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RE SUMW 2N

Actualmente, se reconocen 10 especies de Bacteroides pig
mentados de negro ( 3PN ). La mayoris de estus especies pueden
ser aisladas de lo cavidad oral. Las especies de BPN estdn in-
volueradszs en infecciones anaerobicas de sitios orales y no -—-
orales. Bn la cavidad oral, las especies de BPN se asocian —-
con gingivitis, periodontitis, infecciones endodéniicas y abs-
cesos odontogénicos. Los estudios de cultivos sugieren un pa
nel especifico de lzs varins especies de BPN en los diferentes
tipos de infecciones. #1 Bacteroides gingivalis esta muy rela
cionado con periodontitis destructiva tanto en adultos como -
en jévenes.

Bl Bacteroides intermedius pzrece ser menos especifico ya
que se encuentrza en gingivitis, periodontitis, infecciones en
dodénticas y abscesos odontogénicos, el Bacteroides endodonta
lis, recientemente descrito, estd muy asocizdo con infecciones
endodénticas y abscesos odontogénicos de origen endoddntico.
Existen indicaciones de que estas especies de BPN periodontopd
ticas estdn presentes solamente en la cavidsd oral de sujetos
oue presentazn destruccién periodontal, estando ausentes de 1las
suparficies mucosas Jz sujetos sin destruccién periodontal.

Las especies de BPN asociadus con salud oral son: Bac
teroides melaninogénicus, Bacternides denticola y Bacteroides
loescheii, Gxisten indicaciones de nue estas esvecies de BPN
son parte de la flora indfigena normal oral. Muchos estudios -
en el pasado han documentado el potencial patogénico y virulen
cia de las especies de BPN. Hstz virulencia puede explicar—

~se por la gran cantidad dé factores virulentos demostradns en
este grupo de microorganismos. Entre otros, la actividad nro
teolitica psrece ser unu: de las carzcteristicms mds importzn-
tes. Varios sustratos artificimles asi como numeroszs pro-
teinus bioldégicas son degradadas.

Xstas incluyen proteinszs sntiinflamateriss tales como
la alfa 2 - macroglobulina, alfa - 1 - antitripsina, fuctores
del complemento C, y CS e inmunoglobulinus. 2l Bactersides-
gingivalis es por muchd lz esnecie mds aroteolitica, seguido
por el bacteroides endodontalis. Como otrus bacterias, el 1i
popolisacdrido del Bacteroides gingivulis ha mostrado ser ac-
tivo en la zbsorecidn o= in vitro y es capaz de a2stimular




la rroduceidn de intzrleucina - 1 en monocitos humanos jeri-
féricos. Basado en la asociacidn bien documentada con la en--
fermedsd periodontsl y la rosesidén de factores d2 viralencia -
relevantes, las esnescies .de BRI deben ser considersudss como mi
croorganismoes  imvortentes en la epiologia de lus infacciones
orizles,

#]1 Bszcteroidez gingivalis rrece ser lu espscie mds noto~-
génicn y virulentu.



EL PAPZL D=z LOS BACTEROIDsS PIGMENTADOS DE NuGRO

BN LAS INFECCIONES BUCALES HUMANAS.

CLASIFICACION DE LOS BACIEROIDES PIGMENTADOS D NEGRO (B.P.N,)

Los BPN son bacterias anaeronias, gran negativas, nombti-
les, de forma ©bacilar que producen colonias pigmentadss de ne
gro o café cuando crecen en medios de cultivo que contengan —-—
sangre. La primera descripcidn de este grupo de microorganis-
mos fue hecha por Oliver y Wherry ( 1921) y los describieron -
como Bacterium melaninogénicum; sin embargo su descripecidn fue
pobre y con pocz informmcidn sobre sus curacteristicas bioqufi-
miczs. Después estas bacterias fueron asignadas al género Bagc
teroides y llumzdas Bacteroides melaninogénicus (Roy y Kelly -

1939).

Esta “"especie"” se manifesté heterogénea en muches propig
dades bioquimicazs y fue dividida en no fermentantes, pobremen-
te fermentantes y en fuertemente fermentantes (Sawyer y cols.-
1862, Courant y Gibbons 1967 ). Holdeman y NMoore (1970) divi-
dieron al B. melaninogénicus en tres subespecies: B. melanino-
génicus subespecie melzninogénicus, B. melaninogénicus subespe
cie intermedius y B. melaninogénicus subespecie asaccharolyti-
cus. El B. melaninogénicus subespecie asaccharolyticus fue —-
elevado al rengo de especie porque difiere de otras especies -
en muches cszracteristicas y el contenido de guanina y citocina
( G+ C ) dentro del DNA ( Finegold y Barmes 1977). E1 B. -
asaccharolyticus parece ser geneticamente eterogénec ( Van —-—
Steenbergen y cols. 1979 a, Coyckendall y cols. 1960). E1 DHa
de la cepa de BPN aszccharolyticus zislzdo de la cavidad oral
humanzs mostré entre 47 y 49% mol de G + C, mientras que el -
DNA de cepas no aisledas de la cavidad oral tuvo entre 52 y 53
mol % de G + C. Ademfs, el DNA de cepas orcles y no orales -
no mostraron homologizs del DNA. DPor lo tanto fue propuestz -
una segunda esvecie phira las cepas de la cavidad oral: B. gin
givalis ( Coyckendz=ll y cols. 1980, Van Steenbergen y cols. —
1981).

Estz especie es uns especie de Bacteroides pigmentado, -~
no fermentativa, aislzda principalmente del surco gingival hu
mano y difiere del B. zsaccharolyticus por la produccidn de -
acido fenilacético , hemoglutinacidn de eritrocitos de carne-
ro ( Slot y Genco 1979), una wctividad de tripsina (Slots —-
1981) y por m&todos serblogicos ( Mouton y cols. 1981l). Re-
cientemente, fue descrita una 3a. especie de BPN asaccharoly-
ticus se encontrd aue clguncs cepas de BPN de asaccharoluticus
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no tenfan homologfa de acidos desoxiribonucléicos con cepas -
de B. gingivalis o B. asaccharolyticus ( Van Steenbergen y -
cols. 1984).

Esta nueva especie fue denominada B. endodontalis ya que
fue aisladsz de canales radiculares infectados, B. endodontalis
puede ser diferenciudo de B. gingivalis y B. asaccharolyticus-~
fisiolggicamente y serologicamente ( Van Winkelhoff y cols. -
1985 b).

Los miembros szcaroliticos del grupo de BPN tampoco son -
"homogéneos a nivel de DHA tanto el B. melaninogénicus subespe-
cie melaninogénicus como ¢l B. melaninogénicus subespecie in—-
‘termedius estdn integrados por mas de un grupo homélogo de DNA.

Los 3 grupos de lzs subespecies melaninogénicus fueron -~
elevados al rango de especies y llamados: B, melaninogénicus,
"B, loescheii y B. socranskii. Una de las cepas de B. socrang
kii fue caracterizada antes y llamadas B. dentfcola ( Snhah ¥
Collins 1981). El nombre B. denticola por lo tanto predoming
do sobre el de B. socranskii. Tanto el B. melaninogénicus -
como el B. loescheii, estan conformzdos por mds de un grupo —
homélogo ( Holdeman y Johnson 1982). E1l B. melaninogénicus
subespecie intermedius fue elevado a rango de especie y deno
minado B. intermedius ‘( Johnson y Holdemsn 1983). Esta eg
pecie consiste de dos grupos hom6logos de DNA que hasta ahora
no han sido separados por carscteristicas bioquimicas (Johnson
¥y Holdeman 1983). Un tercer grupo homélogo de cepas, anti-
guamente identificado como B, melaninogénicus subespecie in--
termedius (antigusmente serogrupo C 1 ) es ahora llamado B.
corporis ( Johnson y Holdeman 1983).

Las cepas de BPN aisladas de la placa denial de los dien
tes de mono han sido descritas como asacaroliticas, poco fer-
mentativas, catalasa positiva y muestran una actividad pareci
da a la tripsina semejante a la actividad de B. gingivalis., -
Ya que fueron aisladas del mono Macaca arctoides, estas cepas
fueron descritas como B. macacae ( Coyckendall y cols. 1980).
en base a estudios en cepas de BPN aisladas de rumen de bobi
no y un absceso del cuerno de vaca ( Lev 1958 ), Holdeman y
cols. ( 1977), describid estas cepas como B. melaninogénicus-
subespecie levii. Posteriormente esta subespecie fue eleva-
da a especie y llamads B. levii ( Johmson y Holdeman 1983).



Adends, loz BPN han sido aisludus de otros animales como
gz=tos ( Love y cols. 1984, Love y cols. 1985), caballos, cer—-
dos, cerdos de guinex y hamsfters ( Burdon 1928, Heinrich y --
cols. 1959). Poco se sabe de li toxonomiz de estas cepas las
cuales probablements pertenecen n especies diferentes y no des
critas. Recientemente los BPN asacchuirolytic, catalasa posi
tiva aislados de perros beagle (ILalibertd y Hayrand 1983, Mikx
y cols. 1984) fueron dezeritos como un viotipo de B. gingiva
lis ( Parent y cols. 1986).

BACTAZROIDES PIGMENTADI0L Ju N3GRO ( 325 ) =i INFSCCIOLZs  HO
ORALZS.

De 1las 10 especieg reconocidas de B?H 8 han sido aisla-
das de las superficies mucoscs humancs., Una dificwdltsd impor-—
tante en la revisidén de laz epidemiologia de este grupo de bag
teriss es el hecho de que laz taxonomiaz ha sido cambimda cons-—-—
tantemente durante los cinco Wltimos afios. Los reportes de an
tes de 1980 describidn =zislzdos anzerdbicos grem negativo
s0lo como B, melaninogénicus. De una u otra forma algunoce es-
tudios han inclufdo informacidén bioquimica detzllada sobre --
los aisl=zdos pigmentados de negro lo cual permite determinar -
queespecies fueron descritas. ( Ver tabla 1 ).

BPN han sido aisl:zdas de varios sitios como infecciones
nasales, conjuntivitis aguds, mastoiditis, absceso periamigda
linos, neumonfa por aspirucidn, absceso de pulmdn, apéndices
neriorades, infecciones guirdrgicas, tlcer.s por decubito, --
abscesos perirrectales {( 3rock 1983), zbscesos cerebrales --
{(Mzthisen ¥ cols. 1984), infecciones orofaciales (Heimdahl y
cols. 1980), sinusitis ( Busch 1984), mediastinitis ( Murray
¥ Pinegold 1984, Toews v de la Rochms 19232, wills y Verncn -
1981), pies infectzdos en pacientes Gizbdticos ( Sapico y cols.
1984) y en heridsas hschas por .ordedurz humzni ( Goldstein ¥y
cols. 1984). B. melaninogénicus subesvecie melaninogénicus ha
sido aislida de la flore normal vaginal { Juerden 1980 a ) y -
de amigdelas sanazs ( 3Brook 1983) y hx sido encontrado en in-—-
fecciones genitourin- riss y abscesos perianiles ( Duarden 1930
b).

El B. dentfcols y el B. loesecchii han sids encontrados -
en la cavid:d oral ( Holdeman y Johnson 19832). Las propieda—
des patogénicas de estzs esvecies son alun desconocidas.



TABLA 1. CLASIFICACION DE
TADOS D3 NEGERO.

LOS BACTSROZIDES PIGMAN-

ANTES ACTUALNENTE
B. melaninogénicus
B. melamincgénicus subespecie B. loescheil
melaninogénicus B. denticola
B. melaninogénicus subespecie B. intermadius
intermedius B. corporis
B. melaninogénicus subespecie B. asaccharolyticus
asaccharolyticus B, gingivalis
B. endodontalis
B. melaninogénicus subespecie B. levii
levii
B. -melaninogénicus subespecie B. macacae

macacae




- 5 -

E1l" B. melsninogénicus subesnecie intermedius pusde ser en
contrado en el intestino en pecuefias proporciones, es regular-
mente encontrado en la vuagina y h: sido obtenido del drea sub
prepucial ( Finegold 1977, bDuerden 1980 a). Ha sido mislado-
de infecciones de 1la cabeza cuello y pleura ( Pinegold 1977) -
de mordidas humanas y de perro (Goldstein y cols. 1984).

Ha wido recuperzdo ocasionzlmente de sangre, paronicuia,-
otitis media crénica y smigdelitis ( Brook 1983), celulitig —-—
fecial y zbscesos mandibulares ( Nouton y cols, 1981, Van —-
Winkelhoff y cols. 1985 a), e infecciones relucionadas con el
tracto gastrointestinzal ( Duerden 1380 b).

El nicho =colégico del B. corworis es desconocida y ha si
do zislsdo con nocs frecuenciz de infecciones fuerz de la cavi
dad orezl ( Lambe y Jerris 1975).

El B. intermedius es mds frecuentemente aislado oue el B.
melaninogénicus, Esto puede ser z causa de aue la mayoris de
las cepas de B. intermedius producen pigmento mds obscuro aue
el B. melaninogénicus el cual produce pigmentos café clzro a -
oscuro ¥ por lo tznto pueden confundirse facilmente (Shah y
cols, 1976; npuestres propiss observiciones ).

El B. assacharolyticus ha sido aislado de las heces feca-
les humaras ( Slots y Grenco 1979, Coykendal y cols. 1980, Van
Steenbergen y cols., 1981). Estzs especies han sido aisladas-
de infecciones no orales tales como pies infectados de pacien-
tes diabéticos ( Sapico y cols. 1984) mordides de perro (Golds
tein y cols. 1984) empiema, abscesos peritonales, sndometitris,
"infecciones de la pelvis, del cervix, y de heridas infectadas -
( Lambe 1974, Shah y cols. 1976, Duerden 1980 B).

El nicho ecolégico del Bacteroides gingivalis parece ser
la placa dental { Slots y Genco 1979). Hz sido =zislzdo ocasig
nalmente de 1z superficie mucosz de las amigdslas (Van ‘Winkenl
hoff y cols. 1986, Zambon y cols. 1981). En un estudio re--
ciente el B, gingivelis fue obtenido de lzs membranes mucosszs
orazles de pacientes con periodontitis purulentr. El 8. gingi-
valis pudo ser zislado de la placa subgingivel asi como de 1la
enciz de todos los pacientes exsminados ( n =8 ). 4 menudo -
el B. gingivclis ha eido aislcdo de 1z lenguz, de zmigdcl:-gs ¥y
de 1a saliva ( Van Winkenlhoff y cols. resultsdos no publica-—
dos ). Esbzs especies han sido aisladns ocesionalmente de in



fecciones no orzles como cit.tis iedia crdnice ( Prncholi ¥y
cols. 1983), apéndice perforada ( Shah y .cols. 1976 ) y -
otras infecciones clinicas gue no han sido especificadas -
(Shah y cols. 1976).

El B. endodontalis ha sido aislado de abscesos odontogé-
nicos de origen endodéntico ( Van Winkelhoff y cols. 1985 a)
y ocasionzlmente de la placa dental y la superficie de la mu-
cosa oral ( Van Winkelhoff y cocls. datos no publicados).

El B. macacae puede encontrarse en la placa dentzl del mo
no Macaca arctoides.

Bl B. levii ha sido aislado del rumen de bovino y de in-—
fecciories, tales como abscesos de los cuernos de las vacas. -
Esta especie es ocasionalmente aislado en humanos (Holdeman y
cols. 1977).

BACTEROIDES PIGMENTADOS DE N8Gno ( BPN) EN L& CAVIDAD ORAL SANA,

La informzcidn sobre la presenciz de BPN en la cavidad oral

gana es limitada. Los estudios reportados se han enfocado -

generalmente a laz presencia de estas bacteriss en enfermedades
bucales mids que en su prevalencic en situaciones de salud. De
cualquier forma es importante estudiar la microflora oral nor-
mal y compararia con aquella en enfermedad. Estos estudios —--
pueden dar informscidn sobre la especificidzd de algunas bacte
. rias orales y sobre laz patogénesis de las enfermedades infec-
ciosas orsles.

Estudios pioneros sobre este tema no han dado uvna descrip
cién cuidadosa de le naturalezn clinica de los sitios muestrea
dos ni el exacto sitioc dz donde fue tomads lz muestra. Ademds
fueron aplicad:s técnices anserlibicas no 6ptimas para el culti-
vo del esvpeciinen.

la cavidad oral presenta una serie de medios ambientes co
mo el de las mejillas y paladar, lengua, superficies dentales,
dreas gingivalis, sasliva y en los limites de ls cavided oral y
garganta el drea de las amigdulas. Estos medios mabientes -~
son colonizados por diferentes microflorss biacterianas y estdn
influenci:ndos por ls erupcidn o pérdida de los dientes, la —-
higiene oral, l= dieta, y lo: caxzbios hormonales del huéesped.
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En 1928, Burdon reportd nue los individuor sznos albergan BPN
en la cavidad oral, pero frecuentemente se requirid de uno -
larga investigacidén pars detectarlos ( Burdon 1928). luc. -
Carthy y cols. ( 196%) estudiaron 1s prevalencis de bracte—-
rizs anaerfvicss en infentes edéntulos y no encentréd BPN en —
estos sujetos. En otro estudio, fue reportado aue la inciden
cia de BPN en le.s superficies mucoszs de infantes edéntulos -
fue de 5.9 % mientr.s oue la incidencie en nifioe con uno o0 —-—
mie dientes fue de 14.9 % (Hurst y Penderson 1969, Osuna y -
cols. 1977). Los BPN son més comunmente zisludos de 1i: pleca
dental conforme auments lz edad ( Bailit y cols. 1964, Kels--—
trup 1966) y su prevalencis ez zsociada con Lz erupcién de los
dientes permanentes ( Hart 1969, ieskin y cols 1968). Kels—
trup ( 19686) estudid la microflors del margen glhr‘ =1 en 44
sujetos cuyas edades vari::ron entre 5 y 16 aflog de edud y en-
contré que la incidenciz de BPHN en el margen gingival aumenta
ba respectivamente desde un 13 % hastz 70 %. Sin embargr, --
cuando 1lss muestres fueron tomsdms del surco gingivsal, de ni-
flos de edades entre 5 7 8 afios no fusron encontrados BPN, mien
tras que fusron encontradas en un 44% de lss muestras de ni-—
fios entre las edades de 13 a 15 s%os, Bl surco gingival sano
de un adulto contiene rels=tivamente un bajo ndmero de células
bacterianas y estas son generzlmente grum + ( Slots 1977 z).
BPN son comurnmente encontrados en un numsro peaueo y -Son re—
presentados por el B. melaninogénicus subespecie melaninogéni
cus ¥y tambien en menor cantidad por 21 B. melzxninogénicus —-—
subespecie intermedius ( Loesche y Syed 1978, Slots 1977 =, -
Socransky y cols. 1977, Duerden 1930 c).

Las amigdalas regulirmente =lbergon BPN, lo cual fue re
conocido. por Oliver y Vherry ( 1921). Esta observacidén fue
confirmada por algunos estudios. 51 B. melaninogénicus subeg
vecie melaninogénicus fue la especie presdominant: en anginas-—
no inflamadas de nifos, B. melaninogénicus subeswecie interme
dius ha sido 2isladz solo ocasionulmente ( Brook y Gober 1983
Brook y Yocwum 1984). En recicntes estudiosw de lo previalencia
de BPN en las supzriicies de la mucosa orzl de sujetos sin en
fermed:d pzrodontal, fueron obtenidas de las amigdalas B, me
lsninogénicus, B. denticola § B, intarmedius o un: combina-—
cién de estas sspecies ( Van der #inkelhoff y cols. 19856 b).

iz de BPHN en la lengua -~
, inveztigando 6 mues--

La informrcifdn =sobre 1o ur
es limitada. Gordon y Gybbone (



tras, obtuvieron solo de un. muestre un bajo udmuro d¢ est.s -
bacterias. Ea un reciente estudzo nosotros vncontramos gque el
B. meluninogénicus colonizd el dorso de la lengua en 6 de 7 ——
adpltos sanos { Van der Velien y cols. 1986)., Bl B. interme-
dius puede ser encontrado ocasicnalmente en bajo ndmere en lu
lenguz de sujetos sin enfermedxd parodontal { Van Minkelhoff

y cols. 19860L).

La saliva pu-le contener 3PN (Gibbons y cols. 1964), no
hay més informacién disponible en relacién a estas bocterias -
en la saliva y el grado de enfermedzd oral.

Hasta ahora B. gingivelis no ha sido encontradoe en la ca
vidasd oral ssludable. Deberd notarse sin embargo, cue medios-
gselectivos conteniendo Vancomicina han sido utilizados en vie-
rios estudios ( Mec. Carthy y cols. 1965, Osanz y cols. 1977,
Duerden 1980 c), Bste medio es inhibidor de las 3 espacies de
BPN , asacaroliticos ( Sutter y csls. 1983, Van Winkelhoff y -
de Graaff 1983). El uso de este medio tiene influencia en el
resultado de estos estudios.

BACTAROIVSS PIGMENTADOS D NEGRO ( BPN ) Y OTRAS BaCTZRIAS isH
ENFERMEDAD PERIODOWTAL,

Por 1928, los BPN habfan sido considerazdos como importan
tes en la natogénesis de le enfermedad periodontal ( Burdon --
1928). Muchos estudios recientes han confirmado estos tempra-—
nos hallazgos y mucnos investlwndores estédn de acuerdo en que
los BPK estdn asocizdos con periodontitis ( revisado por -
Slots ( 1982 ). TLos BPH azislrdcs del surco gingival sano y
de " sitios con minim: enfermedzd son los B. melzninogénicus -
subespecie intermzdius ( =lot: 1877 a, Spiegel ¥ cols. 1979, -
Tanner 3 cala. 1778, Korum-o: © Doecche 14980, Zambon .y cols, -
1981, White y Mayrend 1981) el B. ginzgivzlis ha sido obtenido-
de periodontitis avanzsda en =2dultos { Slots 1977 b, Syisgel
¥ cols. 1979, Tanner y cols. 1979, White y Mayrand 1981, Loe _
che y cols. 198%, Ve dinkelhoff 1936), pero tambien de lesio-
nes de periodontitis Jjuvenil genernlizada ( Loesche ¥y cols, -
1921, Moore y cols. 1985, Van Winkelhoff 1986). Una corela--
cibn entre el gredo d» irnflem-cibn clinica en periodontitis y

el porcent.je de B. gingiv.ilis en 1o plrea sutringival ha si
do demostrad: ( Tunner y cole., 1979, White y inyrand 1981).

Hasta ahors 1z relumcidn entre 3. intermedius y periodon
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titis no es clara. Esta espvecie ez frecuentemente aisladas de

periodontitis avanzada en adultos junto con un alto nimero de

B. gingivalis ( Slots 1977b, Sviegel y cols. 1979, White y May

rand 1981, Tznner y cols. 1979) ¥y es ocazsiosnalmente zislado -

de periodontitis avanzado como la {inica esosecie de BPN ( Zambon
y cols. 1881, Van %inkelhoff 1986).

Otrus ecpecies de bacteroides BPN no son frecuentemente
aisl=dzes de lzs bolszs perisdonteles y parece nue no tienen re
lacidén con ninguns condicidn psrodonital especifica.

La gingivitis ulcero— nacrasante agudz ( GUNA) estd aso—
cinda con un =1t5 nlm=2ro de espirscusiss y bzacterins fusifor--
mes { Listgarien 1965 ). Recientemente fue encontrado nue —-
cerca del 30 » de lz flors microbiznz de 1z paciente de GUNA
consiste en espiroouetss y oue 1la mayoria de las especies cul-
tivedas encontrzdas fuszron: 8, intermedius, subespecies de —
Pusobucterium ¥y subespscier de Selenomonas ( Loesche y cols.
1982). La periodontitis en jévenes psrece ser unz entidud clf
nica discretz especizlmente la de tipo molur/incisivo periodon
titis juvenil locelizada P J L.

Los estudios microbioldgicos iniciales de pacientes con
P J L indiceron cue su microflor:s subgingivel fue signiliceti
vamente diferente tanto de los sujetos sanos como de los pa-—
cientes con periodontitis adultz ( Newmzn y cols. 1976, Slots
1976, Nevman y ESocrensky 1977, Liljenberg y Lincdhe 1980).

Hubo un consistent: hallzrgo de un gran nimero de baci--

los gram negztivos 2n las pertes mds profundcs de las bolses
veriodontzles les cunles fueron wis turde identaficadss como -
especies de Czpnocytovhagas y Actinobzeillus actinomycetemcomi-

tans ( Bzehni y cols. 1979, Tanner y cols. 1979). Reciente-—~

mente he sido Jdemostrszdo wue los BPN puede ser aislzsdo de les

lesiones de P J L ( Kornmsn y Robertson 1885, lMoore y cols. -

1985, Van Winkelhoff 1986). Estos incluyeron B. gingivzlis, B.
intermedius y 3. endcdontelis. Algunns combinaciones de estas

especies fueron aislsdos ( Vion Wirkelhoff 1986). Pzrece ser

cue existen diferentes tiros de periodcontitis en jévenes, los

cuales posiblemente £e curocterirzan por las diferentes florcs-

microbienss., Le plzcs subgingivel en jSvenes con parodontitis

generzlizada rueden contencr tambien 4, metinomycetericomitans
6 B. gingivalis, o los dog ti~os de bacteriams ( Tsnner y cols.

1979, Loesche y cols. 1981).
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BACTEROIDES PIGMENTADOS DE NEZCRO ( BPN ) 2§ INFUCCION:S ZNDOION
TICAS.

Lz especie de BPN mds frecuentemente rislada de las cdma-—
ras pulpares infectudas es B. meleninogénicus subespecie inter
medius. Esta especie ha sido 2isleds, do un § a un 40 % de -
les muestrecs ( Kantz y Henry 1974, Wittegow y cols. 1975, Zavis
toski y cols. 1980). El Bacteroides subespecie melaninogénicus
ha sido azislado con menor frecuencie de las cdmaras pulpares -
infectadas ( Zavistoski y cols. 1980 ). :

Sundgvist ( 1976), empled sofisticedes téenices anaerobios
Yy un vuen csistema de identificeac¢idn, encontréd BEN en todos los
canales radiculsres infectzdos con destruccién periasical y -
dolor, mientras nue estos orgenismos no fueron coptenidos de —-
dientes sin dzlor cndeddntico.

Lzs especies impliczdas fueron B. intermedius, B. meleni-
nogénicus subespecie asaccharolyticus ( ahore clasificada como
B. endodontslis) y B. melaninogénicus en 5, 2 y uno de 10 mues
tras, respectivamente. Griffee y cols. ( 1980) examindé mues-
tras bzcterisnas de canales radicuwlzres infectados de 33 dien~
tes con Yy sin ceries, fracturss, restaursciones y reportd una
incidencia de 23 % de BPN en los cultivos positivos. En su-
estudio fue aplicado un medio selectivo de aislzmiento parz ob
tener BPN ( Sutter y cols. 1983, Van Winkelhoff y de Graaff
1983). ©Parece ser aue el B. endodontalis estd asoci:do especi
ficamente con infecciones endoddénticee ( Van Winkelhoff 1986)
y abscesos de origen endoddéntico ( Van Winhelhoff y cols. 1985

‘a).

Recientemente un estudio de 1zt prevelenciz de BPN en perip
dontitis apieczl humsnes, he mostrado cue wlgunas especies de -
BPN pueden estar implicszdes en este infeccidn. El B. intermg
dius fue mds frecuentemente zislado ( 24 % ) seguido de el B.
denticola ( 22°% ) ( Haapasalo y vols. 2986 ). Un in%eresan
te descubrimiento fue cus el B. endodontalis ¥y =1 B. gingiva-
lis estuvieron presentes solo gn infecciones agudas, sugirien
do unz mfs alta virulenciz en comparzceidén de les otras espe-
cies de BPN. Los abscesos de origen endoddntico vueden alber
gar B. intermedius ( Oguntebi y cols., 1282), B. meluninogéni
cus 6 B. amsgecharslyticus ( Willizms y cols. 1983) junto con



tros especics de vazetariar,

En un reciente =zetudi in 1welhoff vy mug coluborcdores
investigaren 2¢ cbscesos o*outo;énicos v zislaron une 6 mis -
eSpec1m" de BTN de wis del SO % ae los muestrus exuminades —-

(Van Winkelhoff y cols, 198% o .

5L B. endodontelis fue encontrado cagi exclusivemente en
abscecosg de origen .ndcedintico, 1o cuel indicn nue esta especile
de BPN jJuegs un parel especifico &n estas infecciones., #1 B.
gingivalis puede cstor implicado en o re0: de origen endoddne-
tico { Van Winkelhoff y <wls. 1985 a, Hawnaczlo y cols. 1336).

Ofdis IHFsCCIONLS

BACTEROIDNE PIGuAD0u: JS
ORAL:S,

Especies de BPIN nusdiern ser gislc bgcescr orofocia-
les los cuales pueden desarrollarse de lesiones endoddnticszs,-
lesiones meriodontales, pericoronitis o como unn complicacién-—
de wna extraccidn dentsl, Los BPN ais«lidos de zbscesos peri-
dontales son el B. gingivalis y el 3. intermedius, el B. melz-
ninogénicus es zislado ocasionalmente. (lewman y Simz 1979,-
Van Winkelhoff y cols. 1985a). = pericoronitis y los abscesss
de una complicacidén e extraccidn dentai estdn ssociasdos con
B. intermedius y B. gingivalis. &1 B. endodontalis he sido —--
ocezsionazlmente zisgizdo en este tipo de zbscescs ( Van ¥inkelho
ff y cols. 198% &).

PATOGSNICIDAD Y VIRUL=Z-CIS D3 LOS B4C0TER0IMGS PIGMSNTAD0S Ji -
N&GRO. ( BPN ).

La potogenicided de lzs esvecizs de 2PN hon sido exlensa-
mente estudiundes en infecciones znzerobices sirdrgicas en mode
los ( Hite y cols. 1949, MacDonald y cols. 1956, Macodonzld y -
cols. 1963, :-ocrdns‘"r y Gibbons 1962, Tak:=zoe y Wakamura 1971).
En estos estudios los gnimales de irboratorio tiles como los -
cerdos de guinea {urron inoculsdos con una combianzcidn de bac—
terizs lzs cuales eren o-iginarias de sitics de enfermed:xd pe
riodontales y endoddntice. Cuando s BPY est
tes se prodauwjo una infecei1dn iisible. .
los RPN fueron suprimidzs 1nipccxosug, los otros
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organismos no manifestoron poseer importint-o propisdades pa-
togénicas para ocasionty un absceso transmisible ( MacDonald
¥y cvls. 1963, Socransky y Gibbons 1963, Sundivist y cols. 1979,
Van Winkelhoff y cols. 1983). Su prpwl fue probablemente de -

proveer fauctores de crecimiento con le vitamina K y succinato-

para el crecimiento de algunas cepas de bzcteroides ( lze. Do-

nald y cols. 1963, Mayraand y Mec. Bride 1930). Estos experiwmen
tos indican gue los BPN  son esencinles para las infecciones—

exmerimentales y gque ellos son determinantes en 2l potencial -~
pz ogénico de ln mezcla de bacterisns. BEsta no es una propie——
dad de todas las ospecies de BPN  sino aue estd limitada al
B. .ingivalis .( MacDonald.y cols. 1963, Socransky y Gibbons -
1965, Meyrand y Mc. Bride 1980, Mayrand y cols, 1980), =1 B, -~
intermedius { Swndavist y cols. 1979) y al B. endodontalis -

( Sundavist y cols. 1979). Las cepss de BPN son generalmente
no patogénicas en cultives puros en modelos animales ( con la
excepcidn del B. gingivelis) { Burdon 1932; Pulverer y Heinrich
1960, WacDonald y cols. 1963, Takazoe y cols. 1971, Kastelein -
y cols. 1981, Van Stzenbergen y cols. 1982 u).

FACTORES D& VIRULENCIA DE LOS BACTSROIDIS PIGMHTADOS D NEGRO
( BPN ).

Los microorganismos con potencial patogénico en la cavi--
dad orsl necesitua tener una combinacidén de propiedades. Uno
de los primeros requisitos es la propiedsd .de adhesibn, (Gibbo
ns y Van Houte 1975).

Estructuras sunerficiales relevantes de las bacteriig gram
negativas pira le xdhesiédn incluyen apéndices externos jtales ~
como cilios o fimbrias, capas capsulares y las vesfculas de -~
la.s membrenas. Hy sido indiecado nue Lzs especies de BFN poseen
cilios { Slotc y Gibvbons 1978, Okuda ¥y cols. 1981) ¥ oue los
cilios de varias especies son provablemente de diferente natu~
raleza ( Okuda y cols. 1981, Yemamoto y cols. 13982, Naito y
cols. 1985 ). Los 3. gingivslis, B. intermedivs y B. melaning
génicus se adhisren & las cédlulas supzrficiales del epitelio-
bucal y crevicular, siendo 21 3, gingivalis Lo especie con ma~
yor sdhesidn mientr:s nue B. asaccharolytius tisne wune mis ba-
je capzeiied de adhesidn  ( Slots y Gibbons 1973).

Tanto le s 1livi como el suero inniban Lo wdhesidn epite—




leal vero no la azdhesidn & 1os microorguanismos gr-m positivos.
ssta observucidén fue confirmada en un experimento in vivo en -
el cual fue mostr:do que la place dentzl y la plicn del dorso
de 1m: lengua son los sitios de mayor adhesidn del B, gingivslis
dentro de la cavided oral. ( Slots y Gibbons 1978)., La adie-
3ién a los eritrocitos, resultando en 1o hemoglutinmcidn, ha —
2ido limitada solo al 3. gingivaliz ( Van Steenbergen 1981, -
Slots y Genco 1979, Okudu y cols. 1981).

In MSRACCION CON =T HUZ37sD.

Jespues de 1la adnesidén y el crecimiznto de las células —-
bacterianas en lz cavidad oral, estos deben resistir 1n defen—
sa del huédsped 1= cu:l consiste entre ostrds mecanismos de faocto
res hunorales y foctores celulzres.

BPN puede activar tanto 1a via clZ£sinzs del compl :
( Okuda y cols. 1978, Tofte y cols. 1980) asf{ como la viu al-—
terna del mismo ( Okuda y cols. 1978, Sundgqvist y Johansson
1980).

1 bacteroides lipopolysaccharide zctiva mds fuertemente-
el complemento y l& respuesta cuimiotdectica de los leucocitos
polimorfonucleares. 51l meterial capsulzr puede disminuir este
est{mulo ouimiotictico ( Okuda y Takszoe 1973). BPN pusden ——
elzborar productos, los cuales no son ocuimiotdcticos por ellor
mismos, sino aue compiten con los nroductos cuimiotdctizos y -
bloouean los receptores quimiotdécticos en los leucocitos poli-
morfonucleares ( Van Dyke y cols. 1982), resultando uni respues
ta cuimiotdetica de leucocitos polimorfonucleares moderadz in
vitro ( Svenn 1977, Sundovist y Johancson 12980). ILac 2ifexr pod
cing aue han sido renortﬁ :s en la activacidn leucocitzriz de
los diferentes especies de BPN determinsdes por ouimioluminis-—
cenciz,

Se encontrd cue lis cepss de B. ginglvalis muestra una
cuimioluminiscencia mfs bujsn cue otris especies ( Van Steenber
gen 1981, Van 3teenbergen vy cols. 1985) adeands, lss ceposs de -
B. gingivalis muestra wna resistencie mfs 21ta a le fzgocitosis
cue especies menos patdgenas de BPN  ( Sundovist y eols. 1982).

gsta ceructeristica segurzumente es crussda  por 1l nresen
cia de unz cdpsulsz ( Okuda v Takuzoes 1973, Sundevist y cols. -
1982). Las cdpsul:s de vori-s especies de BPH han mostrado -
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ser morfologicamecate y ouimicruente diferenses ( il unshein y
Coleman 1980). 1Las diifcrencias en las cdpsulns tambien pue—-—
den estar presantcs en especies como han sido mostradas por -

Van Winkelhoff y cols. { 1986a) para B. endodontmlis.

Parece ser gue el mecanismo de fagocitosis de las especies
de BPH no es uniforme. Sund-vist y colaboradores encontraron
que zlgunas cepss de B. gingivalis resistieron a 1la fagocitosis,
a pesar de la presencia de anticuerpos de sueros especificos y
la unidn de los factores C con las células. ( Sundqvist y
cols. 1982), mientras que Bor el contrario, el B. loescheii -~
fue optimamente fagocitado despuess de la opsonizacidén (Tofte y
cols. 1980). Recientemente Sundovist y ¢0l15.(1984) mostrarin
que las cepas de B. gingivalis degradaron casi todze 1las pro—
teinas del suerc de puercos de guinea incluyendo la proteina~
C., in vivo e in vitro. Existen diferencias en la pstogenia -
e%tre las cepas de B, gingivelis ( Van Steenbergen 1981). Esz--
tas diferencias pueden ser explicadas asumiendo que lag cepas
nmés patogencias reguieren complemento para la activzcién leu-
cocituria, mientres oue lss cepas menos paztdégenas no lo requig
ren ( Van Steenbergen y cols. 1985).

A pesar de ocue los dos tipos de cédlulas son iguaslmente —-—
proteoliticas, las cepzs menos pztogénicas pueden ser fagoci-
tada ain sin la presenciu de factores del complemento.

Este fenbémeno puede ser explicado por la presencia de di-
ferentes tinos Je cdpsulas ilas cusles han sido demostradas
usando pruebas de hidrofébicidad ( Van Steenberger y cols.
1985). Estazs observaciones indican imporitantes diferencias
en virulencia entre lazs diferentes cepus de B. gingivalis, -
BPN pueden producir substancizs leucotbéxicas tales como acidos
grasos de hajo veso meolecular los cusles inhiben directamente
1la guimictaxis de los leucocitos polimorfonucleares ( Botta y
cols, 1985, Rotstein y cols. 1985). BPN tambien inhiben 1a
destruccidén fagocitica de bacterias faculbtativas en una pobla
cién Dbacterianz mixta por un mecanismo ocue devende del sug
ro { Ingham y cols. 1977, Tofte y enls. 1980, Ingham ¥ cols.
1981, Hamavar y ccls. 1983 ), Esta inhibicidn vuede ser ex-
plicada por la competencia por factores opesdnicos o vor la pro
duccidn de nrodnctos leucotdxicos.
sensibles a las propicdides baciericid:
gingivalis y ~. B. intermedius

Tos

BPN no son igualmente
2 del suero. ElL Bl -
MReSLITN s TPeMmBYessT | T2Ll S

L

[
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2 de BPH -
n e, h. =sido mos-
« o la actividad

( Sundnvist y Johznsson 1980). Reciente
tredo nue 1o sSuceptionilidsnd del %, glnglV
bretericide del =suero huns

tenciz al suero en comprracidn con otros especi
t
1ie

moyormente ueuermi por -
l&a presencis de snticuersy 2= IgG ¥y 1w encis -

del complemento ( Okuds y cols. 19 . I eeste estudio tam--
bien, fue mostrado ~ue ¢l B. gingivalis zetiva tanto vias -
cldsica come lz alterns, pero cue 1lr sucertibilidid cuers
depnendis de 1= viz cldeica.

le
al

A pessy de 1!

suceptibilid . d  del B. gingivalils
o~ £

humano conteniendo “ticuernos rec estua ecgecie es-
td capzcitezda prr: coloniz e ngivel en #ltrs -

croporciones. Bste hecho pucde ser ey -licado por los recien
tee resultedos de Niekrish y Tattere ( 1986). ©llos sugie
ren cue en lesioner veriodontzles 4de zdultos no ocurre uns -
sctivacidn de 1+ wia clfcicea.

ACTIVIDAD PROTEOLITICA.

Bl grupo BPN tiene vorirs sctividzdes proteoliticzes 1=
cuales son nrobeblemente imvortentes vors su virulencia.,  Is
degiadacidn de sustr-tos de coldgenz h: =ido reportads p=re -
especies de BPN &ssaccharclytices y szccharolyticas (Gibbons

¥y NacDonald 1861, Robertson y cols. 1982). Sin embargo mfs -
tarde fue encontrado cue =zolo el B, gingivalis posee estz oro
vpiedsd { Mayrsnd y cols. 1980, Kayrsznd y Grenier 1985, Van Steen
bergen y cols. 1486 a). Kl pavel de 1= colagenasa bzcteriznz -
en la enfermedsd peridontal no estd cliro y es incierto si lss
encimes de estes vrcterias estdn  involucradss en el dafio a -
los tejidos del huésped. Bl 5. gingivalis tumbien tiene una
actividzd parecids z l¢ tripsina | Siots 1881, Lazughon y cols
1982, Van Winkelhoff y cols. 1686 c), unz propiedud cue h: Si-
do tambien demostrecdz por el 3. mocreae ( Slots 1981, Van Win
kelhoff y cols. 19886 cJ.

om
m

Killian { 1981) hs denostrade nue los 3. gingivalis, B. -~
endodontalis ¥y B. intermediuz degridun @ la Igh , Igs. e Ig
completzmente, mientres cue el Z. meleninugénicus degrﬁéa °013
percizlmente la Igi. 81 cliveie de 1l- inmonoglobulina Igh —--
puede ser de importancis pere la unidn z les superficies muco
szs orules

e e a +  mn me AR,
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Entre l:s esvpecies de BPH el B. Zingivalis muestrc uno
cetividad fibrinolditice w’s fuerte, mientri s aue oty.s cune--
cies muestran uns zctividad dévil ( 3. Asaccharolitycus y -~
3. intermedius} 5 ninguns actividsd ( B. melaninogénicus, 3.-
Loescheii, R, dentfcole ) ( Pulverer y cols. 1977, litzan y
cols. 1978, t=shimo ; Slots 1983, Wikstr®dm y cols. 1983). La
gZctividad fibrirnolftica puede ger escencisl para 1a invesidn —
del tejido conzctivo gingival ( Courant y Bader 1966, Saglie y
cols, 1982, Pekovic y Pillery 1984). Otres proteinzs como las

inmunoglobulinzs hwnens G y M focectores del complemento C, ¥y
C ( Sundcviet y cole. LG8%5) y zlbumina heptoglobina vy t 73 ¢11
fgrrina { Cerlsson y cols. 1924L) y los inhibidores de la -

proteinase humena a&lfs - 1 anti~trigsine, alfa - 2 mzcroglo
pulina ( C.rlsson y cols. 1984e) son ataczdos.

£n general el B, girgivalis ez més proteolitico cue los -
B. aszmccharolyticus , B. intermedius y 3. endodontzlis, 10§ -—=
cuales & su vez sor mis proteolfticos oue el B. melaninogéni-
cus y B. Loescheii ( Van Steenbergen y cols. 1986a). Lz acti-
vidu:d parecidz o le de lz tripsina  del B, gingivalis puecde ——
contrivbuir a su virulencisz en diferintes formoas.

La sectivided de trinsina =»uede convertir lz colasgenass -
letente del kuédsped en coligenass zctiva como ha sido mostrudo
nor Golub y colz. ( 1985). Las enzimes parecidas a la trypsina
tambien oueden activar el sistemz del complemento tanto por la
viz clésicz como ror la zlierna, vor lo cuzl hay estimvlacidn-
de la prostzglandinz oue regule la resbsorcibén osez ( Schenke
in 1982).

Y SUSTANCIAS CITOTOXICAS.

OTRAS mlZIilis

Los BPHN producen otrue sustancizs lws cuales pueden con-—
trivuir en su viruvlencic. Sstes becterics sintetizen zlguncs
enzimzs lee cusles puedcn ser perjudicales para el huésred co
Mo le fosfolios . ( Bulkasz y cols. 1979, 3ulkasz y cols, =
, la fosfotaco feids vy fosf tasa alczlina ( Slots 1981),
e UlNasa y Rizse ( Rudek y Hamcoue 1976). Alguns e citotoxines -

ido cr¢1 s ( Kzmen 1981, Touw y cols. 1982, Ven Steen—
&2v
tdx

0

rgen y cols. 19€2b), Hs sidn dz=mcrita el #oido butirico, cg
mo uni: sustanciz tdxice. Otra sustancin téxics vroducida es -
21l idn zmonio ( Vin Stcenbergen y cols. 1986b). £l oropions-—
to y butirzto en lz nlzcs dental tiene un efecto tdHxico en los

.
ce

D



fivroblastos ( Singer y Buchner 1981). Compuestos sulfidricos
voldtiles pueden ser importantes citotdxicos poraue estas in-
fluyen en le permeubilidad de la mucosz orzl ( NG y Ponsetcich
1983) y reducen la sintesis de coldgena ( Tonzetich y Me., Bri-
de 1981). GSspecirimente el B. gingivalis produce grendes can-
tidades de estos compuestos azufrados ( Tonzetich y Nec. Bride
1981 ) mientrus que otras especies de BPN no lo producen o lo —
producen en cantidades limitzdas.

Los lipopoliszcdfridos { L P $ ) de las especies de 3. P.N.
se diferencian de log LPS de otros buzcilos anaerobios faculta—
tivos grem negetivoe { Hofstad 1970, Sucen 1977, Nair y cols.-—
1983). Los LPS del B, gingivalis exiben una baja pirogenici-
dad en conejos y mitogenicidad en célules del bazo de rautones
( Nair y cols. 1983). Por otro lado los LPS de B. gingiva-
1is han mostrado ser activos en la reabsorcién osea in vitro
( Nair y cols. 1983, Iino y Hopes 1984). Los LIP3 del B. gin-
&ivalis pueden no ser ocuimicemente idénticos a2 los LPS de otros
BPN ( Nair y cols. 1983). AdemZs, los LPS del B. gingivalis,
en comparacidén con los LPS de otras especies gram negativas --
anaerobias facultativas son activas en muy bajas concentracio-
nes en modelos in vitro y no son inhibidos por el suero humano
como los LPS de otras bacterias ( Iono y Hopes 1984). Una —-
propiedad interesunte de los LP3 del B. gingivalis es la indue
cidn en la produccidn de interleucina-l en macréfzgos y mono-
citos periféricos { Hznazawe y cols. 1985). Esta interleucina-
1 se encontraba en la reabsorcidn osea in vitro ( Gowen y cols.
1983). ILa interleucina - 1 estd incrementada significativamen
te en flufdos gingivalis de sitios inflamzdos en pacientes con

enfermedad periodontal. ( Oppenheim y cols. 1982, Charon y cols.

1982). Esta observacién indica que la interleucina - 1 puede
jugar un pzpel importanteé en la pérdida de hueso =2lveolar en -
infecciones gperiodontales.

En conclusién, puede ser establecido aque los BPN poseen -
propiedades lzs cuales expliczn su patogenicidad en infecciones
orales. Ha sido mostrado que algunzs especies de BPN estdn es
pecificamente asociadas con algunas enfermedades infecciosas
de le cavidad oral y acue estucs espacies tienen factores de vi-
rulencia importantes parz colonizacidén de liz cavidad orul, —-—
para el deterioro del sistemz de defensa del huésped asi como
la produccidén de enzimes y citotoxinas gue destruyen los teji
dos del huésped, por estus czructeristicas 1lizs bacterias de -
BPN se distinguen de las otr:s bacterias de lz emvidad oral -
en muchos aspectos, siendo bacterosides gingivalis entre las es
pecies de BPHN el m€s virulento.
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