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RESUMEN

CABRERA GARZON, LAURA. Uso de levadura (Saccharomyces
cerevisiae) en lechones lactantes para prevencién de la
diarrea y aumento en la ganancia de peso (bajo la direcciédn -
de: Joaquin Becerril Angeles, Marece Antonle Soto Flores y
" Leonel Avendafio Reyes).

El’ presente trabajo fué realizado en la granja Experimental
Porclna de la Facultad de Medlicina Veterinaria y Zootecunia, de
La Universidad Naclonal Auténoma de Méxdco. Con el fin de
evaluar el efecto de una levadura viva =eca, 25 camadas de
lechones lactanhtes fueron divididos al azar en 3 grupos, grupo
1 control, grupo 2 al que se lo suministrsd agua bildestilada
durante 7 dias y grupo 3 al que se le administrd t g de
levadura disuelte en agua bidestilada durante 7 dias. Se
analizé la ganancla de peso, la presencla de diarreas y la
mortalidad. Se encontré en el grupo 3 una mayor ganancia  de
;:osu en comparacién de los grupos 1 y 2, sin embargo esta no
fué - estadisticamente significativa <P>0.05). Al analizar la
presencia. de dia.rreas y mortalidad en ‘la poblacidn , tampoco
se encontraron diferencias significativas (P05 en los tres
grupos, aunque estos dos parametros fueron mayores en los
grupos 1 'y 2. Se concluye  que la utilizacién de  levadura
durante. 7 dias no tione ofccto on los animales tratados debido
a que - la ‘dosis y el tiempo de administraciédn no fué el

suficlente para mostrar resultados positivos .. Se  sugiere
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gque, en futuras investigaciones relaclonadas con la presente,
se modifigque el tiempo de administracién y su dosis, con el
fin de determinar  la cantidad adecuada de levadura que
presente ofectos significativos sobre la disminucién de

diarreas y la ganancia de peso.



INTRODUCCION

Dentro de 1a industria porcina se busca obtener
animales que of: Y una ¥ ia de peso y conversion
allmentaria, sin embargo, las condiciones de eria y

explotacién de los animales en donde la concentracién de la
poblacién y los métodos artifictales de cria ocasionan
situaciones de estrés que aunado a amblentes altamente
contaminados por microorganismos desencadenan la presencia de
enfermedadeos y por lo tanto pérdldas econédmlicas.

Al momento del nacimiento el intestino deigado del lechén
os rapidamente ceolonizado por microorganismos que co’nst.it.ulrén
la Tflora normal, impidiendo dicha flora el establecimiento de
Bacber!as patégenas a través de diversos mecanismos como son
la competencia por espacio y nutrlentes, la produccién de
acido lactico, acido aceético, acido férmico y otras sustancias
€24,25,26>. Cuando estos mecanismos se han alterado, bacterias
patogenas tales como: Escherichia colt, Clostridium
perfringens, Salmeonella spp. Klebsiella spp. Coccideas spp.
virus de la Qastroenteritis transmisible, Rotavirus y
Pararrotavirus, prolferan cn e! intestino produciendo camblos
que desencadenan la diarrea <20,38>. La monrtalidad en lechones
lactantes por esta causa puede alcanzar de un 10 hasta un 29 %
y si aunado a esto se suman los costos de tratamientos médicos
como  son  electrolitos, antidiarréicos y anblblét.icos,k aument.o

en ‘la mano de obra, reduccion en las ganancias de peso. ¥y
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conversién alimentarla, las pérdidas puéden ser elevadas
€4,20,282.

Por = tal motive, =e buscan nuevas alternativas que
aumenten la eficacla, el indice de crecimiento y el nivel de
producci&n de los animales <212, Para tal fin se ha recurride
al empleo de aditivos,

Un aditivo es una sSustancia que afladida en pequefias
cantidades a la racién mejoran el olor, sabor, aparlencia,
vida en bodega, dlgesdén, absorciéon -3 metabolismo del
alimento, "Los aditivos se clasifican en <9,15,21,35);
~aditives nutriclonales, como son los minerales, vitaminas y
aminoacidos.
~aditivos antibidticos y guimioprofilacticos.
~aditivos miscelaneos, como son las hormonas, estimulantes del
crecimiento, antioxidantes, enzimas y saborizantes.

~aditivos fisiologicos 6 probidticos,

Los antibidticos son los mas .indi imipad nte ¢ »

teniendo como resultado a nivel intestinal, la destrucién no
solo de Jlas bacterias patégenas sino de todas aquellas
bacterias sensiblas a estos, ademas teniendo e! inconveniente
de crear cepas con un alto grado de :Peslsboncla y
‘.consec:‘uen'-ement.e fallas en 'los tratamientos y coysbos muy
el;vad’oé <19,23,27,38,41),

En la actualidad se ha buscado otro tipo de aditives,
como ez el caso de loz probléticos <i5O.

Un ' probiético es &l cultive de microorgantsmos vivos

especificos, que al inocularse en el animal asegura el

i
!
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establecimiento efectivo de una poblacion intestinal de
organismos benéficos, optimizande el proceso de digestién o de
fermentacion de manera natural al  estimular la flora
intestinal existente, el cultivo debera contener cuentas
especificas de las bacterias presentes, debe ser mantenido en
una forma Seca para asegurar un buen almacenamiento y produzca
una respuesta - éptima dentro de un rango de desificacién
espectfica ¢10,27,38,41).

Asi al adicionar este cultive hecho a base de productos
naturales se ostai enrlqueclenao la flora intestinal presente
obteniendo una mejor asimilacién de nutrientes que se refleja
en beneficios tales como una mayor ganancia de peso, una mejor
conversién , reduccién de dlarreas, menor mortalidad y una‘
me jor candicién de salud general de los animales
€7,15,19,27,38,41).

Entre los microorganismos que se han utilizado se
encuentran cultivos de bacterias, hongos y algas como fuente
de alimento suplementaric para los animales, Dentro de las
algas seo ‘tiene al género Chorella spp. y Scenedesmus Spp.
cuyo aporte de proteina es del 43 X% .y al subgénero Spirulinag
Spp. ¢on un contenido de proteipa que va del 55 al 70 %, De
las bacterias se tiene al género Lactobacillus spp.  Bacillus
spp. Yy Streptococcus spp.  cuyo conbenldo de&. proteina se
"encuentra eon el rango del 40 al 87 % y de las cuales los
Lactobacillus acidophilus y L. bulgaricus han side los mas
ampliamente usados. Dentro de los hongos se tiene a Candida

utilis, y .a los géneros Rhodotorala spp, y Saccharomyces spp.



<1,2,7,15,18,31>.

Los hongos pertenecen a un grupo de microorganismos
extraordinariamente diverso, Se dividen en dos Erupos:
Myromycota -y Eumycota. Dentro de este ultime hay B80000
especies que se dividen en S clases, Chytridiomyces,
OOmycetes.‘ Zygomycetes, Basidiomycetes v ’ Ascomycetes,
encontrandose en este ultimo las levaduras de las cuales

eoxisten 600 especles clasificadas en 50 géneros diferentes

€17,30,42). En general las levaduras son organismos
monocelulares gque se reproducen vegetativament por ¢ i6n
v imente por poras, se multiplican bajo <condiciones

controladas dando origen a un producto rico en proteinas, el
cual contiene nitrégeno de 7 a 9 ¥ y entre otros compuestos
est.én los aminoacidos, nucledétidos purinas v pirimidinas,
vitaminas del complejo B, carbohidratos y grasas, Se utilizan
para fermentar zumos de frutas, esponjar el pan, dar sabor a
productos alimenticios, sintetizar vitaminas, grasas b4
proteinas partiendo de azutcares, sencillos y de nitrégenc
amoniacal, Se sabe de algunas levaduras que causan
'enfe'rmedades en plantas , animales y o‘.éas que alteran leos
allmentos <16,17,32,33,43,44D. De las levaduras la mas
ampliamente usada es Saccharomyces cerevisiae. Esta levadura
puede ser cultivada en parafinas puras lnealess, aguas
residuales | de  papeleras, saguas  residuales de cerveceria  ,
aguas  residuales de destilerias, granos deé cereal, azicar 'de
remelacha, melaza, metangl, etanol, alcanos, acidos organicos,

otc. €22,39).
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Dependiendo de las condiciones en que haya stdo cultivada
este probidtico puede alcanzar un valor de 42 a 69 24 de
proteina cruda altamente digestible €1,22,29,39>. Poseé una
buena cantidad de amlnoacidos, lisina, fenilalanina, treonina,
vaiina,, leucina, isoleucina, arginina, histidina, tirosina,
cistina, a excepcidon de metionina y triptofano; es rica en
vitaminas, biotina, acido pantoténico, B 12, Acido
paramincbenzoico, acido folico, nicotina, colina b4
especialmente tiamina, riboflavina y nicotinamida, el potasio
¢ @l fosfore estan presentes en altas proporciones, poseé
ademas manganeso, fierro, cobre, zinc y cobaito, Guenta con un
alto contenido de RNA y menor de DNA; poseé ademas, nucleina
lacitina, diatasas v otras enzimas €12,29,30), asi. como
B-fosfato de guanocina y aAcido glutamico que le confiere sabor
<37>. Se han hecho estudios en los que se demostré que no
existe toxicldad, ni elementes cancerigenos <39 por lo que
puede afiadirse & la dieta en cantidades importantes sin ningun
problema, aunque la mayoria de los autores estiman entre 1 y 2
% su inciusién en la racién de los animales.

Por esLas caracteristicas, no solo es un alimento rico en
proteinas y vitaminas, ademas se ha probado su capacidad de
colonizar . el intestino, ya que solo una captidad de las

levaduras son atacadas por los jugos gastricos e intestinales.

Asimi se ir t 1a poblacién bacteriana especialmente
lactobacilos, bacterias amiloliticas v bacterias que
hidrolizan el acido lactico, disminuyende ademas a los

coliformes (3,5,6).



Entre otras ventajas se tlene (39>
~tlenen una composicion constante,
~-su bajo precio,
-se trata de una levadura desecada por lo que tiene una larga
vida,
Vv'-su valor nutritivo es igual ¢ mayor que productos analogos,
~las condiciones de su produccién no estan afectadas por la
estacién del afio 6 condiciones climatolégicas.
Se ‘ha __ut.uizado en bovinos, aves y cerdos encontrandose
resultados favorables. Phillips y Von Tungein (34> observaron
et ofecto de ia inclusién de levadura en el alimento en 24
becerros destetados utilizando tres grupos: grupe 1 con dieta
basal <maiz, semilla de algodén, rastrojo, melaza y sales),
grupo 2  con dieta basal adicionada con 1_x de levadura, grupo
3 con dieta bazal adicionada con 2 2% de levadura, después de
28 dias, se encontré un incremento en el consumo de allmento y
ganancia de peso en los grupos de levadura, sin embargo no
hubo diferencias entre los grupos 2 y 3. Patel ot al. (31>
obse’rvax-on que gallinas alimentadas con 15 % de levadura
adicionada a la dieta tuvieron un rango de produéclén de bhuevo
igual o superior gque galllnas allmentadas con dielas de maiz .y
harina do. soya .o dietas de harina de pescado adicionadas con
un . coccidiostato. Yeun y Veum (46) observaron el efecto de ia
levadura viva y dsLlnbo; niveles de fésforo en’ la. dieta . de
300 cerdos, las dietas 1 y 2 adicionadas con 0.35 2 de P y 05
% de Ca y las dietas 3 y 4 con 044 % de P y 0.62 % de Ca, las

dietas 2 y 4 adiclonadas con 2 % de levadura y bajos niveles
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de fosforo obtuvieron una mayor ganancia y conversién

alimentaria.

JUSTIFICACGION~ Disminuir la presentacion de diarrsas en
la  etapa de lactacion , tra¢ como beneficlo, la reducclién de
los costos por tratamientos médicos y un aumento en la
ganancia de peso y conversién alimentaria en los lechones, por
lo que 'es necesarlo buscar un probidtice dque ofrezca dichas

caracteristicas sin daflar la salud de los animales.

HIPOTESIS~ La utilizacién de levadura viva seca (S.
cerevisiae> en lechones lactantes evitarad la presentacion de
diarreas en Ia etapa de lactacidn por lo que se tendra un
mayor aprovechamiento del alimento y un aumento en la gananeia

de  peso.

OBJETIVO.~ Determinar si la aplcacién de levadura viva
seca (5. c¢eorevisiae) ayuda a prevenir la presentacién de

diarrea en lechones lactantes y aumenta la ganancia de peso.
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MATERIAL Y METODOS

La fase experimental se realizé en la OGranja Experimental
P’orcina de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Nacional Autonoma de México, ubicada a Ia
altura del Km. 2185 de 1a carretera México-Tulychualco en la
calle 'de Manuel M. Lépez ss/n, delegacién Tlahuac, DF.,, su
localizacién geografica es de 19° 19 00 de latitud norte v
99° 02’ ;)3" de longitud oeste del meridiano de Greenwich, a
una altura de 2242 m.s.nm. Yy a una presién de 558 mm de Hg,
Vccn un clima Cw templado con luvias an verano (14D.

I Animales y grupos experimentales.

Se utilizaron lechones puros ¢ hibridos, machos y hembras
de las razas Yorkshire, Duroc, Hampshire Y Landrace
provenientes de 25 eamadas, dividiendose cada una de ellas

aleatoriamente en tres grupos:

Grupe 1 formado por un total de 89 lechones que constituyé el
grupo control.

Grupo 2! r_ormad_o por un total de 77 lechones a los que se les
administré diariamente por wvia. oral S ml de agua
bidestilada desde el nacimiento hasta los 7 dias de
edad, esto se ‘hizo para descartar la posibilidad de
presencia de diarreas por estrés.

:Grupo’ 3: formado por un total de 78 lechones a los que se les

administrd diariamente por wvia oral § ml- de una
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solucién que contuvo. un gramo. de levadura viva seca
deédo el nacimlento hasta los 7 dias de edad.
I1 Procedimiento experimental
Al momento del nacimiento cada camada se dividié al azar
en lo=s grupos anteriormente descritos y se les did tratamiento
durante 7 dias, se excluyd del experimento aquellos lechones
cuyo . peso fueé Inferior a los 1000 ¢ 6 que por su estado de -
salud no fuera el adecuado para su supervivencia. Durante la
lactancia (28 dias) diariamente fusron revisados para detectar
pre‘sencla de diarreas, de ser asi se les dié Vhracamiem.o
individual a razén de 2 ml de Baytril al 0.02 % <Bayer). Los

lechones muertos fueron retirados y.  se les practicéd la

peila. ElL lendaric de actividades rutinario de la granja
fus el siguiente:
~a& los 3 dies se les aplicé 200 mg de hierrc dextran
intramuscularmente,
~a los 7 dias se les proporclons allmento comercial de
preiniciacién,
~a lom 15 dias se castraron los machos,
c—a los. 21 dlas se pesaron ¥y so  leg apHcd vacuna contra
rinitis atréfica,
~a los 28 dias se pesaron y se destetaron.

La fase. experimental se 1inicidé en el mes - de. mayo vy

finalizé en el mes de agosto.

- .
Cada gramo de levadura contiene de 20 a so millones de
eslulas vivas Frocrealin-7 Levamex S.'A. de C.V. México, D. F. .
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III Analisis estadistico

Para evaluar el efecto de tratamiento sobre la ganancla
de peso, se tom¢ el promedio de ganancia de pesoc de .cada
camada y de cada grupo y se sometid a un  analisis de
covarianza por medio de un disefio comi)lebamenbe al azap,

siendo su modelo lneal aditive el sigulente <8,40);

Y, mu+ T, D + e

J J

Donde:

= o% la variable dependiente gue representa a la J—ésima
‘ .

4
ganancia de peso a los 28 dias de la camada
correspondiente al (~ésimo tratamiento, con el efecto de

" la covariabie peso al nacimiento.

H = os el promedio de ganancia de peso de la poblacién.

= oz el efecto del (~é&simo tratamiento, = 1,2,3.

-]
|

as el coeficiénte de regresién para la covariable peso
al nacimiento.
. = es el peso al nacimiento de la {~ésima camada,
x = ez ol promedio muestral de peso al nacimiento,
e‘-l = es. el errcr aleatoric comiun a todas las observaciones.
Debido al numerc de cruzamientos que se ‘raauzan‘ en la
granja, el efecto de raza no se incluys en el mclhdelo, asi como
C el de sex0, ya que la distribucidn de los lechones en los
‘tratamientos. fué al azar.
Para evaluar el porcentaje de diarreas y mortalidad se
ut.lnzp un . analisis de Ji~cuadrada por medioc de una prueba de

homogenidad para los tres grupos bafo estudio (11>,
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RESULTADOS

En el cuadro § =e seflalan los promedios de ganancia de
peso en los tres grupos analizados. donde sSe observa que no se
encontraron diferencias estadisticamente significacivas
<P>0.05>, sin embargo el grupo de levadura fue el de mayor
peso. Para el efecto de la covariable peso al nacimiento st
fus significativa CP<D.0S).

En el cuadro 2 se puede observar la frecuencia de diarrea
por tratamiento; en el sx;upo control hube una mayor presencia
de diarreas C(34.83%) en comparacién al grupo 3 (25.64%). Sin
embargo cuando los resultados fueron sometidos a una prueba de
"Ji-cuadrada no hubo diferencias estadisticamente
gignificativas <P>0.05), También se observé que algunos de
estos animales volvieron a presentar diarreas, donde
nuevamente el grupo control .alcanzé el mayor porcentaje
<19.35%), adn asi no fué estadisticamente significativo
<P>0.05),

Por otra’ parte, es importante afiadir que en los grupos 1
¥ 2 la duracién de las diarreas fué mayor que en el grupo 3 y
que ei mayor numero de éstas cocurrid entre el dia 8 y 21 de
lactancia.

La§ causas de mortalidad y sus porceniajes se muestran en
e’l cuadro 3, donde no se encont.raron dif‘erenciasr
estadisticamente Vslcnlﬂcablvas (P>0.05), aunque se presentd

una . mayor mortalidad en e! grupo control, al comparar - Ia




h )

‘mortalidad por enteritis, se observé que fué mayor en el grupo
control, sin embargo no fué estadisticamente signi‘!‘icat.lva

<P>0.05>,

b1 ko b et - e i e T s
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DISCUSION

Dados los resultados obtenidos en la presente
investigacién, la utilizacién  de levadura viva seca en losm
primeros T dias de vida de los lechones no incrementa su
ganancia de peso, ya que los promedies en los 3 grupos
anaiizados fueron estadisticamente similares (P>0.052.

En general, el peso al destete se. encuentra entre los
parametros establecidos por Whiltmore (45> vy Zintzen 47) que
establecen el peso minimo al destete de 5 Kg, el porcentaje de
Iﬁoi'ba.lidt.ad corresponde a lo establecido  por Flores <13),

Ramirez (363 y Whitmore <45> cuyo rango varia entre 10 y 30 %,

para la mortalidad por enteritis en general se encuentra abajo

de los establecide por Bravo (4> y Martell{19) cuyo rangoe es
de 10 a 29 X.

Analizande los factores que, de alguna manera, alteran

. los resultados se tiene el hecho de haber utilizado animales

hibridos que como se sabe existen diferencias en cuanto a
produccién , lo mismo sucede con el msexo del animal, tiene
mucho que ver la época de parto ya que Influye en el nlimero ¥
peso de los lechones nacidos vivos y sSe ha visto que Bl.'l

camadas grandes eoxdsten muchos problemas como es la

competencia por. e} allmento » la presencia de animales

rcdro_lo‘s,r una mayor ‘ganancia de peso y un mayor -indlce de
animales enfermos. Otro factor m&s importante en tomar en

cuenta es el tiempo de administracién de . la levadura, se
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menciona en la Jiteratura la obtencién .de:una mayor gar;ancla
de pesce siempre y cuando la levadura es aftadida diariamente atl
alimento que consumird el animal <14,34,46), factor que en el
presente trabajo no fué llevado a cabo ya que. solo =e le
administré¢ levadura durante 7 dias. Por lo que toca a las
diarreas se observé la presencia de estas después de que se
terminé el tratamiento. En cuanto a la dosis de levadura, los
distintos autores <15,31,32,34,37,39,43,44,46) sefalan cifras
que se encuentran dentro de un rango comprendido entre el {1 y
el 158 %, 'si bién [a mayoria coincide en un 2 % de inclusidén en
el alimento.

Se conaluye que. la utilizacion de lovadura durante 7 dias
no tiene efect.o en los animales tratados debido a que la dosis
y el tiempo  de administracién no fué el suficlente para
mostrar.  resultados positivos. Se sugiere que  en futuras
investigaciones relacionadas con la pressente, se modifique el
tiempo de administracién y su dosis, con el fin de determinar
ia cantidad adecuada de lavadura que presente efectos
significativos sobre la disminucién de diarreas y la ganancia

de peso.
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Cuadro 1. Promedio de ganancias de peeo  (Kg)

por Y por tr
Tratamiento Madia M error
(Kg) estandar
1 Control 477 M 023,
I
2 Agus 463 ° 0.23 , i
bidestliada : -
3 Levadura 8.09 M 023
n= 256 oamades

8/ Madias oon la miama Illeral son setadisticamente
Jguaies (P > 0.08)
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Cuadro 2. Porcentajss de disrraas y mortalidad por tratamiento

T Qbaservack Diarrsss Mortalidad  Relincidencla
No. » % %
1 Control -89 3483 | 2684 , 1035
2 Agua ” arle , 18.18 8.3
bidestliada

3 Levadura 78 2564 , 1923, 800

. ab,0/. Porcentajes 0on ls misena lieral eon eatadistioaments
m P> 0.08),
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Cuadro 3. Relacion de lsa causss de mortalidad

: Grupo 1 Orupo 2 Grupo 3
Caisas do lechanes lechanes lachones
Mortalidad No. % No, * Ne. )
Apisstados 10 1123 -] 8.49 7 897
Entwritie e 8.74. 3 3.89. 3 384 .
Hipoglicemia 8 8.81 3 a.80 - -
Atrits - - - - a a4

__Neumonias 1 .12 3 3.89 - -
Mordidos - - - - 1 1.26
Estrée - - - - 1 128
Caguexia 1 112 - - - -
Total 23 20.84, 14 18.18 15 198.23 p

vl.il Porsntaies ton la misns litteal srsdisticaman s lpiaiea (P + 0.08).

5 M2 DERE
LA oo ECR
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sobre la- digestibilidad de vla levadura deoi pahn.
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