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En la plat.aforma del PaclCico Cent.ral de México la familia 
Haemulidae est.ái represent.ada por 6 géneros y t3 especies. ent.re 
los q\» dest.aca el género ~~ con 6 especies. Lii información 
procede de cuat.ro cruc•ros de la plat.af'orma del Sur de Sinaloa. 
Nayarit. y Guerrero. realiz•dos ent.re 1982 y 1985. con una red de 
arrast.re camaronera, donde las capt.uras ict.lológtcas est.uvteron 
r9present.adas por dos especies domlnant.es. r_. P.anantensh! para 
Nayarit. y ~· leucis:c~ para Guerrero. La biomasa se est.imó con el 
mét.odo de a.rea de barrido dttscrlt.o por Alverson y Pereyra <1969), 
regist.rándose la mayor capt.ura de (:. P-ana.mensis en el Cuart.o 
Crucer-o, con 330.5 t.oneiadas en el Sur de Slnaloa y Nayarit. y 
253,9 t.ons. para e.. ~~ en Guerrero durant.e el Tercer 
Crucero. 

Los hábil.os aliment.arios se det.erminat'On con base al ~sis 
del cont.enido ••t.omacal, m9diant.e los m6t.odos numérico. 
cravim6t.rico y de frecuencia. asl como el indice de lmport.ancia 
rela.t.iva de Pink.as <1977>. est.ableciéndose que e,. p.1!!!_am~ y E_. 
leuciscus son predadores epibent.6nlcos de segUhdo orden, que 
consumen princlpalment.e Poliquet.os, Est.omat.ópodos. Peneidos, 
Anf"ipodos y Copépodos. 

Debido a que la re1Jroducci6n. es un aspect.o fWldanwr1t.al. qua 
incide dir•ect.ament.e en el reclut.amient.o de las pesque1•ias, fueron 
det.erminados la proporción de sexos. la t.al.la de primera madurez., 
dint.amlca. de desove y fecundida<t. 

Ast para f. P.:anamensis se observó que la proporción de sexos 
rué de 1:1, la t.alla de primera madurez se alcanza ent.re los 192 y 
205 mm. de longit.ud pat.rón, con una fecundidad absolut.a promedio 
de 94 770 ovocit.os por desove en t.aUas de 146 a 225 mm .. 

Para f. lf#UCiscus la proporción de hembras f"ué t.ambién de t:l, 
la t.alla do primera madltl"ez se det.erminó ent.re los 139 y l4'i" mm. 
de longlt.ud pat.rón, y con una Cecundidad promedio de 114 080 
ovocit.os por desove. 

El creclmient.o se est.udlO con los m4tt.odos indl rec t.osz de 
Pet.ersen C189¿> y Cassie 
panamensts una cost.ant.e de 
t.eóric.a maxtma de 374.1 mm .• 
t.aUas mayores, hast.a 419 mm., 
0.33. 

<1954>. Det.erminándose para E:,. 
crecimlent.o de 0.38 y una lon¡;it.ud 
en t.ant.o <¡lle f., leuciscus alcanza 

de lonr;. m3xima promedio, y una K = 



INTRODUCClON 

En la act.ualid.::id los recursos 1ct.icos de la plat.af"orma del 

P .aclf"ico Cent.ral de México son aprovechados ln\.er;ran\ent.e. 

Amezcua-Hnares (1905) report.a que para est..ClS zonas 

aproximadament.e hay 200 espacies. Est.a riqueza de orr;anismos es 

debida a que w-ia c;ran porción de las cost.as Corma part.e de la 

banda t.roplcal. De est...a diV4':.>rsidad sólo es aprovechado el 10 %. 

ent.1·e los cuales l.enemos al At.un, Sardina, Cazón, Liso..t. Sierra, 

Tiburón, lluachin.anbo, Mil farra. Bac;1·e y rari;os. t.al sit..uación es 

i•ef'erent.e .a las cost.a.s de Nayarit.., Oue1•rero y Mlchoacan. En est~.<lS 

zonas la pesca de t3'SL:~una reprosent.a el 46 r. dol t.ot..al de la 

caµt.ura del po.ls. que puede increment..arso si se ut.iliza la Caun.."I 

acompai'íant..e del camaron. ya que ést.a es t:tst.imada en proporción de 

10:1 CFAO-CIJD-IDRC. 1983; Yn.i'lez-Aranclbia, 1984>. 

Debido a la .act.u .... t y f"ut.Ura demanda do allment.os. la riqueza 

marit.lma represent.a uno de los mavores recursl')s suscept.ibles de 

e:-cplot.ación. misma que debe re.ilizarse de manora sist.emat.icJ y 

planif"icada, Est.a con.servaci.On debe basarse est.udios de 

caract.er lnt..erdicipllnario que conduzcan a cor1ocor las especies de 

peces que se encuent.ran e-n nuo.st.1•as 7.or1.as. e.spocU"icanu=Jnt.u de 

aquéllas que const..it...uver1 un pot.encial real, como es el caso de la 

f"amllia. Haemulldae <Pornadasyidac>. que habit.a en las aguas 

cost.eras t..ropicales y subt.ropicales de L.:.s rtfr;iu11~s dal At.l.\nt.ico. 

tndico y Pactf"ico, que t.érminos generales sa lt;ts considera como 

un import..ant.e recurso pesquero comercial. En el acuerdo 

Jnt..ernacional de Est..adist.icas de la FAO. su report.a que la capt..ura 

mundial de Pomadasyldae f"ué en 1972 de 10'1 000 t..oneladas, cifra 

que es cansideI•ablement..e alt..a; dent..1•0 de ost.os dat.os cabf" sef'lalar 

2 



que unicament.e el bénero Pomadas\':i t..iene especies ropresent..at.l\.·¿is 

en las cu.'lt.ro rec;iones oceánic¡is reconocid~. aproxima.dwnent.e 30 

especies. Amezcua-Linares <1985) sei'íala 

~ como especies de r.onsidorat.tlo pot..encfr1l pesquero para lc.1 

zona del Pacifico Cent.ral d~ México, est.o debida amplia 

dist.ribuci6n \! alt.a biom.a.s.:. .. Por otra parl.t:: v~'ln t.Je1· Heidcn <1985) 

capt.urados cori ciert.a 

frecuencia en los Lances de buques camaroneros. Por lo que 

respact.a al consumo de su carne recibe buena acept.acion y es 

consumida. principalment.e en f"orma fresca. aunque la mayorta de Jos 

individuos son rec;resados al mar debido a su poqueño t.amat'lo; sin 

embar~o a pe~¡ar de su consumo local. podria ser ut.ilizado en la 

elaboración de harinas. 

Lo ant.erior permlt.e f"undament..ar la import.ancia de est.udios 4ue 

se cent.reo 

est.ruct.uracián 

obt.ener inf'ormación básica que coadyuve a la 

V planlCicación de pesquerta. quu 

necesariament.e incluva aspect.os de caráct.er bio16r;ico. sobre t..odo 

de aquéllas especies dominant.es y det..erminant.es que t..ipifican a la 

comunidad a t..ravés de áreas especificas. permanencia const.ant.e 

durant.e t.odo el af'ío, como lo indican los est.udios de Dol!l;lass 

<1901> y Alvari=-z-Rubio <t906) que analizan la tmport.ancta d~ 

especies en ecosist,emas de alt.J diversidad, t.ant..o mal'inos como 

Lagunar&s. 

As1 puas. dada la import..iinci.ai como reclll'so pot.encla.l los 

"'but•ros" ''roncadores"' del posec~r1 

caract.erist..icas biolo~icas que son det..ermtn.at.es para la i.;ornunidad, 

diversidad, dist.ribución. abundancia v cadeua 

t.rófica; por lo que la ~valuación de los paramet.ros polilaclonalos 



como U. edad. cracimienLo. reproducción, asl como los hábit.os 

.:tlimenL.:u-ios. necesarios para el an&üsis de t.oda dinámica 

poblaclofl.,tl e imprescindibles pa.t•a explicar el éxlt.o ecolO~ico que 

exhiben las especies de est.e género. 

Est.e t.rabdjo forma part.e del p1•oyect.o "Prospección y Evaluación 

de los Recursos Pesqueros del PaclCico de Mexi.co" del lnst.it.uLo de 

Ciencias del Mat• y Lirnnolor;ia, vinculado hast.a 1903 el 

Pt•o(;'t•ama Unl vel"si t.ar-io de AUment.os CPUAL). 



OB,JETIVOS 

t.- ldent.ificar las especies pre~ent..as dal r;én.;tr•o fruru!...~~ 

en el áirea de est.udio. 

2.- Cuant.lficar la dist.ribución y abundancia de e,. (:!ana.m~ 

y r. ~ en el periódo de 1982 - 1985. 

3.- Garact.erizar la diversidad t.rófica y hábil.os allment..irios 

de est.as dos especies en base a1 análisis del cont.enido 

est.omacal. 

4.- Analizar los slgu.lent.es aspect.os rep1~oduct.lvos: 

a> Oet.ermtnaclón y proporción de sexos. 

b) Est.cu.Jo de madurez r;onádica. 

e) Talla de primera madurez. 

d) Dinámica de desove y Cecundidad. 

5.- Determinar crecbrúent.o por medio de mét.odos lndirect.os y 

la obt.enclón de las const.ant.es de crechniant.o por el 

modelo de von-Bert.aJ.anffy. 



ANTECEDENTES 

Debido a la lmport.ancia que como recurso pot.encial represent.a 

la Camtlia HaemuUdae (Pomadasyidae>, se pueden encont.rar 

numerosos est.udlos en los que se IJU&de cit.ar a los de Ust.as 

sist.emát.icas: jordan y Oilbert. C1093>. jordan y Bollman (1889), 

Bar·nha.rt.. <1936), Weber <1936), Ca.denat. (1950), De Buen (1950), 

Honma <1952), Hcrre C1953), Roedel (1953). Schult.z C1953>. Whyt.le\' 

(1962>. Boesema11 <1965), Esk.lnasi <1970, 1972>. Dot.ros <1971), 

Kuronuma y Abe Cl97;n, Perry y Porry Ct974>: ant.ro et.ros, hay 

est.ui.Jios que además de incluirlos sólo como llst.a, hacen una breve 

sinopsis respect.o a su dist.ribución, morColoc;l.:i y aspect.os muy 

generales do biologla, los d• Fowler <19:l3>, aunt.her 

<t945>, Long"hurst. <1951). Day <1990), Marsall <1964, 1966>, BOnlke 

y Chaplln (1969), Blanche, et.. al., (1t)64. 1966). Reséndez <1973), 

Hoese Moore (1977>. Cas:t.ro-Aguirre C1979>. YAftez-Arancibia 

(1978), Amezcua-Llnares (1985). En cuant.a a la producción 

pesquera. capt.uras y bloma.sas, dest.ac.:in los de Carl•aJ...tl ct973>, y 

k:onchina Ct976>. Las invest.lg~ones reCerent.es a la t.axonontla han 

sido est.udiadas por: Jurdan y Evermann <1899>, Meek e llitdebrand 

Ct925>, Barnad (1927), Be e be y Tee-Van <1928, 1933>. Hlldebrand 

(1946), Arnov <1992>. OlnsburF; <1949), Cervigon (1966). Sánches 

(1966>, Randall (1968), Alvarez del Villar (1970>, Alberdi U97t>, 

Shlirao Cl972), López (1981), Dl.az-Ruiz Cl99Z>. Appeldoorn y 

Llnderman (1999). En cuant.o los aspect.os bioJ6r;lcos. 

especialrnent.e hábit..os allment.arios, est.an los estudios de: 

Longhurts 0957>, Cumminss et.. al.. Ct966>. Sagua <1966), Deshmul.h 

(1973>, Druzhinin y Filat.ova (1979), Kimura (1985>, y Diaz-Ruiz 

<1986>. Los aspect.os reproduct.lvos han sido ana.Uzados por: 



Carbajal (1973>. Saskena y Richa.rds C1975J, Erdman C19í7l. 

Htt.lf'rnan et.. al.. Cl992>. y Me. F.arland et.. al., C1995'>. En cuant.o 

a la edad v crecimient.o han t.enido aport.aciones import.ant.es: Oven 

y Sa.lekhov;i <1970), A1berdi (1971>. Lat..if Shenouda C19j"2). 

Deshmukh <1973>. Manooch (1978>, y Brot.hers et.. al.. <1901>. Por· 

lo que respect.e1. est.udios eco.lót:icos est.án los t.rab.;,ajos 

desarrollados pol" Beebe v Tee-Van <1920>. 011Wlt..er C1945), Reid 

<1954>, Springer y 'w'oodburn (1960), Tabb et.. al., (1962), Raudall 

(1960>, Reséndez (1971>. .Roux (1972>. Car.1• y Adams C1973>, 

SubrMlamanyan y Drake <1975), Smit.h <1976>, Brook Ci975, 1977), 

Oaut. (1974> y Ogden (1977>. 



AREA DE ESTUDIO 

El Area de est.udlo se encuent.ra localizad.a en la Plat.af'orma del 

Pac1f"ico Cent.ral. frent.e a tas cost.as del Sur de Sinaloa. NayariL, 

Michoacán y Guerrero <Fir;. 1). cuyas coordenadas limit.ant.es para 

el Sur de Sinaloa son: 22° 2.6' tat.lt.ud Nort.e y 106° 20' lonr;lt.ud 

Oest.e. hast.a la rer;i6n de San Olas, frent.e a la Bah1a de M.at.anchén 

en los 21° 23' N y 105° 32' "1. Est.a zona. se caract.eriza por t.ener 

una amplia plat.aforma de suave declive y fondos bJ.andos. en donde 

se encuent.ran direrent..es proporciones de arena. limo y arcilla; la 

zona lit.oral c::u·act.erizada por los sist.emas lagunares 

Huizache-Caimanero, Laguna 01•ande. Teacapan-Ar;ua Brava y los rlos 

de Tec\MÚa• MexcaJt..it.lan, San Pedro y Sant.iar;o principalment.e, 

mismos que est.án en const.ant.e lnt.eracción con el océano. mediant.e 

el aport.e de nut.rient.es, mat.erla orgt.tnica y seillment.os. 

En lo que respect.a a las cost.as de Michoacán y Guarrero, ost.An 

comprendidas en los teº 40' N y 103° 48' W, coincidiendo al Nort.e 

con los llmlt.es de Colima y rto Coahuayana y en el Sur hast..a Punt.a 

Maldonado en los t8° -10·· N y 98° 30" \,./, La plat.aCorma de ast..os 

est.ados, present.a un declh•e est.recho y escarpado. cuva amplit.ud 

promedio es de 10 km.. los bordes de la plat.a.Corma varian en 

profundidad de 100 a 170 rn.. con exce1-1c16n de algunos casos donde 

lleca a 200 m. o más, como es el caso de la rer;ión frent.e a la 

Babia de Acapulco. La vurt.ient.e de t.oda la zona est.á int.e¡;rada de 

una considerable cant.id&ld de rios, que desembocan diversos 

sist.emas J.acunares que aport.an ttna r;ran cant.idad de mal.erial 

t.er1·i~eno hacia la plat.at'orma: a par-t.lr de la cost.a Hicho.acana dP 

Nort.e a Sur St:t localizan los rlos: Coahuayana, Calcomán, Nexpa, 

Balsas. txt.apa, San Jer6n1rno, Covoquilla. San Luis. Nuxco Tecpan, 
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At.oyac, Coyuca. de la Sabana, Papar;avo y Omet.epec. Sl.1$ sist.emas 

lagunares son el de Hit.la. Nuxco. Coyuca, Tres palos, Tecomat.e y 

Choaut.eng:o; al respect.o es lmport.ant.e considerar quu La:. desca.r~as 

fluviales lnf'luyen en la dinámica cost.era, prlncipa.lm:ent.e en lo 

que se refie1•e a salinidad, t.emperat.ura, aport.e de sediment.os, 

nut.rient.tiS y ecolo,;la de comunidades biót.lcas, CY.tai\ez-Arancibia, 

t978)~ en est.e sent.ido hay W1 cnriquecimient.o apreciable en las 

plaLaformas de Oucrraro y Michoacán. 

El cuma de la zona cost.era de t.odd el area de est.udio es del 

t.ipo Aw, t.ropieal-subhúmedo COarcla, 1981> con precipit. .. aciones en 

verano y una oscilaclóu t.érmica anual menor a los 5 ºe, la 

t.emperat.ura t.érmica anual es de 25 ºu y la pr•ecipit.aci6n promedio 

de 1660 rnm. 

La pesca en las cost..as de Guerrero y Michoactsn es del t.ipo 

art.esanal ut.llizándose redes de er1malle, agallera.s, at..,.rrayas, 

anzuelos y chinchorros plaveros CSecret.aria de Pesca, 1992), por 

lo que la explot..acion int.ensiva pr:.Ct.icament.e no exist.e. debido a 

que result.a dificil la ut.ilización de redes de arrast..re por ¡.,. 

t..opor;ra!la del Condo. 

9 



MATERIAL Y METODOS 

ACTIVIDADES DE CAMPO. 

Se empleó como barco de op~raciones el 8/0 "EL PUMA" con 50 

m. de eslora t.ot.al, 10.3 m. de mang-a, 5 m. de calado máXimo y 1050 

t.oneladas mét.ricas de desplaza.mient.o. El sist.ema de propulsión 

prJncipal es un mot.or de 1800 H P. a 8000 r.p.m. acoplado a una 

sola propala. El equipo de cubiert.a ut.illzado para los arrast.res 

f"ué lUl winche hidraúlico ..::on 1200 de cable. red de arrast.re 

cama.t•onera de 80 piés, 70 piés de cohert.ura de boca y t.75 

pulgadas de abtr·t.w•a de malla. Los lances se realizaron en f"ondos 

con 30 minut.os de operación. la velocidad promedio de arra.st.re f'ué 

de 2.S nudos, en las isóbat.as de 20, 90 y 100 m.. siendo ést.os 

perpendiculares a la cost.a. Se est.abl~cieron un promedio de 12 

f'.:fst.aciones de muest.reo para la pl.at.af"orma de Nayarit. <f"ig-. 2>, 21 

para Guerrero Cf'ic;. 3). y 9 par-a ~üchoacán CCig. 4>. Las campaft.as 

Cuer•on las siguient.es: 

CRUCERO l. 

CRUCERO JI 

CRUCERO 111 

CRUCERO IV 

de 11 al 27 de Febrero de 1982. 

del 15 al 22 de Abrll de 1982. 

del 13 al 29 Ju Enero de 1993. 

del 13 al 22 de Sept.iembre de 1985. 

En cada est.ación ademas de los muest.reo de peces se realizaron 

mediciones de prof"undidad. t.emperat.w·a. salinidad, oxigeno 

disuelt.o y muest.reo de sediment.os. 

El mal.erial ict.iológico Cué preclaslHcado a bol'do. Cljándose 

en Cormol al 10 %. post.eriorment.e se preservaron en alcohol al 70% 

para su pl"ocoso en laboratorio. 

ACTIVll>ADES DE LABORATORIO. 

Para su clasif"icacion utilizó el crtt.erio de Hlldebrand 

<t946>t el de Greenwood et.. al., Ct966, 1967>.. para la cat.e~oria 
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supra;;éncrica. y para La especie la clave espec1íica de L6pe7. 

ct990>. 

Dist.r-ibuci6n y Abundantia. 

La est.imación de la bioma.sa se realizó mediante el mét.odo de 

.&rea de barrido descrit.o por AlvE:'rson }' Pereyr.:. (1969). para lo 

cual &slinta el indice de abundancia rel..:t.t.iva, es dech• Ja 

capt.w·a por unidad c.J~ esCuerzo, que se tltisi¡;na como CPUE. 

dondP: 'W = peso t.ot.al de la capt.ura. 

D a dist.ancia del arrast.re. 

i • subarea. 

j • ost.ación. 

k • especie. 

De la expresión ant..erior se obt.lene la capt.ura poi• un.ltl&d d& 

esfuerzo promedio. 

De donde se obt.lene la biomasa est.imat.i.:l: 

Donde: 

O 
1 

k = Dio masa est.irnada en 1.a subár&i:il l y de 1.a especie k. 

Al 111 Area t..ot.al de la sub.airea i. 

P a Area eCect.iVii de barrido. 

n
1 

• Número de arrast.re sucesivos ..:.n Ja suba.rea. 

En el sur de SinaJoa se curu>idt:tró una subtu-ea cor1 t.res 

est.aciones. En el area de Na\•arlt. se t.rabajaron dos subaJ'eas. 1a 

Norte y Ja Su1• con dos q.st.rat.os v seis est.aciones c.z.da una. Par.a 
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Guerreru J uerori t.res sub.áreas: Cost.a Grande º'A••, Cost.a Grande .. a•• 

y Cost.a Chica con t.ransect.os y est.aciones variables. Para 

Michoacán se llmi t.aron Las sub.áreas Nort.e y Sur con dos sust..rat.os. 

Las llmi t.aciones est.an en runción del art.e de pesca ut.iliZildo 

prJncipalment.e. de manera t.al que los erect.os de select.ividad y 

escape hacen que las biom.asas est.irnadas sean especificadas de 

acUf~rdo éJ el int.erv.ülo dP. loni;it.udes ret.enidas por J.a red pdra 

especie en part.Jcular <Enrhardt. et.. al .• 1980). 

Aliment.acjon y Hélibitos A.li111Unt.arios. 

s~ examinó el cout.enido ~st.omacal med.iant.e un niicroscopio 

est.ereoscópico idont.U ica11do los ~rupos present.es hast..a el nivel 

t.axónomico posible. Se ut.ilizaron lc;,s mét.odos gora\•imOt.rico. 

nwnérlcú y de !'recui:ncia. asi como el indice de import.ancia 

relat.iva de Pinl:as, et.. aJ.. (1971>. Para el n1ét.odo ¡;ravimét.rico 

se ut.illzó una balanza anaJtt.ica y peso húmodo; examinándose para 

cada cat.e6'or1a allment.icJ.'1 un .;orupo t.a."'onóm1co. e!\:presándose como 

e-1 porcent.aje del peso t.ot.al t.Jel cont.entt.Jo est.omacal de t.odos los 

ast.ómag-os analizádos. t.eniéndose: 

O = pu/Pe C!OO) 

O a % en peso de un ¡;"t·upo de aHment.os en part.icuJar. 

pe • Suma del peso de est.e #;rupo en t.odos los est.ómac;-os. 

Pe = Suma del peso del cnnt.enido est.omacai de t.odos los 

est..óma:;os. 

Para el análisis numérico se empleó la f'órmula 

N nee/Nee C100) 
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Donde: 

N a % núme.rico de un ~rupo t.rófico Jada. 

~ Suma de los element.us de est.e bt•upo en t.odos lus 

est.6magos. 

Nee a Suma de los element.os de los ¡;rupos. 

La frecuenc.::ia de apa1·ición de un g"rupo de aliment.o se est.ima 

como: 

F e: ne/Ne C100) 

Donde: 

F i:m Frecuencia (%) de aparición Je un t.ipo de aliment.o. 

ne • Número de est.ómar;os con un t.ipo de allment.o. 

Ne • Nllmero de est.oma~os vacius no examinados, 

En cuanto a las diversas clasificaciones de los métodos 

ut.1Uzados para conocer la diet.a .allment.ar-ia. t. o dos ellos 

conllevan alr;Un error de muestreo o dasvent.aja. ya que los mét.odos 

numéricos y de f'1·ecuencia suelen sobreest.im<:11• los grupos 

alime:rat.arios que pued~n ser de lmport.ancfa sub jet..iva. y/o no 

con.<!i:ldei·an a lA mat.oria 01·1>ánica no det.erminada, o L>ien hav mcliyor 

valoración en ,;rupos allment.arios con ~ran t.amaf\o v que son a 

veces poco f'recuent.es en ev~"\luaciones de volumen y peso. Sin 

embarr:;o el mét.odo de lmport.am:i¡:¡ Relat.iva ClRI> de Pin~as <1971>, 

consld•?ra est.os mct.odos con\•encionales, int.e~randolos para 

equilibrar la iof'orma.ción que cadéi uno dE• ellos da µur separado. 

Este mErt.odo inicialment.e est.aha pJdneado para ser ut.111zado en 

once especies en 1.:as que se incluian Dot.hidos y SciJrli.dos CU\"OS 

hAbit.os son demerso-pelél~lcos. f'inalment.e ('101' cu~st.iones 

económicas y de t.iempo segun argurnent.a el aut.or sólo se aplicó en 

Scombridos para el área de Baja G.&lif'ornia nbt.eniendose buenos 
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result.ados. Asl. dados los objet.ivos que plant.ean un conocintient.o 

general de los habit.os alimcnt.a.rio::.:, sin especificar por clases de 

d"' t.all.3. al indice de import.ancia relat.iva de Pinkas result.a de 

ut.ilidad. 

Aplicándose por t.ant.o la str;uient.e expresión: 

IRI 11;. F <N + 0) 

Donde: 

F • % en Crt:"cuencia. 

N • % nwn&1·ico. 

G = % r;ravimét.rico. 

Reproducción. 

a> Det.ermin.ación du sexo y madurez gonadica. 

Se disect.aron los ori;anismos y se ext.rajeron las r;ónadas para 

det.erminar el sexo por la presencia de ovocit.os. 

En el est.ado de madurez r;onádica, se ul..tserv6 la Corma, t.ext.ura, 

color y consist.encia de las bónadas. para det.erminar ésta de 

al;uerdo la escala de llil(;'e <1977), que maneja sólo cuat.ro 

est.adlos de madurez: 1.- Juveniles (et.apa de ovo¡;énesis>. 11.-

Madurando Cvi t.elo¡;énesis>. 111.- Maduros CovulaciOn), IV.-

Desovados <Jescan."iiO y nueva r;eneractón de ovocit.os). Est.as et.apas 

CU)'' as caract.ertst.icas son f"t.cilment.e dlf"eronciables y muy 

espec1ficas, result.o:m ser de mucha ut.ilidad. ya que las ~ónadas de 

los peces capt.urados no pudleron SEfr olJ~erv.~.uJas en fl't!Sco. ést.c 

mét.odo permit.e clasificar a los ovoclt.os de acuerdo las 

r.aract.erist.icas vit.elor;énicas conjunt.o con Ja f"orma y 

consist.encia de la g-Onada. 

b) Talla de Primera Madurez. 

Se evaluó como la t.alla a la que el 50% de las hembr. s est.án 
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mdiduras. 

e) Proporción de Sexos. 

Se est.imó corno el cocient.t:" del nUmt:.-ro mayor ent.re Efl menor p~t·a 

hembras. Calcullt11tlose p..i.rt.ir del t..ot.al de individuos los 

cuat.ro cruceros y eval~ndose post..eriorment.e con Ja prueba de 

bondad Je ~just.e de chi-cuadrada. 

d) Fecundidad y DinAlnica de Desove. 

Se ~x.:iminaron las t;ónadas de hembras maduras. fijadas en 

llquido de Oilson. CBac;oenal y Brawn. 1970> para su permanencia y 

Cacilit.ar la separac.:ion de est.roma de los ovocit.os. post.eriorment..e 

rueron lavadas y deposit.ados un rn.:..t.raz, donde t.omaron 

allcuot.as de mL con una pipet.a St.empel. siendo cont..ados y 

medidos con auxilio de recUH,.. y microscopio est.ereoscópico, 

haciéridostt cor1·esponder al volumen inicial según el met.odo 

aplicado por Mack.ay y Mann Ct969). Bai;enal y Brawn (1979>, 

ordenándose en clases de micras <µ>. pa1•a su orr;anización 

hist.obramas de Crecuencia. que de acuardo a las modas que en est.os 

exhiban indican la t.alla da ovocit.os y madw·ación ~· el núml1ro de 

posibles desoves <Vazzoll;!r. 1970). 

La recundidad se est.imó mediante el método volumstrico ant~es 

mencionado. Lomando el numero de ovocit.os que se encontralJan eu 

maduración V la Cacundldad rolat.iva como al nWnoro de ovocit.os qu9 

se encuent.1·an madurando por :;ramo de el peso tot.aJ del pez. 

Cr-ecimiento. 

Para det.erntinal' cret.:imi~nt.o se empleo F.!'i m.a.t.odo da Pet.~1·san 

(1092>, ut.illzando Crecuencias por clases de longit.ud. asumiendo 

que a part..ir de una muest.ra. los valores modales represent.an 

dist.int.os ~rupos d'9 edad, tlet.erminatlo$ ést.os J·espect.o 
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int.ervalos de t.iempo ir;u.a.Jes; algunas desvent..3.jas residPn en que 

los or~anismos viejos o de mayor edad. dif'ieren en sus t.asa.s de 

crP-cimit-tnt.o. creando dist.ribuciones ntf:LS amplias para una mismC; 

edad. además de que la disminución en el proceso de crecimient.o y 

mort..::tlldad se acont.úan mas en dichos individuos; para las zonas 

t.1·oplcales est..e mét.odo es d1scut..ido, va que en est.as zonas el 

prQceso de reproduccion es más o menos const..-:mf.e a t.1•.-'.lvés d~l ai".io. 

por lo que hav un reclut.amJent..o cont.inuo, perntit.iendo 

dist.ini!';Uh· Clarament.e las clases anuales; sin ernbarl;'O p~se a ost.os 

inconvenient..es los mét.odos indirect.os t.ienen Jmpli.'.:1. acept.acíón, 

se,..un seí'5ala Paulv (1983). y si est.os son combinados con ot..ra 

t..écnica puede dcfinjr más exact..ament.e cada uno de los 

componant..es de Lamaf"i.os en una secuencia polimodal, asi t..omado , se 

opt.a por la apUcación conjunt.a del met.odo de Cassie 0954), mismo 

que considera la ut.ilidad de las f"recuenclas r~lal.ivas acumuladas 

de las t..al..Las preseut.es. los valores obt.enidos ~rc:tf"ican 

papel probabilidad. en Ja que cada curva se linealiza Cllardinr;, 

1949) y los punt.os de inf'lexion observo:.dos equivalen a los 

diversos valores modales que rapresent.an a dtift.erminadas lonc;lt.udes 

de clase de edad. Una vez det.erminados los valo1·es de clases de 

edad. se empleó el mét.odo de "Plot..ao de F'ord-Wdlford", ut.Uizando 

una l'(lg'J.~esion Hnea.l de Lt.. cont.ra Lt.+t' donde Lt. 

un t.iempo det.erminado, )' Lt..+t 1:::. lonsit.ud 

la longit.ud 

una edad 

consecut.iva. separadas por un t.iempo const.ant.e. obt.eniéndo:'l.e la 

ordenada al ori~en C.:.), y la pendient.e <bl. mismas que permit.en 

ovalu.-·u·: 

a/t-b y 
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Jon.;it.ud maxitnd promedio que puede aJc..snzar 

or:;anlsmo. 

J..: • const.anle t.le crecimit.!nt.o. 

Est.os valores rept·es:ent..;.n ali;unas const..ant.es empleadas en a! 

modeJo de crHcimient.o de von-Dert.alanrrv <193Ul. cu~·a ~cu.a.don 

donde: Lo t.iempo hipot.ét.ico aJ cual l.& Jon~it.ud es cero. 

Finalmente para obt.ener t.
0 

• s~ ut.iliza la re;-resion Unen! de: 

] ''" t.lempo 

Con est.os valores se puode det.erminar las curvas de creciment.o. 
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. RESULTADOS 

Cuadro ambiant.aL 

Para el Crucero en Nayarit., el ranc;o de t.emperat.ura, a nivel 

de piso marino va de 14.89° a 23.08 ºc. para pt-ofundiW:tdes de 15 y 

80 m.; los valol"es de salinidad varían de 34.29 a 34.•19 ° /oo 

11lendo U¡;era.ment.e superiores a mayor prof"undidad; lo que 

l"espect.a al oxtr;eno disueJt.o, se det.ect.a una capa anóxica a BO m. 

de. prof'undidad, que paulat.lnament.e se increment.a en cancent.ración 

hacid la superficie alcanzando 4.69 mVl. para la isóbat.a de tS m. 

Ct.abLa t>. 

Para el Crucero J an Ouerr(tro, se obt.uvhu·on r6tgi&t.1•0 mlninlo& 

de t.emperat.ura. con 14.45 ºe para 95 m. ·y valores má.Xintos de 27.7 

ºe a profundidades de 21 m.; la sailnldad por- el cont.t•arlo se 

increment.a al aument.ar la prot·undidad, cuya variación es do 0.83 

0 /oo siendo li¡;erament.e a mayor. desde la zona superficial hast.a 

La profwida; para el oxlgeno se observa que disminuye su 

concent.ración co~orme la prof"undidad es rnayor, cuyos rangos van 

desJe O hast.a 4.69 m.1/1. Ct.abla 3). 

En el Crucero ll en Nayarit., los rogist.ros de t.e1nPe1>at.ura un 

promedio son superiores en a los del primer crucer-o, 

no obst.ant.e hay variaciones que van de tos t-&.64 ºe en too m. 

hast.a 25.97' ºe para 13 de pl"'ofundldad: t.ambién la salinidad 

present.a llr;eros increment.os con resp~ct.o al crucero I, siendo en 

promedio de 0.45 ° /oo, y las va.r-laciones en est.e son de 34.0:J 

hast.a 34.96 ° /oo las concent.raclones da oxigeno v.oarian dlif 0.63 M 

3.119 mVI. <Tabla t>. 

Para el Crucero II en Ouerrer·o, la t.emperat.u1'a se lncrement.o 

llcerarnent.e, con variaciones con respect.o la proCundidad, 

t..eniéndostt que para 103 m. corresponden 13.96 ºe y mltximos de 
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27.66 ºe para 13 

tna\'Ores en promedio a los cruceros I y 111. est.o es r.:tzonable si 

s~ relaclona con los increment.a:o; de t.emper."l.t.ura que pz.ovocan m..'.1\'ot~ 

evdporación y por levas inc1•em"'nt.os. en la 

concent.ración salina; para el oxi&"eno se obse\·a que- se present.a 

una C.'.;llp.31 anóxica muv marc.l.da al rededor de 100 m. de prof". con un 

asce11.s:o en la concent.racion hacia la superficie do 4.5? ml/l. 

(t..abl.a 4). 

En el Cl'ucero 111. se observa pa1•dl Naval'it. '-lue Jéli t.emperat..ur.:t 

es alt.a y con menores "Yariaciones carnpara11Jas al primer y seg-unJo 

crucero. ést.a va con núnlmos d~ 21.09 26.07 ºe el 

comport.amient.o de la salinidad es inverso al de la t.emperat.ura, 

con V.:ll'iac::iones que van desde los :l:3.?l hast.a Las 34 ° /oo ; p.-...ra 

el md~eno que se comport.a de mant:ró:I ao..llo~a a 1.ai t.emperat.ura, se 

obsef"\'O que fluct.uó de 1.1 t mJ/1. paz•a 100 m. hast.a 3.72 ml/I 

Ct.abla 2). 

En el Crucet'o Ul en Guerrero. ios par.:imet.ros do t.empet"at.ur-a 

son att.os y van en decr-ement.o hacla pl'OfundJdades snavores. 

t..eniéndose que para 94 m. cof'r&sponden 23.49 ºe y para 20 m. 

20.12 ºe; la salinidad no difiere ya que \'aria de 33.43 a 34.19 

0 
/oo; cabe indicar- que para el ost,;eno l~ conc~nt.racionés son 

supet-iores especialment.e a mayore:.i prof'undidades:. ..-n donde los 

ran,.-os van de 2.22 a 3.53 ml/1 pal"a 100 y 20 m. respect..ivarnent.e 

<tabla 4). Est.as variaciones, t.dles como ol lncrement.o de 

t.&mper:-at.ura. Utiero descens.o en la concent.radón salina y .aument.o 

en la concent..l".acion del oxigeno, coinciden con el f"enómeno "El 

NUio.. que es una oscU.aciOn Nort.e-Sur COSEN> CToote~ 1904>. en el 

cual no exist.e sur&"encia de aguas y exiSt.e mavo1• calent.a.mient.o do 

las misma~. pol· t.al si t.uacion se ven modif'icados ltJs \•alol'eS 
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ao los p~l'.3irnet.ros a.mbient.aJes. 

Para el Crucero IV Nayarit., se obt.ienen t.empert..uras en 

promef'flo e.Je 27.0 ºe en el suelo marino. En lo que respect.a a la 

salinidad es superior a La re:;ist.rada en Jos crucero a.nt.erioras, 

con variaciones que van de 37 .27 .a 35.37 ° /oo y capas de oxlr;eno 

que t tuct.uan de 1.75 a 5.75 ml/l. cTabla 2). P.:.ra Michoacán 

y Ou~rrero U. t.emperat..u:r·..- t.iene minlmos y máximos en 25.20 ºe y 30 

°C; la salinid¡_id muest.ra ran~os m~lS un.iJ urmes: comf.J<=t.radus 

Nayarit. que van de 34.J::l & 35.0 ° /oo 

disuelt~o most.r6 concent.Po:.cionas de O.O? é:ll 5.0·1 rnl/1. CTabla.!:ó 6 y 

7>. 

Es import..ant..e mencionar que eJ cu.ad1•0 amblunt..éll del Pactnco 

Cant.ral complejo y el pal.ron de circulación ocuanica. on 

conjunt.o con el clima de la zona cust.er.:i. determinan id biolo(;la de 

tas especies. 
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Dist.ribución y Abundancia. 

Se encont.raron al menos seis espei.::les presentes t..lt-l c;euero 

f.Q.!!@.dasy§. en el área tiE: ~st.u1Uo. Lres ntas de las ya det.ect..:idas. 

est..as son: ~- !!L~Jdus, r. filQ.ru;at.us. e. ~. y las "ª 
1·e~ist.radas E.. br.:tnicU, e_. l[-mdsc:us y e_. panamPnsis. Las Lf'f:"S 

primerdS se det.erntinaron con la clave espectfic,:, de Lopez 0900 

encont.ra.ndose un número que conjunt.o, excedio 20 

e iempla.l't~s los cuales prOVé'nia.n de las capt.uras de los cruceros 11 

y IV; ast t.ambién f.. ~E no se capt.uró t.:on f"recuencia, 1r1ot.ivo 

por el cual t.ampoco se .;t!'il.imó su biomasa~ a diC1;1rencia do C· 

P.aname~lli que en est.ut.lios pre\'ios SE' 

det.eruúnaron ci:.imo especies dominant.es en la comunidad de peces 

demersales. debido a su abundancia numérica. peso y frecuencia 

de aparición <Amezcua-Linares. 1985>. por lo que se proCundiza en 

la biolo~ta Je est.as dos especies. 

El pat.r6n de dist.ribución que caract.eriza a !:.· panamensis para 

el Crucero en el a.rea de N .. ':f.\'arit.. est.a limit..ado al est.rat.o 

lnt.e1•medlo ent.J>e los 20 y 50 m. dP. pl'of'unJidaJ. asociado a la 

desembocadura del sist..ema lagunar Tt:tac ... 'lp.:an-Abua Brólvéi y al rlo 

Sant.iago <Cic;. 5), cU)'a capt.ura por unidad de esf"uerzo promedio 

Ccpue> fué de 0.15 km/km, que bioma..~;.. const.it.u)'eu 39 ,84 

t.oneladas y que porcent.aje del t.ot.al do capt.ura evaluada pai·.:r. 

t.oda la plat.c.tt·orm.ai represent...l el 95.3 % 

preferencia por ase est.rat.o. <Tabla O>. 

En el área de GuerrPro • su dist.ribución 

lo que det.errnina su 

a t.odo lo largo de 

la Une-a di.'- cost.a, las subaraas At, Dl v Cl. hast.a los 50 m. de 

prot'undidad. <Ci¡;. 6), con un C¡;ijO t.ot.al de ~.95 •:~/km, que en 

biomasa rB-present.a a 47.39 t .. onelada:!.o Ct.abla A). siendo li¡;.,•ramunt.e 

superior• que on Nayal"i t., 
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Para el Crucero II en Nayarit., su dist.ribución es cost.era. con 

Wl liF:ero Uesplazamlent.o del sisLema lat;unar y rio Sant.iat;o Cfir;. 

5>. La blomasa desciende con respect.o al primer crucero. con un 

t.ot.al de 20.16 t.onel.adas: en t.ant.o que para Ouerr&ro baja aún más, 

exct'<liendo de 7 .86 t.oneladas Ct..abla: 6), su dist..ribuciOn es 

t.amhlén hast.a la lsóbat.a de 60 m .. 

En el C1•ucero JII. las biomasa det.ect.ad.a.s m.as alt.as. 

especialmente para el est.rat..o int.ermedio esa m.). obt.eniéndose un 

t.ot.al de 98.9 toneladas para Nayarit. y 76.98 para Guerrero Ct.abla 

OJ, es import..:.nl..e not.a.r que se exhibe un despJa.zamient.o a mayores 

p1•of'undidades en amL.as zonas. más int.ensamente en CJuerrero. donde 

el 65 % del t.ot..;U de la capt.UI"a stt encont.ró a 100 m. <Fl,.-. 6>. 

est.o puede obedecer ..:. los increment.os de t.emperat.ura, oxigeno y 

licero descenso de salicúdad, ast como también la posible 

var·i.acióu en la disponibilidad de alhnunt.o; t.odos est.os cambtOs 

probablement.e pudieran ser por ef'ect.o del .. Nif'lo". 

En el Crucero IV la capt.ura por unidad da esf'uerza promedio 

aument.a, La dJst.ribucion de f:.. 2ª.Q~ se det.ect.a hast.a el Sur 

de Sinaloa <Tabla 9, suba.rea e), siendo hornor;énvo en 20 y 50 m. en 

donde la biomasa t.ot.al asciende consid1n•ablement.e hast.a las 330.5 

t.oneladas. Para Ouerrero su d.ist.rtbución es solo en la subárea A. 

con un cpue bajo de 0.770 kgo/km que c:orrespond~n d 0.87 t.oneladas 

C.fli;. 6>. 

Para e,. ~~· Crucero J. arec. Navarit., la dist.ribuci6n es 

muy linút.ada aJ est.rat.o cost.ero y est.rechamt:!'nt.E.• asociada al 

Sist.ema Teacapan-A~ua D1•¡n:a (f"i~. 7) r?n donde el t.ot.al de Ja 

biomasa capt.uratla Cué Ue 4.43 t.oneJatJas. Eri lo que r•espect.a al ar~ .. 't. 

de Ouerr-ero, t.ambié-n su mayor capt.UI"a se realiza e1 ust.r.;.Lo BI 

<tmt.re to y 30 m.> <ver Cit;. e> con un~'l biomasa de :m.9 ,onel.:.td.as 
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que corresponden al 96,í' % dol t.ot.al de ta capt.ura (Labia 9>. 

Para el Crui;ero U Nayarit., la biomasa asciende )' la especie 

dispersa hast.a los 50 m. de pt·ofunJidad, en las subáreas A Y B 

Cfl'°, 7>. con t.ot.al d~ 95.82 t..oneladas (T.abl~ 9>. Para 

Ouerr·ero. el Cpüe solo para la sub.:irea A1 es de 5.31 k~/km. 

represent.arado una biontasa de 249.8 l..unelddas, en t.ant.o que el 

t.ot.al calcul.ado es 'de 293.9 t.one1Jc4\s CT.:ibla. 9 >, en la n~ura B 

puede apreciar que es hast.a ld isOl.iat.a de 100 m. donde se 

dist.ribuye, no obst..ant.e su IJaja densidad eu bioinasa. 

En el Crucero IV la bioma.sa evaluada para Ja plat.af"orma da 

N.::.yarit... muest.ra el valor más alt.o, siendo est.e de 153.5 t.-oneladas 

Ct.abJ..a 9), dado que 1a capt..ura por unidad da esf'uerzo es 

Ur;erament.e fna\o"Or quu la rer;ist..1'.ada los t.res primeros c1·uc1::1ros. 

su dist..ribución so aprecia en t..oda la plat.arormri de Navat'it., con 

una disperslon eqult.at.iva en 20 y 50 m. tn~. 7>. En Guerrero el 

t.ot.al de biomasa calculad...t os de 152.2 t.oraeladas. que es similar a 

la capt.ura evaluada para Nayari t.. est.os dat.os dirleren de los 

encont..rados los cruceros a.nt.eriores. en donde t.ambitfn es do 

considerarse la preferencia en dist.r·il>ución abundancia de ~-

leucis~ para el a.rea sur de la plat.arorma del Pacifico Ctfnt.ral 

du Mt:t>d.c:o. 

En ~eneral se puede observar que axist.e w1 pat.rón definido con 

respect.o a las mayores biomasas, que como va se especiCicó en cada 

crucero ést.as t.ienen v~"tlores mavores en el est.rat.o cost.ttro qua 

puede ubicarse con una profundidad aproximada ent.re 20 y 30 m. a 

excepción del t.eI""ce.r crucer·c,, en el que probablement.e debido al 

aument.o de t.emperat.ura. homobeneidad de ést.a. en La colwnna de a¡;-ua 

y awnent.o de concent.raciOn de oxt;-eno CeCcct.os dol "Niiío"> las 

bio111Js¡,t::.¡; se desplazaron a prof'undidades ma!r'Ores. 
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Diversidad lrof"ica y H.abit.os AUmenlarios. 

A t.1•.avés de la observación minuciosa del contenido est.omacal se 

puede ast.étbleccr do manera más o menos precisa la d.iet.a que suelen 

t.enAr est.as especies.. y que sin duda a1:-una es un punt..o clave en 

los habit.os aUment.ar-Jos los cuales ref'lejan Jos: m .... t.ori..Ue6.1 que 

habit.u.:iJ.mer1t.e o f'ort.uit.ament.e lle~an a comer. siendo noc:es.:trio 

dist.in~uir de la conduct.a relacionada con l."t busqueda en inr;est.ión 

de altm~nLos quQ e11 ot.ras t.erminos serlan hábil.os .ar.liment.icioz¡;¡ 

set;úti Lar;let• et.. al., (1984>. 

Asl se t.iene que para el de 0lfflrrer-c.i €In el Cr-ucer-o 1, ya 

20 m. de proftJndidad ['... ~&Y-~ depreda pref'erencial.ment.e a Jos 

poliquti't.os debido a los valores porcent.uaJes de peso, Crecuencia y 

nUme.1·0 que cort•espanden al 85, 7-1 v 39.9 % respect.ivament.~ Cf'ig. 

9); p¿tJ•a 1<.& misma área ;· profu1uiitJ.;id en el Crucero U, se observa 

que el aUment.o de mavor import.ancia san !os peneidos. ya que 

gr.:.vlmét.t•icament.e rep1•esent.a11 ul ·•6 %. ~n f'reuuencia &1 50 %, en 

t.ant.o que pat•a el anaiisis numérica los cumat:eas ocupan el valor 

más elevado con el 29 % • Para el Crucero 111. en el área de 

Ouerrero y en la is6bat.a de 50 m. los grupas más import.anLes: son: 

en peso Jos est.omat.opodos con el 25.9 %. en Crecuencia el 50 % lo 

ocupan equit..at.ivament.e 1os est.ornat.opodos. poUquet.os !i-' annpodos, 

numét•icamunt.e ost..os ó.Jt.imos son los de mayor import. ... ncia; 

necesario resalt..u· que se observa un pat.ron cambiant.~ en cuant.o a 

Jos porcm1t.ajes que represent.an a las diversos ~rupos t.rófko~. lo 

cual indica qw~ postblement.e la disponibilidad en t,.._.1•minos dll 

abund.,.ncia del recurso alirr.ent.ario no es la misma proCunrtida.des 

de- 20 y 50 m. as1 como en los cruceros. En lo que respei.:t.a aJ .area 

d& Navari t.. l.'li inf'ormación es escasa, sin embargo puede 
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apt'f.>ciar que en SO m. Cfi~. 9>. t.anLo t1n peso como t-h fr~cuenc!Ct., 

1.:. diet.a imf.Jor·t.ant.e la con.sLit.uyen los crust.raceos peneidos. P.:.ra 

el Crucero l\'. en 20 m. el r;rupo que p:resenLa mayor in¡;-est.ión en 

t.érminos de p.o>so es el de los est..omat.opodos y oflur·oid&os, va que 

el airlá.lis:is de los Lres crur:erc..s ant.i=or1ores no 

det.ect..3do. en In que respect..a al numero. los copépudodos son los 

mas imporLanLes; pa1·a la prorundidad d~ 50 m .• los r;:rupos· t.róflcos 

mas rell:'.'vant.es en los t.res t.ipos de ana.lisis. se ven rene iildos 

por la mat.dria orc;"ánlca det.erminada {mondJ, b1·ac¡uiuros y 

anflpodos; para la zona Je Guerrero en los 20 m. <.fic;. 9). los 

rest.os de crust.aceos. copépodos y anftpodo!!: son lo~ más 

lmport.ant.es con valores de 22 % para el peso. 22.5 % en rrecunnci.a 

y !39.46 % en t.érmlnos nwnéricos. Para la proCurnJidad de 50 m. 

cravlmet.ricament.e el 55.3 % corr-esponde a bf"aquiuros y los valores 

mas elevados f'recuencia y numero :;on represent.ados por los 

poliquet.os. 

En lo que respect.a a los valores del indice de import.anci.a 

reJat.iva (Cib'. U>, son de manera. b'lob;¡l un reflejo t•esult..ado Je 

la combinación de los m&t.odos de peso. frecuenci .. l. y numero. Est.e 

indice muest.ra que para el Crucero I. en Guerrt:tro a prof"undid:..=tcl de 

20 m. el :;rupo mas import.ant.e es eJ const.it.uido por los pt'neJdos, 

a diferenci~ de la da:scripciún ant..erior de pes1J, numero 

y Crecuem::ia, que indica que los poliqut"t.os const.lt..uvcn ttl r.;rupo 

pr&Ce1·encial; para el Crucero 11, en Guerrero 20 m. los peneidos 

result.an ser el r;rupo t.rórico más hnport.ant.e. En &l Crur::ero 111. 

para el ast.1 .. at.o superf'icial Je Guerrero, el IRI más alt..o lo t.ienen 

los poliquet.os a diferencia de lo que pudiera observarse en Jos 

an.callsJs porcent.uales, que indican quo aparent.ement.e los 

t:.•st.omat.ópodos son t>l ~rupo mas impor·t . .ant.e. Para el Crucero I\1 en 
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el Arr:ta da Guerrero. a 20 y 50 m, los valores de mayor int.erés lo 

t.ienen los anf1podos y poUquet.os respect.ivament.e; Na)•arit. en su 

isóbat.a de 20 m. muest.ra que el recurso aliment.ario más import.ant.e 

son los of'iuridos. a diCerencia de los 50 m. de prof". en que los 

anf'lpodos exhiben valores superiores. 

Es t.ambién posible adver-t.ir que exist.en cambios aUment.a.f'los, 

t.ant.o en la abundancia la diversidad, al variar la 

prof"undidad, ya que se observa ma"•or disponibilidad de los 

diversos grupos t.r6rtcos a los 20 m. 

En beneral es relevant.e hacer not.ai• que el espect.ro t.róf'lco, 

en los direrent.es c1>uceros es similar, (fit;. U>. y se 

obse¡.van preferencla5 en el consumo de peneidos, poliquet.os. 

est.om.i:fit.ópodos, anrtpodos y copépodos que aparecen los cuat.ro 

cruceros, pero con variant.es en abundancia para la profundidad, 

mismas que ya f'uef'on especificadas. 

Para f!, panamensis (f"i¡:. 10), en el Crucero 1, del área de 

Nayarit .. 20 m., en el análisis ~ravimét.rico se indica que los 

poUquet.os const..it.uye el c;rupo prererenci.:il. numéricament.e los 

anflpodos. y en rrecuencia al valor mas alt.o corresponde a la 

mat.eria or¡;-3nica no det.erminada; para Jos 50 m.. Jos est.omat.ópodos 

y poliquet.os son los más import.ant.es t.ant.o en peso como en 

f"recuencia. Para el Crucero U. área de Naya.rit. 20 m .• 

observa que Jos rná"imos valores son en peso \' número los 

poJiquet.os se¡;uidos del &;rupo de peneidos. Para el Crucero IU en 

Na,•arit. en 20 y 50 m.. lo~ dat.os son escasos pero es posible 

advert.ir que los peces t.ambién son objet.o import.ant.e de lnr;est.ión 

en t.érntinos de peso v r1 .. ecuencia Cri~. 10), Pa1•..:1 al Cruc.:ero IV, 

pollqu~t.os. peneidos y 0Ciu1•idos ocupan los porcent.ajes más 

elevados en ambas isobat.as C20 y 50 m.>. 
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Por Jo que resper:t.a a1 indice de Pin kas, coincide en algunos 

aspect.os con Jos análisis porcent.uales P•ll' separado. pero en ot.ros 

difiere, se;;wa lo inilican sus resu.lt.ados. sit.ondo est.os de Je. 

sii;uient.e manerao por ejamplo, para Nav.a.rit. fos pollquet.os son Jos 

de mayo1• consumo en las isobát.as de 20 }' 50 m. se~ún Jos valares 

de IR!, encont.ra.ndose Jo mismo en Jos t.res mét.odos porcent.ua.les; 

el renómeno repit.e para el Crucero U. pero an los dat.os 

obt.enidos en el Crucero III la sit.uacic.n camhia. ya que el ~loba! 

dol análisis ~ravimét.rico. de f"recuencia y numérico indican que el 

grupo de peces es el mas import.ant.e, siendo ost.o dif'erent.e eJ 

JRI que rene ja para las isobá.t.as de 20 y 50 m. los anCipodos son 

el f"orraje de mavor consWJto; no asi en el Crucero IV en el que los 

est.om.:Jit.ópoc.Jos y peneidos muest.ran los valores más alt.os de IRl en 

20 y 50 m. respect.ivament.e. 

Es import.ant.e observar que no eN:ist.u un p.cat.ron Jef'inido para. la 

presencia de los dif"erant.os grupos loróflcos, ent.endiéndose est.os 

como el conjunt.o de organismos aliment.arios que pel't.enecen a la 

misma especie. v que re;;ularment.e se encuent.1•an en los cual.ro 

cruceros, pero derinit.ivament.e su abunda.nci.'.l: en relacion al IRI 

varia; est.o se puede mencionar de acuerdo los rosult.ados 

obt.enidos, en donde pat•a el Ct•ucero 1 el IR! t.lene valores muy 

alt.os, pero la diversidad de los grupos t.róf"icos menor 

comparad.a con el Crucero IV. al parece1• los 1;rupos sobt•u los qut.1 

depreda ~ ~~ son más abwadant.es pero ménos diversos 

esp1otcialrnent.e el área dt::t <Juerrero, encont.r-á.ndosu mejor 

represent.ados hast.a los 20 m.; no asi en ~ P.~nsis en el que 

se observa un espectro t.róflco Ur;erament.e más amplio C23 ~rupas ) 

cuya abundancia menor, e.abe mencionar qtJe t.amLlén dicha 
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variedad t.rof'ica se encuent.ra biQn represent.ada 20 y 90 m. por 

lo que la especie incursiona normalment.e a proCund.idades mayores 

dependiendo de la. disponibilidad de allment.o. 

Por ot.ra part.e ingieren organismos quo pert.enecen sólo al 

bent.os int.ermarial. especif"icament.e sobre b'rupos de la rauna 

int.r.,,.rst.icia.J que propia de Condos a.l"enosos en dondt'.! los 

or,;arusmos ocupan los poros y canales que d& jau libres ent.re si 

los ~ranos gruesos deJ sediment.o como lo son . Jos t..anaidáceos. 

cwnáceos. ali;-unos poliquet.os y braquiuros ent.l"e ot.l'O.s; a.si t.ambién 

Ja zona arP.nosa as caract.ertst.ica del est.rat.o somero que est.á 

comprendido en una pr·orundidad aproximada du 20 m.. Nu ol.ist.ant.e 

est.o, Jos c;rupos que en general const.it.uyen Ja diet.a mAs 

import.ant.e por presant.a1•sa con mayor- abundancia vn los cual.ro 

cruceros en ldS prof'undidades de 20 y 90 m. son en orden de 

Jmport.dhcia: poliquet.os. est.om..it.ópodos. peneidos. anf'ipodos y 

cop&poi.Jos. 

Est.abJeciendo una comparación enLt·e ambas especies, básicament.e 

sus diet.a.s aliment.aria.s las const..it.uyen Jos mismos ¡rrupos 

t.ró.ficos. dJf"h•iendo t.an sólo en Ja cant.idad y d.isponibJUdad de 

Jos mismos, result.ando ser mayor la de peneidos )" poliquet.os para 

f:'. leucis~ en el área de Guerrero. V de poUquetos y 

est.llmat.ópodos para f. p_anamen.sis: en Nayarit.. 
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ks:pect.os Reproduct.ivos. 

Det.ermindción y Proporción deo Saxos. 

Para la det.erminación de sexos como ya se mencionó en la 

met.odolo,;la CUé necesario disect.al' a los organismos y ext.raer la.s 

gónadas para observar 1a presencia de ovocit.os, debido a que 

est.as: especies no exlst.en diferencias se~'Uales ext.ernas. De est.a 

rn,.¡mera para ~· ~~ en al área de Navarlt. <A> del muest.reo de 

cuat.ro cruceros se det.el"minaron 103 hembras y 78 machos. en t...ant.o 

qtw p.:.a•a Guerrero <B> de 259 ejemplares, 132 correspondlan a 

hembras v 136 a machos Ct.abla 10). 

Para !!,. p~~ en al área de Nayarit. <A> el t.ot..al de 

Mmbras muest.radas fué de 213 y 155 machas. para Ouerrero t.an sólo 

de 41 y 24 hembras v machos; base en est.os dat.os para el 

anállsls de proporción de se empleo 

cont.lngencia de 2 x 4. considerando para a.tubas especies un a de 

0.05. en ambas áreas (t.ablas 10 y U); cuya hip6t.esis para probar 

W propo1•ción de hembras y machos en ambas especies 

Ho : # de hembras = # de machos 

HC1 : # de hembras ~ /1 de machos 

La prueba de chi-cuadrada indicó que sus valores son nwnores 

a los de t.abla.s, por lo que no se t.iene evidencia suf'"icient..e para 

rechazar la t&ipót..esls nula. a excepción de r_. ~isc~- en el área 

de Guerrero donde exist.e un.a diferencia sic;nlf"icat.iva. dado que 

el valor obt.enido es superior al de t.ablas poi· lo que se rechaza 

La t.lpot.~sls nula. est.o lmpllcét que el nllmero de hembras v machos 

difiere mucho. 

Es lmport.ant.e observar- que nwnerlcament.e exist.en más hembras 

que machos, Sf'~Uh se observan t!n las t.abla..~ 10 y U, y en .las 
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fi,;uras 14 y S.S. pero al realizar la proporción t;lob.óll de ambdS 

especies se vncuent.ra que es de 1:1o espectficament.e para cada 

especie y área las razones: encont.radas fueron: 

Para f. ~. en Nayarit. 1.30 

Guerrero 1.04 

Para ~· P.:anamensls. en Navarit. l.38 

Ouerrero 1.70 

Los valores proporcionales de hembr-as con respect.o a machos son 

ligerament.e superiores; cont.ra.riament.e baja la razón de su 

proporcionalidad en donde las especies se caract.erlzan con mayor 

abwadancia. la mavor abundancia de r.. leuciscus se det.ermina para 

Ouerrera. en donde se observa que el nUmero de hembras baja 

llgerament.a pero se lncrement.a an Nayari.t.; de ~era analóga 

comport.a e_. P.artamensis que como t.amblen ya se mencionó 

dlst.rlbuve pref'erencialment.e Nayarlt., zona en la cual la 

proporción de hembras es menor que la de Ouerrero. pudiéndose 

pensar quizá que est.ablezcan un ciclo mi&;"rat.orio merament.e 

biologtco, que evit.e la compet.encla enLra est.as u et.ras cspP.cies, 

ya sea fil'n tótl sent.ido de aHment.o, desarrollo sexual, apareamiunt.o 

y/o desove mediant.e una mayor disperción espacio t.emporal. que 

quiz.ái se vea rene jada en la proporción de heml.tl'as y machos, que 

aparent.ement.e t•esult.e inversa en relacion a la est.imación de 

mayores bloma.sas. 

ft.tadurez r;onád1ca. 

El mal.erial a part.ir del cual s~ observaron las diversas et.apas 

de madurez en cada uno de los cual.ro cruceros cunst.o de uu t.ot..al 

de 225 hembras para ~- !~ V 254 para ~- P.anant~~· De 

acuerdo a la escala de Hilbe se det.el'minó que exist.e diferencia en 

30 



el numero de hembras que ~st.án en diversas et.apa.s de mddw·ez. ¡:.at'a 

dlferE!ont:l.as 

de Navarlt. <A> y Guerrero <O>, (fir;. 12). Est.d.S 

t.érminos porcent.uales para ~. ~ ál't!'a 

N.illyarlt.. ref"lejaron que axist.un porcent.ajes equit.at.lvos l...tS 

fase-s 11, UI y IV o sea en proceso de maduración. maduros y en 

d~scanso. t.ant.o que en caso del áf>~a D, el rna~·or porcent.aje 

est.a represent.ado por la fase en proceso da madur-acióno est.os 

Jat.os diCieran de los abt.eniitus pa.i~a E_. uanamensis, ya que para 

las areas A v O el 1navor porcent.aje de hembr~ est.ol.Jdn inmadur3!i. 

P.as-a el Crucero 11. t.odas las hembras de E· !!?..~ en 

Nayarit. se encont.raban maduras. en t.J.nt.o que, paro:t Ouerral'o el 

45.4 % lo repi•esent.an hembr3S inmaduras, el 13.6 % se cncont.r6 

rase 11 y 40.9 est..aba 

Pa1•a e,. panamP.nsis 

plEtfl.d t"ase dH m.acturez. 

observa lo inverso con r•espect.o a las 

are.as. ya que el 100 % de hembras est.á.ban maduras pare. Guerrero. 

present.andose un alt.o porcent.aje para Nayarit.. no abst.ant..e qua el 

40% correspondió a la f'.t.Se II. Es pert.inent..e rec•Jrd.:t.r quu r... 
leuciscus t.iene su mavoJ• biamas.:. y dist.ribución eh Ouerrero. por 

lo que es posible que la mavol' part.e do la pobLación juveriil 

parmanezca en el arca donde hav meno1· depredacion por capt.uras. 

además de verse favorecidas por una r;ran cant.idad de rios que 

pueden ser visi t.ados para. ali ment.aci6n y prot.ecct6n. 

post.eriorment.e es posible que cuando est..o.s alcan:?:..-tn su madurez, 

pa.rt.e de est.a población realice alg-una migración hacia Nayarlt.; de 

Lal f'orma que t..ambién r_. panametLSis t rcalic~ 3lg'UI\ 

ctrcuit.o mlr;rat.urio de manera inv~rso para prot.oi;er a su poLlación 

juvenil en las áreas de Ouc1•rero. 

En el Crucoro 111, para e_. l~ucis,J;_Y§ c.n~. 12>, se observa qus 

se present.aron porcent.ajes alt.os de hembras en proceso dL-
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nlddur·.;i,ción y an madurez para Navarit. y Ouerrero. es:pecialment.e en 

est.a últ..ima area; en t..ant..o que para ~· panamensis t..odas las 

hembras se encont.1•aban inmaduras en Nayarit., no asl en Guerrero. 

donde el 54.5 ~ 1•epresent.a el t..ercer est.ad.io. En esl.e crucero se 

observaron increment.os de t.emperat.ura debido a los ef"ect.os del 

f"enómeno "El Nii'io"), lo que muv posi.blement.e repercut.16 en 

aument.ar los porcent.ajes de hembras maduras. 

Para el Crucero IV. en Naya1·it... en ambas especit::s al número de 

hembr•a.s inmaduras es muy elevado. e&l.o no es igual para Ouarroro. 

eri Jundr:t para ~· leucis~ el 43 % represent...:a el est..ad10 111. 

mismo que est..á represent.ado con el 03 % para f. 2anamensis: por lo 

que SR puede considerar que est.lii crucel"o. especif'icament.e para 

el área B. haya una É:poca fuert.e de reproducción. 

Est.a dina1nica de madurez conduce a lnt.erpret.ar que el proceso 

de reclut.amient..o es const.ant.e. ptoro que muy posiblem1:1nt.e t.lene 

épocas especif"ic.:ci: de reproducción. y con pulsos de desove 

r;radua.les con m.aiyor tnt.ensldad cuando se present.an U~eros 

aument..os de t..einperat.ura. que quiza corresponden a La primavera y 

verano. ;_.unque se mencionan como t.erminos pract..icos no es propio 

deflr1irlos como t.ales. va que as1 lo mut?st..ra un análisis 

est.adist..ico minucioso elabo1•ado por Moreno-Ocaí'ia <1989> en donde 

especiCtca que pat-a la misma zona <le est.udio. a t..ravés de la 

épocas. no exist.en variaciones marcad.as en los Cact.ortts 

ambiant.ales. t.emperat.ura, salinidad y oxtgeno, debido a que est..a 

á.rea pert.enece a la banda t.ropical. Sin ernbarr;o. aún cuando se 

cardce de mues t. reo sist.emat..ico a lo lar:;o de t.odo un ano. 

debido a la homor;~noid.-:t.d del ambient.e fiRico los cuat.ro 

crucf.:ros y el numero de individuos procesados serian lndicat.ivo de 

quf!' el clima no ~s precisament.o el Cact.or det.e1•mlnant.e en los 
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aspec:t.os bio16.;icos especifícament..e en los reproduct.ivos¡ es quiza 

la abundancia ~· disponibilida<l del recurso allment.ario quien 

jue~ue un papel mds import.ant.e. y/o a. su propia tilnámica de 

poblacivn en relación a su dinamica demersal. 

T.Jilla de Primera Madm·ez. 

Dt.•bido a que se carece de secuencia sisl.emáit.ica el 

muest.reo. result.a cJif'icil det.erminar con cert.ez.a una opoc.::i de 

madurez~ pe1•0 se puede part.ir del hecho ya plant.eado de que no 

eKist.a diCerencia marcada a t.ravés de las épocas, pa1• lo que el 

ambhmt.e es homot;&neo. s1 consideramos el hecho que en el C1•11caro 

U y IV se encont.raron alt.os porcent.a tes de hembras madu1·as. est.os 

event.os se pueden int.erpret.ar como picos de reproduccion en los 

qua se pi•esent.ó el desove, part.ir de los cuJ.les se 

cons:ideraron las hembras ntdduras par.'l det.erminar la t.alla dtt 

primE'ra madu1•ez. En la fi~u.ra 13, se observa que par·a ffl Ci·ucero 

11. la t.alla a ld cu.al se alcanza la madurez en ambas especies, 

a lot1r;it.udes meuoN~s comparadas a las del Cruce1·0 1\1. pa.1•a f. 

!!!.Y!:.l:?~ en el Crucero 11 la t.aila de prim~ra madurez 

est.ablece a los 130 mm. de lon~. p .. d.rón. y para el Crucero IV 

observa a los 151 mm.. es de aprecia.l'se un despl.:tz.:imient.o de 13 

mm, est.a diíerencia puedo const;;J1cuencia de 1.:ii disponibilidad 

aliment.arla que es mayor· en el Crucero I\'. as1 como t.ambién los 

lncrement.os de t.emperat.ura que posiblement.e Jndu.Joron a alcanzat· 

t.allas rna~ores o bion c.:r1 st.oc"- poblar::ioual muest.re.ic..lo ast.alJJI 

const.l t.uldo por hembras de t.allas m<11yor~s. 

Para e_. P..f!!g~mensis se obser·va el mi:srno fenomeno <fi;;. 12>. para 

el Ct•ucero ll • la t.alLa SP det.armina a los 192 mm. v para al 

Crucero I\' la t.all.3 se lncremP.nt.a de manera similar. l:.'11 H mm. 
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corNirspondi8ndo ~o:r t.ant.o a 206 mm. de lonr;. pat.:rón. 

Es evident.t! que e_. panamensis alcanza su madurez a mayox·es 

t.alla..s qul:! eu f. lP.uclscu._"i'. cuyos or¡;an1sn1os lonéilt.udes máximas de-

410 mm. y donde la t.alla de primera madurez so puede det.erminar 

el tnt.~rvc:tlo e.Je lus 138 a 151 mm. de Ion¡;. pat.rón. en t.ant.o que 

e_. Ranantl:!nsís t.an sólo crece hast.a los 37•1 mm. de lon~. y su 

primet"a madurez se ast.ablece ent.re los 192 y :lOS nun. da long. 

pat.1•60. lo que pud.it?ra int.erpret.arsc como una "madurE:<z t.ardia", 

dad;.1 la t..:..Ua máxima que alcan:.!!an t:-st.os 01•1;-;.1nismos. est.o pu~de 

deber•<;;& a que part.t:.- U.:1 mt:t.abollsmo de 1::rst..;1. 1.;!specie sa opt.imisc 

con re.-spect.o al im.:rerm.:.nt.o en all.ura \.' corpulencia. pues por 

observaciun direct.a, est.u.5. (J0Cl:!S son mó'.ls 1·obust.os que los de E_. 

~jg~: est.o def1r1it.ivament..Ft debe t.ornurse 1•esarva y 

realizar est.udios det,all..:idos. con da t. os prAcisos de f' act.or de 

condición, en reJacion d.irtoct.a dt:t las coudlciones t.c'lnt.eo ahiót.icas 

como biót.icas. 

Fecundidad y Dlnamica de Desove. 

La f'ecundidad se def'ine como el 111Jme1•0 de ovocit.os mdduros 

la hembra s.irevios al periódo d~ desovr::>. En la t.abla 12 se t.iPne un 

concent.rado dl:! Jos valores de f'1::>cu11did.'\J absolut.a y relal.iva que 

se obt.ienen para la'S espPcies e_. l!:!!~...f;_U1!.· [:.. ~-~ y ~. 

~!'-ª.D!C.~. SJ.:.ira lo cual se i:on.sideró el t.ot.al de hembras madur;1s en 

los Crucer•os 11 y lV. y en el Crucero tII t.ambif!.n t.enian 

ejemplares maduros de E,. Q.ranicki. Los cont.eos de ovocí t.os maduros 

hicieron promedio de t.r~s aHcuot.as para t.ener mejor 

rep1•esent.nt.ividad en la muest.ra. de e~t.a f'o1•111a se pu~do obsul'Vdr 

qua los v.:1lores de fecundidad absolut.c. calculado~ par."ll [:_. 

!~Y.9§:9:!.~· v.an de lus 75 100 a los 163 OUO ovocit.os pa 3 t.allas 
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qut=" corr~sponden a lou;;;it.udes pat.1·6n de 144 }' 170 mm.. para la 

fecundidad 1•elat,iva. est.a especie muestra valores rnt.s .:.U.os, 

siendo est.os de -177 a 1021 ovor.it.os/~r. en hemlJ1•.:is cuvus pesos 

t.ot.ales €-ran d& 180 y 90 ~1'. ro.spect.tvament.e. 

Al buscar la rftLación de la f"acun.didad v la t.alla Cfir;. 10> so 

ubserv.a que obedece a un.:i ecuación d~ t.ipo pot.enci..'-•I. los va.Joré-S 

obt.enidos son: F coencient.e de 

correlacion att.o de 0.78. cabo sei'ialar qúe el v~lor de "'!.>.. dab•• 

est.ar próximo a 3 Cllolclen v Rait.f.. 1970). v en los rosult.ados 

obt.enidos se indJca que la f"eocundidad es proporcional a clert..a 

pot.encia <"b" quP. ba jJ.) do la longi t.tt.J, ast.o pued& 

int.erpret.at• como una posible subest.imacion en el número de 

ovcu:lt.os. 

Para E_. í-;!dnaptensls. Ct.ahla 12> la. f"ecurulidad abs.:>luLa promedio 

es de 77 200 ovocit.os en hembras cuya ion¡;-. pat.ron es de 14-f mm .• 

hasta J35 200 ovocit.os para t.alJas de 100 mm.~ ton lu que respect.a 

a La Cecundidarl reiat.iva stt PValuo, ent.re 211 v 697 ovociLos/gr do 

hembras. que no co11t.rast.a con el pe!::o dL•i pez. ya que el \'.'.;l.loI' 

mlnimo co1·rcspondc a un t.•speclmen de 118 ~r·. Ua p~so t.ot..:il. est.o 

puede explicarse en bas~ a la edad del pez. La relación 1·ecundidad 

-t.au ...... (Ci¡;". 18) est..:t dada por· sir;uient.e exprF.!sió1•: 

F • 2537 <LP>O.ó?B con uua J' D 0.50. que es u11 vak.11• Laio pttt·o 

núnlmament.~ acept.able, no obst.anLe que el valor d& la p~ndient.e QS 

ext.remadame-nt.~ bajo v est.o en rel.:.i.ción a su ccn•relación, evidenci.::t 

que ~:d:!>t.>! tJOJ subest.imaci6n en la f"e•.::urnHd.:..d c"l.bsulut • .:.. que lJien 

puede ser por4ue el numero <.Je 01•¡;-.:uusmus no t::!'S reprt:ts~nL.:at.ivo o 

debido a que se empl~ • .u·ou ejcmplaN~s pc:r¡ueños: o quizá viejos. ~· la 
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la 1;cmada. asl lo su~ieren PiLcher y Mac Donald Ct9'i"3), quienes 

Jemost.raror~ que si en Ja elaboración de h ecuación se emplean 

t..allas medias. t-1 número de huevos se subesLima. por lo que los 

pocus pequehos t..ienen pr•oporcionaiment.e menos huevos que los 

r:1·.:.ndos, a.sl como t..ambit-n es ló¡;ico esperar que los peces viejos 

no t.1cne la misma condición ftsiol6t;ica para µr•oducir la misma 

c""nt.id.Old de ovocit.os: quP. una hembra joven. 

Aparant.ument.e P.· lll:~nicli t.it!ne valor·es elevados de Cecundidad. 

en f'~l.:.clón a ILiS et.ras dos especies <t..abla 12), ~·'"-" que el uúmel'o 

esLim¡,,,du es de 205 07'U ovocit..os. en posible cont..radicción la 

fecundidad relat..iva 4uc muusLra qui::" es la especie que por ~ramo de 

su peso Uene menor UUfllt!'l'O de huevos. est.a observación ::o:e duscat..a 

debido a los valores qUd mue~t..ra la ocu..:.ci1:>n de f'ecundi.da.tJ-t..alla. 

<fli;-. 18). F =- 0.034 <LP>
2

•
03 

en donde su correlación es sumamente 

alt.a d€" 0.94 y la. pendient..e es casi Je 3. lo quu indicarla que es 

la n1ejor est.imacion de l;¡ Cecundiddd. Por· est.a sit.uación serta de 

esperars&- un.:.. f'ecunUidad dobJement.e elevada en relacJón la 

es t. imada est.a est.udio. debido quo e_. J?anamensis y ~· 

!euciscus son caract.erizados espocilO's dominant.es por 

dist..r-ilJución \.' abur1d..'.incia. 

En cuanto a la dim'-wmica d& desove, los hist.og1•anaa.s de· las 

flr;uras 16 y tí' muest.ran que- ex:ist.en varios t;rupos. Para 

t. ~!L<;i..~.~.9§. en eJ área de Ouert·cro CA) pa1·a Jos cual.ro cruceros. 

se u~.l't.ermin.:.n t..re:;:.; i;-rupou. de los cuales: dest.aca w10 que t.h•ne unC;t 

mod.a anf.r-e las 40 y 70 u. est..e ~l'lJflO puede ser considerado como Le. 

reserva de la t;ónada; un se:;tmdo i;rupo puede establecerse con una 

moda que est.a comprendida Pnt.r-e Jas 210 v 230 µ. \' q1.1~ to>n cuvos 

raru;os ."'I port..lr de las 160 ha..o:.;t..a las 300 µ est.an lo~ uvocit.o~ en 

v1·ocuso vit..elohunico, un t.e1•cer r;rupo pui~de observar a pc:U'Lil' 
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de ldS 310 µ, en dondf:l se ecuent.1~au los ovocit.os va madur(.¡s, 

previos al c.Jeso\.•e, a part..ir de obser\•aclon dírect.a de J.;1; 1:ant.idaü 

de :;1•a:s;a. con..c¡-ist.enci.;. v 1 orma bi~n c.Jt:!-finlda de los ovoci t.os se:. 

puede considerar la madurez. 

rara ~- Rané4m.ensis, en el Crucero II y IV a.rc.:1 l'iavarit. CA>. se 

puede observar• t.ambién lca .for·m.'tciOn de t.res C'rupos. aunque est.o no 

observa muv def'inido en E:"I Crucur•o I, y si so puedan dist.inguir 

en e:l Cr·ucero Ul v IV, en donde la res&rva 1;011.:tdica \' O\'ucit.us 

inmaduros quedan compreudic.Jos ttnt.re las 40 v 130 ,,, el set;"urn.Jo 

grupo est..á tJot.erminado a pdl•t.ir do 160 hast.a J • .1s 300 µ. 

Para e_. !::!.!:.~micki. t.iene dat.os para el Crucero U. .'trea 

Ouerrero CD> Crucero tIT .éirea. Navarit. CA>. E11 el primer 

hist.ogranld del Crucero JI obst..•rva una het.l.lroganeidJd 

frecuencia en ul de ovoci t.os con respect..o aJ t.am.":tt'lo y en 

los subst"cuenL~s t;tS muv clJra la proso11cia Ue do.s ¡;rupos. 

representado por• la mod.·" t:tn 90 µ y ot.ro en las 360 µ. por lo quo 

para est.a especie se pUfo>dfo' est.abfocer dos posibJes tlesovtt~. en 

t.ant.o que para P._. !!'ludscus y e_. P.;an.u.mansis sa det.ect.an t.res. 

En ¡;eneral se puede decir qu•~ t'txist.en desove-s parciaJas 

est...:.s especies )' que el periodo de reprodw:t:ión pur~de ser más o 

menos lar.;-0 1 ya que simult.aneament.e se encont.r.:u•on difurent.es 

rases Je madut'"a.c:lón poi• Jo que se caract.li>ri zara t:omo r•eru·oduct.oro~ 

parciales o l 1et.erocronos. 
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Crecimient.o. 

Las curvas qu.., est.ás ecuaciones doscriLell Cflg. 21>. 

det.erminan Ja t.endencia bajo la cual f:... ~ y e_. P-anamensis 

crecen. de t..aJ forma que no sólo indic<:1n cual es ei lncrement.o 

Jon,;it..ud cora respect.o al t.iempo que debiera esperarst:t, t.ambién 

cad.:i uno de los parámet..ros calcuL.3dos t.iene un si~nif"icado más 

a.mpUo, t..a.1 es ,.,_.J caso del par.:imet.ro K. en que ha sido demost..rado 

por varios .aut.ores que valor se uncuent.ra est.rochament.e 

vlocu.laJo c.:mn su longo&vidad <P.aulv, 1903). Est.o t.le1u.~ fundament.o 

en qut:: la nat.uraleza de los peces mas vie. jos de un recw•so crecer 

hast.a aic.:mzor un 95 % de su lanbevid..Jd asint.ót.ica (T.,..ylor, 1962• 

Bevert.on 1963); además que t.ttmbi·~n e:<ist.e, ser;Un lo m~nciona 

Paulv. ur1a proporción in\'ersa ent.re los valorP.s de L
00 

y l.. , en 

donde un valo1• alt.o de k y un valt>1• l>d jo de L~u su encuunt.ran 

correlacionados un w1a elevada t.empe1•.:it.ur.a ambient..al y viceversa. 

En la ni;ura 21 se observa que para étmbas especies el 

crecimient.o es similar, ya que considera rápido hast.a los 

220 mm. que corresp1.:mde a Ja sec;ur1cJa clase dP edad, debido a que 

han .alcanzado casi el 59 % de la t.alla t.e6rica maxima a alcai1zar, 

despues de los 260 mm. est.e crecimient.o es mas Jont.o. Los valores 

de K dlf'htren escasatnt..'nt.e. para f:, p--ª.!!f!mensis es de 0.302 y par"a 

Empleando los mét..odos t;raficos de Pet.ersen C1892> y Cassie 

C195-I). se e:s:t.ableciel'on 14 clases de t.alla para e:,. r~ll~ 

<FI.;. 19) donde la 

contblnacíón de los mct.oJos de frecuencica v Crecueoci.:. relat.iw.1 

acumulada, pernút.en u~t.ect.ar los VJ.lores ~rupos modales 

coi11ci<lent.es con los punt.os dt:.o inflexión. siendo é!:>LOS los 

38 



sit;u&nt..Ec>s: 

t_.J:!:anamensis e_. leo u~ 

CLA5g bQNO.Cn.!!!.12 ~! ¡:~ L.ONG,Cmm> ~ "!: 

>iO 170 >70 170 

11 170 230 11 170 210 

111 230 270 111 ~to ::110 

IV 270 310 IV 310 330 

V 310 V 330 

Est.os Jat..os se emplearon con el mét.odo ana11t.ico da Ford 

W.au·or·d. Erll donde se est~imaron los si:;uent.es \•.:.lores par.a (:.. 

panamensls una Lw =a 374.15 y una k = 0.3U2: par.:.. ~- louc.!_5-.9!§_ se 

oLt.u\•o una L.
00 

= 418.07 y una k: = 0,33-L 

Se llevó a cabo la t•L"t;1·usión de ln CL
00

-Lt. .l'L,r} vs el t.iempo y 

calculó t.o, pa1•.a las respect.fvas especies. e_. panamenls con un 

t.o = - 0.4509 y par.:.. E,. P.anamensis con t.o = -0.9073. 

Con est.os valores se erect.u6 J.:i evaluacion de los parám~t.ro 

poblaciones en base- a lc1. t-euacion de von-Dert.al-...nfry. 

f.. pdn.'.lm~nsls 

LT =- :Jf4.ts e • - t:!' -o. 3ez (t ... º. "'~ª'1 

LT = 410.07 r 1 - Ef-o. 334 ll+ o. !H?IJ 
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DISCUSION 

Dlst.r-ibución y Abundancia. 

La dist.ribución de ~· ~ y e. ~anamensis es desde el 

Golfo de Calif"ornia h.ast.a Perú, <Berder;ue, 1956). Pdl'a la 

plat.c.forma del PacU ico Cent.ral de México ~e ol>serva que la mavor 

part.e de ~ blom.asas calculadas p.:u·a e.. P.3ftamensis se encuant..ran 

con mayoi·es densicladt::os en N.:..y.:u-it., en dund1· los ors-anismos que se 

capt.uraron e1•an en ~eneral d"" t.all~s peque Kas, en t.ant.o que para 

Micl1oacan. 1 .. ~ t.all~~ SUJ.leriores. V esp&cialmenl.l:c" hümbras 

maduras, lo que µuede irit.urpr•ct.ar. como un Cenom1•no de 

mir;r·ació11 en función del desove. un posible pal.ron d., 

dist.ribución lat.lt.uclinal l'l!!SIJt1Cl.O la t.alla. sin t.ampoco 

tJes1;•Jrt.a.1· La opción de qu~ pf!rl.enezc...an a ot.ro st.oclr.:. poblacional. 

pero est.as no son más que espe1::ulaciont-:S '11.Je nu pueden pi-abar 

de manera ~specll~ica. debido a que no rnd.st.e una secuencia en 

int.ervalos r~gulares de t.iempo en el muPst.reo, a!il como el numero 

adecuado de individuos q1Je p~rmit.a discernir est.adt:s:t.icament.e si 

f"orman part.e de una pal:.dacion u ot.rc:.. 

Par ot.ra part.e se observa una marcad;_, asuciacion é:il sist.ema 

1a,;unar Tt:"acapan-A~ua Brava y rio ~.:1rat.ia¡;-c:1, que puedu explicarse 

debido al aport~e de mat.el'i.:1 OT"g'.:.11i•:.:. y t.arr1r;ldnaa qua a!'r~st.ra 

f"auna macr•obent.ic3 que sírve de aJJmeuLo ~1 estas especies: 

Al\'arez-Rubi<:1 C19UOJ ser1a1a que tn el sist.em .. ,. lat)'urw.r dr.!' 

A~ua.-t31·av.:A abundan los anr;obdos. crust.act:tus V mvluscc.is 

especi.:tl.mi:tnt.c en primavera y ot.oí'i.u, poi· lo que r..:tsu!L..... razonabl1:' 

la aprus:imación a est.os sist..emas parét su alimttnt.acio11. mas aun 

los J..teriódus de abundancia de la Cauna mac.·obént..ica. mismos qoo 

t.ambión est.an dlpttrt"nt..arnent.e relacionados e11 los paric~dos UH deSO\'C~ 
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que se d~t.ect.ar-on en los Ci·uceros 11 y IV, corre.c::pundl~n<lo a le. 

primaver3 y ot.ot-ío del sisLt-ma Lai;-unar; es t..:unbien import.ant.t"' 

cor.sider.:sr 4lle .::. t.raves de las époc .. 1s HJ<..ist.en \•a.J.•iaciom"?s 

marc.:ddas: ~11 los f~ct.01•.,-.s ~biul.ico.s. poi· lu que os facl...iblt.o quu 

dist.rlbuci.ou no est.e en fun1,.;i011 di! los f•u~t._">res f1sicos, ::;lno 

razun Lit< la cUsponibi HdaJ y abl.ll'ld.:lncia dHI ~liment.o. N.;:.iyarit. 

t.l~nt.+ una .:.mµlia plaLaformd de sut:t.ve declive, lo cual implica una 

área m:.-cs e"'t.ensa que sir\'e de s05t.1·at.o a los ot•,;'ahismos del bt-nt.os 

que ut.iliz.ar1 de forraje est.as espiacies, cst.o inilic..i.ria 

p1•obablemenLe el porq1Ju en Las c.:aµt..uras !>a ~ncont.rarun individuos 

t.ant.o en el est.rat..o somero C20 m.) como cm al int.ermedio C50 m.J. 

que est..án car.a.et.erizados por ~rano de t.ipo arenoso v areno-limoso 

permit.iendo que ol t.amai1o do ést.os alburc;"UY ~n sus iut.erst.icios a 

un num ... ro abund:.int.e v diverso de 1·aw1.:. bent.ica. Corma p<'.lrt.~ del 

espect.ro t.1·0f'ico en la alhnent.acion de a.st.as espt.0cies; 

p1•ol"w1dldades supt1rinres el r;r."l.rio as m.-.1s fi110. 

Para r_. l_euci~ La dist.rilJución es prefer~nci."'.dmer1t.e cost.era, 

Yáftaz-Ar•a.iu:::ibi.a C191U> ha report.ado que est.a ~spi::rcie venet.ra con 

Crecuencia d las sist.~mas la¡; una res de Ouerrero para aliment..arsE:t y 

prot.e"erse. en el sist.ema la:;u11ar de Abua-Br.:wa se report.a como 

vlsit.ant.e c1cllco CAlvare7.-Rubio, 190b). sit.tuu.::ión r¡ue indica que 

es un<' espede qua asada definit.iv;;.ment.a con sist.em;.s 

las;unares, prindpalmE>nl.e para su alirn~nt.acion, ya que h.:..y que 

considerar qtJe la plat.aforma dc,- Ouerreru es más est.recha que la de 

Nay.arit.~ lo que purJietr•a cora.sldl.'r.:tJ·.• .. :c.~ quP- como 3.1•ea. ol'rez..:n una 

menor ca11t.ld."'.1d de 1·orro..1je. ya q1J .... · el s:1•• .. tnO del sedim ... nt.o es m;.1s 

brueso hast.a los 20 m. de profundidad. por lo que los individuos 

rP.CIJrrr-Jn ;t la penet..racion e.le rio!; !r. Ja¡;unas, o bi.:11 

ah"!'dai'"1.'JiS ..:. lc:.1s bvc:a~ de Jos 1·io~·• q1Ju son m•JV nwm:.•rosos Prt 
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Guerrero. donde est.a osp&cie es dominant.e debido marcada 

aLW11d&ncia resulLa<.Jo buena medida a Ja baja explot.acion de est.a 

zon~; est.u especie aJ tr:uaJ que e_. P.anantensis const.it.uyen un 

recurso pot.encial considerablement.e alt.o. sucept.ible la 

explot.i:tción y consumo, ya sea de modo direct.o o para su 

Lran..si·ormaic..::ión en harJnas. 

La información de que E· leudscus especie cost.era • 

.seria i11dic""'t.ivo de su f'ácil capt..ura en el ·sent.ido en que el área 

de "-trrast.re reco1•rida f'uese menor y se realic un menor esfuerzo 

pesquero, no oLsL.,.nt.e que en el t.ercer cruce1•0 para Guerrero sa 

observo que se desplazu a a~uas más prof'und~. est.o como ya se 

indico puede deber~..;e al !"enómeuo "El NU\o", ast como t.ambién 

rasult..:;it.Jo de :s:u aJt..:;i biuma..c::a en NaYdrit. para el L.;r1·cor crucero. 

asociada sus dist.r·ibuGion al rio Sa.nt.iar;o. aun cuando t..ambién se 

le auconLró hast..a los 50 m., hay quu recordar que en est.d zona la 

plat..aforma ba.."i1Lant.~ amplid; para HI cua.rt.o crucer•o 

dlst.rjbucion t.ambién es ext.ensa con alt.as biomasa.s. est.o 

principalment.e debido a que Ja capt.ur~ por unidad do esfuerzo f'ue 

nia~·or comparada con los ot.ros cruceros. 1·esalt..ando el hecho de que 

est.e cuart.o crucero coincidt. .. con SE>pt.iembre. siendo 

consideraJu época de veda pat•J el camarón v no uxist.t;a t..ant.a 

depredacion por par t.~ d~ Jos bu4uus camar•1neros • lo qua parmi t.e 

que las poblaciones de pecas aument.€:n. 
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AJilnent.acion y llábft.os Alimentarios. 

Como ya indico en los r·esu1t.ados:, t. leuciscus t.iene 

como dieta coman principalmente a p~neidos poJiqui?t.os y 

estomat.opodos. est.o es conf'll'mado en base a una alt.a rs·ecut.-"ncia Je 

aparición. asl como los alt.os vaJores de IRI t.ant.o en Nayarit. 

como en Uuerrc·s·o en lo~ cuatru cruceros De est.o es lmport.ant.e 

resaltar que los. alt.os valores de lRl qu<:o se oLservan en el pt•imer 

crucero. se deUttn a quo la t.aJla df'" Jos or~anismos rue mJivor, por 

Jo que Ja dl='Uldlnda de consumo du aliment.os también att..a, un 

J'enomeno sem~j .. mt.e se observ.l p.ara. el Grut:ero JV, en que Jos 

vale.res dt! IRI son bétJos y la t..alla de 01 .. ~anismos: más paquaf'ía en 

.:;eneraJ; por lo que es recome11dabl1.t :.:tl raspecto er~ct.uar· est.udios 

mas det.aJJados en refa1c:ión al c;rado de replesión r;ast.rica y la 

t.al..La del orc;anismo. 

Por ot.ra part.e Ja mavor· diver•sld..ld y abundancia t.r6Cica 

manifiest . .a para el Crucero U yr.a que se represent.a.n el o.¡ .2J % do-1 

t.ot.al encont.rado los cual.ro crut.:eros, esLH y en ol 

ser;w1do c1•ucero se re;;-ist.ran li,;oeros incremeut.os de t.emperat.ura 

que CavorecE111 a un aunaent.o el Cit.oplanct.ou qu~ sirve de 

aliment.o a Jos ,;rupos t.rnricos que eost.ruct.ur~n las dii:'LJS ,J.,, ust..:is 

especies~ asi t.ambién Cush.ins- CJ975>. menciona que 1.:t produc.:cion 

en el mar depende prim ... iriament.e df' la fot.osint.esi~ de las al~as 

planct.6nicas, repPrcut.iendo h.1 aLund~u1cia de Jos sir;u.iunt.as 

niveles t.rortcus, por lo que Jos µcces dependen del ciclo dt

reproducción que- debe qued.:.r acrJpl;:¡do a la t.emporada de principal 

explocJc.n rit.oplanct.ónica. ~i como 1.:-t numerr.1sit.l..id de Ja µobloció11 

est.á t.ambién re¡;ul.llda por Ja disponibilld<Ji.I de alimenlo. E=">t.o 

coni:;1•uent.e con la biomasa caJcuJ.ruJ .. 1 para ~. Jeucis~~ en P-1 
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Crucel'c.t 1I qw;, fué d& 213 t.onel.adc.s. En ganara! observa 

goran Val"iabili®d en los ~rupos t.róficos. puest.o que en un 

det.er111jnac.10 crucero apa.ra-cen y en et.ro no, asi como t.amblén l..:t 

disimilaridad de valeros, t.ant.o ~r.avimét.ricos, de f"recuencia Y 

los cambios en el indice de import.ancia relat.iva~ est.o 

obeUece a que los ¡;rupos t.róficos que sirven de ro1·1·aje t.ienen 

f luct.uaciones clclicas. debidas des.arrollo biolor;ico y 

E-St.rat.e;.;ias ecolng"icas que i•esponden condiciones climát.lcas 

ca1nhiant.~s <Lar;ler. 1904 ). aWtque est.as UJ.t.ima.s st.in severas 

p.;tra la zoua de est.ur:liú, lus li~eros increment.os de t.emperat.ura, 

salinidad y oxl;;-•:mo son suf"icient.e~-: para rebuJar la bioloQia de 

d&l.erminada población. E:s. además conocido que li::t alinmnt.acion de 

Jos pb'ces cambia con ld odad y const:;t1..:uent.-=tmr.Jnt.a co11 la t.all.¡¡, 

est.o ni) es considerado d.QUl, 't'a que el t:>st.udio 11~\'i'ldo a cabo. 

Incluye t • ..31nt..o juvenHl?:<i. c:.:.1110 aüult.os, pux• lo t.JUe solo se ra.fleja 

un pat.r6n L1·of"odinc.mico global, h.-,ciondose necasario prof"undiza.r 

aun más en ld l.t:<"tnAt.ica. 

Para .['.. P.:C!.!li!.~~!§'-1§: • .se observo qu~ t.leuu una dlel.a compuest.a 

por 22 ~rupos t.róf"Jcos. cuyo con..o:;wu.-1 prindpcd son los poUquet..os, 

est.ornat.opodos, peneldo!. v anflpcdvs. sil:'ndo U:;uramu11t.e más 

elevada que la de t. !.t!UCi§:~· inco1•porando hidrozoarios. 

oH~oqué>t.o.s P. lncident.alment.e algunos i-+-•st.us VOG•·•t..ales, est.o µuec..la 

dobt:>x·se a que la plat..:ifurm;."l de Na\'arit. es ex1.ensa en t.érrninos de 

superficie po1• est.~~ l"""ºº quiza ot·rezt:a rnavor- riquuzJ bent.ónica • 

.¡¡Jer~ de qua al susLx·at.n ast.á het.eror;en0amenLa dist.ribuido con 

Hmo-ru•ciJ1.:. aren.:.. t.enii;,ondo ent.•:1ncús que despla:t..ir~e ha.s:l..a 

profundidades de 50 m. a dife1•enciJ. d~ Guerrero dondt~ la 

plat.afui·m .. =t m~s Pst.recha V r;on gr.:1no ma!".: r;t•ueso Ca.1•e11a) hast.~, 

los 2ll m., por lo que• r_. lt.."'Ucisc~ pc11t.•l.1·a a rios v l.: .uu."lS en 
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busca d~ alimanLo. Yáí'loz-Arancibta (19-;-a>, caract.~riza e_. 

~!..~~· con haUit.os alime11Larios p1·oferent.~ment.e carnivorus )-º 

como consumidor de sP;;undo orú~n; Amezt:ua-Linares. <1985>. 

lo menciona t.ambien consumidor de se~undo orJ~n 

pref·c-trencia en Id inbest.ión de peces. m.<Jcroinvert.ebrados como 

crust.aceos. molu!>cos v oc .. =.sio11alment . .;i c.Jet.rit.us. En est.t? est.udio 5.;i 

punt.11aliza consumidor de so~undo ui•den quR c.Jepreda 

pt•e.ferenci.:tlm~nt.e en a~uas epiLent.6nic::.:1s 

est.onwt.opoUos. a11f"ipodos v copépudos. 

pEi11eidc1s, pohquet.os, 

Se pude dei:it• al respecLo de la mt:tt.odolo~1a a-mplenda 11u~ 

result.a ut.U. ya que cada uno ele los m~t.odos de frecuencia, numero 

y peso. aporl.an datos que son ut.ilt:ts por· si solos. ~101·0 1•esult.a 

indispi~nsablc complement.arlos pa1·.;:a Lonur reíle Jo r;lobal de 

ellos. va que la rr·E'cuencia con la que aparece det.er·rnin.ado brupo 

muest.ra un h3bit.o. \' el numero d.:- individuos refleja t..<J.mbien l.a 

abundanci.::t. del 1·f.fcurso y no sólo eso. la cant.itldtl do prot.e1nas 'l'Je 

cada, individuo 1•reseut.a, en conjunt.o st.-1·a mayor. es decir un 

numero c:uant.ioso de anf"lpoJos u cop~potJos JJUEcodo i·epresent.af' ma.vor 

calidad y canLld.'.'-1d dt:t prot.elnas, de las: qu,,. puditn·.:1 rene j.Jr ul 

peso, \·a que pol' ejemplo una J;:;iitoa serta mas import.ant..e en peso. 

pero no necesa.rtament.e con ia misma cantidad v c:aliJad prot.etnic::.t, 

por lo qua result.,,. muv import.ant.o re.;:1liz .. .i• los mo!!t~c.n.Jos por· 

separ11do. no solo en t.érminos d1-t evaluacion numeric.:i. sino t.ambien 

es rt::ocome11Jable prot'undiz.::a1• en los t.érminos nut..l'icion ...... te!,; du cada 

uno de los ~1·upos t.rof"icos. Por lo qut= se pu.-~du düL:ir quo P 1 \' •. llc.ll·· 

Jel indic~ de lmport.ancia 1 ~l.3.l..iva de Pinkas es un hue11 r~fif.• jo df:!' 

los hál>it.o:c:: allmcnt . .:1rios v i·act.il.ih."' d~ ULiUz.:.ido l:!O peces 

d~nt6'r:.:ale!":, 

Los r·esult . .:.itlos •. :u.¡u1 ut.iliz.ados ':.t;." pucdc:n t~i 1mpdr.:tr •~on lo:; de 
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Konchina (1978>, quien present.6 una t.abla que indica la 

composicit.m aliment.icla de la famJUa Pomadas:yidae, part.e de est.a 

~s ret.oma.da exclusivament.e para el t;énero ~~· Ct.ahla 13>. 

Se puede observar qu~ el cuadro de composición t.r6fica que 

repo1•t.an para el r;éner·o amplio, y cst.o casi en 

1·opresc•nt.a a la diet.a conformada de !::,. P-f!D~ill }' t. leuc~. 

en t.ant.o que en el rest.o de Las aspecü .. ·~ al esvect.ro t.r6Cico 

mu\· reducido, esl.o quizá debido .:a la aLundancia ';'/o diversitk"ld de 

01·;-&nismos qur• sirven de aliment.o. v sPa mucho menor· a las do la!i 

cost..as df:? Mexico, o porque la compet.vncia .:tliment.icia soa m .... yor en 

esas ~reas. En comunidades de alt.:l diversidad de especie~. como 

las t.ropicalas. t.ienen ~r.:.11 Jbund.:111do:--. V div~1·.siJad lus Ol·i;-an1smos 

que Jes sirvnn do aJiment.o, rasult...:1.ndo ser tm f"act.or clave para la 

J~t.er111ii1dción dt!' la Jtet.a aliment.uria qu1::1 debe ser complet.J en 

t.érminos nut.Picionales. reflejando~e ést..a ~n las. especies que se 

Jel.tn•min.an como domir-.ant.es por s11 o:•l»undancia 11wnérica en peso 

y alt.a Crecuencia de dist.ribució11, t·é!sult.ada est.o de Ja bioloc;la, 

en Ja qui:.- el crecimien.t.o v sob1~evivencia 110 P.S rn.:ts que un 1•eflejo 

de la alJundancia quP. sirve de aliment..o CLaf;ler. 1984 ). 

Aspect.o.s Reproduct.lvos. 

Propo1•ción de sexos. 

!:it:::;Un se observa en los resull..:idos el numera re•Jl de ht;ombras 

e."'cPde en su mayorla .""ti numero de ni..,chos, stn embarr;o la prueba de 

chi-cuad1·.ada indica que la diferencia ..,1 numero 

slr;nlflcariva, escc.>pt.uando los dat.o.c; de t. !!!.Y.&i.~s_~ p .. 1.1•a el ~t·ea 

J~ Uue1•1·ero, donde en el t:rui.;~r·v ti Pl 11ume1·0 de mach..:is 

ll\dlVOJ', im..licill•ia. qu" 

1·u .. •liz.:1ruu al~u11a 1Josible mi~ración ~n funcio11 del dc~ov~ . po1·q11e 
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en .-..st.e cruceru y en el cu.ai·t.o se det..ect.6 el mavot• nun1ero de 

hembt·as maduras, especialment.e en el art:.•.:.. dR Na°"·arlt ... est.a podr1a 

St'tr u1i.:a t·~spuest.a a quP se e11cont.r.3ra11 mas nwctuls e11 01.1~1·ret•o. 

ot.ra opr.1611 f"'S que lu~ or;;anls111ot:0 capl.u1·.:r.,Ju~ parLenac1an a sl.nck.s 

pol.Jla1..:.i1J11.:d1.-s diferent.E:.Os. Por ot.ra par t.~ la proporc1on 

promedio pa1·a amLas especies de 1:1. que pueUe v.:aria1· 1::on 

respect.o a l...t t.all..-. v épocJ doJ ..:.í'm pri.ni..;ipJlmt:tnl.t.!. seg-un Jt.os 

est.ud.ios realizados en ~-! 91!:\'~ <Ch.:wauc~. et.. al., 

190..¡ >. pr1r supuest.o est.o .:aqui no se dt:.>t..:iU.-" pero es ímpot•t.ant.e 

resalt..:tr quo l..11 propor•cinn obt.enid.:.J es mas o cons.Lant..e 

los cual.ro cruceros. Est..a p1·opo1·ciun r-ep1·~sent..a un t:.-quilibrio an 

la pobl.aciou. 

M~~durez Gon.:idica y Fecundit.Jac.1. 

El .:J11.:t1Jsi:.: ele las f'as1.."'S e.ta mac..Jurez most..1•0 quu ...-ml:..:.t..s espucius 

son reproductoras parcialJ?s het.er6.-:1·ona.s debido 

encont.rat..rr.m los ovocit.os eu dfrerent.es fa.ses dt:> dus.:1rrollo. 

obst:orv~ndos~ t..:tmbióu que ~n los CN1ci:1·os ll 

porcent..aje de las hembras est.aban mdduras; aunquo~ 

IV W1 .:tJt.o 

puede 

hablar pt•opiament.e dt! épocas climát.icas 111.:n•caddS, si exist.en 

U,;eros 1ncrement.os de t.emperat.ura. ...u.:0111p.:if"10J1dus t .. '.-onbien de 

pequef'ios i.11•..:remont.os la concent.rao~h:·n cJ..,. oxl.,;t•l'!O di..-.:unll.o. 

razonable que est..os r ."lct.ores ha\'an f~~\ orecidn al aument.n en ia 

f".:.una bP.nt.ic~ de la cual dlime11t..:in. v sr. comprueb.:s ~n los 

análisis d~ lt::.s cont.euidos est.omacales. sh:.•ru.Jo l • .;imbléon a.Uu111Jant.~ y 

divet""sa p"-11~.:.1i esos cr·ut:.:eJ•os. Cst.o puede 1,.,.ner unL'\ t·elL1cion •Urec:.t.a 

se¡;un Cush.iw; <.19';""5). en donde o~pre.sa q11e los p~ces .:t.parece11 para 

dusov.:1r donde \' cuandu puedan .:-cprOV•"'c.:har •Jl mas1mu •. 11im1,•r1t.o 

dlsponi bl~ riel dcl..:r de produce: ton; de la mism..:. ma111?r.:.i. lu setí.:.la 
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~ol.h.schiltl (1986). qua indica que la abunda11cia aliment.icia 

const.U.uye una ··s~i'íal" que est.a en relacion direct.a del 

crecim1ent..o qutt del.ermina a su t.aU.o de mddU1·ez. pox· lo que cabe 

la poslbilit.l.:.1d d~ que aunque no t.en¡;a lUl muest.reo secuencial \' 

s:ist..emat.ico, los Cr·uceros U y IV corrL•spondan a la prima\.'era \' 

verar10; Lat;ler <1984), me-nciona que los peces <..!~ a;;uas calidas 

desova11 dur.ant.c ~1 vcrauo, por lo que result . .:. muv probabl .. .1 que 

esl.os crucex•os pudierJ.n considerc.r·se como las ~pOCd!:f de 

t•(~p1•oducci6n Est.al1lecie11do comparacion ot.ras: especies. se 

01Jse1•va que en s-ra11 111~dJt.l.:1 coinciden k1s d..,s.t.os. .as1 lo indican los 

est.udios r..,;J!izados pOJ' Alberdi <19';1). par,':l e. J.!JQ~_n_!!l, en donde 

se ~st.o:tl.Jloc1? como musi;,os de desOV•J flt" Enero .:s 1\ln•il: en el Est.L"' de 

La India, Naumnv (1960) indica quA (Jat•if. r. fl..!.:b~ ~ época t.le 

madurez es en M.:t.rzo; en el Oolfo di;,o StJ1n:;. L .... t.ff y Sheno•.11.la <1972>. 

sei"ialan que ~1 mavor porcentaje df:!o hembras maduras se om.::uent.ran 

f:fU los m€'ses da Marzo. Abt·il \' M.;..'tvo: dat.os inLnrt>"sant.as son 

most.rado~ ~ara ~· ti~t.a. t..eutemJo i.:omo .::i1·~J de desove el Golf u de 

Ad~n. Oven \' S.'lhl~hova <t9í2>. ma1·c.:in como urlico rn~s de desove a 

!'.;t:.•pt.ieml:tre, en l..Jnt.u que un el Oest..c- ri.;, 1.:.i. lndi.:i. Deshmukh <1973) 

concluye que de :51.'pLi~mbre ..i Dlcitnni.H·•~ son los meses de de:o.oo\·r..· 

pai·a la mi:om.:. espec.::ie. Konchina l197ll>. x·e.-.Uza una excPlcnt.e 

racopilacion l•d.ra l.o blologi.a dr• los Pomd<la~yida&, 

respect.i:I a l,iempos de d· ... ~ovt:> haC•.! un an:'.tlisi:s P.n el quf'l inclu\'P a 

í :;ónet·o:o:; r..:1..11 24 esp1:...:ies. en don•Jt:" la ¡;P.n~1·alidad ob~erv.-.tla es 

que en lo mavor10; d._. las especies el pe1•iódo d.., dr..•sc.iv.,, 

prolonl;'&do (ont.rl?' 3 v 10 meses>. En est.e- put:>JB est.e1blecur 

con ce:rt-e:r..'I cuant.os rnt:!ses dUl'.:":A, sólo imlica qu··· e11 Altril v 

Sept.iembt•e se f:c"tu . .:orit..ra.t"on porcenl..:.!.iL'S rnu\' eluvado~ JP. hembra..'> 

n1~=.1lura..~. 
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Por ot.r·a part.f:' se ohsHrva ttr1 rt;1nómeno curivso; f. it-ui~~ 

det.t"rmina como especie dornll.ant.e t..un ma\•or· dist.1•ibucion ~n 

Ouer1·~ro. por lo que seri.a Je esµerar•5e qu~ l.::t m."l\'OI' part.e Je la 

pobl.:.cJon est.uviost:!' madura en e.s.=t are.-., est.o no suce-de .asl. ya que 

sólo eJ ·10.9 % del t.ot.al <le las hembras se~ re;;-ist.r.:.n m.Jt..lur.:.s, ~n 

t.ant.o que p.:u•a N.:tv...sdt. Al 100 % Je ld potJladun St!- Pncont.ro 

m."'.ldUra, f'.-tra e. ~!i!!)ft!J~~J"!!>!fE, la sJt.uai;iur1 '~'"S ~lmil~:u· \'a que ast.<'f. 

e.:i.pt;1..:i•:t se Jist.ribuve- prt!dominant.emc-nt.0 en Na~·arit.. en donde no 

t.oda Ja poblacion de hemLr.:..s ust.a madura paru. eJ Crucero II, .sin 

embat·;-o es:t.ws- Jitt.os 110 son congru.:11Ll!S c.:un el crucvrt.. l\', y;.,, 4u1;1 

para ambas especies la c.;n1t.iJ:.d de hembras inmadu.i:as f:lS mu}' alt.a 

la zona e.Je NJyari t.. en t....uat.o qua pa1·..:. Guer•ruro lu:.:. porcent.a j~s 

de madurez son mu\' ~lev.<1do!i, por lo que. °"'º ...:un jur1t.•J con la 

prorJC)rC.it:•n de sexos. que t!S m.:.y1:.ir· par."l Gue1 l'ero en r,. t~~~· 

Puede considar::t1'St:t como ya se menciono. qut- p1::1•t.enezc::a1·1 a st.oc~ 

poblacion.:.ies dlferont.as o bien .s.ui· una est.1,.:at..t:1gia pa1·..a uvit.ar l.:. 

compat.t:tncia. 

En lo rqspP.ct.l vo a la J"ecundlJad. 

suLt;;ost..imando. c.J.;1do que est..:t J.il 0 1Jbado que J;:• 1·elJclón que exist.o 

respecto a la t..:-tll.:.1 us de t.ipo pot.enci.:.1 y en la m.:1\'01·ia cJu los 

peces ~l valor de b pendi&nt.e es muv cc:rc.auo a t.1·t"s, llolden y 

Rait.t.. U975). V en f. P-ª-°ª!1..!Qtilit~ esl.l• valu1• .. .Js e.xt..remadamont.& 

bajo. Je O.tl';"ü con una correl;;tción t.amLiuu relat.ivament~e baj.:. de 

0.50, vor lo que 

sea bdljo. t..ambiéu 

t act..lble quP el número de o\'uci t.os c.:alculado 

pi:.sibJe 4111,.. se requi..-.•1·;., do 1.11 .. num1.."l•u mavor- de 

individuos para el mut:tst.reu. o bh'tl1 su t.1•at..... de ur:;anismos de 

pase~n g-6rw.1V1s m •. 1.'i :;randos. la misrn<.t 13'~pli1:,:tció11 st:.or1a r•osil>le 

dondt:1> la p1..•11Üh:1tl.e t.it .. u~ un v • .1lt1r 111:..S .:tlt.o 
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U.66) y una cor·relacióii de 0.79; no sucede lo mismo E

brary;_td .. i en donde los valores de la f"ecundidad parecen t.ener una 

buend est.imación y.'l que el valor de pendient.e es cercano a t.res y 

la corrt!Jaci6n es sumament.e alt.a de 0.94. 

Se observa t.Rimbien que los valores de la Cecundidad relat.iva y 

absoJut..a v;11•ian en las t.r-es especias, est.a variación puede dt?berse 

especif'icament.e la t.alta y edad del pez. ya que t.allas 

pequefla......-. el t.amaf'io de Jo GOnada es obviament..e menor. por lo t.ant.o 

el numero de ovocit.os es menor comparado con el de heml.lras de 

t.alL:ss g.r-.andus; poi• Jo que concie1·ne a la edad, p~-¿ viajo quo 

ha t.anido diver-sos desO\'l:!S necesariament.e disminuve su produccion 

ovocl t.os. es claro que la pol.encialldad bioló~ica reproduct..iva 

no l=PS la misma en los 01~~dnismos jovenes maduros respe1=Lo a los 

viejas. Po.1• et.ro latJo la '°ran disponibilidad de aliment.o:s y su 

valor nut.r-icionaJ est.a r·E~lcv:::ioOJda cun la p1•otluc1:::ión y calidad de 

huevos, CDa"eual. 1973). 

En ~ene1•al 

CecundldacJ alt.a 

pu~de decir 4ul! e.st.as t>species t.iun11n und 

conjtJOt.O COll Ja:;,; posibles de!.;O\'es, l.l'L"S p •. tl•a e. 
leuc~~. t.res pa1•a ~· P.:auamen~!.~ y dos par.:i E· t1ranic~j. Est.o 

e-xpHcat·ia Lambién el por que de la dormnancia de est.as dos 

especias an comunidades e.Je alt.a Ulver•sid.._,d. para r. broa.ni~! ei 

nümero de individuos capt.ur.:i.dns rue muv bajo por lo qui=!' 9S posiblu 

que su mayor dist..ribución se.a t..'O ut.ras .:!reas. 

Muy escasos son los es-Ludios 1~Ut!' aport.~n dat.o::. pa1•a lc.t 

Cecunt.lidad. en tiSt.os se puaJe consid0ra1· el a•eport.e d~ Dushmuck 

C19i3> pa1·a e_. !IB~.t.~. tm donde se est.im.a que µar..i un f::c'Sp~cj nu.m th.• 

!18 cm. el nUnie1•0 Ut- o\•oc1t.os es dt!- 286 ,20, si se ri::lacion...a co11 su 

t.alla v se compara con lus dat.os oLt.l:!'nidos est.e o:.ot..udio. 

podrá not • .:.r que los v .. 'lJores de f"ecuntJidad son senteo ja1.t.~.s: pero 
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elt:"vados, además Je Jos pe.riódos de <la~c1v1~ que ya ruet'on sc.~rialados. 

En t.:ua.uLo a1 t.am.:ú'ío de los ovocit.os maduros. y.:i se indico qut:! 

e1 c1•t.Jpo que asi se considtt1.•.:.a 13~t.a ent.re las 310 y ·160 P• est.os 

dat.o::> se pu¡,..Jon coinpa.rét.r co11 los ti!'St..udlu hechus por Ccwba.jeti 

C191::v, p.ar•a Q_~rist.~ L!,!ber en Uundt' encont.ro que eJ di.:.im~t..ro 

medio U\:f los óvulos en he111b1•as maduras rue t.Je 425 ,_, \" io dmpUt.ud 

de los diámet.ros medios de 310 a 430 µ ova1.•io.s pros.unoz a 

expuls.:u-· los óvulf'".ls y de -130 a 688 µ en los ovar•ios i.¡ue se 

enconLraban desovando. AUn cuando 1a comparación ~s hech.:. con un 

t;~ne1.•o dif"c-rent.e. est.e t.ainbién pert.ener.a a ld ramilla f'ornadasyiJaH 

y Jos resuJt.ados se asemejan. 

Crecimiento. 

Los parárnet.ros de la ecuación de von-Bert.aJanfn• aqul obt.t>onidos 

muest.ran los pa.t.rone:s. de crecinuunt.o y ed.:td, que ost. .. t.s especi~s 

alcarizan y que t.fenen especial impurt.ancia una evaluación 

pesquera, se;;un sef'iala PauJ\' C19o.:o. \'a que el crecimient.o de los 

o••t.·an1smos individuales const.tt.uve pre1:isarni-:11l,.J. a1lo t.1•:..ts ailo. 1.::1 

fuonLto d~ suminist.ro de c.:ipt.ui•as e:.xt.raldas poi· una p~~qu""°ri.c.. 

La lon¡;-U.ud m.:i:dma det.ermin..:..d.:.1 para f. P-.:t.namensis es menor 45 

mm. que J.it calculada pa1.·.-, e_. ~""-f:J.'.~· est..:1 aunqut." .:.!c¿mz.-1 una 

t.aU.a Jigeramt:tnt.u super•ior es m&nos 1·0Lust.a qut.:f ~- P-..€!...0~!.!!4'.'llr-.;_I~ qué 

t.aU.:.t simHaros o::i J.as de [:. 

~~. por lo que es posJble que O?J ract.or do co11JiciUn sed 

.superior en E· Hf!!!~~.§'.n.ill_• .E1unqut,t ~st.n '~t1lculo r10 ~o 1·t:t~tizu, "-'.S. 

t.amhio;.n import.ant.e ev.;dua.1•. 

En Ja t.abJa 15, los Jncrernent.os de lo11bit.ud con rt: .. ~W~~•~o ..:a t!l 

t.iempo <clase de ed .. uJJ 01Jt.ut1idos para .:1111bdS v:si.n:..'cit:::.s so cotnp.::u•an 

con ot.ra.s esrecies dt:!I mismo ~L·11~ro. .:u.lvlrt.lendose- que para la~ 
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especltts aquL est.udiaLl.as el lracrament.o on longl t.ud es rápido en 

lds dos pI•imeras clase de edad. 

Los valol'eS de lonr;lt.ud máxima se compar·an con los d.:at.os i¡ue 

Konchina (197B>, recopila para las diCerent.es especies del ¡;én•ro 

E:.2.f!l_~..@~v~~· en las cost.as de t.odo el murado <tabla 1~>. Se puede 

observar qua el ¡;t1nero prcsent.a am¡..ili.::tS Vo..:triaGioraes de t.alld 

máxima en sus dif"arent.es espacies. que va..n dfilsd-=- los: 190 para 

e. ~!d'.i!J._t.um, hast..a lus 7!.iO mm en r_. mul~~~!:~m.1: no h..::.ce 

J"•ef.yr~ncic. a e. ~lV:U1lc~~ y.:t qut:!' el report.e q11e reallZd. Kouchlna. 

lncluve en sus co1u.:h1siones qui=!' Jicbd esp~.1..,;ic· 

t.od•JS los 1·uricado1•1:>s. alc.:.nzando :..;tJ!u 100 mm. de lonr;it.ud. Est.o 

dil'ler1~ dt!' los re~isL1·os obLtt11idos en el .r:t1·t::-c:1 dt;r est.udio. y.:"'t que 

pa1•a ld. zur¡¿e de Gue1•1•u1·0 se dut.~ct.arón ol'¡;'anismos con 333. mm. de 

lon:;tt~uJ t.ot..:.I, cabt? hacer mencion que dE> ~· t-spP.cies est.udiad...as 

e_. ~c;:fil presento mavores lu11t;"lt..udl1s. Est.o indicJ:t.rta qué la 

especie puede alcanzar t.n.11..::is m.av1Jrt'S, par.a po1.k·1· asagurar .,¡s;Lo 

neceslt.an mas i·undament..os. a.."ii como Jos UJt..O:.> dP la localidad 

precis.:. de donde- (JI'U\'i~n!;! el repu1•t.c d~ t..alla nta.xima que report.a 

J..'.onchina. ya que si bien es rk:# ias i.;osl.:ot.$ del Pac1n~-:o de Amuric::o:&. 

hab1•a que ident.ificar d~ que zona P'>J•1,-citicanwnt.e, ya que en 

cierta medida hay que t.om.:u• en considerdciu11 i.... ::oic;u1ent.e

~ent>1•.:.didod; a lat.it.udes bajas el Cl"flcimient..o es 1•apido alcaoz.ando 

t.allas peq11ef\as. en t.ant..o que a latit..ud .. ·~ alt.as el Cl'l .. t:imient..o es 

mas lent.o alcanzando t.alia.s hra.nde.s: la disi.ribur:ton c..h... est.a 

do Mazat.lan, Mé:rdcc1. hast..J. Pert1. 

lo <1ue podrla indlcar quv c!l dat.o prov~n~a de las c:ost.as· del Peru. 

en donde quiza las t.allas m.:.s.imas sean 111uchc:1 mRnore~. c:ompar:.Jd..ts 

r:on las 1·e"ist.1·ddas a la cosLa del P.llc1Hco cte Muxko. Ot.ru f'dct.01• 

que in.flu\·e us la c.:mt.icJad \' Uisponibilid<:1d d~ aliment.o, asi como 



la cumpe"t.encia que pudiea•.:ii dar:it:' en asas r'"r;'lones. 

Obs~rvdntlo eJ dat.o que report.an pJra [:.. p.';l.namere:.is Ct.abU 14>. 

!J5U est.e es con~rue11t.u con lCI longiLUJ t.eót·ica 111finit.d. 

qut- aqu1 se r·apc•rt.d para Ja ttspttcie, .'lsi como los v.:alt .. 11· .. Js d1o1 ~ qu"' 

Paulv 1•epurt.a. 1983. p1•e:..~nt.a par.a r_. !!!:!:o;:t.a una k de O.Sn y de 0.3 

par.:t fil!l.?.ru::~ §'!!_r·l<1t.~. que son rclnt.iV.:tllHJht.e semej.:.ut..1o·~ a ~ 

a las const.Jnt.~s: d& cr~cimie11Lo de ~. PE.!!~H!'.!!J'..l~-~ cuyo valot· dt.~ 

0.3U \' de 0.33 pJJ• .. t ~. !.'=.'df!~~· est.os est..!m reJacion.advs co11 la 

l.:. 11101•t.alidctd n.:et.ur.:-sl. El 

c1·~t..im1 ... nt.u c.or1 ttSLdS uspecie~ es r~1pl•lo ya 1-tue 1.a ser;unJa clase 

alc.:an..:.:a eJ 59 X de su lon~it.ud maxtm.:t. en dcmJe a p.:irt.ir de Jd. 

sext.a clase t.ol crecimlent.o comienza a hace1·:;:.;6 d:>:int.ót.ico. est.o en 

con junt.o con los vaJorns dL~ ~. indlc .. 11·t¡-tr1 que mu\' f.1usiblent&n.Lü 1.a 

mo1•t....iHdaU E•s baja. y;J que L.-tst.a con u11 p1-t1¡ueí1n ini.::1·ement.o en 

t.amai'io par;:. producir una peque1'1a. •Ji~minuc!On eu la t...ssa de 

mort.alid.lid, asi cu.a.nt.o mas i-..1piJo crace un pt:tz \!el dismii1uyenJo su 

proba.bU.1do-1d Ja 1111J1~i.L· \' me jo1· soslil\d la dc .. pred.3t.:h.m CCushinr;. 

1975). poi· lo que t..aml.tiéu se put;>de ~dmit.ir que el pr•JCeSO Je 

muert.e en t:!SLas: especies ost.á Lie11 equilil.J.r.:'lJo con oJ ca•ecimient.u 

va que la biomasa t.'S alt.a. Pero el crecimJPnt.n est.á 1:-n f'unciOlt 1le 

U cant.it.l.i:td d~ alimP11t.o y Ja propia. ef 1~1enr:ia en el proce:~m de 

crecer. y ser;un señal.a lvlev <1961> 1a diut.a diiilria de(H;mdl:!' d.,, 1.a 

ci.:mcent.racin11 de alimento, qt1t::o si en su couv+:orsion no exede al 

mero mant.enimient.o se• t.ransfr.1rmJ ..:ion c1•ecimient.o. 

Es oc:tnt.oncas &l aHm~nt.o. t."l J"act.or que dat.(..o1•mi11a ~ 

d.lst.1~U..>uclo11. alt. .. ~ bin111as&, alt • .:..t fecundidad y r.apadr. 1;1·eci111ierit.n 

er1 (!. J~uo:l~~ y e. P.-ª!ili~t~t1fil~. 
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CONCLUSIONES 

1.- Al menos seis especies del ¡;énero Pomadasys habit.an la 

plat..arox·ma del Pacifico Cent.ral: e_. elon~at.us, E:_. nit.idus. 

2.- Se caract.eriz:an como especies dominant.es: E· [!anamen..c;:is y 

f.. ~. por su abundanci.a numérica. en peso y 

Crecuencia de aparición; la primera se encont.ró con mayor 

abundancia las plat.af"ormas del Sur Je Sinaloa y Navarit., 

dJst.ribuyehdose ampliament.e h.a.st.a los 50 m. de proCWld1dad. 

La segunda se disporsO prof"t1rent.ement.E! en el área de 

Guerrero y sobr•e at;uas superf'icia.Jes, hast.a los 20 m .. 

O.- La d.Jst.r-lbuclón de ~. ganamensis y f.. leuclscus .est.á 

relacionada con ~1 t.ipo de sust.rat.o, y arenoso 

-limoso, debido al t.ipo de alimento que consumen. que es 

propio al t.amai'lo del c;rano. 

4.- En el Crucero III CEnuro 1983> rer;ist.raron t.ambién alt.as 

biomasas con un desplazamient.o a mayores prof"undidades. 

hast.a 100 01.. pnra las dos especies. en part.icular en el 

Sur y Cent.ro de la plat.af"orma de Guerr~ro Csubáreas A3 y 

83). est.o a consecuencia de la circulación oceanica º'El 

Nli'lo". 

5... El cont.enido est.omacal de ambas especies es:t.a const.lt.uldo 

por 22 grupos t.rof'icos, depredando principalment.e a los 

poliquet.os. est.omat.opodos. peneidos, anf'tpodos }' copépodos. 

considerándose como carnl veros de ser;untJo orden. 
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6,- En el Crucero 11 <Abril, 1982> y IV CSept..iembre, 1985> se 

present.aron leves increment.os de t.emperat..ura y oxi,;eno, 

ancont..r~dosu t.ambién la mayor abundancia y diversidad 

t.róf'ica. asi como las mayores bioma.sas \' porcent.ajes ma.ximos 

de hembras maduras, por- lo que se post..ula que la . mayor 

biomasa, madurez. reproducc:ión y f'ecundidad ost.án en !'unción 

direct..a de la disponibilidad de alimenLo principalment..e. 

7 .- l..a población de ambas especies mos t.ro un equilib1·io en Ja 

proporción d~ hembras y machos. siendo ést..a en goneral de 

t : t, ser;ún lo muest.ra la prurtba est.adlst.ica. 

a.- Las hembras de f. P.:anamensis. alcanzau l~ t.alla de primera 

madui-ez ent.re Jos 192 y 205 mm. dt:t longit..ud pat.ron. P.:..ra f. 

~ cmt.re los 139 y 147' mm.. Indicando que est.a 

especie alcanza mas r.:1pido su madurez. 

9.- l..a dinámica de desove es llevada por part.es. exist.iendo al 

menos t.res posibles desoves por ciclo p.:'t.l•a ambas especies. 

10.- La f'ecumJidad absolut.a promedio en c_. panamensis .se calculó 

94 770 ovocit.os pot" desove orhanismos qua 

corresponden a t.allas de 146 a 223 mm.. P~ra ~. leuctscu.s: 

la Cecund.idétd f'ué d"' 114 080 ovocit.os en ejemplal'es con 

lon¡;it.udes pat.ron de 132 a 198 mm. <Es posible que papa 

est...as dos especies e:dst.a una subest.imación en los calculas 

da la recundldad. debido al ajust.e de las ecuaciones 

t~ecundidad-Jon~it.ud>. Para 

absoJut.a promedio es de 205 B70 ovocit.os por d~sovo, t!n 

hE1mbras con t.allas de 190 a 2SO mm.. Jas t...:.Uas mavores 

p.:u·ecen t.ener una mejor i•cpresent.at..ivid.ld de la Cecund.idad, 

por lo que eJ valor de la pendient.e Cué de 2.83, con una 

c:orrelacion de 0.94. 
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11.- El crecimient.o est.a det.erminado por una const.ant.e de 

increment.o con respect.o al t.iempo dtt 0.39 en ~- p~rnensis 

con una 1onbit.ud má..-..irna de 374.l mm .. Para ~- !guciscu.s e1 

V-"llor de k es ll"eram~nLo menor-, úe 0.33 pare::- con una 

lon~it .. ud 1nt:cxima promedio ma\'01:·. 
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apoyo. 
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A los comp..:téieros del Labt.H•d.t.orlo; Carlos. t1uillcr1nl11.:t.. Ma1~1a 
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TAB!.A 1, PARAMETROS AMBIENTAi.ES DE LA P!.ATAFORMA CONTINENTAi. DE NAYAR11' 

DURANTE EL PRIMER Y SEGUNDO CRUCERO 

lfil/CION lllllClrn fHllA 11'.J!A lmuIDID\Dm 1Hffi!A'llRA oC SALlNIIWl % OXIGEN'.l .VI SFD~OOIE 

* l 22 :>Jl 3J 7-IH!2 8::>Jl 18 21,04 34.44 2.74 lino-on:.illa 
105 48 3J 
22 14 42 7-!Hl2 14:25 45 17.'.ll 34.34 l.lO liJto.orciUn 

103 ~ 42 

22 CJi 54 7-!Hl2 19:23 65 16.:D 34.49 0.53 
lffi 10 12 

• 4 22 J8 S'· 8-11-82 7:27 13 22.CE ]1,,3¡ 4.36 linu-ruciDa 
105 42 '.l6 
22 05 18 S-11-fil l0.46 45 19.16 y,,47 3.35 DrCf\'.l-limst 

!OS 55 16 
211.a~ B-11-<l'.1 14,52 75 J6,:D "!/i.47 0,48 linn-arci.lla 

lffi J4 48 

2J 42 48 B-11-fil J9:4R JB 22,57 34.43 4,55 lino-nn:Uln 
J05 '.l6 3J 

•B 21 Xi y. 9-1Hl2 07:J2 45 :D.16 34,29 2.14 linn-an:illfl 
!OC> llJ '•2 
21 32 54 9--II-82 IO:Cí> 8J 14,l!l 34.t.6 nrcm-llmxn 

J05 52 ffi 
•Jo 21 26 54 9-11-fil J4:37 15 23.íXl 311,)J 4.(fJ 1 hm-urc 11 l.i.1 

tos 11 :1. 

•JI 2J 2J '.l6 9-11-<l'.1 J7:17 44 JB,97 34,37 0.78 lirro-orcilln 
100 25 18 

12 2J J900 9-1 I-82 Xl:Si'• (JJ 16.00 :v .. ~ O.JJ urcn.:t-ll111n1 
105 29 48 

SEGUNDO CHUCERO 

• 1 22 J2 3J 27-IV-fil J9:43 lJ 24.82 34.'ll 2.94 lillrHlrtilln 
105 43 lJ 

>2 22 26 00 2S-IV-fil 7::D 43 J8,93 34,76 U,26 lin1H1rcilla 
J05 58 42 

22 17 5"1 2S-IV-<l2 IJ:22 100 J4,S'. 311,93 2.ffi 
Jffi 17 48 . '• 21 57"' 27-IV-R'l 7:"Yi 11 23.ífl :v •. t.n 3.22 lin1:Hut:Ul•1 
105 4¡ J8 

21 47 loR 27-JV-fil 11:01 1,3 J9,0'o :V1,7H º·ª' lhto-im:llln 
105 '6 00 

•b 2J JJ J2 2f>-IV-H2 l3:J2 lJ 2.5.97 311,1):! ],íJJ l1mr-i1rt:i!l.1 
105 24 /12 

2J 29 00 26-JV-<32 16:19 45 llJ.46 Y..75 l.(JJ ilfCfJa-1 i111~;1 

105 32 42 

21 24 Ol 2ít-IV-82 :D:ffl 84 14,(>'1 Y1,% 2.m nrL'fla-lirffhl 
l!Y>4Jm 

!:- '} 21 15 :y, 2írlV-82 2J:(]) J3 21i.03 31,,(1) 2.lH linu-mr_iJJ,1 
H6 16 JJ 

•Jo 21 11 l~'i 2fa-IV-l32 l;l.!i 43 l9,1l7 :V+,ú] O.fd JiU1Ml!rjlJ;1 
l{)) ~ 4S 

---------
a Est.tckxi.-s rn qt11.• ~J.! enc01LtÍ1 t•l g&lcro l'rnnJ.a.~ys. 



TADl.A 2. PARAHETROS AMBIENTALES DE LA PLAT,\FORHA COIITTNENTAI. DE NAYARIT 
DURANTE EL PR !HER Y SF.GUNOO CRUCERO. 

ESTAC!ON POSICION FECllA llORA PROFllllDIDAD m. 'I!HIB\1\l!A'I: SALINIDID % O/Clmtl.Jl SEIJIM'll!Cll 

. 1 22 ZI 12 7-I-83 10:52 14 7Üil 33.96 J.70 llr.o-an:.illn 
105 48 42 . 2 22 15 22 7-I-83 16:CB 44 7".13 3\.10 3.33 l:lro-mci!l; 
105 57 42 
22 rn 12 7-1-83 21:35 75 25.<J:J .'.34.18 2.96 

¡cr; 13 00 
•4 22 :lJ a; B-I-8l 8:58 14 25.75 3\.14 3.27 liJ.o-<ui::ilL-. 

105 45 3J 
•5 22 a; a; B-HD 12:11 "" 25.97 3\.12 3.'.1J arem-U1rusa 

1rn 5ú y, 
21 48 36 B-1.SJ IG:ffi !Il 7!>.31 J.'t.14 J.12 nra:1.'t-U-.r.:-.:i 

1cr; 12 12 
21 23 48 9-I-8l 10:55 11. 25.22 33.71 J.n l.Uto-an:i.11..J. 

105 36 36 
•8 21 37 18 9-1-83 7:57 "" 26.67 33.97 3.32 Uiu-r..'Ci;:.· 

100 42 3J 
• 9 21 JI 18 IH-83 :ll:40 ~. 25.26 J.11,47 1.63 .:1rcn,1-li:U'..0.1 

105 51 42 
•to 212'l18 9-1-83 111:/ll 11, is.ro 33.79 3.(1) Uno-arc.UL1 

lrn 19 00 
•u 21 21 00 9-1-83 17:31 41, 7!>.23 33.92 3.35 l.iJ11HU'Cll.W 

1C6 26 a; 
12 21 17 00 9-I-83 :ll:38 100 21.m 3\.46 1.11 nrcna-li:or.::i 

¡cr; 32 18 

SECUNDO CRUCERO 

•1 21 27 7 :lJ.IX-85 13:51 25 29.n Jt,.as 4.IJ.l 
105 18 7 

•2 21 2J '• :lJ.IX-85 16:117 
105 25 9 

51 29.5 '.Y+.93 4.91 

21 18 /¡ :lJ.IX-85 19:Y1 112 23.5 35.m 5.75 
105 3\ o 

•4 21 ""9 21-IX--05 7:31 26 25.5 35.37 /1,72 
· 105 '.JJ J 

•5 21 llJ 8 21-IX-<!5 3:37 55 2'l.O 35.07 '•.OJ 
105 47 7 
21 35 7 . 21-IX-<!5 0:1.(l 9G 23.5 35.19 1.75 

100%11 
o¡ 22 CB 4 21-IX-<!5 11:05 :lJ :U.25 3!1,75 l+,51 

105113 5 
•8 22 00 1 21-IX--05 l3:2'l '.O 29.5 Jl.27 4.JO 

105 s:; 7 
21 55 "2 21-IX-'lS 16:53 103 2í1.75 35.4'. 2.81 

10:, 19 o 
~10 22 27 2 22-Il--05 2:1i2 25 29.0 35.3/ 2.1J5 

105 '·S 2 
'11 22 23 J 22-II...ffi 0:15 51 ?;J.~ :ti.21 ],5·~ 

¡cr; Ol 2 
12 22 16 3 21-IX-'15 21:211 

ll.6 17 o 
101 29.0 35.13 2.1~ 

•13 221.9 o 2l-JX.a5 9:tJl 
IUJ 11 ~ 

1,9 ~l.5 3".'i.ll) 1.m 

·-------------------~ 



TABLA 3. PARAMo'TROS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE GUERRERO 

DURANTE EL PRIMER CRUCERO 

ESf.V::IC!l REIC!CN flDIA llllA IIDUIDID\IJ m 11-Mrn<ATIRA 'C S\LlNID\D % OUGIID ml/I SE!llirnm; 

l7 53 24 11-IT-82 7:15 14 26.22 34.147 4.53 nrcm 
102 10 3J 

17 52 12 11-11-82 9:14 37 19.&'+ 34.liYt 1.01 nnn.-lino 
102 !2 48 

• 3 17 54 24 11-11-82 15:35 10 27.W 31.ml 4.43 = 
1015342 

•4 l7 53 12 11-ll-82 18:11 36 18.63 311.!111 0.31.6 nrcra 
101 52 42 

17 51 48 11-11-82 al:57 CD 18.23 y •. ~ 0.31 Uno-arena 
IOI 51 1+2 
17 31 48 12-II-82 10:1;() 19 26.28 31.218 4.31 """" 101 29 42 
11 31 ro 12-Jl-82 14:'.ll 31 23.0J 31.273 2.31 

101 :n ro 
17 31 24 12-II-82 18:45 95 14.4'.i 34.717 o IJnD 

101 31 :D 
17 22 12 13-ll-82 10:()'; 21 25.IJ 34.257 3.fD 

101 O) :D 
10 l7 ;n ro 13-JHl2 13:35 '.D 18.36 Jr'h595 0.27 U.o 

101 en ro 
11 17 ;n ro 13-11-82 16:34 95 14.93 Y1.7<"..Q o U.o 

101 11 48 
12 16 47 ro 13-11-82 19:3J 3J 26.ffi J.'1.126 J.IJ:i 

99 54 ro 
IJ 16 46 :D 14-ll-82 12:al 55 19.68 :Yi.463 l.:D lino-;1rtll.ln 

lf) 52 21+ 
14 16 46 24 14-11-82 9:0\ 95 15.711 3'1.700 o lino-an:illil 

9J 51+ 1B 
•IS 16 31 36 I'-r-II-82 18:55 21 27.13 34.()\3 4.t.B 

'11391.a 
•16 16 36 12 IS-11-82 7:S'1 55 19.61 34.322 1.511 l lmHlrcilfa 

fJ) 37 24 
17 16 35 12 IS-11-82 11:'.ll 'l3 16.29 Yt.513 o.1m lltro-nrcilla 

99 41 24 
18 16 35 18 l>-1Hl2 16:!7 25 27.01 33.926 4.ffl 

'l<J07m 
19 16 J!+ 12 15-lI-82 19:31 55 IH.OJ J!i.45J 0.57 

CJJOS Xi 
•:n 16 22 18 lf>-fl-82 7:1+5 21 27.70 Yi.014 l;.55 

~4136 
21 16 13 24 lf>-11-82 ll:'íl 45 23.~ Jr' .. 167 2.'.ti un1u-linu 

~44 36 
22 16 11 24 lf>-ll-82 15:0J 'l3 15.9'J 34.611 1.15 l1m>-nrau 

~/o6 36 
23 16 !O 42 16-fl-lf! ~:O) ')J )'1.571 0.57 lmu-flrcillil 

~ 29 42 
"2'· 16 11 42 17-ll-t12 0:1.0 55 18.9'.i 34.~'.2 Ü.~I 

!JI 26 36 
25 1602 ro l7-1Hl2 3:3l 'l3 18.(ó 34.571 0.57 tlrt'f\.1 

~m:o 



TABLA 4. PARAMETROS AHBJE.NTAl.F.S DE LA PLATAFOR~IA CONTINENTAL DE GUERRERO 

DURANTE EL SEGUNDO CRUCERO 

ISl'/QCI< Rli!C!Cll fRllA !fil IIDUIDID\D m 11}flRA1\l!A "C &\!JNID\Jl % O'.(JGEllJ ml/l SEDllrnRE 

• 1 11 51)) Zl-IV-<!2 11:!0 13 24.21 3/1.5'15 2.20 
102 C6 12 
11 55 :n Zl-IV-82 llt:J.) "' 25.32 34.522 2.16 Umri1rtilln 

102 01 12 
11 53 48 23-1\'-82 17:411 'll 311.~ o.ro lino 

102 01 :n 
>lo 1145 ro 22-lV-82 15:25 13 21.fh .34,21¡() 4,26 

101 42 ro 
1142 ro 22-IV-82 18:55 43 JJ.&l 3'1,Sll l.'.X> arcn.-.-Unn 

101 42 '.)'.; 
11 41 24 Zl-IV-82 21:/D % 14.01 3'1,1)'13 0.13 lino-rutllla 

101 44 18 
• 7 1128 00 22-IV-82 10:44 13 26.58 3'1,453 4.33 

101 18 48 
112648 22-lV-82 18:20 1.a 18.41 34.6n O.'.O 

101 19 00 
11 25 lo!J 21-IV-<JZ 18:'.0 93 15.J<J 311,S'•l o.oo lill1)-tlCCiUa 

101 19 00 
ID 1112 :n :!l-IV-<32 21:18 20 25.07 34.424 3.79 .mro.i 

!ro 55 12 
11 11 11 '.)'.; 21-IV-<JZ 9:00 42 2),({, 34.512 l.D lürn-orcill.n 

100 55 (Xj 
12 11 10 24 21-!V-<JZ 12:16 95 J/¡.5f¡ lUf.11 0.16 1im:HlrCiU1.1 

!ro 56 18 
•!3 11 C6 01 :!l-IV-<32 8:07 13 26.00 34.'.0I /1,16 

100 31 :n 
•14 11 os 54 :!l-IV-82 10:55 //, lB.lD 34.m 0.56 

100 3'J 00 
15 17 0'1 CD 20-IV-<JZ 14:28 ¡o; 14.:li ~.ff79 o.oo Unu-mcilla 

100 37 5'1 
•16 11ro12 19-1\1-82 lO::lJ 16 211,24 J',.513 3.m 

lfll 18 12 
17 16 58 54 19-IV-<JZ 13:16 57 11.lD '!Jf.765 O.tlJ lino 

100 18 54 
18 16 57 :n 19-IV-82 16:44 95 1/1,52 3'1,9Sí o.ro linlhlrCiJla 

100 19 24 
•)t) 16 55 12 llHV-82 7:52 20 26.92 :V1.4'il 3,(:0 

100 (J) 51, 
20 1(153'"!1 11>-lV-82 17:15 '.'/) !C),C)J y,,rm 0.76 lirm 

100 os 00 
21 16 53 12 18-IV-82 15:05 97 15.211 y,,l)J) o.ro l1ntH1rcUfo 

irnos ru 
'22 16 41 12 17-IV-82 11:32 13 211,HS J.'1.295 3.fll 

g¡ 43 00 
•23 16 38 00 17-IV-<32 Xl:J'1 l¡'j :;r,,12 3'1,'.!2') 4.1J llltlHlrdJla 

g:)llJ2l1 
'l./1 16 .34 :n 17-IV-<32 23:fó ~" 15.()) 3'1.H'IJ O.Ol linu-m1:UJ11 

g¡ 41 18 
25 16 31 18 l&-lV-02 9:[JJ 15 24.38 :Yi.ffl 3.;o, 

'E 17 12 
26 16 lJ 51, l&-IV-82 13:20 1,¡ 24.t.O :Y1.Jl8 2.92 

g¡ 16 36 
27 16 35 12 l&-IV-<lZ 17:01 9'• 14.78 Yi,Eíil O.?l lirro-.1nn·1 

g) 16 12 
"'23 16 22 ll 15-IV-82 10:55 JJ 26.61 J/1,23.q 4.33 

'll )J )) 



TABI.A S. PARAHETROS AMBIENTALES DE !.A P!.ATAFORHA CONTINENTAL DE GUERRERO 

DURANTE EL TERCER CRUCERO 

fSf/O(l>/ REICJQ>/ F!D~ lffil flUUIDll)U) m 1h'l'EllA1U<A 'C SALINllWl % IJ.'IJClID mil S!-llllfMCS 

17 47 9 19-1-8) JO:OI 24 23.97 33.63 2.93 arcnt-1.inn 
101 47 o 

'2 17 48 2 J9-l-ID 7:)) 46 "Jb.77 33.56 2.79 limHlrci.lln 
JO! 48 o 
J7 45 J J8-l-8J 21:40 JU! 23.% 34.J3 2.22 nrun-ljnu 

101 4S a 
17 4S 6 19-1-83 14:24 ;¡¡ 27.W 33.55 3.29 

JOJ 43 o 
"S 17 37 J J8-HJJ 7:55 "" 27.!ll 33.58 3,JB 

JO! JS s 
•6 J7 JS 5 18-1-8) ll:Cll 94 23.49 Y'-45 2.02 lim:Hu'cilfo 

JO! Ja 8 
17 IS 7 13-1-8'.l 6:S7 ;¡¡ 27.51· 33,52 3.22 ""'" JOI 0'4 5 

'8 17 IS S 13-1-8) 9:37 '.O 25.73 JJ.82 2.84 lÍirll-ftrCIU 
JO! 05 o 

'9 17 IS O J3-J-8J JJ:(); m 24,74 33.% 2.39 lim.>-arc.illa 
10! a; o 

•JO J7 Cll J J7-I-83 IB:OJ :JJ 27,62 )3.57 3,2J 
!Cll 1b B 

•JJ J7 02 7 17-J-ID 19:211 '.O 25.94 33.BJ 2.% nrcrn-lluu 
!Cll 29 3 

12 17 CD 4 J7-l-ID 2J:JI¡ 94 23/.9 34.19 2.23 lino-o.rcilfa 
IW 1b 8 

•13 16 40 o J&-1-83 19:07 Al 27.ffi :n.1,3 J.48 Um::>-orctn 
9J J4 o 

J4 J6 J8 6 17-1-lfl 9:01 48 2.5.J'j JJ.65 3,16 Unn-un:illa 
9J J2 1 

•Jí 16 37 o J7-l-ll3 11:'.D 'Y• 25.:U J),8', 2.6) Unrron:ilJ.i 
9J JJ J 

J6 16 y, 8 16-I-BJ 8:47 Al :>R.12 33.115 3,5) 
g¡ Cll 6 

17 16 3" 6 J&-1-83 ll:SS "" 26.93 JJ.00 3.411 
')') 05 J 

18 16 JJ s l&-J-83 16.15 \O 25.31 JJ.82 J,0'1 lim.>-or< .. nl 
g¡ 07 s 



TABLA 7, PARAHETROS AMBIENTALES DE LA Pl.ATAFORHA CONTINENTAL DE MrCllOACAN 

DURANTE EL CUARTO CRUCERO 

ESTACICN RE!C!rn nm~ 100 Hnl.MlIIW> m 11'1!'EllA1UlA "C SALlNID\D % UUGElO "'11 SEDUUfilE 

18 26 5 IS-IX.fil 4:11J 3J 28,25 34.:B 3.~ 
lffi 336 

*2 18 27 8 15-1](.fil 2:00 55 28,75 ~.9) 3,57 
1m:is5 

18 27 7 14-JX-85 22:ffi 85 26,75 34.13 0,91 
lffi 374 

*4 18 14 2 15-JX.fil 8:45 51 26.Xl 34.4') 3,51 
lffil87 

18 CB 5 15-JX.fil 13:ffi 3J 71!,fíl 35.07 5,10 
102 57 o 

•6 18 07 5 IS-IX.fil 14:45 49 29,3) 35,ffi 4,38 
102 57 7 

18 as 6 IS-IX.fil 17:53 26.25 35.47 1.14 
102 56 7 

17 :B o 15-JX-'!5 23:49 57 18.CO 35,Jl 2.75 
102 26 9 

17 52 o IS-IX.fil !::D ICY> 25.85 34.1'9 1.32 



Akl~A: SUR UE SINA!.OA* y IJ ,y ,D TT 
CRUCEROS 

f<JIW<FA5: Al "' r1* º'* rJ• •n• ,1 A2 AJ lll 82 
U.006 0,036 0,708 0.75 Cjiiie l (l,l¡fü) 1.748 39,838 41.796 ton l.2 % 3,5 % 95,3 % 100.0 % 
0,203 0.207 0.119 0.528 

11 10.445 2,207 7 .51 20.163 51,8 % ll.O 37,2 % 100.0 % 

0.016 0.27 0,178 0.679 l, 143 
lll 0,'188 10,286 3,861 84,369 98,904 0.4 % 10,4 % 3,9 % 85,3 % 100.0 % 

(1,289 l. 75 0,035 0.172 1.563 1.279 0,045 11.58 
IV ) ]f;,821 66,413 0,805 8, 72 9.161 66. 715 3.908 330,543 59,9 :t 20.1 % 0.2 % 2.6 % 2.0 % 20.2 % 1.2 % IDO.O % 

AREA: GUERRERO 
CRIJCEHOS 

S"1\\RFA5: A 1 A2 AJ 111 112 BJ CI* C2* C1* TOT 
0.003 0,008 2.946 2,957 

1 0.131 0.256 47.009 47,396 
0,3 % 0.5 % 100,0 % 

0.061 0,023 0,044 0,076 0.201. 
11 1;11.i 0,676 l. 742 3, 701 7,ttr1 ! 22.2 % 8,6 % 22.2 % 47 .o % IOO,O % 

0,022 1,27 0,513 1.543 '.l.205 
111 

o.1,2q 50,019 20,577 5.961 7<1,92 
0,f) % 65,0 % 26.7 % 7. 7 % 100.0 % 

i o. 762 0.011 o. 773 
IV 9,479 0,40 9.879 i 95.9 % 4.1 % IDO.O% j 

Tnbln. 8, Di!itrihución de ln captura por unidad de esfuerzo ('C'p'Ol!), (kg/km); Biomnso (tonclndas): y porccntojc tlt• 

.f. ¡innnmcnsJs por subárcos/cruccros, en el Sur de Sinolon, Nnynrit y Guerrero, 



AREA: SUR DE STNA!.OA* V W•VAOTT 

CRUCEROS SIB\RFAS: A 1 A2 AJ BI R2 "' CI• C2• r" -"-
0.1J9 0,0J7 

0,176 '""' I 3.659 o. 774 4 .433 ton 
83.1 : 16.9 % 100 o % 

0.221 0.064 0,285 
II 6,555 0,679 7 ,234 

90.6 % 9,4 % 100,0 i 

0,149 0,017 1.28 0,106 1,552 
III 3.366 1.45 70,864 9,836 85,516 

3,9 % 1. 7 % 82,9 % 11.5 % 100,0 % 

0,809 0.256 0,58 1.039 2,1);1 
IV 22.5 12.96 21,68 96.16 153,31 

14. 7 % 0,5 % 14,l : 62, 7 % 100,0 % 

AREA: GUERRERO 
CRUCEROS 

SIB\RFAS: Al A2 AJ Bl B2 BJ Cl * C2• C3* TOTAi. 
1,526 0,028 l ,554 

I 20,235 0,682 20,917 
96, 7 % 3.3 % 100,0 % 

6,063 3,133 5.472 14.668 
¡¡ 93.572 40,033 74.456 213,016 

43.9 % 18,8 % 37.3 % 100.0 % 

5.31 0.021 0,047 5,378 
III 249,81 0,503 3,68 253.993 

98.3 % 0.2 % 1.5 : 100,0 % 

7 .69 4.198 11.88 
IV 52.995 99.261 152,256 

J4.8 ;:; 65,2 % 100,0 % 

Tabla, 9. Distr1buci6n de la captura por unidad de esfuerzo (C¡rile). (kg/km); Biomasa (toneladas)¡ y porcentaje de 

f, lcuciscus por subárcas/cruceros, en el Sur de Sinaloa, Nayarit y Guerrero, 



Tabla 10. Tablas de contigencie pera la prueba de chi-cuadrnda 

en f. leuciscus. 

área: Nayarit (A) área: Guerrero (B) 

rntnID ms. ESP. Ol!S. fl3P. 1UfAL = Ol!S. l'SP. Ol!S. f)3P. 10fAL 

12 13 13 12 25 

ll Il 46 56 63 53 109 

ll! Ill 6 

IV 92 93 71 70 163 IV 69 60 49 58 118 

10fAUS 103 78 181 1on1us 132 126 258 

,2. 2.105 < l(0.05)(3) = 7.81 X 
2 = 8.6 > •\o.os. )(3) = 7 .a1 

Tabla 11. Tablas de contingencia poro lo prueba de chi-cuadrada 

en f. pnnnimcnsis. 

área: NaynriL árr.n: Guerrero. 

= cm. !SI'. CIB. ESP. 1UfAL c:mnm cm. P.31'. ms. ESP. 1UíAL 

'.ll 33 27 24 57 o 

ll 4 9 11 6 15 ll 10 

IlI 8 8 5 lJ 1II 16 13 8 21 

IV 171 164 112 120 283 IV 15 18 14 11 29 

1Ul'Afl:S 213 155 368 1Ul'AflS 41 24 65 

x
2 

= 1 .47 < •\o.OS)(3l • 1 .81 x2 = 6,73 < .2(0.05)(3) = 7.81 



!abla. 12. Valores de fecundidad absoluto ~· relativa de las especies 

f. leuc.iscust f. 2anemensis yf.~ para loa cuatro 

cruceros. 

f.. leuciscus CRUCERO II 

LP (mm) WT (gr.) FEC. ABSOLUTA FEC, RELATIVA 

198 102 153 300 1503 
170 90 163 900 1821 
155 83 148 ººº 1783 
132 67 94 000 1403 

CRUCERO IV 

180 119 135 200 1136 
180 119 126 700 1065 
172 126 133 800 1062 
168 114 126 400 1109 
160 114 97 800 858 
158 90 97 600 1084 
156 98 

96 ººº 980 
148 93 93 500 1005 
144 64 75 100 904 
143 64 84 400 1319 
132 180 85 500 477 

r.. ennamcnsis. CRUCERO II 

261 391 143 ººº 366 
243 404 85 ººº 211 
240 335 77 200 231 

CRUCERO IV 
255 246 139 200 566 
200 230 91 200 397 
186 zzs 86 100 383 
180 180 85 100 492 
168 118 82 ioo 697 
164 120 81 500 679 
146 95 77 200 682 

f.. branicki CRUCERO r r 

280 620 355 300 573 
280 550 262 200 4 77 
265 430 260 500 606 
263 500 234 200 4bB 
252 410 229 300 5'39 
245 357 150 400 '•21 
210 345 137 500 39') 
210 242 120 800 499 
190 173 102 700 591, 



" o "u o. "" . ·e g . "" 
ESPECIE REGION ;::¡.::: 

o o 

Lagos, lagoon 
f.. Jubelini (Fagodr~, Olani- + 1 

yen, 1973). 

Oriente de ln 
f. argircus india. (Naunov, - -

1968). l 

Oriente de Ju 
f.. maculntus lndüi. (Naumov 1 - -

1968). 

Sur de Burna 
r.. hasta (Druzhin, v. - + 

Phonc, llloing, 
1972). 

Occidente de la r.. has tu India. (Dcshmuk, - + 
1973). 

Occidente de lu 
,E. hasta Indio. (Ven Ka- - + 

rutom¡.m, 1961). 

Golfo de Sucz 
f. striotum (Lntif, Shcnouda - -

1961). 

Pucíf.ico Central 
~ lcuciscus de México, 1989. + + 

Pocifko Centrnl 
f. ~unamensis de México, 1989. + + 
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Tobln 13. Espectro trófico del uéncro Ponmdas\•s. Tomado ele Konchina, 1978. 



Tabla. 14. Valores de longitud máxima para las especies del 

g6nero Pomedasys, seg6n Konchina 1978. 

COSTAS DEL PACIFICO DE AMERICA. 

ESPECIES. 

f. panamcnsis 

f. brnnicki 

f.. macracantus 

COSTAS DEL ATLANTlCO DE AHERICA 

f·~ 

COSTAS DEL ATLANTJCO DE EUROPA Y AFRICA 

f. henneti 
f. iubel in ni 

r,. peroteti 

COSTAS DE LA REGION DEL INDIO-PACIFICO 

f. argcnteus 

f. argircus 

f. furcotus 

f. hasta 

f. multimnculatum 

f. olivaceum 

f. operculnre 

f. striutum 

f. stridens 

TALLA HAXIHA (mm) 

350.0 

180.0 

375.0 

300.5 

300.5 

610.0 

500.0 

500. o 
450.0 

sao.o 
600.0 

750.0 

550.0 

610.0 

!'JO ,o 
4 50 .o 



'' 
Tabla. 15 IricI'emeniOS ·dEclcúigitud en mm·.- con-respectoal tiempo. 

para aig~~¡~··;sj~~i~~ 'dei.g~nero Pomadasys. Tomado de 

Konchina (1978). 

ESPECIES REGION EDAD EN AÑOS 

f. hasta Golfo de Aden 175 195 

(Oven y Salekova, 

1970). 

f.. hasta Oeste de la lndi.a 246 344 465 524 

(Deshmukh, 1973). 

f. jubelini Oeste de Africn 160 230 300 

(Alberdi, 1971) 

l-~ Golfo de Sucz 78 103 126 138 

(Latif 1 Shcnouda 

1972). 

f. lcuciscus * Pacifico Central 172 242 292 328 

de México, 1989. 

f. [!anamensis * Pacifico Central 159 228 276 30ú 

de México, 1989. 

*Crecimiento teórico según la ecuación de von-Bcrtnlnnff)'. 

descrito en cslc estudio. 

5 

209 

569 

353 

329 

213 217 

372 394 

344 352 
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