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INTROQUCCION.

Lz fnjeceidn del fracto wrinario a8 [a pa:oloﬁ‘.‘.: nafroldgica mio corin o
la prdcotica pedifiriexs y afecre on tfrminos genmerzlaz al 1 per ciento do la
peblocidn infancil, mfa de la mitcd da log pasiontes eon infacsiones uinvomf

fcas desarrollars: wna o varfas recwrrenciag. Aprosirndemente un §-I10 por -
otente desarrsilards wna etestris prenal y otrea pregansandn higervenaidn o _
ure¢rtia,

Laa nfecaiones dal traste wrinario gon rmiv corunca on nitgs y produoen
M b B -
[~

§
gran aufrimients ¢ Incomedidad o la mayorfa de Io3 raoientes, con wn oo _
ey ales en gezsiones pera lz familiz y Ia soededad.

Sa ingiate en scfalar cormo agentas Qrioligicos Joulamentalea en lea infec
ciones de vlas urinariss en log difarenzes grupse de edzd, laa bacteriaa que
kabizan por lo goneral ¢l rubo digeotive, ain zer nezescricrenta gntaropatd-
genaa, ea indudzble ol papel de las aromlfas wrinarizs anzrdmicza por at --
miomag puedan llavar & dereriors prograsive del rinifn, explicable por facto-
rea mecinicea, ai originar awmense de Ia preaion ftnsrarwural y alteraceionen -
de la dinfmica - urinarviz que Faorecan farbidn ol desarrsllo dal procese in

Fapeicar .



Antecedantes,

forudios rezlizadon por al Dn Moreno Gomez en @l oio de 1984 pusieron da
mniffesto que gl ae¢ exoluye lo edad neonaral, la infaceidn urinavic en la _
oded pediderica es una gnfermedad predominantemenze en nifas; el promedio eg
da alradedor de 9:1 a fover del pexo femenino, pere varfia arplizmenta gegin
al eritario de selaceidn da log casos con oijfpss tan aI.‘..au corp 80:1 en ni-
Ace que a@ estudian por bacrerturia aointonfsioa y tan baja cormo 2:1 en los
caeod que tienon infecoidn reourrente o parsistencia o la infeccidn,

Afecia por lo genaral =i I8 de la pebleoidn de reeidn racidos, el 2% de -
laczanres y pra-aacoiares y 1.1% da escolares,
Con pooza scxeepeicnes, tos géfrmenes pardgendg rasponsghbles de asras infaccio
reg en Log nifoo don log organismos colijormes loa cualeo Frocuentaments pro
vianen dal integsing del erjerw.

E,20lf ea ol agenie agrever mio Frecuentemants onhcontrads, sogutda por Pro--
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bagreriza g aonaiderar peprionesen al gérers Xiebatella (5.6%), -

Insersbaotar (2.1%); Paawlomenszy y Citrchacstar

Ocraa watudios realizadss por 2l D¢, 0czo en wl 84 nee indiea qua Zacheri-
ghia_coli eo la caudz em wn 0% Jde la piglonefritis on nidas y en w 655 an
nilos. Cuanda ge presentan anoralize del cracto wrinario o cirugics la inei-
dencia de bactarias entiricas gramegasivas come o Xleboizlla, EZnserobaciar

o Speudsmonag mirenta congiderablemance. Tombidn ge oboaryd un pradominio del
dexe Famenine, gque ¢asd de qouerds en tSyminag generales com lo elfsicamenta
reporsads, y que ca pregenta oon und royer fracuencia on gacienzed con oboEru
aztdn uraldgica.

Plantearmianse del problera.

Congcar la frecuencic oon que ol grupo Klebaislla-nterobagter 22 praven
ta come agente otioldgico an la infeceidn dal tracto urinaric on nidos.




Juatificaoisn,

El presgnta trabajo pretends pever de ranifiesto la patogenicidad del gru
to Xiabaieliz-Tntgrobaotar oomo cgantad czusaied de inmfegcidn wrinaria.
fends la infaceisn dal trasso wringopio una enfermedad ruy frecudnta an logs
niflog on qus dijarentea Friupos de edad ga frportants sifalar qua egta de pra
gansa cor maudr prolabilided despuda da ung infaceidn gastrointdscinal.
Siendo entonces log augentes ecioldgicos las bactarias que habitan al tubo di
gaBtivo se ha choerveds qua hay wn pradominio dal sezo ferwnino dada a su a-.
nasamiaz y a los heditos Aigidhuicsa.

. Objesivo,

Detarmingr lz inoidancia del grupo Xleébafalla- E‘ntambactaz' an nifica con -
infaceidn del ivacto wrimario.




CAPITUIZO I



I.  DEFINICIONES IMPORTANTES ¥ CLASIFICACION DE LAS INFECCIONER URIRAAIAS.

Definioidn de tdrminog de uoo frocunte.

Sagseriyria, es wn tSrerng utilicado con frecuenoia, que afgnifica bacote~

riaa en la orina. Sin embarge, la oring gbtenida da individune normales por
miceidn eontiene baeserice arraairadas de la uretra antarior, on la que ozig
te ia flgra nor=ml baeseriana propia.
La oriva vasical rorrclmenta g¢ vardpil. Bacteriuria aignificativa ea la ex-
pragtdn urilicedn para indizzp la pregencia do bacterdas on la orina miceio-
nal en cansidsd guperior a lg que vormimente resulta de la contamingeisn .-
por log gérmonea de la uresra ancerior, u en proporgiones que corresponden a
Las concenirzoionca bacterianan gus hobitucleente gg encugntran an la oring
vegioal infuctads en un pacionse aainzomfcica.

Rigloresrizig, gegin la definioidn oldsics, ep al pmicess paroldgico inmo-
diats o rardfo que sigue o la infeceidn bacteriana dol paretquira romal y Jel
aiarerc ptalocalicilan.

Plaloncfritia aguda ae aplica al afndrome cardzecerizads por dolor lumbar (og
pontfngo o @ lg palpaeidn}? y Fiskre, generalmente aeorpolads de diawria u po
laguiurig, Sin embargo algurce de a2atos afntorgr pueden progentarda ain qua
cxiota infoeoifr (por ejerplo an @l imjfarto reral @ en 1a licigeis renall,
Pialonaricia erfnica eo un eonwepto do diffedl dafiniaifn, ya qua tiena di-
vargs aignificads pare diatintos capecicliszas. La definfeidn enatoroputols-
jlez fque deogracicilomante e8 o fue Az ofdo usildsads mfa en leg Kision a-

]

oa) wa la du g mefrizia dnvorgricial eon areca civartrizzles zisladas y g
nzg de tnfilsracifn mongnuslear on ¢l pardrguime ontre oo Siulos y clrede-
dar de Ioe glomfrulon; oon Jmecuencia hay inflampeidn dv Iz pelvis reral.

Se dise que la enfortadad 2a acrive cuande oo encwenrran leucveftos polimgr-
forurleares g traesiva o qurada cuondo estar oflules cgsdn ausanseyg.

¥

ET problera de dicha definfoldn eo gue exdisten varice crocefonas que pusden
productr un cuedr argtormgpasoilfgloo muy parseids, Algunza do allas son; la
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ecbatruceidn de lap vice urivarics, la nafritis haredimrt‘;z, el gbuso de la
Fenavatina y el dificit del potasio.

Con, fracueneia los individucs afectos da eatas anfermedades pragantan infe--
eaidn y en astos cados rosulia dificil precilsar en qud proporeifn las altera
efonca patolégicas ae deben a la infeccitn o a la enfermedad subyacenta.

Cigtitig, quiere decir infeceiln de la wefiga. Gemeralmentas log paciantas
eaxdn afebriles y la eintomsolegla s da srastd upinario bafo, come fracuen
cia, wrgencia y diauria.

Foflwfo wealonwrermlygn el paso de orina deada la veJigz a wo o aqrbos
wrfcares.,

Recafds de basteriuric, indica la reaparicidén da bacteriuria con log rige
meg gdrmenea preacntaa artee da inteiar el tratamiento.

Bainfeorsidn, es la tresparictin de bacteriuria, pero con un microorganisro
digtinto dal irnietal. La reinfoceidn pusda aear precos (duvanta ol Eraramien-
te o ¢ laa posaa aemnza de coneluinlol v zaerdfa (mesen o avws degpuda de --
sarminado el travamienio),

CLASIFICACICN DE [AS INFECCIONES URINARIAS.

Son pogiblea motas elagiffcaciones clfnicas da las infaccionga wrinarias,
ZL trming de  iwjecaidn dal ivapro urirgric ¢ usa corw definieidn genoral
para ensidadeg difevences on laa cualen la becteriuria a8 el corzin denomirg-
dor, pers oin tenar an cuenta o conatderacidn ol nivel da infaceidn dentro -
del frzero uwrinmo.

Un miflo con infeccidn del tracto wrinapio alza iiens wunz frecuwencia signifi-
cativamente mayor de enoralfas anatdedeza, v la bioqueds de fotas eg de gran



irportancia, por otra parta, datas inveatizaciones son munos irportantes en
pacientas con infaceidn del iracto weirorio bajo stn ningows otra corplica--
oidn.

£l prendatice a8 muy difapenta parz log peceientes que tienen una infacoidn -
del tracto urinario also ¢ bajo. La infeceidn dal tegids renal pueds llegar a2
produsir una enferrwdad progregiva, que tormisma en falla venal. La pfalonayri
tig erdnica todavifa d¢ oneuenirg antre lag primeras czusas de enjermedad re-

rr

ral en gtaopas firgles qua requieren diflisia y tmanaplante renal.

Laa clasificacionad gqua en gl paseds ae nan derpoirads mip Urilas pam la
avaluasidn diagbpsicz y encausar ¢l traramiento do enfarmos con infaccionas
upirariaa, e bagaron an la crgnicidad de la infeccidn y lo awsencia o prasen
cia de alteracionge eavruecwrales de las vixe wrinaries. Um problama de esta .
elasifioacidn egtriba en la cazalogacidn de los enfermos gue osufren petnfa---
ectongs repecidas despufo de un tratardanto,

loa gussarfa propevcr la gigutonte ciaaificgeidn da orientacidn terapduti-
ea para laz infaczioncs wirarias. Iata eolasificacisn, que a8 basa an @l cua-
dro cilfnico del anfermp y 8u respucaza al tratamiimto envimicrobicno, 02 uti-

-

lizz entonces lo siguience clasgifioueidn:

1.~ Infevctdn urinaria gintomiticex.
.- Pacteriuriz asintomftiva.

3. = Injecoidn upinzria rocurrania.
4.~ Feinfagaidn wrinaria.

1.- For infaceifn upinapia sintomfiiaz oe entionds wna infaceidn wrinaria con
atntomatologla elinica, que es nusva o de la que nos falda imjormaeidn adecua
da acercs de log resultados de cultivos de orinz previps para determinar gi =
el apisodio acviual ga una racafida o wuma reinfaceidn.

2, Bacteriuria asintordtica ¢ la bacteriuwria air afntomaa, recientamanta --
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daacubierta ¢ de 1a que no poasemoe injormapiln adscuada da log resultados o
de ureoultivos prevics que parmitan decidir ai la bacteriurdia ee una recafda
& wna reinfecoiin.

3.= La infeccifn wrinaric recurronts puede ger aeguda o erdnica, con altera--
eiones &a laa viap wrinarics o ain ellas, y pueds ser siniomitica a gaintonf
tiog. Si ro kay lesicncs anaidmicss, la torapeiioa conwiaca en un stratamien
to prolongado. Si hay lesiones derpeirables de vias urinarias, la conducia -
qua debe geguirag ea la correccidn de las legiones y/o rratamiento prolonga-
do.

§.= La infocaidn wrinaris puads cotarir an parfodre lanpes o corvoe entre re-
infecoiones y puade sar gincemfrica o cetntonfrica. La eonducia que debe 2e--
guiraa en la tercpdutica de Ia reinfecsidn 2a sraray cada reinfeceidn con un
tratamiento relasivarenta corse. 3i kzy reinjoesidn rmy frecuente, puade eo-
tar justiftcads an alguncs pasiensaa pecwrpir a la gquimiotarapia profildetica
a largo plazo.

El dnico mfrods aaziafasiopio para al diagnfecicr de la infecsidn uriraria

2sivg @8 el uroculsiva. Cutlquicr oo mfiods diagnfecsics lo ag aolamenta -
¢ pragtneidn.

0
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II, FATOGENIA ¥ MANIFESTACIONES CLINICAS DE LA INFECCION URINARIA.

En la infecoidn urinaria, igual que otras infacsionee wns de los princi--
pioe mis irportantes es tenor wwn eorplata corpranaidn de los mecanismas por
loa cualev laz bacteriaa licgan y empiezan a rultiplicarsa em al lugar da la
infacoiin. ’

Lag bacterias pueden llegar al rifion por via ascendente, hsrutfgenz o 1infd-

riog.

Viaa de inwvapidn y digeminacidn da los microorganismag en 4l trdcte urinaric
VZa ascendente.

Actualmenta oe considara que la via aacandante es la mis irportante, atan
diends a las observacionas olinicas y experimantalea.
La parte diatal da la uretra, oodre tode en las mujerea eatd frecucntamente
colonizada por una flora bacteriana gimilar a la que de encugnira en ia ptel
¥ rucosas adyccentes. La rultiplicacidn bacteriana en la wretra norrul por _
Io ganaral eard inhibida en gran parta, y se acepra que ta traesra proximal «
ea astdpil en andos pexos. La infeceisn se do eon rayer frecuencia on mujeres
Gue en varsonga. In la mer la wretra ¢o mia corca y mucho réa ausceptible -
de econtartingoidn por su disuacidn anatdmica (Incluyends Ju preximidad al rec
to) y eiertas condicionea favorables gara el creeimicnso bacteriarna (por ej.
myor hwwdad p terperzsural.

2
La poatbilidad jue el - 2

L]
L

de la wsorva wresrz o
riag llegan o ia vefiga enouencran condiciones adecuadas para su multiplica-
i&n, puede procucirae una infeceidn wrinariz. Una ves en la vejiga, lag bac
tardias pucden rmulsiplicarce y o1t algunco czoca paser ¢l eofinter vagicourg--
tral ¥ qagender por loa wrétored haata el rindn; eavo es facilitads gi exia-
ta wn reflujo vesicowretral., rma vez que Ige Teeterias han aleanzedo la pel-



vie renal hay varias vias posibles pera que puam penatprar de faz‘mz retré-
gada an al »ifon.

Eota aa la explicacidn mia ligica da la mayor frocusncia da w;ac--..ﬁn wurt
raria an las rujeres y del rieago de infecoidn tras sondaje w otro tipo de _
maniobraa ingtrursntales on las v@ae wrinarias, '

Via hematdgana.

No kay duda qua la infeceidn wrinaria puade producirse por vic hematégena
y Jata es probablorence la via de infeccifin boovericna do lge vfae urindrica
de algunog enrerroa. Zn pacionced que presntan ura beotaremia estafilocloi-
ca o endocardisie, puaden aparecer cbeccsaogs eatafilocSeicsa en al rindn.
Dy egtor easoa, pueden hallarse com frecusnoia otroa focos metaptdoleos. En=-
to guele ocwrrir en cados agudos, sierds la afeccidn reral secundaria a la _
baeceremic.,
La introducsitn de tnstrumentog an la wretra puede producir wna bactaeremia.
Z3te puede courrir inelusos en indipiduog sin wng infecoidn previa. in estos
cagoe las bacterias que nopruimenta ee encuentran ¢n la urerrz acn probabla-
mente Mexprimidag” hacia la efrculacidn,log enfermos que fallacen a causa de
una bactarsria por raciloa gramiegasivog ttenen frecuentaranta ura pielona--

Wa linpdeioa.

IZripton variaa seorfas eonfifesivas geares de lz irporianeie de ioo viao
tinffeiczs para la difucidn Jdz lax Baetariae en ol aparare wrirario. la dowmos
tracidn experimental en animlas de poetbles commtezciowea linfdticas entra
el tracto upinario injerior y ol superior,por parte da algunos investigadores
g2 conaidard que era wea pructa muy aflida realisads por foroo en favor de _
ootz vifa de infecoifn, Ez poeibia que ejerzan un papal impor:iance én la ex--
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tenoidn intrarvanal ds 1o infaceiln.

Trag la panctracidn de las bastariae on ol aparato wrinarto, el repsultads
depandard del volumen dal Zngouls, de la vimdoneia ds les rieroorganiemos y
da log mecanipmon de defonaq del fudepad.

Aungue la opriva humsnz normalrante porrite ¢l crestmionto da losg ovsaniamon

tnfeccantes hobivuales del aparate wrinme, an cljungo eirsunsranetae o -
oring de <individucg normales pucde innibir el daparrello do 2atoa orgonismog
espaeiglrante cuands la inoculceidn ¢s mfnimz,

Lon jacrowmea inhibidoras mfs irpovcantas aon ocsropzlidad elevadz, alta cone.
eentracidn da wrea, concensrasionas alras da deidos argdnicss y un gi bajo.

Al parecer la vejiga norrmal ez rasiasencze a la infeceifn, no aclo por su coz-
racidad de evepuar 2l ratorial infaccads, eine edomfs porgue progenta wrna ag

tividad antibactarigra que pardee estar ligaeda a la rucsge vegical,

S¢ oabe jue diversgzag alterzeicones Jol sparave winario cumenta lo aucceps-
tibilidad a la dnfeceidn, afends la mfs {rporcante le chasruesidn incrarrenal
o exsrarranzl, Alyunza Jde lao leoiones qua produsen obglruveidn y qua pa a--
carpaiian de elavada imeidancia de pilelonefrisis son: fas malforraaiones con-
gsnitcxs, leo afloulos Yy lag corprasiones wrdtralos egtrinsccas.

Con eaepecicl fresuencic se producer chatruceiones urinarics ¢n lacrtarces

varonea, én nidia, en erdarasadag ¥ orardidn en anefanse &8 ardoo sozve.
E3 Tnsargasnta sefmlar gue la Jrecusnciaz Je lee infecsioncs urimarias y de -
Lz pialoneirizis pigue exactamente en la migma Jarribueidn.
En lactantacs y nifivs, Iaa lesiones chevruscimn mia fresuentoments anconira-
dap aon lag wilvulas teetralaa, lao aromglfag congdfnizas da log urdterce §y -
ta obarrucotdn dol cuello veaical; en log adulios, cepeoiclmente en edodes =
avansadaa, laa prineipalon cxusas de obatruceidn son el adsnerm de pristaia,
os tworea y lee cdloulva,



11

El reflujo vesivoureiral y la infeceidn urinaric presontan une relccifn cau
sal. lac obaervacionecs clinicas y expartmentales ha daroetrads ques

1} el refiujo prediapone a la infacoifn por vfx ascendenta

2) la infeceidn winaria pusds producir rerilujo. ]

El reflujo vesicowretral pueds dar lugar a un reaiduc de orira urersral, que
impide congeguir un vacieds corplaeto de las viae urinarics. Ademfa @l reflu-
. Jo pueda czusar wn ejeere mesdnics an al afssoru pialoealeilar, que produce ™

una grave lesidn renal asosicda a la infocaidn.

Los anfarmps qua preaenzan un vaciads ineerplato de la vajiga, ya aea por --
srastortica neurdgenos, pa por obatdoulos micdnicoe en la miceidn presentan _

con Frecuencia infeccoiin urinaria.

Lae manifogtacionas elinicas de la infeecidn wriraria gon pdeifles da raoono-
car. La injfesciin en ¢l traro wrinario produca miceidn frecuanta y dolorosg
a tecza qearpafadz do dalor iipogdatrica, generalmante ain Fiebra.

Il cucdro olfinics cl&sizo de la infeccisn da las vias wrinarias aupericras -
conatate an Fiebra, por lo gereral precedidz da asealofnfca, dolor Lumbar, y
Freocuencerante diguria. §in emdarge, debe tamerae an cuensa que la ointomata
togfa eifnicz puede ar ruy variada., Zi cuadro olfnieo da lo infecceidn da las
vias wringrias orfmiza 0o moho mfo imprecige Pueda congiossir an periodve ra
patidoa de atnsemas agudon, o la onfermadad puede aer ailenciosa, manifagtdn
doga dnicamcnts por Jus congecuencias, corp insuitciencia ronal {ngidicoalss

pecialmenze an 1og cados de obasinceidn).
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III.  CLASIFICACION DE LA FAMILIA ENTEZSOBACTERIACEAE. GENERALIDADES DEL
GRUPO ELEBSIELLA-SNTEROSACTER. . '

Con poeaa excapeiones, todoa los miembros de la familia Enterobacteriaceas
axhiben lag aigufentas caracterfoticas:

al) fermentan la gluccsa con produceidn da doido
b} cardcen de gotividad de citocroms oxidaga
¢) recucen loe nitratoo a nitriics

La familfic Entaerobauterfacdae ag divide en § grupog:

Grupo I Eacharichiae

Gfnarog: Sacherichta, Iduaraiella, (itfrobzotap, Sal-

ronalla y Shigella.

Grupo IT Klebateileae

Gararoa: Rilebgiella, Entarckbactar, Hafnia y Sepratia.

Grupo III  Prozeas
Gdnaros Proteus.
Grupe IV  Yersinicas
GInarz: Yerainig.
Grupe V. Ermdnig

Géners:  ESruinda,

Lap gopecian que con =ayor “recnencia Jon pardgensa da la vajige y el ri-
AON aom loa aiguienteo gdnaros: Igcherichia ooil, Hlebsiallae, Znterobaster,

Proteua, Dtron dzeilog entdricos giammagativos y Paeudompras aeruninoosa.
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Ganaralidadas del grupo Kletoiella~Interobacter.

Lcs gdneron Alebeiclla, Entorvbeetar (gus cntariormmte s¢ denorrivaba Ad-
robactar) y Serratic astan fntimamanta relaeionadse entra gi, sa ineluyen

Aoy gn wnt oM grupe Pueden ser faoilmente tdentificados madiancze pruebas -
biogutnie.

GInara Xieboiellar
Trec especive de Xlebsiella so cavedan con infecciones hwwmnce: X.pnauns-

nize, K,osmomze w Lovhincoclercrmtia.
X, mrowmnise, que 0a aiala oon gqwmy Fraecuancia de infacpiongs humaras,

sdide reclasificadz cormp K ozruives.

rza'_

Son baailos gram negacivos, pleorerfos, capoulades, inmfvilee y ro eaporula~
doe. do veguieren medica eopecicles parx ou desarrollo, ne produca handliata

en madioa con sangre y dasarrollan refor on pondiotonsa aerchbias,

Farrantan Lz gluczaa, looteaa, gacaress, mnitcl, oom produceidn de feids, -
X.ozwraezl, incapa

rna producen Scidy sulfnfiries, no preducen tndol (exeepto

caa do dezozpioxilar la ommiiina.

Loa mierfros dai gdners Alekaialla gon imporianzas micrsorganioros patdgenca

parz el hordre, Lopnewwnioe oo wn kebisante wormgl o algunos organca talse
en basteria cporruniata

gomy {ntegring y ::t_::s regpiratorias, eanvir:idndoge bans
patdgena an cgioa drgoncs, auande Je poven en Juege algwsr Facroraa, tales
corw Iz bafa de defencan ineapesfiicna, disberea, aleonclisro, adminiscraoidn
da ansibilsicas haofa 123 cuales reaiosre, causanses lz encericiiia an nides,

pati-p2

&
da infecoioncs Jdel prasto wreinario toniod on nifas corw ¢

In ¢l hospital, X.oxytooa ea una de lea caueac de Jepticewmia en log salag ~-
pedidirican, y ed fqualmencza responaable de newwonfa bacteriana e infeceio--

nag dal aparaie reapiratorie y del iraero winario.
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Ciaptas enferrudades Inflamarorias erdnicas del aparaso pespiratorio supa--

riop han side arribuidas a easpecias de Xiedeiella, por ej. X.ozgenae se afa=-
la dr las legionga de ozera, ung rara rinitis asedfica crfnica (da La mucosa
ragal) y X. rhincaclersmitfa en ¢l rincgolercms, que 48 ung infracusnta en-

Jermedad granulomytosa ovénica quo ge presensg en el gpizelis dal apevato -

reapiraiorio qfecrands la nariz y lo laringe.

Gdnero Entersbacrer.
Zudgten cuasro eopecies en la elasificacidn de Ewing :Z.cercgenes, E.oloa

caa, £. Rafnice y Z.agglerarana.

.::;;aa bacsarica aon comensalas comomer on gl sraato intastinal del herdre y
doe loa anirmales, pers eotdn gtends zisladsa con oreoiente Fracucncia en pa--
afentes con infeccionea en lap vizo wrirvarias, heridze infootadas ¥ acprive-

ma.

Log rieroorgantames dol grmipo Ensersbaster ge encuentran on al suele, en lea
produstos ldozesce, en al ogua, on las coloaczs, genaralrents estod microorga-
famoa gon congilerados corw pavdyenve aecundarios (va decir que don lugar a

una infeceisn primariz previal) o como micrporzamtomsa cportunizsag (por of.
an laa infucoiones del sraoto wriraric subsiguioncses a wuna cxtaserisaction),

£ gfrero Dntercbacrer son micrdorgartamps gram negativeo, fermumtadores de
—_—
Lactoea, gluesoa y otrog amicarea, con rbvilcoe y posacn ormisinag Jagocarbo--

=ilaoa.



CAPUTULG IV



15
T¥. 5’1'44.5 ¥ METODO

Fora la’ :-caz-:..acu‘.fr; dal presance z\::bajo 8¢ reqmm.ewn ios a:.guzen:aa --
materiaies:

-, Mararigl Ffatceo.- Autéc_laba, -inc‘&ada:u, refrigorador, mecharo Fisher, ocajan
‘ ‘ petrie, asss dé nicroro, gradilla para tubcs, tubos de cul
tivo y da pruabas bioqufmicce, pipetas, probatas, microaco
pio, balanza, cinta teatige, frascce estfrilea, boleca pe-
diftricas, mireadores, gasa.

Mzterigl § ﬁmca. Madioa de culiive (cgar sangre, agar M3 o MoConkey) cole
rantes pare el gram, reagotive de Rowaad, alorure firrico,
rojo de metilo, ROH, biogqufmicza: MID, Kligler, Urez da
Chrigrengan, Scoarvea, Citrato de Stronm, AM/VP, mnitol,
malonazo, Fentlalenina deasaminaea.

MErode,

Para recolectar la oring ae realiza un aaeo de genitalae y ge racolecta -

en frasco ¢stril o en Solax pedifirica, se lleva al labomazorio en el menon
tdemmo pooidle y ge la practicz a Lo russsra la tfanicn del urgeultivo, pra-
parands dilusionea de 1:10, 1:100 en apua deaciladz y tambifn se cbocrua el
gedimenzo wrinario. Leg colonias obtenidza on loo medion de culiive deopudo
da la inmdgeidn s cuansifisan y ge wdansifiomn por medio de lee prucbas --

bisgufmioza,



Plen da trabajo.

Pera la realisaetdn de aate eatudio aa colectaron lop mucatrae de oring =
dg nifos cuye range di edad corprendicra desds recidn racidog hasta los doce
afloa, con diagndasico de infeccidn de vfas wrinarias, paciantes que gcuden
al Hespital ds Padiarrfa dal C.M.0. (I.M.5.5.) haata corplatar 100 weoculti=-
vos poaitives.

Fara tom ar lo mgjor posidle Iz ruestra a jin de reducir la contaminacidn po
athle a¢ proceds de lg siguienie ronera:

Adepeta de genitales, La recoleceidn de Iz orina sc recliza mediante el uao

da bolaag pediftricas o cuands 3ea “accibie se rgcoge la poroidn rudia de la
miceiln en wn recipienta cotdril, Unc ves obvenida la rucatra oe llevg al la

borarorio en el menop tferpo pootble parg iniciar ou estudio,

Mazelar la rreacyg de oring wniformermgnca pare obtener horogenidad. Preparar
diluciones do orin: do 1:10 y 1:100 en agua degcilada eatdril de la eiguien-
te manera:

fe coman 2 tudog con 2 ml de ajwa esvfril y tapadom, con wa pireta esotdril
og toma ! ml de oping pe tramafere al ler, subo (llemar y vaeiar varias va-
cea la pipeta literande lentamente cu contanids ent el tube de diluyente) con
otra pipeca aardpil megolar la primora dilusidn y pagar 1 Al en ol gegundo -
tubo, ag mazpla ezrv se hizp gnteriormonte y de toron 0.0 mL de loe cugles -
ge vierta 0.1 ml a unz caja de agar sarngra y 0.1 ml gn agar IMNB o Melonkaey,
ge aierdrg oon aas do plating frenmte al mechero (la dilueidn final sera de _

1:1060 0 aea 107°),

Sa marcan laa oaofge con ¢l nosdre corregpondients, Iz jecka y la hora en que
ga aembrs, ¢ incubc da 24 a 48 Mra, a 7°C.

Se rroeedid a censrifugar el reato de la orina para leer el aedimanto urina-
ric pava la idensijficasién v cucnrificactdn de czfiucturas calulares talas -
corw bacteriaa, loucoeitcs, oilindrps, eritroeitos, atoe.
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Transourrido al tiempo de incubacidn, as hace un conteo de lag colonian -
de la migma especia y 8¢ agragan 3 ceros a la cantidad de colonias contadas_

para reportar el ndmaro da ¢oloniae, hacer un frotis al gram do uma colonia
pura para estudiar su morfologfa y sn base a voo realisar los pruckas biogus

micaa a dicha colonia para su idantificacidn.
ESQUEMA DEL PLAN DE TRABAVO.
Mugstra de opina

1 ml de orina + @ co agua eotdril

(1:10)
iml (2:10} + 9 oo agua aatdril
(1:100}
Colocar 0.1 ml en agar sangre
: " (1:1000)-

‘Inoubar & 37°C/S4-48nra. -

‘Contar colonias

2

Ezamen en fresco

Sembrar an agar EMB o Molon
kay
Frotis al gran
Identificaaidn bioquiinica
MIO
Kligler
Urea de Christenpen
Sacarosa
RM/VP

- Citrato da Sirmong

otras prusbas;jentlalaninag ~
dasaminava,p.dal mlonato, p.
de la coagulaea, p. catalasa
2. oitocroro oxidasa, menitol
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Prueba del Citrato.

Principio.

| Detervtinar ai un organiecms s capaxz da utilizar cizmro como tinica fuente
de carbono pura el metabolismo provocando alcalinided.

EL-gizrato de sodio 8 wna sal del deido oftrics, un corpusoto argdnico aim-

ple que eonatituye wno de log retabelitos del ciclo de loa deidoe tricarborf
licon (etalo da Xrebs). Alguras bactarias pucden cbtenar enargfa por vla dig
inta do la farmentocién de hidratos de carbono, utiitizands cizrato como Uni
ea fuenca do carbono. la determingeiln de eota capacterfotica as importente-

para la {dencificqaidn de musiocs miembros de la fomilia Intarobsctericocsa.

Cualquiar redio erpleado para descotar urtlinaeidn dg eitrato por parce Jda _
Iag bacterias en estudio debe sotar desproviate de protcfnan e hidragros da

carbono com> Fuendea de carbono.

dormairance, el metabolisro del citraze comprende una conduneacidn da ace

tilo con la evansimz A y cxalavetato para antrur on ¢l ctele do Arebs.
Zi ratabeliomo dal eitrate por la mayorfa de las bacterias o rSpido a tra--
win del cicle del deido trdcardbozflico o el eiclo de fermentaeidn dol efima-
tg. Las bacterias papz ol desdoblemiense del citraro regquieven Jdo una onzfma
deremingda eitritasa o citrzto deamoilasa.

Originalmanta gg penal gue la descorpeaicidn inieicl dal eicpato daba g--
zalapetato (id cal del doids cxalacdtics) y acetato (la gal del Seido codti-
o). Sin gndarge, ae econgidera accualmente que el oralacesare y el acarato -
son intermediarioa en ol matudeliamo del eisrato.

CELLPQLD ey OXZiRCETALO + cretare

piruvato + (0,

Log productoa obtenidos del metaboliazmo del citrato dependan dal pd del -
madio, 51 el pH awmenia (alealivo), ase producen mip asetato y formrta, aon
wra disminueion da la preducciln do laotare y C04. For cngimz de p# 7 ro hay
produseidn de lacsase y log productos gon Soido flrmico, deids aeftico y £J,
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La atguienta reacceidn noa muestra loo preductos dal citrate por encim do
pH7:

citrato —3 COB + deido frmico + 2 deido acético

Can unt pH deido, el acatilmerilearbinoel (acetofnal y ol lactato aon loa _
principalee preductons de utilizgeidn del oitmato,

Indepandientemente de loe producton terminaleoe producidoc, el primer paso
de la fermmtactdn del citrato da per resultade la produccidn de piruvate. - .
La degradieidn dal piruvate dependa, entoncea dol pd del rmedio.

Citpato —» cxalavetate + acatato

Oxalacetatd ———3 piluvato  + 6'02
pi alealing

Pimaaro —— geetato + fermto

oHl dotde
£ PLluAto —=p acatate + :‘.‘02 + laotate

2 Piruvatd-_.» acarding . + 200,
e

sl madio utiliszado para le formentacidn del cifrato contiena tambidn sailea
da amenie tnopgdnivos. Un organiame que ed capas de utilizar oitrato corp -
gnica fugnte de carbong utiliza tamdidn lac ocales de amonio corw fnica fuon-
te de nizrdgeno. Lac ozlea de amonie desdoblan en aronfoco (NHzl oon la con-
piguiente alealinidad. )

Interprotacidn
- Prueba poaitiva.- crecimiento con un color asul tntenge en el pico de flau
ta. ’



- Prugba nagativa.- ¥o 3¢ cboerva srecimiento mi carmbio da color del medio
fverdal.

Eata grugba nca ayudz a la diferenciacidn ontre lee génaros:
Grupo Xlebosiella-Znterchacter (por lo ganeral +) de Zgcherighia eoli (-).

Fruaba del MIC {rvilidad, indol y ornitina)

og raedica cordinadoa, calea como el sulftavweindolomovilidad(5IM) o el movi-

tidad-indal-ormicing {(MIO), han hallado arplic ugo en leca laboratortos de mi

ercbiologfa elinivs puea te puadan medir mfa dz una ecaracrerfszica an un mis
subo.

3

Mowiiidad.

Frincipto.

Determinar 3i un orzaniame ¢o Rfuil o inmSvil. Las bactorias oo rugvan --
ror madio Ja Jlageioa ouyo mirmers v wicaeidn varfa en lag diferentes cape--
civa.

La movilidad ec orpa carsoserfetiss ‘rporiante on Lo &

w3 eapdcie 2 giners.

Intargprecaaidn,

- Pruaba pogisiva.- Izo craeanizmoa mfviles rmigran de la lives £ pilenbra y ae
difunden en ol medio prevocands zwriicdad. Fucdan moarrar wn oreoimiants an_
eatrfaa velloaaas.

- Prugha negativa.- Crecirttenso bacteriow acemtuads giguiends la linea de -
aterdra, el medio etroulanse se rantiene slaro.
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't

Fta prueba roa ayuda a la diferenciacidn enire los géneros:

t

Enterckacter (por lo gareral +} del Xlabeizlla (-).

Prinsipio. ]

El indol va une de loa producroe del merabeliamo dul aminodeido triptsfa-
ne, oon producaida de indol, deddo pirivies y amoniaco (#g). 21 indol ze -~
rucda dotesrar on el medio arropiads chearvands ol desarrallo da coler rojo
lucgo da afcdir us rezesivs que centione p-dimetilaminobenzalcerldo.

- CbgrCH -CDOW v
@ R Y + enL-caom v wg
w

L-tyipodrans trivtofarasa Indsl  + doido pirdvico  +Amomia-
.0 ez,
Jezaminzatdn
(j“__u gc\‘b
b N —————
m:.'.:l“ oz Condengaotdn eoler rojo

- Frugka pesiriva.- Un anille rojo en la superyiciae del medic en la capa ql-

Procia megaztivg,— 50 2o produca ogior en la superfioiz del medin, tomz el

a diferarsiceisn antpe loa gfnersa:
genaral +) dai grupo glebstella-Entarpshastar {por




grmiting.

Prineipio.

Medir ta capaetdad enzimftioz de un organdome para degcarbezilay wn aming
dotd @ pars formar una amira don ia consiguienca alealinidad,
La desecarboxilacidn es ¢l proceso por 2i cual las bacreriss que posser enzi-
m:o desecarborilasas eapecefficam oon capaces de atacar a les armincdet trn en -

8u grupo carborilo (-COOH), dands una amina o ura diaming y enhfdride carks-
nica.

H--C.‘a'z--ﬂff:--:fcoﬂ Jaggapbseilace » .‘-’--CH,,NH: + U,
Arminadeids amtnz anhfdnido carbéni-
eg.

Laa enaimya deacarbezilasaa son numepacas y cadz wir g0 copeeifica para wn -
auotrato desermirads. Hay trea dugcarberilasza irporiantea utilisados pam -
Iz {dentifieaeisn basteriana, son la Lisina, la armitina y la arginina.

El aminodeido L-ormivira ¢e doacarbozilads por la ensima ormitinaedagoar-

bo=ilaca para dar la diamira putrescira y anhfdride carkténies.

M!L' Cn'z-—.'-Ha
(Ciig) (CH ) + o,
CH--.'.T.%';, Omisinc-dagearbozilase CH,—=1i},
S 2
| -C0,
CopH
L-oymitinag Putyaseing
(dicminal

Interprezacion.

- Prueba pooictva.- pirpwa turdio a un piipura amrillento

- Prugba negativa.- eolor amarillo claro.

Fata pruckc noo gyuda le difercreicr ei géners Intarobacier(por lo genaral +}
del geners Xlebaioilla (-)




Prugba agar hierro de Kligler.

Ppineipio.

Daterminar la ocaopaeidad de un organioro de dtaear un hidrazo de carbono -
eapeetfico incorrorads en un madio do ereeimiento bdaics, con producaisn o
ne de gages, Junte con la deserminazisn da peetdle produceidn da doido aul-~
Frfdrion (;’:’25).

Laa reaeuiones on agar hierrs de Aligler (A ge wiilizan primaricrenta

rara la tdentificacifn da miemdrss da laa Entapsbacteriascae (entéricos) que

qon por definieidn, baoilog grarsmegasivea cataiasa pogisives, todoo log vua-
loa formentan o! Addrato Jde earkono glucoae on lzids. Agimiomo czisten mi---
ehog bhosilos inteasinclos grams 3

2 egzsiveg no ensdeicss, a cuye ddeneffivaaidn
o aeparacidn de las entdvieza apudan las preaceionea en X4,

El agar hlerro de K

p (FIA) eo un medio dijorveneial on tube que airwen a
wn cobla fing

1) Dezgrminacidn do las Joymensaciones de hos hidratos da earbono:gluccaa y
lacroaa (disgedeids formde per Jdov wnidades Ju monoagedrido, gluccoa y galag
cora b oeon prafewifn o no de jacew (COn+HAT .
SpDetermiracidn de la produceidn de deids aulfifdrias,

&1 agar EId comricne 2orpucatsy protdicosd que lo Racen un medio muy nueriti-
vo, contiene auljaco Ferrogs o eisvavs ffrrivs coro datectsr de H:5 3 un £
dipador de pH gue g el rajo de Fowsl, que ¢o amrillic a wit pd ramor da 6.6,
21 pH del medio cord earabilisade a 7.4, la produceifn de cantidadea poque--
fae do Soidoa provosan wn carbio viedblc de color..

Il agar KIA <ot preparadd on "pies de flaura' egrd doctermina que haya e-
agnatalrente dog admarze de recesidn densee del misme subo. Ia poraidn ineii
rada expusats en ou auperficie at oxfgeno armoaidrice oo aervbia, la poreidn
{nfericy llamsda "fonds® o "profundidad” esrd protegida dal aire y eo ralati
varense anserapia,



zd4

Log principios biloqufmicos on que se basan lat reaccionas en KIA sz ~-
tluatan en ol giguienta eaquera:

NQ FERMENTADOR

Ha tay 1-,,‘4 Fipo alealins/Fondo alealino,
farmarfiacian Q2 .

s
Ph= A8 ey,

Filae qloziitne/Fonds clealivo: No hay Fermantacidn de aznticaraea.
Lo poretdn {nplingds Jol tubo Gue estd expucowa al exfgeno atmoojidrice, tien
de a ovmzrae alealing por ic dedearbozilacidn ozidativa de protofnas, pento

cag g amiveSallos 5 mediz, Por acelln asclierada de lae baotarias que desa-
rrplion on 2l

"3

o0, a¢ Forrmn aminza a pariip Jde eotos derivadas proteicos y

. -

la goreddn ing

N
5

ads cionde ¢ persuaragcer glealing y de color rojo.

ool fonds Ja

T+

tuby Jonde ne hay szfgenms, la degradasién protdica gu minima

t 3¢ pualion dg

it

e
zatar inolugs requafac evantidades deo feido por la aparicidn -

de un ezlop ameprill

2]
9

Leg baczerice que no ferronsan loa hidratos de carbons, aom ineapaccre de
produciy Soidon, le produgeifn de aminag en ¢l nico, Junso con los Buffers

atealines, hace gue todo el medio aperezca de color refo.

laz Dasterica que prodnoet @ace Sipo Jg reccetd™ don conceidaa cormo "ro -

pzantama en 2otudic no geriavees a la familia

1u
H
W
3
t
-4
Y:-
i,
e
3
31
]
B
.
-
G




NQ FERMENTADOR DE LACTDSA

Pieo foidofFondo deide
razeoidn inicial,

Pico alealino/Fonde deido
reacoeidn tardfa.

e
ml&lllln

21008 MIX

fs

=

lealinp/Fonds Jeido: gluesea ferrwemieda; lactooca mo ea fermentada,

a
38Lo va pucde chriener una egnsidad relasivamente pequeda de deids, ya que la

medio eg de cole 2.1%, cdurante lag primeras 9 a

aongentraetdn Jde rlucosa de

2 cansidad o deido puede gsor mJiciente parg

12 Bpe, de incubaeidn, st 20
nacer pipar tanro ¢l Jonds coro @i pico al ¢olor amrillo, ain emiarge, en
Laa poeas horaa aipufenses, laa prorefncg de la perse inclfrads dal tubo,por
areidn del exfiens » las bacterias coriensan a Libercr aminga gue contrarred
can lag pequeiax ecansidades de Jdoide.

A lge 13 @ £4 hre, codo el pieo rezoma g un pd alealing, reserandz un color
rojo. #n el Funde del zudo, erpers, le degradicidn pro:@ica ao fnsuficicnse

para comsrarrcacar of doddo formzdis y ac manciene wmpillo.

Pa modo que la reazzifn pieo alcalino/fonds Joide eo un {rportance indica

dor infedal que el organicro en eotudio no ey um farmencador de lactosa.



Plon dxido/Fonds Soido

Fleo deldaffonds Jeido: glucosa ¥ loetcsa Jewmenicias, Iag bacterice qua

ntilizan Igersss producen en ol XA cansidaden velativaranie granded do doi-

do debida e la mapop eongencraedidn ds lactosa (10:1 rayor que lo de glueosa)

o
wrt gl medio.

T3

Eaza egneidad e Jeido eo gufiedente para suparar lu peaccidn alcaléne deoa-
rrolloda on vl pleo, y vods el fubo permangee de cslor arurillo.

Sdza reaceifn eg cargororfotiea de coliformsa Fepwantadores de lactona cg

=
o Facherdoitia golf v el grave Klebeivlla-Zntarpbacter.

Qiro wigrern de difvrancizeidn eo [z pregencia de indicadoven del Soido

eulfifdrico en ol medior unz sal, el efvrace ffrrico Jde arwnic, y una suatarn
cia quimica el vivauljuce do eodiv. Armbes indicadores deben aavar preaentaa,
puento que 2@ reoulialr finsl co un mfteds de dos atapaa.

la, etapa baoterin (madic £2:ida) + sioenlfato de sodio=» Hos Tg:m
El Sefelo andfmldries oo w gas ineolore; por I9 Tance, of necasarid wi acguwt
do indioadsr para Jdescotar on formm vieidle ou produccidn.

fa. erapa Houw  + fomas fdrrieos <> Suliurs ferross \J (pravipitado negro
o
tnaolubla).

EL tioaulfate de vodiz oo la sustanciz gque provee los diomeo do aaufre a laa
bacteriad pams producir gac ¥,.5. 5L aulfate ferrsax o el eisrato amdnioo



Férrico aon laa eales dg hiervo eormovente wsilidzaodzg que rcac-.-wmzn oon el
-] .-1'.,5 gara producip wr precipitada negro insolubla da aulfuro jerrogo.

Intarpratceilin.
Les reagocionge sud roa ercantrarca al interprerar la ﬂmebq {IA o bucogn
aferpra egtap tras caracterfaticas:
1) fermenzacidn de los hidvatsze de carbowo.
2) Ia produsceiin do gasea (CO, 3y Hy
3} la producaiSn de Ho5,
Laa reaeaionea on A pueden Intergracarse dv eugrro runaras gegun la bacte~
ris en esrudio:
1. Alealira/dcidz; golamense oo atqeada la glucosa.
o, Actda/dAeidsy com gtaccdas la glwecoa y la lacicea.
3. Alealinma/dlealina; no ¢a atacada la glugoea v fa lactoga, ov utiliszan
lac pepronas que contione i medio.

d. Alealinrafain cambio; ne aon atacadas ni la glucosa ni la lactosa; se

L guzsnte a Lo produecidm o ogacec o, *iy)
@) koeteriz aerlgentea, ac ranificoca por lo oiguienca:
1) Una gola durbuia
2} burtujas an el medioc
3) despiazariento corplete del medio del fonde dal
subo dafendo wun Srea clara
fa predupoidn e deids cuinifirios ea manificgra oon Iz pmacrm'.'a de un gre-
r

eipizads nwearo incsluble fouifudo ferrscal.

Loz peamaionen eapmsrorfarions del gmpo Xlebgiclla-Intarsbagiar que presen-
tart en la prueba de cgar dterro de Fligler eon lag siguienced '
Fioo doido/ffonds doido (Fermanta Ilactvsa y gluccaal con produseidn de gag -~
oin praduccidn de L



Prueba da Fermentaeiln de Carbonidratos.

La gpruaba de jermenzqeifn de carboliidrmatos {excarcsa, mamitol, gluccaa abcl
ae uziliza parc detecrar la expaeidzd de wn orgeonisro pars degrader un cardo
aidpazo eepecifico incorporzds o un redio basal adicioncdop de wn indicadon
Eatdo bdaico y el earbonidprato per eztudiap aladido en prepeorsidn de 0.5 a
1%, ae detacta por le produszidn da gao y d2ids o solomente JSoido,

Ia mayor vz de Fformentecidn de la gluecsa 2z la via de Zmbdon-Meyerhof,

aungue la degradicid: rucda ccurrir via o on corbinzeidn econ Shnt da pento-

Sin emiarze lao creg vias rejuieren lao oaorilaeidn de la glucesa coro -

P

Fasg teicial para que oourrs la dogradazoidn,

,’.'.’:'O
H=laZH
.%':J-.:'-H Fearorilacidn , Glucoag 6-fosfaio
30-2eza infoial ’
!:'-'."-3.. Via Embden-Mayerhof
i‘.&‘.,c.'. Fructusga é-foefate

J’ L 3 S~
Fructuoaa 1,8-difvsraze
Seids €-fecioglucordnics
' 2 molee gliceraldenfdo 3-fosfcre

Via Snunt pentooad 2 roles de dc[.:."a pirdvics

Fidulosa §- Josfato . . ¥z E‘rxirzar-Jauéaroff' .
doido 2-veto-3-desoni-6~fo6]0g tucorsnice
Jotal pirivics Gliceraldehfdo I-foofate
+ etenol + C‘d., ' .

' - + dotds pirivico 3| ‘prg smpdeniayerhof
'8 rmolas do deids pirivico

Fia m:_ab:)fzz'éa rara la degradactén bacteriana do glucsss. (8),112).



ta
o

I7 goids pirivico ee 8l producto intermodiaric en la Jarmenzacion de ia
glucoga, y la dogradscisn dei &ids pirivico experimanta ruchos mapaniamos
diferancea, y jorma una veriedad de productos Finales ecarcoterfavicos da la
Fermanzaaidn bacteriana; loa mowsazcdridos aon catabolisadsa azre resultado
de ta oxidzeidn a Jeids pirivies a travia de una sazugneia en wn procego su-
ceatvo mediads por enzimas cepecffiocna.

CARSQHIDEATOS (digacdridos,triszedriios,policaci-

d ridsal
™ -1
Ca‘":.!:is Flucoez
CH_COCCOH dotde pirivico
HOCCCE DR C008 %
deido™ audenico L——!CfisCHGHC‘SGH doido idetico

——— Y CO0H +  HOCOH
. “galdo astttios :.-ids Jrmien
CHCOCHORCR . + OO, ) .’1'2 + &0,
acg.'.i?. maeil capbindl ' . . z
1 ey ch0. + 0O,
CH ,CHONCHOHTH ’ q

_ cgialdahﬁ:b ?
GH CH,0H aleohol exflico

It .
2,5=8utilengllcol

3 leeril-Cod

1 o
. : CA'JCOO.':‘ &oids acdzico
L .
CH COCH C00H - o '
Solde alete acdsios '
. CH CH T, o00i

CHL000E s & : I T deda et tries
) 4 .
c0, + cecrona : . CH CH CH,CH 08

alBehdl ButTiieo

ca 3051‘0.’.’6‘.'{ 3
alechol facpropfiico.

_ Furmuntavidn doida mizta de gluscoa por la via imbden-Meyerhsf. (3).
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Reaqoeidn da lo wreasa.

Frincipio.

Lz ureasz eo wna enzima que poscen ruakap egpecias de microorganiomes que
puaden hidreolizar urea, fax-m’miaae doe roléculas de eronfacs y la Iiberacidn
difxide de earbeno. .
aremtaes reacsions en aolueid para forrar carboraco de aromio producien-

B YR

saptdn y un awmento dal pd dal maedio.

N P ~ A
C=2 4+ IZAOH  ureass 3 C.Lz + 530 + ...’-ds ) (‘..f J.,c‘o
ol

Eaca aorividad ensimiciea o oamacterfosioz de todoa laa especies da FProtaug
ae uga gelre tode para diforonetar los owvganismag Froteus rfpidamenta wurea

o

aa poaitivoa de otroa mierbros de lag Znterstacteriaceae; otros géneroe pus-

dan gar positives retardados come algwas eopscies de Kleboiolla o Enterobac

ten,

o2

Ingerpretacids,

n el agep wrpa de Thrictensen 3¢ obeebvan las giguidniee reaccionaar

- peaseidn poaitiva.- calor rojo rorado intenao (rojo vioidzcol en el pico _
de rlauta, EFL color puede penetrap en el agay,

pafzive mipida: de ung 2 sefa Brs, para todzs laa egpeeica de Proteud
P E 3 P Zroteus

=, poe‘.‘.: ve resardada:r de 4 mre a § dias de incubacidn cormp algunac cc--
a1

za de Xiebaiella, Encersbacter o Cisrabastar.

to da coler (color de ante a amrillo

= rezoetln nazatinagl no g produce cam
rélidol

EFota pruela aruda a la idensifieacién de gémaroso:
Froreug poatsive (rdpidz), Xlebalello-Entersbacrdr pociziva (alyunze cepan

rdaaoién rosardadz), Eachenichig (=-).
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Frucka del rojo de matsilo B\,

Ppineipio.

Comprebar lo capaeidad de un organfamc de producir y mantoner eotables __
loa produgtad terminclia deidos de la fermentacién de lo glucopa (deidos
Tuerces corn léocicos. saftics, ffrmieo) y vercer la capaeidad arortiguadora
dal gigzerr lupgo de wea incubaetdn prolongedz (48 a P2 hral.

La praeda de rojo de raciio gz wna prueba cualizariva de la preduceidn de
doido (dacarminacidy da pH) eqsa prucbe se baoz en 2l ermpico del indicador _
de pH, mojo de meiilo, para determinar la covcontracion da foncs hidrSgenc
{pH)  pregente vancds un organiama fermenca la gluessa por la via de la fer-
mantacidn acida mizta.

Tt 15°s
glucoes

Cffs- g ~ Co0H

au. pirdvico

fermentacidn Seida mizsa
CHGCHOHC'OOH
ac. Idogico
CHSCDOH
ae. acsérico
HOOOH
. ag. férmics

pHE A
vira indicador rogje de masilo

aoioy rojo
{prusba de rojo de metilo +}

foguemz de la Termensacifn da glucosa por la wba de doidse mimtos. (3).



52

Todos loa miembrog da las Envercbasrerissaca gon farmensadoras de la gluce-
ga, Tn ¢l caldo AM/VP daspufs de 18 a 24 hrs. de incubazifh, la fermentacidn
resultanse dz productos secundarics merabSlicoa deidog; por to tanzo inicial
mente todoe lop entérians dardn wia reacailn positiuve eon =l vojo de mesile.
Sin emborgo,, despufs da mis ciempo da incubacidn (de 2 a 5 dfas’), agquellos
organizmog qus gon rofo de racile posisivea contimlzn praduciends mfe deidoa

y dart comp resultade wn bajo pd terminal, venciends ol sisteru amorsiguador
de foerate, manreniondo wn medio feido (pH:5.0 o ronoa)

Low organiemca vojo do mesilo negativows asntinfan metabolisando lga pro-—-
duavag inicfales de la formontacidn por decarbexilacidn, prodiedends qostil~

sticarbinol facatefnal io que dz wi elavado pl terminzl que diaminuye la -
acidas del medio, vlevands ol p¥ hacia la neutialidad (fB: ¢ o rifa)

Incerpretacisn,

Jaspuds de urs fnewbeeifn del calde no mamer de 48 hra. y agregads § gotas
del reactive rojo de retile, el devarrollo de wn color eatable on la ouper--
flate del m edio indica lz produceidn do Jeide en cantidad suffediente como _
para bajar el pH < 3.4 y ¢o wna prueka pogiziva.

Mz pracha vajo do metile negariva se Jv oxgrde en la guperficie del medio _
desarpalle un color ararillo {pi 31 . dlgunes ergonfomos pueden producip can
tidaden menorea de dodds a parsir de la glucosa, es pouthie el decarrolile de
wy color naranfa {nterwadio entre el amzriilo y el vefo, 2ate no indiea una
pruaba FM poatuiva

Eaza prueka oo gruda a Jdiferenoiar gfnereoa:

dahia (v} Jdel geupo Klebatalla-Ingarsbaatar (por lo general <)

m

GOHRr
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Pruaba de Vogeoa-Froskauar.

Prinaipio.

La reacoidn de Vegoa-Prockauar (VP) ge baoa en la deteccidn dol acetilma-
tilcarbinal tacetofral, un producto final neutro dal metaboliamo de la gluoo
8a.

Lag Enrepsbagraricceae ae clasiiffean caracterfaticamente como farmantadoras

da deidoa miztoa, lo cual indica que ous productoa tarminalea por la fermen-
tapidn dg la glucopa don deidoa: deide flrmies, deids aoftico, deido aucofnt
¢o, aileokol etflico, Aididgens y enhfdrids carbinics.

Zezoa fermencadores de duetdea mizcos pucden ser derivados a au ves en dos
drupoy?
1) Lea que producen doidog pero no o, 3-butanediol ( o 2,3-butilengliosl),co-
mo la E.coli (VF-J.
L) Los que producen 2,3-butanediol come principalea producton tarmiralas, cg
me Log grupes Alebuiella-Intursbacser {(Ve+).

El prineipal producte terminai de la utilizacidn del piruvate por los grupos
Klebaiella-Entopobassen y muichos otros organtemze, € at 2,3-butanadiol, la
Poazeidn VP se basa en la detasaisn da le acetofra {geetilmatilearbinel), un
precursor de la produceidn del 2,3-butanediol.

Glucooa

cd”fob'

CH,COC00H
fal piravieo}

XOH + AIRS

CHyCHONCOCH 4 L .
2,3«butilen- €— acetofng ——————y Diacatilo _
glicol. oF v -nartol

CHSCHOECHOHCHS . + ecreatina

. (prugta de V - P + ) Corplejo vojo
Eaquera de la farmantacidn da la

gluccea por la via da le acetofra (4).
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Zn preaencia dag oxfgeno atmeafdricc y de hidrdzido de potasio al 40 5, la --
acatofna ea esnviarse en diacetilo y al alya-nafiol actia como catalizador -
Fara revelar un complefo rojo.

La regeaidn ganeral dol matabolismo de la glucosa por los grupos Klebsialla-
Enterobaccar ag: '

on 0H
Cgl 120 + 40 m—=== CHy-CH-CH-CH, + Ho0 o+ 200,
Glucoaa 2, 3-butanediol ‘

{ Acesofng —> 2, 3-butanediol)

Incarprotacidn.

= Prueba VP po aitiva.- color rojo rovads en la ouperficie del medio (presen
oia de acatoinal

- Prueva VP negaviva.~ color ararille en la superficia del medic (el mismo _
oolor del reaetive) Puade Formarge un color cobrizo, pero aun aof la rea--
eeidn qu negasiva (debido a la aveddn de loe rwactives al rooclarse).

Lz regezidn de Vogas-Frestauer nos airve para ceparar loa génerza:

set

sgnerionta wolf (-) dol grupe Kisbsialle-EIntershacter (por lo gaeneral +J).

tny

Prueha dal malonato.

Frineipio.

Pezerminar la capastdad de wn organigmo dg usilizar ralonato da aodio co-
mo dnica Ffuense de carbors, con la congigulentd alealinddad.
El malonace am un inhibidor enzimftico qug 3¢ ure & log atrica da la enaim
auccinato~dashidrogenasa, de una mnera gué no pueds combinarge con gu sug--
trato normal, el &oido aupefnics, a intarficre asi en la cxidaaisn del doido
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sueefnico on doido fumfpico, coro lo indicz la eigutentd ecugeiln:

g + & COMPLESJD) ES —~——3 F + P
Brogqueado por el ralonato

El doids maldnice es asiructwulrente ardloge al deide succinice p corpite -
por au lugar en la encimz. El Jeido malénico difiere qufmicamanie del osustra
to porque e3 un dcids F-carbono dicarboxflico, micntras que el doide sucafm

o es un d-carfons dicarbeziiics.

coox . COOK
C'H: fC'Hsz
J+000H $4C008
foddo maldnioo foido augafnizo.
(rmzionate)

‘Fata inhibleldn ensimfiica intarrurmpe ol cicle da Arebs, privande g alguros
organtomsa da su fuenta do onorgfa,

Piruvaro
hod .
Acctileognzima A

alacetas
o are
/ t

Kalgnato citmato —--—) c:.a-,liom.mto
Fumarate .___7 ] . Togoitrate
(/ Suseinaty «————= ={-ratogluiqrate

Inktbioin del
mzom:o

La cflula bacreriana, entonses :-ccurre al sielo dal &otido glw*f.’.wo pam ob
tenar nuavos intermadiarioo para ta uizerior bioaln aa:.a an el mtabal:.am.



Por medi ¢ del oicle giicxflive la ¢flula bactertana rdgula la cantidad de -
azerilcognsing A introducida en gl clelo para qu comtinmuaeidn, que aa camtye
lada por la produceidn de la enzirme isocitresa. Sin embargo, una mayop ¢one-
centracidn d ¢ deido suveinico tardidn inkibind @ la ensim isoeitrasa provo
eands la falta dg Formeidn de doide glioxflioo y Setidse acdtico.
2 Aoido asdsics + Aeido cmalagiftico
Acide eftrico
c:‘a-,k.-z'da agonftice

Acida r¥iics Toe deido {acafipier
Aeido acfzico + Aeida glioxflics /
+ Isoaisratasa

deida susetfnico

FPor lo tante, g ceumulacidn dal fSeido succinies debidz a la inhibicién da

la succinato-denidmogenage intermumpe ai cicle de Hreba, privands a digunca

piganigmes d8 au juente de ¢naygfa, ¢ Imterfiepe tawbidn en al otfelo del --

Sefde gideatiioo. £l reaulteds firal es que um organiamw 23 incapas de oracer

g reproducipoe @ meNo? gue pueda Fermenczar ¢ wusiiizar ¢l mlonate de sodio -

come gu antea Suanre de carbons,

Interpretacidn.

- frucka posiziva.- color asul olare a azul prusia intenso en tods el madio,

~ Prucba negariva.- ng 3@ vhogrva cambio dg aolor fverds) o amarilio ru;:icn-
mente pey la formentgeidn d@ iq giwcosal Se da como prusha negativa hascta

no haber trmdade l0a fuboo durance 58 fwa.

Fata prucha apudz a la diferenciacidn entre gdmersar
Alebegtolla-Snzerobacter {por lo goneral +) de Zooherichia cali(-)
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Pruepa da Citoerome Oxidasa

Principio.

[og oisocrorwa aon herwoprotefnas que contianen higrpo y aetia com el 4il-
tima aalabdn da la cadena respiratoria asrobia, tranafiviendo electrones (hi
drégeno} el oxfzeno, con formaeidn de agua. £l siatera citoeremo g6 ancuene-
trz en log orgeniemog aerobics o anaerobioe facultativos, da modo que la -
pruecha sridasa ac irporianse para identificar a aquallos organismos que carg
cen de la ensima o don craersbics cibligades. La prucba es muy Gtil para al -
"gopeening" de colonice ssspaechovas de der enterckbacterias (todas negaiivaagl
y para la idenzificacifn de colonias que ge proswme gean cepeeies de Pgeudo-
memaa o Neidgerias (pogitivaal.

La citperemo cxidica en precancia del ezfgens atmosfdrics, ozida el reactive
Jontlondigming czidagsa para formar wn cormpuedto coloreads, el <ndoyersci, ILa
reaocidn oo la giguiente:

£ citoorom ¢ poduaids + oHY 4+ 13, Citooromo I eitocromo ¢ oridado
Ceidasa 7+ #,0
2 efrocroms € oxidads  + Reaciives o.r'a.::"wn COMPUZSTO COLOREADO
‘S:\ ‘b@-fd'ﬂf‘b

ta

eitooreme © oxidado

-najtol A

Dimeozi -p-,r.zniIcn- 0
diamin

Frdoferel  (czul)

Inteypretacidn,
- P puaba pogiziuva.- Deaarrsllan en Sagundos wn intaras eolor azul despuds da

agregarle 2 3 geeaa del reaccivo de Kowao.
- Frugba negativa.- ho 3¢ graaania cembic de color.

Dads que la prucka ds osidasa ¢a fan aercilla, aa pecomionda quo la colo-
nia que aea dv entersiaczeriad y que prédente ocro no fermantadora de la lac
tosa, go ftnvestigus cevividsd cirocroro oz tdaaa ansao de olagir ila oerie da

madioa difuranciales a usiiizar.
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Prusba de lg ocavalasa.

Principio.

La aztalaga ez unx hempprotefna que dazcorpone el paxdaide de hidrdgeno -
(32021 eén axigens y agua. El perdzido de hidwgeno se ferma ew la bacteria -
eomo wne de log productos Finales del metabpliome oridativoe aerSbico de loa
hidrarog de carborg.

St ae daja aowmular ol perdrido de Aidrigens es latal parz las oflulas baecte
rignas. La earalega transforma al perdzide on ayua y oxigens, coro lo demuss

e la giguiensa rezesidn:

HaOy Cazalaza s H0 o+ 0, (burbujaa da gaal)

Interpretacidn,
-~ Zrucba pogitiva.~ Llievadn a cako en portastjates, Je produce ura rfpidy --

apartetdn v produceidn de burbujes do gae o efervencencia sontenido deopudn
de 00 o 30 gsegundog al gay rezoladoa con wna oolucidn de agua oxigenada -

al § %.
~ Prugba negativa.- Mo hay produccidn de bunbujea ds gas.

L3 prueba d2 ta catalasa nea apuda a diferenciar los gotraptocsesa (positi-

wa) de garayilecocsa (negattuos) o copeciaa dz bacilos Uram poeftivas y mi-

cobacteriaa.

Prucba de la coagulaca.

Prineipio.

la egagulzea ep ung ensimz procdiec de corpogicidn quimica degesnooida, -
con gevividad emejants a ia pmsanﬁira, capaz de tranejorma el Fibrindgano
en fibrina, proweasnds la forezeildn de un codyulo viaidle en ol sisterm gra~

lirico adecuado.
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5S¢ erea que la coagulasa funciona in vive productende ura barrere an al ectic
do la infeceién eesafilocleica.

La eoagulaca s halla prasenta en dog formas "Iibre! y "fija” cada una da las
cualea posea dijurentzes propiedadac que reguicren al uso da tfonicgs sapara-
dag.

Ia ecagulasa fija (2. en portaobjetesl, conoeida como "factor de aglutina.-
uvidn” astd wnidzs a la pared calular bactariana y no en Filtmadoo daz cultiva.
Los hilos de Fibrina formados entre lao cflulas bacterianaa suspendidme en -
plaarma (fibrinfgeno) provecan ok aglutinacidn, indicada por la presencia de

agregados viaiklea en ol portackjetos.

La eoagulasa 1ibre ( p. en tubol), <o ung sustancia aemejante a Ia trombing -
que ge oncuantrz en log filiradon de eultivo, Cuando una suapencidn de bacte
riag preductoras de cocgulasa se mesele en parses iguaies con plaami on un _
zubo da enaayo, 3e formz i cofguleo vialdle, como congecueneia Jde loa Jacto-

rea de coagulacidn del plasma de manera gimilar a cuando se afiade trombina.

En el icboratorio eotq prucha ce utiliza para diferenciar al Stuphulocoecus

aureus {voagulasa pepitive) do otrog cgctafilococos y microccess.
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© = Q
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. 5.8 B 2 k3 2
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9 . 9 = s E ?! - K
i B s O W '3 al
Cicrate - * + + - d+  #/- dr o+ »  Mamitol
Lavtosa " * + > £ - - - 4 - Coagulanz
Glucooa + + + + + + + + + Catalaez
Gag + + + + + dv + oodr v+
Movilidad - - - + + v + + + +
Indol + - + - - - - + - p'-
O bina - - - + + - - - d -
Saearosa -+ + + + +f- d + d +/=-
Uroa - de  d+ - - H- o+ o+ d -
Hojo de matile + - - - - [T TR + + v
Vogep-Proskauar - + # + + +f- -+ - -
st - - - - - - + + . #f- . -
Manitel - + = /- o+ + + - - + +/-
Fanilalanina desa- ’
minasa - - - - - - + + - -
Malonato - + + PY Y S - - /-
axidaoa - - - - - - - - - +

TABLA  DE  IDENTIFICACION DE LAS ENTERGBACTERIAS.

w3

S.eptdermidi

+ 4 + S.aureuas

0F
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RESULTADCS

Da loa 16 urgeuliivop peaisivog, tenemca 1@ afguionte relacifn:
_43% eon del sexo Femenino
57% aon del sexo Mapoulinvo

Sasteria = F oM TOTAL
E.eold o5 18 43
Proteus 18
F.mirabilio 5 3
P.vuigaric - Pt
Zleboiaella . 14
Eopnewnoniae 5 g
Foozytoea - 3
Dncerobacten )
Zagglomerang 2 3
Sweleaece - 1
Ziaaragency - 1

. freudii 3 4 7
Staghyloeoscous 7
S.auraus 1 d
3.epidermidia - b4
Fo.acruginssa 1 4 5]

43 87 i0Q



Tebla ds Ragultedos.

Ne., de  Sexo
miae ing

1
2

LB S Y

-1

19
11
12
13

14

12
17
13
13
20

*n

Ezamon miorpecipios
lawcoaicos

15/c
60/c
10/e
0=1/e .
+sd/a
26/c
/e
10/c -
11/
.8/a
o8/e
Ingont,
18/0
20/a
afe
g-1/c

se0fe -

g-3/c
+50/c
1/e

2/e

Factarias

Fag.
Abe.
Eoa.
Abg

Abo.
Eg0.
Aba.
goo.
Eeg;
Aba.
Reg.
Aba,
Eae.
caa.
Reg.
Abs.
Zaa,
HReg.
Aba,

Reg.

Urocultivo

Epritpagitos

“f-1jc
4/c

+100,000
+100,000
+106,000
+100,000
+100,000
+100, 000
+100,000

" +100,000

+100,000
+100,000
+100, 000
+102, 000
+100,000
+100,000
+10¢, 000
+100,800
+100, 000
+100,000
+100,000
+100,000
+100,000

UFC/mL
UFC/mli
UFC /i
UFC/mi
UFC/mi
UFC/ml
vrc/ml
Urc/ml
Urc/mt
veeiml
Urc/ml
vrc/mi
FC/ml
UFC/mi
UFC/ml
VEC/ml
UFGImi
UFCfmi
UFC/=l
UFC/ml
UFC/ml

E.coll
Po.aerugingsa
E.aoli
Pomirabilis
E.colt
E.coli
S.aunrsue
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CONCLUSIONES

£n base a iog reoultados obtanidea, la bacteriz que con mayor fracusncic
ezusgz infaceidn en tae vias uvrinzriag en log nifos ¢a Z.ooli eon wn 435 da
loc cuzles 255 correopondan al se=o fumanino y un 18% gl asexo misoulino,

Frocous ag encuensra corw segunds agenie ¢ticldgios con una ineidencia --

del 163, la espeoie P.mipebilis aparces oon wn 14% y P.vulgar<o de 2%.
Sraonsramoe enaeguida al grupo Klabeiella-Interchacter. Hledsiellz I14% de

ios auales

waoniae peced wn 115 y X.exutacaz 35,
Enzarobaotar pmacn:o‘_um inoidancia Jdel 6% digsribuidoa de la sfguienta
manara; E.azgicmerang £5; Z.elogcas 15 u Z.qerosunas 1s.

In or

8%y 5.

dicandente enesntrarca g C.freudis 7%, Pa.ccroatinoog 5%, 5.aurud

De log 100 uroculcsivog en easudio 43 % corregponden cl gors ferenino y un
57 % al cars ragauling, cxpiteable care diferancia prvbabiemante an que de _
pragenta anomzliaa del sracio urinario con mayor frosucneia en nifoe, <ca in-
dudable puen el popel gue deserpefan ilas anpralias uroldgicas coro Jectores

importantyd én ta patogenia de

oaiongs urinarias.

Siendo la injuesidr del tracso urinario wuna enfermedad ruy Ffrecuence en -
loa nites en aug diferencas grupoe de oded, o3 {rportanze aeflzlar que g¢ pra
aanca con rmaycr frecucnzia en leo lactanzas despuda Je una infecaidn gasiro-
intescinal, €350 se explicz cuamis aon zormeridog a ura lactaneia arcificial
en lop gue gon mis frosuentas lod frasfornca nmutritivoa ¢ infecciones intca-
tinalas
e es grudio ge cwplid ol dar o sonceer la ireildencia dal

a c
Grupo  klsbodella-Inrewsbacter osmy agented ezusales de Infecsidin enm viao wrd

L

narias independicnzomante do @ eauca que origing dicha infucelifn, por dlsi-
mo coraidoro irgortance sefalar que el mftods plemcmenta aatigfactorio parma
el diggnfat<as d2 la imjepoidn uriraria activa er el uroeultive., Cualquier

atro mftodo diagnfacioes lo es aciamente do prasuncién, de aqut ge desprends
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la pespongabilidad do quien realiza los urcculiivos de ester preparcdss -
profesionalmentd, va que un diagnfstico bien realizado permitird trasar al
problema mia effcazmanze.



RESUMEY |



AESUMEN

La infeceidn del tracso wrinario ¢3 una patelegfa nefralfylea ruy eormin -
en loe nirop, es irportante geflaler come cgenseg eslollgicos Furdamsntales a
Lag bactariao gue labitan por io genargl en al &ubo digessive, nuegsira Sina-
iidad en egte trabejo jue dam a concver la ineidencia del grupo Aleboiella-
i

neercnta de --

Snterobeciar como agentes cawdalea dr Infeczidn, independic

cucl geq Iz rais que la ecausa, wa que la infecoidn de laa vias urinagriaca se

preganta con rayor probabilidad deepuds do una infecoidn gagirointeatinal, -
ain degeartar a aqucllae infecoionce que ge ascceion a malioracid uraldgica
de aqui deriva lo Irporzanciz 4o cortudiar minuciocarenre la cauea que la ori
gina para avitap que a iargo piazo puweda conducir a wra inauficlenoia remal

deaaforsuradamente para ruchos padrea el heoho de qua el nilo "oe vea bien”

o Mge afenta bien" vo indicdo de salud y me hacen capo de revomandaciones pa
ra pracricar extudico sencillla y poeo agresivos, evitands asi gran aufpri---

mienso e Incorpdidad a lg mayoria de log pasientos gue on cezclonea repreasn

£
ta wi codte ruy alto para Ia famitia y la goeiedad.
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