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l NTRODUCCJ ON 

La cepa orJgJnaJ de Aeromonas fue a~slada· por E~nst. 
en 1890, de una zoonosis llamada enfermedad de la pata 
roja de las ranas y no fue si no hasta ta·· ·década" ·de Jos 
anos sesentas cuando se empezaron a efectua~ numerosos 
aislamientos particularmente de heces humanas. (1J. 

Recientes reportes en Ja literatura senilan Ja lmpor­
tancta de Aeromonas corno posible agente etJolbgico de 
enfermedades 1nfecctosas. Dlcnas Infecciones van oesde tas 
mas comunes como gastroenteritis. 1nfecc1ones de la ple! y 

tejlao celular subcutaneo, otitis e infecciones urinarias. 
hasta aJgunas de caracter severo como septJcemJa. endocar­
dl tfs. men1ng1t1s. peritonlt1s, etc. 

Su dlstrlbucfbn es cosmopolita y dado que sus habitat 
naturales son eJ agua y las heces de gran variedad de 
anímales y del hombre, su relaclbn en estos procesos 
infecciosos es de suma Importancia. 

SJ bien no se conoce con eJCactltud su mecanismo de 
patogenicldad. se han descrito substancias tOJCicas obteni­
das de cultivos de Aeromonas. tales como una enterotoJCJna. 
dos hemolis1nas, una JeucocidJna y algunas proteasas que 

quJzA de una manera u otra intervengan en sus mecanismos 
de patogenicidad. 

Conforme mc1s se sabe de Aeromonas. su ecologfa, 12s1 
como sus factores de patogenicldaa. mc1s ~nf12s1s y relevan­
cia tom.:i su .:iisJ12m1ento en el Jabor.:itorlo, ya Que na sido 
lnclufdo como agente etiolbgico de una importante variedad 
de enfermed.:ides infecciosas. 
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La búsqueda de un medio mas sensible para la recupe­
raclbn de Aeromonas a partir de evacuaciones dtarrétcas ha 
motivado este estudio. 

El medio de cultivo en estudio es agar sangre ampicl-
1 tna modificado, esto significa que Incluye otro ant1b1b­
tlco a·ciem!s de la amplci lina. dicho agente anttmlcroblano 
es la caroenlcilina; est.e anttblbttco es una penicilina 
sem1stntéttca de amplio espectro y activa sobre bacterias 
gram pos1t1vas y gram negativas. La carbentcltlna muestra 
niveles de actlv1dad sobre numerosas cepas de Proteus que 
son tfplcamente resistentes a la ampicll1na. 

Los ObJetivos principales de este estudio son: 

1. Utsmtnuctbn del swarmtng producido por Proteus y 

que dificulta el prlmoalslamtento de Aeromonas. 

2. Hacer una evaluacibn cuanti tattva del crec1mlento 
mlcrobtano, tanto en el medio de agar sangre amplclllna 
(medio rutlnarlo) ,como en el de ag11r sangre amplcilln11 
modificado (medio de prueba). 



CAPlTULO 11 
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GENERALIDAD ES 

2.1 TAXONOMIA. CLASIFICACJON Y NOMENCLATURA. 

2.1. 1: TAXONOMIA. 

BACILOS GRAH NEGATIVOS At~OBJOS FACULTATIVOS. 

FAMILIA 11~ Vlbrtonaceae 

Género l. ~ 

Género JI. Photobacterium 

Gl!nero 111. Aeromonas 

Género IV. Plestomonas. 

2.1.2 CLASIFICACION Y NOMENCLATURA. 

La familia Vlbrlonaceae se caracteriza por ser bacilos 
gram negativos, que pueden ser rectos y curvos; y su 
movilidad esta identificada por un flagelo polar. 

Son organismos QuimiorganotrOficos y anaerobios 
f<1cultdttvos. por lo que son capaces de tener un met<1bolJs­
mo respJratorio y fermentativo. 

Cuando la familia Vibrionaceae fue propuesta por 
Veron. en 1965, su primera intenc1bn fue de agrupar un 

número de géneros con sus especies, las cuales fueron la 
mayorta oxidasa positiva y móviles por el flagelo polar. 
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Esta agrupaclbn fue necesartamente stgnlficatlva. ya 
Que se llevo a cabo con el propOslto de diferenciar estos 
Ot"ganismos cte la familia Enterobactertaceae. en la cual 
tooas sus especies son oxtdasa negativa y la mayorla son 
mOv1les pero por flagelos perltrtcos. 

En base a las caractertsttcas morfolbgicas, flsiolb­
g1cas de culttvo y b1oqutmlcas. Smíth en 1963, propuso un 
nuevo género: ~NecromonasN para acomodar las cepas de 
Aeromonas salmonlclda. 

El namore de "Necromonas salmonicida" fue sugerido 
como una alternativa para las cepas con pigmento café de 
A. Salmoniclda y MNecromonas achromogenesM como una alter­
nativa d las cepas no pigmentadas de A. salmontclda. Sin 
emoargo, los estudios homOlogos e1el DNA no aceptan esta 
proposlclbn. puesto que las cepas ele A. salmonlcldaplgmenta­
das y no pigmentadas mostraron un alto grado de crecimiento 
homologo con especies de Aeromonas mOvlles. 

En los últimos tiempos, "N. salmonlcida" y "N. achrom.Q_ 
genes" son sinOn1mos de Aeromonas salmoníclda y sus varian­
tes no pigmentadas. 

Schubert (1967-1':l69) (2,3) propuso la d1ferenclac1bn 
de A. salmonlclda en 3 sub-especies: 

A. salmontclda sub-especie salmonic1da. 
A. salmoniclda sub-especie achromogenes. 
A salmoniclda sub-especie masoucida. 

Estas tres subespecies pueden d1stingutrse por sus 
caracterlsticas bloqulmicas presentadas en la Tabla 1. 
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Pero A. salmontctda sub-especie salmonlclda y A. 
salmontclda sub-especie masouclda, parecen ser grupos 
genéticamente homogéneos por estudios homblogos del DNA. 
Sin embargo, no hay evidencia de que A. salmonlclda sub-es­
pecie milsvit1clda y posiblemente otros aislamientos bioQutml­
camente attplcos de A. salmontclda garanticen el estado de 
las sub-especies presentes: el nombre de estas tres sub-es­
pecies fue inclu1do en las Llstas Aprobatorias de los 
nombres Bactertanos. 

La Clastf1cacibn ae especies ae Aeromonas mOvtles es 
compleja y la controversia proviene de la discordancta que 
existe entre los puntos de vista de diferentes colaborado­
res. La op1ntbn de Ewtng, en 1961, Eddy y Carpenter, en 
1964; y Me Carthy. en 1975. favorecen una sOla especie de 
todas las Aeromonas mOvtles. (4, 5), 

Scnuoert (1967-1969), (2,3), reconoce dos especies 

separadas con vartas sub-especies y biotipos. Popoff y 
colaboradores, en 1981, (6), dividen las Aeromonas mOviles 
en tres especies en base a evidencias fenottptcas y gen~tl­
cas; estas tres especies son llamadas: 

Aeromonas llydropflila, Aeromonas cavlae y Aeromonas 
sobria. 

Las caractertsttcas diferenciales fenottptcas se 
indican en la Tabla 1. 

En base a tas varias combinaciones de los residuos de 
llexosa y lleptosa. Aeromonas mOvt les est~n en tres grupos 
01stin~os. que corresponden a A. hydropht ta, A. cavlae y 
A. sobria. 
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De los estudios de hlbridaclbn del ONA, usando el 
m~todo 51-nucleasa (Popoff y colaboradores, 1981), A. 
hydrophlla, A. cavtae y A. sobria muestran homologta de 
lnter-especies ONA/DNA, valuadas entre 35-50 i con 8-12 i 
de divergencia. Estos valores de hlbrtdaclbn del ONA son 
consistentes en el criterio requerido para definir grupos 
a niveles de especies. sostienen la dlferenclaclbn entre 
A. hydrophila, A. cavlae y A. sobria, a niveles de especie 
m!s que a niveles de sub-especies. 

Cada una de estas tres especies contienen m:is de un 
grupo de h1bridactbn del ONA; 3 grupos de hibrldactbn 
pueden ser oel1neaaos en A. hydrophila. 2 grupos en A. 
cavia.e y, al menos 2 grupos en A. sobria. 



TABLA 1 
DIFEREllCIAS EtlTRE A. hydr.opht la.;'. A·. cavlae. A. sobrl a y A. salmoniclda. 

CARACTERJSTICAS A. hydro- A'.. A. A. salmo- SalmonJ- subesp. 
ph 11 a. cavtae sobrl a nlcida. Clda achr,2 masouc! 

moQenes. da. 
Hovt J ldad. + + + 
Flagelos monbtricos en 
medio llqutdo. + + + 
Flagelos Jofótrlcos en 
medl o 11 qui do. 

Cocobacllos en pares. 
cadenas y racimos. + + + 
Dacl los sólos y pares. + + + 
Pigmento car~ soluble. + 

Crecimiento en caldo 
nutritivo a 37g C. + + + 
Produccibn de lndol en 
1 i de agua peptona. + + + + + 
llJd1·6llsis de esculina. + + • + 
Crecimiento en caldo KCtl. + + 
Utiliza L-histldlna y 
L-arginina. + + 



N 
ConJnuacJbn Tabla 1. 

CARACTERISTJCAS. A. hydro- A. A. A. salmo- saJmonl- subesp. 

phlla. cavlae sobria nlclda. nlclda achro- masoucl-
enes. da. 

Utiliza l-arablnosa. + + t + 
Fermentac. salicina. + + d d d 

Fermentac. manJ tol. + + + + + 
Fermentac. sacarosa. + + + + + 
Voges Proskauer. + d + 
Gas de glucosa. + + + + 
112s de clstelna. + + + 
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2.2 ASPECTOS MICROBJOLOGICOS DE AEROHONAS SP. 

2.2.1 Caracteres morfolbgicos y coloniales. 

Los mtembros del g~nero Aeromonas son anaerobios 
facultativos~ no producen esporas y son bacilos gram 
negativos, miden de 1.0-4,4 um. ae longitud y 0.4-1,0 um. 
de diilmetro. Poseen adem:is un flagelo polar, usualmente 
mon6tr1co. En culttvos viejos se pueden observar flagelos 
laterales cor-tos. Son organismos heteroftlicos. producen 
o~tdasa y catalasa; y fermentan glucosa y otros carbohtdr! 
tos con la produccibn de Acldo o ~c1do y gas. Los nitratos 
se reducen a nitritos y se producen muchas e~oenztmas 

como amllasa. DNasa, lipasa, fosfatasas, proteinasas.­
etc. La temperatur"a de crecimiento es ae Q.41v C.: de las 
especies· que se al slan en el humano la temperatura rango 
es de 10-4111 c •• A. salmonlclda crece solo abajo de 3711 
C. Algunas cepas son m~s acttvas a 2211 c. que a 370 c. 
( 7. 8. 9). 

El rango de pH para su crecimiento es de 5.5-9.0. El 
contenido de guanina m!s cttoslna del OtlA es de 57-63 mol 

" (9). 

El género Aeromonas no es susceptible al compuesto 
0/129 (2,4-dtarntno-6,7-dllsopropllpteridlnel; en agar 
Mueller-Hlnton, no se forma ninguna zona alrededor de los 
discos que contienen de 10 a 150 ug de 0/129 fosfato. y 
una zona 15 mm. aparece alrededor del disco que contenla 
570 ug de 0/129 fosfato. (10). 

El Manual de Bergey de Bacterio\ogta S1stem!tica, 
{9), reconoce cuatro especies de Aeromonas: A. hydrophlla, 
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A. cavlae. A. sobria. y A. ~-salmonlclda (co~ las sub-espe:­
ctes salmontclda. aChromogeiles_-_y ·sriá-souc-tda}. Rect_entemente 
una nueva especi-e. acuAtl·ca~·. :-A:.-_ ·media·; · tnrilOvl 1 como A. 

salmontclda ha. s-idÓ pr_opuest·a~-.p_ero asta· ·.no se aisla de 
humanos. (lt). 

·-._,'.· . 
.. ·, .. 

T axon6mi cament'e · e X t S te·~~ :di:is".-grúpOs de Aeroinol"las: 
. - - . '·,-' .. . 

1. 

de 35 a 

Grupo mOv i l. i ndol ·,_.-p:~-~-i·~-i-vo·, 
37ª c. y cuyas espeétes ·son: 

sobria y A. cavlae. 

crecimiento Optimo 
A. hydrophlla, A. 

2. Grupo 1nmOvt I y de ·crecimiento Optimo a 200 c. 

(1nnAbil para desarrollar a 37' C.) y QUe comprende sola­
mente a la especie salmonlclda. Esta no infecta al hombre 
y causa furuvulosls en el pescado y es de importancia 
exclusivamente en la industria pesquera. (12). 

Caractertst1cas morfolbgicas de las especies mbvi les 
de Aeromonas. 

Son bacilos rectos, m1den de 1.0-4.4 um de longitud 
y· de 0.4 a 1.0 um. de dl(l.metro. mbv1les por un flagelo 
Cln1co en meo los 11quldos: el flagelo perttrtco pueCJe apare­
cer en med1os sblidos. son no capsulaCJos. 

En agar nutritivo las colonias son Cle olanco a color 
ante, circulares. convexas y con bordes enteros. 

En agar sangre puede haber colonias beta-nemol1t1cas 
peQue!)as ( 1 a 3 mm.) lisas. convexas. que toman un color 
verde obscuro despu~s de 3 a 5 dtas. l 13). 
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Caracter1stlcas morfolbglcas de la especie trlmovtl 
de Aeromonas. 

Son Cocobacl tos. g~am negativos, 
se forman pares.-- cadenas y .:racimos en 

en caldo.: nutritivo 
prep~racl~~es 6bS~~-

va.das en contraste de .fases. no mOvfles, no 
su· te"niperatura m!xlma· de crecimiento es de 22 
las colonias.-son ctrcutares, lisas y friables. 

capsu 1 acÍOs .-­
a· zs·, _e,. 

A. ·Satmontclda sub-especie salmoniclda: las cepas 
producen una plgmentactbn café soluble en agua. en un 
medi_o-.Q~e- Contiene D.t 1. de ttroslna o fentlalanlna. no 
produce indo!, 

:A, salmonlctda 
no producen pigmento 
l ndol. 

sub-especie achromogenes: tas cepas 
café soluble en agua, pueden producir 

A. - salmontclda sub-especie masouctda: tas cepas no 
producen ptgmento cafh soluble en agua. producen 1ndol. 

2.2.2 Requerimientos para el alslamtento y cultivo. 

Entre los medios con Optima sensibilidad y espectft­
ct~ad para Aeromonas se encuentran: agua peptona alcalina, 
agar tnositol verde br1!lante-sales biliares, agar dextri-
~a.:t'~~slna s·ulfito, agar xtlosa-desoxtcotato 
to. ·y agar amptcillna Pril-xllosa. Tambi~n 

agar sangre con c::i{-p-nttrofenol gltcer1na. 

·2.2.3 Caracterlsttcas bloqutmlcas. 

s6d1co-cttra­
se ha usado 

En et laboratorio rutinario una de las caractertstt-
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C:a$ importantes que nos ! leva a presumir diagnostico de 
Aeromon&s es crectmiE!nto en agar MacConk.ey, una reacclbn 

o;r.ldasa positiva y ta fermentaclbn de carbohidratos. La 
nrueba de oxJdasa es positiva para Aeromonas si se realiza 
con cualquier reactivo en colonias de agar sangre, pero 
pueae ser negativa si se real iza en colonlas de medios 
entértcos que muestren signos de fermentacibn de la lacto~ 

sa Cel medio y hacen oescender el pH a menos de 5.2. 

En TSI 

11Jcal1nos y 

o Kligler se pueden productr picos Actdos o 
fondo Actc:io, formaclbn de gas. pero nunca 

forman actdo:sulfhJdrtco. 

l.a separaclbn dE! otros Vlbrionaceae puede ser mas 

diflcil a Id luz de una nueva multitud de VJbrlo sp. ta 
resistencia a 0/129 no es caracter!stlca de VlbrJo sp. 

Las Aeromonas mbvtles, 
cal do de e,; de llaCJ y no 

por otro lado, no crecen en 
poseen una decarbo.x 11 asa oe 

ornitina. caractertstlcas que los separan oe especies oe 
Vibrlo tialoftltcas y no haloftlicas, respectivamente. 

La dtferenclaclbn de espectes de Aeromonas de Plesto~ 

monas envuelve pruebas de la dec:arboxilasa de ornitlna. 
O/lasa y reslstencla a 0/129. 

Se produce lnaol a partir del tript6fano, lo Que 
permite diferencia las Aeromonas ae Pseudomonas, { 13). 

Austral la 

por medio 
De acuerdo a un estudio reallzado en Perth, 

( 14). los datos sugieren oue el enr-íquecimiento 
de caldos nutritivos permite la deteccibn de 
fecales presentes en bajas concentraclones 

Aeromonas 
que pueden 
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encontrarse en pac 1 entes con va 1ese1 entes. portadores y en 
casos de lnfecclbn subcllnlca con ausencia de diarrea en 
el momento del muestreo. Es recomendable que las evacua­
ciones dlarr~tcas se siembren directamente en agar para 
et aislamiento de Aeromonas sp. 

Las cepas de las especies de Aeromonas mllvtles han 

sido alslaoas en agar nutritivo o en agar trlpttcasa 
soya. Las Aeromonas mOviles en algunos medios selectivos 
para enterobactertas crecen bien. Las colonias son gene­
ralmente lactosa negativa en estos medios. pero algunas 
cepas pueden desarrollar colonias con fermentaclbn de la 
1 a e tosa. 

Las cepas ae Aeromonas salmontcida pueden ser aisla­
das en agar trlptlcasa soya. Las cajas inoculadas son 
incubadas a una temperatura de 22 a 2sv c. por 48 hrs. y 

son revisadas para observar el desarrollo de peque~as 

colonias. produccibn de oxldasa y p1gmentacibn café. 

A. salmonicida crece aisladamente en medios selecti­
vos para enterobacterlas. 
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TABLA 2 
PRUEBAS BIOQUIMICAS DE Aeromonas sp. 

H2S {Kligler o TSI) 
ureas a 
lndol 
Rojo de metilo 
370 c. 
26º c. 
Voges-Proskauer 
370 c. 
26º c. 
Citrato (Simmons) 
Crecimiento en KCN 
Motilidad 
Gelatina. 220 C 
Llstna descarboxllasa 
Arglnlna dlhtdrolasa 
Ornitlna descarboxitasa 
Fenllalanlna desamtnasa 
Glucosa 
Acldo 
Gas 
Lactosa 

·Sacarosa 
Arabinosa 
Manltol 
Oulci tol 
Sal lcina 
Adonttol 
Inosttol 
Sorbttol 

d 

• 
d 

d 

d 

d 

• .., 
• 
d 

d 

d 

• 
d 

d 

d 

d 

• 
d 

.d 
d 

Reflnosa 
Ramnosa 
Maltosa 
X llosa 
Trehalosa 
Celobiosa 
GI tcerol 
Escultna 
Manos a 
Malonato 
Llpasa 
NI trato 

A nt tri to 
Oxldasa 
Cata lasa 
Oesarrol lo en: 
Hacconkey 
SS 

Caselnasa 
Ami lasa 
DNasa 
Oesarro~ lo en 
r~acl 6.5 i 

Slmbolos: 
+ = positivo; 

negativo; 

• 
• 
d 

• 
d 

• 

• 
• 
+ 

• 

• 
d 

• 
+ 
+ 

d reacciones difere!! 
tes. 
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Revisar la Tabla 2. Referente a pruebas bloqulmicas 
de Aeromonas. 

Las caracterlsticas bioqutmtcas 
han sido estudiadas por Ewing y Cols. 
1962}, Smlth-{196JJ, Popoff (1969), 
Popoff y Veron (1976). (15). 

de las Aeromonas 
(1961), Eddy (1960-

Mc cartny (1975) y 

El acldo es producido por todas las cepas de Aeromo­
nas, poseen gelattnasa, desoxirrtbonucleasa, rlbonucleasa 
y estearasa. El sulfuro de hidrógeno no es producido del 
tlosulfato. 

Los Siguientes carbohldratos son fermentados. esen· 
cialmente por A. salmonlcida: arablnosa, trlalosa. galac­
tosa. manosa y dextrosa y los siguientes e~amenes bloqut­
mlcos son negativos para A. salmonlclda: crec1mtento en 
KCN, crecimiento en caldo nutritivo que contiene 7.S i 

de NaCI. ureasa. descarboxllasa ornitlna (ODC). reducta­
sa, tetrattonato y acldJftcacltin del medio conteniendo 
ramnosa, sorbltol, lactosa, refinosa y celulosa. 

La argln1na es catabol Izada por A. salmonlclda en 
un sistema de argtnlna-dihldrolasa lADH). 

Cepas de A. salmontctda pueden crecer en el medio 
qu1mlcamente definido por O'Leary (1956). 

2.2.4 Produccibn de nemOllsls. 

En agar sangre muchas cepas de Aeromonas muestran 
una gran zona de beta-nemOllsis. pero hay cepas no nemo­
llttcas, (8, 9, 16J. 
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Se recomienda para su prJmoalslamtento la utJJtza­
cibn de agar sangre ampJcilJna (1 mg/100 mi), ya que 
esta bacteria produce habitualmente beta-hemOlfsls en 
sangre humana o en sangre de borrego. 

En un suburbio de Lima, Pero, se realizo un estudio 
para aislar Aeromonas sp. en evacuaciones de fndlvlduo.i 
s1ntom.§ttcos y aslntomatlcos, (17). Los métodos Iniciales 
de alslamlento incluyeron medios como MacConkey, SS, 
XLO, He:: toen, agar tiosulfc1to-cJ trato-sales bf 1 lares-su­
erosa y Ja prueba de o.xidasa en las colonJas sospecnosas. 
Aunque estos medios no fueron dtsei1ados especfflcamente 

para el aislamiento de Aeromonas sp. encontramos un 
modesto nOmero de aislamientos. por ejemplo, 19 ( 1.5 ~J 

de 1248 especfmenes examinados en seis meses. 

Se constder6 insatisfactorio el uso exclusivo de 
estos medios para aislamiento exclusivo de Aeromonas sp. 
por tres razones principales: 

1) Aeromonas sp. es variable en su hé1bll1dad para 
fermentar carbohldratos por Jo cual puede extstir error. 

2) Ciertos carbohidratos pueden tener un efecto 
Inhibitorio sobre el crecimiento de Aeromonas sp., por 
ejemplo. x1losél y lactosa se han reportado como inhibito­
rias Pélra algunas cepas de Aeromonas sp. debido a los 
productos del metabolismo de carbohldréltos. 

3) La producclbn de actdos puede provocar un resul­
tado falso en la prueba de oxidélsa negativa. 

Gracey y cots. recomendaron el uso de agar sangre 
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de oveja con 10 ug de amptctllna por mi. (ASBA} (18). En 

el estudio en Pero se uso este medio precedido por enrl­
quectmlento_ con agua peptona alcalina. (pH "' 8.4) y se 
obtuvo un marcado incremento en la tasa de aislamiento. 
Se e,i:amtnaron tas colonias hCimedas, pardas y bajas, con 
o sin hem6llsts y se realizo ta prueba de oxtdasa. 

Durante un ai'lo de experimentactbn con este ml!todo 

se examinaron 2,3a6 evacuaciones. La tasa de aislamiento 
de Aeromonas con agua peptona atcaltna-agar sangre ampi­
ciltna (314 de 2,386 (13.2 :¡¡ fue 2.6 veces Que con 

medios ent~rtcos convencionales. (119 de 2,386 (5.0 i}}. 

Casi todas las muestras desarrollaron sobre el 
meato probado con la excepclbn de tlosulfato-cltrato-sa­
les billares-sacarosa. 

2.2.s Estructura antigé,nlca y factores de patogenl­
cldad. 

En el caso de Aeromonas existen tres tipos de exoto-
xtnas: enterotoxtnas, hemottstnas y cttotoxinas, no 
stempre presentes en la misma cepa. 

Para detectar cambios en ta funclbn intestinal 
producidos por enterotox.tnas, se 
modelos como el ratón lactante, 

han utilizado diversos 
asa lleal del conejo y 

perfusibn de yeyuno de rata in vtvo. 

Se ha demostrado Que existen al menos dos tipos de 
hemol1stnas. 

La citotoxtctdad no coincide con la enterotoxtgenl-
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cldad, existe mayor relactbn entre hemollstnas y entero­
toxtnas. 

Algunos tnvestlgadores afirman ta existencia de una 
enterotoxlna citotOntca relativamente estable al calor y 
otros no han detectado alguna acttvtdad espectflca al 
calor estable en cultivos celulares, aunque fueron encon­
trados cambios alrededor de células no espectftcas, pero 
no nay duda sobre la existencia de c1totoxtna termol~bll. 

(56' C.). 

En Londres. (19), se realizó un estudio en 111 

aislamtentos de Aeromonas sp. de los cuales: 24 fuer"on 
aislamientos amoientales de grtfos, albercas y otros 
suministros clorados. 8 fueron de albercas no tratadas y 
arroyos. 79 fueron aislamientos humanos, todos de heces 
menos 3. 

Los estudios de toxinas fueron hechos en cultivos 
preparados según el métoao de Barer y la actlv1dad ctto­
tbxlca se estudib en células vero. 

De acuerdo a los resultados, A. sobria fue rara en 
muestras de agua, pero el 2tJ i de los atstamientos de 
heces pertenectan a esta especie. La especie preaominante 
en muestras de agua fue A. cavtae. Stn embargo, hubo una 
peQueña dlferenc1a entre tas proporciones de productores 
ae citotoxtna en aislamientos del meaio ambiente (28 1.) 

y de fuentes humanas ( 29 ':.), Todas menos 4 muestras 
clínicas productoras de c1totox1na dieron titules de por 
lo menos 400 y arriba de 10,000. 

Dado el exceso de A. cavlae en muestras ambientales 
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se sugiere que A. sobria tiene un potencial mas grande 
para invadir el tracto gastrointestinal. 

Watson encontrO que de un grupo de aislamientos de 
Aeromonas la mayorla de muestras Invasoras "In vitre" 
fueron A. sobria. 

Se ha notado que la cltotoxlna tiene actividad de 
enterotoxina. 

Unas pocas·m~estras citotoxlgénicas de Aeromanas se 
encontrara~ e~ gente s¡na. pero la mayor1a eran de perso­
nas con stntomas ga-strolntestinales, particularmente 
aquel los que _eran-.-previ amente sanos. 

La mucosa Intestinal ya da~ada puede ser predispues­
ta para la colonlzactbn de Aeromonas no necesariamente 
patógenas~ 

Se han purificado dos hemollslnas que son biológica­
mente similares pero tnmunolbgicamente dist1ntas. (20). 

Ya que ambas heme! islnas causan acúmulos de fluidos 
en el intestino de animales de laboratorio como conejos 
y ratones. se consideran enterotoxinas c1tot6x1cas. 

La acctbn enteropatog~nica oe las hemolisinas parece 
correlacionarse con la lisis de glbbulos rojos, pero su 
modo de acclbn no se entiende claramente. Algunos inves­
tigadores han reportado que la toxJna (hemolis1na, Aerolt. 
s1na) unida a gllcoprotetnas en la membrana de Jos erltr_Q 
citos, forman huecos funcfon3les que destruyen dicha 
membrana. Esto resultó cierto en glbbulos roJos de ratas. 
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Al 1-eevaluar._ la sensibilidad de los glbbulos rojos 
de diferen~es especies de animales a las dos hemolislnas, 
se demostrb que A. hydrophlla, o sea, sus hemollslnas 
forman ollgOmeros en la membrana de los eritrocitos. 

La actividad de la hemollslna en glbbulos rojos de 
ratas a 37' C. se encontrO entre 7 y 60 veces mayor que 
en glbbulos rojos ce conejo y ce oveja, respectivamente. 
La sensibilidad entre 10 y 37' e: fue slm~lar para glbbu­
los rojos de ratas y conejos. 

Por an.1lisls inmunolbgico se determino la forma de 
las hemotlslnas Que se unen a glbbulos rojos y se deter­
mino que pod1 an ser hept.1meros u oct~meros. No se pudo 

explicar cbmo Ja hemoltslna cambia a dos formas diferen­
tes. 

Su acclbnes por formacibn de ollgOmeros con la 
membrana del glbbulo rojo, lls.1ndolos o formanoo los 
mencionados poros lntramembrana. La ollgomertzaclbn es 
inOependleote de la temperatura. 

El significado de Aeromonas sp. como patOgeno ent•­
rico de origen acuatice en Tasmanla. Australia, (un a.rea 
con clima suave y con temperaturas de agua bajas Ourante 
todo el ai'io), fue 1nvestigaoo en vista oe Jos reportes 
de Aeromonas sp. asociados a gastroenteritis en el vera­
no. ( 21). 

Las caractertstlcas bloqutmlcas y las propiedaoes 
asociadas a la vlrulencia-producclbn de exotoxina (hemo­
llsina. enterotoxina), habilidad para crecer a 430 c. y 
poseslbn de pi 11 fueron determinadas en 105 a1slamtentos 
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de Aeromonas sp. en Tasmanla; 43 áe - el los fueron de 
espectrnenes c11nlcos (75 i asociados a diarrea); y 62 
fueron de ai,slamlentos ambientales {agua). A. ·Sobria 
comprenalb el 35 i de los aislamientos cl1nlcos y el t6 

'.l. de los amoientales. A. hydrophlla comprendtb el 56 y 
79 1 respectivamente, y A. cavlae comprendlb el 9 y 5 l. 

El 42 i ae tos aislamientos ctlntcos y 15 ' de 
aislamientos ambientales, fueron enterotoxtg~nicos (ensa­
yo del ratón lactante); estos resultados fueron signifi­
cativamente m!s bajos QUe tos encontrados en ambientes 

mas c!lidos. ta mayorta (74 '.l.) de los aislamientos ente­
rotoxlgl!nlcos fueron A. sobria. Los aislamientos produc­
tores de enterotoxinas posetan tres o m!s de las siguien­
tes propiedades: Voges-Proskauer positiva. no hidrO!ists 
de arablnosa. positivo para llslna descarbox1lasa. capa­
ces de crecer a 43; c., y produjeron grandes cantidades 
de hemollstna (titulas> 128); los aislamientos entero­
to~lg~ntcos ambientales posetan numerosos pili, pero 
estos se perdtan una vez que la infecc1bn era demostrada, 
ast como en aislamientos similares de pacientes con 
diarrea hubo una marcada ausencia de pili. 

2.3 ASPECTOS ECOLOGICOS V EPIOEMIOLOGICOS. 

En lo que se refiere a su epidemiologta, Aeromonas 
tiene una distrtbuclbn cosmopolita y como su nombre lo 
1na1ca (hydro-agua, phllo-atracc1bnl tiene su habltat 
natural en el agua. Se ha aislado de agua corriente o 
estancada, en agua salada y aun en aguas negras. Reside 
en desagües de piletas y se puede recuperar de tubertas. 
constaeradas fuentes potenciales de infecciones nosoco-
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mlales. Tambi'=!n se ha aislado del suelo_ y alimentos y Su 
sabrevivencta parece depender de la hum.edad y la "presen.:.: 
cia de materta org.\nlca. (11 22). Las especies de· 
Aeromonas se han encontrado en valores de pH ·qu'e ·varSan 
desde 5.2 a 9.t! y temperatur"aS que van o'esde 4 ··a. 45'- e; 
y no son consideradas naJofSltcas, ya·que su .tóler.a'ncia-­
a NaCI va sólo de 0-4 i. 

Se han reportado infecciones por Aeromonas en. anfi­
bios. como el sa¡,o, reptiles y peces,.·st no se infectan 
pueden ser transportadores de Aeromonas. 

La tnfecctPJn en humanos ocurre mayormente entre tos 
meses de mayo a noviembre. probablemente debido al origen 
acu4ttco del organtsmo. (23). 

Habitualmente ta transmisitin suele ocurrir a trav~s 

de la tngestibn ae agua o al1mentos contam1naaos. o bien 
a trav~s ae traumas. 

Aeromonas se ha atslaao en heces de sujetos sin 
enfermedad gastro1ntesttnal. En algunos casos se han 
encontrado toxlnas de Aeromonas aisladas de aguas conta­
minadas. De este modo, Aeromonas puede utt l1zarse como 
indicador de aguas contaminadas. 

Agger y cols. (24) realizaron estudios de Infeccio­
nes Intestinales atarréicas ocastonadas por Aeromonas 
sp. en el tirea rural ae \.11sconsin, demostrando que el 
mayor porcentaJe de estc?S Infecciones son causadas por 
la ingesta de agua contaminada sin tratamiento adecuado. 
Los depósitos de agua no tratad.a fueron las principales 
fuentes de Aeromonas, aunque no los únicos ya Que tambt~n 
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fueron encontrados. en cantidades considerables en carne 
y productos vegetales. 

Aeromanas sp. h~ sido tmpl lcada recientemente como 
una causa mayor de gastroenterltls. particularmente en 
nlftos menores de tres anos. A pesar de que ta mayorta de 
los pacientes demostraron diarrea. tanto toxlg!nlca como 
colertforme, tambl~n hubo circunstancias de diarrea tipo 
disentérica reportadas. (25). 

Ourante un pertodo de ZO meses se realiz~ un estudio 
de 2.147 nli\os con diarrea. {27); 55 cepas de Aeromonas 
fueron aisladas de 53 nti1os. el lo de aislamiento de 2.5 
i {53 nti'!os) se compara con 4.5 ~ de Shtgella. 3.3 \ de 
Satmonella, 2.7 T. de Campylobacter y O.OS :. de Yersinta. 
En 45 de Jos ninos. Ae.romonas fue la !Jnlca bacterta 
enteropatógena identificada. A. cavtae fue la m~s preva­
lente de las especies con un total de 59 1. oe cepas 
aisladas. llin9una de las cepas oe A. cdvlae produjo 
citotox1nas; esta prueba se t11zo por el m~todo de libera­
c10n de 51Cr. y 12.5 i fueron déo1lmente enterotoxigénl­
cas por- el ensayo ael ratOn lactante. Todas las A. sobrla 
y 71 '1 oe A. t\ydrophlla pl'ooujeron resultados positivos 
para las dos toxinas. 92 1. de los r11ños con diarrea 
asociada a Aeromonas eran menores oe tres a~os; 64 ; de 
los casos se presentaron entre mayo y octubre. 

La distribuc10n de la diarrea, de acuerdo a la 
pobtacibn étnica, fue en proporcttin a la distribución 
ractal dentro del Hospital Infantil de Oklahoma. 

En este estudio se demostró que A. cavtae, que 

hasta entonces no se habla constcteraao por muchos lrrves-
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ttgadores como un enteropatOgeno. puede estar asociado 
con diarrea con m!s frecuencia que A .. hydrophila o A. 
sobria. 

Revlsar'la Tábla 3. 

TABLA'-3 

EDAD -DE NJtlOS COH Aeromonas ASOCIADA A -DIARREA • 

EDAD. 
.(, 1 mes. 

6 meses. 
7 - 12 meses 
1 - 2 anos 
3 - 5 anos 
6 - 1 o ahOs 

.,.1 o anos 

. -.--üUMERO_-_-~E ::~-~s~s:~ -. 
7 ' ( 13 ,,, 

,, ,23(43;S) 
';,.,,fo,'1'9)1 

9 ( 11• sj • 
1 (2 SJ 

'O (O <) 

3 ( 6, s) 

2.4 ASPECTOS CLltlJCOS DE LAS lNFECCJOtlES CAUSADAS 

POR Aeromonas sp. 

Se han descrito cuatro categortas de Jnfecciones: 

1} Celulitis o tnfecclbn de heridas relacionadas 
con Ja exposiclbn a tierra o agua. (28). 

2) Enfermedad dlarrélca de corta duraclbn, algunas 
veces sanguinolenta o coleriforme, con dlstribuclbn 
universal y afecta cualquier edad (aunque parece m!s 
frecuente en turistas y pacientes menores de cinco anos 
dee:lad). (23). 

3) Enfermeddd biliar o pancreatlca, con o sin maltg-
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nldad, como leucemia aguda, (29). 

4} Otras infecciones: de tej Ido blando, infecciones 
de tracto urinario, meningitis,· peritonitis·, otitis y 
endocarditis. (22, 28). 

Se presento el caso de un recil!n nacido con entert­
tJs asociada a Aeromonas hydrophlla, (26}. El neonato en 
el segundo dfa luego de su nacimiento a pre-término. fue 
varOn con peso apropiado, demostró Jetargla, desbalances 
de temperatura, ictericia, dlstenclbn abdominal y poca 
ingesta. Presento diarrea 
frecuencia de 5 y 6/dla. 

con moco y sangre y 
sin deshidratacibn, 

con una 

fiebre u 

otras caractertstJcas ctlnicas relevantes. Después de 
r-ecolectar muestra fecal se comenzO con tratamiento de 
gentamlclna y amptclllna parenteralmente. El laborato!"'io 
demostrO un gran nOmero de leucocitos pollmorfonucleares 
y eritrocitos~ no se encontrO campyJobacter ni Cryptos­
poridlum. Luego de 24 hs. se realizo reporte preliminar 
de enteritis asociada a Aeromonas basado en la morfologta 
de las colonias y una reacctbn oxtdasa. A las 48 hs. se 
aJslb Aeromonas confirmando el diagnostico. El hemocultl· 
vo fue negativo. 

El Infante mejorb rapidamente luego de Jnlctada la 
terapia con antlbibttcos, después de 48 hrs. cedlb la 
diarrea, a pesar de Que aOn se demostraba Aeromonas en 
las heces fecales. Un cultivo vaginal del exudado de la 
madre revelb A. hydrophlla. AJ cuarto dla de instltutda 
la terapia se comenzO a amamantar al nil\o y con buena 
tolerancia. Ocho dtas después de la terapia ya no demos­
traba Aeromonas y se suspendib la terapia. 
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El agente etiolbglco fue adquirido probablemente de 
la madre en el trabajo de parto. 

La terapia antlmlcrobtana para diarrea por Aeromonas 
fue: trimetropln-sutfametoxasole y los amtnoglucbsldos 
han sido muy efectivos tanto "in vivo" como .. in vitre"; 
otros tambtl!n efectivos como cloranfenlcol y tetracicl l­
nas no deben usarse en un neonato. 

En el estudio realizado en el Hospital Infantil Cle 
Oklc&homa, (27), se encontr6 que la mayorta de los 53 

ntftos con Aeromonas tuvieron un cuadro agudo de diarrea 
acuosa. Fiebre y vOmito estuvieron comCJnmente asociados 
con el atsJamtento de A. sobria. Ocho nti'los tentan dia­
rrea crOntca o intermitente que habla durado de semanas 
a meses antes de la consulta m~olca; A. cavtae fue atsla­
da en todos estos casos. varias complicaciones posibles 
relacionadas a infecciones 1ntesttnales por Aeromonas 
fueron observadas: bacteremta por gram negativos, lntusu~ 

cepclbn, estrangulacibn de hernia interna, sindrome 
urerntco-hemolltico y falta de crecimiento en pacientes 
con diarrea crónica. 

De acuerdo a las historias cllnlcas. la frecuencia 
de evacuaciones era de 5 a 20 por dla, la mayorta tenia 
de 5-12 veces por dia. 

De tos ntnos, 33 fueron a consulta en los 5 dlas 
después de que empezó el cuadro diarréico, a presentaron 
diarrea crónica de mAs de 2 semanas o Intermitente oe 
hasta 6 meses. 

En los ntños con infecc1bn por A. sobria generalmen-
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te tenfan manifestaciones sistémicas a~octadas •. todas 
con vOmi to y solo uno no tuvo fiebre. Los ocho pacientes 
con diarrea crOnlca o intermitente tentan A. caviae como 
~n1co enteropatOgeno en heces. 

De los 53 ntllos solamente habla :·_un_o ·con problemas 

ae lnmunosupreslbn y presento las· ~~es ,_e~pecies de AerQfT'9 

nas en el curso de diferentes evacuacto~es dlarréicas. 

A. caviae fue la especl·-~'- ma"~ frecuente· en heces 
diarrétcas. Se presentaron _do_~ dlfe.rentes formas de 
enfermedad según el curso de la.diarrea. 

1) Enfermedad aguda· ltmttante-de 1·12 dlas Fueron 

notables los pacientes con A. sobria porque aparentemente 
eran los que·:te_n-lan mas f_lebre y vomito asoci-'dos a la 
diarrea. 

_2) Enfermedad crOnlca o Intermitente de diarrea que 
dura de semanas a meses: todos los pacientes en este 
grupo tenlan A. cavtae, 3 de los oacientes con diarrea 
crónica eran tratados por gastroenter61ogos por falta de 
crecimiento secundario a la Intolerancia a la leche para 
lactantes. El mejoramiento a la diarrea ocurrtb después 
de la admlntstraclt>n de trlmethoprtm-sulfamethoxazole a 
estos pacientes. 

Se sugiere que los casos donde se presento septice­
mia por gram negativos. se debe a que Aeromonas causa 
rompimiento en la mucosa Intestinal y asf existe una 
puerta de entrada para los organismos a la sangre. 

A. hydrophlla en un paciente con bacteremia fue 
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posttlva para cltotoxJna. pero A. cavlae en otro paciente 
fue negativa. 

Finalmente,. el stndrome tirémico hemol1 tlco en un 
paciente con A. sobria se suma a la lista de enteropatO­
genos asocfa~os con b~cteremla. 

En un estudio presentado por Janda y Brenden, {39), 

en el cual se menciona que en 5 anos, 13 pacientes prese_!! 
taren bacteremla por Aeromonas. Once de los individuos 
tentan serlas enfermedades (c!ncer n =e: cirrosis, n 
= JJ, La edad promedio fue de 65 a~os (rango 34-96), y 

hubo m.!s hombres que mujeres. 

Ocho pacientes tenfan stntomas de seps1s, 4 presen­
taban complicaciones de dolor abdominal con <1scttis o 
edema, peritonitis o celulitis. Siete paclentes recibian 
quimioterapia para c~ncer. drogas inmunosupresoras o 
antibibtlcos. Todos adquirieron la Jnfecclbn en la comunJ. 
dad, excepto uno que se sospecha la adqui rib en el hospi­
tal. Nueve pacientes tenlan ftebre y cinco. signos cllnl­
cos de hipotensJbn. Todos los pacientes negaron haber 
hecno viajes, salidas al campo o comido mariscos. 

De los t3 aislamientos. 6 (46 :OJ fueron A. sobria. 
4 (30 %) A. caviae y el resto 3 (25 :t;) A. hydrophila. La 
bacteremfa duro en promedio dos dlas. 

En cuatro lnaivlduos se recoorO aeromonas sp. de 
otras partes del organismo. 

La diarrea habla preced.-ao a Ja bacterernl a en seis 
fndlvlauos, uno de ellos habla tenido sangrado rectal. 
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En ocho .caso·s se pens6 que Aeromona~ ptovent a del 
tubo gastrotnt~stinal -y en otros tres casos 'del sistema 
hepa'tobl l t ar.' en dos casos se pens6 en, her!'das·. 

Fallecteron ·3i -:. de los pacientes,· pero en dos 
ca_sos_ no_ se Pudo- culpar· a la bacteremta por Aeromonas 
como la caus'a · de .·inuert-e: . ''. -· .-. 

A. ---~a~-la~-':·;ue;' ~~oc:~ -~da , Con se.Ps l s po l lml e rob lana en 

cuatro._ocaslo_nes: _A._ Caviae· asociada con Klebsiella en 
dos· casos, :en··otro:.caso .con ·E.· coll y Streptococcus 
vlfoldans· y en.:'.er·c Cllttmo. caso soto con Streptococcus 
v1r1dans. 

·En· ~-~e·s··.,a.so_s de ·bacteremla por A. cavlae tos pacte.!! 

tes tentan tnféCctbn ··.-hepatoblltar. En constraste la 
sep~lcemta· por A~ sobria y A. hydrophlla eran monobacte­
rianas y ·dos dE!· las muerte·s resultaron directamente de 
la sepsts por A. sobria. 

A. sobria fue 1 a mti.s 
m~s capactdad de tnvastbn, 
que tienen esta lnfecclbn y 

frecuente. patogéntca y con 
por lo tanto los pacientes 
predtspostcibn a tnfecctones 

ststémtcas, tienen un riesgo mti.s alto de desarrollar 
enferr.iedad dtsemtnada en contraste con ta bacteremla por 
A. cavlae que era siempre pollmicrobtana, sugiriendo 
menos patogentcldad. 



CAP JTULO 111 
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MATERIAL Y HETODO 

3. t PROCEDEUClA DE LAS MUESTRAS. 

Para la reallzacibn del presente estudio. se utillz,! 
ron 100 evacuaciones dtarrf!tcas de ae1ultos, remitidas a 
la Cl1ntca de Diarreas enel Hospital Dr. Angel Leano. 

No se tomb en cuenta ningtin par~metro cl'\nlco (rn.oco·, 
sangre) como requisito para ta selecctbn de dichas ·mues-. 
tras. solo la caracter1sttca de ser evacu~ct~nes ~tarrf!t­

cas. 

3.2 HETOOOLOGIA M!CROBIOLOGICA. 

1. Para realizar el prtmoatstamtento, las muestras 
se tomaron con un hisopo estéril. 

2. Se pasaron a tubos contentenClo el medio de Stuart 
(medio de transporte) para su posterior proceso en el 
l abaratar i o. 

3. Se semoraron dos placas: 1) agar sangre ampictll­
na (medio rutlnar10) y 2) agar sangre ampicillna modifi­
cado (meato de prueba). 

4. Una ve: sembradas las otacas se incubaron a 370 

C. por 2~ horas. 

5. Oespu~s de 24 horas de incubarse. se revisaron 
las placas para llevar a cabo la evaluaclbn cuantitativa 
del creclm1ento microbiano. Los est.Anoares usados para 
dicha evaluacibn se presentan en la Tabla 4. 
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6. La evaluaclbn cuantitativa del crecimiento micro­
biano, se l levO a cabo en cada una de las dos placas y 
se reportó tambl~n el crecimiento de la flora normal, el 
desarrollo de las colonias sospechosas (beta-hemollticas) 
asf como del swarming producido por Proteus. 

7. Se mldib el dli:lmetro de la colonia sospechosa y 
de la hembllsls en el medio de prueba Cagar sangre ampl­
clllna modificado), 

B. Transcurrido el tiempo de lncubaclbn se escogie­
ron las col_onlas so.spe_chosas y se usaron los siguientes 
medios· bioqulmtcos: Kllger ·ttermentaclbn de azocares), 
MIO (lnoti l ldad, p_ro~ucclbn de indo! y descarboitl laclbn 
de la ornltlna}; LIA ·(descarboxllaclbn o desaminaclbn de 
la llstna) y ur·ea de Chrlstensen. 

9. SI 
se pr-actica 
positiva. 

el perfi 1 bioqutmlco cor-responde a 
la prueba de oxidasa, debiendo 

Aeromonas 
resol tdr 

10, Para confirmar se realizo una siembra en el 
medio de Otlasd y se lncubb a 379 C. por 24 hs .• siendo 
positiva para Aer-omonas. 



TABLA 4 

ESTA!lOf\RES Pf\Rf\ EVf\LUACIO/l CUfl!HITflTIVA DEL CRECIHIEflTO HICROBIAllO 

CRECIMI EllTO 

llegattvo 

Escasa cantidad ( 1+) 

Moderada cantidad 

( 2~·> 

Abundante cantidad 
(3>) 

Muy abundante canti­

dad. 
{4+} 

SECTOR 1 

flo crecimiento. 

Colonias aisladas (3-30) 

Crecimiento coníluente 
(abund. col.). 

Crecimiento concluente 
labund. col.). 

Crecimiento confluente. 

SECTOR JI SECTOk 111 

tlo crecimiento. llo crecimiento. 

lio crecimiento. tlo crecimiento. 

Colonias aisladas. flo crecimiento. 

Crecimiento confluente Co(OlllllS aiSlildils. 

Cree imlento conf 1 uente. Crecimiento confluente. 



3d 
3.3 ESQUEMA DEL PLAN DE TRABAJO. 

MUESTRA EN EL1 HEDJD DE STUART 

! Agar sangre amplcl JJna 
(medio rutinario) 

¡ 
Agar sangre amptclllna 
modificado (medio de 

24 hs. a 37¡' c. prueba) 24 
1
hs. a 37' C. 

EvaJuaclbn de~ crec!rnlento e 
lnhiblclbn del swannlng en el 

rredio de prueba contra el 
medio rutinario. 

l 
Colonias sospecnosas (beta-hemollticas. 
IJsas, convexas, glneralrnente de 1-3 ""i 

KI lgler, MJO, LJA, Urea. 

Perfil bloqutmico corres­
pondiente a Aeromonas. 

l 

(24 ns, a 37' C.) 

Oxtdasa~ 

nega~ pos1t1vo 
(se descarta) l 

Cata lasa 

~ 
Perfi 1 bioqutmlco di fe­
rente (se descarta). 

/ ~ posttlvo negativo (se descarta). 

Dllasf ( 24 hs. a 37' c.) 

pos11"ivo (Aeromonas) ~gatlvo. 



CAPITULO IV 
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RESULTADOS 

Se procesaron 100 muestras'de evacuaciones dtarrélcas 
de adultos •. i:-emitldas a -1a··-Cllnica_:·de·,ot"arreas· en el 
Hospital Dr. A~g~l:Leano. 

En_ las ·mue~ti-d's .pí--oc~·sa·d·a~:- no-Se--_tomO :·en· cuenta· nlnglJn 

parametro .co~o san_gr~;-, f!IO.co,, et~. solo et_ h_echo de _ser 
evacuaciones· diarréicas.-. 

ag.,:r sangre amp 1e111-
na, ast como en ,agar:>Sa_ng_r~·-·a.mpl.cllina .modificado, para 
real Izar una comparaclbn:::en_--cUanto al creclrnlento de la 
flora· microbiana. -.·colon~a-S--~bet·a-·he·m01tticas y desarrollo 
de sWa"rmlng·. ·Los· resul tadoS :obtenidos de la comparacltln 
entre a·mbos medios, se pre·s~-ritan c·omo promedios de hemOlt­

sts, flora mlcrobl~na-y s~.!rmtng en la Tabla S. 

TABLA 5 
PROHEOIOS DE HEMOLISIS. FLORA HlCROBIANA Y SWARHlrlG 
Er~ AGAR SA/lGRE AHPICILIUA Y AGAR SANGRE AMPJCILINA 

MODIFICADO 

HemOllsls. 
Flora microbiana. 
Swarming. 

AGAR SANGRE 
AMPICILlrlA 

2+ 

4+ 

I+ 

AGAR SANGRE 
AHP. MOOI F. 

3+ 

3+ 
negativo 
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Re.specto a los ·aislamientos· de Aeromonas l·ogrados en 
el curso del, _estt.itit-0, :· ~i '- senibrarse l 11.s muestras • tanto en 
agar· sang.re_ 'ámP,t.cill·n-a'; __ ·Com-o e~ ~gar sangre amplciltna 
modificado, los_..-.. -res~-ltá"doS: 'Obtenidos se presentan en ta 
Tabla· 6. · 

!lo.-

'TA.BLA 6 

ÁISL:AHiÉNTO :aE' Aeromonas EH AGAR SA:lGR E 
'AMPIC.fl'fN~ ·-Y_,"_A_GAR: SANGRE AMPICILiflA MOOIF::CCAOO 

CEPA. :·AGAR SANGRE AGAR SAflGRE P.HPIC I L ltlA 
- AMPICJLIHA MODI FICAOO 

1 (+) ( +) 

2 (+) ( + 1 
3 ( +) (+) 

4 ( +) (. ¡ 
5 (+) ( +) 

6 ( +) ( + 1 
7 (+) < · I 
8 ( +) ( +) 

9 (+) ( + 1 
10 ( - ) ( + 1 
11 (+) (+) 

12 ( +) (.) 

13 (+) ( · I 
14. ( - ) (+) 

15 ( +) ( + )· 
16 ( +) (. ,, 

Total = 16 cepas Total = 14 cepas. r<1tal . 11 
(+) ª Aeromonas recuperada. 
( -) " flo se alsltl Aeromonas. 

cepas 



se 
De las 
aislaron 
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16 cepas de Aeromonas recuperadas, . 14 cepas 
en agar sangre amplcillna y 11 ·cepas se 

de agar, sangre ·ampicillna mOdfftcádo, del. 
16_cepas; 2 de ellás ·se aislaron sOlo en· 

recuperaron 
total de las 
agar sangre amplcillna modificado • 

. El d111metro -de la coion.ta de Aeromonas fue. de 2-3 
mm. y el dt:iimetro de la hemOlisls ·fue de 5-1.5 mm. 



CAPITULO V 
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D 1SCUS1 OH Y COHCLUS l OllES 

Oespu~s de observar los resultados obtenido~ ~e es~e 
estudio. se con~l~ye: 

1) En .. este tr_abaJO se encentro que con·- 'et· medio de 

prueba. la flora se vlb disminuida en.un 25 i e~ .P~~medlo 

en relaclbn al 'medio de rutina. 

2) Que la dlsminuclbn de la flora favorectb e1·· desa­
rrollo de hemOl lsts en un 25 i, 10· cual es,. de utl l ldad · 
para el aislamiento de Aeromonas. 

3) Respecto a la relactbn flora-hemOllsls .se pudo 
observ~r Que el medio agar sangre amplclllna modificado 
inhlblb en un 25 1 el desarrollo de la flora, favoreciendo 
con ello el aumento de 25 i mas de hemOlisls en promedio. 

4) En los casos en que se alslb Aeromonas y conjunta­
mente hubo desarrollo de Proteos en el medio de agar 
sangre amptclltna, se encontrb que el swarmlng se lnhibib 
en el agar sangre ampicllina modificado, porQue las cepas 
de éste. presentes en el inl'lculo, eran sensibles y ast la 
carbentc1lina togrO actuar eficazmente, inhibiendo este 
fenOmeno. 

51 En el curso del estudio hubo muestras fecales 
negativas para Aeromonas pero con presencia de swarmlng, 
y en todos tos casos siempre fue menor en el medio de 
agar sangre amp1c1lina modificado (medio de prueba) QUe 
en el meato rutinario. 

Los resultados obteniclos en cuanto al nQmero de 
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aislamientos de Aeromonas logrados en el medio de prueba, 
no fueron los esperados; tal vez porque las concentracio­
nes de amplcillna y carbeniclllna no fueron las adecua­
das para lograr un crecimiento Optimo; o por la presencia 
de otros gérmenes que aprovecharon mejor el medio que 
Aeromonas. 

De acuerdo a estas conclusiones, se piensa que de 
una forma u otra, se debera continuar en el estudio y 
dlse~o de nuevos medios de cultivo selectivos de prlmoals­
lamlento para Aeromonas, ya que, como se pudo observar, 
la recuperacibn <le ésta en comparactbn con el medio de 
rutina, no fue lo esperado. Qutza con Ja implementacibn y 
el anatlsls de otros agentes anttmtcrobtanos que ayuden a 
su aislamiento selectivo. 

Finalmente es importante se,,alar que, aunque no se 
Jogrb aislar ~n mayor número de Aeromonas con el medio de 
prueba. si se JogrO disminuir el swarrntng y esto es de 

valiosa ayuda para el prlmoaJslamtento de la bacteria en 
estudio. 
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