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INTRODUCCION

L2 cepa ariginal de Aeromonas fue alslada’por Ernst,
en 189U, de una zoonosis ilamada enfermedad ‘de la pata
roja de las ranas y no fue sino hasta la ‘década de los
aflos ‘sesentas cuando se empezaran aK'efe;tudr‘-humerosos
aislamientaos particularmente de heces humahés.f(!}. ’

Recientes reportes en la li{teratura sefalan la tmpor-
tancia de Aeromonas como posible agente etfolbgico de
enfermegades jnfeccfosas. Dichnas fnfecclones van gesde las
mds comynes como gastroenteritis. infecciones dge la piel y
tejido celular subcutdneo, otitis e Infecclones vurinarias.
hasta algunas de cardcter severg como septicemia, endocar-
gitis, meningit)s, peritonitis, etg.

Su gistribucibn es cosmopolita y dado que sus habitat
naturales son el aegua y las heces de gran varledad de
animales y del)l bhombre, su relacibn en estpos procesos
infecciosos es de swma importancia,

5i blen no Se conoce ¢On exactitud su mecanismo de
patogenicidad. se han descrito substancias tdxicas obteni-
dqas ae cujtivos dge Aeromonas. tales como una enterotoxina.
dos hemolisinas, una |eucocidina y algunas proteadsas que
quizd Oe una manerda u otra [ntervengan en 5SusS Mmecanismos
de patogenicidad.

Canforme mds se sabe de Aeromonas, su ecologfa, asi
comp sus factores de patogenicidad, mids é&nfasis y relevan-
cta toma su aislamiento en e! laboratorio. y& que ha sido
inclulfdo como agente etiolbgico de una i1mportante variedad
de enfermedades tnfecciosas.



La-bbsqueda. de un medio mis sensible para la recupe-
racibn de Aeromonas a partir de evacuaclones diarréicas ha
mot:vadn este estudio.

) El medio de cultivo en estudio es agar sangre ampici-
Iina modiftcado, esto significa que incluye Otro antibib-
tico ddemis de la ampicilina, dicho agente santimicrobiano
es. la carbenicilina; este antibjbtico es una penicilina
semisintética de amplio eSpectro y activa sobre bpacterias
gram positivas y gram negativas. La carbeanicilina muestra
niveles de actividad sobre npumerosas cepas de Proteus que
son tipicamente resisteantes a la ampicilina.

Los ob)etivos principales de este estudio son:

1. Disminucibn del swarming producido por Proteus y
que dificulta el primpaislamiento de Aeromonas.

. 2. Hacer una evaluacibn cuantitativa del crecimiento
microbiano, tanto en. el medio de agar sangre ampiciliina
{medio .rutinarlb)'/cnmo .en el de agar sangre amplcitina
modificado {medig de pruebal,
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GENERALIDADES

2.1 TAXONDHIA. CLASIFICACION Y NOMENCLATURA.

©2.1.1 TAXONOMIA.

" BACILOS GRAM HEGATIVOS AMEROBIOS FACULTATIVOS.
. FAMILIATIL, ¥ibrionacese

_Géhefo 1. Vibrio

Género [}, Photobacterium

Géhero [It, Aeromenas

G&énero [V. Plesicmonas.

2,1,2 CLASIFICACION Y WOMENCLATURA.

) La familia Yibrionaceae se caracteriza por ser bacilos
gram negativos, gque pueden ser rectos y C€Urves; y Su
movilidad estd identificada por un flagelo polar.

Son argani1smos quimiorganotrbficos Y anaeroblos
facultativos, por lo que Son capaces de tener un metabolis-
mo respiratorio y fermentativo,

Cuando la familia Vibrionaceae fue propuesta por
Veron. en 1965, su primera intencidbn fye de agrupar un

nGmero de g&neros con sus especies, las cuales fueron {a
mayorla oxidasa positiva y mbviles por el flagelo polar,



£sta agrupacibn fue necesariamente significativa, ya
que s5e llevb a cabo con el propdsito de diferenciar estos
organismos de la familia Enterobacteriaceae, en la cual
togas sus especies son oxjdasa negativa y la mayoria saon
mbviles pero por flagelos peritriceos.

En base a las caracteristicas morfolbgicas, fisiold-
gtcas de culgtvo y bioquimicas, Smith en 1963, propuso un
nuevo género: “Necromonas* para acomodar las cepas de
Aeromonas salmonicida,

El nombre de “Necromonas salmonicida“ fue sugerido
como wna alterpativa para las cepas con pigmento café de
A. Salmonicida y “Necromonas achromogenes” <¢omo una alter-
nativa a las cepas no pigmentadas de A. salmonicida. 5in
embargo, los estudios homdloges del DNA no aceptan esta
proposicibn, puestd que las cepas de A. salmonicida pigmenta-
das y ro plgmentadas mostraron un alto grade de crecimiente
hom&logo con especies de Aeromonas mbviles.

En les Oltimos tiempos, “N. salmonicida“ y “N. achromo
genes" son sindnimos de Aerononas salmonicida y Sus varian-
tes no plgmentadas.

Schubert (1907-1969) (2,3) propusao la diferenciacibn
de A, salmonicida en 3 sub-especies:

A. salmonicida sub-especie salmonicida.
A. saimonicida sub-especie achromogenes.
A salmonicida sub-especie masoucida.

£stas tres subespecies pueden distinguirse por Sus
caracteristicas bioquimicas presentadas en la Tabla 1.



Pera A. salmonicida sub-especie salmonicida y A,
salmopiclida sub-especie masoucida, parecen ser grupos
gen&éticamente homogéneos por estudios homblogos del DNA.
Sin embargo, no hay evidencia de que A. salmonicida sub-es-
pecie maswuclda y posiblemente otros aislamientos bioquimi-
camente atlpicos de A. salmonicida garanticen el estado de
las sub-especies presentes; el nombre de estas tres sub-es-
pecies fue incluldo en las Listas Aprobatorias de los
Hombras Bacterianos.

La clasificacidn de especies de Aeromonas mdviles es
compleja y la controversia proviene de la discordancia que
existe entre los puntos de vista de diferentes colaborado-
res, La apinibn de Ewling, en 1961, Eddy y Carpenter., en
1964; y Mc Carthy, en 1975, favorecen una sdla especie de
todas tas Aeromonas mbhviles. (4, 5).

Schupert (1967-196%), (2.3). reconoce dos especies
separadas con var{as sub-especies y biotipos., Popoff ¥y
colaboradores, en 1981, (&), dividen las Aeromonas mbviles
en tres especies en base a evidencias fenotipicas y genéti.
cas; estas tres especies son llamadas:

Aeromonas hydrophila, Aeromonas cavide y Aercmonas
sobria,

Las caracteristicas diferenciales fenotipicas se
indican en la Tabla 1.

En base a las vartas combinacliones de los residups de
hexosa y heptosa. Aeromonas mdviles est&n en tres grupos
gi1stintos, que corresponden a A. hydrophila, A. caviae y
A. sobria.
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) De los estudios de hibridacibn del ONA, usando el
método Sl-nucleasa (Popoff .y -colaboradores, 1981), A.
hydroph'lla. A. caviae y A. sobria nmuestran homologfa de
fnter-especies DNA/DHA, valuadas entre 35-50 % con 8-12 %
‘de - divergencia. Estos valores de hibridacibn del ONA son
consistentes en el criterio requei‘ldo para definir grupos
@ niveles de especies. sostlenen la diferenclacibn entre
A. hydrophila, A. caviae y A. sobria, a8 niveles de especie
mis que 2 niveles de sub-especies. .

Cada una de estas tres especies contienen mas de up
grupo de mibridacidn del DNA; 3 grupos de hibridacibn
pueden ser gellneados en A. hydrophila, 2 grupos en A.
caviae y, al menos 2 grupos en A. sobrla.
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oL TABLA _
DIFERENCIAS ENTRE A. hydrophila, A, caviae, A. sobria y A. salmonicida.

CARACTERISTICAS A. hydro-- AV AL - A. salmo=- Salmoni- Ssubesp.

phila. .caviae  sobria nicida. clda achro masouci

St mogenes. da.
Movi)idad. + L e + - - -
Flagelos monbtricos en ’
med!o llquido. + + + - - -
Flagelos lofbtricos en
medio 1iquido. - s - - - -
Cocobacilos en pares, .
cadenas y racimos, - - - + + +
Bacllos s6los y pares. + + + - - ’ -
Pigmento caft soluble. - - - + - -
Crecimiento en caldo :
nytritivo a 379 C, + + + : - - ' -
Produccidn de indol en
1 % de agua peptona. + + + - o+
Hidrbiisis de eseulina, + + - Y : - +

Crecimiento en caldo KCN. + + - - - ' -
Utiliza L-histidina y '
L-arginina. + + - - X . -
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" _Coninuacibn Tabla 1.

CARACTERISTICAS. A, hydro- A, A, ~ A, salmo-  salmoni- subesp.
phila. - cavlae - ~ sobria nlclda. nicida achro- masouci-

‘ - - genes. da,

Utiliza L-arabinosa. * + - + - +
Fermentac. salicina. + . e d d d
Fermentac. manitol, + + + + - +
Fermentac. sacarosa. + + £ - + +
Voges Proskauer. + - d - - +
Gas de glucosa. + - + + - +
+ - + - - +

liyS de cistelna.
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2.2 ASPECTOS MICROBIOLOGICOS OE AERGMONAS SP.
2.2.% Caracteres morfolbgicos y cocloniales.

Les miembros del género Aeromopnas son anaerobios
facultatlvos} no producen esporas y son bacilos gram
negaiivos. miden de 1,0-4,4 um, de longitud y 0.4-1,0 um,
de diametro. Poseen ademds un flagelo polar, usualmente
mandtrico. En cultivos viejos se pueden observar flagelos
laterales cortos. 5on organismos heteraflilices. producen
ocidasa y cavalasa; y fermentan glucosa y otros carbohldrg
tos con la produccibn de 3acido O aci1do y gas. Los nitratos
se reducen a nitritos y se producen muchas exoenzimas
comos amilasa, DNasa, lipasa, fosfatasas, proteinasass
2tc, La temperatura de ¢recimiento es de 0-419 (., de las
especies que se aisian en el humano la temperatura rango
es de 10-412 (,, A. salmopicida crece sfloc abajo de 379
C. Algunas cepas son mas activas a 229 €. que a 37¢ C,
{7. B, 9).

El rango de pH para su grecimiento es de 5,5-9.0, EI
contenide de quanina mis citosina del DNA es de 57-63 mol
3. (9).

€1 género Aeromonas no €5 susceptible al compuesteo
0/129 (2,4-dlamtno-6,7-dl{isopropilpteridine]; en agar
Mueller-Hinton, no se forma ninguna zona alrededor de los
discos Que contienen de 10 a 150 ug de 0/129% fosfato. ¥
una zona 15 mm, aparece alrededor del disco gque contenfa
570 ug de 0/12% fosfato. (10).

E! Manyal de Bergey de Bacteriologfa Sistemdtica,
{9). reconoce cuatro especies de Aeromanas: A. hydrophila,
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A. caviae, A;‘sbbrfa ¥y ,salmnnlclda (con “las sub-espe- |
ctes salmonicida, achromogenes?y;masouclda)._Recien:emente'

una nueva especie acuatic" : medla. inmbvil como  A.
salmonicida ha. sldo propu u'fést np ‘se aisla de
humanes. (11}, : Fowe 7

Taxonémicamente gi};;é gripos :de Aeromonas:

1. Grupo mbvll indol positlvo.":reéimiento bptimo
de 35 a 379 C. .y cuyas especles son: A. hydrophila, A.
sobria y A. caviae, )

2. Grupo 1nmAvil y _de :‘crecimiento G&ptimo a 20 C,
{1nhdbi) para desarrollar a 37% C,) y que camprende sola-
mente a la especie saimoniclda. Esta no infecta al hompre
y causa furuvulosis en el pescado y es de importancia
ex¢clusivamente en la industria pesquera. (12).

Caracteristicas morfalbgicas de las especies mbviles
de Aeromonas.

Son bacilos rectos, miden de 1,0-4.4 um de longitud
y de 0.4 a 1.0 um, de diametro. mbviles por un flagelo
inicoen mecios liquidos: el flagelo peritrico puede apare-
cer en meglos sblidos, son no tapsulades.

En agar nutritivo las colonias son de olanco a color
ante, circulares, convexas y con bordes enteros.

En agar sangre puede haber colonias beta-hemoliticas
pequenas (¥ a 3 mm.)} lisas, convexas, que toman un color
verde obscuro despufs de 3 a 5 dlias. (13},



Caracter!sticas morfolbglcas de la 'eépecie tnmévil

de Aeromnnas. : Toome Tl
Son co:obaciins gfah'-hegatlvos. .en _calddj'nutniﬁfyo

‘se forman pares.'cadenas y radimos ‘én preparaclones obser-

vadas en’ contraste’ ‘de fases. no mbvlles. hn'capsuladosr"

su " temperatura maxlma de crecimiento es de 22 2 ase:c .:
’ las,qolqnias,snn :trculares. lisas ¥ frlables.

CUAL salmontclda sub especie salmonicida: las cepas
'producen una pitagmentacibn café& soluble en agua. en un
meu{o_qye ‘contiene 0.1 % de tirosina o fenilalanina. no
bkoduéeulﬁdol.

 :§; salmonicida sub- especie achromogenes: 1as cepas
“ho producen pigmento café soluble en agua, pueden producir
indol.

“UA. "salmonicida sub-especie masoucida: tas cepas no
. producen pigmento caf®e soluble en agua, producen indol.

2.2.2 Requerimientos para el alslamiento y cultivo.

Entre los medios con 6ptima senstbilidad y espectfi-
cidad para Aeromonas se encuentran: agua peptona alcalina,
agar inusitol verde brillante-sales biliares, agar dextri-
na-fu:s)na suifito, agar xilosa-desoxicolato sbdico-citra-
) to:'i” dgar amplicilina Pril-xilosa. Tambietn sa ha usado
;gaf sqhgre con o4 -p-nitrofencl glicerina.

.2.2.3 Caracteristicas bloquimicas.

"En el laboratorio rutinarioc una de las caracteristi-



cas impartantes que nos lleva a presumir di1agabstico de
Aeromonas es crecimiento en agar MacConkey, una reaccitn
oxidasas positiva y ia fermentaclibn de carbohidratos. La
prueba de ox}dasa es positiva para Aeromgpras si se reaftiza
con cusiquler reactivo en colonias de agar sangre, pere
buede ser’ aegativa si se realiza en colonias de medios
ent&rices que muestren signos de fermentacida de la lacto-
~ sa del medio y hacen descender e} pH a menas de 5.2.

En T5i o Kilgler se pueden producir plecos dcidos g
-elcalinos y. fondo acido, formecibn de gas, pero nunca
forman acida.sulfhidrico.

" ..'La separacibn de otras -¥ibrionaceae puede ser mds
L difieil a. la-luz de una nueva multitud de Vibrio sp. la
resistencia 8 0/129 no es caracterlstica de Yibrio sp.

) Las Aeromonas mbviies, por otro lada, ac Crecen en
caldo de 6% de MNal) ¥ no poseen una decarboxilasa e

aorpitina, caracterlsticas que las separanh de especies ge

Vibrio haloffitcas y no halofl{licas, respectivamente.

La diferenclacibn de especies de¢ Aeromanas de Plesjo-
monras epvuelve pruebas de la decarboxilasa de ornitina.
BHasa y resistencia a 0/129,

Se produce fndel a partir del! triptbfamo, 10 que
permite diferencia 1as Aeromonas de Pseudomgnas, {13},

Pe atuerdo a un estudio reatlzado en Perth, Austrelia
{14), los datos sugieren gue el aenriquecimiento par medip
de caldos nutritivos permite [a detecsibn de Aeromonas
fecates presentes en Ddajas concentracitcnes 4que pueden
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encontrarse en pacientes convalesclientes. peortadores y en
casos de Infeccibn subclinica con ausencia de dlarrea. en
el momento del muestreo. Es recomendable que las evacua-
ciones diarrficas se siembren directamente en agar para
el aislamiento de Aeromonas sp.

tas capas de las especies de Aeromonas mbviies han
sldo alslagcas en agar nutritivo o0 en agar Tripticasa
soya. Las Aeromonas mdviles en algunes medios select{ivos
para enterobacterias crecen bien, Las colonias son gene-
ralmente lactosa negativa en estos medios. pero algunas
tapas pueden desarrollar colonias con fermentacidn de 1la
lagtosa.

Las cepas oe Aeromonas salmonicida pueden ser aisla-
das en agar tripticasa soya. Las cajas inmoculadas son
incubadas ¢ una temperatura de 22 a 259 C. por 48 hrs. y
spa revisadas para observar el cdesarrolle de pequenas
colonlas, produccibn de oxtdasa y pigmentacibn café.

A, salmonfjcida crece atsladamente en medlos selecti-
vos para enterobacterias.
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PRUEBAS BIOQUIMICAS DE Aeromonas $p.

H,5 {Kligler o T5I)
Ureasa
Indol :
Rojo de metilo
37e c.
26% C.
Voges-Proskauer
379 C. '
269 C.
Citrato {Simmons)
frecimiento en KCAN
Motilidad
Gelatina, 22% C
Lisina descarboxtlasa
Arginina dihidrolasa
Ornitina descarboxilassa
Fenilatanina desaminasa
Glucosa
Acido
Gas
Lactasa
-Sacarosa
Arabinossa
Manitol
Dulcitol
Salicina
Adoni tol
Inositol
sorbitol

a

oo+ & aoaa

+ oo + a

o

byt

Refinosa -
Ramnosa -
Maltosa +
Xilosa
Trehalosa
Celobiosa
Glicerol
Esculina
Manosa
Malonato
Lipasa +
Hiirato

A nitrito +
Oxtdasa o+
Catalasa )
Desarrollo en:
MacConkey

58

Caselnasa
Amilasa

DHasa
Desarrollo en

HaCl 6.5 % -

- 1+ O+ o+

+ + 4+ O +

Sfmbolos:

+ = positivo:

negativo;
reacclones diferen
tes.

d =
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Revisar la Tabla 2. Referente & pruebat biloquimicas
de Aeromonas. & ' ’

- Las caractertsticas bioguImicas de las Aeromonas

‘han sido estudiadas por Ewing y Cols. (1961), Eddy (1960-
1962}, Smitn {1963), Popoff. (1969), Mc Carthy (1975} y
Popoff y Veron (1576). {15). I

El écido es producido por todas las cepas de Aeromo-
nas, poseen gelatinasa, desoxirribonucleasa, ribonucleasa
y estearasa. E! sulfuro de Nidrogeno'no.es producido del
tiosulfato, '

: Los: élgulentes carbohldratos son fermentados esen-
cialmente bor A. salmonicida: arabinosa, trialosa, galac-
tosa, manosa y dextrosa:y los siguientes exdmenes bioqul-
micos -son negativos para A.. salmonicida: crecimienta en
KCN, crecimients en calde autritivo gque contiene 7.5 %
de MaCl, ureasa, descarboxilasa orpitina (QDC). reducta-
5a, tetrationato y acidificacitn del medio conteniendo
ramnosa, sorbltol, lactosa, refinosa vy celulosa.

La arginina es catabolizada por A. salmonicida ean
un sistema de arginina-dihidrolasa (ADH}.

Cepas de A, salmonicida pueden crecer en el medio
quimicamente definido por O'Leary {1956).

2.2,4 Produccidn de hemblisis,
En agar sangre muchas cepas de Aeromonas muestran

una gran zona de beta-hemblisis, pero hay cepas no hemo-
Iiticas, (B, %, 16).
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Se recomfenda para su. primoaislamiento la utliffza- -
cibn de agar sangre ampicilina (1 mg/100 ml), ya gque
esta bacteria produce habitualmente beta-nemdlisls en
sangre humana o en sangre de borrego. -

"En un suburbio de Lima, Perl, se realizé un estudio
para aislar Aeromonas sp. en evacuacfones de {ndividuos
sintomaticos y asintomdticos, (17)., Los métodos {iniciales
de aislamfento 1incluyeron medtos como MacConkey, 8§,
XLD, Hektoen, agar tiosulfato-citrato-sales biliares-su-
crosa y la prueba de oxidasa en las colonlias sospechosas.
Aunque estos mediocs no fueron disedados especi{ficamente
para el aislamienta de Aeromonas sp. encontramoes un
modesto nlmero de aisiamientos, por ejemplo., 1% (1.5 i)
de {248 especimenes examinados en sejis mesas,

Se considerd insatisfactorie el wuso exclusivo de
estos medios para alslamiento exclusivo de Aeromonas sp.
por tres razones principales:

t) Aeromonas Sp. es variable en su habllidad para
fermentar carbohidratos por lo cual puede existir error.

2) Ciertos carbohidratos pueden tener un efecto
trhibitorio sobre el crecimiento de Aeromonas sp.. por
ejemplo, x1losa y lactosa se han reportade come inhibito-
rias para algunas cepas de Aerpmonas sp. debido a los
productos del metabolismo de carbohidratos.

3) La produccibn de &cidos puede provocar un resul-
tado falso en la prueba de oxidasa negativa,

Gracey y cols. recomendaron el uso de agar sangre
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de oveja con 10 ug de ampicilinz por mi. . (ASBA) (18). En
el estudio en Perd se usé este nmedioc precedido por enri-
quecimiento con agua peptona alcalina, (pH = B.4) y se
obtuvo un marcado incremento en la tasa de aislamiento.
Se examinaron las colonias hGmedas, pardas y bajas, con B
o 5in hemblisis y se realizd ja prueba de oxidasa. :

- Durante un afo de experimentacidbn con este métoda
$e examipnaron 2,336 evacuaciones., La tasa de aislamiento
dé'Aeromonqs con agua peptona alcalima-agar sangre ampi-
cilina (3v4 de 2,386 (13.2 %)) fue 2.6 veces Qque can
medias entéricos convencionales. (119 de 2,386 (5.0 %}}.

Casi todas las muestras desarrcollaron s50bre el
medio probada con la excepcibn de tiosulfato-citrato-sa-
les billares-sacarosa,

2.2.5 Estructura antijgénica y factores de patogeni-
cidad.

En el caso de Aeromonas existen tres tipos de exoto-
xinas: enterotoxinas, hemolisinas y citotoxinas, no
siempre presentes en ia misma cepa.

Para detectar cambios en la funcibn intestinal
producidos por enterotoxinds, se han wutilizado diversos
mgdelos como el ratbn lactante, asa ileal del conejo ¥
perfusibn de yeyuno de rata in vivo,

S5e ha demostrado que existen 2l menos dos tipos de
hemolislnas.

La citotoxicidad no coincide c¢on la enterotoxigeni-
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cldad, existe mayor relacibn entre hemolisinas y entero-
toxinas. ’

Algunos investigadores afirman lta existencla de una’
‘enterotoxina citoténica relativamente estable al calor y.
otros ne han detectado algun2 actividad especifica- al
caior estable en cultivos celulares, aunque fueron encon-
trados cambios alrededor de ¢é&lulas no especificas, pero
no hay duda sobre la existencia de citotoxina termolabil,
{56% C.).

En Londres. {(19). s5& realizd un estudio en .- i1l
aislamientos de Aeromonas sp. de los cuales: 24 fueron
aislamientos ambientales de grifos, albercas ¥ -otres
suminlstros clarados. 8 fueron de albercas no. tratadas y
arroyos, 79 fueron aislamientos humanos, todos .de heces
menos 3,

Los estudios de toxinas fueron hechos en cultivos
preparados seqgln e| método de Barer y la actividad cito-
tbxica se estudid en células Vero,

De acuerdo a los resultados. A. sobria fue rara en
muestras de agua, pero el 28 % de los aislamientos de
heces perteneclan a esta especle. La especie predominante
en muestiras de agua fue A, caviae. 5in embargo, hubo una
pequena diferencia enctre las proporciones de productores
de citotoxina en gislamientos cel mecio ambiente (28 %)
y de fyentes humanas {29 %), Todas menos 4 muesiras
ciinicas productoras de citotexing dieron tltulos de por
lo menpos 400 y arriba de 10,000,

Dado el exceso de A. caviae en muestras ambientaies



23

se suglere que A, sobria tiene un potenciai mis grande
para invadir el tracto gastrointestinal.

Watson encontré que de un grepo de aislamientos de
Aeromonas 1la mayoria de muestras tnvasoras "in vitro®
fueron A, schria. :

Se ha notado que lé citotoxina tieme actividad de
enterotoxina. - :

Unas pocas muestras citotoxigénicas de Aeromonas se
encontraron en. gente sana. pere la mayorla eran de perso-
nas - con . slntnmas . gastrointesctinales, particularmente
aquellos que eran.previamente sanos.

La mucosa Intestinal ya dadada puede ser predispues-
-.ta para. la cclonizaclbn de Aeromonas no necesarfamente
patbgenas,

Se nan purificade dos hemolisinas que son bioldgica-
mente similares pero |(nmunolbgicamente distintas. (20).

Ya que ambas hemolisinas causan aclmulios de fluidos
en el intestino de animales de laboratorio coma conejos
y ratones. se consideran enterotoainas citotbdxicas.

Le accibn entergpatogénica ge las hemplisinas parece
correlacionarse can la 1isis de glbbulos rojos, perg su
modo de accibn no se entiende claramente, Algunos inves-
tigadores han reportado que la toxina {hemglisina, Aeraly
sina) unida a glicoproteinas en la membrana de los erttro
clitas, forman huecos funcionales oque destruyen dicha
membrana, E£sto resultd cierto en glbbulos rojos de ratas.
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Al reevaluzr.la sensibilfdad de los glbbulos ‘rojos
de diferentes especies de animales a ias dos hemollsinas,
se demostrb.que A. hydrophlla, o sea, sus hemollsinas

forman oligémeros en la membrana.de los eritrocitos.

La actividad de ia hemolisina en glbbules rojos de
ratas 3 379 C. se encontrd entre 7 y 60 veces mayor que
en glbbulos rojos de conejo y de nvejé; réspe:iivamente.
ta sensibllidad entre 10 y 37¢ €. fue similar para glbbu-
los rojos de ratas y conejos. '

Por andlisis inmunolbgico se determind ia forma de
las hemolfstnas que se unen a glbbulos rdjos Yy se deter-
mind que podiam ser heptdmeros u coctameros. Ho Se pudo
explicar como la hemolisina cambia a dos formas diferen-
tes.

Su acclbnes por formacibn de oligbmeros con la
membrana del glbbule rojo, lisdndolos o f{ormando los
mencionados poros intramembrana. La oligomerizacibn es
independiente de la temperatura,

EI significado de Aeromonas sp. como patbgeno entk-
rico de origen acudtico en Tasmanla, Australia, (un drea
con clima suave y con temperaturas de agua bajas durante
todo el afo}, fue 1nvestigado en vista de los reportes
de Aeromonas sp. asociades a gastroenteritis en el vera-
no. (21).

Las ceaeracterfsticas biloquimicas y las propiedaces
asociadas a la virulencia-proguccldn de exotoxina {hemo-
lisina. enterotoxina), habilidad para crecer a 430 C, ¥y
posesibn de pili fueron determinadas en 3105 aislamientos
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de  Aercmonas sp. en -Tasmania; 43 de “elles 'fuérqn de
-especimenes clinicos (75 % asoclades. a. diarrea); y 62
fueron de ajslamientos 'amblentales',(agda).' A.  -sobria
comprenaibd el 35 % de los aislamientos clinicas y el 16
% de los ampientales. A. hydrophlila comprendid el 56 y
79 % respectivamente, ¥ A. cavlae comprendit el 9y 5 %.

El 42 % de los sasisiamientos c¢linicos y 15 4% de
aistamientos ambientales, fueron enterotoxigénicos ({(ensa-
yo del ratfn lactanta); estos resultados fueron signifi-
cativamente mis bajos que los encontrados en ambientes
m&s cdlidos. ta mayorfa (74 %) de los aislamientos ente-
rotoxigénicos fueron A. sobria. Los alstamientos produc-
tores de enterotoxinas posefan tres o mis de las siguien-
tes propiedades: Yoges-Proskauver positiva, no hidrbdlisis
de arabinosa, positivo para lisina descarbexilasa., capa-
ces de crecer a 43¢ C,, y produjeron grandes cantidades
de hemolisina {tftulos > 128);: los aislamientos entero-
toxligénicos ambientales poselan numerosos pili. pero
estos se perdlian una vez que la infeccibtn era demostrada,.
ast como en aisliamientps similares de pacientes c<con
diarrea hubo una marcada ausencia de pilli.

2,3 ASPECTOS ECOLOGICOS Y EPIDEMIOLDGICOS,

En 1o que se reffere a su epidemiologla, Aeromonas
tiena una distribuctbn cosmopelita y cemo su ngmbre lo
inaica (hydro.agua, philo-atracctbn) tiene su habitat
natural en el agua. Se ha aisiado de agua corriente o
estancada, en agua salada y aun en aguas negras, Reside
en desaglies de piletas y se puede recuperar de tuberfas,
consideradas fuentes potenciales de {nfecciones nosoco-
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mlates, Yambibkn se ha aislado del suelo y allmentos vy su

sabrevivencla parece depender de la humedad ¥ ita presen-'

cia de materia orgénica. (11 , 22). Las .especies de‘f:
Aeromonas se han encartrado en valores de PH que var!anf”

desde 5.2 a 9.8 ¥y temperaturas que van desde 4 . 45‘ C.

¥ no son consideradas haloflliicas. ya’ que su tulerancl&f 

a HaCi va sélo de 0.3 %,

Se han reportado infecclones por Aeromonas en.anfi-. .
bios, como el sapo, reptiles y peces,.'si no se. infectan.
pueden ser tramsportadores de Agromenas. ' AR

La infeccidn en bumancs ocurre ﬁaynrmente antre fﬁs”
meses de mayo a ngviembre, probablemente debido al origen
acudtico del organisma, [(23).

Habitvalmente la traasmisidn suele ocurrir a través

de la ingestibn de agug o alimentos contaminados., o bien
3 través de traumas.

Aeromonas Se ha aisladoe enh heces de sujetos sin
enfermedad gastrointestinal. En algunos casps se Han
encontrade tuxinas oe Aeromonas aisladas de aguas conta-
minadas. De easte medo, Aeromonas puede utilizarse como
indlcador de aguas ¢entaminadas.

Agger y cols, {24) reafizaron estudios de tafeccio-
nes intestinales giarréicas ocasionadas por Aergmonas
sp. en &) Area rurai ge Wisconsin, demosirando que el
mayor porcentaje de estas infecciones son causadas por
Ia ingests de agua contaminada sin tratamiento adecuade.
Los depbsitos de agua no tratada fueron las principates

fuentes de Aeromonas, aunque no los Gnigo$ ya que tambidén
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fueren encontrados . en cant{dades considerabies en carne
'y productos vegetales. :

Aeromonas s$p. ha sido implicada recientemente tomo

una causa mayor de gastroenteritis, particularmente en

.nifos menores de tres aflos. A pesar de que la mayoria de

lpos pacientes demostraron diarrea, tanto toxigénica como

.coleriforme, tambiBn hubo circunstancias de diarrea tipo
disentérica reportadas. (25]).

Durdante un periodo de Z0 meses se realich um estudio
de 2,147 nifos con diarrea, {27); 55 cepas de Aeromonas
fueron atslaedas de 53 nidos. el % de aislamiento de 2.5
% {53 niftos} se compara con 4.5 % de Shigella, 3.3 % de
Salmoneila, 2.7 % de Campylobacter y 0.05 3% de Yersinia.
En 45 de los nifdos. Aeromonas fue 1a Gaica bacteria
enteropdatdgena ldentificada. A. caviae fue la mds preva-
lente de !as especlies coa un total de &% % ge cepas
afsladas. MHinguna de 145 cepas de A, caviae produjo
citotoxinas;, esta prueba se mizo por el métocp de libera-
cidn de S’Cr. ¥y 12.5 & fueron débilmente enteroteoxigént-
cas por &) ensayo del raténr lactante, Todas las A. sobria
y 71 % de A, hydrophila progujeron resulrados positivos
parag 1as dos toxinas, 92 %2 de lgs ntfios con diarrea
asociade & Aeromonas eran menores de tres anos; B4 X de
fos casos se presentaron ehtre Mayy y actubre.

La Oistribucidn de Ja dgiarrea, de acuerdo a 1la
pabilacibn ftnica, fue en proporciln a la distribuclién
racial dentra del Hospital Infantil de Dklahoma.

En este estudle se demostrd gue A. caviae, gque
hasta entonces ng se habla considerago por muchgs {aves-
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tigadores como un enéeropatbgenc; puede - estar’ asociado
con diarreaz con mis frecuencia que. A. -hydrophila o A.
_sobria. : R

Revlsar'lgDTADlaﬁgl,;,

TABLAS L - e
' EDAD ‘DE umos con Aeromonas ASOCIADA A DIARREA.

&1 més.
< 1.+ 6 meses,.
"7.-12 meses

t - 2 afos -
3 - 5 ados .
6 - 10 ahos
7!0 anos

2 4 ASPECTDS CL[H[CDS "DE LAS CINFECCIONES CAUSADAS
POR Aeromonas sp. ’

Se han . descrito cuatro categorfas de infecciones:

1) celulitis o t{nfeccitn de heridas relaclonadas
con la exposicibn a tierra o agua, (28).

2) Enfermedad dtarré&ica de corta duracldn, algunas
veces sanguinolenta o coleriforme, con distribucibn
unjversal y afecta cualquier edad (aunque parece mis
freqcuente en turistas y pacientes menores de cinco afos
de edad). (23).

3) Enfermedad biliar o pancredtica, con o sin malig-
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nidad, comﬁ leuvcemia agudd.'tggi.

4)'0tras Vinfecciones:‘de-tejido blqndu.'infecclones
de tractep urinarfo, menlngit[s.' per[tnnltis; :otitls ¥
endocarditis. (22, 28). . S .

Se presentd el caso de un recikn. npacido con enteri-
tis asociada a Aeromonas hydrophila, (26). €| neonato en
e! segundo dfa luego de su nacimlento a pre-término, fue
vardn con peso apropitado, demostrd iletargia, desbalances
de temperaturyg, ictericia, distencibn abdominal y poca
ingesta. Presentd diarrea con moco y sangre y cCoh una
fracuencia de 5 y 6/dla, sin deshidratacibn., flebre u
otras caracteri{stifcas <c¢linicas relevantes. Despuds de
recolectar muestra fecal se comenzé con tratamiento de
gentamicina y ampicilina parenteralmente., E! {aboratorio
demostrd un gran nbOmeéro de leucocttos polimorfonucleares
y eritrocitos;, no se encontrd Campylobacter ni Cryptos-
poridium. Luego de 24 hs. se realizd reporte preliminar
de enterftis asociada a Aeromonas basado en la morfologla
‘de las colonias y una reaccibn oxidasa. A las 48 hs. se
aislb Aeromonas confirmando el diagnbstico, El hemaculti-
vo fue negativo.

El infante mejorb ri&pidamente luegoc de {Intclada la
terapia con antibibticos. despuds de 48 hrs. cedibt la
diarrea, a pesar de que afn se demostraba Aeromenas en
las heges fecales. Un cultivp vaginal del exudado de |a
madre reveld A. hydrophila. Al cuarto dfa de institelda
la terapifa se comenz8d a amamentar al nifo y con buena
tolerancla. Ocho d{as después de la terapla ya no demas-
traba Aeromonas y s5e suspendid la terapfa.
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El1 agente etlnlbglco fue adquir:do probablemente de
la madre en el trabajao de parto.

La teéapia antimicrobiana*para diarrea por Aeromonas
fue: trimetrapin suifametoxasole ¥ - los aminogluchsidos
_ han sido muy efectives tante “in vive" como “ih vitro";
otros tambi®kn efectivos como cloranfenico! y tetracicli-
nas no deben usarse en un neonato.

En el estudio reallzade en el Hospita! Infanti]l ope
Oklahoma, (27}, se encontrb que Ja mayorta de los 53
nifios con Aeromonas tuvieron un cuadre agudo de dlarrea
acupsa. Fiebre y vOmite estuviergn comanmente asocjiadps
con el aisiamjento de A. sobria. Ocho nifos tenfan dia-
rrea c¢r6nica ¢ intermitente que habla durado de semanas
a meses antes de la consulta méaoica; A. caviae fue aisla-
da en todos estos ¢asos. Yarias complicaciones pesibles
relacionadas a infecciones 1ntesttnales por Aeromonas
fueraon observadas: bacteremja por gram negatives, intusus
cepcibn, estrangulacibn de hernia interna, sindrome
uvremico-hemolitico y falta de crecimiento en pacientes
con diarrea crbnica.

De acuerdo & las historias clinicas, la frecuencia
de evacuaciones era de 5 a 20 por dla, 1a mayorfa tenla
de 5-12 veces por dla.

De los ninos, 33 fueron & cansulta en los 5 cdilas
después de gque empezd el cuadro diarréico, 8 presentaron
dlarrea cronica de mids de 2 semanas o intermitente ge
hasta 6 meses,

En 1os nines con infeccibn por A. sobria generaimen-
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te tanfan manifestaciones sistémicas a5ocliadas. - todas
con védmito y solo uno no twve fiebre, Las'ochp pacientes
con giarrea crbnica o intermitente tenian A.,caviaefcomo
Gnico enteropatbgeno en heces. ' '

De los 53 nidos solamente hablaldnﬁ’coh'pﬁoblemas
ge inmunosupresibn y presentd Ias tres- especies de Aeromg
nas en el turso de dlfarentes evacuaclones dlarréicas.

A, caviae .fue la especié‘;maéi'frecuentéf en heces
diarréicas. -Se presentaron “dos  diferentes formas de
enfermedad segln el curso de.la diaﬁfea;

1) Enfermedad aguda limltante .ge_ 1-12 dlas Fueron
'nutables los pacientes con A. - sobria porque aparentemente
eran. los que tenlan mas flebre y vomito asociados a la
d!arrea. - ) ' :

‘ 2) Enfermedad crbnlcd o intermitente de diarrea que
-dura de semanas a meses; todos los pacientes en este

"grupo tenfan A, caviae, 3 de los pacientes con dlarrea

~crbnica eran tratados por gastroenterbiogos por falta de
crecimiento secundaric a la tntolerancia a la lache para
lactantes. E1 mejoramiento a la diarrea ocurrlb después
de la administracibn de trimethoprim-sulfamethoxazole a
estos paclentes.

Se sugiere que Jlos casos donde se presentd septice-
mia por gram negativaes, se debe a que Aeromonas causa
rompimiento en la mucosa lntestimal ¥ asl existe wuna
puerta de entrada para los aorganismos a la sangre.

A. hydrophila en wun paciente c¢on bacteremia fue
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posfitiva parea citutoxlna, pero A. caviae en otro paclente
fue negativa. L -

Finalmehtg;f él 'iindroﬁé Urémico hemolltica- en un
paciente ccn'A. sobrla se suma a2 la lista de enteropatd-
genos asociadas con bacteremia.

) En'un e;tudin nresen;qdo por Janda y 8renden, {39},
“en el cual se mehc!dnq que en 5 afios, 13 paclentes presen
taron bacteremia per Aeromonas. Once ce los individuos
. tenlan serias enfermedades (cdncer . n = 8! cirrosis, n

= 3)., La edad promedio fue de 65 anos (rango 34-96), ¥
hubo mis hombres que mujeres,

_ Ocho pacientes tenfan sintomas de Sepsis, &4 presen-
"taban complicaclones de dolor abdominai con ascitis o
" edema, peritonitis o celulitis. Siete pecientes reciblan

quimioterapla para cancer, drogas inmuidosupresoras o
antibibticos, Todes adquirieron la infeccldn en la comun]
dad, excepto uno que se spSpecha Jla adquirid en #] hospl-
-tal. Nueve pacientes tenlan fiebre y cinco, Signos clint-
cos ‘de hipotensibn. Todgs les pacientes negaron haber
‘hecho viajes, salidas al campo o comido mariscos.

~ De los 13 aistamientos, 6 {46 %) fueron A. sobria,.
4 (30 %) A. caviae y el resto 3 (25 %) A. hydrophila. La
bacteremia durd en promedio dos dfas.

En cuatro ingividues se recoprd aeromonas sp. de
otras partes del crganismo.

La diarraa habla preceddn a la bacteremia en sels
individuos, uno de ellos habla tenido sangrado rectal.
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“EN ocho casos se pensb que Aeromonas prnvenla del
tubo gastrolntestinal y en otros tres 'casos del sistema
hepatobiliar! en dus casos se pensb en herldas.

?aliéciérbn 31 de los pacientes. pero en dos
casus no se pudu culpar a la bacteremia por Aeromonas
como: la causa de muerte. LR =

'A caviae fue;: asociada con sepsls polimicrobiana en
ctuatro. Aocasiones' A._ caviae asociada con Klebsiella en
dos. - casos._ en utro caso .eon -E. " coli ¥ Streptococcus

vlrldans ¥ en el ﬁltimo :caso 'sblo con StreptocecCcus
’ viridans : : ST

) CER tres casos de bacteremia por A. caviae los pacien
tes’ tenfan infecclbn; ‘hepatobiliar. EmR constraste la
5ep;lcemia por A.-:sobria y A. hjdrophllu eran monobacte-
rianas y ‘dos  de las muertes resultaron dirsctamente de
la sepsis por Al sobria.

A. sobria fue la mas frecuente., patogénica y con

-m3s - capacidad de invasibn, por 10 tanto los pacientes

que tienen esta Infeccidn y predisposicibn a infecciones

sistémicas, tienen un riesgo m&s alto de desarrollar

enfermedad dliseminada en contraste con la bacteremia por

A, caviae que era siempre polimicrobiana, sugiriendo
menos patogeniclidad.



CAPITULO 111
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MATERIAL Y METODO
3.1 PROCEDERCIA DE LAS MUESTRAS.

_Para la realizacibn del presente estudio. se utiliza

ron 100 evacuaclones diarr&icas de aocultos, remitidas &’ -.

la Clinica de Diarress enel Hospital Dr. Angel teado, -

‘Ho se tomb en cuenta ningln parametro_cllnicb (mécﬁ:

'-"sangre) como requisito para la seleccibn de dichas mues-;

" tras, sblo la caracteristica de ser evacuaciones dlarréi-
cas.

3,2 HETODOLOGIA MICROBIOLOGICA.

t. Para realizar el prlmoaislamlento{ las muestras
se tomaron con un hisopo estéril.

2. 5e pasaron & tubos conteniendo el medio de Stuart
{medio de transporte) para Su posterior proceso en el
laboratorio.

3. Se sempraron des placas: 1) agar sangre amplcili-
na (medio rutinarie) y 2) agar sangre ampicilina moaifi-
cado (medio de prueba).

4, Una ve: sembradas las placas se incubaron a 37°9
C. por 2& horas.

Z. Después de 24 horas de incubarse, 5e revisaron
las placas para lievar 2 cabo la evaluacibn cuantitativa
del crecimiento microbianc. Los estindares usados para
dicha evaluacibn se presentan en ia Tabla 4,
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6. La evaluacibn cuantitativa del crecimiente micro-
biano, se llevd. a cabo en cada una de las dos placas ¥
se reports tambidn el crecimiento de la flora normal, el
desarrollo de las colonias sospechosas (beta-hemoliticas)
.asi como del swarming proquctido por Proteus.

7. Se midib el diametro de la colonia sopspechosa ¥
‘de la hemblisis en el medio de prueba (agar sangre ampi-
cllina modificada),

8. Transcurrldo-el‘tlémpn'de7lncubac16n se escogie-
ron las colonlas saspechosas y -se usaron los slgutentes
medios’ bioqu1mtcos" Kllger ‘{fermentacibn de azlicares).
" M10 {motilidad; produccibn de -indel y descarboxilacibn
" de 1&lorni£ina11 Lié}(destarboxilaclbn o desaminacibn de
la lisina) 'y Urea de Christensen.

9, S5i el ‘perfil bioguimico corresponde a Aeromonas
se practica la prueba de oxidasa, debiendo resultar
pesitiva.

10. Para confirmar se realizd wuna siembra en el
medlioc de DHasa ¥ se incubdb a 379 (. por 24 hs., siendo
positiva para Aeromonas.
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TAGLA 4

ESTANDARES PARA EVALUACION CUANTITATIVA DEL CRECIMIEMTO MICROBIANO

" ECRECIMIENTO

SECTOR 1

SECTOR 11

SECTOR [11

hegativo

Escasa cantidad {1+)

ttoderada cantidad
(2+)

Abundante cantidad
(3+)

Muy abundante canti-
dad.
{4+)

Ho c¢recimiento.

Colonjas aisladas (3-30)

Crecimiento confluente
{abund. col.).

Crecimiento concluente
(abund. col.].

Crecimiento conf luente,

Ho crecimiento.

lio crecimiento.

Colonias aisladas.

Crecimiento confluente

Crecimlento confluente.

Ho crecimiento.

Ho crecimiento.

Ro crecimiento.

Colontas alsladas.

Crecimiento confluente,
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3.3 ESQUEMA DEL PLAN DE TRABAJO.

MUESTRA EN ELI_HEDID DE STUART

Agar sangre ampicilina - Agar sangre ampicilina
{medio rutinario) . modificado (medio de
24 hs. a BTI' C. prueba} 24 Ihs. a g,

Evaluacibn de* crecimiento e
inhibicibn del swarming en el
redio de prueba contra el
medfo rutinario.

Colonias sospecnpsas (beta-hemoliticas,

lisas, convexas, generalmente de 1.3 mmp

Kligler, M0, LIA, Urea.
(24 hs, a 379 C.}

-

Perfil bloquinico corres- perfil bioquimico dife-
pondiente a Aeromonas. rente (se descarta).
Oxjdasa

™~

rnegativo positivo
(se gescarta)

Catalasa

postitivo negativo (se descarta).

Duasi {24 hs. a 370 C.)
positivo {Aeromonas) \n?gativa.



CAPITULO 1V
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_hEsuLfADOSu
Se prucesaron 100 mues:ras de evacuaclones dlarrélcas

de. adultos.' remitidas “la- c11nlca de' Dlarreas enu‘el ‘
Hnspltal or. Angel Leanc.f o S

en cuenta ningnn

- En. [as muestras procasadas n -
'snlo ‘ell hécho de ser

.parimetro’ como. sangre., moce,: Letcl.
: evacuaclones_diarrélcas.

Olchas muestras se‘sembraron en"agar'sangre ampicllt-
‘na, | ast- .como en agar sangre amplcilina modificado, para
reellzar una comparacibn n cuanto al. crectmiento de la
flora" micrnblana..colnnlas beta nemollticas y desarrollo
de shakmiﬁg ‘Los . resultados ‘obtenidos de 12 comparacibn
‘entre ambos medios. se . presantan como promedtos de hemfli-
sis, flora microbigna Yy suarmlng ‘en la Tabla 5.

: ] TABL& 5.

PRDHEDIOS DE HEMDL[SIS. FLGRA MICROBIANA Y SHARMING

EN AGAR SANGRE AMPICILINA Y AGAR SANGRE AMPICILINA
HODIFICADD.

AGAR SANGRE AGAR SANGRE
AMPICILINA ANP, MODILF.

Hemblisis, S 2 3+
Flora microbiana. ’ ‘ 44 3+
Swarming. . 1+ negativo
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Resnecto a lus"aislamiento's" de "Aeromonas |rogrades en
el curso del escudio.._ al sembrarse las muestras , tanto en
agar’ sangre amplcllina como en agar - sangre mpicillna
-modif.lcado._ los'”resultados obtenidos se presemtan en la
Tabld 6. : :

Aata_s;.

AISLAH[ENTO ‘DE Aeromnnas EN AGAR SANGR E
GAR SANGRE AMPICILIHA HODIF!IADO

. No."_CEPA._' S ;"': AGAR SANGRE ' AGAR SANGRE AHPICILINA

AMP[CILIN-\ HMODIFICSADO
A Sog+) . {+)
-2 (+) (+)
3 (+) (+)
4 () (-}
5 {+) [+
K- L) {+)
7 A{+) (-}
8 (+) (+)
9 (+) (+)
10 - (-} (+)
1" (+) (+}
12 (+} {-)
13 o A+) (-]
14" {-} (+)
15 (+}) ()
16 {+} (-)s

Total = 16 cepas Total = 14 cepas. Total = 11

(+} = Aeromonas recuperada.
(-} = Ho se aislb Aeromonas.

cepas
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Be las 16 cepas de Aeromonas recuperadas. 14 cepasf
5@ aislaron en” agar. sangre amplclllna Yy 11 cepas se.

recuperaron de agar; sangre amplcll!na modlficado. del ...

total de las 16 .cepas, 2 de - ‘ellas ‘se alslaron sOlo enf}
agar sangre amplclllna modificado._--- : ‘ L

El didmetro .de la. colonia de "Aeromonas  fue. de . 2- 3 ',':_

‘mm. ¥y el diametro de la hembllsls fue de 5-1. 5 mm.,“
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mScuswu A coucwsmuss
Después de observar los resultados nbtenidos de este 
estudlo. se concluye' o S
© 1) En. este ‘trabajo se encontrs que con: el medio de -

prueba, la flora se vib- dismlnutda en un 25 : en promedlo
en relaclbn al medlo de rutina. :

2) Que la dism!nuclbn de la flora favorecib el’ dééﬁ-'flf_
rrollo de hemblisis en un 25 %, lo’ cual,eslde,upsljdadh:

pera el alslamiento de Aeromonas.

‘3) Respecto a la relacibn flora-hemblisis .se pudo
observar que el medio agar sangre ampicilinpa ‘modificado
inhibidb en un 25 % el desarrollo de ta flora, favoreciendo’
con ello el aumento de 25 % mds de hemdlisis en promedio.

4) En los casos en que se alslb Aeromonas y cohjunta-
mente hube desarrollo de Proteus en el medio de agar
sangre ampicilina, se encontrb que el swarming se lnphibid
en &l agar sangre ampicllina modificado, porque las cepas
de éste, presentes enel fndculo, eran sensibies y as! la
carbenicilina logrb actuar eficazmente, Inhibiendo este
fendmeno.

5) En el curso del] estudio hubo muestras fecales
negativas para Aeromonas pero con presencta de swarming,
¥ en todos los casos slempre fue menor en e] medio de
agar sangre ampicilina modificado (medic de prueba) que
en el medio rutinario.

Los resultados obtenidos en cuanto al nlmerc de
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aislamientas de Aefumonas-!ugradus en el medic de prueba,
‘no fueron los esperados; tal! vez porgue las concentracio-
nes de ampicilina y carbenicillna no fueron las adecua-
das bara lograr un crecjmiente 6ptimo; © por la presencia
de otros gérmenes que aprovecharon mejor el medi{o que
Aeromonas. '

De acuerdo a estas concluslones., se piensa que de
vna forma u otra, se deberd continuvar en el astudio y
disefio de nuevos medios de cultlvao selectivos de primoals-
iamiento para Aeromenas, ya que, como se pudo observar,
la recuperacidn ge ésta en comparacibn con e! medio de
rutina, no fue lo esperado. Quizd con |a implementacibn y
el andlisis de otros agentes antimicrobtanos que ayuden a
su aislamiento selectiva,

Finalmente es importante sedalar que, aunque no se
lagrb alslar un may'or' nGmero de Aeromonas con el medio de
prueba. sl se‘ logrd disminuir el sSwarming y esto es de
valiosa ayuda para el primoaislamiento de la bacteria en
estudlo.
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