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RES:!'MEN

En 21 presente +traebnjo se estudié el efecto de la

restriccién alimenticia y la presentacidon del alimento (horina vy

migaja? en relacién a la mortnlidad por Ascitis, consumo de

alimenta, peso por pollo, Yy conversion alimenticia.

Se encontréd que la presentacién del alimento, osi{ como 1la

restriccién  del mismo tienen un efecto notorio en la mortalidad

por ascitis.

Se estudiaron 4000 pollos de engorday de un dia de edad de

raza Pilchi, sin sexar, de la granja experimental *Los Volcones®,

situada a una altitud de 2600 mes.nem., en Zumpango, Edo. de
México. Pnra evaluar el efecto de la restriccidén alimenticia y la

presentacian del alimento (harina y miga,ja), sobre la ganancia de

peso vy prescntacién de Ascitis en el pollo de engorda.

En nuestro ewperimento encontramos que la mortalidad se

reduce a casi la mitad, cuando utilizamos harina en vexz de migaja

y encontramos asi mismo una reduccidn similar cuando se utiliza

migaja restringido el consumo de alimento o 8 hrs. al dia.

Nuestras resultados muestran que un crecimiento demorado,

como es el caso del dietado en comparacién con aves alimentadas

ad 1libitum o alimento en harinay en comparacién con la migaja.

Bajan 1o presentacidn de ascitis hasta en un SO0Z.




Tambien tenemos que la mejor conversidn alimenticia produ,jo

los mejores costos de produccidn.

A menor mortalidad total, mejor caonversidén alimenticia vy
cuando se reduce la mortalidad total por el sindrome ascitico,

disminuye el porcentaje de mortalidad total.




1. INTRODUCCTION

1.1 Generalidades de la Enfermedad.,

Sindrome ascitico en el pollo de engorda, al que se le han
atribuida diferentes sinonimias como! Ascitis o enfermedad del
edema, edema aviar sindrome de las grasas td:iicas, edema de las
alturas, pollo de aguas, hidropericardio, lapidasis tdéxica,
ascitis idiopatica, falla congestiva del corazén, enfermedad
tdxica del corazdng enfermedad de las alturas, etc. (Estudillo,

tLedey Hochstein, K. L)

Astitis se define como una acumulacidn excesiva de liquido
en 1la cavidad peritoneal por trasudacidn. Condiderada como uwna

manifestacidn clinica mds que wuna  enfermedad especifica,

clasificada caomo sindrome patoldégico. (Hochstein, K.Le.y, Lopen
C.Cede

Esta enfermedad parece ser un problema a nivel mundial, s6

ha observado desde hace varios anos en diferentes partes del

mundo  como, Norteamericay Sudamerica, el Cercanc y Lejano

Driente, Europasy Australin, ete. Froduciendo un problema que

causa pérdidas econémicas de graon relevancic a  la  Industria

Avicola Mundial, principalmente en el polle de engorda.(Craig

Ridell, Lépe= Coello).



1.2 Historia de 1la Enfermedad.

Los primeros reportes que se tienen de la astcitis en el
pollo de engorda son a partir de 1918, signiéndose hansta la
fecha, exponiendo cada investigador las diferentes causa gue

intervienen en esta enfermedad

Allen, en 1961, hace los primeros estudios para describir
los caombios anatémicos, bioquimicos e histoldgicos, abservando,
entre otraos cambios importantes, una reduccidn en el tamano
testicular, inhibicidn de la espermatogénesis, acumulacidn de
ligquido en el miocardio, aumento de la presidén sanguinen del
ventriculo derecha ¥y vena cava, vacuolizacidn de ce¢lulas
cardiacas, edema  pulmanar y degeneraciodn de grasa hepdtica

tHochstein, K.L.).

Rubio G.» Ma. Elena, del Departamento de Produccién Animal,

XI Convoencion Nacicnnl de AJNEC.A., realirn traba.jos sabre el

efecto de una restriccign alimenticina sobre la  incidencia del
sindrome ascitico en el pollo de engorda. En donde se dice gque
existen reportes acerca del efecteo de diversas progreamoas de
nlimentacién sobre 1a incidencia de ésta enfermedad, con el

objeto de disminuisr la mortalidad por el sindrome ascitico.



1.3 Etiologia.

Trabajos realizados por diferentes investiqgadores 1le

dado una gran variedad, entre

las siguientest

ay Sexo

b Edad

c) Altitud y Temperatura

d> Medio Ambiente

e) Tonicos y Deficiencias Alimenticias
£) Fupncién Zootécnica

han

las que se encuentran involucradas

en

a?l Lo incidencia de el sindrome oscitico es mavor
machos que en las hembras {70% en machos) de mayor
desarrolla y mayvor tomano.

b? Edad:! Se ve con mavor

frecuencia en animales Jjovenes,
los 28 a los 70 dias de vidn (Lépex= C.C.,

Ro,jo HMediavillad.

(3] Altitud y Temperatura, se presenta con mas frecuencia

granjas situndas o alturas mayores de los 1300

provocando hipoxia por la baja concentracién de

(Lépex C.C.).

Con respecto a 1o temeporaturn,

de

Hochstein Kol

en

MiSaaney

oxigeno

f9ia aunenta el problema en

épocas de invierno, se han encontrado qune  Ins  bajas
) temperaturas causan la hipertension  pulmonar, considerando
que ‘la altura y el frio san tactores predisponentes para 1la

presentacidn de ascitis.



d)

e)

Medio Ambiente, entre las que se encuentran deficiencia de
oxigena, male ventilacién, esceso de humedad ambiental,
altas concentracioners de amoniacos nmonéxido de carbono,
incremento de la densidad de problacidn, higiene en las

camas, comederos y beboederas, (Lépez= €.Cvy Mack O. North)

Téxicos ¥y Deficiencias Alimenticins.

Nitrofuranas, utilizados patra el tratamiento de
enfermedades bacterinnas y coccidiosis.

- Cresoles, derivados del dcido cresilico, usados para
\

desinfectnar locales.

- Cloruro de scdio. La sal resulta més téxica pare  los

pollitas que para las aves adultas, vy la intoxicncidn es
mds severa cuando la sal se encuentra en el aguay ya que

las aves pueden dejar de comer pero no de beber,

Hidrocarburos clorinados, wutilizados come insecticidas,
como el clordano, L[DT, dieldrin, aldrin, endrin, BHE,
lindano.

- Rifenilos policlorinados (BPC), de uso caomdn en la
industria, en lubricantes, en los transformadores, etc.;
frecuentemente contaminan la nmateria prima Y los
alimentos.

=~ Micotosinas? ciertas micotoxinas producen cirrosis

hepdtica 'y, como cansecuencin, pudiera presentarse el

sindrome ancitico. Entre ellas tenenmosd claviceps Spy

Fusarium sp, FPenicilium sp, Phithomnyces sp, y aflatosxinas

comoa los hongos de  Aspergillius flavus, A, paraticum,

Candida albicang,
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~ Crotalarint son un grupo de plantas fijadoras de

nitrégenos cuvas semillas resultan téxicas, ya que poseen

el alcaloide-crotnling. En ocasienes se encuentran junto

con l10s granos comerciales.

= Diaxinas vy clorfenoles, presentes en ciertos aceites

animales, vegetales y en sustancias defolindoras? producen

el sindreme de las grasos téxicas, cuyas lesiones son 1la

ascitis ¥ el hidropericardio. (Estudillo, L. Hochstein,

KL+ 3 Ro.jo Mediavilla?,
Funcidn Zootécnical afecta a pollos y pavos de tres semanas

de edad en adelante, pero es mas frecuente en aves de répido

crecimiento como los pollos de engorda. Es menos coman  en

guallinns ligeras y en aves reproductoras pesadins sometidas a

un regimén alimenticio vestringido, (Rojo Mediavillad.,



1.4 Signos Clinicos.

Las manifestaciones clinicas de la ascitis se carscterizan
por un aprogresiva distensiton del abdomeny obligando a las aves a

mantenerse sentadas, presentan enanismo o crecimiento retardado.

Al iniciarse el problema, se observa depresidn, postracidn,
respiracton toraco—abdominal, posicion de pinguino, ataxia,
anorenia, polidip::ia, relajacidn muscular, incoordinacidn,
palidezy cinanosis de cresta y barbillas, pluma eriza y opacas
arqueamiento al defecar, cloacae tumefacte y hemarrégica, diarrea
color wverde blanquecinns camas hdamedas, sofocamiento al menor
movimiento, impactacién de las plumas cercanas a ila cloaca, nl
puncionar abdomen sale liquido pajizo amarillento can codgulos de
fibrina, y exitacién antes de la muerte. (Estudillo L3} Rojo

Mediavilla, Lépez C.C.).

En estados avanzados las aves parecen ciandticas, pudiende
notarse - en algunos animales pardlisis parcial @ incoordinacidn.
El acdmulo de liquido en la cavidad abdominal ha sidoa observado

entre la cuarte ¥y sexta semane de edad. (Estudillo, L.).

Los animales afectados no se recuperan, ocasicnalmente
llegan al rastro donde la inspeccion sandlaria los desechu por sa

aspecto (Rubia G. Estudillo, L.J




1.5 LlLesiones.

Las lesiones mds comunmente enéantrudus en los animales
asciticos sont liquido seroso en abdomen, hidropericardios
hidroperitoneo, hipertrofia musculary arterias miocardicas llenas
de linfoceitos, degencracidn de tubulos renales, congestion rgnnl
y pPulmanar, hiperplasia peribronguial y sacos adreos opu;as.

(Robbins L«S.).

El baz=o y el paAncrecs se encuentran aumentados de  tamano,
atrofia de la bolsa de Fabricia, hematomas subcuténeos,

congestidn en asas intestinales vy mesentaria.

£1 corazén presentn dilatacién e hipertrofiac de la auricula
y ventriculo derecho, hay dilatazién del atrio dereche vy de los

plexos venososy, y dilatacién ventricular izguierdae.

En pulmones presenta dreas enfisematosas ¥y neumdnicas, £n
las porciones que estén en contacto con las costillas, hay zonas

con congestidn ¥ edema. (Robbins, L.S.; Ldpes, C.C.§

studillio,
Leded.

En  Higado, el 4rqgano que se encaenira méds afectado en ésta
enfermedad, en donde se presentn engrosamiento de la cdpsula de
Glissons degenaracién y {ibrosis del parenquima celular, edema
intersticial, infiltracion grasa, reliraccion v atrofia de 1os
cordones hepdtica, las venas centrales se encuentran  engrosadoas
cott necrosis coagulativas, con depésito de fibrina y material
proteinicos los nicleos’ se 2ncuentran en cariorredis a nivel

perisinusoidal.



La cantidad de liquido ascitico varia por ave de 50 ml hasto
500 ml. Después de la muerte este liguido se caaqula, foradndose
una masa de aspecto gelatinoseo que se depdsitn sobre @l higada vy

atras visceras.

‘10



1.6 Patagenia

La ascitis es una forma de edema en la que los liquidos se

acumiulnn en cavidad abdaminnly debido a la obstruccisn venosa, la

dilatacidn arteriolar y el aumenta en la presidn capilar. Debhido

a 1la obstruccién venosa hay unao tendencia o la acumulacion de

metabolitosycon 1la consecuente hipoxia-tisular y aumento en  la

permiabilidad de 1a pared capilor hacia el paso de proteinas.

(Hochstein, K.L.3 Robbins, L.S.} Lépez=, C.C.).

Cuando e

ste una falla cardiaca congestiva hay disminucidn

en el flujo sanguineo-de aldosterona, plasmdticar que induce el

incremento, la filtracién glomerular se reduce y por lo tanto hay

retencién de agua vy electrolitos, sodio principalmente,

aumentondo el veolumen de liguido extraocelular.

La patogenia del proceso estd ligada primariamente a la

lTesidn hepdtica, caracterizada por cirrosis ntréfica ta:ica,y

llevando a unna iasuficiencia cardiaca secundaria. (Robbins L.S5.)

La ascitis, en estas condiciones es fruto de 1o obstruccién

hepdtica que provoca un aumnenta de la presidn sanguinea en los

wvasos mesentéricos y un aumento de los productos toxicas, tales

como didxido de carbena. Por aotro lado, @3 posible que la lesion

reduce la cantidad de proteinaa, plasmiticas disminuyendo nsi 1la

presidn intravascular. (Hochstein K.L., Robbins L.5.).

Todas 1los factores son responsables por la formaciéan del

cuadro de agcitis, sea por si salos o en interaccidn.

11




ﬁlgunus informaciones de canpo sugieren que la
suplementacién en la racidn de niveles adiciocnales de metionina vy
cloruro de colina, son capaces de reducir drasticamente el cuadro
clinico de ascitis. Esta observacidn viene n confirmar qgue 1la
lesion hepdtica es responsnble de el cuandro clinico observado en

el pollc engorda.

Cabe senalar qgque el liquide ascitico es un trasudado
resultante de las presiones elevadas dentro del sistema venoso
partal, el cual tiene unn consistencia acuosa y estd farmado por
proteinas principalmente nlbidmina ¥y salutos como glucosa, sodio y
potasio en la misma concentracién que en la sangrey al acumularse
gran cantidnad de dicho iiquido se produce la distenci6on de la

cavidaed abdominal . (Hochstein K.L.; Lépex C.C.} Robbins L.S.?
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ITI. MATERTIAML Y HMETODOS

Este trabajo s realizé en 1a Granja experimental

*VYolcanes', wubicada en Zumpanga, Estado de Méwnicar, para pollo de

engarda.

El objetiva fue el de 1llevar a cobo el efectoc de 1la

restricciédn del tiempo de consumo y diferentes presentaciones

fisicas del alimento sobre lo incidencia del sindrome ascitico, '

en el pello de engorda.

Se utilizardn 4000 pollos de engorda de un dia de edad de

raza Pileh, sin sexar, repartidos en ocho grupos de S00 animales,

en donde a cada grupo se le asignd un tratamiento. Los animales

se alojaron a razén de i0 pollos por metro cuadrado en casetn

convencional, ¥y por cada ave se les proporcionéd de 3.9

centrimetros de comedero ¥ 1,0 cm. de bebedero par ave.

Se alimentaron "ad libitum® los primeros 221 dias y a partire

del dia 22 de edad se inicid la restriccidn en el tiempo de

consumo hasta los 56 dias de edad, volvieado a ser *ad  libitum®

hasta terminar el periodo gxperimental a los 63 dias de edad.

14



MATERIAL L

- BIOLOGICD: Se wutiliz¢ 4.000 pollos de engorda de un dia de
edads de rava Pilch, sin sexars repartidos en ocho lotes de
500 animales.

- NG BIOLAQGICO? Caseto. Graonja experimental "Volecones®

en
Zumpango, Estodo de Haxicar

wuvus medidas san de 10 x50
mts+y con capacidad para 5,000 wwes. Los animeles se alojaron
a razdan de 10 pollos por metre cuadrado en casetn
convencional.

- BEBEIERDS! Autométicos de plazon, con copacidod da 1.0 cme
) par ave.

- COMEDERQOS: Con capacidad de 8 Rgs. a razén de 3.9 cm por ave.

- ALIMENTG INICIADOR: tiarca AISA, gQue se le suyministrd hasta

las 3.9 semanas de vida,

- ANALISIS BROMATOLOGICO! #Froteina 18%, grasa 4%, fibra S%,

humedad 12%, ELN S6%, fésfaro &%.

15



S2 apliceron cuatro trotomientos diferentes en 8 lotes de
500 pollos cado una distribuidos al az=ar.

E1 tratamiento que se le aplicd a cada lote es el siguientetl

TTQ LOTE TIPD DE ALIMENTQ ACCESC AL ALTHENTO

A 1 Migaja 700 A.He — L5300 Fot.
B 2 Harina 73100 A .M. — 15100 F.H.
C 3 Mignja Libre acceso

n 4 Harina Libre acceso

A 5 Higa,ja 7100 AM. - 15100 PLM.
B & Haripa 73100 AH. - 15100 Pl
C 7 Migaja Libre accesa

D a Harina

Libre acceso

18



En los lotes donde se llevéA a cabo la restriccién del tiempo
L4

de consumos el acceso del alimento se inicié a las 7i00 a.me y se

les retiraba a las 15:00 hrs.

También se realizaron visitas periocdicamente a 1la Granja

experimgntal, siguiendo el ciclo productivo del pollo diz enqorday

desds el momento de recibirloc hasta su salidas al wmercado vy

durante el transcurso de nueve semanas se siguid con detenimiento

el desarrollo de este trabajo, llevando registros de consumo de

alimentos cuidadosos de cuantos pollos murieron por ascitis v

cuantos por otras causas, de las aves cada dos semanas.
Se mantuvieron registros por separado en cuanto a consumo de

alimento, conversion alimenticia, ganancia de pesa y mortalidad.

17



iW- RESULTADOS,.

Grafica 1.

Porcentaje de Mortalidod por Ascitis y oftras cousas
durgnte el sxperimento en o grupos,
>
as-
zo
.
Porcentaje de F
rmortaligad.
© :
' i
8.
' 2z 3 -
Sermanas de
vida. x x L2 w
E71 vovicod oor cote S—
I= Mia. vod. fibitum"
l l Mortaidad por otra causa.

2- FHna, “ad. tibitum"
3- Mja. B8 Hre.
“4- Hna. 8 Hre.
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Cuadro No. |

Tratomiento Mortalidod Consumno por Peso promedio C.A C.A.C.M. por Ascltis,

pollo. por pollo.
..
ml:x}u:‘?' 200% | 700% | 7zomeKe. |2 568 Ke. 274 2.83
"
I’;::‘ . | 3% | e47% |6.63Ke. | 2.495Kg. 2.66 2.%9
Mia, 10.0% | S0.0% | 6.385Kg. 2.953Kg 259 2.52
& Hre.
";"S | o3| 37 | samKe 2.41a Kg. 254 247
Ire.

Sa regisrd 1a mortaldad diario, peso y consumo aemanal y se practicardn
necropslas pafo determinar la presencia. de ascitls y/o hidropericardio.

Mija. Migala, . Hna, Harina

C.A. Conversicn Alimenticia C.A.C.M.., Convarsien
Alimenticia correglde
por mortalidad.



Cucdro No.&

Tratarisnto Pesd ) Preclc promedio costo det | Utlidad
por p‘;;!og?. © de venta $ 8A0.00 | alimento
‘,‘.".L‘f;um"-f‘ 2084 Kg $i7os.8 sweez |S$ees
"
. "aa

m:‘m: 2a2ixe $1843. 4 4 s2en | $m7.
Mja.

8 Hre. 2.207 K- S isare & 1611 % 2706
Hna.

8 Hra 2,183 Ky $ 181635 S (SO 1 540687

NOT.: Costos del mes de maorzo de 1987




Cugdro No. =

Femo semanal aprporal

Hna. Y od. libltuen “.Mjo. “od. tibitum' Hng, 8 Hrs. Mjo. 8 h.
Lotes ' 2 3 | = s | e|l7zl=a
2a. sem. 197 197 209 | zi8 206 193 |28 |224
1
qa.sen. 613 597 s | &80 637 506 661 isa:s :
H T \
i l i L
&c sem. V377 2949 | 1.321 ' 1363 1222 1340 /395 |
- TR AUV |
j i [
Ba.sem. | 2.144 ( 2033 2258 | 2262 1940120 2198 |
e i
9a sem. | 2802 2989 | 2.8%6 i 22880 | 2436 2394|2448 2463 |
o S |
®e 2995 Xae 2568 Re 2414 Xez2483




Cuadro. No. 4

Mortaliddad por A

acitis y por otrd causas en lo® diferentes grupos.

Mja, “‘ad. Haa. "ad Mio. B8 Hrs. ! HRa. 8 Kra.
Hibltum’ tibitum "' :
TTO. | TTO. 2 TTO. 3 ! rTO. 4

i

|

i
100 s a3 a8 .9 2e 26 9
MT M.A MmT M.A M.T MaA. mMT M.A
20% |1A6% I28% 9.0% 9.8% s.z%l 9.2% 38%
R de mor por ascitis, en las diferentes presentadones

de ailmemo.

M.T : Mortalidad
M.A . Mortalidad

Total

por Ascitis.



V.- DOISCUSION Y CONCLUSIONES

En estudios recientes se ha demostrado gue 1os estirpes
comerciales con mayor velocidad de crecimiento presentan mayor

predisposicién o la presentaocién del sindrome ascitico (SA) ¥ la

incidencia es mayor en machos que en hembras y gue el problema
aumenta cunsiderablemente en #pocas de bajns temperaturas ¥y lo

entcantramos principalmente en grangjgas situadas en elavadas

altitudes sobre el nivel del mar,

Estos resultadgs nos indican un problema relacionada con la

répidez de crecimientos metabolismo aceleradoc ¥y un  problema

circulatorico (hipoxia) originado por insuficiente cantidad de

oxigeno en alvesnlos pulmonares, y que en elevadas altitudes el
aire caontiene una menor cantidad de oxigeno. Ademnds de que
duarante el invierno las casetas permanecen cerradas,

la

reduciéndase
ventilacidn y aumentdndose la concentracidn de amoniaco y CO2

en el ambiente, principalmente par el uso de criadoras de gase
donde la llama de los calentadores consume axigena Yy desprende

monoxido de carbono.

Esto ' reduce tanto la concentracidn de oxigeno que obliga al

corazon derecho a realizar un mayer esfuerzo para  impulsar la
sangre desoxigenado que regresa de todo €1 organisme hacia  los
pulmanes, donde debe ser oxigenadae nuevamente.



Como el corazdén es incapaz de mantener un flujo adecuado de

la sangre que regresa de todo el arqanismos ésta se. ccumula en

laa &érguanos abdoninales produciendo uaa congestidn severa que

incrementa la presidn en los vasos sangquineos y esta causa la

salida de fluidos (plasma) gue e acumila en 1la cavidad

abdominal.

En base a los estudios de campo y en condiciones de

simulagidn  de hipoxia crénica, parece que la ascitis de origen

hip6xico es el tipo predominante en las explotaciones de pollo de

oengorda en el Valle de México.

Nuestros resultodos muestran que un crecimiento demeorado

baja la presentacidén de ascitis, como el caso del dietadoa en

comparacién con las aves alimentadas "ad libitum® y alimento en

harina en comparaciédn con la migaja. Y eston gs debido o una baja

en la demanda metdbolica por el crecimiento retardada,

La restricecién en el tiempo de consumo y la presentacién del

alimento disminuye notablemente la incidencin de ascitis,

Se observa gque en los tratamientos restringidos con ' harina

hay una ligera mejor conversion alimenticia que en las

alimentados «<on miga,ja, ausnque esta diferencin no sea  muy

notoria.



Tambidn notawnos que en la restriceidn ded tiempo de consumo
no  afecta el consuma total de alimento siempre que se sumiaistre
suficiente espacio en los comederns y bebederos.

La mejnr conversidn alimenticia produjo los mejor costos

dae
produccidn,

A menar mortalidaed total, mejor conversion alimenticia.

Una reduccian en  la wmartalidad por sindrome ascitico

disminuve el porcentaje de mortalidad total,
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