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RESUMEN

Considenamos impoatanie contnibuin ol estudio de fla aeproduccidn de
La especie Capna hincus, ya que es un tipo de gunade que pucde aduptanse
con refativa facibidad a diversos ambienles, incluso hostiles, donde seriu
dificil y costoso mantenen olno tipe de gunado. &s, ademds, factible manefur
a Los caprinos en pequeics aclanos pana consumo fomidian, o en gaan paoduc-
cidn a nivel indusirial y obienen no s6€o canne, sino tamlidn productos Lde-

teos y anticulos de pief.

Aunque exisien algunos Lilnos dedicados a la cala de caprinos, hay muy
poce nelacionado con su desannollo placenilunic y son muy escasos (Dent,
7973; Lee, 1986} fos aaticulos enfocados ¢ un cstudio histoldgico de fa pla-

centa de caprines.

La clasificacién de La placentu de culne se hu vislo influenciada pon
Los estudios nealizados en otros aumiantes como wvaca, venado y, especialmen-

e, fornego, cuyos nesuliados se han extaapolado pana Lu calaa.

En este estudio de lu plucenta de cabau en tres etapas de ba gestucidn,
lanto de fLos placentomas, como de fLu zona .intercotlifedonaria, se encontre-
non semejanzas con La placenta de Loarego, sin embango, tamlién se encontra-

non diferencias, especialmente nelacionadas con fu zonu inteacotiledonaria,

Eslas difenencias se nefienen a fa presencia de células gigantes en
los epitelios felal y materno; polos apicales de allsoncidn 6 secaecidn en
células del trofollasto intencotifedonanio; frugmentos PAS+ en ol citoplasma
de algunas célilas epiteliales mateanas; caistules acidéfilos en el trofo-
Llusto intencoliledonarnio hasta en el dllimo tencio de fLa gestacién; — es-
tanclunas de secrecidn y/é almacenamiento de secrnecidén en el tejido mateano
que se desarnollan, aproximadamente, a paniin del 29 tercio de La gestacidn;
el tejido conjuntivo fetal muesinu célulus owvides o esfiéricas con citoplas-
ma vacuofado, tambidn se obseavan macndfagos, especialmenic en el lea. ten-

cio de gestaciin.



I. ANTECEDENTES

7. INPORTANCIA DE LA CABRA.
La culra fud uno de Los primencs animales ecxplotados poxr
el hombne, Se le encuentaa en escenas mitoldgicas de Egipto, Grecia y Roma.
Segin fas Sagradas Escnilunas, el pueblo helreo dnmolala calras en secnifi-
cios pactficos y, asimismo, Las Escnitunas Indican que Dios ondend a Molsds

hacen pante del velo del Templo de Jemwsalén con pefo de calaa.

&n La Mlitologla Griegu aparece fa cabaa Amalleq amamanitando a Jipiten,
Autuno ney del Olimpo y, en aecompensa a esto, fué colocada, junio con sus
dos cabritas, en Las consielaciones (Lépez, 1963).

EL onigen de fu cabra se silida en Lus allas mesetas asidiicas, desde
La actual Turquic hasta el Tilel., De esta vasta negidn se exilendid hacia
Eunopa, Afnica y el sudeste asidiico, fugan de varias chspecies salvajes,

principalnente de Capra hincun (Gonzdfer, 1983).

Lo histornia de La calra cn América comieza con el descubrimicnto de Aménicas
ya en el segundo viaje de Caistélal Colin se documenta fa introduccidn de
La cabra a este Continente (Gonzdlez, 1983).

Actualmente, flas calras tienen mucho impontuncia a nivel econdmico,
dellido a varios factones que fLes confieren ventajas en nelacidn con viros
rumiantes, como es su gran adaplalilidad en medios hostiles o perturbados,
donde otros Lipos de ganado requeninla de cuidedos extremos. La calra es
una especie impontante como fuente de proteina animaly sin duda, fe corres-
ponde un amplio porvenin en el futuno de fa crianza de ganado a nivel
mundicl, tomando en cuenta zonas geogadficas muy extensas que e caracteni-
zan pon su pobreza y donde seréa muy dificil que otnas especies prosperaran
(flonales, 1983).

Ademds, gracias a su tamaio y af bajo costo de sw mantenimiento, ef
ganado capnino ha sido muy utilizado como animal de fLaloratonrio.



Pon todo fo anternion y para poder incrementan su produccddn como animu-
los domésticos, es necesanic conocen a fondo su blofogia a fravés de dife-
nentes estudios solne s fisiologia, moafologla, conducta, refaciones con su
medio y su aeproduceicn desde difercnies enfoques, tanto a nivelf macaoscépi-

co como microscépico.,
& CLASIFICACION,

Dentro de fLa Zoologia, Los caprinos se situan de La siguiente manena:

Phyim Chondata
Sulphyfum Vertelrnata
Supenclase Telrapoda
Clase Mlammalia
Subelase Thenia
Infraclase Euthendia (Placentalia)
Onden Antiodactyla
Sullonden Rumianites
Familia Bovidae
Subfamilia Capnideos
Géneno Copra
Especie C. hincus

3. APARATO REPRODUCTOR DE LA CABRA.

EL  aparato neproducton  femenino estd foamado pon Las slguienies
estauctunas:

3.1, Ovarnios, T7ienen foama de afmendnra, con una {fongitud apnoximada
de 1 a 1.5 cm., estando séituados justo pon encima del pabellén de Los trom-
pas. En su superficie pueden distinguwinse fdcilmente fos follculos que con-
 téienen 6vulos en distintos grados de madunez, Desde el nacimiento del onrga-

nismo, el ovarnio contiene el nimero completo de células femeninas,

3.2, Tnompas uteninas. Estdn muy plegadas en fas proximidades del in-
Lundllubo, ef cual recile al Svulo cuando éste se desprende del ovaiio. Su



unién con Los cuennos uteninos resubla casi unpmccpuUe ron el addg(zza-
miento en punta de dichas irompas, Lo que un/urle eatauccea una c.Za/m sepa-

nacidn entre ambos Srgunos.

3,3, Uteno. E&s de Eipo Licbaneo y comprende al cueapo del iiteno y af

cuello utenino.

Cuenpo del idtero. Déividido en 2 cueanos uteninos que miden de 10 a
72 cm.. €4 en ellos en dende se desarnnoblan Los felos que se fijan solre
pequeitas protuberancias de €a mucosa uternina, denominadas caminculas, £as
cuabes tapizan el interion de cada uno de €04 cuernos (Quitied, 1978). Las
caninculas se pueden apreciar en gran mimeno en fa cabna, En ef cuerpo del
dteno se encueninan lus caninculas mds grandes, que son delgadas y apfaenadas
como discos y de contorno elipiico, alcanzando de 5 a 6 cm, de fongiiud;
s0lo Lus mis pequeiias son de foama nredondeada y escavadas en el centro. €n
Los cuennos, Las caninculas son pequesias, pero mds numenoses, poa el hecho
de estan cerca de Lua extremidad (Agraz, 1984},

La paned del iuteno estd constiiudda pon fLas tinicas mucosa, musculan

y senosa (Esquema 7).

La linica mucosa o endomeinio muestra variaciones de onigen hoamonal,
dependiendo del ciclo sexual. EL epitelio utenino es cilindraico simple, ge-
nenalmente, y sus células presentan temponralmente cilios vibrdtiles.

Las caninculas mencionadas antenlioamenie son zonas Lilres de glindufas
wleninas, Estdn formadas pon tejido conjunlive faxo nico en vasos sanguineos
en su lase y reculicntas del epitelio utenino (Grau, 1975)

&n das ponciones fotenales de fa canuincwla, en fa Lémina propic,; se
encuentran fas gldndulas uleninas rodeadas de tejido conjuntivo, con afun-
dantes células nedondas y Lasdfilas en su poncidn subepitelial, La zona mds
profunda de flo ldmina propla tiene una estructune mds filrose y, con fre-
cuencia, posee alundanies vasos sanguineos. De esta zona parten haces de
Libnas eldsticas hacia flas glindulas, La mucosa uterina carece de submucosa
( 7raumann, 1950},



Las glandufas uleninus son tulwlanes y rumificadas, aflcanzando con b
exinemos Lo capa muscufany poseen una £dmina Lasul y estdn ncvestidas de
un epitelio cilindrico simple, iemporalmenie, ciliado. Dichas gldndulus son
mucho mds anchas hucia Lo superficie, gque hacia bo paofundidad y su ndmezo
disminuye hacia el cuello utenino. Desembocan junilo u fu Lase de Lus canin-

cufas (Trawnann, 1950).

La tinica musculan o méiomelnio estd compuesta de fibras Lisas y dividi-
da pon un estrato vasculan que contiene nuwmerosos vasos sanguineos de gaan
calibre y neavios, en una gruesa cape inteana fommada pon filras cincubancs
musculanes, que pasn en €a zona caudal hacla Lo musculaiura del cuello utenino
y en Lo craneal hacia fas inompasi y en olra exteana, mds delgada, compuesta
pon fibras Longiludinales que irnadian hacia fos Ligamentos del Jngano,
conlinudndose con ta musculaluna veginal, constituyendo, pon Lo fanto, fa
capa penitoneal de fibaas musculanes Longitudinales, itamlién lamada Ldmina

muscilan de La senose (Graw, 1975 ).

La senosa o penimeirio incluye el mesoielio y tejido conjuniivo con
abundanites vasos sanguineos que se conlimian con el estrato vascubar, for-
mando funto con dicha fdimina muscufan de fLa sernosa, fa profongacidn del Li-

gamento ancho que nodea el iiteno

3.4, Cuello ulenino, flide aproximadamente entre 2 y 3 cm. de fLongitudy
nonmafmente, se presenta con su Luz cennada pon depresiones y paominencias
de fa mucosa que allennan y encajan unas con otras, de uno a oino fado de
La Luz del cérvix, de tal manera que ocluyen complelamente dicha fuz. Estas
prominencias han recilido el nomlre de "cojinetes de cieare”, Solo se dila-

Zon en época de celo para peamitin el paso de semen al iitero (7aumann, 1950)

Hacia el cérvix desapanecen fas gldndulas uieninas; el epitelio de fa
micose contiene células muclgenas que producen gran centidad de moco, espe-
cialmente en fa época de celo y prenez, pon Lo destruccidn holderina de fus
células epitelicles cilindricas, semejontes a fas del cuerpo del utero, Di-
cha mucosa estd foamada pon allos y alundantes pliegues provistos de pegue-

fos pliegues secundanios, ALimitados pon surcos Longltudinales profundos, -



MUCOSA:
Gléandulas
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MIOMETRIO:
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usculares
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Capa de fibras
musculares
longitudinales

1. Seccién transversal de los cuernos uterinos de la
oveja.

Tomado de Traumannj; 1950,



La Ldmina propic es de na,twwéeza conjmua Y /aere algunas fibras eldsti-

cas (Tnaumann, 1950).

La capa muscuban estd constituida pon filras musculanes Lisas, dividida
en fdminas sucesivas pon abundantes capas de tejido conguntivo eldsiico.
La capa cincufan es potente y constituye fu parte esencial de Los cojineles

de cienre.

Los vasos sanguineos peneinran junio cen eof Ligamento ancho en fa paned
del dteno; son muy numenosos y de panedes gauesas, siguen un trayecto toa-
tuoso pon el estaato vasculan emitiendo ramificaciones hacla adentro y hacia
afuena como parc irnigan fas capas uleninus connespondientes. Las namas que
connen pon Lo mucosa foaman redes de capilanes penigfondufanes y subepile-
Liales, Las venas carecen de vidblvulas, Los vasos Linfdiicos son muy numeno-
404 y constituyen vna ned sulsencsa; sus trcnces se encuentaan en el estrato
vasculan, Los nervios se encuentnan, paincipalmente, ‘en La submucosa, esldn
paovislos de ganglios, teaminando unos en fas filbras musculanes y otaos en

La mucosa (Traumann, 1950).

3.5, Vubva. Consliluye el onificio externo del awpanato genitel de fas
hembras y comprende falios, vestilufo vaginal, clitonis y vagina. fide de
2 a 3 cm de Longllud con un diveaticulo muy pequerio deiads del onificio
uaetnal, Los Labios son dos pliegues culdnecos gruesos y fuenlemente pigmen-
tados que debiméitan fa abentura vulval, E€ clitonis es una estructura muy
corta, ALisiolégicamente, fa vulva aumenta de volumen y se comunica con fa
vagina a través de una cavidad nevestida de wna mucose de cofon aosado que
constituye of vestibulo de fa vagina, La vagina mide aproximadamenie 8 cm.
de fongitud, hacia su negidn ventral se encuentru el onificio uteaino exien-

no asd como un gren nimero de follcufos Linfdticos
4, CICLO ESTRAL.
1. Epoca de celo. En el ganado capnino, fa madurez sexual o pubertad,

suele apanecer de Los 8 a Los 10 meses en fa hembra y de Los 6 a Los 8 meses
en ef macho (Lépez, 1963).



EL promedio de duracidn ded ciclo estaal en fa cabra es de 21 dias y
ef estao duna de 1 a 4 dias, con un pacmedic de 36 hs, (Anbiza, 1986); nea-
pancedendo cuando no ha sido fecundada cada 15 o 20 diws. Geneaulmenie, se

vuelve a presentan a Los 4 meses despuds del panto.

Senna (1978); y Anliza (1986) nresumen {fos niveles hoamonales dusente
el ciclo estnal de fu siguiente mancaa: €as gonadotrofinus FSH y [H se
<ncrementan dunante flos primencs didas del ciclo estnaly el nivel mdximo de
FSH se aleanza dunanie el principio del estno (dia 0) y fa [H tiene su mayon
concentrucién dunante el proestro (die -1). Postieaioamente a estos allos
niveles preovulatonios ocunne un agudo descenso de FSH y LH hacia el final
del estno (dia 1), Los niveles plasmiticos de progesterona se efevan del
dia 3 af 7 correspondiendo con el crecimiento de £os cuerpos Liteos y ésta

se mantiene nrefativamente constante hasta e die 14, cuando comienza a
' decrecen rdpidamente, permitiendo ef crecimiento folicufarn y un awnento de

La secnecidn de estadgenos.

La concentracién de progestercna es proponcional. al ndmero de cuenpos
liteos Loamados dunante ef ciclo y durante la gestacién (Vea Grdfica 1 y
Cuadro 1),

én el caso de La gestacidn estos niveles honmonales se adection con fa
participacién de fa placenta,

[=4

et progesterona = —
3] e & '_:
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3 c 5 ~
50 3 ~ g
~ 40 g ¢ =~
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g 30 p g
~ 10 ; @14 &
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1 5 10 15 20

Dias del ciclo

GRAFICA # 1. Cambios hormonales durante el ciclo
estral.

Toredo de Anliza, 1986.



PROESTRO:

ANESTRO:
Razas estacio-—
nales, duracidn

variable.

13 a 14 dias

GESTACION:
145 a 156 dias
% incluido meta-

estro.

Concepcién

CUADRO # 1. Fases del ciclo ovhrico en la cabra.

Temado de Arbiza,1986.




5. CARACTERISTICAS PLACENTARIAS.

La placenta en mamifencs ha sido muy estudiada con diferentes téenicas
histoldgicas, histoguimicas, ultaamicroscépicas e Linmunohistoquinicas pon
divensos autones, pero ain quedan muchos aspectos en duda y mucho campo de

investigacidn,

En panticuban, fa plucenta de caprinos ha sido muy poco estudiada y,
en La mayonla de Lo casos, se extaapolan €os datos de placentas de otnos
rumiantes, especialmente fa de ovinos y, porn Lo mismo, fa dificullaed para
Lo connecla clusificacidn de fa placenta de numiantes, atade de igual modo

a Los canpninos.

De acuendo ai sistema de Grosser de 1908, citado poa Amoncsc (1967),
existen 4 Lipos principafes de placentas dependiendo del grado de enosidn
de Los tejidos matennos (Vea el Esquema 2),

La plucenia de aumianites es: 1) de Lipo cotiledonaria, pon fLa agrupa-
cidn de sus vellosidades conidnicas en forma de coliledones, que afl uninse
con Las caminculas mateanas dun Lugan a fos placentomas (Ve Los Esquemas
3y 4); 2) de Lipo sindesmoconial pon fa erosidn del epitelio utenino que
puede, en un mayon o menon gaado, desapanccen y peamiltin ef contacto del
conion con el tejido conjuntivo matesno (Ver el Esquema 2); 3) de tipo co-
rdoalantodeo pon La aposicién de fa membaana alontoidea ol conion y, en con-
secuencia, pon el origen alantoideo de Los vasos sangulneos (Ven el Esque-
mna 4},

AL parecer, La dindmica de caecimiento de dichos placentomas estd es-
trechamente relacionada con £a fLommacidn de una capa sinciciel en fa inten-'
Lase felo-madne (Lee, 1986). En nelacidn a esta cape sincicial existen dos
teortas que han sido defendidas y discutidas por divensos autones: :

Oniginalmenite, Assheton (1906) suginié que fa implantacién y posterion
Lormacidn ded placentoma estaban estrechamente relacionadus con fa actividad
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Tipo de Eatnnctuna Fonma Abgunos ejemplancs
Placenlacidn Microscdpica que Lo pacsenian

A ceado, cabalfo,
Epitelioconial Difusa tapin, camello,

cetdceos, ninoceronte

3 vace, Loanego

Sindesmoconial Cotiledonaria | venado
o Miltipte cawneno, cabra

C carnivonos como:
Endotelioconial Zonania pearo y gato

D primates,
Hemoconial Discoidal el homlnre.

Esg 1 # 2. Clusificacidn de Placentas de flumifencs.

Aduptado de Amonoso, 1961 y Banks, 1981,




de fus célufas Linucleadas delé trofollaisto. Wimsati (1951) descailid a fa
cdlula €inucleada como ampliamenic granufude y deriveda deé epdilelio Lrofo-
Lldstico, ‘apoyando asl La sugeacncia de Asshelon de que su migracidn y pos-
tenion fusién foamaban, o€ menos pancialmente, ol sincicio., Amonoso (1952)
do secunda y aporta nuevas obseavaciones tambidn en microscopio Sptico, con-
cluyendo que en fLas ovejas, Las cédlubas linucleadas migran desde cé Lrofo-
Llasto pana fugocilan y eliminun ol epilelio vlenino dunanle fa implantacidn

y sulsecuente foamacidn de lu capa sincicial (Ven e€ Esquema 5).

Sin embango, subfsecuentes tnabajos con microscopio electadnico no en-
contranon une clana y real evidenciu de fu migracidn de fas célulbas Linu-
cleadas durante fu gestaciin y, pon Lo mismo, no fes atrniluyen un papel cen-
tral en La formacidn de dicho Adincicio, concluyendo que éste es Loamado pon
fa fusién de Las célufas cpiteliales uleninas, af aespecto, Woouding (19823,
cita a Bfoalenm, 1965 Boshien, 1969; Loar: of af., 19692 Steven et al., 1978; Foshien y follcura,
1977,

Recienles estudios, empleando microscopio electrdénico, que peamiten
una difenenciacidn selective de Los gadnulos de fas células Cinucleadas
(Wooding, 1980; Wooding y Whathes, 71980), asi como un estudio autorradio-
grdfico del desarnollo del sincicio que indica que éste es coniinuamenie
Lonmado durante fa gestacién pon fa migrucidn y fusidn de Las célubas Qinu-
cleadas conidnicas (Wooding, 1981) ha apoyado Las iniciales conclusiones
de fos esludios pioneros hechos con microscopia de fuz.

Sin emlango, estos estudios pueden sen concluyentes pana el caso del
fonrrego, que ha sido el oljelo de estudio, perc especificamente para ef caso
de {fos capninos, el onigen de este sincicio estd aun en discusidn., Lee
(7986) cita a Dent y a Lawn et al., (71969), quicnes sugieren un onigen purc-
mente mateano, mientras que Wooding (1982; 1983) ha proponcionado evidenciws
de que puede tratanse de un tejido hibrido, de onigen feto-matenno, similan
al encontnado en bonrego,

Finalmente, pueden nesuméinse de fa siguiente manena fLos autones que
de acuendo a fo fonmacién de este sincicio han oplado pon clasificar a fLa
placenta de numiuntes de Lipo epilelio-conial o sindesno-conial,



Epitelio-conial Sindesmo-conial
- Jenkinson, 1906 - Asshelon, 1906
- Bjonkman, 1965 - Wimsatd, 1950; 1951

- Davis y Wimsald, 1966 - Amonroso, 1952

- Boshien, 1969 Wooding, 7980

- Lawn et al., 71969 Wooding y Wathes, 1980
- Dent, 1973 - Wooding, 7981; 1982

- Boshien y Holloway, 1977 - Lee, 7986

- Steven et al., 1978

Beanc jo, 1986

6. ELEMENTOS DE LA PLACENTA.

La dunacidén de la gestacidn en caprinos es de, aproximadamente, 144
a 156 dias (Seana, 7978), con un promedio de 750 diéas (Lawn e al., 7969).

La implantacidn ocunre hacia el dia 21 después de fa fecundacién cuando
el Llastocisto se adhiere al endomeitrio.

La placenta cornioafantoddea de £os capninos estd fommada pon 2 elemen-
tc_»s morfoldgicamente distintos: 1) Los placentomas y 2) Lo zona intercoti-
Ledonaria (Seana, 1978).

én loan placentomas, Las vellosidades conidnicas se Localizan en zonas
especificas del trofoblasto, Llamadas coliledones que se cornesponden con
Las criplas de Las caminculas uteninas, esta unién forma Los placentomas,
mientras que en el segundo elemento, fa zona inteacotiledonarnia, ef conion
no fomma vellosidades y se encuentna dnicamente adosado afl endometnio, esta
negidn estd ubicada entre dos placentomas y comprende el nesto del saco
conidnico (Dent, 1973) (Ver Esquema 4).

Para estudian todo el penlodo de gestuciéns Lawn, Chiquoine y Amonoso
(7969) Lo dividieron en 3 etapas: Lu inicial, aproximadumente a fos 42 .dias,



avidad Alontonico
ared ulering

Alantocorion Cotiledon

ESQUEMA # 3. Representacidn diagramitica de las membranas
fetales de borrego.

Tomado de Steven, 15966.



la inteamedia en fa cucl Los placentomuas yu pueden considerwrse madunros
de 77 a 81 dius; y fu etapa cencona al témmino de fa gestaciin a Los 129
diws. Aunque, en nealidad, o mayor parie de estos aesublados esidn basados
en ejemplancs de ovinos y, s6fo afgunos datos de La elapa iniciul cornespon-
den a caprninos, estos estudios pueden servia de base para €a presente inves-
tigacidn.
Placentoma.

Ter, Teacio: en esta ctapa, el Zrofollusio y cf epitelio ulenino estdn
s0lamente apnroximados, peamaneciendo separados pon matenied filnoso y amon-
~ fo, asi como pon células mueatas (Lawn et al., 1969).

Tejido maternc: el epitelio ulerino presenta célulos Lipicemente colum-
nares, uninucleadus, con gran contenido de nreticulo endopldsmico, condicidn
que nresulia en una mayon afinidad tinténrea de su citoplasma (Dent, 1973);
su superficie apical estd Limituda pon micaovellosidades y su superficie
Lasal descansa sobae una medrana Basal bien delimitada (Lawn, et al., 1969).
Tamlién pueden olservanse célufus mullinucleadas, unas de citoplasma pdlido
y otaas de citoplasma mds obscuro, similarn al de fLas uninucleades (Dent,
7973).

£l Lejido conjuntivo materno es principafmente celufun, punticilanmen-
te, en lus dneas de Las caninculas, sus células son filrollastos sepanados
pon substancia intencelulan que contiene fibras coligenas y matenial simifan
al de fa membrana Basel (Lawn et al, 1969), Los capilones matennos son pain-
cipalmente sulepiteliales y presentan sus cédlulas endoteliales engrosadas

de manera poco comin.

Tejido felal: el tnofollusto consiste principalmente de un epitelio
columnan, simple, de citoplasma pdlido y, en ocasiones, se olservan células
Binucleadas nedondas, su supenficie Libre estd muy plegada Llegando a foaman
dnvaginaciones o microcaiptas con microvellosidades que se inteadigitan con
Las malernas (Lawn et al,, 7969; Dent, 1973), Este epitelio se une ol tegido
conjuntivo a través de une membrana fasal gruesa, dicho tejido conjuntive
es muy Laxo, con muy pocos elementos celulares o Librosos (Lawn et ab.,
7969),



2% Tencior en este teacio, se obsewan negiones de sangre materna
ectravasada que es fagociluda pon el tnofollasto para suplin sus necesidades
de hienro (Wimsatt, 1950, citade pon Lawn ot afl., 1969),

7ejido mateano: el epitelio varnda mucho en su groson peao siempae forma
una capa conlinua; s superticie upical lienc muchas microveliosidades que
intendigilan con fas felales, se olseavan muchas neglones sinciciabes y su
membrana Qasal ya no se distingue tan clanamenie del tejido conjuntivo., E£
2ejido conjuntive ticne substancia intercelulan fibrosa y Lilrollastos que
se encuentran nodeando flos capifancs maleanos, cuyo ciloplism parece sen

mds grueso que el nesto de Los capilanes ulerninos.

Tejido fetal: ol trofollasto es mds negulan que en Los inicios de fa
gestacidn; sus células uninucleads vanien poco de fas ofservadas anterion-
mente y penmanecen situadas sobne una memlnana fasaly fas célulus binuclea
das son muy alundanites; fas vellosidades conidnicas presenten un centno de
tejido conjuntivo Laxo con células mesenquimalosas y muchos capifanes fela-
Les con endotelio delgado, que estdn cn estrecha aelucién con Lu supenficie
Lasal del trofnllusto (Lawn et al., 1969).

Jen. Tercio: en genenal, su estaunctura no vania mucho a fa olservada
en el leacio antenion s6fo ponque sus vellosidades se hayan mucho mds nami-

Licadas.

Tejido mateano: el epitelio presenta un citoplasma menos denso que en
las elapas anteniones, en su superficie Libre contimia presentando gaan
cantidad de microvellosidades, no hay una clara evidencia de que este epite-
Lio sea enosionado o destruido y de que se Lorme un veadadeno sincicio; ef
tejido conjuntivo es menos alundante y presenta algunas célubas mullinuclea-
das (Lawn et al., 1969).

Tejido fetal: no presenta grandes diferencias en comparacidn con fLa
etapa anterion, ain se pueden olscrvan células Linucleadas en su tnofoblas-
to; su lejido conjuntivo es faxo, con células mesenquimatosas y fibroblas-



ESQUEMA # 4. Corte ‘ransversal del placentoma de oveja.
(Placentoma I; Zona Intercotiledonaria II1)

1-Serosa

2-Musculatura uterina
3-Gléndulas L
A-Epitelio nu
5-Corion

6-Epitelio alantoideo
7-Vellosidades coriénicas
8-Vasos sanguineos fetales

Tomado de Grau, 1975.



toss en esta elapa Los capifares felales estdn muy préximos al epitelio,
profallemente pana aproximanse mds a fa cincifacidn malenna {Amonroso, 1952
citade por Lawn et afl., 71969),

Zona Intcacotiledonenia.

Apnoximadamente, a £os 40 dias de La gestacién, fLa superficie del
conion esld claramente diferenciada en placentomas y zona inteacotdledonaria,
En ésta dliima, el trnofollasto y el epitelio utenino no interactiban, estando
sepanados por una cantidad de materiad folroso y amonfo secretado profalde-
mente pon el epitelio utenino.

En esta zona, el epitelio ulenino continda siendo flaxo, Ligenamente
celuban, peno presenta cambios en fLas superficies Lasales de sus células,
transfonmindose poco a poco en una supenficie Lisza y pane Los dias 77-81
en una superficie muy - innegubarn, con prolulerancias que se extienden dentnro
de fa memlnana Lasal., Las células epiteliales son muy estrechas y de fLonma
columnan, su superficie Lilre estd compuesla por numenoses micaovellosidades
perdurando esta condicién e Lo Clango de loda fa gestacién., Los capilares
Lienen una paned muy delgada.,

En La gestacidn a Léamino, el trofoblusto contiene numenosos gndnitlos .
electrodensos (Lawn et af., 1969).

Células Binucleadus.

Delido a fa gran Imponrtuncie que estas cébulas Lienen en el proceso -
de fa gestacidén y a su presencia, tanto a nivel de fLos placentomas, como -
de fa zona intencoiiledonania, considenamos necesanio mencionaerlas de manera

especial,

Las células Ginucleadas se oniginan pon mitosis de Las uninucleadas,
dando fugan a 2 células, una de fas cuales vuelve a dividirse sin que ocu/uu-Lv
citokinesis, oniginando la célula Linucleadu, que adpidamente piende contdc~
2o con fLa membrana basal (Wooding, 1982). Estas células presentan pofaridad:
a un fLodo de fos micleos se encuentna el apanato de Golgi y netlcufo endo-
pldsmico nodeados de mitocondnias, mientras que gndnulos carnctenlsticos



de estas células se encuentran en el fado opuesto (Lawn el af., 1969).

En Los numiontes, fas primenas cééulas Qinucleadas apanecen en el tno-
£ollasto del CLlastocisto pana e diu 15 de La pacicz. Constiluyen aproximu-
damente e« 20% del total de Clus célulus del Mo[oﬂla/sio (Woocling, 1982;
Watkins y Reddy, 1980).

A estas cédlufus se £2s ha conferide fa propiedad de migracidn. Gene-
ratmente, estdn muy cenca del extremo apical de flas céfufas uninvcleadas,
en donde se €ocaliza una unién estiecha y, 6o Las célubas Einucleadas ma-
dunas pueden cauzan aste unidn (Wooding: 1982). Pon catudios wutorradiognd-
£icos se ha observado que fa migracién comienza con fa implantacidén y ocunne
a Lo fango de todu fa gestacién (Wooding, 19828).

La mignacidén de fas cébulas Cinucleadas es, al parecen, un prearnequi-
sito pana fa formacidn y extensidn del sincicio mateano, caracteristico de
La placenta de. ovinos y caprinos (Wooding, 19828). La frecuencia de esta
migracion dele sen suficiente parna mantenea dicho sincicio, en el cual no
se ha demostrudo ain que ocurnna divisidn nuclean (Watkins y Reddy, 7980).
Esta migracién se ha demostrado autonnadiogndficamenie mancando Los niicleos
que, Jinicialmente, se presentaban en fas células uninucleadas, después en
fas Qinucleadas y, [inalmente, en el sincicio (Watkins y Reddy, 1980;
Wooding y Wathes, 1980).

La fusién de flas células Linucleadas en el sincicio desplaza a fas
célubas epiteliales mateanas, que af morin son fagocitudas pon fas células
uninucleadas, esto provoce fa foamacidn de cléubas maternas gigantes; en
ocasiones, tainucleadas que contienen fLos té}:icua grdnulos de fas células
Linucleadas, La constante mignacién de fas célufbus Linucleadas y su fusién
a fa capa sincicial montiene unida a dicha intenfase al tejido matenno, pen-
mitiendo que fas células puedan Lilenarn ef contenido de sus gradnulos hacéia
La cincublacién mateana (Wooding, 1982a y 1982L).

Se ha encontrado factbgeno placental ovino (OPL); exclusivemenie, en
fas célubas Ginucleadas e, igualmenie, en Los gndnulbos del sincicio; hasta



Lo fecha, 3séfo en ovinos se ha cenconirado e factdgeno placenial, pero se
sabe que fos caprinos tamlién fa paoiducen (Wooding, 1982a)y Asdén emlango,
La presencia de células inuckeadas nu indice, nccesaniamenie, fa existencia
de dicho factdgeno. Boshien y Hoéloway (1977) preponen 2 Lipos cedulanes:
unas nesponsables de fa séintesis de glfcoproleinas y, otras, almucenadonas
de glicbgeno. Watkins y Reddy (1980) proponen un tencea Lipo: células Linu-

cleadas negativas al factégeno placental ovino.

En Las dltimas semanas de gestucidn disminuye el nlmeno de céfulas
Cinucleadas que, al parccen, se nefaciona con fla disminucién de fa concen-
tracién de OLP, tanto en Lo cincubacidn fetal, como en fa matenna (Waitkins
y Reddy, 1980y Wooding, 1982a y 719824.).

Wooding (19826) sugiene que otra funcidn de Lo células Linucleadas
es que su fusidn con ef tejido matenno evite una nespuesta inmunolégica de
Los Linfocitos maternos sobne el tejido fetal.,

ESQUEMA # S.Represeniacidn esduenatica de la migraci6n de las
célulaz binucleadas 24 dias post coitum. Trofoec-. '
‘todermo (T), Nacleos de:sincicio (*).

Tomado de Wooding, 1982 b.



7. NIVELES HORMONALES DURANTE LA GESTACION.
a) Estrbgencs.

én cabras, fLos niveles de estrdgencs maleanos aumeniun uniformemente
a fo larngo de toda La gestacidn y se elevan mds rdpidamenie durante fos 4
6 5 dias que anteceden afl punto; a esto sigue una precipilada calda en Los

nivebes de estrbgenos que no es detectuda hasta después del pasio.

Los principales estrbdgencs en el plasma felal y maleano son La estrona
y el ﬁ—eatnadiol 17; hasta €a fecha, Lo infommacién scbae el ';,B-z/si/mdiol’,
17 es Incompleta,

Es profable que el incremento progresivo de estadgenos en el plasma
mateano sea delido al incremento de canilidados de precunsones adrenales fe-
tales, ya que se ha olserwado que diche .incremento de concentraciones de
estadgenos plasmiticos clunanile fa gestacidn sigue un patrdn similan a fLa

elevacidn de estrbgenos uninanios medidos pon (ioensayo (Seana, 1978).
£) Factones Luteoindficos,

Aungue actualmente no se conoce un facton Luteotrdfico de fLa hipdlisis
para cabras, algunas invesiigaciones nepontan casos de aloato en cabnas ges-
tantes que fuenon hipofisectomizadas, suginiendo esto, pon Lo tanto, fLa idea
de que dele existin algin posible facton Luteoindfico producido pon fa hipé-
£isis para mantenen Lo gestacién y regulan el panto.

Prolallemente el fLactégeno placental sea b Luteoirnofina placental ne-
cesania pana complementar la funcién del cueapo liteo, Dicho Lactégeno pla-
cental apanece primeno en fa cincufacidén mateana abrededon del dia 60 de
La gestacidn y después se incrementa hacia el dia 125.

La netinada del soponte luteoirblico placental puede sen Lo 2esponsa-
e de La negresidn del cuenpo liteo af final de la gestacién, Los niveles



de factdgeno placental caen progresivamente dunanle fLos dfbimos 15 dias de
fa gestacidn cuando fas conceniraciones de coaticoestervides se csldn ele-
vando en fa cincufacion felal, sin embarge, sen necesanios mds estudios purc
aseguran que el Lacltégeno placentul en caprinos es futeoindfico. Dicko
Lactdgeno no es suficiente para manlenen Lo gestucidn si fos ovarnios son

extinpados; sugieniendo esto un complejo Luteoirdfico win desconocido,
¢} Progestenona.

Lu cobra necesita de progesterona dunanie toda €o gestacion para mante-
nea fa paeiiez. En casos donde se ha practicado fa exlinpacidn de Loa ovenios
en cualquicn etapa de Lo gestacidn, el nesuliado ha sido el alorlo del pro-
ducto, aunque puede Llegarn a preveninse si se sdminisiaa progesteaona. De
estos hechos y de otros expeaimentos, vanios dinvestigadones (Seana, 1978)
han  concluido que La progesterona es principalmente  producide pon Los
ovarios (aproximadamente 10 mg./dla) y que en pequenas cantidedes Lamlién
es producida pon fas adrenales mateanas y felales, aunque al parccea no asd
pon Los ovarios felales, ya que La principaf enzima en Lo Liosintesis de
estencides es La delta’ 3leta hidroriesteroidea deshddrogenasa ha sido demos
trada histoquimicamente sofo en fa corteza adrenal fetal, penc fa neaccidn

positiva a esta enzima no se he detectado en Los ovarios fetales,

Asl mismo, La placenia taml.ién produce algunas canlidades de progeste-
nona dunante el final de fa paeiiez, pero son inadecuadus para peamilin el

mantenimiento de fu misma sin Lo produccién ovdrica.

En Lo cabra, fos niveles de progesterona, durante Lus paimenos 60 dias
de fa gestucidn, son similanes a fosde flu fuse bitec del ciclo eswf (4-9 rg/nt. ).
Dichos niveles se manitienen hasia ceaca de 6 a 7 dias antes de Lo preiiez,
cuando se olserva el decnemento de la progesierona.

La progesterona provoca el 8loqueo de fLas contracciones del miomednio
ys cuando este LLoqueo desapanece, el resullado es el pantos existe, pon
Lo tanto, una significativa coarelacidén entrne fa activided ulerina y- el
declive de fos niveles de progestenona en el plusma (Seana, 1978).



8, NUTRICION PRENATAL.

La placenta sepana ol feto de Lo madre peunidicndo el Lilre desarnollo
del paimeno. EL conceplo original de Grossen considera a Lo Larrera placen-
tania como una membrana semipenmeable, con potws de taf lumaiio que prevee
el paso de grundes moféculas y, ademis, permite fLa transferencia de pequeiias

moléculas (Hafez, 1974).

Dunante fa gestacidn, el felo ollicne fos elementos nutaitives pon dos
medios: uno cs por fa Llamada feche utenina & histétnofo, constituldo pon
fas secneciones de fus glindufas endometiniales, cuye activided es mayon que
en la hembra no gndvida, depositéndose dicha Leche ulenina en fa desemboca-
duna de fLas glindulas, acumulindose y separando fLas dos supenficies. placen-
tanias, dande fugan a fa formacidn de Las veslculas o ampollus del conion.
&L segundo medio de nuiricidn son fus sulstancias nulritivas presentes en La
sangne mateana que se encuentran en €a placenila 6 hemétrofo, confonme avanza
la gestacidn aumenta La Ampontancia de dichas subsiancies y disminuye La
de La Leche ulenina (7Trauitmann, 1950; Agraz, 1984).

Las arlenias y venas uteninas muestrun un patadn de enrollamiento
canactenistico, coaniendo a través de Los seplos matennos de las canineculas
y de fLus criptas, AL mismo tiempo, Las namificaciones de fLas anternias y
venas wnbilicales penetran a flas vellosidades sin presentar un patadn de
ennollamiento (Hafez, 1974).

Los vasos sanguineos embrionurios peuniten La cinculacién de Las sula-
tancias nuiritivas y fa eliminacién de Los desechos en el intercamfio con
La sangre moteana, incluyendo Lo oxigenacidn de fla sangne felal, La sangne
del feto y de La madre nunca estdn en contacto dinecto, sin embango, esidn
suficientemente ceacenas en fu unidn del conion y el endometrio para peami-
Lin Los intencambios antes mencionados (Hafez, 1974) (Vea Esquema 6).

Aunque fa mayon parte de fLas substancies nuiridivas fLe Llega al felo
ya claboradas, también ocunnen en 8L Lunciones sintdticas en relacidén a su



crecimiento (Agraz, 1984), Asi mismo, fla ingestidn activa de Los eaitrocitos
conocddu como enilirofagocitasis es de sume impordancéa pana €a dingestidn

del hienno (fyagkaya, 1976).

En Las placentas sindesmoconiales en fas cuafes ef conion destauye
pancialmente ol epitelio de Las gldndubas uleainas y las vellosdidades proli-
feaan en el ilejido conjuntivo sulyacente, el conion alsoave preferentemente,
bus proteinas de Los tejidos malesnos y Lus disocia hasta ollenen polipépti-
dos y aminodcidos, pon Lo tanto, fla sintesis de fas protednas embaicespeci-
Licas sucede, fundamentalmenite, en el higado del embnién (ELiséiev, 71983 ).

SANGRE
MATERNA

ESQUEMA # 6. Distribucién de los vasos sanguineos fetales y
. maternos.

Tomado de Hafez, 1974.



1. OBJETIVOS.

7.

Realizan ef estudio histoldégico del itero no pnedado de fa calra
(Capna hircus). '

Descenibin Las caracteristicas histoddgicas de La placenta de cabra,
a Lo fLarngo de fa gestacidn, duranie 3 difenrentes ctapas (Ten., Zen-
cio, 22 tencio y a iéwmino); tanto de fa zonu cotifedonania como
de. La intencoliledonania.,

Contniluin af conocimientio de fa histologia de fa plucenta de
numiantes y, de esta manera, ol estudio compancco de fas distintas
rlacentas de mamlfenos.




- 5 -

IT1. METODOLOGIA.

1. OBTENCION 4 PRESERVACION DEL MATERIAL,

Colecta. Se oltuvienon muestras de 4 itleros no predados de cabaa (C,
hincus)y asd como muestras de 4 placentas en cada uno de fLos 3 tencios de
la gestacidn, esto es, en fLa elapa inicial, en fa inteamedia y ¢l final de
Lo gestacidn. Pana detemminan el gaado de desannollo fetal se usd como nefe-
nencia el cuadno presentado pon Agraz (1984) sobne fus caractendsticas fela-
Les pana cada etapa seleccionada (Cuadno # 2).

Todo el matenial colectudo se oltuwo del Rusino de Fernrnenlu, en el
Distnito Fedenal.

Diseceldn., Los itenos no predudos fueron disectados inmediatamente
pana su fijecién, &n el caso de Las placenias, se seleccionanon poaciones
del cueano presado cencanas al condén umbilical, pon presentan éstas una
mayon densidad de vellosidades conidnicas, segin Steven (1975).

Fijacidn, Postenion a cada diseccibn, el mutenial ollenido fué rdpida-
mente fijado pon inmensién en el fLijadon seleccionado para cade caso (Ver
Tabla # 7).

2. PROCESAMIENTO DEL MATERIAL,
' 1 .

Muestras de plating, Pana el estudio histoldgico de las cominculas del
slero no prefiado y de fas placentas, que .incluyenon tanto zona cotiledonaria
como intencotifedonaria, fuenon procesadas con Las téenicas nutinanias pana -
micnoscopia Splica. én fla Tabla # 1 se expone brevemente el procedinienio
seguido,



ETAPA

'

DIAS

GRADO DE DESARROLLO

lra

Primer nmes

34

El tdérax y el abdomen
estdn formados: miden

1 centimetro.

Entre los 51 y 57 dias
se le cierra la hendi-

dura del paladar.

Segundo mes

Mide 5 centimetros y
pesa 50 gramos; se i-

. Do 2
nicia la osificacidn.

2da

Tercer mes

78

La piel ‘estd desprovis
ta de pelo. Mide a 1las
9 semanas 9 centimetros
y al final del tercer

mes mide 16 cm.

3ra

Cuarto mes

112

Aparecen los primeros
pelos, mide 32 centi-
metros y pesa de 1 a

1.5 kilogramos.

4ta

Quinto mes

150

Todo el cuerpo se cubre
de pelo; mide 45 a 50

cm y pesa 2.5 a 4 kilo~-
gramos' y estd préximo a

nacer.

CUADRO # 2.

Desarrollo fetal de la cabra.

"Tomado de Agraz, 1984.




3. OBSERVACION & INTERPRETACION DEL MATERIAL.

Para £a olservacidén e interpretacidn del meterial histolégico obtenido,
asd como para fa toma de fLotognaflas se ubilizé un Folomicroscopio Canf
Zeirs IIT y, pana dstas dltimas, se uwsaron peliculas Koduk y Fuji, ASA 100

de 735 mm.

TABLA # 1. Procesamiento genenal del mateniol,

Téenica Fi fordon Inclusidn Corles seniados | Groson | flontaje
Anilinas Fomol neutno\Paaling Microtomo 7-9 | Bibsamw de Conadd,
Homtoxilina- (Pdo de fusidn | Reichent mécras | preia deshidra-

Eosina ' 56-580 () (Austirnia) {ncién y aclorne-
Tricndmica de. 2 Bales con prenin méiento en xibof

Passon " deshidnatacidn
Tricabnica de gurual y aclana-

Gullego u miento en xilod

PAS "
Immegnacin | Formé neutno| Gelotina Crivstato 10-20 | Bibsuno de Concdd
Angénticn Formof, 2 coabios en Cypo-Cit. micras | prepia deshidnata-
nacadfagos de nesde 10% y Oticat en creosota
Rio Hortega 2 % sin
(vaniante deshidnatocitn
(Costeno) ni aclaranionto




1V. RESULTADOS

1. UTERD NO PREAADO.

Canactealslicas genenalesr Las candnculas se distinguen a fo fLargo de
todo ef cuenpo del iitero, nresallando solre fa mucosa, estructunas de feama
nedondeada v« ovaladae, pequenas y de cofon crema como el nesto de La mucosa.
Las zonas intercanuncubones se observan de fa misma Lonalidad y presentan

numenosos pliegues (Fig, 1),

Caractenlsticas histoldgicas: en el iteno de cabrae se distinguen 3

negLones:

a) Endometrnio. Aquld se Localizan fLus caminculas que son estaucluras
Lilres de gldndulas uteninas (Figs, 3 y 4). Esle negidn muestwa tejicdo con fun-
tivo faxo, nico en elementos celufanes como Libnollastos, células nedondas
Qasélilas y algunas cblulas dmban distriluldas en un estroma de Lilras cofd-

genas, en donde también se olservan gran canillidad de vasos sanguineos

En esta misma negidn, Lambién se olserva fLa zona intencarunculan que
presenta numenosas gldndulus uteninas, su epitelio es ciblndaico simple,
con citoplasma denso y micleo fasal (Fig, 3 y 5).

&n genenal, ofsecrvamos numenosas células similanes a Linfocitos cenca-
nas a esta drea glondulan, disteéibuldos tanto en el tejido conjuntivo, como
en todo el epitelio glandufan, en fa Base y Lu superficie apical, e incluso
en Lo tuz utenina (Fig. 5). :

&n panticulan nos Llamé fa atencidn su Localizacién muy focal en algu-
nos ejemplanes como puede olservarnse en fa Fig, 4, donde estas célufas simi-
fares a Linfocitos estdn muy cerca de fa alertuna de las gldndulas o fa fuz

utenina.



&L tejido conjuntivo es un poco menvs cefulan que el de fa negidn de
la candncula, presenlando tombién fibras cobdgenas abundantes,

L) Miometrio. Fonmado principabmente pon Lilras muscufares Lisas y
alundantes fibras coldgenas. EL misculo se encuentra organizado en una zona
inteana de firnbras cincubanes y en oina externa de fibras Longitudinales;
en medio de ellas puede olservanse el estrato vascubarn foamado pon grandes

vasos sanguineos.

¢) Serosa, Formada pon tejido conjuntive faxo, con fLilras coldgenas
distribuldas en forma inneguban, numenosos fiBroBlastos y divensos efementos
sangudneos como eosinélilos y Linfocitos; se observan Lumbién vasos de mayon
catilre que se contindan con ef estrato vascularn, asd como vasos Linfdticos.

Vasos sanguineos. Se distribuyen a Lo Lango de todo el itero. Las ante-
nias se presentan, principalmenite, de foama espirclada, ramificdndose hacia
La supenficie de fLas caminculas, como puede aprecianse en €a Fig., 3, su luz,
esid ocupada pon eritrocitos anucleados y algin otro efemenito sangulneo como
neutndlilos o Linfocitos; su tinica media es muy evidente, formada pon gran
canlidad de Libras elisticas y Libras de miscubo Lisoy su adventicia es nica
en Libras coldgenas y se di/)u'ngue clanamente del resto del tejido conjunti-
vo., Los capilarnes son muy cbundnales en todas fas zonas.



Fig. 1. Panorama macroscopico del (tero nmo prenado (U), de embricnes y
placentas en diferentes tiempos de gestacidén (1 a S).

Fig. 2, Placenta y embridn del ler. tercio de gestacidn donde se observan
placentomas (p) y zona intercotiledonaria {zi).
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Fig. 3. Utero no prefiado. Cardncula (
Tricrémica de Gallego. 32
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Fig. 4. Utero no prefiado. Superficie de la carlncula (c), epitelio ( }),

arterias (a), glindulas (g), células similares a linfocitos (1),
Tricrdmica de Gallega. 32X




Fig. 5. Detalle de la Fig. 4. Glandulas (g), infiltracién de células simi-
lares a linfocitos (1).
Tricrémica de Gallego. 200 X



2. PRIMER TERCIO DE GESTACION.
Aspectos geneaales.

Al inicio de esta etapa el embridn mide, uproximudamente, de 1 a 5 cm.
Los placenlomas son pequeros y poco desarrcélados con un didmelro aproeimado
de 7 mm., son de colorn crema y estin separados pon una amplic zona intenco-
tiledonania del mismo tono, amfas zonas esidn aeculientas de una memfrana
muy fina, casld transparente que coanesponde al aflantoides. Es poco evidenie
la innigacidn sanguinea de Los placentomas (Figs. 1 y 2).

Se olserva La aposicidn inicial de Los tejidos felal y mateano, dife-
nencidndose claramente el placentoma con una interdigitacidn de ambos tefi-
dos, de fa zona intencoliledonaria que se ovbsenva como un pliegue Gue se

aproxima ¢ fa desembocaduna de fas glindulas uleninas (Fig., 6).
PLACENTOMA
a. Tejido Fetal.

a. 1. Tnofolblasto. s muy innegulan, presenta 2 tipos principules de células
que son fLas wuninucleadas y fLas Qinucleadas, Las céliulas uninucleadas son
clilicas, con nicleo centnad, poco Luaséfifo, con uno o dos nucléolos y su
citoplusma es claro. En abgunos momentos, pieaden su foama cilica y se hacen
cilindricas dependiendo, prolallemente, de su estado fisioldgico,

Las células Linucleadus estin distrniluldas de manera muy inregulan a
Lo fango del itnofollasto, Lo mayoria de encuentran hacia el Londe apical
del epitelio, son mds grandes que fas uninucleadas y miden aproximadamente
74 u.; sus nicleos son muy Lasélilos y su ciloplasma es denso y Ligenamente
granuloso,

En La nregién centrnal del placentoma se observa un hematoma y, cazéd
" de 84, troloblasto eritrofagocitico muy innegulan, con células cilindricas
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mey ultas, nicleos a distintos niveles y algunas célufas Linucleadas en of
bonde de este epitelio,

e 2. Tejido conjuniive fetal. Es muy Laxo, con escasas filnas, Las células

son princéipalmente mesengueimatosas, asé como filnollastos de foama cstrclba-
du y nicleo central., En este tencio, €faman lu alencidn fos siguientes us-
pectos: fa muyon fLaxitud hacia la supenficie alanloidea y hucia £a zona in-
tencotiledonania, con un aepentino aumento de fibras y filrollastos hacia
el tejido maleano (Fig, 9). Oftro wspecto gue Léama La alencidn es La presen-
ciade un detewninado lipo celulun que es mds evidente en €a zona laxe, e
trata de células esfénicas de 9 p. de didmeiro, su citoplasme es clazo y con
apaniencia vacuofada, ef nicleo es grande, arriiionado y muy Baséfifo; cstus
células tamlién son alunduntes en fa zona intencotiledonania (Fig. 11) como
se mencionard postenioamente. lUno de fos Lipuvs celublanes de especial inlends
son Los macnbfagos felales (Fig. 17), que con La impregnacidn argéntica para
macncfagos muestran una forma alargada y su citoplasma posee gruesos gadnu-

los intensumenle Impregnados y el niicleo en negativo.

. 3. Vasos senguinecs fetales. Huacia lu superficie alunioidea se olservun

vasos de gran calilre (Figs. 7 y 9) que se ramifican hacia Las vellosidades
conidnicas, ellos estdn sitnados genenalmenite en el centro de fas vellosida-
des, son escasos y en su fuz se olservan enitnocitos nucleados y algunos
Leucocitos,

8., Tejido matennos.

8o 7. Epiteliv. Es genenalmente negufan y coniinuo, con célulus cillicas de
niicleo céniral Lasctilo y cilopbasma poco denso. En algunas regiones, prin-
cipalmenile en aquellus donde estd muy padximo a fas vellosidades coridnicas,
su uniformidad Ao allena Levmente y su wliura disminuye aplandndose.

Al final de este primen tencio se dislinguen algunos nicleos sincicia-
Les y, ocasionalmente, se encuentran células binucleadas upanentemenie co-
adbnicas intencaladas entne lus céfulas del epilelio materno.



8. 2. Tejido conjuntive malenno. Se olscavan cbundantes célufus y filras,

claramente mids denso que el feteé, entre flos efementos celulanes mds alun~
duntes estin fos fLibaollastos, en menova proporcion se encucentaan células
rlasmiticas, macadfagos y algunos Leucocilos, como neutrdfifos y Linfocilos,
asi misno, ocasionalmente se olservuren  céfulas de nicleo Laséfilo y cito-

prlasma colon dmban y vacuovlado.

De fa substancia intenceluban, fLas filras de coldgena son muy abundun-
tes, Con fas Linciones tricadmicas de llasson y Gubllego se distinguen con
clarvidad (Figs. 6y 7).

L. 3. Vasos sanguineos maternos. Son muy alundantes, se observan de gran.
calibre en fa lase deld placentoma (Fig. 6) , y - de menon calilre hacia
Las cniptas mateanas hasta olservanse caplares en fa Lase def epitelio ule-

néno, &n su Luz pueden obseavarse enitnocifos anucleados y ¢lgunos neutadfi-

Los.
ZONA  INTERCOTILEDONARIA
a. Tejfido Lelal.

a, 1. Tnofollusio, Es muy inneguban con célubas uninucleades de citoplasma
clano, nitcleo Lasdétilo con uno o dos nucléolos. Las células binucleadus son
muy abundantes y estdn a cualquier nivel del trofollusito, éste se ve en oca-
siones pseudoestratificado, con nicleos a distintas allunas, delido @ La
presenciu de célulus cilindnicas ablas y otnas Laseles (Figs., 14, 15 y 16).

Dentno de fa innegqulanidad del trofollasto, tumbién se olseavan crista-
leé acidétilos . Estos caistales Los olservamos, Lanbién, en el 2° fercio

cle gestacidn (Fig., 25). €n el londe del trofollusto se -ofservaron aﬂgulzmj
células de ciloplusma clano (Figs. 15 y 16).
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a, 2. Tejido conjuntive fetal., &s muy Cuxo, con escasos filrollusios que

se concentnan, principalmente, haciu fa Ruse del trofollusto, asi come algu-

nas células mesenquimatosas de foama cstrelloda. Todavia son muy escasas
Las Libras (Figs. 11, 12 y 14).

a. 3, Yasos sunguinees feiales, Son cscusos, paincipalmente capifanes, se
encuentaan situados, fa mayonic haclu cf centno del tejido conjunitivo, otncs
esddn padximos al inofollusto (Figs. 17 y 12).

L. Tejide materno.

6. 7. &pitedlio, €s cidlico con célufas de nmicleo central siluados en todus
Las células en el mismo nivel, no se olservan ableraciones en las cercanias
con el conion (Figs, 10 y 12). én algunos sitios Los epilelios fetal y ma-
teano esidn sepunados (Fig. 13). en oilros se encueninun Lan esirechumente
unidos que es dificif estallecen fos Limites entre uno y olno (Fig. 10),
La alturna del epitebio puede wvanian dependiendo de Lo cearcanlu con el co-
zdon, - en donde estdnmds unidoses mds Lajo, puede Llogun a medin 15 u; en
donde estin mds separados su altura puede sen haste de 25 p. Endre ambos
epitelios puede huben célufes descamadus (Figs. 12 y 13).

Q. 2. Glindulas uterninas, Esldn distniluidus enine fos wvusos sunguineos,
Anmensas en el tefido conjuntive flaxo. En cale Lencio son win muy simifares
a fas del dleno no presudo. Su epitelio es cibico, con niicleo centrul o ci-
Lindrico, con nicleo basal, su citoplaosma estd Ligenamente vacuofedo, con
poca actividad secretona, su fuz es pequedu y aeguban (Figs. 6, 8 y 9).

£, 3. Tejido conjuntivo mateano. Adyacenie al epitelio se encuenira el toji-
do conguntivo (Fig. 10y 13), predominundo fos fLilrno8lastos y ubgunos ele-
mentos sanguineos como Linfocilos y eosinéfifos.

&n un nivel mds clejado del epitedio el tejido conjuntive es mds faxo,
con fibrollastos y fibros cobdgenas que nodean a £os vasos sanguineos (Fig.
73). ' :



L. 4, Vausos sanguincos mateanos, Son muy alundanies en {oda €a zonu intern-

cotiledonania, Se olseavan desde vasos sanguineos de gran caliline, tanto
venus como artenius, haste numencsos capifanes distaibuidos pon toda esta

zona (Figs. 8, 9 y 13).



Fig. 6. Placentoma. Formacién inicial del placentoma (P) en la superficie
de la ceriincula, zona intercotiledonaria (zi).
Tricrbmica de Masson. 32 %
ter. tercio de gestacién.
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Fig. 7. Hematoma (H) en la regidn central del placentoma, tejido conjuntivo
fetal muy laxo (cf), trofoblasto fagocitando sangre materma (T),
tejido conjuntivo materno (cm).

Tricrbmica de Gallego. 200 X
fer. tercio de gestacidn.



ternos, vellgsidad fetal (1} ).
Tricrémica de Gallego. 78 X
fer. tercio de gestacidn.

Fig. 9. Placentoma. Formacién del placentoma (P) en la superficie de la
cariincula al final del ler. tercio de gestacién. zona intercotile~
donaria (zi), tejido conjuntivo alantoideo (*), vellosidad fe-
tal ({).

Tricrémica de Gallego. 32 X
ler. tercio de gestacidn.
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Fig. 10. Detalle de la Fig. 9. Zona intercotiledonmaria con el trofeblas-
to (T), tejido conjuntivu laxa fetal (cf), epitelio uterimo (e),
tejido conjuntivo densc materno {cm).

Tricromica de Gallego. 200 X
1er. tercio de gestacién.

Fig. 11. Detalle de la Fig. 10, Zona intercotiledonaria con tejido conjun-
tivo laxo fetal (*), vaso sanguineo (v), células ovoides cton
citoplasma muy vacuolado (1} ), trofoblasto (T).

Tricrémica de Gallego. 500 X
ler. tercio de gestacién.
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Fig. 12. Zona intercotiledomaria. Trofeblasto (T) unido al epitelio mater-
no (e}, tejido conjuntivo fetal (*).

Tricrémica de Callego. 500 X

1er. tercio de gestacién.

fetal (Tf) enfrentado al tejide

fig. 13. Zona intercotiledonaria. Tejido
materno (Tm).
Tricrémica de Gallego.
ler. tercio de gestacidn,

X



Fig. 14, Zona intercotiledonaria. Trofoblastc muy irregular con células
uninucleedas (u), células binucleadas (b).
Tricrdmica de Gallego. 500 X
ler. tercio de gestacidn.



Fig, 15. Zona intercotiledonaria. Vellosidad coridnica {*), trofoblasto
{T) muy irregular, epitelio materno (e) muy irregular.
Tricrémica de Masson, 200 X
ler. tercio de gestacién.

Fig. 16. Detalle de la Fig, 15. Trofeblasto irregular (7), células binu-
cleadas (b}, células uninucleadas (u}, célula clara ( }), epitelio
materno erosionado {e).
Tricrémica de Masson. 500 X
ter. tercio de gestacidn.



Fig. 17. Macrdfagos (} ) en el tejido conjuntivo de la vellosidad fetal
(uf) de la zona cotiledonaria, trofoblasto (7).

Impregnacién argéntica ycra macrofagos de Rio Hortega (variante

costero). 500 X
ler. tercio de gestacidn.
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3. SEQU/VDO TERCIO DE GESTACION.
Aspectos genenules.

&n esta etapu, el felo ha alcanzedo una Longitud de 9 o 171 cm., Su
cuenpo adn no eslé cubiento pon pebo, fLos placentomas hun aumentado conside-
aallemente de tumaio, midiendo aprovimadamente 2.5 em, de didmetno, su con-
sistencia y, pon Lo misme, fLa unién enine fLos tejidos felal y materno cs
mds fiamey en su mayorda son aedondos y con una hendidura en e centro; en
algunos se upreciun fdcifmenie hematomes en esta negidn (Fig, 1),

&n Los plucentomas fas vellosidudes coribnicas se han ramificado con-
sidenallemente, .intendigitdndose mds con el tejido matenno (Figs. 18 y 19).
La zone inlencotiledonania tumbién estd mds desaanolloda, pero £a unidn en-
tre Los lejidos no es tan esinecha como en el placenloma, win en fus regio-
nes donde estdn mds paéximos (Fig., 19).

PLACENTOMAS
u, Tefido fetal.

a. 1. Tnofollusto. Es un epitelio muy innceguban, en el que se distinguen
clanamente fus dos poblaciones celulanes de células uninucteadas y bas Linu-
cleudas, Las primerws conformen fa muyon punie ded trnofobllasto, pon Lo negu-
Llan son cibicas, con nicleo central muy lLuséfifo, con uno o dos nucléolos,
(Figs. 21 y 22). &n algunas célubas trnofolldsticas se observen microvellosi-
dades (Fig, 22). Su didmetro es aproximadamenie de 12 j.

Intencaladas entre fus células uninucleadas se encuentaon numerodes
célulus Linucleadas, que se distnibuyen innegulanmenie a Lo fLango de todo
el trofollasto (Fig., 20). &n algunas ocusiones, se hayan cencanas a fa mem-
frana Basal y, en otrws, estdan en fLos Londes del epitelio o en el extaemo
apical (Figs. 20, 21 y 22). Su didmetrno es mayon al de fas células uninu-
cleadas, midiendo aproximadomente 14 p.
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En este tencio es posille ofscavan. en alyunas de fus cébubas Linucleua-
das una zora clane entre €os nicfeos, en c€ exinemo apical, esta canuctends-
tica se acentuard posterioamente en ef teacen tercio como se muestra en Lo
Fig. 36.

o. 2. Tejido conjuntivo fetal, £€ nimeno de Cas filras cofdgenas ha aumenta-

do, esto es mds ewvidente hacia el centao deé placentomu, donde €us vellosi-
dades conidnicas contienen tefido conjuntive mds densc, en Ca medida que
las vellosidades se numifican el tejido conjuniivo es mds faxo (Figs. 18
y 19). Las célubas que predominan son £os Libaollustos y Las mesenguimalo-
sus, estrelladas e irregulanes, menvs comuncs son unas células cafés, redon-

das, de nidcleo Laséfilo y escaso clloplasme, asi como algunos Cinfucitos.

én el Lejido conjuniivo alontoideo (Fig. 19), se pueden encontaun cébu-
fas ovoldes, con citoplasma vacuofludo y ndcfeo aandiionado y buséfilo, que
miden apnoximadamente 8 a., fLas cucles son simifones o fos observacas en

ed primen Ltencio de gestacidn (Fig., 17).

ay 3. Vasos sanguineos fLefales. Las caraclendsticas y distailucidn do Los

vasos sanguineos es simifarn a Lu ded paimen tenclo, peno se vbiseava que Au
ndmeno ha aumeniado, especiafmenie, Los cupilanes en La buse del trofollas-
to (Fig. 22).

L, Tejido mateano,

& 1. Epitelio, La muayonla de sus células son cilicas, con micleo centrol
y uno o dos nucléolos, estas célubus eslin bordeadas pon microvellosidades
que se extienden hucia ef conivn, se ofsenvan tumfién negiones séincicicles,
las cuales aumentan o Lo Lungo do este tencio (Fig, 20), sus micleos son
mds densos, alargados e innegulanes que fLos de Las célufas cidbicas antes
mencionadas, el citopbusma que fes nodea es muy escaso o casi nuwlo (Figs.
20, 21 y 22). Regulanmenie, estus snegiones sinciciufes coinciden con dreas
del trnofollasto donde fus células Binucleudas son numerosws.
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&, 2. Tejido conjuniivo mateano, Es mds denso que el felafl (Figs. 20, 21

y 22), con gran cantidud de célutlus y de filras coligenas cn su mayonda y
alyunas eldsticas; de Los elementos celulares Lus filroliastos son Los mds
abundantes, aunque tawmfién son faecuenics éas células plasmilicas, Los mi-
créfagos y Los Linfocitos.

&. 3. Vasos sanquincos mateanos. Son de diversos culilines, €os mids numerosos

son Los de menon califire, Los de mayon tamaiio se. Loculizan hacia fa fase
del placentioma; en fas arntendias se distinguen fas Libras eldsticas; todos
los vasos presentan en su dintenion eridrocitos cnucleados y, en ocasiones,
algunos neutndfifoas.,

208A  INTERCOTILEDONARIA
a, Tejido felal,

a. 1., Taofollasto. &s muy innegulon y su altuna vardia mucho. En algunos sé-
tios es cidindrico y mide aproximadamente 38 u. Los micleos son Lusales con
uno « tres nucléolos, el citoplasma es clanoy en otros sédios es mds wlio
y puede Llegan « medin 42 u. Los nicleos son ovalados y basales y su super-
Licie upical presenta microvellosidades; finalmenle, en otros sééivs es atn
mds alto, alecanzando hasta 62 m., estos nivefes estin reblacionedos con
canactenisticas especiales como es fua presencia de substancia acidSfifa en
el citoplasma de algunas células (Fig, 25).

Las célublas Qinucleadas son muy cfundantes y e mayoria se- encuentran
en el Bonrde apical (Figs., 23, 24 y 25). Su moafologia y talla son similares
a Lo descnilo en el primen tencio. La aciivided enitnofagociiica es muy
grande Zanto en el cenino del placentoma (Figs. 18, 19y 2%, como en fu zonu
intencotiledonania (Figs. 19 y 24}, Las célulus son muy Langas y en su inte-
rion Los enitnocilos se observen fragmentados hacia La fase.



a. 2. Tejido conjuntive fetal. Es muy Llaxo (Fig, £5), en consecuencia, con

escasas filnas que s0fo aumentan hacia Lo Qase del trofoblasio y aérededon
de Los vasos sanguwineos (Fig, 26). En general, hay pocas célulus, principal-
mente Lifnollastos, aungue tumlién se observan fLas céfulas ovoides de ndcleo
annitonado y citoplasma cluno que, prolablemente, pueden cornesponden a ma-

endfagos, fas cuales fueron mencionadas en ef primer tencio de La gestacidn,

a. 3, Vasos sanquineos fetales, Se olservan venas y anterias de mediano ca-
Libre (Fig., 19) y capilanes en fLu Lase def trofollusio, otros son gaandes
vasos sanguineos Localizados hacia ef epitelio alantodideo (Fig, 19), fLas £i-

bras eldsticas en su tdndica meddia son muy evidentes; en su fuz, Zodos £os
enitrocitos que se distinguen son anucleados (Fig., 25).

L. Tejido mateano.,

2, 7. Epitelio. Es cilindnico, mide de 21 a 30 u (Fig, 26). Sus céfulus son
de citoplasma denso y ndcleo fasal con uno a tres nucléofos; estd Cimitado
en su superficie apical pon microvellosidades; siempae es continuo, no se
ofservan neglones sinciciales o adelgazamientos en ningun sitio, como ocurre
en fLos placentomas. Hacia Lo fuz ulenino hay muchas células descamadas.

En el epitelio, distriluldas de una manera innegufan, se encontranon
unas estructunas en fonma de invaginaciones, Limitadas pon epitelio cubico
o plano que contienen matenial PAS positivo en su intenion (Fig., 26) Lus que
consideramos, prolallemente coanesponden a regiones de secrecidn y almacena-

miento de Lla secrecidn.

£, 2, Gldndulas uterinas., Se disiriluyen hacia £os extremos del placentoma,
son mds numenosas que en el tencio antenion y su fuz es mds Lnnegulan, Au
epitelio es ciblindrico, con células de micleo Lasal y citoplasma muy vacuo-
Lado; su extremo apical es innegulan y hacia fa fuz se olsewa secrecidni
en Lo fase del epitelio glundufarn se encueninan Linfocitos.

L. 3, Tejido conjuntivo mateano, Se distinguen dos zonas: una donde es m‘a’éb
denso, nico en célulbas, principalmente fibrollastos y Libras coldgenas; esta
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zona estd mds padcima @l epitclio y fa mds €axa-esid hacia el miomeinio, y
nodeando « fus glindulas uterinas, en -estu zone Laxa se ofservan abgunos fi-

broflastos y cdlulas plusmiticas, £infocitos, macndfagus y cébubus cebades,

2, ¢, Vasos senquinecs maicanos, Son alundantes, se aprecian venas, anterdias

y numerosos capilanes, La fuz contiene enitrocitos anucleados y Lencocitos
prolinonfonucleares, principalmente neutaddilos.

Fig, 1B, Panorama del placentoma. Vellosidades fetales en la parte superior
(vf), hematoma en la regibn central del placentome {1} ).
H-E. 32 X
20, tercio de gestacidn.
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Fig. 19. Placentoma. Vellosidades fetales

(cf), tejido conjuntivo alantoidec alin més laxo (A), tejido mater-
no (M), hematoma en la regién central del placentoma {1} ), y hema-
toma en la zoma intercotiledonaria { e ).

H-E, 32 X
20. tercio de gestacidn.
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vf}, uélulas binuclei

Fig. 20. Placentoma. Vellosidad coriénica
epitelio materno erosionado (e), tejido conjuntive denso mater-

no (cm).
H-E. 200 X

20. tercio de gestacidén,



Fig. 21. Placentoma. Tejido materno {M) y fetal (F) proximos, epitelio ma-
terno (e) erosionado, trofoblasto (T) irregular, células uninu-
cleadas {u), células binucleadas (b).
H-E, 500 X
20. tercio de gestacidn.

Fig, 22, Placentoma. Vellosidad coridnica con células binucleadas (b),
epitelioc materno (e) erosionado con regiones sinciciales {1} ).
Tricrémica de Masson. 500 X
20, tercio de gestacidn.




Fig. 23. Eritrofagacitosis del trofoblasto en la regidén central del placen-
toma, eritrocitos maternos (E), células binucleadas ({ ), capilar
fetal (cf).

H-E. 500 X
20. tercio de gestacién.
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Fig. 24. Eritrofagocitosis del trofoblasto en la regidn intercotiledonaria,
eritrocitos maternos (E), células binucleadas ().
Tricrdmica de Masson. 500 X -

20. tercio de gestacion.



Fig. 25, Zona intercotiledonaria. Substancia aciddfila (S) en el trofoblas-
to, tejide conjuntivo fetal laxo (*), mitosis ().
Tricromica de Masson. 500 X
20. tercio de gestacidn.

Fig. 26. Zona intercotiledonaria. Tejido maternc con regiones de secre-

cibn (| ) entre el tejido conjuntivo, vellosidad coridnica (uf),
trofoblasto (T).

H-E, 200 X ,
2o0. tercio de gestacion.
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4o TERCER TERCIO DE GESTACION.
Aspectos genenafes,

£¢ fedo estd tolalmente cubiento de pefe y mide, aproximudamente, 45
45 cm. de fongitud. Los placentomus han incrementade su tamane, teniendo un
promedio de 4 cmi; esldn muy wvascufanizados en loda su supeaficie, fo que
Les confiene un todo café aofizo, hacia el cenlno se obsewan hemalomas de

colon café mds intenso (Fig., 1),

La zona infeacotifedonania es mids exlensa y estd mds plegada, delido
al aumento también de La supenficie placentania a este nived.

PLACENTOMAS
a, Tejido felal.

a. 1, Taofoblusto, Sus dos pobluciones celulanes siguen siendo muy claras,

conservando Las mismas caraclenisticas de Lus elapas anteriores.

Las células uninucleadus, en ocasiones, FLoamun un epilelio cuilico  ae-

gularn (Fig. 34)s y otras veces es innegulan (Figs. 30, 32, 35 y 36).

Las células Linucleadas son tan alundantes como en el tercio antenion,
se Localizan con mayon faecuencia hacia el Londe aepical del trofollasto
(Fig. 30) y muestran sus dos ndcleos Uien definidos (Figs. 31 y 34), cifo-
rlasma denso y La zona clana caractenistica en su bonrde apical pon encima
de Los nicleos.

&L trofollasto presenta en su fonde apicel numenosas microvellosidades
que se extienden hacia el tefido mateanov (Figs, 32, 35 y 36); ocasionalmen-
te, se encuentnan intercaludas enine flus células uninucleadas, unas células
clanas (Figse 33 y 34) y gigantes (Fig. 32).

a. 2. Tejido conjuntivo fLetal, én el centro del placentoma es mds fibroso
(Figss 27 y 28), conforme se van ramificando fas vellosidades conibnicas es
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mds faxo, con mencs Filaws y pocas células (Figs, 30, 32 y 33), que son pain
cipalmente fifrollastos (Fig. 34) y Las cébulos ovoides de micleo denso y
citoplusma cébaro y vacuolado sdmilures a as olseavadas en £os Lencics ante-

rdiones ( Fig. 36).

a. 3. Vasos sanguineos fetafes, Se encuentran desde el centro del placentoma

como vasos gaandes hacla el centao de €fas vellosidudes, donde se olservan
de mediano y pequeio calilae y en fu base def tncfoflasto son pequenos capd-
Lanes (Figs. 34 y 35),

&, 7Tejido mateano,

8, 1. Epitelio, én esle teacic el epitelio matenno es muy Llnregulan., Donde
es continuo, sus células son cilicas, de micfeo central y con microvellosi-
dades que se extienden hacia ef conion (Figs. 31 y 35); en estus zonas se
olsenvan nicleos de sincicio muy buscfilos y cencanos entae s (Fig. 30);
tamidn se encuentran zonas donde el epitelio estd muy enosionado y es casd
dmpenceptible (Figs, 32, 33 y 36), dando fa impresidn de que el tejide con-
Juntivo estd en contacto con ef trofollusto.

8. 2. Tejido conjuntive materno, E4 mucho mis denso que en Los tencios ante-
niones, Las fLilras cobdgenas son muy abundantes (Figs, 30, 37, 35 y 36).

2, 3, Vasos sanquineos materncs. Son muy alundnates, esidn inmensos en el

tejido conjuntivo y en su fuz se observan eritrocitos anucleados; en alyunos
el endotelio estd engnosado (Figs. 34 y 35).

ZONA INTERCOTILEDONARIA
a, Tejido fetal,
a. 1. Trofoblasto. &En genenal, conserva Las canactenisticas mencionadus para
Las elapas anteniones, En algunas negiones es un epitelio cilico o dllindni-

co negulan, mientras que en otrus es mucho mis allo e innegulen o pseudoes-
tratificado, camBios que panecen estarn nelacionados con su cercania af e/ui-



telio mateano (Figs, 37 y 38).

Las células uninucleadas, en s mayonia, son cibindaicas, con nicleo
basal y presentan unas pavlongaciones citoplasmiticas PAS pusitivas, en oca-
siones, tienen un Londe Hien definido, asi comc un drea clara en ef citopfas
ma enire ¢ nmicleo y diches profonguciones; en otaas ccosiones so0flo se dis-

Linguen acimulos de secreciones en su superficie apical (Fig, 39a y 2).

Las c¥lufas finucfeadas son alundanies, prnincipafmente, en donde €os
epitelios felal y mateano se apnoximuny algunas estdn en fa Lase del trofo-
8lusto y olnas estdn en el forde epitelial (Fig., 40 a, L, c)hay cébulas gi-
gantes de citoplasma muy clano y tninucleadas (Fig. 40 a).

En este tencio el trofoblasto es muy aclive, semejante a un epitelio
secneton, que en toda su supenficie tiene secneciones PAS posilivas (Fig.
40 8 ¢), también se observa substancie aciddfila,

Se ofservan grandes hematomas en ef centno del placentoma (Figs. 27,
28 y 29), en flas cuales el trofollusto muestra una gran innegulanidad, con
cdlubas muy alargadas y activas, con alundantes erilrocitos malernos en su
intenion (Fig. 29). &n Lo zona intencotiledonania no se olservan negiones

de enitrofagocitosis en este teacio.

a, 2, Tejido conjuntivo fetal. Contintia siendo faxo (Figs, 37 y 38), aunque
con un aumento de filrus cobdgenas abrededon de Los vasos sanguineos y en
da Lase del trofollasto. Los Librollastos tamlién se concentaun mds en estas
regiones, Las célulosesfénicas de citoplasma clano y vacuolado, presentes en

fos tencios anteniones, no se observanon en esta etapa de fa gestacidn,

@ 3, Vasos sonqulneos fetales, Son mis alundantes que en £os terclos ante-
néones, su distrilucibn es simifar e La observada anterionmenie; se encuaﬁ-
tran capilanes en fa Lase del tnofoblasto (Fig., 39) y vasos de mayon calilre
hacia Lo superficie alantoidea (Figs. 37 y 38), ‘




&, 7ejido matlennoc,

&, 7. Epitelio. Estd fommudo, principalmente, pon células cibindnicas, de
niicleo fasal, con uno o dos nucldolos y citoplasma Linamenie granuloso; en
Las negiones dode estd mis padximo al condion es menos regilan y presenta pro
Longaciones innequlares hacia fa Luz utenina (Fig., 38)y arin en estos sitios
no hay foamacidn de sincicio, s0fo ocasionulmente se ofservan algunas célu-
Las Linucleadas o célubas gigantes intencaludas entne £as cblufas ciliindni-
cas (Fig. 40). Su superficie apical estyd Loadeada pon numencses microvello-
sddades y, entre los tejfidos felal y malernno, se encuentran secncciones PAS
positivas y desechos celulanes (Figs, 37 y 38).

Finalmente, IAG encontaanon distriluidas, de manera innegulan, unas cé-
lulas pequeias de citoplasma muy claro y ndeleo denso y excéninico, que en
su dntendion contienen fragmentos de matenial similan ol de Los enitnocitos
sin embanrgo, estos fLaagmentos son, Lambién, PAS positivos a difenencia de
Los enitrocilos; es importante mencionan que estos fragmentos no presentan

pobanidad con respecio al extaemo apicel ded epitelio (Figs. 47 a, Ly 42).

~ Como en el segundo tercio, Zambién se encontranon unas estructunas es-
peciales de secrnecidn, con contenido PAS positive y Limitadas pon epilelio
oMilico o plano, notallemente mds desarrolladas en este Zencio (Figs, 45
y 46).

&, 2. Glindulas uteninas., A€ final de fa gestacidn, fas glindufas son mis
cadlundantes, el tejido conjuntivo enine cllas es escaso y mis denso y su fuz
es muy innegulan, EL epitelio secreton es mis activo que en Los tencios ante
ndones (Fig. 43), especialmenite, se incrementa esta activided ol fLinal de
esta etapa (Figs. 44, 45 y 46). En algunas ocasionés, en fa Rase de fas cé-
lulas glandulanes o en o fuz se encuentran Linfocitos, como en etapas ante-
riones (Fig, 43, ‘

8, 3, Tejido conjuntivo mateano. Es mis fLaxo que en fas elapes anteniones
(Figs. 37 y 38). Los Libroblastos y fLas Libras coldgenas son un poco mids
abundantes hacia el epitelio y alrededon de Los vasos sangwineos y g&indulas




(Figs. 37, 38 y 44). Otnovs elementos celulanres como Los Linfocitos, macréfa-
gos y algunas célufas plusmdiicas se distaibuyen de munena inrnegulon en todo
el tejido conjuntivo,

4o 4. VYasos sanquiénees malcanos, Sen paincipoefmente wvenas y artenias de me-

diano calibre, su fuz esld ocupada pon enilrocitos anucleados y algqunos
Leucocitos polimorfonucleanes como £os neutrdtifos (Figs, 38, 44 y 46).

Fig. 27. Panorama del placentoma. Grandes uasos alantoldeos (Va), tejido
materno (M), tejido fetal (F), hematoma (h) en la regién central
del placentoma.

Tricrémica de Masson. 32 x
Jer. tercio de gestacidn.



vellosidad fetal (*), tejido materno (M), hematoma {(h).
Tricrémica de Masson. 8 X
Jer. tercio de gestacidn.

eritrofagocitico (T), sangre y descamaciones maternas {S).
Tricrémica de Masson. 200 X
3er. tercio de gestacidn.



Fig. 30. Placentoma, Vellosidad fetal (F) con células binucleadas { }),
en diferentes niveles del trofoblasto, tejido matermo (M) y nd-
cleos de sincicio (Ns).

Tricrémica de Masson. 500 X

Jer. tercio de gestacién.

. SREN

Fig. 31. Placentoma. Tejido materna (M), con epltelio clbico, vellosidades
fetales (F) con células binucleadas {{ ).
Tricromica de Masson. 500 X
Jer. tercio de gestacién.



Fig. 32. Placentoma. Vellosidad fetal (F) con una célula gigante en el tro-
foblasto (cg), tejido matermo (M), microvellosidades ( } ) fetales
y maternas.
Tricromice de Masson. 500 X
3er. tercio de gestacidn.

Fig. 33. Placentoma. Tejidos materno (M) y fetal (F) muy unidcs. célula
clara en el trofoblasto (c), microvellosidades (1§ ), epitelio
materno erosionado (e).
Tricrémica de Masson. 500 X
Jer. tercic de gestacidn.



oy 2N TN ?
Fig. 34. Placentoma. Vellosidad fetal (vf), célula de citoplasma claro (c),
en el trofoblasto, célula binucleada ({ ), fibroblastos (F), teji-
do materno (M).
Tricrémica de Masson. 500 X
3er, tercio de gestacidn.

Fig. 35. Placentoma. Microvellosidades maternas y fetales ( } ), tejido fe-
tal (F), tejido materno (M),
Tricrémica de Masson. 1250 X
Jer. tercio de gestacidn.



Fig. 36. Placentoma. Tejido conjuntivo de la vellosidad fetal {F) con
una célula de citoplasma claro vacuolado (c), célula binucleada
con un grénulo y halo claro cerca de los nicleos (1} ), tejido

materno (M), microvellosidades (m).

Tricrémica de Masson 1250 X
3er. tercio de gestacién.



Fig. 37. Zona intercotiledonaria., Panorama de tejido fetal (F) y tejido
materno (M), glandulas maternas (G), arteriss fetales (A).
Tricrémica de Gallego. 32 X
3er. tercio de gestacion.

t. * s i
fig. 38, Detalle de la Fig. 37, Tejido fetal (F) y tejido maternc (M),
notese las caracteristicas de los epitelios materno y fetal en
la regién central, gléndulas maternas (G).
Tricrémica de Gallego. 200 X
Jer. tercio de gestacidn.



Fig. 39. Zona Intercotiledonaria. Trofoblasto con prolongaciones apicales
(1), nicleos de las células del trofoblasto picndticos (P), capi-~
lares en la base del trofoblasto (cf).

a. Tricromica de Gallego. 500 X b. PAS 500 X
3er. tercio de gestacidn.




Fig. 40. Zona intercotiledonaria. Tejidos materno (M) y fetal (F) muy uni-
dos, célula gigante binucleada en el epitelio materno (*) y trinu-
cleada en el trofoblasto.

a. Tricromica de Gallego. b. y ¢. PAS 500 X
3er. tercio de gestacidn.
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41 a.

Fig., 41, Zona intercotiledonaria. Tejido materno con células en el epitelio
de citoplasma clare y corplsculos acidéfilos ( ).
a. Tricrémica de Masson. 500 X b. PAS 500 X
Jer. tercioc de gestacidn.




Fig. 42, Zona intercotiledonaria. Tejido materno mostrando el mismo tipo
celular de. la Fig. 41 en el epitelio (} ) con citoplasma claro
y corpdsculos sciddfilos.
Tricrémica de Masson. 1250 X
3er. tercio de gestacidn.



Fig. 43. Zona glandular materna. Gldndulas al iniciodel 3ertercio de gesta-
cifn, célula clara en la base del epitelio (1).
Tricromica de Masson. SO0 X
Jer tercio de gestacidn.

Fig. 44, Zona glandular materna. Glandulas al final de la gestacidn.
Tricrémica de Masson. 500 X
Jer. tercio de gestacién.



Fig. 45. Zona intercotiledonaria, Panorama del tejido materna con glangulas
uterinas (G) y regiones especiales de secrecién (1 ).
Tricrémica de Masson. 78 X
3er. tercio de gestacidn.

Fig. 46, Oetalle de la Fig. 45, Glandulas uterinas (G) y regiones especis-
les de secrecion (S).
Tricromica de fasson. 200 X
Jer. tercio de gestacidn.



V. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La estrauctuna ded iterc no paeiado, fewmando cardncules y zonas dnten-
caauncibanes, muestna cluramente fo gue en fa plucenia sendn fa zona cotife-

donania que fommand placentomas y fa zona inteacoliledonania,

&n el dtleno no preiado se encontranon distailuidas, de menena focal
en el tejide conjuntivo, adyacentes u fas gldndubas uterinas, células muy

similanes a Linfocitos, como fas descaitas pon Staples (1983} en dleno de

lonrego. €aste tipo celulan ha sido olservudo frecuentemente en ef tejido
utenino de otnas especies como Loraego (Bemmejo, 1986) y calullo (Unlina,
7987 ), pero en nuestro caso se encuentnan constituyendo una estauctuna simi-

Lan a un nédulo Linfdtico.

Lu clasificacidn de fa plucenta de ovinos y capninos ha tenido discu-
sdon dellido a fa presencia ianegulan del epitelio mateano., 7omando en ciuenta
nuestras observaciones, consideramos que La placenia de calbru connesponde
al tipo sindesmoconial defido a que fos sitivs en que fueron vbservadas Las
células Linucleadas, hacen evidente un proceso de migracién de estas célufus
hacia el epilelio maleano; ademds de que este epitelio fue observado cluna-
mente enrosionado, o casi ausenie, en muchos sitios ded placentoma. én nela-
cibn a este aspecto, eslamos de acuenado con Wooding (1987, 79824), quien
es contundente al afinmun, pon un esludio autonnadiogndfico de fa migracién
y postendon fusion de Las células binucbeadas ab sincicio, que se Loama un
elemento hibnido, de onigen fetol y matenno, pon £o cual, fus placenius de
Loanego y cabna delen sen clasificadas como sdindesmoconial y no como epite-

Léiv-conial,

Lus canaclenisiicas estructunales de fu placenta estudivda coinciden
con fas nrefenencius consuliadus de placentas de fonrnego y calag, sin emban-
g0, un aspecto que no ha sddo mencionado e fa presencia de dos zonas histo-
Logicamente difenentes en ef Zejido conjuntivo alenioideo; una mds Laxa,

hacda La. cavidad alontoddeq, y otra Ligenamente mds filaosa hacia el placen-
Loma (Figs. 9 y 19). Esta diferencia estd, exclusivemente, a nivel del pla-

centoma y no, en fa zona intencofifedonanie; pon Lo cuel considenomos gie



puede estan nelacionuda con diferente actividad fisicbdgica; ya que ef nived
de intencaml.io que se estulblece en ef placentemu es mayon que en fa zone
dntencotiledonania., Pon €o cuwf, considerumos este uspeclo de interds pura

estudios posteniones.

En el tnofoblastio fueaon muy consiantes, praincipalmente, dos tipos ce-

Lubanes, de Las cuales, fCas células Cinucleadus Llumanon La alencidn pon

su difenente afinidad tinténea con nespecto a fas uninucleadas, ya que. con
el taicaomico de flasson 1iA6 de azuf su ciloplasma y mosind nreaccidén PAS
positiva, Lo que indica presencia de canlohidaatos y proteinas, neacciones
histoquimicas que hacen nefenencia afl contenido de sus gndnufos, como han
mencionado Watkins y Reddy (1980) y Wooding (7980 y 7982a), nrefiniendo fLu
condicibn PAS+ de fas célulaus linucleadas a su aclividad en lua sintesis de
Lacldgeno placental,

Otna caracteristica de eslas célulus fue fa presencia de una nregidn
clana en el fudo opuesto de fLus gndnufos, que se hace evidente con H-E y
que le confienre a estus céfulas una mancada polaridad, como La descnita en
m.{.c/zo/scopia electndnica porn Lawn ot al. (1969}, quicnes, ademds, citan a
Wimsatt (1957), cllos ulican, en el polo celufun dinigido hacia el tejido
matenno, el apanatlo de Golgi hipeatrofiado y reliculo endoplismico. :

E4 intenesante nesaltan que, a pesan de Los amplios estudios realizados
en célibas binucleades, son muy pocos £Los autones que hucen nefenencia a
esta zona clana que, en nuestras olservaciones, fue constante y evidente,
como e mostad en fa Fig. 36.

En otno aspecto, en nuestros nresullados, estas células Linucleadas,
efectivamente se incaementanon a pastin del 29 tercio de gestacidn, coinci-
diendo con Wooding (719826 y 1986) aungue esta olservacidn s0Lo es pon apre-
ciacidn, ya que no se hizo un estudio cuantilative. No Lué posille cornnolo-
rarn que disminuyeran antes del panto (Wooding, 19828), ya que nuestro mate-
nial colectado connespondiente al tercen tencio de gestacidn, no incluyd
Los dias cercanos af parto.
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Es Laml.ién importante mencionun que (as cébulus Linucleadas, win cuando
nuestro matenial se anulizé en Gase a prepanaciones histoldgicus fijas, €us
inteapretamos con gaan actividad migratorin, ya que Lus observamos a difenen
Les niveles del inofollasto, unas en €a Case, otras en o extnremo upical
6 en Lu luz y, cn ocasiones, se cncuentran inteacaladas en of epitefio ma-
teano, Con fa técnica de PAS no se olseavanon vnidas a La memlrane Gasal,

Lo que codincide con Lo mencionado poa Wooding (1982a).

También en of trofollasto, ademis de fas célufas uninucleadus que fon-
malan una pollacidn constante, se olserwanon, capoaddicamente, unas célufas
clanas (Figs. 32, 33 y 34) que, proballemente, pon su moafologia jueguen
un papel en La usimilacién o secnecidén de determinadas subistaencias, Células
sdmibanes « éstas han sido observadas en el trofollasto de f€a plucenta de
yegua (Unlina, 1987). Sin enlango, no se mencionan en fas aeferencias consul

tadas pana ovinos y capainos.

Nuestras observaciones del Lejido conjuntivo felal coinciden en Lo gene

ral con lo descnito pon Lawn et al, (1969) y Dent (1973) para fa plucenta
de fornego y de calre, quienes mencionan fa presencia de células mesenquima-
tosas, Libnollastos, Libras cobdgenas y vases sanguineos; y con fo descaito
pon Beamejo (1986) para Bonnego, quien comenta fu presencia de células, po-
sillemente, conrnespondienies a macadfagos fetales; en nuestro caso, fa téendi
ca angéntica especifica para macadfagos Los mostrd con clanidad, especialmen
e, en £os inicios de fa gestacidn (Fig.{]), con sus grinulos en ef citoplas

ma y su ricleo en negativo.

EL epitelio matenno en fLos placeniomas se transforma a Lo fargo de fa
gestacibn, confowne se hace mds esinecha su nelacidn con fas velfosidudes
coribnicas, Asé, poco a poco, son mds Lrecuentes £Los nidcleos sinciciales
que Limitan al tejido conjuntivo mateano, siendo mucho mds densos que £os
nicleos de las células epileliabes. Tambidn son mds frecuentes, con ef avan-
ce de fua gestacidn, fLas negiones donde cf epitelio matenno esld muy enosio-
nado 6 es apanentemente nufo (Figs. 22 y 30). Asimismo, La nelucidn def epi-
telio matennc con las células Linucleadas fetales es mds cencana (Figs. 30
y 31), &s Llamlién posille olservan negiones en donde el epitelic mateano



6 CORsCAVE CHAt in dlteraiiones (Fig. 31). Eslas caracteristicas epitebia-

Les nos Llevaron a consideran a fa placenta de calaae como sindesmoconial,

Conforme iranscurne fa gesiacidn, ef lefido confuntino materno def pla-
centoma se hace mds denso, seguramenie, para dan mayonr sopoate a fa csiruc-
tura plucentaria confoame caecen y se aamifican fas vellosidaudes coridnicas

y aumenia Lu vascufarizaciin.

Los vasos sanquineos de 1ipo capilan, tanic meleancs como fetales, tam-

Lién aumenian con ef evance de fLa gestucion, fLocalizdndose, muchos de effos,
en Lo fase de fos epitelios, Esta caractealsiica monfolégica pone en eviden-

cia un aumento en fos niveles de intercambio enine umbos tejidos.

&L lrofollasto de fa zong inteacoliledonunia, al iguul que el del pla-
centoma muestau canacteaisticas monfoldgicas muy varialles, como son alluaa,
posicion de Los nicleos, tamawio, afinidad Liniérea, asl como presencia de

dnclusiones citopldsmicas.

Esta divensidad morfoldgica, consideramos, coaresponde a unu compleji-
dad fisiolégica, en dode Cas células realizun diferentes funciones en dife-
aentes momentos, como es ef cuso de flas cilubas Qinucleadas, fas que de a-
cuendo con Watkins (1980) y Wooding (19820) son fLas dnicas actives en fa
sdniesis de Lactigeno placental.

Entrne Las caracterdisticas monfoligicas observadas en fua zona intencoli-

Ledonania, no refenidas pon otros autones encontramos fas siguientes:

La sulsiancia aciddfila en células inofollisticas, en foama de crista-
Les, mencionada pon Dent (1973) quien La refiere, dnicamente, en una foto-

grafia, como inclusiones eristalinas, pero no comenta solre su significado
£isiolégico. En placenta de Lorrego Beamejo (1986) La describe en el primen
terncio de gestacidn y en fas glindulas muternas., &n nuestras olseavaciones,
fas encontramos a Lo fango de toda fa gestacidn, sdiendo menos evidente en
el 1ltinmo lercio (Fig. 25 ). Desconocemos su significado fisiolégico.
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En abgunas dreas del trofolilusto indeacot iledonunio olsenvamos en algu-

nus de las célubus cilindricas unas profonguciones upiceles (7ig, 39) PAS+,

que. consideramos puedan correspondea a sceaeciones, yu que tam@idn se encuep

tra sulatancia con esle mismo tono en fa fuz ulerdina,

&n La zona de fejido conjuntivo muy faxe, mencionada anienioamenie,
cencana a fa cavidad alantoidea, en fLa parile supenion del placentoma, fud
£recuente encontaan, especialmente alrededon de Los grandes pasos, unas cé-
Lulas ovoides, de ciloplasma claro y vacuolado; estas células fuenon mds
frecuentes en el paimen y segundo teacio de gestacidn., Esle Lipo celulan
2amlién se olservd en fa zona intencolifedonarnia, cerca del lrofollusio
(Fig. 71}, y en el placentoma (Fig., 36)., Porn sus carveierdsticas moafoldgi-
cas, paoballemente, pueden conaespondenr a fugocilos fetales, acarneadones
de sulslancius, Con fa técnica argéntica pura mucaéfagos no se evidenciancn,

fo que nos hace suponen que scan un tipc celufan diferenie a £os5 macrofagos.

Se olservd el fendmeno de enitnofagocitosis, ceincidiendo con Lo men-
cionado por flyaghkaya y Vaceling (1976 ) y Beamejo (1986) en Loanego. En estos
silios, el trofollusto es muy innegulan, wlgunas célulus son muy Langas y
angostas Y, otras son basales y redondeadas; Los niicleos situados o diferen-
Les allunas dan la apariencia de un epilelio pseudoestralificado; fas célu-
Las Linucleadas tamlidén son alundantes y en distinlos niveles del trofollas-
Lo, en fa Base, el dpice o hucia fa fuz, De ucuerdo a eslas obseraciones,
Lus zonas de eritnofagocitosis aumenitan hacia el tencen tencio de gestucion
en fa negidn central del placenioma y, en miltiples rcglones pequeias, en
bas vellosidades plucentanias; en cumlio, en este mismo teacio, disminuyen

en La zona inteacolibedonania,

én el epilelio mateano de fa zona intercolifedonania, se olservaron
células gigantes que se distinguen clanamente del nesto, también, pon fLa
rresencia de citoplasma muy claro, Estas células, consideramos pueden coanes
ponden a Las mencionadas pon Wooding (719820.) en ef placentoma, como nesubia-
do de células finucleadus que migran af epilelio mateano y se fusionan con
células uninucleadas maternas. De ucueado con nuestrnos resuliados, esta ne-
Lacién de células fetabes y maternas puede ocurnin tamfién en fLa zona inten-
cotibedonania (Fig. 40). ‘



Tamlién en el cpitelio mateano, se olseavun unces cébulas con fragmertas

sdmilanes ¢ enitrocilos, pero PAS+y se Localizon tanio en £a luse del epite-
Lio como hucie ef dpice, distrifuidus de maneas Larequbua. No cncontaamos
néinguna refenencia Lillicogadfica af nespecto, consddeaamos que su prolalle
papel pueda sen fa elalorucidn y taansporie de secaeciones, sin embange,

pensamos que. defien sea esiudiodas postealoamenie,

A Los Lados deld placentomu, ol nivel de fa zone glandular, se ofserva-

non dnvaginaciones epileliales que constiluyen otae aspecto sin previas ae-

Lerencias., Sus caracteristicas monfofigicas (Figs. 26, 45 y 46) nos hacen
suponen que. se taate de zonas de almacenamicnto y/é produccidén de substan-
cias especificas PAS+. Se cenconinanon, de manena indcial, en el 29 tencio
de gestacidén g en el 3¢ se olseavaron mds desarnolladas. florfoldgicamente,
son muy difenenles a Cus glindubas maleanas, como se muesira en bas Figs.
45 y 46.

Las glindulas mateanas ofseavadas en Los ires Lercios de gestacibn mues
tnran notubles camlios con zespecto a £as glindulas del dtero no presado.
Es evddente su mayon aclivided con el avance de fu gestacidn., Con respecto
a su tipo de secrecidn, no hay neferencias unleniones; nuestras ofservacio-

nes nos hacen suponen que se trate de sccnccioncs apderinas (Fig. 44).
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