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El < 4rea. de astudio Se ancuen situada al sureste de la Ciudad

de Ismiauilearm. en::

Estadd

ul
10

‘-de -Hidalgo. Geoldaicamente

f1d

encuantra ubicada en el /extreme suroriental de la Flataforma d

Vallaes- | San. Luis:Pdtdey3:ubriendo-una suparficie aproximada de

000 Km2,

El cbhjetive da este =studio =25 &1 de establscer la disgtribucidn

il

o

)0
b

laz diferaentes facies sadimentariaz aue constituven la
secusncia carbonatada dal Cratacico Medio. wutilizando la
cla=ificacidn estandard de Wilzson (1975) rara rocas carbonatadas
vy de ddentiticar loz diferentesz procesos diageneticoz sus en
forma =zucesiva afachtaron a aestas facies. Este +trabajio asti
basado an abzsrvacionses de campo v an el anadlisis de seccionas
d=lgadas,. tarto de muestras colecktadas =en afloramientos como de=
muaestras racupetradas an ia serforacidn de dog POTOS

exploaratorios.

De acuerde a la clasificacidrn antes mencionada. s2 tdentificaron
& facies =z=adimentarias con caracteristicas litaldgicas,
Fauniztica v de estructuras sedimentarias bien definidasz,

Con la inmformacidm obtenida da la distribucidrn de laz difarentes



facias de - asti;_ﬂfﬁcaig;_si hstibia;iaﬁonﬁlasﬁhdkdas;nrienﬁai v

chidéngaif-a§7;;é{'Piéﬁéfoﬁﬁéijyéifééiﬁ; 'Séha;hq{é-ﬁﬁtnsi. v sa
‘elaboro un modelo sadimantario dnl“CFeté;iEo'Media er 21 Area de .

estudio,

Se reaconaciaron  Slata Brocasos diagan&ti:ﬁﬁ da losrcuales dos
afectarar a astas rocas dJduranta la diagdgnasis temprana v los
obtros  Jduramtae la diaggnmasis tardia. Con basa en astas procasos
se  deduja aua las rocas del Cretacico Madio fuaron sometidas a

trez ambientes diagensdticos distintos.

Se dafiniaeraon los difarentes astiloz eastrustuuralas auae prasantan
las Formacionas El1 Abra. Tamabra v Tamaulipas Superior v se
delimitaron las Araeas con majares pasibilidades dasde el punto

da vista acondmico-patrolera,

I. INTRODUCCION ¥ QBJETIVOS

a).- Introduccidn

Los perineros astudiozs <Qesldaicos raalizadox con finas
patrolaros ecarmitiaron comacar la coalumna estratigrafica.v
la eaxiztancia da rocaz  favorablez pava la aanaracidn y
acumulacidn da hidrocarburaos an &l araa, A partir da
astos resultados, sa progaramaren v sa llavaron a cabo
astudios geofisicos que dafimiaeraon, la direccidn de los=
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b).

ajesgﬂdehf;QS”

rrafundidad de

con allo

- del Craticico Media.

Objetivos.

El princiepal ohjetive dJda

posibilidades catrallfaras

Madiao an al Area. Fara

‘“los' ‘dates ohtenidos am el eresente estudio.

salacoianar las

- parforacidén de los pozos

) L;V:Jassn No. 1.

Araas con majloreaes

~posibllidadas eara ‘la busaueda de hidracarburos em rocas

ste estudio fFue evaluar las

da la sacsuancia dal Creticico

2lle Tue necazario cubrir las

siguiaentes meatas intermedias mediante:

1. Elabaoracidn da

modelos

sadimantarios de la

gacuidncla carbonatada dal Cratidcico Medio.

£ Analizar 1a
gEoquimica dal Area.

-3-
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al.

3. Establacer =l - patrén"QStruCturava tact¢hico del

araa.

4. _ Analizar las candiciﬁnes de porosidad v diagénasis

de la secuencia en astudio,.

S Proposicidn de localizZacionas.

GENERALIDADES
Localizacidn del Area

El 4Araa sus comprande 2l prasanted astudio se ubica 2n 1a
porcidn  zuraste da la llamada Flataforma Vallaszs - San Luisz
Potasi (Figura II-1). lacalizada en las poblacionas da
Ixmiquiloan, Tula. Maxztitldn, Atotonileo el Granda v
Actopan. an al astada da Hidalao, Gaolagicamante se
ancuantra situado anmtra las provincias Sierra riadre
Oriantal v al Ejie Neavolecanico., Prazamta la forma da un
paligarc Que cubra uma zurarficie arpraximada da 30600 Km2

cuyos véarticas carrasponden las coordenadas qeocgraficas:
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Cubra las cartas gaoldaicas de las hojas Ixmiauilran v Actopan

Ppublicadas por PETENAL a sscala (:50.9000

B Metodoloaia

El astudio de aste trabajo sa llevd a cabo madiantea:

i. Campilacidrn v amidlisis da informas v Ppublicacionas

pravias.

e Elaboracidn da un mapa Qacldsico,. tomandoe como
basa Cartas topoqraficas a ascala 1150, QgQ.,
R0y htidosa e trabajos antarioras Y arm
varificacionaes de camro.

3. Colaccion da muastras v de datos astructurales an
lag seccionas astratigraficas madidas.

3. Analisizs patrografico de muestras suearficiales

coleactadas @ al araa de astudio. asi como el da

las nuastras da carnal v nuclacs  racupaerados

-5-—
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duranta  1la - rarforacidn da’ los sozos. . Ixmiguilean

‘Ne.' 1 v Jasso Na. 1.

5.  L Estudie diagendtien de las muastras colactadas e

interpratacidvn del mismo.

‘&..  Intaaracidn da datos de campo v de laboratorie,

I o Imtagracidn dal astudio diagendtica,
;S.'. . Elabaracidn dal madal o sadimantario da la

Farmacidmm E1 Abra.

{0

Dalimitacidrn da aAreas con posibilidades @condmico

petroleras.

Para la dascripcidn de las muestras astudiadas. se utilizad
la nmomanclatara propuasta Por Dunham (I372). v Prara 1la
detarminacian da faciaws czadimantarias sa wutiliza la
clasificac1dn propuesca POr Wilson (1973) . para facias an

rocas carbonatadas.

ANTECEDENTES GECOLORICOS ¥ KEQFISICOS

Gaealdgicos



En  al :éreé;;qda_:comprande aste trabajo.'éa H#n llavado a
cabao numérosos estud1nsx qeol i sf'tant 'de. aspacto
acondmico-patrolara  como académico‘ laos cualas santaron
las tases de la éeologia =Y .la raaidm. Asimismoa. ==
perfararn los pozos éxpl ratorias da Ixmiguilpan Mo. L v
Jasza No. 1. teniendoe caomo abjetiva principal al de
invastigar la columna estratigriafica del zubsu=lo, Entrea
los trabajlos mas sobrasaliantas realizadas se ti=nen los

sigauiarmtes:

En a1 afo da (970, Manual Zozaye afectud el prospactae
Quarataro-Tula (I.G.F.R.-%Q) ., da tiﬁa regional. donds
dafimid uma <columna qeoldgica qQua varia dal Creticico
Infariaor =l Reciantae. Faztula adamis la axisterncia da una
saria da 1slas: fPara al Jurdsico v una Plataforma spara al
Cratadcico Madio. Estructuralmanta reaportd una serie de

plizques muy apr=2tados v recostadoes al oriante.

En 1371, Ignacio Avila realizd al erospecto Ixmiquilran
(I.W@sP.Ry =100/ gu detalia axbrabigrdivico. Enm az%ta trobaio
sa =astudiaron las Formacionas El abra. Cussta del Cura.
Cuautla v Savatal. Estructuralmanta raporta la prasencia
da los anticlinalas Ixmisuilepan v San Migueal da la Cal. v
Propona adamis. la parforacidén da w pPoze da sondao
astratiqgrafico an asta vltima astructura, localizada al

surastae dal poblade da Ixmiquilpan. Hidalao.



b).

T En el aio- da o 1975, zGGi1laFmoffTaranqa liaevd a qabe =l

Frosracto Ikmiquilégh:(I.G;P.R.-IEE}. donda define arandes

mligauas  amticlinales v simclinalas v eropane la
localizacivn del epmozo Ixmiauileran. misme Aua sa parford
al aRlo da 1930. atravesando una columna sadimentaria que

va desda al Tridsico hasta al Reciente.

Em 1978, Antomio Pimantel afectud al praospacta Santuaric
(I.G.F.R, 1978)., da datalla astratiqréfice v reportd ura
SQCUQh;ia da sedimantos cuva wdad varia del Juradsico
Tardia al Cratacigo Tardiat dafimnienda las
caracterizticas dJde cada una de las unidadez Formaciomales,.

azi came su distribugidn en =l area.

Err 1982, Danial Valazr raalizd al prospéacto Atotonileco El
Grande (I.R,F.R., 210}, da detalla astructural v concluve
aua al araa prasanta un eatrdén astructural dominado poyr-
plagamiantos azimétricas. racostados Y] A abanicony

asotiados & fallamiento invarso.
Gaofisicos

La uvnica informacidn geafizices axistente an al draa 25 la
SUe sma refarta an al prazpacto Tula Qraiente - Ponianta,
reaslizads wn al afo da 1973 por Hactor Harnadndaz y Sarqia
Smlazar. Ern asta prospacto sa intagard la informacidn da
Sacloaia suparficial vy lozs resultadox da un aztudia

- -



‘sravimético afectuada afo de 1978, Se postuld la

Prasanc i orde :Cuanca-Platafarma para el Jurasico
Axhbabprebardn“' una saria de
‘dépresiones - 9ua  1ntarcomunican  a los . bancos de

ffd;gff&ﬁiqﬁilpan"v':E(i D§é£6h{?f16s cualas cainciden con
lavantamisntos da basamanta.

Uma reinterpratacidn de este mismo proseaecto. sa inteard a
:la . informacian abtenida corr la parforacidn dal POZO
Tamiquilparn No. 1. dJanda coma resultadoe que los =jes
Sravimatricaos an al area presentan un rumbo sanmsiblemente

arientados narcaeste-surasta,

Asimismo. los valaoras de Anomalia da Bousuar an 2l area sa
1rcramaentan resionalmente 300 U.G. desda 1a Fosa de
Jilotepac. localizada al sur dal draa estudiada. hasta 1la
zona da bancost non;énda da manifiesto al levantamianto
dal basamentoe vy rocaz supravacantas hacia al narte v gua
caincida =53] la Jistribucidn da las calizas da la

Fermazidn E1 Abra del Cretacico Medio.

En =l Araa  ode Tasauille, A 1a parte Pporta de aghe
trabajo. se obzarva una Peauada anomalia gua sa asocia con
la presencia local de un fuartae contraste da dermsidad aue
raflaja la eprasancla da rocas igneas intrusivas da mavor

densidad ralativa aqua las r

O

cas aue la raodean. QAtra
afacta gravimatrico impartanta qua se obsarva an esta areaa
as el de wur minimo aravimatrico da forma alargada v da

-



v,

-1htarpreta

'caracteristicasﬂ3_rag!ﬁnalas "qua ;isapéfaj al  banco de

Ixm:quxlpan

hanuc: da El" Doutor. “al' cual -1

mo un défig1t de maSa dondm Duadi aumenbar al

j'espesar de la columna sedxmantar;a.

. ESTRATIGRAFIA

La wutratiqrafia dal draa aestd constituida por wuna
zRACUSHNcCia da rocas saedimanmtarias @ 1anaeas. con adadas del

Mesozoico al Recienta {(Figura IV-1).

Durantea al Triagico-Jurdsice Madio. la sadimantacidn
eradominante fue da origan conbtirental. Eztos depdsitos
fuaraomn cubiartos sor  unidades litoastratigrdficas dJdel
Jurdsica Tardid, aue raprazentit dJos dJominiog Jdiferentes
da Jdapdsito. En la rorcidn occidental. an al dram da
Ixmiquilpan. los  sadimantos da esta edad fuaron de origen
marina b ST TN A con aran aporta da  rocas volcidnicas
{(Farmacidn Trancas),. miantras Qua al arianta. amn la reqidn
da Meztitlan la Formacidn Taman sa dapositd an un ambianta

mar 1o da aguas profundas v 3in  ninguna influancia

volocanica,.

Extaz condicionas rarzistiaraon hazts al Craticico Tamerano
con 1a derozitacidnn da las Formacionas Santuwario v
"Tlacovalco” an 21 occidarnta, ¥ Tamauliras Infariar hacia

al oriante dal araa. siandc asta Jdlbtima formacidn la

unidad
-10-



_litaasthatighafica: mas antiava  Que  atiora en a2l Aaraa

estudiada.

”Eh  al ﬁretacicn Madia, la distribucidn da las mares sa
_é#tiqndan v Fropician el cracimienta dea  estructuras
arganicas v al derdsita da sedimantos carbonatados en la
rar-ta catnbtral del Area. asi come depdsitos de aauas mas
profundas en  las porcionas oscidamtal v ariental  del
ékaat darndo come rasultado la farmacian de una plataforma
carbonatada com una distribucidn da faciaeasz sedimentarias
bien aefiﬁidas. las <cualez estaén reepresentadas en las
Formacianas E1 Abra. Tamabra v Tamauliras Suparior.

Durante a1 Cretacico Tardio. la tramsarasidn marina cubre
totalmante 1a Plataforma. derositidndosa sabra alla
sadimantos carbonatados an facias da cuenca en &l draea da
Maztitlin. Hidalao:y v sadimantos da tipo tarrigano en ail

drea de Actoparn v Atotonilco.

Ern al Tarciario, sSsa produis an a) draea al depdsito de
clasticos continantalasa taauida POF UMK intans§
actividad valcénica Qua aorigind la amisidn da tobas,
der?ames andasiticos ¥ culmind con darramas basalticos an

al area.

A continuacidrm 3w Jdascribirdn an forma sanaralizada las

formaciones del Cretacico Inferior y Suparior: y en forma

-11-
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detallada’ las’ dal Cratacice Madio. aué son al objative de

‘asta. estudioc.

CRETACICO INFERIOR

FGﬁMACIDN TAMAULIFAS INFERICOR

Defiricidn, -
Ezta formacidn fud dafinmida ear Steshansom. L.W. an 1921 (en
Martinaz. (1972) ., pars unp Dutcasidn de calizes da color aris

clarg & Sriz crama <on lantes v nadulos da padernal qua aflora

2 E1 CaRon de La Borreaga. Tamauliupas.

Distribucidrn. -

Ezta formagidn sa ancuantra Jdistribuida en 2l drea de Santa

Médnica v al surasta da Mazrtitlan. an al astada da Hidalso.

Litglogia v Ecposor, -

Ezt& formada pPpor una sacuencla Jde mudstones v wackastonaes dea

colar gris oscure a ragro. astratificados an capas delgadas con

intarcalacionas da lantas da eadarnal da color nearo, Esta

formacidm prazanta wun aseasor aproximado da 400 matros.

Edad v Corralacidn. —

La adad da 1a Farmacidn Tamaulipas Infearior corrasporda dal

Berriasiano al Aptiarne vy sa correlaciona con  la

Formacidn
_12_



Sartuario en el area de Ixmiauilean. Hgo.

Saedimnsritoloaia. -

La presancia de microrfosiles planctdnicos como: Tintinopsealla
langa <Colom, Calpjionelia alpina toranz yv otros. indican aue atl
depasito da asta Tformacidn sSa lleavd a cabo an un ambiente de

a3uas Profurndas.

FORMACIOQN "TLACOYALCO"

Definicidn. -

Esta Tormacidn fua descrita  informalmenta ropr Taramngoe (1973),
Ppara umna secuancia de calizas da color aris clarao a gris verdoso
corn  abundanta Ghofatallas se. escasos miljidlidos v textularidos,
con intercalacionas de lutitas ¥y areniscas de calor aris verdoso
aue afloran arm las cercanias dal ranmche kos Menmdoza. Municisio

de Actopan, Hso.

Diztribucidn. -
Aflars an 1a pPorcidn cantral  dJel érea. &8 300 matros dal mozo
Ixmigquilean 1. v ar las localidadas dal rancho Loz Meanmdoza v al

nororiants dal poblado da Ixmiauilpan. Hao. (Figurs IV-2).

Litalogia v Ecspesar. -

Eatk constitulda da mudgstorna - wackestona da pallas. bicoclastos’

v azcasos milidlides vy taxtularias., da <color aris clard a

-13-



vnrﬂdsoiﬁ'tﬁﬁ- ifnaa;_ aitilmlitiaa:.  ffacturas_lgdﬁ _;a;:t£a v
biotﬂ?b#éi&h1:;ai¥ega“.3§ .dolﬁhiaé. dé-'texﬁuﬁa :madié v aruasa.
“Intercaigda-:cnn ‘mar@as  aris verdoso Iqua intemparizan a colar
amarillo ocre. comn abundante Chafatella sep. 2scasos milidlidos v
béxtul#riqsu @ Rartas altarnan con dolomias de texbura fina a
media ligaramanta bandaadas v cory lineas astiloliticas.

Fresentan estratus de 0.20 a .30 metros de aspesor.

En la localidad dal ranche Los Mendoza. sresaenta an la parte
intermadia. intarcalacionax da lutitazs calcArao-bentoniticas

gris vardosce v araniscas de arand aruess a confllomariaticas.

El aspasor Sua Rrageanth asta formacidn. sin cornocar su bhasa as

Jde arroxXimadamente 240 metros dae potaencia.

Ralaciones Estratigraficas.-—
Subyaca «n sacuancia normal a la Formacidn El Abra dal Cretacico

Madia v 1o =& chaarvéd zu limite inferiar.

Edad v Correlacidn. -

Por la posicidnrn estratiqrafica aua QUArda Con respacto a la
Formacidnm €1 Abra v por la mnicrofauna bqhténica <;hg£§;giig
dacipiang Muniar, GChofatgllas decipies Slumbargseri) gua contiche.
Azl como su macroafaunal Placaz de sauincdarmog. Fragmantos de
rasuidanidos del qQé$naro Tousagisa sp. v da algas dacvcladacaas dal

génaro Salpjingoporelisa sp.. sa la daterminde la adad Aetiana.

- 14_



Sea corﬁelacinna an  adad (Figura IV.1) con las Formaciomes:.
Utatas. de la Cuanca Tampico-Misanmtlas Acahuizotla de la Cuenca
 Mofé1ds;' San Juan Rava v Zarotitlan. da la Cuenca de Tahua:én=:
'La: Peﬁé el Araa de Saltillo-Montarreav: San. Lucas v
Comburindio. de la Cuanca da Michoacin. Adamis se correlaciona

con la parta superior da la Formacian Tamaulipas Inferior de 1la

Cuenca Tamepico-~Misanmtla.

Sedimantoloagia, -

Las caractarizticas litoldqicas v paleaontoldqaicas aua prasanta
la Formacidn "Tlacavalga" 2n &l area da San Salvador (colummna 3.
zac=idn IIH. indican «Qua su depasits sa arigind am un anblanta
da plataforma somara da aguas chlidazs. transparentas vy salinidad
aztable: qua rFParmitid en sus bordes el desarrollo de banmcos
arracifalas constructaras da barreras aua induciaron a  la
formacidm de una laguna da roca profundidad donda tuve lugar el
depdzita da lodos calcareos vy 21 desarrello de foraminiferaos
bentdnicos obsarvades an las muastras colactadaz, La prasenciag
da terrigasnos an la rartae intermadia dael  aspasor madido a2,
suparficia. gafmalan Qua asta platafoarma ze localizaba proxima a
alamantos posltivos aua funcionaron comoe fuanta de suministro dea
astoz  zadimentose asimizsmo. las bhantonitas intaraestratificadas
indican 1la amplia distribucion «qQua a pPrincipios deal Cretacico
tuviaran las afusiconas voleanicas., conbtribuvandoa con  sus
productos al engrosamianta de  lag formaciones depositadas en

azta ti=mpo,.

-15 -



CRETACICO MEDIO

Dehido a «aue wha Jde 1oz cbabtives erincicalaz del prasanta
Lrabaio as al wstudio daetallado da la secuancia carbonatada del
Cratécice Madio. loz sadimentos de azte <eded za dascribiran
utilizande la glasifigacidn propuasta por Wilson (1975) para
faciax _sadimuﬁtarxns an rosas Jdeg asta tird. v Ppor consigauianta
cada wnidad litocastratigrafica. puade involucrar una o mas
facias sadimarntarias. Ervn al adrean astudiada se identificaron
tres litofacias distribuidas = franjas o tantadas
norossta-surasha, mismas AQus prasantan caractarizticas

patraograficas Claramanta difaranciadas. Eztazs litofacias

corraserondan &u

1. Faciaz da cuanca (Formacidn Tamaulipas Suparior).
2, Facies de borda da plataforma (Formacidm Tamabra).
3, Faclaz da platafarma (Formacidn E1 Abral,

FORMACION TAMAULIFAS SUPERIOR

FACIES SEDIMENTARIA Na. 3

Dafinicidn. -

Ezsta Formacidrmn fua de&finida rpor Starhanson. (1938) an Avila
(1971), v =a asigna a una sacuancia dea calizas da capas daloadas
da <oloracidén obscura con fracuantas bandaszs de pedernsl nasro,

- 16..



cuya. localidad = &iPo i sa ancuentra an.el CaRén da la Borrega. an

la Sierra de Tamaulipas.

Pistribucidnm. -

Egta distribuida an una porcidn muy reducida demtro del aresa de
astudia, Afloara en la regidn da Santa Mdnica Autemea, al sur da

Maztitlan. Hao. (Fiaura IV.-2).

Litologia v Espasor.-—
Constituya al eaguivalanta lataral pelidgice da la Formacion E1

Abra. Eatéd comstituida POy ura sSacuarcia da

mudstona-wackastoras  Jda microfédziles elancténicos {(Liminma 1| Foto

1), da <olor QAris oscura a nearo astratificado anm carazs qua

varian da 0,03 a 0,04 matros, con intarcalacionaess da reausios

harizontes de bantonitas da coloracidn verdosa v lantas da

raedarnal negro. En Partas rrasenta astructuras conot

laminacidn. estilolitas v fracturas con calcita.

Sa desconoca a2l @ aspasor total da asta foarmacidmnm an al araa. va

aue Jiricamonte fuae obhservadeo su contacto superior. En la seccidn

donda fue estudiada. prasantd un asFrasor da (S0 matros,

La columma & dJda la sacciam I, muastra dJdetalladamente las

caractaristicas ecatraaraficaz v ePriaontoldoicaszs, asi coOmo el

WTPRIICr astructuraz  sadimantarlas ¥ Arocasos diagendtilicos auas

prasanta a2sta farmnacide.

-~y 7~
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Fobografia Nev. 1

-
H

Fotografis No; 2

e A

'Intraclastos darivadas =15

CLAMINA 1

&
abundancia organisnos’ plancténicos
sncontrados. | los sedimentos derositados

A (Formacidén - Tamaulipas
Supariarl. . slkos microfésilez cbservades =M

la fabografia -corresponden a radicolarios

calcificados..

= FoC&as

depaszsitadazs an aguazs zomsras mezcladas con

microarganismos Propias de JAUHS
wrofurndas. E=zhas saedimentos zea

depoazitaron en wuna facies 4 {(da talud) vy

cortraesponden a la Farmaciorm Tamabra.

En =zta fotografia se pumds ver la mezcla

S ordgdanizmoz slanctédnicos v benténicos

encontrados an la faciez 4 (Formacidn
Tamabral. La barra n ecstas fotoarafias

reprazenta 0.186 mm.



rRelaciormes Eztratigirdilca

W

==dim

(LI

Subyaze  an comcordagacia & lo :

de’ la: Formacidn Méndes

o

i

in
Do

del Cretdcics Susesrior v

bravacs' -de' la. misma Forma a los
zaedimerntos o la Formacidn Tamaulipas'-Infarioh.delﬁtretécica'

Infarior.

Edad v Correlacidn. -

La Formacidn Tamaul iras Supariar, madiamta la micrafauna

idarntificada = las muastras sa la detarmicnd una adad

Albiarno-Cenomaniana.

La micrafauns planctdnica identificada consista de:
Colominwlla recta Bonet

Colomiella mexicana Bonat

Microcalamojdes divarsus Bonat

Rotalipora =p.

Radiolarios

Sa corralaciona croncastratiaraficamanta (Figura IV-1), con las
Formaciormas El Abra v Tamabra an al idraa de estudio. v con las
Formacicornas Orizxaba. Moreloss v El Dockor da la ragidn Jde
Cérdoba, Guarraro-Moralos v dal Barnco El Daoctor,

raspactivamante.

Sadimentoloaia,. -

Pe acuarde con las caracterisitcas patrogradficaz consistantes da
mudstornas a vackastomas. asi SQmo las caractaristicas

paleontaldgicaz conformadas Por orqQanismes paldgicos como radio-
_18_



larias._:calcisnhaarulidos v.rotalinaras obsarvador & 1o larao da
la sgcueﬁE;aa de la " Formacion Tamaulipa Sureriar: & puade
1nfarir .ﬁﬁa éu.depésato de llavé a cabo an un ambienta de aqias
prefundas. carraspoandiaenta a la facias No, 3 de Wilson. For las
eztructuras sedimentarias Aue prasentan como son laminacionas v
éstratificacién aradual se puada intereratar que e aesta facies

denominaba un ambilente de baja energia.

FORMACION TAMABRA

{FACIES SEDIMENTARIA No. 4)

Definicidr
La Formaciém Tamabra fud dafinida por Haim A, (1940) an Carrasco

V.B. (1371) Ppara dagignar a laz chalizas da las facias Tamaulipas

Suparior. El Abra ¥ Tanimul aua aflararm em la Siarra El Abra.

Distribucidn, =

Ezta disztribuido al norta del soblado da Tutxadho v an al carro
El Cuadril. situados al surasta da la Cd, da Ixmiquilpan, Hgo, v
wri la pédroidm oriantal dal dras. an las carcamiazs Jda Santa Maria
Amajac (Fiaura IV-2). Carrasco (1971) rarorta la pPresencia da
&sta wnidad an la rfarta oriental da la Platatorma Valles-San

Luizs Potosi. arn al area de Meztitlam. Hao.

laogia Espesor. -

Ezta formada por brechas da calizas astratificadas an capas gua

_19...



varian_-dl”_ﬁ.zo_ 0 un ﬁétfﬁg-Tﬁ t'z_fdto 1.

—

uonst1tu1das pqr rraqmentns sub

con pedernal y clasticos éon:rragment oS de rdsxles de rlataforna
SoOmo radialitidos Y canrinidns an altarﬂanhxa con @stratos da
wackestonag v grainst ames de bidclasta (rudistas. sastardpodos

alogas v carales) da 0.50 a 1.0 matroag de espasor de color aris

claro & crema.

Exzta facieaz sedimantaria fus obsarvada am laz columnas 1| v & de
la saccidn _I v am la Ssolumma | de la seccidrn IT (Figura IV-2).
Lba columma L e la seceidn 1 sa localiza en la porcidn
cccidantal dal araa, al suraszta del problado de Ixmiauilpan. En
azta colmra la faciaes <. astd formada an su rarte inferior
rradomninantanenta da packestonas vy  arainstormag da bioclastos
constituidos Princiralmanta  por  braguidepodes., palecipodos v
Jasterdpodos., mazclados el O Fl SNOS planctdanicas Somno
radiclarios v calcisphaarulidos. Hacia la parta supariar asti
constituido de mudstornas a wackastonas con abundanta  fauna

planctdnica. mazcladas CoOn ASSRASOR fraamantos da orgamnismos

baentdnicos. Er anta fasias =a aobzarvaron astruturas
sadimentarias e flujyos T "WECOMOros v aELrUCturas de
laminacidn. El aspasor da asta facias an asta localidad eas de

1000 metros arroximadamente,

@t columma &6 de la seccidn I se ubica an la parcidm nororianmtal
dal &Araas (Carra Loama Larga). Em asta columna., la facias 4 asta
formada azancialmenta oa rackastornaes de intraciastos con

-20-



{ntarcalacionas = da widkﬁshonts da biﬁﬁlaSEus-H {rudistas.
gésteréwddos. algas v corales); ﬁez&ladqs' cﬁn arganismué
pelidgicos. | En asta columma tambidén se oﬁéaﬁﬁérﬁn:estkucturas da
fiujos da ascembra. En asta localidad el espesor medio da asta

formacidn fus de S0.0 metros.

En la columna 1 de la seccién 2. localizada en la Pporcidn
cantro~accidental dal area, la facigs sadimanmtaria No. 4 esti
reapresanmtada Por una altarnancia da wackastonas a packastonas
com bBioclastos de ostracodos. palacipodos v rudistas: mezcladas
can  faurna planctdnica a&n la rarta infarior v de packestaonas v
grainstanaﬁ oo intarcalacioras dalgadas de brechas da
bigelaztoz a intracliaztos an la parte zsurarior, En asta columna
fue obssrvade wun espaszsor aproximade dea 450.0 metras de asta

facie=.

Edad v Correlacidr.—

La fauna encontrada am astos sedimantos corrasponde al Albiano -
Camomaniano v concizte de:

Dictyocomus walmutensis Carsev

Nummolaoculina heimi Bonet

Picyclina schlumbaraari Munigr-chalmas

Colomiella mexicana Bonat

Ccolomiella recta Bomet

Calciesphasryla innominata Bonet

Le Formacidn Tamabra 3@ corralaciona son laz Farnacionaz E1 Abra

D
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Fotagrafia . No, 13 -

Fotografia No.

Fatografia No.

22

41

CLAMINAZ

- Brechas ' de . calizas ' . cbzervadas =n  1la

'Formacidn - Tamabra. - Estaz brechas =stan

constituidas por fragsmesntos subanaoulosos

‘de calizas de elataforma aQue  contiaensn

fragamemtos dz fdziles coano caprinidos v
radiolitidos. vy de calizas d2 cusrca cCon
padaernal, Corrasponden a la Formacidan

Tamabra an la porcidn ccciderntal del Adrea.

Bancos potaente= con  aburndantez rudiztas.

Frincipalmaents caprinidos v monopléuridos

v ar mnenor Pproporcidn de requidnidos.
E=tas eshratos praesaentarn  Sespasoras qua
variam eaemtre 0.50 a 3.0 metras, E=ztos

bancos epueden constituir pequefos nlicleos
arracifalaes. Farmarm parte dz la Formacidn
2| Abora en el &rea de Huchitlan, al

rorasste de Agtopan. Hgo.

Carpetas de algas cbzervados zn laz faciss
7 v 3 (Formacidn El1 Abral. E=s soman
encontrar astas carpetas do algas =2n las
Tacies lagunares, Eprircieralnenta en la

parta caentral dal Area de estudio.



er el occidanta dal aras v Tamaulipas Suparior an al arsa de

Maztitlarm., Hao.

Sedimentoloaia, -

Existan digstintas hipdtasis relaciormadaz con al orisen de estos

madimantas. zequn difarentes autoras,

Bebout. Coogarn v Maggio (136%),~ Conszidaran astox sedimentos.
Somo da aguagz ESMaras Yy aAuas al ezcaree Aua prasentan se deba a

Tallamiento.

Illing v Barnatcha (19483} an Carrasca (1971). conzidaran Qua el
Japdzita L8 dabwe L fluctuacionas dal nival del agua,.
transgrasionasg A4 rFeqrasiones (altearnancias de formacidn de

dapdsitas da platafarma v cusncas v ascarre construccional).

Grimsdale {1953 211 Carrascea {19713 . aztableca «aue a3 wun
Jdapdzita da clézticos arracifalas acarraados an uha zona da
mayar profundidad an Jdiraccidn al  mar abiarte, depozitadas a

rrofundidade=s batiales.

Eroeg (1974) .- Supare aua astar brechax rudiaron sar colapsadas
v ackrreadas duranta lazs tormentas rallanandoe deeresiones.

En asta asztudio =g astablace aua asta Ffaciag cansista da
wackestornas v packastornas vy brachas v una mezcla de organismos
Propios da camPleajox arracifales con arganismos caractaristicos

_22_



de asuas Pprofundas. Texturalmante . los “ssdimantos  aus

constituy=sn esta facies &stan mal Jlasificados v eresentan

azbtructuras sedimerntarias tiplcas de alta enerqgia  comao s

Flujos de granas v flujos de ascaombros, Por lo anterior ze puade

deducir aue asta facies es el rasultado de la acumulacidn de les

zadimentas aue  provinteron de la destruccidn de complejos

arraecifales vy redistribuidoes par flujcs de alta energia hacia

las zonas de talud, como 1o indicanm la mezcla de organismos de

diferentaes amnbiantes.

FORMACION EL ABRA

Facies Sedimentarias 5. 6. 7 v 2

Definicidn.-

Esta formacidn fue descrita ror J. Muir ~ (193&) an Aguava

C.J. (1972 vy asigna con aste nambre  al comeleis de rocas

carbonatadaz da facies de elataforma depositadas durante =1

Albiana-Cenomaniano vV cuva localidad tiso se ubica an 1a

E=ztacidn El Abra a 9 kim al aoriente da Ciudad Valles. S.L.F.

Distribugidn. -

La Farmacidn El1 Abra de ezta regidn estd repreaesentada por facies

de plataforma. conztituido vor sedimantos arracifales v aranas
postarracifales {fTacias Sy . facias da bances de ar=2nazs

carbonatadaz (facias &) v lagumnaraes (facies 7 y 3).



'ﬁf 5abre'e1

L& fa¢ie§7’ aflara'an la'porcidn oc c:dental del Area.

flanco ' F
Cuédrilé”
porcidn.

por éakféé&d,s.. Me;titlan.:Hgo. 

La faciss da arehas 'postarrec1fa1es., representa 21 canmbio
lataral de= _Faciés“ d las sndzmentos de la facie=z arrecifal. v
eztdn distribuidaé-'an* las' m1smas 1oca11dadas antariormente

mercionadaz.

Las facies 6. 7 v 8 tianan una dizbtribucidn muy amplia 2n la
=aidin, principalmente an la parte central del Arcsas afloram 2n
laz innediacicorn=ss da loz poblados d= Villasran. auchitlan,

Banito Juiarez. Sanmta Maria Amajac v Santorum 2ntre obras.

Litclogia v Ezspesar.-

al Facie=z Arrecifal o Fagies 35
Ezta faciez e=t&d constituida esor bhancos potentas de rudistas,
princiealmente da caprinidos v mormorléurides (Lamina 2 foto 2).

de 2.0 a 4.0 matros Jde eseesor.  an ocasiones asociados con

gazterdpodas (Actaaonella SP. v Nerinea sp.)., raauianido=s

(Tozazia sP.) v bioclasztoes con intercalaciones de dolomias de
colar grig2 claro a oscurc da taxtura madia a @ruasza en la eparta

oriartal dal Araat an donda prazenta un egspesor AQua varia de

490.0 a 470.0 metros aproxismadamentea.

-24-



En la eorcidn oriental (del  &rea. en la regién de Meztitlan.

Hao. .  estd reprasantade pPor  bicharmas con espesoraes de 3.0 &
1.4 metros | cuvo Miclan a2ztd  formada pPrinciralmenbts: por
relacipodos correspondientes a las Tamilias Radiolitidae

Caprinidaa Yy  e&n menor  proporcicon por coralas y foramind faros
bentdnicas. Carraszco BH. (1971) . mehciona aue =2sta tipo de
depdeitos pusda 1lamarse arracifaes bicharmnales de rudi=tas,
siempra vy cuando estosz biohermas hayan sido capaces de formar

Lir

armazdén rigdido aua fuera resistents a la accidn del oleaje.

(' Facia=z de arshna postarrecital o faciaes 5.
Ezsta facies indica gradualmente 21 cambic lateral aue hacia =1

inmtarior de la plataftorma sufran los bancos arrecifales a

zadimentos da laguna.

La constituyan caras de (.0 a 3.0 mebras da eseresor de
rackastornes vy  grainstornes de pellas, bicclastos vy milidlidos v
scagsionalmernta dictvocénideos., dea coleor gris claro v Cremal  an
altarnancia con Arainstones da  oolitaz v bioclasﬁos can
arcolitos vy fragmaentos de alaas. caprinidos. marnopliuridos.
requiénidos. gasterdpodos v corales. En clartos intarvalos
erasaermta horizontes de creaecimientos orgsanicos da caprrinidos o
monoel 2uridos, Esta facias presenta  aspesoras Qua varian da

S00.0 a 800.0 metroz de potancia.

<) Facies Lagunar o Facies 7 v 3.

La faciaz lagunar (faciazs 7 v ). compraende la mavoria de los

_25_



.afldfamiénﬁééﬁ’fdé;7 La}f FdFmaci¢n5_fEl.3:Qbfa,f' en . =llat

as
caractaristice  ohsarvar - mudstone-wacksstones - de - pellas,
bioclastos v milidlides. de celor Sris clare’ a crema.  en

altarnancia  con  wackestona-packstonaes  da  pellas, milidlidas v

a2scasos  textularidos vy  dictyocénidos. Estratificadoz en capras

de 09.20 a 1.5 metrogs da aspesor v an Fartes con harizontes

ligaramante dolomitizadaez con nadulos. lentes vy bandas dea

paderrnal rneqro o biasmn con lentes v harizontes de reauiénidos v

monopladuridos asociados  algaunas ocasiomes con gasterdpodos v

algaas dacvacladaceas v salenoparacaas. Estas facies presarntan un

ezpasor promadio.de 1000 metras aproximadamaenta.

La pPorcidn irtermnadia de esta facias lagunar. en la columna 2

de la Seccidn I (Figura IV-2). presenta cuzreos de S0 a 1S5S0
metros de potencia dea dolomias arigs claro vy ascuro. da textura

madia v gruzsa en capas da 0,30 a 0.30 mabtros de espesor. con

ocasionalez lentes v bardas de reedarnal nEqQro v lentes de

wackastona-packztoneas de mallas v milidlidaos. La parte

suparior., z=a carach

o
=z
H

por la prezsencia de dicvclinmidos

a
asociades con milidlidos ¥y dictyacdnida=s.

Ez comin identificar a través de sus estratos estructuras

sedimentarias tales como: gradacidn an a2l tamano de las qranos.
carpetas de alaas. lineas estiloliticas. bandeamiento v carnales
de arrastray tambian son frecuarntes lazs sastructuras
diagaréticas cono: barrenos mecamicos v arganicos. fracturas

con calcita., grietaz da desecacidn v ojos da pidjara.
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d) . Facigzjﬁe.ﬁan:ps;dad areﬁasf Carﬁﬁnétadas_ﬁ_Facies -

Dentro. de la secuercia @ de la . Facies 'Ladunar se tiens la

axistancia’ de bancos de  oolitas v bioclastos asociadoz com

=

4

6nc61{£dsw-de_ alogzxz. milidlides. textuldridoz v d2 frasmentos de

0

mpndﬁléﬂridas. aasterrdpodos v equinadsrmnos:  en ocasiomes con
.par#hés de boundstone de caprinides vy monoplduridos vy conm
'hbfizontes auz  eprasaentan abundarntes dictvocdnidos., dicyclinidos
Q escaszos orbitolinidos. Es tambidén caractsriztico cob=zervar =n

aesta facies agradacidn en loz grarnos. astructyras da ojo de

pajaro, lineaszs estiloliticaz v fracturas con calcita.

Esta facies prasenta aspesgres aAua varian de S00.0 a 1009.0

metros aproxXimadam=nte.

Raelacionaez Ectratigraficas.-

Sobrevace an concardarncia a los zedimentos de la Formagidn

[V

antuario del Creticico Imferior en la porcidn occidental dal
drea v & la Formacidmn Tamaudulirpas Inferior Jde la misma edad =2n ia
porcidn oriental del aroa. vy subvaca da la misma forma a laz

Formaciomas Mezeala v Aaua Nueva de edad Craticico Tardio.

Edad v Correlacidn. -

Sa ha asighado una edad =uas abarca del Hlbiarne al Cenomaniano
para la Formacidn El Abra, con basa a la gran cantidad de
rudiztas aue camtiens. asi como los faramini faros bantdnicoz:

Dictyoconus walnutensis Carsay
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Nummolocul ima ki

‘Dicyelikas schliaa

0

e . .corralsciona “ Tamabra - v | Tamaulipaz’
Superidr Sen . el’ & Formaciones Orizaba v

Morelos . de la 'Eﬁéiaﬁ::”

= Cérdoba 'y Guerrero-Moralos.
resepectivamnenta.
Sedimenktalagia. -
La facias 3, Por sy contenida faunistico v relaciores

v

texturalaes, sSe  considera  gque fuaron depositadas en un anmbiente
de alta en=zraias de poca erofundidad y salinidad normal aus
permitieron la Prroliferacidn de faura carztructora de
estructuras orgirnicas, Falecaecoldaicamente loz constructores de
aztogs arrecifes como son leas radiolitides v  los caprinidos

vivieron {(segumn  Young. 1952 e Carrazco 1971). en aguas cuva
profTundidad fue variable entre la pleamar v 21 mival madio de la

baja mar en maras muy asitado=.

La Faciez S d= aresnas postarracifales. es 21 resultade de la
dasintegracidn mecanica de los bichermas de rudistas por la
accidn dal olaaje an las zonés de alta anaraia vy aua
rostariormente fusron retrabajados v depositados hacia las zonas
mas protagidas @ an los flancos da dichaz estructuras organicas.
dondae sa ancJyantranm mazcladoz con miliolido=zs v fragmantos de
algas vy corales, Texturalamnte 2stos s=dimentes son da tamafa

variable vy mal clazificados.
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Fotosrafia Na, 1:

Fotografia No.

Fotografia No.

23

3t

LAMINA 3

'Enf asta foto sSe pPusde observar aus los
-grancs  de oolitas obhzervades =2n la facies

&  (bancoz da aranas carbomatadaz) aztan

bien cglasificados v zon de tanmalio aruzza,

Estoz  zadimentos fuaron obzervados 2n la

columna @ de la seccidnrn I (Fia. v-3).

Oheatrve la variedad de corsztituventez v la
mala clazificacidnm que mraesantan los
FIrancs an esta fobtoaratia, Estos
sedimentos corraseonrnden a wna Tacies o

{arenas Ppostarrecifalez).

Mudstorn=z corm milidl idos. Estos sedimnentos
corraspondan a la facies 7 {(lagunar) de la
Formacicon E1 Abra. Ern la partz izauiarda
de la fotoe sSe pusde apraciar aue 2stos
sadimantos fTusron afectados por procasos
de bioturbacidn (burrows). La barra emn

estas traes fotografias repragseanta G.16 mm.



En . la Taczizs & & facies de barncoz de arenaz carbonatadas. las

g

saﬁimanﬁos ave - Ffarman asﬁos bancos provienan de la destruzcion
de estructuras organicés aue =Tl g} transportados 2n épocaz Jde
tormartas o por la accidn continua del olesaje hacia =21 inmterior
de la lagunma en zoras locales de alta enargia. formande granmdes
bancos da aresnaxr calcareas. Texturalmente estos sedimentos son

da tamarso Jrusso v bien clasificados.

Las facies 7 vy &@. se lecalizan hacia las parciones internas de
la plataforma. .Paleosscoldgicamente. Rozkl (1967). ha demcstrado
aua  las facies epalebiferas recisntes se ancuentran limitados a
ambizntaes d2  aguas  Sonsras con profundidades o mavorss de 2.1

metras.

Por otro  lado. bLoaan 2k al. {1

i

69) an Carrasco V.H. (12371).
ComEideran iz la=z e=llaz =2 depositan 2 Proatundidades
variables armtra =1 nivel d=l mar v &0.0 metros, Alaunos
eztudios realizadoas sebre la ecologia d= las foraminiferoz vivos
vy arn particular sobra 21 grupo de loas milidlidos. harn demostrado
Taga 2staz sza encuentran limitadas en wun ambiente litoral en

rrofundidades mo mavoraes da 30,0 mebros.

CRETACICO SUFERIOR

FORMACION AGUA NUEVA

Definicidm. -



Ezta uFofméciéhﬁfuégaéfiﬁfdé;Par:étéﬁﬁgﬁédﬂ'L:N

11936) . an Avila

M.I0 (1971 para. con padernal con
irtercalaciones de- lutitaz negras.’.que afloran.an el Rancho Aaua

Nuava., Tamaulisas,

Ristritwcidn, -

'Afinra arm la poercidn occidental dal drea sobre @l sinclinal de
_Ruchitlah. ccupande  areaz reducidas, al swr de la Col. Benitmo
Juarg:.. arr la Rancharia de Carrito Blanco aﬁ al carro situada a
1 km al sur-surasta de asta ultima localidad,. ﬁubra

aproximadamaents 10 kn2 (Figura IV-2).

Litologia y Espesar.-

Esta corsh i biyida de mudstone-wackaez t.ones da micrafauna
slanctdmnica, de color griszs oscura verdoso, bandeado. liasraments
arcillogo. con nadduleos. lentas vy bandas de epadermal negrao v aris
Fuma, gstratificado en capas de 0.05 a 0.30 metiros de =spesar v
con  fracturas salladas por calcita. Ern partes alternadas con
packstonas de bioclazteos., pallas v extraclastos, de colar aris

claro. aen capas Jde 0.20 a 1.5 metras = potencia. Presantando

ligera dolomitizacion. eztratifizacidn cruzada. gradacidn v
rellero  de  canal=s. Hacia la basa,. s= aprecian lantes vy

horizorntes de 0.9 a 4.0 metros de gruaso constituidoes par
brechas calcaéreas y dolomias de fragmertos de la Formacidn El

Abra. camnentadas ror mudstona-wackas tara: da microfauna

elanctdnica,



E1 .asnésqr_-Ebﬁa}.faé.IaﬁFdrmgéiSH_ﬁéua.ﬂ@é?#Iégﬂaaécohocida; va
agé'_en_gf}draﬁiéﬁﬁps.éxisﬁehﬁeézan_él Area. ﬁehidd%étté.aroéiéna
ho-'preéentén-_Qﬁé7:tc1ana donda  se observa 34 Cima. For
_Edﬁstﬁucciah'- g?#fiéa.' en  la=z seccidn donde fFfue estudiada

(Figuras 4 v - 5). sa le determinaron espesores mavores ds 300

metros. PEro estos Ppuadan sar arrdrneos P

i

1 intenzao

rlaegdamiaento aue presenta.

Relacionas Estratiaradficaszs, -

Sobrevace an ligera discordancia eastratigradfica a la Formaczidn
El Abra del Cretidcico Madiao v la cubkren an discordanmcia arnagular

los saedimentos tarciarios de la Formacidén Tarango.

Lateralmente. al cccidente al Area Y e la localidad d=
Muchitlan. sufre un cambio (=1 faciss & 1los saedimantos

arcillo-calcarans de la Formnacidn Sovatal.

Edad v Caorrelacidn.-
Con basze =1y la microfauna identificada en las muestras
colectadas. =1} le asigana wuna edad Turomniano. La fauna

identificada 25 la siguisnta:

Micrafaurna FPlanctdrnica:

Calcizphaerula innaominata Bonetb

Pithornella gvaliz Kauffman

FPithaomella trejoi Banat

Stomiasphasra sphaerica Kauffman
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Hedberaella washitenzis Carzay

Hadberagella =sE.

Marginobruncana Se.: .

Saccogona S5,

Micrafauna-ﬁantﬁnitéruu

Milidlides .

Textulé}iddsﬂ

Tambid&dn se dﬁhtlfxgaron macro:nv rtebrados: nmo Ser:an placas

gde  eguinodermos, espiculas da esponjas v rrdgmuntus d¢ ql?us v

coralae=.

Como puaede obsarvarze, z2u  comtenido microfauristica == hasta
ciertae punto similar al de la Farmacidn Cuesta dal Cura. Pero zu

asociacidn comn la Pithanmella trejoi Bornet v la Marginotruncana

S, . la situan een el Turoniaro, Ademnas. cabe aclarar aue
alauros de los migrofasilas rplanctdénicos al igual qQue los

=

tricoclastos. lo=z wmilidlidos v textularidos., fugron identificados

i

n laz muestraz colectadas =n los horizonktes formados por lo=s

Prroductos de erosidn de la Formacidn £1 Abra.

S=e correlaciona croncestratiqraficamente (Figura IV.1) can las
Formaciornas AgSua Nuava. de la Cuanca Tampico-Misantla:s
Maltrata, de la Cuanca Apizade-Zonsolica v de la Plataforma de
Cérdabazt Acuitlaran, de la Cuenca Guerraro-Mara2lo=z: vy Sovatal

de losgs Esztadez de Hidalao y @uzrataro.



La Formacidn, Adua  -Nuava ' tiene © sus * aauivalshtEs en facies ds -
aguas somaras - =n las  Formaciomes . Guzmantla . (en  su . porcidn
infariar) y Cuautla - de las 'Flataformas - de  Cérdoba v

JHuerrasro=-Morelos. respectivamente.

Sedimentologia. -

Debido a 4aua el abjative principal da este trabajo era la

zacusnclia del Lreticico Madio. a partir de esta formacidmn no

==
llavd a cabo un estudic detallado:s por la aue a continuacidr ==
=fFectla (W1 anilisi=s asreral izado d= 1z mismaa. La=z

—aracteristicas litaldgicas vy rFaleontaldgicas de la Formacidn
Aaua Nueva. infieran un depdsito an aauas neritico-intarmadias a
rprofurdas. orisinado sobreae la laguna de la plataforma existenta
an =1 Cretacico Medio, la cusal. al efectuarse las primeras
pulsacion=s faa 1= 1& Revalucidn Laramidea. sLifrid un  réapido
Phiundimianto rfacilitandg (1] ambientea favarable Sara la

soumWlacidn da los sadimentos aue la constituven.

FORMACICN SOYATAL

La Farmacidn Sovatal fue definida por Wilson B.W. 2k al en 1955

para  wna zeccldn da calizas arcillosas Jde colaor ari

0

ohscura con
intercalacionas da lutitas calcairaas da eadad Turoniana suea

afloran en la rarta centro-oriental del Estado da Quardtaro
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Dishribucison, - .

Aflaﬁaf gh5}1a'ﬁbtt}§n HaFd&ciden£é1 deliaraa. en.al carro.situade

1nmadia;éméﬁ£éfiéifariEnta dg1zpobIado de Muchi ya¢, H9u::§E;guf3

IVv-2).
Litolegia v Espesor.-—

Eztd constituida de nudstonas arcillosos gris:oscurc a verdoso.
bandzado=s. Sor microfdsilaes rlarctdnicos (globotrun:anidcé.
glabigerinidos v radioiarics). fracturas con calcita v en partes
con lentes dolomitizadost astratificado an caras Jd= Q.03 a 0.40

metros de espesor 2 2 intercaladeo con lutitas calcareas aris

m

QECUra. stos sadimentos al intemearisma adauiaren color

amarille ocre.
El =pasor total de esta formacidn =2s desgonocido. va aue ademis
de encontrarze fuertementa plaegada rno sa identificd su contanto

infaricor v el zuparior ez discordante.

Ralaciones E=stratigraficas. -

Subvace =n diszscordancia arngular a la Farmacidn Taranao d=l
Terciario Tardio v no =sa obsarvd a aua rocas sobrevace,

Lateralmente sufra cambio de facies a la Faormacidn Agua Nuava,

Edad v  Corraelacidn,- Corn base an la microfauna idantificada en

laz muashtras colectadas sa la asiana una =dad Turoniano. E=sta

~h

auns consiste de:



Fithorella ovaliz Kauftfmam

Calzisphaerwlla irmomipnatsa Boren

Marginctruncana sigali Siqal

Marginotrurmcana renzil Garmdol i

Marginotruncana

n

Fa

Radiolarios calocificados

Sa correlaciona en edad <o las Formacionas Aauas Nueva. de l1a
Cusnca Tampico-Misarntlat Maltrata de la Cuanca
Apizado-Zongolica v de la Plataforma de Codrdobat v Aculitlapam
de la Cuerca GQuerrzro-Morelos, Sus eauivélentes e Ffacies de
AGUAS SOMeras. son las Farmaciomnaes Guzmantla (2n su porcidn
infarior) \'d Cuautla de las Platatormas de  Cérdoba v

Gruerrerco-Maralos. respectivamnsnte.

Sedimentolaogia, -

i

U depdsito =a inicid arn un ambiente lagunar. para finalizar =n

1
5]

ndicionzs da cusanca. La pPresencia de las lIutitas v al

M
m

ractear arcilliozo e las calizas. indican condiciones
imzstables. o 2l apgrte de terrigenos derivados de areas

rositivas carcamnas.
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TQue fuérdh_ astudiadas N datallas

C colummas. v la laocalizacidn de las mismas =

DESCRIPCION DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS E INTERFRETACION

AL comtinuacidn - sa  describen las columnas estrakiaraticas

asi COMmo la

interpraetacidn ‘da zus diferentas i1ntérvalos. acompafa asta

. descriecidn  la representacidn grafica de cada una de estas

muestra =n 1a

figura IV-Z.

COLUMNA 1., SECCION 1

(Figura V-1)

Esta calumna tiene un aspesor total d= 2300 mebroz v astd

formada por 4 facies principale=s.

Formacidmn El1 Abra

Da 0 a 550 metros Ezsta farmado por una secusticia de
mudstonas con abundarntes
milidlidos. fraqgmantos de
aquinodermos., Ppellias faecales b4
SZEASQ contenido dex cuarso
detritico. Prezantan facturasz
g=zlladas par calcita. lineas .
astiloliticas Yy an oacasionaes =e
absarvaron ligaramanta

recristal izadas. Par las
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T ;F_U'E_rﬂ.:lr.l . :

De 5060 a 125U}ﬁétﬁg§ﬁfﬁ£é£a3 _; ﬁoh;ﬁituido ' par ura

De 1230 a 1S5S0 metros

 Sedimentos

. lagunar

- gasterdpados. palecirodos. alaa

| caracteristicas aua prasentan estos

se - intarpreta que

epasitades en un anbiente

da poca prafundidad (facies

“altaernancia . de packestaones v

arainstones Son fraamaentaos de

U]

co=tracodos y 2szcasos milidlideos.
Er alsunas aocasicwves 2 ob=arvaron

dolonmitizado=,. prasentan 1

[

[yL-1=1

n

@sztiloliticas v fracturas =211

m
u

da
Pror calcita. Sa infiere gue esto

n

sadimantos fuaron depositados arm un
ambizntae de alta enargia en la zZzarna

de postarrecifa (facies 35).

Esta intarvalo estd farmade ror
boundstonas de rudiztctasz.
gasterdpodaos. monaplauridos Y
caprinidoes princiralmentea. Estos

sadimentos =s=a observaron afectados
cor dolomitizacidn, Ffracturamianto
v pragzidn-salucidn, Far al

contanido faunistico vy relacionas

_37_
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Formacisn Tamnabra

Da 1550 a 2100 metros

Prasanta

[B1a}

tnxturalas;'fﬁh‘considara aue fuaron

depositados | en un ambiente de alta
ehéfgiéi Sen i una zona arrecifal

(Facies 5).

Esta secuencia estd formada Por

mudstonas a wackestones con
abuﬁdante Fauna rlanctédrnica,
fragmentas da brasauidpodos.
pelacipodos, Qasterdpodos v
fraamantos f= =] aequinodarmos.

FPrasaenta estructuras de fluijo des

granc Y laminacionss, Sea
chservaron las Procesos
diagendticos de fracturamianto.

recristalizacidn vy s=zilicificacidn.

E=stos sedimzritas Frrasentan
caractaristicas de  talud (facias
43 .

COLUMNA 2. SECCION X

(Figura V.2)

Q3FaTor

aproximade de 1208 meabtros v astié

compuesto de 2 facies prircipales.



De 0 a SO0 metros

De S00 a 1369 mehros

' Esta - fermade  eor  una secusncia de

-ri'\uds'tc-.ne.s = a wackastonas con
fragmartos de moluscos. &laas v
escasés milidlidos Y cLatrIo
detritico. Eztos csedimertoz se
prasantan parcialmente

daolomitizados v == ochzervaran en
wllos fracturas salladas (=2=T
calcita vy limeas estilaoliticas, Sa
infierae aque astos sedimentos fuaron
depositadas =2n wur ambiente lagunar
con aporte de terrigasnos {facies

).

Este intervalo esta comnstituido por

mudstonas con abundanteaes milidlidos

v fragmantos da eguinodermos. v
astracaodos. Estos sedimentos estan
afectados POt las Procesos
diaseneticos da dolanitizacidn,
fracturamisnto, recristalizacidn v.
Prasidn-solucidn, Fuaron

depositados en un ambiente lagunar
ern condicionas da balja enargia

{faciaz 7).

e b
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 Columna 34

(Fisura Vi)

Esta <columna tiens uh[’espesahﬂ.total de 400.0 metros v

comprande Unicamente una facies sadimantaria.

Formacidn E1 Abra

De 0.0 a 440,0 metros

Esta golumna easta formada por una
sacuericia de arainstonss da
bicoclastas. Son fraamentas dea

ralecipodoas. gastardrodas. rudistas

v 31935 v muly 2SCasc cuarZo
detritico, Esta afectada por los
Procesas diagenaticos de
fracturamiento. recriztalizacidn vy
presidn-solucidn, Texturalmante
astos sadimantos Sa encuantran

arraedondados vy bien clasificados vy
los organismos «qua contienan son

Horivados da ashructuras orginicas

Qe raskbariormenta fueron:

arrastrados v ratrabajados hacia el
intarior da la platafarma, Tormando
bancos == arsnas carbonatadas

(facias &),

—40_
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ColUmﬁa.39;159c;15ﬁ-1['%:,jg
(Figura V.3a)
Ezta columna Prasenta un espasor  aproximade ds 1260 metros v

esztd constituide erincipalmente rar saedimentos depositados er un

ambianta Laaunar (facies 7).

FORMACION EiL ARRA

De 0 a 460 matros Esta constituideo par una altarnancia da

mudstoreaes v wackastones formados
princiFpalmente de pellats fecales v
biocclastas. Con abundantes milidlidos.

foraminiferos bentdnicaz v algas. asi como

de fragmentos de ostracodos. eauinodearmos.

coralaes vy rudistas,. Este intervalo prasanta
los Procasos diagenaticos prasentas;
fracturamientao, recristalizacidn v
presidn-solucidn., Debide & las

caracteristicas patrograficas aua prasantan

@ztas roca® Yo =u contanida faunistica se
infiara aua fuaron dapositados an  un
ambienta da bajia anargia v da  baja

erofundidad. correspondiznte a uwna facies 7

{lagunar).

Pa 460 a 760 m. Mudstonas <constituides par eallats fecalas v

-3t



De 760 a 1060 m.

De 1060 a 1260 m.

abundantes - milidlidos:. y obtros foraminiferos

benténicos. - Por 2l contenide fauniztico d=

estas . rocas - sa  interpreta aue fTuaron

- despésitados en una facies 7 (laaunar),

" Wackestonss formados Por bioclasztos v
"pPellets facales. Contiane abundantea

" microfauna come milidlidos v obros

faraminifaras bantdnicos., adamads contiena

Fragmantos de alaas. aquinodearmas vy de

corales, Prazenta procesos diageneticos dea
cementacidn, fracturamiaenta A%
dolomitizacidn. Par las caractaeristicas
obz=ervadas en astas rocas. sa infiare que
fueron depositadaz en uma zona protegida

carraspandiante a una fagias 7 (lagunar).

Ezta constituida por mudsztones en dende las
milidlidos san muy conunes. Asimisme. se
observaron fragmentos da equinodarmas. Por
la abundancia de milidlides <sa piznsa gus -
astas rocas fuaron depositadas sn una faciex=

7 (laqgunar).,

-42_
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Columna 4. Seccidn I

(Figura V.4)

Ezsta columra presenta urm asPrasor asroximado de 200 metros vy asté

constituide por mudstones v  wackestones aua partenecen a una

facies sedimantaria 7 (lagurnar?}.

Formacidn El Abra
e O a 100 metros Esta carnstituida (=TT of ura  secusncia  dde

mudstonaes astratificados an capas de 0.15 a

0,30 matros, Cont iena aburndantas
milidlidos. fraamentos de equinodermos.
taxtularidos v obrog foramini faros
bentdnicos, Prasanta las Procasos
diagenédticas de fracturamienta.
prasidn-solucidn. dolamjitizagcidn v
recristalizacidn. Par los microfdsiles

obzervados an estos sedimentos asi como la
tantura aue presentan. sa intarpreta aue
fuaron dapasitados an Wna Facias 2

{(laqurnar).

Do 100 a 200 m,. Wackeztonas de bioclastos Y FPallets,

Cormtierna abundantes faraminifaros bentdnicos

an los Sue= Pradominan los milidlidos=.
equinadeaermos v hisariales. Por las
caractaerizticas faunisticas vy texturales

-43-
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| observadas

Tque

g i‘ag‘u;x'nal:‘_)."'

Esta columna se localiza en 1a. parte nororiental ¥y tiernes un

espesor aproximade ‘de 700 metros.

Formacion E1 Abra

De 0 & 560 metros Ezta formada por boundstones de rudistas.
principalmente de caprinidos v monopléurides i

an Capas Jqua  varian de 0,30 a2 3 metrogs da

SEP2SOr. Prasenta procaeseos diagenéticos
tempranos da cementacidn v micritizacidn.
FPor su contenideo faunistico se infiere que
actas rocas pPartanecen a cuerpas formades

por estructuras organicas {facies S v sa

dezarrcllaron ar un ambiente da alta
enerdix.

De S0 a 260U m. Constituyva wun intervale de packstornes de
biaclastos, Contiena fragmantos de
rudistas. corales. alaas v escasos
milialidos v qastardpodos. En aesta

...44-.



De 160 a 400 m,

De 40C a 700 m.

‘intervale - s2 ebservarom . Procesos

diagendticos temeraros da micritizaciédn v

cementacidn de calcita fFibrosa.

Texturalmeante estos sadimentas astidn mal
clasificadas v de tamaros variables, FPor lé
aburndanmcia de fragmantos organices derivados
de conmskbrusciaongs arrecitales se interpreta
Que astos sadimentos se dapositaron an una

faciez S (postarracifall.

Secuencia de wackestorneas da bioclastos
cantenianda abundantes milidlides v otros
foraminiferos bentdnicaos, 2SCASOS
intraclastos 4% pellats. Contiana
esbructuras 4asopaetalas y de bioturbacidr.
Por la abundancia da milidlidos v otraos
foramini feros bentdnicos v da iaz
estructuras erimarias antes mencicnadas =a
intarpraeta sua 3s3u dJdapdsito sa llaevd a cabo

an urna facias 7 (ambaiante lagsunar),

Esta raprasaentade por una asociacidn de
mudstomnes con alternarncia de wackastones de
biaczlastoz v pellaets. Conmtiaeng abundantaes
milidlidos v equladarmas, SSCasos
fraamentas da pelecirpodos. qasterdpodos v

astriacodos. Presanta horadaciones
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Cposteriormante -

epd

sito-de estos. zedinsntos

de baja.eneraia.

ma facies 7 (iéé@ﬁéri;f

Columna 6. SeccidniL. .«

{Figura V.&)
Tiene un eazspesor da 360.0 metpros. " de laos cualss 300 metros
corresporden a la facies 3 (Formacidn Tamaulipas Supericor) v &0

metroz a la facies 4 (Foarmacion Tamabrad.

Formacidn Tanauliras Supzrior

e 0 a 260 metros Esta farmadao Por una altermnarcia da
mudstones v wackestones de color aris oscuro
a medgro. estratificadas en capas de .10 &
0,40 metros da espasor. Contiene abundante
faurmna rlanctdnica v presenta intercalacionas
de lentzs v nddulos daz eadernal de color

nagra, astructura de laminacidn v procasos

diaqeneticos de fracturamianto v
racristalizacidn, Par la abundancia de
Fauuma Pplarmctdnica chzarvada an astosg

sedimentos sa supone au= fuaron depositados

& un ambiante de aguas praofundas

-4 6=
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%qﬁféépéﬁdiéﬁ#éféf&h;?fa;iés;SL:
& 360 . - _ ESbe: I'ihﬁaﬁvala : esta constituido P
'éaéké#anés da hio:lastos.can intercalaciones
fal=] trachas de Srana fing canteniendo
fragmentos de organismoz de aguas someras.
Fresenta estructuras primarias com> flujog
de arancos v TfTluios de escombros. FPor la
mezcia de arganismos  tanto de ambiente
pelagico como da aguas someras sa infiere

aue fuaron depositados emn una facies 4.

COLUMNA 1. SECCION IT

{(Figura V.7)

Ezsta colunna Frasanta wun  aspasor  aproximado da 1400.0

metros v a2std constituida por cuatre fazies primcirale=.

Farmacidn E1 Abra

fba 6,0 a 200.0 metros., Esta onstitulds mor Lna
alternancia de wackastonas a
srainstonas de fragmentas de
taorales, alaas, pele:ipodos;
gasterdpodos v  braquidpodos. con
egcasos milidlidos. Estas rocas

astén ligeram=mte dolomitizadas v

an cocazionas =1 absearvaron

—4 7~



Dz 300.0 a S00.0 o.

Formacidn Tamabra

recristalizadas. prasentan

fracturas -selladas por calcita v

lineas  estiloliticas. Presantan

también los procesas diagssribicos

"de  micritizacidn v  cemertacidn.
Far las caractaristicaz aue
‘muastran estos zadimnentos A=

infierae aua s ra depositados an
un  ambiente de postarracifz (faciss

3.

Estd faormade reor mudstorizs a
wackastones con abumndantes
milidlides v eSCHTOS
Salpinaoporella =P.
(Albianc-Canomaniana) . conn  pellag
fecalas. Estaz rocas se absarvaron
alaunas wvecas recristalizadas. con
abundamtes fracturas selladas eor
calcita. Por la abundarmcia da
'miliolidos sncontrados arn octos
sedimentos v muy 23Saso  cuarzZo
detritico. =a piensa aue fuaron

de=pasitados 2r [R]3} ambiarte da

laguna {(facies 7).

_4' -
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De 1050 a

1409.D-m.- -ﬁEéﬁa -iﬁ@ef?alD eStéHfarmado FOr una
T alﬁernaﬁﬁi%_ de' packstohas 1'%
.érainstﬁnes con fraamantas dea
biocclastos de aoraanismas
proverientes de la plataforma.
También se obsSarvaron arsanismos
rlanctdnicos anrtrea los aua  se
ancuarntran Calcisphasrula
infpomimata Bormet., Pithonella ovalis
Kauffam v otros. Sa ohZarvaron
estructuras de flujosz de aranos v
los Procaesos diagendticos de
fracturamianta, recristalizacidn v
gsilicificacidn, Datidao a la
Prasencia tanto de faura
rlancténica como bentdnicas asi
coma a la existencia de astructuras
de flujos de aranos. s& interereta
ada asztos sadimentas fuaron
daepositados 2n el talud proximal
'(facies 4} .
COLUMNA 2. SECCION II
(Figura V.3)
Esta columna mide un total de 2400.0 m.. distribuida de la

siguiaente mar=aras



Formacidr El Abra.

De 0.0 a 42000 m. -

be 400.0 a 2950, 0m.

"Egta. formada por una sscusncia de

"mudstoraes a wackestones en donde es

comun  encontrar milidlidos. =scasos
bicclastos. pellas fecalas v cuarzo
detritico presanta. Se2 obzervaronm
fracturas =21 ladas par  calcita.
lineas estilaliticas v an algunas
ocasionas 1= ancontraraon
recristalizados. Lazs
caracteristicas aue prasentan astos
sadimenrntos son propias de U
amtientea lagunar. da aguas

tranauilazs (facizaz 7).

Esta intervalo esta constituidao por

caras astratificadas da 1.0 a 1.5

metros de bounstones da
moncoel duridos. reaulénidos.,
radiolitbidos. caprinidos v:
gasterdrodas. Estas rogas | sa’
arcuantranr Parcialmante
dolamitizadas altarnando SO
delaadas intarcalaciornas de
mudst.onas. Debido a la presencia v

arragla textural de los organismos



- De 950.0

e 2

L& ﬁOéb m

Linfiare aQue es
depositaror en

Caneraias

mencionados. . anteriormente.

-
1]

- sadimentos  ga

‘uﬁiaﬁbiénté.de'élﬁa

dentro . de o una

Tona

larrecifal (facies S).
7$sté 7 constituide wor una
alternancia  de wackastones a
arainstornas coty abundancia dea
fraamentos o= bioscla=tes,
derivadozs da ostracodos,
palecipodos. gasterdrodos v

corales. Sa obgarvaron estructuras

de laminacidn v los Pracesas

diagenaticos mas ConuUnes Que  sS2

prazsentaron an astas rozas fuaron
micritizacidn. camentacidn,.
dolomitizacidn. recristalizacidn.
Fracturamianto ' silicificacidn.

Estos szadimantos fuaron derositados

an urn ambignte de postarevscife

(facia=s S5}.

Ezta SEsusnNcia asta formada da
wackastonas a packastones con
abundantes milidlides v

-51 -
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Formacidm El Abra.

‘foraminiferos. bentdnicos vy ezcasos

fraamentos - de. rudistas v pellas

facales. . 7 Estéd o parcialmente

recristalizade v . prasanta fracturas

s2lladas  por calcita. Dantro de
azta  secuancia e obserwvé Lir
intarvalo de wackestona com

presencia de fTauna planctdnica on

dorndea eradominan los
calcisphaserul idos, Estas
sedimnantos sa depaesitaraon an s

ambiente lagunar (facies 7). Esta
situacidn sa& debid probablemnante a

variaciona= ta2mporales de periocdos

cortas 2rn  laz fluctuacionazg de2l
rival de=l mnar . Provocarndo la
sobreposicidn da sedimantos de
asuas proafundas sobre faciez de

aguas sameras. © bien., debido a una

erogaradacidn da la cCuanca. Por

arozidn, Formande carnales de marsas

que llagaron a lasgs =zornas lagunares=s.

Columma 3. Seccian IT

(Figura V.9

-52 -



be O & 400 méﬁfos_ 3  Es§a;?,};aHs{¥g@iﬁg ',-pa?_ mpdstdﬁéé - de
o . bioclastos. - contisme milidlides v otros
}théhiﬁiferas” benténicos. frasmantos de

-oéﬁféﬁgdo%~ palecipodos. ecuinadarmos v
"_;dn ‘abundante cuarzo deaetritico. Por su

cantenido faunistico asi como Par sy
contanide de cuarzo detritice se piansa

aua  aste intervaleo se depositd =21 una

faciaes 8 (lagurar).

“pe 40072 1100 m. Esta formado por mudstones con  aescaso
contenido da milidlidos v otros
Toramini feros berntdnicos. Comrmtiena

frazmentas da ostracodes. equinodarmos v

bigariales, Prasanta procasas
diagandticos da fracturamiaento.
prasion-sclugidn. recriztalizacidn v
gsilicificacidn, Por sus caraéteristi:as

petrograficaz v contenida faunistico se
intarpreta qua asta facgies fue depositada

ar un ambiante laaunar (Ffacies 7).

Dé 1100 a 1500 m. Wackaztones de bioclastos. Contiane
abundarites milidlidosz, textularidos v
bisariales, asi cono fragmentos da
brasuidpodos,. equinodermos. algas '
rudistas, Prasenta procesoz diagenéticos



‘de -cementacidn Primaria.  fracturamianto.
recristalizacion. = presidén-solucidn v
dolomitizacidn., ~ Se  intsrprata  Que s

depositd en ﬁhé'fé;ias,?f}léQQnéf{. 
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ESTRUCTURAS Y TEXTURAS

Lominociones
Estratilicacion cruzadae
Yeso introducideo

Nodulos de pedernat

Lentes y bandos de pedernal
Frocturas

Oquedades rullenas
Laminacienes da glgos
Foraminiferos beantonicos

Estitofitas bian desarrollcdes

Estilolitas poco desarroliadas

Estilolites tectonicas

Pelecipodos
Gastaropodos
Fragmentos de moluscos
Biclurbacion

Dolomitizocion

o& g 60N

11417
/'!',// Racristalizacien

- ) TIPO DE ROQCA
Caliza Lutita Arenisco
Congtomerado E Dotamia
COLOR
Negro ] Gris P Pardo
Rojo A Amarillo a Blaenco
Claro 0 Obscura
COMPONENTES DE LA ROCA
Carbonotados : Clasticos
Micrita Cuarzo

Intraclostos
Bioclastos
Peloideas
Pelas fecales

Tarrigenos

Frogmentos de roce
Camantonts

Malriz

7%

Ouolitas g Crinoldes
Carales ® Equinodermos
Algas @ Forom. Planctenicos

SIMBOLOGIA UTILIZADA EN LA DESCRIPCION DE LAS SECCIONES
ESTRATIGRAFICAS MEDIDAS
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VI.

. SEDIMENTARIAS - ;

INTERFRETACION ~LATERAL Y = VERTICAL DE LAS  FAGCIES

4
!

2\-
. -\\_“ .
En este  trabajo. dunicamente ze interpretarorm las coalumnaz
Qe presemtan un contral a2stratigrafico bien definido.
E=stas interpretaciconas estidn baszadaz =1 1oz cambios
texbturalez vy faunisticos ildentificados a través de las

secciones =studiadas.

COLUMNA 1, SECCION I

(Figura VI-1}

La base de esta columna astad formada por una secushncia de
sadimaentoz depositados e2en un ambiente de baja energia.
dantro da una zona laaunar {(Facias 7)., Ezta faciez gradua
verticalmernte a2 wunm  ambiente d= mavor enaraia en donde =ze
depozitaron arshas carbonatadas de la facias da
postarreci fa {(facies 5. Lateralmante eas=ta facies
parsiste hacia el cantro da la plataformna. com ligars
cambio = la columna Z. dond2 prasenta un maver contenido
da terrigenos. Hacia el occidantae as probable sua asta
faci== cambie a =2dimentoz depositados 2 urn anmbisrte da

mavor sherdia {(facies & & 5.

Lzx3s cordicioras da alta ernergia da la facias 5 da =sta

columnmna awmantan ligeramante. propiciarnde el desarrollo de



crec@migntﬁsh;#;f;é?félég_;anfisﬁipétﬁé;ﬁupqrioké__Ha:ia'al
6Eieh£ef"léév.;tagaitiﬁhéé': 6af fa}£é=n?éﬁéréfah_ ¢émEian
latefalmaﬁﬁé:?é'E&ﬁéiéipnéé”deLhenoE_ehégéﬁé v ze deposzitin
éediméntoél'de  £ipb'iééumar (facies'7). CEstas condiciones

persisten hacia el centro de la plataforma..

La faciams 5 varticalmente cambia a sadimertos dea talud
(facies 4 v ) vy lateralmenta s=2 puaede observar aue las
facies da= alta erergia  de laa partz zuparicor de ssta
columna  cambian hacia a1 oriente a sedimartoz de aguas

tranquilaz de ambiernte lagunar (faciez 7).

E=ta calumna muzz=tra claramente como los csedimentos
deposzitadez ern un ambiente da alta ensraia progradan a
saedim=rntoz dapositados en condiciones de baja anaraia.
Azi cemoe también se sueda observar en 2lla  come los
dapdsitos del comgplajo arrecifal. de talud v de cuanca za

acufman contra los sadinermtos de plataforma interna.

COLUMNA 2, SECCION T

(Figwra VI.I)

La parta inferior dm asta colunmna eztd  formada ror
sadimentos dz tipo lagurnar con aparta de terrigsnozs
({facies 8). ia cual Fradia tantoc lataral =amno

varticalmentae a sedimentos da aguas mads btranauilas vy

claras de eOca rrofundidad. dornde persisten laz

-5&-



' cohHi¢ionesi41a§qh§?e;uéegq :oﬁ mejo?es condiciones para =1
'dé;é;fﬁiid;l;%fffaﬁﬁé}béﬁtﬁﬁicé.'”La Prarte superior da asta
calgmﬁaf'bfééenta -cambios .1ateralas de muckha importancia.
Hacia el"nccidenté gradua a sadimantoes derositados an
aﬁbientes arreczifales., talud vy cusnca, vy bhacia 2l ariente
a aremas carboratadas depasitadas en la parte intarna da
lx plataforma, debide a un aumento en las condicionas de

alta anarsia que prevalaelcian dentro de la misma.

cOLUMNA 3. SECCION I

{Figura VI.I)

Estd cormstituida par wuna sacuencia de arenas d= bancos
carbonatados qua se formd dentro da la plataformad debida
a condiciocnes da alta energia que prevalecian en 1a
misma. Tahﬁc al ariante como al poniernta. asta sacuarcia
aradua a sadimerntos dapositados e un ambiente de mencr

enargia 2n una zana lagunar.

COLUMNA 3A. SECCION 1

{Figura. VI)

E=ta columna prasshta un  espesor dea 1260.2 m. Esta
contituida eor urna secuencia de mudstornes a wackastonas
on abundarntes milidlidas v pellets fecales depositados an
urnr ambiante da baja anarsia corrazpondiente a una facias

7 No praezenta cambios considerables tanto verticalmente

-~57-



coms  lataralmente
Macia _lés',cqihmhas'"

accidante v la sagunda

Columna 4. Seccign I

Fisurs e-ta)

Prasenta wum espasor de 200 metros. En su parte inferior
consiste de uma Zacusncia  de mudstonas depositada e urm
ambiente da bajia enaergia. Este ambiente paersiste a lo

largse de 1a columma vy lateralmante no presenta cambiozs

importantes.

Colummna S. Saeccidn I

(Figsura &-1a)

esta coluumna 2std constituida an su parta inferior par una
éecuencia da boundstones formado principalmente de
rudistas que S22 depasitaron en un  ambiente de altas
anargia. derntro de un complejo arrecifal (faciezs S). Eska

irtervala cambia varticalmenta a una faciez da aranas

postarrecifale= formados por packstones de bioclastos
conmtaniendo fragmantos da rudistas. coralas, alaa=,
gastardpadas v ezcasoes milidlidaos, depositadas a2 un
ambianta da baja amnargia. Hacia 21 ponianta la basa de

asta ccolumrna a5 probable Qua cambie a una facias de manaor

enargia v hacia al oriemta wvaria a una facies de mavor




Brofundidad vy da memor eneraia (facies 4).

El éegundo intervala de esta columna. Form%do PO
sediméntﬁs depositados 2n un ambianta de moedarada ereraia
aradia wverticalmante a wuna fFaciezs de mernor snergaia cuyo
dapozsito =e realizd e2n urn ambiente laaunar (faciss 7).
Eztae int=zrvalo cambia lateralmete hacia 1 oriaente a
saedinentos depositados en un anmbiente de mernor anafgia v
mayor praofurndidad (Facizs 4} v hacia 2] poniante gradua
sedimentos de mencor ap=rgia (facies 7).

La parte sup=erior de ezta columna astd constituido por
wackstones depositados =21 un ambiente de baja ahersia.
Aradua verticalmenta a una fFTacias de menor anargia gue
erarmitid &l depdzito Cha muds bonss corn abundantes
milidlidoas v rellats. Lataralmenta. aste intarvalo cambia
hacia el ariente a urma facies da mavor enaraia.
probablemantae a wuna Tacies 5 {tarraecifal) Yy haciz el

cccidente o sufre cambios da importancia.

Colummna &, Seccidn I

(Figura VI-Ia)

Los =zaedimantos de la parta inferior de asta columna fuzron
depozitadas an uwn ambisnte de aguas profundas (faciazs 3).
Gradlian varticalmenta & packstones v brechas

correcspandientaes a wuna facies de mavor enaragia (facies

).




Hacin &l crianbn cambia ?'gzégfgﬁimehqrﬁr.

enera:a

._.a

7.
'COLUMNA 1. SECCION"II
(Figura VI, EI)
Esta columnna comienza o una  secusncia de  arenas

curbonztadas derositadas en un ambiaentae da alta smnergia en

.

Lna Zona Postarrecifal (facies 5). Varticalmenta asta
facies cambia a urn antbiente lagunar de aqauas branAuilas de
proca  profundidad {(facies 7). La distribucidn lateral de
las arernas carbonatadas parsiste an  la columna 2

localizada & S Km hacia el oriante v hacia el ponienta

aes

erobable Aue cambie a sedimentos de aguas mas profundacs.

El ambiernte trarauilo de la faciez 7 de esta calumna zufre
un  cambio vertical gradual en donda predominaron amnbientas
de alta enzrqgia dando come resulitadas a2l dezzveolla de
astructuras organicas arracifalas (facias S). Las

condicionaes de aguaz tranauilazs perziztern am la columna 2.

Yy mas hacia =21 gerntro da la plataformas pasiblamnents

camnbia a facies S v & haclia el occidents.

Las condicionaes da alta arnargias de la facies S parsisten

varticalmente v damn SONo raesultada ura mezcla Jda



sadimertes da cuenca C vy’ de plataforma depozitados en ue
anbiente de _taigd:.jfaciaé 4);7‘Las factias S v 4 da asta
columnma camb iz '1atera1meﬁte' a ‘sedimantos de  amblante

lagurmar hacia al oriante,

La =zobreposicidn de las facies observadas en esta columma
aes caracteristico de una secusncia prodaradarmte de marine
coinar o a prafundo. arn a2lla sa puadae obsarvar aue

sedimantos dae borde de plataforma v de talud estin

cubtriando a sedimnentos de la plataforma intarma.

CcaLumMNA 2, SECCION IX
(Figura VI.II)
La base de esta columma astd conmstituida vor sedimentos de
ambiente lagunar (facies 7). Esta faci=s gradua
varticalmente a una facies da alta araergia en donde lasz
condicionas fueron rropicias para 21 crecimiento de
parchas arrecifalas ({facies S}). Lateralmantae esta
sacuancia no presanta cambios de mucha importanciar hagia
al oriernta aumenta ligaramarnta da contanido matearial da"
detriticos v  hacia 21 occidernte aquizad cambia a uma facies

de mayaor eneraia.

La facies S5 cambia hacia la cima a depdsitos de arenas
carbonatadas v lateralmenta cambia a sedimantos da tipo

laaunar {(faci=s 7).



La-'FaciesyléfﬁgFédqa~ a sedimentos da ambientea

lagunﬁrjfu" Lataralmente su distribucidn persziste

hacia el

‘enaraiaten’

'l*-FﬂCdldmhajé; Seccién I

‘(Figufa UIf1a

La pParte  infarior des esta columna se dercsits =2n una
Tacles -de’ moderada zpargia v de baja  erofundidad con
‘aporte de tberriaenos (faci==s ). Ezta sacusnicia va a v
vearticalmaerte a faciaes depositadas am un ambiesnt2 de menor
en2rgaia =n =u Parte sumsaricr. Lateralmente =ztos

sadimentos per3slsten macia la columma 2. localizada a 3 ko

al oriente.

La faciez 7 de la parte suparior de esta columna cambia
Facia el ponianta a sadimentos de alta anargia deposzitados
& Ly ambiente arrscifal v de talud: miantras aue al
ariente las condicionssz lasunares parsisten en 21 resto de

la platatorma.
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VII

DIAGENESIS € INTERPRETACION

Las rocas c<carbornatadas del Cretacico Medio an al Arsea

estudiada. fusron depasitadas en una variadad de ambiertes

zedimentariocos vy postaricrmaente altsradaz  en diferemntes

Cambientes diagentticoz a aue fusron sometidos.

En

i

she capibulo, za describirdn loz diferentas procasos

dizgendticos observados @b cada wurma da laszs facias

sadimentarias v =& tratard de interpretar z=u histaria

=

diagendtica.

La diagérnesis =n &ste trabajo s& claszifica an: diagérnaesis
tenprarna v diaggnesis tardia. lLa diagénmesis tamprara =a
rafiara a los canmbicoz fizicos v auimicos gua sJufriaron los
sedimerntos carbonatados durante o inmadiatamente despuéds
de =4 depdsito, para antez d=al sepultamiantao, La
diagen=ziz  tardia se refiarae a los cambios fizicos v

Suimicos Que  sufrieron los sedimenteos despuas da  la

litificacidmn. pero antez de 1oz cambiozs metamdr{ficozs.

De acuerdo con Schimidd (1361) 2rn Aduavyao (1372), la
diagdnesis tardia mo =23 inTlusnciada por lo3z ambiantez d=
depdsito o por lag condiciomaszs fisicas vy suimicas da las

aguas connatas. bLa diagénesis tardia puede tensr luazsr en

@l zubzuelo. en la zona subadrea o vadosza. an las



ES

ZONAT | BTUDACUOSAZ O  ZONAS. ?rqiticnz‘ qf expuasta an la
‘suparficia. an la'. cual al zntamparzsmn eé’ uno d= los

Rrocesos.mas importantas.

Las 3 :olumnas estrat:qréf:cas estudzadas (F:ga.V 1 8 v-9)
muastran dJdetalladamente los nrccesas d1anen¢+1cas. que S
Form# sucesiva afactaraon los sedimentos de.las di faraentes
facies =zedimartariaz identificadas en =ste trabajo. mismos

aue ezbtan resunidas en la Figura VII.L

Dezcrircidn da los procesos diagendticoz da la facies

saedimaentarias ob=zervada=s:

Faciezs zedimerntaria No. 3 (Formacidn Tamadlipaz Supariori.

Esta facias estd reprasantada en la columna estratigrafica
No. 5 de la seccidn I, Figura V.é&. Los mrocesos
diagernsticas en ezta facias actuaron 2n las sedimarntos

duranta v despuas da la depositacidn. Contamporareo al

depd=zito da estoz  =zadimentos se formaron estructuras
primarias <como flujos de gramos v laminacionaes v en uma
etapa tardia aztos sadimzntos fuaron alteradoz ety
diferantez ambientes diagsndticos por los  procezos de
fracturamisnta, daolonitizacidmn. prasidn-zolucidn v
recristalizacidn. Eztaos procasos diagsandticos se llaevaron
a cabo zZucesivamente de acusrde a la Figura VII.1. La

dolomitizacidn a=s uno da los procescsE mads importantes aen

&4 -



a=ta faties.HQLSEZihterpfata»ﬁdé3séullevd a'tabo pdsteridf

a lasz . dos. primﬂras etupas'de rracturamxanto que 51FV1eronf'

da wvias para la’ mxgrabxbn dn flu1dos caraados de Lanes dﬁiz
magneéio. -_L farmacién da mxnerales de dolomxta en ecta

facies estd comcentrada en las c«rcan:as da 1as Frdctura

Facias Sadimentaria No. 4 (Farmacidn Tanabraz)

Los procascs diagerébicos aue afectarom los sedimento= en

aesta facias astan mostrados an la= columnaz

egtratigra%icas 1 v &6 de la saccidn I (Fiaquras V.1l v V.5)

v an la colurmna 1 de la Seccidnm IT (Fiaura V.7). La

historia diacsndtica se pusde resumir de la ziguiente

marnara (Figura VII.1). durarntae la depositacidn dae sstos

cadimentcs ze formaron estructuras zaedimentariaz primarias

=oma 1 flujos da granos v flujocs da ascombros v an la

etapa tardia de diagenesis tuvieron lugar loz procesos de

fracturamiento. dolomitizacidn, pragsidgrn-sclucidn.

recristalizacidon v 2gilicificacidn. La dolomitizacidn an

azta faciaes ma afachityd por el misme macanigme aue an 1a

faciaz anterior,
Facies Sedimaentarias 5, 6. 7 v & (Formacidn E1 Abra)

En la facias sedimantaria No. S, sa identificaron los

Frocazsas diaqanéticos moastrados en las calumnas

astratiaradficas 1 v 9 de la Seccidn I (Figura V.1 v V.3) vy



“En lés-f:olumﬁaéz;l;

V.&).  Durante la etapa temPrana ‘de diagénesis. se llevd a
cabo en . esta  facies  por 1o manos  un - procase - de
micritizacidn vy dos - gprocesos de - cementacidn de calcita

fibrosa (Lamima 4, Fokos 1 y 2). En estas fotografias se

pLieda apraciar gue los ccristales de calcita fibrosa

bordearn totalmente loz aranos carbonatados, En otras

situacionas los camentos da calcita cubtwran parcialmente

los constituventes carbondticos vy los e=zpacioas porosas.

En ralacidmn & asta ultima sitdacide. Aduaya {13973)

mencicorna e las ProTesos diageneticos ocurridos

sinul tidneamente a difesrentes sitios de un grano ez debida

a difarencias en los microamnbientes. es decir qaue parte

del arane pudc habar sido bordeade  por algas y atros

argarismos incrustantas v parte de este grane a2stuvo libre

de estos arganismas.

En la primera atapa de cementacidn moestrada 2n la LaAnina 4

(Fotos 1 v 23, log  aristales da calcita muestran unos

Picos menos pPronunclados que los cristales de la seaunda

etapra de camzntacidnr, asta nos pusde indicar aQue los

criztales da calcita han sufride par la menos de=

intarrupcioneas an zu astada da creaecimiento. Estas

intarrurciornaes dae las cristales probablemente =orm debidos -

-1 cambios tamporalaes an la =uimiga del asua. La

acurrancia da las diferaentes sobreposiciones da fabricas

diagendticas v canunidadas bioldgicas ETL) 1a =zona
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Fotagrafias 1 v 2t

Fatogr

LAMINA 4

Ernestas totbé?ﬁ#ias sé puader arreciar

claramaente. una etapa de ﬁicritizacién. do=z aetapasz de
cemnzntacion de caloika fibrasa v unma =tapa de
Catentacidry tipo mn#axco. Los Brocasos de=
.micritiza:ién y las dos stapas dz camento de calcita
Tibro=a SQeurriaron durante una etara btenprava de

diaadnesis v 2l cemento tipo "mozaico" =2 11

1]

véd a =aba

an ura etapx de diagénasis tardia. La

w

dos

fotaografias muestran Cono loz crizstalez de calcita

fibroza bordearn totalmente loz araroz carbonatados.

La Primara aensracidn de camznta = las da

0

fotograrias pracantan picos muy pedquaesicos ¥y LY sSusves,
=in emnbarago. e la segunda generacidn. losz crisztales
de calcita Tibrosa =2stdn mas desarrolladas v presantan
sus picos bien dafinmidos. Las sedimentos de la fotao 1
Corresponden a wuna facias da arenasz carbonatadas
{facizzs &). vy loz cedimertozs de la fobografic 2

correzpondarn a2  una faciaszs postarrecifal (Ffacies 5,

La barra en astas fotografias repraeszenta 0.15 mn.

& No. 33 Exhibe un fragmento da alaa rodeade por un

anilla de calesita fibroza ocurrido arm wuna

atapa
diagenéatica tamnprana. Los sadinantos = aszta
fotogarafia rapraserntan & wuna facies lagunar (faciss

7). La barra 2n =2sta foto represanta 0.16  mn.



arracifal raflajan las relacionas complejas  entre .

“pariodos cortos da  gracimiento combtrolado orasdnicamente

an ajuas sameras alternande con biraves Feriodos dea

axpasicidn subadrea v diagdmasizs temprama (Fawrkins 1971

ey Aguayo. 1373). En una etara tardia de diagsémesis las

sedimentos de acta facias fueron afectados por otro

Frrocaese de cemantacidn Lipo mosaico v pOor atapas sucesivas

de loe Procesos de pPrasidmn-solucidn, Tacturamiento,

dolomitizacidn ¥y wrma etapa de silicificacidn  (Fiaura
VIII.1}).

Facies Sedimemtaria No. & o Facies de banco de arenas

carbonatadas

Loz procesos diagendticos observados 2n esta facies son

muy similares a lo=s obsarvados an la facias No. S v sae

muastran an la columna astratiaqrafica No. 3 de la Seccidén

i (Figura V.1) v en la columna 2 de la Seccidn II (Figura

V.2, En azta faci=s tambidén se cobservaron diferenbass

periodos da calcita fibrosa aen la eatara da Jdiaacgresis

temprana v diferantes sistemas de fracturamierto.

Presidn
-Aolucidn. dolomitizacidn. racristalizacidn v
silicificacidn en una =2tapa de diagsérnesis btardia (Fiqura

VIi.1l) . Er la Lamirna S (Fotao 1), se aprecia como alauncs

granos dea oolitas agtin ziando atacadosz por @l procesa de

silicificacidn v otros aun estdn complatamenta zanos.
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LAMINA S

FotmgrafialNa;Tl:. Dhsarvesa cong los graros de aolitas da la
parta daracha da la fotagrafia =sstadn siendo’
atacados por urt  Proceso  de zilicificacidr. v los

aranos de la wrarte izauierda =stén totalimente

n

BNOE . Este procego e llavd a cabo en ura sekapa
diagen&tica tardia. Eztos sedimentos correzspondan a
un  ambiasnte de  arenas carbonatadaz (faci=sz A). La
barva rn la foto reprecenta 0.16 min.,

. Fotcarafia No. 2 Ern 2sta fobtoaratia =& puede var comno la roca

eztéd afectads por el procese de dalonmnitizacidn.

chservandosa uricamznta algunos rasgos de
milidlides=, La dolomitizacidhn en esta roca z=e llevd

a cabo en una etapa diaganética tardia.

Fotografia MNo. T Ndtzsa Aua lozs mineralez de dolomita an
fotografia estan concentrados a 1o largo d= la 14
estilolitica. la= cuales sirvieron de viazs de
migracidn da fluideos cargados de magrasic vy qQue
dolomitizaron parcialmeznte a aesta=s raocas. La barra
=n laz faotografias 2 v 3 repraesenta 0.16 mm, Estas
doz Gglbtimas Toteagrafiaz corrz2sponda2n a una facies

lagunar {(Tacizz 7).



Faciaes sedimahtarias_No.‘7_v 3 a"Faciéstééunéﬁ;

Los procasos diazendticos aue: afactaron loz sedimentos ' de. .
estas facies estan rapresantadas  en -todas:las columnas

eztratigraficas astudiadas.

Esta compuasta Qenaralmante por mudstones vy wackstones con

abundanteas rallats,. milidlidas Y oktros microfésiles

" bBentdnicos., camunmente  presentan caloracidn oscura debido

& 1z concentracidn de mataria orsanica. Prasantan

eztratificacidn umi forme aLe =151 acasionag 501

interrumpidas por procesos de bioturbacidmn {(Lamina &.

Fotao= 2 v 33 qua friaron los PrifMeros procassos

diagenéticos temprancsz aua s llavaron a cabo an 2ste

ambiente. Eztas fotografias muestran caomo las oauadades

provocadas pPor orQanismoz sornm rellanadas por particulas

inas fFfinag aua lasz qua farmarn la aktriz=, Otro de los

procazos  diagendticos tempranos gbhsarvados an esta facies

=z =l da camaentacidn. La Lamina 4. Foho 3. nuestra una

erimera  ctapa de camantacidn de calcita fibroza bordeando

un  fragmento de alaa. Las praocescos de fracturamisnto

Prresidm-solucian, dolomitizacidn v siiicifizocidn actuaron
en esta facias 2n 2taras sucasivas durante la diagérnesis
Cardia (Figura VII.1).

La daolonitizacidn an astas facies za cbservd de difarentzs

formas, Eri acasiornes sa absarva Aue los minaralass de do-
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Fotografia No. 1’

Fotagrafias 2 v 31t

LAMINA &

T Muestra CoAma astructurs gaoEztal.

Obsérvese como  la base de

ik

=tz organizmo

aztd  rellenada de matezrial muy Tino
(migrita). La poszicidn que musstra assta
estructura en la fotoagrafia s la posicidn

ariginal qua tenia 2]l organismo durarnta =1
depdzito de 1oz sedimentos. Corrasponden
a una facie= lagurar (faciss 7). La barra

vreprazanta V. 15 mm.

Estas fotografias muestran loz procasos de
bioturbacidn erovocadas duranta una etapa
da diagénasis temprana. Qbsarve come las

rer foraciones provacadas pOr 1o

n

orqanismeg son raellenaszs eor particulas mas

finmas -que las 4ue formamn la matriz. Loé
sedimentaos reprasentadas an esta=s
fotografias fuaron depositados 2R N
anmbierte lagunar (facies 7). La barra

reprecsenta 0.186 mm v laa rotograria Tus

tomades con luz paralela vy cbistivo de 10H.



=}

‘de'  miaracién da Fluidos cargades da

C2). dajande dnicamente

lomitas estan concenmtradas & ‘lo. largo de laz  lineas

asztiloliicas (Lamina 5. Fotd®@Y 'y fracturas. 1o aue indica
ETRI- 1as,_e$tilmlitas'v las-Fracturas_acﬁuaran coma canales

magnazio v gusa

dolomitizaron rarcialmente estas rocas. En oktroz sitios

la dolomitizacidn afectd a +woda la roca (Lamina 5. Fobko

23 fantasmas da zus compornzntes. Er

aesta Ultima fotearafia se prueden arpreciar fantasmas da

milidlido=z v otros corstituyentes no iderntificados.

Interpratacidn de loz Procezos Diagarndticoz Observados:

El cornocimiernta da los pProcasos diagarnéticos de wura

sacuancia stratigrafica. as  un paramaetro que pueda

permitir al aedlosgo entender la existencia de patrones de

dasarrclle de parcsidad. incluse a inferir con la avuda de

abros pariamztrosz la axistancia de rocas almaceradoraz an

trampas =stratigraficas an Areas poco parforadas o en vias

de axploracidn. El astudio diagqendticae parmite por 1Ia

tanta, raconocer laz rorcionas de Ura Sacusrcia

carbonatada aue ha =zido mazs afectada porr estos procezas v

cuales de eastos epreocasos reducan o aunantan la porosidad

primaria. Tomnando =2n cuasnta lo antarior. &z nece=ario

aefectuar aste tiro e arndliszis an las diferentaes

litofacies de uma secusrncilia carbomnatada. zobre todo z2n las

litofacias gqua estarnm mas intimamente relacicnadas con la

acunulacidn de hidrocarburos.



En =21 prasente astudic se presantaron difarentes procesos

diagernéticos aus comprenden dos gramdas srupos que son:

Procesos Diagendticos Temprancs
1. Micritizacidn

2, . Cemnentacidn (3)

Procezos Diagendticos Tardios

3. Praesidn-Solucidmn (2)
4. Fracéuramiento (2)
‘5. Racristalizzzidn

&, Dolomitizacidn

%. Silicificacidn

Basados an esta histaria diagenética. zea pueda inferir aQue
los sedimertos de ezta formacidn estuvieron zometidos a

=)

Ppor lo mencs tres ambientes diagendticoz (Figura VII.Z2).

La PpPrimara atapa sS= liavd a zobo =m un ambienta marine
SOMEr o, en donde ocufrieran loz procesos de micritizacidn
y la primera v sagunda estaepa de camantacidn. La migriti-
zacidn =e prasenta 2n estos  sedimentos formando sranos
micritizados. afectarndo algunos fragmentos Jde bioclastos
e fuaron mae suscartiblag a agte progago. daebido
posiblamente por la actividad de las algas. La primera

=tapa de camentacidn obsarvada e de tipoe palizada

-7 -



(fibroza). v. consiste  da’ i

istales. aua cracen an forma
perpendicular’ a las parades ‘de los poros: . .estos cristales
se  precipitaron en lzxs zonas de circulacidn activa (Fiaura

VII.2).  Las  evidencias = morfolésicas que parmiten

diztirguir los  cementos aQue se  precipitaron en  estas

condicionegs son la maturaleca fibrosa de los cristals=. ta

axtincidn ondulanteas da loz mismos v la aparismcia apaca

Qquea . prasaentan debido ararantementa a inclusiorssz. E=tos

Procesos sa chsarvaron =2xclusivamantae an las facies

sadimentarias S v &, Eztos oroacezoz s2 clazifican <oma

diaadgrnesis canstructiva debido a aue rellen

[11]

los ezpacios

pPorosns por cenento precipitade auinicamentes reduciesnde de

asta manera la porosidad primaria de laz rocas.

El sagundo ambiante diagendtico =zse llavd a cabo en un

anmblientea fradticao vadaszo e&n donda loe zsedinarmtos guadaron

2xpusshoz arriba  del nivel d=l mar. danda como resultado

la PraciFpitacidn de la seaunda etapa de cementacidn

gbzarvada =2n az=tas rocas. El cemernto formado en oste

ambiante diagendtico carrasponda al cemaenteo dernomninado

tipa meariisco v Fuz obsarvado =1g) 1oz sedimentos

corraspondientas a las facias sedimantariaz S. 6 v & a=n

forma de criztales firos. La preziritacian de easzta

cenento sa efacblla an la parte infarior da la zorna

vadosa. Dabida & aua la zmorna Nno zgta saburada de asua,

dzta tierda a permnansec2r entre los gararnocos por fuarza dea
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capilﬁtﬁﬁadf.'  La:Emﬁffb}éé{;;danléé;caﬁaﬁtdﬁ'ah asta-zaﬁa
tiendél.a 'r§Fiéjér; };:ﬁﬁsbfiﬁﬁéé&ﬁ?déi;ﬁéﬁé'éh'lds'norosz
és.'decir} :éi:_éifagﬁa en el parq es.d;stFiﬁuida entfe io=s
granos  an ‘forma de merniscos. cono eﬁ el cazo de estas

rocassy la textura asunira el camento de este tirpo,

El tarcer ambiante: diaqanético aue afecta =sta secquencia

carbonatada es la de szpultamiento profundo. Los procescos

MAS comunes que sucadeaen a2n esta 2btapa v gque afecharn de una

marera  ragional  a laz difersntas facizs sadimentarias
=0 : ‘ canertacidn de mosaico, rrasidm-z=olucidn.
fracturamnianto, racristalizacidn. dolomitizacidn v
silicificacidn, Coma  resdltade da los procasos  de

prasidn-solucidn se tizrnen los estilolitos absarvados en

mn

ztos sedimantos. Al considerar los estilolitos como
resultado de estas procesos asto involucra una dizolucidn
entre los grares minerales como raspuasta da la prasidén
acasiornada por 2l proplio peso de la cubiaerta sedimentaria
v par la accidn da esfuarzos laterales da origen
taectdrnico, Durante al anidlisis de las muestras de la
Formacidn El Abra sa obzarvaron 4 atarpas de
zztilolitizacidn. La primara atapa se infiere qua ca
formd debido a la carga litostatica de las  propios

zedinsntos, ambtaes de la primara stapa de fracturamniento v

fue ocbsarvada an las facies saedimentarias 5. Las ctras

=tapas postarioraes =a llevaron a cabo par esfuarzZos

lataerales e origen tectdnico Yy sa obzarvaron en



diferertes facies =zedimentarias.  Como ciartos minerales

san  mas suécapbibies3.él';pfo&;sﬁ:aé;ér&éiéﬁ?éélU&ﬁén.;ia"
estilolitizacidn ﬁudn Krhabar "opuéridd_ ﬁ' diférenté;
erofundidadas. Duninston (1977) en Vara 0.(1987) ragistré
Para muchos casos de estilelitas uné sobrecarga de 500 a
200 metros de profundidad., Los estilolitos observado= en

asztaz rocasz presaentan diferentes caracteristicas. D

acuasrda a la tarminologia praoapuashta rar Logan v Samaniaov

{19768)en Veara 0. (19877 . las =2stilalitoz mi=z comumas an

aztas rocas SO zgtiloliitas da gram ampPlitud.
estilolita§ da poca  amplitud,. zzhilolitas irreqgularaes v
estilolitas monticulares. Da acuarde a la dizposzsicidn aue
prasentan AN superficies =se abzervan: astilolitas
paralelaz vy anastomozadaz irregulares. Las astructuras de

presidn-sclucidn que =a obzervaron con wmas frecuencisa

fuaron las astructuras de astilolaminacidn. eztructura

aeztilonodular v sstructura estilobreachado.

La estilalitizacidn puede afectar significativamente las
acunylaciaonas da hidrocarburos de difarerntes marnaracs a)l
eravaeaer de conductosz para la migracidn d2 hidrocarburos,

como za Puade moztrar por @l rasiduo da bitumnanas

arcontrados a la largo de estilolitoss B puede

Pprovisionar de iores carbonatados para la cemnmentacidn
tardia vy dolomitizzcidnt vy ) ruade provocar fracturasz

an lag rocas.



Otro da  los  proceses . dua sa llevd a cabo en la shapa da

sepultamienta.  prof ‘de fracturamientos:s s
" obsarvaron dos - ehapas. " Proceso.v ze infiere aue
e@ztéin  =sociados a movimientos  tectonicos. le cual

concuerda. con el analisis estructiural,

La recristalizacidn ge obsarvd afecktando a la matriz.

rastos  bBidgeros v 2m rallanos de fracturas., Este procezo

prasenta una  inTluencia negativa =Aue diznirayd v, =

alaguros cazos destruyd totalmente la porosidad original ds=

los sedimentos.

La siligificacidn, ez obro ==} 1o procasos  que asti

intansamanta reprasentado =la loz sedimentosz de asta

secUancia Y s obsaervd reemplazando a la matriz de micrita

v fracmerntosz bidgenoz=. Egte proceso tambidn afecta

regdativamanta la porosidad primaria da los sedimentos.

Pa lo= procescs ocurridos en la atapa de sgrultaniznto

rrofurndo, al d= mayeor importancia para la acumulacidon de

hmiidrocarbureos et =1 proca=soe de dolonitizacidn va aue

genara rasas con carackberigticas capilaraes importantes.

Ezsta procasa  dJdiagendtico astd precente en las facies

sedimantarias 5. & vy 7 Pprincipalmanta. De acu=rdo con

azta astudio, sa pianza Sua la dolamitizacidn an el Area

tuva divarsos ariganas. Enrn alaunas casos [§=T=orda]

Ixmiguilpan No. 1), la distribucidn da la dolomia eztuvo

controlada POy fallas:s mientras Qua =n obros. 1a

-74-



'd1str1buc1¢n as débidéf"a;;La[ mxgraczan 'de una'soluciéh-
m#9ﬂe514na

de dolom1fa‘,_

Existén d1var5as

dolomltlzac1bn.ﬂ“" .no es pu51b1e estabIECﬁr ut

mcdelo ﬂnico Cqua éx#ligué ia formagxén de la dolomia

Alaumas de  las  teorias  sebra 2l  origen  de la

dolenitizacidn z=2 resumen. a comtinuacidm.

Meckanzia (1330) =) Vera Q. 15375, demo=trd  auz 1a

dolomitizacidn ocurra 2n al sabkha. donde se desarrolla la

mayoar avaporaclidn d2 saua v Propusa tres ztaras rara =21

Procesal 1nundaczidrn, evarcoracian por capillaridad v bomnbaa

evaporitica o raflujot cama parts de urn Sicla hidroldaico

sencillo,. al movimiento hacia arriba dezl EIE

intersticial an la atapa tardia del bombeo evaportitico

arporta wurn flujo vartical constantz de ion=s de magnesia

para la dolomitizacidn,

Muir v colabaradores (1930 2n Vara 0. (19387). proparne aus
la formacidn de dolomita L& asocia a ragsimeras
Midroldgicos v climaticoz huimaedos. La dolamita as

-5 -



Fenarads  ar la zana da refulaancia deé azuss subterrineas

continantales  donde 1a evaporacidn.  Esta zona

da . refulgencia 2std.  reprasentada | eor’ lagcs  somaros

efimz=ros v alcalincs.

Sears v Lucia (1980)&5 Larrasca (1371). postulan su= =1
aorigen de Jdiferentes tipos de dolomias éa debe al refluion
de salmnusras v a la mezcla de agua marina v adua dulce =
Zonas arrecitales. Ezsto a5 Qua. adenias d=2 determinar la
ubicacion de arracif=es, hay [ue determinae 1o gQue astid
'dolnmitiza&o de eszog arrecifes puesto gue constituvan les

‘mejores ressrvorios de hidrocarburos.

Aguaya (123732) ., sSugiera algunacs mecanizmos para  la
dolonitizacidn durante wun estado tardia qu=s ssgurn aste
autor pudieran corrasponder a los mecanismnos de

doleomitizacidr a la Formnacidn E1 Abra.

Harmorm (1971) err Aguava (1973). determina la camtidad de
magnezio v aotros iones =21 aguas subtarransas de la Siarra
El Abra vy Que encuentra Qqu=  la mavoria de astas aguas
fuaron saturadasz com ralacidn a calcita v subsaturadas con
relacidn a la delomita. Por lo tanto. los procesos por
aqua  mebtedrics. parcclacldn vadosa v raflujo de aguas
zubtarraraas no  fuaron los  Grnicoz  macanismos para la
farmacidn reqicrnal de dolomita. sine gque fue necesario un

gran abastecimiento de iones de magriesio.



Huﬁshaw__gg ‘al.. (1971}, encuentram aue la mavoria d= lo=

-’

cérbmnatoéj.-ﬁdé Iiés_}.plﬁtAFdrmas de= EBahamas st
.désﬁrovistds: Hdé3" éuFiEiente magnasio  para  causar  wna
-dblamitizécidn extansa. "Estos autores proponan Gue la
dolomitizacidn padria ocurrir en  las zonas de aguas
sa;obres. Tales aguas vienen da la mexcla de aauas dulces

con salmueras dal subsualo o aguas oceanicas.

Fizshar vy Rosa (1969) proronen Aue la dolomitizacidn en las

Calizaz Edwards fu=2 debido a la ccidn de salmu=yas

o

‘srriauecidas  de  magnesio  en sadinmentos carbonatados. El

ariasn de 1

0

= iones Jde magnesio =2z una facie=s g
evaporitaz localizada en el centroa de wun area laguriar
antarior. Este proacesa probablemesnte sucadid 2n las
calizazs El1 Abra yva gua axista la secuencia evaroritica da
la Formacidn Suaxcamd =2 el certro de la Flataforma
Valles-San Luis Polosi. de donde =21 magnasio Ppuds habepr
sido removide da tales evaporitas por disclucidn de aguas

metedricas aua parcolaron e al subEgalor da etz manara

g

1 rafluje Jde l1asz asuwas sSubterranzaz ricas e ionaes o
magresio dalamitizan rarcialmanta las rocas da las

Formaciomas El1 Abra. Tamabra v Tamaulipas Supsrior.
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De  acuerdo  con _Matle#_vlﬁounjny'(i?éc) an Vera 0O, (1337).
2s  recesario  anfatizar due*_ahﬁgé:'dé*;aplicar e modelo

rarticul ar al Cualaular acurrancia d=  dolomia, as

conveniante afectuar culdadasos estudics pekrogratricoz.

- agshtratigraficoes v FeEoauimicos. Adenis aestipulan aua as

necesaric astableacar 2l tiempo de dolomitizacidn antes de
Macer wrm  internto de intererastacidn sebre los procesos de

dolomitizacidn.
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Las rocas aue . constituven (1 mna sadimentaria de la reQidn

han sido  afactadas sor divars entos. tecténicos a btravés del

tiempo. modificdndolas ~en - ingkadaé' hasta obtenar laz .

caractarizticaz morfoldgicas gus presemtar actualmante.

Con .la. apasrtura del Golfo de Maexigo, Que ze2 inigia duranta el
Tridzico Tardio?. la invazidn de 1oz marses cubre algunas
reqaiones de la Republica Mexicana. En el area da ezbtudia
duranﬁe eshta periodo la sadimentacidn sue predomindg fue de tieo
continental . darnde lugar al depocsito de las capas rejas de la
Formacidn Huizachal. =ta ambiente persigtid am la regaidn hasta
el Jurazico Medio. a =xcepcidn del area de Huayacocotla donmde sa
depozitaron zedimerntos arcillo-arercsos: quia concstituvan un
remanente de loz mares 4Queg cubrisron asa Aarea durante el
Jurazico Tamnpranc. Eztos sedimantos depositadoes an la
dernominada Cuenca Lidsica de Huavacocotla (Carrillo, 1371
fueron deformados & finalas de gste paricdo para qua voelvieran a
predoaminar an zta regidn. la zedimertacidn continental durantea
al Jurazico Madia. propicidndosa al derdsito de los sadimaentos
de la Farmacidn Cahuaszs. Schnidé-Effins (1930) comsidara que
2l Ar=a de Huavacocotla evoluciornd como un =Zistena "aulacdgeno"
durantae la eprimaera mitad del Mesoxzoico. La actividad de estas

dapresiones tectdnicas raelacionadas con 1a apaertura dal



Atlantico . oéésipn¢;rﬁgﬁbips Ihrﬁscns:reﬁ.fig”-ﬁatimabrié. la aue
prorod:'ﬁﬁé”éhialgﬁhasxzéhanggfﬁéﬁﬁs}tafan-éécuen:ias peliqi
e  1$ sﬁb}ﬁeéé f&ﬁnﬁiﬁénﬁéiﬁ.ﬁé@h ¥§d§. séfiﬁqrara.un Procaso de
.ﬁceahificatiﬁn. Aunaue 'esﬁé bebfia o ha sido del todo

comnerobada. sin  duda. al araa estuve sometida a urm siz=tama de

fFallamients en Ploguss  raelacionado intimamente con la apesrtura

d=l Golfo de  México. Eztos bloaues de basamenta astan

conghituidosz por un compleic da rocas igneas. metamdrficas v

saedimentarias de edad precambrica.

Em =1 Jurdzico Tardio. =g Qeneraliza la distribucidey de loz

zedimertos marinos = =l Adrea de estudio. vV Ccomisenzan a

definirse loz alamentaos palecgscaraficos erincipales Qb

controlaromn  la sadimantacidns antre los dQue se erncuentran la

Cuernca Mesaozoica de México,. la Plataforma Valles- Gan Luis

Potozi v =21 antiguo Golfo de Maxica, La primara se localiza &n

la Fparcidr occidental del area v la segunda =2n la porcidnm

noroariental.

Durante asta edad. s interprata auz se dzpasitaron sedimaentos

dee alta eanairsis g} laz margenaes de urna plataforma localizada

i

actualmente eoemkre 108 pobladoes de Ixmiquilparn v Maztitlin, Hgo:

Aue la secuencia carbomatada cortada aen 2l Pozo Ixmiqauilmanm No.

1 Fara ezta adad. corresponde a la Formagidn San Padro

depgsitada = urt ambiante laaunar. miantraszs 4aua =2n las

depresionaes sa depositaron calizas arcillesas v lutitas con alto

conbtenida de mnateria organica aue correspondsn a laz Formacio-
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ciorneag Trancasi'y Tdman.

diztr i'l_:-uma;

dnntro

las _Iadaiidades da La Pﬂchqu' Ty 1a75egunda = - la?

regidn de Meztitlir. - ch.. Iccalzaada enila porc1¢n narcr:ental'

del arex.

La transgrezidn marina en &sta pariodo na cubrid totalmante 1a
Flatafarma vy alagunas araeas pFermanecieron emergidas. Er =1

Cretiacico Temerarno parsiste 2l mismo ambisnte depositaciconal en

el Araa. corr aporte de tferrisswhos asociadoas a actividad
voloédnicas e aste tiempo =e depasitaron laz Formacianes
Santuario vy Tamaulipas Inferior de ambisnte de cCuenca. L=

primera a=td distribuida = la porcidn occidental v la zegunda
an la porcidn oriental dzl  Area. Aunauz o s2 absarvarcon
sedinentos de borde de plataforma. éstos aparentemante migraron
= farma pProgresiva hacla 21 centro de la Frlataforma duramte el
Jurazice Tardio-Cretidcico Temprarno e la parcidn occidental v
FErnaneciaron astiticox debido a eaventoz tectdrmicos = la

porcidrn orisntal de la Flatafoarma.

Los pariodozs Jurasico-Lratacico transcurrleron sin disturolos de

considaracidn ern al area, salvo alguncs aventos magmaticoz. Sin

1!
[

ambaraa, segun Cornay £1973) (e Carrillo 1932). Para &
Jur&zico Tardiao sxistid subduccidn de la Placa del Pacifics

debaio de la Flaca Amaricana =i el occidente del raic. Azomiado

a azte pProceso, saegun ezta antor. pudo habar existido unm arco
magmatico cLvYa axizstencia sa infiers a2y Sravas vy lavas



arnds

T

iticas épimétamérficasz Sus se puede ﬁorrélacianar con =l
.ﬁfco- Voicanich ae -elisitos. De.acuede cdh al mo@elo tectdnica
-%ﬂé;thkéﬁéﬁ%S';esté-.autqr...ioﬁ_:sédimentos aua  contituyan las
"foﬁmaéibﬁaé" del - Jurisice = Superior v Cratacico Inferior
Vﬁigtrjbu?dds 'él romiante del area =n 2studic. =a depositaromn en
'ﬁﬁ?-éﬁbiéﬁfe .de cuerca de pestarco. Asi misma, Winker v Buffler
'f1979).. tomando =n éuaﬁta =21l marco gealogico actual estableca un
modelo :en dorde  interpreta  Sue 21 borde occidental de Méscico
ésﬁa representada por el Arco Volcamico Alisitos-Guerrero,. v la
.regiﬁn' d=  1la Meéa Céntral. Ppar una cuasnca de poztarco (Fiauwrs

VIII-2).

En =1 Craticico Madio, =n 2l Arasa de estudic la invazidmn de los
mar=s contirda v se desarraollan grandas platatormas carbonatadas
con, una diztbribucidn de facies bien dafimida. Estas condicionsas
e depdsito persistieron  hasta el Cretdcico Tardiao (Turoniana
Tenprana) . pEro corn alaunas interrupciornes lgcalaes duranmta
pariodos muy cartos de tienpo por el avance de las aguas
marinas. dando como rasultsde el despdsito de horizontes muy
redusidos da s=dimentos de talud v de cuenca depbro de la

zacusncia carbonatada de plataforma (Figura VIII.1).

Durarite el Tureorniano Tardio. la tramzgresion marina cubra
totalmente la rlatafaorma. deposgitdndosa sabre ella sedinentos
carbomatados de cuasrca =2 al Adrea de Mazbitlan,. Hac.. v
zadimentos de tipo taerrigenc en al araa de Actoparn v Atckoni loo

=1 Grandes debide posiblaenente & wun basculamisnto de 1la



plataforma hacia e

Durants .el..Térci#Eifoéﬁ?ééﬁa'a;ﬁrfiﬁ'una-defmrmacién (Droéenié
Laramide ?).. aVéH£p ¢§mé?g§in1éQé-défﬁrmé todos los sedimerntos
depésitados 2 éi area; fﬁrhando los principalzs Plegémientas v
Tallas aque == tienenIEN Ia regaidnm. laz.cuales varian =m Torma v

tamafio depaendiends de la litologia. espesor v ubicacidn

En el Tazrciario Tardic se produjoe 21 depdzito de clasticos
zortinentales. acompariada de una etapa diztenmsivae aue  Tud
zeguida pPor Lira intensa actividad wvolcanica que ariqgind la
amizidn de tobas. derramss andesiticos v culmind con derrames

bazalticoz en =21 a&ra=a.
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El amiliziz estructural del  are:
datoz v observaciornes obtarmidos ™ ‘campo,” asi c—omo da la

informacidn conpilada de infnrmes_nealégicos;

De acuerdo cont esta analizis. la evelucidn estructural dzl area

Se

7

Lihzide resumir de la sSigui=nte mnmanzsra. Una primera tTaze

deformacicnal d= la Qrogenia Laramide provocd la Tfarmaciom o
Srandes ashructuras anticlinalesz v sinclinale=z con fallas
inversas a io larso de loz flancos invertidos de los

anticlinales, 1o cual indica 4auae =1 fallamiznto inverso buava

lugar immaediatamente después de acurrido 2l plegsamiento. E=zto
oCasliond  grandes cabalgaduras Que cauzaron la zabrepozicidn de
Ssecuencias de sedimentos mas antiguos sSabre secyanciaz de

sedimentos mas Jjdvernss. Adamas. propicid aue sedinentos de

facies de plataforma se colecaran sobre sedinentoz de Taciezs de

TLIENICR, Er algunas partes del Zdrea se puaden obhzervar paquenos
bloaues aldztaoriozs "vlipoes" de astas cabalgaduraz.
Posteriormenta. 1= desarrollaran fallas da desplazamiento

lateral izauierdas vy derechas 4qua desplazaron los eiaz de las
eshructuras anteriorsas. a=i como tambian a alaurnos bloques

—abalgados.

t.os plegamientos v fallasz obzarvadas em 2l Area varian &n farma

v tamafko da acuardo a la litologia., 2zpecsor da las capas v la

Lubicacidn palecgesografica.



En.  la parcicon. ’orznntalg: obsarvan qrandas plxeguaﬁ recostado;

al ofiehte;-.cuvosk e;esf'd plxeguas t1nnen

'.crlﬂntac10n

promedic da’ NW _24“ SE v ouha dn'acr:i - dc mt:u:imc- e:funr..:a (a.)

_Prqmediaj_de NE.MS4f SW. Ld anura I% 1 muestra 1n d1tacr1ﬁn =L

log -~ 2jes d= plieauas obtenidos_en.facies da_:uenca-en 2l Area de

Santa Ménica., Ezta reqidn también s2 carackeriza por prazenha

3

arand=ss fallas irwverzazs localizadas a 1o largso de los flarncos d

loz plizauas arnticlinale En alaunaz partes dz= ezta

ab=arvarn  tanbién es2guefos "klieees" Suese pornen de manifiesto =1

n
il

caracter aldctorns de 1= ctlencia carbonatada de facies de

slataforma del Cretidcico Medio zobre sedimantoz de2l Cretidcico
Syperior. Esta misma regidn presermta

L Tremte de —abalaadura

de agrandez dimenzicornez orientada horte-sur . en donde se tione la

zsabreposzicidn de log zedinentos dz plataformna dz la Formacidsm El

Abta zobre sSaedimentos de cuernca de la Formacidn Tamaulipas

Superior. dejando zsepulitados los sedimertoz da Ffaciez de Lalud

da laa Formacidrn Tanabra, Cabs rzcordar qgus eztas formacionzs

corresponden a cambicos de faciez da2 la misma adad.

En =1 area de Sarntorum (Figura 1Ix

B

z& identificarorn dos

Ffamilias de fracturas la erimera F-i. Lieme una orientacides

aproximada de NE 34° SE 0% v una zegunda familia F-2 <o una

arientacidn A NE = SW-4Z2°SE, apvroximadamnamite, S

rezornocizrorn tambidn fallas de dzsrlazamiznbas lateral tanto de

mavimiaentos deraecks cono izauierdo. Laz rrimneras tismen una
orizntacidn de NW 386? SE-30° & NW 82° SE F01° vy lasz egundas
Fresentan una ariantacidn de SW Z0° NE 20° = SW 39° NE 0°,

-.-.;35_



En la percidn canbral del drea, los zsedimenta

orndulaciones y  estructuras simétridas_'afattadas o Tallas
hormalas. Las estructuras. en  =sta regidrn =2szkban corzbituidas
rOor rocas carbonatadas de la Farnacidn E1 Abra del Craetdcico

Maedio. farmando pequefas siarras.

Ern la eorcidn narte, zn a2l Area de Fozuslos,

=2 Liane 1la
precesncia de rfallas de  transcurrersias =zl despleganientc de
estructurazs zugiere gus agtas Fallaz d= tramnzcurrarncia ze

desarrollarorn despuss del pleqamianto v fallamisnto inverso.

En g=neral. loazs  plegamiznto=z v fallas irnverzas aus e Lisnen
dentro del Area estan otriesntades predominantemnentse a4l noroastae vy

surceste. Suter (1332) mencicona aus los plisqaues v cabalgaduras

arn esta regidn son de poco desplazamiento v que en los bordes de

la plataforma =

i

desarrollaron arandes cobi jaduras mientras que=

al intzrior de la pElatafarma =2 thizran elisguses

Faralelozs.

Menciorma avdema=s aue ia localizacidn d= astas cabalgaduras.

Erincipalmznte =14 los  bordes e 1z

O Flatzforma. =2 pLezden
axplicar PO ura concerntracidr de ssfusrzos  targerncizles
tactdricos;: cayzado por la disninucidn dzl drea transversal en

las fagiss de cuarica.
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a)

‘¥, GEOLOGIA ECONOMICA

DATOS GEOOQUIMICOS

Laz condiciores de germaracidr de hkhidrocarbureos sstan
dadaz war la camtidad v tips de materia orgdnrnica. ademds

de una cantidad adacuada dz2 Calor eara la madursz Lérmica

de laos  miz=mazsg va aSuz uhn  =obreacalentamisnte puade

—h

detaeriorar laz uentas potonciales de2 los haidrocarburcos
liagidos. Par lo = g2 debe tener 2 Cuenba 1
variacliore=s 2r =l fluja de calaor a ause e2stuvo zujiata un

CLPEMC S durante =u evaluizidm a travis el Lizmpo

Qecldglco,

De laz Tarmacianas Q2 canstituven la columna
sedimerntaria an =21 d&raa de estydiac. laz Formacionas

Trancaz v Santuario del Juraszico Suesricor v Cretiacico

Inferior respectivamnantea. presantan maejares
caracterizticas para sar consideradas como Rocaz
LGenaradorasz, con base en sus datoz szogauimicos.

Pe las andlizis a2fzactuados en rocas atlaorantes, asi como
en raclaas recupsrados  an la perforacidn de=l Poza

Iuxmiauilran No. 1. sa obtuvieron los =zi1auiasntas datoz.

Tipo de mataria arganicat Esta compuasta

-37-



Predominantemante de  rastos madericeos - (S0%).  amorfo
sapropalico (15X v herbiacao (DX}, este tiro de materia
argidnica son asneradoras de 9as se2cd v/o aceite ligera.

El contenide de 46X d= materia argdnica (TAC) . indica la

presancia de una roca generadora buerna,

Irndice de madurez termal (oA Te) s~ Las nmusztrazs
analizadas pPresaentan un praoamedio de indice de 3 a 4, 1o
qQuae =% indicativeo de una roca genaradora muy madura.
ANALISIS GEOGQUIMICOS EFECTUADODS EN  EL POZ0 IXMIQUILPAN

N, 1

FORMACION NO.NUCLECQ INTERVALO TOC aMT IAT

Santuario 2 528-532 =92  Amorfo-Serop. -—4+4
Trancas 3 &20-635 .62 " "
Tramcas 4 1070-1073 .56 " n
Trancaz 5 1365-1369 .63 " "
San Padro é Z140-2140 .66 " "

Eri fFuncidn de los datos mancionados =ze considera aua los
zsedimentos =Sue constituyen las formacioras antas citadas
puaden Sar asrneradoras da lkidrocarbores.

—E -
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2.5e han . obzervade en el area difersntes

T En estudics zupsrficiales  la presencia de hideocs

oha o sido gQbsarvada 2n forma de @ilzonita =n

MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS -

tipogs d=

“manifestaciones superficiales asi come en Eozos.

ocarburos
sedimentas

carbonatados d=2 la Formacidn E1 Abracs miemtras que 2

- pozos == hap reportadoe en diverzasz fornas.

POZ0 JASSD |
Maznifeetacidn de qas an las rprofundidadeas
447 m en la Farnacidn E1 Abra,

452 m am la Formacidn El Abra.

Manifastacidn de aceitae 2n las profundidades:

1115 m Impregnacidn de aceite ligerc en sedimnentos da la

Formacidm E1 Abra

1450 m Acaite residual an la Formacidn E1 Abra
2100 m Aceite residual &n la Formacidn E1l Abra

2300 m Acaite residual an la Formacion El Atra

FOZG I<MICGUILFPAN Na. 1
Mzni Fastacidn de qaas an las siauientass profundidades:

770 m arm la Farmacidn Trancas dal Juradsico Surerior



<)

1150 mfemf1a5Fp&maci¢n_Trén@ﬁ%fdélﬁJQr&Si;p Suparior
1333 m en la Formacidn Trancas dal Jurdsico Suserior .

2120 m en la Formacidm San Fadro del Jurasico Suserior

ROCAS GENERADORAS. ALMACENADORAS Y SELLO

1. Rocas Generadorasg: Da acuarda

Qecquimnicos, las rocas aQe

caractaristicas para considerarse
de hidrocarburcs sSonN las aueae conzstituyen
Formaciomnes Las Trancaz del Jurasico Supserior

Santuarico del Cretiacico Inmferior.

. Rocas Almacenadoras:
mejores caracteristicas
hidrocarpburos corresponden a laz

v fabra dJdel Cratiacico Madio. asi

de bardea de FPlataforma dzl Creticico

Infarior-Jurasico Suparior

art al subsualo.

A

Rocas  Selle: Los horigzontes arcillosos que
tiznaen derteo de la Formacidén Sovatal o

eadimantos arcillo-arernosos
del  Jurasico Sueparior.

a2 la migracidn de hidrocarbures,

con los estudias
tienen majoraes

cong QAenaradoras

Los sedimentos aue presentan
petrofisicas rara almacenar
Formacionas Tamabra

comno los sadinentos

qua pudizran sncorntrarsea

da la Farmacidrn Maxcala

pueden funciomar como zello



1)

AREAS -DE INTERES ECONOMICO

ZONA A (Figura X.1)

Localizacidn.—. Se lacéliza entre las poblacionas de

FProareso a Ixmiquilpan 2n 2l Estado de Hidalso. Tiera la

forma de paoligorno irvregular cuva superficie apraximada

as
‘de 1044.0 Km2. Geoldaicamantae se encusntra ubicado en la
parte suroccidental de l1la Plataforma Vallez-San Luis

Potaosi (area de= Actopan).

Céracterisbicas Topografticas. - Esta zona ezta localizada
err la ePorcidn ariental del Altiplano Maxicaro. Conzistea
&N una serie de valles vy planicies de aluvidn circundados
por  paequeRazs sarranias vy lomerios de rocas carboratadas.
arn acasiones cubhiertas por derrames lavicos. Los valles
=1 o T-1Y mayoria son <l resultado de rallerncs lacustres v

aluvicrnes provenientes de la erosidn de rocas gue farman

lazs =sizrras v 2n alaurnos Casos son producto de actividad

Friraoclastica,

Caracterizsticas Litoldgicas. - Eztd formada ror una

frania de =sadimertos de fagies de borda de platafaorma

constituida POor qr

o

instares vy brachazs calcadreazs de
Fragmertos subangulosos de calizas da plataforma  con
rudiztasz, caprirtiidoz vy aotros orgqarismos constructores. de

arraci ==,



Caractaristicas,ﬂastru:turales}f En &3ta zona se observan

pliagquas recostades al oriesnte. Asimizmo. == resartan

- fallas Gtanto de tiro mormal como inverso. asi como fallas

de tramscurrencia.

Tipo de Trampas.- Fueden ser tanbto de tipo estructural-

coma estratigrafico. va qQue las rocas au= afloran aen el
area presentan Una 9ran varisdad de cambios de Tacie=z con
caracterizticas retrafisicas adecuadas para almacenar

Midrocarburas.

Objetivos. - Evaluar las eposibilidades acorndmicas de las
brectas calcdreas de la Formacidm Tamabra del Creticicao
Medio v los sedimantos ooliticos gue puadi=ran existir en
al =ubsEuzla  an las formaciconas del Cretacico Inferior vy

Jurasico Supaerior.

Eztudicos Complemnentarios. - Los eztudios gravimndtricos v

magnatomndtricns efactuados an el &rea khan encontrado

dificultades Pars interpretar el subzuslo 2n 2ta
reaidn par lo qua la infarmacidn can la aue za cuanta
hasta ahora ez mnuy pobre. Sg  requiera de sstudics

aravimitricaos a datalla aque pernitan identificar laz
eztructuraszs ma=z favorablas vy estudios z2ismoldgicos de

raflaxidr para cuantificar la gecmetria de lazs fallas

o
3

el zubsEyalo. Con respecto a los estudios gecldgicos. =

i



. lLocalizacidn, - Esta Tona se lozaliza antre

recomienda T gecauimica -y, de ser.posible. . astudics

dé.bjofécies{-,{~

. ZONA-E

(Figura ®.1)

las
poblaciomes da Santa Maria Amaiac v Mgztitlan.'Estadc de
Hidalge: cubriendo urma franja de aproximadameart= 10 Km da
anches vy 30 ke d= larso. Se ubica am 21 borde suroriental
de la élataforma Vall==z- San Luisz Potosi tarea  de

Actopan) .

Caracteristicas Topograficas. - Farma pParte de la

orografia auae constituve laz estribaciones occidarntalesz
de la Sierra Madra Qriental. an donda sa aobhzarva ura

topografia de montaras alevadas v calornes profundos

Caracteriszstica=z Litaoldgicas.- Al igual aua la Zoma A.
aezta farmada Por brechas dae la Formasidn Tamabra
=zobrevaciando Por falla inversa a sadimanbos

calcareo-arcilloazos de la Formacidn Mexcala del Craticico

Superior.

Caracteristicas Estructuralas. - Exigtan abundantes
pliaguaz arnaostos v alargadeos v 2n azazionas abanicados.
Asimiz=mo. =1 reportan articlinales ari=sntados

rioroestae-surezste con vargencia hacia =1 noreste atectados

-3




S Somnbinarse  con trampas estratigraficas.

por Tallas inmverzas.

Tipos de Trampaz.- Las de tipo zstructural zon la

U]

mas

recomnendablas a localizar en esta zona. aunadue podrian

La porosidad de

la roaca =2n 2sta regidn puaede estar incrasmantada por la

abundarncia de fracturas. rasultade de la daformacidmn

sufrida,

Objetivos,. - Evaluar las posibilidadesz acomdmicaz de los

sadimentos de la Formacidn Tamabra del Cretécico Medio.

Las facias de talud d=z esta formacidn podrian servir de

rocas  almacenadoraz =2n trampas =2structurales debajo de

lazs cabalaadura=z aue afectan asta parte de la plataforma.

Estudioz Complamentarios, - No =xizte ningdn tipo de

eztudio geoafisico an asta Zona. debido probablenments a la

topagrafia abrupta due prasaenta: por lo qua =a recomisnda

buscar wna Léconica apropliada para eskte tipa de topografia

apravechanrdo los azcazos camirnos de  terraceria aue
=xistan. Desda al puntoe de vista gecldagico. =2
recomiandan trabajos da gaoquimnica., astratigrafia

(bhiofacies) v de detalls estructural -tectdénico.

-4
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AL

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

e acuerdo
esta  area. facias' sedimentarias
principales “El Abra, Tamabra vy

Tamaulirazs S

La sobkrepoasicidn da laz Tacies obhservadas en laz columnas
estudizdas nuestran gue existid uwurna progradacidn  de

sedinasntos de aguas proafundas sobre sedimaentos de asuas

SOMEraz.

l.a Farmacidn E1 Abra. considerada azneralmenta de adad
Albiaro~Ceriomarniano. corb i S depdsito hazta el

Turoniano,.

Se lderntificaraon 7 Procasocs diagendticos importantas aus
afactaron a loz sedipentos de la zacuercia astudiada,
Alaunos de actosz proCesns =a abzervaron afectando
tiegativanernte la porcsidad dz  los  zadimsntos Q obros

afectan poszitivaments la poroszidad primaria da laz rocas.

Las Formaciches Trancaz v Santwario del Jurasico Supeaerior
v Craetiacicao Infarior rasgectivamente, posaen herizontes
arcillosas Y calcdrec~arcillosas ricos an materia

CraQanica, por lo que sa pusden conziderar como posibles



Lo,

‘reocas |eneradoras | ds

N Lasi,QééiﬁilldadesQ

“lasg . manifestacicones:

scondmicas @ arn 2l drea son busras, sor

S presertan’  log i sedimenteos  del

" Cretacice Madic en los pozas parforados.

" Las.. tocas aus bisnem mejores s pocibilidades  para. zer
cconsideradas cono objetivas. san laz que constituven laz

faci=s <, 5 v 6 de laz Formacicries E1 Abra v Tanabras o

a1
Cretdcice Medios mismas QU estan constituidas por
brechas calcarazas., bourmztornes de rudiztas v arsnazs
carbonatadas.
Las posibilidades L Presentan log sedimentos

considerados cone abjetiva. pusden estar incramentados por
los procasos da dolomitizacidn vy fracturamienta a que

fuaron somstidoz.

Los lugares caornn mavores rosibilidades =condmicaz zon las
Zornas 4dus estin localiradas a lo largo de las mirgenes de
rlakafomas e donde se tiarnen arsimstornes v brechas
calcaraas. cuyas caractaristicazs patrofisicas pueden ser

excalantes para acumular hidrocarburos.

Eri las areaz daz intaerdzs econdmico-~p=z=trolaro. sa astima gus

existan condicioreas astructuralas A Ppuadan astar
ocul tanda oz canbioz de facies da las diferentes

-



11.

@y la porcidn orientzl. de pliesaues

formaciones aue presentan condiciones  f

Cmeumular hidrocarbures,

Laz caracteristicasz asstructurales en superficie consizten.

iargozs v ansostos

orisntados de roroezte-surcaszte v recostados al oriasnta.

atectados regularmentse por Talla= inversaz = azZa misma

direccidn: miszntras aqQus, an la pPorcidn cantral SOrI

anticlinales caszi simétricos. En ambazs regionss azstas

estructuras aztarn comztituidas sor rocas carbornatadss de=1l

Cretiacico Madio.

-3F -
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