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RESUMEN 

El &rea de _astud io :se-_ er\_Cl..t~rit:r:a ~_s_i t-1..ta~a al_ si..tr_este de la e i t.tdad 

de Geol6•:;iicarnent.e se 

enct..tentra r..tbicada en e:1 _extremo 'súroriental de la F'lat.aforma de 

Valles- San LLtis Pot.cisí. c:'i.tbriendo 1..ina s1..u~·e:rf'i•=ie a~rox1mada de 

3000 KmZ. 

El objetivo de este est1..tdio es el de establecer la d1str1buc1ón 

las di ferent.es facies sedimentarias q1..te consti tt.iven la 

la secuencia del Creté.cico Medio. 1.it i 1 izando 

estandar-d de Wi lsor1 ( 1975> ~ara rocas •=arbc•natadas 

y de diferentes Procesos d1a9ené:t.ico5 que en 

forma s1.tcesiva afectaron estas f"acies. Este trabajo está 

basado en observacior"les de campo y en el ariál isis de secciones 

del~adas. 

m•,...,estras 

de rn1..testras colectadas era afl•::'lrarnientos corno de 

en la ¡::.er fot" ac i 6r1 de dos POZOS 

e:i.::P l i:•rator ios -

De acL~erdo a 1 a e 1 as i 'f i caci 6ti antes menciot1ada.. se i..:lent. i f icaron 

facies sedimer1t.arias con caract.er ist-icas litológicas. 

f"aur-1i:.i:.ica v de estruct.1.iras s.edimentarias bien definidas. 

Con la información obtenida da la ..:listribLlci6t-i ..:le las diferentes 
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facies d• 

occ i den t. a 1 

astas 

de la 

rocas. se. ·-est. .. bl•ciat"or1 los .bord.as .oriental v 

Plataforma Vall.es San .L1..¡-iS POt.osi. v se 

.a laboro 

est.1..idio. 

1..in modelo si11dimar1t.ario d&l Cretácico Medio er"' el área de 

recor1oc1eron 

i!l.fect.arot-i a est.as la. dia9ér"h:itSis tamprana v les 

la diaqénes1s tardía. Con base en estos procesos 

se ded1..1 jo q1..ie las r·ocC1s del Cretácico Medio f1..ieron sometidas a 

trez c:\mbient.-=s dia9-e:n.§t:.icos distintcs. 

las Formao.cior-ies El Abra. V Tam;o.1...1liPas S1..iperior v se 

delimitaron hs éreas cot-i mejores pos1bi 1 idades dasde el p1..n-.to 

de vista econ6mico-petrolero. 

I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS 

a>• - Introd1..1cci ón 

Los primeros fines 

Permitieron cor ... ocoar la col1...1mna eistrii\t.igráfica v 

1 • ex 1 st.e.t"'c i a de 

ac1..1m1..1 l ación d• hidroc~rburos i&l"I •l A partir de 

est.os res1..il tados. sa Programaron y se llevaron a cabo 

est.udios 9eof :ís1cos da1'inieron. la dirección de los 
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i t~ta9t·.áci 6r,;~~[ : l:s"'d:toi· 9~0.1
1

09·¡ cos-saof is i cos 
... ,,_ - - -,J• < :~·; • • _';:;:¡~º- . -

Pet·m i't i'ér6~-l~~ ';1-a:';.--_:;~·¡;~¿kii-;aC ión:. 

La del área 

de los POZOS 

-- --- ;_,,'.-;, -.. ,,_ -

exP 1 o·t- a·tot~·-i'Os·I<::- ,-.~-X:~i~t;1:·1·p_·an·· Nci. 
~-:.: -'· 

1 y· • ..Tasso No. 

.' -""' ,,. __ , .'~'::~:-~~.'-..~:~-. C·. •. 

'La --ft~{fó't:-~·'áC~Fót{:.:_~ ,·--d~'~'.i Vada da los ... 
----:sié.'.5-fi·Si·-~·-65~,:_··y· __ - de·- -i-os- pcizos i::-erforados 'f1..1•:H·on ar'lali=ados e 

··- •' - . 

l'rit.eSl·t·adoS·-.- ·a __ ·los ·datos obt:-enidos et"l el s:-r·esent.e est.1.1dio .. 
. ··" -- ""' . 

"i::>er~m·r"t. fe~idO con al lo seleccionar las áreas con meJores 

-POsibi l idades Para la b(1s~1..1eda de h1drocarb1..1ros er"l rocas 

del Cretác1co Medio. 

h). Objetivos 

El objetivo da esta est.Lid10 

J:-Osibi 1 idadas da 

Medio en e 1 área. Para ello fue necezar·io cubrir las 

s19uient.es metas int.a:r-medias med1antez 

Elaboración de modelos sedimentarios de la 

Anel i:~t" ¡., lt'l"forrn~ciót'l ~eofísic:a y 
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3. 

4. 

5. 

Est.ablecer al pat.r6n est.r1.1c1:.1.1ral v t.ec:t.ónic:o del 

área. 

Anal i:ar las cor1dic:iones de porosidad v diagénesis 

de la secuencia en est1.1dio. 

ProPosic:i6t"l de local i=ac:iones. 

II. GENERALIDADES 

a). Loc:ali:ac:ión del Area 

El área q1..1• comPr•r1de: .al Pt">!ISQt"\t.e .. sti.tdl.o se 1..1bic:a .a!t'l 1 a 

porción 'J.1..1riast.oa dfl 111. l l .. m11.da Plat.~form11. v .. 11as - San L1..1is 

Potosí (Fisi1.1ra II-1). loce.li:::ada et"\ las poblaciones da 

Ixmi<:it.tilJ:1ari. T1.11~. Me:t.it.14'it'l. At.ot.onilco •l ~r.-.nde v 

Ai::topan. oilt"I el .a$tado de Hidal90. Goaol6.;aicament.e se 

si t.uado 

Pr4s~nta l~ forma da un 

i=ioli9ono q1.,1e ct..1br• t.U"\§\ -::1.u::••rfic.i'tl 11.i:>roxim11.da. de 3000 Km2 

cuvos vért.ices c:orrasi:-or1dat"I las coordenadas. geográficas: 
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20°30 1 0ú 11 lat.it.1..1d not·t.e ~9··20·· 00 1
' l 6t"lg i t.1.1d oeste 

.20º00' 00" " " ·99°20. 00" " " 
20°30'00 11 " 98°40 1 00 11 " " 
20°15'00" " 9S 1 40'00 11 " " 

las cart..._s g.eolOgicas do1: las t"loj~$ Ixmi.:i1.1ilPat, v Act.opan 

p1..tbl icadas por DETENAL a escala 1: 50. 000 

b) Metodología 

El ast.1.~dio d• &st.,¡¡ t.r111.bajo s-a ll.av6 a e.abo miadiant.a; 

1. 

3. 

4. 

CcmP i l ac 1 ót"l 

previas. 

v ~ti~l is1s doit informa~ v Pt..tbl icac.iones 

Elaboracióti de 1.1n geológic.o. t:.omando como 

asc.ala 1150.000. 

anterior>!!:$ V 

ver1ficac.ioties de c.ampo. 

Cola..::..::ión 

las secciones est.rat.igré.ficas medidas. 

Análisis 

colect.11.das 

i .... m1.1e:st.r .. s d• 
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m1.1est.ras suPerfic.iales 

áo.raa de: ast.1.1dio. asi como el da 

V n1.'1cl.aos 



5. 

6. 

7. 

e. 

~-

d1..~rant.• la Parfor11.ci6n de los PO:os. 

No. 1 Y Jasso No. 1. 

Est.1..~dio diage:nét.ico de 

int.erPretao::iór"l del mismo. 

las mu.ast.r-as cole.::t.adas a 

Inte•;u-¡.,ción de dil.tC.•s de campo y de labor-at.orio. 

El~bori\ciOt"l d .. l 

Fo:arm~ci6n El Abra. 

Dalimit.ao.ción d-a 

petroleras. 

modal o sad i m..ant.ar i o 

&\reas .::Ot"l Posibi 1 idades ecot"lómico 

Para la descripción de las m1..~est.ras es~.1..~diadas .. se 1..~t.ilizó 

la nom•nclatur& proPu•ste 

det•rminaci6n d• f~ci•s 

i::-or r11..uih~m 

~•di ment.l\r i as 

(1972) .. v para la 

se l.~t.ili;:ó la 

clasificao:16t1 Pt"OPl.hl!l:sta Por W1lson (1975). parB1 facias an 

rocas carbonatadas. 

III. ANTECEr>ENTES GEOLOGICOS Y GEOFISICC1$ 

a). Geológicos 
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En el 

cabo nt.~met·osos estt.~dios .;aeoló9ic.os tant.o de aspecto 

ec:or16m1co-Pet.rolaro c:omo acadé:mico .. 

las de la .;ieologl a de la Asimismo. se 

Pe:rforarn los 

,Jasso No. l. t.er1 i e:t1do como objet.i vo prir"\cipal el de 

Entre 1nvest:.1.:;ar la 

los t.rabaJos 

si 91.1 i er1tes: 

más sobresal ient.es re¡..l izados se t.iener1 los 

En e:l 

<I.G.P.R. -90). de t.iPo regional. donde 

defir"'li6 t.n"'la d.el Crat."c1c:o 

Infar ior ill.l Recient.oi!!. 

Cret.i!o.c:ico Medio. raport.6 1.nia serie de 

Pl ie91..1es m1.1y aPret.ados Y recost.ados al orient.e. 

En 1971. I-;inacio Avil¡\ 

"" las Fot·macione~ 

Sovatal. 

de 103 i'.nt.1clin11.le!$ Ixmiq1.1ilPan v San Mi91.1el de: la Cal. v 

p.,¡rforaci6n d .. sond-ao 
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En el 1975. 11.avO a cabo el 

i:;:.rospe:cto Ixmi.::iuilPa.fi <I.G.P.R.-1:.26). don.de defltie .:;irandes 

Pl ie:91_~e:s a.nticl inaloi!:s v sir1cl ir;ales y i=-ropone la 

local1zaci6n del Pozo Ixmiq1_¡ilpan. mismo .:i1.h2 s.a Perfot·ó .an 

1990. atravasat"\do 1.u;e co 11.lmna sed 1 ment.ar i a .::¡1,,¡e 

va. desde el Tt· 1ásico hastm el Recier;te. 

En 1979. 

(¡,,;,p,R, 

Tard.io 

At;t.ot; 1 o Pi mant.-e: l 

1979). 

... 1 Cratá.::ico Tat"diot dafinier;do las 

caract.4H"is.t.ic.l\s cha c11de urtil doa las t.~n1dad.:i:s formecior-1&les. 

as.i como su distribt.¡ción ert el área. 

En 1992. 

<I.13.P.R. ~1 o). 
q1.4a a 1 it.rea pr..as'l!l:tita. un patrón est.r1.¡ct.1_¡ral dominado por 

p l e9am i e:nt.os r •cos t.11dos V >!!:ti abi?\n i co' 

asociados a f~l lamient.o inverso. 

b). Geofísicos 

r•ali:.:e..da 

Sala::;::ar. En a:stia prospect.o 

sup•rfici~l y los 

-8-
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Se post.L~ló la 
. - . -

Presenc:ia, ··de· 1.n" · l:!-orde CLl.i:i:t~c:~-.P1--a.t'aform-a Para el .JL1rásico 
. ' --

Tardíoi asiln1Smo. se .· l ;, t.~ r~: ~~ ~-t:·a r~ ~t" serie de 

depres l or1es los ba.t"\COS de 

V El Doct.or. los ci_~ales coinciden con 

levant.arn'iant.os de basamento. 

una reint.erpret.ación de este mismo prospecto. se integró a 

la i nformac: i >!in obtenida con 1" Perforación d .. 1 POZO 

IxmiGL~i lpan No. l. dando .::omo r .as1..1 l t. a do los Qjes 

siravimét.r i c:os el !\rea Present.an l.H"\ rumbo sansiblemente 

or ient.ados r1orciest.e-sL1reste. 

Asimismo. los valor~s de Anomalía de 801..191..let" en el área se 

l t'lcrementan U.G. desde la Fosa de 

,T i l ot-i!ll='!il!IC • 

:ona de bancos• i=-on1endo de manifiesto al levantamiento 

del basament.o y ro.::as s1..1prayacer1t.as hacia el norte y qye 

coincide la distrib1..1ci6n l"s calizas de la 

Formacióti El Abra del Cret.ácico Medio. 

En "!l T~~.::1ui. l \.~. 

trabi\jo .. 

la. i:iresenci a local de LH"\ fLhilt"t . .a: cor'ltrast.a de densidad Gl..H!! 

Proaisanc1~ 

densidad r"elativa las rocas .:::iue la rodean. Ot.ro 

efecto 9ravimét.r ico imPor"t.ant.a q1,.~a se obset"va en esta !\rea 

oiilS. el de Lit) mínimo 9r1r.vim~trico d• forma alargada y dQ 
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- caract.e:ri~t.icas r·.a.;iiona.l.as, .:iLHt saPara al barico .:le 

IXmiqU-i1Pa:n:·· ·-.con ~.¡--- banco da. El Doct.or. al CLHll se 

int.ar1=1reta · como L'r1 .:leficit, .:ll!!I -mi\s.._ •:londllll Pl..ha.:le i\lnnentar e.l 

espesor da lal col1..-1mna sadiment.ariil. 

IV. ESTRATIGRAFIA 

L'na 

s4iilcuet¡ci a de roc:~s •ad i m.ar¡t.ar i as .a: 1 .;ria.as. cori edad.as del 

Meso~oico al Recient~ CFi~l'r~ IV-1>. 

Durl'lnt.e .. 1 

P r•dcm i ti11nt ... 

'fueron 

de d&!='ÓS i to• 

Ixmi-=!Lli lpan. los 

rnar1no somero. 

i .. s.ad i merit.ac: i 6n 

Est.os depósi t.os 

En la Porción c.::cid•nt.11.l. •n .a:l 'rea de 

cori 9ri\n i\Porte dei rocas volcánicas 

<Form11ci6ti Tri!lric&s). mi,,¡¡nt.ras ~lllil ~l ori•tit.-.ai. atti la re:gi6n 

de Mezt.it.l~n la Formación Tamáti se: dai:iosit.6 an lni ambietite 

m&rino d<1 

volcánica. 

con ¡,. d19poo;¡1t.11.ci6n d• l•s Formiikc1ori-as Sant.uar10 v 

"Tlacovalco" en el occid•tit.e, y Ta.mauliPas Itifet•ior hacia 

•l oriente 

l~nidad 

~1.ando est.a t.,',l tima forma.ción la 

-10-



litoe:stra.ti9t'a'fica mas ant.i91..~e. q'-let il.'flora en el 

est.1..ld i ada. 

área 

En ;al Cret.acico Madio~ la distr1b1..ic:16ti da los mares se 

y Pt'OPic:1an el c:ro1:c:imient.o de: estr1..ic:t1..1ras .axt. i '51ndll'.l:n 

ot".:;iiil.nic:as v el d.ai:i6sito de sedimetit.os c:arbonat.ados en la 

del ár~e.. asi c:cimo depósit.os de a91.ias más ;>arte centra 1 

prof1.uidas eri las Porciones occid.arital y oriental del 

datido como res1.ilt.Ct1.do la formación do& 1.n;a Plataforma 

c"rbonatada c:oti 1.uiC\ di st-r ib1.iciOt"l de f acias sedimentarias 

bien definidas. las c1.1ales est.án representadas en las 

Formac:iories El Abra. Tamabra v Tama1.ilipas S1.u:iarior. 

t.ot.zi. l ment.e: la Pla..t.aforma. sobra alla 

Maztitlan .. Hidalgo, v s>adimlitntos d& tipo t.arri9etio en el 

área de Ac:toi:>an v At.ot.oni leo. 

En <ol 

clá.st.ic:os cotit.in•nt.11.l-as' s•91.1ida por 1..nia inta:ns~ 

actividad volcil.nice. q1.h~ or i9in6 la •misión d-a tobas. 

derrames andesit.icos y c1.,lmin6 coti d•rrames b-.sé.lticos ati 

el área. 

A .::ontin1.~•ci6n s• dascribirif..n .an forma 91!lt"l&ralizada las 

forma.c:iones del Cretácic:o Itiferior y S\.~periori y en forma 
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'• !1111:.'~!~l~,,.,. 
SU•CllJOA .._..,. 

t-O_T_A_T~E~S-< ~ 

T AMAULIPAS 
JNFER 10 R 

PIMIENTA 

SANTIAGO 

TARANGO 

CUESTA 
OC L CURA 

SANTUARIO 

TAANtAS 

- S"'ILTIRTCO ·-4 35 f-~-~-~-V 
OROOVICICO 500 

CAUBRICO 530 

PREPALEOZOICO PRECt.l~SRICó' ? 

f/...-..-:J EROSIO U O NO DEPOSITO O NO EXPUESTO 

PORCION 
CENTRAL 

P.IXMIOUILPAH 

f ORM ACION 

TARAtlGO 

TRANCA 

SAN 
PEDRO 

FORMACION 

TARANGO 

TAMAULJPAS 

SU PERI OA 

T AMAULIPAS 
INFERIOR 

PIMIENTA 

TAM AN 

SANTIAGO 

Fie. IY-1.- Tnbl~ tle Corrcl1~ci6n C!·0110P.:·:;trat~ •::ráf 





det ..... 11 ad!\ 

este esti.~dio. 

CRETACICO INFERIOR 

FORMACION TAMALIL.IPAS INFERIOR 

Defir1ición. -

defit"\1da PC\r Stoi!!Phtat"\son. L.W. '<i!.t'l 1';l21 <en 

1972) • 

claro 

en El Cañon de La Bor"r"ega. Tama.1.~li1.~p~s. 

Dist.rib1.~ci6n. -

Esta formaciOn se 

Mónica v al st..~r.ast• doliil Me:t.1t.l"l"I· .an •l •st.e.do do1: Hid"l-;io. 

Est.á formada Por 

intercalacionas de lant.es de: p.adarnal da color negro. Esta 

Edad y Correlación.-

Berriasiano al APtiano y se correlaciona con 
-12-
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So::dirn-=-ntolor.::1ia. -

La Presencia de mic:rofósiles Pli!\nct.Or"lic:o-s como: 

~ Colom .. Calpionel ll!\ alpina Loren::: v otros .. indican QL'e el 

deP6sito da est11. formAc:iOn se lloiillvO a .;:abo en Ln1 ambiente de 

FORMACION "TLACOYALC0 11 

Do:f"inic:ión. -

Esta formac: i 6n fi..~e descrita it"lformalmente POt" Tarat190 ( 1975). 

para LH"la s..ac:Lh3t"lc:ia. de ca.lizas doa c:olor 9t"is c:laro a gris verdoso 

c:on e.bund11.r1t• Chof ... t.all• $P. esc:P.sos mili61idos v t.ext.Liláridos. 

c:on interc:a.lac:ionoas de lL~t.it.as Y at"lilt1i5'c:as d.a color gris verdoso 

QUe afloran en 

de Act.opan. Hgo. 

las cerc:an:í.as dal ra.nc:i-.o Los Mendo:za. MLu1ic:iPio 

DistribL~C'ión. -

Aflort. et"I le. porc:10n c:,.r1t.,..,1 d•l ii.r••· I!. SVCi m111:tros d..-l Po~.:· 

IxmiqL,i lPan 1. y •n las local idad•s. doilll rancho Los Mia:r1do:a Y al 

nororiantoa d•l Poblado de Ixmiqui lpan. H9o. <Fi9L,ra IV-2>. 

Litolo9:í.a y Espesor.-

E.s.t• constit.uida de mudstot"I• - wac:kesto~,,. d• Poal las~ bioc:lastos 

y escasos mili6lidos y t.axtularias. 

-13-
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l i. t .. 411.S 

biotUrbaciOn relfena 

Gst.iloli.t.icAs. tr .. ctur .. s 

de dolomías de t.ext,1.u·a 

cot"I c .. lcit.a v 

madia v gr1.,i,=:sa. 

Ir1tercalada cor"I margas .;iris verdoso ..::c1.1e int.emperizat"I a color 

amarillo ocre. con ab1.n1dant.e Ch9fi3\t-el la-. sp. escasos mi 1 i61 idos v 

media l igarament.e bandeadas y lineas astilolit.icas. 

Presentan estrat.os de O. 2:0 a O. SO met.ros de espesor. 

En la localidad del rani::ho Los Mendoza. Presenta .an la Parta 

de aProximadament.e 240 metr·os de Potenc1a. 

Ralaciones Estrati~ráficas.-

Subyao.ce en sec:1.h!tt"IC1• normal a la Formaciót"I El Abra dal Cretá.cico 

M•dio y no s.e obs•rvó 2.1.1 limite inferior. 

Edad y Correlaciót"I. -

Por la Posici6r1 iest.r11.t.ic;:irafi.::a ~1.1e .:;11.ukrda .::on respac:t.o il. l• 

Form .. ción El Abrl\ v por 11\ m1crof .. 1.u"1 .. b•t"lt.6r1io::.11. <Chof"1it.e:lla 

d•i:ipi:!u"'ls M1.1nier. º-b.9f&t.el 111 d•cipies Sl1.1mbar9ari) q1..11111 cor .. tiene. 

rQ.::i1.1iO.nidos del 'i''4tt1•r·o T-9~~ sp. v d• e.l9~s d•o::.vc:l .. dac:e:as del 

.;én111:ro $1!lpit199porel lt sp •• se l• d.ate.rmin6 la .adao.d APt.iana. 
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Se: correlacior1a edad IV. 1 l las Formaciot-ies: 

Otates. 

Morelosi 

de la C.t.~et1ca Tampic:o-Misant.la~ 

Sat"I .Jt.~an Rava v Zapot.itlán. de la Ct.~er1ca de T.ahuacán; 

La Peri a del área de Saltillo-Mont.errev~ San V 

Comburindio. de la Ct.ie.nca de Mi ct-.oac:án. Además se correlaciona 

con la s:oarta SL~perior doa: la Formac:iót"I Tamat.ilipas Inferior de la 

Cuenca TamPico-Misat-itla .. 

Sediment.olo<=iia. -

Las caract.er 1 st icas 

la Formación "Tlacoyal.;:0 11 en •l ár·ea d.a San Salvador <colt.imna 3. 

sec.::i6n II l. 

estable; permit.ió en sus bordes el desarrollo de bancos 

arrecifa.les ir1ducieron a la 

formil.ci6n de LH-ia lagt.u-ia da poca proft.u-ididad dot-id..:a tuvo 1L~9ar el 

depósit.o da lodos calcáreos Y el des~.rrollo de foraminiferos 

bentónicos obset·v;,.dos 

terri.9enos an la Part.e: del espesor madi do et-i 

sr..1Perficie. ~Uoil iast.11. s:.-lataforma se localizaba proxi1na a 

elementos s:.-osit.ivos <=it.i• f1..11-.cionaron como fu.ar-it.,.. d.a st.iminist.ro da 

sed i m-:!nt.•:t'i> 1 asimismo. las b<iint:.onit.i\s it"lt:.arest.rat.ifi.:a.das 

la l\ffiPl i & di st.r ib\.lC:ión ~lHill a i:irincipios del Cret.á.c:ico 

c:ont.r i b1..1var-.do con sus 

indican 

tuvieron 

i=-rodt.ict.os 

las 

al at-igr·osam ianto de las forrnacione.-z depositadas en 

est..a tiempo. 
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r'ebido 

Cr•t.O.cico 

t.1ti l 1::::ando 

fac:i,¡¡s 

tres litofac:i~s 

r1oroest.e-surast.e ~ 

CRETACICO MEt,IO 

Eti o11l 

distribuidas "" 

•d .. d -:11111: d,.scribir~n 

W1lson (1975) para 

t.tna o mé.s 

oriiantad;i.:: 

•=U.h9 presanter1 

¡:::.cat.ro•;n· 'f ic .. s 

corr~sPotiden a: 

.::lar .. mant ... lit.ofac:ies 

1. F~c:ie:-s de i::::t.ttanc:a (Formaci6rt Tama1..1lipas Sup.arior"). 

2. Facies de borde de plataforma <Forma.::i6ti Tamabra). 

3. Facies¡ da Plat.aformill <Formación El Abra). 

Definición. -

Esta 

FORMACION TAMAULIPAS SUPERIOR 

FACIES SEDIMENTARIA No. 3 

( 1936) en Avila 

<1971). y se: asi9na a 1..1na Sti!!CUencia da cal izas da capas delo;iadas 

d• i::olot·ación obsc:t.H"lk .:on fr•c.1..1•nt,.s band .. s d• P•dernal nac;.ro. 
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cuya localidad 

la Sierra de Tamaulipa.s. 

Dist.rib1..1c:iór;. -

Esta dist.ribUid;a en l..lna porci6r1 muy red1..h::ida det1tro del área de 

Me:zt:.itlán .. Hgo. <Fi91..1ra IV. -:.2). 

Lit.olog!a y Espesor.-

Const.i t.uy,,. 

Abra. 

~1 &quivalentQ l~teral 

Est.~ c:ot1st.i t.1..iida 

1 ) • d .. color -;'Iris OSCl..H"O .. 

Pé:li\<;11co da 1-. Form~ción El 

por de 

var:ian de 0.03 .. o. 04 matt·os .. c:Ot"'I int.arcalaciones da pec::i1..1eños 

coloración verdosa V lent.as de 

pedernal negro. En Part . .as PresoJ:nta 

laminaci6n .. estilolitas y fractt..lras con 'calcita. 

Se desconoc:a "1 W:spesor t.ot.al doi'll asta fot·m~ci6t"'I en .a: l área.. va 

..:u·1i.::amcnt";;! fu-a observado st..i cot"'lt.act.o sui:iarior. En la secci6n 

La col umt"\it. 6 dlil lo. I. de ta 1 ~. i!.dament.e i .. s 

V como el 

V Pt"OC-i'!SOZ di.a.;i,.z:.tiétlCC'S ~Uoil 

presenta -esta forrnaci6r1. 
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Fot:.c•-;:rafia No. 1: 

Fotografía No. 2: 

LAMINA 1 

En esta foto9rafí._a: Pl.lede observarse: 1& 

ab1....indai-lc i a de 

encontrados .en 1 os sed i rnentcis deposita dos 

en la faC:iéS 3 Tarna1.~l 1pas 

51..APeriOr>. Los rnicrofósi les observa•:los .:::n 

la fotoo:;rafía corresporiden a radiolarios 

calcificados. 

Ir1traclastos derivados de rocas 

depositadas en a9uas sorneras mezcladas con 

microor9anismos 

t=-rofundas. 

depositr.ron en 

Pt"OPios de aguas 

Estos sedimentos se 

•.~na facies 4 (de talud) y 

corresponden a la Formación Tamabra. 

En esta fotografí.a se puede ver la mezcla 

V bentónicos 

en facies 4 <Formación ancontrados 

Tarnabra). La barra en estas fotografías 

representa O. 16 rnrn. 



del y rn1sr,na forma a lc•s 

la Formación Inferior del Cretácico 

Ir1fer ior. 

Edad y Cor·relaci6n.-

La Formación median t..;: la microfauna 

identificada en 1 as m\.hastras se la det.erm inó 1..~na edad 

Albiar10-Cenomani ano. 

~. mic:rofauna ~l~nct.6n1ca id~nt.ific~da c:onsist.~ de1 

Colomiella rec:t.a Bonet 

g.~ 1cmie1 la rnex icaria Son e t. 

Mic:roc:al il'.moides divo3r"St.J~ Bonet. 

Rotco.l ipora sp. 

Radiolarios 

Formac:ion~s Ori%~b•~ Mot•elos v El Doctor r•Qión de 

V El Doctor~ 

resPec:tivamente. 

Seidiment.olo.:iía. -

mudstones .. si como 

paleontológicas conformadas Por or.;ianismos pelá9icos como radio­
-18-



l¡,¡rios. calciSPhl\ollt"t.''l idos v rot._l iPot·~s observiados ;t. lo larqo de 

la secL,er1cia de - la FormaciOn TamaL1liPa SL1Periort se Pllede 

inferir c:n.1.a SLI dei=iós1t.o d.a llevó a cabo en Lln ambient.e de a.::;i.\.1as 

Profl1ndas. c:orresporidient.e a la facies No. 3 de Wilsor-.. Por las 

estrl1CtL1ras sedimentarias q1.1e: presant.an como son larninaciones y 

estrat.i ficación gradL1al se P\.lede interpretar que en esta facies 

denominaba lH"I ambiente de baja energía. 

Definici6r1 

FORMACION TAMABRA 

\FACIES SEDIMENTARIA No. 4> 

La Formac:iOm Ti\mabra fué d.afit"lida Por Haim A. (1940) en cat--r·asco 

V,B, (1971l 

Superior. El Abra Y Taninul que ~flor•n en la Siarra El Abra. 

Est.a dist.r ibuido il 1 nort.a dial Poblado de Tut.xadho v an al cerro 

El Cl,adril. sit.LH"dos al Slu·est.a da la Cd. de Ixmi..;::¡1.1ilpan. Hgo. v 

.. n lw. p6rci0n orl'!!:t"lt!'l d,.1 ikr'ill• .. <11n li!!.S cerc.,t,i11.s d-.11: S&t,t.a M~ria 

Amajac C.arrasc:o (1971) t"i!POrta la Presencia d.a 

i11:sta \.1nidai.d en la P&rt. .. ori.ar-.t.•l de: 1-. Plat.a.forma Vit.lles-Sat1 

Luis Poto${ • .an el a.raa de Me::.:tit.l.?.r•. Hgo. 

Litología y Espesor.-

E'3t.• formada POI'"' brech .. s da calizas astrwi.t.ifio::ada.s •n o::;..pas .:iue 
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variai.n de 0.20 ¡., 0.60 me:t.ros de o11t:&P&$Or <L~mina 2 Foto 1>. 

Constit1..,idas Por. frao;imerrt.~s su_b''-~n9ú'ios-..;·s ·.-.:~le cal izas de ·c:i.~encas 

con Pedernal y c:lás"t."ic:os- éon fragmentos de fósiles de Plat.aform~ 

como radiolí.tidos v caPrinidos en alt.iarr1~nc:ia c:cn e:¡tratos cla 

wac:kast.ones y o:;rainstot"leS de bioclast.os (rudist.as • ..:;iast.erOPodos .. 

algas v c:orales) de O. 50 a 1. O met.ros d.a espesor de color- gris 

claro a crema. 

11:1r. :.ac..:iOt"l I v >l!n lei. col1..1mne 1 dei l" Sl!lc:c:i6t"l II CFi-;11.a·;;.; IV-2>. 

La col1.1mna de la sección 1 sa localiza en la Porc:ión 

oc:cidenti\l del airaa. a.l si.~rast.oa del Probli!\do da Ixmi~1.1i lPan. En 

est.~ colmna lat facies 4. ~$t~ formada en su Parte inferior 

Predornit"lant.ement.oa de: Packeston>J:s y -;:irait"l~t.onas d-a bioclastos 

const.it.1.1idos pelacipodos y 

9ii1St.'illr6podos. moa::z:c: l 511dos con Planct.óni.::os. como 

radiolarios Y calcisphaer~lidos. Hacia la Parta s1.1Perior esté 

.. 01.~nd11nt . .a f ai.~na 

1=>lanctót"lica. 

betit.ón i cos. En 

:=•diment.11\rt•s fll.~JOS "* ciscombros 

laminac:iOn. El 

1000 metros aproximadamente. 

L.-.. c:olurnna. 6 do111 l~ !;ecc16n I se: 1.ibica .a:n la.. porción tiororii:aitital 

d•l ár&a (Carro Loma Larga). En ~st~ columna. 1~ f~cie~ 4 &sté 

form .. da intr~cl ~st.os con 
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i t"'1t.-aircal ac1 ones bioclast.os. 

9aster•:ii:iodos. algas y corales). mezclados con organismos 

pelagic:os. En esta coll.Hntia t.amb1én se observaron estrl.1ctl.1ras de 

escomt:iro. En esta. localidad el ·espesor medio de est.a 

formación 'fl.le de 60. O metros. 

En la coll.1mna 1 de l C\ sección locali:ada. en la Porción 

centro-occidental del área. faci.;is sadimetit.aria No. 4 está 

represeritada da wackestor'les a Packest.ones 

con bioclastos de ost.rillcodos. p.alecipodos y t'l.ldist.as.i mezclados 

con fa1..1na Planct.ónica er1 la. Parte ir1far ior y de packestones y 

9rainstones con i ntar ce l ac i or'les delo;iadas bre.::has de 

bioclastos En astil .::oll.1mna 

f•..le observado esP.asor aproximado de 450.0 metros de esta 

facies. 

Edad y Correlación.-

Lar. fal.1na encontri?.dat. .ar'l .atstos sad1moillr1to5 corrasPOtida al Albiat'lo -

C.::nornai-1iano y con-::izt-e d~: 

D ict.yocont.1s wa l r1ut.et'lSi s Carsev 

Nummoloct.ll ina tieimi Bone=t 

Dicyclina schlumberQet"i ML1nier-cha.lmas 

Colomiella mexicana Bone:t. 

Colo:imialla ~ Bonet 

~:a.lciesphaerula 1r1tiominat.a Bonet. 
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Fotografía _No. 1: 

Foto9raf ía No. 2: 

Fotografía No. 4: 

LAMINA 2 

et-echas de C-a lizas C•bse:rvadas la 

Formación Tarnabra. Estas brechas estan 

constituidas por f r agrnentos sL1barP;11.1 l osos 

de calizas de plata forma 

fra9rner1tos de fósil.as corno caprínidos y 

radiolítidos. y ca 1 i z:a s de cuer1ca con 

pederr1ai 1. Cor respor1den la Formac1on 

Tarnabra en la porción occidental del área. 

Bancos potentes con 

principalmente caPrínidos y rnonopléuridos 

y en menor proPorción de requiénidos. 

Estos 

varían 

estratos Presentan espesores 

bancos Pl.~eden 

arrecifales. 

CI. 50 a 3.0 metros. Estos 

const. i t.1.1 ir peqL1eños n•:~cleos 

Forman parte de 1~ Forrnaci6n 

El Abra en el área de ~<1.ichitlán. "1 

r·1orc•este de Act.opan,, Hgo. 

Carpetas de algas observados en las facies 

7 y 8 <Formación El Abra>. Es común 

encontrar astas carpetas de algas e:n las 

facies lagunares. pr ir1c ipa lrnente en la 

parte central del área de: estt..idio. 



er1 ia 1 oc:c: i den t. a da 1 

Meztitlár1. Hgo. 

Sediment.oloQí.a.-

Existen distint¡p.s 

8ebout. 

como de: 

d1111po.!i.s i to ~• 

< 1969>. - Cor1sido11r-.r1 astes s~dimer1tos 

11 f 1t.ict.1..111.c1 Ot"\ .. s del 

trans9resiones V regresiones 

t"\ivel del a91..ia.. 

de formación de 

depOsit.os de Plataforma v cuencas y escar-p..a: const.r1..1ccional). 

Grimsdale: ( 1953) >i:t"\ Carrasco ( 197 ll • est.ab 1 ece ~t.1e es un 

d•i::-Osito d• cl•st.icos 

mayor prof'undidikd .an 

i=iroft.1ndidades batía.les. 

E nos ( 19741 • -

l\rreci fl\loillls 

dit"ollli:CCi6n "-1 

.,c .... rr&~dcs er1 1.1n;o, :z::ona de 

m~r ~bierto. depositad~s a 

y acarre11.d11s duriknt.a laa t.orm-antas rel 1.-nando depresiones. 

wackest.ot1as v pack.aston-a:s y brechas; y 1..1na mezcla de or9anismos 

Pro1=1ios de comPl•Jos ;iirreci fale:s con org~nismos caracter í.sticos 
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de Prof1.tndas. Texturalmente los sedimentos ·:ii_te 

constit.•~v-=n esta facio:s están rnal clasificados v presentan 

eztructt.tras sedimer1tar1as t.íp1~as de alta energía c:cmo s•:•n: 

Flujos de granos v flt.,.ios de escombros. Por lo anterior se Pl.,ede 

·=n.,e esta facies es el res1.tltado de la ac1.1m1.tlación de lc•s 

sedimentos aue provinieron de la destrt.tcción de complejos 

arrecifa les y 

las zonas de 

redistribuidos ~<:it6 fli.ljos de alta oanergia hacia 

talt.'d~ ccimo lo indican la rnezcla de organismos de 

di fe rentes amb1ent.es. 

FORMACION EL ABRA 

Facies Sedirnent.arias 5~ t.~ 7 v 8 

Definición.-

Esta formación fue descrita Por .J. Muir (1936> en Agi.~ayo 

C .. J. C 1978> y asi.;ana con est.e nombre al complejo de rocas 

carbonatadas de facies da ~lataforma depositadas durante el 

Albiano-Cenomaniano V Ct.IVa localidad ti Po se ubica en la 

Estación El Abra a 9 km al oriente de Ciudad Valles. S.L.P. 

Distribt.,ción. -

La Formación El Abra de esta regi6n esta representada por facies 

de pl ataforrna~ 

Postarrecifales 

conzt.it.1.iido cor sedimentos arrecifa les v aranas 

(facies 5). facies da bancos de arenas 

carbonatadas (facies 6) y lag1.uiares (facies 7 y 8). 
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La facies 5 - · af_lorá ·~ri la ):•orc:i6n- o..::c:ident.i\l del área. sobre el 

flanco ponien_te_- ' ... -de ·;<\:·a'_:':--siet-_t-a'_:. de )<Lic:l-'!it.lán __ y ___ eri la _Sierra el 

,i:i.l ··-. ~ur:~s~~::·:" de-~-¡~-~-i--~t.i'F1p"_;...¡.;·. H9o~. Aflora también en la 

~-~r.;.·ri·Q·~~~:~--:··/~-~'~ ,-_::·i~: '.si'~-~-~--~ d1:1;L:.Oma Ancha y es reportada 

P~t~ ~arr~-~~-o -·,B'._~-:·'._;_ t19_7i-r':--eri~-'~í-_; á,;.._;~--:de · MeZ_t.-itlá't1. Hgo. 

porci6n 

La representa el ..::ambio 

lateral de facies de los sedimentos-de la facies arrecifal. y 

están distribuidas en las- mismas loc:al idades anter iormer'lt.e 

mene i or1adas. 

Las facies 6. 7 v e t.ianen L1na distribL1ci6n muy arnPl ia en la 

región. Principalrne11te en la parte central del área; aflor·an en 

las inmediacic•r1es de los. ·Poblados de Vil lagré.n. 

Benito Juáre:z. Santa María Arnajac: Y Sa1-.t.or1.1m entre otras. 

Litolo~:ía y Espesor.-

a) Facies Arrecifal o Facies 5 

Esta facies está const.it.t.~ida por Canc:os Pot.ent.es de r"Lldist.as. 

Principalmerit.e de capr:i.nidos y mor-10Plé1.,ridos (Lámina 2 fot.o 2). 

de 2.0 a 4.1) en ocasiones asociados con 

gas.terópodc•S- ( Actaaone 11 a v Nerinea sp.). requiénidos 

(Tocasia sp. l v bioclas.tos cor-. intercalaciones de dolomias de 

color -;iris claro a. oscuro da t.axt.ura media a o;;rLiesa en la\ parte 

an donde presenta L1n espesor que var í.a de 

400. O a 470. O metros aproxirnadarnente. 
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En la i=iorción oriental dal a.rea. en la regiór"I de Meztitlán. 

Hgo. 

15. 1) 

está 

metros 

Pelecipodos 

CaPrinidae: y 

bent6n l cos. 

representado por bioherrnas con espesores de: 3. O a 

formado Pr i ne lPa 1 rnent.e 

correspondient.es a las familias Radiol itidae v 

en menor proporcior-. Por corales y foramin:i.'. feros 

Carrasco B. (1971). menciona que est.e tipo de 

deP6sitos Pl.~eda llarnat"se arrecifes biohermales de r1.1distas. 

y ct..1ando estos bioherrnas hayar1 sido capaces de formar 1.1n 

arrnazón rígido •::i"Lh:i f1..1era resist.ente a la acción del oleaje:. 

b). Facies de arena Postarreci fal o facies 5. 

Esta facies 

irrter ior de 

indica grad1.1almente el cambio lateral ~ue hacia el 

la plataforma s1.1fren los bancc•S arr·ecifales 

La constituyen caPas de ¡,o a 3.0 metros de espesor de 

packest.ones V 

ocasional merite 

V 

r eq1.1 i éti idos. 

9rainstones de pellas. bioclastos y miliólidos y 

dictvoc6nidos. d .. 

con gra1nst.on.c~ 

frc..grnent.os de algas. 

color gris claro y crema~ en 

V 

caPrinidos. 

b\oclastos con 

rnonoPléL~r idos. 

gasterópodos y .::orales. En ciertos intervalos 

Pr~senta horizontes de crecimientos orgánicos de caPrínidos o 

monoPl ét.u'" idos. Esta facies Presenta espesor-es que varían de 

500. o a eoo. o metros de potencia. 

e) Facies La91.1nar o Facies 7 y :::i. 

La facies laqunar (facies 7 y S). comprende la mayoría de los 
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afloramientos 

caractar i stico 

bioclastos V 

de la 

observar 

miliOlidos. 

Formac:i"ón - El Abra. en es 

mLJdSt.Ot"le-wa•=kes tones de Pellas. 

de color -;iris 

alternancia con wackest.orie-packst.ones de 

claro 

Pellas. 

a crema. en 

miliólidos v 

escasos textt.Jl áridos y dictvoc6nidos. Estratificados en caPas 

de o. 20 1. 5 metros de es¡::iesor y en partes con horizontes 

ligeramente con r"16dt.1 los. lentes y bandas de 

p~dernal negro o bien con lentes v hor izont.es de reqt.¡iénidos v 

monoP l .é.t.h" idos asociados ocasiot-ies c:on gasterópodos v 

dacvcl adáceas y solenoporáceas. Estas facies preser1tan un 

La Porción intermedia de esta facies lag1..~nar. en la columna 2 

de la Sección 

metros de 

media V 

I 

en 

:tV-:2) • presenta cuerpos de 50 a 150 

de dolomiei.s gris claro y osc:Lu·o. de textt.Jra 

capas de 0.30 a 0.80 metros de espesor·. con 

ocasionales lentes v bandas de pedernal lentes de 

wackestone-packst.ones de Pallas V miliólidos. La Parta 

superior. se caracteriza por la presencia de dicvclinidos 

asociadc•s con rnl l i.ól ido3 y dictyo-::ónidos. 

Es id-=nt.ificar a través de Sl.IS estratos 

sedimentarias tales corno: '3radaci6n en el t.arnat=\o de l1:,1s granos. 

carpetas de al~as. lineas estilolíticas. bandea.miento Y canales 

de arrastrei tarnbién son frec1..1er1tes las estr1.~ct1..~r-as 

barrenos mecánicos v orgánicos. fracturas 

con calcita. grietas de desecación V ojos de pájaro. 
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d) Facies -de &ar1cos de 

Dentro de 

exister1c:ia 

la 

de 

Secuencia 

bancos de 

ar.a.nas C.arbonatadas o Facies 6. 

de se t.iene la 

ool itas v bioclastos 

o:ir1c:ol itos de algas. miliólidos. textul~ridos v de fragmentos de 

rnonoP 1 éur idos. ·~asterr6Podos y eciuinoderrnos: en ocasiones con 

parches de bo1..1ndstone de c.aP r :i. ni dos y monop 1 tá1..1 r idos y con 

hor i zot"tte'3 Present.an ab1..1ndar1tes dictvo.:ónidos. dicvcl in idos 

y escasos orbitolinidos. Es tarnbién c:arac:ter:ist.ico observar en 

esta facies 9radac:ión en los grc:u1os. estr1..1c:t.1..1ras de ojo de 

pájaro. lineas estilolitic:as Y frac:t1..1ras c:on calcita. 

Esta facies presenta espesores varían de 500.0 a 1000.0 

metros aProxirnadarnet-.te. 

Relaciones Est.rati9ráfic:as. -

concordancia a los sedimentos de la Formación Sobreyac:e 

Santuario 

en 

del Cretác1co Inferior en la porc:iór"I occidental del 

área y a la Formación Tamaulipas Inferior de la misma edad en la 

porción oriental del y Sl~bvaca de 1 a misma forma a 1 as 

Formacion~s M~zcé<la v A-=1l~a Nueva de edad Cret.ác:ico Tardío. 

Edad y Correlaci6r1. -

Se ha asigt;ado t..~na edad <:il~"31 abarca del Albiano al Cenomaniano 

Para la Formación El Abra. con base la 9ran cantidad de 

rudist.as -:::iue cc•ntiene. asi como los foraminiferos t:•er"ltón1cos: 

Dictyoconus walnutensis Carsev 
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Ni..unmo 1 oc1.1 l i na bfil.rnj_ B6net-

Se _correlaciona y Tama1..1l ipas 

Su¡::.erior en el áreá- 'de:~9:st1.~dio Y ~on: las Formacior1es Orizaba y 

More los de la re-gión _ de Córdoba y 

respectivamente. 

Sedimer1tc•loqia. -

La facies 5. Por contenido relacic•ries 

t.extur a 1 es. se .considera 

de alta energia. de PO Ca prof•.Jndidad y salinidad normal qui;: 

Perrnitieron la Proliferación de cor1structora de 

Paleoecológicamente los constr1..Jctores de 

estos arrecifes como son los radiolítidos v los c:as=irínidos 

vivieron {segi..'Jn 1959 en Carraso::o 1':'71 >. en ac;iuas cuya 

ProfLJndidad f1..1e variable entre la pleamar y el nivel medio de la 

baja mar en mares mt.JY agitado-=.. 

La Facies 5 arer1i!1S Postarrecifales. es el rest.Jltado de la 

d.:sintegraci6n rnecánica de los biohermas de r1..1d is tas Por la 

acción del oleaje en las zonas de alta energia v qua 

Pos ter iorment.e f1.1eron retrabajados y depositados hacia las zonas 

más protegidas o en los flancos da dichas estrt.¡ct1.1ras or<;é.nicas .. 

donde sa encuer1t.ran con Miliolidos v fragmentos de 

al.gas y corales. Te>{t1..~ralemnte estos sedimentes son da tamaño 

variable y mal clasificados. 
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Fotografia No. 1: 

Fotografía No. 2: 

Fotc•grafia No • ..3: 

LAMINA 3 

En esta foto se 

-granos de oolit.as observados en la facies 

6 (bancos de 

bien clasi ficadc•S 

Estos sedimentos 

v son de tamaño ·;rueso. 

fi.ieron observados en 1 a 

coli.unna 3 de la secciór1 I <Fig. v-3). 

Obset·ve la variedad de cor-.-stit1.1ventes y la 

mala J::•resen+..an lC•S 

granos en esta foto9rafía, Estos 

sedimentos corresponden a facies 5 

(ar-enas Postarrecifales). 

Mudstc•r1e con rni 1 iól idos. Estos sedimentos 

corresponden a la facies 7 ( la-;iLinar) de la 

Formación El Abr-a. En la parte izqi.iierda 

de la foto P•.iede apro:ciar .:i1.1e estos 

sedimentos afectados por procesos 

de bioturbación Cburrows). La barra en 

estas tres fotografias represarita 0.16- mm. 



En Ja 'facies 6 ó fa•=ies de bancos de ar·enas carbonatadas. 

sed i rnent.os o::i•.1e forman estos bancos Provier-.en de la destrLi•=cion 

estr1..lcturas orgánicas •::iue transeoort.adc•s en épocas de 

tormentas Por la acción continua del oleaje hacia el interior 

de Ja lag1..1r1a en zonas locales de al ta energi a. formando 9rand-=:s 

baricos da arena~ calcAreas. Text1..,ra lmente estos sed i rnent.•::is son 

de tamaño ·~r1..leso y bien clasificados-

Las facies 7 y 8. se localizan hacia las Porciones internas de 

la ~lat.aforrna •. Pale1:iecol69icarner1t.e. Roehl (1967>. ha dernc•strado 

las 

ambientes 

metros. 

otro 

variables 

facies Peletif"eras recier1tes se enc:1..lentran limitados a 

aguas someras con i=-r·of1.1ndidades ni:i mavores de 8. (1 

Lo~an 

las ¡::.ellas 

entre el t"ll vel d<;J 

\1·:ii69) er1 Carrasco V.B. (1971>~ 

dePos1tan en Profundidades 

rnar V 60. O metrc1s. Al·::;t .. H"lOS 

realizados sobre la ec•:•logía de l•:is forarniníferos vivos 

estas sa lirnit.adas en • .. ,n arnb1ente litoral en 

i:=orof1.~ndidades no mavores de ::-to. O rnet.ros. 

Oef'inici6r1. -

C.RETACICO SUPERIOR 

FORMACION AGUA NUEVA 

-29-



M. I. 

Formacion- _fué 

( 1~71"). Para 

definlda_- Por St~Pt'-íenso·n- L~ W. < 1936). en Avi la 

LHia sect..iencia de _'.-~~::i'.~-~~-~--i COn:'·_:;;e·d·e-r~_al · ~or:i 
intercalaciones de lutitas. neqraS:. -=iue ·aflor'an_ en· el Ranc ..... o A9t.1a 

N1~ev&. Tarna1.1liPas. 

DistribL1ci6n. -

Aflora en la i:iorci6n occident.al del área sobre -el sinclinal de 

~<1..1ch i t. l án. oci_1Pando áreas reducidas. al sur de la Col. Benito 

Juárez. en la Ranchería de Carrito Blanco en el cerro sit1..1ado a 

1 km al st.1r-sureste de esta t.'.1lt.irna local idc..d. 

aPrc•xirnadarnente 10 krnl <Fig1..1ra IV-2). 

Litoloqia y Espesor.-

Esta cortsti t1.1ida de de rnicrofat.1na 

planctónica. de color gr is osc•.1ro verdoso. bandeado. ligeramente 

arcilloso. con r16d1,.1los. ler1tes y bandas de pedernal negro v gris 

est.ratificado en •=apas de 0.05 a 0.30 rnetr-os de espesor v 

con fracturas selladas por .::alcita. En Partes alternadas con 

packstones de bioclastos. pellas y extraclast.os. de color gris 

claro. en capas de 0.20 a 1.5 metros et·1 potencia. Presentando 

dol •:im i tización. cr-L1zada. gradación y 

relleno de canal>:s. Hacia la base. aPrecian lent.es y 

horizontes de 0.5 a 4.0 metros de constitL1idos Por 

brechas calcár.:as v dolcrní.as de fra.:;irnet"1tos de la Formación El 

Abra. cemerrtadas por rnudstone-wackes t.on~; da rni.:=rofauna 

Planctónica. 
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El esi=iesor total de la Forrn'aci6r1 Agua NL~eva es _descor1ocido. va 

en aflorcúnient.os existentes er1 el é.rea. debido a la erosión. 

no presentán 1.1na col1..~mna dot"'lde se obser·ve cima. Por 

en las sección doride 'fL~e es t.1.1d i ada constrL~cción gráfica. 

tFig~~as 4 y 5). se le determinaron esPesores mayores de 300 

metros. pero estos PLleden ser erróneos por e 1 intenso 

Plesiamier1to .:i1.1e presenta. 

Ri=-lac1ones Est.r·ati~rá.fi.-as. -

Sobreyace en ligera discordancia estrati9réfica a la Formación 

El Abra del Cretá·=ico Medio y la .::1.~br·en en discordar1cia ang1.1lar 

los sedimentos terciarios de la Formación Ta.rango. 

Lateralmente. "1 occidente el área y en localidad de 

Xuchit.lán. 1.UI cambio de facies los sediment.os 

arcillo-calcáreos de la Formación Sovatal. 

Edad y Correlación. -

Con base en 1 a mi ct"ofauna 

col.;ctadc.s. se le 

identificada es la si91...1iente: 

Microfauna Planctónica: 

Calcisphaer-Ltla innorninat.a 8onet 

Pithonella ovalis Kauff"man 

1..1na 

Pi thor"e 11 a t.re ioi .8or1et 

Stomiosphaera sphaerica KaLtffman 
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H~db~rqella washit~ns1s Carsev 

Hedberqe l la s1=·. 

Marqir1c•trur1cana sp. 

Saccocc•rna SP. 

Microfauna Bentónica: 

Miliólidc•s 

TextL~láridos 

También se identificaron mac:roinvertebr-adosi .coríio serian Placas 

de e:qLtinodermos, 

corales. 

Como SLt cent.en ido mic:rof'aLn·1.istico es hasta 

cierto PLinto si mi lar al de la Formac:i6n Ct.iest.a. del Cura. Pero SLt 

asociac:i6n con 

SPo. la situan 

algur1os de 

t:•ioclastos. 

lo" 

los 

la Pithonella treioi Bonet v la Marsinotruncana 

en el T1.1roniano. Además. cabe aclarar q1,.¡e 

rnic:rofOsi les P l •nc=t6ri i c:os al igu&1.l los 

rni l iól idos v textLilár idos. fLh:ron ident.i fic:ados 

en las mi.iest:.ras colo::!ctadcis en los horizc•ntes forrnadc•s por los 

Prod1.¡ctos de erosiót'l de la Formación S:l Abra. 

Se correlaciona e r onoes tr at i qr- á f i ca.mente <FigLn·a IV. 1) con las 

Nueva. de la C1.ienca Tarnpico-Misantla; 

Malt.rata. 

Córdc.ba; 

de la C1.ianca Apizado-Zon9olic:a v de la Plataforma de 

y Soyatal 

de los Estados de Hidalgo y QLie:rétaro. 
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Nueva .t.iene equivalentes en f"acies de 

someras en las Formaciones GL~zmant.la (en ·s1.1 Porción 

inferior> y de las Plataformas de Córdoba y 

Giuer rero-Morelos. res.pect1 varnente. 

Sedimentoloqia.-

Debido el objetivo prir1ciPal de este trabajo era la 

sec1.~enc1a del Cretácic:o Medio. a Partir de esta formación no se 

llevó a cabo un estudio detallado; 

efectl.'1a análisis de la rn i srna. Las 

•=aracter í sticas litol6-;iicas y ¡::.aleontolóo;iicas de la Formación 

N1..1eva. infieren 1..ni depósito en a91..1as nerítico-interrnedias a 

originado sobre la la9Lnia de la Plat.aforma existente 

en el Cretácico Medio. la al efectuarse las Primeras 

de l c. Revo l L1c i ór'l Laramide. rápido 

hundimiento 'facilit.ando un ambiente favorable la 

acL1mulación de los sedimentos qL1e la constituver1. 

FORMACION SOYATAL 

Defini.-ión.-

La Formación Sovatal f1.1e definida Por Wilson B.W. et al en 1955 

Para una sección da cal izas arcillosas de color .;ir is obscuro con 

intercalaciones de 1L1t.i tas cal careas de edad Tu ron 1 ana que 

afloran en la Parte cer-.t..-o-oriental del Estado de Qi.~erétaro 
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[1istribuci6r-.. -

.1 a Porc-ión t1~t-oc:ci:d~ritai·J~del ··--área ~n __ el .. -~erro situado Aflora en 
' - - - ·--;., '· - -- - - - -. _ . 

. ik 1 ---or i-~nt.9< d~~1-~: P.6~--r~-d~?~éc:-: x_t~:2_~-Í t.'~--én:. 1 r1med i a t. amente 

IV-:2) • 

Litolo~ía y Espesor.-

Está constituida de rnL1dst-ot'HiS arcillosos gris oscuro a verdoso. 

bandeados. con microfósi les P 1 ar1ct6n i cos (globotruncánidos. 

globigerínidos y radiolarios). fracturas con calcita Y en Partes 

con lentes dolomitizadosi estratificado en capas de 0.03 a 0.40 

metros de intercalado con lutitas calcáreas gris 

osct.~ro. Estos sedimentos al intemPerismo color 

arnari llo .:•ere. 

El espesor total de esta formación es desc:or1ocido. va qL~e además 

de encontrarse fLh~rt.ernent-e plegada r'lo se identi f ic6 su contanto 

inferior y el superior es discordante. 

Subyace er1 discordancia ar-.gt.~ l at" la Formacióti Tarango del 

Terciario Tardío v no se observó a rocas sobr·evace. 

Lateralmente sufre cambio de facies a la Formación A9L~a NL~eva. 

Edad y Correlación.- Con base an la microfauna identificada en 

las rnL~ast.ras colectadas sa le asigna una edad T1.~ror-.1ano. Esta 

-fa•.~na consiste de: 
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Calcisphaer1.il la ir1t·1ominat.a B·:onet. 

Mar.;:iir1c•truncana si·::ial i Si gal 

Marqinc•t.r1.n·1car1a ~ Gand.:•l fi 

Marqinotruncana sp. 

Radiolarios calcificados 

Se correlac:iona en edad con l¡;\~ Formaciones A91..1a Nueva. de la 

Cuenca TamPico-Misantlai Maltrata de la 

A~izado-Zon~olica v de la Plataforma de C6rdoba1 

de la Ct.lenca Guerr~ro-Morelos. Sus e-::it.1ivalentes en facies de 

ag1.1as someras. son las Forrnaciones G1.1zmant. la (en su Porción 

de Córdoba v infericr) y de las Plataformas 

G1..1errero-Mc•re los. resPecti varnente. 

Sedimentolo9ia.-

Su depósito se inició en 1.1n ambient.e lag1.n1ar. para final izar en 

condiciones de et.lenca. 

caráct.er arc:i l loso de 

i nest.ab 1 es .. con el 

Positivas cercanas. 

La 

las 

de 

presetic:i a de 

cal izas. 

toar r í sienos 
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V. DESCRIPCION DE AMBIENTES SEDIMENTARIOS E INTERF'RETACION 

A cont.inuac:ión se describen las coli..tmnas estratigráficas 

CIUe fueron estudiadas de ta 11 e~ así como la 

iriterpret.aciOn da sus di ferent.es 1tit.érvalos. acomPaña esta 

desc:ripc:ión la representación gráfica de cada 1..¿na de estas 

c:oli..tmnas. y la localización de las mismas se rni..testra en la 

figura IV-2. 

COLUMNA 1. SECCION 1 

<Fi·31.tra V-1) 

Esta columna tiene un espesor t.otal de 2300 metros y está 

formada por 4 facies Principales. 

Formación El Abra 

De O a 550 metros Esta formado Por 

m1..¿dst.ones 

mi 1 iól idos. 

equinodermos. 

c:on abi.¿ndantes 

fragmentos de 

y pellas fecales 

escaso contenido da 

det.r- i ti co .. 

selladas poc 

estiloliticas 

observaron 

r-ac:ristalizadas. 
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De 500 a 1260 rnetros 

De 1280 a 1550 rnetros 

caracter istii:as ·::i1.•a presentar-. est.os 

Sedirríent:os •. se 

f1.Jeron deP6sit:ados en 1..•n ambiente 

~a.;11..~nar -de poca prof1.indidad (facies 

7.> •. 

.Esta c:onsti t1..1ido 

de packestones v 

C:Ot'l fragmentos de 

alternancie. 

grainstot:"Les 

gastet·ópodos. pelec:ipodos. algas. 

ostrác:odos 

En al91-1nas 

y escasos mi 1 iól idos. 

ocas ic•nes se observaron 

dolornitizados. 

estiloliticas y 

present-an 1 íneas 

fract1..n·as sel ladas 

por calcita. Se infiere o:i1..1e estos 

sedimentos f1..ieron deu:ios ita.dos en un 

arnbiente de alta energía. en la zona 

de Post.arrecife (facies 5). 

Este intervalo esta 

de 

formado por 

r1_1distas. boundstones 

gasterópodos. monopléuridos y 

caprínidos Principalmente. Estos 

sedimentos se observaron afectados 

POI" 

V 

dolomitización. 

presi6n-sol1.ic:i6n. 

contenido 
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SECCION ESTRATIGRAFICA SECCION • 1 
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~ ·----· - ------------
ORGANISMOS 

D PRESENTES R FRAGMENTADOS llCJ COMUNES 

- COMPLETOS 
FIG, Y -

lll[] ABUNDANTES 



dePosit.ados 

energía. 

C fa_c:ie? · 5). 

en 

s• consider~ ~1.1e: fi.Jeron 

en un ambiente de alta 

una zona arrecifal 

Formación Tarnabra 

Da 1550 a 2100 rnetros Esta seci.~encia está formada 

Pra~anta un 

comp1.1esto de 2 

mi.~dst.onas 

abundante 

f r agrnentos 

pelecí.Podos. 

fragmentos 

de 

de 

wacl,estones con 

Planctónica~ 

braq-.1iópodeos~ 

.:::;iaster6Podos y 

eq-.1inodermos. 

d .. flujo Presenta 

grano y laminaciones. 

de 

Se 

observaron los Procesos 

diagené:ticos de fract1.1ramiento. 

recristalizaci6n y silicificación. 

Estos sedimentos preser1tan 

caract.er i st.i cas de t.al1.1d (facies 

4l. 

COLUMNA 2. SECCION I 

(Fi91.n·a V.2) 

az~e::or a;::iroximado de 1200 metros V está 

facies principales. 
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De O a 500 metros 

De 500 a 1360 metros 

Esta formado Por Lina sec1..ienc:i a .:le 

nlLidstones 

'fragrner1tos de 

wacl~estones con 

mol 1..1sc:os. algas y 

escasos 

detrítico. 

mil iól idos y 

Est.os 

Presentan 

dolomit.izados y se 

sed i rner1tos se 

parcialmente 

sel ladas 6111 os 

calcit.a 

infiere 

y lir1eas estiloliticas. 

POt" 

Se 

qLie astos sedirnent.os fL,eron 

depositados 1..n"I arnb i ente l ag1..¡nar 

con aporte de terrígenos (fncies 

8) • 

Este int.ervalo esta constituido por 

mudstones con ab1..,ndantes mil 161 idos 

y fragmentos de eqLlinodermos,. y 

ostrácodos. 

afectados 

Estos sedimentos estan 

procesos 

clo l orni ~iza.e iOn. 

fracturamiento. recr i st.al i zaci~•t'l; y 

Pres iór"l-soluc::i6n. Fueron 

depositados en 

en condiciones de baja energía 

(facies 7>. 
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COLUMNA - 2 SECCION -1 
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Col1.~mna· -3 .. -_sec-ci6ra I 

<Fi91.1ra ··v.3·>. 

Esta total de 400.0 metros v 

c:omprer1de ..:u-.icamente 1.1na fac:ie's sedimentaria. 

Formación El Abra 

De O.O a 440.0 metros Es t. a col 1.1mna esté. formada Por 1.1na 

bioclastos. 

Pelecipodos .. 

y algas 

detr i tico. 

y 

de 9rainstones 

cot"'I f r agment.os 

de 

de 

9aster6Podos. r1.1distas 

rn1.1y escaso c1.1arzo 

Esta afectada Por los 

procesos diager-.ét.icos de 

fract1..1ramiento. recrist.alización y 

presión-solución. Text1..1ralmente 

estos sedimentos se 

arredondados y bien clasificados y 

los organismos que contienen son 

d.:!:- iv~doz 

CH.le Posteriormente f1.1eron 

arrastrados y retrabajados hacia el 

interior 

bancos 

de la Plataforma. formando 

de arenas carbonatadas 

(f'ac:ie:s 6). 
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Col1..nnna 3A. Secci-6n I 

\Fi91..1ra V.3it> 

Esta col1...amr1a Presenta 1..1n espesor apr0><"imado de 1260 metros v 

e.st.a constit1..1ido Prin.::ipalmente Por sedimentos depositados en 1..1n 

ambiente la·;11..1nar <fa.::ies 7). 

FORMACION EL ABRA 

De O a 460 rnetros 

De 460 a 760 m. 

Esta .::onstit.uido Por 1..1na altarnanci;.. de 

mudstones 

principalmente 

bioclastos. 

y 

de 

Con 

wa.ckestones formados 

pel lets fecales V 

abundantes rn i 1 i 61 idos. 

foraminiferos bent.6nicos V algas. así. corno 

de fra~rnentos de ost.r"ácodos. eQt.iinodermos • 

.::orales y r1..1dist.~s. Este intervalo Presenta 

los procesos di a.genéticos presentes: 

fract.1..1rarni ~nto. 

presión-so 11..tción. 

recristalizaci6n 

Debido " 

y 

las 

-=aracteristicas petro9rQfi.::as que presentan 

eseas r·c.c~z; '/ -:•.1 cont.enido faunistico se 

infiiare 

arnbiente 

fueron depositados an un 

Proft.tndidad. 

( 1 a91..1nar > • 

baja V de baja 

Mudstones consti tt...aidos s=>or s=>el let.s fecales v 
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[)e 760 a 1060 m. 

De 1060 a 1260 m. 

abL~ndantes 

bent.6n i e os. 

nlili61.idos y_ otros foramir1:iferos 

Por el cont.enido faLn"l:ist.ico de 

estas rocas se int.erpreta fL~eron 

desPOSit.ados en L~na facies 7 <la9t.1nar) 

Wackest.ones formados Por bioclast.os V 

Pel lets fecales. Cot"lt.iene 

mi 1 iól idos 

abL~ndant.e 

micro fauna como y otros 

foraminíferos bentónicos. además cont.iene 

de algas. y de fra9rnentos 

corales. Preser"lta Procesos dia9eneticos de 

cementación. fractL~ramiento V 

dol orni tizaciót"l. Por las 

observadas en est.as rocas. 

fueron depositadas en una 

caracter :isticas 

se infiere que 

zona protegida 

correspondiente a t.~na facies 7 (lagunar). 

Esta constituida Por mudstones en donde los 

mi 1 i61 idos son mu Y comunes. Asimismo. se 

observaron fragmentos de e·~L~inodermos. Por 

la abunda ne i a de mil iól idos se Piensa c:iue 

estas rocas f't.~eron deposi t.adas en L~na facies 

7 ( l agL~nar) • 
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Columna 4. Sección I 

<FigLJra V. 4> 

Est.a colL~mr1a present.a ur1 espesor apro:>cimado de 200 metros v o:sté. 

const.it.uido Por rnL~dstones y wac:kestones qua Pertenecen a una. 

facies sedimentaria 7 (la9L~nar} 

Formación El Abra 

I)e O a 100 metros 

De 100 a 200 m. 

Está c:onsti t.L~ida t..~na secLhencia de 

mudst.ones estratificados en capas de 0.15 a 

0.80 metros. Contiene 

rniliólidos. 

textL~láridos 

bentónicos. 

fragme:ntos de 

y otros 

Presenta 

de 

abi.~ndantes 

eqL~inodermos. 

forarniní feros 

los procesos 

di a.genéticos 

Prasión-soluc:i6n. dolomitizac:ión y 

rec:ristalizac:ión. Por los mic:rofósi les 

observados en estos sediment.os a.si como la 

te:·~tL~ra 

fLlraron 

presentan. 

depositado» 

se 

en 

Wackestones de bioclastos 

interpreta <1ue 

7 

y Pellet.s. 

abLindantes forarniní feros bentónicos 

en los qL~e 

equinodermos y 

carac:teristic:as 

-43-
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f~1eron facies 7 

( la91.n-.ar_>:· 

coi'u~na· -~\>.sec:·c16n· ·1 
: <~:fsú.;ira::-~v/S_> __ _ 

Esta col1.~mna se localiza en la parte nororiental y tiar1e un 

espesor aproximado de 700 metros. 

Formaéión El Abra 

De O a 60 metros formada por bo1.1ndstones de r1.~di~tas. 

principalmente de c:aPrinidos y monopléuridos 

en var i at"l de O. 80 a 3 metros da 

espesor. Preser-.ta procesos di agenétic:os 

t.empranos de cemer-.t.ac: i ón y micritizac:ión. 

Por su contenido fawnistico se infiere q1.1e 

roi.::as Pertaneceri a .:=uerpos formados 

estructuras ~f.:-.cioe:s 5i > y se 

desarrollaron en ambierite de alta 

energia. 

De 60 a 26(1 ro. Constituya ir-.tervalo de packstones de 

bioc:la~tos. Corrt.ien• fra-.o;im..tntos de 

rudistas. corales. algas y escasos 

mili6lidos y o;1asteróPodos. En este 
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De 160 a 400 rn. 

De 400 a 700 m. 

intervalo 

diagenét.icos 

cementación 

Text•.Jra lmet"lt.e 

se observaror1 Procesós 

tempranos 

de 

de micritización V 

calcit.a fibrosa. 

estos sedimentos están mal 

c:lasificados y de tamaños var·iables. Por la 

ab1.~r1dancia de fragmer"ltos or·gát1icos derivados 

de COt"lS tr1.~cc i Ot"lE!S arrecifa.les se interpreta 

ClUe estos sed i ment.os se dapos i t.aron en una 

facies 5 (postarreci f"al). 

de wackestones de bioclástos 

cent.en i o::ndo abL~ndantes rnili6lidos V otros 

foramir1i feros 

intraclastos V 

bentónicos. 

pellets. 

y da 

escasos 

Contiene 

bioturbaciór1. 

Por la Clb1.indanc i a da mil iól idos V otros 

foraminiferos bentónicos V de las 

estruct1.¡ras Primarias antes mencionadas se 

interpr·eta q1.¡e depósito se llevó a c:abo 

representado por asociación de 

mudst.one:s con alternarrcia de wackestones de 

bioclas+..os v pel let.s. C.ot"lt i ene abundant.es 

miliólidos V e..:iLllr"loder·mos. ese: a sos 

fra9mentos de pelecipodos. gasterópodos V 

ost.rácodos. horadac:iones 
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Tiene t.ln espesor 

~rovoC.:i.i:las Por· -·'or"g,ar11smoS q1,.ia-··Posteriormet-lte 

fuer·on -~~-i-1:·~i1~;=i6~--.-:_-~_b.r:_-__ ,;·~~-~er. ial --~n1.1v. - _f' in.:•_· Se 

Piensa -·.::i1..1_e ·e 

se -de,_-b~Ja_ .. ét1eir~ía 

co~~-~~P~-nd·1~-~;f.~·:_; ~-.-~,~:~-_'::_~-~¿:·ies · 7:; (la-gl.,riar> ~- _ 

Col"umna 6. Sección I_. 

<Figt.tra V. 6) 

de 360.0 metros. los et.tales 300 metros 

correSponden la facies 3 <Formación Tamaulipas Superior> y 60 

metros a la facies 4 (Formación Tamabra). 

Formación Tarna1..1l ipas Superior 

De O a 260 metros Esta formado por de 

rn1..tdstones y wackest.ones de. color gr is osc1.1ro 

a t·1egro. est.r-ati f'icadas en capas de 0.10 a 

0.40 metros Contiene ab1.1ndante 

'fa1.1na Planct.ónic;;i. •¡ pr--=set .. t.?; intercalaciones 

de ler1tes y de Peder-nal de color 

laminación v Procesos 

día.genéticos de fract.1.1ramient-o V 

r.:crist-al izac:ión. Por la ab1.tndanc i a de 

planct6nica obs1iil:rvada estos 

sedimentos se supone q1.1e f't.1eron depositados 

en un ambiente de ag1.ias prof'1.indas 
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(;e 260 a 360 rn. 

corresPoridiente -_a l.:ü-.a:. facies 3. 

Este intervalo ~sta cc•nstitt.Jido 

packst.ones da bioclá.st.os cori intercalaciones 

de brechas 

fragmentos de 

de si rano 

or·9ariismos 

fino conteniendo 

de a<:;t.Jas someras. 

Presenta estrL~ct1.n·as Primarias como flt.~jos 

de granos Y flt.~ios de escombros. Por la 

mezcla organ i smc•s t.atit.o de ambiente 

pela9ico como da agL~as somet"<!\S se infiere 

que ft.ieron depositados en Lina faci-=:s 4. 

COLUMNA 1. SECCION I I 

(Fi91.u·a V.7> 

ai=>roximado d .. 1400.0 

metros y está constitt.iida Por Ct.Jatro fa·=ies Principales. 

Formación El Abra 

De o.o a 300.0 metros. Esea ;:-or •.1n211 

alternancia 

grainstones 

de 

de 

wackest•:.nes 

fragmentos 
"' 

d• 

corales~ alqas. pelecipodos. 

·:iast-erópodos 'v brao::iliiópodos. con 

escasos mi 1 iOl idos. Estas roc:as 

están ligeram-=inte dolomitizadas y 

en ocasiones se observaron 
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"De 300.0 a 800.0 m. 

Formación Tamabra 

rec:r ist.al izadas. 

fra:c:tut-as S<t:!!l ladas por 

Pr eset"\t.an 

calcita v 

Pr.asentan lineas 

t.arnbi.án 

es ti lol i t.ic:as. 

los pro·cesos 

micr i tización y cemeritación. de 

Por las características 

muestran estos sedimentos 

dep•:•Si tadr::•s en 

1.~n ambiente de Postarreci fe <facies 

5) • 

Esta formado Por 

wac:kestones con 

y mi 1 i61 ideos 

Salpinc:iopot"el la 

(Albiano-Cenornaniano). 

a 

abundantes 

escasos 

sp. 

con Pellas 

fecales. 

al·;iur1as 

Estas rocas se observaron 

vec.es rec:ristal izadas. con 

ab1.u1dat1tes 

calcita. 

fracturas 

Por la 

selladas POt" 

ab1.~ndancia de 

mil i61 idos 

sedimentos 

detrítico .. 

depositados 

enc:ot1t.rad..:·~ 

y 

se 

en 

laguna <facies 7> 

-48-
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Esta 

Esta intervalo está formado Por una 

alt.ernancia 

grainst.ones 

bioclastos 

proveni ent.es 

También se 

P 1 anct.ón i cos 

encLh:a:r1tran 

inn•:imir1at.a 

Kauffan y 

de packstones y 

COt'l de 

de organismos 

de la Plataforma. 

observaron organismos 

entre los se 

Calcisphaerula 

Bor1et. Pit.honella ovalis 

otros. observarOt"l 

est.rL~cturas de flujos de ·;iranos v 

los Procesos 

f rac:tL~rarni ento. 

silicificación. 

de 

recr is tal izaci6r1 v 

Debido a la 

Presencia 

Planct6nica 

tanto de 

como bent.óri i ca; 

como a la exist.encia de estructuras 

de flL~Jos de ~ranos. se interPreta 

estos 

depositados 

(facies 4). 

an 

COLUMNA 2. SECCION II 

<Fisura V.8) 

sedimentos 

el ta 11..~d 

fueron 

¡:.roximal 

columna mida L~n total de 2400. O m •• distr1bL1ida da la 

sigui ente rnaner a: 



Forrnaci6n El Abra 

De· o.o a 420.0 m. 

De 400.0 a 950.0m. 

Esta formada 

mudstor-1es a wackestories eri d•:inde es 

comt.'~n encontrar mi 1 i61 idos. escasc•s 

bioclast.os. pellas f'ecales v c1..~arzc1 

detr i t.i co Present.e. Se observaror-1 

fract1..~ras sel ladas Por calcita. 

lineas estiloliticas v 

ocasiones 

eti alg1..1nas 

encontraron 

rec:r ist.al izados. La'.i> 

caract.er isticas .::i1..ie presentan estos 

sed i ment.os 

ambiente 

son 

lagunar. 

tranq1..~i las <facies 7). 

de 

de 

Este intervalo esta constit.L~ido por 

capas estratificadas de 1.0 a 1.5 

metros de 

rnonoPl éuri d.:is. 

r·adi.ol i t. ideos. 

.;;iru:uentran 

bo1..1nstones de 

capr{ntdos V 

Estas rocas se 

parcialmente 

dolornitizadas altarnando con 

del9a..das int.erc:alac:ior"tes de 

r1ebido a la presencia V 

arreglo textural de los organismos 
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De 950.0 a 2060 m. 

De 2050 a :2360 m. 

mencior1ados. - ar1ter. iorrnente. Se 

infiere ·=u.,e . estos sedimentos 

depoSitarot-. en .Lln arnbient.e de alta 

energ:i.a. der:stro de 1.1na :zona 

arreCifal <facies-5). 

Está const.iti.,ido Por una 

de 

COt"l 

de 

da 

wackestones 

ab•Jndancia 
" 

de 

bioclaztos. 

ostrácodos. 

alternancia 

grainstones 

frao;lmentos 

derivados 

pelecípodos. gasterópodos y 

cor a les. Se obs.:!rvaron est.r1..&ct.1..1ras 

de laminación 

diagenéticos 

Presentaron an 

micriti:zación. 

dolomit.izac:i6n. 

fra..::t.1.a· ami ent.o 

y los procesos 

rn~s cornL&nes que se 

astas rocas fueron1 

cementaci6n .. 

recristali:zaci6n .. 

y sili..::ificación. 

Estos sedimentos ft..&eron deposit.ados 

en ambiente 

(facies 5). 

Esta 

wac:kestones 

abLu"ldant.es 

-51-
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Forrna.ción El Abra. 

fora.rninife-ros t;i-ent6nicos y escasos 

fra.groent.os de V pellas 

fec:alo;;:s. Esta. Parci alroente 

recr i st.al i zadO v presenta fr ac:t.1.1ras 

sel ladas por calcita. tJent.ro de 

esta secuencia se observó 

int..ervalo de wac:kestone COt"l 

presencia 

donde 

de fa1..1na planctónica e:n 

predominan los 

Estos calc::í.sPhaert:1l idos. 

sedimentos se depositaron en un 

la91.1nar <facies 7). Esta ambiente 

sit1..1ación se debió probablemente a 

variaciones temporales de periodos 

cortos en las f11..1ct.1.1acionias del 

ni val dial mar. provocando la 

sobrePosic:i6r"l de sedimentos de 

aguas profundas sobre facies de 

aguas someras. o bien. debido a 1..1r1a 

i::.rogradaci6n de 1 a cuenca. por 

.ero::;;i6n. formando canales de mareas 

~ue llegaron a las zonas lagunares. 

Col1.unna 3. S-=ccibn Il: 

<Figura V.9> 
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De O a 400 rnetYos 

De 400-a 1100 m. 

De 1100 a 1600 m. 

Está c:onsti t-1.~ido m1.1dstones de 

bioclastos. contiene miliólidos V otros 

f.:1raminíferos bentónicos. fra-;imentos de 

ost.rácodos. Pelec:ípodos. eq1.1inodarmos v 

con abUndante c1..1arzo de.tr ítico. Por st..' 

así como Por cont.enido 

contenido de c1..1arzo de.tr ítico se pier1sa 

este intervalo se depositó en 1..1na 

facies 8 < la91..1nar > • 

Esta formado 

contenido de 

forarniní ferc•s 

m1..1dstones 

mi 1 i0:1l idos 

bentónicos. 

con 

V 

escaso 

otros 

Cor1tiene 

fra•;rnentos de ostrácodos. e.quir1odermos y 

biseriales. Presenta procesos 

dia9..a:nétic:os de frac:t.1.1rami ento. 

Pres i 6n-sol1..1ci6n. 

silicificación. Por 

recr1stalizaci6n y 

s1..1s caracte.r í.sticas 

petro9ráficas y contenido faun:istico se 

interpreta esta facies fl.h:t depositada 

en 1..1n ambiente la•;11..1nar <facies 7). 

Wackestones 

ab1..1ndantes 

bisariilles. 

braqui6i:oodos. 

r1..1distas. 

-53-

de bioclastos. Contiene 

rniliólidos. 

asi corno 

text1.1 l á r idos 

f r a·;rnentos 

equinodermos. alqas 

V 

de 

y 

Presenta procesos dia9enéticos 



rei::r is tal i:::aciOr1. 

dolornit.ización. 

frai::t1.~ramiento. 

presión-Solt.~i::ión 

Se it1terpret.a '=lt..le 

y 

se 

depos.it.6 eri 1.~na fai::ies 7 <lá\gun·ar·). 
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ESTRUCTURAS Y TEXTURAS 

Laminaciones ~ Estilol1tos poco desarrollados 
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VI. INTERPRETACION LATERAL y VERTICAL DE LAS FACIES 

SEI>IMENTARIAS 

', 
En este tt"abajo. i.:1nicarnent.e se interpret.i~:r·on- ·1as cc1lumnas 

.:::iue preser1t.an L1n control estrati9ráf'ico bien definido. 

Estas interpretaciones estan basadas en los c:arnb1os 

textura.les y fa1.1nisticos identific:ados a través de las 

secciones e-st.1.1d i ad as. 

COLUMNA 1. SECCION :I 

<Fi9ura VI-1> 

La base de esta colurnna está formada Por 1.1na secuer1cia de 

sedirner1tos depositados en 1..1n ambiente de baja energia. 

dentro de una ::ona lao:;iunar (facies 7>. Esta faciez gradOa 

verticalmente a 1..~n ambiente de rnavor enero;iia en donde se 

depositaron arenas carbonatadas de la facies de 

post.arrecife (facies 5). Lateralrnent.e esta facies. 

persiste hacia el cent.ro de la ¡:i.lataforrna. con ligero 

..:arnbio en la col1.unna 2 .. dor-1de Presenta t.ln mavor contenido 

de terri9enos. Hacia •l oc:cidant.e as l=)robable ~1.la esta 

facies cambie a sedirner1tos depositados en 1.in ambiente de 

mayor energía <facies 6 6 5). 

Las cor1dic:iones de alta energía de la facies 5 de esta 

c:olt..unna ai.lmentan ligeramente .. proi=iic:iar-ido el desarrollo de 
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cree i rn i ent.os ar'r&c:ifales en su Par_t.e s.uPerior. 

oriente las condic:iones de alt.a" energía 

Hac:ia el 

cambian 

lateral merite a condicior1es de menor ener·~.ía y se depositan 

sedimentos de t.fpo lagur1ar' (facies 7>. Estas condiciones 

persisten hacia el c:entro de la plataforma. 

La facies 5 vertic:almente cambi~ a sedimer1tos de talud 

(facies 4 y 3) v lateralmer1te se p1.iede observar qi.ie las 

facies de de la parte de esta 

coli.unna cambian hac:ia el oriente 

tranquilas de ambiente lag1.inar (facies 7>. 

Esta columna e lat·arnente como 1 os sedimentos 

depos i tadc•s en L1n arnbi ente de alta energía progradan a 

s~dirner1tos depositados en cor1diciones de baja energía. 

Asi corno también se PLtede observar en el la como los 

del complejo arrec:i fal .. de talL~d v de cLienca se 

acuñan contra los sedirner1tos de plataforma interna. 

COLUMNA 2. SEC:CION I 

<Fi·~•-ira VI. I> 

La parte inferior di!! colurnn¡¡,. formada Por 

sedimentos de tipo 

<facies 9) la 

vert.ic:a.lmente a s.edimentos 

claras de poca 
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cond i e: i or1es lagu-na-reS. pero c:on mejores condiciones para el 

desarrollo de faL~na bentónica. La Part.e superior de esta 

colLimna Presenta cambios laterales de mL~cha importancia. 

Ha.c:i a el 

arnb i ent.es 

" arenas 

occidente gradl.'1a 

arrecifales. 

carbonatadas 

sedimentos depositados ~n 

la Plataforma. debido 

tal1...id y Cl1enca. y hacia el oriente 

deposi t.adas er-. 1 a Parte interna de 

a lU"l alimento en 1 as cond i e i enes de 

alta energía que Prevalelcían dentro de la misma. 

COLUMNA 3. SECCION I 

(FigL1ra VI. I> 

Esta constitLiida una secllencia de arenas de bancos 

c:a.rbonatados qL1a se formó dentro de la plataforma= debido 

a c:ondiciones de alta energía que prevalecían en la 

misma. Tanto al orienta como al ponienta. esta 5acuer1.;:ia 

gradúa a sed i mer1t.os depositados en lH"l ambiente de menor 

energía en una zona lagunar. 

Esta coll1mna 

.;:ont. i t.Ll ida 

COLLIMNA JA. SECCION 1 

<Figura. VI> 

Presenta espesor de 1260. o rn. Está 

secL1encia de mudstc•r"les a wac:kaztones 

con abundantes miliólidos y pellets fecales depositados en 

ambi.anta de baja enarg:ia correspondiente: a Lina fac:ies 

7. No presenta cambios considerables tanto verticalmente 
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hacia las col1,,.1mnas 3. 

· ESta 1 

.·4··~''. ;.:l~-·>"p:~-:~·~;~-r .:-~~~~i:.~:~~ '.á:··-.-~<:~¿m a 1 
como 1 atera lrnent.e._. 

y 

occidente V la segúnda. _a.· '.:u·n~~~~·~·-~~S};t5~Y~'~Z: .. &~~-~-3:~';·k'fri--:··a·i or_iente. 

- '"''::);'~"º - :·~ :-,i_:? . -- ... _~'.~é 

<Figur_a 6-1_a.> 

Presenta 1..H"l espesor de 200 metros. En su parte inferior 

de ml..ldstones depositada en 1..in 

ambiente de baja energía. Este ambiente persiste a lo 

largo de y lateralrn-:nt.e no present.a cambios 

·importantes. 

Coli..imna 5. Sección I 

<Figura 6-1a> 

Esta columna esta constit1.~ida en si..~ parte inferior Por una 

sec1,,.~encia de bo1,,.it1dstones formado PrinciPalrnente de 

se depositaron en ambiente de alta 

energía. dentro de t.~n complejo arreci fal (facies 5) .. E.st..:i. 

intervalo cambia vertical mente fac:ies de arenas 

postarrecifales formados Packstones de bioclastos 

cot1ten i endo fragmentos de r1.1d i st.as. ..::orales. algas • 

·:.:iast.erópodos y esc;;i.sos miliólidos. depositados en un 

arnbiG1nte da Hacia el Ponient.a la base de 

esta coli..~mna es probable que cambie a una facies de rnenor 

energia y hacia al or i et1t.a var· ía a 1..~na facies de mavor 
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Prof1.in;didi:;..d y de m.9fior ener_9ia (faCies 4),. 

El seg1.ir1dc• intervalo de esta col1.imt-..a. formado por 

sedimentos dei:ios i t.ados en '-H"l c-;mbiante de moderada energía 

9radt:ia verticalmente facies de menor ener-gia cuvo 

ambiente lagunar ( faci-=:s 7). deposito se realizó 

Este int-=:rvalo cambia lateralmete hacia el oriente a 

sedimentos depositados en 1.in ambiente de mer-..or energía y 

rnavor prof1..1ndidad <facies 4l v hacia el Por-..iente gradt..ia 

sedimentos de rnenor er1ergí.a (facies 7). 

La parte de esta col1..1rnna está constit•..tido por 

wackst-ones depositados en l.H'l ambiente de baja energía. 

9radua verticalmer-..te facies de menor energía q1.113 

Permitió el depósito de rnt..1ds tones con abundantes 

mili6lidos v pallats. Lat.aralme:nt.a. est.• intarv11.lo cambia 

hacia el a facies de mavor energía. 

probableroent.e a una facies 5 (arreci fal) v hacia el 

occidente no sufre cambios de importancia. 

Coli..uona 6. Sección I 

<Fig1..1ra VI-Ia> 

Los sedirn>?Jntos de la parte inferior de esta columna fueron 

depositados an 1.1n ambiente de ag1.1as prof1..1ndas {facies 3). 

Grad..:ian vert.ica lroent.Q i:iackst.ones y brechas 

c:orrespondient.es facies de roavor energía {facies 

4). 
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&1 Ot" iant.• c:anibi:. ·:-1~~flr111m.a~t~ :.'.:>L,n'~. fa~·i"es ·da _menor 

-rna~o~ ~ro·~~~.?i;d··~·J:'}-J;:; h-~-~¡.·~ · .. -.. ~··1· {~-d~i·d~~-~~. var:-i a 

Hacia 

ener9ia v. de 

a sed i rnen-to<; 

7l. 

Est.a coli..unna 

. depcíS-~ ~ad~s :> et"!··::~-~~~ :~é:rnb i ;;;n-te·- ~i ~~u~1ar 
,'. ., ~ --~-\--; ·-·,··-.:r ' -- . 

·.~; __ .-,-,:·---

: ·--~---- . 

COLUMNA • 1. ' SECC:tON :t :t. 

<Figura v!. iI > 

comier1z~ con de 

(facies 

arenas 

carbonatadas depositadas en un ambiente de alta energia en 

:zona postarrecifal (facies 5). Verticalmente esta 

facies carnbia a 1...1r1 ambiente lag1.1nar de a91.1as tranquilas de 

poca prof1..1ndidad (facies 7>. La distribución lateral de 

las arer1as carbonatadas persiste en 1 a columna 2 

localizada 5 Km hacia el orient~ v hacia el poniente es 

Probable ·~t.~e carnbie a sedimentos de aguas rnás profundas. 

El ambiente tranquilo de la facies 7 de esta columr1a s1..,fre: 

Lln cambio vertical gradual en donde predominaron ambientes 

de alta ener~:i.a dando como resultado al dc~errollo de 

orgánicas arr-eci fale.s <facies 5). Las 

condiciona.._ de aguas tranquilas persister1 en la col1..irnna 2~ 

Y más hacia centro de: la plataforrnai posiblemente 

cambia a facies 5 v 6 hacia el occidente. 

Las condiciones de alta ener9ia de la facies 5 persisten 

verticalrnent.e V dan corno resultado una rne:zcl a de 
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sedirnent..os de c1..~enca y ·de plataforma depositados en un 

arnbient.e de t."alt~d (facies 4). Las facies 5 v 4 de esta 

colurnna carnbia a sedirnent.os de arnb1ent..: 

lagunar hacia el oriente. 

La sobrePosición de las facies observade-.s en esta col1..tmna 

es caracteristico de 1..n1a secLtencia progradante de marino 

soin.aro a pr-ofundo. en el la se PLtede observar 

sedimentos de borde de Plataforma y de t.alLtd están 

CLtbriendo a sedimentos de la plataforma interna. 

CC1LUMNA 2. SEt::CiüN II 

(FigLtra VI. II) 

La base de est.a colLunna .:sta cor1stit-L1ida Por sedimentos de 

ambiente l a9L~nar 

varticalrnente a Ltna 

fLteron cond i e iones 

arrecifal.:s 

(faci.:s 7). Esta facies 9radüa 

facies da alt• er1er9í.a en donde las 

Propicias 

(facies 

para 

5) • 

el crecimiento de 

Lat.eralrnente esta parches 

secLter1c i a no presenta .:.amb1os de mL~c}·.a impcrta.ni:'.il:!l:t hacia 

el oriente a.L1ment.a l i 9e: r ¡,,m.,;;inte da. contenido material da 

detríticos y hacia el occidente quiz~ cambia a una facies 

de mayor ener9í.a. 

La facies 5 hacia la cima a dep~sitos de arenas 

carbonatadas y lateralmente cambia a sediment.os de tipo 

lagunar (facies 7). 
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La facies 6 - 9ra\·di:~a ni.~evamente'. a sed i merrt.os de ambiente 
. .. . . 

lagunar < fa~·1e·s-- 7)· . .- ... _, L."at~·r·a·rr~~nt'e ·su di s.tr i buci 6n Persiste 
... ' ' ''""" '. 

hacia ér·, · .. · ~~~-~,d~~~~ ... :.:· :ha~ta 
' ' ' •, ' '' . -~- ' . 

l~ ~olu~na 1 y cambia hacia el 

ori.en~e .. a,"·s~·d·i.m~~t.Os'.\ide··POSi __ -~ados :·en ún arnbier-¡te de baja 

.Ccilumna· 3. Sección II 

<Figura VI.-la 

La Parte inferior de esta coli.Hnna se 

'facies de moderada y de baja Profi..~r-¡didad con 

·aporte de (facies 8). Es-f:.a sec:1..~encia va a lt" 

verticalmente a facies depositadas en 1.ni ambiente de menor 

energía en Parte Lat.et·a lmente estos 

sedimentos Pet·si.st.en hacia la coli.~mna localizada a 3 ~m 

al oriente. 

La 'facies 7 de la parte si.~perior de est.a col1..Hnna cambia 

el poniente a sedimer'lt.os de alta energía depositados 

en un ""rnb i '3ot"1t . .;.. arreci-fal V de talud~ mientras q1..~e al 

oriente las condiciones la·:;i1.n·1ares Persisten en el resto de 

la plataforma. 
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VII DIAGENESIS E INTERPRETACION 

L"'s del Cret.ácico 

estudiada. fi.~eron dePosi tadas en t.'na variedad de arnbier-1tas 

sedimer1tarios y posteriormente alteradas 

ambientes diagenétic:os a q1_,e fL,eron sornetidos. 

En ::;~ describirán los diferentes procesos 

diagen4tic:os 

sedi meritar i as 

diagenética .. 

observados 

y tratará de 

cada de las fi!l.cies 

SLl historia 

La diagénesis en este trabajo se clasifica an: 

ternPrana y diagénesis tardía. La dia9~nesis temprana se 

ref iare a los cambio'.» fí-sicos v .:!1.,:irt1ic:os q1..h!I si.ifriet"on los 

sedirner1tos carbonatados o inmediatamente después 

de s1_.1 depósito. Pero antes del seP1.' l tam i en to. La 

tardía se refiera .. los cambios fisici:is v 

SLlfrieron los sedimentos después de l .. 

1 i ti f i cación. pero antes de l •:>s carnb i os rnetam6r f i•=os. 

De acL,er' do con 

tardía 

dep6$ito o por 

a.guas cor'lnatas. 

Schrnidt en AgL,2\VO ( 1978). la 

t"lO .:!S inflL1enciada peor los ambientes de 

las condiciot'les f:ís.icas v ~L,imic:as de las 

La diar,;ar'lesis t.a.rd:í.a. Pi.,ede tener li.,gar en 

el subsuelo. en la zona s1.1baérea. o vados.a. en las 
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al 

o la 

c::ual el i ntami=ier 'i smo es 1,,¡no de los 

proces•:-s. más importantes. 

Las 9 coli..~mnas estratigráficas estudiadas <Figs.V-1 a v-9) 

muestran det.al ladamente los Procesos dia9enéticos. qi_~e en 

forma si.¡cesiva afect.aron los sedimentos de las diferentes 

facies s.adiment.ariz1s identificadas eti este trabajo. mismos 

~ue están res1.Hnidc1s en la Fi9Ltra. VII. 1 

de 1 os procesos diagenéticos de la facies 

·sedimentarias observadas; 

Facies sedimentaria No. 3 <Forrnación Tamaulipas S1.1Periori. 

Esta 

No. 

facies está representada en la columna estratigráfica 

6 de la sección I. Figura v. 6. Los i:irocesos 

di ager1ét i cos en esta facies actuaron 

durante Y deSPl.léS de la depositaci6n. 

en los sedimentos 

ConternPoráneo al 

de estos sedimentos se formaron estr1..1ctL1ras depósito 

primarias corno grar1os Y laminaciones v en Llna 

tard:í.a 

diferentes 

estos sedimentos 

dia.:;Jenéticos 

dol orni t:.i zac i ón. 

fueron 

los 

alterados 

procesos 

presión-~oluc:ión 

de 

V fractL1t·am i er1to~ 

recrist«lización. Estos procesos diagen&tic:os se llevaron 

a c:abo S•.Jc:es i varnente de act.1erdo a la Figura VII.1. La 

dolomitización as Lino de los Procesos más irnportar1tes en 
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esta facies y_· se interpreta -~1.19 se llevó a cabo posterior 
. . 

a las dos prirner:as étapás de· ft:a~t.u:~amiant.O' -=L~e sirvieron 
. . . 

d<O vias para la rni~raci6n de fl1.1idos cat-9ados de ioneS de· 

magr,esio. L.a forrnaci6n de mirie"rales de _dolomita .an e:._~a 

facies está concentrada er1 las cercanías de las fracturas. 

Facies Sedimentaria No. 4 <Formación Tarnabra) 

Los proce:sos diagenético-s. qu'e afectaron los sedirner1tos en 

esta fé(cies están rnostrados en las ..:o lumnil:z 

estratigráficas y 6 de las.acción I (Figi.1ras V.1 y V.6) 

v en la colLHnna 1 de la Sección II <Figura V.7>. La 

historia de la sig1..1iente 

manara <Figura VII.1>1 

sedimentos se formaron es+ .. rL1ctL1ras sedimer1tarias primarias 

como flujos da .;rG1.t"lO"SO y flujos de -ascombros v en la 

etapa tardía de diagénesis tLIVieron l1,.19ar los Pt"ocesos de 

f t"actL1ram i ent.o. dolomitizaci6n. presión-solución. 

r-ecristalización v silicificaci6n • La. dolornitización en 

.aizta. f'a.c1es -»• :i.fQC1:-1.16 Por el mismo me.ca..nisrno que en la. 

Facies Sedirner1t.arias 5. 6. 7 v 8 <Formación El Abra) 

En la facies sedimentaria No. 5. sa 1d~ntifica~on los 

procesos diagenét.icos mostrados en las columnas 

estra~igrificas l y S de la Sección I (Figur-a V,l v V.5) y 
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En las col1.1mnas 1 V 
. -.-

v. 8). Dt.1rant.e la ·et.·apa. ·t-~rnpf'é\~~ '.:-de _-di'.a9ér1esi~ •. se l lév6 a 

cabo esta facias Por lo menos 1.1n proceso de 

micrit:ización y dos procesos de cementación de calcita 

fibrosa <Lámiria. 4. Fotos 1 y 2). En est.as fotografías se 

apreciar los cristales de calcita fibrosa 

bordean t.ot.a l mente los granos carbonatados. En otras 

sit1.iacior1es 1 os cementos de calcita ct.•bren Parcialmente 

los const-.. it.1.-iventes carbonáticos y 

En relación est.a 1.:tlt.irna :=:it•_tación. ( 1978) 

menciona los procesos di ager1ét i cos oc1.u·r idos 

·simt.tlt.áneamente a diferer1tes 5itic•s de 1.u1 grano es debido 

a di "ferenci as en los microarnbient.es. es decir q1..1e parte 

del grano PLIÓO haber sido bordeado por alqas y otros 

organismo3 incrustantes y part.e de este 9rano est1.~vo 1 ibre 

de estos organismos. 

En la primera etapa de c:ementaci6n mostrada en la Lámina 4 

(Fotos 1 y los cristales de calcita m1.~estran unos 

picos menos Pronur"tcia.dos q1.t.:!: los cristales de la segunda 

etapa de cemer1tación .. est.o nos puede ir"tdicar q1.te los 

cristales da calcita han sufrido Por lo menos dos 

interrupciones en su estado de crecimiento. Estas 

ir1terruPciones los cristales Probablemente son debidos 

.. cambios t.emporales an l" o=t1.timic:a. d.al La 

oc:1.~ r rene i a da las diferentes sobreposicion.as de f2'bricas 

diageneticas y com1.1nidades biol69ic:as er1 la zona 
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LAMINA 4 

Fotografías 1 v ~: Er1 ·estas toto•;;irafias se pL1eden apreciar 

claramente. 

c:ernentación 

cernentaci6n 

'fibr·osa 

J...1na et;;;,,pa de micrit.izacié•n. dos etapas de 

de calcita fibrosa y L1na etapa de 

ti Po mosaico. Los procesos de 

las dos etapas de cemento de calcita 

etapa ternprana de 

dia.;iénesis y el c:ernent.o t.ipo "rnosaicc•' 1 se llevó a cabo 

en etapa de diagénesis tardía .. Las dos 

de calcita fotograf :ias rni..testran corno los cristales 

fibrosa bordean totalmente los granos carbonatados. 

La primera generación de cemento las dos 

foto9ra'fí.as presentan Picos rn1.1y peq1.H::1ños y rnt.tY SL1aves. 

sin embargo. en la se91..1nda generación. los c:"ristales 

de c:alci ta fibrc•sa están más d.:sarrol ladas y Presentan 

sus picos bien definidos. Los sedimentos de la foto 1 

fao::ies de arenas carbot"latadas 

(facies 6). y los sedirnentos de la 

cor r es.ponde.r1 " una fao::ies Postarrecifal (facies 5>. 

La barra en estas f•::itografi.as representa O. 16 mm. 

Fotografia No. ~: 

anillo 

E>~hibe un fra<:;irnento de alga1 rodeado por ur1 

d.ss calo::ita fibrosa oc:urr ido en t..~r1a oeataPa 

diagenética temprana. Los sedimentos .::n esta 

fotografía represeratan facies lag1..~nar (facies 

7). La barra en esta foto representa o. 16 mrn. 



ar'reci fal 

"per~odos 

exposici6n 

en Aguayo. 

sedirnentos 

reflejan 

cort.os da 

sorne ras 

subaér.aa 

1978). 

de esta 

las relacione$ cornPlejas entre 

con breves periodos de 

v dia.;iér\esis t.emprar1a <Pewrkins 1971 ~ 

En 1..u"la etapa t.ardia de dia.;iénesis lc•s 

fLtel"'Ot"l afectados por otro 

~roceso de cerner1taci ón ti Po rnosa i c:o y por etapas sL~ces i vas 

de los proceso• de Presi6n-sol1..1c:.ión. 

dolom1 tiz:ac:iót"l y Ln"la etapa de 

VIII. 1l. 

·Facies Sedirnet"ltaria 

carbonatadas 

No. 6 o Facies de banco de arenas 

Los 

muy 

Procesos día.genéticos observados en esta facies son 

si mi lat.res • los observados en la facies No. 5 y se 

muestran en 

1 CFi-;iura 

v. 8). 

periodos de 

temprana v 

-oz.oluc:iOn. 

la c:olLunna est.rat.igré.fica No. 3 de la Sección 

V. 1) y en la columna 2 de la Secci6n II CFi9ura 

f~cies tarnbíén se c•bservar·on di fer entes 

calcita fibrosa la -at.apa de dia~é1"'1esis 

diferentes sistemas de fract1..1ramie:nto. presión 

dolomit.izaci6n. t"t31crista.lización y 

silic:ific:aci6n en una etapa de diagénesis t.ardia (Figura 

VII. ll. En la Lámina 5 (Foto 1 >. se apr·ecía como alq1..1nos 

9rano5> da oolita$ están siendo atacados Por el Proceso de 

silicíficaciOn v otros ai:~n .;risté.n completamente sanos. 
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LAMINA 5 

Fotograf.ia No~ 1: ObsérvesoSI corno los grar1os de ool itas de la 

¡:.arta 

atacados 

o;iranos 

deril!!lcha da la fotografia están siendo 

por 

de la 

Proceso de silicifi~aci6n. v los 

parte izquierda están totalmente 

sanos. Este proceso se llevó a cabo en u~a etapa 

diage:nética tardía. Estos sedimentos corres¡::.ot'lden a 

un ambiente de arenas car-bonatada:z ( f?.cies 6). La 

barra en la foto representa ü. 16 rnrn. 

está afectada 

observándose 

rni 1 iól idos. 

Por el proceso de dolornitizaci6n~ 

úr1icarnente alg1.~nos de 

La dolomitización en esta roca se llevó 

c:1 cabo en 1..~na ed:.apa diagenética t.ardía. 

Fotografía No. 3: Nótese qt..h3: lc1s minerales de dolomita en esta 

fotografía están concentrados a lo largo de la línea 

esti lol itica. 

rnigrac:i6n de 

o::lolorni ti::aron 

1 as. ct..~ales sirvieron de vías. de 

fluidos cargados de rnaqr,esio y ~ue 

parcialmente a estas rocas. La barra 

<>n 

dos 

las fotoqrafías 2 y 3 representa O. 16 rnrn. Estas 

últirnas fotografías corr~sponden a una facie:s 

la91..~nar {facies 7). 



Facies Sed imantar ias No. 7 v 13 o Facies La91..n"1ar 

Los procesos 

estas facies 

dia9~n4ti~os· que af_ect.·a-~·0~~~--16$ --.s~dim·e_n.i::os .. de 

astan r.:iprese.ntadas en todas- las cOlutnnaS 

estrati9r'-áfic:as esti.idiadas. 

Esta comp1..1esta generalmente POI" m1..1dstones y wackstones con 

ab1..1ndantes 

bentónicos. 

pellets. 

c:om•.¡nmente 

mil iól idos y otros microf6s i les 

la concentrac:i6n materia orgé.nica. Presentan 

estratificación •.H"'liforme en ocasiones son 

· int.err1..1mpidas por procesos de biot1..1rbaci 6t"l <Lámina 6. 

Fotos. 2 y 3l ' que ft.Jeron los primeros procesos 

diagenéticos tempranos que: se llevaron cabo en este 

ambiente. 

provocadas 

más finas 

procesc1s 

el da 

Estas foto9r"afias muestran como las oq1,.1edades 

or9anisrnos son rellanadas por partic1..1las 

las fot·rnan la rn~tri:::. Otro de los 

dia9enéticos tempranos observados en esta facies 

cementación. La Lámina 4. Foto :3. ffil..h=:stra 1..1na 

primera etapa de cern-:nt.aci6n da calcita fibrosa bordeando 

1..~n fragmento de alga. Los procesos de ft·acturami-=:nto 

presión-solución. dolomitización Y sili.::iFi1=::lción ~ct.uaron 

en esta facias -=:n etapas si.~casivas dc-'rante la diagé:ne.sis 

tardía <Figl1ra VII.ll. 

La dolorniti:::aci6n en astas facies se observó de diferentes 

formas. En ocasiones se obsarva q1,.1e los minerales de do-
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Fotografía No. 1: 

Fotografías 2 y 31 

LAMINA 6 

Muestra 1.1na geopetal. 

Obsérvese como i .. base de este organisrno 

está rellenada. de rnat.erial rnuv fir10 

(rnic:rita). La posición .::¡1.ie rn•.testra esta 

estr•..tctura en la fot.ograf"ía es la posici6r1 

ori9inal 

depósito 

q1.1e tenia el organismo d1.1rante el 

de los sedirnent.os. Corresi=-onden 

a Ltr1a facies lag1.n·1ar <facies 7>. 

representa O. 16 rnrn. 

La barra 

Estas fotografías rni..iestran los Procesos de 

bioturba.ci6n provocados 

de dia-=;iér¡esi.s temprana. 

d1..1r ante una etapa 

Observe como las 

perforaciones Provocadas los 

or.::¡an1srnos 

finas qi..te 

sedimentos 

fot.ografías 

arnbi er1te 

representa 

son rellenas Por Partíci..tlas más 

las q1.,1e forman la matriz. Los 

representados en estas 

fuaron de¡:::.os i t.ados i:n 1.1n 

(facies 7) • La barra 

0.16 mm V la fotografía fue 

tomada con luz paralela y objetivo de 10X. 



lorni tas es tan 

estiloli.ic:as 

c:oncentradas a 

<Lamina 5. Foto;e;¡.3> 

lo lar_go las lineas 

lo c:u.~e indica 

las estilolit.as v las fracturas act1..1aror; corno canales 

de mi9raci6n de fl1.1idos car~ados de magnesio y ....... 
dolomitizaron parcialmente estas rocas. En otros si ti os 

la 

2). 

dolornitizaci6n afectó a toda la roca <Lárnit1a 5. Foto 

dejando •)nicarnente fant.asrnas de s1.1s cornPc:•r1entes. En 

esta i.'.1ltirna fotograf ia se p1..1eden apreciar fantasrnas de 

miliólidos y otros •=•:or1stituventes no identificados. 

b) Interpretaci6n de los Procesos Dia9er1éticos Observados: 

El de los procesos diagenéticos 

secuencia estrat:.igráf ica. es un pa,rametro c::iue PL~ede 

permitir al 9e6lo90 entender la existencia de patrones de 

desarrollo de Porosidad. inc:l1.1so a inferir con la ayuda de 

otros parémetros la axistencia de rocas almacer1adoras en 

trampas estratigráficas en áreas poco perforadas o en vi.as 

de exploración. El estudio dia9enético permite por lo 

t.anto. 

carbonatada 

cua. l e.s 

prirnaria. 

efectuar 

litofac:ies 

litofacies 

las por e: iones de una 

ha sido más afectada por estos proce::sos y 

estos. procesos re.d1..1cen o aumentan la. porosidad 

Tornando lo anterior. e~ necesario 

est.e ti PO de análisis en las 

de: 1.u"1a sec•.Jenc:ia carbonatada. zobr-!! todo en las 

Gistán rn~s intima.mente relacionadas con la 

ac1..~m•.Jlaci6n de hidrocarburos. 
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En el Prasente est.udio se Presentaror1 diferentes procesos 

diag:enétic:os q1,.,e c:omprendet"I dc:1s qrar1des sirupos q1.,e son: 

Proc:esos Di a<;'lenét í c:os T e:rnpr anos 

1. Micritizac:ión 

2. Cernent.ación <3) 

F'roces•:iz Diagenéticos Tardic•s 

3. Presión-Solución (2) 

4. Fracturamiento C2> 

·5. Recristalización 

6. Dolomitización 

&. Silicificación 

Basados en esta historia diagenétic:a. ze p1.,,ede inferir que 

los sedimentos de esta 'formación estuvieron sometidos a 

por lo menos tres ambientes diagenéticos CFig1.,ra VII. 2). 

La P~imera etapa se lle., .. ·ó a ::::o.bo ~n •.Jn <=o.rnbiente marino 

somero. en donde oc:1..1rrieron los procesos de micritizac:i6n 

y la Prirnera v se9unda etapa de cernentac:ión. La rnicriti-

zación se present.a en estos sedirnentos formando granos 

rnícrit.ízados. 

qua fueron 

posiblemente 

etapa de 

afectando al91.inos fragmentos de bioclastos 

mas 

por 

s.usc:aPt i b 1 e.s 

la actividad da 

debido 

las algas. La primera 

c:ernentación observada as de t.ípo pal izada 
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< fi broza). v 

Perpendicular 

consista de •=ristales .::i1.ie c:rec:en en fortna 

a las-peu·ed'eS de 19s Po~os: estos cristales 

se pr'3cipitaron er' lc..is zo=inas de circ1..ilaci6n activa <Fi91..ira 

VII.2>. Las evide.ncias morfol6gicas "ue permiten 

en estas di st. i no:;1.• ir los se precipitaron 

cor1diciot"1es son la naturaleza fibrosa de los cristales. la 

extinción ond•.llante da los mismos v la apariencia opaca 

Pre.sent.an debido aparentemente a inclusiones. Estos 

procesos se observari::•t"l '3xc 11..ts i varnente en las facies 

sedimentarias 5 

diagénesio;; 

V li.. E:::;t.os r::>rc:•cesos se clasifican como 

debido a .::i1..te rel le.ria los espacios 

porosos PC•r cernento precipitado .::¡1..iimicamet ... t.e r'3d1.1cier1do de 

esta manera la porosidad primaria de las rocas. 

El ambiente dia9enéti..::o se llevó a cabo en un 

arnb.iente ft"eiático vado•o en donde los sedirner1tos qt..tedaron 

exp1.iestos arriba del nivel del mar. dando corno res•~ltado 

la precipitación de la segunda e.tapa de cementación 

obs.::irvada en estas rocas. 

corresponde. .. 1 cemento denominado 

tipo menisco y obser·vado en 1°:.z zedirnentos 

correspondientes las facies sedim~ntaria3 5. 6 v 8 en 

forma de cristales f ir1os. 

cemento la 

La 

parte 

precipitaciór1 

inf.arior de 

de este 

la zona 

v;i.dosa. Debido a ~ue la :rona t"IO esta sat1.Jrada de a·;iua. 

ésta tiende a permanece...- entre los granos por fuerza de 
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capi lar_idad. La rnorf_oloc:i!a de los ce:me.nto·s en est.a -zona 

tiende- a reflejar la distribi.~ción· del a•;1..1a en lOs Por·os; 

es de.::ir. si el ag1~a en el Poro es distribuida ent.re los 

en forma de rneniscos4 corno en el caso de estas granos 

rocas: la text1.~ra asurnira el cemento de este tiPo. 

El tercer ambiant~ diagenét.ico .::iue afecta e:st.a sec1..~encia 

carbonatada es la de sepultamiento prof1..~ndo. L..:•S procesos 

más comunes q1..Ho:! suceden en esta etapa y c:i1..1e afec+..an de 1..~na 

manera regional di ferer-1tes facies sedimentarias 

son: cement-ación de mosa1co. Presi ór1-so 11..~ción. 

recristalizac:i6n. 

Como result.ado de 

do 1 orn i 'f:. i zac: i o:!on 

los procesos 

y 

de 

fracturarnient.o. 

si 1 ic:i fic:ac1óri. 

presión-se• 11..~ción se tienen los es ti lol i tos observados en 

estos sedimentos. Al c:onsiderar los estilolitos como 

resultado de estos procesos est.o 1nvol1..~c:ra una disolr.1ción 

entre los 

ocasionada 

y por 

tect.6n i c:o. 

Formación 

la 

El 

como resp1..1esta de 1 a pres i6n 

el propio peso de la ci.~bierta sedimentaria 

~cción de esfuer:os laterales de ori.:::ien 

el análisis de las muestras de la 

se observaron 4 

.::stilolitizac:ión. 

Abra 

La primera etapa se infiere q•Je se 

forrn6 debido 

se:dirnentos~ antes 

f1...ie observada.. an 

etapas 

la carga lit.ostát.ica de los propios 

de la prirnera etapa de fracturarniento v 

las 

se 

facies sedimentarias 5. 

llevaron a cabo por 

Las otras 

esfuerzos 

laterales origen toe:ctónico y se observaron en 
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fac:ies sedimentarias. Como.ciertos minerales 

son más si.~sceptibles a.l proceso de-presión-solución. la 

est.ilolitización pudo haber OCl.lrt" ido a diferentes 

Pro fl..lnd i dado:=s. D1...lningt.on (1977> en Vera o. <1987) resiistr6 

para muchos casos de estilolit.as Llna sobrecarga de 600 a 

'300 metros de profundidad. Los estilolit.os observados en 

estas rocas presentan diferentes caracterist.icas. 

acuerdo a la terminología proPi.lesta por Logan y Sernc.r1iov 

<1976>en Vera O .. <1',87) los es ti lol itos más corn1.lr1es en 

estas rocas son; est-i lol it:.as de amplitud. 

estilolitas de P•:ica amplitud. -::stilolit.as irregulares y 

esti lolitas rnonticulares. De aci.l-ardo a la disposición r.iue 

St~S superficies se observan: estilolitas presentan 

paralelas y anastomosadas irregulares. Las estruct•~ras de 

presión-soli.lción que se observaron c:on más 

las astructur~s de estilolaminaci6n. 

esti lonod1...llar y estruct•~ra esti lobrechado. 

freci.lencia 

estri.lctura 

La estilolitización p1.lede afectar signi ficativa.rnente las 

ac:urnul ac: iones de hidrocarburos de difarent.es rnaneras: al 

proveer de cond1.1ctos para la migración de hidroc:a.rouros~ 

corno "ª puede mostrar por el reaiduo da b i turnenez 

lo largo de estilolit.osi b) puede er1contra.dos 

provisior1a.r de ior1es carbonatados para la 

tardía y dol.:•m i tizaci 6n1 Y el PL1ede provocar fr ac:turas 

en las rocas. 
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Otro de los proces.~s qua se llevó a cabo. en la etapa de 

sepi.'l tarni e:ntó de · .. fra·cturarniento; se 
'. ',- . 

obsarvaror1 dos etapas _de :eSt.3 Próceso v ·se infiere ~ue 

están asociados a rnov irni ent6s -tectónicos. lo 

conc1.ierda con el análisis estrL,ct.1.,ral. 

La recristalización se observó afectando a la matriz. 

restos bióqenos y en rellenos de fracturas. Este proceso 

presenta inflt.,er1cia negativa •=lUe disrnin1.,y6 v. 

algunos casc•s destruyó totalrnente la porosidad original de 

1 os sedimentos. 

La si 1 icificaci6n. es otro los procesos que está 

intensa.rnente representado en los sedimentos de esta 

secuencia y se observó reemplazando a la matriz de micrita. 

y fracm~ntos biógenos. Este proceso también afecta. 

negativamente la porosidad primat·ia de los sedimentos. 

De los procesos ocurridos en l~ >!!tapa de saP1.,ltarniento 

profur1do. el de mayor importancia para la acum1.1laci6n de 

.. 1 proc~so de dolomitizaci6n va 

o;enera rocas con cara~teristicas capilares importantes. 

Este proceso diaqenát.ico esta presente en las facies 

sedimentarias 5. y 7 pr incipalrn~nt.e. De acuerdo con 

tuvo diversos origenes. En al91.~nos casos (pozo 

Ixrni-=iui lpan No. 1) • la distr ib1.tci6n de la dolomía estuvo 

controlada fallas1 mientras en otros. la 
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di$tribuci6n es debida a 

magr-.esiana a- t~O:.:Vé-S'--,--:de··1a-·ro·c:a_ forrnat..do parchas aislados 

de dolomitas ,_ •. er~-_-;--~-O~d'i~--~:6~-~·S_· -~;~:f~~-~~d~-~.-,: 

Existen_· diversas oP_inion!=!:S/: .r'ef_erente a los mecanismos de 

dolornit.izac:i-6.1. -Por _lo. Cl~~1:'.. no _es posible establec:e:r L~n 

modelo l.'~nico la formación de la dolomía. 

Al9l~nas de las teorías. sobre el origen de la 

Mc:k.anz:ie '1980) en la 

oclu·re en el sabk~-.a. donde se desat"rc•lla la 

evaporación 

c:cimo Parte de l~n ciclo hidroló·~ic:o 

senc:i l lo. al mov i m 1 er-.to hac:1a arriba del agua 

intersticial en 1 a. etapa +...ar-día del bombeo evaPort-í.t.1c:o 

aport.a un vert.ic:al const.anta da iones de magnesio 

par·a la dolc•mitización. 

Mui1· v ccil~boradores <1980) .an Vera O. (1':#87> 

la forrnac:i6n de dolomita azoc:ia .. 
hidrolóo;icos y c:l irnáticos ht.:unedos. La dolomita es 
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generada.. en la- ::ona da t"aful9.anCia de a.;zuas- s1.~bterráneas 

c:ont.inent.ales donde ,prevalece 

. ' . ' . 

1:.~·- ev·~~O~:~~c~óri-. Esta zona 

de está representada por lagos sorne ros 

efímeros v a leal inos. 

Sears V <1980)en e.arrasco (1971). postulan que el 

origen de di 'fer entes tipos de dolorn.ias se debe al refl1.~jo 

v a la mezcla de ag1.ia marina v ag1.Ja d1.llce er1 

zonas arreci fales. Esto es qi_Je. además de det.errninar la 

de arreci f8.s. hav 

dolomiti:zado de esos arrecifes puesto ·~Lle constit.1.lven los 

·mejores reservorios de hidrocarburos. 

Agua yo ( 1·~78) sugiere algunos mecanismos para la 

dolomitización dL~rante •.~n estado 

autor P•.ldieran corresponder a los mecanismos de 

dolomitizaci6r1 a la Forrnación El Abra. 

Harmon (1971) er1 Agi_¡ayo ( 1978). determina la cantidad de 

magnesio V otros ione'.i. en aq1_¡as si_¡bterráneas de la Sierra 

El Abra V 1 a mayor i a de estas a91.ias 

fr.Jeron 

relación a la dolomita. Por lo tanto. los Procesos Por 

vadosa V reflujo de aquas 

no fu,¡¡t·on la. 

formación regic•nal de dolomita. sino q1.,le f1.le necesario un 

gran abastecimiento de iones de ma.9ne:sio. 
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Hut1shaw 

carb•:inatos 

desprovistos 

de 

de 

( 1971). 

las Plataformas de Bahamas 

Sl,ficiente ma9nes10 Para causar 

dolomit.ización 

dolomiti=ación 

extensa. Estos 

podría ocla·rir 

al,t.ores 

en las zonas de aguas 

salobres. Tales a9l'as vienen de la mezcla de a~uas d1..,lces 

con salml,eras del SlJbsuelo o agl,as oceát1icas. 

Fisher v Rosa (1969> Proponen <:al..'e la dolomitización en las 

Calizas Edwards fl'e debido a la acción de: salrn•..ieras 

·enriq1.,Jecidas de magnesio en sedimentos carbonat.ados. El 

origen de los iones de magnesio es 1.,,na facies de 

evaPoritas 

anterior. 

1 ocal izada et-. el cer1tro de 

Este Proceso probablemente SlJCediÓ en las 

calizas El Abra y~ ~UQ ia:><istrra la seci..,ancia evaporítica da 

la Formación Guaxcamé en el centro la Plataforma 

Valles-San Po·::.osí. de donde el rna·;nesio Plldo haber 

sido removido de tales evaporit.as por disoli..ición de ag\.,as 

rno:teórii::as 

;;,l refl1.,jo de la-:; a91.,Jas s•Abt.erranea-:;. ricas en ior1es de 

dolornitizan Pare i a 1 met1t.e las roc:as de las 

Formaciones El Abra~ Tamabra y Tamaulipas Superio~. 
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De ac:Lierdo con Mat.le:s _v· MoL~njoy <1'960) en Vera o. (1987). 

es antes de apl ic:ar L~n modelo 

part.ic:Lllar al ocL.1rrenc:ia de dolomía. 

conveniente efect.L.~ar C:L.~ i dadosos est.L1d i os petrográfic:os. 

estratigraf ic:os v Ade:rnás estipulan q1.1e es 

necesario est~blecer el tiempo de dolomitizac:iC:ir-. antes de 

hacer un de interpretación sobre los proc:esos de 

do lorni ti :::ación. 
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VIII. PALEOGRAFIA y TECTÓNICA 

Las roc:as ·:iue 

tiempo. modificándolas en dist.in:t.os grados hasta obtener las 

carac:ter:isticas morfoló'gicas que Presentan ac:tt..lalmente. 

Con la apert1..,ra. del Gol fo de México. Clt..le se inicia durante el 

Triasico Tardío?. la invasión de los mares C:Llbre alg1..,nas 

regiones de la Mexicana. En "l 

este periodo la sedirnentaci ón qt..le Predominó f1..1e de tipo 

cont i nerrt.a l . dando l•.1·=1ar al deposito de las capas rojas de la 

Formación H1..1i:zachal. Este ambiente persistió en la región hasta 

el Jurásico Medio. a excepción del área de H1..1ayac:oc:otla donde se 

depositaron sedimentos arcillo-arenosos; consti t•-"Yen un 

remanente de los mares c.1.1br i e ron esa érea durante el 

Ji...trá.sico Temprano. Estos sedimentos depositados en la 

denominada Cuenca Liasica de Hi..~avac:ocot la <C:arr-i l lo. 1971) 

deforrnados a finales de este periodo para que volvieran a 

en esta reo;iión. la sedimentación continental durante 

el Jur-asico Medio. prcipic:iillndose el deP6sito da los sedimentos 

de la Fot"rnac:ión Cahi..iai.sas. Schrnidt-Effing e 1990> considera que 

d•...arante la Pr 1rne:ra rni t.ad del Mesozoico. La actividad de estas 

depresiones t.:c:tónicas relacionadas con la apert.1..~r·a del 

-79-



Atlántico ocasionó cambios brt.iscos la batimetria. lo ~ue 

provocó o:::ii.ie en· alí;11..1nas :or1a.s se depositaran sec1..1encias pelá.gicas 

en la cort.eza continental. -sin se loqrara 1..1n Proceso de 

ocean i f i cae i On. 

comprobada. 

fal larnient•:• 

sin 

en 

duda., 

esta teoria ha sido del t.odo 

el área est1..1vo sometida a 1..ir1 sist.erna de 

relacionado intimarnent.e con la apertura 

del l~olfo de México. Estos bloq1..1es de basarner1to estáti 

cons t. i t1..1 idos por comPlo::jo de rocas i9neas. metamórficas v 

sedimentarias. de edad Precárnbr i ca • 

En el .J1.1rásico Tardío. se 

el 

general iza la distribución d~ los 

marinos área de est1..1dio .. y cc•m i enzan a sedirner1tos 

definirse 

controlaron 

los 

la 

elementos paleo•;ieográficos Principales 

sedimentación: ent.re los que se er1c1..1entran la 

Cuenca Mesozoica de México. la Plataforrna Valles- San Luis 

Potosi y el ar1t.iguo Gol fo de México. La Primera se localiza en 

la porciór1 occidental del área y la en la porción 

nororient.al. 

Durante asta edad. se interpreta •=11..1e se depositaron sedimentos 

de las margenes de una plataforma localizada 

e:.ct1..ialrnente .antr'e los poblados de Ixmiquilpan v Meztitlán. Hgo~ 

secuencia carbor1atada cortada en el Pozo Ixmiqui lpan No. 

1 para esta edad. corresponde a la Formación San Pedro 

depositada ambiente mientras en las 

depresiones se depositaron cali:as arcillosas v lutita.s ·=on alto 

contenido de rnatet"ia orgánica que corresponden a las Forrnacio-



e iones Trancas v Tamán •. 

distr.ibuida derrtro en 

las 1c•ca1 i dades de La 
._--- '_'- _-. ___ --. ___ -_---:·-··_ .- -' -- -

Meztitlán. H9o •• locar{~ad-a -~·n··.:'iá: Porci:On --norot- iental 

del área. 

La transgresión marina en est.e periodo no CL~brió totalmente la 

plataforma y áreas permanecieron emergidas. En el 

Cretácico Temprano persiste el mismo ambiente depositacic•nal en 

el iirea. c:on apcirte de terr i szet"IOS asociad•::is a actividad 

volcánica; este: tiempo se depositar-on las 

Sant1.Aar i o y TarnaL'l ipas Inferior de ambiente de La 

primera está distribuida en la porción occidental v la segLinda 

en la porción oriental del área. A•.n;•::::iLle t•o se observaron 

sedimentos de borde de plataforma. éstos aparentemente migraron 

en forma progresiva 1"1acia el e.antro de la Platafor-ma durante el 

J•...irásico Tardio-Cret.ácico Ternpr-ar10 er1 la Porción occidental y 

perrnanecieron estáticos debido ever1tos tect6n ices en la 

porciór1 oriental de la plataforma. 

Los periodos J1.Aras1co-Cret&c1co transcurrieron sin disturbios de 

consideración .e:r1 -::rl área. salvo algunos .avioi:!ntos rnagm~t.icos. 

embargo. Conev \1978> (en Carrillo 1982) • Para el 

Tardío exist.ió subdL1cción de la Placa del Pacifico 

debajo de 1 a P 1 aca Arner i cana et"1 e 1 o~c i dent.e del pa is. Asociado 

este proceso. según este a1.itor. PL,do haber existido t.~n arco 

rnagrnático exist-=ncia se infiere en ·=iravas y lavas 
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andes:iticas ".:!Pirnetamórficas; -=11.~e se Pl.h=:de correlacionar cor1 el 

Arc:o ·Volc:ár1ico de Alisitos. De ac1..Jerdo con el rnodelo tec:tór1ico 

Presenta este autor. los sedimentos c:ont.it•...1ven las 

forrnaciones 

distribuid6s 

del 

al 

J1.1rásico y Cretacico Inferior 

ambiente de 

por1ier1te del área en estudio. se dePositaror1 en 

c:1.1er1ca de post.arco. As:i mismo. Winker v B1.1f'fler 

(1978). tomando en c1.1ent.a el marco geologico actt.1al establece un 

modelo en donde interpreta ·~1..1e el borde occidental de Mé>,ico 

por el Arco Volcanic:o Alisitos-Gi.ierrero. y la esta representado 

region de la Mesa Central 

VIII-2>. 

En el Cretácic:o Medio. en .::!l área de estudio la invasión de los 

mar.es contir1Ua y se desarrollan grandes plataformas carbonatadas 

con. una distribución de facies bien definida. Estas condiciones 

de depósito persistieron hasta el Cret~c:ico Tardío (Turoniano 

Te:rnprano). pero algunas interr1.1Pc:i ones locales d1.1rante 

per :iodos mlJY c:ortos de tiempo por el avance de las ag1..1as 

rnar i.nas. dando corno el 

redi.Jcidos de sedirnentcis 

sec1..1encia carbor1atada de plataforma 

el Turoniano Tardío. la 

depósito de hor i :zontes m•...1v 

y de c1..1enca 

<Fi91..1ra VIII. 1 >. 

transgresión 

dentro de la 

marina c1..1bre 

totalrnent.e la Plataforma. de: pos i tándose sobre ella sedimentos 

carbor1atados cuenca -=n el área de Meztitlan. Hgo.~ y 

sedimentos d .. tipo t.erri-;eno en .al área de Actopan y Atotol'"li le.::. 

el Grat""lde~ debido pos i b 1 ernente a 1.1n basc1.1 l ami en to de la 

-:3:::-



Plataforma hacia: el- sLu·este ._ 

DLu·ante el Terciar i•:i ·-TernPrano OClH"r ió l1na deformación <Orogenia 

Laramide ·?>. .:vento compresivo r.¡1,,1e deformó t.•:•dc•s los sedimer1t.os 

depositados en -:!l ~rea. formando los pr·incipal-:s plegarniento::•s v 

fallas 

tamaño 

s.e tienen er1 la región. los c1.1ales var ian en forma y 

dependienda de la espeSO::•r y 

paleogeogr·áfica. 

En el Terciario Tardío se el depósito de clésticos 

acompañada de L1na etapa distensiva fue 

intensa actividad volcénica que originó la se91..1ida por 

emisión de tobas. derrames andi::::sit.icos y cL1lrnir1ó C•:•n derrames 

basalt-icos en el á.rea. 
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IX C1EOLOGIA ESTRUCTURAL 

El anélisis estructural 

•:latos v observacior1es 

del árEia.. s-e· cefaCt.uO.co_n base en los 

obtenidos en· ·e1 ·c:ami=.i~; así ·=orno de la 

inforrnación cornpilada de inforrnes qeol69ic:os. 

De ac1..1erdo cor1 este: an~lisis. la evolución estr1..1c:t1..1ral del área 

se p1..iede resumir de la si91..1iente rnan.::ira. Una primera fase 

deforrnaci C•na 1 de la 

anticlir-1alas y sinclinales fallas grandes 

inversas a lo largo de los flancos invertidos los 

anti el inales. lo Ct..tal el fal larniento inverso tuv.;1 

lugar inmediatamente después de oc1..irrido el plegamiento. Esto 

oo:=asion6 gr-andes cabal9aduras que ca1.1saron la sobreposición de 

de sedimentos más antiguos sobre de 

sedimentos rnás jóvie:nes. Adernés. propició q1_1e sedimentos de 

facies de plataforma se colocarar-. sobre sedimentos de facies de 

c1..~enca. Er1 algunas partes del área s.a p1.ieden obs.ervar pe;quehos 

bloo:::iues 

Pos ter ior·rnent.e. se 

lateral i:z.:iuierda.s 

estructuras 

e aba 1 gados. 

y 

"k1 ipoes" de 

desarrollaron 

estas 

fallas de 

cabalgaduras. 

desplazamiento 

derechas q1..le: desplazaron l~s ejes de las 

así como t.ambien al 9t.lnos b 10~1..leS 

Los pl..::.:;amient.os Y fallas observadas en el área varían en forma 

y t.arnaño de acuerdo a la lit.ologia. espesor de las capas y la 

1..1bicaci6n paleo.:;eográfica. 
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En la 

al oriente. 

i=iromed i-o da 

cuyos . ejes de pl ieg1.ies 'tienen - l.~na orier1taciór1 

NW 24,. SE v t.ina -di rece:: ion- de mio.><_iMO e1;f1..1•r:o \0 1 > 

promedio de NE 64º SW. La Fig1..1ra IX. 1 muestra la dirección de 

los ejes de Pl ie91..1es obtenidos en facies de cuenca en el área de 

Santa Mónica. Esta regiór1 también se caracteriza por Presen"t-ar 

.:;ir andes fallas it--iversas localizadas a lo largo de los flancc.s de 

los anti el inales. 

observar-. tarnbién "klippes" q1..1e por1er1 de rnanifiest•:o el 

carácter alóct.onu de car·bonat-ada facies de 

Plat.afor·ma del Cretácic:o Medio sc•bre sedimentos del Cretácico 

Superior. Esta 

de ·~rancies dirnensic•nes .::orientada nc.rt.e-s1.1r·. er1 donde se t.iene la 

sobreposición de lc•s sedirnent.c•s de Plataforma de la Forrnación El 

sedimentos de cuencd. de la Formación TarnaL1l ipas 

dejando sePi..l 1 tados los ·:.edirner-itos de facies de tal\..id 

la Formación Tarnat:ora. 

correspi:•nden a cambios. de facies de la misma edad. 

En el área Santor-1.un <Figura ¡;-.;. 2). 

familias de fract•.1ras. la Primera F-1. ti~n~ una orientación 

aproximada de NE 84º SE 90º y •.n-ia ~egLinda familia F-2 con Llna 

orientación de NE SW-42ºSE~ apr ox i rnadarner1te. Se: 

reconocl.eron tarnbién fallas de d-::splazarnient:.o lat;.eral tanto de 

rnovirnient•:i izq•.1ier·do. Las primeras tienen Llna 

orientación de NW 86° SE-90º a NW 82 º SE ·:+oº y las se•,;iundas 

present.an •.1na oriet-it.ación de SW 2C•º NE •;:'10" a .sw 39" NE ·:io 0
• 



En la porci 1.!in central del -~rea. los sedirnent.os preser1tan l i9eras 

sirnétricas arectadas fallas 1:ind1..' 1 ac i enes 

normales. 

y 

Las est.rL,cturas en esta región estan c:c•nstit.uidas 

por rocas carbonatadas de la Fc•rrnación El Abra del Cret.acicc1 

Medio. formando peq1..ieñas sierras. 

En la norte. en el área se tiene la 

presencia de fa 11 as de tr·ansc1...lrrencia~ el desple•3amienta de 

estas fallas de se 

desarrollaron despt..1és del Plegarnierd:.c• y fal larnient.o inverso. 

En general. los plegarnientc•s y 

dent.ro del área estan orientados predominantemente al norcu=:ste v 

5uroeste .. St..,ter < 1982> rnencic•na •::iue los Pliegues y cabalgadqra5 

en esta región son de poco desplazarnientc• v q1..ie en los bordes de 

la 

el 

plataforma so:: desarrol lat·on -;irandes c•:ibijaduras mientras ·~L'e 

int.er ior de la plata'forrna t.ienen pliegues paralelos. 

adern~s que la l•:ical izaciór1 de estas 

principalmente l•:is 

explicar por de esf•.h~rzos tangenc:iales 

tectór1 i cc•s; o::at..,sado por la disrnint..,ción del ár-=a transversal en 

las facies de ct..,enca. 
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X. GEOLOGIA ECONOMI1::A 

a) DATOS GEOQUIMICOS 

Las. condiciones de 9en.a:raci6n e:stan 

dadas "ºr la cantidad v t.iP•~ de rnat.eria o~gánica. además 

die 1..1na cantidad adecuada de calor Para la mad1..~r.:.=z t.érrnica 

de lc•S sobt·eca 1 ent.ami .:nto 

la:=: fuentes 

variaciones en 

c1.~enca a través d<>l 

.;ieológicc:•. 

De las formaciones la 

sed i rnenta ria en el área de las Fcit·rnaciones 

Trancas. V Sant1...1ario del 

respectivamente. present.an rnejc•t"es 

caracteristicas Para ser consideradas corno Rocas 

De los °"'nál lS1S efect1..1ados en rocas aflorar1tes. asi como 

en rec1..1perados en la perforación del Pozo 

I>uni.:iui li=ian No. 1. se obtuvieron los s1•;1l~ientas datos.. 

TiPo de materia or·;iánica& Esta compuesta 
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P redorn i naritemente de rest.os mader~áceos amorfo 

sapropél ico v herbaceo (5;.o;) • .aste t.1po de materia 

organica son ·;leneradoras de ·3as secO y/o aceite li·:h::ro. 

El cont.enido de 46% de materia organica CTOC) 

Presoancia de 1..,r,a roca generadora b1.,ena. 

indica la 

de madt..,rez termal {I.A.T.).- Las rnues.tras. 

anal izadas Presentan t..U'l promedio de indice de 3 a 4. lo 

que es indicativo de 1..uia roca 9eneradora mL'Y mad1..1ra. 

ANALISIS GEOGlUIMICOS EFECTUADOS EN EL POZO IXMIQUILPAN 

NO. 1 

FORMACION NO.NUCLEO INTERVALO TOC OMT IAT 

Sant.1..,ar io 2 529-532 .99 Amorfo-Sprc•p. -41-4 

Trancas 3 680-685 .62 

Trar1cas 4 1070-1073 .56 " 

Trancas 5 l;J65-1369 .63 " 
San Pedro 6 2140-2140 .. 66 " 

En función de los datos mencionados se considera que los 

sedimentos ·~L'e constit.1..,ven las formaciones antes citadas 

Pt..1eden set" 9ener-adoras de hidrocarb1.1ros .. 

-;3;3,-



b) MANIFESTACIONES DE HIDROCARBUROS 

Se han observado en el área diferentes ti Pos de 

rnani-festaciones superficiales así corno en pozos. 

En estudic•s s•.iPer'ficiales la Presencia de hidrocarbur•:«$ 

ria sido observada en forma de •:iilsonita en sedirnent.c•s 

carbc•natadc•s de la Formación El Abra: 

pozos se han t-eportad•:- en diversas formas. 

POZO .J ASSO 1 

Manifestación de 9ii\S en las pro'f1.1ndidad.:::s: 

447 m en la Forrnación El Abra. 

452 m en la Formación El Abra. 

Mar1ifest.aci6ri de aceit.e: en las ProfL1ndidades: 

1115 m ImPregnación de aceite ligero en sed i rnen tos 

ForrnC:\cit!,.,.--, El Abre. 

1450 m Aceite resid1.1al <>n la Formación El Abra 

2100 m Aceite resid1..1al en la Formación El Abra 

2=300 m Aceite resid1..1al an la Formaci6n El Abra 

POZO I~·:MIQUILPAN Nos 1 

de 

Mani festac:ión de gas an las si•;11.1ier1t.es Prof1.1ndidades: 

770 m er1 la Formaci6n Trancas del . .T1.~rásico S1..~Pe:rior 

-89-
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1150 m er1 la Formación _Trat~c:a~ del Jurásico 61.~perior 

1:33'9 m en la Forrriaci6n Trancas-del ·J~~ré.si~o Superior 

2120 rn en la Formación San Pedro del .Jurásico 81..~perior 

el ROCAS GENERADORAS. ALMACENADORAS Y SELLO 

Rocas G1~neradoras: De COt'l los estudios 

9eo·~1.~ í micos. las rocas t.i enet'l meJores 

caract.er í sticas Para considerarse: como ·~eneradoras 

de hidrocarbL~ros son las las 

Formaciones Las Trancas del .Jurásico V 

Santuario del Cretécico Inferior. 

Rocas Alroacenadoras: Los sedimentos .::11..~e preset'ltan 

mejores características Petrofísicas para almacenar 

hidrocarb1..~ros corresponden a las Formaciones Tatoabra 

y Abra del Cretácico Medio~ así como los sedirnet'ltos 

de borde de Plataforma del Cret.ácico 

Inferior-.JL~rásico Superior -:ii.~e Pl.ldieran encontrarse 

en ~1 subsL~elo. 

3. Rocas Sel lo: Los horizontes arci l l•:isos se 

tienen dentro de la Formación Sovatal o los 

s.::diment.os arci l lo-aret'losos de la Formación Mexcala 

del p1..~eden f1.1ncii:onar como sello 

en la mi9r·ac10n de hidrocarburos. 



d) AREAS [JE INTERES ECONOMit::O 

2. 

3. 

ZONA A 

Loca.l izaci6n. - Se loca.liza entre las poblaciones de 

Progreso e I.xmiqui lpan en el Estado de Hidalgo. Tiene la 

forma de poligcino irre-:;1..1lar c1..1va superficie a;:oroximada es 

de 1044. O Km2. Geol69icament.e se encL1ent.ra Llbicado en la 

de la F' 1 ata forma Valles-San LL1is 

Potosi (área de Actopan>. 

Características Topogríts.ficas.- Est.a zor1a esta local izada 

en la porción oriental del Alt.iPlano Mexicano. Consiste 

en 1.1na set·ie de valles y planicies de alL1vión circL1ndados 

por peqL1eñas serratiias v lomerí.os de rocas carbonatadas .. 

en ocasiones cLlbiertas por derrames lávicos. Los valles 

en su mayoría son el resultado de rellenos lacL1stres y 

aluviones Provenier1tes de la erosión de rocas qL1e forman 

las sierras v en algunc•s casos son Producto de actividad 

Pl. rocl ást.icó. 

Caracter i.st.icas Litológicas.- Está formada 

franja de 

consti tL1ido 

fragrnentos 

r1~d i s.taz. 

arrecí f-=:s. 

sed i rner1tos de facies de borde de plata'forrna 

grainst.ones v brechas calcáreas 

subangulosos de ca.lizas de plataforrna con 

ca¡::.rinidos v otros orgar1isrnos constr•~ctores de 
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4. 

5. 

6. 

7. 

Caracteristicas En esta zona se observan 

pliegues recostados al Asimismo~ se r.:Portan 

fallas tanto de tipo normal como inverso~ así ccirno fallas 

de t.r-ar1scurrencia. 

Tipo de TrarnPas. - Pi_ieden ser t.anto do:= tipo estrLic:t•.lral 

corno estrati-;iráf ic:o. va ~t..h3 las rocas que afloran en el 

&rea Presentan •.ina gran variedad de cambios de facies con 

caracteristic:as 

hi drocarb•~ros. 

petrof ísicas almacenar 

Evaluar las ~osibi 1 idades económicas de las 

brechas ca 1 careas de la Formac:iór1 Tamabra del Cretá.cic:o 

Medio Y los sedimentos oolític:os q1_¡e puedieran existir en 

el s1..ibs1.'e 1 o en las formacic:•nes del Cre.tácico Inferior y 

Cornpl-=rn.:ntarios.- Los estt..idios gravirnétricos y 

magnetornét.r i. o::os efectuados en el área encontrado 

dificultades para interpretar el subsuelo en esta 

re9i6ni por 

hasta ahora az 

gravirniétricos a 

e:str1.~cturas más 

reflt:=xiór1 para 

el 

lo q1.h~ la información c:on la q1~e se cuenta 

rnuv pobr-e. Se 

detalle Permitan identificar las 

favorables y estudios -zismol6qicos de 

c1.1ar1tificar la -;¡eornetria de las fallas en 

Con respect.o a los estudios -;ieológicos. se 
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1. 

2. 

3. 

rec:ornienda heu::.ar 9eo~u:i.mica v. de ser. posible. est1~dios 

de b"iofacies. 

ZONA E< 

<Figura X. 1) 

Esta :;::o na se loc:ali:za entre las Loc:alizac:i6n.­

Poblacior1es de Santa Maria Amajac y Meztitlán. Estado de 

Hidalgo; c1...1briendo 1...1r1a franja de aproxirnadarner1te 10 Km de 

anc:ho v ;JO t<:m d.a largo. Se •.ibic:a en el borde sLiroriental 

de la Plataforma Val les- San L1...1is Potosi (área de 

Actopan>. 

Car acter i st i cas ToPo9ráfic:C\s.- Forma Parte de la 

las estribac:iones oc:cidentales 

de la Sierra Madre Oriental. en donde 5113: cbserva una 

teipografia de 

Características Litológicas.- Al iqual que la Zona A. 

formada por de la Formación Tamabra 

sobrevaciendo inversa a sedimo:nt.os 

calcáreo-arcillosos 

Superior. 

de la Formación Mexcala del Cret~cico 

Caracter i. st.icas 

pl Í1!:!9LleZ 

Asimismo. 

an9ostos 

se 

Existen abundantes 

v alaro:;ados y ~n c11=asiones abanicados. 

reportar1 ar1ticl inales orientados 

r1oroes.te-zures.te con vergencia r1acia el nores.te afectados 
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5. 

6. 

7. 

Por fallas inversas. 

Tl.pos de TramPas. -

recomer1dables a localizar en 

combinarse cor1 trampas estratigréficas. La porosidad de 

la rc•ca en esta región puede estar incrementada Por la 

ab1.1ndar1c i a 

sufrida. 

Objetivos.­

sedimentos 

de 

de 

fracturas. resultado de 

Evaluar las posibilidades econ6rnicas de los 

Las facies de 

la Formación Tamabra del Cretácico Medio. 

tal1.1d de esta formación Podrían servir de 

rocas almacena.doras trampas estr1..~ct.L~rales debajo de 

las cabalgad1.iras -:lL~e afect.an esta Parte de la plataforma .. 

Est.1--'dios CoroPlernentarios. - No existe ningún tii=-o de 

es.t.1..~dio ·~eofí.sico en esta zona. debido probablemente a la 

t.opograf:ia abrupta que presenta: por lo q1..1e se recornienda 

buscar L1r1a técnica apropiada para este tipo de to¡:.ografía 

aprovechar1do los escasos carnir1os de terraco0::1· ¡~ que 

existen. 

recomiendan 

Desde el 

trabajos da 

de vista geológico. se 

i;i.eoquirnica. iastratigrafia 

(biofacio;:s} y de detall.:.:: estructur-al-t-=ctónico. 
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XI. CONCLUSIC•NES Y RECOMENDACIONES 

._ . : . . .. 
l . ac:uerdo con lo'D - ~S_t.~·d_í'i:is_ :_p;a·~r_o9ri~\f.i'Co·s real izados en 

esta área .. se sedimentarias 
. . 

Princ:ipales de las .FormaCiones-· El Abra. Tamabra V 

Ta.mau 1 i i=oas S1..1per i or'. 

2. La sobrePi:•sici6n da las facies observadas en la::. columnas 

estL1diadas mLiestra.n q1.1e existió 1.1na progradación de 

sedimentos de aguas profundas 

someras. 

3. La Formación El Abra. considerada g.:neralrnente de edad 

depósito hasta el 

4. Se identificaron 7 Procesos dia9enét1cos importantes que 

afectaron " los sedimentos de la sec1..1er1c 1 a estudiada. 

de c::::to~ ·:abservaron afectando 

negati varne:nte la POl"'C•Sidad de los v otros 

afectar1 positivamente la porosidad Primaria da las rocas. 

5.. Las Formaciones Trancas v Sant.1..1ario del .Jt..,rásico S1.1perior 

V Cretácico Inferior respectivarnent.e. poseen horizontes 

are i 11 ·:.sos y calcár~o-arcillosos ricos 

orgánica. por lo que se Pt..1eden considerar corno posibles 
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6. 
. . . . . . . 

las rnani·f~-St.~ci';;~es,~~c -'=!lha presehtan lo.s· - sedimentos del 

Cretácico ttfédl.o en 'los· pozos perforados. 

7. Las t·ocas tienen rnej·~res i:io-=:ibi 1 idades Para Set'" 

consideradas c•::irno objetivas. 

facies 4. 

CretáCicc• trledio~ mismas por 

brechas calcáreas. de y arenas 

carbonatadas. 

Las posibilidades Presentan los sedimentos 

considerados corno c•bjetivo. pueden estar incrementados por 

los procesos de dolorniti:zaci6n y fract1..1ramiento a que 

f1..ieron sornetidos. 

·>. Los lugares con rnavores Posibilidades económicas son las 

ezté.n localizadas a lo la:--90 de las márgenes de 

plat:.aforna:; er1 donde se 

cal careas .. cuyas caractQristicas petro~isicas pueden ser 

excelentes para acumular hidrocarburos. 

10. En las ároS!as de interés económico-petrolero. se estima ~ua 

existen condicion.as ¡::iueden estar 

ocultando los c~rnbios de facies de las diferentes 



formacior1es ~1.~e presentan condiciones favorables para 

acumular hidrocarburos. 

11. L.&s características estruct.ut-ales en superficie consisten. 

la Porción oriental. de pl ie91..lE:S l aygos v cu·1·;ostos 

or ier1tados de noroezte-s1.1rc•este Y recostados al oriente. 

reo:;iularmente afectados 

dirección~ 

anticlinales 

por fallas inversas er1 esa rnisrna 

estr1-"'ct.uras 

casi 

est'"1n 

Cretácic:o Medio. 

en la Porción centr&l 

simétricos. En ambas re9iones estas 

o::onsti i::.•-~idas i=ior rocas carbor1atadas de 1 
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