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RESUMEN

ONGAY VARGAS CARLOS. Efecto de Lactobacillus como promotor del
crecimiento en Becerras lactantes bajo sistema de confinamicnto
(Bajo la asesoria de: Alfredo Kurt Spross, José Sagardia Ruiz, -
Miguel Forat Sanchole). El presente trabajo se realizd en el --
Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca Estado de Hidalgo,
‘a fin .de evaluar ganancia de¢ peso, consumo de alimento, conver--
sién y eficiencia alimenticia y diarreas. Se utilizaron 100 be-
cerras de 1la raza Holstein con edad promedio de 5 dias y peso --
promedio de 32 kg asignados al azar en lotes de 26 animales cada
uno, mantenidas en corraleta individual de madera, durante un'pg
riodo de 38 dias. Todos los animales consumieron la misma diecta
(alimento balanceado y alfalfa seca) y 3 litros de leche por ani
mal que sirvié como vehiculo del Lactobacillus. Los animales --
fueron agrupados dec la siguiente manera: Tratamiento 1 Grupo tes,
tigo (sin Lactobacillus) tratamiento 2:3 g de Lactobacillus tra-
tamiento 3:6 de Lactobacillus tratamiento 4:9 g de Lactobacillus
tratamiento 5:12 g de Lactobacillus. Los resultados muestran --
que los tratamientos que recibieron 15 respuesta en ganancia de
peso se mantuvo favorable (Pl0.0t), la mayor ganancia se observd
en el tratamiento (T3) al que correspondiecron 14:95 kg seguido -
del tratamiento (T5) con 14:55 kg luego del tratamiento (T4) que
obtuvo 14:00 kg el tratamiento (T2) con 13:95 kg y el tratamien-
to (T1) con 11:79 kg. En el consumo, conversidén y eficiencia
alimenticia no se presenté diferencia significativa (P>0.05).
Los dias con diarrea disminuyeron por efecto del tratamiento (P<
.0.01), observindose 0:53 para el T4, seguido.del T2 con 1:0, lug
go el T3 con 1:292 vy T5 con 1:83 a diferencia del T1 que obtuvo -
2:32.




I INTRODUCCION

Las caracteristicas de las explotaciones intensivas obligan a
pensar en diferentes alternativas que favorezcan el uso 6pti-
mo de los recursos alimenticios con que cuenta.

En la mayor parte de las explotaciones lecheras del pais, la

cria de terneras ocupa un lugar secundario, leo que trae como

consecuencia: elevadas tasas de mortalidad y lente crecimien-
to. De ahf que el constante mejoramjento de los sistemas de

crianza empleados en becerras, es una medida necesaria, que -
bien dirigida, dard como resultado: mayor velocidad de creci-
miento, mdyor ganancia de peso, indices de mortalidad reduci-
dos y posteriormente vacas de alto rendimiento productivo, 1o
que se traduciri finalmente en un incremento del rendimiento

de los hatos lecheros.

Es de todos sabido, que la alimentacién ocupa un lugar prepon
derante en cualquier explotacidn pecuaria. En México es bas-
tante frecuente la utilizacidn de leche en la alimentacibn de
becerras, otros lo hacen con sustitutos, De cualquier forma,
la considerable demanda actual de productos licteos, exige ha
cer uso mids racional de dichos alimentos.

Es posible tener mayor eficiencia con dichos recursos. Esto
se puede lograr a través de algunos aditivos modernos, que em
pleados en forma adecuada, ofrecen mejores rendimientos a -cOs
tos mds reducidos. Una alternativa la representa el aditivo
Lactobacillus, cuyo efecto serd evaluado en el presente traba
jo.



Tipos de Aditivos

Entre las sustancias promotoras del crecimiento y factores que -
contribuyen a su utilizacibén'en las explotaciones pecuarias, es--
tén los Lactobacillus, los antibidticos y algunos quimioterapéu-
ticos sintéticos, que en los @iltimos tiempos han adquirido una -
especial importancia, debido a la necesidad de enviar efectos ad
versos en humanos que consuman productos de origen animal, sobre
todo por efectos acumulativos de tales productes. En afios re---
cientes se ha incrementado el inter&s en aditivos de origen mi--
crobiano para alimento animal, (2} esto practicamente debido a -
la magnitud del problema relacionado con el uso indisc¢riminade -
de antibi6ticos. Tales aditivos microbianos, son generalmente -
reconocidos como seguros por la Food And Drug Administration (FD
A) para ser usados en alimentos para el consumo humano y actual-
mente estin siendo utilizados en la manufactura de diversos sub-
productos lficteos (14) desde principios de siglo se conoce la --
ventaja de la adicibn de bacterias productoras de fcido 1lActeo -
en la leche como un agente terap&utico para ciertos problemas in
testinales en animales y humanos (15). Recientcmente ha sido e-
vidente que dos diferentes tipos de poblaciones bacterianas es--
tén presentes dentro del tubo gastreintestinal: las hacterias --
que existen en una relacibn estrecha con el epitelio intestinal

y aquellas que ecxisten libremente en el 1lGmen del intestino. Es
ta distincién sugiere una forma sencilla para escoger las prime-
Tas mencionedas porque es mis factible que aquellos microorganis
mos que estin fntimamente asociados con el tejido epitelial del



~huésped, influencien su metabolismo (5). Sin embargo hay muchas
y complejas formas por las cuales el nivel nutricional de un ani
mal puede estar afectado por su microflora intestinal.
Numerosos informes (4, 15, 16, 19) indican 1a habilidad del Lac-
tobacillus acidophilus, para producir icidos organicos como léc-

tico, acético y férmico que pueden conducir a una disminucidn en
el pH intestinal.

Esta reduccién en el pH junto con la produccién de antibibtices
atribuidos a estos microorganismos pueden ejercer una accidn an-
tagbnica ecn el crecimiento de microorganismos enteropatdgenos y
de esta manera actuar como aditivo en la dieta con un impacto po
sitivo en el crecimiento.

Dos nuevas especies anaerfbicas de Lactobacillus del rumen bovi-
no son descritas. Pertenecen al subgénero termobacteria y con--
tienen 4cido mesodiaminopimélico en la pared peptidoglicona.

Las especies difieren una de otra én ser una motilo y la otra --
nonmotilo, en el tipo de ficido Lactobacillus riminis y Lactobaci
1llus wvitulipus (20).

Experimentos recientes (1,8) han demostrado la efectividad de su
plementar Lactobacillus a racioncs animales, los cuales indica--
rin si dicho microorganismo juega un papel activo dentro del in-
" testino delgado proporcionando un ambiente adecuado que favorez-
ca la utilizacidn de nutrimentos cen el epitelio gastrointestinal
del becerro.

Generalmente los Lactobacillus al llegar al intestino en sus con
diciones mis favorables se desarrollan masivamente y a gran velo

cidad, origin&ndose una implantacibn dc esta flora lactobacilica
en el epitelio intestinal, que reequilibra 1a flora microbiana al



terada tan frecuentemente hoy en dia en los animales.

Este reequilibrio de la £lora intestinal produce dos consecuencias

principales en el animal (3, 8):

1 Una notable en su estado sanitario. Efectivamente los Lactobaci
1llus se comportan come un excelente preventivo en diarreas, ano-
Texias, enfermedades pulmonares y otras numerosas complicaciones.
En muchas ocasiones hasta como un valioso agente terapéutico.
Mejora el apetito del animal y proporciona a &ste una mayor faci
.lidad de asimilar y aprovechar las materias nutrimentales del a-
limento. BEsto permite un sensible ahorro de proteina y aminofci
dos esenciales en la £6rpula del alimento de hasta 10-15%, con -

-un mayor‘indice de conversidn y con el siguiente ahorro en ¢l --
costo del kg de carne.

~

Las ventajas generales que proporciona el empleo de Lactobacillus
en Tumiantes puden resumirse asi (1,9)

- Estimula y proporciona un mis ripido desarrollo de la flora ru-
minal, que al mismo tiempo sirve de regulador de pH del rumen.

Como consecuencia de lo antes dicho, proporciona al animal un -
mayor apetito, aumentando la ingesta de alimentos. Esto acele-

ra la velecidad de crecimiento, ahorro de riesgo, mano de obra,
etcétera.

Al mejorar la digestidn tanto ruminal como intestinal, aumenta
la sintesis biol6gica de aminodcidos y proteinas con ayuda de -
nitrégeno no proteinico. Asimismo esto permite un ahorro de --
proteina en alimento de un 8 - 10%.

- Estimula el desarrollc de~los tipos de bacterias que degradan -



la celulosa, por ellc puede aumentarse la fibra en un 5-6% pu--
diéndose aprovechar mejor subproductos de poca digestividad ba-
jos en proteinas y ricoé en fibra, con el consiguiente benefi--
cio econémico.

- Como consecuencia de una regulacién y reequilibrio de las flo--
Tas ruminales e intestinales, se origina una notable mejora del
estado sanitario general de los animales, constituyendo un exce
lente preventivo y hasta eficiiz terapéutico en muchos casos.

- Se ha observado como consecuencia de &sto una mejor calidad de
la canal, asi como un mayor rendimiento de peso vivo a canal.

Terneras

Los Lactobacillus constituyen un excelente preventivo y estimulan-
te del crecimiento y del apetito. Efectivamente se ha constatado
una notable prevencidn en las terneras contra diarreas y enfermeda
des respiratorias. Combate la tensidén, especialmente en los anima
les que +vienen de fuera dindoles mayor vivacidad y en mucho mejor
adaptacién de 1a leche materna al alimento y a las condiciones del
cebadero (13).

Terneros de Cebo

Los problemas sanitarios se reducen notablemente ademis de lo men-
cionado previene y cura diversos problemas como acetonemias, acido
sis, timpanismos y anorexias en general. A igualdad del alimento
se ha observado crecimientos muy espectaculares en los animales --
que. ingirieron los Lactobacillus. ¢

Vacas Lecheras

Mejora notablemente cl estado general de las vacas y mids concreta-



mente en problemas como los mencionados cn el pfirrafo anterior.

En vacas en situacidén sanitaria deficitaria se ha observado aumen-
tos de lactacién muy notables.

En animales en buen estadoc el efecto es algo mds lento; igualmente
se ha constatado elevaciones de 0,1 - 0,3 puntos en el contenido -
de grasa en la iechc, asi como su densidad {13).

La acidosis de rumen con el principal sintoma clinicode anorexia -
parcial o, la total en casos mis severos es una complicacibn de e-
levada frecuencia encontrada principalmente en vacas en alta lacta
cién, alimentadas intensamente o con alimento en forma de concen--
trados (granos, pastos, oleaginosas). Parece que el ganado de mon
tafia de Europa Central (por ejemplo Sbotted Mountain, Brown-Grey -
Mountain y Brown Swiss) son mas sensibles a esta irregularidad en
la digestifn que especies tales como Holsteins, Holstein-Friesian
y otras del Norte de Europa.

Como consecuencia de la pérdida de apetito de las vacas baja rdpi-
damente el rendimiento en leche y el ganado de cebo no crece o in-
cluso muestra pérdida de peso. Sin un tratamiento adecuado puede

ser perdido el resto del rendimiento de leche del periodo de lacta
cién. TIncluso con restauracidn acertada pueden tener lugar pérdi-
das de rendimiento de leche de varios litros y ademis en muchos ca
sos persiste una cierta susceptibilidad a 1a indigestidn.

El exceso o la alimentacifn muy concentrada da lugar a produccidn
de grandes cantidades de dcidos no volditiles (principalmente lActi
cos), debido a muy baja absorcidén y a muy lenta metabolizacibn por
ciertos microbios del rumen, tiene lugar una interferencia con 1a
fermentacidén microbiana que puede llegar a una detencién completa.



Un sintoma fédcilmente detectable de esta condicidén es la inactivi-
dad parcial o total de la pared ruminal (las contracciones palpa--
bles son irregualres, flojas o completamente ausentes).

Los esfucrzos comunes para restablecer una funcidn normal se enfo-
can hacia una elevaci6n del pH del contenido ruminal mediante agen
tes alcalinizantes junto con medidas de ayuda del sistema hormonal
y otros sistemas metabdlicos. Hasta una completa restauracién de

la actividad ruminal y del apetito, pasan normalmente varios dias,
factor de gran significacién econdmica (21).

En un estudio realizado con tres grupos de animales

de : 45 terneros y peso medio 2l comienzo de 200 kg
2o0. ! 26 terneros y pesoc medio al comienzo de 185 kg
30. : 29 terneros y peso medio al comienzo de 199 kg

Se observé que el aumento de peso durante los 28 primeros dias fue
visiblemente mas alto en los grupos ensayos. Muy significativa es
también la mejora en el rendimiento de los grupos ensayo tras el -
sacrificio. Expresado en cifras relativas, esta mejora de rendi--
miento al sacrificio era de 13.2% superior al grupo testigo (7).

En otro experimento con 34 terneros Friesland. De ellos 18 eran -
el grupo testigo y 16 el grupo ensayo (con Lactobacillus). Coloca
dos en 2 naves separadas unos 100 m. El grupo ensayo ricibid 50 g
de Lactobacillus por ternero por dia en la leche durante los 3 pri
meros dias. Igualmente 3 kg/ton en el alimento iniciador de terne
ros. Econtraron que el grupo testigo sufridé 20 episodios diarrei-
cos (3 terneros tuvieron 2 y 1 tuvo 3), con una duracign de 2-7 --
dfas. En el grupo ensayo hubo sélo 8 episodios (2 terneros tuvie-
ron 2) con una duracifn de 2-5 dias (17). otro experimento en don-
de 102 terneros, 52 eran el grupo testigo, 50 eran el grupo ensa-



yo (0.3% de Lactobacillus en el alimento de arranque).

Se . detect6 que hubo mayor incidencia de diarreas en animales
y tiempo en el grupo testigo compatrado con el grupo experimen
tal y en el grupo de ensayo se obtuvo una mayor ganancia dia-
ria de peso (1.004 kg) con respecto al grupe testigo'(o.lss -
kg) (13). En otro experimento con 39 terneros recién destcta
dos. De ellos 18 cran el grupo testigo y 21 el tratado. Su
edad entre 5-7 semanas y su peso de 58 a 72 kg. Ambos grupos
recibieron los mismos tratamientos profildcticos, incluide pg
'queﬁns cantidades de leche reemplazante en las 2 primeras se-
manas. El grupo ensayo obhtuvo muchos menos problemas sanita-
- rigs y respendid mejor a los tratamientos. Los parimetros in
dicados son sintoma de un mejor estado sanitario y un incre--
mento de indice de crecimiento asi como un ripido desarrcllo
de la rumia (12).

HIPOTESIS

El efecto del Lactobacillus dietario en becerras Holstein lagc
tantes como promotor-del crecimiento ocasiona:

- Incremento en las ganancias de peso y

~ Reduccidn ‘de la frecuencia de diarreas
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OBJETIVOS

La importancia de los promotores del crecimiento en la alimen
tacifn animal, ha motivado que se realizara el presente traba
jo con la finalidad dc evaluar el efecto del Lactobacillus en
becerras lactantes en los siguientes parimetros

- Evaluar el consumo de alimento
alimento balanceado
forraje (alfalfa seca)

- Constatar las ganancias de peso

- Determinar la eficiencia alimenticia

- Evaluar su eficacia en la prevencién
de diarreas infecciosas
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MATERIAL Y METODOS

Localizacién

E1l presente trabajo se realizd en el Centro de Recria (CR) del
Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuea, Hidalgo (CAIT) --
que se encuentra ubicado en el km 57 de la Carretera Federal --
México-Pachuca.

E1 CAIT se localiza geogrdficamente en las coordenadas 19°50° y
20°20° de latitud norte y cn 98°40° y 99°25” longitud Oeste. La

zona presenita las siguientes caracteristicas meteorolégicas (10).

Clima: € (Wo) h (e} g, que es el més seco de los subhdmedos.
Temperatura minima anual promedio: 3.4°C

Temperatura mixima anual promedio: 33.3°C

Temperatura anual promedio de: 16.3°C

Precipitacién pluvial media anual: 600.5 mm

Material Bioldgico:

Se utilizaron 100 becerras de la raza Holstein con edad prome--
dio de § dias y peso promedioc de 32 kg, asignadas al azar en 5
lotes de 20 animales cada uno, mantenidas en corraleta indivi--
dual de madera, durante un periodo de 38 dias.

Alimento

- Alimento balanceado de iniciacidn (Cuadro 1)
- Forraje (alfalfa seca) (Cuadro 2)
- -Leche entera de vaca




Equipo:

Se utilizaron 100 cubetas para suministro individual de leche,
100 corraletas de madera, hojas de registro, balanza analitica,
1 bdscula mé6vil con capacidad para una tonelada, 1 olla de sumji
nistro, con capacidad para 300 1 de leche y 1 tolva, con capaci
dad para 10 toneladas de alimento balanceado.

Tratamientos:

Los animales fueron agrupados de 1la siguiente manera:

Tratamiento I - Grupo testigo (sin Lactobacillus) 107

vivas por g
Tratamiento II - 3 g de Lactobacillus
Tratamiento III - 6 g de Lactobacillus
Tratamiento IV - 9 g de Lactobacillus
Tratamiento V - 12 g de Lactobacillus

célulus

En el inicio del experimento se ofrecid 30 g de alfalfa seca/dia
y 100 g d¢ alimento balanceado/dia/por animal, dichas cantidades
se incrementaron paulatinamente de acuerdo a las necesidades nu-
tricionales de los animales y a los consumos que se regjistraron.
Se suministraron 3 litros de leche/dia/animal en una sola toma,

misma que servird de vehiculo para adicionar las diferentes con-
centraciones de Lactobacilius.

Método :

El consumo de alimento se determind en forma individual y al --
término del experimento se obtuvo el consumo promedio por grupo
de animales.

En todos 1los animales se efectuaron controles de peso el mismo
dia de cada semana, por la mafiana y en ayunas.



La eficiencia alimenticia se determiné por el consumo de alimen
to en kg y por los kg de aumento de peso.

La frecuencia de diarreas se evaluaron por observacién directa
y por el nGmero de casos presentados durante el experimento.

Anfilisis Estadistico:

Los datos fueron analizados estadisticamente, aplicando andli--
sis de varianza (22) y las diferencias entre los tratamientos -
se comprobaron por medio de 1la prueba SNK {Student Newman Keuls)
segln (23).
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RESULTADOS

Con respecto a cada una de las variables medidas sobresale lo -

siguiente:

Ganancia de peso total

En los tratamientos que recibieron Lactobacillus, la respuesta
en ganancia de peso se mostrd favorable (P<0.01). La mayor ga-
nancia se observé cn el tratamiento (T3), al que correspondie-~-
ron 14.95 kg seguido del tratamiento (TS) con 14.55 kg, luego -
el tratamiento (T4) que obtuvo 14.00 kg y el tratamiento (TZ) -
con 13.95 kg, con un periocdo de 38 dias.

Todos los valores son superiores al obtenido cn el tratamiento
(T1) o testigo, en cuyo caso la ganancia fue de 11.79 kg (figu-
ra 1). E1l incremento a favor de los grupos tratados con respec
to al testigo, corresponden como sigue 26.80% (T3), 23.41% (T5),
18.74% (T4) y 18.32% (T2) (Cuadro 3).

Consumo de alimento

"Dentro de los diferentes grupos (T2, T4 y T5) que recibieron la
suplementacidn de Lactobacillus en 1la dieta, el consumo de ali-
mento se vico ligeramente incrementade, sin embargo este trata--
miento no fue significativo (P>0.05) (Cuadro 4).

Conversi6n Alimenticia

No se encontraron diferencias significativas (P»0.05), sin em--
bargo la mejor conversidn alimenticia fue (T3) que respondia al
valor de 1.620 kg de alimento por 1 kg-de carne ¢l cual fue me-
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jor en un 27.16% que el grupo testigo, con un 7.41% que el (T
2 y T4) y un 3.7% mejorando el (TS5) (Cuadro 4).

Eficiencia Alimenticia

Los resultados obtenidos para esta variable no muestra una di
ferencia significativa en los grupos tratades con Lactobacil-
lus (P>0.05), sin embargo el grupo T3 obtuvo la mejor respues
ta con un valor de 0.620 g de ganancia de peso por kg de peso,
seguido del TS con 0.600 g, del T4 con 0.580 g y del 0.570 g
para el T2, valores normales al registrado por el grupo testi
go que fue de §.490 g (Cuadro 4). Esto indica un aumento del
22.45% respecto al grupo T5, con 18.37% y 16.33% superando al
T4 y T2 respectivamente y un 26.53% mis que el grupo testigo.

Diarreas

En el Cuadro 5 se puede apreciar que la menor cantidad de dias
con diarrea, correspondieron al T4 seguide del T2, T3 y TS5 --
.siendo diferentes en la frecuencia con respecto al grupo tes- -
tigo. Al someter estos resultados o anfilisis estadisticos --
mostraron diferencias importantes entre tratamientos con res-
pecto al grupo testigo (P€0.01).
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DISCUSION

A pesar de que no se pueden hacer comparaciones con los traba
jos (6, 11, 12 y 18) por no coincidir con la edad y la etapa

de desarrollo en que se encuentran, se hace una ligera compa-
racibn con el f£in de analizar los resultados.

Ganancia de peso

Los grupos tratados con lactobacillus se mostraron favorables

. (P<0.01) ya que el grupo T3 fue el que mjor respondid con (0.

393 g) y el grupo testigo {( 0.3t0 g). Su ganancia fuc minima
por lo que el grupo T3 estd por arriba a lo observado por (18).
Comparado con animales de diferente edad se encontrd que los
resultados obtenidos no concuerdan con lo informadu'por [QR-3]
donde los grupos tratados no observaron una mayor ganancia de

' peso, por lo que coinciden con lo informado por (6,11 y 12).

Consumo de Alimento

De estos grupos que recibieron la suplementacién de Lactoba-
cillus en la dieta (TZ, T4 y T5) se vio ligeramente incremen-
tado pero no fue significativo. .

" Conversién y eficiencia alimenticia

Los resultados no muestran diferencias significativas en los
grupos tratados con Lactobacillus (P>0.05) en estas variables
se puede observar que el grupo que mejor respondié fuc el T3
con un valor de 1.620 kg el cual fue ¢l mejor en un 27.16% --
que el grupe testigo que fue de 7.41%.



Diarreas

El nimero de dias con diarrea si fue significativo con respec
"to al grupo T4, respondid mejor que los demis tratamientos y
afin mejorando al grupo testigo por lo que cs contradictorio -
con lo que informa (6), pero si coinciden con lo informacd por
(13 y 17).

Se concluye que durante el desarrollo del experimento con el
Lactobacillus en becerras lactantes es un buen promotor del -
crecimiento a dosis de 6 g por dia en ganancia de peso total.

En consumo de alimento se vio ligeramente incrementodo pero -
no es significativo, la conversi6én alimenticia no se encontra
ron diferencias significativas.

Por lo que responde a cficiencia alimenticia los grupos trata
dos revelan una diferencia significativa con respecto al tra-
tamiento T3 que obtuvo la mejor respuesta.

Los Lactobacillus dieron su mayor respuesta en el (T4), que -
con respecto al grupo control, por lo que se puede decir, que
disminuyen considerablemente los problemas de diarrea.
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Cuadro 1

Analisis Quimico Proximal del alimento balanceado

Materia seca 86.30 %

Proteina Cruda 20.49 %

Extracto etéreo 4.33 %

Fibra Cruda 5.38 %

Extracto librec de Nitrdgeno 66.12 %

Cenjzas 3.68 %
Cuadro 2

Anflisis Quimico Proximal de 1a alfalfa

Extracto libre de nitrSgeno 47.04
Cenizas 8. 63

Materia seca 85.61 %
Proteina cruda 23.82°%
Extracto etéreo - : 4.61 %
Fibra cruda 15.90 %
)
%
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CUADRO 3

EFECTO DEL LACTOBACILLUS DIETARTO EN LA GANANCIA DE PESO DE
BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES BAJO SISTEMA DE CONFINAMIENTO

maneieros | MR | Fse vive | rrso vivo | owwcia e o | Gaecns s
1 19 32.47 44,26 11.79a 0.310a
2 19 31.52 45.47 13.95b 3.367b
3 18 31.55 46.50 14.95b 0.393b
4 17 32.35 46.35 14.00b 0.368b
5 20 33.50 48.05 14.55b 0.382b

DIFERENTE LITERAL

EN LA COLUMNA ES ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA (P40.01)
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CUADRO 4

. EFEC;FO DEL LACTOBACILLUS DIETARIO EN CONSUMO DE ALIMENTO,
CONVERSION Y EFICIENCIA ALIMENTICIA DE BECERRAS HOLSTEIN
LACTANTES BAJO SISTEMA DE CONFINAMIENTO

TRATAMIENTOS ANTHALES L ALIMENTICIA NLIMBNT TCIA
1 19 24.23 2.06 0.49
2 19 24.28 1.74 . 0.57
3 18 24,23 1.62 0.62
4 : 17 - 24.33 1.74 0.58
s 20 24.42 » 1.68 0.60

® NO SE ENCONTRO DIFERENCTA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE GRUPOS (P>0.05)




CUADRO 5

EFECTO DEL LAGTOBACILLUS DIETARIO EN LA PRESENTACION DE DIARREI\S
DE BECERRAS HOLSTEIN LACTANTES BAJO SISTEMA DE CONFINAMIENTO

TRATAMIENTOS

1 2 3 4 5
DIARREAS 2.32c 1.00ab 1.2%ab 0.53a2 1.83hc
DIFERENTE LTTERAL EN EL RENGLON ES ESTADISTICAMENTE SIGNIFI-

CATIVA (P£0,01)
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CUADRO <]

PORCENTAJE DE INCLUSION DE LOS INGREDIENTES

DEL ALIMENTO (20% P.C.) CONSUMIDO POR LOS -
ANIMALES DURANTE LA FASE EXPERIMENTAL

INGREDIENTE % INCLUSTON
SORGO, GRAND ---r--=-=mr--=-o---on 48,00
PASTA DE SOYA -- = -mmmcmemcameeas 18. 00
GLUTEN DE MAIZ - ~-n-m-~nzmmcmmne- 13.00
SALVADO DE TRIGO --==nnnmenmcmnn 6.00
SALVADD DE MAIZ --=ecc-mmmmmnasen 5. 00
PASTA DE GIRASOL -===ecom-cmnanan 4.00
MELAZA DE CARA ----=-=--=mccecann 5. 00
SAL COMUN - == - ==omemammmmmocmns 1.00
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