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RESUMEN

GONZALEZ OLVERA, GERARDD.Determinacién de la efectividad de 1la
cyhalotrina y el clorfenvinfos en garrapat#s Boophilus spp de
bovinos criollos, bajo condiciones de pastoreo, en el municipio
de Villa Aldama, Tamaulipas (bajo la direcci6én de: Bernardo Rojas
Avalos y Ram6n Meza Beltran)d.

Se realizé un estudio compatativo de 2 ixodicidas, un
organofosfaorado y un piretroide (clorfenvinfos y cyhalotrina).
Se utilizaron 2 grupos de 30 animales cada uno, ung para cada
produc to. Cada grupo se subdividié en 6 lutes‘que corvespbndian a
S concentraciones y un lote testigo, las concentraciones del

clorfenvinfos fueron 0.06, 0.03, 0.015, 0.0075 y 0.0037. Las de
la cyhalotrina fueron 0.03&, 0.018, 0.009, 0.004%5 y 0.00225. Se
conté el namero de garrapatas por bovino 3 dias prebaRado y 10
dias postratamiento, y con astos valores se calculé la
efectividad y las concentraciones letales al * 50% con 1la
metodologia Probit.
La cyhalotrina resulté ser mads efectiva contra las garrapatas, y
al realizar los calculos de las CL SO se

encontr6 una poblacidén hibrida de garrapatas que contiene tanto
individuos sensibles como resistentes, este tipo de poblacién es
indicativa de una fase temprana de rasistencia a 1los
organofosforados en esta zona. ‘
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INTRODUCCION
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L.a necesidad de subsistir ha hecho que el hombre busque la
forma de obtener un mayor provecho del medio que lo rodea vy es
en. los aniﬁales donde ha encontrado una buena fuente de alimento
y ‘otros productos para satisfacer sus necesidades, sin embargo,
el hecho de explotarlos en todos los climas, ha traido algunos
problemas y dentro de éstos las garrapatas juegan un papel muy
importante (12).

Las - garrapatas - son parasitos ohligatorios que requieran
para su desarrollo liquidos y sangre de sus huéspedes. El dako
causado se  analiza desde dos puntos de vista: Por un lado, la
suma de la acqién }raumati:a al perforar la piel, lo que origina
la  accion expoliatriz del parésito, y por otro, la accibn
toaitaldgici de la saliva que afecta a las hepatocitos  y por
consiguiente el metabolismo del animal (2,12,18,20).

Las pérdidas 'y gastos anuales por dafos causados por
garrapatas se estiman en $28,000,000,000.00 (13), al considerar
pérdidas en la produccién, muertes, daros en pieles, costos de
ixodicidas e investigacién.

Otro aspecto petrjudicial de dichos pardésitos es la
transmision de enfermedades como la anaplasmosis y la

- piroplasmasis principalmente (1,4,6,7,14,15,17,19).

. For 1o anterior, se ha visto la necesidad de dar scluciones
practicas al problema de la infestaci6n por garrapatas, usandose
diversas substancias asi, Christian en 1895 (16)inicie el
tratamiento con ' soluciones arsenicales siendo hasta 1937, :uandu.
s& initié la etapa en la que se emplearan organoclorados a nivel
mundial, y en Méxica de 1998 a 1972. Posteriormente se
manejaron los organcfosforados que en México dur6é de 1960 a la
fecha. (8,10,16).

: La ne;esidad de combatir ‘al pardsito exitosamente no ha
sido satisfecha del todo, "ya que asi como han cambiado los
tratﬁmientus, se ha presentado un fenbmenc paraleloc a esta
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evolucion farmacolégica que es la resistencia, ésta se define
como el desarrollo de una habilidad para sobrevivir desdé el
punto de vista "genético de una poblacién, que resiste 1as
concentraciones a diferentes téxicos, los cuales son letales para
la mayoria de los individuos de una poblacién normal de la misma
especie (3,10,18).,

: La resistencia se inicia en un pequero sector de la
poblacion y se establece, como primer paso. Después sigue la fase
de propagacion, donde el grupo de resistencia se incrementa, y es
en este punto donde se presenta la reduccion de la efectividad de
los garrapaticidas, actividad observable clinicamente y que es el
preémbulo de 1a Gltima fase que es la resistencia genética (10).
La primera notificacién de resistencia de las garrapatas a los
. arsenicales fue en 1937, la segunda a los organoclorados y al DDT
en 1950 (S), y finalmente a los organofosforados y carbamatos en
1964, Cabe agregar que en cuanto a 1los organoclorados * su
acumulacién en las grasas animales y por ende en las cadenas
ylliur\f;t:ils. constituyé junto con la resistencia las razones por
las cual.-. se® cambiaron por los organofosforados en la fecha ya
citada (9. .

La resistencia a los organofosforadas fue mas estudiada en
Australia donde se hallaron las primeras cepas resistentes, como
por ejemploila Ridgelands en 1964, Biarra en 1966, Mc Kay en

' 1949 y Mt. Alfaord en 1970 entre otras (146,23). .

i Su propagacién fue anunciada por Wharton y Roulston €22) en
Africa, Sudamérica, Ceilan y 1la India, ostrando claras
tanden:}as a extenderse, ya que también se descubris - que ‘el
ciclo de vida de 1las garrapatas permite infestar cualquier tipo
‘de bovino, siendo los de razas europeas los menos resistentes a
fellasv(?,ll). ademas de mostrar. . una gran facilidad de crear
cepas resistentes (3,5,16,21,22,23). ’

. ! "Eh México en 1981, se empezé a notar una falta de control
sobre 'las garrapatas del género Bopphilus spp en 1la parte norte
del estado de Veracruz y en otras areas aisladas. Esto hizo



« 4q
sospechar de una presentacion de resistencia como en otras partes
del mundo  (5), a esta falta de control ‘se le 1lamé
"Comportamiento atipico", que Ffué estudiado por la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos quien decubri6é y oficializé
lo ocbservado en Veracruz, como una presentacion de resistencia a

los organofosforados de las garrapatas del género Boophilus spp.#

Se vio nuevamante la necesidad de sﬁ combate con un producto
diferente, y fue en los Ppiretroides en donde se hallo al
substituto de los organofosforados en la lucha contra el
pardsito con buenos resultados en las 4&reas donde e habia
presentado la resistencia (17).

As{ considerando las caracteristicas de propngacien an la
poblacién de dicha resistencia, y tomando . en cusnta los costos

" par conceptos de pérdidas en la produccitn, muertes y gastos en

txodif:idls es importante conocer la efectividad de los productos
usados en México (orgsnofosforados y piretroides) . para asi
utilizar el més efectivo.De 1o anterior, se desprende la siguente
hip6tesis: La efectividad de los piretroides, es mayor que la de
los organofosforados en las garrapatas del género Bgophjlus spp.

Asi, w1l objetivo de este trabajo serd determinar la
efectividad de la pyhnlutrina ¥y Clorfenvinfos en garrapatas
Boophi lus spp. de bovinos  criollos, en condiciones de pastoreo,
en @l municipio de villa Aidgmn, en Tamaulipas.

‘- S.A.R.H. DBPFP Infurme de los estudius sobre. r-:i;ennctl a lul
. orglnofol‘oradui en Hoxxco. Mexicu. 19@85.



MATERIAL Y METODOS

E1 trabajo fué realizado en el rancho "El Cardenal" ubicado
en el km 80 de la carretera Villa Aldama—énto La Marina, con una
altitud de 240 metros sobre el nivel del mar, y las siguientes
coordenadas: 23 grados 2 minutos 2 segundos de latitud norte y 98
grados 9 minutos 12 segundos de lnﬁsitud oeste, con un clima
tropical seco de 14600 milimetros de precipitacién pluvial anual y
temperatura promedico de 25.4 grados centigrados.##

Se utilizaron &0 bovinos de raza criolla de 350 kg en
promedio, seleccicnados al azar, en pastoreoc continuo, que se
dividieron en dos grupos con seis lotes cada uno. Estos lotes
correspondieran a cinco diferentes dosificaciones y un testiga,
utilizando 0.5 como factor de dilucién, ya gque el andlisis
estadistico asi lo requeria (10). Los animales fueron baXados por
nsperﬁién can dos productos diferentes en cuanto a  su . base
quimica, quedando un grupo para cada principio activo de la

' siguiente forma:

Brupo A Praducto a praobar: Clorfenvinfos
Lote Namero de animales Concentracién Farma
AL 5 . 0.06 Asparsion
Az s 0.03 w
A3 -] 0.015 "
A4 S 0.0075 "
AS 5 ) 0.0037 "
AT 5 - : Testigao "
"QruéorB } . Producto a prabar: Cyhalotrina
.Lote’ Namero de animales Concentracién Forma
BT s 0.036 Aspersién
B2 s 0.018 "
BI S 0.009 o
..B4 5 0.0045 “
BS S5 0.00225 "
BT s Testigo S

;G’Carta geagrafica del estado. Gobierno de Tamaulipas 1986.
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‘Asi, el grupo A correspondié a un organofasforado y el

grupa B correspondié a su vez a un piretroide.
i En. ambos casos se realizaron conteos tres dias antes del
tratamiento en los animales, considerando para este fin solo a
las garrapatas vivas adultas de hasta 4.5 milimetros de diametro
del lado derecho dé los bovinos, realizando posteriormente
conteos como los ya mencionados por un periodo de diez dias pos—
tratamiento (14).
Anaslisis estadistico

- Para poder determinar el grado cde susceptibilidad de las
garrapatas frente al Clorfenvinfos y .a 1la  Cyhalotrina, se
utilizé el método de analisis  Probit, obteniendo asi el
‘porcentaje de efectividad contra los testigos (11,14).
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RESULTADOS

Habiendo \:untadcb las garrapatas se obtuvo un rango de B a 42
garrapataé adul tas de hasta 4.5 am, can un ﬁrumedio de 17.75
garrapatas por animal, los resultados del contec se muestran en
el cuadro no. 1 .

CUADRO 1
NUMERD DE GARRAPATAS -VIVAS_DE HASTA 4.5 _mm _POR ANIMAL .
PRETRATAMIENTD:"

LOTE A b1as_
CLORFENVINFOS L2 3
S At . 15 15 14
a1 18 17 17
At 12 12 12
Al . 21 21 21
Al 19 18 18
. tOTAL as 83 82
AZ 3t 30 30
Az . i 14 14 14
Az : 21 20 20
Az 15 14 14
T Az 15 15 1S
TOTAL: b 93 2
Az i . 25 25 24
A3 i 14 14 i4
a3 19 19 19
A3 . ‘ 13 13 13
a3 S 3 35 34

TOTAL : 107 106 104
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(CUADRG 1 CONTINUACION) .

A4 o 12 12 12
A4 C 22 22 21
A4 19 19 19
A4’ . 23 23 22
As 28 . 28 27
. TOTAL, 104 104 101
‘AS ‘ 10 . 10 10
as . 4. 33 34
AS } 14 1z 13
as ' 14 14 14
as ) 37 . 36 36
TOTAL 109 107 107
.
AT 12 11 11
AT’ . 13 13 13
AT : 15 14 14
AT 23 23 22
AT 25 23 23
TOTAL 28 84 . 83
LOTE. B - DI AS.
. o LPRETRATAMNIENTLDO
CYHALOTRINA | 2 3
R B1- 10 9 9
B1 10 10 10_
B1. 24 . 24 23
Bt - 16 16 16
B1 : 15 15 1S

" IOTAL 75 74 73




5
(CUADRO -1 CONTINUACTION) .

B2 c 7 8 a

B2 10 10 10

B2 10 L @

B2 ' 1z 12 11

B2 24 23 o3
‘TOTAL : &3 &2 &1
BI : a a 8

B3 9 9 7

B3 12 1z 12

B3 : 1z 12 12
B3 ‘ 13 12 12
TOTAL sS4 S3I 53
B4 8 8 8

B4 14 14 14

B4 ) 26 25 25

B4 ) =1 3 31

B4 .12 12 12,
TOTAL 91 20 90
BS 12 12 12

BS : a3 as az

S 18 14 14

BS 19 19 18

BS 9 9 9
TOTAL 98 97 95
BT 10 11 11

BT i 27 27 27

BT 19 19 19

BT : } a5 a3 44

BT . 22 22 22

. I0TAL 123 123 7 123
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De esa forma, los animales fueron transportados por arreo
.dandoles un lapso de 30 minutos para que descansaran mientras se
realizaban las diluciones necesarias.La mecinica del barado
consisti6 en hacer pasar ‘los animales por la manga de manejo,
considerando que cada bovino deberia ser baXado con una
‘concentracion diferente cada 5 animales gque entraban hacian un
lote, iniciandoc de las mas bajas & las mis altas concentraciones
evitando asi alteraciones en las diluciones de las difersntes

dosis.
: Al dia siguiente se contaron las garrapatas de hasta 4.5 om
7'.¢n cada animal y s realizaron conteos por los siguientes 10

dias dando los resultados mostrados en el cuadro 2.

CLORFENVINFOG 1 2 3 4 - -3 AN - ]

a1 " 10 8 & 4 3 3 3 03 303

a1 14 0 7 & 7} a a4 a 4 &

Al 9 6 2 1 1 1 1 1 o. .0

a1 17 12, & 3 2 2 1 1 1 1

A1 . 15 to B®& & 'S 2 ‘2 2. 2 2
I07AL &5 46 29 20 16 12 i1 11 10, 10
A2 29 19 15 12 12 12 12 12 i2 12
az t0 @ 6 4 & z s 3z 3 &

Az - 18 15 11 1o 8 8 8 @ 8 .8

A2 ® -6 5 4 4 4 4 a8 4 5

L a2 10 8 &6 6 5 4 .4 & s &
CTOTAL 72 6 A3 36 33 3 31 31 I2 35



(CUADRO 2 CONTINUACION)
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8282

A3 23 19 17 15 13 11 10 10 10 9
A3 12 11 7 [ & & & & & 7
A3 16 12 10 10 9 9 a8 e 8 9
A3 10 8 7 7 & & s s s s
) A3 26 21 20 19 18 18 18 18 18 17
0TAL 87 71 61 ST 52 %087 A7 A7 A7
Al 10 8 8 8 8 7 7 7 7 7
A4 18 16 14 14 13 10 L] 9 9 9
- A4 14 13 13 13 11 1k 11 11 11t
as 18 17 16 15 14 13 11 11 11 11
Al 23 21 19 18 16 1S 1S 15 15 16
I0TAL 83 75 70 &8 62 - 56 53 54
t
] 9 9 8 7 6 & & & 6 &
] 30 23 21 20 20 20 20 20 20 20
As 10 9 9 9 ? L] L [} a 8
As 12 12 10 9 L L] 9 L 9 ?
As 32 30 27 2 25 25 25 23 25 26
IaTAL 3 83 75 71 70 &9 &9 &9 &9 70
AT 117 1t 11 1t 1 1111 11 i1 41
aTt 1313 13 13 13 12 127 12 1212
aT 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
AT 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
AT 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22
TOTAL 83 83 B B3 83 __ 82 82
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CONTINUACTION) .

3
2

{CUADRO
NUMERDO DE: GARRAFATAS VIVAS DE HASTA 4.5 mm POR_ANIMAL

POSTRATAMIENTDO

D 1AS

ol

N

ol

!

ol

vl

o~

L

CYHALOTRINA

B1

Bl

14

B1

Bl

Bl

14

22

A3

TJOTAL

B2
B2

B2
B2
B2

i3
40

11

26

JOTAL,

B3

B3

B3

10

B3

B3

TOTAL

23 1% 10

36

B4

o

B4

i8
19

20
22

P4
‘B4

11 10

16

B4 -

52 42 26 18 14 14 14 14 12:

&5

TOTAL
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(CUADRD 2 CONTINUACION).

BS 8 6 4 3 3 3 3 3 303
BS 34 26 2213 a 8 8 8 ] 7
BS 8 7 5 s 4 3 3 3 3 3
BS 13 10 8 & 4 4 3 = = 3
BS 7 5 4 = 3 2 2 z 2 2
I10TAL 70 __S4 __ 43 TO__22 2019 15 19 _ 18
BT 11 11 11 1t 1L 11 11 11 11 11
BT 27 27 27 26 2W 26 26 26 26 26
BT 19 19 19 19 19 20 20 20 20 20
BT 44 44 44 44 43T 43 43 43 43 43
BT “22 22 22 22 22 .22 22 21 21 21
TOTAL, 123 123 123122 121 121 121 121 121 121

.

Con los resultados anteriores sev procedid a calcular el
porcentaje de efectividad contra los testigos, segan la siguiente
farmula (14).

% E =100 1 - ( . &a__x _d )

en dande:

= No. de hembras repletas en el lote testigo pretratamiento.
No. de hembras repletas en el lote testigo postratamiento.

= No. de hembras repletas en el lote tratado pretratamiento.

an o w
[}

= No. de hembras repletas en el lote tratadeo postratamienta.

Sustituyendo los valores de 1los cuadvué 1y 2 se abtendran
los valores de porcentéje de efectividad contra los testigoé de
‘1a CYHALOTRINA Y el CLORFENVINFOS, expresados en el cuadro 3.
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CUADRO_ 3.

N LOTE A _CLORFENVINFOS
EFECTIVIDAD EN_PORCENTAJES POR DIA Y POR_LATE
DIAS AL az as Y as
1 20.7 22.5 16.3 17.8 13.1
2 43,9 39.7 1.7 25.7 22.4
3 4.3  S3.7 41.3 30.7 29.9
4 758.6 61,3 43.2 32.7 IT.6
S 80.4 &4.5 S50.0 38.&6 34.6
& 85.2 66,3 S51.3 43.9 34.7
7 8.4 66.3 . S4.2 O 4b.9 34.7
8 as. 4 66.3 54,2 45.9 - 34,7
9 a7.4 &5.2 S4.2 46.9 4.7
10" 87.5 &61.9 53.7 45.2 32.9
LOTE B_CYHALDTRINA
EFECTIVIDAD EN PORCENTAJES FOR DIA Y PGR LOTE
n1As BL B2 B3 B4 BS
81,1 4.4 32.0 27.7 26.3
&9.9 &0.6 56.6 42.2 43.1
g0.8 B81.% 71.7 53.3 56.8
95.8 1.7 80.9 70.8 68,1
97.2 9T.1 86.4 79.6 65.7
100 96.7 88.6  84.3 78.7
100 6.7 0.5 84.3 79.8
100 | 100 2.3 85.0 79.6
100 100 2.3 as5.0 7%.6
o] 100 100 2.3 B&.4 80.7

g @ N BN -

la graficacién de estos valc:;r*es y el comportamiento de las
' garrapatas sobre los huéspedes se muestran en las I;‘igu"as 4, 5,
b', 7y By, 9, 10, 11, 12 y 13 del capitulo de Figuras.
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FPor atro lado, con los resultados se procedi6é a realictar los
cdlculos necesarios de la metodologia PROBIT (11,14),
De las graficas de efectividad de la CYHALOTRINA vy
CLORFENVINFOS (Figuras T y 2), se tomaron en cuenta los

resul tados correspondientes al quinto dia de observacion
postratamiento en ambos lotes gque seglin la metodologia probit son
los m&s representativos para este experimento, ya que la
mortalidad de las garrapatas adultas se evalaa 72 horas

postratamienta para la cepa suceptible (14,23).
En el grupo  del CLORFENVINFOS se obtuva la_siguiente

.concentracién letal:
CL 50 = 0.01195

En el " grupo de la CYHALOTRINA se registré la siguiente

concentracién letals
CL 50 = 0.00109942
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DISCUSION

Con los resultados se aprecia una diferencia  entre la
efectividad de la CYHALOTRINA y el CLORFENVINFOS, siendo la
CYHALOTRINA la mas efectiva (Figura 2). La ecausa de la poca
eficacia del CLORFENVINFQOS (Figura 3) se débe al fenotmena de
resistencia, en este caso a los organofosforados que concuerda
con otros trabajos e informes tanto en Meéxico camo en Austiralia,
Africa, Ceilan, La india y varios paises de Sudamérica en donde
se dice que la manifestacion del alelo resistente, dentro de una
poblacién de ixé6didos, depende en su mayor parte de la expresion
de dicho gene, ya sea en su forma daminante,_ recesiva e
intermedia; los genes dominantes se expresan en una combinacién
heterocigética ¥y por lo tanto, la hacen mis frecuentemente que
los genes recesivos e intermedios, estos requieren de mas tiempo
para manifestarse dentro de una poblacién y asi alcanzar una
mayor importancia (5,10,11,15,16,22,23).Por otro lado, la marcada
efectividad de la CYHALOTRINA se debe a que nunca se le habia
utilizado en ¢ste lugar pese a la previa utilizacioén de
FLUMETRINA (Baytictol} que es un ixodicida del tipo de los
piretroides es decir una poblacién de garrapatas Bgphilus spp que
sea sometida a tratamientos ixodicidas y que a través del uso
cbntinuo de los mismos, mostrard una distribucién normal de un
parametro significativo comc un valor de la concentracién letal
S0% vy #oste»iurmente manifestara cambios de susceptibilidad de
acuerdo con la presion de seleccion que se ejerza.

El lote testigo se comporté en forma regular, registrdndose
algunas muet~tes que se consideraron normales, ya que en el conteo
s tomaron en cuenta algunas garrapatas que estaban en una fase
mas avanzada del ciclo y Qque se desprenden del bavino para
cumplir dicho periodo, sin embargo la metodologia utilizada lo

) contemplé desde un principio y se piensa que no afecté al trabajo
To13,14) . )
) La,gréfﬂcacian obtenida de los logaritmos de ias diluciones
- y'unidades Probit en la obtencidn de‘la concentracién letal :



17
(CL S0V, es una linea sigmoides en lugar de una recta, que
indica la presencia de una poblacitn hibrida de garrapatas que
contiene’ tanto individuos sensibles a los ixodicidas como
resistentes a los mismos. Una linea recta se obtendria en el caso
de estar ante una poblacién claramente sensible o resistente
(?isura 1.
LLa poblacién hibrida de garrapatas elevé la CL 50 en el
casa del organofosforado.
lLas condiciones tropicales de pastoreo en las que se realizé
el experimento  presentan par un lado, resultados de campo muy
valiaosos, yé jque es enh estas condiciones en las que se desarrolla
la mayor parte de la produccitn de carne en México, y por el
otro, son las regiones de mayor consumo de  productos ixodicidas
para el control de garrapatas Booplilus spp
Las observaciones realizadas en condiciones de campo no
.permiten determinar la efectividad de los ixodicidas en cada uno
de los estados evolutivas del parasito (Larva infestante, meta
larva, ninfa, meta ninfa y adulto joven sin alimentar) dentro del
ciclo de vida. Por lo que los estudios de profundidad se
cumpleﬁentan'perfectamentc con las pruebas de laboratorio, en
donde se  incluye 1la determinacién de  la concentracién de 1la
_inhibicion de la oviposicién y eclosién, mediante el tratamiento
de larvas y adultas en condiciones artificiales (12, 13).
’ Conclusiones
Los 2 praductos probados mostraron una clara diferencia en
el comportamiento biolégico, en condicieones de'campo.
N Clarfenvinfos presenté una concentracion letal de:
0.0119543 situacién que se considera fuera de 1o nnrmal.fmienﬁrai
que la concentracién letal de la cyhalotrina fué de: 0.00109% lo
cual significa una alta - susceptibilidad de las garragpatas al.
piretroide. i
j En. base a la lﬁfavmacidﬁ obtenida, bcdemus decir que el
‘fenbmenn'de resistencia genética de la gérrapatas Bnthilgs~§gg a
los ixodicidas orgénofdsforados, provenientes del estado de :
Veracruz se estd difundiendo cada dia més en el estado de e
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Tamaulipas.

Se  considera que el attodo de analisis Perabit es una
herramienta ntil para la detecciébn de resistencia y evaluacibn de
prqductos'ixodicidas.

FPor primera vez se _dete:tdbun cambio de la susceptibilidad
de las garrapatas Boophilus spp a los organofosforados en el
municipio de Villa Aldama, Tamaulipas. México.

La efectividad del clorfenvinfes contra gartrapatas Boophilus
. spp & la concentracién recomendada :émercialmente fué de 6&4.50 %
al quinto dia, mientras que para la cyhalotrina fué¢ de 79.60 % al
quinto dia igualmente. '

La observacién clinica de los animales ' tratados no mostré
alguna alteracibn, a pesar' de haber . incrementado las
concentraciones considerablemente en ambos praductes.

. Sugerencias. .

Es recomendacble calcular las CL 50, CL 90, CL 95, v CL 99
con  mas exactitud, la realizacion de una investigacién de
labdraéorio en la cual se purifique una cepa de individuos
sensibles ¥ una de individugs resistentes tal como lo sefalan
atros trabajos (11,16,22,23)

Cabe agregat, que el hecho de encontrar la poblaci6n hibrida
de garrapatas, indica que la resistencia esta en las Pr;meras
fases y que seria conveniente 'seguiﬂ las instrucciones de

emergencia en éstos casos:

A) Estudiar “cepas" de garrapatas Boophilus spp resistentes
a los ixodicidas. . )

B Comparar la suceptibilidad de diferentes. cepas con los
ixodicidas que se utiiizan actualmente.

C) Determinar las tendencias de las cepas de campo hacia la
resistencia.

D) Evaluar, controlar 'y eliminar las posibles cepas de

garrapatas resistentes que sean detectadas en el campo (10,22).
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FIGURAS

Unidades Probit

- . > - 2 DO X

o > o

Concentracién del ixodicida en logaritmos

Figura 1, Distribucién de las cepas

susceptibles (S) y resistentes (R) de garrapatas en
unidades probit y logaritmos de las concentraciones
letales al 90% wmostrandose la clara diferencia entre
los logaritmos requeridaos para cada una de ellas.

Por otro lado, la linea punteada muestra la graficacidén
patra un alelo dominante, y la linea continua. para un
alelo recesivo. -

. La manifestacion del alelo resistemte, dentro de una
poblacién de ixd6didos, depende en su mayor parte de la expresién
de -dicho gene, ya sea en su Fforma domimamte, tecesiva o
intermedia ; los genes dominantes se expresan en una cambinacion
heterocigética y, por lo tanto, lo hacen mas 4recuentemenée que
los genes- recesivos e intermedios, por lo que éstos reéuieren mas
tiempo para manifestarse dentro de la  poblacién y asi alcanzar
una mayor importancia. ' )
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EFECTIVIDAD DEL CLORFENVINFOS.
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Figura 2. Efectividad del clorfenvinfos a lo largo de
10 dias de observacién postratamiento,
aprecidndose la variacién de los porcentajes
de efectividad al quinto dia (80.4, 64.5, 50.0,
3IB.6 y 34.6 % ) segan cambia la concentracibn.
Esta baja respuesta se debe sin duda al

fenbmeno de resistencia a los organofosforados.
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EFECTIVIDAD DE LA CYHALOTRINA ‘
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Figura 3. Efectividad de la cyhalotrina a las
caoncentraciones referidas en el capf{tulo de
Material y Métodos,  siendo la efectividad . al
quinto dia obteni¢ndose los siguientes datos: 97.2,
3.1, 8&.6, 79.6 y &5.7 % en donde se aprecia
una clara superioridad con respecto al
. clorfenvinfos, notese la uniformidad de 1la

. respuesta con respecto a la concentracitn de

manera tal que, al aumentar la concentracién se da
Proporcionalmente la respuesta.
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS
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Figura 4. Comportamiento de las garrapatas sobre 5
huéspedes a la concentracion de 0O.0& de
clorfenvinfaos que es el doble de la

cancentracion comercial. Donde solo un caso.

alcanzé el 100 % de efectividad, y el resto

fluctus entre 100 y 75 % al noveno dia.
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Figura S.Comportamiento de las garrapatas sabre el
huésped a la concentracién comercial 0.03 y donde
el rango de efectividad es de 22.5 a 61.9 %, y la
efectividad al quinto dia es dej &4.5% siendo )
écta la efectividad obtenida a nivel de campa

comercialmente.
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS

SOBRE EL. HUESPED CLOWFENVINFDS (0.018)
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Figura 6. Comportamiento de las garrapatas a la mitad de la

concentracién comercial apreciandose un rango de
efectividades de 17.8 % a 45.2% en 10 dias
postratamiento., Es coman en condiciones de campo
encontrar éste caso por un mal mantenimiento del
ba¥%o de inmersi6n, . o subdosificando la dosis
haciendo asi mas baja la efectividad del producta.
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o SONE 1. HUESPED CLORFENWIFDS (C.0078)
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Fxgura 7. Comportamiento de las garrapatas sobre 5

huéspedes, - siendo ésta la penGltima ‘mas baja
diluci6n usadas donde se reforza la idea del '
hallazgo de resistencia en base a la baja tasa de
efectividad obtenida 45.2%. ‘
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS
SONE B HIEWED CLORDNNDS (00057)
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Figura 8. Esta Gltima grdfica del comportamisnto da las
garrapatas sobre S huéspedes utilizando
clorfenvinfos al 0.0037 de concentracion naos
muestra la bajisima efectividad de 34.6 % para el
quinto dia, valor mas bajo por mucho que lo.
requerido por lo-‘sanld-ros del trépico.
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS
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Figura 9.

Camportamiento de las garrapatas socbre §
diferentas huéspedes utilizando cyhalotrina a
donde la efectividad es de

0.036 de concentracién,
7%

97.2 % para ®1 quinto dia y alcanzando 1 100

desde el sexto.
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS

__ SOBRE EL. HUESPED {CYRALGTRINA 0.018)
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Figura 10.Comportamiento de las garrapatas scbre S

huéspedes en donde se tiene una efectividad de
93.1 %~ para el quinto dia y un 100 % para el

octavo .
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS
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Figura

11. Campartamiento de las garrapatas sobre el
hué¢sped,; donde se cbtiene una -fcc.tividad del
864.4 % para @l quinta dia.y solo uno alcanza el
100 % de efectividad al quinto dia.
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COMPORTAMIENTO DE LAS GARRAPATAS

_SOBRE EL HUESPED (CYHALOTRINA 0.0048)

ZFECTVIOAD (%)

Figura 12.

L)
o4

tumportamieqtn de las garrapatas sobre S
huéspedes donde se obtiene una efectividad
promedio de . 79.6 % pata el quinto dia, y subiendo
a 84.3 para el sexta. Es ésta la concentraci6n
comercial, asi que, aunque la efectividad obtenida
no es lo que se esperaba  segnn el fabricante es

mucho mejor.que la del clorfenvinfos. N
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Figura 13.

Comportamiento

- huéspedes, donde

utilizada es 1la

abteniéndose una

de las garrapatas scbre §

se aprecia que la concentracion
mitad de la comercial
efectividad de 65.7 % para el

quinto dia postratamiento manteniéndose hasta el

dia décimo.
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