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CAPITULO I 

I R T R o D u e e I o R 

I.1.- NOTA PRBVli 

De los procesos natural.es,.1.1118 de loa ..S:a iaportant•a por la 

in:Q.uenoia qua •~arca 4irect .. •ll1:• aobre el ser hllllBDO, ea •1D 

4114a, •l ciclo hidroldgico. Ya que '•t• proporciona al hombre el 

llCllB DBOaaaria para au aubeiateneia, higiene, aa! como, para el 

11aneam1anto d• au habitat, rapra11antando taabi4n - :fllant• im­

portante da anarg!a que ea la el4ctrica. 

Del ciclo hidroldgioo la parte qua ae eatudiara( ea la que oa­

rre11ponda a loa eaourrimientoa auper1'1oial.e11. 

El deaarrollo increibla da la aociada4 oont .. porinaa, aa! oolllO, 

la comentraci.Sn de la gante en los oantroa urbama • illdustri~ 

l.a11, ball hacho qua la contaaimoidn aea un 1'aotar iaportante en 

el daaeqllilibrio del medio aabiante. 

De esta manera al presente escrito plantea el probl..,, da la 

oontaaiDaoidn da loa escurrimientos BUper:f'iCial.811 del auroeate 

da la cuanca del Valle de •4xico. 
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I.2.- EL CICLO HIDROLOGICO 

Una deecripcidn ai•pliricll4a del ciclo hidroldgioo •• la 
eiguieAte1 

Empieza por la eYaporacidn del agua en loe oo,anoa, •l vapor 
reeul.tant• ee 'tr1U111porta40 por las masas de aire en llOVilliento. 

EJ1 de'ter.i-daa condioiene•, el -por de agua se condensa :t'o!: 
mando nube• qu.e, a au. vefl, ocacioran precipitacioaea. De la 
precipitaoidn sobra el terreno, u.na parte ee retenida por la 
auper:t'ioie, otra escurre eobre alla y la restante penetra en 
el auelo. 

Bl. acua retenida •• 4e..uelta a la atm6a:t'ara por e~po:racidn y 
por tranepiraoidn de l•a planta•, otra parte escurre sobre la 
aupar:t'icie drene.da por arro:roe y r!oa ·hasta el oc,ano, parte 

de esta agua se pierde por evaporacidn, El agua que se infil­
tra aatia:t'ace la humedad del aualo :r abas-tece loa dep611itoe 

subterrúeoa, de clonde nQJe • las oorrientee de loa r!oa, o 
bien descarga en al oc,ano; la que queda detenida en la capa 

vegetal del su.elo.ea regresada a le at.Se:t'era por tranapira­

cifn. 
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En el siguiente esquema (fig.I.2) del ciclo hidrológico se se­

í'lal.a la parte que se estudiarll. 

A TMO S P B RA 

p E 

SUPERnOIB 

AGUA 

E.- Evapornci.Sn 

Q- Escurrimiento 
superficia1 

P- Infiltración 

p 

SUELO 

R 

SUBTERRANEA Qg 

D 

P- Precipitaci6n 

Qs- Escurrimiento 
eubsuperfic iel 

D- J>Hcarga 

ti) 

s 
<>: .. 
OQ 

OQ ... s 
u e .. 

PIG. I.2 CICLO HIDROLOGIOO. 

i J) ¡,¡ 
u o 

T- Transpiraci6n 
Qg- Ellcurriai.ente 

aubterrllneo 

R- Recarga. 
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I.3.- Ll OONTAMINAOION DEL llEDIO AMBIBRTB 

Han pasad• poco de de dos sigl.011 dellde •l. de11pegue de l.a 
industria •n el mundo, eae tiempo ha bastad• para de11equili­
brar l.o que a la natural.•111& l.• co11t6 tantea miles de aftea es­

tablecer. Bate factor de de11eqllil.ibrio tan impertante le c•­
nacemos hoy coM colltaminaci6n ambiental.. 

No ea, ai no, hasta hace apreximaclamente veinte aftos que l.a 
contaminaci6n ambiental empieza a ser tomada en serio. Prue­
ba de este e• que en el afto de 1970 en el pa!a mtla industria­
lizado de Am6rica y del mundo, Batados Unidea, se fo:rm6 un or­
¡¡anism.e aut6nomo deno~inado Oficina de Protecci6n del Ambi•n­
te, que •e ocuparía de lograr l.a conaervaci6n del. medio. 

En •4xice, ea hasta l.973 que el. gobierno federal. real.iza l.a 
primera reuni6n nacional. sobre problemaa de contaa1naci6n am­
biental, con la participaci6n de trece orpni&llOll de estado, 
a111 como, veintidoa inatitucienes privada& y variaa untverai­

dadea del pa!s. D• eee tieap• a la fecha loa preble..., de ••­
taainaci6n 11e han agravado, este e• priacipalmente perque l.a 

planta indwstrial. en •l pa!a e•t' en preces• de fel'llllCidn, a11! 

como, la emicraci•n de la gente del. caape a loe centre• urbll-

La concentraci6n de l.a gente y de la industria en regienea co­

mo el Val.le de •4xico, han heche. que el deteriore del aedlo ·~ 
piece a notarse •ignificativamente, prueba de ell.o e• la gran 

emi11i6n de gaae• a la atm611fera debide priacipalaent• a la ooa­
buat14n de hidrocarburea hecha por vehículo• autelieteree, refi-
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n~rfaa, planta• termoaliotricaa T C4br1caa da diversos tipos. 

La gran cantidad de agua contlllÚ-da con deaechoa adlidoa de 

origen indwatrial, C&Dtidade• considerables de leidos, deae-

chea org4nicoa. La falta de vegetacidn p&Ta la depuraci6n del 

aire, la ereai6n del auelo por tal.ta de •- capa vecetai. la 
m11erte de pece• en loa rfoa, la lluvia !leida, •1 raicle. l.a C&! 
ta de BUlliniatro de &&.a a loa aou{t'erea donde 1• co'llertura •.!! 

pert'icial •• prictio-nta i•peraoable, coao el. aa:raJ.ta e el. 

concreto, ain ••ncionar l.a oontaainacidn por ra4ieactiYidad, etc. 

Loa raour••• desti-4oa para al control de la con\amlimci6n no 

han sido pecoa. Bn Julio de 1982 el. Banco llundial. Offrp a l!i­

xioo un crl4ite par 60 •U.lonea de c1•1area para 1'1-iar un 

programa con un coate total. de 180 millenea de d6larea que el. 

sebierno federal. preTect6. Bate prlat ... t'ue el. pri•ore que ae 

biso a •lxioe para UD pre~ de eate ti~· 

La contaai-iln a temdo un coate tanta ocend'Bi_, •- social. 

•u.J el.evado. La ooncluaidn a que se ha 11..,..io en _... orp­

niamoa del. aundo .. qua 01M1•ta ••no• eYitar l.a oantammo14n 
que combatirla. 
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I.4.- EL SUEBlSTRO l>E AGUA POTABLE 

La calidad de Yida de wia pobl.acicSn ae debe en gran aedi.da a 

l.a cal.1dad 7 cantidad del. •uainiatro de agua. La cantidad de 'ª­
ta ti.ene qua eer euficiente para eati•facer loe requerimientos 

de higiene personales como para wso 4om6atico e in4uatrial.. Bn 

l.o que a clll.ida4 •• refiere es importante que tensa l.ae cualida­

d•• ainimaa pera coMervar a la pob1aci6n en un b11en estado ele 
ealU4, ea decir, tiene que eer potabl.e, ya que aegún la Or4ani­

zacidn llundial. de l.a Sal.lid l.a Cll&l'ta parte de l.oa entersoa boapj,, 

tal.izadoa en el !1111ndo es debido a enf'ermedades der1'"'4ae de la 

inaal.ubri.4a4 del qua. 

Cuando l.a deun4a de agua e11 elevada debido al gran mSzaero de ~ 

bitantea, asf como, de al.nentoa de la induatria en una zona, e• 

haca máa dU'fcil la obtene16n de .. te recurao en l.UCU"•• imaedi!. 

toa o dentro de .tata, Por tanto ae bucan l.ugaree donde la cali­

dad rist-1. del 11&'1& aM auficiantemente bu.•- para qu.e ell pota­

bil.isacicSn no aea ~ coatoaa, sin embargo, l.oa lvcar .. de dome 

•• obtiene •1 a&\!& eat4n genaralaente al.e3adoa del centro urbano 

a abaatecar, tallialldo que hacer obra• de oaptacicSn, al.ameenaai•!! 

to 7 condllOOicSn qua real&l.tan en ooacionea ,...,. coaco .... 
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1.5.- TllATAllIB!fl'O Y BVACUAClOlf DE LAS AGUAS OO!ttJ.llXIL\DAS 

La coetumbr• más wrada para evacuar la11 ecua• de - pobla­
ci.6n e• v.tUi.zar 1011 eBc1U'l'1miento• -tlll'al.•• qu paean cerca o 

por el. lugar. C-Ddo eeto• cuerpoe receptor•• rec1ben aguas mu.y 

conteai..-dae ee hace neceeario hacer algunos tr&tllll11entos para 

•ll reutilisaci6n en pob1acione• qua• aba3o de 1011 ellCurriai•.,... 

'º•· 

/ 



CAPITULO II 

G B 11 B JI A L I D A D B S 

II.1.- LA JOHIUOI01' DE LA CUBNOA DBL VALLB DB llEJCICO 

Se presenta urw. breve descripci6n de loa principales acon­
tecilllientoa geol6gicoa que han ocurrido en el Val.le de Xlxice, 
extrellO sur de la Xeaa Central.. 

El. leYBntWllÍento •1'ectuado por el ge6logo Pederico •0011er, ha 

permitido subdividir el gran mSaere de volcanes 7 dep6aitoe del 
miamo origen en tres grupoo diotintoa, loa cuales so adaoriben 

al. Terciario ••dio, a1 Plioceno 'I al Pleiatoceno, de acuerdo con 
el orden de aparioi6n eetratign(rtco 'I con el grado de erosi6n 
au1'rida. Por la eocaoeo de 1'6ailea en oata tipo de 1'0rmacidn 

oontimatal, no ha aido pos:!.bl.s establecer hasta el preaente loa 
limites crono16gicoa precisos de loa diferentes grupos aenciona­
doe. 

Se eupo119 qu.,, a rafa de loo es1Uersoa tectdnico• que se e~er­

c.ieron desde principios del Terciario, se abrieron grieteo por 
las que tl.Q,Yeron laYBa 'I se 1'ormaren grandes aparatos ftlc,ni­

ooa. El contenido potrocr'rtoo de loa materiale11 deeplazados 
hacia la auper1'icie ea 11\Q' variado, encontr&lldoee &lldeaitaa ba­
elÍJ.ticaa, andesitas francas con an1'Íbolaa 'I piroxenas, lacitaa 7 
latitaa. La sierra de Xochitepec, ubicada al oeste de Xochimil-

1 • 
oo 7 a1 pia dal A~ueco se componen enteramente de depdaitoa ti-
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picos de1 Terciario Medio. Aflor&11ientos de esta especie apa­

recen en 111 parte inf'erior de 1•• sierras qua 1iai tan 1a cuen­

ca al este y al oeste, ae! collO taabi4n e1 ndcleo de la sierra 

de Guada1upe. Se estilla que su espesor es mayor de 1500 m., 

siendo Yieiblee u.no• 800 •· en las bases del Iztaccihuatl y del 

Ajusco. Parece que la actirldad volc'°1ca decreció. a finas del 

•ioceno y fUe seguida por un período de eroeidn inteDB& que r.!. 

gularizÓ el relieye abrupto de1 terreno, a Juzgar por la llUP•!: 
ficie final que ee daeteoa en la sierra de las cruoea, a una 

al.tura de 1000 metro• sobre el f'ondo del Yalle. 

Tanto en la regido de Pachuca como en la sierra de G'8dalupe, 

se inic:icS en el Plioceno una maeva etapa de actividad volcáni­

ca ceracterizeda por la -iaicSn de grandes •aas de la_. o!ci­

das, dac!tioae y rio1!ticae, localizadas hoy en la ci111& de las 

sierras, particuJ.araente en el carro del Chiquihuite, que da 

el nombre a esta serie¡ a continw.cicSn aparecen loe derraae• 

andes!tieos de 1a sierra WeYBda y de l•a Cruces, cubiertos pos­

teriormente por las l•Ym• de la aerie anles!tioa del Istacoi­

huetl y del Ajwoco. 'l'aabi6n pertenecen a este gr,apo Pl.ioc,ni­

co, los resto• Yieibl.es de YOloanae ccepuestoe de'entea!taa OllC.!! 

rae, collO lo• cerro• del PeMn de lo• ballo•, El. tt.gre y las pro­
raineoo:' as al suroeste de la sierra de G,.dalape. 

Al estinguiree estos volcanes, la actiYidad ee manifieata en la 
parte septentrional de la cuenca, en donde potentea derraaes de 

andesitas baa'1ticaa (Plioceno Superior) interruapen toda cone­

xicSn directa con el norte. Entonees cobra iaportaneia un 111eca­

nie1110 tectónico, .aparentemente ligado a la !al.le ClaricSn, que 
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disl.oca la corte&& en srames bloqllea a lo largo de traotura• dj,, 

rigidas de :lNW a SSE; al a:lsao ti.elllJIO se producen :r11er1ies eai•i~ 

nea de nubes ardiente•, cv,,oe te11tigo11 eon 1011 depdattoa de "Pi.!. 

dra cantera" que aparecen rodeando al. cerro de El. G11&~olote, al 

norte del santuario 4e 1o• reaadioa, 

Hacia el. Pl.1.ooeno Superior, en que predoainaba un clima aem1-

4rido, lluTi.aa torrencial•• eroeionaron al. r•lieYe abrupto, de­

positando en 1011 flanco• poniente 1 oriente de la cuenca, exten­

sos abanico• alu.rialea integrado• por ~-ntoa andea:!tiooe an­
gul.oeoa, eremoe 7 l.iao•, produoto de la deacoapoaioi6n de loa 

ooaple~oa Y01o'4iooa del Terciario aadio 7 Superior, Eata ea l.a 

f'ol'llBCiéln que ae denoai- tar&Q10, O\Q'a oaracter:!etica deacol.l.a.!! 

te ea l.a auaancia da la98a; en ooaaacuencia, ae le col131dera po~ 

tarior al V\11.oani- del Pl.:i.ocano, Probablemente siguieron de-­

rrollándoae abanicos al.uYialea b.allta el Pleiatooeno Inferior¡ en 

ello• no ae han descubierto f6ailea, 

lliuvoe ispulaoa taot6nicoa ocurrido• an el Pleistoceno, inicia­

ron un dttiao ciclo de Y\ll.CaniellO, cwas -ni!Htacionea adn P•t. 

eietan en muetroa d!aa. La• t'racturaa por laa que aurciaron l.aa 

laY&a eatú orientdae de SW a 11&, Bl clt.a bmado 7 frto de aa­

te periodo ., la to..-:t.6n da p-allllea cl.aotarea en el Iztaccihuatl 

., al Popooat•petl., cauearon la dest:rucoi6n de eran parta de l.o• 

depdeito• de 1a :tol'9aei.Sn tarall&O, labrando prof\ul&lae barruaoaa 7 

1o• dos Tal.lea principal.ea que dea8«UA'baA, por el aur, en el r!o 

AsacuESO. Uno de eatoa ftl.laa, el occidental, teA!a au oabeoer .. 

en Poobuca, pasaba por el l.QS&r ho7 ocupado por la Ciudad de •1-
xico 7 llegaba a CuernaY&oa, al oeste de l.a aterra del Tepoateoo¡ 
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El. eegundo reoorrfa al pie de la •i•rra lfevada, atraveeaba Cbal­

co '/! Aseoaaeca para alcanzar la cuenca del Alto Amaouzao en Cua~ 

tla. Jon manifeataoionea de la erosidn ocurrida en el Pleistoce­

no, loa callone• da Contreraa 7 San Rafael. 

Contemporáneo al daaarrollo da la red nuvial antes deaorita, aa 

iniciaron las erupciones vo1cilnioaa en •l norte da la cuenca qua 

cubrieron l.011 Tlll.lea con grueaaa oap•u1 de basalto y p6maz. Poco 

a poco la actividad aa deapl.az6 hacia al sur, ae orearon l.oa ce­

rros de Chiconautl.a, Chimalhuactln y l.e Eetralla hasta que sobre­

vinieron las potentes e~ionea ltlvitioaa del Chichinautzin, de 

unos 2000 metros de espesor, que cerraron el. drenaje hacia el 

sur transformando aJ. val.la de •fxico en cuenca cerrada. 

A consecuencia de esta obetrucci6n, los dep6si\os nuviales se 

acumul.aron en laa barranca& y regularizaron rtlpidaaenta la topo­

graff P. abrupta 11ue ae habfa generado por l.a erosi6n. A eatoa de­

p6aitoa ae lea denoalna aeri.e olúti.oa nuvial y al."Y1.Bl. del. 

Pleistoceno; au rango sal.Lente ea l.a gran cantidad de al-antoa 

redondeados, incluidoa en u.. -tr1z areno-. 

A continuaci.dn ocurre una i.ntenaa depoeiteoi6a de ceniza• vol.cl­

nicas tnmsp'>rtadas por ai.re o por corriente• de acua haeia l.o• 

. l.ftBO& de las regiones bajaa, a eete per:Codo que l.laaan Tacube'lfa, 

sieW-6 ot1·0 de clima aeco (lforalH), siendo dpico loa aueloa c~ 

mentados con caliche. Poaterioraente, la formaci6n Becerra cona­

ti tuida por eatratoa de aluvidny polvo vol.c&nico con alto con­

tenido de fdailea. Un nue'IO perfodo tlrido qua ae manifiesta por 

las capas y vetaa de caliche (Barrilaco) preceden a la formaci6n 

'l'otoltaingo integradas por tierra• de color café y negrQ <:Ue ti!, 
nen materia orgánica en cRntidad apreciable, y a la &pocr. .hrque.!!. 
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16g1oa, subdividida en Zacateoano y Azteca, on la que aueloa 

arenosos encierran un uan ndmero de tepalcatee, testigos de las 

di~erentea oulturaa que ae desarrollaron en el valle. 

Solo en 1011 d.epdaitoa de 1a ~o.-oi.Sn .Becerra ae han erJOontrado 

hueaoa de maa1~ero11 del P1eiatoceno Superior y los reatos del 

hombre de 1'epexpan. Las .U.timas -ni:reataciooea de Y\ll.oamamo son 

· 1aa del. X1t11, al. pi• de1 A,tuaoo, 11• aparec:ld hace 2400 afloa 

aproxi.Jaada41ente, 7 la erupc1.Sn del Popocatlpetl en 1920. 
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DBU.11.1.- PIRIOllOS GEOLOGIOOB. 

PE!IIOIIOS GlllLDGICOS ...... DIJIADIOa U 

llILLO .. DS dOS 

ral:CAllllllICO O .llOIOO 
(POoo• f&•UH 4• anJ. PreoÚbrleo inf"erior ... d• 1100 

-1••7 p1aatae 4• .. Preaáallriao ••41o 1000 • eoo 
-'&Ura eenoUla) Prec'-aWtoo ••Perior 700 • 600 

PALmllOIOO 
(Yl4&&11Up&, pria•- CÚbrioo 500 

ro• pee•• 7 reptil .. Ordoñci.co 400 

e¡ ... -· .. ""' ••c¡...is Go\lÚldico 350 
to) DHdllico 300 

Carbdllloo JOO • 200 

Párwioo 200 

llmOIOICO 
(Yl4a i~ereo41a, 41- ~táat.oo 200 

__ _.lo• 7 ovo• r•JL .Juz4eloo • 
•11 .. > Cretáaioo 100 

C-IOIOO 
(A ... 7 ...itero•) Terciario 

Pal-•- ,, 
Soo•- ·~ oueooeno 20 

•too•DO 12 

Plloo•DO l 

c-•v .... io 
(lira ao4orm) 

4• 8000 • 4000 BolOO&DO 

Pleiet;ooono aaoe a.o. 
(•4 .. clo1 bielo) 15000 •llo• 
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II.2.- UBICACIOlf DE LA CUUC.t. DBL VALLE DE llEXICO 

La cuenca del Valle de •lxico ae localiza en la pu-te sur de 

la •eaa Central (J'ig, II.2), BU ub1caci6n geogr,~1ca ea entre 
loe 19º y 20º lat:Ltud lforte y 98° 30', 99° 30' longitud Oeste 

(Pig. II,J). Jlorma parte de la recidn hidrdlogica náero 26 en 

su. poreidn. áe alta denominada del Nnuoo, BU conf"iguracidn. se 

aaeaeja a la paleta de un pintor (Pig. II.4) y eetancomprendi­

doe en ell.a loa .. tado• de Puebla, Tl.axcal.e, Hidal.go, E8tado de 

•6xico y Dtatri to Federal. ( Pig. II. 5) • 



PIQ, II,2,- LOCAUZACJ:01' l>S Ll ctlBRCA Jlllli VALLE JIS llBXICO EN LA Rm'UBLICA DX CAJV., 
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" DS .&llB& BH EL \'ilLS DE HXI<:O 

BllO. DB llEXICO 50!& 

llDO. DE HIDALGO 25" 

DIIH!II!O PBllB!l&L l. 5" 

llDO. llS t'LAZCl.LA 9" 
llDO. DS PUBBLl --iL_ 

na. II. 5.- " DB Ali&\ 811 IL \'ALL.11 DE IQXIOO 
I 
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II.3.- LA INDUS~Rli Blf BL VALLE DB llBXIC:O 

La concentraci6n demogrl.:f'ica en la Ciudad de •6zico y zona 

metropolitana •• debido a la concentrac16n da la iDdlll!ltria en 

esta zo-, la primera alcamia el 3°" de la población ..aioaal., 

la aagi.mda eat' en el orden del 5°" al. 55,i; del tota.l. de la pro­

ducci6n nacio-1 aon el 50- del capital. total. iln'ertido en ea­

ta acti'ridad econ6111c ... 

El de.arrollo de la inlllll!ltria no ha sido un desarrollo orda-.!.o 

para peder deliai~ 1- soma que ae utllisan para eata acti'ri­

dad, aa! co_, &onae babitacional.es da aar'ricioa 7 c-arcial.aa. 

Sin embargo se puedan aei'lalar tendencia• de latas. 

Una caraater!atioa del centro de la ciudad ea la alta coacentra­

ci6n de la actividad comercial, aa! como, del. Ú•• da aerricioe; 

en asta aona ea doDde ae concentra taabiln la _,or cantidad de 

dapellllenciaa guber-entaJ.ee 7 de sarv:l.cos del. aector pri't'lldo, 

sin -bargo ee deM raoalcar que eziate una diversidad de indue­

triae 7 - conceatnacicSn miq crallll• de habit-tea. 

Bn la aoza sur 7 auroeate da la Ciudad de •lztco ae da - ten­

dencia a zoa.aa llabltaciolBlea, pero azietan elCWIO• núcleo• del 

sector industrial• en el aur induetriae del papel 7 textil••• en 

al aurouta ceoaento, -quil.adora.a 7 aliaentoa. 

ID la zom noroeete y norte de la Ciud,.d de Wlzico 7 zo- aetro1>2, 

litam ezlete w. gran cantidad de industria• ele d'if"erentea ti­

poa, lata• :rorman parte del. corredor indwotrial donde ae produce 

• 
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el 55" de la produocidn ill4-tr1al. del Valle de •'xico, en 'ata 

zona existe una gran cantidad de vivienda. 

En la -- ltore•t• exiate ..- tendencia má11 blacia al. de11arrollo 

de unidad•• habi 'taciolllll.aa. 

b la fisura II.6 11s aueetran laa tendenoiu antes mencionad••· 

Bl<illten d11ntro dal "111l.1e infinida4 de n\Scleoe 1n4utria1ss, au­

ohoa de eatoa •n 1aa -'rgenes de la11 carretere.a que llecan a la 

Ciuda4 de •'xioo de Quer,taro, Pachuoa, Pllebla y en menor pro­

poroidn 1•• de 'l'ol.uoa 7 Aoaplll.co .• 

Dentro 4a1 Valle de •'xico tambiln ae e11euentra la Ciudad illdUB­

tria1 de Sabagdn 7 la Ciudad de Paohuoa. 



~Hlll>BllOIA 
r=;3 'ftllAL 

IIIlil TEllDBllCIA llABID-
010111.L 
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PIG. II.6.- CIUDAD DE llBXIOO Y iOM •HllOl'OLIDM. 
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II.4.- LA l'OBLt.OIOH Bit BL VALLE DB fllEXlOO 

EL orectaiento de la pobl.aoidn 4el Val.le de •4:doo de1 afio de 

1900 al. afio 1987 •• puede dividir en tree etapas, X. primera q11e 

abarca 1011 aflo• de 1900 a 1930 4oade ee obseM'& un oreoilliento 

•••111'84o 7 la poblaoidn se concentra en 1u delegaoionea del oe!! 

tro del. l>letri to Federal en - proporción del 98" 7 •1 r .. to en 
laa 4e1epcionea 4e Co7oacllln 7 .lzoapotzal.oo, ea decir, un l!ll. 

r.a eegunila aupa q1.le ooapren4e el. per!odo de 19.30 a 1950, crecen 

las delecaclonea peritéricaa en una proporción controlable, has­

ta el aomento, 

Ea en el período compren4ido entre 1950 s l.987 cuando •l incre­

mento en la pobl.aoidn retlaea lo• 11aitee del Distrito Pe4era1 7 

ae precipita nlpidament• a loa llU.lliclpios del Estado de •lxico 

que ool.iman con late. Bate oreciaiento se desarrolla tendencia!, 

mente h&oia la re&idn ~orte, Noroeate y noreste de la Ciuda4 de 

•úico 4e~&ll4o - c~a de boequea en el. Suroeete del "811• en 

dollde ae oo•pranden la Sierra del A~uaoo. la 4e lu t'rea Oruoee, 

fllonte Al.to T •onte lle.~o, etc. que aon el parteaguaa de 1a cuenoa. 

La diatri.buoidn de la gente en e1 Distrito •..ieral. 7 aona setro­

poll~ no ea un:l.~orae, :ra qu en delegaciones pol!ticu como 

Cuaubt6- 7 Venuau..- C&rrallSa al.cansan baeta 25000 habitantH 

. por ltU6-tro cuadrado. ld.ellt;ru q1.le en fllUpa Al.ta ea de adl.o 

2000 habitante• 11or lrildaetro o1.l&dra4o. 

En la tabla ll.7 :¡ en la grlUca II.8 •e -•tra la poblac14n en 

el Distrito Federal 7 sana ••~ropolitana T en la t~ II.9 •• 
mue.,tra la -ncha urbana. 
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dOS. BABI Zlll!'.IS B1' .IL JWIHAllHS Elf 1IL All~ OJIBA.!CA(Haa,) 
DISftlfO Rl>BRAL DISftHO RDBRAL 

Y ZONA llE'l'ROPOL. 

1900 541,516 2,713 
1910 720,753 4,010 
1921 906,063 4,637 
19)0 1'229,576 8,6n 
1940 1•757,530 ll,753 
1950 3'050,442 24,058 
1960 4'870,876 5'186,000 36,000 

· 1970 6'874,165 8'797,000 56,500 
1980 9•500,000 14'500,000 100,000 

1987 14'000,000 17'500,000 110,000 

ftBLA II.7.- POBLlCIOB Ell llL D,p, Y ZOIU. llBBOPOLI~lll. 
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PIGORA II,9.- CIUDAD l>I •EXIco y ZOllA •ETllO.POtITAllA. 
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II.5.- EL SUJIINIS'l'RO DB AGUA POTABLE AL VALLE DB llEUCO 

Para euminietrar acua potable a 1a pob1aci6n de1 Dietrito Pe­

dera1, en eu edad -derne, •• uti11zaron en Wl prinoipio loe -­
nentiale• del 'fal.le, pero letoe fueron deeaparaciendo al. abatir­

•• eu. niTal piesoaltrico por cauee del boabeo a1 que fueron eoa~ 

tidoe. 

Se hiso nace.aria 1a estraoci6n de1 acua de1· eublluel.o a aedill4os 

4e1 eigl.o paell4o por ••dio de poso•, lo que ooaoion6 la conaooli­

daoidn d•1 terreno. Para 1886 enet:l:an UOO poso• eoaeroe. 

••41ante 1a estraoci6n del agua del. eubllue10 ee •uainietrd al Di~ 

t.rito Pederel. haata 1970 •1 total. de lata, Be en 1972 cuando la 

Coaiei6n de Acua• del Val.le de •lsioo creada para 8Wlinietrar_a 

el 'fal.le "B\18 ell1'iciente 7 de calidad entr~ al Dietrito Pederal 

10.60 a3/eeg. del. eietema Leraa que cuenta con 234 posoe para pr~ 
porcionar en eu total.idad 14.00 a 3/eeg. en - •eCUDSa aupa. Sin 

embar&o el eiatema Le.._ tia- que entrepr a la so- aetropoli~ 

- 1.00 a 3/eq. 4• eu calldel. 0 teniendo taabiln que re41111irae de 

hbrero a llqro en 2.50 a 3/eeg. aprosi-4aaente para el •l•t- de 

riego en •1 Valle de Leraa. 

El caudal. efeotiTO que el eieteaa L•r- •uainietra al Val.le de •.! 
sioo en 'poca de -'xi- eficiencia ee de aprosiaa4-•n1ie 12.50 

•3/eeg. aientraa qua en lpooa de eetia~• alcanza haeta 9.40 al/••&· 

Be en lpoca reciente cuando la capacidad del el•t- L- e11pl­

za a decaer por la eobreexplotacidn de lo• -ntoa acldf'eroa 7 por 

fuga• en la 1:Cnea de conduccidn. 



31 

Una segunda etapa puesta en operacidn por la Collli11icSn de Aguas 

del 1'al.l.e de •lxico comprende 6,00 m3/a11g, traidae de la cuenca 

de1 CutZ&9al.a. 

Para satiaf'acer 1• d911anda de BBIJ8 se tienen 11.00 m3/11eg. del 

•i•t- Le~J 6,00 a 3/seg. del •i•t- cuts-ias 40.00 m3/11eg. 

de acuí:teroa de1 \'al.l.e dll •lnoo de loa cml.ea 17 .oo m3 /11eg. pr!?, 

vienen de la recarp anual 7 23.00 a 3/seg, d111 TOldmen alaace-­

do ant11rioraente1 2.00 a 3/seg. de aguaa reeid.iaiee tratadas, u! 
coao, 3,00 m3/aeg, de agues superf'icia1e11·regul.adas, haciendo un 

total de 62.00 a 3/seg, 

De 1oa 62.00 a 3/seg, se deati-n al. uso urbano 54,00 m3/11eg. 7 

8.oo m3/aeg, al agrícola. 

De 1oa 54,00 m3/seg, de11ti-doa al ueo urbano 10.00 a 3/aeg. se 

utilizan en el ú-- de uaoa no contabiliUdoa; aerncioa pdbli­

co11, eac11el.aa, aercadoa, parque• T ;lardine• 11 hidrante• pdblicoe. 

De 1oa rHtant .. ae diatribl.Q'- en el 69'1 a uso d-l•Uco 7 oo­

aercial 7 el. 16" a uso industrial. 

Bn e1 ado de l.!153 el 5'-Jlo de la pobJ.aoicSn del. Distrito Pederal co!! 

taba con to-a doaiciliariaa, en 1977 el 70" 7 en 1982 con el 971'. 

Para 1987 1a dotaoidn para el Dietrito Pederal ea de 249,00 litroa/ 

babi~te/d{a. con un d4ticit del 31" 78 que la dotacidn con que 

el gobierno hace aua cilcul.011 ea de 360· 111:roa/babitante/dla. Ba­

to en gaato repreaenta 18,oo a 3/aeg. 7 en pobJ.acidn 4'300,0ÓO ha-



32 

bitante•. Eeto toundo como bese que •l agua se reparte de f'o~ 

uni:toZ'llle, •in eabargo la dotacicSn Yaria de 40 litros/habitante/ 

dla en zonas de colonia• poplAlaree a 650 litros/habitante/día en 

Eonaa reaideacial.es. 

La ezpectati- ~· el ai'lo 2000 ea traer agua de lae dnule cuen­

cas prdx:laae al. Val.le de •lxico. En la f'igu.ra II.10 118 m&Htra el. 

deearroll.o de J.a depellllenoia interauenaaa. 3e eeti- qu ee trae­

r• IU1 oa\ldal de 50.00 a 3 /eeg. de Lerma, Cutzamala, AmacUEac, Tec.!!. 

lutl.a y Val.le de Oriental.. 

La red primaria cuenta con Wl8 longitud de 540 ka. con tuberíae 

de 0.50 •· a l.83 •· de didmetro, la red secundaria esta f'ormada 

por ll.,700 Jaa. con tubería de 10 cm. a 40 cm. de ditinetro, l11ta 

diatrib~e el &BU& de la red primaria. En la f'igura"II,11 ae lllle,! 

tra el. et•t- aotual. de aba•tecimiento de agua, 
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do 1972 

Alo 1980 "º 2000 
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II.6.- EVACUACION DE LAS AGUAS DEL VALLE DE MEXICO 

Es en el afio 1789 cuando aon terminadas las obras de desaglle 

del. Valle de lllxico por el tajo de Nochistongo, cULminando un 

proceso qua se 1n1ci6 en 1607 con la propuesta da Enrico J.Tartí­

nez de un dren por el. l.ugar antee mencionado. 

El probl- de l.a evacuacidn de las aguas excedentes en el. val.l.e 

ne tenli..-ron con l.a concl.ueión del. te.jo, ya que el hundimiento 

de la ciudad, as:C como, el. deterioro de l.a obra por el. poco ma.!! 

tenia1ento que ae l.• daba 1\J.' necesaria l.a conetruco1Ón da l.os 

tdnel.es de Tequixquiac y posteriorl!lente el drenaje proi'undo. 

Desp~e que el. dren empezó a dejar extensas zonas sin agua el o~ 

3eti-.o del. aiat ... de drena3e tu90 dos fines que eon l.011 que IYI!, 

.ta l.a :l:'echa ee -ne;jan: Une desalojar las aguas reeidualea y otro 

red11eir el riesgo de inundacionee, por tanto el. 11i11t- de dre-­

;je en el Distrito Fedaral 7 zo- aetropolitam ea coabimdo. 

b la aot\8lidacl el ei•t- de drena3e eata diridido en tres eta­

pae. 

La 11-.Sa red aecWlllaria, que ae encarga de recolectar 7 conllu­

cir a 1• red priaaria todaa laa mcua• reai4ual.ea 7 de lluria. 

La red aecWlllaria cuenta con 111»• 15,000 kll.óaetroa de l.oagi.tud 

con 4iúetroa da 0.20 •·, 0.30 •· 7 0.40 •· Dentro de la red ·~ 

cwdaria ae co-ideran 1011 eacurriaientoa mtural.ea que aon -­

pleadoe para la conducc16n, en 1'orma combinada, de las a.guas r~ 
aidualea 7 l.•• de llu't'ia. El aiat111DB eeeunilario en la zona del 



36 

lago de la Ciudad de K4xico esta expuesta a dislocaciones por 

los hundimientos diferenciales del suelo. 

La red primaria, que ea la liga entre la red 11ecundaria 7 el 

aiatema generaJ. de deaag{le, cuenta oon colectores de 0'.60 m. a 

3.00 m. de di"8etro con una longitud en la actuel.idad de 1176 

l<il.cSmetros. Bate sistema se encuentra e una prof\lndidad de en­

tre 4.00 111. 7 8.00 111. la miama profUndidad que tiene el metro, 

por esto las interf'erenciae se han resuelto mediante sifones di.!!. 

minu.yendo la eficiencia en la operaci6n. El siat..,. tambi'n esta 

expueato a dialooaciones por loe hundimientos diferencial.es. 

Una al.termtiva vista como aoluci6n adecuada es sustituir loa 

colectores por unos 'nuevos a W>a proi\lndid.ad de entre 12.00 m. 

7 18.00 m. 

El •i•t- general. de d-.Ue que se encarga en regular 7 desa­

J.o;lar l.aa aguas reai4ual.ea 7 plurtale• a tra•'" del ta~o de No­

chiatoz¡go, loa tdnel.os da '?oquixquiac 7 del portal. de salida del 

dr•-;I• prof\an4o. En la fi8Uftl II.12 •• aueatra el aiet- gene­

ral. de de-cUe. 

Bl •iat .... general. de 4rena~e cuenta con conduatorea entuba4oa, 

por •;l•plo, loa rfoa Churubuaco 7 de la Piedad. Caucea a cielo 

abierto entre. J.o• que ae cuentan loa e11cn.1rriaiento11 del au.roeate 

7 al. Gran Caml del 4eaaclle. C1.1enta t-biifln con -tructuraa de 

reguleoi6n (preaaa) por e~empl.01 presa de Ansaldo 1 preea .. dfn, 

12 taaq1.188 de tormenta con capacidad de 130,000 18~ dentro de la 

ciudad. lln 1982 ae inaugu.r6 una laguna de regulacicS.n en Istapa-
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l.apa con oapacida4 de 130,000 m3• En el. tuturo l.as l.agunaa son 

l.ae estructuras de regulacidn más atracti'VlUI. 

Bl. sistema tiene 5l. pl.antas de boabeo que al.imeman el. gran ca­

nal. y l.cs ríos ChUl'llbUllco, OonsUl.ado 7 de l.a Piedad, l.a capaci­

dad de eatas pl.antas es de 447.00 •3/seg. 

La obra -. iaportante del. si•t- es ain duda el. dr11ne.;le prcfU!! 

do. 

Bl. drena;!• pro1Undo cuanta con el. emisor Central., tlinel. de 6.50 

m. de diúetro y 50 ll:il.daetroa de l.ongitud con una capacidad de 

200.00 m3/eeg. Intarceptorea Oriente y Central. con l.O y 8 kil.6-

aetros de J.ongitlld que ae ccnstnveron en WIB priaera etapa. 

Una segunda etapa que biso un total. de 90 ll:ild••Ú'O• de drena;!• 

fUeron el. interceptor Central. y el. interceptor OenVO-polliente 

con 5.50 y 16.50 lcU.áetros reapeoti.,...ente. Bl dre-;le tiene 

protw:ididsdea desde 20.00 •· basta mis de 200.00 •· 01181140 este 

tel'iai.mdo tendrl una l.oQSi tu4 de l.45 lcil.daetroa. 

a. dr•-;I• profmldo sol.o as util.i.ca en lpoca de llUYi.a, durante 

el. est:r.a;I• se •atlli.S&ll a&l.o el. intBl'Ceptor Orienta P9ftl aJ.:Lnar 

el. camal en el. gran canal.. 

Bn el. Jliatr:Lto ...SeraJ. bey 6 zoma de drem;le dirid:Ldas para au 

eat114:Lo •ecdn l.aa caracterlatioaa particular•• de cada 1Jl1B de 

••as. En l.a ~lpra II.13 •• -eatra la diYiaidn del. Distrito 

P8deral. para el estUd:Lo del. drenaje. 
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La diviaicSn ea la siguientes 

La zona Ponj.ente compr•Dd• la euperíicie al oeete del intercep­

tor del ponj.ente, hasta la eierra de lae Cruce•. La zona 11ur 1! 

lllitada por el rfo Churubwioo, Canal. 1'aciona1, la sierra de Chi­

cb.inautitin y del Ajuaco. La zona sur-oriente coliD4a con la an­

terior en el cazml llaoio-1., el r!o Churubuaoo y limite del Di.!, 

trito Ped•ral con e1 Eatado de •4xico haeta la sierra de Chich! 

-utsin. r.. sona lforte-oriente se local.isa entre el Gran Canal 

y el lago de te:xcoco. La zona 1DOrte comprende la porcicSn 11epten 

triora1 4e1 Di•trito Pederal que esta ubicada mila alla del río 

de lo• a .. e4ioa. 

La zo- Centro queda delimitada por la t'rontera de lu otras Z2, 

_s, collpl'•nde la sona urbana ús antig\la. 



.SCIOIA n.12.- SIS~ GllllUL DI J>llSAIMIS 



noma. IJ.13.- IDMS U mllllla D & D. •· 



4l. 

II.7.- UBICACION DE LOS :SSCIJRBIMIEN!OS SIJPERPICULES DBL SURO~ 

TE DB U CUElfO.A DEL VALLB DB •BltlCO 

El. lugar de ••tllllio ••ta ooaprendido en la zom euroeate del 

Dletrito 1'84en1 en au m&J'Or parte 7 ...- poroicSn del .. a.lo de 

•lzico. ~-pr•ad• la• delepcionea de Xoehiailco. 'rl.al.pan, co­

treraa, .Uwaro ·011recdn. Cmjimalpa, •tgu.el. Hidal.go y Tlalupan­

Ua awú.cipio late elal Satado de •lñoo, e-prende 1a 110m po­

niente 7 um parte de la -- Slll' de 1a di'f'iaidn del dremje U!: 

bnno. 

Bata zom •• la ... accidentada, lae oorrientea eacurren de laa 

eierrae hacia 1a 011111&4 de •lxtco 7 zom aetropolitam de oeete 

a eete, en el lvaar htQ' 32 presas ele regul.acidn d• &Tenidas con 

um capacidad aproltiaada 4• 7 llill.one• de •3, eatu preaaa que 

•• coaenzaron a co~ en 1930 en la actualidad •• emuentran 

en ael eetado, aiawae ele ••tae e.tan aaol:vadaa en au totalidad 

7 en otraa la eatrúotlll'a ele control no fUnciom. 

Lae acuaa de eetu .corrientu eon deaalo~adaa del. 'flll.1• por •­
.dio clal :lnttll'Oeptor ., eaieor del poniente que tieM um .capaoi­

elad ele 25.00 ~3/•ec• 7 um parte u cleealojlld& por B1 rfo de loe 

Ruecl:lo..;. 



" 

• 

s 

nauu II .u.- tl81C&Cl011 D• u IOll& DB llltlJDlO. 



O A P l T U L O III 

OABA<JTBBISTIOAS HIDllOLOGIOAS DE U CUE1'CA 

III.l..- OUBllDA DBL Y.&LLS DB llUICO 

III.l..l..- ARBA DB U CUBHOA 

El Ú'•• de l.a cuenaa del. Yal.l.e de •t1xico es de 7, 600 lml~, de 

1o• cual.•• 3,080 correepon4en a zonas montal'loeas 7 2,050 a l.aa 

partee 'ba~-· La• primera• oon a1titwlH auperiorea a 200 m. 11~ 

br• el. ~Dilo del. 't'Bl.le 7 l.ae •ecund•• comprendida• entre O y 50 •· 

La al.tura aobre el. nivel. del mar de 1a 11ona .-. ba~a es de 2,240 .. 
El Val.le de •fiico e11til l:L11Uedo hacia el. Bort• por laa eierra11 

4• 'repotsotl.ú, ~eaontlal.pan y Pachuoa, al Bate por loe ll.anoa 

4• Apan 7 l.• es.erra lle....Sa, al Sur por la11 11:Lerrae de Ouaubtain 

y A~WICO 7 .i º"'ª por l.a alerra de 1•• Crlao••• •onte Alto y 

•onte Ba~o. En 1• figura 111.l. •• muestra el. 4rea d• 1& 01&anca, 

an l.• ~igura III.2 11a -eatra l.a contiguraoidn del. terreao en l.a 

cu.enea. 



44 

n1.1.- di& u~ cul1'DI. Da. t'.U.. D• •arco. 
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La p•llil:Lente ••4:1.a de l• cuenaa del. Vel.l• d.e •'x:Lco •• d.• o .06, 
•l ob~eto d.e conocer la pellll:Lente d• la cuenca u pod.er ••timar el. 

ooapcnaalento d.el •aolUT:Lalento de el. agua en 'ª'ª· 

IU.1.3.- llLllYACIOW DB LA OUDOA 

La •l.•wacidn aedia de 1a cuenca es de 2,380.00 metros aobr• el 

ni Tel. d.sl aar. 

2240 2400 2600 2800 )000 3200 3.00 3600 3800 4000 4200 
BLBYACIOll 111 llStllOS SOBRI: BL mYSL DBL Da. 

l'IGUllA III.3.- J>ISftllltJCIOll ilEA-BLBVACIO!I CUBllCA DB!. V,4.LLB DE D­
XICO. 
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III,l,4.- RED DE DRENAJE 

lleade el punto de Yieta hidrogrtlfi'co, el Valle de lll~xico pue­

de dividir•• en once zo-a las cual.es se enumeran a continuacidn: 

zo- I, q~e ooaprende 1oa ríos d~ 1a sierra del Chich1-utzin (r!o 

San Greprio, r!o San Bue-•entura, etc.) 7 se enouen'1:'8 ubicada 

a1 eur de la cuenca. 

Zona II T III, que correapon4en a 1011 r!oa de 1aa sierras de1 A;IU!! 

co y 1•• Cruce• (r!o B81aTB1 r!o Jla«dal.ena, r!o Hondo, r!.o fiane­

pant1a , etc,). Oompren4e taabi&n el. 4rea urbanlsada de la Ciudad 

de •lxico ., sena aetropolitana. 

Zona IV, 1oa r!.011 Tepotzot1an., Cuautitllin. 

Zona V y VI, loa r!oe de 1ae Avenida• de Pachuca y San Juan TeotA 

h\18.Can. 

zo- VII, lo• r!oa que de•eabocan a e1 l&BO de Texcoco. 

Zom VIII, 1o• r!.oa que •e eacuentran en 1a zo- eur 7 desembocan 

al lap ele Ter.oca por aellio elel r!.o el• la Compall{a. 

l'or ·.U.ti- 1aa soma IX, X, XI, que dremn bacia e1 r!o de 1aa Aq 

niela• ele l'acb:uoa 'I coaprallllen 1a regi6n Sete de 1a cuenca. 

La con1'1guraci6n ele la recl ea radial. Cuando la cuenca p-neci6 

cerrada tocio• 1o• cauce• elee .. bocaban a e1 lago, pero al iniciar­

e• la eTBcuaotdn ele e1aguaen1a edad moder- loe r!os·de las ZJ! 



nas V, IX, X, XI son drenadas fuera del valle por los túneles de 

fequixqu.iac y el tajo da Nochistongo. Loe ríos da las zonas I, VI, 

VII, VIII son regl.ll.adoa por el lago da 'l'excoco y aYBcuadoa a tra­

v49 del Gran Canal del Deaag{.le. Lae zonas II, III, IV Wlll pe~te 

es evacuada mediante el interceptor y ••iaor poniente, otra ea eo,e 
ducida al lqo de '1'eJ1Cooo y e.aouada por al gran ca?llll. o al drena­

~· profluldo. otra parte la que éorraapoada al río Cuautitl.tn y '1',! 

potsotlan, zona IV, •• e,,.oua4a por al tajo da Nochiatongo • 

.In la :figura III.4 •• muaatran las once 11011&e. 
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IIJ:.l.5.- .A.LTIJRA DE PR;::cIPI'!ACION M'EDU ANUAL 

A continuaoidn se hará una deacripcidn de le precipitacidn del 

ea- en el. Valle de Wf:ii:ico. 

La fpoca de precipitaoidn en la clUlnca ••"ta b:len 4eftnida on un 

par!o4o de cinco ••••• que abarcan de llqo a Septilllbre. Según el. 

plano de iao;retaa s.nual.es que aparecen en la figura III.5 la re­

gidn donde edate una ~o:r al tura 4• precipi tacidn •• en laa pe=: 

tea al.ta• del Suroa•t• de 1.a cv.anca con al.tura• q1H al.cam:an 1600 

IRil.!aatroa, en la so- centro de 1.a cuenaa la• al turas de pracip!; 

taci6n diaminu,yen baata T&lore11 de 600 ai1!metroa • en la o:ona !lo­

reate comprendida en el Estado de Bi.dalgo ea donde ae registran 

laa al.turas de precipitacidn mlla pequ•llll• de la cuenca que ea 4• 

500 •llfmetroa, regia"trandoee ma;rorea en las partee al.tas de la r.!. 

gidn hm•ta al.o•nsar el.tura• de 1200 mi~!metroa. 

La altura de preoipitacidn media anual e• de 700 mil:lmetroa. 
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ItX.1.6.- TE!IPERA.f!Jl!A MED'IA ANUAL 

El clima del Valle de K'xico esta clasificado como subt:ropical 

de &l.tura, eu tnperatura inecUa anual ea de 15ºc. En la figura 

IiX.6 se preeentan 1aa iaotel'lllas aediaa anuales. 

111.1.7.- COBDlTURA SUPEllPIOIAL 

En el Val1e de Klxico e1 uso de1 suelo se l.iaita 1'1lndamental­

mente a tree aspectos loa cuales ae enlie~n a continuaC!i6n1 

Zoiia urba-, la cual ocupa un porcenta~e de 16" con U?lB alrea de 

1,200 klrt.
2 aproximadamente, para e~ectoa pr~cticoa la 11181"0r perta 

de 1a •o- se conaidera iaperaeab1e,ea decir, la cantidad de agua 

que se precipit& sobre ella eacurrirá o se e"8porai'lC sin 11egar a 

infi.l.trarae a1 aulleuelo, en 1a pax-te restante la cobertura ea in•!. 

tab1e por de~ar al auel.o ein capa vege"1, concre1io 6 .. f'al.1io, .la 

que afecta el :tuncionamiento de l.o• aie1iemaa de drena~e. 

zo- 861'Lcol.a, que ocupa un porcentaje del. 49" con una ilrea de 

3,740 D.2 , eata sona ea l.a -'• af'eotada, p11.ea1io que ea la que ba 

ced:Ldo a l.a .;011a wDana -'• terreno ya que l.a tellllencla. ea de41-

car a zonas hatJ:Ltaolonal.H e in4-1irial.ee las ilreas de cul.1i:Lvo, 

eobre 1iodo las que corresponden a ejidos, pa.-necielldo lllUCha• da 

, ••• soaas aS.n oober1iura ••t&tll.e ocaoioranilo el. Ñp:l.40 deterioro 

del auel.o. 

Ar- foreatal, zona con 2660 a 2 q\le repreeanta el 35" del "1ierre­

no de la cuenca. Bn ella el suelo esta dividido de la siguiente 
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formas 1r .. 4e.U.cada a la agr;t.oultura 399 tr:a2 eón el 15", &ea ~ 
ra parc¡uea Kacioaale• 133 'ta.2 con el '"• &ea en ye4a 665 taa

2 
con 

el 25" 7 "-'- aonceaiom4a con 1463 tr:a2. •;i.em!lo el 55" reetante. 

De ••ta so .. foreatal •6lo un porcentaje ba~i•:Lao •• coneiderado 

ne perturbado y el re•to •• conai4era4o 111.\Y pertlU'bado debido a la 

tala illll04era4a de Ú'bol••· 
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111.1.8.- BVAPOTRAllSPllL\CIOft llBDIA AlnlAL 

La napotrampirac1cSn aedia a-1 en la cuenca 4el Val.le de •! 
ld.co ea 4e 555" aUhletroe, un 8o" 4e la preo1pUeoicSn en la so-. 

xu.1.9.- MI.ARCE HIJ>ROLOOICO DB LA CUB1'CA DSL VALLE JIB •UICO 

En el 4tacr- que ae -e•tra en la naura 111.7 aparece el ba..-
1..me h14rolcSgico 4e la cuenca del Valle 4e •útoo. 



BAt.AllOE fl.\'flllL\L 
( OUSl«JA OliRRAJIA) 

EVAl'O'l'RANSPIRAO 10 N 

13 • 3 •• 79~ 

10" 

SUl'DnOI.&L 

19 • I•· 11,c 

aAI.Al«l:S AllS'IPIOIAL 
(OUBlllA ABI.i:R1'.t.) 

SOBll.llUJ'IA)S'Jt.OION 

23 • 31 •• 

llllllflAIIOS SIN USO 

16 • •• 

IllPORS'AtlION 

1.7 • I•· 

SUMI!IIS'l'RO 
DI 

AGUA 
POS'ABLS 

11 

U:IOS 1---;-.. -·-..... ~-.-.---11+1 .. ---A:-R-~ .. f,..11:-.--J el "·''·· I 
~ 

D:SSOABGA 

7§ • 31 •• 
PIGllJIA 111.7.- 11.t.%.AllCS HIDllOLOGIOO DB LA otlSllCA JllL VALLS l>B 11111:100. 
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UI.2.- SUBCUBHC&S DBL SuROliSH DBI. Vil.LB DB •BXICO 

LU diferentee eubcuencaa del suroeste de la OUSllO& del Valle 

d• •'zico •• olaaificann en cuatro Upoa. Bata o1aeifioaci6n ob!t 

dece a 1a u'bicaci6n en 4etaa de lo• mlc1eoa de poblaci6n o la au­

••aoia de ellos. 

Seta claelficaci6:i •• con el. fin d• definir 06- •• pr .. .na en 

las diferentea euboue-aa •1 pro'bl.- de 1a comam.-1611 d• allS 

eeourrialento•, t-..io en ouellta 1•• deeoarpa de ..-. re•id-­

le• de 1oe ndo1eoe po'blaoiollBl.••· 

III.2.1.- ClJJllfCA DBL HIO ESLAVA 

Bn el cua4ro III.8 •• aueetran 1aa oaracterlei:icaa hidro16gioau 

de 1.a cueaoa. 

h 1aa ftcuru 111.9 7 III.10 •• -•1ira 1.a coianc-i6n de. 1• 

c:aenca del rio Jlal.•-· aa:t: o-, 1.a red de dre-;le 7 1• so- ur~ 

m en e11a. 

III.2.2.- COBBlltull.l SOPBRncUL IIB LA CJUJm:A DBL RIO ESLAVA 

Bn la ouenca 1oa tipos de roca ezi111tentea eon anileeitaa de or.!, 

gen ..vlcinioo con "" a1to grado de t'racturuien1io, esto hace que 

1a olHDDa 1ienga um gran capacidad de intil 'traci6n. 
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In 1a parte be~• de la o\lenca •• •t•ne una '-rea urbana que repre­

een1'a el. 2()1l de la aupert1o1• to1'al, 

!In 1'od& la 110.. estudiad& la Tqetaci.SD esa conroriada por ilrbo­

l•e 4• 07 .. el, Ooote y en aenor proporoi6n ..,ino, Cipr••• Capul!'n 

T lile. 

u .. peqaalla porctdn de la c••ac• •• 11t1lha ~ 0Ul.UY011 de t­

poraJ. dond.e •• •i•abra .. t •• 

La caeaca 4el r(o llal•- •• Uplftca porqua las c11eacae al •ur 4el 

ftll• •OD - pareo14ae a lata, ea doll4e oourre una 1ntil trac16n 

el.-da, llenltico pa"' la raoarp 4• uutteroa. 1'eD1eado por tan­

to un eecmT1ú•nto auperftclal peqaollo. 

Laa cuum.. q,.. ue ... n carao1'er(at1cas •1llilar•• a la dal r(o •-

1•- aon; r(o San -•T•ntn, r(o San .r..,. T r(o !111lpa .Uta. 

CIUlllJA 1 RIO ESLl Y& 

AilB& 23.80 ... 2 

._ISftS ·------- 0.208.--------1 
sr.JIJ&CIO• IUDU . l,400 •·•·D·•• 1-----------------------1-----------------·---
LOlllHUD llSL C&UCS PRillOIP&L 11.00 a. --OllI-CIIOll llBL C&UOIE SUHOllS1'S A RORBS1'E ----·--
ÁLtua& llS l'RID1'I1'ACJI011 a1111u AllllAL 1350 -· 
1'Blll'llL\tul!A llJlllI& &!tUAL -·uº~. 1---------------·-------,.__.----- -- --------
EY&.1'0ftAlf3PilláCIOll llEDli &llU&L 584 -· 

CU&DllO III,8.- CARAC1'1RIS1'IC&S HillROLOOIC&:J llB LA CUBJa&. 
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PIGl1RA III.9.- BZD DE DRBNA.JE DEL RIO l3SLAY.I.· · 
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ZONA DB BOSQUBS 

ZONA tlUAl'L\ 

l'IOlJRA III.10.- CJOBllllro&A 3UPl!Rl'IOIAL. 
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III.2.3.- CUENCA DEL RIO IU.GDALENA 

Bn el. oua4ro 111.11 •• mue•"tran 1a• carac"ter!•"ticu hJ.drol6gi­
c .. 4• la cuenoa. 

Bn lae :fiSQrae III.12 ., lll.13 ee mlH"tran l.a co~iguraoi6n da la 

cuema clal. r!o lla&daleaa, u! como, 1a red 4• dre:oa~e ., le 1:0- U!: 

llalla comprendida en •lla. 

IIJ:.2.4.- COBBll'!lmA SUPlllnCliL DE LA CUBllCA DKL RlO 11.t.GDALBR& 

h ••k ov.aaoa la fo~i6n ¡¡eol.dgioa •• del aiaM tipo qu.a la 

da l.a 01M11Da 4e1 r!o .S.laft, an4ea:l.tae .ol.c«n1cu, qlla •• ad•cri­

ban al par!oclo del. Terciario •edio. Tanian4o por tanto una capac!_ 

dad tamb:l.'n iaportante 4• in:tiltrecidn. Bn la parta ba~a 4e 1a 

Ollenoa uiatan arama ., brec:lla8 .ol.cúu.cu 4• la formacidn Taran­

go, e11tae de -poca p ...... biliclad. 

ad.•t• - •na boaco- an la parte al."ta da la cuuica 1o• llrbol.•• 

.... abllftlan't•• eon OF-el. ., Ocota. La pllZ'Sa ba~a 4e la cunea •• 

w. 1:0• "to-.i.aalR• urbam en la cual. - •llparfic:La co1111id•rabl.a 

"tiene 1119 cobertura auparficial. iaparmeabla (concra'to., ufal.to). 

Bn la zona bc•co- de 1a cu.enea qu.e en l.a actual.:l.4ad no 11a tiene 

poblacidn 11• ob'tiena da ••ta - cantidad iaportant• ele agua para 

el. auainiatro a 1a población de la delegacidn Contra"'8. 

La tipif'icacidn de esta cuenoa ob..Sece a que an •u parta al.ta co­

mo ee mencion6 no existe poblaci6n obteniendoee w. 8«Uli de cal.i-
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c:Ullll:A, ato llAIH>.U.BJU. 

Aaa )4.85 1a.2 
PDDlllll'R 0.304 
llLS'fAOJOB IUllU 3250 ......... 

LOlDl'lUD llJIL O&llOB PllDl'lP.U. 19.00 a. 
ORllPlft0101' DBL. CAOCB SUllOES'!'B A JIORBSft 

ALl'llBA Di: PRl!ClPlttClOU llJll>lA AJllJ&L 
1250 -· 

nP'a&IU!IA lll:l>U AJIUAL uºc. 
SV&J'OftAllSPltiCJ01' llBDlA AlRJ.lL 580-. 

CU.&DllO 111.11.- CABACHRISUOAS HIDllOLOGIC.U DB U auDCA 
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ZOlfl. JIB B03QIJllS 

nGUR& III.l.3.- COlll!Jl'l'OllA SUPERl'IaLU.. 
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III.2.5.- CUEBOA DBL RIO BBCBllRA 

En e1 cuadro 1u:.14 ee aueetran 1as caracteríaticae hidrol6gi­

cae de 1a cuema. 

Bn l.aa :figuras IJ:I.15 '.f III.l.6 se muestra la configuracicSn de la 

cuenca del. rfo BeoUT&, aaf co-, 1a red de dre-;je y 1a 11ona ur­

.._ en el.la q- corraspoa4e a la cuenca misma. 

III • 2 .6. - COBBllftJBA SUPBllPICliL DE LA CUllltC.t. D!L RIO BBCBllL\ 

b la ouema de1 rfo Becerra el a11elo •• compona en gran parte 

de arema, :frepentos andeolticos y liaoa producto c!e la deaco•P!. 

aicidn da 1oa ooapl.a~oe "V01cánicoa del ~erciario Medio y S11perior, 

esto •• da la rctraaci6n Tarango. 

Bn l.a cuenca, el. llrea urb!Ua ea la total.ida4 de 'ata /1 ... w. ca­

racterfatica que bace q11a •• tipifiq11e en la claaiflcaci6n. Bn •l. 
ta bea l.a cobertura ea en un ~ :Lneetable ocaciomndoaa en lpo­

ca de lluYiae un importante gaeto edlido en l.os cauces de la c11e­

ma. Son siailarea a 1a 011e- del. río-Becerra laa cuencas da loe 

r!oa Barranca del. l!'uarto • Arroyo San &n¡¡el. Barranc: n •oral. . 

Arroyo San AJIBelfn, Lomas de Cbapul.tepec, Lomas da !ecemacbal.co, 

etc. 
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CUBJICAI RIO llJilC.aA .... 14.00 m 2 

.. Jlltl>IDU 0.215 

BU\'AOIOR llEPU 3200 •·•·n·•· -
U>RGHllD DBL OAUOE l'llilfOIP~ 8.50 klll. 

08IJllltiOIOR lla. OAUOB suaoan .a. 11>11BSn 
U.2UllA Jm ftmIPIUOIOIJ IUD>li ARDAL 

l.200 -· 
!'9PlllA!llll& DDIA Alll1AL uºc. 
EVAl'OftUSPDAOIOJI llEDIA A1'UAL 

572 -· 

CU.AllllO IU.J.4.- OARAORRISUOAS HIDROLOIJIOAS JIB U. CUBlllJI.. 
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. PIGllllf.. IIl.15.- RED DB DllBRA.JB DllL aio BBlaRA. 
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PIGUBA III.16.- COBBR!l'UJIA SUPDIPICIAL. 
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III.2.7.- CUEftaA DEL nxo llIXCOAC 

En el cuadro· Ill.17 e• muestran 1ae caracteríeticae hidro16gi­

ca9 de la cuenca. 

En 1ae figuras III.18 y III.l.9 •• aueetra 1a con1'1SuracicSn de la 

cuenca d•1 río tixcoac, ae:! como, 1• red de dr•-~• 7 1- ,..,_. 

urta ..... 

III.2.8.- COBDlroRA SUPBRPICIAL DE LA CUB!fCA DBL RIO EXCOAC 

En la cuenca del. r!o •txcoac 1aa oaractM"Íaticaa del. .. ue1o 11on 

1as mismas de 1a 1'ormaci6n 'farango. La t:o- urbana comprende la 

parte ba~a de ••ta, ae:! co-, mic1eoa de poblu:lcSn •utre 11:0- de 

bo11quea, cul.t:lvo o 11i11111le•ente ba1d:f;oa. Como •sta 1• myorta de l.a11 

de9'11 cuencas present- 1a a:ls- caracter!atica siendo entre otras, 

1• del. río Tacuba;ra, r!o Hondo, río de 1os R•ed:loa, r!o t'lane¡:an­

tle, r!o San .Javier, r!o Cuav.titl.án, etc. 

CUllllCAI RIO UDJOAC 

AJUIA 32.00 u.2 

PmtrtlUID 0.208 

SUYACIOJf llDIA 3200 a.11.n ••• 

LOllU'!UD DBL C.t.UCB PRJ:llCil'AL 17.50 kll. 

ORIJIRTACIOlf J>SL CAUOB SUROBSD A !IORBS''l'B 

.U.tullA DB PRS:IPH'ACIOlf JIEJ>IA ARUAL 1 1250·-· 

'fmn'BRA!llRA •BDIA AtnJAL 11°e. 

BVAPO!RAJfSPIRACION MEDIA ARUAL 560 ma. 

CUADRO III.17.- CARACTERISTICAS HILROI.OGICAS DE LA CUENCA 



nOUllA III.18.- am DE D&BllA.JE .DBL aro •UCOAC. 





C A P I 1' U L O IV 

ASPECTOS COIH'AllINAHTJ;;S DiL AGUA 

IV.1.- ASPEC1'0S COllTAIIHAHTES DE LOS ESCURRill!IBl'l1'0S SUPERPICIALES 

DKL S11aOBS!B DI U CUEJIOA DEL VALLE DE lllEXICO 

Por 111& oonf'iguraci&n, loa e11c1&rrisiento11 111&pert'iciale11 del "U!: 
oeate de le cuenca del Valle de lllé11ico forman parte natural de la 

red aecundaria que 11e encarga de recolectar 1 conducir las aguae 

de llurl11, ... :e como, lae aguaa reaidll8l.ea producidas por los aseg 

tamientoa ll-noe en lo. zona hacia le red primaria que se encarga 

de e"8Cuar dicha agua. 

Loa aapeo1;oa co1ñami.-nte11 se pueden claeifici.r como desechos or­

pnicoa, .1nd1111triale11 de Upo sdlido y liquido y contaainantH ~ 

tureie ... 

IY.2.- D1311CHDS SOLIDOS 

Por la poca capacidad del servicio de recolecc16n de basura con 

.qu.e c1&ellt11 la Ciudad de 111•11100 y zona metropolitana y nula eBpec!:C!, 

camente en la zona que comprende e11te aatudio, el 'auroeate de la 

c1&enca, ee pr4ctica uauel de la poblacidn el u.tilisar las esc1&rr! 

IRientas auper:C1cia1ea como lln medio para deellaceree de loa deae­

chos adlidoa pradu.cto del de11perdicio de aus 11ati11factoree, Estos 



73 

•on en su ma,ror!a rec1p1ent••• enYOlturea, deepardicio de coaicla, 

etc. 

Bn l.a• cuenca• de loe r!oa Sal.a,,. 7 principal.aelde e1 Jla&dalena 

eete probl.- •• reduce en la• pezotee al.U• de •eu.., 78 que la 

gente que Tieiu la "º- .. poca 'I •in reei.cl•ncia en el lupr. Bn 

lee cuenc .. como la• del r!o •1Jmoac 7 r!o B•cerra el pro'bl- ee 

acudi- puee'to que la re•idemia d• la gente •.~ fi~a 7 existe W9 

gran concentracidn de •en. 

Se ee'ti- que de la 110- •n eetudio el ~ ea'ta cont.ai-4& con 

e•te tipo de de•echO•· 

Bn el. cuadro 1v.1 ae da un l.ietado de l.oe deeeolloe edl.idoe de --

7or incideacia. 

ORG4lllCOS :11101.CU.IUOOS 

Papel Vidrio 

cU"t•n .. tal._ 

Tal.a Pl. .. 'tieo ricldc 

Huno l'Oli•til-

lladera 

a-14• 
OUAJ>RO 1V.1.- J>llSBOllDS SOLIJ>OS. 

l Y. 3. - J>iS.llQllOS ORGAJttCOS 

Bl t4raino "dee•ohoe org~coe" •• utiiiza en eete eatudio para 



74 

deaignar a loa desecho• produoto de la sintetizacidn de loe ali••.!! 

toa coaauaidos por el ser hWllftno. 

Uno de lo• aapeotoa de l• contaainacicSn de lo• e.curriaientoa su­

perficial.ea del suro••t•· de la cue.aaa es la e ... cuaoicSn da 10• da­

•echoa orpniooe. La oaracter!etioa :t'ulldaaental de &ate tipo de 

ooDtaai-.ñ• en la zoaa ea qua •• puada detectar en punto• ••p•c! 

fiooa, •• deoir, •• iden'tifica la !\lente de contaaiaacidn en 1• 

descarga de las di:Cerentee rede• del •i•t•- lllWlicipal de drena~•• 

lo que no euceda con lo• d••aoho• •dlidoe. 

IV.4.- JIBHCll08 IKDUSfRIALBS 

Lo• d••aoho• induetrial.ea pueden aer tambifn deaechoe org,nicos, 

•• di:r'erauciarin ao 1!1610 por au participaci6n en algoin proceao 1!! 

4utrial, ai no tambifn por la cantidad da •atoa, 7a que al...-• 
aubatanci .. , por ·~ .. plo al alcohol puada utilizara• doa,atioaaa!! 

te lo m•- qua en l• indutria. 

Loa de•acbo• indutrialaa por la condic:ldn da que loa eist-• de 

drem~• en la zoaa •uro•a'te, coao en todo •1 walle, aon •i•'t-• 

coa'b1nadoa taabiln aon f'cilaente detectable• en ¡nu;toa ••paoíti-

coa. 

Bn el c•ctro IV.2 se da W9 liata de loa desecho• industrial.•• ú• 

W1'81.e11. 
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Gra••• 
Ace1ttte 

Ac1do• 

.Alcohole• 

•1neral.H 

C1UAllaO IV.2.- DESBCHOS INDUS'l'RIALES 

l>enU-0 de J.oa f'actorea contaia1nantH •• tiene t-b1'n l.ae partic.!! 

J.aa de pees producidos por l.a co111buet1&11 de Mdrocarburoe. 

La cont81111naci&n natur!ll. prllct1camente no ez1ate en l.a zona, es 

deo1r, a1 se quitaran J.oa contam11B!ltes producto de l.oe ndcl.eoe 

urbanos ae tendría - agua de características mu.y parecidas a la 

de l.a potable. 



CAPX1'0LO V 

G4S2'0S 

V.1.- GAS!OS DBL RIO ESLAVA 

En la tabla V.l se muestran los gastos registredoe en el r:(o 

Esla- durante todo el ailo. 

l!ES G4S1'0 llAJ:I.0 0AS1'0 •IMr.O 0451'0 llBDIO 

(1113/seB.) (ia3/seB.) Cm3/seg.) 

ENERO 0.016 0.002 0.011 

PEBlll!:RO 0.006 0.002 0.005 

NARZO 0.004 0.001 0.002 

ABRXL 1 0.165 0.001 0.002 

114YO 1 1.278 0.002 0.007 

JOlfJ:O 2.850 0.002 0.037 

JULIO 3.080 0.056 0.149 

AG<ISl'D 1.725 0.025 0.169 

SBP'PIDl!!RE 1.660 0.013 0.054 

OC!UBR!i: 0.031 0.020 0.052 
-· --

l'IOlfISlllBBE 0.014 0.009 0.016 

DIOISIJIRE o.ooa o.ooo 0.007 

AllUAL 3.080 o.ooo 0.043 

2\UILA V.1.- GAS1'0S DEL RIO BSLAVA. 
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V.2,- GAS!'OS DBL RIO·llAGDALEHA 

En la 1:abl.a V. 2 "" muestran los gailtoa regiatrado11 en el río 

llasdalena durante todo el a!lo. 

llBS GASt'I> llAU.O GAS!O 111 RillO GAS!O llBDIO 

(•3/•8«·> (a3/eeg.) (a3/aeg.) 

EftlllO 0.349 0.150 0.246 
PBBllERO 0.267 0.132 0.185 

u.azo 0.222 0.084 0.158 
ABlllL o.637 0.100 0.167 
U.YO 1.802 0.103 0.232 
JUKIO 4.630 0.100 0.342 
JULIO 5,403 0.270 0.485 
AQOS'!O 4.470 0.276 o.664 
8Kl'1'l_E. 3.280 0.296 0.505 -
OO'!UBRE 4.893 0.148 0.253 
1'0VIDBRE 0.298 0.202 0.247 
DICIEllBIU! 0.259 0.145 0.220 
AIUAL 

·--t 
5,403 0.084 0.310 ; 

'l'AllLA V.2.~ GAS!OS DEL BIO llAGDALUA. 
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V.3.- GASTOS DEL RIO BBCERRA 

En la tabla v.3 se muestran los eaatoa registrados en el río 

Becerra durante todo el afto. 

n:s GASTO llAJCillO GASTO XINillO GAS!O MBDIO 

(a3/aeg.) (m3/aeg.) (m3 /seg.) 

EJIBRO 0.012 0.004 o.oso 
·-

PBB!UlllO 0.013 0.003 0.042 

llARZO 0.005 0.001 0.004 
·-·----

ABRIL 0.098 0.001 q.o87 
-

llAYO 
' 

0.806 : 0.004 0.065 

: ----r--------
JUNIO 1.202 1 0.012 : 0.126 

·-
JULIO 2. 480 ! 0.046 0.605 

1 
1 --

AOOS'.?O ¡ 1.003 0.019 0.047 

SBPTIEIOlllB 1 l..064 
1 

0.013 1 0.028 

ocromu;: 0.032 1 0.090 : 0.016 

!IOVI!llllllllB 0.016 (,!.011 ! 0.010 

DICIEllBRE ! 0.012 i 0.004 1 0.006 ·-

ANUAL 2.48o 0.001 -+·0.09~ 

TABLA V,3.- GAS'l'OS DEL RIO BBCBllRA. 
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V.4.- GASTOS DEL RIO •IJCCOAC 

ESTA 
SslHt 

TESIS 
DE LA 

NO DEBE 
BIBUOTEGA 

En la tabla V. 4 ee aueetran loa gaatoe radatradoe en el. r:l.o 

•ixooac durante todo a1 alJo. 

lll!3 OAS!O ll&XJJIO GAS'l'O •IRDO 0.lSto llBDIO 

Ca3/aeg.) (•3/aag.) <•3/11ag.) 
BNEOO 0.298 0.085 0.105 
PKBllEllO 0.169 0.011 0.096 
ll.UIZO 0.143 0.009 0.079 
ABRIL 0.58o o.067 0.121 
llA'!O 0.967 0.128 0.350 
.rmao 2.360 0.361 0.409 
JULIO 4.822 0.402 0.501 

AGOS!O 3.065 0.01.6 0.222 

S.li:PTiml!IRE 3.010 0.023 0.312 

OC'IUIBB 2.604 0.043 0.320 
l«>VlmmtB 0.420 0.061 0.208 

DICI.llllJllB 0.361 0.013 0.0136 
.uro.u. 4.822 0.009 0.217 

rABLA v.4.- 0AS1'0S DBL HIO •IllX>AC. 

Loe escurrillliento11 del auroeate de l• cuenca del Yal.le de •lnco 

en eu. colQunto tienen un pato aadio anual. da 4.00 a 3/11eg. por 

concepto da precipitaci6n p1UTial. y eguas raeidual.ae. 



CAPITULO VI 

vt.1.- PllUD.\S PISIC.&S, QUDIICAS Y BIOLOOICAS DEL RIO ESLAVA 

Bn l• tabla VI.1 se mueet:ran los proae41oa anuales de la• P.-U.! 

baa fieicae, qufaic•• 7 bioldgicae 4•1 rio •la\'11. 

PAJWlftRO U!WlAD CA1''1'IDAD 

POftllCIAL HlllBOGBllO - 5.eo 
CORDUOTIVIDAD JILIC!RICA "1aohs/cm. 1127.00 

SOLIDOS toftt.ES 111&/l. 532.00 

SOLIDOS SU'SPllU>IDOS !O!r.U.~ mg/l. 298.90 

SOL:IJlOS J>ISUIL!OS !IO'l'4LJIS m,g/l.. 231.30 

SOLIJlOS t'OULllS YOL.U'ILSS ,..;1. 105.00 

J>11114!1DA BIOQUIJllCA J>B OXIGBllO IDB/l. 174.20 

J>liJIA.!mA QUl•ICA J>li: OltIGBllD mg/l. 248.53 

IU'lllOGDIO All>IUAOAL mg/l. ll.40 

l'IUllOGIJI) .DB lfiftA!OS ,.g/l. 6.38 

llliftlOGSJl>S 'lOaLm .,.;1. 17.78 --
IOS:PAIOS IObLIS -s/l. 9.18 
GRASAS Y AC&IflS aic/l. 135.30 

SUSt'AJICIAS AC'l'IV.&S AL AZUL DS llftlLJrlCl mc/l. 1.20 -
SUJ.P.&!OS llC/l. 83.12 

OLOftUJlOS mg/1. 42.41 

PBll>L llC/l. 0.56 -- --
COLIJIOIUUS to'l'AL&S lllP/ml. 2)00.00 --------· -·---- -"----
OOLIIOIUIBS nlOALBS llllP/ml. 250.00 

TABLA VI.1.- PRUEIL\S PISICAS, ~Ul•lCAS Y BIOLOGICAS DEL HIO SSLAVA. 
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VI. 2 .- Pl!OSllAS nsICAS, ljUIUC.lS y BIOLOGIC.lS DBL RIO 11.lGDALElll 

En l .. tabl•• n.2, Y.I.), tt.4 1' YX.5 se mu.eatran la11 prueban 

tíaicaa, qUÍ•icH T biol.d'pc•• en el. ríci •sedal.••· Bn fat• rto 
tue poaibl• to.ar cua:tro mu••tra• durante cuatro 1Heea del afio 

1981 en dit'erentee punto• a 1o larp de su eecurriaiento. Batas 

prueba• :filaron to-• de _. arriba beoia _. abia~o baata el. 

p\IAto en qu.e eata entllbado. p- UllID.ll> O&ftm&D 

PO:rB.:UL BIDIOGlllll - 1.00 

COIUlOOrIVIDAD BLllCftIC.l .. ohs/ca. 96.00 

SOLIDOS 1'0DLllS llW/l.. l.24.20 

SOLIDOS SUSPll!IDIDOS !DDLBS ag/l.. 68.50 

SOLIDOS DISUBL1'0S !DDLBS ,,.¡i.. 35,40 

SOLIDOS !ODLllS 'IOL.lfiLIS mg/].. 40,30 

DUIAllD.l BIOl<UDIC.l DB OUGllllO "8/].. 5.40 

DDIAllD.l QUIUO.l Dll OXIGllllO .,.¡i. 4.l.O 

Nime>GEIE .&mDllI.lCAL mg/l.. 0.20 

lliftOllBM> DB NI !IUQS agll.. J.00 

llI!'llOG.BltlS 1'0!.lLICI .,.¡i. ).20 

IOSP.&!OS 1'0!.lLllS ag/l. o.JO 
Gl.\S.&S Y .&CliIHS ,..n. l.,20 

SUS:r.&JIOUS .lC!IV.lS AL AZUL D& ms!ILlllll ag/l. 0.10 

Slll.ft!OS ag/l. 2.l.O 

CloORUROS ag/1. a.oo 
l'iii)L ms/J.. o.oi. 
OOLIIQ .. BS 1'0!.lLES 1 Nl!P/al. 4.00 

OOLI IQRUS ftC.U.llS : !ftlP/al.. 1 1.00 

!.lllLA VI.2.- PRUSB.\S PISIC.lS, ~OIWICAS Y BIOLOGIOAS DEL RIO ... GDA­

LEN.l BS!AOI01' l., 



82 

PARAllE!RO UlfIDAD CANTIDAD 

.E'OUNCIAL HlDJIOOBll> - 7.00 

COllDUC'l'IY1D4J> BLBCDIICA ..ohs/ca. u.2.00 

SOLIDOS '1'0TALBS mg/l.. 136.00 

SOLIDOS SUSPBllDillOS 1'0ftLl3 ag/1. 68.40 

SOLIDOS DISUBL1'0S 20'!1.LBS mg/l. 67.40 

SOLl])OS t'O'l'AL8S YOLA'l'llBS ag/1. 46.20 

DlllAllDA BIO~UillICA DE OXIGB1'0 ag/1. 9.60 

DBMAKDA QUillIOA DB ODGB!I) ag/1. 8.80 

NUJIOOBRI .t.mlfUCAL ag/1. 0.20 

lfl!'l!OOBllO DB lfITBA'!OS lllil/1. 3.30 

NI1'R00Bl'IDS TO'l'ALES -sf1. ).50 

.POS1'42'0S 'l'OTALBS .vi. 0.42 

<HlASAS r 4CSI1'BS ai&/1. 2.90 

Sl1S'f41faIAS AO'l'IVAS AL AZUL DE llftILBllD ..vi. 0.10 

SULl'AtOS mg/l. 2.40 

CLORUROS ..vi. 8.00 

PB_,L ..vi. 0.01 

COLIIOIUIES ro~ 1911'/ml. 6.oo 
COLIJOJlllES l'BCALBS 1911'/lll. 2.00 

TABLA ~..:.3.- P.IDllllAS nsIOAS. (;UimIOAS r BIOLOOICAS DIL JlIO llAGDA­

LEM BS'l'.tCIOlf 2. 
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PAl<AJIBTRO UNIDAD CANTIDAD 

POTENCIAL HIDRCGENO -- 1.00 

CONDOOTXYIDAD BLllCftIOA umohs/cm. 125.00 

SOLIDOS 1'0TALBS mc/l.. 52.30 
SOLIDOS SUSPEllDIJlOS 'roTALES llC/l.. eo.14 

SOLillOS DISUEL'roS i'Oi'ALES llC/l.. 70.78 

SOLDOS 1'1>ftLBS toI.ArlLBS llC/l.. 48.oo 

Dli11AIUIA BIOQUIJIIOA DE OXIGEM> -s/J.. 10.30 
----··---

DmA!lllA QUIIUOA D• OXIGPO mg/l. 8.13 
- -

llIBOOJm> .WONUOAL llC/l.. 0.30 ,_ ___ -----
NiftOOSNO DE NITllA1'0S llC/l.· 3.80 

Jat!tOOlill>S U)TALliS mg/l.. 4.10 

JOS•A'l'OS !'O!ULES mg/l. 0.81 

GIUJIAS Y AOBIHS llg/l. 3.ao 
SUSt'ANCliS AOHYAS AL AZOL DE llftlLER> mg/l. 0.10 

~AIOS mc/l.. 1.30 
>--
or.oaunos mg/l. 9.50 

-·-~ 

:nll>L llCfl. 0.02 

COLIJOllllJ:S mrAL~ ... /al. 10.00 

COLIJOam ncALIS lm'/al. 2.00 

'IABLA VI.4.- 1'RUBBAS PISICAS, QUlllICAS r BIOlAIGICAS 11.r. RIO llAGDA­

LlillA l:SftCIOll 3. 
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PAJlAJIEmo tJNDlAD CANfIDAD 

P01'.El'CIAL HIDJIOGEllO -- 6.60 

COHDtJOrnmAD BLEaDlICA wnohe/cm, J.320.00 

SOLIDOS t'OBLBS mg/J.. 628.30 

SOLIDOS SUSPBJIDIDOS 'l'Ol'ALBS -.g!J.. 354.90 

SOLIDOS DIStrm.10S 1'0ULBS mg/J.. 210.00 

SOLIDOS !'01'ALD 'fOUfiLJIS mg/J.. 98.00 

DliWAllllA BmQIJDIOA DB OXl:OBllD mg/J.. 203.40 

DlmAllllA QUilo:O.l D• OXIGEftO mg/l.. 284.76 

NH'ROOBllD ~1'1.WAL mg/J.. 12.30 

IU2BOOEJI> DE JIIftUOS mg/J.. 7.12 

NH'ROOBllDS !OftLBS mg/J.. 19.42 

JOSPA1'0S 1'0!'&LBS m&/l.. 7.26 

GRASAS T Aaurm mg/l.. 148.l.O 

StJSBl'CliS AOt'IYAS .lL AZUL DB llBt'ILBNO DllVJ.. 7.18 

SULP.l1'0S mg/J.. 41.21 

OLOHUROS .vi. 87.20 

RllOL llS(l.. 0.79 

OOLIJOIUIES !O'!ALES HKP/ml. 3580.00 
OOLIJOllllBS PBCALBS lllP/1111. \ 628.00 ' 

1'.l.llU n.s.- PRUEBAS PISIOAS, QODIOAS y BIOLOGICAS DEL RIO 11.lGll.l­

LEIU. ESUOION 4. 
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VI.J.- PRUEBAS PlSICAS, QUI•ICAS y BIOLOGICAS DEL azo BliCJa!RA 

Jln la tabla 7I.6 11e 1Neat:.ran loe promedio• amalee de l•• pnl,! 

bas tleicae, qu1micae y biol6gioaa «!el rl.o Becerra. 

PAUllHllO U11111AD CARfIDAJI 

l'OTllllCUJ. HJDllOGal«> - 6.70 

COIQlO:rIVIllAll Br.llllTRICA ~be/cm. 695.00 

SOLIDOS IOfALES mg/l. 824.10 

SOLIDOS SUSl'alll>IJlOS IOfALBS -+ ~~ 
566.60 -· ------

SOLIDOS DISIJllLIOS 'l'01'ALllS 235.40 

aGLillOS 1'0fALES VOL&flLES mg/l. 124.80 
·-

DllllAIQlA BIOQUIIUC.& DE OUGBIIO mg/l. 268.)} 

DAJl.&NDA QUDIOA D.I OJ:IG.11'0 mg/l. 259.18 --
mg/l. ' liI!llOGJ;llO AllONUCAL 11.40 

RHBOOSllD DB Rift41'0S llB/l· t 4.28 
- --

llI1'110GllltOS IOTALiS mg/l. 15.68 

IOSP&lOS IO'U.LllS JllC/l. 7.20 

Ga&S&S Y AOSI1'1S ¡ mg/l. 1 110.00 

SUS'f.\llCUS AC'fl V&S AL AZUL IIB llE1'IUNO\ mg/l. 11.10 

SULPAIOS t-~:..-t -- 69-5.3 
C:LORUllOS m¡¡/l. ' 48.10 

PBlt>L ¡ ,..;1:_+ __ 0.69 
COLI JOUllS 1'Dft.LIS ~ !1111'/ml. ' 2680.00 

• -·--· j ..• ·-·~- ---
COLIIOllllSS PECALES mll'/..i. • 120.00 

U8l.l VI.6.- PRUEBAS PlSICAS, QUI•ICAS Y BIOLOIHCAS DBL RIO B.EClllJI>.. 
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VI.4.- PRUEBAS PISICAS, QUI•ICAS Y BIOLOGICAS DBL RIO MIXCOAC 

En la tab1a VI. 7 11a mueatran loa proaed:l.oa anuales d11 las Prtl.!. 

t-.a :d:aicaa, qu1mi.cae 7 bioldg:l.caa del r{o •iltcoac. 

PAllADDlO UIUDAD CANTIDAD 

PO'l'BJIJUL HIDJIOGEitO - 7.23 

CONDUC'l'IVIJ>AD BLllC!rRICA umohs/cm. 659.00 

SOLIDOS !O'l'ALBS ag/l.. 641.00 

SOLIDOS SUSPENDIDOS 1'01'ALBS sc/l. 21.8.)) 

SOLIDOS DISUELTOS '!OTALES ..;i. 420.67 

SOLIDOS '!OTALBS VOLA!I.LU mg/l.. 325.00 

DmlAllDA BIOQUDllCA DB OXIGBllO ag/J.. 1.81.00 

DmlAIUIA QUDICA DE OllGEllO ag/l. 367.33 

1'I!llOGBll> .-ORIAOAL ,,.g/l. J.2.67 

llUROGEftD DE llI'l'llA'l'OS mg/l.. 5.17 

llI'l'llOGBllOS !O!ALBS ag/l.. 1.7.83 

JOS•A'!OS i'l>TALBS ag/l. 8.02 

GRASAS Y ACBIHS 111!/l.. 115.50 

SUSTA1'CllS ACTIYA3 AL AZUL DI: llft'ILSNO ..;i. l.l..00 

SUI.•A!OS 11 111g/l. 89.07 

CLORUROS ag/l. 54.47 --- ------
PBllDL mg/1. 0.69 

COLI!OBllES i'()'l'ALES llMP/mL 3900.00 

COLIJOBmBS PEOALES NllP/ml.. 680.00 

TABLA YI. 7. - PRUEBAS PISICAS, QUllICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO •IXCOAC 



C A P I ~ U L O VII 

INDICE JIB CALIDAD JIEL AGUA 

VII.1.- ESCALA G.EllERAL JIB LA BVALUACIO~ DB LA CALIDAJI DIL AGUA 

B1. Índice de cal.idad clel agua ea un patrdn de comparaci6n para 

Aber e1 eetado ele eu contaminaoidn. Para esto •• bace 11110 de loe 

parllaetroa ~eieoe, quíaiooe 7 bioldgicoe. En eate estudio se em­

plearon doce pa~etroe de loe enl.ietadoe en el capítulo anterior. 

Bn 1a tabla VII.l ee •uestra la claaificaeidn para la evaluacidn 

de 1• calidad de1 agua. 
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89 

VII.2.- IRDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ESLAVA 

En 1a sr'rica VII.2 se muestra 1a v.riaci6n da1 {dice de ca1! 

dad de1 qua 4e1 r1o Sa1a'VB con respecto a1 t:Lempo. 

IMCBPTABLB 

E p • A • J J A s O N B {t:Lempo en meeea) 

GRAnCA vII.2.- IlfllICB DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ESLAVA. 



VII.).- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DBL RIO MAGDALENA 

En la gr4fica VII.3 ee •~eetra 1a .ariacidn del índice de cali 

dad de1 acua 4e1 r!o llagdaleaa con respecto a1 u-po. Bn 1a e;zí 
nea VII.4 se iaueetra e1 compo~ento de1 :Indice a 10 1argo del 

eecw-rilliento. Bn la gr'f'ica YII.5 ae aueatra 1a ~iaoidn del. Í!! 

dice respecto a1 tiempo en lae c-vo eatacionea de1 r:l:o. 
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COlftAllDAllA 

IIW:EPr.lBLB 

E 1! • A • J J A S O 11 D (tiempo en meses) 

GRAFICA VII.).- IllDICB DB CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ~.AGDALEllA. 
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100~--------~------·-·-·--· 
1 i 1 

' . ' 90..._ _____________ ,-----~. ------, 

1 ' 1 ' 80 '---------=-----.k .. ----t----i ¡ ¡ -----, i 
A '70 . ' .. 
a 
~ 
= • 
i 

\ 

' 

'f J.------i--·----;-----+------¡ 
----+-------..,! 

i 
t-----.---~--;-----r-·-·-~-1 

~ 
DJOli IIUi:ICS 

1 eo.4'1 
2 79.79 
3 76.02 
4 34.67 

D2'. 4 (eecwr1m1ent:o) 

GllAPICJA YtI.4.- IllDICS DS CALIDAD DU. AOVA HL alO lllCJJIAQM & 

r.o LdOO DI: SU :s:icumtDIIEnO. 



92 

CllHBllIO 
GUBllAL 

100~----~----...------.-----...... ----"--. 
BlllBLBftll 

- ----- -------1------~------t COJl!AJIIIWIA 

~ 50~----+-----+------+------+-------1 ¡ 
······+ ............. : ............. .! ..•. , ..• 

~------1- ¡--
200------~----------+------+--------

-------~--------,--­
¡ 

IJV.CBl'TABLB 

¡ 

JUNIO JULIO AG0S1'0 Slll'fl-B (1'1- en ..... ) 

---- BSftCIOll l. -·-·-llSftCIOll 3 

---- - BS'l'ACIO!I 2 •••·•·•·• BSTACIOll 4 

ORAncr. vn.5.- IllDICB DE CALU:AD DBL AGUA n LAS CUAftlO ESTACIQ 

1'!".S DBL RIO l!AGDALBllA. 
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VII. 4 • • IllllIOB DE OALIDAD D&L .t.GU.t. DllL BIO BBOllllll.t. 

En la gr4'.t1oa nI.15 H 8UHtra la ftri&Cidn 491 lallioe de oal1 

dad. del acua 491 r!o a.cerra ooa reepect;;o al. ti•Po• 

OllHDIO 

ioo.-..,....-.---._.,.-..,...._,,--------..,.....---~1..,.....,...--0llllDA ____ L.._..., : 11111-901-,_,_.._,_,_,_,_...¡..,_.._~,_ ..... ,_,__.,_..¡...,_f-,_,_,_,__..¡ 

---~~- -~-,----+~ -:--·-------'----! 
1 

-···--"-···-··--;------+--1 OOllTAllIMD.t. 

1 

·-1-_:~ 
1 . 

201--------------...... -------..,----_..,¡-....,..._..,1----------1 

~--f·-i·--+-i-- IMC.,_. 

¡; p • A • ' J .& S O B D (U- oa aeaH) 

011.t.Pla.& ni.6.- llfl)IOS a Cl.&LIDAJI DJIL .&GUA J)JIL RIO • ., .... 
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VII .5.- IIQ>ICB DE CALUl&D DBL AGUA llBL BIO •1xcoi.c 

lln 1a cr'tica VII.7 •• aueetra la wari•cidn del !n41co de c•l!. 

4ad dü ..__ del. rto llixcoac con reepea'to al ti•po. Por dl. t:1ao 

011 1• tabl.a 'flI.8 H auoat:ra al !Ddice de ca11clad p..-odio en el. 

ano 4• 1o• cuatro rfo•. 

11 I' • A a J J A S O 11 D tioapo en m•eH) 

GBHIOA VII. 7 .- INDICll DE. CALIDAD D:BL AGUA D'IL 910 •IXCOAC. 
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RIO INDICE DB CALIDAD 

BSLAVA 37.03 

llAGDALERA ~!r.4 4.67 -BIEERU 31.ee 

UXOOAC 31.20 

TABLA VII.8.- INDICE DB OALIJl.\D DBL AGUA PBO•EDIO AlllJAL. 



C A P I 'f IJ L O VIII 

COKCLUSIOKES 

VIII.J..- SUIWllll 

J..- EJ. per!odo de ~ormacidn del.a cuenca del. Yal.J.e de •lltico es 

entre 60 y 45 illil.lonee de a!loe (cuenca cerrada). 

2.- la ind1111tria en el. Val.le de •'ltioo ••ta entre el. 50 y 55" de 

la produceidn ,.cional.. 

J.- La poblaoidn del Val.l.e de •'neo correeponlle al 3°" de l.a JI!!. 

bl.acidn ..oional.. 

4.- El •-inietro de ecua a l.a Ciudad de ••zico y soa aetropol.!, 

ta,. ee i,.~ciente en 4'500,000 de b&bitantea. 

5.- La dependencia de ...- con l.as cuencaa ,,_1-9 al. ~ 2000 

ea de 50.00 a 3/aeg. 

6.- Las obras para traer a la c11eaca agua de l.•• otra••-- -

mv costo•e. 

1.- Se .utUUa el aiao eiate- de erlraocidn de ac- del. aubau~ 

lo en l.aa cuenca• •eoi,.• que en la del. Vall.a de •lnco (pozos). 

8.- Bn el. afio 1.789 ae tumi,. e1 ta~o de 1'ochietoQ&O (cuenca ab18!: 

ta). 

9.- se a....cue el agua de1.Talle en ~orma co•lñaada. 

10.- Si•t- de dre,.~e ineficiente. 

11.- Loa eacurriaientoa del. auroeate y s11 evacuecidn por el 1nt8!:, 

ceptor y .. 1aor poniente, gran canal. y río de l.os Remedios. 

12.- Bal.aace hidroldgico de la cuenea del. Val.l.e de •lxi.co. 
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l.3.- C_uatro au~uencae .. dEl. auroH,te de la cueix:a del Valle de •.! 
sioo. . ' 
l.4.- .. pecto• 

l.5.- B,1- pa1'o 

l.6.- El eicl.o 

oontaa:L .. ~e• de J.a cuenca del Val.l..• Aie •'nco. 

de i.'oa e~urriiaientoa dal, aurHte ea de .4.00 a 3/aeg. 

de precipitac16n en •l vall.e ea de 5' m.eaea, como en 

al. reato de J.a repábl.ica. 

J.7.- Kn l.oa ••curriaientoa superficial..•• ••curre un uportanta gae, 
to a6J.ido debido a la erc111i6n del. eualo. 

J.8.- El Índice de calidad del. agua m.arca :fuerte contamim.cidn en 

el. agua de l.oa eacurriaientoa euperficial.ee del euroeate de ).a cue.e 

ca del. Val.J.e de •'xico. 

19.- Loa gaatoe que ee auceden dl&rante el. reato del. a~o en ~poca 

de estiaje, aon peco significativos para ser considerados como fueg 

tea de abaatecimiento. 
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VIII.2 .- CONCLUSIONES 

Para llegar a la conclusi6n de que el agua producto de la pr~ 

cipitaci6n pluvial en el Valle de •'xico que se tren11porta supe~ 

Cicialmente no es utilizable, los eapecial.istas obseMr&n los si-

· guisntes factores1 

a) El per!odo de precipitaciones se reduce a cinco meses, obser­

vandoee en algunoe casos grsndee precipitacione• en pocos minu­

tos. 

b) No ha)" estructuras coateables para la captacidn y almacenamie~ 

to de dicha& precipitaciones •. 

e) Los gastos que ee suceden durante el resto del a~o en &poca 

de estiaje, son poco eigniCicativos para ser considerados como 

Cuentes de abastecimiento. 

d) La calidad del. agua se reduce al entrar en contacto con las 

aguae residuales producto de loe n11cl.aoe de poblaci6n. 

Por ~o tanto el agua de los escurrimientos euperCiciales es eva­

cU&da del V!llle por medio de la red combinada de drenaje. 

Por otra parte la dependencia de agua de la cuenca del Valle de 

M'xico con respecto a i..- cuencas vecinas arroja una expectativa 

para e: a~o 2000 de 50.00 m3/seg. los ci.ial.es son extraídos del 

subsuelo por medio de pozos. 

¿ Existir4n nuevas alternativas para utilizar el agua producto 

de los escurrimientos superficiales de la cuenca del Valle de •i 
xico y específicamente loa del suroeste ? 
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Para conteatar 1a pregunta anterior ae hariln 1ae siguientes pre­

guntas T reepueetaa• 

¿ En el Va1le de Klxico •a diferente a1 reato de la repdb1ica el 

cic1o de precip1tacionea ? 

No, laa prec1pitac1onea se suceden en e1 miaao período de tiempo 

., con 1ae ai-• ceractel'{eticae. 

¿ Porqul entono•• en 1aa cuencae Tecinaa e1 agua tiene l.ae caras, 

ter{•ticae auticieatee pal'a ••r conaideradae como f'Uentea de aba• 

tecimiento de ..-, como pmra extraer de latae 50.00 m3/a8ft. con­

un coeto 8'Q' e19ftdo 't 

Porque •1 llCllll •• extrae de1 eubaue1o mediante posoa, aaesuranllo 

por el momento e1 lhlmini•tro de qua. 

¿ Se cor..e el. riesgo de que al extraer del subsuelo cantidades 

tan importante& de qia, en l.ae cuencas veci-• exiata un deaequ,1 

l.ibrio que haga peU.grar el. ablleteciaiento de qua a eua a:i-

, zonaa de in1l.uencia ? 

.m. pel.igro del deeabeato •xi•ta ., T• ae eeta dando en en la cu•!! 

ca d• Larma que t'ue l.a primara en aportar 86\18 · a la c1&•-• del. 

Va11• de •lxico. 

¿ La descu-p de aproximad-ente 110.00 m3/aeg. que ee estima ~ 
ra el. afio 2000 a l.a cuenca del. Nnuco atectard en a1guna toraa 

eeta r•ai6n h1drol6aica 't 

Bn ].a actualidad con 76.00 m3/aeg. se presentan serios problemas 

de deterioro del medio ambiente en la regi6n por la descarga de 

eota agua. 
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Para que e1 ll61J& P"04ucto de 1a precipitación pluvial que escurre 

auperfi.cialmente en 1a cuenca de1 Valle de •6rlco sea tomada en 

cuenta coao ti.Lente al.terna de abaeteciaiento, ae tendrán que re­

visar 1oa modelo• oient:C~ioos que dieron origen a 1as 901ucionea 

que ea pusieron en prútica desde haee 200 alloe 7 aue tendencias 

que se eisuen apl.loando hasta la ~echa, consecuencia del penea­

m1ento ¡11'8Ct1ce4o por eapeoial.ietae 4e regiones que DD ae pu-ecen 

en nada a 1•• cezoacter:Ceticu que presenta 1a Rep'1bl.ioa •exio•-• 

sal.Yando ese obat,oul.o 1u alternati-.aa para l.a utili&ación del. 

agua producto de 1• 11uria en el Val.le de •éxico ae mul tip1ioar:Can 

a men de 1ae qua 7& se tienen 7 no se tosen en cuenta. 

) 
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