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CAPITULO I
INTRODUCCION

I.l.- NOTA PREVIA

De los procescs naturales,.une de los afs importantes por la
" influsncia que ejerce directuments sobre sl ser humano, es sin
duwda, el ciclo hidroldgico. Ya que éste proporciona al hombre el
sgua necesaria para su subsistencia, higiene, as{ como, para el
saneaaiento de su habdbitat, representande también una fuente im-
portante de snergfsz que es la sléctrica.

- Del ciclo hidrolégico 1la parte gue se estudiard es 1la que ce-
rresponds & ios escurrimientos superficiales.

El desarrollo increible de la sociedad contempordnea, as{ como,
la concentracidn de la gente en los centros urbanes e industris
‘1es, han hecho que la contaminacién sea un faster importante en
el desequilibrio del medio ambiente.

De esta manera el presente escrito plantea el problems de la
contaainacién de los escurrimientos superficisles del suroeste
de la cuenca del Valle de México.



I.2.~ EL CICIO HIDROLOGICO

Una deacripeidn simplificada del cicle hidroldgico es la
siguiente:

BEunpieza por la evaporacidén del agua en los océanos, el vapor
resultante es transpoxrtado por las masas ds aire en movimtento.
En deterainadas condicienes, ol wvapor de agus se condensa for
=ando mubes que, a su vez, ocacionan precipitaciones. De la
precipitacién sobre el terrenc, uns parte es retenida por la

superficie, otra escurre sobre olla y la restante penetra en
el suelo.

El agua retenide es devuelte a la atmésfers por evaporacidén y
por transpiracién de las plantas, otra parte sscurre sobre la
superficie drenads por arroyos y rfas -nssta el océano, parte
de esta agua se pierde por avaporacidén., El agua que se infil-
tra satisface la humedad del suslo y abastece los depdsitos
subterrdneos, de donde fluye & las corrientes de loa rfos, o
bien descarga sn el océans; la que queda detenida en la capa

vegetal del suelo o regresada a la atméafera por transpire~
cién.
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En el siguiente esquema (fig.I.2) del ciclo hidroldgico se se-
flala la parte que se estudiard.

V“‘! ATMOSPERA _—l

P E PIIE | g
[ SUPERFICIE 7__9___' ”
' 2
T P nzq 2
D
{ SUETO | 3
g 8
- 3
—_{ AGUA SUBTERRANEA 1__"-‘——-—.{ <
-
I D
E- Evaporacién P- Precipitacién T- Transpiracidn
Q- Escurrimiento Qs- Escurrimiento Qg- Escurrimiente
superficial subsuperficial subterrdneo
P~ Infiltracidén D~ . Descarga R= Recarga.

PIG. I.2 CICLO HIDROLOGICO.



I.3.~ LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE

Han pasade poco afs de dos siglos desde el despegue de la
industria en el mundo, ese tiempo ha bastade para desequili-
brar 1o que & la naturalesa le costé tantes miles de afies es-
tablecer. Este factor de desequilibrio tan impertante le ce-
necemos hoy come comtaminacién ambiental.

No es, si no, hasta hace apreximadamente veinte afios gue la
contaminacién ambiental empieza a ser tomada en serio. Prue-
ba de este es que en el aflo de 1970 en el pafs mds industria-
lizado de América y del mundo, Estados Unides, se formé un or-
ganisme autdnomo denominsde Oficina de Proteccidn del Ambien-
te, que se ocuparfa de lograr la conservacién del medio.

En Néxice, es hasta 1973 que el gobierno feieral resliza la
primera reunién nacional sobre problemas de contaminacién am-
biental, con la participacién de trece orgsnismos de estado,
as{ como, veintidos institucienes privadas y varias univermsi-
dades del paf{s. De ese tiempe a la fecha los preblemas de cen~
taminacién se han agravado, este es principalmente perque la
planta industrial en el pafs estd en precese de fermacién, ssi
como, la emigracién de la gente del campe a los centres urba-
nes.

La concentracién de la gente y de 1a industria en regienes co-
mo el Valle de México, han hccho‘ que ol dot.rloro‘del medio em
piece a notarse eignificativamente, prusbe de ello es la gran

cﬁili‘n de gases a la atmésfera debide principalmente & la com-
bustién de hidrocarbures hecha por vehfculos autemsteres, refi-



nerias, plantas termoeléctricas y fdbricas de diversos tipos.

la gran cantidad de agua contaminada con desechos sélidos de
origen industrial, cantidades considerahles de dcidos, dese~
ches orgénicos. La falta de vegetacifn para la depuracién del
aire, la eresidn del suelo por falta de esa capa vegetal. la
muerte de peces en los rfios, la lluvia dcida, el ruide. la fal
ta de suministro de agua a los acufferes donde la cebertura su
perficial es prdcticamente impermeable, coso ¢l asfulte ¢ el
concreto, sin mencionar la oontaminacidn por radieactividad, etc.

Los recurses deatinados para el control de la contamimacién no
han aido pecos. En Julio de 1982 el Bancoe Nundial otergd a Né-
xico un crédite per 60 millenes de iélares pare financiar un
programa con un coste tetal de 180 millenes de dflares gue el
geobierno federsl proyecté. Este préstame fue el primere que se
hizo a Néxice para un pregrama de este tipe.

La contaminacién a tenido un coste tante ecenfmice, cemo socisl
muy slevade. La conclusién a que se ha llegeado en muches Orga-
nismos dsl mundo es qui cuesta menos evitar la centamimacién

que combatirla.
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I.4.- EL SUMINISTRO DE AGUA FOTABLE

La calidad de vida de una poblacién se debe en gran medida a
la calidad y cantidad del suministro de sgua. La cantided de és—
ta tiene gque ser suficiente para satiefacer los requerimientos
de higiene personales como para uso doméstico e industrial. En
1c que a calidsd se rofiere es importante que tengs las cualida-
des ainimas pera conservar a la poblacién en un buen estado de
salud, ea decir, tiene que ser potable, y& gue segin la Organi-
zacidn Mundial de la Salud la cuarta parte de los enfersos hospi
talizados en el mundo es debido a enfermedad derivad
‘insalubrided del agus.

ds la

Cuando la demanda de agua es elevada debido al gran ndmero de ha
bitantes, asf como, de slementos de la industria en una zona, se
hace mfs aiff{cil la obtencién de sste recursc en lugares inmedia
tos o dentro de éata. Por tanto se buscan lugares donmde la cali~
dad petural del sgua ses suficientemente busna para que su pote-
bilivacién o sea muy costoma, =in embargo, los lugares de donde
se obtisne &l agua sstén generslimente alejados dsl centro urdano
a abastecer, teniendo que hacer obras de captacidn, alsscenamien
to -y conduooldén que resultan en ocacionss muy costosas.
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1,5.= TRATAMIENTO Y EVACUACION DE IAS AGUAS CONTANINADAS

La costumbre més usada para evacuar las aguas de une pobla-
eién es utilizar los escurrimientos naturales que pasan cerca 0
por el lugar. Cuando estos cuerpos receptores roétbon Aguas Duy
contasinadas se hace necesario hacer algunos tratamientos para

su reutilizacidn en podblaciones aguas abajo de los escurrimien—
tos.



CAPITULO II
GENERALIDADES

I1,1.- LA FORMACION DE LA CUBENCA DEL VALLE DE MEXICO

Se presonta une breve descripcién de los principales acon-
tecimientos geoldgices que han ocurrido en el Valle de Méxice,
extremo sur de la Mesa Central.

El levantamiento efectuado por el gedlogo Pederico Mooser, ha
permitido subdividir el gran mfmere de volcanes y depdaitoa del
mismo origen en trees grupos dietintos, los cuales se adscriben
.al Terciario Nedio, al Plioceno y al Pleistoceno, de acuerdo con
el orden de aparicidn estratigrdfico y con el grade de erosidén
sufrida. Por la escases de fésiles en este tipo de formacidn
continemtal, no ha side posible establecer haata el presente los
limites cronolégicos precises de los diferentes grupos menciona-
dos.

Se supone que, a rafe d..].Ol esfuersos tectdnicos gue se ejer-
cieron desde principios del Terclario, se abrieron grietas por
las que fluyeron lavas y se formaren grandes aparatos velcdni-
cos. El contenido petrogréfico de 10a materianles desplazados
hacia la superficie es suy variado, encontrdndose andesitas ba-
sdlticas, andesitas francas con anfibolas y piroxenas, lacitas y:
latitas. La sierra de Xochitepec, ubicada al oeste de Xochimil-
co'y al pie del Ajul‘co se componen enteramente de depésitos ti -
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picos del Terciario Medio. Afloramientos de esta especie apa-
recen en la parte inferior de lams aierras que limitan la cuen-
ca . al este y al oesate, asf{ como también el nicleo de la sierra
de Guadalupe. Se estima que su espesor es mayor de 1500 m.,
siendo visibles unos 800 m. en las bases del Irtaccihuatl y del
Ajusco. Parece que la actividad volednica decrecid. a fines del
Mioceno y fue seguida por un perfodo de erosién intensa que re
gularizd el relieve abrupto del terremo, a jusgar por la super
ficie final que se destaca en la sierra de las Cruces, a una
altura de 1000 metros sobre el fondo del valle.

Tanto en 1la regidn de Pachuca como en la sierra de Guadalupe,

se inicid en el Plioceno una nueva etapa de activided volcédni-
ca caracterirada por la emisién de grandes masas de lavas &ci-
das, dac{ticas y riolfticaes, localizadas hoy en la cima de las
sierras, particularmente en 2l carro del Chiquihuite, quse da

el nombre = esta serie; a continuacién aparecen los derremes
andesfticos de le sierrs Nevada y de las Cruces, cubiertos pos-
teriormente por 1las lavas de la serie amles{tica del Istacci-
huatl y del Ajusco. Talbién pertenecen a este grupo Pliocéni-
©0, los restos visibles de vol puestos do' ndesftas oscu
ras, como 108 cerros del Pefin de los bafios, ElL tigre y las pro-
minenc?as al suroeste de. la sierra de Guadalupe.

Al estinguirse estos volcanes, la actividad se manifiesta en la
parte septentrional de la cuenca, en donde potentes derrames de
andesitas basflticas (Plioceno Superior) interruampen toda cone-
xién directa con el norts. Entonces cobra importancia un meca-
nismo tectdnico, .aparentemente l'i.gaﬂo a la falla Claridén, que
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disloca la corteza en grandes bloques a 1o largo de fracturas di
rigidas de WNVW a SSE; al sismo tiempo se producen fuertes emisio
nes de nubes ardientes, cuyos testigos son los depdsitos de "Pie
dra cantera" que aparecsn rodeando al cerro de El Guajolote, al
norte del santuario de los remedios.

Hacia el Plioceno Superior, en gue predominsba un clima semi-
érido, lluvias torrenciales erosionaron el relieve abrupto, de-—
positendo en los flancos poniente y oriente de la cuenca, exten—
sSo8 abanicos uluviales integrados por fragsentos andes{ticos an-
gulosos, arenas y limos, producto de la descomposicidén de los
complejos volcdaicos del Terciario Medio y Superior. Esta es la
formacién que se denoaina tarango, cuys carscteristica descollan
te o8 1la susencia de lavas; en consecuencia, se le conzidera pos
terior al wvulcanismo del Plioceno., Probablemente siguieron desa-
rrollédndose abanicos sluviales hasta el Pleistoceno Inferior; en
ell08 no se han descublierto fdsiles.

Nusvos impulsos tectdénicos ocurridos en el Pleistoceno, inicia-

ron un Wtimo ciclo de vulcanismo, cuyas manifestaciones ain per
sisten en nuestros dfas. las fracturas por 1es que surgieron las

lavas estdn orientsdes de SW a NE. Kl clima hémedo ¥ frfo de es~
te poriado 7 1s formmoidn de grandes glaciares en el Iztaccihuatl
¥ el Popocatépetl, causaron la destruccién de gran parte de los

" depdsitos de la forsacidnm tarango, lab do profundas barr y
los dos valles principales que desaguadan, por el sur, en el rio
Amacursc. Uno de estos valles, el occidental, tenfa sus csbeceras
en Pochuca, pssabs por el luger hoy ocupado por la Ciudad de Né-
xi¢0 y llegaba @ Cuernavaca, al oeste de la sierza del Teposteoo;
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El segundo recorria al pie de la sierra Nevada, atravesaba Chal~
co y A a pars al la ¢ del Alto Amacugac en Cuau
tla. Son manifestaciones de la erosidn ocurrida en el Pleistoce—
no, los cafiones de Contreras y San Rafael.

Contempordneo al desarrollo de la red fluvisl antes descrita, se
iniciaron las erupciones volcédnicae en el norte de la cuenca que
cubrieron los wvalles con gruesas capas de basalto y pémez. Poco
a poco . la actividad se desplezé hacia el sur, se orearon 1los ce=
rros de Chiconautla, Chimalhuacdn y la Estrella hasta que sobre-
vinieron 1as potentes efuciones ldviticas del Chichinautzin, de
unos 2000 metros de espesor, que cerraron el drenaje hacia el
sur transformando &l valle de México en cuenca cerrada.

A consecuencia de esta obetruccién, los depésitoes fluviales se
acunularon en las barrancus y regularizaron rdpidemente la topo-
grafie abrupta cue se habia gensradc por la erosién. A estos de-
pénitos se les denomina eerie cldstica fluvial ¥y sluvial del
Pleistoceno; su rango saliente es le gran cantidad de elementos
redondeados, incluidosa en una matriz arenosa.

A continuscidén ocurre una intensa depositacién de cenizas volc‘f
nicas transportadas por 'lll‘. o por corrientes de agua hacia los
_lagos de las regiones bajas, a este perfodo que llaman Tecubaya,
siguié otro de clima seco (Morales), siendo tfpico los suelos ce
mentados con caliche. Posteriorments, la formacidn Becerra cona-
tituida por estratos de aluvidn y polvo volcénico con alto con-
tenido de fdésiles. Un nuevo perfodo drido que se manifiesta por
las capas y vetas de caliche (Barrilaco) preceden a ls formacién

Totoltsingo integradas por tierras de color café y negro que tig
nen materia orgdnica en cantidad apreciable, y a 1la época Arqueo
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16gica, subdividida en Zacatecano y Azteca, on la que suelos
arenosos encierran un gran némero de tepalcatee, testigos de las
diferentes culturas que se desarrollaror en el valle.

So0lo en los depdsitos ds la formmoidén Becerra se han encontrado
huesos de mam{feros del Pleistoceno Superior y los restos del
hombre de Tepexp Las ¥ltimas manifestaciones de vulcanismo son

"lmes del Xitli, al pie del Ajusco, ms aparecié hace 2400 afios
aproximadaments, y 1a erupcién del Popocatépetl en 1920,
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TABLA.3X.1.- PERIODOS GEOLCGICOB.
PERIODOS GHEOXOGICOS

ERAS

DURACIOR =N
MILLOXRS DE A0S

PRECANBRICC O A30100

(Pocos fiwiles de ani] Precambwrico inferior mds de 1100
uales y plantas de o) y. o igtrico medio 1000 a 800
tructurs sencilla) Precémdrico superior 700 a 600
PALEO30X00
(Vvids antigua, prime-| Cémvrico 500
o8 psces y reptiles | Ordovicico 400
que presentan esqusig | Gotlindico 350
to) : Devénico 300
Carbénico 300 = 200
Pérmico 200
MES0201C0
(Vids intermsdis, di-| Pridsico 200
[nossurios y otros rep | Jurdeico [y
s11es) Creticico 100
CEROS0I00
(Aves y maniferos) Terciario
Paleoceno 63
Eogeno 45
Oligoceno 20
NMioceno 12
Flioceno 1
Cuatermaric
(Ers moderom)
_Boloceno de 8000 = 4000
Pleistoceno afios A,C.
(eded dei hielo) 15000 afios
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IX.2.~ UBICACION DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

La cuenca del Valle de México se localiza en la purto'sur de
la Mesa Central (Fig. II.2), su ubicecidén geogrffica es entre
los 19° y 20° latituad Norte y 98% 307, 99° 30° longitud Oeste
(Pig. I1,3). Poraa parte de la regidén hidrélogica nimero 26 en
su porcidén més alta denominnda del Pénuco, su configuracién se
aseneja & le paleta de un pintor (Pig. IX.4) y emtan comprendi-
408 en slla 108 Betados de Puebdbla, Tiaxcals, Hidalgo, Estado de
México y Distrito Pederal (Pig. IX.5).



OUENOA DEL VALLE
DE MEXICO

P10, I1.2.- LOCALIZAGION DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO EN LA REPUELICA MEXICAMA.
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FiG.II.3.~ LOCALIZACIVUN GEOSRAFICA DE LA CUERCA DEL VALLE DE WERICO



‘. 916G, 1X.4.~ CONFIGURACION DE LA CUENCA DEL VALLE DE WEXICO
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% DE AREA EN EL VALLE DE MEXICO

§DO. DE MEXICO  50%
EDO. DE HIDALGO 258

. . DISTRITO PEDERAL 15%
EDO. DE TLAXCALA 9%
KDO. DE PURBIA __ 1%

100%

ne. II.Iﬁ.- % DE AREA EN EL VALLE DE MEXIOO
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II.3.- LA INDUSTRIA EN EL VALLE DE XEXICO

La concentracidén demogréfics en la Ciudad de México y zona
metropolitans es debido a la concentracién de la industria en
esta zona, la primera alcanesa el 30% de 1a poblacidén nacional,
la segunda eatd en el orden del 50% al 55% del total ds la pro-
duccidn nacional con el 50% Adel ocapital total invertido ea es-
ta actividad econdmicu.

El desarrollo de la industria no ha sido un desarrollo ordenado

para poder delimitar las sonas gue se utilizan para esta activi-
dad, as{ como, zonas habitacionales de servicios y comerciales.

Sin embargo se pueden sefialar tendencias de £stas.

-Una caracterf{stioa del centro de la ciudad es la alta concentra-
cién de la actividad comercial, asi como, del drea de servicios;
en esta zona es donde se concentra también la mayor caatidad de
Qependencias gudbernamentales y de servicos del sector privado,
sin emdbargo se debe racalcar gue existe una diversidad de indus-
trias y une concentracién muy grande de habdbitantes.

En la zoma sur y suroeste de la Ciudad de Néxico se da una ten-
dencia a zo.as habitacionales, pero existen slgunos miclecs del
sector industrial: en el sur industrias del papel y textiles, en
el suroeste ceaento, maguiladores y alimentos.

B 1a zons norosste y norte de la Ciudad de ¥éxico y zoma metropg

litana existe una gran cantidad de industrias de diferentes ti-
pos, éstas forman parte del corredor industrial donde se produce )
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el 55% de la produccidn industrisl del Valle de Néxico, en ésta
zona existe una gran cantidad de vivienda.

En la zoza Noreste existe una tendencies m£s hacia el desaurrollo
de unidades habitamcionales.

BEn la figura 11.6 se auesiran las tendencias anites mencionsdas.

Existen dsntro del wvslle infinidad de nicleos industriales, mu-
chos de estos en las mdrgones de las carreterss que llegan a la
Ciudad de Néxico de Querétaro, Pachuca, Puebla y en menor pro-
porcidn las de Toluca y Acapulco,

Dentro del Valle de NMéxico también se encuentra 1a Ciudad indus-
trial de Sshagin y 1la Ciuded de Pachuca.
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PIC. 11.6.- CIUDAD DB WEXICO Y Z0WA METROPOLITAMA.
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IZ.4.- LA POBLACIOR BN EL VALLE DE MEXICO

Kl orscimienio de la poblmeidn del Valle de Néxico del afic de
1900 al afio 19687 se puede dividir en tres stapas. Ls primera que
abarca los afios de 1900 a 1930 donde se observa un crecimisnto
mesurado y 1la poblacidn se concentra en las delegaciones del csn
tro del Distrito Federal en ume proporcidn del 98% y el resto en
les delegaciones Ae Coyoacdn y Azcapotzalco, es decir, un 2%.

La segunda etapa gque comprende el perfodo de 1930 a 1950, crecen
lus delegaciones periféricam en unm proporcién controlaeble, has~
ta ol momento.

Es en el periodo comprendido entre 1950 a 1987 cuando el incre~
aento en la poblecién rebasa los limites del Distrito Pederal y

‘ se precipita répidasente a los municipios del Estado de México
que oolindan con éste. Emte crecimiento se desarrolla tendencim}
nmente hacia la regidén Norte, Roroeste y noreste de ls Ciudsd de

: Héxico dejando una franja de bosgues en sl Surceste del valle en
donde se comprenden la Sierrs del Ajusco, la ds las Tres Cruces,
%onte Alto y Nonte Bajo, etoc. que son el part s de 1la

La distridbucidn de 1s gente an el Distrito Pedersl y rons metro-
politana no es uniforme, ya que sn delegaciones polfticas como
Cusubtémos y Venustisno Carransa slcansan hasta 25000 habitantes
‘por kilbmetro cuadrsdo, mientras que en Milpa Alta es de sflo
2000 habitentes por kildmetro cusdrsdo.

En ls table II.7 y en la gréfica 11.8 se mnuﬁ 1s potlacién en

el Distrite ?odorq. ¥ zonm metropolitans y en la figura I1I.9 se
muestra la mancha urbana.
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AREA URBAMA(Has, )|

A0S HABITANTES EN EL] HABITANTRS EN EL
DISTRITO PEDERAL| DISTRITO - FEDERAL
Y ZONA METROPOL.
1900 541,516
1910 720,753
1921 906,063
193 1°229,576
1940 1'757,530
1950 34050, 442
1960 4°870,876 5°186,000
“1970 6°874,165 8°797,000
1980 9°500,000 14'500,000
1987 14 000,000 17 500,000

2,n3
4,010
4,637
8,637
11,753
24,058
36,000
56,500
100,000
110,000

TABLA I1.7.-

POBLACION EN EL D.F. Y ZONA NETROPOLITANA.
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PIGURA II.9.~ CIUDAD DB MEXICO Y ZONA WETROPOLITANA.
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II.5.- EL SUNINISTRO DE AGUA POTABLE AL VALLE DE MEXICO

Para suministrar agua potable a 1la poblacidn del Distrito Fe-
deral, en su edad moderna, se utilizaron en un principio los ma-
nantiales del valle, pero éstos fueron desaparaciendo al abatir-
se su nivel piesoaétrico por causa del bombeo al que fueron soms
tidos.

Se hiso necesaria la extraccidn del agua del subdsuelo a medimdos
del aiglo pmsado por medio de poros, 1lo que comciond la consoli-
dacién del terreno. Para 1886 existian 1100 pogos someros.

Mediante la extraccidn del agus del subsuelo se suministrd al Dis
trito Pederal hasta 1970 el total de éata. BEs en 1972 cuando la
Comisidn de Aguas del Valle de México cremda para susinistrar a
el wvalle agua suficiente y de calidad entrege al Distrito Pederal
10.60 -3/003. del sistemn Lerma que cuenta con 234 poxos para prg
porcionar en su totalidad 14.00 -3/005. on una segunia etapa. Sin
embargo 6l sisteam Lermn tiene que entregar & la zona metropolita
na 1.00 -3/n¢. de su caudsl, teniendo también que reduciree de
Pebrero a Mayo en 2.%0 -3/ae¢. aproximadamente parm el sistema de
riego en el Valle de Lerma.

El caudal efectivo que el sistema Lerma suministra al Valle de M¢
xico en época de nfxima eficiencia es de aproximadamente 12.50
u3/se¢. mientras que en época de estimje alcanza hasta 9.40 I3/l-g.

Es en époce reciente cuando la capacidad del sistema Lerms empie-
za a decaer por la sobreexplotacién de los mantos acufferos y por

fugas en la 1fnea de conduccidn.



Una segunda etapa puesta en operacidén por la Comisién de Aguas
del Valle de NMéxico comprende 6,00 m3/seg. traidas de la cuenca
del Cutzamala.

Para satisfacer la demanda de agua se tienen 11.00 n3/ueg. del
sistema Lerma; 6.00 -3/003. del sistema Cutzamalss 40.00 n3/seg.
de scufferos del Valle de México de los cuales 17.00 us,/seg. pro
vienen de la recarga anual y 23.00 -3/aeg. del voldmen almacena-
do anteriorments; 2.00 13/303. de aguas residunles tratadas, asf
como, 3.00 n3/.ag. de aguas superficiales reguladas, haciendo un
total de 62.00 IJ/BIg.

De los 62.00 -3/303. se destinan al uso urbano 54.00 m3/seg. y
8.00 u3/seg. al agricola.

De los 54.00 ls/seg. destinados al uso urbano 10.00 IJ/l.‘. se
utilizan en el drea de usos no contabilizados; mervicios pdbli-
cos, escuslas, mercados, parques y jardines e hidrantes p¥blicos.

De los restantes se distriduyen en el 69% & uso doméstico y co-
- merciml y el 16% a uso industrial.

En el ado de 1953 el 50% de la poblacién del Distrito Federal con
taba con tomas domiciliarias, en 1977 el 70% y en 1982 con el 97%.

Para 1987 la dotacidn para el Distrito Pederal es de 249.00 litros/
habitante/dia. con un déficit del 31% ya que la dotacién con que
ol gobierno hace sus cflculos es de 360 litros/habitante/dfa. Re-
to en gasto representa 18.00 -3/303. ¥y en poblacidén 4'300,000 ha-
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bitantes. Esto tomando como base que el agus se reparte de foram
uniforme, sin embargo la dotacidn varia de 40 litros/habitante/
dia en zonas de colonias populares a 650 litros/babitante/dia en
zonas residenciales.

La expectativa para el afio 2000 es traer agua de las demds cuen~

cas préximas al Valle de México. En la figura 1I1.10 se muestra el
desarrollo de la dependencia intercusnces. Se eatima que Se trae-
rd un caudal de 50.00 -3/913. de Lerma, Cutzeamala, Amscuzac, Teco
lutla y Valle de Oriental. -

La red primaria cuenta con uns longitud de 540 km. con tuberias
de 0.50 m. a 1.83 m, de didmetro, la red secundaria esta formada
por 11,700 km. con tuberfa de 10 cm. a 40 cm. de didmetro, ésta
distribuye el agua de la red primaria. Fn la figura IX.l1 se mues
tra ol sistema actual de abastecimiento de agua.
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PIGURA 11.10.- DESARROLLO INTERCURNOAS.
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I1.6.- EVACUACION DE LAS AGUAS DEL VALLE DE MEXICO

Es en el afio 1782 cuando son terminades las obras de desaglle
del Valle de México por el tajo de Nochistongo, culminando un
procesc que se inicid en 1607 con la propuesta de Enrico Mart{-
nez de un dren por el lugar antes mencionado. )

El problema de la evacuacién de las aguas excedentes en el wvalle
no terminaron con la conclusién del tejo, ya que el hundimiento
de la ciudaed, as{ como, el deterioro de la obra por el poco man
tenimiento que se le dabe fué necesaria la construccidn de los
tdneles de Tequixquiac y posteriormente el drenaje profundo.

Después que el dren empezd a dejar extensas zonss sin agua el ob
Jotivo del sistema de Arenaje tuvo dcs fines que son los que has
ta 1la fecha se mansjan: Uno desalojar las aguaa residuales y otro
reducir el riesgo de imundaciones, por tanto el esistema de drena-
Je en el Distrito Federal y zons metropolitanma es combinado.

En la actualidad el sistema de drenmaje ie-t- dividido en tres eta-
pas. ’

k.l 11 da red ia, que se encarga de recolectar y condu-
cir a la red primaris todas las aguas residusles y de lluvia.

la red secundaria cusnta con unos 15,000 kildmetros de longitud
con didmetros de 0.20 m., 0.30 m. y 0.40 m, Dentro de la red se
cundaria se consideran los escurrimientos maturales gque son em-
pl.ouloi pars 1ls conduccidn, en forma combinada, de las aguas re
siduales y las de iluvin. El sistema secundaric en la zona del
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lago de la Ciudad de México esta expuesta a dislocaciones por
los hundimientos diferenciales del suelo.

La red primaria, que es la liga entre la red secundaria y el
sistenma general de desaglie, cuenta con colectores de 0.60 m. a
3.00 m, de dAidmetro con una longitud en la actuelided de 1176
¥kildémetros. Este sistema se encuentra e una profundidad de en~
tre 4.00 n. y 8.00 m. la misma profundidaed que tiene el metro,
por esto las interferencias se han resuelto mediante sifones dig
minuyendo la eficiencia en la operacién. El sistema también esta
ost-to a dislocaciones por 1los hundimientos diferemciales.

Una altermativa vista como solucién adecuada es sustituir los
colegtoress por unos nuevos a una profundidad de entre 12.00 m.
¥ 18.00 m.

El sistema general de desagiie que se encarga en regular y desa-
lojar las aguas residusles y pluviales a través del tajo de No-
chistongo, los tunsles de Tequixquiac y del portal de selida del
drenaje profundo. En la figura II.12 se muestrs el aiatn; gene~
ral de dessglie.

El sistemn general de drenaje cuenta con conductores entubados,

por ejemplo, los rfos Churubusco y de la Pisdad. Cauces a cielo
abierto entre los que se cuentan los escurrimientos del suroeste
y el Gran c-i-u. del desaglle. Cusnta también con estructuras de

regulacidn (presas) por ejemplo: presa de Anzaldo y presa Madin,
12 tanques de tormenta con capacidad de 130,000 n? dentro de la
ciudad. En 1982 se i 4 una 1 de regulacién en Iztapa-
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lapa con capacidad de 130,000 n3. En el futuro las lagunas son
las eatructuras de regulacién mfs atractivas.

El sistema tiene 51 plantas de b v que ali el gran c;l—
‘n&l y los rfos Churubusco, Consulade y de la Pi.odad, le capaeci~
dad de eatas plantas es de 447.00 -3/ses.

La obra wds importante del sistema es sin duda el drenaje profun
do.

El drernaje profundo cuenta con el esisor Central, tiunel de 6.50
m. de didmetro y 50 kilémetros de longitud con una capacidad de
200.00 ns/oos. Interceptores Oriente y Central con 10 y 8 kilé-
metros de longitud gque se construyeron en una primera etapa.

ilm segumnia etapa que hi:so un total de 90 kilémetros de drensje
fueron el interceptor Central y el interceptor Centro-poniente
con 5.50 y 16.50 kildmetros respectivamente. El drenmje tiene
profucdidedes desde 20.00 m. basta mfs de 200.00 m. cuando szte
terminado tendrd una longitud de 145 kilémetros. ‘

El drenaje profundo solo se utilize en época de 1lluvia, durante
ol estiaje se utilisan s6l0 ¢l interceptor Oriente para aliviar
ol caudal en el gran camai.

En el Distrito Federal hay 6 zonas de drenaje divididas pars su
‘estudio ngdnv 1as carscter{sticas particulares de ccda una de
éstas. En ls figura I1.13 se muestra la divisién del Distrito
Federsl para el estudio del drensje. ' :
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Le divisién es la siguiente:

La zona Poniente comprende la superficie al oeste del intercep-
tor del poniente, hasta le sierra de las Cruces. La zonma sur 1i
mitads por el rfo Churubusco, Caval Nacional, 1la sierra de Chi~-
chineutgin y del Ajusco. La zona Sur-oriente colinda con la an-
terior en el canal Nacionmal, el rfo Churubusco y lfmite del Dis
trito Pederal con el Estado de México hasta la sierra de Chichi
nautsin. la gona Norte-oriente se localiza entre el Uran Canal
¥ ol lago de Texcoco. La zonme norte comprende la porcidn septen
triomal 4el Distrito Pederal que esta ubicads mds alle del rio
de los Rémedios.

La zona Centro queda delimitada por la frontera de las otras zo
nae, comprende la sona urbana mfs antigua.
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11.7.- UBICACION DE LOS ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES DEL SUROES
TE DB LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

El lugar de estudio esta comprendido en la zone suroceste del
Distrito Pederal en su mayor parte y una porcién del Eatado de
México, comprende las delegacionss de Xochimilco, Talpan, Con-
treras, Alvaro Ouregén, Cumjimalpa, Niguel Hidalgo y Tlalnepan-
4la municipio fste del Eatado de México, comprende la sons po-
niente y una parte de 1la sonn sur de la divisién del dremaje ux
bano.

Esta zona es la mfs accidentada, las corrientes escurren de las
sierras hacia la Ciuded de Néxico y zona metropolitama de ceste
a este, en el lugar hay 32 presas de regulacién de avenidas con
una capacidad aproximsds de 7 millones de 13, estas presas que
se coaenzeron a construir en 1930 en la actualidad se sncuentran
en mal estado, alguoms de estas estan nsolvadas en su totalidad
y en otras la estructurs de control mo funcionm.

Las aguas de estas corrientes son dunio:ul-s del walle por me-
‘dio del int-tooptor ¥ enisor del poniente que tiens unm capaci-
dsd de 25.00 » /lo.. y uma parte es desalojada por el rfo de los
Remedios.



PIGURA IX.14.- UBICACION DB LA ZONA DB ESTUDIO.




CAPITULO III
CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA

111.1.- CUENCA DEL VALLE DE MEXICO
I1I.1.1l.- AREA DE LA CUBNCA

El drea de la cuenca del Valle de México es de 7,600 hn?, de
los cusles 3,080 corresponden a tafi ¥ 2,050 a las
partes bajas. Las primeras con altitudes superiores a 200 m. s9
bre ol fondo del walle y las segundas comprendidas entre O y 50 m.

La altura sobre el nivel del mar de la zona mds baje es de 2,240
[

El Valle de ¥México esta limitedo hacia el Norte por las sierras
de Tepotsotldn, Tezgontlalpen y Pachuca, al Eate por los llanocs
de Apan y la sierrs i'ondn. al Sur por las sierras de Cuauhtsin
¥ Ajusco ¥y al Oeste por le siexrre de las Cruces, Nonte Alto y
Monte Bajo. En la figure III.1 se mueatra el drea de la cuenca,
en la figura IIl.2 ee muestra la conﬁguraai&l del terreno en la

cuenca.
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: bll!.I..- ARRA DB I-l CUSNCA DEL VALLE DE MEXICO.
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III.1.2.- PENDIENTE DE LA CUBNCA
La pendiente media de la cuenca del Valle de México es de 0,06,

ol objeto de conocer la pendiente de la cuenca es poder eatimar ol
comportamiento del escurrimiento de el mgus en ésta.

IIZ.1.3.~ BELEVACION DE LA CUERNCA

La elevacién media de la cuenca es de 2,380.00 metros sobre el
nivel del mar.

I
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PIGURA IIX.3.~ DISTRXBUCION AREA-ELEVACIOR cuncA DEL VALLE DE ME-
XICO.



47

II11.1.4.- RED DE DRENAJE

Desde el punto de vista hidrogrdfico, el Valle de México pue-—
de dividirse en once zonas las cuales Se smumeran a continuacién:

Zona I, que comprende los rios de 1la sierra del Chichimautzin (rfo
San Gregorio, rio San Buenaventura, etc.) y se encuentrs ubicads
al sur de la cuenca.

Zona II y III, que corresponden a los rfos de las sierras del Ajus
co ¥y las Cruces (rfo Eslava, rfo Magdalena, r{o Hondo, rfo Tlane-

pantla , etc.). Comprende también el drea urbanigeda de la Ciudad

de México y sona metropolitana,

Zona 1V, los rfos Tepotzotlan y Cusutitldn.

4ona V y VI, los rfos de las Avenidas de Pachuca y San Juan Teoti
huacan.

Zona VII, los rfos que desesbocan a ¢l lago de Texcoco.

Zoma VIII, los rfos que se encuentran en la zona sur y deseambocan
8l lago de Texnoco por medio del rfo de la Compafifa.

Por dlitimo las somss IX, X, XI, que drenan hacia el rfo de las Avs
nidas de Pach b 4 den la regidn Este de la cuenca.

ad

La configuracién de la red es radial. Cuando la cuenca permsnecid
cerrada tod los a | ban & el lago, pero al iniciar-
se la evacuacién de el agua en la edad moderna los rfos-de las zo




nas Vv, IX, X, XI son drenadas fuera del valle por los tiineles de
Tequixquiac y el tajo de Nochistongo. Los rios de las gzomas I, VI,
VII, VIII son regulados por el lago de Texcoco y evacuados a tra-
vés del Gran Canal del Desaglie. Las zompas II, III, IV una parte

es evacuuda mediante el interceptor y emisor poniente, otra es con
ducida al 1ago de Texcoco y evacumda por el gran cansl o el drena-
je profundo, otre parte 1a gue corresponde al rfo Cuautitldn y Te
potzotlan, zona IV, es evacuada por el tajo de Nochistongo.

Bn la figura 1I1.4 se muestran las once gOnan.






II1X.1.5.~ ALTURA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL

A continuacién se hard una desoripcidén de la precipitacién del
agua en sl Valle de México.

La época de precipitacién en ls cuenca esta bien definida en un
perfodo de cinco meses que abercan de Mayo a Septimbre. Segin el
plano de isoyetas anuales que spareden en la figuras III.S la ro-
gién donde existe una mayor alturs de precipitacién es en las par
tes altas del Suroeste de la cuenca con alturas gque alcarzan 1600
milfmetros, en lu zona centro de la cuenca las altures de precipi
tacidn dieminuyen hasta valores 8¢ 600 silimetros, en la rona KNo-
reste comprendida en el Estado de Hidalgo es donde se registran
las alturas de precipitacién mé= pequefias de la cuenca que es de
$00 milf{metros, registrandose mayores en las partes altas de la xrg
€16n hasta alcengar alturas de 1200 mil{metros.

La alturs de precipitacién media snual es de 700 milimetros.



FIGURA I1X1.5.- IS0YETAS MEDIAS ANUALES,
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IT1.1.6.~ TEMPERATURA MEDIA ANUAL

El clima del Valle de M&xico eata clasificado como subtropical
de alturs, su temperatura medim anusl es de 15%c. En la figura
111.6 se presentan lass isotermas medias anuales.

II1.1.7.~ COBERTURA SUPERFICIAL

En el Valle de México el uso del suelo se limita fundamental-
mente a tres aspectos los cuales me enlistan a continuacién:

Zona urbana, 1a cual ocupa un porcentaje de 16% con una dree de
1,200 km2 aproximadamente, para efectoe précticos le mayor parte
de la zona se considers impermeable,es decir, la cantidad de aguva
que se precipits sobre ella escurrird o se evaporarf sin llegar s
infiltrarse al subsuelo, en la parte restante la cobertura es ines
table por dejar al suelo sin capa vegetal, concreto 6 asfalto, .la
que afecta el funcionamiento de los sistemas de drenmje.

Zona sgrfcola, gue ocupa un porcentaje del 49% con uns dres de
3,760 hz. esta sona es la nfs afectads, puesto que es la que bha
cedido a 1la cona urbena mfs terrend ya que le tendencia es dedi-
car & zonas habitacionales ¢ industriales lss dreas de cultivo,
sobre t0do 188 que correspondsn a ejidos, p.runoo;omo muchas de
éstas zonas sin coberturs estable ocacionando el répido deterioro
del ‘suslo.

Area forestal, zona con 2660  que representa el 35% del terre-
no de la cuenca. En ella el suelo esta dividido de 1la siguiente
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forma: dres dedicada a 1l sgricultura 339 Xm’ con el 15%, érea e
ra parques Nacionales 133 nz con el 5%, drea en veda 665 lm2 eon
ol 25% y érea concesionada con 1463 hz. siendo el 55% restante.

De esta sona forestal 06_10 un poresntaje bajisimo es considerado
no perturbado y el resto es comsiderado muy perturbado debido a la
tala inmoderads de £rboles.
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. PIGURA 111.6.. ISOTERMAS MED1AS ANUALKS.
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I11.1.8.- EVAPOTRANSPIRACION NEDIA ANUAL

Le evapotranepiracién media arual en 1a Cuenca del Valle de né
xico es de 555% milf{metros, un 80% de le precipitsoién en la soma.

IX1.1.9.~ BALANCE HIDROLOGICO DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

En ¢l diagrama que se auestra en lea figura III.7 aparece el ba-
lance hidrolégico de la cuence del Valle de México.



BALANCE NATURAL
(CUENGA OERRADA)

SUMIRISTRO

LLUVIA EVAPOTRANSPIRACION BALANCE ARTIPICIAL Agfu
133 /s, | 9% (CUBRCA ABIERTA) POTABLE
169 —ee
23/a [ “TsFiumaacion 1 SOBREEXPLOTACION 10 8/,
27 o 10% 23 w'/s.
ESCURRIMIENTO SUPERPICIAL DRENADOS SIN USO 3
1004 3 K] Im/e.
19 m”/s. l 14 16 8 /8.
REUSO 3
2 w/e. 2 w'/e.
THPORTACION
R T 17 -3/-.
17 m°/s.
1"
URBANO AGRICOLA
u0s 3/s.
m Y 2 a/a. 62 m°/»
~>>
DESGARGA
76 m’/s.

PIGURA 1IX.7.- BALANCE HIDROIOGICO DB LA CUBNCA DEL VALLE D

E MEXICO.
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III.2.~ SUBCUENCAS DEL SUROESTE DEL VALLE DE MEXICO

Las diferent b del surceste de la cusnca del Valle
de México se clasificarin en cuatro tipos. Esta olasificacién obe
dece a la ubicacién en éstas de los nicleos de poblacién o la au-

sencia de ellos.

Esta clasificacidn es con el fin de definir cémo se presenta en
las diferentes subcusncas el problema de la comtamineoidn de sus
escurrimientos, tomando en cusuta las descargas de agums residua-
les de los niocleos pbumioml---

II1.2.1.- CUENCA DEL RIO ESLAVA .

En el cuadro III.8 se musstran las caracterfsticas hidrolégicas
de la cuenca.

3n las figurss III.9 y III.lb ss muestra la configuracién de la
cuenca del rio Bslava, as{ coso, la red de drenmje y la zona urba

na en ella.
I1I.2.2.~ COBERTURA SUPERPICIAL DE LA CUBNCA DEL RIO ESLAVA
En la cuenca los tipos de roca existentes son andesitas de ori

. ..&en volednico con us alto grado de fracturamiento, esto hace que
la cuenca tenga una gran capacidad de infiltracidn.
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En la parte baja de 1a cuenca se tiene una drea urbana gue repre-—
senta ¢l 20% de la superficie total.

En toda la zona estudiada la vegetacidn esta conformada por drbo-
les de Oyamel, Ocote y en menor proporcién Encino, Cipres, Capulfn
¥ Aile.

Una pequefia porcién de la cuencs se ututﬁ para cultivos de tem-
poral donde se siembra mafs.

La cuenca del rfo Esieva ss tipifics porque las cuencas al sur del
valle son wuy parecidas a ésta, en donde ocurre una infiltracién
pllvldl, benéfico pare 1la recarga de acufferos. Teniendo por tan-
to un escurrisiento superficisl pequedo. '

Las cuennas que tienen caracter{sticas similares a 1la del rfo Es-
lava son; rfo San Buenaventura, rfo San Jusn y rfo Wilpa Alta.

GUBNOA: RIO ESLAVA
AREA " 23.80 km®
. 0.208

ELEVACION MEDIA . 3,400 m.0.0.m,
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL 11.00 ka.
ORISRTACION DEL CAUCE " SUROESTE A NORESTE|
ALTURA DE PRECIPITAGION WEDIA ANUAL 1350 am.
TEMPERATURA NEDIA ANUAL T %, T T
EVAPOTRANSPIRACION NEDIA ANUAL - 584 ma. s

CUADRO YIX.B8.- CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA.
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B

PIGURA XIX.9.- RED DE DRENAJE DEL RIO ESLAVA.-



ZONA DE BOSQUES

- FIGURA III.10.- COBERTURA SUPERFICIAL. =
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II1.2.3.~ CUENCA DEL RIO MAGDALENA

En ol cuadro I1I.11 se muestrsn las caracteristicas hidrolégi-
cas de la cuence.

En las figuras 111,12 y 111,13 se wuestran la configuracidén de ls
cuenca del rfo Magdalena, asf{ como, la red de drennje y la zons ur
bana cosprendida en slla,

IXXI,2.4.~- COBERTURA SUPERFICIAL DE LA CUBNCA DEL RIO MAGDALENA

En esta cusnca la formaoidén geoldgica es del miswo tipo que la
de 1la cuenca del rfo Bslava, andesitas volcénices, que se adscri-
ben al perfodo del Terciario Nedio. Teniendo por tanto una capaci
dad también importante de infiltracidn. En la parte daja de la
cuenca existen asrenas y brechas volednicas de la formacién Taran-
&0, eatas de poca permeabilidad.

Existe usa sona boscosa en la parte alta de la cuenca los drboles
mds abundantes son Oyamel y Ocote. La parte btaja de la cuenca es

una zooA totalmente urbana en la cual uns -nport;cio considerable
tiene una coberturs superficisl impermesble (concreto y asfalto).

En la zoma b de la que en la actualidad no se tiene
poblacién se obtiens de ésta una cantided importante de agua para -
el suministro a 1a poblacién de 1la delegacién Contreras.

La tipificacidn de esta cuenca obedece a que en su parte alta co-
mo se menciond no existe poblacidn obteniendose una agua de cali-
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dad nuy buema.

CUBRCA: RIO NAGDALENA

AREA 34.85 xn®
PENDIENTE 0.304

ELEVACION MEDIA 3250 m.w.n.m.
10NGITUD DEL OAUCE PRINCIPAL 19.00 ion.
ORIENTACION DEL CAUCE SUROESTE A WORESTE
ALTURA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL 1250 mm.
SOIPERATURA MEDIA ANUAL 11%.
BVAPOTRANSPIRACION MEDIA ANUAL 580 mm.

CUADRO IIX.1l.- CARACTERISTICAS HIDROIOGICAS DE LA CUENCA







Z0MA DE BOSQUES

FIGURA 111,13.- COBERTURA SUPZRPICIAL..
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IIX.2.5.~ CUENCA DEL RIO BECERRA

En el cuadro III.14 se muestran las caracteristicas hidrolégi-
cas de la cuenoa. }

En las figuras III.15 y II1.16 se muestra la configuracidn de la
cuenca del rio Becerra, ae{ como, la red de dremaje y la zona ur-
bans en ella que corresponde a la ¢ misma.

III.2.6.~ COBERTURA SUPERFICIAL DE LA CUBNCA DEL RIO BECERRA

En la del rfo B T el suelo se compons en gran parte
de aremas, fragmentos andesiticos y limos producto de la descompe
sicidn de los ocomplejos volcdnicos del Terciario Medio y Superior,
esto es de la formacién Tarango.

Bn la cuencz, el drez urdana os 1a totalidad de feta y es una ca-
x;lctorhtica que hace que se tipifique en la clasificacién. En ep
ta dres 1la cobertura es en un 50% inestable ocacionandose en &po-
ca de lluvias un importante gasto sélido en los cauces de la cue~
noca. Son similares a la cuenca del rfo Becerra las cuencas de los
rios Barranca del Muertc, Arroyo San angel, Be.rrnne; Kl ¥oral, .

Arroyo San Angelfn, Lomas de Chapul tepec, I de T halco,

etc.
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‘[cuBRCA: RIO BRCERRA
irma | 14.00 m®
PENDIRNTE 0.215
ELEVACION MEDIA 3200 m.s.n.a.
LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL 8.50 ¥m.
|orxarracION DEL CauCE SUROESTE A WORESTE
* |ALTURA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL 1200 ms.
{roepERATURA MEDIA AWUAL 11%.
{EVAPOTRANSFIRACION MEDIA ANUAL 572 wm.

CUADRO I1X.1l4.~ CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA.
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-FIGURA 1II.15.- RED DE DRERAJE DEL RIO BECERRA.
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| PIGURA ITI.16.- COBERTURA SUPERFICIAL.
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I1I1.2.7.- CUENCA DEL RIO XIXCOAC

En el cuadro III.17 se auestran las carscterfisticus hidrolégi-
cas de la cuenca.

En las figuras III.18 y IX1.19 se muestra la configuracién de la
cuenca del rfo Mixcoac, as{ como, la red de drennje y las zonas

urbamas., |

I111.2.8.~ COBERTURA SUPERFICIAL DE 1A CUENCA DEL RIO MIXCOAC

En la cuenca del rfo Mixcoac las caracteristicas del suelo son
las mismas de la formacidn Tarango. La zona urbana comprende la
parte baja de ésta, asf{ como, micleos de poblascién entre zoma de
bosgques, cultivo o simplemente mafpu. Como ésta la mayorfa de las
desds cuencas presentan la miema caracterfstica siendo entre otras,
1a del rfo Tacubaya, rfo Hondo, rfo de los Remedios, rfo Tlanepan- ~
tla, rfo San Javier, rfo Cusutitldn, etc.

CUENCAs RIO MIXCOAC
ARRA _ 32.00 K
PENPTENTE 0.208

ELEVACION MEDIA 3200 m.s.n.m.
TONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL 17.50 km.
ORIENTACION DEL CAUCE SUROESTE A NORESTE
ALTURA DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL 1250 mm. .
TEMPERATURA MEDIA ANUAL 11%.
EVAPOTRANSPIRACION MEDIA ANUAL 580 mm.

CUADRO I113.17.- CARACTERISTICAS HITROLOGICAS DE LA CUENCA



" FIQURA. 1T1.18.~ RED DE DRENAJE DEL RIO. MIXCOAC.
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. ZONA URBARA

FIGURA II1.19.- COBERTURA SUPERFICIAL.




CAPI?®ULO pe 4
ASPECTOS CONTAMINANTES DEL AGUA

IV.l.=- ASPECTOS CCNTAMINANTES DE I0S ESCURRIMIENTOS SUPERFICIALES
DEL SUROESTE DE IA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

Por su configuracién, 108 escurrimientos superficiales del sur
ceste de la cuenca del Valle de México forman parte natural de la
red secundaria gue se encarga de recolectar y conducir laos aguas
de lluvia, asf como, las aguas residuales producidas por los asen
tamientos humanos en la zon2 hacia la red primaria que se encarga
de evacuar dicha agua. :

Los pectos tami it se pueden clesificar cowo deaschos or-
ghnicos, industriales de tipo sélido y liquido y contaminantes na
- tureles. '

IV.2.- DESECHOS SOLIDOS

‘Por le poca capacidad del serviecio de reeole.ccién de basura con
que cuenta la Ciudad de México y zona metropolitana y mds especf{fi
;aamente en 1a zone que comprende este estudio, el ‘suroeste de la
cuenca, ez préctica ususl de la poblacién el utilizer los escurri
niontas Vsupertleialos como un medio pars deslacerse de lo8 dese-
chos adlidos producto del desperdicic de sus satisfactores, Estos
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_son en su mayoria recipientes, envolturas, desperdicio de comida,
etc.

En las cuencas de 1los rfos Eslava y principelmente el Magdalena
este problesa se reduce en las partes altas de éstas, yn que la
gente que visita la zons es poce y sin residencis en el lugar. En
las cuencas como las del rfo Mixcosc y rfo Becerra el problema se
agudizs puesto que la residencis de la gente es fija y exiete unma
gran concentracién de ésta. ’

3¢ estima que de¢ la zona en estudio el 80% esta contaminada con
este tipo de desechos.

En el cuadro IV.1l se da un listado de los desechos sélidos de ma-
yor incidencia.

ORGANXCOS INORGANICOS

Papel Vidrio

Cartén Wetales

Tola Pléstico rigi

Hueso Polietilenc

Maders )

Comida -

CUADRO 1V.1.- DBSECHOS SOLIDOS.

IV.3.- DESBCHOS ORGANICOS

El término "desechos orgdnicos™ se utilirza en este estudio para
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designar a los desechos producto de la sintetizacién de los alimen
tos consumidos por el ser humano. '

Uno de los aspectos de la contaminacién de low escurrimientos su-—
perficiales del suroeste de la cuenca es la ewvacuacién de los de-~
sechos orginicoe. La caracter{stica fundamental de éste tipo de
contaminante en la zona es que se puede detectar en puntos especf
ficos, es decir, se identifica 1la fuente de contaminacidén en la
deacargs de 1as diferentes redes del sistems municipal de drenaje,
lo que no sucede con los desechos eflidos.

IV.4.~ DESECHO3 INDUSTRIALES .

Los desechos industriales pueden ser también desechos orgdnicos,
se diferenciardn no sélo por su participacidén en algdn proceso in
dustrial, si no también por la cantidad de éstos, ya que algunss
substancias, por ejemplo el alcohol puede utilirarse domésticamen
te lo mismo que en la industria.

Los di-oehiu industriales por la condicién de que los sisteaas de
drenaje en la zona suroeste, como en todo el valle, son sistemas
combinados también son fdcilmente detectables en puntos especifi-~

cos,

En el cumdro IV.2 se da une lista de los desechos industriales nis
usuales.
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Grasas
Aceitas
Acidos
Alcoholes
Ninerales

CUADRO IV.2.~ DESECHOS INDUSTRIALES

Dentro de los ﬁeiqul contaminantes se tiene también las particu
las de gases producidos por la combustidn de hidrocarburos.

La contaminacién natural précticamente no existe en la zona, es
decir, s1 se quitaran los contaminantes producto de los ndcleos
urbanos se tendrfa una agua de caracteristicas muy parecidas a la
de la potadle,



CAPITULO v
GASTOS
V.l.~- GASTOS DEL RIC ESLAVA

En 1a tabla V.l se muestran los gastos registrados en el rio
Eslava durante todo el aflo.

¥ES GASTO WAXINO | GASTO MININO | GASTO MEDIO
(m3/seg. ) (n3/sog. ) . (mJ/aog. )
ENERO 0.016 0.002 0.011
FEBRERO 0.006 0.002 0.005
MARZO 0.004 0.001 0.002
ABRIL 0.165 0.001 0.002
MAYO 1.278 0.002 0.007
JUNIO 2.850 0.002 0,037
JULIO 3.080 0,056 0.149
AGOSTO 1.725 0.025 0.169
SEPTIEMBRE | 1.660 0.013 0.054
OCTUBRE 0.031 0.020 0.052
NOVIEMBRE 0,014 0.009 0.016
DICIEMBRE 0,008 0.000 0,007
ANUAL 3,080 0.000 0.043

TABLA V.1l.- GASTOS DEL RIO ESLAVA.
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V.2,- GASTOS DEL RIO MAGDALENA

En la tabla V.2 se muestiran los gastos registrados en el rio
Magdalena durante todo el afio.

MBS GASTO NAXINO GASTIO MININO GASTO MEDIO
(-3/103. ) (-3/11.3.) (-3/303.)
ENERO 0.349 0.150 0.246
PEBRERO 0.267 0.132 0.185
MARZO 0.222 0.084 0.158
ABRIL . 0.637 0.100 0.167
MAYO 1.802 0.101} 0.232
JUNIO 4.630 0.100 0.342
JULIO 5.403 0.270 0.485%
AGOSTO : 4.470 0.276 0.664
SEPTIENBRE - 3.280 0.296 0.505
OCTUBRE 4.893 0.148 0.253
NOVIEMBRE 0.298 0.202 0.247
DICIEMBERE 0.259 0.145 0.220
AWOLL 5.403 0.084 0.310

TABLA V.2.< GASTOS DEL RIO MAGDALEBNA.
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V.3.= GASTOS DEL RIO BECERRA

En la tabla V.3 se muestran loe gastos registrados en el rfo
Becerra durante todo el afio.

wES GASTO MAXINO |. GASTO MINIMO { GASTO NRDIO

(l"’/aeg. ) (m3/uc¢. ) (m3/ug. )
ENERO 0.012 0.004 0.080
FEBRERO 0.013 0.003 0.042
MABZO 0.005 0.001 0.004
ABRIL 0,098 0.001 0.087
WAYO 0.806 0.004 0.065
JUNIO 1.202 0.012 : 0.126
JULIO 2.480 0.048 0,605
AGOSTO 1.003 0.019 T o.087
SEPTIEMERR 1.064 0.013 0,028
OCTUBRE 0.032 0.090 0.016
NOVIEMBRE 0.016 ' 0.011 0.010
DICIEMBRE 0.012 0.004 0.006
Lamuaz 2,480 0.001 0,093

TABLA V,3.~ GASTOS DEL RIO BECERRA.
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V.4.- GASTOS DEL RIO MIXCOAC

En la tabla V.4 se tran los gastos registrados en el rio
Mixcorc durante todo el afio.
ME3 GASTO MAXINO msm NINIO | GASTO MEDIO
(n/ece.) (n>/seg. ) (n’/neg.)

ENERO 0.298 0.085 0.105
FEBRERO 0.169 0.011 0.096
MARZO . 0.143 0.009 0.079
ABRIL 0.580 0.067 0.121
MAYO 0.967 0.128 0.350
JUKIO 2.360 0.361 0.409
JULIO 4.822 0.402 0.501
AGOSTO 3.065 0.016 0.222
SEPTIEMBRE 3.010 0.023 0.312
OCTUBRE 2,604 0.043 0.320
HOVIEMBRE 0.420 0.061 0.208
DICIEMBRE 0.361 0.013 0.085
ANUAL 4.822 0.009 " 0.217

TABLA V.4.- GASTOS DEL RIO MIXC0AC.

Los escurrimientos del suroceste de la cuenca del Va.l].e de Néxico
en su conjunto tiensn un gasto medio anual de 4. .00 m /n¢. por
concepto de precipitacién pluwvial y aguas residusles.



CAPITULO VI
PRUEBAS FISICAS QUINMICAS Y BICLOGICAS
VI.1l.- PRUEBAS PFISICAS, QUINMICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO ESLAVA -

En la tabla VI.1 se muestran los promedios anuales de las prue
bas ffsicas, quimicas y bioldgicas dsl rfo Eelava.

PARANBTRO UNIDAD | CANTIDAD
POTENCIAL HIDROGENO - 6.80
CONDUCTIVIDAD RLECTRICA lamohs/cm.| 1127.00
SOLIDO3 T0TALES ag/1. 532.00
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES me/1. 238.90
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES mg/l. 231.30
SOLIDOS TOTALRS VOLATILRS ng/l. 105.00
DEMANDA BIOQUINICA DE OXIGENO mg/l. 174.20
DEMANDA QUINICA DE OXIGENO me/l. 248.53
NITROGENO AMONIACAL ng/l. 1l.40
NITROGEN) DE NITRATOS ag/1. 6.18
_NITROGENOS TOTALES ng/1. 17.78
FOSPATOS TOTALES ne/1. 9.18
GRASAS Y ACRIZES mg/1. | 135.30
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE NETILENO mg/l. 7.20
SULPATOS wg/l. 83.12
CLORUROS . »g/1. 42.4
PEWOL ) ug/1. 0.56
COLIFORNES T0TALES MP/ml .| 2300.00
COLIFORMES FECALES P/ml.| 250.00

TABLA VI.1.- PRUEBAS FISICAS, QUII!CAS Y BIOIOGICAS DEL RIO ESLAVA.
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¥I.2.~ PRURBAS PISICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DBL RIO MAGDALEMA

En las tablas V1.2, VI.3, VI.4 y VI.5 se muestran las pruebas
fi{sicas, qufmicas y bioldgicas en el ric Magdalens. En éste rio
fue posible tomar cuatro muestras durante cuatro meses del afio
1981 en Aiferentes puntos s lo largo de su escurrimiento. Estas
prusbas fueron tomadas de aguas arribe hacis aguas abtmjo hasta el

punto en que esta ontubu‘o.

PARANETRO UNIDAD | CANEIDAD
FOTENCIAL BIDROGEWD — 7.00
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA usohs/ca. 98.00
SOLIDOS TOTALES we/1. 124.20
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ne/1. 68.50
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES /1. 35.40
SOLIDOS TOTALES VOLATILES /1. 40.30
DEMANDA BIOGUINICA DE OXIGENO we/1. 5.40
DEMANDA QUINICA DE OXIGENO /1. 4.10
NITROGENO AMONIACAL me/1. 0.20
NITROGENO DE NITRATOS /1. 3.00
NITROGENDS TOTALES g/1. 3.20
FOSPATOS TOTALES ng/1. 0.30
GRASAS Y ACKITES g/l 1.20
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE METILENO| wg/1. 0.10
SULPATOS ng/1. 2.10
CLORUROS /1. 8.00
FAIOL ne/1. 0.00
COLI PORNES TOTALES WE/ml . 4.00
COLIFORNES PECALES NP/ml. 1.00

‘I‘ABLA VI.2.- PRUEBAS FISICAS, GQUI¥ICAS Y BICLOGICAS DEL RIO MAGDA-
LENA ESTACION 1.
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PARANETRO UNIDAD CANTIDAD

POTENCIAL HIDROGENO - 7.00
CONDUCTIVIDAD RLECTRICA umohs/cm. 112.00
SOLIDOS TOTALES mg/1. 136.00
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ns/1. 68.40
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES sg/1. 67.40
SOLIDDS TOTALRS VOLATILES ng/l. 46.20
DEWANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO ng/1. .60
DEMANDA QUINICA DE OXIGENO ag/l. 8.8¢0
NITROGENO AMONIACAL ne/1. 0.20
NITROGENO DE NITRATOS ng/1. 3.30
NITROGENOS TOTALES ng/1. 3.50
FOSPATOS TOTALES =g/1. 0.42
GRASAS Y ACEITES ng/1. 2.90
SUSTANCTAS ACTIVAS AL A2UL DE NETILEWO ng/l. 0.10
SULFATOS ag/l. 2.40
CLORUROS /1. 8.00
FENOL =g/1. 0.01
COLIFORMES TOTALES NP/ml . £.00
JCOLINRMES FECALES P/m. 2.00

TABLA Vvi.3.- PRUEBAS FISICAS, CUIMICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO nm-
LENA ESTACION 2. ‘ ’
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PARAMETRO UNIDAD CANTIDAD
POTENCIAL HIDRCGENO - 7.00
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA umohs/cm. 125,00
SOLIDOS TOTALES we/1. 52,30
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ng/1. 80.14
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES ue/1. 70.78
SOLIDOS TOTALES VOLATILES we/1. 48.00
DEMAKDA BIOQUIMICA DE OXIGENO we/1. 10.30
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO e/l. 8.13
NITROGEND AMONIACAL ne/1. 0.30 |
NITROGENO DE NITRATOS we/1. 3.80
NITROGEMOS TOTALES ng/l. 4.10
JOSFATOS TOTALES »e/1. 0.681
GRASAS Y ACEITES me/1. 3.80 )
SUSTANCIAS ACTIVAS AL A2UL DE NRTILENO og/L. 0.10
SULPAZOS /1. 1.30
CLORUROS =g/1. 9.50
frzmoL ne/1. 0.02 |
COLINOBNES TOTALES NIP/ml.. 10.00
COLIYORNES FECALES _ NIP/ul . 2.00

TABLA VI.4.- PRUEBAS PISICAS, QUINICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO NAGDA-
LERA ESTACION 3.
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PARAMETRO UNIDAD CANTIDAD
POTENCIAL HIDROGENO - 6.60
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA umoha/em. | 1320.00
SOLIDOS TOTALES ng/1. 628.30
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ng/1. 354.90
SOLIDOS DISUBLIOS TOTALES mg/l. |  270.00
SOLIDOS TOTALES VOLATILES ng/1. 98.00
DEMANDA BIOQUINICA DE OXIGENO ng/1. 203.40
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO =g/1. 284.76
NITROGENO AMONIACAL mg/L. 12.30°
NITROGENO DE NITRATOS ma/1. 7.12
NITROGENDS TOTALES mg/1. 19.42
JOSPATOS TOTALES mg/1. 7.26
GRASAS Y ACEITES mz/l. 148,10
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE NETILENO nz/1. 7.18
SULPATOS ng/1. 41.21
CLORUROS ng/1. 87.20
PENOL ng/1. 0.79
COLIPORNES TOTALES NMP/ml. | 3580.00
COLIFORMES FECALES ) MP/m}. 628.00

TABLA VI.5.- PRUEBAS PFISICAS, QUINICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO IAGDL—
LENA ESTACION 4. ' :
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VI.3.- PRUEBAS PISICAS, QUINICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO BECERRA

Rn la tabla 7I.6 se muestran los promedios anusles de las prue
- bms f{micas, quimicas y bioldgicas cel rfo Becerra.

PARAMETEO .| UNIDAD CANTIDAD
POTENCIAL HIDROGENO -— 6.70
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA lunohe/cm. 695.00
SOLIDOS TOTALES e/, 824.10
SOLIDOS SUSPEKDIDOS TOTALES ag/l. 588,60
SOLIDOS DISUKLTOS T0TALES mg/1. 235,40
S0LIDOS TOTALES VOLATILES me/1. 124.80
DEMANDA BIOGUINICA DE OXIGENO me/l. 26€.33
DAMANDA QUINICA DE OXIGENO mg/1. 259.18
NITROGENO ANONIACAL /1. 11.40
NITEOGENO DE NITRATOS ma/1. 4.28
NITROGENOS TOTALES ne/l. 15.68
FOSPATOS TOTALES ng/1. 7.20
GRASAS Y ACKITES ng/1. 110.00°
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE NETILENO mg/1. 11.10
SULPATOS wg/1. 69.53
CLORUROS g/ . 28.10
PENOL ) ng/l. 0.69
COLIPORMES TOPALES WMP/ml.! 2680.00
COLIYORNES PECALES r {Mp/ml. ! 720,00 |

TABLA VI.6.- PRUEBAS PISICAS, QUINICAS Y BIOLOGICA3 DEL RIO BEOM.‘
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VI.4.- PRUEBAS PFISICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DEL RIO MIXCOAC -

En la tablas VI.7 ese muestran 1los promedios sanuales de las prue
bas fisicas, quimicas y biolégices del rfo Nixcoac.

PARAMETRO ONIDAD CANTIDAD
FPOTENCIAL HIDROGENG — T 7.23
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA umohs/cm. 659.00
SOLIDOS TOTALES ne/l. 641.00
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ng/1. 218.33
SOLIDOS DISUELTOS TOTALES ug/1. 420.67
SOLIDOS TOTALES VOLATILES ma/l. 325,00
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO ma/1. 181.00
DEMANDA QUINICA DE OXIGENO ag/1. 367.33
NITROGENO ANONIACAL me/1. 12.67
NITROGENO DE NITRATOS me/1. 5.17
NITROGENOS TOTALES ne/1. 17.83
FOSPATOS TOTALES ne/l. 8.02
GRASAS Y ACEITES /1. 115.50 .
SUSTANCIAS ACTIVAS AL AZUL DE NETILENG| mg/l. 11.00
SULPATOS ' me/l. 89.07
CLORUROS ws/1. 54.47
FEMOL me/1. 0.69 |
COLIPORMES TOTALES NMP/mi. | 3900.00
COLIPORMES FECALES . O(P/ml . 680.00

TABLA VI.7.- PRUEBAS FISICAS, QUIMICAS Y BIOLOGICAS DEL RIOC MIXCOAC.



CAPITULO VII
INDICE DE CALIDAD DRL AGUA

VIXI.1l.- ESCALA GENERAL DB LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA

El fndice de enidud del agua es un patrdn de comparscién para
sadber el estado do su eontnimetdn. Para esto se hace uso de los
pardmetros fisicos, quimicos y bioldégicos. En este estudio se em-
plearon doce pardmetros de los enlistados en el capitulo anterior.

Bn la table VII.1 se muestra la clasificacién para la evaluecidn
de la calidad del agua.



Indice de calidsd

1
Recraacién b Acusoutture y Indusiria y
Crlterio general Agua potable trurlsmol i vidwscudtion sgricuture Navegacin
[ No requiers purificstion No roauiers puritiession
o Aceprobie pare Acesiabie pre
Ligers purificactén susiquier « tedos lee
dopente acubrics nlemes
Acopabie - o
. Maysr nesesided I200ptc sepesion Asoptanie
4o watamisnio muy sensibies 80 Incraments
Centaminads ,:"' abrses? 18 nesssided
° pare de unamionts
ospesies sensidies
Dudose
Oudoso pers Séis erpeniemen Con uatamiants e
eontiacio directe muy resistentes 4a o Induntris
Fueramente
eoniaminads
Sin conwate
con ol sgus Use muy resringide Contaminado
insseptanie
inscoprarie tnsaeptevie Inssoptabie Inaceptanie

TABLA VIX,1.- BSOALA OBNERAL DE LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA.
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VIX.2.—- IRDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ESLAVA

En la gréfica ViI.2 se muestra la variacién del fdice de cali
dad del agua del rfo Bslava con respecto al tiempo.

CRITERIO
100 GENRRAL
EXCELENTE
90
ACEPTABLE
70
2
E — CONTAMINADA
(<] 1 ' .
g 50 | ; i
8 : " — FUERTEMENTE
g T~ | coneAMINADA
- i
1
20 : .
: H
e} - IRACEPTABLE
\ : ; i
A

S 0 N D {tiempo en meses)

GRAFICA VII.2.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ESLAYA.



VIX.3.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO MAGDALENA

En la grdfice VII.3 se muestra la vartucidn. del fndice de cali
dad del agua del rio Eagdslens con respecto al tiempo. En la grf
fica VII.A se muestra el comportamiento del fndice a lo largo del
escurrimiento. En la grdfica VII.5 se muestra la veriscidn del in
dice respecto al tiempo en les cuatro estaciones del rfo.

CRITERIO
GENERAL
100 T T T
‘ ! RICELENTE
90 :
" ACEPTABLE
g 10
3 o CONTAMINADA
o
m 50
a
@ 3
= - FUERTEMENTE
g |- CONTAMIRADA
20
[__ . INACEPTABLE
i

E F B A M J J A S O ¥F D (tiempo en meses)

GRAﬂGA VvII,3.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RIO ID‘.AGDALEM.



100 i i
90| § ION |INGICE!
| : .
80 - | CQN— : 1 | 80.47
. ) i = i 2 |79.79
a7 ; AN 3 [ 76.02
g eo : RN 4 | 34.67
o ! ; N
wm 50 T N
a \
8 w0 N
[ 3
g % '
20
10
: i S § | .
ReT. 2 8T, 2 BST. 3 BST. 4 (escurrimiento) ‘

AGUAS ABAJD ~—s

GRAPICA VII.4.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DEL RI0 MAGDALENA &
) ' I0 LARGO DE U ZSCURRINIENTO. !
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100
90
N . / pp—a—
g 70
a
a 1
2
b :
2 50 i
8
g |l CONTAMINADA
20 .
“mem : : INACEPTABLE
i
JUNIO JULI0 AGOSTO SKPTIRMBERE (tiempo en meses)
BSTACION 1 —.—.—ESTACION 3
————— ESTACION 2 esscoee-s ESTACION 4

GRAFICA VII.S.- INDICE DE CALILAD DEL AGUA EN LAS CUATRO ESTACIQ
123 DEL RIO MAGDALENA.
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VII.4.- INDICB DE CALIDAD DAL AGUA DXL RIO BECERRA

En la grdfica VYI1.6 ss susstra 1a variacién del f{odice de calj
dad del sgua dal r{o Becerra oon respecto &l tiempo.

CRITERIO
100 SRRl
EICELENTE
90
ACEPTABLE
a70
(o]
-
3 CONTANIRADA
“ $0
«
2 FUNRTINENTE
2 CONTANTRADA
a
20
IMCEPRARLE

E P % A- R J J a4 3 0 K D (tiempo en mezes)

GRAPFICA VIL.6.- INDICE DE CALIDAD DKL AGUA DEL RIO BDICERRA.
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VI1.5,- INDICE DE OALIDAD DEL AGUA DEL RIO WIXCOAC

En la grdfice VII.7 se muestra 1ls weriacidn del fndice de calj
" amd amd agua del rio Mixcosc con respeato al tiempo. Por dltiso
on 1a tablas VIX.8 se muestra el Indice de calidad promedio en el
aflo de los cuatro rios.

CRITERIO
OENERAL
100 r _ , ——r—
! ! i : i EXCELERTE
% [ i bob i
S S S ! e ACEPTABLE
- i . 4
! L
210 ? ™
8 j i - .
£} —l L b : —{ CORTANINADA
8 . : ! : ;
\ i H : s .
@ s0 : : ,
8 + ‘ -1 oo
8 !
g - | conmanimana
A [
20—t ; ;
i o
| R it | IMACEPTABLE
- [T S

E P ¥ A M J J A S © K D (tiempo en meses)

GRAPICA V1I.7.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA DXL RIO MIXCOAC.
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RIO INDICE DE CALIDAD
ESLAVA 37.03
meoarsma  [ST-4 .67
BECERRA 1.88
MIXCOAC 31.20

 TABLA VII.8.- INDICE DE CALIDAD DEL AGUA PBOIEDIOVM!UAL-



CAPITULO VIII
CONCLUSIONES

VIII.1l.~ SUMARIO

1.~ El perfodo de formacidén de 1la cuencs del Valle de México es
entre 60 y 45 aillones de afios (cuenca cerrada).
2.~ Ia industria en el Valle de México esta entre el 50 y S55% de
la producecidn naciomal. )
3.~ La poblacidén del Yalle de NMéxico corresponde al 30% de 1la po
blacién mecional.
4.~ El suministro de agus a la Ciudad de México y sone metropoli
tane es insuficiente en 4°500,000 de haditantes.
5.~ La dependencia de agua con las cuencés vecinss al afio 2000
es de 50.00 -3/-05.
6.~ Las obras para traer a la cuenca agus de l&s oiras gmencas sen -
auy costosas. ’
7.~ Se utilisa el mismo sistems de extrsccién de agum del subsus
10 en lag cuencas vecinas que en la del Valle de NMéxico (pozos).
8.- En el aflo 2789 se termina el tajo de¢ Nochistongo (cuenca abier
ta). :

‘ 9.-.50 evacua el agua del wvalle en forma combimsda.
10.~ Sistema de drenmaje ineficiente, )
11.~- Los escurrimientos del suroeste y su evacuscidén por el inter
ceptor y emisor poniente, gran camel y rfo de los Remedios.
12,~ Balence hidroldgico de la cuenca del Valle de México.
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13.- Cuatro nulpuong:-o._ del suroeste de la cuenca del Valle de Mé
xico. | N . R .

14.~ Aspectos contuil-xﬁcs de 1a cucncn del Valle .de México. )
15.- n gasto de los ncurrbionto- del sureste es de 4.00 IB/llg.
16.- Bl. eiclo de precipitacidén en o1l valle es de 5 meses, CoOmOo en
el resto de l1la repiblica.

17.- En los escurrimientos superficiales escurre un importante gug
to 861ido debido a la erosidn del suelo.

18.- El {ndice de calidad del agua marca fuerte conteasinacidn en

el agua de los escurrimientos superficiales del suroeste de 1la cuen
ca del Valle de México.

19.- Los gustos que se suceden durante el resto del afilo en época

de estiaje, son poco significativos para ser considondoa como fuen
tes de abastecimiento.
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VIII,2.- CONCLUSIONES

Para llegar a la conclusidn de que el agua producto de 1la pre
cipitacién pluvial en el Valle de México que se transporta super
ficialmente no es utilizable, los especialistas observan los si-
‘guientes factores:

r) El perfodo de precipitaciones se reduce a cinco meses, obser-
vandose en algunos casos grandes precipitaciones en pocos minu~-
tos,

b) No hay estructuras costeables para la captacidn y almacenamien
to de dichas precipitaciones,

¢) Los gastos que se suceden durante el resto del aflo en &poca
de estiaje, son poco significativos para ser considerados como
fuentes de abastecimiento.

d) La calidad del agua ses reduce al entrar en contacto con las
aguas residusles producto de los nficleos de podlacidn,

Por 1o tanto el agua de los escurrimientos superficiales es eva~
cuada del wvalle por medio de la red combinada de drenaje.

Por otra parte la dependencia de agua de la cuenca del Valle de
México con respecto a las cuencas vecinas arroja una expectativa
para e. aflo 2000 de $0.00 m3/seg. los cuales son extrafdos del
subsuelo por medio de pozos.

. & Existirdn nuevas alternativas para utilizar el agua producto
de los escurrimientos superficiales de la cuenca del Valle de NM¢

xico y easpecificamente los del suroeste ?
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Para contestar la pregunta anterior se hardn las asiguientes pre-
guntos y respuestas:

{ BEn el Valle de México es diferente ml resto de la repdblica el
ciclo de precipitaciones ? ’
FNo, las precipitaciones se suceden en el mismo perfodo de tiempo
¥ con las mismas caracterfsticas.

¢ Porqué entonces en las cuencas vecinas el agua tiene las carac
ter{sticas suficientes pars ser consideradas como fuentes de abas
tecimiento de agum, como para extraer de éstas 50.00 -3/503. con

un costo muy elewvado ?
Porque el aguam se extrase del sudbsuelo medimnte poszos, asegurando

por el momento el suministro de agua.

¢ Se corre el riesgo de que al extraer del subsuelo cantidades
tan importantes de agua, en las cuencas vecinmas exista un desequi
1ibrio que haga peligrar el abastecimiento de agua a sus misaas
.zonas de influencia ?

K peligre del desabasto existe y ya se esta dando en en la cuen
ca de Lerma que fue la primers en aportar agua a la cuenca del
Valle de México.

¢ La descarga de aproximadamente 110.00 l3/aeg. que se estisa pa
e ol afio 2000 a la cuenca del Pdmuco afectard en alguna forma
esta regidn hidrolégica ?

En 18 actualidad con 76.00 m3/seg. se presentan aserios problemas
de deterioro del medio ambiente en la regién vor la descarga de

esta agua.
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Para que el agua producto de la precipitacidn pluvial que escurre
superficialmente en la cuenca del Valle de México sen tomada en
cuenta como fuente alterna de abastecimiento, se tendrdn que re-
visar los modelos cient{ficos que dieron origen a las soluciones
que se pusieron en préctica desde hace 200 afios y sus tendencias
que se siguen aplicando hasta la fecha, consecuencia del pensa-
miento practicado por especialistas de regiones que no se parecen
en nada a las carscterfeticas que presenta la Repdblica Mexicama,
salvando ese obstéoulo las alternativas para la utilizacidn del

- agua producto de 1a lluvia en el Valle de México se multiplicarfan
a men de 1las que ya se tienen y no se toman en cuenta.

SN L



BIBLIOGRAPIA

1.~ Baena Paz, Guilleraina; INSTRUNENTOS DE INVESTIGACION, MANUAL
PARA ELABORAR TRABAJOS DE INVESTIGACION Y PTESIS mmxomxs;
11a. edicién; México, Editores Wexicanos Unidos, 1983,

2.~ Bosch Garcfs, Carlos; LA TECNICA DB INVESTIGACION DOCUMENTAL;
10a. edicién; México, UNAM, 1982,

3.~ Comisidn de Aguas del Valle de México; BOLETIN HIDROLOGICO;
México D.P.,1977-1987.

4.~ Direccién General de Construccién y Operscién Hidrdulios; BO
LETIN, LABORATORIO; Méxzico, D.D.P., 1981.-1987.

5.~ Direceidén General de Construccidénm y Operacién Hidrfulioca;
PLAN MAESTRO DR AGUA ROTANLE; la. edicién; México, D.D.P., 1982,

6.~ Direccién General de Construccién y Operasién Wulicn;
PLAN MARSTRO DE DRENAJE; la. edicién; Néxico, D.D.P., 1982,

7.~ Direcciéu General de Construccién y Operacién Hidrdulica; EL
SISTEMA HIDRAULICO DEL DISTRITO PEDERAL; UN SERVICIO FUBLICO BN
TRANSICION; la. saicién; Néxioo, D.D.F., 1982.

8.~ Gurria Leoroix, Jorge; RL DESUGUE DRL VALLE DB MEXICO LURANTE
LA EPOCA MOVOHISPANICA; la. udtei.dn, México, Inmtituto de Investi
gucionss Hutdrteu. UNAN, 1978.



" 9.~ Instituto Nacional de Eatad{stioca, GCeograffis e informétios;
CARTA HIDROIOGICA DE AGUAS SUPERFICIALES, CIUDAD DE MEXICO E~14-2.

10.~ Instituto NMacionsl de Estadfstica, Geografia e inforsftics;
CARTAS TOFPOGRAPICAS, CIUDAD DE MEXICO 3~14-A-3§, CUAUTITLAN B-14-

A-29, MILPA ALTA E-14-A-43, TOLUCA E-14~-A-38, VILLA DEL CARBON
E-14-A-28.

11.~ J, Marsal, Raul; Magari, Marcos; EL SUBSUELO DE LA CIUDAD DE
MEXICO, TEX20; 2a. edicidn; México, UNAM, 1969,

12.~ Noremo, Roberto; JOAQUIN VELAZQUEZ DE LEON ¥ 3US TRABAJOS
GCIENTIPICOS SOBRE EL VALLE DB MEXICO (1773-1775); la. edicidn;
Héxico, Instituto de Investigaciones Histdricss, UNAM, 1977.

13.- Murgu{a Vaca, Ernesto; EVALUACION, EFECTOS Y SOLUGCION DE LA
CONTAMINACION DEL AGUA.

14.- Naciomal Pinanciera S.A.; EL WERCADO DE VALORES; Semanario;
México D.P. afio XLII, No. 30, Julio de 1982.

15.~ Poursin, Jean-¥arie; Dupay, Gabriel; MALTHUS; _!rmaneatdu cé
sar Guifasd; la. edicién; Argentine, Siglo XXI, 1975.

16.~ Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos; BOLETIN
AIDROLOGICO; México D,.P.,1977-1987.

17.- Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos: PLAN LAGO
DE TEXCOCO, REVISTA DE DIVULGACION, VOL. xxl No. 2; México n-'-;
1972. .



18,~ Secretaria de Salubridad y Asistencia; PRINERA REUNION NA-
CIOMAL SOBRE PROBLEMAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL, MEMORIA; la.
edicidn, tomoI; México, S.S.d., 1973,

19.- Secretaria de Salubridad y Asistencia; FRINERA REUNION NaA-
CIONAL SOBRE PROBLEMAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL, MEMORIA; la.
edicién, tomo YI; México, 3.8.i., 1973.

20.- Springell G., Rolando; HIDROLOGIA, PRIMERA PARTE, Series del
Instituto de Ingenieria No. D-7; México D.F., Instituto de Inge-
nieria, UNAM, 1970.

21.~ Censos Nacionsles; 1580.



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Generalidades
	Capítulo III. Caracterísicas Hidrológicas de la Cuenca
	Capítulo IV. Aspetos Contaminantes del Agua
	Capítulo V. Gastos
	Capítulo VI. Pruebas Físicas Químicas y Biológicas
	Capítulo VII. Índice de Calidad del Agua
	Capítulo VIII. Conclusiones
	Bibliografía



