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RESUMEN:
en el presente trabajlo S hiciaran wmuest reas e
1dentificaciones de! EkEstero de Tecolutla para odeterminar la

calidad sanitaria del! ostidn vy 21 anua de los  bancos aonde se
extralo. Asimismo s 1dentir1+i1cd la flora hacteriana del ostion
para asi detectar si existian bacterias peatogenas previas al
manipuleo de éste corganismo filtrador. Se muestrearon seis  bancos
de ostion en los meses de abril, mavo v agosto: tas técnices
empleadss para llevar & Cabo este anadlisis fueron Técnica del WHE.
vaciado en placa, sembrado divecto =0 medios de cultive., tincidn

de Gram v pruebasz biocguimicas.

Todes los bancas se cateqorizaron comc Salubres e incluso  e!
mismo ostion no oresentod concentraclranes bacrerianas,/ar que

rebasaran los indices marcados por la secretaria de salud.

De las bacteriass i1dentificadss & partir del ostidén M1 nguna
es considerads como patogens tlpilca, aunaue ei ercontrar
klebsiella.Fseudomonas ., Froteus v Escherichia coir nos indica 1a
presencia de contamirnantes Fecales., tanto humanos como de

animales.



INTRODUCCION

Debido a la importancia que actuaslmente tiene el i1ncrem=anto vy
diversificacién de las fuentes ne alimentacion para la poblacidn
del pais. es necesario considerar en forma muy primordial que el
mar representa un recurso potencial que podria aliviar en gran
parte la deficiente dieta calérico-proteinico que afecta al

mexicano (24, 26).

El recurse marinao es de suma importancisa ecolégica y
econdmica ya que son cuanti10sos y ¢i1cos en variedad, se estima que
existen mAs de doscientas especies entre animales vy vegetales

susceptibles de ser explotados comercialmente (5, 7).

En nuestro pals se considersa gue uno de los recursos dentro  de
la industria pesquera nacional es l1a produccidn de moluscos
bivalvos: entre ellos el ostidn e©s uno de los productos pesgueros
de mayor captura ya que en las costas mexicanas se disponen de
Areas extenszas de bancos naturales, asi como cultivos ostricolas

en varios estados de la Republica.

fAdemas de tener gran 1mportancia comercial el ostidn tiene

una composic:én  nvitritiva de las mads balanceadas cantiene @

vitaminas A, B, C. D, compuestos glicerofosfdéricaos, cloruros,
carbahidratos v proteilnas en rantidades adecuadas vy de facil
digestién. Poseen altas cantidades de vyodos compuesto aue

interviene en el funcionamiento de la tiroides:; vy de antianémicos

como el cobre v el fierro 15, 17).

En paises del continente europeo a la ostra se le considera
cnmo.unu de los exquisitos manjares que nos proporcicna el mar. Su
consumo data de tiempos remctos, las primeras pruebas cientificas
gue se tienen son a& la época de los Leltas, los cusles las comian
crudas © en aderezos v ademas en  grandes cantidaoges . Famosos
glotonss las han tenido entre sus pists . favoritos vy han  10eado

miltintes +ovrmas de pregararlas (12).
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En Mexico &1 pstidn es un alimenta de consume popular que ==
encuentra & tooss las clases sociales, desde la= humiides v
recatadas ostionerias hasta las mas sofisticadas para ostrofazos

e alcurnia.

fradicionalmente el ostién es consumido en nuestro pais por

estar dotadc de proteines facilmente asimilables y sin grasas que

diticulten la digestion y por producir un efecto identificado por
€l comun de ia gente como erotico. De ahi la fama de "afrodisiaco”

de gue gozan los buernns ostiones (12, 135).

A todo lo anterior €s 1mportante agregar gue el ostisn es un
argani=mo +iltrador v a&acumulaaoor de bacterias. i  Cual 1o
convierte en un alimento peligroso para la saiud de las pe!rsonas
nue o concsumen crudo v enterc i1ncluyendo el trecto aigestivo:
hay el riesgo de aue este molusco retenga bacterias patdagenas;: por
lo gque su calidad sanitaria para ser consumido depende de is
calidad sanitaria del agua misma en que se desarralle y al manejo
al aue habitualmente esta sujeto ( desconchado. lavado, anjuague,

envasaoo y transporte). 1, 10, 11, 23, Z8).

La mavor parte de tos meluscos se extraen ae hancos
naturales en los gue no se tienen normas adecuadas en cuanto a

tiempo, tamaficos y captura.

Hasta 1965 la Laguna de Tamishua Ver., tente una produccion
de ostidén con un 1ncremento progresivo de varios cientos de
toneladas anuales, favoreciendo a la regidon. A partir de la fecha
mencionada su productividad descendid® casi1 totalmente en la
explotacieon de este molusco, oebido a las alteraciones ecoldgicas
posteriores a las gue hizo FPEMEX dentro y casi1 al centro de la

laguna.



En 1% Mevicn cngotaba moluscos nivalvos a estados Unidos
e es ot pramer comprador dea! mundo v debirdo a las malas
. = saliliarias deg Lt DOucto AUE SE&  exonortaba, ecsta
actividad comercial ceso perdiendo asi &) pais wuna considerchle

captacidn de givisas.

Debida a esto se han estaplecido craiterios v disefiade
diversos programas para el cantrol de la calidad samitaria de los
moluscos bivalvos. Como los establecidos por la Secretaria de

Recursos Hidriaulicos para la extraccion de los mismos, gue <on:

Z0NA SOLUBRE: esta exenta o protegida de contaminacion v s donde

se& podran extraer moluscos para su mercadec y consump divrecto.

ZUNA RESTRIMNGIDA: se ve atectada por contaminantes diluldos o por
aquellos que se presenten en una  troraa 1nrermitente v ague los
lapsos en que la calidad sanitaria del agua, sean lo
suficientemente larqos como para permitir la depuracion de los
moluscos, de tal forma que no representen wun peligro para la
salud. Esta zona no esti tan contaminada por residuocs industriales
o radiactivos como para que el consumo oe los moluscos ponga  en

peligro la salud.

Z0ONA PROHIEIDA: =se consideran & las areas no estudiadas como
prohibidas v aguellas ern las oue los contaminantes sean desechos
1ndustriaies, descargas fecales v microorganismus patdgenos. No se
debgn recoger moluscos por ninguna razén. excepto para
purificacidn.

lLLos parametros aue sa establiecen para valorar ta

contaminacion +ecal son los siquientes:

ZONA GFFOBADA: 1a mediana de colitormes por el matado de!  Numero
Mas Frobable (WMF) es menor de 70 coli+ormes en cien mililitros

de agua. (S@kr, 17810,



Z0NA RESIRINGIDA: & wmedians e calrtormes potr 21 aectodo de NMF no
debe exceder a /00 colitormes en cien mililitros de aqua. (SARH.

19814 .

LUNA FrUHIBID~: la mediera de coli1formes par i metsdo de NMP es
mayor de 70O coliformes. y oue el 10% de las muestras tenga una

bt

cuenta de coliformes superinor a 23007100 mi. de agua.

Garcia Sandoval (19467), realizd un estudio en el que se

lleve a cabo la localizacidn de los principales bancos ostricoclas

de 1la Laguna de Tamiahua, determin: las caracteristicas
fisico-ouimicas v bloldaicas de las sreas para asi poder
establecer las zonas apropladas npara las diferentes etapas que

incluve £l cultivn de ostidn. Determin® comn ftactrres principaies
ern la distribucion, prosperidad v  abundamnwia retativa de Jos
pancos de ostion: la naturaleza del +tondo. el grado oe salinided

la temperatura del agua.

En 1575 se 1intenslticod el cultivo v la produccion del ostién vy
ern ese mismn &fio Stuardo vy Martiner reportaron que 2n sus
estudios reali1zados en San Blas Mavarit la salinidad se mantiene
constante con 31%. v 32%. a excepcion de la “poca de liuvias con
0%.. lambiéen registraron una temperatura e hasta EBQG v valores
de 2.5 a S ma/l en relacidn al oxigeno disuelto,. rnaciendo notar
que este parametiro nc es un facrtor limitante para el ostiédn., va
gue las aguas presentan una buena oxigenacisan por la accién de los

vientos sobre su superticie.

Cortez vy Martiner L19729) ., eterm: ar on gue hay una
alternancia de abundacia entre larvas e balanos v larvas de
ostion en los Esteros de San Blas, Navarait. Observaron que siouna
de las dus =2sta presente la otra se detecta en m mima cantidad o
esti totalmente ausente. los valores oue se  reaistraron as
salinidad van de . a 124. lo aue parece tener relacion con ia

ausencila de larvas e baianitdos.
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For otro lado las bacterias tienen un papel importante en el
medio acuadtico va que algunas vienen formando parte de la +Flaora
natural del ostién vy otras existen como contaminantes. La
contaminacién de origen fecal permite detgerminar la calidad del

praoducto asi como del Avea donde se extraen, (35, 39).

Colwell y Liston (1960), determinaron como flora natural
del ostion Crassostrea gigas a: Fseudomonas , Vibrio,
Flavobac terium Achromobacter, Cofynobacterium, Micrococcus v
Baciltlus. En 1967 Colwell reporta que el namero total de bacterias
en el agua de Crassostreac virginico es de 400 coliformes/ml., en
tejido branauial hay de 10° a 10* coliformes/ml., en el fluido del

4 o
manto encontraron S % 10 coliformes/ml.

Rodriquez Castro (1967), aislé de los ostiones un 85% de
gram neqgativos dominanda: Pseudomonas, Achromobac ter \Y
Flavobac terium, determind gue la descomposicidédn del ostidén se
debe principalmente a los géneros : Serratia, Froteus, Aderobacter,
Escherichia, Clostridium, Bacillus, Streptococcus, Micrococcus,
Pseudomonas, Achromobacter y Flavobacterium Qque tiene accién

proteolitica al igual que Pseudomonas y Achromobocter.

En 1981 Rodriguez Y Romero detectaraon en sistemas
fluvio—-lagunares de lacuna de Términcs, Campeche., niveles de
Contamfnacién fecal superiores a 240010 bacterias/s 100ml . lo que
indica que puede haber contaminacién en los bancos ostricolas. En
1982 llevaron a cabo un estudio de la laguna del Carmen, Tab. .
determinaron aque los niveles de contaminacidn fecal fluctuan en
relacién a los parametros fisico-quimicos v a la @época de lluvias,
no aislan patdgencs enf;rlcn5 vy relacionaron tambien i1os mveles
de contaminacion con la oresencia de asentamientos humanos vy

descargas de aguas negras.
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Koleshka (1982}. encontré que entre las bacterias
heterotro+icas gque identificd en el Lago Naroch hubo 142 cepas
que pertenecen a 9 géeneros 1% 32 especies,reportd a
Bacillus, Psesudomonas, Micrococcus, Flanococcus, Staphylococcus,
Streptococcus, Flavobacterium, Mycobacterium v Proteus. Encantréd

una mayor cantidad y diversidad en primavera gue en verano.

Nava Fernandez (1981) aislé de aoscientas muestras tomadas
del mercado de abastos del D.F. a Proteus morganii, Proteus
mirabilis, Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter \Y Vibrie
pa;ahaemolyticus. El ostién fue analizado en forma natural sin

ninqun tratamiento previo.

En cuantoc a su consumc s numerosa 1 sectaor poblacional que
se resiste a comer ostiones por temor a adguirir enfermedades
gastrointestinales o intoxicaciones alimentarias (10, 13, 15, 36).
Se sabe que muchas bacterias son causantes de alteraciones
gastrointestinales cbmo Salmonella tiphy que causa la fiebre
tifoidea. Shigella dysenteriae causante de la disenteria bacilar,
Escherichia colt que ptroduce infecciones en aparatos
gastrointestinal vy wurogenital, vy Vibrio parachaemolyticus que

provoca gastroenteritis (1).

En 1985 Rosas., Yela y Baez realizaron estudios en algunos
centros de produccion ostricolas en el Golfo de México y en el
mercado ae la Viga, Ciuvdad de México, reportando que el NMP de
coliformes fecales en el agua de la mayoria de los centraos
ostricolas sobrepasaron el limite recomendado para las Aareas
aprobadas en el desarrollo del ostién a excepciédn de la Laguna de
famiahua donde las concentraciones que se detectaron fueron bajas.
El contenido bacteriano mas alto que encontraron fue en las
muestras de ostién del mercado de la Viga con 9.5 X 10* coliformes
totales v 2.7 X 10? coliformes fecales en 100 mi.. Aislan dos
2species potencialmente enteropatdagenas Escherichia colt \Y]

Flestomonas shigellotdes.
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Gomer Montova (1988, reporto aue oare el Estera Linco
Arrobas Chiapas, €i NMF de coliformes +ue de 24 a 2&a/i00 mi. en el
agua mientras gue para el ostion fue de 27 a 3&/100ml. ldentificd
a Escherichia coli, Entercbuacter hafniae, Proteus sp. vy Arizona
sp. en el agua v en i ostitn a Escherichia ceoli, Enterobocter

hafniae, Enterobacter cloavae, Proteus sp. y Edwarsiella.

Fodriguez vy Boteilo en 1987 determinarvon gue la distribucidén
de bacterias colitormes totales +ecales vy algunas bacterias
patégenas en muestras de sedimentoc y agua superficial de los rios
Coatzacoalcos vy fonala asi como la Laguna del Ostiédn esta
influenciada por las descargas de aquas negras v el orenaje
superficial de los municipios oque bordean & dichas areas.
Mostrando que hay una mavor contaminacidn fecal en las muestras de
sedimento, (3.8 X 10‘). gque en la superficie. Los géneros
bacterianos gque =& identificaran en este trabajlo fueron:
Escherichia colt, Enterobac ter aerogenes, Enterobacter cloacae,

Klebsiella pneunoniae vy Citrobacter sp..

Ruiz Caprera v Medina 5Soto (1988). Llevaron a cabo la
evaluacion sanitati1a de los principales bancos de astion en la
Laguna de Tamiahua Ver.. donde determinaron aue hay una mayaor

concentracidén bacteriana en la superfticie gue en el tondo  del

banco cstricola. Reportaron gue soleo ins Lancos que =@ ubican  en
las desemhocaduras se liegaron a clasiticar coma  Lonas de
Extraccién Frohibidas v el resto e los bencos  camo Joras

Condicionadas o Aprobanas pare la exnloracion v Cconsums 0 ecte

producto comestible.

lomando como base los estudios  anteriores  &n ios  nue  al
ostion se le ha cataslooads coms un sliments opeliovaso  oor Setr
filtrador y con capacidad de retener bacterias que danfien ta salud
humana v & observaciones sobre al mane o »$oco hidienico a oue’
habitualmente esta sujeto: se olantea el presente trapalo Ccon 1os

=igurentes obietivos:
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- bDeterminay el fMnera vinse Frobable (NMF) oe coliformes totales

en el ostion v en sus pDancos de extraccion.

=Determinar el orado de contaminaclién bacteriana en el ostidn.

—Determinar €] agrado de contaminaciéon bacteriana en sus bancos de

extraccidon.

-Ailslamiento e identificacién de bacterias atipicas en el ostién.
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MAPA N2 2. UBICACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO

DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO.
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AREA DE ESTUDIG:

tl estero e iecoiutla Ver.., =2 jocaliza en las cistas
del Golfo de Mexico, entre las cnnrdenadgg 21° &4 v 25 o
latitud Norte vy los 977 22y 97° 48 longitua Oeste se fusiona can
la Cuenca del Rio Cruz de los Esteros y el Estero Naranjos. Dicha
zona es de tipo perenne.

El clima es Am }Fi {E) _D tipo calido hamedo con

abundante 1lluvia en verano la T° X anual es de 23.2°C, la

precipitacién en el mes seco es de menos de 600 mm. .

La vegetacidn que lo circunda es de tipo natural e
inducida, hay manglar, pastizal cultivado. matorral desértico
micréfilo con presencia de palmar vy vegetacién de dunas. Su

agricultura es considerada de temporal.

En todo el trayecto del esteroc hay predominancia de arenisca,
lutita y tobo acida. esta ultima con mavor predominancia en el

Estero Naranjos.
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MATERIAL Y METODOS:

Este estudin fue realizadc en el estero de Tecolutla Ver.,
los muestreos se llevaron a cabo en los meses de abril, mayo vy
agosto de 1987 en seis sitios gque se sefialan en el area de
estudio, correspondiendo tres al estero y tres a 1los canales de

marea.

Las muestras de agua y ostién fueron obtenidas directamente

de las Areas de extraccidén.

COLECTA DE AGUA : las muestras fueron colectadas en frascos
esmerilados de 250 ml. previamente esterilizados. Estas muestras
se tomaron a contracorriente, a una profundidad de 20 cm. bajo
superficie y Z0 cm. ;,sobre sedimento. Segin la protfundidad de este,
la colecta de agua se hacia por medio de una botella tipo Van Dorn

v enseguida se le transferia a los frascos esmerilados.

COLECTA DEL OSTION : la colecta de este marisco se hizo de
forma manual vy en los casos en cue el banco resultaba ser profundo
se utilizaron gafas de colecta. Estas muestras se colocaron en
bolsas de piastico, procurandose que los ostiones colectados
tuviesen o hubieran va alcanzado la talla comercial. Se colectaban

alrededor de quince ostiones en cada banco.

Tanto las muestras de agua como las de ostidn se mantuvieron
en condiciones de retfrigeracién, mientras se transportaban al
lugar de procesamiento procurandose que este tiempo fuera el menor
posible. Al llegar al lugar de procesamiento o de trabajo se hacia

inmediatamente el lavado de la concha del ostién con cepillo vy

agua destilada para asi eiiminar el fango v otros materiales
1

adheridos a ella. EI siguiente paso consistia en abrir los

ostiones con un cuchillo esteril, procurando que la concha

profunoa quedara hacia abajo, =1 separar las valvas el contenido
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de ellas fue depcsitado en un vaso de precipitado de 250 mi. este
vaso fue previamente esterilizado v tarado. Se dejaba de abrir
osti1édn cuando yva se habian obtenido c:en-gramos de ¢1. Lo anterior
se hizo en cada uno de los bancos donde fue extraldo el ostidn. Ya
pesado el ostidn s pasd a un vaso de licuadora estéril con 200
ml. de agua estéril, esto s licud por aos minutos, vertiencose

ensequida lo licuado a un vaso de precipitado estéril.

Teniendose ya licuado o macerado el ostién se hicieron
: - -2 :
diluciones hasta 2 7. En las muestras de sgua se hicieron también
3 2 ~4
las diluciones hasta ,2 . A partair de este punto las muestras de

ostién y de agua tuvieron el mismo andlisis.

Para determinar los niveles de bacterias coliformes totales v
coliformes fecales =se desarrolld la Técnica del Namerc Mas
FProbable ( NMF ). (SARH. 1979 ).

De las diluciones va abtenidas anteriormente se hicieron

inoculaciones en las siguientes series de tubos:

A ) Frimera serie de tres tubos con caldo lactosado a doble

concentracién con 10 ml. de muestra.

B ) Segunda serie de tres tubos con concentracién sencilla de

caldo lactosado, con un ml. de muestra.

C ) Tercera serie de tres tubos con concentracion sencilla de

caldo lactosado . con 0.1 ml. de muestra.

Se rotuld & cada uno de los tubos conforme al lugar de donde
fue colectado, despuée=s fueron incubados a‘3?oC en un lapsc de 24
horas. Después de este lapso de tiempo ibs  tulos aque resultaron

positivos ( con presencia de turbidez v gas ), se pasaron a tubos
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corn caldo bi1iis verde brillante: solo se transfirid una asada a
cada uno de estos tubos: se les hizo su corvrespondiente rotulacién
vy se& les incubo por 48 horas a una temperatura de 27-30°C de los
tubos con turbidez peroc sin gas,v sin turbidez, se incubaron por
24 hs mas. los gue permanecleron sin cambio se reportaron como

neaativos.

De los tubos que resultaron positivos, se hicieron lecturas
en las tablas del NMP en el manual editado por la SaRH, 1979 3

para asi obtener &l nimeroc de coliformes por cada 100 ml. de

muestra.

Para la determinacién de organismos totales se volvieron a
tomar las diluciones yva realizadas anteriormente vy se vertid un
mi. de estas en cajas de petri previamente esterilizadas : a cada
una de estas se les aﬁadin agar nutritivo no gelificado, después
el contenido de cada una de las cajas se homogenizé por rotacién y
se espere a que el medio gelificara. Enseguida se metieron a
1ncubar las cajas con dichc medio a una temperatura de 37°C
durante un lapso de 24 horas. Después de incubadas se realizé el
conteo de las colonias aue se desarrollaron en el media de

cultivo.

For otra parte v partiendo de nuevo con las diluciones vya
hechas se lieww a cabo el sembrado directo en placas de Gelosa
Sangre., Agar de Eosina vy Arul de Metileno. Agar Endo, Agar de
Mac-—-Conkey, Agar Salmonella—Shiaella, Agar S—-110 para estafilococo
vy Agar Nutritivo. 1ambiégrse‘h1619t0n inoculaciones de los tubos
gue resultaron vositivos en la técnica del NMF en los medivs de
placa mencionados anlteriormente. Se rotularon v se incubaron por

24 horas a 37°C. '
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A las colonias gue se desarvollaron en los diferentes mediaos
se les hize tincién de OGram vy se les transfirid a medios
selectivos con el fin de obtener el desarvollo v la purificacidn

total de la cepa.

A las cepas que no se desatrrvollaron en ningurno de los medios
se les 1noculd en medio oge Zobeil inclinado obteniendose en la

mayoria de los cultivos resultados positivos.

Fara llevar acabo parte de su identificacidén se tomaron en
cuenta las caracteristicas microscoOpicas y macroscopilcas como son:
forma, color. tamafo. bor ae, superficie, elevacidmn, luz
transmitida, luz refleiada, consistencia, pigmentacidn y

hemdlisis.,

A estas cepas ya pivas y alsladas se jes volvid a hacer
tincidén de Gram pars aprecilatr de nuevo su morfologia microscépica

v registrar algun cambio.

Fara su identificaciédn total se hicieron las sicuientes
pruebas bilogiumicas ¢ Kligler,Citrato. Mio, RM. VF, Sacarosa,
Manitol., Dextrosa, Urea, Oxidasa, Catalasa, Sim vy Gelatina, esto

segun el reguerimiento de cada una de las cepas.

Despu&s de las pruebas bioguimicas se rotuliaron v se
resembraron en tubos de gelosa sanare i1nclinado o en tubos con
medios de Kligler . Esta resiembra se ha venido haciendo cads

qugﬂce di as.

Fara determinar s1 la cepa no habie wvariado v -s1 seguia
siendo la misma que se tenia registrada, se les aplicéd el

siguiente esquema de trabaio.

Con &1 cual s lleve a cabo l1a 1dentificacidn total v

completa de cada una de las cepas.
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ESQUEMA DE TRABAJIO;

Siembra ce todas las cepas en agar nutritivo.

—

+

GELOSA ESFPECIAL

AGJ;_HQSE BHI

10% DEXTROSA (CALDO)
L l
AGAR BHI — - e
AGAR

EHI (CALDO) CON S¥% DEXTROSA

|
i

GELOSA SANGRE SE FIERDE
10 %
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RESULTADOS:

Los resultados aobtenidos para el NMP en las muestras de agua
de la zona de canales de marea son: para el sitio 4 el wvalor
minimo fué de 8 bact. coliformes/100ml. v el valor maximo de 36
bact. coliformes/100 ml. para el sitioc S5 el valor minimo fué de 12
bact. coliformes/100 ml. v el maximoc de 28 bact. coliformes/100
ml. y para el sitio & el wvalor minimo Ffué de =} bact.
coliformes/100mi. y &1 maximo de 12 bact. coliformes/100 ml.
(tabla 1 ).

Los resultados obtenidos del NMF en las muestras de agua para
la Zona de estero son: para el sitioc 1 el valor mlniﬁn fué de 8
bact. coliformes/100ml. y el wvalor miximo Ffué de 24 bact.
colitormes/100 ml. para el sitio 2 el valor minimo fu® de 8 bact.
coeliformes/100 ml., v el wvalor maximo fue de 44 bact.
colitormes/ 100 ml. 9 nara el sitio 3 el valor minimo fué de 12
bact. coliformes/100ml. v el maximo fué de 49 bact. coliformes/100

ml. (tabla 2).

Los valores gque se obtuvieron del NMF para las muestras de
ostién en la zona de canales de marea son para el sitio 4 el valor
minimo fué de 24 bact. coliformes/100 ml. v el maximo fué de 112
bact. colitormes/ 100 ml., para el sitio 5 el valor minimo fue de 76
bact. coliformes/100 ml. v el valor maximo +ué de 112 bact.
coliformes/ 100 ml. y para el sitio 6 el valor minimo +fué de 12
bact. coiilformes/100 ml. y el valor maximo Ffue de 36 bact.

coliformes/ 100 ml. {(tabla 1).

De las bacterias aisladas e identificadas en la superficie de
agua de la zona de canales de marea Escherichia coli fué la
especie qQue se alsid con mavor frecuencia en los sitios 4, S5 y &

ttabla 3).



De las bacterias aisladas e

agua de la zona de canales de
especle gque se presentd en todos

v & ( tabla 4 ).

Las bacterias aisladas e identificadas

ostidn para la zona de canales
Escherichia coli la que se aisld

sitio S Escherichia coll

can mayor frecuencia v para 21 sitio &6

se aislo con mayor frecuencia

En cuanto a la zona de

presentaraon con mayor frecuencia
fondo tueron Escherichiac coli

sitios 1. 2 y 35 (tablas 6 y 7).

de

v Klebsiella

v Klebsiella
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fondo del
fue

los muestreos de los sitios 4, S

identificadas en el

marea Escherichia coli 1a

en las muestras de
marea son para el sitic 4
con mayor frecuencia gara €1

pneumoniae se presentaron

Escherichia coli fué la que

{tabla 3).

esteroc las bacterias que se

en las muestras de superficie vy

pneumoniae en  ios



Tabla no.

super+icie y NMFP de

1. NMF de

CANALES DE MAREA.

coliformes/100

ml.

col:formes/100 ml.

de

agua

ostidn

de fondo vy
en IONA DE

1

No.2

Fondo

- No.3

Supf Ostidny

12

24

6b

Muestreo No. 1

Sitio Fonda Supf Ostion|Fondo Supf Ostisn
4 12 28 42 a8
= 24 16 7& 16
& =] 12 36 12

28

12

12

36 &8
28 84
12 12
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Tabla No. Z. NMP de coliformes/1G0 ml. de aaua
fondo en la Z0ONA DE ESTERO.

de superficie vy

e .
Muestreo No. 1 No.2 No.3 J
Sitio Fondo Superficie | Fondo Superficie | Fondo Superfici

1 12 16 12 24 12 8
1]

2 16 ‘28 a8 16 28 44

3 16 16 12 45 12 16
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Tabia Mo.3. Bacterias alsladas de la superficie de donde se
extrajo el ostion en La ZUNA DE CANALES DE MAREA.

Muesstreo No. 1 No. 2 No. 3
Sitio

Especic & 3 & & S & 4 5 &
Escherichia colt ¥ X b X £ ¥ X X X
tlebziella greunontae H A A
Enterchocter hafnrae X X X X X
Enterobac ter agglomerans X X
Proteus vulgaris S e X X
Crtrobacter freundcil o X A X

Acinetobac ter calcocaceticus A X - X X
Preudomonas alcal L genes ¢ X X

Fseudomonas pseudoalcaligenes) X X x

B
»
>

Aercmonas  hydrophylica X

FPasteuwrel la haemolvwtica ® X X X
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Tabla No.4. Bacterias aisladas del fondeo de donde extrajo
ostidén en la ZONA DE CANALES DE MAREA.
Muestreo Nao.1 No. 2 Ne. 3
Sitio
Especie 4 1 & 4 = S
Escherichia coll X X X X X X
Klebsiella pneunoniae X
Entercbacter hafniae X X
Enterobac ter agglomerans X X X X
‘Proteus vulgaris X X
Proteus mirabilis X
Citrobacter freunditl X
Acinetobacter calcoaceticus X X
Pseudomonas alcaligenes X
Pseudomonas pseudoaical igenes X
Aeromonas hydrophylica X X
Pasteurella haemolytica S e X X
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Tabla No. 5. HBacterias aisladas en las muestras de ostidn en la
ZONA DE CANALES DE MAREA.

Muestreo No. 1 No.2 No.
Sitio
Espec:e 4 S 5 4 =) & 4 =] ]
L. OISO -
Escherichia coll X X X X X X X X X
Klebtsiella pneunoniae X X X X X X
Enterobacter hafniae X X % X x
Enterobacter aerogenes X X X A IS X X
Enterobacter agglomerans X LS X A
Froteus vulgartis A X X X
Citrobacter freundiu X X X X
Acinetobacter calcoaceticus X x X X
Pseudomonas alcaligenes l x X X A
Aeromonas hydrophylica i X b X X X
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Tabla No.45. Bacterias aisiladas de la superficie de donde se

extralo el ostidén en la ZONA DEL ESTEROD.

Muestreo No. 1 No.2 No.3
e et T R e T T T T T e e s s e T ) e —— |

Sitio

Especie 1 2 3 1 2 3 i 2 3
ELscherichia coli X X X X X X X X
Klebsiella pneunoniae X X X X X X X
Klebsiella rhinoschleromatis X X
Enterobac ter aerogenes X X X X X b X X
Enterobacter hagfntae X X X b4
Entercbocter agglomerans X X % X X X
FProteus mirabtlis X X X
Proteus vulgaris S X X X X
Citrobacter freundit X X X
Acinetobactler calcoaceticus ¥ X X X X X
Pseudomonas alcal igenes X X X X X
Pseudomonas pseudocical igenes X X X X 2 S
Pasteurella haenotlytica 3 e X A




Tabla No. 7. Bacterias ailsladas del fondo de donde se

ostidn en la ZONA DEL ESTERG.

Muestreo

Sitic
Especie

Escherichia colt

Klebsiella pneumoniae
Klebstella rhinoschleromaiis
Enterobacter hafniae
Enterobac ter agglomerans
Proteus mirabilis

Proteus vulgoris

Citrobacter freunditl
Acinetobacter cnalcoaceticus
Pseudomonas alcaligenes
Pséudomonas pseudoalcal i genss
Aeromonas hydrophylica

Pasteurella haoemclutica
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MNo. !

1 2
X 4
X %
X X

X

X
X

A
x X

%
X *

No. 2

L

T -

bl

e

I L S

entraioc
No. 3 l

3 1 2
X X
X R X
X
X
n X
kS
X X
x X
X X
X X
X
X X X
X X

el

0

—— |
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DISCUSION:

Los valores obtenidos en &l analisis bacteriu!danico de las
muestras de agua en la Jlona de Canales de liarea yv en la fona de
Estero indican gque los MMP do bacterias colitormes totales de los
sitios muestreados estan dentro del limicte establecido por la SARH
gue es menor de 7O colirformes/l00 ml. para Areas o zonas aprobadas

{tabla 1 y 2).

Hacieéndose potar que los niveles de coliformes totales gue se
obtuvieron en casi todos estos sitios fué mayor en la superficie
{16 a 50 coliformes/100 mi.) aque e2n el +onooc (12 a 28
coliformes/100 mi.}, & excepcidn del sitic & locatizado enn la
Zona de Canales de Marea donde 106s wvalores del mvel de
contaminacion son mavores en el fondo cue en la super+icie (tabla

1.

Tanto los niveles de contaminacion obtenidos en los sitios 1.
2 v 3 de la Zona de Esteros v los sitios 4, § v & de la Zona de
Canales de Marea se encuentran muy baios en comparacion a los que
reportan Rodriaquer v Fomero (1981) los cuales son superiores a
2400 pacterias colitormes/i0u ml. parsa la lLaguna de Términos
Campechs v a los que reportd en 1985 Rosas. Yela y Basz que van de
2.8 X lcﬂcmliFOrMEEXIOO mi. en la Laguna del Conchal v de 33
coliformes, 100 ml. en la Laguna de Tamiahua. Este ultimo veior que
se registre en la Laguna nos llevaria a pensar nue ei ksterc de
Tecolutla Ver. tiene condiciones parecidas & las que tenlia sn =zse
tirempo la Laoguna de Tamiahua va ague 1o valores gue se obtuvieron
en ?1 presente estudio son mencres de S0 coliformess/i00 ml. de
agua, ademas de gue los valores del WiF nos estan 1nuicando gus si1
hay un aporte de desechos humanos v Que en  ningan  momento
producirian una sevia contaminacion de eszas dos Zonas de estucic
en el Esteroc de Tecolutla. ARoul es 11moortante sefialar gue e
muy poca la poblacidn gue se sncuentra alrededar de estas  Jlonas,

principalmente en ta Zona de Esteros.
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Comparando los vaicres obtenidos en cuanto a la superficie vy
fondo del agua en 1lus sitios 1, 2 y 3 de la Zona de Estero vy los
sitios 4 y 6 de le lona de Canales de Marea con los de Ruiz y Scto
1988 se nota que en general los niveles de bacterias coliformes
encontrados 2n  la superfirie son mayores adaue en los sitios
estudiados haciéndose la observacidn de que los datos obtenidos
por estos autpres son muy recientes v ademds de que el lugar que
muestrearon no se encuentra muy retirado del Estero de Tecolutla

Ver.

For otra parte l& salinidad que se registrd en estas dos
Zonas durante los tres muestreos gue = hicieron oscild  con
valores de 2W. a 11%. por 1o que la aparente disminucidn de
bacterias en la superficie de agua del sitioc S estaria explicada
por la sedimentacidon de material particulado conteniepdo bacterias

y a ia formacion de depdsitos lodosos gue las absorben.

Koleshko vy Potaeﬁwo 1980 determinaron gue la distribucion de
bacterias heterotroficas en la Laguna de Términos Campeche es
mayor en el sedimento S5 X 10% v 2 X 10’ que en el fondo 2 X 16* y
2 X 104 a su vez reportan gue cuando la salinidad se ve disminuida

el crecimiento bacteriano va en aumento.

En cuanto & la obtencidén de las muestras de ostidén se notd
gue su distribucidn se vid mas 1nfluenciada per la temperatura gue
=2 presanid en esas dos fonas de estudio. Fara los sitios de 1la
lona de Fstero no se encontrd ostidn sin embargo en los sitics de
la Zona de Canales de Marea =1 estuvo presente siendo importante
zefialar que en =21 sitio 4 hay un puente de +ierro donde se fi1ja el
ostidn y oue para extraerlo hay gue sumergirse hasta la corriente
de aqua fria. va gue la de la superficie es caliente. Aqui el
ostidn se encontrd en menoi abundarncia que en los otros sitios.

En el amnalisis bacterioldgiceo gue se hizo a las muestras de

astion de la Zona de Lanales de Marea se determind gue dependiendo
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de su MNMF ocbtenido e! =:1tic 4 v & sSe determinatrian como 20nhRas
4nrobadas para la sy jotacidédn de este molusco ve aue sus valores
se encusntran denktro de los limites aceptables por la SARH. El
sitic S5 presentd un nivel de contaminacion del ostidn  que
sobhrepasa los limites aceptados psra gue dicheo producto pueda sar
explotado de tal manera gue se e evaluara comoc una zfona de

sxtraccion restrinailda {(tabla 10.

Al hacer una comparacion de ios wvalores obtenidos en este
estudic con los re kolesnko se ohserva que de sus estudios para
ecta misma Especi1e de ostion 21 nivel de contaminacién det  agua
donde se extrais Fe de 400 coliformes/100 ml. mientras cue en el
terido branauilal lhwabo de 10° a 16* bacterias coliformes/ml. v o en
el fluido del manto 5 X 10° coliformes/ml..Ast mismo Gomez Montoya
reportd aue para el Estera Uinco Arvrobas ilos valores de
contaminas1on son de 24 a 26 coliformes/100 mi. en agua mientras
aue para 21 ostion es de 27 a 36 colitormes/100 ml.. Con esto se
hace notar oue el sitic S de la Zona de Canales de Marea (tabla 1)
no tiene una relacidn mads ¢ mencs directa con sus nmiveles  de
contaminacion abtenidos tanto de sus cauas como de las muestras de
csticn de ahi @xtral do ouestd gue oot un lado sus aguas se evaluan
con una buena calidad sanitaria para ser cultivadas por dicho
molusco pero el ostion extralido de ahli se considera como  un
oroducto no consumible va cue sus niveles de contaminacion caen
dentro ge limites condicronados para que pueda ser extraido v
sobre todoe consumidc. En +orme aeneral la mavoria de los autores
atafien la gren parte de la contaminacidn de éste moluscoc a las
areas aonde se evhraen sobre tods s1 estos lugares se  encuentran
cerca oe asantamientos humanos peio también es importante observar

SU manipuiacion.

Las especies de bacterias ailsiadas del agua ge las dos  zonas

gel Esterc de lecoluta Ver. estuvo compueste en +ormse s1mllar por



Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter aerogenes,

Enterobacter hafniae, Entercvtacter agglomerons,Proteus wvulgartis,

Froteus miraebilis, Citrobacter freundit, Acinetobacter
calcoaceticus, Pseudomonas rlcal igenes » Pseudomonas
pseudoalcal i genes, Pasteurella haosemolytica \Y] Kilebsiella

rhinoschieromatis, esta ultima solo se aisld de los sitios 2 y I age
lJa fona de Estero, mientras que en el ostién de la Zona de Canales
de Marea se presentarcn Escherichia colil, Kiebsiella pneumoniae,
Enterobacter hafniae, Enterobacter aerogenes, Enterobacter
agglomerans, Froteus vulgaris, Citrobacter jfreundii, Acinetobacter

calcooceticus, Pseudomonas alcaligenes y Aeromona hydrophylica.

En estudios similares a este como los de Koleshko se reportd
que en el Lago WNaroch se identificaron Bacillus, PFPseudomonas,
Micrecocecus, Flanccoccus, Staphylococcus, Streptococcus.
Flaveobac terium, Hycobaqterium y Proteus. Rodriguez y Romerc aislan
e 1dentiftican de la Laguns de Términos Citrobacter, Enterobacter,
Escherichtu y Fectobacterium. Colweli determind que en las aguas de
Marrusco se presentoe Vibrio, Pseudomonas v Achromobacter. En
otro estudio Colwell v Liston determinarcn como flora cel ocstidn a
Pseudomonas, Vibriec, Flavcbacterium vy Achromobacter. Frieur en
1984 determind gue de la microflora que aislé del agua y de
glvalvos marinos es  mads  abundante  de!l intestinc posterior,

airslando de agusa un 6%9% de bscterias gram (—).

Al comparar las bacterias alisladas de este estudio con la de
estos autores =& nota aque gran parte de las bacterias
identificacdas tanto del aoua como del ostién son de origen fecal vy
que no hay presencia de patogenos en ninguna de las muestras
examinadas. La otra parte la componen bacterias que forman la
flora natural del &gua como sOrn Pseudomonas alcal tgenes,
Fseudomonas pseudoalcal i genes, Azinetobacter calcocceticus,

CLtrobacter freundir y Aeromonas hydrophylico. Las bacterias
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aisladas de este estudig no muestran una aran Semejanca con (as ya
reportadas debido 2 que no todas las areas o0 si1ti10s donde se
cultiva el ostidn presentan 10s mismos amblentes los cuates
influyen en la composicion de la flora bacreriana inhibiends el
desarrollo de otros generc: v limitando la Cropagacion v

subsistencia de otras especies.

De las cepas i1dentificadas vy wmencionadas anteriormente se
consideraron como bacterias atipicas a las especies de
Acinetobacter y Pseudomonas. l|l.a primera de ellas se nresentd
durante cultivos v resiembras de Z4 haoras con formas cocobacilares
y fi1lamentosas por lo que tuvo oue secuirss continuamente su
desarrolle para llegar a determinar-con exactitud si1 se estaba
trabajando con la misma especie, ademas de que se tomd® en cuenta
la actividad bioguimica en cada una de estas +Ormas. En

Pseudomonas solo se detectaron cambios en la pres=snila de capsula.
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CONCLUSTOMN

En forma general las condiciones samitarias del agua son
aceptables va que su bajo nivel de contaminacidén de coliformes asi
como la ausencia de bacterias paitdgenas en todos las muestras
examinadas hacen ver gue este molusco no logra acumular una gran
cantidad de bacterias presentes en el agua con lo cual este
producto resulta ser de buena calidad. Aunque es de considerarse y
de tomarse muy en cuenta gue el riesgo de que el ostién sea
perjudicial existe dado gue mientrazs no se lleven a cabo
INSpecclones sanitarias en estos lugares que son turisticos v no
haya wuna mampulacion adecuacga del ostidon podria resultar

peligroso para la salud de las personas que lo consuman.

for otra parte el ostidn muestreado en el sitio S podries
representar wun r1esg0 para  ser consumido v debido a gue sus
valores oscilan UEnﬁru de los limites permitidos vy condicionados
deheria ser muestreado Lntermitentemente para asi poder determinar
-CDn mayor exactitud su nivel de contaminacién o contemplar otras

variables como ouede ser una de ellas su manipuleo al examinarlo.

Es evidente que el tipo de bacterias alsladas e i1dentificadas
en todas las muecstras de ostidn se vid influenciada por tres

crigenes &) fecal humano. b} fecal no humano v c) flora del agua.

Debe tenerse siemnre presente gue para gue un producto tenga
una buena aceptacion deoe de reunir los requisitos de

comercializacion asi como las normas de sanidad ya establecidas.
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