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RESUMEN~ 

En e l presentP. t ¡-- aba JO s e hic i2 r-c.n 

identif- icac i ones de .l de Tecol ut l a p ar a ·:!~ t er m inar 

e 

la 

calidad s anitaria de l ostió n y ei a nu a de 

e ;.: t1-aJo. 

para asi 

Asim ismo s e ident1f-1 c ó 

detectar si e x istjan 

1 a -Fia r- a 

oactet-ias 

b¿. ncos 

bact eri ana 

µ atogenas 

do n de sP. 

d e l ost ión 

previas al 

manipuleo de éste orqanismo f-iltr-adot- . Se mLtestt-ea1-o n s e is b a ncos 

de ostión en los meses de a bri l , ma ·~·o y aqost o : las técn1c2.s 

empleadas para l ieva !- a ;:: abo e s te a n.J. l 1s1 s t:ue1·-on Té c nica d•:?l NMr · 11 

vaciado en placa, s em brado d i r ecto en med i os de c ulc :va . ti nción 

de Gt-am y 0 1-u e bc..s t. i o qui 1n1cas. 

Todcs los bctnc os se cat e q c r i z.a :-on come s -:3 t u bre s e 1n e 11 .. ~ so e ~ 

mismo ostió n no pt-esentó co ·-·ce nt r ac 10;1es bac r:e1-1anas / q <· que 

rebasa r an J o s indices marcados por la secretar i a de s alud. 

De las bacter i as 1denti-F1 c ada s a par t ir del o stión 

es consi de r a da c omo pat ó gRna t l pi ca , a u noue el 

kl ebsie lla.Pseudomonas Pr o teus y Esc h e rich1a co l 1 n o s 

p;-esenc1 a de contami>' antes -fec a les , tanto huma nos 

a n ima.le$ . 

ninguna 

ercontt-at

i nd i ca l a 

como deo 

1

RE5UH&Ni

En el presente trabajo se hicieron muestreos e

identiFicaciones del Estero de Tecolutla oara oecerminar la

calidad sanitaria del ostion y el anna de los bancos donde se

extrajo. fisimismo se ident1+ico la Flora bacteriana del ostion

para asi detectar si eaistian bacterias oatogenas previas al
manipuleo de este organismo +i1trador. Se muestrearon seis bancos
de ostion en los meses de abrií. mavo y aoosto: las tecnicas

empleadas para iievar a cado este analisis Fueron Tecnica del NH?.

vaciado en placa. sembrado directo en medios de cultivo. tincion
de Gram v oruebas bioouimicas.

Todos los bancos se cateocr1:aron como satonres e incluso ef
mismo ostion no oresento concentraciones bacterianasfiov que
rebasaran los indices marcados por la secretaria de salud.

De las bacterias identificadas a oartir del ostion ninguna

es considerada como oatooena tipica, aunoue ei encontrar

k1ebs1e11a.Pseudomonas . Proteus v Escherichia coii nos indica la

presencia de contaminantes Fecales. tanto humanos como de

animales.
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INTRODUCCION 

Debido a la importancia que actualmente tiene el incremento y 

diversi-Ficación de las -fuentes ne aliment aci ó n pa r a la población 

de l pai s. es necesario considerar P.n 1' o rma muy pr- i mor-dial que e l 

mar- r-epresenta un recur-so potencia l que podria en gran 

parte la de-ficiente dieta· calóricc-protP.i nico que a-fecta al 

me>:icano <24 , 26>. 

El r ecur so marino es de suma imp or tancia ecoíógica y 

econ::imica ya que son cuantiosos y ;- 1cos en var-iedad, se estima que 

e >: isten más de doscienta!O.· e speciEs ent t-e animales y vP-getales 

susceptibles de ser e xplotados comercialmente 15, 9) . 

En nuest1-o pal s se consi de t·a que 11no de los rec cwsos dent ro 11e 

la industria pesquera nacional es :i a pr·oducc ión de moluscos 

bivalvos; entre ellos el ost i ó n es uno de los p roductos pesqueros 

de mayor captura ya que en las costas mexi canas se disponen de 

áreas e xtensas de ba ncos natu ral es. asi como cultivos ostricolas 

en varios est ados de la Repúbl ica. 

Además de tene r c;¡¡-an impo1· tancia comercial el ostión tiene 

u na composic 1ón nu t t~ i t i va de l as más balan=eadas contien~ 

vitaminas A, 8, C, D, compuestos glicero-fos-fóricos, cloruros, 

car-bohidratos y protei nas en c:antidades adecuadas y de -fác i 1 

digesti~n. Pos een altas c antidades de vodo; compuesto que 

int~rviene en e l +unc1onam~ento de la tiroides; v de 

como el cobre y e l -Fierro , 15, 171. 

En· paises del cont i nente eu1·opeo a la ostra se le 

anti anémicos 

considera 

como uno de los e xqu i sitos man j a r es que nos proporciona el mar. Su 

consumo data de tiempos r emotos, las pr ime ras prueba s c ient1-f1cas 

que se tienen son oe l a é poca de l os Celtas, l os c ual es l as c omia n 

cr-uda.s o en a det- e z o s v aderri.3. s en gr-andes e"' n t id.o>. aes 

glotone s las han t e n ido entt-e sus oia t:-:· 

n• .tl +ir. lpc; +·o t·mas de preo a t·a r-las c1: '1 . 

·f'avoi·ito s V 

Famosos 

ha n ideado 

2

INTRODUCCION

Debido a la importancia que actualmente tiene ei incremento v
diversiFicaciún de las Fuentes de alimentacion dara la ooblacion

del pais. es necesario considerar en rorma muy primordial due ei

mar representa un recurso ootenciai que podria aliviar en gran

parte la deficiente dieta' calórico-nroteinico que afecta al
mexicano (24. 2a).

Ei recurso marino. es de suma importancia ecologica v
economica va que son ruantiosos v ricos en variedad, se estima que

existen más de doscientas especies entre animales v vegetales
susceptibles de ser eeolotados comercialmente 15. ?›.

En nuestro dais se considera due uno de los recursos dentro de

la industria pesquera nacional es ia produccion de moluscos
bivalvosi entre ellos el ostión es uno de los productos pesqueros

de mayor captura va que en las costas mexicanas se disponen de
áreas extensas de bancos naturales. asi como cultivos ostricolas

en varios estados de la Republica.

ademas de tener oran importancia comercial el ostion tiene
una composicion nutritiva de las más balanceadas contiene ¦
vitaminas A. H. B, D. compuestos g1iceroFosForicos. cloruros,
carbohidratos v proteinas en cantidades adecuadas v de Facil

digestión. Poseen altas cantidades de vodoi compuesto due
interviene en el tuncionamiento de la tiroides: v de antianemicos

como el cobre v el Fierro i15. 17).

En paises del continente europeo a la ostra se le considera

como uno de los eaduisitos manjares que nos oronorciona ei mar. Su

consumo data de tiempos remotos. las orimeras pruebas cientiticas

que se tienen son de la epoca de Los Celtas. los cuales las comian

crudas o en aderezos v ademas en grandes cantidades . Famosos

olotones las han tenido entre sus oiarr Favoritos v han ideado

mwìrfiries *ormas de oreoararlss ilïi.
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t:. ~ Mén!JCO el ostión es L•n alimento de CCl nsurno popular- que se-

encuent r a A~ to c As las clases sociales, desde laS'. humi i des v 

recatadas Dst ionet-í as nast.a las mas ;;o.fist icadas para ostró r agos 

Tt-ad1 c 1onalmente el ostión es consumido en nuest t-o pais por 

estat- dotadc de pt-otei n a s f'áci lmente asim1 lables y sin grasas que 

di+iculten la digestión y oor producir un e.fecto identif'icado por 

e l comu n de la gent.e c omo et-ót ico. De ahi la -fama de "a.frodisiaco" 

de que gozan l o s buenos ost i ones (12, i5). 

A todo lo anterior E S importante agregar q u e el ostió n es un 

y ac u mulador ele bacte t- ias. lo CU.Cll lo 

~onv 1 erte e n un a l ime n to pe l igro ;;o para la sal u d de l ai: pet s o nas 

que lo c onsumen crudo y entero incluyendo el oigest1vo; 

hay el riesgo d e que este molusco retenqa bacter-ias patógenas ; por· 

lo que su cal idad san 1tar1a para c onsumido depende de 

calidad san i taria del agua misma en que se desarr o lle y al mane j o 

al que hab1tual1nente está sujeto desconchado. lavado, enjuague. 

envasado y transporte ! , ( 1, l O, 11' 28). 

La mayor parte de .l os mol u~.cos se e xt. t-aen ele bancos 

natura l es en los que no se t ~enen normas adecuadas en cuanto a 

ti empo, tama~os y captura. 

Hasta 1965 la Lagu na de 1amiahua Ver., tenla una pt-oducc1ón 

de ostió n con un incremento progresivo de varios cientos de 

toneladas anuales, -favoreciendo a la región. A partir de la .fecha 

mencionada su pt-oduct i v1 da·d descendió casi totalmente en l a 

e xplotació n de este molusco, aebido a las alteraciones ecolóqicas 

poster1o~es a las que nizo PEMEX 

lag u na. 

dentro y casi al c entro de la 

Í'-

En Henico ei ostidn es un alimento de consume ddouìar que se

encuentra ev tdcas las clases sociales, desde las humildes 1

recatadas dstidnerias hasta las mas edFisticadas nara üstreëagds

de alcurnia.

ïradinionalmente el ostión es consumido en nuestro pais por

estar dotado de proteinas Facilmente asimilables v sin grasas que

di+iculten la dioestion V oor producir un eFecto identiFicado por
el comun de la gente como erotico. De ahi la Fama de "afrodisiaco"
de que gozan los buenos ostiones (12, 15).

Q todo lo anterior es imnortante agregar que el ostidn es un

organismo riltrador v acumulador de bacterias. io cual 10

convierte en un alimento peligroso para la saidd de las ue†sdnas

Due lo cdnsdmen crudo y entero incluyendo el tracto digestivo;

hav el riesgo de que este moiusco retenoa bacterias Datúgenas: nor

lo que su calidad sanitaria para ser Lonsumido depende de ia

calidad sanitaria del agua misma en que se desarroile V al manejo

al que habitualmente esta sujeto E desconchado. Lavado. enjuaoue.

envasado y transoorteJ.i1. IG. 11. 25. 281.

La mavor parte de los moìuscos se extraen de bancos

naturales en los que nd se tienen normas adecuadas en cuantfi a

tiempo, tamaños y captura.

Hasta 19o5 ia Lanona de Tamiahua Ver.. tenia una produccion

de detidn con un incremento oroqresivu de varios cientes de

tdneladas anuales. favoreciendo a la región. H partir de la Fecha

mencionada su productividad descendió casi totalmente en la
explotacion de este molusco. debido a las alteraciones ecolóoicas

ndsteridres a lae que hizo PEMEX dentro y casi al centro de la

laguna.
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Estado s Unidos 

pr1mer c o mp rador- mun cJo debido a las ma ·las 

11·. s .:.1n 1 t a~- :i_ a s c.te1 pt ~aucto que se E}~ rJ ot"""taoa. e s ta 

a c t i v idad comercial c Pso oerd1endo a s i el pai s 1.1 na c onsidet- ,;;hl e 

captac i ó n de 01v1sas . 

Debido a esto se h a n estao l ecido criteri os y disef'í ado 

diversos programas oat-a e l c ontrol 'de la c alidad sanitaria de los 

molu~cos bi valvos. Como los establecidos por la Secretaria de 

Recursos Hidráulico s para la e xtracció n de l o s mismos, que son: 

ZONA SALUBRE: esca exenta o proteg i da de contamina c 10 n v es donde 

se podt-an e ;: tt· ae 1- mo l uscos p at· a su met· c adeo y consumo d i r-ecto. 

ZONA RESTRINGI DA~ se ve a~ectada por contam inantes diluldos o p or 

aquel l os que s e p re~enten e n una for ma 1 n~ e rm 1 t ente que 

lapsos en que l a cal idad sani tar- ia de l a qua, sean 

su~ic ientemente la r gos como oara permitir l a dep u ració n de 

moluscos, de tal f orma que no representen u n peligro para 

l o s 

lo 

los 

la 

salud. Esta zona no e stá tan contaminada pot- 1·esiduos industriales 

o radiactivos como para que el c onsumo oe Jos moluscos ponga en 

peligro la s alud. 

ZONA PROHI BIDA: se consi deran las areas no est udiadas como 

pr-ohibidas y aouel las e n l as oue l os contaminantes sean des echos 

industria l es, descargas ~ecales v microorganismüs n ato genos. No se 

deben recoger

pur0i-I' i cae i ón . 

moluscos 

Los par á me t r-os que 

por ninguna t"' dZón"I 

s e e'°.t 2b l ecen 

contam1nac1 ó n ~ec a l son los s i aui entes: 

e >:cepto 

ZONA AF'r.:OBADA: J.<1 mediana de co l 1 t'o1-mes p ot- e l rretodo rle ! 

para 

l a 

Más f··robable (NMP) e s ;nenrn· de I (! c c:d1·h:wmes en c ien mili l itros 

de agua . CStiW-i, J. '1 8 11. 

1+

En 1%- Mexico fiaonftaha moinsros Hivaluos a Estados Unidos

due es «L primer comprador del mundo v debido a las malas

. ,t es sanitarias ue. p=uud¿to que se esoortaoa. esta

actividad comercial ceso perdiendo asi el pais una considerable

captación de divisas.

Debido a esto se han estaolecido criterios v diseñado
diversos programas dara el control de la calidad sanitaria de los
moluscos bivalvos. Lomo ios. establecidos por 1a Secretaria de

Recursos Hidraulicos para la eatraccion de los mismos. nue eDn¦

Züflñ SQLUHHE: esta exenta o proteoida de contaminacion v es donde

se podran extraer moluscos dara su mercadeo V consumo directo.

ZÚNH RESTRlHblDa= se ve a+ectada por contaminantes diluidos o por

aquellos due se oreeenten en una rorma intermitente v due los

lapsos en due la calidad sanitaria del aoua. sean lo

suficientemente ìaroos como para permitir la depuracion de los

moluscos. de tal Forma que no representen un peligro para la
salud. Esta zona no esta tan contaminada por residuos industriales

o radiactivos como para oue el consumo ne los moluscos ponga en

peligro la salud.

IBNH PRÚHIHIDfi¦ se consideran a las areas no estudiadas como

prohibidas V aouellas en las nue los contaminantes sean desechos

1ndustriaies¬ descaroas Fecalee V microoroanismos patooenos. No se

deben recooer moluecos por ninguna raton. excepto para

puriticacion.
Los parametros oue se establecen para valorar ia

contaminacion +eca1 son los siouientesi

ZÚNQ APHDBQUQ: la mediana de colirormes por ei metodo del Numero

Más Probable iHflP1 es menor de ?U coli+flrmes en cien mililitros

de agua.(äHRH¬ iäüil.
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debe exceder a 7~l cn l 1.formes en cien mililitros 

1 98 ¡ i • 

de agua. <SARH , 

ZON.'.4 F·RUHI B IIJ .:..: 1 a me d l 2 r ·a fle .._ ,-, 1 1 {-ot· me s p o i e 1 met•> r.ICJ de NMP es 

mayor de 700 coli.formes, y que el 10% de la s @1estras tenga una 

cuenta cJe col1+:01·mes supet·ir.ot· a 2300 / 100 ml. de agua. 

Garcia Sandoval l1967J, realizó un estudio en el que se 

llevó a cabo la localización de los principales bancos ostricolas 

de la Laquna de 

y 

T am iahua , deter mi n6 las cat·acterí st i c as 

.fi sico-ou i micas b1o lóo1cas de 1 as -;..reas para asl poder 

estab l e c e r las zona s apropiadas nara ·1as d1.ferentes etapas que 

incluye el c ultivo d<? ostión. De1~ ermin6 i:-: omn f a c tote s p.-1 nc ipa ies 

en l a dist ribuc i ó n, p r ospe r· i d i<d y abu nda n c i a de Jos 

naneas de ost1.6 11: Ia, n a t u.-· aJez <t riel t'o1 ·1 1~0 . eJ -:ir·a r ;o ríe s a l i n1da d .,. 

la temperatu ra del aqu~. 

En 1 9 7 5 se inten!ii.if1có el c1i.1 t ivo y la pt·oducci o n del ostió n y 

er1 ese mismo af'\o Stuarda y Mar· ti nez r e por taron que en sus 

estudios realizados en San Blas Navarit la salinidad 

constante con 31 X. y 32% . a excepci o n de la ~poca de 

O'l... rambién t· eqi.strat· on un<.> tempet·atut· a c1e l1a s ta 2 s '' c 

se mantiene 

!luvias con 

y val ores 

de 2.5 a 5 mq/l en relación al oxiqeno disuelto . haciendo notar 

que este parámetco n e es un i :;,;r. J:. rn·- l im1tante pa1 · a el o stión, ya 

que las aquas pr·esentan una bue n a o >:i. qenací6 n oor· la acció n de los 

vientos sobre su super~i ci e. 

Co t- téz y l"la r tJ. ne ;- ( 1 9 79). t1ete r· n11 r1a l' on 

alternancia de abundacia entr e larvas de larvas d e 

ostión en los Ester-os de Si'ln B l as, Nava~ i t. Obse1 vat· on q u e s1 una 

de l a s ous esta pt·esent.e .la ot 1-a se <:1etecta en mi . r1 1ma c antidad o 

está totalmente a u sente . 1 .os vi::-1 1 ores que se 

sa l -. n1 dad van de u/ • • a 12/.. lo aue µa1-E·ce tene t 

ausencia de iax v as de bal"\.nie1ns. 

r·e l a c 10 r1 c.n n 

5

ZHNH HESiHlNhluH: .e mediana de colirurmes nor el metodo de NHP no

debe exceder a ¡lili crilií-ormes en cien mililitros de aqua. ISQRH.

IWHIJ.

ZUNH FRUHlBlUHi la mediera oe .miitoimes pol el metodo de NHP es

mavor de ?ÚÚ co]iFormes¬ v due el lüï de las muestras tenga una

cuenta de co1iFormes superior a Eãourlou ml. de auna.

Garcia Sandoval ll?o?l¬ realieo un estudio en el que se

llevo a cabo la localieacion de los principales bancos ostricolas

de la Laduna de Tamiahua, determine las caracteristicas

Fisico-oulmicas v oiolouicas de las areas dara asi poder

establecer las sonas apropiadas nara las direrentes etapas que

incluve el cultivo de ostion. Determine como Factoies principales

en la distribucion, prosoeiidad V abundancia relativa de los

nancos de ostioni ia naturaleza del round. ei arado ne salinidad r

la temperatura del aoua.

En 1§?5 se intensirico el cultivo V la produccion del ostidn y
en ese mismo año Stuardo v Hartinee reportaron que en sus

estudios realieados en Ban Blas Navarit la salinidad se mantiene

constante con 512. v 321. a excepcion de la epoca de lluvias con

U1.. lambien reoistraron una temoeratura de hasta EEUU v valores

de 2.5 a 5 moƒl en relacion al oeiqeno disuelto. naciendo notar

due este parametro no es un rector limitante para el ostidn. va
due las aouas presentan una buena osioenacion por la accion de los

vientos sobre su superficie.

Cortez -._¡ I"lar ti. ne? 13'-??'-?l .. determi nai on que Iiav una

alternancia de abundacia entre larvas de oalanos v larvas de

ostion en los Esteros de San Blas. Havaiit. Hbseivaron une si una

de las dos esta oresente la otra se detecta en minima cantidad o

está totalmente ausente. Los valores due se feuistraion de

salinidad van de HI. a 131. lo one parece tener relacion con la

BLIBEHCIEI QE' -'I-F.H*"v'ã'5 ÍÍE tìñlfilfllflflä. '
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Por ott-o lada las bactE r ias tienen un papel i_mportante en el 

medio acuático va nue algunas v ienen -formando par-te de la -flora 

natural del ostión y otras existen como contaminantes. La 

contaminación de origen -fecal pe r mite determinar l a calidad del 

producto asi como del á ~· ea donde se e xtr·aen, (35, 3 9l. 

Colwell y Listan (1960). determinaron como +lora natural 

del ostión Cras·sos t rea a: Pse1.1domonas, Vibrio, 

Flavobacteriwn Achromobacter, Corynebacteriwn, Hicrococc1.1s 

Baci i L1.1S. En 1967 Colwel 1 r·eporta que el número total de bacterias 

en el agua de Crassostrea vir8inica es de 400 coli-formes/ml., en 

tejido branquial hay de .10
9 a 10

4 coli-formes/ml., en el -fluido del 

manto encontt-aron 5 x 10
4 col i-formes/ml. 

Rodrlquez Castro <1967>, aisló de los ostiones un 85% de 

gram negativos dominando: Pse1.1domonas, Achromobacter 

Flavobacteriwn, determinó que l a descomposición del ostión se 

debe principalmente a los géner·os : Serratia, Prote1.1s , Aerobacter, 

ciostridiwn, Bac i i i 1.1S , Streptoco cc1.1s, Hi e rococcus. Esc herichia, 

Pse1.1domonas, Achrom.obacter y Flavobacteriwn que tiene acción 

proteolitica al igual que Pseudomonas y Achromobacter. 

En 1981 Rodri guez y ~:omero detectat·on en sistemas 

-fluvio-lagunat·es de laguna de Tét·minos, Campeche .• ni veles de 

contam·i .naci6n -fecal superiores a 24000 bac teFiasí 100ml. lo que 

indica que puede haber- contaminación en los bancos ostt· icolas. En 

1982 llevaron a cabo un estudio de la laguna del Carmen, Tab., 

determinaron que los ~veles de c ontaminación -fecal ~ luctuan en 

t·e1.:ación a los parámetros -fisico-quimicos y a la época de lluvias, 

no aislan patógenos entéricos v relac i onaron también los ni veles 

de contaminación con la aresencia de asentamientos huma nos y 

descat·gas de aguas negt-as. 

6 _

Por otro lado las bacterias tienen un papel importante en el
medio acuatico va nue algunas vienen +ormando parte de la Flora
natural del ostión v otras existen como contaminantes. La

contaminación de origen fecal permite determinar la calidad del

producto asi como del área donde se extraen, (35. SQJ.

üolwell y Liston (19ó0), determinaron como Flora natural

del ostión Crdesoetred gigas ai Pseudomonas. Vidrio.
Flduobdcterium Achromobocter. Corynabdcterium, Hicrococcus y
Bdcillus. En 19o? Eolwell reporta que el número total de bacterias
en el agua de Crassostred uirgünücd es de 400 coliformesfml.. en
'tejido branouial bav de_10P a 10* coliFormes/ml.. en el Fluicmi del

4 . .manto encontraron 5 x 10 coliFormes/ml.

Rodriguez Castro (1957). aisló de los ostiones un E51 de
gram negativos dominando: Pseudomonas, Achromobocter y

Flduobdctertum. determinó que la descomposición del ostión se

debe principalmente a los generos ¦ Seccatid, Proteus, Aerobocter.

Escherichia. Clostridium. Bdcillus. Streptococcus, Hicrócoccus.
Pseudomonas. Achromobocter y Flovobocterium que tiene acción

proteolltica al igual que Pseudomonas y Achromobocter.

En 1981 Rodriguez v Romero detectaron en sistemas
Fluvio-lagunares de laguna de _Tórminos, Campeche.. niveles de

contaminación Fecal superiores a 24000 bacteriasf lüüml. lo que

indica que puede haber contaminación en los bancos ostrlcolas. En

1982 llevaron a cabo un estudio de la laguna del Carmen. Tab..

determinaron que los niveles de contaminación Fecal Fluctuan en

rebación a los parametros Fislcorquimicos v a la epoca de lluvias,

no aislan patógenos entericos v relacionaron tambien los niveles

de contaminación con la presencia de asentamientos humanos v

descargas de aguas negras.
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Koleshk o <1982 1, e ncontr-ó que entre las bacteria!J 

heter-ott-o-ficas quE i de n t i-Ficó en el Lago Naroch hubo 142 cepas 

que pertenecen a 9 géneros y 32 especies, reportó a 

Bac i l l us • Pseudomo nas , H i e roe o c e us, Planococcus, Staphylococcus, 

$ .treptococc'US, Flavoba.c teri'tlm, Hy c obac terium. y Proteus. Encontr-6 

una mayor cantidad y diversidad e n primavera que en verano. 

Nava Fernández C1981> aisló de doscientas m~estras tomadas 

del mercado de abastos del D.F. 

m.irabilis, Enterobacter, Klebs ie l la, Citroba.cter 

Prote'U.S 

Vibrio 

parahaem.olyticus . El ostión -fue analizado en -forma natural sin 

nin.gún tratamiento previo. 

En cuanto a su consumo es numeroso el sector poblacional que 

se resiste a comer ostiones por temor a adquirir en-fer~edades 

gastrointestinales o intoxicaciones alimel\,~ rias (10, 13, 15, 36>. 

Se sabe que muchas bacterias son causantes de alteraciones 
¡ 

gastrointestinales como Salm.onella tiphy que causa la -fiebre 

tiroidea, Shieella dysenteriae causante de la disenteria bacilar, 

Escherichia col i que pr-oduce in-fecciones en aparatos 

gastrointestinal y urogeni tal, y Vibrio parahaem.olytic'U.S que 

provoca gastroenter1t1s Cl>. 

En 1985 Rosas, Yela y Baez realizaron estudios en algunos 

centr-os de pr-aducción ostricola en el Golf-o de México y en el 

mercada de la Viga, Ciudad de t'lé >: ico, reportando que el NMP de 

col1-formes -fecales en el agua de la mayoria de los centros 

ostrlcolas sobrepasaron el limite recomendado para las áreas 

aprobadas en el desar-rollo del ostión a e>:cepc16n de la Laguna de 

f am1ahua donde las concentr-aciones que se detectar-en -fueron bajas. 

El contenido bacteriano más alto que encontraron -fue en las 

muest r C\s de osti ó n de l mercado de la Viga con 9.5 X to'6 coli-formes 

t otales y 2 . 7 X 11:>3 col i.¡:ormes -fecales en 

especies potencialmente enteropatógenas 

Pl esi o m.onas shi ~ell oi des. 

100 mí • • Aislan 

Escherichia col i 

dos 
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Koleshko (19821. encontro que entre las bacterias

heterotro#icas pue identiFico en el Lago Naroch hubo 142 cepas
que pertenecen a 9 generos y 32 especies,reportó a
Bociiius. Pseudomonas, Hicrococcus, Pionococcus. Staphylococcus,

Streptococcus. Flouooocierium. Mycobacterium y Proteus. Encontro

una mavor cantidad y diversidad en primavera que en verano.

Nava Fernández (19811 aislo de doscientas muestras tomadas
del mercado de ahastos del D.F. a Proteus morgonii. Proteus

mirobilis, Enterobocter. Klebsiello. Citrobocter y Vibrio

porohoemolyiicus. E1 ostion Fue analizado en Forma natural sin

nindün tratamiento previo.

En cuanto a su consumo es numeroso el sector poblacional que

se resiste a comer ostiones por temor a adquirir enfermedades

gastrointestinales o intoxicaciones alimenàprias ilü. 15, 15, 36).

Se sabe due muchas bacterias son causantes de 'alteraciones

gastrointestinales como Salmonella tiphv que causa la Fiebre

tifoidea. Shigelto dysenierioe causante de la disenteria bacilar,

Escherichia coli que produce inFecciones en aparatos

gastrointestinal y urogenital, V Vibrio porohoemolyticus que

provoca gastroenteritis (11.

En 1985 Rosas. Vela y Baez realizaron estudios en algunos
centros de produccion ostricola en el Bolto de México y en el

mercado de la viga. Ciudad de México, reportando que el NHP de

co1iFormes Fecales en el aqua de la mayoria de los centros

ostricolas sobrepasaron el limite recomendado para las áreas

aprobadas en el desarrollo del ostión a excepcion de la Laguna de

ïamianua donde las concentraciones que se detectaron Fueron bajas.

El contenido oacteriano más alto que encontraron Fue en ias

muestras de ostion del mercado de la viga con 9.5 X IO! coliformes

totales V 2.? X li? co1iFormes Fecales en iuü ml.. Hislan dos

especies potencialmente enteropatooenas Escherichia coli y

Ffesiomonos shigeiioides.
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Góme z q u e el Este1··0 Ci nco 

An-obas Chi apa s , e e NMF' de col 1f-or· me s f'ué d e 2 4 a 26íi00 mi. e n el 

agua mientras que pa r a el ostión -Fué de 27 a 3 6 /lOOml . Identi-F1có 

a Escheri.ch.i.a col i . • En t.ero bo.c ter h a fn.iae. f:r o t eus sp. y Ari.zona 

sp. en e l agua v en el ost ión a Es c he1 ... ich1..r.:r col i , E n terobac te r 

hafni a e, En.terobac ter e l oacae, Pr o teus sp. y E cllJ)a.rsiel la . 

Rodriguez v Bo te ll a e n 1987 determ inaron que la dis t r· ibuc ión 

de bacterias c oli formes totales fecales y algunas bacter· ias 

patógenas en muestras de sedimento y agua super-Ficial de los ri os 

Coatzacoalcos y ronala as.i. como la Laquna del Ostión está 

inf'luenciada por las descargas de aquas negr· a s y el d r enaje 

s u per-Ficia l de los munic ip io s aue dichas át· eas. 

Most1·ando q u e r-1ay u na mayo1· contaminación fecal en las mu est ras de 

sedimento, (3 .8 X 10
4

), que en le; super-Ficie. Los géneros 

bac t e1· i anos que ;;.e identi-Ficaron en este tr·abajo -Fueron: 

Esc herichia co li , E~ terobac ter a ero g enes , E n.t E.'robac te r e l o acae, 

Klebsiella pn.eumon. iae y C it r obac ter sp .. 

fi'.uiz Cabrer· a V Medina Soto <1988 1 . Lleva ron a cabo la 

la evalua~1ón sanitaria de los principales bancos de ostió n en 

Laquna de f a mi a hu a Ver·. • donde determ i na r on aue hay una mayor-

concentt-ación bacter1ana en la super·f'1c:1e q u e en el +ando deJ 

banco o stricola . Re portaron q ue s ol o l os banc os q u e s e ub1can en 

las desemboca~1ras se l legar·on a c l as1+ i car-· como Zo nas de 

Extracci ón Proh1 b 1da s y Pi resto !.o~- be. ne ns ._- 1.-.H"'ílC• ~: . .-)P.a s 

Condi cionadas o Ap rohaoas par a la e xnlccac 1o n y 

producto comesti ble . 

consumo ae e <o. te 

lomando como base los estudi as ~nteri ores en .i. D S f}U E' al 

ostió n se le na catalo9ado como u n 

f'iltr ador· y con capc.c1.dad de 1·etenet- bac terias que da1', e 1; l a 52: LUd 

~imana y a obser vac:1a nes sobre al mane ·~ o r; o c.o ti1q i~~n 1 c o Q l..J e' 

habitualmente estd, s uJeto; s e ~Jlante .~ e l p t'esent e t t· ana JCi con los 

siqu1 en t e s o b jet i vos: 

3

üómë? Montüva ilqfioi. reporto gue oara el Estero Linco

Arrobas Chiapas. ei NHF de colirormes +ue de 24 a Eofiüü mi. en el

agua mientras que para el ostion Fue de 2? a ìoƒluuml. ldentifico

a Escherichia coli. Enierobocier hoƒnioe. Eroieue sp, y Arizona

sp- en el agua v en si ostion a Escherichia coli, Eoteroboczer

hoƒnioe. Enterobocter ciooroe. Proteus sp. y Edworsieëio.

Rodriguez y Botello en 198? determinaron gus la distribucion

de bacterias coiirnrmes totales recales v algunas bacterias
patógenas en muestras de sedimento Y agua super+icia1 de los rios

Coatzacoalcos y íonala asi como la Lasuna del Dstion esta

inF1uenciada por las descargas de anuas negras v el drenaje
superFicia1 de los municipios oue bordean a dichas areas.

Hostrando que hay una mayor contaminacion recal en las muestras de

sedimento. (3.5 K iüil. gue en la superFicie. Los generos
bacterianos due se identiFicaron en este trabajo rueroni

Escherichia coli, Efiterooocier oerogenes, Enterooocier cioocoe.

Klebsiello pneumoniae y Ciirobocter sp..

Hui: cabrera v Medina Soto (l?BB›. Llevaron a cabo la
evaluacion sanitaria de los principales bancos de ostion en la
Lasuna de Tamiahua Ver.. donde determinaron gue nav una mavor
concentracion bacteriana en la superricie gue en el Fondo del

banco ostricola. Rsoortaron gue solo los bancos que se ubican en

las desembocaduras se llegaron a clasiricai como ¿onas de

Extraccion Frohibidas v el resto de Los bancos ¿amo Tones

Condicionadas o Hprobanas para la exoìotacion v consumo oe este

producto comestible.

lomando como base ios estudios anieriores en ias nue al

ostion se le ha catalogado como un aiimento oelioroso sor ser

Filtrador V con capacidad de retener bacterias nue dañen ia saiuo

humana V a observaciones sobre ai maneio poco nioieniro a sue'

habitualmente esta sujeto: se ¿_-lantea el nrfeserfte traoaw- con ios

siouientes obietives:
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e 1 tot a l e s 

en e l o st i ó n y en sus b ancos de e ;.: tt-a r: c 16n .. 

- Dete t-m1nat· e] ot· ado de c o ntam1nac. 16n Da ct.er1 a na en e l ostión . 

-Deter minar el grado de contaminación bacter i ana en sus ba nc o s de 

e ): tracc16n. 

-Aislamiento e identi~icación de bacterias atipicas en el ostión. 

9

~ Uetermiaar ei Numerw nfis rronaole iNHPJ de roliFormes totales

en el ostion v en sus oancos de extraccion.

-Determinar el grado os contaminacion bacteriana en el ostiòn.

-Determinar el grado de contaminacion bacteriana en sus bancos de

Extrattlüfl.

-ñislamiento e identificacion de bacterias atipicas en el ostiún.
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AREA DE ESTUDIO: 

las cost .::1s 

del Gol-fo de Méi< ico, entre 1 as coot-denadas 2 1° 66' y 22° 0 0 ' 

latitud No1--te y lo= 9 7° LZy 97° 46'1unqitud Oes te se -fusiona con 

la Cuenca del R1 o Cruz de los Esteros y e l Estero Nat-anjos. 

zona es de tipo perenne. 

Dicha 

El clima es Am <Fl <E> o tipo cálido húmedo con 

abundante lluvia en verano la r'' X anual es de 23.2°C, la 

precipitació n en el mes seco es de menos de 600 mm •. 

La veqetac1ón que lo circunda es de tipo natural e 

inducida, hay manglat- , pastizal culti v ado, desét-tico 

micróf'ilo con presencia de palmar v vegetación de dunas. Su 

agricultura es cons~derada de temporal. 

En todo el trayecto del estero hay predominancia de arenisca, 

lutita y tobo ácida, está última con mayo r predominancia" en e l 

Estero Nat-anJos. 

12

QREQ DE ESTUDIU¦

ci eeteru de :ecuiuäia Ver.. se umuaraza en las cfietee

del BDIFD de Héuitd. entre las cnurdenadae 21° üòf¬f 22° (Ef

latitud Nnrte V Ide 9?ü ¿Ey Qïü ãfiiunditud üeete se Fusiuna cun

la Cuenca del Riu Bru: de lee hnterds y el Esterd Naranjas. Dicha
:una es de tipu Derenne.

El clima ea Rm (Fl (E) n tipd calido húmedo cun
abundante lluvia en veranu la TQ I anual es de 23.2°C, la
precipitación en el mes seco es de menus de ¿O0 mm..

La veqetacien que in circunda es de tipd natural e
inducida, hay manglar. nastizal cultivado. matorral desárticu
micrúfilu cun presencia de palmar v vegetación de dunas. Su
agricultura es censjderada de temporal.

En tüdd el travettu del Esterd hay preddminancia de arenisca.

iutita v tube acida. esta última cun mavur nreduminancia` en el
Esteru Naraniüs.
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MATERIAL Y METODOS: 

Este estudio fue 1-eali.zado en el estero de Tecolutla Ver.• 

los muestreos se llevaron a cabo en los meses de abril. mayo y 

agosto de 1987 en seis sitios oue se se~alan en el área de 

estudio. correspondiendo tres al estero y tres a los canales de 

marea. 

Las muestras de agua y ostión -Fueron obtenidas· directamente 

de las áreas de extracción. 

COLECTA DE AGUA : las muestras -Fueron colectadas en -Frascos 

esmerilados de 250 ml. previamente e~terilizados. Estas muestras 

se tomaron a contracorriente, a una prof'undidad de .20 cm. bajo 

super-Ficie y 20 cm. ,sobre sedimento. Según la µro-Fundidad de éste, 

la colecta de agua se l:tacia por medio de una botella tipo Van Dorn 

y enseguida se le trans-Feria a los -Frascos esmerilados. 

COLECTA DEL OSTION : la colecta de este marisco se hizo ele 

-Forma manual y en los casos en oue el banco resultaba ser pro-fundo 

se utilizaron ga-Fas de colecta. Estas muestras se colocaron en 

bolsas de plástico, procurándose que los ostiones colectados 

tuviesen o hubieran va alcanzado la talla comercial. Se colectaban 

alrededor de quince ostiones en cada banco. 

Tanto las muestras de agua como las de ostión se mantuvieron 

en condiciones de refrigeración, mientras se tr~nsportaban al 

lugar de proces-miento pt·acurandose que este tiempo -Fuera el menor 

posible. Al llegar al lugar . de procesamiento o de trabajo se hacia 

inmediatamente el l,¡;.vado de la concha del ostión con cepillo y 

agua destilada pat-a asi e11m1nar el -Fango v otros materiales . 
adheridos a ella. El siguiente paso consistía en abrir los 

ostiones con un cuchillo estéril. procur-ando que 1 a concha 

pro-Funda quedara hacia abajo, al seoarar· las valvas el contenido 

13

HHTERIHL ? HETflDUS¦

Este estudio Fue reaìitado en el estero de lecolutla Ver..

los muestreos se llevaron a cabo en los meses de abril. mayo v
agoste de 195? en seis sitios due se señalan en el area de

estudio, correspondiendo tres al estero v tres a los canales de

marea.

Las muestras de agua v ostiún Fueron obtenidas directamente

de las areas de extraccion.

CULEETQ DE ñEUfi : las muestras Fueron colectadas en Frascos
esmerilados de 250 ml. previamente esterìlizados. Estas muestras
se tomaran a contracorriente, a una profundidad de _2ü cm. bajo
superFicie v EU cm.†sobre sedimento. Según la proFundidad de este,

la colecta de agua se hacia por medio de una botella tipo Van Dorn

v enseguida se le transferia a los frascos esmerilados.

CULEETH DEL DSTIÚN i la colecta de este marisco se hiso de

Forma manual v en los casos en nue el banco resultaba ser profundo
se utilixaron gaFas de colecta. Estas muestras se colocaron en
bolsas de plastico, procurándose que los ostiunes culectados

tuviesen e hubieran va alcanzado la talla comercial. Se colectaban

alrededor de quince ostiones en cada banco.

Tanto las muestras de agua como las de ostion se mantuvieron

en condiciones de re+rigeracion. mientras se transportaban al
lugar de procesamiento procurandose que este tiempo Fuera el menor
posible. al llegar al ludar_de procesamiento d de trabajo se hacia
inmediatamente el lavade de la toncha del dstiün cun Ceflille y

agua destilada para asi eiiminar el Fange v utros materiales

adheridos a ella. El siguiente paso consistía en abrir les

astiones con un cuchillo estéril. procurando due la Cencha

Drotunoa quedara hacia abaiu. ai sedarar`1as valvas el contenido
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de ellas fue depositado en un vaso de precipitado de 2 5 0 ml. este 

vaso fue previamente esterili zado y t arado. Se dejaba de a brir 

ostión cuando ya se habi an obtenido c ien gramos de él . Lo anterior 

se hizo en cada uno de los bancos donde f ue extt-a l da el asti0 n. Ya 

pesada el ostió n se pasó a un v a s a de 1 icuadot-a esté r i 1 con 200 

ml. de aqua estéril, esto se l icuó por dos mi n u tos, vet-t i e noose 

enseguida lo licuado a un vasa de precipit a do esté ri l. 

Teniendose ya licuada a macerada e l ostión se h i cieron 

diluciones hasta 2-
2

• En las muestras de agua se hici eron t amo1én 

las diluciones hasta A oat-ti r de este punto las muestras de 

ost ión y de agua tuvieran el mismo ºanál1sis. 

Para determinar las ~ veles de bacterias coliformes totales y 

califarmes fecales se desan'"ol 16 la Técnica del Núme1-a Más 

P r obable NMP J. CSARH, 1979 l. 

De l as diluciones ya obtenidas anteri ormente se h'i cieran 

inoculaciones en l as si g u ientes series de tubos: 

A 1 Pr imera serie de tres tubas con c a ldo lac tosado a doble 

concentració n con 1 0 ml. de muestt-a. 

B l Segu n da serie de tr e s tu bos con c anc entt-ac l ó n sene i l la d e 

caldo lactosada, can un ml . de muestt-a . 

C ) Tercera serie d e t res t u bos con c ancentr¡ac ió n sencilla de 

calda lac tos ado , c on 0.1 ml . de muestr a . 

Se rotuló a cada uno de los tubos canfonne al luga t- de 

fue colectada , despué-=- fuet-on incubados ¡;. ·;::,7º c en un lapso 

hot-as. Después de este l a pso de t i emp o •J.<"J~; tu Llo s q u e 

positivos ( c on p resenci a de t u rbi dez y g a s 1 , se casaron a 

don de 

de 24 

t u bos 

1¡+

de ellas Fue depositado en un vaso de precipitado de 250 ml. este

vaso Fue previamente esteriiizado v tarado. Se dejaba de abrir
ostion cuando va se habian obtenido cien-gramos de el. Lo anterior

se hizo en cada uno de los bancos donde Fue extraido el ostion. Ya

pesado el ostion se paso a un vaso de licuadora esteril con 200

ml. de agua esteril. esto se licuó por dos minutos, vertiendose

enseguida lo licuado a un vaso de precipitado esterii.

Teniendose va licuado o macerado el ostion se hicieron
. _ -2 _ _diluciones hasta 2 . En las muestras de agua se hicieron también

las diluciones hasta ¿E4 . Q partir de este punto las muestras de

ostion v de agua tuvieron el mismo análisis.

Para determinar los niveles de bacterias coliFormes totales v

coliFormes Fecales se desarrolló la Técnica del Numero Has

Probable K NHP l.{SfiRH. 19?? I.

De las diluciones ya obtenidas anteriormente se hicieron

inoculaciones en las siguientes series de tubos:

ñ 1 Primera serie de tres tubos con caldo lactosado a doble

concentracion con lu ml. de muestra.

H J Segunda serie de tres tubos con concentracion sencilla de

caldo lactosado. con un ml. de muestra.

C }.Tercera serie de tres tubos con concentracion sencilla de

caldo lactosado ¬ con ü.1 ml. de muestra.

Se rotulü a cada uno de los tubos conforme al lugar de donde

Fue colectado, despues Fueron incubados a`3?üC en un lapso de 24

horas. Después de este lapso de tiempo los tubos nue resultaron

positivos i con presencia de turbidez v das J. se basaron a tubos
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c on ca l do b1 i i s ver de t;rillante ; solo se trans-fir i ó una asada a 

cada uno de estos -t: u bos: se les hizo su correspondiente rotulación 

y se l e s i ncubo pot· 48 horas a una temperatut·a de 27- 30°C de los 

tubos c on tur bi dez pero s in g as , v s in turbidez . se 

2 4 hs mas, los que per·maneciero n sin cambio se 

neoativos. 

i ncubaron por 

r eportaran cOlllCJ 

De l os tubos q ue resultat·on positivos, se hicieran lecturas 

en las t a blas del NMP en el manua l editado por la SARH, 1979 

oat·a a si o b t.ene r· el nú me r.o de col if'o t· mes por 

muestt· a. 

cada 10 0 •l. de 

Pat· a la deter minac i ón de organismos totales se volvieron a 

toma r l a s diluciones y a rea li zadas anteriormente y se vertió u n 

ml . de estas en ca j a s de petri prev iamente esterilizadas ; a cada 

una de estas se les af'iadio agar nutt· itivo no geli-ficado, después 

el conteni do de cada una de las caJas se homogenizó por rotación y 

se espe ró a que e l medio ge l i-ficara. Enseguida se metieron a 

incubar las cajas c on dicho medio a una temperatura de 37°C 

durante un lapso de 2 4 horas. Después de incubadas se realizó el 

conteo d e l as colon i as oue s e desar rollaron en e l medio de 

cultivo . 

Por otr a pa r t e y parti e ndo de nuevo con l as d iluciones ya 

hechas s e l l evó a c abo e l sembt·ado di t·ecto en plac as de Gelosa 

Sa nq,· e. Aqar d;e Eo s ina v Azu l de Meti l e no . Ag ar Endo. de 

Mac-Conke y . Aga t· Salmo nel l a - Sh i ge l la, Agar 5 - 1 l O para estaf'i lococo 
~-

y Aq ar· Nut r itivo. También se' hicieton inocul a ciones de los tubos 

que res ultaron Dos i t1 vos e n l a t é cn i ca del NMP en los medios oe 

p 1 a c a me ne i ond do s ante t· i onnent e. Se 1· otularon y se i ncubaron por 
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con caido bilis verde brillante: solo se transfirió una asada a

cada uno de estos tubos: se les hizo su correspondiente rotulacion
v se les incubo oor 48 horas a una temoeratura de 2?-30°C de los

tubos con turbidez pero sin gas.v sin turbidez. se incubaron por

Es hs mas. los que permanecieron sin cambio se reoortaron EDI

neoativos.

De los tubos que resultaron positivos. se hicieron lecturas

en las tablas del NHP en el manual editado por la SHRH, 19?? ;

oara asi obtener el numero de co1iFormes por cada 100 Il. de

muestra.

Para la determinacion de organismos totales se volvieron a
tomar las diluciones va realizadas anteriormente v se vertio un
ml. de estas en cajas de petri previamente esterilizadas ¦ a cada
una de estas se les afiadio agar nutritivo no gelificadov despues

el contenido de cada una de las caias se homogenizo por rotacion y
se espero a que el medio qe1iFicara. Enseguida se metieron a
incubar las cajas con dicho medio a una temperatura de Sfäl

durante un laoso de 24 horas. Después de incubadas se realizo el
conteo de las colonias due se desarrollaron en el medio de
cul 1; ivü.

Por otra darte v partiendo de nuevo con las diluciones va

hechas se llevo a cabo el sembrado directo en placas de Gelosa

Sangre. figar de Eosina v ërul de Hetileno. ñgar Endo. Agar de

Hac~Lonkev. ågar Salmonella-Shigella, figar 5-llü para estaFilocoCo

v flgar Nutritivo. ïambiedFse'hicieron inoculaciones de los tubos

que resultaron oositivos en la tecnica del NHP en los medios de

placa mencionados anteriormente. Se rotularon v se incubaron por

es haras a ai°c. f
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A las colonias que se desar r ollaron en los di~erentes medios 

se les hizo tinc ió n de Gram v se les transf'irió a med i os 

selectivos con el -Fin de o btener el desarrol lo y la purif'1cación 

total de la cepa. 

A las cepas que no se desarrollaron en n1nquno de los 

se les inoculó en medio de Zobell inc lina do obten1 endose 

mayoria de los cultivos resultados positivos. 

medios 

en la 

Para llevar acabo par te de su identi f' i c ación se tomaron en 

cuenta las caracterlsticas mi c roscó picas y macros c ópicas como son: 

-Forma, color , T..amaf"io. bot-de, supet-f' ic ie, elevación, luz 

transmitida, luz ref'lejada, consistencia , pigmentación y 

hemól is is. 

A estas cep<:t S va p1was y ais l adas se j es volvió a hacer 

t inción de Gt-am pat- a apreciar de nuevo su mot-f'ologi a microscópica 

y registrar algún cambio. 

P_ara su identif'icac-ión ' t ota l se hicie1-o n 

pruebas Dioq1ri mi cas : Klig l er,Citrato. Mio, RM. 

Manitol, Dextrosa, Urea, Oxidasa, Catalasa, Sim 

según el requet- imiento de cada una de las c epas. 

las siquient.es 

VP, Sacarosa, 

v Gelatina.esto 

Después de las pruebas bioqu.í.micas. se t-otulat-on v se 

resembraron en tubos de qelosa sanare inclinado o en tuDos con 

medios de Kligler 

qui;nce di as. 

Esta resiembra se ha 

Para determinar si la cepa 

siendo la misma q ue se tenia 

siguient e esquema de tre1bajo. 

Con el cual se llevó a 

no 

c abo 

completa de cada una de las cep a s . 

habi a 

la 

he1c 1endo cada 

y 

l es 

·s i segui a 

2pl1có e l 

identifi c ación total y 
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- A las colonias gue se desarrollaron en los diFerentes medios

se les hizo tincion de Gram v se les transFirio a medios

selectivos con el Fin de obtener el desarrollo v la ouriFicacion

total de la cepa.

Q las cepas gue no se desarrollaron en ninguno de los medios

se les inocuio en medio de Zobell inclinado obteniendose en la

mayoría de los cultivos resultados positivos.

Para llevar acabo parte de su identiFicacion se tomaron en

cuenta las caracteristicas microscopicas v macroscooicas como son:

Forma, color. tamaño. borde, superFicie, elevacion. lui
transmitida, luz reFlejada. consistencia, oigmentacion v

hemolisis.

A estas cenas va duras y aisladas se ies volvio a hacer

tinción de Gram para apreciar de nuevo su morFologia microscópica

y registrar algun cambio. _

Para su identiFicacion `totai se hicieron las siouientes

pruebas bioquímicas i Rligler.Eitrato. Hio. RH. VP. Sacarosa,

Hanitol. üestrosa, Urea, Dsidasa, Batalasa. Sim v Gelatina,esto

según el requerimiento de cada una de las ceoas.

Despues de las pruebas bioguimicas se rotularon v se

resembraron en tubos de gelosa sanore inclinado o en tubos con

medios de Hligler . Esta resiembra se na venido haciendo cada

qubnce dias.

Para determinar si la ceba no habia vai iado v -si seguia

siendo la misma due se tenia registrada. se les aplico el

siguiente esouema de trabajo.

Con el cual se llewo a cabo la identificacion total v

completa de cada una de las cenas.
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ESQUEMA DE TRABAJO; 

Siembra de todas las cepas en agar nutritivo. 

1 
+ 

GE LOSA ESPECIAL 

1 
AGAR BASE 

101. DEXTROSA 

1 
+ 

AGAR BHI 

1 
f 

BHI <CALDO> 

1 
1 

1 
+ 

GELOSA SANGRE 

10 l. 

1 
BHI 

<CALDO> 

+ 

AGAR 

BHI 

CON 5% DEXTROSA 

SE PIERDE 

ESÚUEHH DE TRHHHJU¦

1?

Siembra de todas las cepas en agar nutritivo.

+

GELD5fi ESPEHIQL

QEQ; PHSE HHI

lüï DEKTRUSQ IEQLDUJ

Lij TÍ
QGQR BH I - -

ÉGQR

-I-

BHI

BHI (CfiLDU} CON 51 DEXTRUSQ

+

GELDSÉ SÉNGRE SE PIERDE

10 K
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RESULTADOS : 

Los resultados o btenidos para el NMP en las muestras de agua 

de la zona de canal es de mar ea son: para el sitio 4 el valor 

minimo -fué de 8 bact. coli-Formes /100ml. y el valot- máximo de 36 

bact. - coli-Formes/100 ml. para el siti-o 5 el valor minimo -fué de · 12 

bact. c o li-formes /1 00 ml. y el má >:i mo de 28 bact. co l i-Formes /100 

ml. y p ara el sitio 6 el valor minimo -fué de 8 bact. 

coli-formes/100ml. 

<tabla 1 >. 
y el llláximo de 12 bact. coli-formes/100 ml. 

Los t-esul tados obtenidos del NMP en las muestras de agua paFa 

la Zona de estero son: para el sitio 1 el valor mi nimo -Fué · de 8 

bact. coli-Formes/lOOml. y el valor ~ximo -fué de 24 bact. 

coli-formes/100 ml. para el s iti o 2 el valor mi nimo -fué de 8 bact. 

coli-formes/100 ml. y el valor máximo -fué de 44 bact. 

coli -formes/100 ml. y oara el sitio 3 el valo1· mi nimo -fué de 12 

bact. coli-formes/10üml. y el má>:imo -fué de 49 bact. coli-formes/1 00 

ml . <tabla 2> . 

Los valores que se obtuvieron del NMP para las muestras de 

ostión en la zona de canales de marea son para el sitio 4 el v~lor 

mínimo -fué de 24 bac t. col i-formes / 100 ml. y el má>: imo -fué de 11 2 

bact. c ol1 f- 0t-mesil(H) ml. para el s i. tia 5 el va.l a r mini mo -fué de 76 

bact. coli-Formes / 100 ml . y el valor má >: i mo -fué de 112 bact. 

col 1f:ormes / 100 ml . y pat-a el sitio 6 el valot- mi nimo -fué de 12 

bact . co11-for mes / l OO ml . y el valor máximo -fué de 36 bact. 

col if-ot-mes/ 100 ml. <tabl a 1l . 

De l as bacterias a i sladas e identi-ficadas en la super~icie de 

agua de la zona de cana i es de marea Escheri chia coLi -fué la 

especie que se a i sló ~on may o r -F~ecuencia en los si t ios 4, 5 y 6 

\t abla -'> i. 
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Resuciandsi

Los resultados obtenidos para el NHP en las muestras de agua

de la zona de canales de marea son: nara el sitio 4 el valor
minimo Fue de B bact. co1iFormesflÚÚml. v el valor máximo _de 5o

bact. coliFormesƒl00 ml. para el sitio 5 el valor minimo Fue de 12

bact. coliFormesƒ10ü ml. v el maximo de 28 bact. coliFormes¡lÚü

ml. v para el sitio o el valor minimo Fue de B bact.
coliFormesƒ1Úüml. v el máximo de 12 bact. coliFormesƒlÚÚ ml.

itabla 1 l.

Los resultados obtenidos del NMP en las muestras de agua para
la Zona de estero son: para el sitio 1 el valor minimo Fue de E
bact. co1iFormes/100m1. v el valor máximo Fue de 24 bact.
coliFormesf100 ml. para el sitio 2 el valor minimo Fue de B bact.
co1iFormes/iüü ml. v el valor máximo Fue de 44 bact.
co1iFormes¡10ü ml. v dara el sitio 3 el valor minimo Fue de 12
bact. coliFormesflüüml. v el maximo Fue de 49 bact. coliFormesflüD

mi. (tabla 2).

Los valores que se obtuvieron del NHP dara las muestras de
ostion en la zona de canales de marea son para el sitio 4 el valor
minimo Fue de 24 bact. coliFormes/IÚÚ ml. v el maximo Fue de 112

bact. colirormesfiüü ml. para el sitio 5 el valor minimo Fue de Fo

bact. coliFormesflÚü ml. v el valor maximo Fue de 112 bact.

coliFormes;loü ml. v para el sitio o el valor minimo Fue de 12

bact. coiiFormesƒlüü ml. v el valor maximo Fue de So bact.

coliFormesf lüú ml. (tabla 1).

De las bacterias aisladas e identiFicadas en la superFicie de

agua de la zona de canales' de marea Escherichia coli Fue la

esoecie que se aisio con mavor Frecuencia en los sitios 4. 5 v o

itabla 51.



De 

agua de 

19 

las bacterias ai s l aaas e identi ~ 1cadas en 

la zona de canales de marea Escherichia 

el f'ondo del 

col i f'ué la 

espec ie que se o t-esentó en todos los muestreos de los sitios 4, 5 

y 6 (tabla 4 ) . 

Las bacterias aisladas e identif'icadas en las 111Uestras de 

ostión para l a zona de canales de marea son para el s i t io 4 

E.scherichia coi i la que se aisló con mayor f't-ecuencia para e l 

sitio 5 E.scherichia coLi y KL9bsieLla pnewnoniae se presentaron 

con mayor -frecuencia v para el sitio 6 Escherichia coli fué la que 

se aisló con mayor frecuencia Ct a bl a 5). 

En cuant o a la zona de estero las bacterias que 

presentaron con mayor f't-ecuencia en las muestras de s uperficie v 

-Fondo -fuet-on Escher i.ch.ia col. i y KLel:>sieL la pneumonLae e n los 

si~i os 1, 2 y 3 (tab l as 6 y 7) . 

19

De las bacterias aisladas e identiFicadas en el Fono del

agua de la zona de canales de marea Escherichia coli Fue la

especie que se bresento en todos los muestreos de los sitios 4, 5

v o i tabla 4 l.

Las bacterias aisladas e identiFicadas en las muestras de

ostion para la zona de canales de marea son para el sitio 4

Escherichia coli la que se aislo con mavor Frecuencia dara el
sitio 5 Escherichia coli y Klebsiello pneumoniae se presentaron

con mavor Frecuencia v para el sitio o Escherichia coli Fue la que

se aislo con mavor Frecuencia (tabla 5).

En cuanto a la :ona de estero las bacterias que se
presentaron con mayor Frecuencia en las muestras de superficie v
Fondo Fueron Escherichia coli y Klebsielio pneumoniae en los

sitios I. 2 v 3 (tablas o y T).
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Tabla no. 1. NMP de coli-formes/100 ml. de agua 

sup~~·,..-+icie y NMP de col i -fm-mes/ 100 ml. de ostión 

CANALES DE MAREA. 

de 

en 

-fondo y 

ZONA DE 

·--·--- -- --- ------------ · --·----·----·~---·--- ·--------

Muestt-eo No. 1 No. 2 No.3 

Sitio Fondo Sup~ Ostión Fondo Sup-f Ostión Fondo Sup-f Ostión 

--------- ---

4 12 28 42 8 1 -::· 2 4 24 36 68 

5 24 16 76 16 12 66 12 28 84 

6 8 12 ;,".6 12 .f •,, 28 12 12 12 J ,¿-;. 

------·-· ---- -----··----------- --·- ·------- -·---------

Tabla no. 1. NHP de coliFormes¡1od ml. de agua de Fondo v
. _ `

super+icie v NHP de coliFormesf1üü ml. de ostion en IUNA DE
CQHQLES DE HQREQ.

ED

Muestreo No.1 Ho.2 - No.3

Sitio Fondo 5upF Dstion Fondo EUDF Dstion Fondo 5upF üstio

._ - .. - _ .. .__ ...__ 1-- -

4 12 25

5 24 lo

o 8 12

- 1--1 _- I- ¬¬-1--F - uu- 11-111------1--v---1-r -|--¬- -vu-

4É B 12 24

To lo 12 oo

Bo IE 12 28

.__ _ _-¬-|--r |-r.f¬-_- -_---r ri-----1 _ ---

24 3o oB

12 EB B4

12 12 12
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Tabla No. 2 . NMP de col if'ormes/1. 00 ml. de a gua de supet-+: icie y 

-Fondo en la ZONA DE ESTERO. 

Muestr-eo 

Sitio 

1 

2 

3 

-
No. 2 

.. 
No . 1 

Fonda Super -f lC l e Fondo Super f'icie 

12 .6 12 24 

16 ·2 8 a 16 

16 1 6 12_ 4 9 

-~-------

No.3 

Fondo Superf' i c i e 

12 8 

2 8 44 

12 16 

21

Tabla No. 2. NHP de co1iFormesI100 ml. de agua de superFicie y
Fondo en la ZUNH DE ESTERU.

Muestreo Ho.l No.2 No.3 I

Sitio Fondo 5uperFicie Fondo 5uperFicie Fondo SuperFicie

l 12 lo 12 24 12 B
I

2 ia -se a ia :ia 44 _

3 lo lo 12 4? 12 lo I
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Tabi2 No. 3 . Ba cter ias a isladas d e la super ~1 c i e d~ donde se 

extrajo e l ostión en l a ZONA DE CANALES DE MAREA. 

No. 1 No . 2 No . 3 

Sjtio 

E.soec1e 4 5 6 4 5 6 4 5 

- - -·- - -· - --- ----·- ·--------- -----
Eschertchta co l i ~ 

r< t e b s (e L ta p r,eumon. t r.ie 

Enterobacter hafn.tae 

En.terobac t er a ¿s¿s lom.eran.s_ 

Pr o t eus vul e arts 

Ct t. ;' o bac t er / ' S! u ncit t X 

Actne lobac t er cai~c~c eticus ¡( 

P.:ev.domon.as alcal. teen.es 1 
Fse ,~domon.as pse1.ld o a l e a L t ee> tes[ X 

Aercmonas h.ydrophy tt ca 

Pas f e'.tre L l rJ. haem.,,,) l V t t e a X 

- ---- - . -- - - ----- -- --- - -- ----

X X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X :( 

X 

X X 

X X 

;.. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

}. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

6 

X 

X 

X 

22

Tabla No.3. Bacterias aisladas de la superFicie de donde se
extrajo el ostion en la ZÚNH DE CQNQLES DE HHREH

1--_----_-r --- -u----|-- - -vt- -_ -- -- -±--±-¬-¢¬-¬¬- í- - -- -1 -1- - --¬-.¬-- ¬-----u ¬---±--¡-¬---|--- ¡-- -¡__----n i- ---. -- -_ -_ _ _

Muestreo No.1 No.? No.3

_..ï.___. __ .___.. ____._ .__ __ -í______ ...___ _ _ ..______ní›,-.___ _-.. ___

Sitio

Especie 4 5 s 4 5

- _.- -_--_-1 - 1 --v- _- 1 ----- ---|---¬-- _ - --- - ¬--- 1---1-v - ¬-1-r -in- - --.-¬ -- -..--- -

-..-- __1- _ -

4 5 o

Escherichia coii 1 X X K K

Llebsieilo pneumoniae K i

Enierooucier hoƒnioe X I I

Enierobocier ogglomerons X

Proteus vulgaris K I K

Cirrobocier jreuroii ï X i

acinetobdtier colcooceiicus i X

Pseudomonas oicoligenes K K
Fse*.U:ioni.onf1s piel.:-'ioo i col i. _¢_gene.s X. I

Aercmonds hydrophylico X Á

Fosieureiio noenoiviico k K E

I X K

I 1

X

I

X

H

X X

X X

___.¬_.__. ... _ií..____-___ ._ _ _ _ _ _. _ _.. _ _ _ _ _.__i_i_ . i...-.-.-_nui.r-¡..-1.i____|_.-....__a- - --_ __ ---
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Tabla No.4. Bacter-ias a i slada-:. del -fondo de donde se extrajo el 

ostión en la ZONA DE CANALES DE M/:\REA. 

·---·------· --· --------~·--···- -· - ---- ----------------- ----------
Muestr-eo No.1 No.2 No.3 

------------------------
Sitio 

t::specie 4 5 6 4 5 6 4 5 6 

--- ----- ----------· 

Escheri.chi.a col i X X X X X X X X X 

Klebsi.el la pne-um.oni.ae X X X X X 

Enterobacter hafn.i.ae< X X X 

Enterobacter aeelom.erans X X X X X X X 

.Proteus v ul earis X X X X X 

Proteus mi.rabi. l i.s X X 

Ci.trobacter freundi i X 

Aci.n.etobacter calcoacet i.cus X X X 

Pseudomonas a leal i.genes X X X 

Pseudomonas pseudoai.cal i.eenes X 

Aeromonas hydrophyl i.ca X X X X X 

Pasteurel l a hae'f!U:) ly t ica X X X X X X 

-- · --- ·----- ---- --·-- ·----- - --- . - - ---- - ··· --·------- ------

E3

Tabla No.4. Bacterias aisladas del Fondo de donde se extrajo el

ostion en la ZÚHH DE EQHHLEE DE HHREQ.

Muestreo No.l Ho.2 Ho.3

Sitio

Especie 4 5 o 4 5 o 4 5 o

Escherichia coli 1 X H I I X I I H

Klebsieiio pneumoniae I H _ I I H

Enierobocier hoƒnioe I K K

Enierobdcier dgglomerons X K R E H K I

-Proteus vulgaris 1 I I K X

Proteus mirobilis _ X í

Ciirobocier ƒreundii K

Acineiobocier cdlcooceiicus K K I

Pseudomonas olcoiigenes K X I

Pseudomonas pseudooicoligenes E

Aeromonos hydrophyiico H E X I K

Posieurello noemoiyiicd X K I E K R

__, __ _ __ . __ _ _____¬_. _ _-._ __ _ __ _ _ ___ __ __ _ ._-..__ _ _ - -
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Tabla No. 5. Bac terias aisladas en las muestras de ostión en la 

ZONA DE CANALES DE MAREA. 

Muestreo No.1 No.2 No. ::. 

Sitio 

Especie 4 5 6 4 5 6 4 6 

------ ---- --- ------ ----- ------- - - ------ -

Escheri c hia e o U X X X X X X X X X 

Klebsiel la pneumoni-ae X X X X X X X 

En.terobacter hafniae X X X X X 

En.terobacter aero8enes X X X X ):_ X X 

En.terobacter a eelom.eran.s X X X X 

Protev.s vul8aris ·u X X " X 

Citrobacter f r eun.dti X X X X 

Acin.etobacter cal coace ti cus X X X X 

Pseudom.onas a leal i8en.es X X X X X 

Aerom.on.as hydrophyl i ca X X >: ;;. X X X 

. --------~- -

Ek

Tabla Nu. 5. Bacteríaa aialaflëa En las mueatras de uätiún En la

ZÚNH DE CHNHLES DE HHREÄ.

Muestreo Hu.1 Nn.2

Sitlu

Espec 1 E- 4 5 ±› 4 5 45 4

__ ___ _____ _ _ _... ... __.. ._,_. ._..¬.._ ._.___.. _ _-.-..í_._. _ __,.-- _..¬.¡.,.. .-._ì._......_-.-.-.¬.__...-.

_.-...._ _._____.¬----_ _ ----r -¬- l-- - - - - ¬- ¬- -w-1-.----f |-------

NG-I :'

Ei b

Eschernchta coli K K X X R K I

Klebsielåa prmeunwntae X X X X K I

Entercmñtfac ter haƒniae I K X I

Entarobacter afircganes I I K à 1

Enterubacter ugglumerans K K K

Prntflus uulgurfis K K

Ci{røbucter ƒreundii K K X X

Acfnatnbacter calcøaceticus 1 R R I

Pseudomonas ca J', -1: -:z L 11 genes K X X la

fleromanas hydrophylica i X E 1 A I X

K

X

H

K

à

K

FL

1.
X

X

I

X
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Tabla No.6. Bacterias aisladas de la superfi c ie de donde se 

e xt raJ o el ostión en la ZONA DEL ESTERO. 

Muestreo No.l No . 2 No. 3 

Siti G 

Es pecie 

Escheri c hia c ol i 

Klebsiella pne-u.m.on iae 

Klebsiella rh.inoschlerom.a.tis 

E n.terob acter aeroeenes 

Ent fi' r obact er hafn.iae 

Entero bo:ct.er ªl!?B lomeran.s 

Proteus 1nirab i l i s 

Pro t eus t.>u 1. (!·ar is 

Citrobacter f rev.ndii 

Acin.etobac ler ca lcoace t icv.s 

Psev.domonas a lcalieen.es 

Pse>~domon.as psev.doa i e al i een.e s 

Pastev.rel la haemolyt i c a 

1 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

2 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

v 
¡. 

X 

X 

X 

X 

X 

2 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

3 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

2 . 3 

X X X 

X 

X X X 

X X X 

X X X 

X 

X 

X X X 

X X X 

X ). X 

1 

. ·-·· ·-·-·-··---·----····--··--· ·-----·-· _____ J 

2.5

Tabla No.b. Bacterias a1s1adas de la superFicío de donde se
sxtraJo el ostiún en la Iüflä DEL ESTERÚ.
_ |--_-1--“_ _ - --¬- - 1----1-r| v---r- -1--r ¬¬-- ---u-- ---|--- r---r -- --1 ¬.-|-un |--¬ ---n-v -1--1-wï--r ----r . ___ - -u--._.__| a-un 11....- ----- ___

Muestreo No.1 Ho.2 No.3

Sitio
Especie 1 2 5 1 2 3 1 2 3

Eschorichla coli X X X I I X Í K X

Kleosíolla pneumoniae I X X 1 K I K

Klebstella rhinoschloromatis 1 H

Enzorobacter aorogonos X X X K K X X X

Entorobacaor haƒniao K X X K X K X

Entorobacter agglomorans X X R X X X

Proteus mtrabílzs X K X

Proteus uuågarts X X I I i X

Citrobacter ƒreunait X X 1

AcLnetobac¿or calooacofltcus F R 1 X X X

Pseudomonas aicaltgonos K X X X K K X X

Pseudomonas psouaoaåcaìigones I K I E H K

Pastourolla haomo¿y:t:a X H X Ã

_ . ._ _, __.. . _ _ _.._.- .__ _ í.___ . .. | __.. _¿...¢. _. __ __. . ___.-_¡.. _ _. _._.¡. _ -_-1 -ru-|.. -u-nn -- -i-_-í-1 -í--u-u--J
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Tabla No. 7. Bacte rias aisladas del ~ando de donde se extrajo el 

ostión en la ZONA DEL ESTERO . 

Especie 

- --- ·- --- -- --------- ·---- ·---------¡ 
No. ! No. 2 No. O l 

·- ------ - -- ·- -- -· ----~- 1 ~---~--1 _ _ _:__º_1 

Muestreo 

Sitio 

Escheri. c h i a co l i X X X X X X X X X 

Klebsiel l a pnewn.on.iae X )( X X X X V X ,.. 

Klebsie c la r hinos chlero mati.s X X 

Enterobac ter hafniae X X X 

Enterobacter ªf!!f!!lomeran.s X X X X X 

Proteus. mi.rabi.lis V X X X ~ 

Proteus vu1 ¡garis X ,', X X X X 

Ci trobac ter /re-un.di i X X X X t. X 

Acinetobacter ca lcoacet i c us X X X X X 

Pseudom.onas a leal ieen.es · >: X X X X X X 

Pseudom.on as pseu doa l c a l L6 e nes X X X X X 

Aerom.onas h ydcophyl • <a J X X X t X X x· 1- ¡ 
Pasteurel l a haem.ol~1 t t e a X X X :< X 1 . 
-- ------ - --- ----- ··- - - - - - - ---- - --- ·-··--- -- ··-·----- . . -·-- -· - ·- ----· . l 

Eb

Tabla No. 7. Bacter1as a1s1adas del Fondo de donde se extrajo el
Dstión en la IDNH DEL ESTERD.

¢ |». _ ¿_ .--naaa un 1 -u -uuu- - - _ -__ 1- | -¿_ -- --_ |-_-1-¬--i-1 |-¬--±- _ |¬-1-1--r -1 |-¬-|-±-±-- - |-----¡ un 1 --1 _.--rr 1--1--_--_-1-_--_.--.-.-1 ._ .

Muestreo No.! No.2 No.3

..._,..,¬,.,._-í.. ... _-_-.¬.__¬,.-¬.._ ,_ _ _.í_,__ _ -..-._ï_- ...__.- ._____¿__¡_..__.ní-..ïí ._ __ ..- ____4_ __¡._-_ - 4 - ._. -- -- -¡_ --

5it1o

Especie 1 2 3 1 2 3 1 2 3
-I_ _.__ ¡__._ _ -_..-.-.-_._.--- -___ _..-___-_...-___..-__._. _-;¿.- ___.._. -.¡ _-_-_-----_. - -_;---¿-4.-_-_

X

I

X F K

I

X

K

Escherichia coåi K

I

X

K

X

X

X

H

X

X

X

I

ï

K

M

K

I

I

Kìeosieïìa pneumoniae 1 X

Kleosiella rhtnoschleromatts

Enterobacter haƒníae X

X I
¡

Enterobacter agglomerans X 1

I

K

I

Proteus mzrabilis A

Proteus uuflgaris X i K I
X I ï I

X

X

Citrooacter ƒreundit

Acinotobacter caìcoacetncus X x K
X

I

Á

Pseudomonas alcaligenes Ä I K K

Pseudomonas pseudoalcaïzgenes X 1 I
K A K

I

Aeromonas hydrophylmca X K É á

Pasteurella haemolytica K X I K

__.í._, ,._- __,.,.,._ ,..._.._ì.,.___.. __._._.._. _ í. ... __ _... _- .|- 1-. -1 --- - - _ --- _--ï- -- _- ii-

í

“-111-IB-QI'
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DlSCUSlON: 

Los valot-es ob t en i dos en el ana l1sis bact et- ~c1'.6~•1co de las 

muestras d e agua en la Zona de Canal e s de ; ~rea y en la Zona de 

Estero i rniica n que l os MMP d e> Da ct e i" 1cis .:::ol i -fonr1es tot ales de l os 

s i tios muestreados e stá n dentro de l l i mit e est ablec 1ao p or la SARH 

que es menor de 70 co i i -fot-mes/100 ml . pa1-a át-eas o zonas a pt-oba das 

(tabla 1 y 2 l. 

Haciéndose ~otat- que los ni veles de col i f ot .. mes t ot a les que se 

obtuv ieron en cás i tod os estos sit i os +ué mayor en la super-ficie 

( 16 a 50 co li-formes / 100 ml.l oue en el +-ondo ( 12 a 28 

coli-formes /100 ml . l , a e xc epci ón del s it i o 5 

Zona de Cana l es de Marea donde los 

loca 11zado e n 

del n1 vel 

la 

de 

contaminac ión s on mayares e n el -fo n do que en l a super ~ ic i e ltab la 

1 ) • 

Tanto los n i veles de contaminac1o n obtenidos en los si t1os 1, 

2 y 3 de l a Zona de Es teros y los sitios 4, 5 y 6 de la Zona de 

Canales de Mat-ea se e ncuent 1-a n muy bajos e n c o mparación a los que 

reporta n Rodri g uez v Romero !1 9811 los cua les s on superiores a 

2 4 00 oacteri as coli~ormes/lOU ml. la Laguna de Té t-mi nos 

Campec he v a l os que rep nr-tó en l 985 Rosas, V'ela y Baez que van de 

9. 8 X 10
3 col i -formes / 100 ml. en la Laguna del Canchal de 3 3 

coli-for me s 1 100 ml. en la La gu na de Tam i ahua. Este u ltimo vs i o r que 

se r egist ró en la La gu na nos l l e varl a a pens ar q u e e l de 

Tecolutla Ver. ti e ne cond ic iones parec1aas a las que tenl a en 2 s e 

tiempo la Lagu na de Tamiahua ya que los va lores que se obtu v ieron 

en el pr esent e estud io son menores de ~O c oli-formes /100 ml. de 

agua~ ademá s d e que 10s valor·es iiel ;.:;r¡f-· n os e5tán incn .cando que si 

hay un aporte cie desec hos hu manos v q u e en ning ún momento 

producirian una seria contamina c i ó n d e e s as dos Zonas de estudio 

en e l Este t-o de Tecol u t l a. Aqui es sef'ial at- que es 

muy p o c C'. l a . pobl ac ióri que se enc uent.~·a alr-ededot- de estas 

principa lmente en l a Zona de Este ros. 

2?
niscus1on=

Los valores obtenidos en el analisis bacter-o'nnico de las
muestras de agua en la Zona de Canales de Marea v en la Zona de

Estero indican que los NH? oo oanterias coiirormes totales de los

sitios muestreados estan dentro del limi;e establecido por la SHRH
que es menor de ?U coLiFormesflüü ml. para areas o sonas aprobadas

(tabla 1 y 21.

Haciendose notar que los niveles de coliformes totales que se
obtuvieron en casi todos estos sitios rue mayor en la superFicie
(lo a ED co1iFormesf1üü mi.) due en el +ondo il? a EB

Co1iFormesƒiüÚ m1.?, a excepcion del sitio 5 localiaado en la

lona de Canales de Marea donde los valores del nivel de
contaminación son maïores en el Fondo due en la superficie (tabla

1 l.

Tanto los niveles de contaminacion obtenidos en los sitios 1.

2 y 3 de la Zona de Esteros y los sitios 4. 5 3 o oe la Zona de

Canales de Harea se encuentran mov bajos en comparacion a los que

reportan Rodriguez v Romero ¿IQBII los cuales son superiores a

2400 oacterias colieormesriüu ml. para la Laguna de ïerminos
Campeche v a los que reparto en 1985 Rosas. veia v Baez que van de

9.5 X 1üaco1iFormesr1üÚ ml. en la Laouna del Eonchal V de 33

co1iFormesf1Ú0 ml. en la Laouna de Tamiahua. Este oltimo ~.'s›.c-r que

se registro en la Laguna nos llevaria a oensar nue el estero de
Tecolutla ver. tiene condiciones parecidas a las que tenia en ese
tiempo la Laguna de Tamiahua ya due los valores due se obtuvieron

en el presente estudio son menores de EU colirormesfiüü ml. de

agua, además de que los valores del nfir nos estan indicando due si

hay un aporte de desechos humanos v que en ningún momento

producirian una seria contaminacion de esas dos Zonas de estudio

en el Estero de Tecolutìa. àoui es importante señalar que es

muy poca la poblacion due se encuentra alrededor de estas Zonas.

principalmente en la Eona de Esteras.
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Compara ndo los vale res obtenidos en cuanto a la superf'icie y 

fondo del agua en ios si tios 1 , 2 y 3 de l a Zona de Estero y los 

sitios 4 y 6 de l a Zona de Cana l es de Marea con los de Ru i z y Soto 

1988 se nota que en general l o s ni veles de bacterias coliformes 

encontrados en la superf ic1e son ma yores que en los sitios 

estudiado s h a ciéndose la obset-vación de que los oatos obtenidos 

pot- estos autot-es son muy recientes y además de que el lugar que 

muest 1--e<u-on no se encuentt-a muy retirado del Es;itero de Tecolutla 

Ver. 

Por otra parte l a. sal1nid?.d que s e registró en estas dos 

Zonas dura nte los t res muestreos que se hicieron osciló con 

valores de 2% . a 11%. por· lo que la aparente disminución de 

bacterias en la suoerf'icie de agua del sitio 5 estarla explicada 

por la sedimentación de mate rial particulado conteniendo bacterias 

y a la fonnación de pepósitos lodosos que las absot·ben. 

Koleshko y Potaenko 1980 determinaron que la distribución de 

bacter i as heten.)tt-oficas en la Laguna de Té1·minos Campeche es 

mayor e n el sedimento 5 X 10
4 

y 2 X te? que en el fondo 2 X 10
2 

y 

2 X 10
4 

a su vez reportan oue cuando la s alinidad se ve disminuida 

el crecimiento bacteriano va en aumenta. 

En cuanto a la obtenc ión de l as muestras de ostión se notó 

q u e su dtstribución se vió más in-flue nciada por la temperatu1-a que 

se presento en esas dos Zonas de estudio. Para los sitios de la 

Zona de Estero no se encontt-ó ostión sin embargo en los sitios de 

la Zona de Canales de Marea si est:uvo p r-esente siendo importante 

s e ri a l ar que en el sitio 4 hay un pLtente de f'i en-o donde se fij a el 

ostión y que para e xt raerl o hay aue sumergirse hasta la corriente 

de agua fria. ya que la de la super~icie es caliente. Aqui e l 

ostió n se enc ontt-6 en meno¡- abundancia que en los otros sitios. 

En el análisis bacterialó q1 c o que se hizo a las muestt-as de 

ostión de la Zona de 1_: a nai es de Ma r-ea se deter-minó que dependiendo 
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Comparando los valores obtenidos en cuanto a la superficie v
Fondo del agua en los sitios 1, 2 y 3 de la Zona de Estero y los
sitios 4 v o de la ¿ona de Canales de Harea con los de Ruiz y Soto

1988 se nota que en general los niveles de bacterias coliFormes

encontrados en la superFicie son mayores que en los sitios

estudiados haciendose la observacion de que los datos obtenidos
por estos autores son muv recientes v ademas de que el lugar que
muestrearon no se encuentra muv retirado del Estero de Tecolutla
Uer.

Por otra parte la salinidad que se registro en estas dos
Zonas durante los tres muestreos que se hicieron oscilo con
valores de 21. a 111. por lo due la aparente disminucion de
bacterias en la suoerficie de agua del sitio 5 estaria explicada

dor la sedimentacion de material particuiado conteniendo bacterias

y a ia Formacion de depositos lodosos due las absorben.

Hoieshko v Potaeneo 1980 determinaron que la distribucion de

bacterias heterotroficas en la Laguna de Terminos Campeche es
mavm- en si sedimento 5 iz 10* v 2 x io? que en ei ronda 2 ic io” y
2 X IÚ4 a su vez reportan due cuando la salinidad se ve disminuida

el crecimiento bacteriana va en aumento.

En cuanto a la obtencion de las muestras de ostion se noto

due su distribucion se vio mas intluenciada por la temperatura que

se presento en esas dos Zonas de estudio. Para los sitios de la

Zona de Estero no se encontro ostion sin embargo en los sitios de

la Zona de Canales de Marea si estuvo presente siendo importante

señalar due en ei sitio 4 hav un puente de Fierro donde se Fija el

ostion v due para extraerlo hay due sumergirse hasta la corriente

de agua Fria. va que la de la sunerFicie es caliente. fiqud el

ostion se encontro en menor abundancia que en los otros sitios.

En el analisis oacterioioqico que se hizo a las muestras de

ostion de ia Edna de canales de marea se determina que dependiendo
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de su NMF obten i do e l s1 t 10 4 y 6 se dete t- m :n~rian como zonas 

Ap roba das par a l a 2 Y ~·1 ot ac·1 6 n de este mol usco y a a ue sus 

s e e ncu2 nt r a n dent ro d e los i imites aceptab les por l a SARH. E l 

sit io 5 prese nto un n i ·" el de c ont aminación de l ostión que 

sob repasa l os limi tes aceptados par a q ue di cho prod ucto pueda s 2r 

explot ado de ta l mane r a que se l e evalua r á c omo una zona de 

e-;.! tt-accl.ón t-estt-1nqida i:t abla i )., 

AJ hacer u na ~omparac ión de l os valores obtenidos en este 

estud io con l os d e kolestll~ o se o bserva que de sus estud i os para 

esta misma espec ie de ost ió n el nivel de contaminación del agua 

donde se e >c tt-ajó -fué de 400 co li-fa rmes /100 ml. mientras o ue en el 

te J i d o br-ar1au1 a i 1-.Lt b o de i c? a 1 0
4 bacterias col i -formes/ ml. y en 

el -fluido del manto 5 X 10
4 co l 1-for mes / ml .• Asi mismo Gomez Montoya 

, ... 
c. l i l C O los V d lores de 

co ntami nac1on son de 24 a 2 6 col 1-formes/100 ml . en aqua mi ent ras 

a u e para el. ostió n es de 27 a 36 r:ol i ·ro1· .r1es/ 10(i ml . . Con esto se 

hace notar aue el sitio 5 de la Zon a de Canales de Marea l tabla l l 

no ti ene U'la re lación más o menos directa con sus nive l es de 

contam 1 n ~ c ion ooten i dos tanto de sus cig uas como de las muestr a s de 

os-r. ió n de ahi p;< tr-aí d o ¡:,ues to que p or· ur, l a d c· sus ag u as. s e evaluan 

con una bu e n a cal j dad s anitar ia p a r a ser cultivadas pot- a icho 

mo l usco pero el ostió n e x t raído de ahi se considera c omo un 

p roduct o no c onsu mibl e ya q ue sus ni veles de contam1nac1ón caen 

dentr o d e l i mi -r.es c on d i c1ona dos cara que p u eaa ser e xtraido y 

los autot·es sobre todo c ons um ¡uo . En ~orma oene r al l a mavori~ de 

ata~en l a gran parte de la con~am 1 nación de éste mo l usc o a las 

cet-ca de asent amient os humanos oe;-o tamb i én es importante obset-va r 

su man ipu lació n. 

Las esoecies de bacterias a isl a das del agua de las dos z onas 

de l Este ro de Tecol ut a Ve r . estuvo c o mp u esta en ~arma simil ar por 
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de su NMF obtenido el situ; 4 v o se determinarian como :ones

aprobadas para la eisfotacion de este moiusco va nue sus valores

se encuentran dentro de ios limites aceptables por la änRH. El

sitio 5 presento un nivel de contaminacion del ostion bue

sobrepasa los limites aceptados para que dicho oroducto pueda ser
explotado de tal manera due se le evaluara como una :ona de

extraccion restrinoida itabla 1%.

nl hacer una comparacion de ios valores obtenidos en este

estudio con los de aolesnro se observa due de sus estudios para

esta misma especie de ostion el nivel de contaminacion del agua

donde se extrajo Fue de seo coliformesfiuü ml. mientras oue en el
te:ido branduial hubo de iüz a lu* bacterias coliFormesƒml. v en

el fluido del manto 5 H lif coi1+ormes/m1._fisi mismo Gomes Montoya

reoorto due para el Estero cinco Hrrobas ios valores de

contaminacion son de Eâ a En colitormesflüü ml. en aqua mientras

due para el ostion es oe 2? a 36 coliåormesfluu mi.. Con esto se

hace notar due el sitio 5 de la Zona de Canales de Marea (tabla 1)

no tiene una reiacion mas o menos directa con sus niveles de
contaminacion obtenidos tanto de sus aguas como de las muestras de

ostion de ahi extraido nuesto due dor un lado sus aguas se evaluan

con una buena calidad sanitaria para ser cultivadas por dicho

moiusco pero el ostion extraido de ahi se considera como un

producto no consumible va due sus niveles de contaminacion caen

dentro de limites condicionados oara que puede ser extraido v

sobre todo consumido. En Forma oeneral la mavoria de los autores

atañen la gran parte de la contaminacion de este moluscd a las

areas donde se ett aen sobre todo si estos lugares se encuentran

cerca de asentamientos humanos pero también es importante observar

su manipulacion.

Las esoecies de bacterias aisladas del agua de ias dos zonas
del Estero de ìecoluta ver. estuvo comnuesta en rorma similar por
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Escher ~c h ia c oli. , Kl ebs i.e 1 1a pneumo ni. a e, En t erobact er aer o eenes, 

Ent eroba c te r hafni a.e, Enter o bac t.er aeetomerans, Proteus vuleari.s, 

Pr o teus mi. rab i.l i s , C i. tr o b a c!er freundi.i., 

c al c oacet i cus, Pseudomonas 1 lcali.eenes 

pseudoalca1i.eenes, Pastec¡rel la haemolyt tea 

Aci ne tobacter 

Pseudomonas 

y Kl ebsi.ella 

rh i nos chlerom.ati.s, está última soló se áisló de los s i tios 2 y 3 d e 

la Zona de Estero, mientt-as que en el ostión de la Zona de Canales 

de Mat-ea se pr-esentaron Ese her ichia col i, Klebstel la pneumoniae. 

Enterobacte~ hafniae, Enterobac ter aeroeenes, Enterobacter 

af!!elomeran s, Pr o teus v-u l ear i s, Ct trobac t er freundi.i, Acinetobacter 

calc o acet i cus, Pseudom.ona s a 1ca 1 ieenes y Aeromona hydrophy 1 ica. 

En estudios si mi lares a esté como los de l<oleshko se r-eportó 

que en el Lago 11laroch se identi-F1car-on Ba ct l lus, Ps e-udo monas, 

Hic r oc occus , P l a nococc-us, S taphyloc oc cus, Streptococ cus, 

Flavo bac ter i um .• Hycobac terium y Proteus . Rodr1 guez y Rcimet-o a is lan 

e identif-1can de la Laguna de Térm i nos Citrobacter, Enterobacter. 

Escheri.chi. o. y Pectobacterium. Colwel i. determinó que en las aguas de 

Marrusco s e presentó Vibrio, Pse-udomon as y Achromobacter. En 

otro estudio Colwell y Listan determinaron como -Flora del ostión a 

Pseu domonas, Vibrio, Flavo bacterium 

198 4 determinó que d <? la mict-of-lora 

bi va l v~os mar-inos es má s abunoan ~e 

y Achromobacter . 

que aisló del 

del intestino 

aislando de agua un 69% de b a cterias gram (- ) . 

Prieur en 

agua y de 

postet· ior, 

Al comparar l as bacterias a i sladas de este estudio con la de 

estos a u tor es se nota que gran parte de las bacterias 

ident i~1 c aaas t anto del aoua como del ostión son de origen -Fecal y 

que no r-oa y presencia de patooenos en ninguna de las muestras 

e xam i n a das. La o tra par t e la ~omoonen bacterias que -Fo r man la 

-Fl or a nat ut- a l de l e.g ua c o mo son Ps eudomon a s al ca lieenes , 

Pse·udomonas 

Ci. troba c t er 

p s e-udoa l c al i eenes , Ac:: i net o bac ter 

f re1.1n d L .: Ae romonas hydr ophyl i c a . 

calco a c e ti c us, 

Las bacterias 
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Escherichia coli, kiebsieiio pneumoniae, Enterooocter oerogenes.

Enfierobocter hoƒnioe. Enterooocter ogglomerone.Proteus vulgaris,

Proteus mirobiãis, Citrooocter ƒreundii, Aoinetobociep

calcoacetícus, Pseudomonas ïlcoligenes . Pseudomonas

pseudoolcaìtgenes, Posteureilo hoemoiytioo y Kleostello

rhtnoschieromotis, está última solo se aislo de los sitios 2 y 3 de

la ¡ona de Estero. mientras que en el ostion de la Zona de Canales

de Marea se presentaron Esoherichio coåt, Kleosieilo pneumoniae.
Enierobocter hoƒnioe. Enterobooter oerogenes, Enterobooter

ogglomerons, Proteus vulgaris. Citrobocter ƒreundii, Aoinetobocter

colcooceticus. Pseudomonas oìcoàigenes y Aeromono nydrophyiico.

En estudios similares a este como los de Koleshko se reoorto
que en el Lago Haroch se ident1F1caron Bociliue. Pseudomonas,
Hicrococcus. Flonocooous. Staphylococcus. Sireptocoecus.

Fiouooocterium, Hycooocterium y Proteus. Rodrigues y Romero aislan

e 1denti+1can de ia Laguna de Terminos Citrooocter, Enterooacter.
Escherichia y Feoioooc±er¿um.üoiwe1ì determine que en las aguas de
Harrusco se presento Viorio, Peeudomonos y Aohromooooter. En

otro estudio Coìwelì y Liston determinaron como Flora del ostion a

Pseudomonas. Viorio, Fiovooocterium y flchromobooter. Prieur en

1984 determinó que de la microflora que aislo del agua y de

oivalvos marinos es más abundante del intestino posterior,

aislando de aque un ofiï de bacterias gram 1-).

nl comparar las bacterias aisladas de este estudio con la de

estos autores se nota que gran parte de las bacterias

ident1F1caoas tanto del aoua como del ostion son de origen fecal V

que no hay oresencia de patogenoe en ninguna de las muestras
examinadas. La otra marte la comoonen bacterias que Forman la

Flora natural del aoua como son Pseudomonas olcoltgenes.

Pseudomonas pseudooicoligenee, Acinetobocier cotooocetious,

Citrooocier ƒreundii y Aeromonos hydropnylico. Las bacterias
G

'_='fi=
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aisladas de este F.!studio no mue.;s.tt-a. n una qt· an seme j an<:a c on l as ya 

reportadas debido a que no todas las á r ees o sitios 

cultiva el ostió n pres entan l os mismos ambientes 

donde se 

los_ cua1es 

in-fluyen en la compos jción de la + l or a bac~er1ana inhibiendo el 

desarrollo de otros géneros y l i mitando la propagac ió n y 

subsistencia de otras especies. 

De las cepas ident i-f1 c a das y mencionadas anteriormente se 

consideraron como bacter1a:s 

Ac i ne t obac ter y Psffrudom.onas • 

atipicas 

La pt- imet-a 

a 

de 

las 

el las 

especies de 

se nresentó 

durante c u ltivos y resiembras de 2 4 hor~s con -formas cocobacilares 

y -filamentosas p or l o ctue tuvo q ue s e e: uit·s;= continuamente su 

desa rrollo para llega r a determ1na~• con e xactitud s1 se estaba 

tt·abajando con 

la acti vidad 

ia misma espec ie, además d e qL<e se tomó 

bioqui mi ca en cada una de E?stas 

en cuenta 

-fot-mas. En 

Pseudomonas s olo se de t ectat·on camtiios en la pt·ese n .=ia de cápsu l a . 
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aisladas de este estudio no muestran una oran semejanza con las va

reportadas debido a que no todas las areas o sitios donde se

cultiva el ostion presentan los mismos amoientes los cuaies

inF1uyen en la composicion de la Flora bacteriana inhioiendo el
desarrollo de otros generos V limitando la eropagacion i
subsistencia de otras especies.

De las cepas ident1Ficadas v_ mencionadas anteriormente se
consideraron como bacterias atipicas a las especies de

Aoinetooacier y Pseudomonas. La primera de ellas se nresento
durante cultivos y resiembras de 24 horas con Formas cocobaciìares

y Filamentosas por lo que tuvo nue seouirse continuamente su

desarrollo para llegar a oeterminaracon exactitud si se estaba

trabajando con ia misma especie, además de que se tomó en cuenta
la actividad hioquimica en cada una de estas +ormas. bn

Pseudomonas solo se detectaron camoios en la oresenzia de caosula.
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CONCLUS I Oi~ 

En +arma general las cor.niciones del agua son 

aceptables y a que su bajo nivel de containinac1ón de coli-formes asi 

como la ausencia de bactet·ias p ütógenas en todos las muestras 

examinadas hacen ver que este molusco no logra acumular una 

canti.dad de bacter i as preser.tes en el agua con lo cual este 

producto resulta ser de buena calida d. Aunque es de considera r se y 

de t o marse muy en cuenta que el ries g o de que el ostión sea 

perjudicial e x iste dado que mientras no se lleven a cabo 

i nspecci ones sanitarias 

haya una manipulación 

en estos lugares que son turisticos y no 

d decuaoa del ostión podria resultar 

peligroso para la salud de las per sonas que lo consuman. 

Far ot~a par te el ost ión muestreado en e l s i ti o 5 podri a 

represe n t ar un r1esgo para c o nsum í do -., debidG a que sus 

valores o s cilan dentro de l a s ljmites permitidos y condicionados 

deberi a ser muestreado intermitentemente para asi poder determinar 

con mayo r exacti tud su nivel de c on t aminación o contemplar ot r as 

variables como oue de ser una ae ellas su manipuleo a l e xaminarlo. 

Es evidente que e1 t ioo de bacterias aisladas e identi-ficadas 

en todas l a s muestras de ostió n se vió in-fluenciada por tres 

o rigenes al f e ca l h u mano . b l ~ecal no humano v e) ~lora del agua. 

Debe tenerse siempre present e que para que un producto tenga 

una buena aceptació n debe de reunir los requisitos de 

comercialización asl como las norma s de sanidad ya e s tablecidas . 
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CÚNCLUSIUN ¦

En Forma general las condiciones sanitarias del agua son

aceptables va que su bajo nivel de contaminacion de coliFormes asi
como la ausencia de aacterias patogenas en todos las muestras
examinados hacen ver que este molusco no logra acumular una gran

cantidad de bacterias oresentes en el agua con lo cual este

producto resulta ser de buena calidad. aunque es de considerarse v
de tomarse muv en cuenta que el riesgo de que el ostion sea
perJudicial existe dado que mientras no se lleven a cabo
inspecciones sanitarias en estos lugares que son turisticos v no

haya una manipulacion adecuada del ostion podria resultar

oeligroso nara la salud de las personas que lo consuman.

For otra parte el ostion muestreado en el sitio 5 podria
representar un riesgo nara ser consumido v debido a que sus

valores oscilan dentro de los limites permitidos v condicionados

deberia ser muestreado intermitentemente nara asi poder determinar

con mavor exactitud su nivel oe contaminacion o contemplar otras
variables como ouede ser una de ellas su manipuleo al examinarlo.

Es evidente que el tipo de bacterias aisladas e identificadas

en todas las muestras de ostion se vio inFluenciada por tres

origenes al tecal humano. bl recal no humano v cl Flora del agua.

Debe tenerse siemnre presente que para que un producto tenga

una buena aceotacion debe de reunir los requisitos de

comercializacion asi como las normas de sanidad va establecidas.
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