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RESUMEN. 

Dentro de los mamlfcros, la F.:tm1L1a Guoinyidae, es una de las 

mA.S\. vcwiables. esto est~ demostr·ado por lü.!'T> diferencirl.S somti.licds 

cranealeB que prauent~n a nivel lo~al tno Qeogrhf1co) 

googrt!fi e.o. 

Lo anterior fue cuantificado al analizar 463 ejeffipl01res, 

tomando un cuenta 5 medidas somtkticas y 12 medidas crane~les. 

Loa resul tadoie; de 1 a vart.aciOn local ruflejan 1 ~ gr-an 

plctstic1dad gtln~tlca que prcuentain esto6 roadcre:"• r-esultado de 

ln constituciOn gent?tica y su ¿impl1a d1stribucibn qui: h?~ ha 

permitido adaptar5e .al medio en el qua viven. 

En este estudio se encentro que existe una Qran variación 

local 1 esto puede deberse a la oatructuri:l do edades, el sexo y 

la variaciOn individual .. 

Tomando en cuenta la edad, se ancontro que todas las medidas 

som&ticas y cranflales liendcn a incrementarse con la edüd. Se 

observo va.riaci6n sertual significativa. en l" mavor·la do las 

subaspeci e-. tratada.s, diO el ca.&o de aunenciil. de t:limorfismo 

11mcual subespecies que debQrfan pre6entarlo debido a la 

pequer.a muestra con la que se contaba. Dentro de l<Ol variaciOn 

individual 106 machos 1i.On m~s variables que la1> hambras. 

Al anali:::ar la variaciOn geogr.\fica sa enconlrb que las 

tu~as del norte y oeste 11on lai. de mayor tallo.. 

la-5 diferencias so eKhiben 

principal manto entre local ida.des que conforman por un lado a 

e.M!Q:QQ~QIDY.1! mt!C.C.i.i'!mi. mm:Cl21!li Y por otro a f:'.EQE!Q9G:Qffi~§: ffi!i!C.C.iªmi. 

!.rglgO!.fl· siendo de mayor· tall.:>. l<ls primoras1 esto se debe a la 



UbiCaCÍbO geogrtJ.fiC:a OSStf.' dl.1 e.:. (.D,, ffi€:[[.!_fü!!t Y QSle de e~ ffiL 

!r:gl.goith aderr1As, de lcl.5 d1ferenci<.1.e fis1ogrAf1c:as t.:mcontradas 

dentro de su d1slribuc10n, como f~?. l.:i veget<'.'C10n de bosque 

tropic.:11 CildUC:ifolio y bo5quc do conlforas y quer-c1ts, para la 

pr-imera subet;pecie, m1ontr-as qui.'! p.:ird ['.'.!.. m~ ir:g!_gQ!_<q os una :.:ona. 

de pasti ;! a.l. 

Para ~1"!~QgggQ!!JY.fl t:d.Qr:tnn~~· su encentro la infl_uli?nci~ 

principalmente de la altitud, l<l J.ongitud <W> y el cl1rt1a 1 en la 

que J as tu:: il-9 de mayor talla son 1 a.~ que repr-esent.;1.n o EªR-QQOQroy~ 

t"t.l.C?türg.J? pl_~oii;t;,!Q~ y t~RP..9<]~QIDY.~ t-YlQ!.:blOY2 Nlml§!:-~.LQ§!:(i.~, 

mienlrüs que E:ªQHQQllQ!!!Y.i tYlQCb.i.DV.~ !;.yl.Qt.bi.!::!Y.~• presento la& 

tal la.~ menor-es en !;U<.:i di mans1 oncr. seima.ti cas y craneales, 

result.::ido de su dislribucibn este y altitudes menorea, ül 

compararso con la.s otr·as.; dos subosopecies anal i~adas. Al 

referirnos ül cl 1ma observa que C.1.. !;.3.. !:.~!.EK.bi.Old§ y E.1.. 1..1.. 

QL~O!.t;€:P.? so dt :-..tr 1 buyun climas tomplados subhOmedos (Cw), E:-'-

t.t. iOm~'.ét.i.CQ5~C:.iJi en Cl ima'i> esteparios (95). 

Par-a E~Q.QQQ.GQ!D~;¡ kE!.l!t:~UQQfi, no hubo diferencias 

si9niiicat1v,¡s entro las do;i lot:alidades mug5treada.<a, por lo que 

se sugiere que ambas zonas representan a una misma poblacton, 

esto est:.t respaldado al analizar las condiciones Hsicag y 

hi,....1~r,;,..'.'ll<:> de .las ~reas e!Studiadas, obser ..... n'Jr~~!:! L1r1.:i distr-tb1u·if'ln 

homo~~nca on dichos fc1ctaros. 



1. lUTRODUCClON. 

Loo tuzae aon mamtferos de taimatio med10, perteneciente~ a la. 

Familia Gcomyidae, di:>l Drdon Rodenti "'· Esta F i'lmi l i a se 

distribuye desde AmO-rica del Uortc 1\ast<J Centro Am~rict.J. 

IScheffer, 1q311 lfoll y l<.alson, 1q5q¡ Hall, 1981 y Villa.-R-. 

11,1mlfero; de f1C.-xico, r.m pre?p<wac1bn), de!:ide l.:\ provtnciil de 

C<:1nadb hasta Panamti. (V1Ila-R., 195 . .$ ·r l3e:!st, 

1973). Eg muy numGrosa y ocupa oran dtven1idad di? regiones 

geogrAficas. de¡¡de c~•s1 t·l n1vel dol mar h.l!:it<i gr·¿i11dcs a1 ti ludes 

IRussell, 1968b y VillD-R., Hilml-feros di:! HCx1co, ~n pr-cparac:i.ónl. 

Son animales de vida hipogea <Oa.lquest y Sc:heffo1·. 194'1 

Hall v V.el son. i-959), el 9QY. de su vida se encuentran dE'r.tro de 

1:1uu madriguara!i; su estructura est~ condicionada a tipo de 

vidal poseen un cuerpo fornido, cL1bierto de pe>los m~s o 

rlgidos, sus ojos g.on pequctiaG, l~s orej.:1s vcE.tigi4le!i, el cuallo 

no puedo diierenciarGe facilmento del rosto del cuerpo. sus 

brazoo¡o y mandl bula pre~entan una muscul at- Uf" i\ cf i. e i ente 

fuerte9 <ScheHer, i931J Villa-R., 1q53¡ Hall y Kelson. 1q5q¡ 

Niller, 19641 Hall, 1981 y Vil111-R., Mamlferos de Mé><ic:o, en 

preparaciOn), sus incisivos son c;¡r;indc•<:: v r-nrvos tcrm1,,..,,1,..,,,. 

forma do cincel, a lo~ IAdos da la boca e)(isten unilS bolsas 

<abazones>, que le permiten al macen ar al i!l 1 mento que ha 

adquirido recientemente (Villa-R., 19~3 y Hamiferos de MA-xico, 

en preparaciOn>. Son animales solitarios <Scheffer !O Da)QU&•t y 

Scheffer. 19'14), agresivos (Sosa, 1981) y sedentarios <Russull y 



Bakcr, 19551 Hall y r.olson, 1959 y Hall, 1981>. 

La. morfoloql a el desarrollo de las ad;;iplac1ones hdcl.:i 

hAbitos aliniont.ic1os, ha per·mitido o l.is e!ipec1e• e>eplotar 

ddcrentes dmb1ent~s <Hiller. 1964 y Villa-R., Mamlfero9 de? 

prepardciOn). 

El hobitat de estos roedores, va a entar limitado por la 

composición y tcmt.ura di:?l sL1elo <Oalquest y Scheffcr, 1944 y 

Best, 1973>, por l .i di uponibi ll d,¡¡d do ali mento y tipo du el i ma 

CD!flvis, 1q3e1 DilVi!!. ªt i!l• 19381 Miller, 19641 Downhow1Jr y Hall, 

19661 L6po:-F. • l 968 )' Vi 11.J C. , 1984), por l r:t<:: ccmpnt_f:'nc1 a.s 

intn1.e5pecl.fica9 lf'Ullcr, 1964 y Elest, l'i'731 y por lo altit1Jd 

<Dalques.t y ScheffL>r, 19441. 

Los niveles de distribuciOn de las t.uzm;. Qoncralmcntu. 

sobre! apan y en lugares donde encuentran especie!! próximas, 

probablemente estlm separadas ecologicamcntQ <Durrant, 1946, 

Rusael 1, Baker y Kennerl y, i.O Mi 11 er, 1964 >. Bosl ( 197;!.), 

sugiere que lo anterior puedu deberGu a los difen.mtes niveles de 

tolerancia a tipos de uuelo para cada aspecie. 

Algunas espacies posean un potancial de reproducción alto, 

lo que permite a. la Familia recuperar el nómero de 5lHl 

poblacionas en plazos cortos (Villa c., 1984). 

Esta Familia de roedores, presenta una Qran plasticidad 

gonl!!tica. la cual se manifiesta medie.nte cambios en ol tamano 

del cuerpo y 9us dimensione5 craneales tOavis. 19301 D.alquest y 

Sc;heffer, 1944' Hall y Ke1son, 1q594 Davts y Kennl?rly to Millt?r, 

J964J Russell, 1968bJ Best, 19731 Smolen gt d .• J980 y Villa c., 

198b>. 

Di ches cambios, son el resultado da 1 as adaptac:.ioni:!~ .J. 1 o¡¡ 



Jmbicmtes locales o no geogf-~f1cos (Dalquest y Sc:heffcr, 1944; 

Miller, 19641 lryon y cunninqham. 196Bi Best. 1973: Smolen Rt ª-l. 

1980; Ht!anuy y T1mm, 1983 y Toylor·, 1985), o ,1 var1~1s c..ond1c1oncs 

geogr~f1c;as lf!n~t.. 19i<.S y 1.:iylar, 1::,.flfi), 

Ld'S diferencias localc.•,:. o v.:>.riac1ones geotjr.'J-f i cJ.~, 

tnvolucr-..in f.;ictorcs como son l.'.' cd~1d, ul sei<o y lao::. d1ferl:!ncia~. 

individu~las <Oowlc~y y Gcnoways, 19791. 

Ld varia.e i bn deb1 da. a la nd<'d se obSE"rva en 1 a mayorf a de 

las rncdid.:ls, tanto eMternc;l.9 tDavi!:!, J938• 

Hendrickücn, 19TS y DowlHy y Genoway5, 19791. 

Lo va.r1..ic16n se~ual secundari<l se mar11f1esta medii.lntc 

talla mayor en la~ di11wm•ionas de lo~ cnocho5 <eg. dlmorfi~mo 

sexual) C5choffer, 19311 Russol 1 y Baker, 19551 lryon y 

cunningham, 19681 Hcndrick!:icn, 19731 Dowley y Genoways, 19791 

Sosa, 1981, Flores, 1983 y Villa c., 19Bb>I aunque en algunos 

casos esta diferencia significativil <Russell, 1966 y Lópe:.-

F., 1968>, HL1:;.sel l <196Elb>, menciona qua esta c"'r~ctnrlstica, es 

tmport"'ntc ya que a nivel de subgbneros tiene valor taxonóniico1 

el dimorfismo s;axu,;11 f.!S muy inconspicuo 

mientras quo Para Gt:!!!;.QG~QQIYñ es ma.rca.do. 

Dentro de las tH.ferencias individua.las se informa qua los 

macho'° son m&s variables quo 1 as hembras (Be!i>t 1 19731 

Hendriclcsl!n, 1973 y Dowloy y Genoways, 1979). 

Tomando en cuenta 1 as di fenmci ª"' geoQr~T ic.l!:i, ourrant !.n 

Yougman < 1958> y Darwi n < 1965>, observaron que los animaleG con 

amplia dis;tribuciOn y en ambientes de poca. e!iltabilidad, mucsolrcm 

mayor variai:iOn biolOgic:a, Ademllis, el aislamiento por d1nlanc1a a 



monl1do produce variacibn gcogr&fica como re~ultudo d(! ta 

redL1cc1bn en el flujo gen~tico !Mayr j_Q 11acedo y MarE"s, 1987l. 

Esta var1aciOn geogr1lf1ca, da como re5ultado conibtos a 

nivel infraiespecifico {por de-bajo dl:!l nivel de uspec1e) 

supraeepeclfico <por arr·iba del nivel de especia>. En ente caso 

se ovalub las diferccias 1nfraespecJficas. 

Se informa qua l~s ll1Zd5 portcnec:ienles o un.a m1sm.;a c~peciEi, 

preecntas diferencias que pued~n sor o no acentuad~s, os tas 

diferencias son grl:'lndos so puodc diJr el caso de la. formaciOn de 

ospeci~s politlpica~ (0ob:hasky, 19901, tnvolucro).ndo la fornii'cion 

de doto o m~t. subuspccit?G <Savaoe. 19751 Mettler, 19791 Dobzhansky 

io Sltnc:hez-c. • 1q79), 

Se hoce una breve dascripc10n de la variacion geo1;wo\fica de 

Ja5 cinco especies tratadas en este estudio suQOn, RusaalJ 

(1968b)' haciendo los converci ene$ al ti tudj nal es 

correspondientes;, a metros <m>. 

f!H?l'!QQ€H1©Y1ª gyllm:1· <Fig. 1). Se distribuyo al W loes¡ltd de 

HéMico1 en Nayari t y Colim•; ¡¡l E testo> del Pacifico, hacia Rlo 

Grande Jalisco, dentro de su intervalo tJ.ltitudinal, qua va 

dasde el nivel del mar hasta los 1000 pi os <303.2 m). Se h'"'n 

rcconoc: ido 7 subaspeci esl si ende de mayor tal 1 a , a.qual las que 

localizan ha.cia el N tnorte) y W de 5U distrtbuciOn. 

en montanas con !melos de origen volc8.nico, con 

vOQDtaci bn de pi no-enci no-madrotlo al W de Jal i seo y Nayari t, 

tienden a ser abundantes a Qrandes altitudes dondu predominan los 

•rbustos. 

Sus subeGpeci ea s11 encuentran en ambientes tropi cale:s, 

semi tropical as y zonas de cultivo. Esta especie pueda '.l i mi. tarso 



hi\c:ia. el U y centro de Jalisco por lbQi:I!Q!!I~~ IJ!Dt!:CUJl:J~, s\n 

embarqb, la mayo,- parte montanosa de Ja11sc:o y NayarJt, es el 

Un i ca qcbmi rlo. 

de Colorado hacia el G (!¡ur> de San Luis Potosi, en las altas 

planicioa de Durango, SW <suroeste> do Cohuila y centro de 

ZacOjtccast desde los 30 pies (nivel del mar) en Ria Grando, haGtoa 

los 8700 pies <2638.3 Ui) cm la Sierra Madre Oriental al SE de 

Coahuila. Se han roconoc:ido 25 6ubespec:ics, divididas en dos 

grupo!ll un tJrupo, !le distribuye hacia el N y E y el segundo Qrupo 

hacia el By WI 51endo de mayor talla los primeros. 

Habita zonas hrlda.9 y semtllridas, con vegotactbn >1erbfita, 

'5Uelos profundos y .arenosos. En zonas .:i.ltas con pendientes 

pronunciadas puede ser suatituldai por ItigffiRm~ª· 

!::.t.. !I!ti'tr:iªIDi• fFjg. 3). Se distribuye desde el SE y parte 

central de la planicie me>eicanaJ al 6 de la Sierra Madre Onental 

y parte E del EJo Neo>w<olcAnic:o1 desde los 5400 pies < 1636. 3 m> 

Atlixco id SW de Puebl• hasta los 13500 pies (4090 .. B ml en el 

volc:m Popocat~petl. Se distinQuen 7 subespecies. E) tamatio mayor 

se encuentra en los animales localizados al W do su distribucibn 

CValle de Mtrnico), y esto pueda deberse a que en esta ~ona, se 

encuentra en compelonci a con e~ 1.:z::lm:l.Jü11,rn. ambas especies tienen 

preferencias par hobitats similares, especialmente en la planicie? 

central me)(icana, donde la competencia es por espacio, ol tamaho 

mayor lo presenta E.!. m1n:.c.l.i!ml, ya QLLe es un roedor sumamente 

aqrcsi >w<o, siendo e!Sto una caracter l 5ti ca que le conf 1 ere una 

ventaja selectiva sobro r:'.t ;)'..lRt:bl0\!5• 



Habita doE. tipos de condic1onl!s ed8.ficas1 \.lna donde la!i 

condiciones son bridas, E!'l suelo es ~r-enoso y la vugetac:ibn 

presente e5 xerbf1ta; la segunda ::ona cstb C:c)r<,,c:terlo:¿1da por un 

Sl1elo de origen volc:.n1co y de veqetacibn bosco5a. Dentr-o de 

dlstibucton se observa gran vc3riedad de 11.;ibitdts. 

f:'.1 !:'tlQtb!.{!~§· (Fig. 3>. Se distribuye dC!!::.dc el ejo 

Ncovoct.nico y la. planicie centréll en 1<35 b.:isas Adda.s dr.>l centro 

do Jalisco t1acia el E del Valle de Mt!~ico y hacia el N de 

Guanaj\.lato, al S de la faldas del aje Neovolc:inico, al W de 

Mé}(ico y Michoacb.n, de5de los 4500 pie!!i ll363.b m>, en el centro 

de Jal i seo ha'iilta los 11200 pi e9 <3393. 3 m), cerca. del vol cAn de 

Toluca. 

Se reconocen b subespei:ies. Su distr-ibuciOn '-ll W 

interrumpe por eL Q~!DO!JnHh entre EL !;_i.,. U:U1i.\Jli Y E1. tL 

!!OQt,mti.C:.95!:.r:!JH al E, e.!.. g"- !.mR.M.tli.§, interrumpa la ditribuciOn 

entre E',,_ l.1.. ~QQ!Jfi.Í:i.CQti:!..r.i.5: y [::,_ t1. Ql.irni.r,;.OP-5 de HichoacAn. 

En general, el ta.mano &e incromenta con lais alt.aG 

alevacione•, tendiEmdo a Ger de mayor talla los animales del Eje 

Neovolcb:nico, donde ea. t.. ... gl.~OL{;~Q.~ es la. tuza de mayor tal la y 

E:~ !;,,_ amm2~iCQ5i(.i.11 es un poco mbs paqtJena. El tamano Vil a estar 

relacionado con el tipo de suelo y profundidad del mismo. 

Se prasenta en difcrent:as •ltuaciones acolOgica.'A, edt.fici.s, 

cJ.1m&.tica.s y de VeQataciOn. En ZOtlas montaflo~as donde la 

vegetac1bn es bosc:o':iia, las tuzas son mAr. comunes, aunque lolnibitn 

se encuentran en zonas llridas y da cultivo. 

E'.L g~rnDMt.!:!V• <Fig. 3). Se reconocen 3 t>Ubespecies, que se 

puoden diferenciar principalmento por el color plilido en la.$ 

tu1?:as quo !iO loc:alizan a N de su distribuciOn y un color obscuro 



hacía el S. Se lu puede localizar l<.1nto en altas como baj~s 

planic'ies, con vegetcic:1bn de pino-enc1no-madrono, zacatOn y :tonas 

de cultiva. Las bajas ladcder"as c-sthn rcprc>5entadas por el ccntr·o 

de Jall!iCO, dond~ úl sL1elo es profundo, arenoso y vogctacibn 

)lerbfi ta. 

Se puedu en forma qlobal 1 quo r.xisten p.ltr-ones de 

V•l"'iaciOn geogrAfica 1 en la que se ob~ervo una mayor talla en los 

.animaJe& de E (f<ussell, 19661 Hendrickscn, 1973.r Dowl.ey 

Genoways, 1979 y He.may y Timm. \q83J y los del N rnuss1c.•l l, l':il68b 

y Hoolncy y Timm, 1983), Russcll (1968b>. req1stra ~ l.:Js tll~<l~ du 

Oe$le de mayor talla. 

Haciendo una reviaibn de loG estudios real iza.dos para l<iG 

tozas, su? puede inferir que lo5 temoJ.S a los que se les h.'.1 

preotado mayor atenci 6n 1 son aqucl los relacionados c:on uu 

historia natural y ecologio realizados por Schef-fcr 0931>, 

Davis 0938) y De.visº!. l!.l l1938>, Vi11~-R. l1952 y 1953) 1 Hillcr 

<1964>, Oownhowur y Hal 1 ( 1966), Lbpez.-F. < 1969>, Rusuel l l 19b8<l 

y 1960b)' Best <1973) y Sosa <1981>. Estudios sobra su 

reproduc:ion hac:hos por Miller l1946) 1 Villu c. y SoEia <1984>, 

Perrusqufa ~!. 1;}_ <1986) y Villo c. <1986>. Mcnc:ion~w1do estudios 

sobre la impotsncia en la. adafolOgi,;i; se tiene los tra:ba.jos de 

Downhowl?r y Hall <1966), Villa R. l1972) y Villa c. 'l~l::1'l1. Lofl 

respecto a estudio!3 taHonbm1cos eatan loa lrt.\bd.JOS hecho9 por 

Nelson y Goldman 0934>, Russell <195/) 1 Hall y Kelson <1959), 

Hall (1981> y Villa- R. <Mamifer·os de Mt?-x1co, en pr·epa.rac.10n>. 



Sin eir.bargo, esto no guier·e decir gue se ha e1itudiado can 

amp\i.tud, al grupo, t:?n estos aspectos. 

Dentro del tema de variación gao9rtific:a y roo geo9rAfica, 

han anal izado muy poco a estos roedor-es. Los antecedentes 9ue 

tienen • tratan c1 log géneros IbClOQIDX.5 y Gucm)'..li. para eilP.:E!09aClrti't,~ 

se encuant.ra el tr·abajo mencionado durante e5ta pr-irnera parte por-

Russul l ( 1968b). &l qua además de hacer una revisión 

taxoru!1rnica del Gériero hace roferencia a la variación geo9rAficn 

de cada especie. 

Existen otros trabajo~ qua han e.ido merocionados, cowo loo¡¡, du 

Rut;;sell y Baker ( 1955 >, Russel 1 C 1966), Dowl ey y Gimoways ( 1979) 

Y Sopa ( 1981) J 105 pr im.eros trabajando con e._ C.iUiit.i?l.OQJHi de 1 OG 

Estados Unidos de NorteAmerica, miffntr:as que el Oltimo, trabajó 

con e._ t.L t.:tlccbiOUSil da México. Al referirnos a los Gttneros 

Cr::.t.ba9ecm~& se ve que existe ninguna 

información a\ r-especto, a pesar que tanto ea.1?1!09aQmX.S1 

Oct.ba.geamx.!t y Zx.9agacmx.a tienen su rs:.ayor distribuciOn en et 

territorio me>eicano .. 

Tomando en cuenta \a informaciOn anterior, pueda 

m"ncionar que dentro de \os ma1niferos, \a Familia Geornyidae 

de tas rr1As variable!u reftejandos.e esto en \a variac:i6n de 

las dimensiones somAticas y cran&ales <Sinolen et al, 1980>. 

Dicha Fami 1 ia de roedores, que representa a tos animales de 

hAbito& subterro\neotu poseen una gran capacidad de mcpanciün, quo 

han adi:tuirido a través de\ tiempor por su gran plasticidad 

genética y por la capacidad de adaptación a diferentes ambientea .. 

Por to tanto, se espera y f"eafirrnando lo dicho por Darwin, en su 

10 



libro "Et ori9en dulas especies", que las especies de esta 

Faini\ia: con una atoplia Area do distribuciOn, presentan una mayor 

variación~ que aquella!!. con distribución restrin9idaJ ya que las 

primeras cm su amplia distribución cst~n sornetidas a diversas 

condiciones, fisicas y bio\Ogicas, en 'cada r-agiOn dond~ se 

present.an .. 

El presento en.tu.dio tiene, entonces, como objetivo 

dotern'linar \a variación 9eo9rA.fic.a y no googrbfica det Género 

eaagQgEQlb)'..S. 1 de México; considerando ta influencia que ejerce ta 

edad, el se)(o y las difer-encia• qntr·e cada individuo, asi como 

ubicaciOn 9eo9r&f ica .. 
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11. DESCRlPCION DEL GEt~ERO f::~Q[-:!QGQQJ!!t?• 

Las descripc1ones Qlto ha cantinu.aciOn se haccm, est.tin 

basadas en el traba,o en preparaciOn "Mamiferos di? Mó;(1co" de 

Villa R. Los nombre5 de los calores con may(.Lscula se dan conforme 

a la 9ula tfoturalista de Snn the 0974>. 

Gflnero eegQggggq¡y:~ t1err i am 1895. 

Del griego E:~l!QQil abuolo. viejo y QRQ©Y.§l ratOn de lH~na. 

Son lI amadas comuninenta tuzas 11 ancras, tuzas, taltuzas, pocket 

gopher. 

Los inGicivas superiores prcsontan un sOlo surco medial que 

1 J.geramentc ubicado hacia el borde interno de cci.d~ diontuJ 

la -superficie posterior· de p.q carece de esmalte lcon ol!cpcibn de 

algunos 1nd1vido!il del la fosa 

basitemporal 05 proftmda.. El crbneo presunta una tendencia hacia 

la forma aple1onada (crhnao platic~falo). El pelo).je es suave 

denso. Encontramos dos BUbQtmero&I eªnQQ!iJ.ilQ(!)}'.§ y Gc2!;.Qg~Q!D'il!· 

1. Sub9lmero eMlQQQttG!D!i, Herriam 1895. <Fig. 1 ) • 

Son tuzau de tama.rio grande, entre la Familia. Las pataG 

anteriores son orandas al igual que las Qarras. El crtmeo no es 

muy diferenciado, as ancho y relativamente corto, uni f ormemento 

redondeado¡ la anchura del arco ciQomltico O!i grande. C:a.gbma 

delgado y sin expanciones, en forma de placa, en 109 ;li.ngulos 

laterales1 ro&tro anchol falta de cresta sagital debido a que las 

huesos temporales permanecen separados. Pelaje largo 'f suave, 

cubriendo todo el cuerpo, menos en E~RQQge:gm'iD b.~l.lqci_ R~!C.toi.., 

la que ol pelo es corto y m._s ralo que en otras subcspecies. Se 

12 



a> Ec:!.9Q.999Ql]Y~ Qi¿l.!m::!. Thomas 189:l. 

Tuza de JJ.lisco: t.uza, ti:lltuzas, Bullf:'r-'s Poc~el Oopher. 

El pelaje en al dor\io es bicolor, basalmontt::.• v.a de gris 

p1Uido ,¡¡i, gr1s obscuro, .:sp1calme-nte ·1arla de ncqro lBlackl 

ocr·Acco lDchraceous>. Es 1"1 m~r.; µi::iquen~1 de l ~~s tuz.:ii;;. del qé-ncr·u, 

Se caractoriza por al t>urco longitudinal que corre? a lo lc.irqo de 

la linea medifl. de la C:•r.i1 anterior de c~da incisivo. Esto surco 

esta ligeramente desviCldO hacia 1,1 porte inferior do la 

slioerfici~ rlr>l rHr>ntn. El cnHncite dci \;1 nariz es i::ielbn puede 

tener una mancha. sobre la cara. La cola es polona. Estb. pres.ente 

tre• pclrcs de Mamas; una pectoral y dos inguinales. 

Se les uncuentra al tsur de Gucidalajara, a los la.dos do las 

carreteras y bordes de campo11 de malz. 

'Et!QRQ9~Qm~~ b.!Jl.li:C.l b.1..u:!i.i.· Tipo de Bahl a de Tenacati ta, 

Costa 11iurou5te de J01lisco1 de!icrilat por Goldma.n 1939. 

Registros marginales• Jaliucoi 10 mi (lb km> WSW La HuertLtl 

10 mi (lb km> NNW B.l.rrd de Navidad. Colima• t mi <tb km) s, 4 mi 

(6.4 km> W Siantiagol 34 mi t54.4 km) SW Hanzanillol 3 mi (48 km> 

NE Cuyutlb.n. 

2. ~yQg~agr:g ~c~t.ogegm~tt Hernam 1B95. <Figs .. 2 y 3 >. 

Del griego !d.C..IÍsQfi.1 fuer·te y gggwx;~: ratbn de tierra. 

Su toa.moll'\o em quíz!t el mltr. Qrande dentro do la Famili.-, 

especialmente e~gQggfigm~R m~r.r:i.~J!li. lDllr:r:!!l!!l!.• El pelaje de la 
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corona de la cabeza y el dorso pr-t?senta dos bandds de color-¡ la 

parte super·ior del crAneo canvcrno hdCi~ a.r-rib<1 contorno 

longitudinal; cresta sagital bien dosdrrollada en los adultos de 

ambos settosl :ingulos laterales de lcis br.lzos di:?l cigomli 

enitanchados on forma de placal pared posterior de M1 y 112 s1n 

pl ac.J de esmal tu. El pelo es 1 argo y suave cubriendo todo el 

cuerpo. Se reconocen siele especies distribuidas cm el territorio 

Mexicano: Eªnggg~gm~§ ~g~t~OQQ§, P. mgr-cLªmt, P. ogglg~t~?, P. 

f~mg~~~' P. g~mo~~y~, P. t~lgcbin~~ v P. ~io§QC~· 

a) E2PQQQ~g~~~ ~ª~tªOQQÉ <B~ird 1852>. 

Tu::: a me:<i cun<•i Yel low-f aced Pockat Gopher. 

eªQQQQ~Qffi~§ ~i~!ªOQQ~ ~B3!ªUQG~ Rus;ell. Medidasl lonoitud 

total <200-310>, col1t vertebral (60-105>, pata trasera <29-42>. 

Cranealest longitud total <40-61>, anchura cigom~tica (24.6-

35.3), anchura interorbital (6.5-8), eanchura mastoidea (24-34), 

hilera de dientes del maxilar (8.2-10.B). 

Pelaje dorsal de color mezclado con canela <Cinnamon> y 

negro <Black>, las partes ventrales son amarillentas. La cola 

tiene los polos nagrofi y la punta pelona. El lado guperior da 

las p~t~s es blanca. La premaxila se extiende hacia atras hasta 

el nivel de las Orbitas. El arco cigomhtico es mb.s ~ncho que la 

distancia través de lon oscamosales. El perfil dors~l del 

crAneo es convexo y la mandibula e9 mas larga que ancha. 

Se les encuentra en suelos profundos y principalmente 

suaves. Tiene un paribdo invernal de reproducción de diciembre a 
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marzo y otro de junio a agosto. Vive tm planicies del norooete de 

Ménico, en alli.tudes de 2600 m. 

1895. Rus':5oll le dib su posiciOn taxonbmica actual. 

Re5gistros marginalcs1 Dunmgol 4 mi (6.4 km) UNE Boquillal 

H.acienda de Atotonilco; Rlo t.iaz¿q;:.1 ó m1 (9.6 km) NW Rodeo. 

Coahuila.:. 1 mi (1.é km) S Jimulco. 

Tuza. llanera. 

Hedida.si longitud total (300-385>, e.ola vertebral <B0-140), 

pata trasera <40.5-60), paso <655-1740). Craneales¡ longitud del 

cOndilo basilar <54.6-69.9), .:inchura cigomAticil (33-45.8), altura 

craneal (22.ó-29.2>, longitud p-.llatal (32.2-41\.i'), longitud de 

los na~al es <20-27. 2>, anchura craneal (26-33. 8), anchura 

trav~u de los escamosales (33.BJ-41.9), anchura del rostro (12.3-

16.9), lonQitud de la hilera de dientas superiores (11.4-14.7} 

Las tuza• de esta e5pecie son lag m~s grandes de los 

geomidos mexicanos. El color va.rla de amarillo pklido <Pale 

pinkish) a negro lu~tro$o. En la corona de la cabeza y sobre el 

dorso son generalmnente m~~ obscuros¡ la cola esta cubiola de 

pelos cortos~ pero la punta es dennuda. 

Tienen dientes incisivos »upariorcs solidos de 3 a 4 mm. de 

ancho. cada uno con un canal longitudinal profundo 5obre la 

superficie externa o ligeramente removido a la parte media. La 

ancht.1ra escamosa! es menor que aqlletl 1 i:.t a través de los arcos 
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ci gomllli cos y la mand! bula es mAs 1 arga que ancha. Su peso en 

ejemplares adultos es de hdsta qOOgms. o m~s. En los macho~ 

adultos los huesos escamosalos se sobreponen compl~tamente a los 

parietales y se toca uno a otro sobre la cresta sagital; el yugal 

os ancho y obtuso anteriormente. 

Es mL1y comO.n en su are.;l de distr1buci6n, y principalmente en 

los campos cultivados. di <;¡tri buyc 

preferentemente en la Altiplanicie Central de Ml>Kico es 

abundante en los 11 ano!i cul ti Ylld0'.3 del sur del Vallo de Mtl!xíco, 

co1no son Chalr:o. Mixquic: y Xoch1milco. wsl como l.:1s falda'3 dt? la 

Sierra Nevadt1, de las Serranii!.!ii del Ajusco y algunüs ro9iones dol 

or·Hmte del Valle de México, en la Sierra Madre Oriental, hasta 

los 3640 m en partes do la Provincia BiOtica VolcAnica 

Transverúa- En Mixquic se les halla ~n chinampas donde ae 

cultivan legumbres. 

Eeeeggggrn~~ rnHCC!ªmi lc2i2nia• Tipo de !rolo, 7600 pies 

<2303 m> Hidaloo. Se le describib como gc~tgg~gm~5 mªr.tlomi 

!cglgo!~ por Goldman y Neluon 1934. RusQell 1968, le diO su 

posición taKonOmica actual. 

Registros marginales• la localidad tipof 10 mi <16 km> NW 

Apam, Hidalgo. Puebla• Cruz Alta. 

EªQ~gg~Qro~§ m~ccL2m1 m~cc!ªmi· Tipo y sinonimia bajo la 

especie. 

Registros marQinaleu1 Métticol 6 mi (9.6 km) s, 1 mi <l.& km> 

W Teucocol Monta Rio Frie, 45 km E SE Ciudad de México¡ 55 km SE 
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Ciud ... "'sd de M~x1co. cerca de Pa.so de Cort~sl VQrliento Norte, 

VolcAn PopocAtepctl; Lernal Sala~ar. 

c.\ e!!QQQggQIDY:E. t~!QCbiO\!~ <Merriam 1895>. 

Tuza llanera del Vallei tuza nariz calJo~u. Naked-Noised 

Poc:lrnt Oophcr. 

Hedidasl <se especifican prim!!ro las medidas del mí'rho 

de~pué& 1 as de las hembras>, longitud total (301-308J 271·-:550>, 

col• vertebral (97-1231 80-115), pata trasera <40-49J 35-45>, 

longitud del cOndilo banilar <56.1-63.lJ 51-61), anchura 

ci.gomAtica es.e. b-45. 6>, al tura crane.?11 <22. 1-25. 91 20-23. 9>, 

longitud pal.atal (33.5-39.71 31.2-37.7>, longitud de los nasales 

< 19. 3-22. B• 16-21. 8), anchura craneal <28-32. BJ 26-31. 1 >,anchura 

d trdvés de los evcamo~ale~ <3b.4-46.21 34.6-43.4). anchura del 

rostro tl1.2-12.7J 9.9-13.7>, longutud dal r·ostro <22.7-26.bl 19-

2ó.q), longitud dv la hilera de diente$ superiores <13.8-14.7J 

11.B-15.Bl, poao (413-6491 243-605). 

El crAneo 1 visto dorsalmente tisna un aspecto tri~ngular. La 

~nchura a trav~5 de los eucamosales es mayor qua la anchura da 

lo~ cigomAticos. Los yugale6 son ampliamenta enee.nchados 

anteriormente de tal modo que son ca~i tan anchos como el proceso 

maxilar. Los nasalou son anchos posteriormente y no presentan 

forma de cuNa y no alcanzan el plano del arco cioomAtico. Las 

Areas de diutribucibn de astas tuzas y las de e~P.QQQftQIDY.~ 

mQ~~lªmt no son contigua& ~ino &uperimpue~tas, sobre todo en 

Texcoco y Chalco. 

E.l peJ.PJi:! es dori>ulmente pardo vercna Wcron.ri brovm) 

ocrAceo anaranja:do (Ochraceus orange>, la punt.i del pelo es gris, 
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con a.lg1..tnos polos bayos cm la parte posterior de la corona de la 

Colbeza. En el 'pecho aparecen polos b.oiyos o blancos y alrededor dü 

las orejas mu.nch<ls de pelos negruscos. El pelo do los abazones es 

oc.rAceo IOcr·h<1ct?ou5), L .. 1s p¿\lc:Js l,-a.sl:'r"<l!> son blanc.is. L<l cola 

esta cubic,-td con pelos de color bayo (b<1y) o blanco grisasoo 

<Gragish-~ihitc>, dejando ver el color carne ros21do IP1nk1sh> de 

la. piel. Hay 1ndi Yiduas que presentan bandas de color bayo 

blanqu~sino on la cabeza, enlre los ojos y las diminutas pinas, 

lo mismo qua en las ancas. El pelaje juvenil es mas homog~neo 

que en adultos1 dorsailmente es d~ color pardo <Ha.ir brownl m~s 

Opaco que el adulto. Vcntralmete es de color- g,-is humo (Smoke 

Gray>, incluyendo la parte interna de las crntremidades. La 

durac1bn de la mLtda esta comprendida entre los 125 a 20(1 dfas <3 

a 6 mesas) para sustituir todo el pelaje po,- nuevo. 

EªQRQ9~RmY~ tYiQtULo~~ t~lQCbiOYá• Con localidad tipo y 

sinonimia bajo la especie. 

Registros margin~lcs: Hidalgoi la localtdad tipo; q km S 

PachL•c.:t, Hexicol templa del Sol 1 Pirttmides de San Jlldn 

Teotihu.ac~nl 5 l:m N Texcoco. 

E2~egg~Qffi~5 1~lQCb~D~5 dOQ~~tiCQ2~Ll§· Con localidad tipo de 

Cerr·o de Pa;lambl.ln, 1000 pies (3030 m), Michoaclto. Se le desc:ribiO 

como E'!2tyggggm:t.§ iY!.Qtb!.O!:!§ !1!t!q!:!~!:ir:221t.i5 por Merr·iam 1903. 

Russel 1 1968, le di O su posiciOn ta1<onOmica actual. En 1939, se 

le diO el nombre especii=ico de é!~!;.yQgQQI!!~~ Yªt.i.Y2 por Goldman, 

con tipo de Uruopan, alrededor de 6000 pies <1818 m> ~ Michoaclm. 
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Regist,.os mc.,.ginalesi 1ariganc!cuLJro; 2 m1 (.".) •• !km) SE 

Zacapu, cerc.-;, del poblado de Tacumbo1 Nuevo San Juan (""los 

Conejos>; en la carreter·a a las catar~tas de T:ar6cual1 1 mi <L.6 

km) 1-1 lingl1idln. Jaliscoi Jilotl•n dG- lo'3 Oolonoo~~ 2400 pies (727 

m) y de esta misma localidad a 505 mi 6 mi (9,5 km> W Mazamitla; 

3 mi «1. 8 Ion> W SW Mazami t.l a; 4 m1 <116. 4 km> W M.:1sami ll a, en la 

Sierra del Tiqre. 

Ver· tiento del Mot·tc del Volcén de loluca, 9000 pies <27'.,0 m>, 

por Merr1am 1895. Russell 1968 le diO su posicibn t.;i;~:ont11nica 

uctual. 

Registr·o~ marginales: Mtrnico: la localidad tipo; El Ria 

(e.San Bernabé): 14 mi (22.4 km) t-M Toluca.; Isla, 3 .ni (4,8 km> NW 

Tenango del Valle1 LO mi <16 kml N, 6 mi <9.6 km> W Valle de 

Bravo¡ 3 mi l4.8 k1n> N, 7 mi (11.2 km) W San José Allende. 

COmul tuza cola pelona, llano Pocket Gopher. 

Hadidas: longitud total (299-352>, cola vertebral <97-129), 

pata trasera (46-53), longitud mayor del crAnco_ <60-66}, anchura 

cigomllitica (42-47>, anchura interorbilal <9-10l • .;..nchl•ro) a trav~s 

de los procesos esc~mosales <42-49.5). peso en m~chos (562-

819 gms> y para hembras <430-707 gms>. 

Generalmente tiene la cola pelona. t=gymnurus>, pero puede 

presentar pelos muy cortos, tiene un cojinete nasal casi pelOn. 

La anchura a trav~s da los procesos escamosales excede o iguala 
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lo .:~nch\.1ra c1gombticd que db al c:r-bnoo \.1n ctspccto tr1l-i.ngular, 

·,dsto dors3lttiL•11to. Su pelaje es p.::.r·dd roj1~0 obsc:L1ro. pardo 

cJnel o {Ci l1flc)n1on flr 0~<1n l • CilE.lano (Che~nut. i fu<;cu olJ~r:u1 o 

(Fuscus Blac~>. fiene qasnate y barba gr1sased, La 01andibula es 

mAs ,:1nc:ha que la.rga, incluyendo los incisivos. Los yugalcs son 

casi trunc:udos o ampliamente redondeados. El arco cigomb.tico 

converge hacia la parte ~nterior. Los inc1sívo!l no se proyoctan 

nolabl cmentc ml¡!i cil 1 A de l YS nasal es. Se les hil capLur .:odo entre 

los 1515 y 2500 m en Jalisco. 

~ªQQQgggro~É g~mo~~~~ imP-RLi!i?· Tipo de P~zcuaro, Micho~cAn. 

Se le desc:ribiO originalmtmte como el.ªt'l!.QQ~Qffi~§ QY!DO~C.~~ 

imRªCLll~ por Goldman 1939. Russell 1968 le dio 

tc:rnon6m1 ca actual. 

posiciOn 

Registros n1at gin~1c~i Mict10.1c.t.ina 3 1111 l4.8 hnl s, 15 mi (2c} 

~mi VJ Ciud.:-.d Hidalqo; 1 ¿,.l 1111 Cl..8 hn1 S l.:•cbml.JM·o; ~-::mi l$.¿ 

~m> loJ Pbt=cu •. wo; 1-' loca1 id.."d Upo. 
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1 1 1. llt\lt;hli1L 1 /'lt:. ILllJU, 

E~t~ lt ab.:i 10 c.ompr c11d1 O !:!l c_.stucho di.? LuLd de 1\6 .. S 

t>ji;>11tplc)te~. de las c.u..i.ltJos :.85 <BJ". i'.J. QSthn cor11plclus (pit:-l 

cranco), 27 (5.8 i'.). sOla pi el y 51 ( 11 i'.J. sólo et hnco. E.stos 

encuentran depos1t~dos en colecciones 

ma2tozoolbgicd~ del lnstitulo de Biologia l!Bl, 111sli lulo 

Polit'.écnic..o Maciondl <IPNJ Escuela de Ciencias B1olOqic<ls. Cdsco 

de S.:ml:o loma$ y lü Ur11ver-s1d<Jd riulOnom"" tl~lropol i la11t.1 <W11'D 

lztapal ,;1pa. 

El deo::;,1rrollo del presento tr-abU.JO so rc .. ~11.:0 lomt.111Uu en 

ClH:mt..;i. 1 os sigu1antes <)Spcctos: 

1.- Dcscripcibri del an:~a do estudio. El tuc.:l D5lLtd1t.1dc.• ~o 

loc:illi;:G;t entre los 190 y 230 latitud N y los 970 v 1050 longitud 

W. El tipo de clima que presenta <Fig. 4), es Aw Ccaliente 

sL1bhi1n1edo con llL•vi~s en vm·ano). ul BS <-=.ceo o ~slL•par·10> y el 

Cw (templado subhC!medo con lluvias en verano>; según Garc.:lJ 

(1983). El lipo de vcgelac1bn encontrado tFig. 5>. es el de 

bosque tropical caducifolio, pastizal, y bosque de coniferas 

quercusi segOn Rzedowsky e 1978). 

2. - Di st'r i b11c1 bn lOCitl i ;!DCi bn de las t?jt:'.'mµl .. ":tr·es 

a;iamin~dos. El arreglo que se le dib \l l.:is muestro:<s, obtenidas, 

fuo por especie. siguiendo una trayeoctori~ norte-sur-, oeste-este, 

agn.tpandose por localidades 1 as zonas cercanas que c:ontenl an 

pocos ejemplares. Las especies y subespecies anali~ddas non las 

siguientes: 
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-t'#P.Ri..t9.~Qi]_!Y.~ t:°HJ!.t~L!_ QJ!t.!:.t= (Fl q-. 6) • 

~)Colima: <1) lnqr.:-nio Ouezori.:i. F·11i:-blo .Ju~we::. M-.•t1z.,¡111llo 

(3(10 rflSfllnl. 

a) Mic.hodc.:an: (11 Pdl:.::cuar·o (¿'l(IO n1s11m), 

bl E5l.:ido de Mt"!::ico; (2) Cr ic:1dt?r"O de frJLll10j cinegetic.a l:m 5 

S\.J y 8 km SSl•I Villa Victor1d, y San Cay~t. ... rno <2500-2950 rn51lm); 

(3) S.;i.lo;1;:,.H. 3 km S de Jicmguistcmqo 2620 msnm, Tt:>ndngo del 

v .. ,lle. [Qn~nc1ngo y i._~gunci. Alc•Hcop ... 1 300V m lugun.:i de ZL•mpo~laf 

C4> Alenco, Escuelcl Nacional de Ch.;1pinqo Texcoc;o y M<-1.gda.lend 

Acttp<"n (2500 rns11m>I (5) Zoqu1apa.11 y 20 l'm SSW de Rio Fr!o <2500-

3000 msru111; <6> Cllalco t? IHli.tP<-"luci•ll <2001)-2500msnm)1 (7) Sur1ta 

Cruz Alcapisca ('.¿500 m!:'.inml; (8) lcmango di:!-l Hír e y .. 1lt ed'"'dor C!:i de 

fimec ~m(.~c:,;., < ¿5(1(1 m~ nm' • 

e) Distrito Fc.-dcr~,11 (91 l::t..;1paJ.~p,_1 '..::2:i. 111 C0rr·o l':.;trmclo 

<:.:::e;oo msnm>; f 10) lraiyecto r l dl p¿¡n-P .. ~rrés c;C1rn~ler.;1. a Culn-n<7\vac<..t, 

mi S O.B mi E Churubusco, Ciudad Uni11m·s1t.:ir1a, HLtipulco~ 3 lun 

S de Mé:11co. E~:haciendC' Codp~1. Xoc:tlimilc.o, 18 mí Al.l.J, 1.8 mi E 

Al<Jpclco. 4 ltm S CulhuacAn <2~)00-"3100 msnm). 

d) Mon~los: t11J Huilzila.c: 2700 y 2900 m$nm. 

e) Pucbl~: <1:.!) 1l.:1pe1c:ov.:sn. 2250 msnm. lG'o '1a~ N y 980 

55' w. 

-F::~ ffi!'.. it:.Q!.Qni.fi!• <Fiq. 7>. 

a) Puebla: <1'..S> Aqui:(t}J <L.00ú-25VO msnmJ. 

b) Tl.:t:<cul.:s: lltl) lla:1co 2856 ffi$nfli., f!jiUo r~J f(o;;ar10 17 lrm 
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Nw Tla:1co. llm1te Pu~bl.=.s fla:(c.;a.la, ~856 1mmm. 

-F:~ tY.tm:bicH!? f3UQ\!?-ii.[Q'2!or.:!.2: <Fiy. 8) • 

.;i.) Micl1oa.can; < 1) 20 ~:rn N, 30 hm ~J Patambbn 230U ms11111.; <21 

Uruapan <1500-1800 msnm)1 <3> N.;lhuat:-:fn y 25 m1 S~J MorE.•lid <2100-

2400 msnm>. 

-E~ tL tYlQC~lUY§: (Fjg. 8). 

a) E~tado de Móxico= <4> t.;.::; km SE Ecc:Üt:'Pf..'C ~LOO msnm •• el 

Oiquo ~240 111sr1m •• Venta el Curpio ~~5(1 111st1m.; <5J 1·epa:ipan <2500 

msnm.) 1 (6) San Aqustf n Acol m~n 22!=.iO msnm.. Xomotl el .!2blJ msnm. e 

lHtcipalllcan. 

-E~ !..!... RU!tÜ.~QP..~P {Fig. 8J. 

a) Estado de Mt.>xico: <i> 13 km S, "km W Sc3n Juan la5 

Huert.;is 2950 msnm. 

-e~ ~~§t~DQQ? ggldmºUi' (F1g. 9). 

a) Sc:i.r1 Luis Potosi: ( 1 > Cedr al < 1500-2000 msnm>; (2) 

Vanegas <1500-2000 msnm). 

-e!- g~mDM[U~ imRªtiltq: <Fig. 1(1). 

al Michoo3cbn1 ( 1) P<.1t:.cu1Jr o c¿•tOO mc;;11m. >. 

3.- Obt_cmciOn de 1a'Ei m.:ignitudes de ];)5 s1guicnt;cs .¡a,r·ii:'ble~. 

a.> Medidas ewtcrnos o somltti cas tFig. 11) e internas o 

craneales <Fig. 12>. Las :;omaticas fuer·on tomadas direc:lamenle 

del rótulo de campo y las cr·~moales se obluvicro11 con un vernier 

graduado cm mm CScgc'tn De Bl,:1;sc y Martin, 1974J. Las vi.'triülJlcs son 

las styuicmtas. 
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- Long1tud total del cu1:>1·po (LTH dista.nc.1¿.i lnJtr·e li<l punta 

de la nariz, hasta la punta de la col~ vertebral. 

- Longitud do la cola vertebral <CVH distdnt:ia entro la 

base de la cola hastu lo punta de la cola, 

- Longitud do la pata trasera <PT>t distanci~ entro el talOn 

y el extremo de la Oltima garra. 

- Longitud del~ oreja <Oll distancia entre la escotadura de 

la oreja y el extremo dislal de ésta. 

- Peso <Pell del;do en gramos. 

- Lonqi tud m11t;yar del crl'lnc-o <LC) i longi t.ud desde ld parte 

mtis anterior del r·o5.tro <o><cluyendo los dientes> y la parte mb.s 

posterior del crar.tto, 

- Longitud de los nasales <Lf>ll: distancia del punto anterior· 

de los hL1esos nasales a la p,:;;rte m~s posterior, tomandolo de la 

linea media del crb.neo. 

- Anchura cigomhtic~ CAC>t di6tancia mayor entre los dos 

arcos cigom~ticos 1 tomando en •ngulo recto el eje del crAneo. 

- Anchura mlnima interorbitaria <Alll distancia menor entre 

las Orbitas, tomada dorsalmente. 

- Anchura de la caja craneana <ACC)l amplitud mayor de la 

caja cr~neana. posterior a los arcos cigomAticog. tomados en 

lmgulo rE?cto al eje longitudinal del cr:i.nt?o. 

- Anchura del for~men magnum tnFH): ~mplitud mayor del 

di~motro del forbmen~ 

- Longitud del cbndilo basilar tLCB)I longitud desde el 

margen posterior do loti alveolos de los incisivos hasta el borde 

mbs anterior del for~men. 
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- Longitud del di~stem~ {L01): distancia entre ol borde 

posterior dÍ2l inc1sivo y ol borde anterior del primer molar. 

- Longih1d de la hilera de diente!> del maxilar <HDH>t 

longitud .mterior del ulveblo del pr·imer mol<.lr present.e la 

parte posterior del ólt1mo diente. 

- Lonqitud del dcnt..,w10 1LLJ1: ü1slcmc1u mayor del dc:mta.r10 

excluyendo los diente~ incisivo~. 

- Longitud de la hilen1 de dientes del dentario <HDD>: 

distancia del bordu anterior del primer molar prasumte al t'.lltimo 

molar presente. 

b> Registro de1 s~xo. Se to111b directamante del rbtulo de 

campo. 

e) Asi9naciOn de la clase de edBd. Los ejemplares de c:ada 

subespecie, fueron c)o?;Sificados dentro de 3 tipos de edadl JCJyen 

(Jl, Subadulto CSA> y Adulto <A>, tomando en cuenta medidas 

t?ltternas como son LT y Pe y algunas cr~neales de acuerdo con los 

siguientes criterios <Llanos y Crespo, 19521 Husser, 19681 Dowley 

y Genoways, 1979 y Flores, 1q01>. 

- Jbven1 crAneo con aspecto globoso. Suturas d~l cr!neo no 

unidas <entre el basioccipi tal y el basiesfenoides>, casi 

si empre. separadas. Crei¡¡ta saoi tal ausente. Sinfi sis pt'.1bi ca en 

hembras presente. 

- Subadulto• cresta temporal presente, formando lo que ser~ 

la futura cresta sagital, cresta lambdoidea y uniOn basioccipitál 

y basio5fenoides sinuo5as o al menos con un desarrollo notable. 

- Adulto1 para el subg~nero Qte~ggcQIDY~ la cre9ta temporal 
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sexos. sutura ba~i esf cnoi de5-ba.s1 occ i pi la.l bien f usi onadd. Cn;~sta 

l~mbdoidea bien dcn~rroll~dd. Sinf1~1s póbica ausente en hembra~. 

4.- Tratamiento astddi~lico. S~ r~dllZÓ la UntvC?rs1dad 

A1..1tOnorn¿-. de Ctiapi11go ¡U{~CH> c..>n al Centro de: E5:>tad1sl1ca 

Cbmputo. utili.;:cir1do ol paquete r.:•sladfstico SAS. 

a> Var i a.e i On qeograflca. Para pr·ob;JT l~ variac:iOn no 

geogrAfica, es neca~ario hacerlo con tu:as de una mism~ loc~Jid~d 

y mi~ma ~ubespec1e. Se eligiO la Jocalid~d que presentaba mayor 

nómero do inth d duos o de loc.:.d id.;idt:-s muy cor·can<3s entre $J 

dentr·o de un mismo llmite político de la siquienle farma1 

SUBESPECIE 
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LOCALIDAD 

Manzani 11 o 

Hui tzi 1 ac 

Aquixtla 

Patambi\n 
Uruapah y 
Nahuatzfn­
More11 ..... 

Ecatepec, 
Tepexpan y 
Ac:olman 

San Ju.:i.n l .:i.s 
Huertas 

Vanegas y 
Cedral 

Patzci1aro 

EGTADO 

Coliin.:l 

Morelos 

Puebla 

Michoac:An 

Edo. MbHic:o 

Edo. Mé~ico 

S.L.P. 

Míchoachn 



El comprobrJr si e~iste 

diferencias sign1ficat1vas dentro de la estructura de edades. en 

las poblaciones; ~ep'"'r·ando a lcJ.s hcmbr.:is do los machos, c:ada lino, 

con sus respccti vas edades mediante C!l ant.il i sis d~sc:r1 pti va que 

constu do los siguientes estadiEticosi 

N= nómcro de individuos de la muestra 

)(= promedio de la muestra~ se obtuvo madiunte la siguiente 

fOrmulal 

X= 2: Xi Hi"" cada valor to111ado 
--N-- N= nOmero total de la muestra 

li12 desviación estllndt"r o variación, que da el grado en que 

cada dato nomarico tiende a distribuirse alrededor del promedio 

<K>. se obtiene med1anto la fbrmulai 

G"' j¿: (xi - X >2-
·J n-1 

xi r. cada valar toma.do 
X= promedio 

intervalo= valor minimo y mAximo dentro de un gr·upo de 

medidas nómericas en una muestra. 

f"o:.Ler i or mente se apl i rb 1 A prueba GLM <Procedimiento 

qenerdl de un modelo lfneall que e~ equivalento a un anAlisis de 

vart an:a pC?ro para datos desbalanceados. para obtener los 

sigL1iontes estadist1cosz 

CV= cooficiente de variuciOn. Se aplico cuando se desea 

compar.Jr dos o mi\~ muo~tras, se CcJ.lculD con la siguiente fOrmi.rl '11 
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CV= -~ 
;¡ 

100 s= df~~viacitln 
est~ndar 

x= promedio 

F>= o estadlstica de "Fisher" que P-S una razón de vc.lrianzc<s, 

indica si la!> muestras difieren signific:at1vi'menti:. con una 

probdbilidad de o.os. 

Por Ulll1110, mediante la prueba de Tukcv, QUt! dan partir de 

las diferencias significativas, entre que muestras es la 

di.farenc:ia. 

Como sogundo anAlisi~ se comprobO si e~i$ten diferencias 

stgnific~tivas debidas al sexo <diferencia sexual secundaria>, 

tomando solo individuo9 adulto!i ya que estos se encuentran en 

maduro2 sexual "estable" de desarrollo. Se obtuvb el anb.lisis 

descriptivo, el GLt1 y la prueba de Tukey. 

b) Variación GeogrAfica. Se re~l1zO agrupando a nivel de 

especie, sOlo adultos y por localidad Cver localidades en lo 

referente a la dislribuc:iOn de los ejemplaren examinados en el 

pun~o 2 de la. metodologia), separando a las hembras de los 

m.;schos. Se cbtuvb de ¡.,, 111.1.smo manera que los pasos anteriores el 

anAlisis descriptivo, el GLM y la prueba de Tukey. 
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Fi9• 4. Thio11 de clJIT\&1 re¡Hll~l'llO<i<M 
en In ron a de estudio {GercfB, 190:.ll 

K~ Serno tsirp<1<o<> 

Ct.•T~'"'°"ª"'pt"l" ..... ~ 
~c:nlhNm .. >...ct<"'<> 

.l11l(J1l"•nl1t ~ .. .,....,,..._¡., 
'''"lf""'º'"'"~''~ 

r='i9. s. Tlpo:i do v~tadÓn 1epresonlados 
en lll wna de 1isll>d10 {Rzudov.$ky11970) 

JO 

m 
o 

l.IOSOUI: Tf!OPIC"L 
f'! AF"l•~O\IQ 

b(l::;Ot.JI: 7fiflrtCAL 
5Lo'tlCJIOUC!fOUO 

!1050t.:E TJ\OF"f<:,.,l 
CÁtluC1fOL10 

<>C":'ll~E'l"¡;,::;r 

OO!lO•Jt 0[ CONIFUIAS 
Y Li: u .. u;no.;s 

aosout "'·LOOFILO 
DE f.llONlAÑA 



Fi9 .o 
locallz.lcion d.., 
I'·1rrL'~tu1n~·1 &ul!rri ¡,," 11 

.... 
,~-+-

Fi9 
loc111iuclon do 
P"'Pl'"!J'ºtnI,J murin.tm 1ntHIJ111\Í y P.m. irofoni.s 

)1 

5, Zotr.ilot.arl° y 110o FriÜ 
6, 01nlco-l"t~o!uc:on 
7. Slc:1.C1u1 AICOP•''ª 
8. lir.1>0090 d•! A""' r 

APN'Camc~ 1 



FÍ~ .a 

-t~· 

FÍ~· .9 

Locallzetcíon de llldmani P11ppo9t.arrtp canrnwps 9 . 
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Fi'~ · 1º Loeallzaclón de 

Papr-'9c~r$ s:·rr.num.s 1mr.uHlJ 
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Flg.UM<1gnltud11t crimeaJes enanz:idaa 

J4 

.::\R íim~1111d m.sipr cfcf m1'11c11 LC 

.í\C lon~1tuddcfu.iru1..•a(u LN 
Df. a11dwra c19nd!l{a ;'C 

;,r :::t~;: ~~.r(~;:~~~~:'""~" ~¡e 
~.:~,~~':,:~~!iM<ltf\tt\ m~\~n\:~~I 
Nll lrru¡•HiJ d1( t1:.id1fri (us.11 LCR 
f'Q rco1~11~d drí dl4Htmit 1.(11 
R5 ln(rra ifr d1t11to dtl m<l.11!.i• l!DM 
11J f111!~1!1ld ddcftl1l<'H10 1.0 
\'\\'(11f11014tclicn1u .ft(dtnlar¡a fllli; 



IV. RESULTADOS. 

a> Variacibn no geogr~f1ca. Se seleccionb una muestra de la 

localidad Que present~ba mayor nümero de individuos por 

subespecie. 

1. Variacibn con la edad. Se separo por 5c,rnos co11 sus 

respectivas edades y se obtuvieron b agrupamientos generales para 

las magnitudes, siendo los siguientes• 

i) J, S, A• cuando se presentaron diferencias entre las 

tres clases de edades parg cada magnitud somotida al anAli5i!!. 

i i > J-S, S-A: cl1ando ise ai;iruparon por un lado los jóvenes 

con los subadult.os, y por otro lado, los subadultos. c:cn los 

adultosf as decir, que cada aorupamiento indica que no hay 

diferencias entre esaH edades, 

agrupamiento. 

pero si respecto al otro 

¡ l u J-S, cuando no se presentó diferencia» 

significativas entre jbvenes y aubadultos, pero ambos si diferian 

significativamente con los adultos. 

ivl J, cuando no se presento diferenc1a.g 

siQnificativas entra subadultos y adultos, pero ambos si diferlan 

de los Jbvenes. 

tJ J-A. s: c~tc patrOn 9e presento ~Olo en 2 magnitudes. 

nas indic.l que lon jóvenes v adul lati no pn:-sentciron diferencias 

significativas pero ambos diferlan con los subadultos. 

vil nos indica que no hubo diferencia& 

significativas entre las clases de edad. 

2. Variacibn sexual secundaria. De la loc:al1dad antas 
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selecciona.da.. sC:ilo se tomo cuenl~ las adultos de ~mbos s~~os 

petra este anAl i!~is. Se cncontr·o los s1gLt1untcs p¿1tr-one5: 

iJ d1ferenc1as significativa~ entt-e s1~1:os. 

ii> n.s: no diforúnc1as significativas enlr~ sexos. 

3. Var1.:ic:iOn individ1..1aL Se determinb mediante el c.v .. 

obtenido en las tablc"ls de v.:-.r1¿iciOn con la edad. Se pr·esenta como 

la magnitud que tuvo mayor 'n.!'r 1.ac:1 011 .,. la que tuvo menor 

var-iac10n. Adcm~s, se menciona si ld magnitud es mc3s '.lar1able en 

hc1~rr,;\s o en machos. 

4. Varia.c:iOtl geogr~ficil. Se lr·abdjo ü. nivel de especie, 

tomando Gil cuenta la\!!. localidades mencionadas cm el punto 2 de 

material y m~todo. Esta anAlisi~ sblo se aplico a E~ m~CClªml, EL 

t'lllQr:.bi.O\JR y a E~. !;.ª~Ü!!mw.~. ya qua presenta.ron m~s de una 

localidad. mienlras que para e~ g~mn~LY~ y E~ ºMilQ~t. sblo se 

obtuviurOn ejamplarvs de una localidad. 

VARIACION NO GEOGRAFICA. 

La muestra estuvo representada por 59 hembras y 31 machos de 

la localidü~ HUL~.&&~~. Mor~los. 

a> Variación con l~ edci.d .. <Tobla llll. 

- Hembras <Fig. !3l 1 de 17 magnitudes tomadas, 15 

pre$entüron diferenci~s significativas debidas a la clase de 

edad. 6010 la cv la AFM no pra~entaron diferencias 

significativas. Los agrupamientos observados son: 

1) J, s. Al par· et LT. LC. Lt~. ACC, LCB. HDM. \_D y HDD. 



21 J-5, 5-A: pard PT y Q, 

:s>' ,J-S. At Pc"lra Po, AC, Al, ALC y LDI. 

- Mi'chos IF1g, 

difo~enc1hs sig111f1LJt1vas deb1~d~ a la ~d~d. SOio la PI y AFM no 

presentaron diferencia=. s1grnf1calivas. Se observo los sigu1ente-fi 

agrup..:\mi ontos: 

1) ,J. s. fH par-a AC, LCB, LDI y LD~ 

2l J-S, 5-ht para cv, o. Al y HDD. 

3) J. S-At para Ll, Pe, LC, ACC, ALC y HDM. 

b) Var1actbn ~OHUill SCC:LtridJ.r-ia. nabla 1b y Fig. 25). 

De 17 magnitudes anali~adas~ 8 present~ron dtfcrenc1as 

significativas debidas al se~o. ~icndo Ostas ld LT, CV, Le, LN, 

AC, Al, ACC y la LCB. El proml!dio de la mayorla da las magnitudes 

fue mayor para machos que para hembras. 

e> VariaciOn individual. <Tabla ln>. 

El intervalo de variación par·a hcmbnis v~ de q.ó <ACC> a. 

22.0 <O> y para machos va de 5.2 <AFMl a 22.2 <Pe>. A 

continuacibn se muestra donde hubo mayor va,.-iaciOn para c.otda unll 

de las magnitudas, es· decir en hembras o en machos: 

- Hembrasr L l 1 CV, O. LN, AFM y LDI. 

- Machos& PT ~ Pe, LC. AC 1 Al, ACC, ALC, LCB, HDM, LO y 

HDD. 

VARIACION NO GEOGRAFICA. 

La mucrntrd estuvo r·epr esentad13 por 31 hembras y 18 machos, 

de la localidad Aquixtla, Puebla. SOlo se tiene representantas de 
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l.:ts edades subadulto y adultoi pot· lo que se dirti qL1u m~1gn1tudes 

presentaron diferencias si gni f l ca ti vas, quedando enlend1 do que el 

resto de las mismas no muestran d1ferencias slgnif1cativ .. 1::;. 

a) VariaciOn con la edad. nabla. 2a.>. 

- Hembras <Fig. 15) 1 de> 16 magnitudes an.;ilizadas, 7 

presentaron diferencias significti11as debid.:is i.\ lü edad, siendo 

la LT, CV, Pe, ACC, ALC, HOH y HDO. 

- Machos <Fig. 16) 1 de 16 magnitudes analizadas, 8 

presenlaron diferencias significativas debidas a la edad, siendo 

el Pe, LC, LN, ACC, ALC, LCB, LOl y LO, 

b) V.J.ri<J.c.:ión »f.:~u.al secundc;1.ria. <T.:lbla 2b y F1g. 26>. 

De J6 magnitudes analiza.da<;:; 7 presentaron diferencias 

signific~tivas debidas al sexo, presuntandolo la LC, LN, ACC, 

ALC, LCB, LOI y HOM. El promedio para la mayorta de las 

~agnitudes fue mayor para los machos que para las hembras, 

excepto para la CV y HDD que fueron ligeramente mayor en las 

hembras, 

e> Variac:iOn indi11idual. <Tabla 2a>. 

El intervalo de variaciOn para hembras va de 5.3 <Al) a 18.1 

<Pe> y pára machos va de 4.3 (LC> a 1q.s <Pe>. La mayor variaciOn 

para cada ffi3Qnitud entra de lo~ sewos a continuaciOn se muestral 

- Hembras• LC, LN, AC, ACC, AFM, LCB, LOI, HDM, LD y 

HDD. 

- Machos• LT, CV, PT, Pe, Al y ALC. 

VARIACION GEOGRAFICA. 

- Hembras: <Ta.bl a le HEMBRAS y Figs. 29-::Sb), se puede 
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Observar que de le>'!. 17 lllOg01tUd1'1S anillizadas, 8 presentaron 

di+erencia¿ deb1das a la situacibn geogbfica, siendo ~~tds la Pl. 

O, LC, AC, Al, ACC, HDt1 y LO .. 

- M~chos: <Tabla te 11ACHOS y Figs. ~7-38>, $e observa que de 

las 17 magnitudes an~l1=ad8s, 3 presentaron d1ferencias debidas a 

la situaci011 qeogr·Af1c:.a. siando lc:i. CV, Pe y LC. 

La diferencias entre localidades se muostro u continuacibn1 

D 1 FERENC !A ENTRE 
LOCAL IOAOES 

HEMBRAS. 
2 

3 

5 

¡, 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

HACHOS. 
4 

10 

11 

8 
13 

8 

b, 
8 

8 
10, 
13 

8 
13 

9, 

13 

13 

1'.". 

13 

11 

11 
1~ 

9, 

12 

10, 

13, 14 

11, 12 

11, 12, 
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14 

VARIABLE EN LA 
QUE DIFIEREN 

AC 
Al 

AC 

PT 
AC 

AC 
o 
LC, AC, 

AC 
HDM 

AC 

AC, Al 

Al 

PT, AC, 

PT, Al, 

LC 

LC, Pe 
Pe 

cv 

Al, 

AI. 

HDH, 

ACC, LO 

LO 

LO 



VARIACIDN NO GEOGRAFICA. 

La muestra estuvo rcpn?~'>l?nt.Jda por O hembr..3s y 11 milc:hos de 
\ 

las localidades do P~tamban, Uruapan y Nahudt~in-Moralia, 

Mi c:hoa.c:in. 

a> VcJr"iaciOn con la edad. (Tabla 3i'). 

- Hembras <Fig. 17): do 17 magnitudes anali;::adas, 6 

presentaron diferencias significativas debidas a la. edad. Las que 

no presentaron diferencias significativas fuaron la CV, PT, LC, 

LN, AC, ACC, ilFM, ALC y la LDI. Los oigrupamienton observados 

fueron• 

1) J-S, S-AJ para Pa, LCE, LD y HOD. 

2> J, 6-A• para LT y o. 

3> J-A, SI para HDM. 

- Machos (F!g. 18)1 de 17 magnitudes analizadas ó 

presentaron diferencias significativas debidas a la edad. Las que 

no muestran diferencias siQnificativas son CV, PT, o, Pe, Le, AI, 

ACC, rtFM. LCB y la HDD. Los agrupamientos observados fuerant 

J) J-8, 6-AI para CV, AC, ALC, HDM y LD. 

2) J-6, Al para LN. 

b) V¿iriaciOn se>eual secundaria. <Tabla 3b). 

De 17 meognitudes analizadaq 16 no presentaron di-lerencia'S 

significativ&11s debidas al seHo, sblo la LT sl presentó 

diferencias significativas. El promedio de Ja mayorta de las 

magnitudes fue mayor para mdchos, e><cepto en AC, Al, AFM, LDI y 

HDD, que fue levemente mayor para hembras. 

e) VariaciOn individual. <Tabla 3a). 



El i nter·val o de v.ar i ación para hembnis va. de :S. 8 (L T) P 23. 5 

<ALC> p
1

olr·u macho~ v.a de 5.0 <AFM> a 22.4 CPe). La mayor 

var1ac:iOn para Cl'lda m~9n1llld dcnt,.-o de ll:is sexos .:i cont1nuctci6n 

se muestra= 

- Hembras: LC, LN, AC, AFM, ALC y HOM. 

- Machos: LT, CV, PT, O, Pe, Al, ACC, LCB, LDI, LO y 

!-<DO. 

VARIACION NO GEOGRAFICA. 

La muestra o5tuvo rcpresC?ntada por 60 hombr·as y 6•1 ntcH.:nos de 

las localidades de Ecatepec, TepoMpan Acolman, Edo. da 1'16:-cico. 

al VariaciOn con la edad. <Tabla 4a). 

- Hembras <Fig. 19)1 de 17 magnitudes anal1:;::adas, 12 

presentaron diferenci•5 5l9nificativüs debidas a la edad. Las que 

no presentaron diferencia» significativas fueron la cv, PT, O y 

AFM. Los agrupamiento5 observado& fueron• 

1 > J-S, A• para PC!-. 

2) J, S-A1 LT, LC, LN, AC, ACC, ALC, LCB, LDI, HOM, LD y 

HDD. 

- Machos <Fin. 20H de 17 magnitudes analizadas. 16 

presertaron diferencias ~i~nificativas debidas a la edadl sOlo la 

AFM no mostro diferencias si9nificatlvas. Los ~grup.annentos 

• observa.dos fueront 

1> J, S, A: para LT, Pe, LC, LN, AC, ACC, ALC, LCB, LDI, 

HDH, LO y HDD. 

2) J-S~ Al para cv, PT y ºª 
~1 



b> VariaciOn se1:ua1 secundar-ic.. (Tabla 4b y Fig. 27). 

De las' 17 magnitudas ana.liz¿¡das, 16 presontaron diferencian 

significativds debidas al sexo, 9blo la AFN, no prcmentO 

diferencias ~iqnificativas. En todas las mágnitudes el promedio 

de los machos fue mayor que para las hembras. 

e> Variacibn individual. <Ta.bla 4a>. 

El intervalo de var1.;ic10n p¡;:lra hembr·.;a.s va dt! 5.'..2: (f\lJ d 28.1 

<Pe) y para m~c.hos va d~ :i.O <Pf y Al> a 17.3 (0). La variaciOn 

de c~da m~gnitud entre se~os a continuacibn se muestra• 

- Hembra.si todas las magnitudes úKcepto AFM y CV. 

- Machos• AFH. 

- Hembras = Machos1 cv. 

~iRQQQ~Qm~a t~l9CbiDY§ al~DLG~R5· 

VARIACION NO GEOGHAFICA. 

La mue5tra estovo represenlada por 11 hembras y 3 machos de 

la localidad de San Juan las Huertas, Edo. de Me~ico. 

a> Variacibn con la edad. <Tabla 5a>. 

- Hombras <Fig. 21)• de 17 magnitudes analizad~s, 13 

presentaron diferencias significativa~ debidas a la edad. Laa que 

no presentaron fueron la PT, o, Al y AFH. Los agrupamientos 

observados fueron loz siguientes• 

1) J, S. A: para LT, LN y LD. 

2) J-B, S-AI para AC y ALC. 

3) J-S, Al para Pe y LDI. 

4> J, S-AI para CV, LC, ACC, LCB, HDM y HDD. 

- Machos• no 5e hizo el anAlisis ya que s6lo hubo 
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rcpres~ntanteg de la ed~d adulLu. 

b> Variacibn sexu.:il !:':ecund-"W1<3. {labla 5b), 

De 17 magn1tude~; onaliz.;i.d,-is, 16 no presenl,.tror. d1fcronc14ls 

significa.tivd.S debidus al Eexo, ~blo el Pu no presento 

di.ferencias significativas, En la mc)yorla de las mtlgnit.udes so 

puede ver que el promedio fue mayor para machas, excepto f.!'n PT, O 

AFM quu fue levemente ma.yor para las hombra~. 

e} Var-iaciOn indl,lidu.J.l. \Tabla 5a). 

El intervalo de variaci011 para hambra5 va de 3.5 (LT) a 15.5 

tPe> y para macho5 va do t .. B (LC) a 10.2 (Q). La mayor variacitm 

para cada magnitud entro saxos se muestra a continU3Cibn: 

- Hembras• LT, CV, PT, Pe, LC, LN, AC, Al, ACC, AFM, 

ALC, LCB, LDl, HDM y LO. 

- Machost O y HDO. 

VAR!ACION GEOGRAF!Ci\, 

- Hembras' tTabla 2c HEMDRAS y Fig.s. 39-44), sa puede 

observar que de ·la5 17 magnitudes analizadas, 7 presentaron 

diferencias debid•s a la situacibn geoorATica, Giendo ~5tA~ el 

Pe~ LN, AC, ACC, AFM, ALC y LCB. 

- Hachos• <Tabl~ 2c MACHOS y Figs. 45-50), 9e puede ob~ervar 

qu~ de las 17 magnitudes analizadas, ó presentaron diferencias 

debidas a la ~1tU8cibn geogrAf1ca, siendo la CV, PT, O, Pe, LUl y 

HDD. 

La diferencias entre localidades se muegtran a continuac10nl 



DIFERENCIA ENTRE 
LOCAL! DADES 

HEMBRAS. 

3 

3 4, 5, 
7 

4 ó 
7 

5 b 

b 7 

HACHOS. 

3 
4 

2 3 

3 4, 5 
b, 7 

5 
7 

b 7 

ó 

VARIAC!ON NO GEOGRAFICA. 

VAR 1 ABLE EN LA 
OUE DIFIEREN 

LN, AC, ALC 

AC, ALC 
LU, AC, ALC 

AFM 
Pe, ACC, LCB 

AFM 

ACC 

LDI 
CV 

LDI 

LO! 
PT, LDI 

cv, o 
PT, º• Pe 

o 

La muestra estuvo representada por 22 hembras y 13 machos, 

de las localidades el Cedral y Vanegas, SLP. 

a> VariaciOn con la edad. <Tabla ób). 

- Hembras CFig. 22)1 de 17 magnitudes analizadas, b 

presentoron diferencias significativas debidas a la edad. Las que 

no presentaron fueron CV, PT, O, LC, Al y AFM. Los agrupamientos. 



observados fueron• 

l>'J, 5 1 Ai HDM y HOD. 

2) J-8 1 5-A: ALC. 

:Sl J-5, Al LN. 

4> J, S-AI LT~ Po, AC, ACC, LCD y LO. 

- Hachc5: solo se tuvo repre5entantes S y A, en donde de 17 

magnitudes solo la HDH presento diferen~ias 

si gni f i c~1t i vas. 

b) VariaciOn sexual secundaria. <T~bla 6b y Fig. 28>. 

De 17 mdgnitudes analizadas, 10 presentaron diferencias 

sexuales s1gn1ficativas, siendo ~stas la LT, CV, PI, Pe, f1C, ACC, 

ALC, LCB, LDI y LO. El promadio de l~ mayoria do la~ m~gnitudes 

fuo mayor para m~chos, cxc~pto la O qua fue lfü\yor par.a la¡¡ 

hembras. 

e> VitriaciOn individual. <Tablá áa>. 

El intervalo de variaciOn para hembras de 3. 1 <HDDl a 

19.2 (Q) y para m'1.chos va do 2.7 <PT> a 27.4 (Pa>. La mayor 

variacibn 

muestra• 

para. cada magnitud ~ntre los ~cn:os a continuaciOn ge 

- Hembras: LT, CV, PT, LC, AC, AFM, LOI y LO. 

- Machoa1 O, Pe, LN, Al, ACC, ALC, LCB, HDM y HOD. 

VARIACION GECIGRAFICA. 

Tanto en machos como en hembras no se observo diferencias 

significativas entre localidades para ninguna magnitud. Se puede 

ver que el promedio para la.9 hembra• para la mayoria de lati 

inagni tudes fue l i ger~mente mayor para 1 a local id ad de el Cedral 
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ewcepto cv. o. Al, AFM y 1íLC, Mir.mtr.:!::; quo pora m.:..chos de las 17 

magnitudes 8 presEmt~"ln promerlios l igi:rilmcmta milyores para el area 

del Cedral • siendo éstas la CV, Pe, LC. AC, t\CC, nFM 1 RLC y HDM. 

( T a.b 1 a 3c HEMBRAS y 3c MACHOS> • 

VARIACION NO GEOGRAFICA. 

La muestra estuvo resprusentc.da por 9 hembroos y 6 machos, de 

la localidad Patzcuaro, Hichoacbn. 

a) Var1ac10n ccn la edad. <Tabla 7ol, 

- Hembras (Fig. 23): de 17 m11gnitudes, 4 sOlo hubo 

representantes subadultos y adultos, da los cuales 3 pr~$entaron 

diferencias signiTicativas debidas a la edad, la AC, ALC y LCB y 

la AFM no presento diferencias significativas. Ue las 13 

magnitudes restantes con 1 as t1·es el ,;i,5as de edad, las que no 

presentaron diferencias sionificalivas son PT, o, Pe y Ali siendo 

los agrupamientos observado~ los siguientes& 

1> J, S, Al para la LC, LDI 1 HDM y LD. 

2> J-9, S-AI para la HDO. 

3J .:r 1 S-AI para la LN. 

4> ,J-9 1 J-A• para la CV y ACC. 

- Mdcnos; sOl o se contaba c:on roprascntantes de 1 as edades 

subadulto y adulto. De las 17 magnitudes analizadas, 16 no 

presentaron diferencias significativas debidas o l~ edad, sblo la 

ALC presento diferencias significativas. 

b> Va.ri.;.ciOn Sf::t)(Ual sccundar·ia. <Tobld 7bJ. 

Da las 17 magnitudes analizadas, sOlo la ALC, presento 
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diferencias sign1f1cutiva.!i dubida~> ~1 sexo. La mayorla de las 

magni tude<a presentaron un promedio mayor para mac:hos, e>1cepto la 

LT, LCB y HDO que fue levemente mayor- para 1.~s hembra5'>. 

C) Variac:iOn tndv1dual. (Tabla 7a). 

El intervalo de v~riaciOn para hembra~ va.da 2.4 ILC> a 22.8 

<Pe) y P""'ª machos va de 5.4 <PT> a 27.5 (Pe>. La mayor variaciOn 

para cada mpg111t.ud entre los. senos se muestra a continuactOni 

- Hembrasi O y Al. 

- Ma.chor;I LT, CV, PT, Po, LC, LI~, AC, ACC, AFM, ALC, 

LCB, LDl, HDi·1, LD y HOD. 

VARIACIOt~ lfü GEOGRAFIC". 

La muestra estuvo representada por B hembras y ó machos, de 

la localida Pueblo Jukrez, Colima. 

a) V~riaciOn con la edad. (Tabla 8a). 

- Hembras tFig. 24)1 sOlo hubo rapre~entantes da las 

edades juvenil y adulto. De las 16 magnitude~ ~nalizadas a 

presentaron diferencias debidas a la edad. siendo LT, LC, LN, 

ACC, LCB, LDl, HOM y LO. 

- M<ichos 1 stJl,... 1 ·~ ..... j cpr esentantes de la edad adulta. 

b) Vari aciOn sexual secu!ldaria. (Tabla Bb>. 

De 16 magnitudes analizadas, ninguna presentb diferencias 

sexuales significativas. El promedio de los machos en la mayorla 

de las magnitudes fue mayor, excepto para la CV que fue levemente 

m~yor para las hembras. 

el Variacibn i.ndi11idual. <Tabla Sal. 
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El intervalo de vari•cibn par~ hembras ~a de 3.0 lLl") a 24.o 

(Ql y para machos va de O.O <CV> a 38.6 <O>. La mayor· variac.iOn 

para cada magnitud entre sc><os se muestra. a continuacibn: 

- Hembras: LT, CV, PT y Al. 

- Ma.c.hosl O, Pe, LC, LU, AC. Al, ACC, AFM, ALC, LCB, 

LDI, HDM, LD y HDD. 
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Tabla la. Variación con la edad en 17 m~did~"\~ somtlticas y 
crar1eales para e.a~gosccm~?i me:t.(:ia.mi me:r::c.iami. d• la localidad 
Huitzilac, Horelos. La F esta calculada con una pr-obabi\1dad d" 
o.os, mecJiahte al proc~d iroifmto estadlstico GLH. La compar<1ci6n 
entre edados se real i:z:O rcediant~ la prunba de Tulw·y. 

--~------------------------------------------·--------------------

Var~SaK,E N ;; lnterva\o c.v. F Tukey 

------~~----~-~------------------~---------------~----~---

LT H 1 6 279.8 3?.B 220.0- 319.0 o.e 2b.1 
2 11 320.7 19.l 300.0- 350.0 
3 36 348.4 20.6 300.0- 397.0 

H l 4 292.0 35.0 243.0- 325.0 6.3 l?.7 
2 5 347.8 22.e 321.0- 391.0 
3 20 36"1.6 19.4 325.0- 410.0 

cv H 1 6 105.5 11. 7 94.0- 126.0 16. l 1.3 
2 11 111.4 15.0 SO.O· 130.0 
3 36 117.5 20.l 111.0- 142.0 

H 1 4 104.2 7.3 95.0- 111.0 11. 3 G.I 
2 5 118.8 IB.B 91.0- 130.0 
3 19 131.6 14.9 115.0- 179.0 

PT H 1 6 41.5 3.9 36.0- 47.0 5.4 6.7 
2 11 44.0 2.4 40.0- 49.0 
3 36 45.3 2.1 41.0- 52.0 

H 1 4 44.0 4.2 39.0- 49.0 7_.¡ o.e ""' 2 5 46.0 2.8 42.0- 48.0 
3 20 46.4 3.4 37.0- 52.0 

o H l 6 5.6 o.e 5.0- 7.0 22.0 3.4 
2 11 6.7 2.3 3.0- 12.0 
3 36 7.3 1.4 3.0- 9.0 

H 1 4 6.2 0.5 6.0- ?.O 14.7 4.4 
2 5 B.O 0.7 7.0- 9.0 
3 20 8.1 1.3 6.0- 10. o 

Pe H 1 29q;4 109.5 182.0- 430.0 20.5 26.4 
2 6 456.7 42.5 415.V- 4:::. (. 
3 30 689.2 135.3 425.0- 950.0 

11 1 2 272.0 138.6 174.0- 370.0 22.2 9.8 
2 4 621.2 63.0 550.0- 700.0 
3 19 768.7 160.3 433.0-1100.0 

LC H 1 5 50.6 3.7 47.3- 56.4 5.2 37.4 
2 11 54.9 2.6 49.9- 57.6 
:?- 34 61.3 3. 1 55.7- 60.8 

H 1 4 50.B 4.3 44.4- 53. 7 5.9 15.3 
2 5 60.0 1.8 50.0- 62.0 
3 15 63.B 4.6 53.4- 70.7 
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Tabla la. (continuaciOT1l 

-----------------------------------------------------------------
Va.r,Sex,E N x s Intervalo c.v. F Tukey 

------------------------------------------------·-----------------
LN H l 5 16.6 l. 6 14.4- 18.9 9 .. 7 19 .. 5 

2 13 19.6 l. 8 17.1- 22.7 
3 35 22.1 2.2 11.9- 25.4 

M l 4 17.5 2.2 14.•l- 19.8 1 • ..=- 23.8 
? 5 22.2 0.5 21. 7- 22.9 
3 18 23.8 l. 7 20.2- 26.2 

AC H l 4 31.3 2.1 29.7- 34.2 6.1 71.9 
2 11 34.9 2.8 28.6- 38.5 
3 34 43.0 2.4 38.8- 49.6 

M l 3 30.6 2.9 27.2- 32.7 6.7 37.0 
2 4 40.2 2.2 38.3- 43.3 
3 IS 45.6 2.4 36.9- 48.5 

Al H l 5 7.8 0.4 7.3- 8.3 6.6 6.1 
2 12 7.9 0.5 7.4- 8.6 
3 34 B.5 0.6 7.3- 9.8 

M 1 4 7.8 0.3 7.5- B.2 6.8 6.5 
2 s 8.6 1.0 7.6- 10.3 
3 16 9.0 o.s 8.1- 9.8 

ACC H 1 5 31.0 1.8 29.3- 33.4 •l.6 88.7 
2 11 35.0 1.8 33.3- 38.7 
3 34 40.6 l. 7 37.4- 43.9 

M 1 3 31. 6 3.8 27.8- 34.0 6.2 22.1 
2 5 39.3 1.3 37.0- 40.S 
3 15 41.9 2.5 36.3- 44.9 

AFH H 1 5 6.7 0.3 6.4- 7.1 6.1 0.4 
2 10 6.6 0.3 6.2- 6.9 
3 34 6.7 0.4 5.9- 7.7 

M l 3 6.5 0.2 6.4- 6.8 5.3 0.3 n.s 
2 5 6.7 0.4 6.4- 7.2 
3 15 6.7 0.4 6.0- 7.4 

ALC H l s 17.3 0.5 16.6- 18.0 S.6 37.3 
2 ¡~ !B.3 0.6 17.1- 19. 1 
3 34 20.9 1.3 18.1- 23.2 

M 1 3 16.9 1.3 15.6- 18.2 7.8 11.9 
2 5 19. 7 1.6 !B.O- 21. 9 
3 15 21.6 1.6 18.3- 23 .. 7 

LCB H 1 5 46.6 3.9 42.6- 53.0 5.2 54.0 
2 10 52.7 2.6 49.4- 55.9 
3 34 59.6 2.9 55.3- 66.7 

M 1 3 46.3 5.4 40.1- 49.6 5.8 30.7 
2 5 57.9 1.5 55.5- 59.6 
3 lS 63.1 3.4 SS.O- 68.7 
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Tab\.J. la. (continuación> 

-----------------------------------------------------------------
Var,Se><,E N i !nterva\o c.v. F Tukey 

-----------------------------------------------------------------
LDI H 1 5 17.9 2.1 16.1- Zl.5 13.6 12.1 

z 12 20.6 l.3 19.4- 23.2 
3 35 24.0 3.5 11.4- 33.1 

M 1 4 18.6 2.7 14.3- 20. l 9.2 17.B 
z 5 22.4 l.l zo.a- 23.9 
3 17 25.4 2.2 19.5- ZB.5 

HDH H 1 5 10.4 1.0 8.9- 11.4 6.5 18.6 
z 12 11.9 o.s 11.1- 12.9 
3 34 12.7 o.e 9.9- 14. l 

H 1 4 10.6 1.0 9.2- 11. 7 6.6 14.'l 
z 5 12.2 0.5 11.4- 12.7 
3 17 13.0 o.e 11.6- 14.2 

LO H 1 5 33.6 2.5 30.6- 37.6 5.1 74.~ 
2 11 38.4 1.7 35.9- 41.5 
3 34 44.4 2.2 40.6- 49.9 

H 1 4 34.2 3.4 29.3- 36.7 6.9 24.G 
2 5 41.7 2.5 37.4- 44.2 
3 18 45.5 3.0 37.B- so.o 

HDD H l 5 10.2 o.7 9.4- 11.4 5.0 23.9 
2 12 11.3 0.5 10.3- 11.9 
3 35 12.0 0.5 10.7- 11.3 

H l 4 10.6 0.9 9.7- 11.7 6.4 7.9 
z 5 11.0 O.G 11.3- 12.7 
3 18 12.2 0.7 10.0- 13.l 
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Fig. 13. Variación craneal con la eCad p3r3 h€rr.bras de 
F.~.M. (~f...Q]Y.E ner~·tn;nl ~err:<Dii). Z(j6vrn}, ~(subadul 
to) y A(oculto). 

Flg. 14. Vartact6n craneal con la edad para machos ce 
F.m.m. (F. merrlaml ~orrloml). J(J6ven) 1 ~(subadulto) y A 
(adulto). ------- ---

P.M.M. (Hachos) 

70 r 

ó!J r ~ ·1 , n sol~ ~I ,--¡ 

X(MM) 

40 

'I"'.•. l'íl ¡-íl. 11; ·I ~fj ¡ : ~ ¡ 30 :1111, ¡· < ' l lt1 i 1 

1: ~ . · '' 1 'I . il ::I ~J ,, : 0 0 20 ' ,, ::;¡íl ,, Dil"l . " ¡¡¡ ¡ ~ 1 i 

!!;1 : ~ ·. ! " 11":1· ~-;¡ -.·.;. --- _,J 
10 , I~ . . '· l. · . ::1-1! , ltll 

.llPJ 1 · J 1 - . • ' 1 · ll!l•! 1 
0 ¡~··'' · .. ,ti~ w.L 

LC LN AC A 1 ACCALC LCB LD l HOH LD HDD 

vnn rnoLE 
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Tab\a 2a. Va.r-iaciOn con 1 a t~dad en 1G medid.;:i.5 o:::omf.iticas y 
cranea\es par-a eae.gogecruxs r.aet:ciami ir:.olcni5., de la loca\ idad 
Aquixtta. Puebla. La F est6 ca\cu\adn con una probabil.idad de O.OS, 
mediante el Procedirr1ianto estadistico GLH. Lag coo.par'ac iOn entre 
edades se realizo mediante la pruebil de Tukey. 

-------------------------------------------------------------------
Var,Sex,E N x s Inter·va\o c.v. F Tukr.-y 

---------------------------------------------·----------------------
LT H 2 IS 305. 3 19.0 260.0-350.0 5.5 13.1 

3 16 327.9 15,9 300,0-355.0 
M 2 10 321.5 23.4 2135.0-365.0 B.O 0.9 n.s 

3 o 333.4 29.S 270.0-360.0 

cv H 2 15 100.0 0.5 90.0-125.0 0.6 6.0 
3 16 IOB.4 9.4 85.0-12S.O 

M 2 10 106.0 11.3 83.0-120.0 12.'5 o.o n.s 
3 7 106.4 16.0 75.0-120.0 

PT H 2 IS 39.9 1.S 36.0- 43.0 6.0 3.4 º•" 
3 16 41.6 3.1 35.0- 4"·º 

M 2 10 41.S 3.2 40.0- so.o 6.9 3.5 n.s 
3 0 44.I 2.6 40.0- 47.0 

Pe H 2 IS 429.I 90.6 203.0-605.0 18.1 21.Z 
3 16 502.1 93.0 4:57.0-840.0 

M 2 10 489.0 100.2 321.0-637.0 19.:S 10.2 
3 8 655.9 112.1 433.0-751.0 

LC H 2 11 54.7 3.9 48.1- 61.1 5.6 4.0 n.s 
3 12 57.3 2.1 :S4.6- 60.4 

H 2 7 55.3 2.4 51.3- 50.3 4.3 23.0 
3 6 62.I 2.6 57.6- 64.7 

LN H 2 13 21.1 2.1 17.2- 24.7 8.6 3.4 n.s 
3 12 22.s 1.5 20.2- 24.7 

H 2 7 21.3 1.4 19.3- 22.6 5.B 22. 9 
3 8 24.7 1.3 23.2- 26.5 

AC H 2 9 37.4 3.0 32.3- 43.1 B.3 0.9 n.s 
3 6 38.9 1.4 37.2- 41.3 

H 2 6 36.7 2.6 32.3- 39.3 6.4 5.4 n.s 
3 2 41.3 0.1 41.2- 41.5 

Al H 2 11 7.3 0.3 6.6- 7.6 5.3 o.7 n.s 
3 13 7.4 0.4 6.0- B.2 

M 2 7 7.5 0.3 6.B- B.I e.2 1.1 n.s 
3 B 7.9 0.7 7.1- 9.0 

ACC H 2 9 35.4 3.6 2B.B- 41.2 7.1 7.4 
3 12 38.3 1.4 36.1- 41.2 

H 2 7 33.5 l.B 32.7- 37.2 6.2 14.7 
3 5 40.0 2.9 37.0- 45.2 
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Tabla 2a. Cc:ontinuaci6n> 

----------------------------~------------------------------------

Var-~Se>e,E N x s Intervalo c.v. F Tukcy 

----------------------------~-----------------------------------
AFt1 H 2 9 6.3 0.4 5.6- 7.0 5.9 0.5 n.s 

3 11 6.5 0.3 6.0- 7.1 
t1 2 7 6.5 0.3 6.1- 7.1 4.6 0.4 n.s 

3 5 6.7 0.1 6.5- 6.9 

ALC H 2 10 19.4 1.4 17.0- 22.2 5.6 5.6 
3 12 20.5 0.7 19.1- 21.7 

t1 2 7 19.1 1.1 17.3- 19.9 7. l 17.1 
3 5 22.6 1.B 19.6- 24.7 

LCB ¡'j' 2 8 54.9 4.6 46.4- 61.1 5.B 0.6 n.& 
3 11 56.6 1.6 53.5- 50.7 

t1 2 7 5.16 3.1 49.0- 59.5 q.7 11.B 
3 6 60.3 2.0 56.2- 61. 7 

LDI H 2 13 21.B 2.0 10.1- 25.2 7.6 1.0 n.s 
3 13 22.5 1.2 20.7- 25.1 

M 2 9 21.3 1.6 18.7- 23.3 5.6 25.2 
3 8 24.5 0.5 23.3- 25.1 

HDt1 H 2 13 11.5 0.9 9.9- 13.6 6.5 4.7 
3 14 12.1 0.5 11.1- 13.0 1 

t1 2 8 11. B o.a 10.7- 13.4 5.9 3.6 n.s 
3 8 12.5 0.5 11.9- 13.2 

LD H 2 12 39.1 3.7 32.9- 45.2 6.9 3.0 n.s 
3 14 41.0 1.4 37.B- 43.1 

t1 2 9 39.1 2.0 34.6- 41.2 4.6 36.0 
3 7 45.0 1.7 43.1- 40.6 

HDD H 2 13 10.7 0.7 9.6- 12.0 5.5 7.0 
3 14 11.3 0.3 10.6- 12.3 

M 2 9 10.B 0.6 10.0- 11.0 4.4 4.2 ns 
3 8 11.2 0.2 10.7- 11.6 
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Tabla 3a. Val"iación cor1 la edad de 17 modidas. sc.rñi\ticas y 
craneales para eaggggeClD~S t~lcr.binus a.ogustir.:ostc:.is, de la 
locat.idad Patarnbán, Nahuatzin-Morelia y Uruapan, Hichoacán. La F 
estllri calculada con una probab i 1 i dad de o.os, mediar1te el 
procedimiento estadistico GLN. La coroparación entre edade5 se 
realizó mediante la prueba de Tukey. 

-----------------------------------------------'----~·----------------

Var,Sex,E N Intervalo c.v. F Tukey 

--------------------------------------------------------------------
LT H 1 1 256.0 256.0-256.0 3.8 7.6 

2 3 297.0 15.5 2a2.0-313.0 
3 4 305.0 7.2 297.0-312.0 

M 1 2 262.5 41.7 233. 0-232. o 9.0 4.S 
2 4 295.0 37.5 252.0-342.0 
3 5 328.8 3.8 324. 0-333. o 

cv H 1 1 79.o 73.0- 79.0 s.~ l. a ¡).S 

2 3 ea.o 6.0 82.0- 94.0 
3 4 89.5 4.2 as.o- 95.0 

M 1 2 81.0 14.1 71.0- 91.0 12.0 0.6 n.s 
2 4 90.2 14.5 70.0-103.0 
3 s 90.6 4. 1 87.0- 96.0 

PT H 1 1 37.0 37.0- 37.0 4.6 l. 7 n. • 
2 3 40.0 2.6 38.0- 43.0 
3 4 40.8 1.0 40.0- 42.0 

M 1 2 38.5 2.1 37.0- 40.0 6.1 3.4 n,s 
2 4 39.8 1.0 39.0- 41.0 
3 5 43.2 3.3 40.0- 48.0 

o H 1 1 4.0 4.0- 4.0 9.4 7.8 
2 3 6.3 0.6 6.0- 7.0 
3 4 6.5 0.6 6.0- 7.0 ¡ 

11 1 2 6.0 1.4 5.0- 7.0 11.2 1.0 n.s 
2 4 7.0 o.a 6.0- a.o 
3 5 7.2 0.4 7.0- B.O 

PR H 1 1 220.0 220. 0-220. o 17. 7 6.9 
2 3 371.7 72.8 288.0-421.0 
3 4 505.2 74.9 446. 0-615. o 

M 1 1 372.0 372. 0-372. o 22.4 4.4 n.a 
2 4 385.S 146.2 250. 0-590. o 
3 5 586.4 67.2 520.0-684.0 

LC H 1 1 44.4 44.4- 44.4 11.6 0.7 n.s 
2 3 51.6 3.7 47.4- 54.7 
3 3 52.6 7.5 44.0- 57.0 

M 1 1 42.9 42.0- 4?..9 7.S S.6 n.s 
2 3 51.6 s.2 47,2- 57.4 
3 3 57.9 2.1 55.5- 59.5 
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Tabla 3a. ( c:ont i r1ua.c: i ón) 

-------------------------------------------------------------------
Var,Sex,E N x s Intervalo c.v. F Tukey 

------------------------------------------------·-------------------
LN H' 1 1 15.5 15.5- 15.5 20.4 0.3 n .. s 

2 3 18.9 l. 7 16.9- 20.2 
3 4 18.4 4.6 11.6- 21.5 

M 1 2 15.8 2.7 13.9- 17.8 8.3 12.1 
2 3 16.5 1.1 15.4- 17.8 
3 4 21. 2 !. o 20.0- 22.7 

AC H 2 3 38.0 0.7 35.3- 40.2 13.1 3.7 n.s 
3 3 46.8 7.4 42.3- 55.5 

M 1 1 26.9 26.9- 26.9 7.1 15.D 1 
2 2 33.5 3.0 31.3- 35.7 1 j 
3 3 42.5 2.3 39.B- 44.0 1 

Al H 1 7.4 7.4- 7.4 6.B 3.5 n.s 
2 3 B.O 0.7 7.4- B.9 
3 3 8.9 0.1 a.a- 9.0 

M 1 1 7.0 7.0- 7.0 7.5 2.5 n.s 
2 4 B. I 0.6 7.4- B.7 
3 3 8.6 0.5 B.2- 930 

ACC H 1 30.5 20.5- 30.5 6.6 7.3 n.s 
2 3 39.3 3.1 36.9- 42.8 
3 2 42.5 0.6 42.1- 43.0 

M 1 1 26.7 26.7- 26.7 11.1 6.2 n.s 
2 2 37.4 8.3 31.5- 43.3 
3 4 43.4 1.5 41.6- 45.4 

AFM H 2 3 7.2 0.6 6.5- 7.8 7.5 0.4 n.s 
3 3 7.5 0.4 7.1- 7.9 

M 1 1 7.2 7.2- 7.2 5.0 0.1 n.s 
2 3 7.3 0.3 7.0- 7.6 
3 4 7.4 0.3 7.2- e.o 

ALC H 1 1 15.7 15.7- 15.7 23.5 0.1 n.s 
2 3 17.8 1.4 16.3- 19.1 
3 3 16.3 5.4 10.1- 19.5 

M 1 1 14.3 14.3- 14.3 6.4 8.7 
2 3 17.4 1.6 15.9- 19.l 
3 4 19.5 0.7 18.6- 20.2 

LCB H 1 1 44.1 44.1- 44.1 4,0 10.0 
2 3 52.7 2.9 49.8- 55.6 
3 3 55.0 o.7 54.3- 55.B 

M l 1 49.3 49.3- 49.3 B.2 1.9 n.,. 
2 3 51.4 6.0 54.9- 57.B 
3 3 57.2 1.6 55.6- 58,8 
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Tab\a 3a. Cccntim1aci6n> 

------------r------------------------------------------------------
Var,Se>e,E N s Inter-'la\o c.v. F Tukey 

-------------------------------------------------------------------
LDI H 1 1 10.5 10.5- 18.5 5.3 5.3 n.s 

2 3 21.1 1. 2 19. 0- 22.3 
3 3 22.7 1.0 21.0- 23.0 

M 1 2 17.7 3.5 15.2- 20.2 10.3 0.6 n.s 
2 4 20.1 2.0 17.9- 22.6 
3 4 21.0 4.0 13.9- 24.3 

HDM H 1 1 9.3 9.3- 9.3 6.3 6.0 
2 3 12.4 0.1 12.3- 12.6 
3 3 11.7 1.0 10.7- 12.7 

M 1 2 9.7 o.e 9.1- 10.3 6.0 6.4 
2 4 11.e 0.4 I0.3- 11.2 
3 3 11.e 0.7 10.9- 12.3 

LO H 1 1 33.0 33.0- 33.0 5.0 8.4 
2 3 40.0 2.0 38.6- 42.7 
3 3 42.5 1.9 40.0- 44.1 

M 1 1 32.6 4.9 32,6- 32.6 7.8 9.3 
2 4 37.9 3.8 43.3- 42.B 
3 s 43.2 1.3 41.3- 4.60 

HDD H 1 1 9.1 9.1- 9.1 s.o S.7 
2 3 11.0 0.3 10.1- 11.3 
3 4 11. I 0.6 10.s- 11.e 

M 1 2 9.3 0.1 9.3- 9.4 6.8 3.8 n.s 
2 4 10.7 0.9 9.8- 12.0 
3 s 10.9 0.6 10.s- 12.0 
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Tabla 4a. Variación con la edud "" 17 medida'3 somáticas y 
craneales para E~~9:¿Q.B'U L'._!_grJ];_,Q_t.!.5_ t:d_~c.bf-JJ'.,.!_:~. de \as 
localid .. ldes dC? Acolman, Eca'tcpec y Tepe:¡ pan, Edo. de Mé:-:ico. La F 
esta calculada con una probab1 lidu.d de o.os, mediante el 
procedimiento e~tadistic:o GLM. La compuracHm entre edad e~ se 
reali=ó mediante la prueba de Tukcy. 

Var,Scx,E N x s Intervalo c.v. F Tukey 

LT H 1 4 254.8 17.4 237.0-277.0 7 .1 8.4 
2 16 289.8 19.0 249.0-316.0 
3 32 299.5 22.1 252.0-36<).0 

t1 1 6 236.8 40.4 175.0-283.0 6.2 62.8 
2 19 305.3 18.0 275.0-338.0 
3 32 332.2 14.0 300.0-361.0 

cv H 1 4 86.0 10.6 71.0- 96.0 11.8 2.6 n.5 
2 15 98.5 9.5 02.0-111.0 
3 30 92.5 11.0 76.0-119.0 

t1 1 6 77.3 20.4 49 .. 0- 97.0 11.8 12.2 
2 19 102.2 a.a 85.0-123.0 
3 32 102.4 11.4 77.0-120.0 

PT H 1 4 38.0 1.4 36.0- 39.0 5.4 1.:s n.s 
2 16 39.9 1.·9 36.0- 44.0 
3 32 39.9 2.3 36.0- 45.0 

t1 1 5 35.8 5.0 30.0- 41.0 5.0 25.3 
2 19 41.5 1.3 38.0- 44.0 
3 32 43.0 1.8 40.0- 49.0 

o H 1 4 ·5.8 1.0 5.0- 7.0 20.1 1.2 n .. !i 
2 16 lr,8 1.4 5.0- 9.0 
3 32 6'~4 1.3 3.0- 9.0 

11 1 5 5.4 1.1 4.0- 7.0 17.3 7.7 
2 19 7.2 1.2 5.0- 9.0 
3 32 7.8 1.3 6.0- 12.0 

'Pe H 1 2 194.0. 69.3 145.0-243.0 28.1 9,3 
2 6 223.0 23.0 201. 0-255 • o 
3 31 382.7 106.2 246 .. 0-628.0 

11 1 2 213.0 92.6 148.0-279.0 16.2 35.8 
2 14 373.8 81.0 214.0-495.0 
3 31 545.4 75.8 425.0-792.0 

LC H 1 5 43.4 3.0 39.5- 48.0 8.2 7.7 
2 14 50.4 3.6 44.7- 56.2 
3 32 51.2 4.4 43.7- 64.1 

t1 1 7 4:;.2. 4.5 37.1- 49.5 6.1 54.4 
2 19 50.1 3.1 44.4- 57.5 
3 31 56.2 2.9 50.7- 66.3 
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Till¡¡;, 411. (continuación> 

Yar,Se:~ ,E N x s Intervülo c.v. F Tukey 

LN H 1 5 14·.5 1.5 1:!.3- 16.S 12.3 7.3 
2 17 17.9 1.4 15.6- 20.9 
3 35 18.6 ..:. • ...J 15.0- 29.6 

H 1 7 13.8 2 ., 10.7- 16.9 9.8 54.2 
2 19 17.9 1.5 14.3- 20.6 
3 31 21.5 ::.o 18.3- 26.6 

AC H 5 30.8 2.3 28~9- 34.5 10.:: 6.8 
2 16 37.3 4,0 31.1- 49.B 
3 32 37.2 3.2 31.3- 44.B 

H 1 6 29.6 4.5 24.4- 35.3 b.b 73.e 
2 18 36.2 2.2 33.4- 40.2 
3 29 42.3 2.2 37.1- 45.7 

AI H 1 5 7.6 0.3 7.4- a.:? 5.2 1.6 n.s 
2 17 e.o 0.3 7 .1- 8.7 
3 34 8.0 0.4 6.7- 9.2 

H 1 7 7.5 0.3 7.3- 8.2 5.0 23.3 
2 20 7.7 0.4 6.3- 8.6 
3 32 8.4 0.3 7.5- 9.4 

ACC H 1 5 31.6 2.8 29.2- 36.3 8.7 9.7 
.2 14 38.2 3.e 32.1- 44.0 
3 32 38.5 3.0 32.9- 45.5 

H 1 7 29.6 4.1 23.e- 34 .. 9 6.6 94.4 
2 20 37.7 2.5 33.9- 42.1 
3 32 43.e 2.3 79.2- 47.8 

AFH H 4 -6.8 0.5 6.2- 7.5 6.7 1.3 n.s 
2 13 7.1 0.3' 6.5- 7.7 
3 30 {;,9 0.5 5.9- e.o 

H 1 6 6.9 0.5 6.4- 7.6 7.0 0.2 n.s 
2 19 7.0 0.4 6.4- e.o 
3 30 7.2 0.5 5.4- 8.2 

·ALC H 1 4 15.6 0.6 14.9- 16.5 7.6 4.0 
2 13 17.5 1.4 15.1- 19.6 
3 31 17.6 1.3 15.8- 21.5 

M 1 7 15.2 1.1 13.9- 17 .1 5.5 76.7 
2 19 17.4 0.9 16.1- 19.6 
3 30 20.0 1.0 17.e- 21.9 

LCB H 1 4 43.9 3.3 41.4- 4e.9 8.7 5.2 
2 14 51.3 4.5 44 ..,_ 58.8 
3 32 51.3 4.4 4.2.2- 60.e 

H 1 -6 40.e 7.3 31.6- 50.Z 7.e 44.7 
2 19 50.3 3.8 39.2- 55.9 
3 29 57.1 3.3 45.2- 63.4 

61 



Tabla 4a. <continuación) 

Var,Sex,E N x " Intervalo c.v. F Tukey 

LDI H 5 16.8 1.7 15.3- 19.8 11.0 7.2 
2 17 21).4 2.0 17 .2- 23.4 
3 35 20.e 2.3 17.6- 29.9 

M 1 7 15.6 3.4 10.9- 19.9 7.8 61.6 
2 19 20.3 1. 4 10.2- 23.1 
3 32 23.1 1.2 20.4- :5.5 

HOM H 1 5 9.8 0.6 8.8- 10.4 7.5 10.6 
2 17 11.6 Q.7 11).Q·- 12.7 
3 36 11. 7 0.9 10.1- 13.6 

M 1 7 9.7 0.8 8.4- 10.7 6.3 51.6 
2 19 11.3 o.8 9.2- 12.6 
3 34 12.6 0.6 10.8- 13. 7 

LO H 1 5 32.3 2.4 :29.9- ::;6.3 8.5 8.8 
2 17 38.2 3.1 33.6- 43.3 
3 35 39.0 3.3 33.7- 49.9 

M 1 7 31.1 4.4 25.1- 36. 7 6.2 80.9 
2 20 37.7 2.2 34.6- 41.8 
3 34 43.2 2.0 39.2- 47.1 

1100 H 1 5 9.2 0.5 8.6- 9.9 6.8 8.5 
2 17 10.6 0.7 9.2- 12.2 
3 36 10.6 0.7 9.4- 12.4 

M 1 7 9.3 o.5 8.6- 9.9 5.3 44.2 
2 20 10.4 0.6 9.5- 11.6 
3 34 11.3 o.5 10.4- 12.5 
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Tabla 5a. Var·iaciOn con 1.a ed.:id en 17 111edidas soro,"'l.t..ir.:as y 
craneales par· a E:ugP.c;JecmJ!'.5. i)'..lcthinu;¡ ulanir;:cg5, de 1. local idild 
San Juan las Huer-tas, E:do. México. La F 8'átá calculada con una 
pr-obabit idad da o.os, mediante e\ pr-or:edirnient.o estadist:ico GLM. 
La cornpar·ac::iOn entre edddes se realizó mQdiante \a pr·ueba de 
Tukey. 

--------------------------------------------------------------------
Var,Sex,E N x Intervalo c.v. F Tukt"'Y 

-------------------------------------------·-------------------------
LT H 1 1 230.0 230.0-230.0 3.5 36.3 

2 2 287.0 1. 4 286.0-288.0 
3 7 323.0 11. 7 304.0-335.0 

M 3 3 329.7 8.5 321. 0-338. o 2.6 

cv H 1 1 70.0 70.0- 70.0 s.o 10.2 
2 2 88.0 2.8 86.0- 90.0 
3 7 91.4 4.6 es.o- 97.0 

M 3 3 95. 7 4.6 93.0-101.0 4.8 

PT H 1 1 35.0 35.0- 35.0 7.1 2.2 n.s 
2 2 38.0 1.4 37.0- 39.0 
3 7 40. 7 3.0 36.0- 45.0 

M 3 3 39.3 0.6 39.0- 40.0 1.5 

o H 1 1 5.0 5.0- 5.0 6.0 3.0 n.s 
2 2 6.0 o.o 6.0- 6.0 
3 7 s.0 0.4 5 .. 0- 6.0 

M 3 3 5. 7 0.6 5.0- G.O 10.2 

Pe H 1 1 121.0 121. 0-121. o 15.5 17.7 
2 2 372.0 11.3 364.0-380.0 
3 7 553.7 79.0 419.0-680.0 

M 3 3 704.0 54.2 642.0-742.0 7.7 

LC H 1 1 38.8 38.8- 38.8 5.2 16.1 
2 3 49.8 1.5 48.0- 50.8 
3 7 !54.7 2.9 '50 .. 5- 60. l 

M 3 3 57.4 1.0 56.5- 58.5 1.8 

LN H 1 1 11. 7 11.7- 11. 7 7.2 19.2 
2 3 16.4 1.6 14.6- 17.5 
3 7 19.6 1.1 18.3- 21.7 

M 3 3 20.1 0.3 19.8- 30.6 1.9 

AC H l 1 25.1 25.1- 25.1 8.5 11. 5 
2 3 35.8 2.3 34.1- 38.6 
3 7 41.0 3.5 34.8- 46.8 

M 3 3 44.1 1.6 42.2- 45.2 3.8 

Al H 1 1 7.4 7.4- 7.4 6.9 0.9 n.s 
2 3 7.9 0.6 7.5- B.6 
3 7 8.1 o.s 7.2- 8.8 

M 3 3 8.6 0.2 B.3- 8.9 3.2 
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Tabla 5a. ( c:ont. i nuac i On) 

------------~-------------------------------------------------------

Var,Sex,E N x s Inter-vato c.v. F Tukey 

-------------------------------------------------------------------
ACC H 1 1 25.0 25.0- 25.0 8.1 16.0 

2 3 37.2 o.a 36.3- 37.9 
3 7 43.5 3.7 36.7- 49.4 

11 3 3 46.3 2.4 43.9- 48.7 5.2 

AFM H 1 1 6.3 6.3- 6.3 7.1 0.9 n.s 
2 3 6.8 0.4 6.5- 7.3 
3 7 6.9 0.5 6.0- 7.4 

11 3 3 6.B 0.4 6.4- 7.4 7.0 

ALC H 1 1 14.3 14.3- 14.3 7.2 7.7 
2 3 16.B 1.0 16.2- 18.l 
3 7 19.0 1. 3 16.9- 21.4 

M 3 3 21.0 l. o 19.3- 21..7 4.9 

LCB H 1 1 35.0 35.0- 35.0 5.7 23.3 
2 3 50.7 2.2 48.5- 52.9 
3 7 56.4 3.2 51.5- 62.0 

11 3 3 59.7 1.6 5B.3- 61.5 2.B 

LDI H 1 1 12.8 12.B- 12.B 13.1 10.4 
2 3 17.0 4.9 11.3- 20.0 
3 7 23.4 1.3 21.4- 25.2 

11 3 3 24.5 1.0 23.4- 25.6 4.4 

HDH H 1 1 8.2 8.2- 8.2 6.0 15.3 
2 3 11.4 o.5 11.0- 12.1 
3 7 12.3 0.7 10.B- 13.2 

M 3 3 12.7 0.7 11."9- 13.3 5.6 

LD H 1 1 26.2 26.2- 26.2 5.9 23.4 
2 3 37.9 1.6 36.7- 36.B 
3 7 42.7 2.5 38 .. 3- 46.9 

11 3 3 43.9 o.a 42.9- 44.4 2.0 

HDD H 1 1 8.5 8.5- 8.5 3.8 20.5 
2 3 10.9 0.4 10.6- 11.4 
3 7 11.3 0.4 10.s- 11.7 

M 3 3 12.0 0.7 11.4- 12.9 6.3 
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Fir,. 21. Variación crunenl con la eOad par<J hembrtt!; de 
f .t.p. (yarfº'''~ !;)LlQ!:.h.\Jlu~ r:l!l!lls.f.n.:;.J. J(jóvrn), r(~ub­
adulto) y A adulto). 

f1C ACC ALC LC!l LD I li!JH LD llDD 
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Tñbla 6a. \/ari.i.ciOr' Ct"n lo 1:dad P.fl 17 rned ida~~ Sl".H11áLic:as y 
craneales pi'lra ea11g09COICl!l.~ 1:.a.st.anc:a1s sol.druiJ.r.iJ., d1i lilb loca\ il.Jdd1=:s 
el Cedra\ y Va.r.e9as, S.L.P. La F P.stA calculada con una 
probabilidad de 0.05, mediante el proc~dimiento estadistico GLM. 
La cor11paraciOn entre E!'dadc-:. se r~:-alizó 1ried i ar1t e la pr·ueb~• de 
Tukey. 

----------- --· - ----- - ··---· --- - -- - - - ----- - - - - - - - -- - ---- - - .. -··----------
Var',Se~,E N s Inl:.erval o c.v. F Tukey 

. ------------------------------------------------------·--·-----
LT H 10 213.2 !B.O 179.0-231.0 6.8 13.9 

2 3 245.0 9.5 234.0-251.0 
3 8 250.9 13.9 230.0-270.0 : 

H 2 2 254.0 l.., 253.0-255.0 5.4 2.2 n.s 
3 9 270. 7 15.3 240.0-290.0 

cv H 1 10 63.5 8.3 48.0- 75.0 1t.6 3.1 n.& 
2 3 72.6 4.2 68.0- 76.0 
3 8 71.8 8.2 65.0- 90.0 

H 2 2 73.0 2.a 71.0- 75.0 6.8 3.6 n.s 
3 9 81.0 5.7 75.0- 93.0 

PT H 1 10 30.9 1.1 30.0- 33.0 6.5 2.3 n.s 
2 3 32.0 3.0 29.0- 35.o 
3 8 33.0 2.6 29.0- 36.0 

H 2 2 34.0 1.4 33.0- 35.0 2. 7 4.3 n.s 
3 9 35.6 0.9 34.0- 87.0 

a H 1 10 4.0 O.? 3.0- 4.0 19.2 1.s n.s 
2 3 4.0 1.0 3.0- 5.0 
3 B 4.6 0.9 4.0- 6.0 

H 2 2 4.5 0.7 4.0- 5.0 22.3 o.o n.s 
3 9 4.3 1.0 3.0- 6.0 

Pe H 10 126.1 29.9 91.0-160.0 la.3 18.0 
2 3 194.7 25.9 175.0-224.0 
3 8 210.4 40.3 157.0-28a.o 

M 2 2 201.5 50.2 166.0-237.0 27.4 1.6 n.s 
3 9 270.4 72.9 157.0-372.0 

LC H 1 9 37.3 1.0 33.2- 39.4 17.0 3.0 n.s 
2 4 33.9 15.6 10.7- 44.0 
3 8 43.0 1.9 40.0- 46.3 

H 2 3 45.3 3.9 42.7- 49.8 a.e o.o n.,. 
3 9 45.4 4.0 39.1- 52.! 

LN H 1 9 11.e 1.2 9.8- 13.0 7.8 20.0 
2 4 13.1 1.0 12.0- 14.3 
3 8 15.0 o.a 13.6- 16.2 

H 2 3 14.6 1.2 13.3- 15.7 11.4 1.0 r..s 
3 9 16.0 1.9 12.8- 18.6 
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Tabla 6a. (con t. i nuac iór1) 

------------.-----------------------------------------------------
Var, Sex,E N Interva\o c.v F Tukey 

------------------------------------------------------------------
AC H 1 9 27.3 1.8 21.0- 26.2 • 8.8 14.B 

2 4 30.0 4.1 26.4- 35,9 
3 8 29.0 1.8 35.4- 31.1 

M 2 3 28.5 2.0 26.4- 30.3 8.6 3.1 n.s 
3 9 31.6 2.8 26.S- 36.2 

Al H 1 9 7.1 0.2 6.9- 7.6 4.6 0.2 n.G 
2 4 7.0 0.4 6 .. 5- 7.5 
3 8 7.0 0.3 6.6- 7.7 

M 2 3 7.3 0.3 7.1- 7.8 5.4 o.4 n.s 
3 9 7.2 0.4 6.4- 7.9 

ACC H 9 23.0 1.3 20.e- 24.6 4.7 22.0 
2 4 2S.9 1.6 24.3- 27.4 
3 8 26.6 0.5 25.4- 27.3 

H 2 3 26.9 1.6 25.o- 28.0 13.0 1.4 n.s 
3 9 29.9 4.1 25.4- 39.4 

AFM H 1 8 5.2 0.4 4.6- 5.6 0.2 4.3 n.s 
2 4 5.2 0.2 4.9- 5.4 
3 8 5.3 o.s 4.6- 5.9 

M 2 3 5.1 0.6 4.6- 5.9 7.6· 1.0 
3 9 5.4 0.3 5.1- 6.0 

ALC H 1 B 12.B 0.6 12.8- 14.7 4.4 6.3 
2 4 14.6 0.7 13.8- lS.i! 
3 8 IS.O 0.6 14.1- 16.2 : 

M 2 3 IS.3 0.7 14.7- 16.2 S.4 7.8 n.s 
3 9 15.8 o.e 14.S- 17.4 

LCB H 1 8 34.7 2.7 30.2- 38.2 6.6 14.9 
2 4 39.6 3.0 36.4- 42.4 
3 8 41.4 2.0 38.0- 43.5 

M 2 3 40.4 1.7 38.6- 42.1 a.o 2.9 n.G 
3 9 44.3 3.8 37.5- so.1 

LDI H 1 9 13.0 1.4 10.4- 14.B 11.0 8.7 
2 4 IS.O 2.s 12.4- 17.9 
3 3 16.2 1.1 14.6- IS.O 

M 2 3 15.2 1.6 13.B- 16.9 9,9 3.7 n.s 
3 9 17.3 1.6 14.6- 19.7 

HDM H 1 9 7.3 0.2 7.0- 7.8 3.8 36.3 
2 4 7.2 0.2 7.6- a.2 
3 B a.s 0.3 a.o- 9.1 

l'I 2 3 7.8 0.1 7.7- 7,9 5.4 11.1 
3 9 e.a 0.5 7.9- 9.4 
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Tabla Ga. \continuación) 

Var-~Sex,E N Intor-valo c.v. F l'ukey 

------------------------------------------------------------------
LD H 9 24.5 3.7 15.3- 27.3 10.4 10.1 

2 4 29.0 2.5 26.5- 31.7 
3 8 30.6 l. 6 20.0- 32.2 

M 2 3 29.8 1.3 28.3- 30.6 7.2 2.B n.s 
3 9 32.4 2.4 27.4- 35.7 

HDD H 1 9 6.9 0.2 6.6- 7.3 3. 1 45.5 
2 4 7.4 0.3 7.2- 7.9 
3 B B.O 0.1 7.8- a.2 1 

M 2 3 7.6 0.4 7.2- 8.1 5.7 2.4 n.s 
3 9 8.1 0.4 7.3- a.a 
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Fig. 22. Va~iación crantal con la edad paro hembros d< 
. P.c.g. (J3.ll.f;QUQl]il ca•tanQJá g<ll!!!!u!D.il· J(jóvenl, E(rubadul 

to) y A(adulto). 
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Tabla ?~• .. Var· i 11c i ón con I• edad <en 17 r1ted1da~ ~w, .. :i.t l._,".;, y 
c,..anea.les para E:lli?.P-t:.19t:Olúi,..';;,, S~lilQUC.U~ iRJp.ar:.U.i: d~ \a local ld.:id 
Pátzcuaro, Michoacé.t1 .. La F r.>sti\ c:alcu\ada con una prT1baU i l i d.:>U dl:.O 

0.05, mediante e\ procedimiento estadist.ico GLM. La curnpnrución 
entr-e edades se r·ea\ i20 mediante la pruoba d~ Tul:ey .. 

--------------------------------------------------------··----------
Var ~ Sex, E N x s Interva.\o c.v. F Tukoy 

----------------------------------------------------------------·---
LT H 1 l 274.0 274.0-274.0 4.0 20.6 

2 3 316.0 5.3 310 .. 0-32(1.0 
3 5 358.0 16.0 339.0-380.0 

M 2 4 292.2 35 .. 6 249 .. 0-335.0 10.5 5.1 n.s 
3 2 356.5 23.3 340.0-373.0 

CV H l 1 88.0 88.0- se.o 7.0 7.9 
2 3 85.0 4.4 82.0- 90 .. 0 
3 5 103.4 7.5 95 .. 0-112.0 i 

M 2 4 73 .. 8 13.0 55.0- 85.0 19.2 5.4 n.6 
3 2 106.5 23.3 90.0-123.0 

PT H l 1 43.0 43.0- 43.0 4.1 5 .. 5 n .. s 
2 3 44.7 2.3 42.0- 46.0 
3 5 48.4 1. 7 47.0- 51.0 

M 2 4 47.0 o.a 46.0- 48.0 5.4 1.3 n.s 
3 2 49.5 5.0 46.0- '53 .. 0 

o H 1 1 9.0 9.0- 9.0 19.6 0.3 n.s 
2 3 9.3 0.6 9.0- 10.0 
3 5 8.4 2.1 6.0- 11.0 

M 2 4 7.0 1.4 6.0- 9.0 18.4 2.7 n.s 
3 2 9.0 1.4 B.O- 10.0 

Pe H 1 258.0 258.0-258.0 22.8 5.5 n.6 
2 3 512.0 117.8 400.0-641.0 
3 5 712.6 143.8 526. 0-905. o 

M 2 4 it86.5 150.2 270.0-617.0 27.5 5.6 n.s 
3 2 824.5 201.5 682.0-967.0 

LC H 1 1 41.4 41.4- 41.4 2.4 88.8 
2 5 53.9 1.8 52.5- 56.0 
3 5 60.4 1. o 59.1- 61.6 

M 2 4 55.2 5,9 4B.1- 59.2 7.7 3.0 n.s 
3 2 61.8 0.2 61.7- 62.0 

Li'I H 1 14.0 14.0- 14.0 7.3 12.2 
2 3 20.2 1.6 19.0- 22.1 
3 5 22.1 1.4 20.0- 24-0 

M 2 4 28. 7 2.5 15.9- 22.1 11.4 5.3 n.s 
3 2 23.3 1.3 22.4- 24.3 
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Tal..1~ ?u. < cont 1 nuac l Óf1) 

------------~-----------------------------------------------------

Var,Sex,E N x lntcr-va\o c.v. F Tukcy 

-----------------------------------------------------------------
AC H 2 3 38.9 2.3 36.7- 41.4 • 5.8 17.1 

3 5 46.S 2.6 44.1- 50.3 : 
M 2 4 39.9 6.5 33.2- 48.I 13.2 3.1 n.s 

3 2 48.2 0.3 48.3- 48.7 

Al H 1 1 8.2 0.2- 8.2 9. 1 l. 8 n.s 
2 3 8.6 o. 6 7.9- 9.0 
3 5 9.6 0.9 8.4- 10.6 

M 2 4 8.3 0.6 7.6- 9.0 6.4 6.8 n.s 
3 2 9.6 o.o 9.6- 9.6 

ACC H 1 1 39.8 39.8- 39.8 4.5 12.3 1 : 
2 3 39.4 1.8 37. 4- 41. I 
3 5 46.0 2.0 42.9- 48.0 ; 

M 2 4 39.8 5.1 34.1- 46.0 10.4 6.0 n.s 
3 2 49.3 l. 1 48.6- 50.I 

AFM H 2 3 7.5 0.4 7.0- 7.B 7.0 0.1 n.s 
3 5 7.6 0.5 6.8- B.2 

M 2 4 7.4 0.2 7.0- 7.7 9.7 0.2 
3 2 7.6 1.3 6.7- 8.6 

ALC H 2 3 17.5 0.9 16.5- 18. 3 4.1 31.6 
3 5 20.8 0.7 20.0- 21.0 

M 2 4 18.7 1.7 16.9- 20.7 7.6 8.8 
3 2 22.6 0.2 22.4- 22.8 

LCB H 2 3 53.7 1.5 20.0- 55.0 2.0 34.0 
3 5 60.7 1.6 58.1- 62.4 

M 2 4 54.6 5.5 46.9- 59.2 12.8 0.3 n.s 
3 2 57.9 10.4 50.5- 56.3 

LDI H 1 1 17.2 17.2- 17.2 5.0 23.6 
2 3 22.5 1.3 21.0- 23.5 
3 5 25.S 1.0 23.9- 26.5 

M 2 4 22.4 2.0 19.4- 23.9 9.1 4.2 n.B 
3 2 26.3 2.4 24.6- 28.0 

HDM H 1 9.8 9.8- 9.8 4.3 19.1 
2 3 11.9 0.4 11.4- 12.3 
3 5 13.2 o.s 12.6- 13.9 

M 2 4 11.9 1.4 10.3- 13.6 9.8 2.s n.u 
3 2 13.S 0.1 13.5- 13.6 
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Tabla ?a. <continuaciOn) 

-----------------------------------------------------------------------
Var-,Sex,E N x Intervalo c.v. F Tukey 

-------------------------------------------------------------------
LO H 1 l 32.B 32.B- 32 .. 8 3.8 33.1 

2 3 41.5 1.4 40.l- 43.0 
3 5 46.8 l. 7 44.8- 48.6 

M 2 4 41.4 5 .. 2 35.6- •16.8 tL(I 2.9 n.s 
3 2 48.5 3.7 45.9- 51.1 

HDD H l l 8.7 8.7- a. 7 6.0 10.4 
2 3 10.7 0.2 10.6- 11.0 
3 5 11. 9 o.e 11.3- 13.l 1 

M 2 4 10.8 1.1 9.8- 12,5 9.7 0.5 n.s 
3 2 11. :5 0.6 11.0- 12.0 
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Flp. 2). Var1odón craneal con lo edad para hembras de 
F.g.1, (Falll!~~: gyrnnuru~ 1~poriJ.1Ji), J(jóven), S(subndu1 
to J y A"G°d111to ). 
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Tabla ea. Variac.ión con la edad en lb mad.idas somAt1cas y 
cra.no<lles par-a Es.n22'"'::J2.9.!!!'i5. º-11LlSD .. ~~U, ce lil local id ad Pueblo 
Juárez, Colima. Lil F est:.i calculada can una probabilidad de o .. os, 
mediante <>l pr-occd im1cnto estad1stico GLM. Lil comparüci.ón entre 
edades Se> reali::ó mediante lil pr-·ucb.J. de> Tukey. 

Var,Se:<,E N Intervalo c.v. F Tukey 

LT H 1 2 203.5 2.1 202.0-~05.0 3.0 20.2 
3 2 233.5 9.2 227 .0-::40.0 

H 3 2 ::?~5.(1 1.4 225.0-227 .o 0.6 

cv H 1 3 59.3 6.7 55.0- 67.0 11.3 4.2 n.s 
3 2 73.0 8.5 67.0- 79.0 

M 3 2 70.0 o.o 70.0- 70.0 o.o 

PT H 1 3 28.<J LO Z7.0- 29.0 10.5 o.o n.s 
3 2 28.5 :s.o 25.0- 32.0 

M 3 2 .31.0 1.4 31).0- 32.0 4.6 

o H 1 3 5.3 1.5 4.0- 7.Q 24.0 0.1 n.s 
·3 2 5.0 o.o 5.0- 5.0 

11 3 2 5.5 2.1 4.0- 1.0 38.6 

LC H 1 3 37.1 o.a 36.5- 38.1 6.5 B.O 
3 5 42.7 3.1 28.4- 46.9 

11 3 6 44.B 3.9 39.2- 49.4 8.9 

LN H 3 13.0 0.6 12.5- n.1 6.6 13.2 
3 5 15.5 1.0 14.1- 16.B 

M 3 6 16.3 1.2 14.7- 17.9 7.5 

AC H 1 1 22.9 22.9- 22.9 9.4 3.1 n.s 
3 5 27.8 2.5 23.6- 30.2 

11 3 6 29.8 2.9 26.2- 33.5 10.0 

Al 11 1 3 6.9 0.3 6.b- 7.3 a.o 2.2 n.s 
3 5 7.6 0.7 6.7- 8.3 

M 3 6 7,9 0.5 7.1- 8.5 6.2 

ACC H 1 3 21.1 0.6 20.5- 21.6 11.3 7.5 
3. 5 26.7 3.4 21.6- ."!.0.2 

11 3 6 28.4 4.1 22.9- :;.2.6 14.5 

AFM H 1 3 5.4 O.:? 5.2- 5.6 9.6 1.8 n.s 
3 4 6.0 0.7 5.2- 6.6 

M 3 6 6.6 t).8 5.5- 7.6 12.8 

ALC H l 3 12.6 0.4 1 .::?- 13.0 7.4 6.[J n.s 
3 5 1n. l 1.'2 l .7- 15.4 

M 3 6 15.(1 1.2 7i .o- tb.5 8.6 
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Tabla Sa. (continuución > 

Var,Se::,E N· x s . Intervalo c.v • F Tukey 

LCB H 1 3 34.1 0.1 34.0- 34.3 5.7 13.0 
3 4 40.0 2.7 37.0- 43.6 

M 3 6 42.6 ~.8 38.:- 46.7 9.1 

LO! H 3 12.0 0.3 11.7- 12.3 8.2 16.4 
3 5 15.4 1.4 13.9- 16.7 

M 3 6 16.3 2.0 13.9- 19.3 12.4 

HOM H 1 3 B.O 0.2 7.9- a.3 a.3 7.0 
3 5 9.5 0.9 a.o- 10.3 

M 3 6 10.1 0.9 a.9- 11.0 9.3 

LO H 1 3 24.a 0.2 24.7- 25.1 7.a 10.6 
3 5 30.0 2.6 26.5- 2·3.6 

M 3 6 31.a 3.6 27.3- 36.5 11.4 

HOO H 1 3 7.8 O.! 7.7- a.o 7.0 4.4 n.s 
3 5 8.7 0.7 7.a- 9.4 

M 3 b 9.5 0.9 a.1- 10.6 9.9 
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58 ~ P.b.h. (Henbr'l\S) 
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Fig. 24, Variación craneal con la edad para hembras de 
P.b.b. (fillJQ.!t~!!. bullerl \!!!fil), J(jóven) y A(adulto). 
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Tabla lb. Va.ri<J.CiOn sexual s~cunduric.t - en 17 mcdid~s 
somáticas y craneales para adultas de ~:Q.QQ_gf2.212.l_'.::'.~ !nill:C..:'.:.0.E!L 
.mgrcl.s.m!., d" la localidad Huit:::ilac, Morelo~. La F estj, Calcul,:¡rJa 
con una prob,.,,bi 1 id.:id de t).05, mediunte el proc1:?d1rni2nto 
estadls tü:o GLM. La comparación entre se~:os s" realizó mediante 
la prueba d" TukC?y. 

Var,Sax N x c.v. F Tu\.::cy 

LT H 36 :!'.48.4 5.7 8.3 
M 20 364.6 

cv H 36 117.5 15. 1 7.2 
M 19 131 .6 

PT H 36 45.3 5.8 2.0 n.s 
11 20 46.4 

o H 3 7.3 17.5 3.9 n.s. 
H 20 8.1 

Pe H 30 689.2 20.7 3.3 n.s 
H 19 768.7 

LC H 34 61.2 5.9 5.1 
11 15 63.8 

LN H 35 22.1 9.0 9;0 
H 18 23.8 

AC H 34 43.0 5.8 10.9 
H 15 45.6 

AI H 34 8.4 6.4 9.5 
H 16 9.0 

ACC H 34 40.5 4.9 4.9 
H 15 41.9 

~IFM H 34 6.7 6.3 0.2 n.s 
H 15 6.7 

Al-C H ::4 _:('. 9 6.6 :::.6 n.s 
M 15 21.6 

LCB " 3•1 59.6 5.1 13.5 
M 15 63.1 
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Tabla lb. (continuaci.On> 

Var,Sex N x c.v. F Tukey 

LDI H 35 24.0 13.1 1.9 n.5 
H 17 25.3 

HDM H 34 12.7 6.5 2.1 n.5 
H 17 13.0 

LO H 34 44,4 5.6 2.4 n.5 
H 18 45.5 

HDD H 35 12.0 5.3 1.8 n.5 
M 18 12.2 
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Tabla 2b. V.:iriacl.ón sexual !::iecundariu en 16 mr>dJ.das 
somáticas y craneales para ~1ctul tos d" E.:~H1QQ.g€.Q1:!!X%_ rrf""¿Ll~L 
ir:.!dl.2Q.l~, de le localidad Aqui::tla, PuetJl¿:i .. La F está é:a.lculaü<-1. 
con una probabilid.3d ª" 0.1)5, mod1ante el proc:ed imi·~n to 
estadistico GLM. Las comparación entre $C'XOS se realizó mediante 
la prueba de Tu~:cy. 

Var,Scx N x c.v. F Tukcy 

LT H 16 327.9 6.6 o.o n.s 
M 8 33:: .. 4 

C'i H 16 108.•l !4.7 (J .. 1 n.s 
H 7 106.4 

PT H 16 41.6 7 .'2 1.8 n.s 
M 8 44. l 

Pe H 16 582.1 16.6 2.3 n.s 
M 8 655.9 

LC H 12 57.3 3.4 19.2 
M 6 62.1 

LN H 12 22.5 6.0 12.6 
H o 24.7 

AC H 6 28.9 4.7 - 2.2 n.s 
H 2 41.3 

Al H 13 7.4 8.6 1.5 n.s 
M 8 7.9 

ACC H 1: 38.5 4.4 12.0 
H 5 40.8 

AFM H 11 6.5 5.2 l.4 n.s 
M 5 6.7 

ALC H 12 20.5 3.8 36.0 
M 5 22.6 

LC[< H 11- 56.0 3.0 23.8 
M 6 60.3 

LD'. ·~ .- ... __ ,_, 
•. 7 12.9 

M 8 24.5 

i..:m1 M 14 ·~ . 11..4 5.1 
M 8 12.5 
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Tabla 2b. <c:ontinuac:ión) 

Var,Sex N x c.v. F F 

LD H 14 41.0 4 .. 2 17.6 n.s 
M 7 45.0 

HDD H 14 11 .. 3 3.6 0.6 n.s 
H 8 11.2 . 
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Tabla 3b. Vuriaci6n sexual secundaria. en 17 medidas 
somáticas y craneales para E.R2..2Q...qg_Qi!}.,Yf?.. .!;'tlº-!:hlr:11!.~ E..Q.9.1=!.§liCQ<'"dLl.~' 
de la localidad Patamb.ln, Nahuat::.in-Morclia y Uruupan, Michoucán. 
La F está calculada. con una probabilidü.d de 0 .. 05, mediante .,¡ 

procedimiento cstadlstico GLM. La comparación entre sc::os ~e 

realizó mt:?diantc la prueba d" Tuh~y .. 

Var,Sex N X: c.v. F Tukcy 

LT H 4 305.0 !. 7 41.4 
M 5 328.8 

cv H 4 89.S 4.6 0.1 n.s 
M 5 90.6 

PT H 4 40.8 6.1 2.0 n.s 
'.1 5 43.2 

o H 4 6.5 7.4 4.2 n.s 
M 5 7.2 

Pe H 4 505.2 12.0 2.9 n.s 
M· 5 586.4 

LC H 3 52.S 10.0 1.4 n.s 
11 3 57.9 

LN H 4 18.4 16.8 1.S n.s 
11 4 21.2 

AC. H 3 46.8 12.4 0.9 n.s 
11 3 42.5 

AI H 3 8.9 4.8 0.9 n.s 
11 3 8.6 

ACC H 2 42.5 3.2 0.6 n.s 
11 4 43.4 

f\FM H 3 7.S 5.3 0.1 n.s 
11 4 7.4 

ALC H 3 lb.3 19.1 1.4 n.s 
11 4 19.5 

• LCB H 3 55.0 2.2 4.6 n.s 
M 3 57.2 

LD! H ~ 

~~ , !7.4 0.4 n.s 
M 21:h 
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Tabla 3b. (cantinuaciOn) 

Var,Sex, N x c.v. F Tukey 

HDM H 3 11.7 7.8 o.o n.s 
H 3 11.B 

LO H 3 4~.5 3.6 0.3 n.s 
l1 5 43.2 

HDD H 4 11.1 5.7 0.6 n.s 
11 5 10.9 
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Tabla 4b. Varjaci601 s2•:u,1l sec:undari¿i on 17 medidas 
somáticas y craneales para adultos d" ~12..QQ.9~:!1.'.L~ .!l'.J..Q!:bl.~a 
!tlQLhllJ!:!'§., de lr:\S localidades de Acolman, Ecatepec y Tepexpan, 
Edo. de Móxico. La F está calculada con una probabilidad de 0.05, 
mediante el procedimiento estadistico GLM. La comparación entre 
sexos se reali::ó mediante la prueba de? Tukcy. 

Var,S1~x N X: c.v. F Tuf:;ey 

LT H 32 299.5 5.9 49.2 
M 32 332.2 

cv H ::o 92.5 11.8 11.4 
H :2 102.4 

PT H 32 39.9 5.0 34.8 
H 32 43.0 

o H 32 6.4 18.5 17.8 
H 32 7.8 

Pe H 31 382.7 19.9 48.2 
11 3Í 545.4 

LC H 32 51.2 7.0 26.l 
H 31 56.2 

LN H 35 18.6 11.7 23.3 
M 31 21.5 

r 
11C H 32 37~'2 7.2 47.9 

H 29 42.3 

111 H 34 e.o 4.9 18.1 
H 32 8.4 

ACC H 32 38,5 6.8 53.5 
H 32 43.8 

AFM H 30 6.9 7.5 1.8 n.s 
H 30 7.1 

ALC H 31 17.6 6.4 59.1 
H 30 2(l.0 

l.CB H 32 51.3 7,4 31.4 
M 29 57 .1 
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Tabla 4b. 'continuación) 

Var, SC?X N x c.v. F Tukey 

LO! H 35 20.0 8.6 24.1 
H 32 23.1 

HDM H 36 11. 7 6.8 18.3 
H 34 12.6 

LO H 35 39.0 7.0 33.8 
M 34 4?: .• ~ 

HOO H 36 10.6 5.9 18.0 
H 34 11.3 
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1''!r,. 27. Vorloc!ón sexual r.rcundar!a paro P.t.t. (.tul.J:il!:f.Q!!!:L.!i 
1tlQ.!.hinu~ filQ..r.hlrmr.), f'n mognitudfs craneiales. H(hr-mbras) y M 
(maoh~ 

p. t. t.. 

l.C LN f1C nI ncc l'tl.C LCil LD I l IDM LIJ l llJIJ 

VAR lflllLE 



Tabla 5b. Vuri.:ición se>~ual secundari;1 en l7 medidas 
som.:i.ticu!:i y cr.:lnualc~ p.Jra f~:J.R.PQ..9-;..'..-:·~l't. _!;'i.J..r~.ct1jn..Jx~. 1~!i!ri.1~R--~' ae 
la loca.lid¿,_d ·San JUCln las Huertas, Edo. México. La F e~t.'l 
CülCLtl<Jd,1 con una probabi l 1d.:id de o.os, mL!t!ian ta el procedimiento 
estadístico GLH .. La comparación entre SOXO!:> se reali:ó mr;;id.i,_antc 
la prueba de Tukey .. 

Var,Sex N x c.v. F Tukey 

LT H 7 -323' .o 3.4 f).6 n.s 
H 3 329.7 

cv H 7 91.·l 5.0 1.8 n.s 
H 3 95.7 

PT H 7 40. 7 6.4 Q.6 n .. s 
M 3 39.3 

o H 7 5.8 7.5 Q.4 n .. s 
H 3 5.7 

Pe H 7 553.7 12.3 8.8 
H 3 704.0 

LC H 7 54.7 4.8 2.3 n.s 
M 3 57.4 

LN H 7 19.6 5.3 o.6 n .. s 
H 3 20.1 

AC H 4LI) 7.5 2.0 n.s 
M 3 44. l 

Al H 7 8.1 5.7 2.0 n.s 
M 3 8.6 

ACC H 7 43.5 7.7 1.4 n.s 
M 3 %.3 

AFM H 7 6.9 7 .1 0.1 n.s 
M 3 6.8 

ALC H 7 19.0 6 .. 5 5.1 n.s 
M 3 21.0 

LCB H 7 56,4 5.1 2.7 n .. ;; 
M 3 59.7 

L•JI .. 7 :-:3.'l 5.4 1.5 n.s 
H 3 24.5 
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Tabla. 5b. Ccontinuación) 

V.ar, Sg:.t N c.v. F Tuk<!y 

HDM H 7 12.3 5.9 0.6 n.s 
M 3 1:!.7 

LO H 7 42.7 5.2 0.6 n.s 
M ,, 43.9 

HDD H 7 1 t.3 4.5 3.3 n.s 
l'1 3 12.1) 



Tabla 6b. Variació senual secundaria en 17 medidas somática!'.. 
y craneales • par u EG.12L'QCJ..QQD1Y2 ~?..l".!DQQ~ g_Q.lQ.ma_!l!_, de las 
localidades el Ccdral y \.'anega-:;, S.L.P. La F está calcul¿ida c:on 
una prob.:\bl.lidad de t).fJ5, mcdicinte el procedimiento estadistico 
GLM. La comparación entre sexos se realizó mediante la prt.1eba. de 
Tukcy. 

Var,Sex, N x c.v. F Tukey 

LT H 8 251).9 5.5 9.0 
M 9 2.70.7 

CV H 8 71.8 9.3 7.1 
M 9 81.0 

PT H 8 33.Q 5.6 8.2 
M 9 35.6 

o H 8 4.6 20.0 1.3 n.s 
H 9 4.3 

Pe H 8 210.4 21.4 7.8 
H 9 270.4 

LC H 13 43.0 6.8 3.8 n.s 
H 9 45.5 

LN H 8 15.0 8.1 3.9 n.s 
t1 9 16.0 

AC H 8 29.0 6.5 11.0 
M 9 31.6 

Al H 8 7.0 5.5 1.2 n.s 
M 9 7.2 

ACC H 8 26.6 10.2 6.9 
M 9 29.'I 

AFM H 8 5.3 7,9 0.1 n.s 
M 9 5.4 

ALC H 8 15.0 4.4 9,5 
H 9 15.8 

LC8 H a 41.4 5.9 8.7 
M 9 44.3 

L0:;: µ .;. 16.2 7 ·=· 5.J\. 
M 9 17.3 
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Tabla 6b. (continuación) 

Var,Sex N x c.v F Tukey 

HDM H 6 8.5 4.4 4.6 n.s 
M 9 8.8 

LO H 8 30.6 5.3 e.o 
M 9 :;~.4 

HDD ·11 8 8.0 4.4 0.7 n.s 
H q 8.1 
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x(Mm) 

51'1 P. e. f:I. 

,----·--··-., 
1 1 
1 ~ 11 1 
i i 
1 li\l M : 
L. ____ J 

10 

0 
AC ACC f'ILC r.cn I.D I J.D 

F'~r,. 2e. Variación sexual secundarla rara F.c.g. 
(Parrog~omy~ ca~tanoLl!,. gg,ldm1nt), en m~gnltudes cra­
neales. H(hembras) y ~(machos). 
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Tabla 7b. Variación sexual secundaria on 17 medidas 
somáticas y craneales para E2~-9!i..QffiY~ 9'i!I!o.1.!Q:!~ l@fü::J:Ll~ de la 
localidad Pátzcuaro, Hichoacdn. La F esta el culada con una 
probabi l id.3d de 0.'."'15, mediante el procedi:11iento estadistico GLM. 
La comparacion entre ~ex os se 
Tukey. 

realizó mediante la prueba de 

Var,Sm; N x c.v. F Tukey 

LT H 5 358.0 5.0 1).0 n.s 
H 2 356.5 

CV H 5 103.4 11.9 0.1 n.s 
M 2 106.5 

PT H 5 48.4 5.8 0.2 n.s 
H 2 49.5 

o H 5 8.4 22.8 0.1 n.5 
H ::! 9.0 

Pe H 5 712.6 21.1 0.7 n.s 
M 2 824.5 

LC H 5 60.4 1.5 3.6 n.s 
H 2 61.8 

LN H 5 22.1 6.2 1.1 n.s 
H 2 23.3 

AC H 5 46.5 4.9· 1.1 n.s 
11 2 4~,5 

Al H 5 9.6 8.6 o.o n.s 
H 2 9.6 

Aiec H 5 46.0 3.9 4.6 n.s 
H 2 49.3 

llF11 H 5 7.6 10.5 o.o n.s 
11 2 7.6 

ALC 'H 5 20.8 3.1 11.0 
11 2 22.6 

LCB H 5 6•). 7 8.2 0.4 n.s 
11 2 57.9 

.o: ,, 5 :5.5 5.6 t).4 n.s 
11 2 26.3 
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Tabla 7b. (continuación) 

Va.r,Sex N c.v F Tukcy 

HDM H 5 13.2 3.9 0.5 n.s 
M 2 13.5 

LO H 5 46.8 4.8 0.8 n.s 
M 2 48.5 

HDD H 5 1L9 6.7 0.4 n.s 
H 2 11.5 



Tabla Bb. Variac.10n SP.XUal secundaria <>n 16 medidus 
somáticas y craneales para ~?..9.QQ•!b'.ª-. Q•:ll!..Qcl. º-!JLlL, de la 
locali.dad Pueblo Juaró:::::, Colima. La F está. calculada con una 
probabi. lid ad de 1).(15, mediante el procedimiento cstadist1c:o Gl.M. 
La comparac:16n 
Tukey. 

cmtre sexos se realiza mediante la prueba de 

Var,Sc}' N x c.v. F Tukcy 

LT H .. 203.5 2.9 1. 3 n.s 
H 2 2:':5.(1 

cv H 2 73.0 8.4 0.2 n .. s 
H 2 70.0 

PT H 2 28.5 12.2 0.5 n.s 
11 2 31.0 

o H 2 5.t) 26.6 0.1 n.s 
11 2 5.5 

LC H 5 42.7 8.3 1.0 n.s 
M 6 44.8 

LN H 5 15.5 7.3 1.5 n.s 
M 6 16.3 

AC H 5 27.8 9.6 1.4 n.s 
M 6 29.8 

Al H 5 7.6 7.4 0.7 n.s 
H 6 7.9 

~. 
ACC H 5 26.7 13.8 0.5 n.s 

H 6 28.4 

AFM H 4 6.0 12.4 1;2 n.s 
·M 6 6.6 

ALC H 5 14.4 8.5 1).5 n.s 
M 6 15.•) 

LCB H 4 40.0 8.4 1.3 n.s 
M 6 42.6 

LOI H 5 15.4 1 l.! 0.6 n.s 
M 6 16.3 

HDM H 5 9.5 9.4 1.3 n.s 
M 6 10. i 

95 



Tabla 8b. <con tinuac i 6n) 

Var,Sex N x c.v. F Tukey 

LO H 5 30.0 10.5 o.a n.s 
M ó 31.8 

HDO H 5 8.7 9.2 2.7 n.s 
M ó 9.5 



Tabla le. HEHBf-\115. Vari.act6n !Jt-:?O(jr.'\tica en 17 medidas 
somátiCil5 y cranC?'3lcs p.:ira hembr-as adultos d<.> r:'illli:Q!J.•J.9'!!.i'.~-
mt'.J:i:.i~t, dQ lo·~ es tu dos de Michaac~n, Edo. de Mt•::ico, D. F.' 
More los, Puabl<:\ TL:i.xcal.;.. !...a F c<.:ttt1 CillC:Lil<:id,"l con una 

probabi. l J.d<':'d C1~ t).05. mediante el procr:>dJ.munto estad!'!.tico GLM. 
La compt:H·a~.:1ón entre localJ.d.Jt.iec;-; s~ rcali::6 rnodiant2 ln prueba d(; 
Tukcy. 

VAR LOC N x In ts-rv<1 lo c.v F Tukcy 

LT 1 370.0 370.0- 370.0 6.6 1.8 n • ..:; 
3 .3_:.5.0 3'.:!.~.o- 3:',5.0 
:¡ 2 :::::.o 18.4 310.0- 336.0 
ó ::¡ :.6?,.(l 21. l :;~57,. o- 38t).I) 

7 ·547 .5 24.1) :02~·.t)- =-·75.0 
o -:.65.0 ::6s.o- 36'5.0 
9 351.~ '.20.1 3:2:5.0- ::.9(1,(t 

10 10 351.3 25.1 305.t)- 386.0 
1! 36 -:'.4'?. 4 20.7 300.1)- 7.97 .o 
12 13 338.5 34.6 260.0- 380.0 
13 16 327.9 15.9 300.l)- 355.0 
14 3 333,t) 11.8 323.(J- 346.0 

cv 1 11(1.0 110.0- 110.0 16.1 1.6 n.s 
3 1 94.0 94.0- 94.0 
5 1 95.0 95.0- 95.t) 
6 5 111,.8 15.6 95.0- 1~8.0 

7 4 11)5.8 7.9 95.0- 113.t) 
8 1 103.0 103.0- 103.0 
9 ., 107.4 8.6 100.(l- 125.0 

10 11) 10:0.9 11.7 87.CJ- 123.0 
11 36 i1:1 ,5 :?0.1 110.0- 142.0 
12 13 1Ü1.5 ::::Ll 88.0- 115.0 
13 16 1<)8.4 9.4 85.0- 125.0 
14 3 88.3 24.6 60.0- 105.0 

PT 1 46.0 ~16.0- 46.0 7.0 3.9 si.g. 
3 44.0 44.0- 44.0 
5 2 36.5 1 .o 28.0- 45.0 
6 4 "l-7.2 .6 45.(1- 50.0 
7 4 45.0 .o 45.0- 45.0 
8 1 47.0 47.0- 47.0 
9 7 45.7 .B 41.0- 5(1.(1 

1_1) 10 4.::. 7 . 7 -::,7 .~:i- s:::.·:· 
ll 36 4ti.3 41. )- 52.. t) 

12 13 49.9 .4 45.0- 49.0 
1:0 !6 ~1.6 " 35.0- 119,1) 

14 3 .r. 1l.O .b '11.t)- 4!:>.0 
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Tabla le. HEMDRAS. Ccantinuaciónl 

VAR LOC N 5 Intervalo c.v. F Tukey 

-------
o 1 1 6.0 6c0- 6.0 17.0 2.6 SÜJ. 

3 1 o.o 8.0- 8.0 
5 1 10.0 10.0- 10.0 
6 4 5.2 1.3 4.0- 7 .o 
7 4 e.o o.o 8.t)- 8.0 
o 1 7.0 7.0- 7.0 
9 7 7.9 l. 7. 5.(1- \(l.!) 

11) 7 8.:. 1. 7 o.O·· 10.0 
11 36 7.4 1.4 3.0- 9.0 
12 13 8.2 t).6 7.1)- 9.0 
14 1 7.0 .7.0- 7 .. 0 

Pe 1 1 658.0 658.0- 658.0 19.3 1.5 n.s 
3 1 859.0 859.(1- 859.0 
5 2 671.0 74.9 618.0- 724.1) 
6 4 735.0 207 .:. 565.0-10(10.0 
7 6:-.5.2 42.7 592.0- 687 .......... 
8 1 543.0 543.0- 543.0 
9 7 697.6 92.0 545.0- 829.0 

10 7 763. 7 174.9 598.Q-1028.0 
11 30 689.2 135.3 425.1)- 950.0 
12 10 660.1 143.6 421 .. 0- 827 .o 
13 16 582.1 93.(1 457.0- 840.0 
14 2 607 .5 53.0 570.0- 645.0 

LC 1 64.0 64.0- 64.0 6.1 3.0 ~ig. 

2 69.4 69.4- 69.4 
3 60.9 60.9- 60.9 
5 2 59.8 0.8 59.2- 60.4 
6 5 66.9 2.8 62.8- 70.5 
7 2 64.2 1.2 63.4- 65.1 
8 2 63.4 3.7 60.7- 66.1 
9 6 59.2 4. 7 50.7- 65.2 

10 7 60.2 2.9 55.7- 66.1 
11 34 61.2 3.1 55.7- 68.8 
12 14 61.9 5.o 53.0- 69.8 
13 12 57.2 2.1 54.6- 60.4 
14 2 58.5 3.6 55.9- 6Ll 

LN 1 1 22. 7 22.7- 22.7 0.9 1.4 n.s 
2 1' 26.6 26.6- 26.6 
3 ::"2.1 '2~. :.- ::::.1 
5 2 .::.ü.9 o.a .2(1.3- 21.5 
6 8 24. 7 1.9 21 .. 9- 27.~ 

7 4 '23.'.2 t).8 2::?.6- 24.5 
~.:;; -···.¿ 1:·. " :~ :- . 1- '2;!.5 
9 7 2~.5 1.4 21).1)- ::4. 7 

10 q ::?~.8 2.0 20.0- '.25 .. 7 
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Tabla le. HEMBRAS. <con tinuac:ión > 

VAR LOC N ;¡ Intervalo c.v. F Tukey 

11 35 22.1 2.1 11.9- 25.4 
12 14 22.6 2.4 18.3- ::5.3 
13 12 22.5 1.5 20.2- 24.7 
14 2 22.4 o.e 21.8- 23.0 

AC 1 45.9 45.9- 45.9 5.6 5.4 sig. 
2 46.9 46.9- 46.9 
3 44 .o 44.0- 44.0 
5 2 41.5 1.3 40.6- 42.5 
6 b 4'5.2 2.9 40.5- 48.0 
7 3 43.3 1.3 42.3- 44 .5 
8 2 32.7 0.1 3Z.6- 3.2.8 
9 b 43.7 LB 42.2- 45.B 

10 9 41.3 2.8 38.S- 44. 7 
11 34 43.0 2.3 38.8- 49.6 
12 12 42.b 2.9 36.b- 45.8 
13 b 38.9 1.4 37.2'- 4L3 
14 2 42.b 0.7 42.1- 1 43.2 

Al 1 8.4 8.4- 8.4 7.7 4. 7 sig. 
2 1 9.8 9.8- 9.8 
3 1 9.2 9.2- '1.2 
5 2 7.8 0.4 7.4- 8.1 
6 7 9.1 0.9 8.1- !LO 
7 4 8.6 0.6 8.2- 9.á 
8 2 9.1 0.1 9.0- 9.1 
9 7 0.7 0.9 7.1- 10.3 

10 10 8.7 0.7 7.9- 10.1 
11 34 8.4 0.5 7.3- 9.7 
12 14 8.6 0.5 7.6- 9.7 
13 13 7.4 0.4 b.8- 8.2 
14 2 1.0 o.e 7.3- 8.4 

ACC 1 1 43.7 43.7- 43.7 5.6 2.2 sig. 
2 1 44 .. 3 44.3- 44.3 
3 1 4Z.1 42.1- 42.1 
5 2 39.5 o.s 39.1- 39.9 
6 5 42.5 2.2 40.3- 45.6 
7 42.2 42.2- 42.2 
e· 2 39.1 0.7 38.á- 39.á 
9 b 40.7 z.2 38.5- 44.b 

10 8 39.2 2.1 35.7- 42.7 
11 34 40.5 1.1 37.4- 43.9 
12 14 39.3 3.3 34,Q:- 43.7 
~ ~:. 1'2 _ _,. - 1.:·1 ::'·ti.1- 1•1.:: 
14 : 38.9 2.0 37.3- 40.3 
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Tabla le. HEHDRAS. <continuación> 

VAR LOC N ;¡ Intervalo c.v. F Tukey 

AFH 1 1 7.0 7.0- 7.p 7.3 1.4 n.s 
2 1 7.2 1.2- 7.2 
3 1 6.5 6.5- 6.5 
5 2 5.9 o.o 5.9- 5.9 
6 5 6.5 0.7 5.3- 7.1 
7 1 6.6 6.6- 6.6 
B 2 6.9 0.3. 6.6- 7. l 
9 6 6.3 0.4 5.9- 6.9 

10 9 6.6 0.4 6.0- 7.1 
11 34 6.7 0.4 5.9- 7.7 
12 12 6.6 0.6 s.1- 8.1 
13 11 6.5 0.3 6.0- 7.1 
14 2 5.9 0.2 5 .. 7- 6.1 

ALC 1 1 21.2 21.2- 21.2 6.5 1.0 n.s 
2 1 23.4 23.4- 23.4 
3 1 21.5 21.s- 21.'5 
5 2 21.3 o.e 20.7- 21.9 
6 5 22.0 0.7 21.0- 22.7 
7 1 21.0 21.0- 21.0 
e 2 19.7 0.7 19.2- 20.:S 
9 6 20.9 1. 7 19.9- 23.3 

10 9 20.1 1.4 19.1- 22.5 
11 34 20.9 1.2 19.1- 23.2 
12 13 20.e 1.9 1e.1- 24.4 
13 12 20.5 0.7 19.1- 21. 7 
14 2 21.3 o. 1 21.2- 21.4 

LCB 1 1 64.4 64.4- 64.4 5.4 2.2 n.s 
2 1 66.5 66.5- 66.5 
3 1 61.4 61.4- 61.4 
5 2 58.7 0.1 5e.6- se.e 
6 5 59.4 3.7 56.3- 65.7 
7 1 63.7 63.7- 63.7 
8 2 62.4 3.7 59.7 65.0 
9 6 60.b 2.1 57.4- 64.1 

10 7 58.8 :?.6 55.5- 63.5 
11 34 59.6 2.9 55.3- 66.7 
12 l4 60.3 4.9 52.B- 67.0 
f3 11· 56 .• 5 f.6 53.5- 5e.7 
14 2' 57.3 2.1 55.e- 58.9 

LDI 26.Q 26.0- 2b.O 1 1).8 1.1 n.s 
2 2e.1 2e.1- 2e.1 
3 26.6 26.6- 26.6 
::; .:'3.5 O.!) .., ..... -_ 25.5 
6 e 25.1 l.:? 23.0- 26.8 
7 4 25.5 1.0 24.9- :?7.1 
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Tabla le. HEMBRAS. CcantinuaciOn) 

VAR LDC N X s Intervalo c.v. F Tukey 

8 ·¿ 25 .. 3 1.5 24.2- 26.4 
q 7 24.6 1.8 21.1)- 26.9 

10 9 24.7 1.5 25 .. 5- :::7.9 
11 35 24.0 3.5 11. 4- .:.3. 1 
12 l~ 24 .. 6 2 .. 6 20.9- 28. l 
13 13 :?2.5 l.2 ::!•) .. 7- :5.1 
14 2 :?3.3 (). 7 22.e- 2.:.~. 9 

HOM 1:: .. 7 13.7- 13.7 6.6 2.9 sig .. 
2 l 14.0 14.0- 14.0 
3 1 12 .. 3 12.3- 12.3 
5 2 12.0 t).') 12.0- 1:.0 
6 8 1:?.7 0.8 11.:.- 14.2 
7 4 14 .•) o.a 13.1- 14.7 
8 2 13.6 0.7 13.1- 14.1 
9 7 13.(1 0.9 11.2- 14.1 

10 10 13.4 !.O 11.5- 14.4 
11 34 12.7 o.e 9.9- 14.1 
12 14 13.3 !.O 11.3- 15.2 
13 14 12.1 0.5 1!.1- 13.0 
14 2 11 .6 0.3 11.3- 11.9 

LD 1 47 .. 5 47.5- 47.5 5.4 2.9 sig. 
2 48.9 48.9- 48.9 
3 45.3 45.3- 45.3 
5 2 43.0 1.1 41.2- 42.8 
6 5 45.7 2.8 42.6- 48.8 
7 4 44.6 1.9 41.7- 49.9 
8 2 45.1 0.6 44.7- 45.6 
9 7 43 .. 5 2.4 38.6- 46.8 

10 10 43.8 ::?.5 39.7- 47.6 
11 34 44.4 2 .. 1 40.6- 49.9 
12 14 •14.3 3.3 38.6- 48.1 
13 14 41.0 1.4 37.8- 43.1 
14 2 43.2 0.6 42.8- 43.7 

HDD 1 1 12.0 12.0- 12.0 6.4 1.3 n.s 
2 1 12 .. 0 12.0- 12.0 
3 1 12.2 12~2- 12.7 
5 2 11.3 0.2 11.2- 11.5 
·¡, 8 12.0 1.1 10.0- 13.9 
7 4 11.9 0.5 11.3- 12.4 
8 2 1z .. o <).2 !2.S- !'"!',.., 

9 1!.7 •).9 9.ó- !.2.6 
10 10 11.9 1.1 10.6- 14.3 
11 35 12.0 o.s 10.7- 1:::.3 
12 l•l 1.2. !) 1).3 :(•. :- l·~ .o 
!3 14 11.3 0.3 10.6- 12.3 
14 2 11.4 o.5 l l .0- 11.8 
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Ftgs. 29 y 30. Var1ac1ón geográftca d• la PT (¡:ata 
trasera) y de la o (oreja) en 14 localtdade" de P.éxtco, 
¡:ara hembras de F. merrtamL (Ver localtdadrs en mate--
r1al y método. 102 
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Flgs. 31 y 32. Variación geográric• de ls LC (lon­
gitud craneal) y de la AC (anchura clgo~•tlca) en 14 lg 
calidades de V.éxlco, para hembras de P. merrl'!!!'.tl. 
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Tabla le. MACHOS. Variación gcogr-a.ti.ca ~fl 17 mcd.tda~; 

somaticas y craneales para machos adultos de E..@.Qo_ggQQl_y_!:}_ 
ff~cl.illnl, de 1os estados de Micho21c:tm, Edo. de Ml.:!xico, D. F •' 
Horelos, PLtebla y Tla::ca la. La F esta calculada con una 
probabilidad de 0.05, (Tled1ante el procedimiento estad 1 s tic: o GLH. 
!..a comparación entre loca.lidadcs se real1z6 mcd1ante la prueba "" fukey. 

VAR LDC N s Intervalo c.v. F Tukey 

LT 4 1 350.0 350.0- 350.0 ó.3 2.7 n .. ~ 
10 8 363.4 12.3 340.1)- 378.0 
11 7 353.0 19.0 3:::?5.0- 377.0 
13 7 332.4 31.7 270.0- 360.0 
14 1 310.0 310.0- 310.0 

cv 4 l 100.0 100.0- 100.0 9.6 5 .. 9 sig. 
10 8 114.1 7 .'3 11)5.0- 1:26.0 
11 7 126.9 8.8 115.0- 138.0 
13 6 104.2 16.2 75.0- 115.0 

·14 1 84.0 84.0- 84.0 

PT 4 1 45.0 45.0- 45.0 11.9 0.1 n.s 
10 8 45.0 7.3 28.0- 50.0 
11 7 45.0 4.3 37.•)- 50.0 
13 7 44.0 2.8 40.0- 47.0 
14 1 42.0 42 .. 0- 42.0 

o 10 8 7.6 1.9 5.0- 10.0 23.6 0.1 n.s 
11 7 7.6 1.5 6.1)- 10.0 
14 1 7.(1 7.0- 7.0 

Pe 10 3 1188.3 475.6 707.0-1658.0 26 .. 3 5.1 sig. 
11 7 741.7 104.0 575.1)- 890.0 
13 7 673.6 108.3 433.0- 751.0 
14 1 541.0 541.0- 541.0 

LC 4 1 67.3 67.3- 67.3 4.7 4 .. 3 sig. 
10 7 64.6 3.6 59.2- 68.5 
11 1 53.4 53.4- 53.4 
13 5 63.0 L5 61.0- 64.7 
14 1· 58.2 58.2- 582.0 

LN A '25.6 :::5.b- :25.6 7.0 1.2 n .. !3 

10 ¡; 23.4 l .q :~ .s- :s.:: 
11 4 23.8 2.6 20.1- 25.8 
13 7 24.9 1.2 23.2- :6.5 
!~ 2:.:1 :!:'.4- 2.:.4 
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Tabla le. MACHOS. <cont1nuació11) 

VAR LOC N s tnt~~rvalo c.v. F íukcy 

AC 4 1 46.7 46.7- 46.7 6.2 1. 4 n.s 
10 7 45.3 3.:? 39.4- 49.1 
11 2 47.0 0.6 46.5- 47.5 
13 2 41.3 0 .. 2 41.2- 41.5 
14 42.7 42.7- 42.7 

Al 4 1 9.3 9.3- 9.3 8 .. 5 3.5 n.s 
10 8 8.9 0.6 8.3- 10.0 
11 3 9.0 0.7 8.3- 'l. 7 
13 7 7.9 0.8 7 .1- 9.0 
14 1 7.0 7.0- 70.0 

ACC 4 1 42.5 42.5- 42.5 5.4 0.3 n.s 
10 7 42 .. 7 2.1 40.3- 46.6 
11 1 41.l) 41.0- 41.0 
13 4 41.7 2.4 39.5-. 45.2 
14 1 40.9 40.9- 40.9 

AFM 4 1 6.8 6.8- 6.8 7.9 0.1 n .. s 
10 6 6.6 0.6 5.9- 7.3 
11 1 6.6 6.6- 6.6 
13 4 6.6 0.1 6.5-- 6.9 
14 1 6.4 6.4- 6.4 

ALC 4 1 21.3 21.3- 21.3 5.7 1.9 n.s 
10 6 :?2.0 1.4 20.1- 24.3 
11 1 19.9 19.9- 19.9 
13" 4 23.4 0.8 22.8- 24.7 
14 1 22.1 22.1- 22.1 

LCB 4 1 65.1 ó5.1- 65.1 3.4 3.3 n.$ 
10 6 63.2 2.7 60.6- 67 .1 
11 1 65.2 65.2- 65.2 
1".!· 5 61.l 0.3 60.3- 61. 7 
14 1 56.8 56.8- 56.8 

LDI 4 1 25.6 25.6- 25.6 7.5 1.5 n.s 
10 7 26.3 1.8 24.3- 28.6 
11 3 23.8 3.8 19.5- 26.5 
13 7' 24.6 0.2 24.3- 25.1 
14 1 2:?.8 22.e- 22.S 

HDM 4 1 12.7 12.7- 12. 7 6.6 0.5 n.s 
10 6 13.1 0.9 12.1~ 14.2 
11 3 ..... ,_, !.0 ! 1.0- 1:;. 7 
13 7 12.5 0.6 11.9- 13.2 
14 1 12.6 12 .• 6- 12.6 
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Tabla le. MACHOS. <continuación> 

VAR LOC N ;¡ s Intervalo c.v. F Tul~ey 

LO 4 l 46.4 46.4- 46.4 5.6. 1.1 n.~ 

10 7 46.2 1.9 43. 7- 48.6 
11 4 44.0 4.3 37.8- 47.6 
13 7 45.0 1.7 43.1- 48.6 
14 l q2.4 41.4- 41.4 

HDD 4 1 12.6 12.6- 12.6 6.5 2.3 n.s 
!O 8 12.2 0.8 10.9- 13.5 
11 4 11. 7 1.1 10.0- 12.7 
13 7 11.2 0.3 10.7- 11.6 
14 1 10.6 10.6- 10.6 
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Tabla 2c. HEMBRAS. Variación geogrAfica 17 medidas 
somAticas y craneales para hembras adu\taa de ~agacsccmxs 
txloc.bious, de los est.,1dos de MichoacAn y Edo. de México. La F 
estt. calc:ul•ada con una pr-obabilidad de 0.05, 011ediante el 
procedimiento estadistico GLH. La c:omp<ir•ación entr-e localidades 
se raliz6 Mediante la prueba de Tukey. 

-----------------------------------------------;-----------------·-
VAR LOC N 

LT 

C'J 

PT 

o 

Pe 

LC 

1 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
3 
4 
5 
6 
7 

3 
1 

21 
8 
3 
7 

3 
1 

19 
8 
3 
7 

3 
1 

21 
8 
3 
7 

3 
1 

21 
8 
3 
7 

1 3 
3 1 
4 20 
5 8 
6 3 
7 7 

1 2 
3 1 
4 23 
5 5 
6 4 
7 7 

303.0 
310.0 
296.4 
302.2 
313.3 
323.0 

09. 3 
90.0 
94.8 
87.1 
92.0 
91. 4 

40.3 
42.0 
39.4 
40.5 
41. 3 
40.7 

6. 3 
7.0 
6.4 
6.2 
6.3 
5.9 

7.8 

22.9 
8.4 

40.4 
11. 7 

5. 1 

13.4 
5.0 

10.4 
4.6 

0.6 

2.3 
1.8 
3.2 
3.0 

0.6 

1.5 
o. 7 
0.6 
0.4 

468.7 19.9 
615.0 
344.5 88. o 
436.5 40.2 
493.7 ~13.:J 

553.7 79.0 

57.0 
44.0 
50.7 
52.4 
52.8 
54.7 

o.o 

4.2 
4.3 
5.8 
2.9 

Intervalo 

. 297.0-312.0 
310.0-310.0 
252.0-353.0 
285.0-310.0 
290.0-360.0 
304. 0-335. o 

110 

85.0-
90.0-
76.0-
78.0-
80. o-
85.0-

40.0-
42.0-
36.0-
37.0-
39.0-
36.0-

6.0-
7.0-
3.0-
5.0-
6.0-
5.0-

95.o 
90.0 

119.0 
95.0 
98.0 
97.0 

41.0 
42.0 
45.0 
42.o 
45.0 
45.0 

7.0 
7.o 
9.0 
7.0 
7.0 
6.0 

446.0-483.0 
615.0-615.0 
246.0-598.0 
370. 0-481. o 
24B. 0-620. O 
419.0-680.0 

56.9- 57.0 
44.0- 44.0 
43.7- 64.1 
48.8- 59.9 
47,6- 60.9 
51.S- 60.1 

c.v. Tukay 

6.8 2.0 

11.4 0.7 

5.8 o.e 

o.3 

21.1 7.6 s19. 

8.1 2.3 n. • 



Tabla 2c. HEMBRAS. <continuacióo) 

----------------------------------------------------------------·--
VAR LOC N x s Intervalo c.v. F TUkiJy 

------------------------------------------------------------------
LN 1 3 20.6 1.1 19.3- 21. 5 12.9 2.3 n.s 

3 1 11.6 11.6- 11. 6 
4 24 18.7 2.9 15.0- 29.6 
5 7 18.2 1.0 16.7- 19.5 
6 4 19.0 2.3 16.9- 22.2 
7 7 19.6 1.1 18.3- 21. 7 

AC 1 2 42.5 0.3 42.3- 42.8 8.6 7.8 si9. 
3 1 55.5 55.5- 55.5 
4 23 37. I 3.6 ::11. 3- 44.B 
5 5 38.1 1.3 36.4- 40.1 
6 4 36.5 2.0 33.6- 40.4 
7 7 41.0 3.5 34.B- 46.B 

AI 1 2 B.9 0.1 e.e- 9.0 5.6 2.3 º·" 3 1 9.0 9.0- 9.0 
4 24 B.O o.s 6.5- 9.2 
5 6 B.O 0.1 7.9- 0.2 
6 4 B.! 0.1 e.o- e.2 
7 7 e.1 o.5 7.2- a.e 

ACC 1 1 43.0 43.0- 43.0 e.o 3.e •i9. 
3 1 42.1 42.1- 42. I 
4 23 3e.2 3.3 32.9- 45.5 
5 5 40.5 o.e 39.5- 41.7 
6 4 37.5 2 .. 4 34.6- 40.6 
7 7 43.5 3.7 36.7- 49.4 

AFH 1 2 7.3 0.3 7.1- 7.6 6.1 4.4 st9. 
3 1 7.9 7.9- 7.9 
4 21 6.8 0.4 5.9- 7.7 
5 5 6.6 0.1 6.5- 6.8 
6 4 7.6 0.4 7.0- B.O 
7 7 6.9 0.5 6.0- 7.4 

ALC 2 19.5 0.1 19. 4- 19.5 7.6 e.6 si9. 
3 1 10.1 10.1- 10.1 
4 22 17.5 1.4 15.B- 21.5 
5 5 17.7 0.5 16.9- 1e.1 
6 4 !B.O 1.3 16.9- 20.0 
7 7 19.0 1.3 16.9- 21.4 

LCB 1 2 54.6 0.4 54.3- 54.3 e.o 2.4 sig. 
3 1 SS.e 55.B- ss.e 
4 23 50.6 4.5 44.2- 60.e 
5 5 52.9 2.3 49.4- 55.8 
6 4 53.2 s.2 47.B- 48.7 
7 7 56.4 3.2 51.5- 62.0 
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T.abla 2c. HEHDRns. <c:ontinuaciOn> 

------------------------------------------------------------------
VAR LOC N ;¡ s Int~r-vato c.v. F Tukey 

------------------------------------------------------------------

LDI 1 2 22.2 o.:s 21.8- 22.6 io.6 l. 9 n.s 
3 1 23.B 23.B- 23.B 
4 24 20.a 2.7 17.5- 29.9 
5 7 20.s 0.9 19.4- 21. 7 
6 4 21.6 2.2 19.J- 23.9 
7 7 23.4 1.3 21.4- 25.2 

HDH 1 2 11. 7 1.4 10.7- 12. 7 B.O O.B n.s 
3 11.6 11.6- 11.6 
4 24 11.B 0.9 10.1- 13.6 
5 8 11.9 0.1 10.3- 12.B 
6 4 11.1 1.1 10.4- 12.B 
7 7 12.3 0.7 10.a- 13.2 

LO 1 2 41.B 1.9 40.4- 43.2 B.3 1.9 n.s 
3 1 44. J 44.1- 44.1 
4 23 39.0 3.9 33.7- 49.9 
5 8 39.1 1.2 37.0- 41.0 
6 4 39.0 3.3 35.1- 42.5 
7 7 42.7 2.5 38.3- 46.9 

HDD l 3 10.a 0.5 10.5- 11.5 6,4 1.8 n.a 
3 1 11.B 11.a- 11.B 
4 24 10.6 0.7 9.4- 11.9 
5 B 10.5 0.4 10.1- 11.5 
6 4 10.7 1.1 10.0- 12.4 
7 7 11.3 0.4 10.5- 11.7 
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Tii.b\a 2c:. HACHOS. Variación 9eo9rAf1ca 17 rt1edidas 
somAticas y C1"'aneal es par-a f1tachos adultos de E'aegcgear.a:ics 
t.:tlQC.binus, da \os estados de Michoactin y Edo. da México. La F 
estA calculada c:on una pr-obabilidad de 0 .. 05, modianta el 
procedimiento estadtstico GLM. Lü co-pa,...ación entre localidades 
se realizó mediante ta pr·ueba de Tukey. 

VAR LOC 

LT 

cv 

PT 

o 

Pe 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

N 

3 
1 
1 

13 
15 

4 
3 

3 
1 
1 

13 
I~ 
4 
3 

3 
1 
1 

13 
15 

4 
3 

3 
1 
1 

13 
15 

4 
3 

3 
1 
1 

12 
15 

4 
3 

¡¡ 

329.3 
324.0 
332.0 
335.5 
328.6 
334.7 
329.0 

87. 7 
96.0 
94.0 

108.9 
97.1 

101.5 
93. 7 

42.0 
42.0 
48.0 
43.B 
42.6 
41.5 
39.3 

7.0 
7.0 
a.o 
B.6 
6.9 
8.2 
5.7 

'579.0 
573.0 
620.0 
534.0 
558.9 
529.5 
704.0 

3.5 

17.4 
11.6 
13.B 
0.s 

0.6 

9.9 
7.6 

IB.6 
4.6 

2.6 

2.4 
1.1 
1.0 
o.6 

o.o 

1.4 
o.7 
o.s 
o.6 

91.2 

93.4 
60.0 
83.1) 
54.2 

Intervalo 

326.0-333.0 
324.0-324.0 
332.0-332.0 
300.0-361.0 
315.0-350.0 
315.0-346.0 
321.0-338.0 

87.0- 88.0 
96.0- 96.0 
94.0- 94.0 
90.0-120.0 
80.0-105.0 
77.0-117.0 
93.0-101.0 

40.0-
42.0-
48.0-
41. 0-
40.0-
40.0-
39.0-

7.0-
?.o-
0.0-
7.o-
6.0-
8.0-
5.0-

45.0 
42.0 
48.0 
49.0 
44.0 
42.0 
40.0 

7.0 
7.0 
B.O 

12.0 
9.0 
9.0 
6.0 

520.0-684.0 
575.0-575.0 
620.0-620.0 
425.0-792.0 
434.0-664.0 
457.0-649.0 
642.0-742.0 
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9.6 3.0 
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13.7 2.2 



Tabla 2c. HACHOS. ( cont i r1uac i On) 

------------------------------------------------------------------
VAR LDC N ¡¡ 

" Intervalo c.v. F Tukey 

------------------------------------------------------------------
LC 1 1 55.5 55.5- 55.5 5.2 o.s n.s 

2 1 59.5 59.5- 59.5 
3 1 58.6 58.6- 58.6 
4 16 56.5 3.4 53.1- 66.3 
5 11 55.7 2.6 50.7- 59.0 
6 4 55.B o.e 54.9- 57.0 
7 3 57.4 1. o 56.5- 58.5 

LN 1 2 20.7 o.e 20.1- 21.3 9.1 0.6 n.s 
2 1 22.7 22.7- 22.7 
3 1 21.0 21.0- 21.0 
4 16 21.3 1.s 1e.9- 24.1 
5 11 22.0 2.e 1e.3- 26.6 
6 4 20.7 o.a 19.B- 21.5 
7 3 20.1 0.3 19.8- 20.6 

AC 1 1 39.e 39.e- 39.B 5.2 0.9 n.s 
2 1 40.0 40.0- 40.0 
3 1 43.8 43.B- 43.8 
4 16 41.9 2.5 37.1- 45.7 
5 10 42.4 1.9 39.2- 45.6 
6 3 43.e o.e 42.9- 44.6 
7 3 44.1 1.6 42.2- 45.2 

Al 1 1 B.3 e.3- B.3 4.4 1.4 n.s 
2 1 9.3 9.3·· 9.3 
3 1 0.2 e.2- e.2 
4 16 B.4 0.4 7.5- 9.4 
5 12 e.s 0.3 e.o- 9.0 
6 4 8.2 0.2 e.o- 8.5 
7 3 8.6 0.2 e.3- 8.9 

ACC 1 2 43.5 2.6 41.6- 45.4 5.4 o.e n.s 
2 1 43.l 43. l- 43.1 
3 1 43.6 43.6- 43.6 
4 16 43.3 2.2 39.2- 46.4 
5 12 44.2 :1.. 7 39.3- 47.8 
6 4 43.3 0.6 43.9- 45.2 
7 3 46.3 2.4 43.9- 4e.7 

AFM 1 2 7.5 0.6 7.1- e.o 7.? 0.7 n.s 
2 l 7.4 7.4- 7.4 
3 J 7.2 7.2- 7.2 
4 16 7.2 0.6 5.4- e.2 
5 10 6.9 0.3 6.6- 7.7 
6 4 7.1 o.s 6.4- 7.6 
7 3 6.B 0.4 6.4- 7.4 
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Tabla 2c. MACHOS. (continuac16n) 

------------------------------------------------------------------
VAR LDC N ;;: Intervalo c.v. F Tukey 

------------------------------------------------------------------
ALC 2 19.4 !. l 18.6- 21-2 5.4 0.7 n.s 

2 1 19.3 19.3- 19.3 
3 1 20.1 20.1- 20.1 
4 16 19.9 l.l 19.8- 21.9 
5 10 20.0 !.O 17.8- 21. 7 
6 4 20.2 o.a !9.5- 21.4 
7 3 21.0 LO 19.9- 21.7 

LCB 1 1 55.6 55.6- 55 .. 6 5.9 0. 4 n.s 
2 1 58.8 58.B- 58.8 
3 1 53.3 57.3- 57.3 
4 16 56w9 4.2 45.2- 63.4 
5 9 57.0 2.4 52. 7- 59 .. B 
6 4 59.2 0. 7 57.7- 59.2 
7 3 59.7 1.6 58.3- 61.5 

LDI 1 2 22.9 0.4 2.65- 23.3 5.3 10.3 si9 .. 
2 1 24.3 24.3- 24.3 
3 1 13.9 13.9- 13.9 
4 16 23.0 1.3 20.4- 25.5 
5 12 23.0 1.2 20.a- 25.2 
6 4 23.4 0.4 23.1- 23.9 
7 3 24.5 1.0 23.4- 25.6 

HDM 1 12.3 12.3- 12.3 5.4 1.2 n.s 
2 10.9 10.9- 10.9 
3 1 12.3 12.3- 12.3 
4 16 12.5 O.B 10.B- 13.7 
5 14 12.7 0.5 11.2- 13.3 
6 4 12.3 0.2 12.1- 12.6 
7 3 12.7 o. 7 !l.9- 13.3 

LD 1 3 42.6 1.4 41.3- 44. l 4.7 0.2 n.s 
2 1 43.7 43.7- 43.7 
3 1 44.6 44.6- 44.6 
4 16 43.2 2.1 39.7- 47.l 
5 14 43.0 2.3 39.2- 46.4 
6 4 43. 7 1.1 42.2- 44.7 
7 3 43.9 O.B 42-9- 44.4 

HDD l 3 10.6 0.1 10.5- 10.7 4.6 3.5 si9. 
2 1 10.8 10.B- 10.8 
3 1 12.0 12.0- 12.0 
4 16 11.6 0.5 10.5- 12.5 
5 14 11.1 0.5 10.4- 12.1 
6 4 11. l 0.3 10.7- 11.4 
7 3 12.0 0.7 11.4- 12.9 
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Tabla. 3c. HEME<Rl\S. VarJ.ación geográfica. en 17 medid ns 
sómalicus y craneales pt!ra hembías .:idult.as d" ~QS1€.Qffi-Y§:. 
f;~~Q22.5 d"I estudo d" S.L.P. La F C!'St.'.i calculad.:i. con una 
pr-obabi l idad de (1.05, mr.dian te el procedimiento estadistico GL11. 
La comparación cn':.r~ local id.:tdes se n..>ali::á mediante la prueba de 
Tukcy. 

VAR LOC N x s Intervalo c.v .. F Tukay 

LT 1 3 ~51. 7 1:.6 :2'11).0-2t5.U 6.0 o.o n.s 
2 5 2~0.4 16.0 2.::0. 0-::10. (1 

cv 3 67.7 2. t 66.0- 70.0 1 t.1 1.3 n.s 
2 5 74.4 9. 7 65.0- 90.0 

PT 3 31.3 3.2 29.0- 35.0 7.3 2.3 n.s 
2 5 34.0 t.9 31.0- 36.0 

o 1 3 4.3 0.6 4.0- 5.() 20.6 0.4 n.s 
2 5 4.8 1.1 4.0- 6.0 

Pe 1 3 227.3 53.0 190.0-288.0 19.4 0.8 n.s 
2 5 200.2 33.0 157. 0-234 .o 

LC 1 3 43.5 2.4 41.5- 46.3 4.7 0.3 n.s 
2 5 42.7 1.7 40.4- 44.6 

LN 1 3 15.4 0.7 14.7- 16.2 s.2 1.4 n.s 
2 5 l•l.7 o.e 13.6- 15.6 

AC 1 3 29.6 1.2 28.7- 31.1 6.4 0.5 n.s 
2 5 28.6 2.1 25.4- :;1.0 

AI 1 3 6.9 0.2 6.6- 7.1 5.3 0.2 n.s 
?. 5 7.0 0.4 6.6- 1.1 

ACC 1 3 26.7 0.2 26.4- 26.9 2.4 o.o n.s 
2 5 26.6 0.7 25.4- 27.3 

AFM 3 4.9 0.2 4.6- 5.1 8.5 3.4 n.s ., 5 :i.5 0.5 4.7- 5.9 

ALC 1 3'. 14 .8 Ó.3 14.6- 15.2 4.3 0.2 n.s 
2 5 15.0 0.7 14.3- 16.1 

LC8 ::; 1H.S 1.4 :~r).6- r+::..5 5.2 ') .::: n.s 
2 5 41.1 2.4 38.0- 43.7 

U)! 3 16.2 !),o 13.7- 16.9 7.3 '),e) n.s 
~ 5 16. l i..:. 14.6- !.8.0 
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Tabla :::.c. HEMBRAS. <continuación> 

VAR LOC N :: s IntervillD c.v. F Tukcy 

HDM 3 8.8 0.4 s .. 3- 9.1 3.4 3.0 n.s 
2 5 o.a 0 .. 2 a.o- 8.7 

LD 3 :;o.a !. :; 29.3- 31. 7 5.6 0.1 n.s 
2 5 30.0 1.8. :e.o- 3:?.2 

HDD 3 a.o 0.1 7.8- . 8.1 2.2 o.o n.s 
2 5 e.o 0.1 7.8- 8.2 
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Tubla. 3c. Mf\CHO:J. Vari.::ición gcogr.lfica. en 17 ohedid.:;.s 
somáticas y craneales para machos adultos de E-ª.Q.QO_g~~ t;_Q'@~~QJ1~ 
del estado do 's.L.P. La F est.i calculada can una probabilidad de 
o.os, mcdi:Jnte el procedimiento estaUistico GLM. La comparación 
entre locul idadcs se reuli;:6 mcdi;mte la prueba de Tukey. 

VAR LDC N s Intervalo c.v. F Tuk~y 

LT 1 271.0 271.0-271.0 6.0 o.o n.s 
2 8 270.6 16.4 241).0-290.0 

cv 1 1 80.0 80.0- 8<>.0 7.~ o.o n.s 
2 8 81. l 6.0 75.0- 93.0 

PT 1 1 36.0 36.0- 36.0 2.6 0 .. 3 n .. s 
2 8 35.5 1),9 34.0- 37.0 

o 1 1 6.0 6.0- 6.0 19.2 4.5 n.s 
2 8 4.1 o.e 3.0- 6.0 

Pe l 1 258.0 258.Ó-258.0 28.8 o.o n.s 
2 8 272.0 77.8 157.0-372.0 . LC 1 1 45.2 45.2- 45.2 9.4 o.o n.s 
2 8 45.4 4.2 39.1- 52.l 

LN 1 l 16.5 16.5- 16.5 12.7 0.1 n.s 
2 8 15.8 2.0 12.e- 18.6 

l\C 1 1 31.6 31.b- 31.6 9.4 o.o n.s 
2 8 31. 7 3.0 36 .. 5- 36.2 

Al 1 1 7.5 7.5- 7.5 5.6 0.8 n.s 
2 8 7.1 o.4 6.4- 7.9 

ACC 1 1 28.6 28.6- 28.6 14.8 0.1 n.s 
2 8 30.0 o.4 25.4- 39.4 

AFM l 1 5.1 5. l- 5.1 5.8 0.9 n .. 5 

2 8 5.4 0.3 5.2- 6.0 

ALC 1 1 15.8 15.B- 15.8 5.8 o.o n.s 
2 ª· 15.8 0.9 14.5- 17,4 

LC9 1 44.~ 44.4- 44.4 9.2 o.o n.s 
2 8 44.3 4,0 37.5- 5!).1 

LD! 1 17.3 ! 7. ;.- 17.3 10.3 o.o n.s 
2 g 17.3 ',7 11...6- 19. 7 
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Tabla :",!.e" MACHOS. (cont1nuac16n) 

VAR LOC N s Intcrvillo c.v. F Tukpy 

HDM l 1 e.e e.e- B.e 6.3 o.o n.s 
2 8 8.8 0.5 7.9- e.a 

LD 1 33.0 33.0- 33 .. 0 8.2 0.1 n.s 
2 8 .>.._ ... :::.6º 27.4- 7.5, 7 

HDD 1 e.7 e.7- 8.7 5.2 2.3 n.s 
2 8 e.o 0.4 7.3- 8.8 



V. DISCUSION .. 

Las variaciones biolOgicas son diferencias que obser-van 

entre individuos <Oobson~ 1963 y M•o1ltler. 1979)' son 

modificaciones debidas a las condiciones de vid~ <Wallace y Srb, 

19ó7l, que a ser heredadas (Oarw1n~ 1965)-. 

Se puede diferenciar dos mani fostac i enes de la 

vari.i.biliadad; las femotlpica';l y las genoUpic~Si CMctller. 1979 y 

Savage, 1975). 

Las variaciones fenotlpicas (qua producen ~l fenotipo) son 

c~racterlsticas que se observan en los inciividuo~, e~ decir. l~ 

morfologla, la .fisiolog!a y la forma de vida <Mettlcr, 1979 y 

Futuyma, 1996). Este tipo d~ variaci~n depende dQl ambiente 

<Darwin, 1965 y Mettler, 1979> y de la constitllcibn genbtica 

<Dobzhasky, 1980 y Futuyma, 
1
1986>. 

Dentro de la constituciOn gen~tica, los genes gobiernan el 

desarrollo de cada uno de los caracteres expresados por e! 

individuo, manifestandose mediante la adaptación dlracta o 

indirecta a un ambiente determinado <Mettlcr, 1979). Esta 

variaciOn es el producto de la mutaciOn <DobGon, 19631 Wallac.e y 

Srb, 19671 Savage, 1975r Mettler, 1979 y Dobzhansky, 1980>, de la 

recombinaciOn <Mettler, 19791 Savage, 1975 y Oobzhansky, 1980) y 

del flujo genbtico <Mettler, 1979 y Futuyma, 1986); que junto con 

la SelecciOn Natural van a moldear el patrbn de variación 

biolbgica que se va a manifestar <Mettler, 1979). 

El genotipo o suma total del material hereditario de un 

individuo, va a permanecer constante a excepciQn Ue algunas 

mutacione$ (Oobzhansky, 1980>. Este genotipo determina el nOmero 

de fenotipos que pueden desarrollarse y, al mismo tiempo, los que 
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pueden manifestar<je, a t-5to se le conoce como r.orma tli:~ n~a.cc10n o 

margen de reacc10n del genotipo <Dobzhansky, 1980 y Futuyma~ 

1980). Es decir, que el fenotipo ~e puede con~nderar una 

expres10n en potenc:1a que estA en rela.c16n con la situac10n del 

ambiente o campo de reacctOn>, en el qu~ puede sobrevivir 

<Futuyma, 1980>. Si 01 campo de.> rE!'acc10n l?Z estrecho y el 

genotipo que en ese momunto se necesita est.'J. pre~;ente~ se puede 

esperar un fenotipo uniforme en ese medio; si el campo do 

reacción es amplio, el fenotipo va a ser mAs flexible <también 

llamado plasticidad fenotlpica o variación no genética> y se van 

a producir diversas expresiones fenotlpicas. en cada una de las 

condiciones ambientales en las qua se encuentra. Si los campos de 

reacción Ge 5obrelapan, genotipos diferentes pueden producir 

fenotipos semejantes CMi!ttler, 1979). 

En t~rminos generales so puede mencionar dos tipos de 

variaciOni la no geogrAfica y la geogrAf ica. 

A. Variación no geogrAfica. Es la variaciOn que se observa 

en miembros de un demo (poblaciOn local>, ez decir, las 

diferoncias dentro de una poblacibn <Savage, 1975). Darwin 

<1965) y Nettler <1979), la llaman variaciOn individual. 

Dentro de esta variactOn se clasifica a las relacionadas 

con la edad, el sexo y la presentada por cada individuo <Mettler, 

1979). 

a) Variación con la edad. Puede ser in~erpretada como el 

producto de la interacciOn entre la SelecciOn y la dotaciOn 

g~netica. Durante el ciclo de vida, de los animales, se observan 

cambios como resultado de dos tendencias. una hacia Ja 

127 



di ferenc1 ac i ~n. desdo el naci mi en to h.u;ta 

d1 ..,ergenci a el fenotipo adulto puedE! deberse a que e>e1ste 

mayor f-'lc1lidad para la incorporac1bn de nuevos genes que afectan 

las étapas tardlas mtAs que las tempranas, desarrollo. 

AdemAs, aspectos conductual es como el cuidado parental o la 

fuerte competencia dur.:>.nte la época du cruza, puede afcct.u- a lüs 

étapas maduras. La segunda tendencia es hacia la adaptaciOn 

cada éta.pa del ciclo de vida, dando como resultado las 

diferencias entre laS> primeros estadios de vida y los estadios 

tardios, principalmente en ,¡¡quellas donde los primaras étapas 

est!in sometidas a fuE"-rtet> prest ones de liiel ccc1 bn, acentuandona 

donde la cornpelenc1a E'ntre Jbvenes y adultos 

1963). 

alta 01ayr 1 

Dc:ida ltt 11ariacibn que existe dentro de la estructura da 

edades de las poblaciones, uno de los problemas con los que se 

encuantr.. un invoetiqador .J.1 real izar un trabajo .del cual hay 

poca información, es al de determinar la clase de edad a la cual 

perten~ce el individuo, Entra los. patrones mAs uti l i Zádos para 

determinar la edad an tuzas, est:.n los propuestos por Russell 

Cl968b>, en el quo dostaca la importancia del desgaste de lo& 

dientas y el grado de dasarrol lo de las suturas y crestas 

craneales, AlQunos autores como Llanos y Crespo (1952>, proponen 

otros crilcrioG p.Jru determinar la E!d.:id en lus divursOti animal~~, 

Jo:.:. que mencion~in que C'$ necesario tomar en cuent.:t t4'nto 

medidos sómaticas, asi como cranea:lesl sin ambiJrgo, el los hilcen 

hincapié el uso de criterios en conjunto. Se h.in propuesto 

magnitudes como son L T y el peso. oero cor si sOl os no serian de 

mucha utilidad, ya QLIO c.omo encontraron Tryon y Cunninldham 
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1 1 <;68) • e..:; th.s 1naon 1 ludes puod~n v(..•1 se i nf l Ltenc: i ada$ por 1 as 

c:ondic1ones ambitmta.les, d11c1r, e\ individuo no se 

el medio adecuado puede &'3to afctar el de!:iarrollo 

normal dL~ c.;::to,1 Unil Lle 1 as estructuras tanto e~ternu.s r:omo 

internas; como es el cu.so dal suolo hspe?ro y superficial que 

llevo a un desarollo anormal de los caracteres y una ratenciOn 

de caracteres JUVeníles. Otras medidas como son la CV, PT, O y Al 

no serfan de mucha utilidad ~ ya que analizando lo encontrado por 

Birney (1973), en animales de laboratorio, en el crecimiento de 

estas medidas es mAs rApido que otras magnitudes corporales, por 

lo que es posible que a temprana edad el individuo ya haya 

adquirido las dimensiones definitivas para estas estructuras. 

AdemAs, las magnitude5 externas pueden verse m~s afectadas 

por la edad Que otras caractertsticas, en un momento dado, 

debido al tipo de vida que lleva cada individuo, el alimento, 

el habitat, etc., puede influir para alterar el desarrollo del 

individuo. 

Sin embargo, si se toma en cuenta el desarrollo de cada una 

de las suturas, crestas, desgaste de los dientes, medidas 

somlaticas, craneales y el color; es posible obtener una 

aprowimaciOn mejor de la edad. 

La variaciOn con la edad, encontrada, tomando en cuenta 

los resultados del presente estudiol muestra que las dimensiones, 

tanto eHternas como internas, tienden a incrementarse con la 

edad, en algunos casos esta& diferencias no son significativasJ 

~$to concuerda con lo encontrado por Davis (1938>, en ~~gm~E; 

Llanos y Crespo (1952), Avifia <1973), en 
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< 1984 l. en ~!?QtQ!.DQ~Q!J. 

contc-n1dos en l<<·:.; tabla:5 dt' la la 2. l<'.'I 8~. donde ~·,e cb5<H"Vll los 

a1JrUpa1111entos Obtenidos c!C' cada un¡;¡ dc- las magn1tudes analizud.3.s. 

tanto par- a hcmbr· .lo:. como pilr a rr.achas. Las med 1 das que r~f le Jan 

tedas las ~L1be3pec1cs, son Jil cv. PT, Al y AFM; reaf1rmandose lo 

encontrado por Myers y Carle?lon (1981), para la /:U en Qcy;Qml:'.? y 

Stephen R<11flfrez-P. l19B4}. pru--a ld CV y Al en hembr·as de 

Dentro dí!' lac.:;. ocho subespeci c.•s trata.da.:., se puede mencionar-, 

que la<:> mt!di dn~; que ustbn mhs afectadas para t1embras o;;on L T, 

LCB, HDM, LO, Pe, LN, ACC, ALC, l.DI y HOD; es decil"', magnitudes 

que denotan long1 tud, mAs que anchura. Para los machos. SE? 

obi:oervai poc.'l. variaciOn con respecto a las hembras, ya que sOlo 

hay cuatro variables ah!ctadas, siendo ALC, LN, HDt1 y~ LO. 

A continuaciOn se m~nciona la subespecie y las ma~nitudes, 

que denotan diferencias claras entre las clases de edad. 

e~ m~ mgctiemi <hembras>. Para poder diferenciar los cr~neos 

por su edad se puede hacer uso de medidas que denoten longitud, 

como son LT, LC, LN, LCB, LDI. HDM y HDD. Ademas, hay otras 

magnitudes para diferenciar adultos como ~on el Pe y medida5 que 

dan el ancho craneal corno AC, Al y f\CC, dando un aspecto robus.to 

al crbnl?o. 

e~ m~ mgrti~mi <machos). Para diferenciar las tres clases de 

edad se tiene magnitudes de longitud como LCB, LDI y LO, ademAs, 

de la AC. Sumando a lo anterior, se ve que los individuos j6vcnes 
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pnJsentan otras med1d,ls que son c:la,....~•mente de menor tal¡,, en 

1 argos y anCho!:> craneal es, como san LT. PlO', LC~ LN, ACC, ALC y 

HDM; es decir, que los c:r~neos do ,;;u!;..adult.cP~ ·r adultos pr~scntan 

crénaos con una robu<Ste5 aparente, eisi rnl smo, un pezo inuyor. 

Y-l QLJP sOlo ti en~ 

respresentantes $Ltba.dultos y .:tdul tos, 1 ¿¡5 rnagni tudes par a 

di.fer·nnciar C''.'.itas edades son, princiµalmfmi:e, d(? longitud püra 

magnitudes extornas como LT ·1· CV, e lnternus d<? ~•churn, como son 

ACC y ALC dando ¿~l cr:tneu un aspecto robL1sto; ademtis, e-1 pP.so 

entre subadultos y adultos sign1ficaticamente 1mportante, 

siendo los subadultos de menor peso qun los adultos. 

E.!'.. m.i. i.t.Q!Q!l!_§ <machos). SOlo s& encuentran represent,1ntes 

subadultos y adulto-:;;. Las magnitudQ~ que ayudarlan para 

diferenciar cr~nuos de e~t~s dos clases de P.dad son Pe, LC, LN, 

ACC, ALC, L=B, LDI y LD~ 

Si se compard a las dos subespecias de EªRQQG~QmY.a m~C(iemi. 

se puede mencionar qua hay magnitudes que coinciden para 

determinar las tres clases de edad establecidas en este trabajo y 

son para hembras la LT, HDM y HOD y parü machos est~n LCB, LDI y 

LO. 

e~ t~ eog~~tiCQ~t~Lé <hembras). No hay magnitudes que puedan 

servir para diferenciar cada una de las clases de edad, sin 

embargo se aprecia que la AC es una medida para diferenciar 

adultos de las tuzas en consideraciOn. 

E~ ~~ ªºg~~tiCQ§tCi§ <maches>. Tampoco hay magnitudes que 

sean afectadas por todas las edades significativamente, pero la 

LT y O son medidas con l&s que se puede identificar los 
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jbvenesw ~iendo de menor talla que pera el r·asto de grupa. 

E'.~ !..t.. !:YlQC.UJ..O!JZ Chembr ilS ¡ • Par~ di f erenc lar i ne! l vi duos 

adultos s~ puedf~ hacer uso dol Po, y µara 1 os j(Jvtme:.. .-::..o ve qur.­

la mayorla du las magnitudes, tanto de longitud como •.k.• rtnchura 

van <J: ser de menor ta 11 a. 

E.t.. .t~. !.Y.112Cbt01=!? {mdchos>. n.qui, son Utiles todc:\~ 1.as 

magn1 tudcs t2.nto ex.tern.>.5 como 1 nlerna~ par¿¡ di furenci .oir 1 a-;; tres 

clases de il-d¿_\d. Prr.G.entando los cr~n1.?0S rrd.'~-' largos y <1nchos los 

individuos adulto~. 

E.:.. tJ.. P.!.ªO.i~gQ§. <hembra5). Es posible diferenciar a la~. tre~ 

clases dLJ edu.d mediante las magnitudes de LT, LN y LO. Para los 

adultos, ademas, stc:o puede tom.::.r cr cucntil el Pe y LDI. P.;;ra 1 os 

jOvenes la CV, LC, AI, LCB, HDM y LD que presentan nienor- talla 

que los subadu1 tos y adul tor; .. 

Anal i ;:umdo a lafi tres subespec:ies do E~W.BQ9gQffiY:l! t.::d .. QC.b.!.O!J§, 

se abserva que no erciste ninguna magnitud que puoda ser usada cm 

los tres casos para d~terminar la edad, pero se concluye que 

medidas como el Pe, LT y en general l.:is craneales pueden denot .. "'r 

diferencias dentro de cadil subespccie tratada. 

E~ ~~ gglQmeoi <hembras>. Las mcQnitudes que se ven 

afectadas por las tres clases SQ edad son HDM y HDD, adem~s, 

los adultos la LN y para los jbvenes la LT, Pe, AC, ACC, LCB y LO 

que son de menor talla con respecto a las demb~ edades. 

mi!!IIDi!Oi <machos>. Ya que sblo se· tienen 

representantes de la edad adulta y subadulta, la HOM es la 

magnitud afectada para este caso. 

E~ g~ lroaªri!iá <hembras>. Cada una. de las edades puede ser 

determinada mediante las magnitudes internas como la LC, AC, 

132 



ALC, .... es~ LDI, HDM y LO, adnmhs, par-a los. adultos se pui:de 

considerar ~1 L'i LT y para los jb'IGnB-:.:: la U>!. 

E.... g~ imRªr:!:_.!.i_~ Cmachoc:.). Ya ql.ll~ sblu h.ay l'""~prei:.etc1ntes 

jOvenes y adultos. un~ magnitud Otil podria ser la ALC, ~1endo de 

mayor talla los adultos. 

E'.!. g.L Q.w:ti (hembras). SOlo !:>C! tienQ r"e-presentantes jOvenes 

y adultos, qu~ hciy una ciar~ dif~rcnc1a entre estas dos 

edados por lo~ crAnoos m~s largo~ y gochos para los adultos, 

observandose mediante magnitudes como la LT, LC 1 LN, ACC, LCB, 

LDI, HDM y LD. 

b> VariaciOn sexual íiecundar1a. En n1ucha5 o~pecie~ de 

animales, las hembras y los machos son dimOrficos (Mayr, 1963; 

Dobzhansky, 1980 y Futuyma, 1986>, por lo gC"ncrul los machos son 

de mayor tama~o. mbs fuortes y pueden diferir en cuanto al 

comportamiento, color, etc. D~rwin 10 Dobzhansky <1990l, menciona 

que la selecciOn sexual no depende de una lucha por la existencia 

en relacibn con otros seres vivos, sino una lucha entre 

individuos del mismo sexo, generalmente loz machos~ por l.o. 

poscciOn del otro sexo, lo que da como resultado la variacibn 

seMua.1. 

Para analizar este a&pecto, es necesario considerar los 

Subg~neros, ya que existan aspecto» importantes por medio de los 

cu~les so caracteriza d cada uno. 

En la Tabla 10, se presentan reunidos los datos contenidos 

en las tablas de la 1b a la Bb, en donde se reg1stran 1..is 

magnitudes que muestran si hubo o no diferencias significativas 

dentro de los sexos, en cada subespecie tratada. 
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En forma global, tas magnitudes qLtF! no vartan ác.m 1a AFM y 

HDO Ce1tcepto púra E:.:.!=.:. .tY'!QCb!.OU?> 'r' la$ m~~ Vür1ablPs si.::•n Pe~ 

LC, ACC. f\LC y LCB, es dec1r, rnaqn1 tude>:, quQ dar. al era.neo Llll 

aspecto r-abusto; tosto concuerda con J ci encontr .~do por Floreos 

(1983), para al Pe en!::.!. .t..:.. !:t!Y!.Qt::b~.!J!,;1'2: !Je~~h<i (1967), p.:ir·a la LC 

en QiaQf1Q!!l!r:'.~; 81 rney ( 1973), par-a L_CEt en ~~QtQ!!H! v ~',ennedy y 

Schnel l < 1978>, pdrü LC, ALC y LCB pn º!.P-Q~Q!J!Y.';;?• 

Dfmtro del Subgénero efH2QmH~Qffi~§, ol cual estA represi:ntado 

por la subc-specie E.!.. h!:!llm:!. t?1=!t:.ti, (~~ po5ible observar quE:' en 

ninguna de las maqnitudos analizadas hüy diferoncia s~xual 

secundaria !>igni-ficutiv.:ii co~a qufl' astb. apoy.ado por lo~ 

resultados que informan Russell <1968a y 196Bb> y Villa-R. 

CMamlferos de México. en preparacibn), en el que mencionan que en 

este SubQ~nero el dimorfismo 5exual no es marcado, adem~s de 

presentar un cr~neo globoso y ausencia de crosta sagital. Sin 

embargo, el tama~o de los m~chas en la mayoría de las magnitudes, 

es mayor que par~ 1 a!i hembras. 

Para el SubgCnero ~Cª~Qg~Qffi~§, se registra un dimorfismo 

sexual marcado para cada una de las especias que lo representan 

<Russell, 196Ba y l9á8b y V1lla-R. Mamlferos de M~xic:o, en 

preparacibn). 

El dimorfismo sexual se muestra en longitud, la anchura, la 

altura craneal y el peso da los individuos. Esto puede 

expli~arse, tom•ndo en cuenta qua el tamatto mayor de los machos, 

comparados con el de las hembras, puede daberse a una ventaja 

selectiva, en el que en ambientes naturales, por lo general, la 

dominancia es de los machos sobre las hembras. Quizb. en estos 

ambiantes, la competencia f lsica y la lucha entre machos es ·mAs 
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comlln; lo cual puede •'::.Jusar la selec::cibn pllra un tumano mo.yor 

respec.ta a la~ hembr.:1::. C8irne)• 1 19731. 

Existen algunas mM:1rütudeb t:.>n óonde las hembras son 

leve1nenle mayorC!~~ qu~ lo% mu.c.lio-:H como es el caso de,_• E.:.. ffi!... 

l!:.Q!.º0!.2 (CV y HDO), E:.!, t!. tl!'.lmJ'-:!tlC.Qt~tr.J.?. (AC, Ar, AFM, LPl y 

H00}' e,!.. t.!- Q.lfiQl<;~Q2 (PT, a y r.1r-M)' e~ G.~ gqJ.~ffif:!{'H (Q}' e.'!.. 9:... 

i.!!'O:~~!.!.!.~ (L T, LCB y HODi y para e::. Q~. ~H!t:ti <CV), .:iunqLm en 

todos los. co-:;o-:;¡; la diferenc:i~' no P.S 5ígnii1culiva. Lo onter-ior 

pued~ E?>tp1 j c.:irs~ ':'>egón 9irrlv.y < 197::0 1 como uno"l pos1 bll i dad de qtJe 

las hembras se P.ncontrabun en bpoca de crianzu. 

Brown y Brovm Lee ln En rncy ( l 973), encontar6n 1:.nmbi én qua 

el tamarlo del cuerpo puede estAr relacionado con la temper~tura, 

por lo tanto, las respu(!Sta~ sr~leoctiva"S u estas condiciones 

juegan un papel tmportantn para determinar nl tamano del ~n1mal. 

Estos factores ambient~les pueóan actbar de manara similar en 

ambos Se>(OS, t'1ndie11do a reducir la variuct6n !iexual secundari<.'t. 

Lo anterior puude eKplicar el hecho de que algun.;1s estructuras no 

v~rian significativamente ~n epte estudio. 

A continuación se analizarA 4 cada subespe~ie trntad3. 

f~ m~ mªCti~mi• Existe dimorfismo sexual marcado en la mitad 

de las magnitudes ana.lizadas, las medidti~ afectadas 5on la LT 

<tambi~n encontrado por Flores, 1983 en E¿ t~ ~~lQCQloYa> y CV; 

dentro de lu~ internas se encuentran magnitude~ que denotan 

longitud cranoal <LC, LN y Lea> y anchura ((lJ, AC y ACCl, i1:1~ 

decir, magnitudes que dan la apariencia robusta al crbneo. 

f..t. !!h. iCQ!.QOi.~· Na hay medidas externas afectadas, sin 

embargo, dentro de las craneales se ve las que denotan longitud 
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cranoa1 <LC, LNB, LDI y HDM>, as l como de anc:nur.._, <ACC> y al tur-a 

(l=1LC>; como en el cac;;o zintc.~r1w-. ~.on li'>s que dan la a.pt3riencia dt:• 

un cr~neo rOblJsto. 

E .... f;'..L gQ!.Q!fü~Oi· H.Jy variación en m~s de l.:., mitad de las 

medidas analizadas; en lo quP. ~e refiere las magnitudt:>~ 

externas estt!.n la LT, la CV y la PT, en las craneales se tiene 

a aquellas que denotan longitud (LCB, LDI y HDM), anc.:hura <ACC> y 

al tura <ALCl; es d~cir, como en los casos anteriores se ve 

afectada l~ apariencia del crAneo. AdemAs, se observa diferenc~as 

significativas en el Pe. 

En E~ 1~ ªº9~?.~iCQ?.hC~§, sOlo se observa v~riaci6n en la 

L T. para Er. t::.. P.lªni.~!!Qá sblo en el Pe y para e~ 9.!. il!!B.ªC!.l.!.§ 

sblo la r.LC. Aq1.il, una caractcr!stica es la que muestra 

diferencia$ significativas, a pes~r de que segOn lo dicho 

anteriormente 5on e!:lipecies con un dimorfismo se;:ual marcado. Pero 

ésto puede e><pl icarse, por el hecho de que las muestras son 

pcquetta$ (para E~ t.!. 2Q9Y~t~CQfitC1á hay 8 hembras y 11 machos, 

para EL~~ Q~ªGlS~Qá 11 hembras y 3 machos y para e~ g~ iIDQªCilLá 

9 hembras y b machos>, Birney tgg!.. ~Í.~·), confirma lo encontrado 

en estos resultados. 

~~ ~~ S~lQCbiOY2• Se observa que pasa lo contrario de lo que 

afirma LOpez-F. t1978), trabajando en la localidad de Ecatapec. 

ya que no sep,:i..ra en sexos debido a que las diferencias no son 

significativas. Todas las magnitudes <excepto la AFM>, muestran 

diferencias sexuales signif icativasJ y si se apoya lo dicho 

anteriormente para pequeMas muestras, estos resultados son 

vAlidos ya que aqui el ta.mano de muestra es de 60 hembras y 64 

machos. En esta subespecie, los machos y las hembras $e 
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diferencian claramt:?nte por sus medidas aaternas, intarnas y el 

paso. 

e> VariaciOn individual .. La materia v1\Ja se encuentra en 

unidades di•cretas a las que ne loi:t ha llamado individuos. El 

individuo nace, crec:a y muerel durant~ su vida puede cambiar, 

pero su c•Jnstitución gcmetic:a se mant1ene constante <Dobzhanf",ky. 

1980). Uo e>eisten doe individuos idlmttcos, aunque procedan de 

los mismos padreS1. o de una misma poblacion, siempre se observan 

liQeras o marcadAG diferenci_.9 entra ellos tHayr, 19b3• Darwin, 

196~1 MettlC?r, 1979 y Dobzhansl<y, 1980). 

Tomando en cuanta la tabla 11, que agrupa los rc-tsultados 

contenidos en las tablas la a ea, do las ocho subespeci&s 

tratada'.!, cinco tienen un nOmero mayor de magnitudes qui!' varla.n 

dentro de los machos. Long in Birney 0973), comonta que no hay 

bases actualmente pMra explicar la mayor variaciOn dentro de los 

machos con respecto a l•s hembras. Sin embargo, podrla explicarse 

de la mi&ma manera que para la variaciOn ~e>eual secundaria, e$ 

decir, que dado que los machos en la naturaleza, por lo general 

presenban una competencia intensa dentro do 1 ~1 1 ocal i dad en 1 a 

que habitan, puede ser la causa de una selecci6n en los 

diferGntes tamat1os, acentua.ndose mAs dentro de la pobl<lciOn de 

machos. 

Este anAlisis muestra, qu~ tanto para mac:ho9 como para 

hembras las m•onitudtnii mA• variable& 1'on Pe y O. Druiha (19b7), 

encontr6 lo mismo para la O en t!i.QQQQm~~· 

B. Variac16n GeogrAfica. Las variaciones tambihn ocurren 

entre poblacion11ts, a lo que le le ha llamado variaciOn geor;tr6:fica 
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tMayr. 19o3 y Met.llcr-, t979l, 

La variación geogrti.ftca pued0 !:>or entre poblaciones C<!r"ca.nas 

(var1~ciñn m1crogcoqr~fica) o entre pobl~ciones mA5 al~Jadas 

(var-iación milcrogcogrl'tftcc) {Mayr, 1963 y Dob:!hanshy, 1980). 

del ambiente. Mayr ( 1963) • menc1ona Qt1u las v~riaciones 

geogr~fu:as tienlm valor adaptat1vo, y éútO se de-muc.~stra por: 

1. Variac1bn geogrbfica de factores fi51010gico5. Es decir, 

QUe cada ambiente local ejercr. presiones de seleccibn sobre demo~ 

locales, y como consecuencia cada pablaci~n local difiera tanto 

mor~ol Og1 e amente de acuerdo 

carac:terl~tic:aG del habitat y ecologla. 

2. Reglas ecogeogrAfica'3 <Dobson, 1963 y P1anka, 1982). 

- Ber-gmanl Las poblacion~s d~l nortD tienen mayor tümatto de 

cuerpo que las del sur. Se cree quo un tamal\o grande tienen mayor 

superficie por unidad de volumen, que uno pequeno. Oe aqul la 

ley de la conservaciOn del calor para ~n1malos del norte e 

irradiaciOn en los del sur 

- Allcn: En los ~nimale5 homcotérmos. las extramidades <pata 

y cola> tienden a ser de menor talla en el norte ~ue en el sur. 

Es decir, hay una restricciOn en el norte y una extensión en el 

sur. 

- Gloger: En los animales homeotbrmos de regiones frlas y 

secas, hay una tendenc1d a sar de color m~~ claro que en las 

regiones cu idas y hUmeda». 

3. Adaptación al sugtrato. Es un mecanismo de selecciOn 

como medio de adaptación para protejerse del depredador. 

4. VariaciOn del polimor·Hsmo. El polimorfis>mo encontrado 
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en la nati..waleza se debe a 3 o mas genotipos q•.1e .:ictUc:in dent,.-o de 

la poblacibn. 

Las variaciones dentro de una e5pecic, d.:tn cornD resultaclO 

las 5L1bespac1e5 o razas gcogrhficas, que Mayr <1963>, las dQ-fine 

como poblaciones locales de una especie que habitan subdivis~onc5 

geogrA.ficas dentro del llre.3 de distribución de est.a especie, y 

tienen difprencias tanto genetica~ como feneticas. 

D.'.)lquest y Sche-fff(?r <1944>, mencionan que las raz~s 

geogrA.fic~s de las tu~as del estado de Washingnton (g~nero 

IbQmgm~~) 1 estAn ai5l~d~s ur.a de otra por la topografla y las 

barreras ecolOgica». AdemAs, una razo que ti ene un amplio 

intcrrvalo de variabilidad en caracteres morfolOgicog, tambi~n 

tiene un amplio intervalo de tolerancia " cond1ciones 

ambientales; por lo tanto, una mnyor posibilldad para invadir 

tierras recientemente clareadas por ~l hombre. Se puede mencionar 

que el grado de tolerancia a las condiciones ambientales, en las 

tu::C1.s actuales, ha disminuido, mastrandosa la reBticciof\ del 

hkbitat a un deteminadc tipo de suelo. Asl mismo, los hbbito9 

subterrhneos de las tuzas, su tolerancia lln1itada a las 

condiciones ecolOgicas y la habilidad para existir largoSi 

periOdos en una localidad fo ayudado a que lo anterior funcione 

como una barrera de aislamiento que ordinariemente no restringe 

el movimi onto en otros vertebrados. Como consecu'=!nci a., la-:; tttzas 

estAn en Areas circunscritas por barreras muy rlgida~, formando 

poblaciones 

necesi dadas •. 

independientes en Areas disponibles para sus 

Analizando loe datog de la Tabl'a. 12, que reune en forma 
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global lo conterudo rm lclS tablas le HEMBRAS a 3c MACHOS, se 

lleg~ a 19s sigutentes datos por especie. 

e~ l]tEC'-'.:i~[!)i thembra5). Se observa que las magni tudc!ói que 

vartan entre localidades son la PT, O, LC, AC!" Al, ACC, HDM y LD. 

- PT, Se ve qu~ \a localidad de Zoquiapun muc~tra 

diferencias con Chalco, Iztapalap<•, Huitz1lac y 1lapacoyant todo!:i 

los individuo5 dt! C?-s.tas loca.lidadus pertcni:;cen a. e! f!I~. ffi§:L.ctumi' 

los anima.les dfl mayor tJ.lla. -son los del este, decir que la 

localidad con individuos de mayor talla, son los de Tlapacoy~·m, 

despu~s en orden decreciente tenemos Chalco~ Iztapala.pa, 

Huitzilac y los mAs peque~as son los de Zoquiapan. 

Una s2gL1nda vJric:iciOn Ge denota entre la localidad de 

Aquixtla, que difiere con la de Huitzilac y Tlapacoyan; la 

primara localidad representa individuos de E:... !!):... ir:9!.QOi'§ y las 

dos Oltimas a E:... m~ m~ciami· Los individuos de Tlap~coyan son los 

de mayor talla, continlta Huitzilac. y por· O.ltimo los de Aquixtla. 

- O. Se observa que los organismos de Chalco difieren de lo~ 

del trayecto Tlalpan-Parré~ y·de los de Tlapacoynn; siendo Ue 

mayor talla los del Tlalpan-Parr~s y los mAs pequettos los de 

Cha.leo. Aqul, 

variable oreja es de mayor talla en el norte, ademAs, que es una 

variable que estA influenciada por la altitud, ya que la 

localidad del trayecto Tlalpan-Parr~s, es la que present~ una 

mayor altitud dentro de la~ localidades que muestran difarencia9 

si gni f i c.at i vas. 

- LC.. Aquixtla difiere de la muestra de Chalcoi siendo de 

mayor talla 1 os de Chal co, se est 3 c.ompar ando a e':.. m_.. !!!€t::C.i.2.mi. 
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do Cha.leo. can Et- m~i:t:!.¿IJ!i u:Qt~m.i.~ de Aquixtla. 5iendo de mayor 

tallLl los de Chalco, os decir, le:::. d=:l cJt~ste, 

- AC. Lu loc .. 1lidad de íen.mgo dc~l Aire y ... 1lrcdcdortls d(~ 

Amecamec:a, con la mayor 1 ~' de las local ida.dos 

muestreada~, e~ de~lr, 5dn Cayetano-V1lla Victoria, Sala~ar, 

Zoqu1clp.:Jn~ Cholco 1 S.:int,,, Cruz Alcapisca, íztapalapa, trayecto 

Tl al pan-Parrbs, Huit.zilac. Tlaxco. L~ Ultima 

local id.t\d repre~enlil 1nd1v1duos de E!. m!.._ !.CQ!.9U.l~· Las muestras 

del norte sen de mayor talla. Al comparar esta magnitud entra E~ 

que l.a n1ayori11 de las 

e~ m ... lc2l11atr;. 

Otra variaciOn entre loc~lidodes, es entre Aquixtla <~ona 

este> con Chateo, Iztapalapa y Huitzilac Czona oeste>; en la que 

lo9 iMdividuos de mayor talla son los de Chalco y los da m~nor 

talla los cte Aquixtlal como $e ha venido diciendo, la primera 

localidad representa a e~ m~ m~ccigmt y la segunda a e~ m~ 

lCQi90t~· Dentro de e~ m~ ffi€CCiámt l~ mayor talla se encu~ntra 

al norte y aste. 

- Al. La localidad de Aquixtla <E~ m~ !(Q!QDl~>, dJ+iere con 

las localidades da San Cayetano-Villa Vic;toría., Chalco, 

Jzt~palap~t trayecto Tlalpan-Parr~s, Huitzilac y í!apacoyan <e~ 

m~ mg~~lªmt>. Aqut se observa una mayor ~allü h~ci~ el norte y 

oeste. Los individuos de Aquiktla representan a los del este. 

- ACC. Aquixtla difiere del Chalco, en la que los individuos 

de eL ffiL fil~CCi~mi tienen crAneos mbs anchos que los de e~ ID~ 

i.CQ!.Qlli..t!• 
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- HDH, Aqui:-:ll.:~ dii1ere de Santa Cr'IJ: y 

Alcapi~ca (mayor albtud) y los m~G paqueMos son 10~ d~ 

AquiKtla; c-m el norte y oeste ~e enc1.1ent.rll.n lac:. tu~.:ts de miiyor 

talla. 

- LO. Aquixtla d1fi!'..'!re con Cha.leo. Huit~ila.c y Tlapacoyan. 

Los individuo~ de mayo:- tal L! Bon la<; de Cha.leo y los du- menor 

talla so11 los de AquixtlA. Los del norte son de mayor talla. 

Se puP.do mencion.:i.r quu las rnngnitudes donde se obsG-rva 

diferencias aignificativas, son entre la localidad de Aqu1xtla 

que repre~enta a las tuzas dE'.! e.!. ID.!. it:.9.l9D.i.il da mC"nor t:,11 a y l .::a 

local10ad do 1...rhtlco que representn a las tuza5. de mayor talla de 

E'.!. !!!.!. [!!QC.Ll.:1r.}t· esto concuerda con lo encontrado por Vil la C. 

<1986>, en donde los animales de Chalco san tuzas de gran talla. 

E.!. mm:ci.:'Hni <machos>. La\i magnitudes Que denot.::i.ron var i aciOn 

geogrAfica son la CV, Pe y LC. 

- CV. Huit:::ilac difiere con Aqui1ttla y Tlüxco. La primera 

localidad representa a EL m~ m~cciªmt y las dos Oltimas a e~ ro& 

iCQlQ01§· Los individuos de mayor talla son los de EL ro~ 

m~rc!ªm1; pero comparando a los representantes de E~ IDL 1L9lQOiá, 

son de mayor talla los que Aquixtla, ns decir 14 localidad del 

nor+.t- v oeste. 

- Pe. Se observa que los individuos de Tlalpan-Parrbs, 

difieren notablemente de los de Huitzilac y AquiMtla, es decir, 

un menor peso hacia el SurJ pero los de AquiKtla son mAs 

pequanos que las demAs localidades, aqui, se sigue observando una 

tendencia a ser de mayor peso las tuzas del oeste. 

- LC. Los individuos de Huitzilac difieren de los de 
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T\alpan-Parr~s y los de Atertco. La menor talla se encuentra en 

talla los de f-ltt.mc:o y de~ menor talla los de Huit::::ilac:. ladas 

P:1ra. los machos tamb1~n observan dif&renc:ias 

signif1caticas entre los uním~le$ de Aqu1~tla ce~ m~ ~CQlQOi§) de 

menor talla y los de E'..!.!!!!.. m@r.r:!.Q'!J!.de m<)yor t.llla, en el e~tado 

de MOxico, es decir, una mayor talla para las tuzas del oeste y 

norte. 

En forma global, dentro de la distribuc:iOn de E'.!.. !!!l. 

mm:.r:iemi, se observa diferencias fi5iogr~ficas, esto se 

refleja en la estructur~ morfolbgica y crAneal de estos roedores; 

1.a altitud de las local idade1i mu~streadas varl a aprox i madamcmte 

entre los 2'500-3000 msnm. l el clima en su mayor parte es Cw 

<temple.de subhó.medo>, eacepto en Mic:hoacAn que es 99 <sec:o 

estepario)¡ el tipo de vegetación es principalmente bosque de 

contferas y quercus, e><cepto al sw de Huit~ilac y SE del estado 

de 11i~xico, que es bosque tropical caducifolio, encontritndo a.qui 

las tu~as de menor talla. 

Para e~ ro~ 1CQ190i~, no hay diferencias significativas entre 

el clima, la vegetaciOn y la altitud, lo anterior se respalda 

mediante los resultados obtenidos en el presentes trabajo, ya que 

no se observa dif~rencia~ 2ntre estas dos localidades, sin 

embargo, se puede ver que en la mayorla de las magnitudes las 

tuzas de Aquixtla <norte> son de mayor talla que los de Tlaxco 

<sur>; en los machos se observa lo contrario• pero entre las dos 

localidades, Tlaxco tiene una mayor altitud. 
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Anal i zundo nivel diferencias 

•.;ign1f1cati,vas encontradas son entre E.!. m~ !!JQ!:.C:!.fü!!l. y E.!. ©!.. 

iCQ!QDi§, siendo los primara~ de mayor talla, y localizandose a W 

de la distribuciOn de E,!. mgcr:.i~mi ( esto concuerda con lo 

encontrado por Russul l, .1968b), Out ;;r.lt P5.to obedece las 

diferencias en la vegetacibn ya que e,!. ffi!.. i~Q1QQt2 se encuentra 

distribuida en una zona de pa.sti::al, mientras qL~C' e:.. ffi C!H~CC!.§!:!Di 

se encucmtra en una zona de bo<:>que tropical cadL1ciTol 10 y bosqL1e 

de coniferas y quercU$. En o5tA especie, la vegetac1bn juega el 

papel de barrera en la distribucibn du estas tuza~ ya que les 

provee del habitat adecuado a sus necesidades. 

f.!. ~~!QCbl0~2 (hembras>. Las magnitudes que presentan 

variación entre localidades son el Pe, LN, AC, ACC, AFM, ALC y 

LC:B. 

- Pe. Ecatepec difiere de la localidad de San Juan las 

Huertas, siendo de mayor talla hstos ltltimos. La primera 

localidad representa a individuos de E,!. tL t~lQChLn~ª Y la 

segunda a EL tL Qiªn~~~G~· Las tuza~ de EL ~~ eteul~URá se 

encuentran representando la localidad de mayor altitud. 

- LN. PatambAn difiere de Nahuatzin-Horelia. Siendo de mayor 

talla los de la localidad del norte que en este caso estA 

r~presentado por Patambhn. 

Por otro lado se tiene a ld localidad de Nahuatzin-Morelia 

que difiere de San Juan las Huertas, la primara localidad 

representa a e~ t~ i09Y2~1CQ§tCi~ y la segunda a E~ !~ G!ªOif~Q§, 

siendo de mayor talla los de San Juan las Huertas, estA ~ltima 

localidad presenta la mayor altitud entre lali zonas muestreada~. 
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- AC. N~!1u3t:ln-Morelia rl1 f i ere 

Tepe~pan, Ixtapaluacan-Acolm~n y San Juan l~& Hu~rtas, siendo 1~ 

primera de:- mayor talla, hay que aclc.rar que Nahuat:!in-Horelia y 

Pat.:tmblm rf>pr~sontan 

Ec~lepec, Tepexpan e Ixtapalucan-Acolman, representa a E~ t!. 

t.~lQ~biOY§• San Juan las Huertas rapresenta a e~ h~ ~l~nt~~g§. Se 

observa una mayor tall~ hacia el W, repr~sentada por individuas 

de E~ ~~ eOQY?.t~CQ§~Cl~ y los de E~ t.:.. nlftQt~gQ§, los animales 

eA~ pequenos s~n las de e~ t~ t~igcQtnY~ que representa a la zona 

E. 

- ACC. San Juun las Huertas di~iere de Ecütepec y de 

Ixtapa.lucD.n-Acol man. Si ende 1 os de San Juan 1 as Huertas <e:.:.. t.!. 

nlªO!GIQ~> de mayor talla que loG de el estado de México <f.:.. t.:.. 

t~lQCbio~~>, e6 decir, lo« animales de mayor talla se localizan 

hacia el norte y a una mayor altitud. 

- AFH. lxtapalucan-Acolman difiere de Ecatepec y TepeKpan, 

~iendo los de IKtapalucan-Acolman de mayor talla. Esta Oltima 

localidad presenta una altidud ligeramente mayor. Las tra~ 

localidades representan A eL t~ t~iQCbiOUa• 

- ALC. Nahuatzln-Morella <EL tL !OQ~§tlc2~tcl§l difiere de 

Patambbn <EL tL ~ng~~tlCQ~t~i¡>, de Ecatepec, Tepaxpan, 

lxtapalucan-Acolman <eL ~L t~lQCbtag~) y de San Juan las Huertas 

<eL t~ QlªnlG~P-~>. Los animales de mayor talla son los de 

PatambAn y los de Nahuatzin-Morelia 105 de menor talla. 

- LCB. San Juan las Huertas <EL !;J... Rlfül!.~€1Ui:> difiere de 

Ecatepec <EL tJ... tYl9Cb10Y~), siendo los primeros de mayor talla, 

es decir, se localizan las tuzas de mayor talla hacia el W y a 
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una msyor altitud. 

Oantrq de los hembras, las magnituda~ m~s variubles son las 

craneales, donde los animalos de mayor ta;lla son los de San Juan 

las Huertas y las do'O> localidades de M1choac:i.n qur. preo;;rmtan las 

mayoru-s altitudes, i'.dem~-s. de su s1tu."lc10n NW .• 

Las magnitudes aue presenta.o 

variación entre localidades son la CV, p1·, o. Pa. LUl y HDM. 

- cv. Ecatepcc <e.!.. 

t!.. t't.!m::.b.!..n~§l y de Pa.tamb~n <E:.. !;...:.. ~09!:!~!:.i~!:Q~t.C!..§>; <Ztiendo de 

mayor t.al la los del NE <nore~tel, os decir, los de Ecatepec. y 

los de menor talla lo:; del UW <noroeste) <PatambAn>. 

- PT. Nahuatzin-Morelia <e~ tL iD9~~~1CQ~t~l~> difiere de 

lxtapaluc~n-Acolman <E~ t.:.. t~igcb~U~~> y de San Juan las Huertas 

<eL tL 2lªUiSgQ2>, siendo de mayor talla los de Nahuatzin-Horali~ 

<zona norte> y looa de n1cnor talla los de San Juan las Huertas 

<zona Gur). 

Por otro lado, Ecatepec (e~ ~~ tYlQCbiOY§l difiere de San 

Juan las Huerta5 (~~ t~ Ql~D1h~Qft) 1 los primeros ~on de mayor 

talla, eB decir, los del NE. 

- o. Ecatepec <E~ ~~ t~lQCOio~~> dif icre de TepeMpan <eL ~~ 

S~lgcblOY~l y de San Juan las Huertas <eL SL Gl!a!,~Qfil, siendo 

de mayor talla lo~ de Ecatepec y loG de menor talla 105 de San 

Juan la~ HuertaG. 

Por otro lado lxt&palucan-Acol~an <e~ tL 1YLQtbloY~) difiere 

de San Juan las Huertas <eL t~ Ql~ol~~aal, los primaras de mayor 

tal la. 

- Pe. Ecatepec <fL SL t~i~CbiOU§l dif lore de San Juan las 

Huertas (f~ ~L Q!~Oi~~R~l, esto6 óltimoe ~onde mayor pe•o. 
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<loc:alid,1rJ que pr-e={:'nla L-1 mayor u1titud} y por último la 

local idcd dú 1-:ariu~t:tin-Mon~l 1,<, 

- HDt1~ Pdt<lr.1l>~n <E.!. .t~ ~DUl.:!~t!.tQ§tt.!.~} dif ii:!ro dEt S.:i.n Juun 

la!! Hu~rtas <e!. t.!.. nl~n!.sgrrn>, sícndo estos í1lti1110:::; de mayor-­

talla, vl.!m:Js ql•e San Ju.:.in laú Huert<Jü l)S la localidad que 

pr~senlu 1 i1 rr.t't.yor ·ll ti twJ. 

So oh~:.erva p,JY.l. lo'.: m<..lchoB, que- las magnitudes qur? vor1an 

~!o;; entre ltH;.-itidil.de5 ~on tas externa!:>, en cmta.s magnitudes los 

individ"uos de Ecatepec '.!ion de mayor t.111.a., es decir, NE, stn 

embargo, anulizahdo la~ medidas. craneales y eJ paso. los de San 

.Juan las 1"h.t1,2rtilG '!ion la~ cte mayor talla, enplicandoso, ya que en 

La localidJJ:d de muyo~ altitud. La mayor vari.acibn en medidas 

extern.:is concuerda con lo tmcontrado por Do~ha ( 1967>, l?n 

ºlHQQQffi~§t Musscr (1968), en E~i~(Y2f Birney (1973J, en ~ggtgmg y 

Ha.cedo y Mares <19$7), en ªQ!Q!!'!l'.:á• 

Al hablar en forma Qlob~l de la vari~cibn geog~df4ca de E~ 

t~1grbtO~§, lunta para hembras como par~ machos, las diferencias 

se den0Lar1 ontrC! las subespecies tratadus, esto se debe'"" l.l:; 

diferenci~s ambiontales y ecolbgícas que encontramos dentro del 

habitat de cada subespecie. 

Si se hc:tce refenc.ia ~l clima, se observa que e.e. !;.!. 

t~lQChta~~ Y eL ~~ QlQQl~~Q3 SS distribuye en Climas templados 
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subhi'..Un&d05 (CW)) m1cmtrus QLlt."! eL t:- f;IJQ.9§.ti.CQ~t,ti'.f! 5~ li"i.%tribUye 

en clima se'co tJstepar10 tBSw). 

print:ipülí'nante 

Nahuatzin-Mcre!ia es un bosque· tropical cdd11cifol10. 

Parc>ce s(;:'r que! c""IQLif l~• altitud juega un p;Jp~·I tmport~nte 

dentro de la v.ar-iac10n de e~ t.~tQCb!fllJ~,. '/'1 que lo~ individuo~ de 

Ez. t._._ Ql.~ni~gQ§ '3'{! localtz:<Jn ~ m<1yoro<.; ~•ltil\.,d•.?S r lo qlH~ Ge 

rofleja en l."l'S magn1tud1}s analizadas, pr!O'!Hmtando una mayor 

dimc11s10n~ Las índ1.viduos de E.::.. ____ !}IJU\1§.!;.tr:.~mtt:.!.!1. apc~¿-¡r do que 

se encuentran en ~ltitudss menorQs a e~ ~~ v.l~Di~~R~) en algunos 

casos aobrepasiln las t<.!l l <l'r> d~ est.:i. subw!!.pec:i e, esto pum1e 

e><plicarse mediante 1.-i importe\ncit'! que tambi~n jt.1~g.:-. l<:t l.l.titurl. 

9!3- dec.:ir-, que los anlmales. del c1orte son do m~iyor tül l~ que los 

del sur; esto estA ro~paldado por l~s roglas QcogcogrAfic~c y por 

lo encontrado por varios autore!; ya mencionados cri la p.Jrt.t"l 

introdu~toria de nsta d1scusi6n. 

Por Ultimo, E'~ t.!. t'ilQC:b!.O' .• g¿ denot¡i en la mayori a. da luc;; 

dimen'3ionos una talla pequena, reüpccto a las otras dos 

subespecies; res.ul ta.do de una altitud menor. 

Ademlis, al analizar los factores flt;lco~ dentro de la. 

distribuciOn d~ c~d~ ~ubespecie se encuentra qua para e~ s~ 

las condicione!:. clim~ticas son sc«.Ujonte&. sin 

embargo, se observan pequenas variaciones dentro de la vegetaciOn 

y la altitud entre las localidades do PutambAn y Nahuatzin­

Mor~l laí la primera, presenta un bosque de contfer.as y quC"rc:us 

con una altitud d~ 2300 msnm. y la segunda) prasanta un bosque 
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tropic.a.l caduc1folio con una altitud dr.: 2100-Zl\Qt_J msníl1 •• sit"ndo 

de mayor talla lo:~ de N.:i.huat.2.in-Morelia. 

Pura E'.!-~.:.:. t:t!.!.?!:.DtO':!§, no se ob~~!:rvan difer-enci.:.i:::. climb.tic::as 

y de vcgel.:.1ciOn, sin emb<i.rqo. lid.y una ligc-ra var1~"\ciQn en la 

altitud con Ecatrmec y Ocolman, siendo estos individuos de n~t).yor· 

talla, que los do Tepe~pan. 

E.!. G;:3.t.!!~r.ms. gQl.9Il]iHÜ· No hay difcrenci.as signi.ficativa::. 

entre l~s dos loc:alidades de San Luis Potosi¡ el Cedral fll.IU 

repr-e$i::nt.u 1~1 localidad del NE: y Vaneqas representa la loc3l1dnd 

del S\•J. La. 1r1ayorta de los promnt.lios parl\ las hembr:as. fue 

ligerament0 mayor para la localidad dt"l Cedral (excepto CV, O, 

Al, AFl1 y ALC). Para m.:ichos ~ble nueve mecüdas U~notan un 

promedio 1 igerament.e niayor para la localidad dRl Cedral (excepto 

CV, Pe, AC, ACC, AFtt, ALC y HDH>. 

E~ posible esperar que el area do distribucibn du e~ 

i;ª~~21JQQf} gglQrrwo!. ab~-wque la zona represuntada por las dos 

muestra.e., as decir, que se puede inferir QUO las dos muestras 

pertenecen a la misma poblacibn,. donde a lo largo de e5ta 

distribucibn, el ambiente representado por la vegetacibn 1 el 

clima y la altitud son homogbneos. 

Se confirma lo encontrado por varios autores en el que se 

observa un decremento de talla en la mayoria de laj dim~nsiones 

coi' gradiente N-S y E-W, aunque como y~ se menciono 

anteriormente la diferencia no es significativa. 
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~ ubes • 
J, s, A .1-s, S-A J-S, A J, S-A !lo sicnJ.ficutlva 

Pmm l! LT, LC, LN ,ACC, 
LCD 1 HDJ.:, Ul 1 HDD 

vr,o Pe,AC,AI~ALC 
Ll>I 

CV,AFV. 

M AC,LCB,LDI,LD cv,O,AI,HDD L'r ,?e' LC' LN ,ACC P'r,AFM 
ALC,HDJ.: 

Pm1 H LTCCVIDFe,ACC 1 l·'r, LC 1 Ltl, AC, A I, 
(•) AL',! 1<,HDD 11.!<'M, I.CB, LD l 1 LO 

M ~ic ~~cii1~ ¡_~~~lo L1' 1 C\', .P1', AC, Al, 
/IFX,HDM,HDD 

Ptt fl Pe 
LT,J,C, LN 1 /,C 1 ACC 

CV 1 PT 1 0 1 AI,AFM ALC HJ;CB 1 LlJ I, HDl·l 
LD 1 D 

H 
LT/;f•e,LC,LN,AC 

AI CV,PT,O Af'M AC ,ALC, LCB, UJI 
HDM, LO, IID!l 

Ha ll l-e 1 LCb 1 LIJ 1 l!DD LT,O CV, Pl', LC, LN,AC, 
~hACC,AFM,ALC, 

CV 1 PT, O, Pe , LC, A I 
M CV,AC,ALC,!IDM w .ACC,Al'P. 1 LCB, LDI, 

Jj) HDP 

T·1tl~ r:uE ;r,nc;tr~ de-otro rl, C.Jda ::ubr!".pr:cie tr~1t:1tla los acrupomh-nL05 ob~·Ervudos e-ntn 
las ciifei·r1:tc.: c):i"'r~ rlP eíl~d, torr.ando Pn CUFnta r·l !"fxo: H(herr,hras) y '~{muchos). ~l • tndl 
ca q11r .eóJo 1.a'I rr·prr~rnt:..1n:f!" nr- lu e>r:,JJ .:Db:F~i..i1t0 y '1dulto. 
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:~ad 

llubf!~ 

Ptp 

H 
(~) 

J' S, A 

LT,LN,1.0 

Pcg H HDK, HJJD 

H !IDM 
(•) 

.l-S 1 

AC,ALC 

ALC,Lül Ltl 

----1-----r 
A J 1 S-A tia ~1icn1fl~ut.1vu 

1,T, p(> ,AC ,1,cc, LCB cv, PT 1 o, LC ,A T ,AFH 
LD 

L 'l'' cv 1 PT ,o ,f'e ,Le 1 

LN, AC, AI 1 ACC 1 Afl-: 1 
i\ LC, LCB 1 LDI1LD 1 HD11 

t--~~-t-~~~~~~~+--~~~~~-¡-~~~~~~;-~~~~~-~---j·~ 

Pgi H LC,AC• 1 ALC• 1 LCB• 
LDI,!ILK,Lll 

H ALC 
(•) 

l!DD LT LN 

t.T ,CV 1 P'I\0 ,Pe ,LC 1 
Lll ,AC,Al ,ACC ,Al•'~,, 
LCB,LDI llDM LD !IDD 

cv ,F-'r,o,AC,AI,Ar'M 
ALC,HDD 

•¡·.,t.l:l l:l~l nt.f!·L1'J ufr.trc• ,·f cada ~11bc:c-p etc t1•uf..':li;1 lo.'i u1:rt.:¡:orr.1rrto!: oL~~n·v·n'n!.'. .1 rd.l'i' l:.i.s 
~:iff•·rft.t-~ ~1·1,.r!' .~f- rcbd 1 V1m;.1r,tio rn cuontn el rt·yo! li(hcmbr1J:j y t',(!r,.'JCt.o!"~. L:i / lnaic:J q1:t 
r-ii1o \"','l.y rt1rr•frnl.:intr!" _1(1Vrr11'!\ y :l~lultor, 1 Pl ~ ~:ólo 1'1¡1•.-r.fnt:1nt«t. <'llb:1i1üJl.o~~ 'j :tllt;ll.·1':: Y 1·1 'i 

'll'• •·,;Jn l1>1Y 1'1 rn :-. 11l:1nl• ': ~·lu)to: .• 
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SUBES- LOC,\L!lJ,\D 
l'EC!E 

hnm HultzUac 
(Morelos) 

{1111 Aqulxtlo 
(Puebla) 

PU ~~~~~~n l~~~:e~~ t~o j'!! 

Ha Pa tom\irín t Nnhua tz tn-
1-'.orelta y tlrms

1
rn· 

0~1choacó.n 

Ptp 8an Juan l.1~ HUE rta~; 
(Fdo. P.éx tco) 

rcg V;,mfr,o~ y Cf'dral 
(San Lui~ r·oto!; [) 

Pg! h.í tzcuaro 
(~1cLouc8n) 

Pbb Pueblo Ju&.rez 
(Colimu) 

DH'ERFNCIA 
S !Gll!FlCA1'JV,\ 

L'f 1 CV 1 LC 1 Ltl 1 /..C 1h l 1ACC 1 LCB 

LC 1 LN 1 ACC 1 ALC 1 LCB 1 LDl, Jl!.JH 1 LD 

LT 

LT ,CV ,PT 1 ?e 1 1\C 11iCC 1 ALC 1 LCB 1 
Ll>I t.P 

hLC 

NO !"J If'Ellf<J~CIA 
f'IGH!FIC1;.TtVA 

l1T 1 o, l·c ,Ar !~,Ate 1 LD [ ,11n1-:,LD 1 

HL'D 

cv 1 Fl' ,e 1 Fe ,LC, LN, AC,A r 1 J.CC, 
111''~'.,ALC, l.Ci-1, LDI, HD~I., I.D 1 lfl)!) 

L'l' ,CV 1 1''1' ,O 1 L 'C, LN, AC 1 Al 1 ACC, 
Ar'l·:,ALC 1 LCb 1 L[J I 1 HDM 1 Lú ,HDlJ 

o ,Le ,ttl ,Ar ,,¡r·M, Hnl<'., unu 

L'l' 1 CV 1 P'l' 1 O,LC 1 LN ,AC 1 AI 1 ACC 1 
AFX 1 ALC 1 LCB 1 LDI 1 llDM. 1 LO ,HDD 

t 1 v.:.. 
1Jt..lu •¡u1 ::.:1 :· 1.;·1 h '.'~1T'h{·!ñn :.rJ.u:.il !;ccund.11·b u1 c~.da ~-.1,U1·f;¡(c:l tr:.it:J,i<i, c,·.ri :-u l't-:¡,g_ 
loc.:·.l'.,;¡i: :; ::1~: -:•,'.rt!l...:.¡, •.. i¡Ut' fl'lófOL.'.11'!Hll.•ll"1!'1L:~,¡;· ;!~ .. ···~,.:11.¡v:¡~; <nLrt •"(-:0,{l,;. 
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T;_¡l·la /1. \1ir:aL'iÓn '.nn¡\·Jrl1:.1l 1::n r-1·i:o ~ul • 'í <e: i •· dt·l r,fnt'rll i.:u:L•lé.'-"'cl'.r.• 

·~ IF• IAI 
1 r::¡::jwr l1ui1~JLD IHW ¡ l'rcdom~ LT cv P'l' o te UI AC l i>CC ,\f'r! 

ftnm H . r . . t. u ''""~-~-
M . . . 1 • . . . . . 

1'm1 ¡¡ - ' . . . . ·T:·. -
M . . - . 1 . 

! 
Ht ¡¡ . . . . . . . . : 

1 H 1 1 -· 11_ 

Pt• ¡¡ . . . 
1 
. . 

H . . . . 1 1 -· 1- M __ 
'--,_:_ 

Ptp !I . . . . . . . . . . . 
1 · 

H 1 H 

1 

---, 

Pee ll . . . . 
1 

~ . . . . . H 

Pg1 H . . 
1 

M . . . . . . . . . . . M 

Pbb ¡¡ . . . -

1 
¡ · i 

1 1 1 M - . . . . . 1 . . . . M 

"!':.itL •jUF '".'.\>• -¡,¡•:; ]', v 1ri'11' ~!Jn ~nd t\• tc:t:Jl (-f) '"' ''\ll'r ~¡ rci• ., tr-.il.•":i•·. ·l !.li•.nlfii:::i <n 

ür>n11c !.i:t1c 'T'.1y•·r 1 rl ·1c '· ó~. dr ]·, ,...,;..i 1•n ~ trnJ, ,¡ t°f. i~ (Le':'.:~ r:.1:,) e er: .:.(:r,',eLu:·}, L:1 1!!.tl·::, co¡Q· . .,n:1 

(.; ~ ()t 'J fl :..-;.:("! ,:r.r ~ Í· 
,,. ,., e· rt :'"' 11n nur-:rr0 ..-, 1y.-,r (:( ';J;~,· r: ~ t,¡;¡)(•: ~J ~',· 1; t .l\L'.l :: , 
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~ p LT cv PT o Pe LC LN i\C AI ACC APM ALC LC!J LDI HDM LO l!DD 

Pro 11 . . . ' . . . . 
M . . . 

Pt ll . . . . . . . 
M . . . . • i . 

Pe ¡¡ 
No se observo vnrioc16n sign1flcotivo en ni~guna rnn en it.ud. 

M 

'fJ.bl·J qcr ml~r..r;tr·u L.1 v·1rl:Jciór. r,rcrr:-írtca E"n tres C:srrcic:.c; :i¡:;l r,fnn•o t:u.rol!fO'l!.Y..Q.; Fm 
(L:.!..L.r.!:J.:':.'...Q.l.1L. :L.:.t~l'.!dJ, Ft (t". lylGt'b.1.n.!.!.:) y l~c ü·. 0,!.t:_tanoc;;). t'l • :.l'2nlfic~1 lu vurL.d.1Jf> 
'il'r fr('H-:tro tllrf'lf0Cf:i rj~•riif'ic·_1tiVa rntre l~~ lOCJ]id:Jdl?~ lJOall.ro1d3$~ 



VI. CONCLUSIONES. 

1.- Variacibn con la Edad. 

- Para determinar la ed6d de un individuo· es nacesario tomar 

en cuenta magnitudes som•ticas, cranaalo-u., desarrollo y fusiOn de 

suturas, formaci6n de crnstas cranealc~, desga5to da dientes, 

color de la piel, hAbitos y habitat de cada especias o poblac1bn. 

- Todas la~ maQnitudeli, tanto nom~ticas como crAnealo&, 

tienden a incrementarse con la edad, algunañ di~erenciAs no son 

significativas. 

- Tomando •n CU&nta la» ocho subespeciin. de enQgQQ~m~~ sa 

pueda concluir que l~s maQnitude5 menos influ~nciada5 por la edad 

son CV, PT, O, Al y AFM. Sin emberoo, no es poulbla d~r un p•trbn 

general para mencionar la~ mo9nitudeG mbs influenciadas para cada 

edad. 

2.- VariaciOn ••KUal secundaria. 

- Los Nacho• 9on de mayor talla quo las hembras en la 

mayor!& de las magnitudes, 

Bon significativas. 

en alounos casca ev.au diferenciaa no 

- TOftlando en cuenta. l•a ocho Gubespecies, las mi.gnitudes que 

no varlan o vartan en menar orado son la AFM y HOD y lAs mAs 

variables son LT, ACC, ALC y LCB. 

- El tamaMo pequefto da la muestra puede influir el la 

variaci6n &eKual aec:undarta, dando como rttsultado ausencil'lo de 

variaciOn c:ua.ndo esta debe etcit¡tir, como es el caso de la& 

o~pocies qua conform~n al Subgbnero Cce~gg~gm~~· 

3.- Variacibn individual. 
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- Los machos muestran un mayor nOmero de magnitudes 

vari~ble5 que las hembras. 

- Tomando en cuenta a las ocho sube$pecie~ se 

mencionar que;, las magnitudes m:t.9 variablei;;: son el Pe y la o. 

4.- VariaciOn googrbfica. 

puede 

- Las subespeciP.s se ven el ar amente diferenciadilS por sus 

magnitudc5 som~tic~s y c:ranealesl resultado de l~s distintas 

situaciones g0ogrAf i cas, involucrando factor e¡¡ biOtic:os 

<vegetaciOn> y übiOticos (clima, altitud, l•titud y longitud>. 

- La latitud juega un papel importante en la variaciOn 

g~agrlfica, niendo por lo general, lou del norte dQ mayor talla. 

En algunos casofi no ~o va cl&rarnant0 este comportamiento, ya qua 

la zona trabaja.da no denota. fuQ-rten1ente zona!i nortct\as, es decir, 

qua se puede suponer un control de esta variable. 

- Las tuz&s que se distribuyen a mayor altitud tienden a 

prusentar mayores dimemiionss que aquellas que tienen su 

distribuciOn a menores altitudes. 

- La longitud, también juega un papel importanta dentro de 

la variaciOn geoorAf ica de lae tuzas, siendo las del oe5te de 

aayor talla. 

No os posible mencionar alouna magnitud que varle 

geoorlficamente a nivel e-&peclficoJ ya que dentro de cada 

subct11pecie tratada, hay di~eruntg~ compcrta~i~to~ dadas las 

dlTerentms condicionst1 dol h&bitat antes mencionados. 

- Los resultados obtenidoso para la variacibn geogrhf ica son 

parciales, ya que 99 espera, madiante el anAlisis multivartado, 

hacer comparacibn entre eGpecies. 
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