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REBUMEN.

Dentro de los mamlferos, la Familia Geomyidae, es una de las
mds variables. esto estd demostrado por las diferencias sombticaes
y craneales que presentan a nivel 1lgcal tno geogrifico’ o
geogrhfico.

Lo anterior +fue cuantificade al analizar 4&3 ejaéplares,
tomando en cuenta Y medidas somAticas y 12 medidas cranesales,

tos resultados de la wvartiacidn local roeflejan Ja gran
plasticidad genética gue presentan estos roedores, resultado de
la constituci&n gendtica y su amplia distribucién que les ha
permitide adaptarse al medio en el que viven.

En este estudio se encontrd gue existe una gran  variacitn
local, esto pueds deberse a la eustructura de edades, el sexo y
1a variacioén individual.

Tomando en cuenta la edad, se encontrd que todas las medidas
somdticas y crannales tienden a incrementasrse con la adad. fe
ohserve variacién sexual significativa en la mayorla de las
subespecies tratadas, se did el caso de ausencia de dimorfisma
sexual en  subespecies gue deberifan presentarlo debido & la
pequetia muestra con la gue se contaba. Dentro de la variacion
individual los machos son mbs variables que las hembras.

Al analizar 1la variacitn geografica se encontré qgue las
tuzas del norte y ceste son las de mayor talla.

Para Pappogeany® mecCianis las diferencias sc exhiben
principalmente entre localidades que conforman por un lado a
Papppqecoys merciani merciaml v por otro a Eappeodeonys mecriami

irelonis. siendo de mayor talla las primerasi esto s2 debe a la



ubjcacidn qeografica geste de P, m, aerriamni vy vste de [F. @y
irolonis, ademas, de las diferencias fisiograficas encontradas
dentro de 5su distribucién, cemo ws, la vegetaci1d6n de bosque
tropical caducifolio y besque de contteras y quercus, para 1a
primera subespeclie, mientras que para P. m., irolopis es una 20ona
de pastizal.

Pars FPappogesmys tylorhinus. Se encontre la  influencia
principalmente de 1a altitud, la longitud (W) y el glima, en la

gue las tuzas de mayor talla son las que representan a Fappogonys

tyloh strig,

y EfpRRge@dys  tylorbious  angu
mientras que FEappegeomys tylpehinus tylorhious, presentd  las
tallas menores  con  sus  dimensiones  sbmaticas y craneal es,
resultado de su distribucidn este vy altitudes menores, al
compararse con  las otras dos subpspecies analizadas. Al
referirnos  al  clima se observa que P, L, tylorhinus v B: L.
planiceng se distribuyen en climas templados subhtmedos (Cw), P,
L. angustirogtris en climag esteparjos (BS).

Para Eappogeonys  ca2sbinopg. no  hubs diferencias
significativas entre las das localidades musstreadas, por lo gque
se sugiere gque ambas zonas representan a una misma poblacidn,
¢sto estd respaldado al analicar las condiciones fisicas y
hirlsnirag de las areas astudiadad, obser  rndoss una distriboeisdn

homogénea on dichos favtoras.



1. IMTRODUCCION.

\.as tuzag son mamiferos de tamatio medio, pertenecientes a la
Famitia Geomyidae, del  Orden Rodentia. Egta Familia se
distribuye desde Amorice del MNorte haste Centro Américs
{5cheffer, 19313 Hall y Kelson, 19591 Hall, 1931 y Villa-R.,
Mamiferos de Mexico, =n preparacidn), desde la provincia de
Baskatehewan en Canadd hasta Panamd (Villa~R,, 19835 y Bast,
1973y, Es muy numerosa vy ocupa gran  diversidad de regiones
geograficaa, desde casi ¢1 nivel del mar hasta groaondes altitudes
{Russell, 1968Bb v Villo=-R., Mamlfercos de Mboxico, on proparacién).

Son animales de vida hipogea (Dalquest y Bcheffer, ivd4q vy
Hall v Kelson. 195%9), el 90% de su vida se encucntran dentro de
sug madriguerast su estructura estd condiclonada a esc tipo de
vidas posapn  upn cuerpe fornido, cubierto de pelos mis o menos
rigidos, Bus pjos son pequefios, las orejas vestigiales, el cuwllo
no puede diferenciarse facilmente del resto del cuerpo, sus
brazos y mandibula presentan una wmusculatura eficiente Y
gesarrollado, 1a cola es deigada y sensitiva, sus garras san muy
fuerteys {(Scheftfer, 19313 Villa—-R., 19533 Hasll y Kelson., 12594
Miller, 319641 Hall, 1981 y Villa-R.,, MHMamlferos de M&xico, en
preparacion), sus incisivos gon grapndos v rarvos Eprminerae on
faorma do cincel, a ios lados de la boca existen unas bolsas
(;bazoneﬁl, que le permiten almacenar g1 alimento  que ha
adquirido recientemente (Villa-R., 1953 y Mamiferos de HMéxico,
en preparacitn). Son animales solitarios (Scheffer in Dalaueast y

Scheffer, 1944}, agresivos (Spsa, 1981) y sedentarios (Russeil y



haker, 19555 Hall y kelson, 1%5% y Hall, 1981,

L? morfologles y el dessrrollo de las  adaptaciones hacla
habitos aliaenticios, ha permitida a las especies explotar
dijerentes ambientes {(Miller. 1964 y Villa=-R., Mamiferos de
Méxice, en preparacion).

£l  habitat de estos roedares, va a estar iimitado por 1la
composicidn y  textura del suelo {Dalquest y Scheffer, 1944y
Best, 1973), por la disponibilidad de alimento y tipo de¢ clima
(Davis, 19381 Davia et a)., 19381 Miller, 19441 Downhower y Hall,
19647 Lépra-F., 1968 y villa C., 1984y, por las competencias
intraespectficas (Miller, 1954 y Best, 1973) y por la altitud
(Dalquest y Scheffer, 1944).,

tos niveles de distribucion de las tuzas, generalmente, no
se sobrelapan y en lugares donde se encuentran especies proximas,
probablemente estdn separadas ecologicamente  {(Durrant, 1244,
Rugsell . Baker y Kennerly, i Miller, 19264), Best (1973),
sugiere que 1o anterior puecde deberse a los diferentes niveles de
tolerancia a tipos de surlo para cada especie.

Algunas especies posean un potencial de reproduccion alto,
1o que permite a la Familia recuperar el nomero de sUS
poblaciones en plazaos cortos (Villa C., 1984).

Esta Faeamilia de roedores; presenta une gran plasticidaed
gendtica, la cual se manifieata mediante cambios en el  tamano
del cuerpo y sus dimensiones craneales (Davis. 19381 Dalquest y
Schef fer, 194493 Hall y Kelson, 19394 Davis y Kennerly in HMiller,
19643 Rusgell, 1948b3 Best, 1973 Smolen et g}, 1980 y Villa C.,
1986).

pichos cambios, son el resultado de las adaptacionos a lon

4



ambientes locales o no geograficos thalquest y Schefier, 19449
Miller, 19441 Tryon y Gunningham. 15&87 fest, 19733 Smolen gk al,
1580F Heasney v Timm, 1983 v Taylor, 1985),. o o varias condicioncs
geograficoes (Pest. 1973 v lavior, 1965,

Las diferencias  locales o variaciones no  geoyraficas,
invplucran factores comt son la edad, e} sexo y las diferencias
individuales (Dowloy y Genoways., 1979).

La wvariacitn debida a la edad se observa en la mayoria de
las medidas, tanto externas como  internas {Davis, 15238y
Hendricksen, 1973 vy Dowley y Genoways, 19790,

La variecitn sexual secundaria so menifiesta mediente una
talla mayor en las disensioanes de 1loa  maghos  (eg. dimor fiemo
sexual) (Scheffer, 1831y Russell y  Baker, 195%§ ‘Tryon vy
cunningham, 1948} Hendrickoen, 19733 Dowley y Genoways, 19791
Sasa, 1981, Flores, 1983 y Villa C., 1984} aunque en algunos
casos esta diferencie no es significativa (Russell, 1966 y Lbpez-
Fay 1968), Ruszell (1968b), menciona quo este ceracteristica, es
importante ya que a nivel de subgéneros tiene valor texondmicol
para Fappauegnys, el dimorfismo sexual es muy inconspicug
mientras gque para Rratogeomys €5 marcado.

Dentro de lag diferencias individuales sg informa gue los
machons san mds variables que las hembras (Bast, 1973¢
Hendricksen, 1973 y Dowley y Behoways, 1979).

Tomando en cuenta las diferencias geograficas, Durrant ip
Yaugman (1958} y Darwin (1965), observaron gue los animales con
amplia distribucitn v en ambientes de poca estabilidad, muestran

mayar variascidn biolbgica., Ademds, e1 ajislemiento por distancie a



monudo proguce  variacidn geogradfica comb resultado  dw 1a
reduccion en el flujo genttico (Mayr jin Macedo y Marws, 19873,

Esta variacion geografica, da como resultado cambios a
nivel infraespecitico (por debajo del nivel de especie) o
supracspeclifico (por arriba del nivel de especie). En cste caso
se evalub las diferecias infraespecificas.

Se informe qQue las tulas pertenecientes & una misma especie,
preseptas  diferencias que pueden ser o no acentuadas, si  estas
difarencias son grandes so puede dar €l caso de la formacion  de
especies politipicas (Dobzhasky, 1980), i1nvolucrando la foraacian
de dos o mds subespecies (Savage, 19751 Mettler, 197935 Dobzhansky
in Banchez-C., 1979)

8e hace una breve descripcitn de la variacidn geografica de
las tinco especies tratadas en este estudio seQfn, Russaell
(1968bh), haciendo las converciaongs altitudinales
correspondientes, a metros (m).

Pappogepmys bulleri. (Fig. 1). Se digtribuye sl W (cestw) de
Héxiéal en Nayarit y Colima; al E (este) del Pacifico, hacia Rio
Grande en Jalisco, dentro de su intervalo altitudinal, que va
desde el nivel del mar hasta los 1000 pies (303.2° o). Se  bhan
reconocida 7 subespeciest siendp de mayor talla , eguallas gque
se localizan hacia el N tnorte) v W de su distribucion.

sae.wa N montafias con suelos de erigen wvolcdnico, cop
vogetacion de pino-encino-madroho al MW de Jalisco y Nayarit,
‘tienden a ser abundantes a grandes altitudes donde predominan los
arbustos.

Sus subespecies se encuentran en ambientes tropicales,

semitropicales y zonas de cultivo. Esta especie puede limitarse
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hacia el N y centro de Jalisco por lhompmys umbrinus, s{n
embarqb, en la mayor parte montanosa de Jalisco y Nayarit, es ol
tnico gebmida.

£. castaneps. (Fig. 2). Eo distribuve deede el BE (surestel
¢e Colorado hacia el § {(sur) de San Luis.Putus!. en las altas
planicies de Durango, &W {(surpeste) de Cohhiln y centrao de
Zacatecaal desde log 30 pies (nivel del mar) en Rio Grande, hascta
los 8700 pies (2638.3 m) en la Sierra Madre Oriental al SE de
Coatuila, Se han reconocido 25 subespecies, divididas en dos
qruposy un grupo, se distribuye haecia el N y E y el sequndo grupo
haclia el & y W) siendo de mayor talla los primeros.

Hablita zonas &ridas y semibdridas, ron vegetacidn xerdfita,
en suelos profundos y arencsos. En zpnaw altas con pendientes
pronunci agas puede ser sustitulda por [ng@gm!g.

£, agrriami. (Fig., 3). 6Se distribuye desde €1l SE y parte
central de la planicie mexicanal ai & de la Sierra Madre Oriental
y parte E del Eje Neovolcanicol desde los 5400 pies (1636.3 m) on
Atlixco al SW de Puebles hasta ldgs 13500 pies (4090.B m) en el
volcan Popocatépetl. 5e distinguen 7 subespeciea. El tamafio mayor
se encuentra en los animales localizados al W de s distribucitn
(Valle de Maxico?!, y esto puede deberse a que en esta ona, s
encuentra en competencia con £. tylorhinus, ambas especies tienen
preferencias par habitats similares, especialmente en 1a planicie
central mexicana, donde la competencia es por. espacio,.cl tamado
mayor lo presenta P. oerciami, yva que es un roedor sumamente
agresivo, siendo esto una caracteristica gue le confiere una

ventaja zelectivs gobre P, tylorhinug.



Habita dos tipos de condircicnes edaficest una  donde las
condiciongs son  éridas, el suelo es arentso v la  vegetacidn
presente es xerbfitag la segunda Tona estd caracterizada por un
suslo de origen volchnice y de vegetacidn boscosa. Dentro de su
distibucitn se obgerva gran variedad de habjitats.

. tylorbipug. (Fig. 3). 8Be distribuye desde el ejo
Neovocanica vy la planicie central en las bhosos Aridas dol centra
de Jdalisco hacia el E del valle de México y hacia el N de
Guana juatoy, al S5 de Ja faldas del cje NHeovelcénico, al W de
Héxico y Michoackn, desde los 4500 pies {(13&3.46 ), en el contro
de Jalisco hawsta los 11200 pies (3393.3 m), cerga dol volcdn de
Toluca.

Se reconocen & subespecies. Bu  distribucion al W se
interrumpe por B.  qyepurus, entre B, £ zedium ¥ B .
anguptirosirisi al E, P. 9. imearilis, interrumpe la ditribucidn
entre P, k. gnuusticesiris v B. k. elanicere de Michoachn.

En geheral, el tamafo #e incrementa con las Altas
elevaciones, tendiende a ser de mayor talla los animales del Eje
Neovolchnico, donde P, 4. planiseps e3 la tuza de mayor talla y
F: t. angustirQstris es un poco mas pequena. El tamado va a estar
relacionado con el tipo de suelo y profundidad del mismo.

Se presenta en diferentes situacionas ecolbgicas, edhficés,
climéticas y de vegetacian. En zonas montatiosas donde la
vegetacibn - es boscowa, las tuzas son mds comunes, aunque también
se encuentran en zonas bAridas y de cultivo.

£, aQYODUCUEG. {(Fig. 3). Se reconpocen 3 suhespecies, gue se
pupden diferenciar principalmente por el color pblido en las
tuzas que s¢ localizan a N de su distribucion y un celor obscuro
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hacia el S. Se le puede localizar tanto en altas coemo bajfs
planicies, con vegetacibn de pino-encino-madrono, zacatdn vy zonaé
#e cultivo. Las bajas ladederas cstan representadss por el centro
de Jalisco, donde el suelo e profundo, arenoso y vegetagibn

rerdbfita.

Se puedpe var en forma globel, que existonr patrones de
varfacian geografica, e€n la gque se observa wna mayor talla en ios
animales de € (Kussell, 19468 Hendricksen, 1973.% Dowlgy ¥
Genowayss 1979 y Heaney y Timm, 19832 y los del N (Russel}, 19680
y Hoaney y Timm, 1983), Russell (196Bb), registra a las fuzos de

orste de mayor tatla.

Haciendo una revigion de los estudios realizados para las
tuzas, se puede inferir que los temas a los que se les ho
preatado mayor atencibn, son aquelleps relacionados con  su
historia natural y ecologlie realizodos por Scheffer (19311},
Davis (1938) y Davis pt al (1938), Viila~R. (1952 y |953), Hiller
{1964), Downhowir y Hall (1948), Lbpez-F. (1948), Russell (19sBa
Yy 1%468b), Best (1973) y Sosa (1981). Estudios sobre su
reproducian hechos por Miller (1946), Villa C. y Sosa (1984),
Perrusquia gt g) (1984) y Ville C. (1984), Mencionando estudios
sobre la impotancia en la edafolbgis se tiene Ios trabajos de
Downhowetr vy Hall (19&6), Villa R, 01972} y VYitla C. (1984). Con
respecto a estudios taxondmices estan los trabajes hechos por
Nelson y Goldman (1934), Russell (1957), Hall y Kelzon (1959),

Hall 11981) y Villa- K. (Hami feros de Meéexico, en preparacion). .
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Sin  ewbargn, esto no quiere decir que se ha estudiado con
amplitud, al grupo, en estas aspettos.

Dentro del tema de variacidn goografica y no geografica, se
han analizado muy poco a estos roedores. Los antecedentes que se
tienen , tratan a los géneros Thowowys y Geomys, para Bappogennys
s& encuantra el trabajo mencionado durante esta primera parte por
Russell (196BbL), en el que ademds de hacer una revisidn
taxonomica del Geénero hace referencia a la variacidn geografica
do cada especise.

Existen otros trabajos que han eido mencionados, cowo 1ps de
Russell y Baker (1955), Russell (1966), Dowley y Ganoways (1979}
y Sosa (1981); 1los primerns trabajando con B. casiappps de los
Estados Unidos de Norteamsrica, misntﬁas que el altimo, trabajo
con PB. ta. tkylochinus de Maxico., Al referirnos a los Géneros
Dntﬁngeamzs y Zy.9Rgeonys., se ve que no existe ninguna
informacién al raspecto, a pesar que tanto Bappogeanys,
Oethogromys vy 2ygagecoys tienen su mayor  distribucién en el
territorio mexicano.

Tomando en cuenta la informacidn  anterior, se puede
mencionar que dentro de los mamiferos, la Familia Geomyidae es
una de las mds variables; reflejandose esto en la variaciédn- de
las dimensiones somAticas y craneales (Swolen gt al, 1980),

Dicha Familia de roedores, gue representa a.lbs animales de
habitos subterraneos; poseen una gran capacidad de expancion, que
han adquirido a traves del tiempo, por su gran plasticidad
genética y por la capacidad de adaptacidn a diferentes ambientes.

Por lo tanto, se espera y reafirmando lo dicho por Darwin, en su
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libro “El origen de las especies”, dque las especies de ESL?
Familia, con una amplia Area do distribucion, presenten una mayor
variacitn, gue aquellas con distribucién restringidas ya que las
pPrimeras en su amplia distribucidn estdn sometidas a diversas
condiciones, fisicas ¢y biolégicas, en ‘:ada ragion donde se

presentan.

£1 presente estudie tiene, entonces, como ab jetivo
doterminar la variacion geogrAfica y no geogréfica del Género
Lappngeunys, de Méxicos ceonsiderando la influencia que ejerce la
adad, @l sexo y las diferencias sntre cada individuo, asl como su

ubicacién quografica,.



Jl. DESCRIPCION DEL GENERO Fappoagomys.

las descripciones que ha cantinuacidn se hacen, estan
basadas en el Lrabajo en preparacion "Maniferos de Mbaice"  de
Villa R, Los nombres de 1os colores con mayiscula se dan conforme
a la gula Naturaligta de Smithe (1974).

Genero Pappoggonys Merriam 1895.

Del griego Pappogst abuelo, viejo y gepaysd raton de tierra.
Son llamadas comunmente tuzas llaneras, tuzas, taltuzas, pocket
gopher.,

Los ingicivos superieres predsentan un sdlo surco aedial que
w#sta  ligeramente ubicado hacia el borde interno de cagds dignte)
la superticie posterior de P4 carece de esmalte (con oexepeidn de
algunos individog dal subgénero Fappggeonys), la fosa
besitemporal es profunda.  El craneoc presenta una tendencia hacia
la forma aplanada (crbneo platicéfalo). £1 pelaje es suave vy

denso. Encontramos dos subginerost! Pagpogeomys v Grategeomys.

1. Subgénero Pappoognmys Merriam 1895, (Fig. 1 ).

Son  tuzas de tamafo grande, entre la Familia. Las patas
-anteriores son grandes al igual gue las garras. El crineo no es
muy diferenciado, ~es ancho y retativamenta corto, uniformemente
radondeadoi la anchura del arco cigomatico es grande. Cigoma
delgado vy sin expancionesy, en forma de placa, en los bﬁgulog
laterales) rostro anchol falta de cresta sagital debido a que los
huests temporales permanecen Sepsrados, Pelaje lardo vy sSuave,
cubriendo todo =1 cuerpo, menos en FPappegepmys bulleri burti, en
la que ©l pelo es corto y mis ralo gue en otras gubespecies, Ge

12



conocen dos especiest Pappogeomys bulleri vy E. algoprod.

al Fappogeqnys buller: Thomas 1892,

Tuza de Jalisco?! tuza, taltuzas, Buller’s Pocketl Gopher.

El pelaje en »l dorso es hicolor, ‘basalmunte va de gris
pdlido a grig vbescuro, apicalmente varia de negro  (Black) a
ocracep (Ochraceogus). ES la mis poguens de lus tuzas de) génoro,
Se caracteriza por el surco longitudinal que cor;e a lo largo de
la tfinea media de la cara anterior de cada incisivo. Este surco
esta ligeramente desviado hacia la parte inferior de la
superficie derl diernte, El cniinete de la nariz es pelén « puede
tener una mancha sobre Ia cara. La cola es pelona. Eatd presente
tres pares de aamas) una pectoral vy deoz inguinalas,

€e les wncusntra al sur de Guadalajara, a los }ados de las

carreteras y bordes de campos de malz.

Pappoasenys buller) burki. Tipo de Bahla de Tenacatita,
Costa suroeste de Jaliscoj descrita por Goldman 193%9.

Registros marginalest Jaliscot 10 mi {(1é& km) WSW La Hucrtag
10 mi (15 km) HNW Barra de Navidad. Colimat | mi (16 km) S, 4 mi
(6.4 km) W Santiagol 34 mi (54.4 km) 6W Manzanillol I mi (4B km)

HNE Cuyutlan.

2. Subgtpero Ccetoagamys Merriam 1895. (Figs.2Z v 3 ).
Del griego Gratest fuerte vy geguys! raten de tierra.
Su  tamatto ee quizhk el oAs grande dentro de la Familia,

aspecialmente Bapppgdooys merriami gerrismi. El pelaje de 1la
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coregna de la cabeza y el dorse presenta dos bandas de ceolory 1la
parte superior del crdnec convexe hacie arriba y contorno
longitudinaly cresta sagital bien desarrollada en los adultos de
ambos sexosi angulos laterales de los brazos del cigomi
ensanchados on farma de placal  pared posterior de Mi y M2 sin
placa de esmalte. El pelo es largo y suave cubriendo todo e}
cuerpo. Se reconocen siete especied distribuidas en el territorioe
Mexicano: FEappeageomys cestances, F. perriamis, P. pealectus, F.

fumosus, P. gymnurus, P. tylgrhipus v P, ziogeri-

) Fappoggomys castanopg (Baird 1852).

Tuza mexicanaj Yellow-faced Pocket Gopher.

Bappogeonys cextanops Gazkanaps Russell. Medidas! longitud
total (200-310), cola vertebral (40-10%), pata trasera (29-42).
Craneslest longitud total (40-41), anchura cigomdtica (24,6~
35.3), anchura interarbital (6.5-8), anchura mastoidea (24-34),
hilera de dientes del maxilar (8.2-10.8).

Pelaje dorsal de color mezclado con canela (Cinpnamon) vy
negroe (Black), las partes ventrales son amarillentas. La cola
tiene los pelos negros y 1a punta pelona. El lado superior de
las patas es blanca. La premaxila se extiende hagia atras hasta
el nivel de las orbitas. El arco cigomdtico es mas ancho .que la
distancia a través de los ascamosales. E£1 pecrfil dorsal del
cranec es convexo y la mandibula es mas larga gue ancha.

Se les encuentra en suelos profundos y principalmente

guaves. Tiene un peribddo invernal de reproduccidn de diciembre a
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marzo y otro de junio a agosto. Vive en planicies del noroeste de

Manico, en altitudes de 2600 m.
'

Pepndogmonys cesbtonaps geldmani. Tipo de Gohitas. Zacstecas.
Se le describit como Cratogeemys castenops uoldmeni por Merriam
18953, Russell le did su posicion taxonbmica actual.

Reagistros marginalest Durango! 4 mi (6.4 km) NNE Boguillas
Hacienda de Atotonilco} Rie Narasl & my (9.6 km) N4 Reodeo.

Coahuila: 1 mi (1.4 km) € Jimulco.

b) Pseppoggomys scerriami  Thomas 1893.

Tuza llanera.

Madidas! longitugd total (IJ00-385), cola vertebral (80-140),
pata trasera (40,.5~60), peso (L595-1740)., Cranealest longitud del
codndilo bhasilar (54.6—-69.9), anchura cigomdtica (33-45,8), altura
craneal (22.6-29.2), longitud palatal (32.2~44.7), 1longitud de
los nasales (20-27.2), anchura craneal (24-33.8), anchura a
traveg de los escamosales (33.81-41,9), anchura del rostro (12.3«
16.8), longitud de 1la hilera de dientes superiores (11.4-14,7)

lLas tuzas de esta especie son las mds grandes de los
geomidos mexicanos. E1l color varla de amarillo palido (Pale
pinkish) a neg;o lugtroso, En la corona de la cabeza y sobre el
dorso  son generalmnente mads obscurost la cola esta cubieta de
peles cortes, pero la punta es desnuda.

Tienen dientes incisivos superiores sblidos de 3 a 4 mn. de
ancho, cada une con un canal longitudinal profundo sobre 1la
superficie externa o ligeramente removido a 1a parte media. La

anchura escamgsal  es menor que aquello a través de los arcos
%



cigomdticos y 1la mandlbula es mads largs que sncha. Su pesc en
ejemplares adultos es de hasta ®00gm=. o mas. En los machos
adultos los huesos escamosales se sobreponen completamente & los
parietales y se toca uno a otro sobre la cresta sagital; el yugal
es ancho y obtusoe anteriormente.

Es muy comln en su adrea de distribucibdn, y principalmente en
los campos cultivados. Eapbogeonys necriami  se distribuye
preferentemente on la Altiplanicie Central de Moxico y es
abundante en los llanns cultivados del sur del Valle de T[éxico,
como son Chalco, Mixquic y Xochimilco, as! como las faldas der 1a
Sierra Nevada, de las Serranias del Ajusco y algunas regiones del
ariente del Valle de Meéxico, an la Blerra Madre Oriental, hasta
1o0s 3530 m en partes di la Provincia Bibtica Volcanica
Transversa., En Mixquic se les halla en chinampas donde ge

tultivan legumbres.

Bappogeomys @errispi icolonig. Tipo de lIrolo, 7600 pies
(2303 m) Hidalgo. 6Be 1le describié coms Cratogeomys oerriami
irolonis por Goldman y Nelson 1934. Rusgell 1948, le did su
posicitn taxondmicae actuai.

Registros marginalest la locelidad tipos 10 mi (46 km) HNW

Apam, Hidalgo. Fueblal Cruz Alta.

Pappogeomys aertjiami merriami. Tipo v sinonimia bajo la
especie.
Registros marginalest Méxicodl & mi (9.6 km} B, 1 mi (1.6 km)

W Tencocos Monte Rio Frio, 45 km E SE Ciudad de Méxicol 55 km SE
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Ciudad de Méxice, cerca de Faso de Cortésy Vertiente Norte

Yolcan Popocatepetli Lernai Salazar,

¢} Pepppgeonys tylorhipus (Merriam 18951,
Tuza 1lanera del Vallep tuza pariz cal)}osa, HNaked-Noised
Pocket Gopher.

Medidas! (se waspecifican primero lag medidas del macho vy
despuds las de las hembras), longitud total (301-308y 271-350),
cola vertebral (97-123y 80~115), pata trasera (40~-4%; 35-45G),
1ongitud del condilo basilar (56.1-63.1% Si-61), anchura
cigomdtica (38,6-48.6), altura craneal (22.1-25.937 20-23.9),
longlitud palatal (33.5-37.71 31.2-37.7), lengitud de los nasales
{18.3-22.85 14~-21.8), anchura craneal (28-32.Bf 26-3%1.1),anchura
a traves de los escamosales (36.d-46.27 34.6-43.4). anchura del
raostro (11.2~12.7% 9.9~13.7), longutud del rostro (22.7-26.6% 19~
26.9), longitud de la hilera de dientes suvperiores (13.8-14.73%
11.68-15.8), peso (413-6491 243-605).

El craneo, visto dorsalmente tiene un aspecto tridngular. La
anchura a través de los escamosales es mayor que la anchura de
los cigomaticos, Los vyugales son  ampliamenta ensanchados
anteriormente de tal modo que son casi tan anchos como el proceso
maxilar. Logs npasales son anchos posteriormente y no  presedtan
forma de cuffa y no alcanzan el plano del arco cigomAtico.  Las
areas de distribucidn de estas tuzas y las de {appugeonys
merriami no son contiguas sino superimpuestas, sobre todo en
Texcoco y Chalco.

Ei pelaje es dorsalmentae psrdo vercna (Berone  brown) y

ocraceo anaranjado {Ochraceus orange), la punta del pelo es aris,
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con algunos pelos bayos ©n la parte posterior de la corona de la
cabeza. En ol '‘pecho aparccen pelos bayos o blancos vy alrededor de
las orejas manchas de pelos negruscos. El pelo de logs abazones eg
oerdceo  (Ocrhaceous), Leés pates traserss son blancas. La cole
esta cubierta con pelos de color bayo (bay)r o glanco grisasco
{Gragish~white), dejando ver el color carne rosado (Finkish) de
la piel. Hay 1ndividuos que presentan bandas de color bayo o
blanquesino en la cabeza, entre los ©jos y las diminutas pinas,
lo mismo gue en las ancas., El pelaje juvenil es mas homdgéneo
que en adultosi dorsalmente es de color pardo (Hair brown) mas
opaco que el adulto. Ventralmete es de color gris humo (Emoke
Grayl}, tncluyendo la parte interna de las extremidades. La
duracitn de la muda esta comprendida entre los 125 a 200 diag (3

a & mesns) para Sustituir todo el pelaje por nuevo.

Eappegeomys tylorhipus tylorbipus. Con localidad tipo v
sinonimia bajo la especie.

" Registros marginalest Hidalgot la localidad tipes 9 km &

Faclhuca, Méxicot templa del Sotld Piramides de San Juan

Teotihuacani S im N Texcoco.

Papppgeomvs tylorhinug angustirostris. Con localidad tipo de
Cervo de Patambldn, 1000 pies (3030 m), Michoacén. Se le describia
como Pilatyoasomys tylorbinus gnaustirestris por Herriam 1903,
Russell 1968, le did su posicion taxonomica actual. En 1939, se
le did el nombre especifico de FPlatypogegoys varius por  Baldman,

con tipo de Uruapan, alrededor de &000 pies (1818 m), Michoachn,
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Registros wmarginalest Tanganclcuarot 2 m (3.2 ) BE
Zacapu, cerca del poblade de Tacumbol HNueve San Juan  (=los
Conejos); en la carretera a lis catardtas de Trardcualt | o mi (1.&
km) N Tinguidin., Jdaliscot Jilotldn de los Dolores, 2400 pies (727
m) y de esta misma localidad a 505 mi & mi (9.5 km) W Mazamitlas
I mi (3.8 femr W SW Mazamitlai 4 w1 (114,494 km) W Masamitla, en la

Sierra del Tigre.

Bapoogeomys bylorhipnus elaniceps. Con locatidad tipo en la
Vertiente del Morte del volcidn de Toluca, SO00 pies {2727 m),
México. G le dezcribid originalmente como Flatyogeomys planiceps
por Merriam 16895, Russell]l 1968 le did su posicidon takonbmica
actual.

Registros marginales: Mexicos la lotalidad tipao; E1 Rio
{(=San Bernab&): 14 ml (22.4 km) NW Tolucag Isla, 3 mi (4.8 km) NW
Tenango del Vallel 10 mi (16 km} Ny & mi (P.46 km) W Valle de

Bravoi 3 mi (4.8 km}) N, 7 mi (1.2 km} W San José& Allende.

d)Bappogeonys gymaurug (Merriam 1892).

camus tuza cola pelona, 1lano Pocket Gopher.

Medidas! longitud total (2B89-3%52), cola vertebral (87-129),
pata trasera (46-53), longitud mayor del craneo. {60-66),anchura
-cigomatica (42-47), anchura interorbital (9=10), anchura a través
de lops procesos escamosales (42-4%.5), peso en machos ‘Sbé—
819 gms) y para hembras (438-707 gms).

Generalmente  tiene la cola pelona (=gymnurus), pero puede
presentar pelos muy cortos, tiene un cojinete nasal casi peldn,

l.a anchura a través de 1o procesos escamosales ewcede o iguala
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la anchura cigombtica que dd al cranee un  aspecto tridngular.
vizto dorsatdonte, Su pelaje es pardd rojizo obscuro, pardo
csnele  (Cinnemonh  Brown!, caslano (Chesnut) o fusco obsowm o
{(Fuscus Black),. Tiene gasnate y barba grisasea. lLa mandibula es
mdés  ancha que larga, incluyendo los in:isavns.l Los yugales son
casi truncados o ampliamente redondeados. El  arco cigomhtico
converge hacia la parte anterior. l.os incigsives no se provyectan
notablemente mds alld de lus nasales. Se les ha caplurado entre

los 1515 y 2500 m en Jalisco.

Pappogepmys gymnurus ieparilis. Tipo de Pazcuaro, Michoacan.
Se le describid originalmente como Platyogeomys Qympurus
imparilis por Goldman 19239. Russell 1968 le did su posicion
toxontimica actual.

Registros marginalest Michoacand 3 mi (4.8 km) S, 15 mi (24

lem) W Ciuwdad Hidalqos P Ed w3 (2.8 ks S lachwbaros 2 omi (3.2

km) W PAtpcuarod le localided Lipo.
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Pappoyremygs hullers and Peppegemayy altoes

1. £ b, alhiae S P b infuicur
2P b mmecenste 6 F b lutulentun
L b balter . elanurus
4 b burti B ayuritensis
[
¥ig. 1. Distribucidn de P. b.

(Hall, 1981}

Tapipaitonys £astands.

13. £ e periifancus
1. P.c.angurticer 14. P c. perplanit
2. F.¢. bullatun I8, P . plawifrons
3. P €. cartauopt 16, I. ¢. prateahy
4 Poeoelortii V1. P. ¢ rubrlius
5. P ¢ conntur 18 Poc. rimulane
6. Pc elibatur 19, I e sordidutin
T P e scchur 20. T ¢ wubnuliluy
B. 7 ¢ goldmam 2L P oc.aubsimuc
4 Fc hictas 22 Pocoawrcules
10 Boe Jucunduz 23. F. ¢, tamaulipeais
1P e panciceps 24, F. e torricus
0 Poc.peretipnus 25, P, ¢. ustularus

¥ig. 2. Distribueibn de P. c.
qoldmani. {yall, 19817

Fapprseariys

3, P fusps 1L £ meprdanid prootegsis
T.F ppmntews gyrowest 12 B mereiamil aaecharalis

3. P pymnurue imparihy 11 P weplectus

A P pymnurus runchi 34, P tylerhinus augaiiicostrs
& P gyvenurnn telhg 1% 2. tylorhinat atrajut

. P.omerriam! e1ler 16 e hirgvirastens
T. Pomeeriamt fuliewess 17 15 plesssiceps

8 F merefami frofoniy 18 A lvlur'mnu

Q, I’ mcpsicna meetiodu 19
10, P wesstuan’ perafing 20 P
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Distribucidn de B. g.
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(Hall, 1981).




11l e Lol o« Merunu,

Estt trabeio comprendif el ostudio de un total de d4&4
ejemplares. de los cuales 385 (87 %), oestan conpletous (piel vy
cranpcol, 27 (5.8 . stlo piel y S1 (11 7)., sdlo cr dnen. Estoas
ejempl ares se encuentran depositados  en las colecciones
maztozaolégicas del  Instituto de Biologls 1. Institute
Folitécnico Macional (IPN) Escuela de Ciencies Hioldgicaes., Cazco
de Ssnto Inmas vy la Universidoed Autbnome Hetropolilane  (LAMD
Iztapal apa.

El desarrollo del presente trabajo se realiso logsnde  an

cuenta lous ziguientes aspectas?

1.— Descripcion del area de estudio. El & es estudisda  se
localiza entre los 190 v 230 latitud N y los 970 v 1050 longitud
W, El tipo de clime que presenta (Fig. 4). e3 Aw (caliente
subhiétmedo  con lluvias en veranod, el BS {sectw o eslepario) v el
Cw (templadoc subhamedo con lluvias ©n veranao)i seqln  Garcla
(1983). El1 tipo de vegetaciéon encantrado (Fig. 5), e el de
bosque tropical caducifmlio, pastizal, vy bosque de coniferas vy

quercus} segin Rzedowsky (1978).

2.~ pistribucibn v localizacidon de las ejenplares
oraminados. E! arreglo que se le did o las muestras, obtenidas,
fue por especie. sSiguiendo una trayectorie norte-sur, ceste-este,
agrupandose por locaslidades las zonas cercanas que contenian
pocos ejemplares. Las especies y subespecies analizadas son las
siguientes:
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(Fig. @&).

a) Coalima:r (1) Ingenie (ueseria, Fueblo Judroz, Manzanillo

(300 mstun .

~Peppoaeomys aorriami porpiamis (Fig. 7).

a) Michoacan: (1) Patzcuaro (2400 asum) .

b) Estado die Mésico: (2) Griedero de faunha cinegetica km S
SW y B km 85 Vallae Victoria, y Ban Cayetano (2500-22350 msnhm)§
(3 Saluazar, 3 ka S de Tianguistengo 2620 msnm, Tenango del
Valle, Tenancingo vy laguna Alexcopae 3000 @ Laguna de Zempoalas
(4) Alenco, Escuele Nacional de Chapingo Texcoco y Magdalena
Actipan (2500 mshm)}i (5) Zoguiapan y 20 km SSW de Rio Frio (2800-
BOOG msnm) § {&) Chaleco e [(wtopalucan (2000-2800 msnmi3 (7) Santa
Cruz Alcapisca (2S00 msnm) i (B) lenango del @ire y ol @dedor oo do
pmecamecs (2500 menmy,

(] PDistrito Foderelt {@) Iztopalapa 222w Cerro formela
{2500 msnmy s (10 Trayecto [lalpan-Parrés carretera a Cuernavaca,
4 mi § 0.8 mi E Churubusco, Ciudad Universitaria, Huipulco, 3 km
S de Moxico. Erthacienda Coapa. Xochimilco, 18 mi Alla, 1.9 oy E
Alapeleo. 4 km S Culhuacsdn (2000-3100 munm) .

d) Morelos: {11) Hujtzilac 2700 y 290U msnm.

e) fPucbl.ad (12) 1lapacovan, 2250 msom, 190 18* N y 980

557 W,

~E. m. irglonis: (Fig. 77,

a) Pueblat (13) Aquixtlo (2000«2500 msnm) .

b) Tlaxcala: (14 Tloxco 2856 menm.. ejido ol Rogario 17 km
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Nw Tlaxco., limite Puebla Tlawcela, 2856 msha.

Rt

st (Fig. &),
a) Michoac&nt (1) 20 km ¢ 3Q km W Patamban 2BOO msnm.t (22
Uruvapan (1500-1800 msnari (31 Nahuatzin y 25 mr SW Morelia (2100~

2400 msnm) .,

-B. t. Lylochioust (Fig., 8)
a’ Estado de Mexicod (4) 2.5 ki SE Ecatepec 2200 msnm.. cl
Digue 2340 wsnm.. Venta o] Carpio 22050 mshm, 3 (S) lepexpan (2500

msnm. } 3 {6) San Agustin Acolman 2250 msnm,. Xometla 2260 msnm. e

Ixtapalucan.

-E. t. planicepst

(Fig. 8).
a) Estado de Méxicos (7)Y 13 km 8, 2 km W San Juan las

Huertas 2950 mshm.

(Fig. ).

(1) Cedral ($S00=2000 msnm) § (2)

Vanegas (1500-2000 msnm).

(Fig. 10

a) Michoacdni (1) Patocudro (2900 msta ).

3.~ Obtencién de las magnitudes de las siguientes variables.

a) Medidaz exteornos o somaticas (Fig., 311) e internas o
cransales (Fig. 12y, Lleos somaticas fueron tomadas direclamente
del rotulo de campo y las creneales se obtuviecron con un vernier
graduado en mm (Segan De Blase y Martin, 1974), Las variebles son
las siguiontes.
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- Longitud total del cuerpo (LT)t distancie entre la punta
de la nariz, hasta la punta de la cola vertebral.

- Longitud de la cola vertebral (CV): distancia entre 1la
base de la cola hasta 1a punta de la cola.

= Longitud de la pata trasera (PT)t distancia entre el talan
y el extremo de la Gltima garra.

- Longitud de la oreja (Mt distancia entre la escotadura de
la oreja v el extremo distal de ésta.

- Peeo (Pe)t dado en gramos.

= Longitud mayar del craneoc (LECY1 lengitud desde 1a  parte
mhs anterior del rostro (oxcluyende los dientes) y la parte més
posterior del crarzao,

- Longitud de los nasales (LNW): distancia del punto anterior
de los huesos nasales 2 la parte mads posterior, tomandolo de 1la
linea media del craneo.

- Anchura cigomAtica (AC)! distancia mayor entre ios dos
arcos tigomaticos, tomendo en bogulo recto el eje del craneco,

= Anchura minima interorbitaria (AI}Y distancia menor entre
las Orbitas, tomada dorsalmente.

- Anchura de la caja craneana (ACC)? amplitud mayor de 1la
caja craneans posterior a los arcos cigomdticoe. tomados en

'Sngula recto al eje longitudinal del &rineo.

- Anchura del {foradmen magnum (hFM): amplitud mayor del
di ametro del foramen.

-~ tongitud del condilo basilar (FCB)! tongitud desde el
margen posterior deo logs alveolos de los incisivos hasta el borde
mas anterior del foramen.
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- fongitud del dJdidstema (LDI): distancia entre el borde
posterior del incisivo y ©l borde anterior del primer molar,

- LongQitud de la hilera de dientes del maxilar (HDM?
longitud enterior del alvetlo del primer molor presente a la
parte posterior del ¢ltimo diente. )

~ tongitud del dentario (b di1stancia mavor del dentario
encluyando los dientes incisivos,

~ Longitud de 1la hilera de dientes del dentario (HDD)®
distancia del borde anterior del primer molar presente al  altimo

molar presente.

#) Registro del sexo. &e tond directamente del rétulo  de

campo.

c) Asignatidn de la clasit de edad, Los ejaemplares de cada
subespecie, {fueron clasificados dentro de 3 tipos de edadt Joven
(1), Subadulto (8A) y Adulto (A), tomando en cuenta medidas
externas como son LT y Fe y algunas craneales de acuerdo con los
siguientes criterios (Llapas y Crespo, 1952) Musser, 1968} Cowley
y Genaways, (979 y Florea, 1981).

- Jdbvent craneoc con aspecto globoso. Suturas del crdneo no
unidas (entre el basioccipital y e1 basiesfenoides), casi
sigmprn. separadas. Cresta sagital ausente. Sinfisis pibica en
hembras presagnte. 7

- Subadulto?! cresta temporal presente, formando lo gue serd
la futura cresta sagital, cresta lambdoidea y uni#n basioccipital
y basiesfenojides sinuosas o al menos con un desarrollo notable.

= Adultot para el subg@nero Cratgoepmys la cresta temporal
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tocandose, formande lo cresta seqilbal bren aoesarreollad: en ambos
sexos. sutura basiesfenoides-basioccipital bien fusionada. Cresta

Tambdoidea bien desarrollada, Sinfisis pdbica ausente en hembrase.

4.~ Tratamiente ostadistico. Se realizd en la Universidad
Auténoma de Chapingo (UACH) en el Centro do Estadistica y
Computo, utilizando ol paguete estadistico SAS.

a) Variacidn no gecgrafica. Para probar la variacidn no
geografica, £s necesario hacerlo con tuzas de una misma laocalidad
vy misma subespecie. Se eligid la Jocalidad que presentaba mayor
nemern  de  individuos o de localidedes muy corcenss entre  si

dentro de un miamo limite politice de la siguiente fourmet

SUBESPECIE LOCALIDAD EGTADD
Pappgaeomys bulleri hurti Manzanillo colima
Pappoggoeys perriani merrfami Huitzilac Mareluos
P, 0. iEQlonis Agquixtla Puebla
B. tylgorhinus spaustirgsttis Patamban Michaoacan

Uruapan y
Nahuatzin-
Morelia.
P. t» tylorhipus Ecatepec, £do. México
Tepexpan vy
Acolman

" P . planicens San Juan las Edo. Méxigo
Huertas

B. gastancps goldmani Vanegas y S.L.P.
Cedral

P qympurug imparilis Patzcharo Michoac&n
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£l p}xmer andlisis consistid en comprobar i3 existe
diferenciss significativas dentro de la estructura de edades., en
las poblacionesi separando a las hembras de los machos, cada uno,
con  sug respectivas edades mediante ol anbliags descriptivo que

consta de los siguientes sstadisticos:
N= pamero de individuos de 1a muestra

X= promedio de la muestra, se obtuvo mediante la siguiente
formulas
x= X wi wi= cada valor tomado
N N= nOmero total de la muestra
6= desviacion estandar o vartacién, que da el grado en que
cada dato nomerico tiende a distribuirse alrededor del promedio

(k). se obtiene medianta la formutal

e ’E(xi - % ) wi= cada valar tomado
R n-1 k= promedio

intervalo= valor minimoc y maximo dentro de un grupo de
medidas n@mericas en una muestra.

fasteriormente sz aplich 1e prueba GLM (Procedimiento
genera! de un modelo lineal) que es equivalente a un andlisis de
varianza perao para datos desbalanceados, para obtener ' los

siquicntes estadisticos:

CV= coeficiente de variacion. Se aplica cuando <& desaa

comparat dos o mds nmuestras, se calceule con la siguinonte forml ot
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100 s= desviacian
_ estandar
u= promedio

Cv=

—
R

F= o0 estadistico de "Fisher" que es una razén de varianzas,
indica si las muestras difieren significativamente, con una

probabilidad de 0.05.

Por altinmo, mediante la pruebs de Tukey, que da a partir de
las diferencias significativas, entre que puestras es la

difarencia.

Como sagundo analisis se comprobd si existen diferencias
significativas debidas al sexo (diferencia sexual secundarial,
tomando sblo individuos aduitos va gque estos s8 encuentran en
madurez sexual ‘“estable" de desarrolio. Se cbtuvd el analisis

descriptivo, el BLM v la prueba de Tukey,

b) Variacién Geografica. Se realizé agrupsndo a nivel de
especie, s80lo adultos y por localidsad {ver localidades en io
referente. a2 la distribucidn de los ejemplares oxaminados en el
pungo 2 de 1a metodologla), separando a las hembras de losg
machos, Se obtuvd de la misma manera que los pasos anteriores el

andlisis descriptivo, el GLM y la prusba de Tukey.
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Fig. 4. Tipon de cilmas reprnsanta

das
‘@ —— s ta zona deestudic  {Garcln, 1983}
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Fig. 5. Tipos du vegutacian iepresentadas
\ 9 on 1a 20ne de esludie  (Rzedowsky, 1970}
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Fig .6

Localizacion de
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Iv, REBULTADOS.

a) Variacibn no geografica. BSe selecciond una muestras de la
localidad aue presentaba mayar namero de individuos por

subespecie.

1. Variacitn con la edad. EBe separd por Sexos Ccoh Sus
respectivas adades y se obtuvieron & agrupamientos generales para
"las magnitudes, siendo los siguientest
iy 3, B8, Al cuando se presentaron diferencias entre las
tres clases de edades para cada magnitud sometida al analisis,
iir J-8, S-A: cuando se@ agruparon por un lado los jbvenas
con - los subadultos, vy por otro lado, los subadultos con los

adultost e8 decir, gue cada agrupamiento indica gue na hay

diferencias entre asas edades, pero sl respecto al otro
agrupamiento.
iit) 3=5, At cuando no se presentd diferencias

significativas entre jbvenes y subadultos, pero ambos si diferian
signiflcativamante con los adultos.

iv) dy 8~A:s cuando no  se presentd diferencias
significativas entre subadultos y adultos, pero ambos si difertan
de los jbvenes.

vi J-A, 5t aste patrOn g9e presentd adlo en 2 magnitudes,
nos  indica que los jovenes v adultos no presentaron diferencias
significetivas pero amboes diferlan con los subadultaos,

vi) L1 nos indica que no hubo diferencias

significativas entre las clases de edad,

2. Variacion sexus! secundaria. De la localidad antas
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seleccionada, sOlo se tomd ean cuentae loE adulios de ombos seXos
para este andlisis. Se encontrd los siguicntes patrones:
i) diferencias significetivas entre seros.

ii) n.si no diferencias significativas entre sexos.

3. Variacidn individuai. Se determinb mediante el C.V.,
obtenido en las tablas de variacidn con la edad. Se presenta como
la magnitud gue tuvo mayor  wvariacidy la gue tuvd menar
variacidn., Adomds, S8 menciona si la magnitud es mas variasble en

herbras o en machos.

4. Variacién geografica. Se traboijo o nivel de especie,
tomandeo en  cuenta las localidades mencionadas en el sunte 2 de
material y método., Este andlisis sblo se aplicd a P, merciami, £.
tyvlorhipug vy a B. castagees, vya gue presentaron mas de una
localidad, mientras que para P, gympurus v P, bulleri, stlo sg

obtuvierdn ejemplares de una localidad.

Bappoggonyg merriami perriami.

VARIACION NDVGEOBRRFICA.

La muestra estuvo representada por 5% hembras y 31 machos de
la localidod AULLLriwe, Morelos.

“a) Variacidn con la edad. (Tabla 12,

- Hembras {Fig. 1313 de 17 magnitudes tomadas, 15
presentaron difarencias significativas debidas a . 1a clase de
adad. Bolo la Vv vy la AFM no presentaron diferencias
significativas. Los agrupamientos observados sont

1) J, 8. At parae LT, LC. LN, ACC, LCHE, HDM. (D y HDD.
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2y J-8, 8=A1 pare PT y .
3 J~8, At para Fe, AC, A1, ALC vy LDI.

~ fachosg (Fig. 14r%  de 17 magnitudes, 15  presentaran
diferencias significativas debidas a la edad. Selo 1a Pl vy AFM no
presentaron diferencias signifticativas. Se obsérvb los siguirentes
agrupamientog:

1) 14 Sy At para AC, LCB, LDI y LD.
2) J-8, B—At para GV, O, Al y HOD.
3 J. S5-At para L1, Fe, LG, ACC, ALC y HDM.

h) Variacifn soxual secundaria. (Tabla ib y Fig. 25).

De 17 magnitudes analizadae, 8 presentaron difcrencas
significativas debidas al sewo, aiondo éstas la LT, CV, LG, LN,
AC, Al, ACC y la LCB. El promedio de la mayoria de las magnitudes
fue mayor para machos que para hembras.

) Variacion individual. (Tabla ta).

El intervalo de varfaci6én para hembras va de 4.4 (ACO) a
22.0 (0) y para machos va de 5.2 {(AFM) a 22.2 (Pe). A
cantinuacidn se mucstra donde hube mayor variacidn para cada una
de las magnitudes, es decir en hembras o e€n machos:

- Hembras: L1, Cv, O, I.LN, AFM y LDI.
-~ Machos: PT, Pe, LC. AC, Al, ACC, ALE, LCH, HDM, LD y

HDD.

Pappogeomys merciepd lrolenis.

YARTACION NO GEOQGRAFICA.
t.8 muestra estuvo representads por 31 hembras y 18 - machos,

de la localidad Aquixtla, Puebla. Sdlo se tiene representantes de
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las edades subadultao y adultod por lo aque se dird gque magnitudes
presentaron diferencias significativas, guedando entendido gue el
resto de las mismas no muestran diferencias significativas.

3) Varijacion con la edad. (Tabla 2a).

- Hembras (Fig. 15)1 de 1& magnitudes analizadas, 7
presentaron diferencias significtivas debidas a la edad, siendo
la LT, €V, Pe, ACC, ALE, HDH y HDD.

- Machos (Fig. 1633 de 16 magnitudes analizadas, 8
prEentaron diferencias significativas debidas a la edad, siendo
el Pe, LC, LN, ACC, ALGC, LCB, LDl y LD.

b) Variacion sexuwal secunderia. (Tebla 2Zb y Fig. 2&8).

De 14 magnitudes analizadas 7 presentaron diferencias
significativas debidas al sexo, presantandolo la LC, LN, ACC,
ALC, tCB, LDI vy HOM. El promedio para l1a mayoria de laé
n?agnitudes fus mayor para los machos que Eara las hembras,
excapto para la CV y HDD que fuercn ligeramente mayor en las
hembras.

c) VVarla:iDn individual. (Tabla 2a).

El intervalo de variacidin para hembras va de 5.3 (Al) a 18.1
‘tPe) y para machas va de 4.3 (LG} a 19.5 (Pe). La mayor variacién
para cada magnitud entre de 103 sexos & continuacidn se mugstrat
' ~ Hembrast LB, LN, AC, ACC, AFM, LEB, LDI, HOM, LD y

HDD.,

- Machos! LT, CV, PT, Pe, Al y AiLC,

VARIACION GEQGRAFICA.

~ Hembras: (Tabla 1c HEMBRAS y  Figs. 29-36), se puéde
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observar que de las 17 magnitudes analizadas, B8 presentaron
diferencias debidas & la situacibn geoghfica, siendo éstes la PT,
0, LC, AC, Al, ACC, HDM y LD,

-~ Machos: (Tabla i{c MACHOS y Figs. 57-38), se observa gue de
las 17 magnitudes apalifadas, 3 presentaron d:‘#erencias debidas 3

la situacidn geoyradfica. siendo la CV, Pe vy LC,

La diferencias entre localidades se muestra a continuacidn:t

DIFERENCIA ENTRE VARIABLE EM LA
LOCAL IDADES ' OUE DI1FIEREN
HEMBRASB.
2 8 AC
13 Al
3 8 AC
5 &y 7, 11,12 T
8 AC
& a AC
10, 12 0 .
13 LC, AC, al, AcCc, LD
7 8 AC
13 HDM
8 ?, 10, 11, 12, 14 AC
L4 13 AC, Al
10 13 Al
11 17 PT, AC, AI. LD
12 13 PT, AI, HWDM, LD
il "_"__' ““““““““““““ .
MACHOS. :
4 11 Lc
10 11 LC, Pe
1 Pe
11 13, 14 cv




Pappageomys tylerhinug

VARIACION NO GEQGRAFICA.

La mnmuestra estuvo representada por 8 hembras y U} mashos de
las localidades de Fastamban, Uruapan vy Nahdat:in—ﬁoralia,
Michoacan,

8) Variacidn con la edad. (Tabla 3a).

- Hembras (Fig. 17): de 17 magnitudes analizadas, &
presentaron diferencias significativas debidas a la edad. Las gue
no presentaron diferencias significativas fueron la CV, PT, LG,
LN, AC, ACC, AFM, ALEC y la LDl. Los agrupamientos observados
fuerons )

1) 3-8, S-A1 para Pa, LCE, LD y HDD.
2) 4, B-At para LT v O.
3) J-A, 6% para HDM.

~ Machos (Fig. i8r: de 17 magnitudes analizadas )
presentaron diferencias significativas debidas a la edad. Las que
no muestran diferencias significativas son Cv, PT, 0, Pe, LC, Al,
ACC, AFM, 1CB y la HDD. Los agrupamientos observados fueront

1) J-8, 6-A1 para CV, AC, ALC, HDM y LD.
2) J-B, At para LN,

b) Variacién sexual secundaria. (Tabla 3h).

De 17 magnitudes analizadas 16 no presentaron diferencias
signifﬁcaéivas debidas al s@x0, sdlo la LT sl presentd
di ferencias significativas, El promedio de la mayoria de las
magnitudes fue mayor para machos, excepto en AC, Al, AFM, LDI y
HDD, que fue levemente mayor para hembras.

©) Variacion individual. (Tabla 3a).
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El intervalo de variagcién para hembras va de 3.8 (LT) a 23.5
{ALC) v phra machos va de S.0 (AFM) a 22, (Pe). La mayor
variacibon para cada magnitud dentro de los sexo0s a  continuacitn
se muestrai

- Hembras: LC, LN, AC, AFM, ALC y HDM.
-~ Machos® LT, &v, FT, Q, Pe, AL, ACC, LCB, LDI, LD ¥

FDD.

Pepopogeqmys tylochipus tylorhigus.

VARIACION ND GEOGRAFICA.

La muestra estuvo representada por 60 hembras y &4 machos de
las localidades de Ecatepec, Tepoxpan y Acolman, Edo. de péxico.

a) Variacién con la edad. (Tabla 4a).

-~ Hembras (Fig. 19+ de 17 maghitudes analizadas, 42
presantaeron diferencias significativas debidas a la edad. Las que
no presentaron diferenctas significativas fueron la CV, PT, O vy
AFM. Los agrupamientos observados fueron?

{1} J-5, At para Po,
2y 4, S-AY LT, LC, LN, AC, ACC, ALC, iCB, LDI, HDM, LD y
HOD.

- Machos (Fia. 20 de 17 magnitudes analizadas, 16
presertaron diferencias significativas debidas a la edad) sdlo la
,FFM, ne mogtrd diferepcias significatives. Los  agrupamentos
obsaer vados fueror:‘t . -

1) I, S5, A3 para LY, Pe, LC, LN, AC, ACC, ALC, LCB, LPI.
HDM, LD y HDD.
2) Jd-§, At para Cv, PT y 0.
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b} Wariacion sexual secundaria. (Tabla 4b y Fig. 27).

De las’ 17 magnitudes analirzadas, 16 presentaron diferencias
significativas debidas al sexo, adlo la AFM, no prasentd
diferencias cignificatives., En todas las mégnitudes &l proamedio
de 1os machos fue mayor que para las hembras.

c) Variacidn individual, (Tabla 4a).

El intervalo de variacion para hembras va de 5.2 (Al) a 28.1
(Pe) y para machos va de 5.0 (FT y Al) a 17.3 (D). La wvariacién
de cada megnitud entre sexos a continuacidn se muestrat

- Hembrasi todas las magnitudes excepto AFM vy CV,
- Machost AFH.

~ Hembras = Machosi CV.

Pappogeomys tvlorhinus planicees.
VARTACION MO GEOGRAFICA.
La muestra estuva representada por 1] hembras y 3 machas de
la localidad de San Juan las Huertas, Edo. de México.
a) Variacibn con la edad. (Tabla Sal.
~ Hembras (Fig. 21t de 17 magnitudes analizadas, 13
presentaron diferencias significativas debidas a la edad. Las que
no presentaron fueron 1la PT, O, Al y AFNY. Los agrupamientos
obseﬁvadus fueron los siguientest
. 1) J, 5. A para LT, LN y LD,
2) J-8, S-At para AC vy ALC.
3) 3-8, A! para Pe y LDI.
4y J, S-Af para CV, LC, ACC, LCB, HDM y HDD.

- Machosi no se hizé el analisis ya que 's6lo hubo -
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representantes de la edad adulta.

b) Variacién sexual secundaria. {(Tabla 5b)y,

De 17 magni tudes analizadas, 16 no presentaron  diferencias
significativas debidas al sexo, sblo el Pe no presentd
diferencias significativas, En la mayorla de las magnitudes so
puede ver que el promedio fue mayor para machos, ercepto en PT, O
¥y AFM que fue levemente mayar para las hombras.

€} Variacion individual. (Tabla Sad.

€l intervalo de variacidn para hembras va de 3.5 (LT} a 15.85
{Pe) vy para machos va de 1.8 (LC) a 10.2 {0), La mayor variacidn
para cada magnitud entre sexos se muestra a continuacidni

- Hembrass L7, €V, PT, Ps, LC, LM, AC, Al, ACC, ARM,
ALC, LCB, LDI, HDM y LD.

- Machost O y HDD.

VARTACION GEDGRAFICA.

— Hembrass {(Tabla 2c HEMBRAB y Figs. 39-34), so. puede
ocbservar que de -las 17 magnitudes analizadas, 7 presentaron
diferencias debidas a la situacien geografica, siendo #stas el
Pe, L, AC, ACC, AFM, ALC y LCE.

~ Machost (Tabla 2¢ MACHOS y Figs. 45-50), ge puede obgervar
que. de las 17 magnitudes analizadas, & presentaren diferencias
debidas & la éituecibn geogr dfica, siendo la CV, PT, 0, Pe, LDI vy
HDD.

La diferencias entre localidades se muestran a continuacidnt
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DIFERENCIA ENTRE VaRIABLE EN LA

LOCALIDARES QUE DIFLEREN
HEMBRAS.
1 3 LM, AC, ALC
3 4, 5, & AC, ALC
7 LM, AC, ALC
4 & AFM
7 Pe, ACC, LCB
1 & AFM
& 7 ACC
MACHOS.
i 3 LDI
4 cv
2 3 LDl
3 4, S LI
&y, 7 PT, LDI
4 5 oV, 0
7 eT, 0, Pe
& 7 o

Pappogeonys castaneps qQeldpani

VARIACION NO GEDGRAF ICA.

La muestra estuvo representada por 22 hembras y (3 machos,
g2 las localidades el Cedral y Vanegas, SLP,

a) Variacion con la edad. (Tabla &b).

- Hembras (Fig. 22) de 17 magnitudes analizadas, &
presentaron diferencias significativas debidas a la edad. Las gue
no presentaron fusron CVY, PT, 0, LC, Al ¥y AFM. Los agrupamientos.
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.Dbservadus fueront
1)'J, 5, A1 HDM y HDD,
2} J-8, S-A: ALC.
3) J-5, A LN.
4) J, S-At LT, Pa, AC, ACC, LCB y LD.

~ Machos: sblo se tuvo representantes & y A, en donde de 17
magni tudes analizadas, solo la HDM presentd diferenzias
asignificativas,

b) Variacion sexual secundaria. (Tabla &b y Fig. Z8).

De 17 magnitudes analizadas, 10 presentaron diferenc{as
sexuales significativas, siendo fstas la LT, Cv, PT, Pe, AC, ACC,
ALC, LCB, LDI y LD, El promedio de la mayoria de las magnitudes
fue mayor para machos, excepto la 0 que fue mayar para las
hembras.

©) Variacion individual. (Tabla &a).

El intervalo de variacidn para hembras va de 3.1 (HDD) a
1.2 () y para machos va de 2.7 (PT) & 27.4 (Pe)., La mayor
variacibn para cada magnitud entre los serxos a continuacidn se
nuestras

~ Hembras: LT, €V, PT, {C, AC, AFM, LDI y LD.

- Machost! O, Pe, LN, AI, ACC, ALC, LCE, HDM y HOD,

VARIACTON GEGGRAF ICA.

Tanto en machos como en hembras no se observée diferencias
significativas entre localidades para ninguna magnitud. 8e puédu
ver que el promedio para las hembras para la mayoria de las

magni tudes fue ligeramente mayor para la localidad de el Cedral
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excepto TV, 0. AI, AFH v ALC, Mientras que para machos de las 17
magnitudes B8 presentan promedios ligeramente mayores para @l area
del Cedral, siendo éstas la Cv, Fe, LC, AC, ACC, AFM, ALC y HDM,

(Tabla 3¢ HEMBRAS y 3c MACHOS).

VARIACION HO GEOGRAFICA.

ta muestra estuvo resprasentada por 9 hembras v & machos, de
la localidad Patzguaro, Michoachdn.

a) Variacitin con la edad., (fabla 7al.

- Hembras {(Fig. 23)! de 17 magnitudes, 4 sbélo hubo
representantes subadultos y adultos, de los cuales 3 presentaron
diferencias significativas debidas a 1la edad, 1la AC, ALE y LCB Y
la AFM no presentd diferencias significativas. be las 13
magnitudes restaentes con las tres clases de edad, las que no
presentaron diferencias signiticativas son PT, O, Pe y Ali siendo
las agrupamientos observados los siguientes:

i) J, 8, At para la LC, LDI, HDM y LD.
2) J-8, 6-At para la HDD.

3) g, B-A1 para la LN,

4) J-8, J-At para la CV vy ACC.

~ Macnosi soOlo se contaba con representantes de las edades
subadulto y adulto. De las 17 magnitudes analizadas, 1& no
presentaron diferencias significativas debidas a la edad, sdlo la
ALC presentd diferencias significativas.

b) Vartacidn sexual secundaria. (Tabla 7b).

Do las 17 magnitudes analizadas, solo la AlLC, presentd
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diferencias significativas debidas ol sexe. La mayaria de las
magni tudes presnntarcn un promedio mayor para machos, exceptao la
LT, LCB y HDD que fue levemente mayor para las hembras.
€) Variacion indvidual. (Tabla 7a).
El intervalo de variagitn para hembrac va,de 2.4 (LG» a 22,8
{Pe) y para machos va de 5.4 (PT) a 27.5 (Pe). La mayor variacidn
para cada magnitud entre los senos se muestra a continuaciont
- Hembras: O y Al.
- Machost LY, ©V, PT, Fe, LC, LN, AC, ACC, AFM, ALC,

LCB, LDI, HDM, LD y HDD.

Pappngegmys bulleri burti.

VARLIACION ®O GEOGRAFICH.

La muestra estuvo representada por B hembras y & machus.r de
la localida Pueblo Juidrez, Colima.

a) Variacion con la edad. (Tabla 8a).

~ Hembras (Fig. 24t sblo hubo representantes de 1las
edades _ juvenil y adulto, De las 16 magnitudes analizadas 8
presentaron diferencias debidas a la edad, sisndo LT, LT, LK,
ACC, LCB, LDI, HDM y LD.

- Machost sdte v Lo cepresentantes de la edad adulta,

b) Variacion sexual secundaria. (Tabla Bbo.

De 16 magnitudes analizadas, ninguna presenttd diferencias
sexuales significativas, El promedio de los machos en la mayorla
de las magnitudes fue mayor, excepto para la GV gque fue levemente
mayor para las hembras.

c) Variacidn individual. (Tabla 8a).
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El intervalo de variccibn para hembrag ve de 3,0 (LT & 24.0
{D) y para machos va de 0.0 (CV) a 3B.6 (DY. La mayor variacién
para cada ;agnitud entre soxos se muestra a cantinuacibni
- Hembras: LT, CV, PT y Al.
- Haches:t o, Pe, LC, LM, AC. Al, ACC, AFM, ALC, LCB,

LDI, HDM, LD y HDD.
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Tabla 1a. Variacién con la edad en {7 medidas somaticas y
crareales para EBappRgegnys pecciani secciawi. de la  locatidad
Huitzilac, Morelos. La f estd calculada con una probabilidad de
0.05, mediahte ol procedimiento estadistico GLM. la comparacién
entre edades se realizo rediante la prueba de Tukey.

Var,Sex,E N 'Y s Intervalo C.V. F Tukey
LT H 1 6 ara.g ar.8 220.0~ 315.0 5.8 26.1 i
2 i1 320.7 19.1 300.0- 350.0 i
3 36 31e.4 20.6 300.0~ 337.0 1
M1 4 292.0 35.0 243.0- 325.0 6.3 17.7 1
2 S 347.8 22.8 321.0~ 381.0 i
3 20 364.6 13.9 325.0- 4l0.0 1
cv H 1 & 105.5 11.7 94.0- 126.0 16.1 1.3 n.s
2 11 113.4 15.0 8G.0- 130.0
3 36 117.5 20.1 11,0~ 142.0
I | 4 10a.2 7.3 93.0- 111.0 11.9 6.1 %
2 S 1i8.8 i8.8 91.0- 138.0 [ ]
3 19 131.6 14.9 115,0~ 179.0 H
PT H 1 =) 41.5 3.9 36.0- 47.0 5.4 6.7
2 | B 44.90 2.9 40.0~ 49.0 [
3 36 45,3 2.1 41,.0- 52.0 3
M1 4 43.0 4.2 3%.0- 43.Q 7.4 0.8 n.g
2 S 46,0 2.8 42.0- 48.0
3 20 46,4 3.4 37.0- B2.0
Q H 1 13 5.6 0.8 5, 0~ 7.0 22.0 3.4
2 11 6.7 2.3 3.0~ 12.0 1
3 36 7.3 1.4 3,0~ 9.0 i
M1 4 6.2 0.5 6.0~ 7.0 14.7 4.4
2 =] 8.0 0.7 7.0~ 8.0 P
3 20 8.1 1.3 6.0- 10.0 i
Pe H Ot = 299.4 109.5 182.0- 430.0 20.5 26,4
2 =4 a56.7 42.5 415, 0- 32504 H
3 30 683.2 135.3 425.0~ 350.0 1}
L § 2 272.0 138.6 174.0~ 370.0C z22.2 9.8 |
2 q 621.2 63.0 550.0- 700.0Q H
3 19 76B.7 168.3 433.0~1100.0 i
Lc H t 5 50.6 3.7 47.3~ 56.4 5.2 3I7.4 |
2 11 54.9 2.6 49.9- 57.6 i
2 34 61.3 3.1 S55.7- €8.8B i
Mol 4 50.8 4.3 44.4~ 53.7 6.9 15.3 |
2 S &0.0 1.8 §8.0~- 62.0 . !
3 4.6 93.4~ 70.7 i

15 63.8
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Tabla la. {(continuacion)

Var,S8ex, E N X S Intervalo T.Va F Tukey
LN H 1 16.6 1.6 13.4- 18.4 9.7 19.5 ¢
2 i3 18.6 1.8 17.1~ 22.7 i
3 33 22.1 2.2 11.9- 25.4 i
L B | 4 17.5 2.2 14.4~ 19.8 7.3 23.8 H
2 5 22.2 0.5 21.7- 22.9 H
3 1B 23.8 1.7 20.2- 26.2 i
AC L L 31.2 2.1 29.7- 34,2 &.1 v1.9 ¢
2 11 33.9 2.8 28.6~ 38.9 H
3 34 43.0 2.4 38.8~- 49.6 H
Mol 3 30.6 2.9 2?7.2- 32.7 6.7 37.0
2 't 40.2 2.2 38.3- 43.3 :
3 15 a45.6 2.4 36.89- 48.5 i
Al H 1 =] 7.8 0.4 7.3~ 8.z 6.6 6.1 H
2 12 7.9 0.5 7.9- 8.6 i
e} 34 B.5 0.6 7.3~ 9.8 {
L | 4 7.8 0.3 75— 8.2 6.8 6.5 |
2 5 8.6 1.0 7.6~ 10.3 L]
3 16 9.0 0.5 B.i- 9.8 §
ACC H 1 S 31.0 1.8 29.3~ 33.4 4.6 88.7 |}
2 11 35.0 i.8 33.3~ 38.7 H
3 34 40.6 1.7 37.4—~ 43.3 i
nH o1 3 31.6 3.8 27.8- 34.0 6.2 22.¢ H
2 5 39.38 1.3 37.0- 40.5 H
< 15 41.9 2.5 36.3—- 44.3 i
AFN H 13 1 6.7 Q.3 6. 4 7.1 6.1 C.4 n.s
2 10 6.6 0.3 6.2~ 6.9
3 34 6.7 0.4 5.9 7.7
M1 3 6.3 0.2 6.4— 6.8 3.2 0.3 n.s
2 3 6.7 0.4 6. 84— 7.2
3 15 6.7 0.4 6.0 7.4
ALC H 1 5 17.3 0.5 16.6—~ 18.0 5.6 3.3 3
2 1< i18.3 0.6 17.4~ 19.1 i
3 34 20.9 1.3 18.1- 23.2 H
M o1 3 t6.9 1.3 15.6~ 18.2 7.8 11.9 |
2 S 19.7 1.6 18.0~ 21.3 H
3 15 21.6 1.6 18.3—- 2a.7 H
iCB H 1 5 46.6 2.9 a42.6- S5S3.0 5.2 S54.0 |
2 10 52.7 2.6 49.4- 55.9 H
3 34 58.6 2,9 55.3~ 66.7 H
M 1 3 46.3 S.49 40.1- 49.6 5.8 30.7 |
2 S 57.9 1.3 55.5- 959.e |
3- 15 £3.1 3.9 55.0- 68.7 . i
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Tabla fa. (continuacidn)

Var ,Sex,E N X s Intervalo c.v. F Tukey
Lol H 5 7.3 2.1 16.1- 21.3 13.86 12.1 i
2 12 20.6 1.3 19.4- 23.2 . i
3 35 24.0 3.5 11.4~ 33,1 i
Mot 4 i18.6 2.7 14.3~- 20.t 8.2 17.8 |
2 5 22.4 1.1 Z20.8~ 23.8 H
3 b ¥4 25.4 2.2 19.9- 28.35 i
HDM H 1 = 10.4 1.0 8.9- 11.4 6.5 18.6 |
2 2 11.9 0.6 11.1- 2.9 i
3 34 12.7 0.8 9.9~ 14.1 H
M ot & 10.6 1.0 9.2- 11.7 6.6 14.4 |
2 S 12.2 0.5 11.4- 2.7 i
3 17 13.0 0.8 t1.6- 14.2 i
t.D H 1 S 33.6 2.5 30.6~ 37.6 5.1 4.9 }
2 11 38.4 1.7 35.8- 41.95 i
3 <L) a4.4 2.2 40.6~ 49.9 H
M1 4 34.2 3.4 23.3~ 36.7 6.9 29.6 |
2 =3 ai.7 2.5 37.4- 44.2 i
3 18 45.5 3.0 3r.8- 50.0 i
HDD H ) =3 10.2 0.7 g.4- 1.4 5.0 23.9 ¢
2 1z 11.3 0.3 10.3=- 11.9 H
3 35 12.0 0.5 10.7- 11.3 |
M o1 L) 10.8 0.9 9.7- 11.7 €. 7.9 1}
2 5 11.8 0.6 11.3- 12.7 [
3 g 12.2 Q.7 10.0- 13.1 H
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Fig. 13, Variacidn craneal con la edad pars hembras de
F.m.m. (Fappogeomys nerrlam! zerriami). J(jéven), €(subadul

ta) y A(adulto).
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Fig. 14, Variacidn craneal con la edad para machos de
F.m.m, (F. merriam{ merriam!), J(Jdven), S(subadulto) y A
(adulto).
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Yabla 2a. Variacion con la edad en {6 medidas comAticas y
crangales para PappogRowys eececidmi icelenis, de la localidad
Agquixtta, Puebla. La F estd calcutada con una probabilidad de 0.05,
mediante el procedimiento estadistico GLM. Las comparacién entre
edades s2 realizd mediante 1a prueba de Tukey.

Var,Sex,& N X s Intervalo C.v. F Tukey
LT H 2 15 308.3 18.8 260.0-350.0 5.5 12,1 |
3 16 327.9 15.9 300.0-355.0 i
M 2 10 321.5 23.4 285.0-365.0 B.0O 0.8 n.s
3 a8 333.4 29.5 270.0-~360.0
Ccv H 2 15 100.0 8.5 90.0-12%. 0 8.6 6.8 |
3 16 108.4 9.4 83.0~125.0 H
2 10 106.8 11.3 83.0-120.0 12.5 Q.0 n.s
] 7 106.4 16.0 79.0-120.0
PT H 2 15 29.9 1.5 36.0- 43.0 6.0 3.4 n.s
3 16 a1.6 3.1 35.0-~ 48.0
M 2 10 41.3 3.2 40,.0- 50.0 6.9 3.5 n.s
3 a8 a44.1 2.6 40.0- 47.0
Pe 2 15 429.1 90.6 283.0-605.0 18.1 21.9 |
3 16 582.1 83.0 457.0-840.0 i
M 2 10 489.0 108.2 321.0-637.0 19.5 10.2 |
3 a8 €55.9 112,1 433,0-751.0 !
Lc H 2 18 S54.7 3.9 48.1- 61.1 S.6 4.0 n.s
3 12 57.3 2.1 54.6- 60.49
M 2 7 55.3 2.4 51.3- 58.3 4.3 23.0 |
3 6 62.1 2.6 57.6~ 64.7 |
LN H 2 13 21.1 2.1 17.2- 24,7 8.6 3.4 n.s
3 12 22.5 1.5 20.2- 24.7
M 2 7 21.3 1.4 19.3- 22.6 5.8 22.9
3 e 24.7 1.3 23.2~ 2&.%5 !
AC H 2 9 37.4 3.8 32.3- 43.1 8.3 0.2 n.g
3 [} 38.8 1.9 37.2- 41.3
M 2 [ 36.7 2.6 32.3- 39.3 6.4 5.4 n.s
3 2 41.3 0.1 41.2~ 41.5
Al H 2 11 7.2 0.3 6.6~ 7.6 5.3 0.7 n.B
3 13 7.4 0.4 6.8- B.2
M 2 7 7.3 0.3 6.8- B.1 8.2 1.1 n.s
3 ] 7-9 0.7 7.1- 9.0
ACC 2 ] 5.4 3.6 28.8- 41.2 P4 2.4 |
3 12 38.9 1.4 36.1- 41.2 H
M 2 ? 35.5 i.8 32.7- 37.2 6.2 14.7 |
3 5 40.8 2.9 37.0- 45,2 i
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Tabla 2a. (continuacidn)
Var,Sex, & X s Intervalo c.v. F

AFM H 2 6.3 5.6~ 7.0 5.9 0.5
3 6.5 6.0- 7.1

M 2 6.5 6.1~ 7.1 4.6 0.4
3 6.7 6.5~ 6.9

ALC H 2 19.4 1.4 17.0- 22.2 S.6 5.6
3 20,5 0.7 19,1~ 21.7

M 2 i9.14 1.1 17.3- 18.9 V.1 17.1
3 22.6 1.8 19.6- 24.7

LB H 2 54,8 4.6 46.4~ 61,1 5.8 0.6
' 3 6.6 1.6 53.5- 58.7

M 2 5.16 3.1 49.0~ 59.35 q.7 11.8
3 £0.3 2.0 S6.2~ 61.7

LpI 2 21.8 2.0 iB.1- 25.2 7.8 1.0
3 2.5 1.2 20,7~ 25.1

M 2 21.83 1.6 18.7- 23.3 5.6 25.2
3 24.35 0.3 23.3~- 25.1

HOM - H 2 11.3 0.9 9.9~ 13.6 6.5 4.7
e 12.1 0.5 11.1- 13.0

4 £1.8 0.8 10.7- 13.4 5.9 3.6
3 12.5 0.3 11.8- 13.2

Lo 2 39.1 3.7 32.9~ 45.2 6.9 3.0
2 41.0 1.4 37.8- 43.1

2 39.1 2.0 34.6- 41.2 9.6 36.0
3 45.0 1.7 43.1~ 48.6

HDD 2 10.7 ke 9.6~ 12.0 5.5 7.0
3 11.3 3 10.6- 12.3

M 2 10.8 6 10.0- 11.0 4.4 4.2
3 11.2 2 10.7- 11,6



edad para hembras de

Fig. 15. Variacildn crageal con la
F.m, 1. (Farroecomve gerniagl trolanls). ¢(sutacol
tos) y A(adulto. ).
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Tabla 2a. Variacion con la edad de 17V modidas scomaticas v
craneales para EBapppgedwys tylechious angustirosteis, de la
localidad Patambdn, Nahuatzin-Morelia y Uruapan, Michoacdn. La F
estd calculada con una probabilidad de 0,05, mediante el
procediniento estadistico GLM. La comparacidn entre edades se
realizé mediante la prueba de Tukey.

var ,Sex ,E N X s Intervalo c.v. F Tukey
LT H 1 1 256.0 256.0~256.0 3.8 7.6 0
2 3 297.0 15.5 282.0~313.0 }
3 4  303.0 7.2 297.0-312.0 i
Mot 2 262.5 41.7 233.0-232.0 9.0 4.5 |
2 9 295.0 37.5 252.0-332.0 ol
3 S 228.8 3.8 324.0~-333.0 \
cv H ! 1 73.0 73.0- 73.0 5.7 i.8 n.s
: 2 3 88.0 6.0 B2.0- 84.0
3 4q B89.5 4.2 85.0- 95.0
M 1 2 g81.90 14.1 71.0- 81.0 12.0 0.6 n.s
2 4 g0.2 14.5 70.0~103.0
3 5 80.6 4.1 87.0- 96.0
PT H ! 1 37.0 37.0- 37.0 4.6 1.7 n.s
2 3 40.0 2.6 38.0~ 43.0
3 9 40.8 1.0 40.0~ 42.0
M1 2 38.5 2.1 37.0- 40.0 6.1 3.4 n.s
2 4 39.8 1.0 39.0- 41.90
3 S 43.2 3.3 40.0- 48.0
[¢] H ot 1 4.0 4.0~ 4.0 9.4 7.8 i
2 3 6.3 0.6 6.0- 7.0 H
3 4 6.3 9.6 6.0- 7.0 t
M1 2 6.0 1.4 5.0~ 7.0 1.2 1.8 n.s
2 4 7.0 0.8 6.0~ 8.0
3 S r.2 0.4 7.0- B.0
Pa H 1 1 220.0 220.0-220.0 17.7 6.9 |
2 3 37t.7 72.8 288.0-421.0 [
3 4 505.2 74.9 446.0-615.0 t
M 1 1 372.0 372.0-372.0 22.49 4.4 n.g
2 4 385.35 146.2 250.0-590.0
3 S 5686.4 67.2 $520.0-684.0
LC H 1 1 4.4 44.4- 44.4 11.6 0.7 n.s
2 2 51.6 3.7 47.4~ 54,7
3 3 52.6 7.5 44,0~ 57.0
M o1 1 42.9 42,0~ 42.9 7.5 5.6 n.s
2 3 S51.6 S.2 47.2= 57.4
< 3 57.3 2.1 S5.5- 59.5
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Tabla 3a. (continuaciodn)

Var ,Sex ,E N X 5 Intervalo C.v. F Tukey
LN H 1 1 15.5 15.5- 15.5 20.4 0.3 r.s
2 e 18.3 1.7 16.9- 20.2
3 - 1B8. 48 4.6 11.6- 21.5
M1 2 15.8 2.7 13.9~- 17.8 8.3 12.1 §
2 <} 16.5 1.1 15.4- 17.8 i
3 4 21.2 1.0 20.0- 22.7 i
AC H 2 3 238.0 0.7 35.3- 40.2 13.1 3.7 n.s
3 3 46.8 7.4 42.3- 55.5
M o1 1 26.9 26.9~ 26.9 7.1 15.8
2 2 33.5 3.0 1.3~ 35.7 [
3 3 42.5 2.3 39.8- 44.0 i}
Al H 1 7.4 7.4- 7.4 6.8 2.5 wn.s
2 3 8.0 0.7 7.4~ B.9
3 a 8.9 0.1 8.8- 9.0
M1 1 7.0 7.0- 7.0 7.5 2.% n.s
2 4 8.1 0.6 7.4~ 8.7
2 3 8.6 0.5 8.2- 930
ACC H 1t 1 30.5 20.5- 30.5 6.6 7«3 n.s
2 3 39.2 3.4 36.9~ 32.8
3 4 a4z2.5 0.6 4Z.1- 43.0
M 1 1 26.7 26.7- 26.7 11.1 6.2 n.s
2 2 37.4 8.3 31.5- 43.3
3 4 43.4 1.5 41.6- 45.4
AFM H 2 3 7.2 0.6 6.5—- 7.B 7.9 0.4 n.s
3 3 7.5 0.4 7.41- 7.9
M o1 1 7.2 7.2 7.2 5.0 a.f n.s
2 3 7.2 0.3 ?.0- 7.6
3 4 7.4 0.3 7.2- B.0
ALC H 1 1 15.7 15.7- 15.7 23.5 0.1 n.s
2 3 17.8 1.4 16,3- 19.1
3 3 16.3 5.4 10.1- 13.5
M 1 1 14.3 14,3~ 14.3 6.4 B.7 |
2 3 17.4 1.6 15,9~ 19.1 H
3 4 15.5 0.7 18.6- 20.2 H
LB H 1 1 q4.1 44.1- 44.1 4.0 10.0 |
2 3 2.7 2.9 49,8- §3.6 i1
3 3 55.0 0.7 54.3~ 55.8 {
M1 1 49.3 49,3~ 49.3 8.2 1.9 n.gs
2 3 51.4 6.0 54.9- S57.8
3 3 S7.2 1.6 55.6- G8.8
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Tabla 3a. (continuacidn)

Var,Sex ,E N X s Intervalo CaV.
DI H 1 1 18.5 18.5- 18.5 5.3
2 I 21.1 1.2 19.8- 22.3 .
3 3 22.7 1.0 21.8~ 23.8
M1 2 172.7 3.5 15.2- 20.2 18.3
2 4 20.1 2.0 17.9- 22.6
3 4 21.0 4.8 13.9~ 24.3
HDM H 1 1 9.3 9.3~ 9.3 6.3
2 3 12.4 [+ P 12.3~ 12.6
3 3 11.7 1.0 10.7- 12.7 {
M 1 2 8.7 .8 8.1~ 10.3 6.0 H
2 4 11.8 0.4 10.3- 11.2 H
3 3 11.8 0.7 10.9- 12.3
LD H 1 1 33.0 33.0- 33.0 5.0
2 3 40.0 2.0 38.6~ 42.7 i
3 3 42,5 1.9 40.0- 44,1
M o1 i 32.6 4.9 32,6~ 32.6 7.8
2 4 37.3 3.8 43.3- 42.8
3 =3 43.2 1.3 41.3~ 4.60
HDOD H & 1 9.1 9.1~ 9.4 5.0
-4 3 11.0 0.3 10.7- 11.3
3 4 11.1 0.6 10.5- 11.8
M 1 2 9.3 0.1 9.3- 9.4 6.8
2 4 10.7 .9 3.8~ 12.0
3 5 10.9 0.6 10.5- 12.0
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Pig, 17, W

sclén craneal con 1z edad pary hembras. de

Futon, ?EE_ECOPFO[:_W";:E tylorhious apgustirostris). J(jdven),
€(subacdulte) y a(adulte].

P.t.a. (Henbras)

UnRIABLE

Fig. 18. Variacidn crancal con 1la edsd para machos de
F.t.a. (FP. "fylorhinus angustirostris). J(Jéven), £(subadu}
tos) y A(adulto 7.

P.t.a. (Machos?
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Tabla

crangales

esta

4a.
para
localidades de Acolman, Ecatepec y Tepexpan,

calculada probabilidad de

procedimiento
realizb mediante la prueba de Tukoy.

Variacion con la edad en {7 medidas

Pappol<oine s

lgrhrpus

can

una
estadistico

GLM.

Eda.
.03,

tvlnehions,
de México.
mediante

somaticas
de

La comparacion entre edades

las
La ¥

o
o

Var, Sax,E N X 5 Intervale [ AT F Tukey
LT 1 4 25%4.8 17.4 237.0-277.0 7.1 8.4
2 16 287.8  19.0  249.0-316.0 !
3 32 299.5 22.1 252.0-3450.0 H
1 & 236.8 40.4 175.0=-283.0 &a.2 &2.8
2 19 J05.3 i8.0 275.0-338.0 :
3 32 332.2 14,0 300.0~-361.0
oV 1 4 86.0 10.4 71.0- 956.0 11.8 2:.& n.s
2 15 8.5 2.5 B82.0-111.0
3 30 2.5 11.8 76.0-119.0
1 & 77.3 20.4 49.0-~ 97.0 ti.8 12.2
2 19 102.2 8.8 85.0-123.0 H
3 I2 102.4 11.4 77.0-120.0 H
"PT 1 4 38.0 1.4 36.0- 3%9.0 3.4 1.5 n.s
2 16 I?.9 1.9 36.0—- 44,0
3 32 I?.9 2.3 36.0- 45.0
1 3 35.8 5.0 30.0—~ 41.0 5.0 25.3
2 19 41.5 1.3 38.0- 44.0 i
3 32 43.0 1.8 A0.0— 49.0 :
a 1 4 5.8 1.0 5.0~ 7.0 20.1 1.2 n.s
2 16 5.8 1.4 5.0- 9.0
3 32 &4 1.3 3.0~ 9.0
1 3 5.4 1.% 4.0- 7.0 17.3 7.7
2 19 7.2 1.2 S.0- 9.0 H
3 I 7.8 1.3 &.0~ 12.0 4
‘Pe 1 2 194.0. 69.3 145.0-243.0 28.1 9.3
2 &6 223.0 23.0 201.0-253.0 3
3 31 382.7 1048.2 246.0-628.0 H
1 2 213.0 92.6 148.0-279.0 16.2 35.8 !
2 14 373.8 81.0 214.0-495.0 H
3. 3t 345.4 75.8 425.0-7922.0
‘
ic 1 S 43.4 3.0 37.5- 48.0 8.2 7.7
2 14 g0.4 3.6 4.,7- S6.2 i
3 32 51.2 4.4 A43.7- 64.14 H
1 v 4.2 4.5 37.1- 49.5 b.1 S54.4 &
2 19 50.1 3.1 44.4- S7.39 H
3 31 56.2 2.9 SO0.7- &6.3



Tabjae 4a.

{continuacién?

o

Var,Sex,E N X s Intervalo €.V, F Fukey

LN 1 S5 143 1.5 2.3~ 16.5 12,3 7.3
2 17 17.9 1.4 15.6~- 20.9 H
3 33 18.6 2.3 15.0~ 29.6 H
1 7 1X.8 2.2 10,7—- 14.9 9.8 S4.2 H
2 19 17.9 1.3 14,3 20.6 i
3 3 ) 21.5 2.0 18.3- 24.6

AC 1 g 30.8 2.3 28.9~ 34.9 10.2 6.8 §
2 16 7.3 4,8 Ti.l- 49.8 H
3 32 37.2 3.2 51.3- 44.8 H
1 & 29.6 4.5 24 .4- 35.3 b.b 73.8 ¢
2 18 36.2 2.2 I3.4- 40.2 H
3 29 42.3 2.2 I7.1= 45.7

[£)8 1 5 7.6 0.3 7.8+~ .22 5.2 1.6 n.s
2 17 8.0 0.3 T.1—- 8.7
3 34 8.0 0.4 b.7- 2.2
1 7 7.5 0.3 7.3- 8.2 5.0 23.3 H
2 20 7.7 0.4 b65.3- 8.8 H
3 3z 8.4 0.3 7.5~ 9.4 H

* ACC 1 51 31.6 2.8 29.2- 36.3 8.7 9.7
2 14 8.2 3.8 32.1- 44.0 H
3 32 38.5 3.0 32.9- 45.5 H
1 7 29.6 4.1 23.8- 34.9 hob 94.4 |
2 20 7.7 2.3 3IT.9- 42,14 i
3 32 43.8 2.3 79.2- 47.9

AFM 1 4" 4.8 0.5 &.2- 7.5 be? 1.3 n.s
2 13 7.1 0.3 &.,5- 7.7
3 30 &9 0.5 5.9- 8.0
1 &4 &L.9 0.5 &.84- 7.6 7.0 0.2 n.s
2 19 7.0 0.4 L.~ 8,0
3 3¢ 7.2 0.3 5.4~ 8.2

Atc 1 4 15'6, 0.6 14.9=- 16.5 7.6 4.0 i
2 13 17.5 1.4 15.1- 19.4 H
3 31 17.6 1.3 15.8- 21.5 H
1 7 15.2 1.1 13.9- 17.1 5.5 76.7 %
2 19 17.4 0.9 14.1- 19.8& H
3 30 20.0 1.0 17.8- 21.9

LCR 1 4 43,9 3.3 41,4~ 48.9 8.7 5.2 1
2 14 1.3 4.5 44 ,2- Sg.8 H
3 32 1.3 4.4 42,2~ &0.8 H
1 - & 40,8 7.3 3l.6- 50,2 7.8 44,7 &
2 18 0.3 3.8 3?.2- 55.8 vt
3 29 S57.1 3.3 45.2- &3.4



Tabla 4a.

{continuacion)

Var,8ex,E N X 5 Intervalo C.V. ¥ Tukey
b H 1 S 16.8 t.7 15,3~ 19.8 11.0 7.2 H
2 17 20,4 2.0 17.2- 23.4 H
X 35 20.8 2.3 17.6= 29.9 H
H o1 7 15.6 3.4 10.9- 19.9 7.8 bl.6
2z 19 20,3 1.4 18.2~ 23.1 !
3 32 23.4 1.2 20,8~ 25.5 !
HOM H 1 5 9.8 0.8 8.8~ 10.4 7.5 10.6 H
. 2 17 11.6 0.7 10,0~ 12,7 !
3 34 11.7 0.9 10,1~ 13.6 !
M1 7 9.7 0.8 g.4= 10,7 6.3 SH1.6 i
2 19 11.3 0.8 ?.2- 12.6 i
3 34 12,4 C.& 10.8- 13.7 4
LD H 1 H 32.3 2.4 29.9- T&.3 8.5 8.8
2 17 38.2 .01 33.6~ 433 !
B S~ 3.0 3.3 33.7- 49.9 t
™ L 7 31.1 4.4 23.1= 3Z6.7 &.2 80.9 H
2 20 37.7 2.2 34.6— 41.8 !
3 34 43.2 2.0 39.2- 47,1 H
HDD H .1 H 9.2 0.5 8.6— 9.9 5.8 a.5 !
2 17 10.6 0.7 ?.2- 12,2 :
3 3& 10.6 0.7 9.4- 12.4 :
Mo 7 .3 0.5 8.6~ 9.9 5.3 44,2 !
2 2 10.4 0.6 9.5- 1.6 H
3 X 11.3 0.5 10.4- 12.5 !
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Fig. 19, Variacidn craneal con la edad para hembras de
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Tabla Sa. Variacion con ta edad en 17 medidas somaticas vy
craneales para Pappogepmys bylachinws planiceps, de la loeal idad
San Juan las Huertas, Edo. México. La F esta calculada con una
probabitlidad de 0.05, mediante =1 procedimiento estadistico GLM.
t.a- comparacion entre edades se realizo mediante la  prusba  de
Tukey.

Var,S5ex, € N X 5 Intervalo C.V. F Tukey
LT H 1 1 230.0 230.0-230.0 3.3 36.3 4
2 2 287.0 1.4 286.0-288.0 H
3 ke 323.0 11.7 304.0-335.0 H
M 3 3 229.7 2.5 321.0-338.0 2.6
cv H 1 1 70.0 70.0- 70.0 5.0 f1o0.2 |
2 2 B88.0 2,8 86.0- 90.0 H
3 ? a91.4 4.6 85.0- 37.0 t
M 3 3 95.7 4.6 93.0-101.0 3.8
PT H 1 1 35.0 35.0- 35.0 7.1 2.2 n.s
2 2 38.0 1.4 37.0~- 39.0
3 I 40,7 a.o 36.0- 45.0
M 3 k] 38.3 0.6 39.0- 40.0 1.5
o H 1 5.0 5.0~ 5.0 6.0 3.0 n.s
2 2 6.0 0.0 6.0- 6.0
3 7 5.8 0.4 5.0~ 6.0
3 2 5.7 0.6 5.0~ 6.0 10.2
Pe H 1 1 121.0 121.0-121.0 15.5 17.7.
2 2 37z2.0 13%.3 364.0~380.0 }
3 7 553.7 79.0 419.0-680.0 '
M 3 3 704.0 S4.2 642.0-742.0 7.7
Lc H 1 1 38.8 38.8- 38.8 5.2 16.1 |
2 3 49,8 1.5 48.0- 50.8 g
3 e S4.7 2.9 S50.5- 60.1 H
M 2 3 S57.4 1.0 56.5- 58.5 1.8
LN H 1 1 11.7 t1.7- 11.7 7.2 9.2 |
2 3 16.4 1.6 14.6-~ 17.5 i
3 7 18.6 i.1 18.3~ 21.7 i
M 3 3 20.1 0.3 19.8- 30.6 1.9
AC H 1t 1 25.1 25.4~ 25.1¢ 8.5 11.5 |
2 3 38.8 2.3 34.1- 38.6 HI]
3 v 4:1.0 3.5 34.8- 46.8 i
M 3 3 a4.1 1.6 42.2- 45.2 3.8
Al H 1 1 7.4 7.4~ 7.4 5.9 0.9 n.s
2 3 7.9 0.6 7.5 B.6
3 7 8.1 0.5 7.2- B.8
M 3 3 B.6 0.2 8.3- 8.9 3.2

11



Tabla Sa. (continuacion)

Var,Sex,E N X 3 Intervalo c.V. F Tukey
ACC H ¢ 1 25.0 25.0~ 25.0 8.1 16.0 |
2 3 37.2 0.8 36.3- 37.2 . H
3 7 13.5 3.7 J}E6.7- 49.4 H
H 3 3 46.3 2.9 43.9- A8.7 5.2
AFM H 1 1 &6.3 6.3- B.3 7.1 0.3 s
2 3 6.8 0.4 6.5~ 7.3
3 7 6.9 0.5 6.0- 7.4
3 3 6.8 0.4 6.4- 7.4 7.0
ALC H 1 i 14.3 14.3~ 14.3 7.2 ?.? 1
2 3 i6.8B 1.0 16.2- 18. 1 [
3 7 18.0 1.3 16.9- 21.4 H
M 3 3 21.0 1.0 19.3- 21.7 4.9
e H 1 1 35.0 35.0- 35.0 3.7 23.3 |
2 3 50.7 2.2 48.5- 52.9 i
3 7 56.4 3.2 BL.5~ 682.0 t
3 3 55.7 1.6 5B.3- 61.5 2.8
LD H 1 12.8 12.8- t2.8 13.1 10.4 |
2 3 17.0 4.9 11.3- 20.0 t
3 rd 23.4 1.3 21.4- 23.2 |
M 3 3 24,5 1.0 23.4- 25.6 4.4
HDH H 1 b 8.2 B8.2- 8.2 6.0 15.3 |
2 3 11.4 0.5 11.0- 12.1 i
3 rs 12.2 0.7 10.8- 13.2 H
3 3 12.7 0.7 11.9- 13.3 5.6
Lo H 1 1 26.2 26.2~ 26.2 5.9 23.4 |
2 3 37.9 1.6 36.7~ 36.8 H
3 7 az2.7 2.5 38.2~ 46.9 H
M 3 3 43.9 0.8 42.9- 44.4 2.0
HDD H ¢ i a.5 8.5- 8.5 3.8 20.5
-2 3 10.9 G.4 10.6- 11.4 i
3 7 11.3 0.4 10.5~ 11.7 i
M 3 3 12.0 0.7 -

11.4- 12.3 6.3
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Fip. 21, Variacién cranesal con la ¢dod para hembrus de

F.t.p.

adulto) y A{adulto).

P.top.

Henheas)

e ¥ 4

Hph
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Tabta 6a. Variacidn con la edad en {7 medidas somaticas vy
craneales para Bappagenwys CastanGps goldwand, de las localidades
el Cedral y Vanepgas, S.L.P. La f esta calculada con una
probabilidad de 0.05, mediante el procedimiento estadistico GLM.
La cowparacion entre pdades se realizé mediante la  prueba de
Tukey.

LY H 1 10 213.2 18.90 179.0~231.0 6.8 13,3 |
2 3 245.0 .5 234.0-251.0
3 2] 250.9 13.9 230.0-270.0
M 2 2 254.0 1.4 293.0-255.0 S5.4 2.2 n.s
3 9 270.7 15.3 240,0-290.0
cv H 1 10 63.5 8.3 48.0- 75.0 1t.6 3.1 n.s
2 3 72.6 4.2 €8.0- 76.0
3 ] 7i.8 8.2 65.0- 20.0
M2 2 7.0 2.8 7vi.0- ?P5.0 6.8 2.6 n.s
3 i3 81.0 5.7 7?5.0~ S3.0
PY H 1 10 20.9 1.1 30,0- 32.0 6.5 2.3 n.s
2 3 32.0 3.9 29.0~ 35.0
3 8 33.0 2.6 29.0- 36.0
M 2 2 34.0 1.4 33.0- 35.0 2.7 4.3 n.s
3 3 35.6 0.9 34,0~ 37.0
] H 1t 10 4.0 0.7 3.0- 4.0 19.2 1.5 n.s
2 2 4.0 1.0 3.0- 5.0
3 8 1.6 0.8 4.0- 6.0
M 2 2 3.5 0.7 4.0~ 5.0 22.3 0.0 n.s
3 9 4.3 1.0 3.0- 6.0
Pe H 1 10 126.1 29.9 91.0-160.0 18.3 18.0 |
2 3 194.7 23.9 173.0-224.0 §
3 8 210.4 40.3 157.0-288.0 i
M2 2 20¢1.5 s0.2 {€6.0-237.0 27.4 1.6 na.s
3 ] 270.4 72.9 157.0-372.0
Le H 1 9 37.3 1.8 33,2~ 39.4 17.0 3.0 n.m
2 4 33.9 i15.6 10.7- 44.0
3 8 43.0 1.9 40.0- 46.3
M 2 3 45.3 3.8 42.7~ 438.8 8.8 0.0 n.s
3 a3 43,4 4.0 39.1- S52.1
LN H 1 k- 11.8 1.2 3.8- 13.0 7.8 20.0 }
2 4 13.1 1.0 12,0~ 14,3
3 8 15.0 0.8 13.6- 186.2 i
M 2 3 14.6 1.2 13.3- 15.7 11.4 1.0 n.s
2 9 16.0 1.3 12,8- 18.6

67



(continuacidn)

Tabla €a.

Tukey
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Var, Sex,E
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Tabla 6a. (continuacidn)

Var,5ex,E N X s Intervalo
LD H 1 ] 24.5 3.7 15.3- 27.3
2 4 29.0 2.5 26.5- 31.7
<) 2 30.6 1.6 28.0- 32.2
M 2 2 29.8 1.3 2B.3~ 30.6
3 8 a2.4 2.3 27.4- 35,7
HBD W 1 a 6.9 0.2 6.6~ 7.3
2 L 7.4 Q.3 Fe2- 7.9
3 8 8.0 C.1 7.8~ 8.2
M 2 3 7.6 0.4 7.2- 8.1
3 Q 8.1 0.4 7.3- 6.8
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Fig. 22. Variacion craneal con la edad para hembras de

" P.c.g. {Eappogeomys castanops goldmani). J(jdven), £(cubadnl
to) y A{adolto)-

P.c.g. (lenbras)

* Cmn )
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Tabla Ta. Variacion con la edad en 17 wedidas scwdlills
craneales para Pappogetwis SYLOUCUS ingacilis de ta  localidad
RPatzcuaro, Michoacan. La F peta calculada con una propabilidad de
0.05, mediante el procedimiento estadistico GLM. La comparacidn
entre edades se realizé mediante la prueba de Tukey.

Var,Sex,E N X % Intervalo C.V. F Tukey
LT H 1 1 273.0 274.0-274,.0 4.0 20.6 |}
2 3  316.0 5.3  310.0~320.0 |
3 5 358.0 16.0 339.0-380.0 1
M 2 4 292.2 3%.6 249.0-335.0 10.5 5.1 n.s
3 2  356.5 23.3 340,0-373.0
cv H o1 1 88.0 88.0- 88.0 7.0 7.3 i
2 3 8%.0 4.4 82,0~ 90.0 [
3 5 103.4 7.5 a%5.0-112,0 i
M 2 q 73.8 13.0 55.0~- 85.0 19.2 5.4 n.s
3 2 106.% 23.3 90.0-123.90
PT H 1 1 43,0 43,0~ 43.0 a1 5.5 n.s
2 3 44,7 2.3 42.0- 46,0
3 5 a8.4 1.7 47.0- 51.0
H o2 4 47.0 0.8 46.0- 4B.0 5.4 1.3 n.s
3 2 49.5 5.0 46.0- 53.0
[¢] H 1 1 9.0 9,0~ 9.0 19.6 0.3 n.s
2 3 9.3 0.6 9.0~ 10.0
3 5 a.4 2.1 6.0- 11.0
Moz 4 7.0 1.4 8.0~ 9.0 18.4 2.7 n.s
3 2 9.0 1.4 8,0~ 10.0
Pe H 1 1 258.0 258.0~258. 0 22.8 5.5 n.s
2 32 S512,0 117.8 400.0-641.0
3 5  T712.6 143.8 526.0-90%5.0
M2 4  486.5 150.2 278.0-617.0 2?.5 5.6 n.s
2 2 824.5 201.5 €82,0-967.0
Lte H oL H 41.4 41,3~ 41.4 2.4 B8.s8
2 3 53.9 1.8 52.5~ 56.0 !
3 5 60.4 1.0 59,1~ 61.6
M o2 q 55.2 5.9 4B.1- 5§59.2 7.7 3.0 wn.s
3 2 61.8 0.2 61.7= 62.0
LN  H 1 14.0 14.0- 14,0 7.3 12.2
2 3 20.2 1.6 13.0- 22.1 i
3 5 22.4 1.4 20.8- 24.0 i
M 2 L) 28.7 2.5 15.9- 22.1 11.4 5.3 1.8
3 2 23.3 1.3 22.4~ 24.3

N



Tabla 7a. (continuacidn)

Var,Sex, E N X 5 Intervalo C.v. F
AC 2 3 28.9 2.3 26.7- 41.4 «5.8 17.1
3 S 46.5% 2.6 44,1~ 50.3
M 2 4 39.9 6.5 33.2- 48.1 13.2 3.1
3 2 ag.2 0.3 48.23- 48.7
Al H 1 1 8.2 g8.2- 8.2 9.1 i.8
2 3 8.6 0.6 7.9- 3.0
3 S 3.6 0.9 B.4- 10.6
" 2 4 8.3 0.6 7.6- 9.0 6.9 6.8
3 2 9.6 0.0 3.6— 9.6
ACC H 1 1 33.8 38.8~ 329.8 4.5 12.3
2 3 39.4 1.8 37.4- 4.1
3 S a5.0 2.0 42.9~ 4B.0
M 2 4 a9.8 5.1 34.1- 46.0 10.4 6.0
3 2 49,3 1.4 48.6- 50.1
AFM H 2 3 7.5 0.4 7.0~ 7.8 7.0 0.1
3 S 7.5 0.5 6.8~ 8.2
M 2 4 7.4 G.2 7.0—- 7.7 9.7 0.2
3 2 7.6 1.3 6.7- 8.6
ALC H 2 3 17.% G. 9 16.5~ 168.3 3.1 31.6
3 5 20,8 0.7 20.0-~ 21.8
M 2 4 is.7 1.7 16.9- 20.7 7.6 8.8
3 2 22.6 0.2 22.4- 22.8
LeB H 2 3 53.7 1.5 20.0- 355.0 2.8 34,90
e 5 €60.7 1.6 58.1- 62.4
a2 4 54.6 5.5 46.9- 59.2 iz.8 0.3
2 2 S57.9 10.4 50.5- 56.3
LD H 4 1 17.2 17.2- 17.2 5.0 23.6
2 3 22.5 1.3 21.0~ 23.5
3 S 25.5 1.0 23.9- 26.5
M 2 9 2Z2.% 2.0 19.4~ 23.9 9.1 4.2
e 2 26.3 2.4 24.6- 28.0
HOM H 1 1 9.8 9.8~ 9.9 4.3 19.1
2 3 11.9 Q.4 {1.4~ 12.3
3 =] 13.2 0.5 12.6— 13.9
M 2 4 11.3 1.4 10.3- 13.6 9.8 2.5
3 2 £13.5 0.1 13.5- 13.6
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Tabla 7a. (continuacidn)

Var, 8ex,E N X s Intervalo C.v. F
tD H 1 32.8 32.8- 22.8 3.8 33.4
2 3 1.5 i.4 40.1- 43.0
3 3 46.8 1.7 44,8~ 48.6
M 2 q 41.4 5.2 35.6- 46.8 11.0¢ 2.9
3 2 48.5 3.7 45,9~ S1.4
HDD #H 1 1 B.7 8.7- B.7 6.0 10.4
2 3 10.7 0.2 10.6- 11.0
3 5 11.9 a.8 11,3- 13.1
M 2 4 10.8 1.1 9.8- 12.5 9.7 0.5
a 2 11.5 0.6 11.0- 12.0
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Fip. 23. Variacidn craneal con la edad para hembras de
F.g.i. (Pappopecmy: gympurus imparilis). J{36ven), S{svbadul
to ) y A{adnite ).

P.g.i. (Hembras)
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Tabla 8a. Variacién con la edad en 16 medidas somaticas vy
craneales para Poppogeomys bulleri burti, de la localidad Pueblo
JuArez, Colima. La F esta calculada con una preobabilidad de 0.09,
mediante el procedimiento estadistico GLM. La comparacién entre
edades se realizd mediante la prueba de Tukey.

Var,Sex,E 4 3 s Intervalo c.v, F Tukey
LT H 1 2 207.5 2.1  202.0-20%,0 3.0 20.2 1
‘ 3 3 2335 s.2  227.0-040.0 :
M 3 2 225.0 1.4 205.0-227.0 0.6
eV H 1 3 S9.3 6.7  55.0- 7.0 11,3 4.2 n.s
3 2 73.0 8.5 &7 .0~ 79.0
M 3 2 70.0 0.0  70.0~ 70.0 0.0
PT H. 1 ) 3 28.0 “.1 [s] 27.0— 29.0 10.5 0.0 n.s
3 2 28.5 5.0 25.0— 32.0
M 3 2 3.0 1.4  30.0- 32.0 4.6
0 H 1 3 5.3 1.5 5.0- 7.0 26,0 0.1 n.s
-3 2 5.0 0.0 5.0~ 5.0
M3 o2 s.5 2.1 4.0- 7.0 3B.6
LC H 1 3 37.0 0.8  T6.5— 38.t 6.5 8.6
305 4z.7 3.0 28.4— 6.9 :
M = & 44.8 3.9  39.2— 49.4 8.9
LN H L3 13,0 0.6  12.5- 13.7 6.6 13.2 |
.% 5 15.5 1.0 14.i- 14.8 :
M 3 & 163 1.2 14.7— 17.9 7.5
AC H Ot 1 . 22.9 22.9~ 22.9 9.4 3.t n.s
3 5 27.8 2.5  23.6— 30.2
M 3 &6 29.8 2.9  26.2- 33.5  10.0
Al H L3 6.9 0.3 b6 7.3 8.0 2.2 n.s
3 5 7.6 0.7 6.7~ 8.3
M I & 7.9 0.5 7.1- 8.5 6.2
ACC H & 3 28.4 - 0.6 20.5- 21,6 11.3 7.5 !
3 5 26,7 3.4  2l.6- 30.2 ;
M 3 6 - 28.4 4.1 22.9— 2.8 14.5
AFM H 13 s.a 0.2 5.2~ 5.6 9.6 1.8 n.s
: 3 4 6.0 0.7 5.2~ 6.6
M3 e 8.6 0.8 5.5- 7.4 12.8
MC H 1 3 12.6 0.4 2.2- 13.0 7.4 6.0 n.s
. 305 14,0 1.2 - 12.7— 15.4
mo3 6 15.0 1.2 Ji5.0- 163 8.4
a2



Tabla B8a. (continuacion)

Var,Sen,E N X s .Intervala c.v. F
LCB H 1 3 34.1 0.1 34.0- 34.3 5.7  13.0
3 4 40.0 2.7 37.0- 43.4
M 3 & 42.4 *.8 38.2- 44.7 9.1
LDI H 1 3 12.0 0.3 11.7- 12.3 8.2 16.4
3 bS] 15.4 1.4 13.9~ 14.7
H 3 & 16.3 2.0 13,9~ 18,3 12.4
HOM H 1 3 8.0 0.2 7.9~ 8.3 8.3 7.0
3 S 7.5 0.9 8.0~ 10,3
M3 & 10.1 0.9 8.9- 11.0 9.3
Lt H 1 3 24.8 0.2 24.7- 25.1 7.8 10.&8
3 5 30.0 2.4 26,5~ I3.b
M3 & 1.8 3.6 27.3- 36.5 11.4
HOD H 1 3 7.8 0.1 7.7- 8.0 7.0 4.4
305 8.7 0.7 7.8- 9.4
M 3 & 9.5 0.9 8.1- 10.6 2.9
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Fig. 24, Variacién craneal con la edad para hembras de
P.b.b. (Pappozeomys bulleri burti). J{(jdven) y Aladulto).

7



Tabla 1b. Yariaciédn sexuval secundaria- en 17 medidas
sﬂmatlcas y crangales para adultuv de  Pappogoanys

con una prgbab;lxdad de  O. Ou, mediante &1 procedimianto
estadistico GLM. La comparacién entre sexos se realizd mediante
la prueba de Tubkey.

var,Sox N X C.V. £ Tukey
LT H 36 AB.4 5.7 8.3 !
M 20 264.6 :
cv  H 36 117.5 15,1 7.2 :
& 19 131.4 :
PT H 36 45.3 5.8 2.0 n.s
o 20 46.4
0 H 3 ] 17.5 3.9 nes
M 2 8.1
Pe  H 30 £99.2 20.7 3.3 n.s
" 19 768.7
tC H 3 61.2 5.9 S.1 :
™ 15 63.8 : !
LN a5 22.1 2.0 8.0 :
™ 19 23.8 :
AC " H 3 43.0 5.8 10.9 |
M 15 as.e 1
AT H 34 9.4 &.4 9.5 :
n 14 9.0 :
ACC H 34 40,5 4.9 4,9 :
™ 15 41,9 =
AFM H . 34 6.7 &.3 0.2 n.s
Ho 15 6.7 :
AL M 4 0.9 5.6 2.5 n.s
M 15 21.6
LeE M 34 se.s S.1 13.5
M 15 8341
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Tabla Lib. (continuacion)

Var,Sex ‘N X c.v. F Tukey

L1 H 35 26.0 130t 1.9 n.s
M 17 25.3

HDM M 34 12.7 4.5 2.1 n.s
M 17 13.0

LD H 4 44,4 5.6 2.4 n.s
M 18 45.5

HDOD M 35 12.0 5.3 1.8 n.s
™ 18 12.2
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Tabla 2b., Variacion sexual secundaria en 16 medidas
somdticas y craneales para adultos de Fappogoomys oerriami

irglonis, de la localidad Aquixtla, Puebla. La F esta falculaga
con una probabilidag ae 0.03, mediante @l procedimisnto
estadistico GLM. Las comparacion entre sexos se realizd mediante

la prueba de Tuhkey.

Var,Sox N X C.V. F Tukey

LT H 16 b&.6 0.0 [ 1]
m 8

cY  H 16 108.4 a.7 - Q.1 n.s
" 7 106.4

PT H 16 qL.6 7.2 1.8 n.s
I B a8t

Pe H 186 8820t 16.6 2.3 n.s
8 g 655.9

e H 12 57.3 3.4 19.2 H
M & &2.1 : 1

LN H 12 22.5 4.0 12.6 :
H 8 24.7 '

AC H 6 28.9 4.7 T2.2 n.s
" 2 41,3

AT H 13 7.4 8.6 1.5 n.s
M 8 7.9

ACC H 12 8.5 4.4 12.0 H
M 5 40.8 1

AFM H 11 6.5 5.2 1.4 n.s
M 5 6.7

ALC H 12 20.5 3.8 36.0 !
M 5 22.6 ;

LCE H 11- 56.0 3.0 23.8 !
™ & 60.3 !

LDr oM vz 2.5 2,7 12.9 . ;
M 8 24.5 T

uph M 14 L a,a S.1 :
M 8 12.5 !

30



" Tabla 2b. (continuazién)

var,Sex N % C.v. F F

D H 14 41.0 4.2 17.6 n.s
™ 7 45.0

HDD H 14 1. 3.6 0.6 n.s
H 8 11.2 .
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Fig. 29, Varlaclén sexual sccundaria gara P.m.m.
(Baprogeomys merrlam! merriaml), en magnitudes eranea
les, H(hembras) y Y(machos).

x Crm )

nGC ALC LDT  Hbrt
UAR [ABLES

Flg. 26, Varlacldn sexual secundaria para F.m.1.

(Eappogeonys merriami irolonis), en magnltudes craneg
les. H(hembras§ y ¥(machos).
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Tabla Ib. Variacién sexual secundaria en 17 medidas
somaticas y crancales para Fappogeonys tylerhinus anqustirossbtras,
de 1a localidad Patamban, Nahuatzin-tMorelia y Uruapan, Michoacan.
La F est4 calculada con una probabilidad de 0.05, mediante el
proacedimiento estadistico GLM. La comparacidn ontre senos se
realizé mediante la prucha de Tukey.

Var,Sex N X c.v. F Tukey

LT . H 4 305.0 1.7 41.4 t

. M S 28,9 :

LV H 4 89.5 4.6 0.1 n.s
L 5 90.6 . :

PT  H 4 40.8 6.t 2.0 n.s
" 5 43.2

o H 4 5.5 7.4 4,2 n.s
M 5 7.2 .

Pe H 4 505.2 12.6 2.9 " n.s
H. 5 586.4

LE H 3 52.5 10.0 1.4 n.s
H bd S7.9

LN H 4 18.4 . 14.8 1.5 n.s
M 4 21.2

AC. H 3 46.8 12.4 0.9 . fl.s
M 3 42,5

Al H 3 8.9 4.8 0.9 n.s
] 3 0.6

ACC H 2 42,5 3.2 0.4 n.s
M 4 43.4

AFM H 3 7.5 5.3 .1 n.s
H 4 7.4

ALC H 3 16.3 19.1 1.4 n.s
M 4 19.5

Leg H T 55.0 2.2 4.6 n.s

: M 3 57.2

LDI" H 3 22.7 17.4 G.4 n.=

M 4 1.0
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Tabla 3b.

{continuacion)

Var,S5ex, N X C.V. F Tukey

HDM H 3 11.7 7.8 Q.0 n.s
3] 3 11.8

LD H 3 42.5 3.6 0.3 N.s
] 5 43,2

HDD H 4 11,1 5.7 0.4 n.s
4] 3 10,9 '
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Tabla ab. Variacién seiual  secundaria en 17 medidas
somdticas y craneales para adultos de Fapoogsomys fylorhinus
tylorhinus, de las localidades de Acolman, Ecatepec y Tepexpan,
Edo. de M@xico. bLa F esta calculada con una probabilidad de 0.03,
mediante el proceodimiento estadistico GLM. La comparacion entre
sexos se realizd mediante la prueba de Tukey.

Var,Sex N X C.v. F Tukey
LT H 32 299.35 S.? 49.2 H

M 32 332.2 H
cv H 20 2.9 11.8 11.4 :

H 3z 102.4 H
PT H 32 39.9 5.0 34.8 H

H 32 43.0 ¢
0 H 32 6.4 18.5  17.8 !

M 32 7.8 i
Pe H 51 3I82.7 19.9 48.2 H

M 31 H45.4 . o
LG H 32 51.2 7.0 26.4 i

™ 31 S6.2 :
LN H 3 . 1B.6 11.7 23.3 H

M 31 21.5 . !

~

Ac H 32 372 7.2 47.9 H

M 29 42.3 :
Al H 34 8.0 4,9 18.1 H
- H 32 8.4 H
ACC H 3 38,5 4.8 53,5 - $

M 32 43.8 H
AFM H 30 - 5.9 7.5 1.8 n.s

M 30 7.1
ALC H 31 17.6 5.4 §59.1 i

M 3 20.0 H
Lce H. 32 51.3 7.4 It.a4 i

M 29 S7.1 !
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Tabla 4b.

feontinuacion)

Var, Sex N X C.V. F Tukey
LDI H I3 20.8 8.6 24.1 H
H 32 23, |
HOM  H 36 11.7 6.8 18.3 :
M x4 12.4 :
LD H 15 39.0 7.0 2.8 :
M za 4.z .
HDD H 36 10.6 5.9 18.0 1
4] 34 i

11.3
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Tabla Sbh. Variacion sexual cecundarta en 17 medidas
som&ticas vy crancales para Fopis tylochinys planiceps, de
la 1lpcalidad . San Juan las Merico. La F  psth
calculada con una prababilidad de 0 nS modiante el procedimiento
estadistico GLM. La comparacion Lntre sexas se realicd mediante
la prueba de TJukey.

Var,Sex N X C.V. F Tukey

LT # 7 3IZT.0 3.4 0.4 n.s
H 3 329.7

v OH 7 1.4 5.0 1.8 n.s
M 3 95.7

PT H 7 40,7 6.4 0.6 n.s
M X 39.3

0 H 7 5.8 7.5 0.4 n.s
M 3 5.7

Pe H 7 853.7 12,3 8.8
M 3 704.0 !

LC H 7 54.7 4.8 2.3 n.s
M 3 57.4

LN H 7 19.6 5.3 0.6 n.s
M 3 20,1

‘AC H 7 41.0 7.5 2.0 nes
M 3 a4,

ATl H 7 8.1 5.7 2.0 nes
M 3 8.6

ACC H 7 43.5 7.7 1.4 .5
M 3 86,3

AFM 7 6.9 7.1 0.1 n.s
M 3 6.8

AL H 7 19.0 8.5 5.1 n.s
M -3 21.0

ee H 7 56.4 s.01 2.7 fn.s
M 3 59,7
“ 7 n3.4 S.4 1.9 n.s
M 3 24.5
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Tabla Sb. (continuacién)

Var, Sax N X .V, F Tukoy

HDM H 7 2.3 5.9 0.4 n.s
" 3 12.7

b H 42.7 5.2 0.6 n.s
M 3 3.9

HDD H 7 11.3 8.5 3.3 n.s
M 3 12.0

89



Tabla 6t Variacité senual secundaria en 17 medidas somaticas
Y craneales ' para Fappgngomvs castanops goldmani, de las
localidades el Cedral y Yanegas, S5.L.P. La F estd calculada con
una probabilidad de 0.05, mediante el procedimiento estadistico
GLM. La comparacion entre sexos se realizé mediante la prueba de
Tukey.,

Var,Sex, N X c.v F Tukey

LT H a 250.9 5.5 9.0 H
LI ? 270.7 . H

cVY  H g 71.8 9.3 7.1 H
M L 81.0 :

PT H = 33.0 S.6 8.2 :
M 9 35.6 :

0 H 8 4.6 20.0 1.3 n.s
™ 9 4.3

Pe H 8 210.4 21.4 7.8 ¢
M q 270.4 : H

L H B 4%3.0 4.8 3.8 n.s
M 9 45,5

LN H a 15.0 8.1 3.9 n.s
™ L] 18.0

AC  H a8 29.0 4.5 11.0 H
M L] 31.6 !

Al H 8 7.0 5.5 1.2 n.s
M 9 7.2

acc H 8 26,5 10.2 6.9 !
[} 9 29.9 H

AFM H 8 5.3 7.9 0.1 n.s
t 9 5.4

aLC H 8 15.0 4.4 9.5 H
M 9 15.8 :

LCB M 3 41.4 5.7 2.7 H
] 9 44.3 :

Lol ou 3 16,2 7.5 5.a :
M L 17.3 ! H
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Tabla é&b. (continuacian)d

Var,Sex N 3 C.v F Tukey

HDM H 8 8.9 4.4 4.6 n.s
" 9 8.8

LD H 8 30.6 5.3 a.0 :
M 9 32.4 !

HOD H g 8.0 4.4 0.7 n.s
M 9 8.1
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Fig, 2€, Varlacidn sexvnl zecundaria para F.c.g.
(Fappopeamys castanogs goldmanl), en magnitudes cra-
neales. H{hemtras} y M(machos).
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Tabla 7b. Variacion sexual secuncaria en {7 medidas
somaticas vy craneales para Fappbgeomys aymniurus imgarilis de  la
localidad PRatzcuaro, Micheacan., La F  estd clculaga con una
probabilidad de 0.0S5, mediante 21 procedimiento estadistico GLH.

%EL comparacion entre cexos se realizé mediante la  prusba de
ukey.

Var,Sex N X C.v. F Tukey

LT H 5 358.0 3.0 0.0 n.s
M 2 356.5

cv H g 103.4 1.9 .1 n.s
M 2 106.5

PT H aB.4 5.8 0.2 n.s
M 2 9.5

o] H 5 8.4 22,8 [ I} n.s
M o] 7.0

Pa H 5 712.6 21,1 0.7 n.s
] 2 824.5

Lc H 5 60.4 1.5 3.8 n.s
H 2 61.98

LN H 5 22.1 6.2 1.1 n.s
L] 2 23.3

AC H 3 44.9 4.9 1.1 n.s
"o 2 GBS
)

Al H 3 Tl 8.6 0.0 n.s
' M 2 F.6

ACC. H 5 45.0 3.9 4.4 n.s
M 2 49.3

AFM H ‘s 7.6 10.5 0.0 n.s
‘M 2 7.6

TALC H o] 20.8 3.1 11.0 H

[y 2 22.46 H

tée H 3 b, 7 8.2 0.4 n.s
B 2 57.9

LIooH 5 3.5 S.& a.4 n.s
o 2 26.7
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Tabla 7b. (centinuacibn?}

var,Sex N X c.v F Tukey

HOM H 5 13.2 3.9 0.5 n.s
“ 2 13.5

LD H 5 q4.8 4.8 0.8 f.s
M 2 48.5

HDD H 5 11.9 6.7 0.4 n.s
M 2 11.5
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Tabla 8h. Variaci6n sexual secundaria en 14 medidas
somdticas y craneales para Pappogeonys bollord burti, de lta
localaidad FPusble Juaréz, Colima, La F esta calculada com una
probabilidad de ©.05, mediante el procedimiento estadistico GLM.

%ak comparacion  entre  soxes se realiz( mediante la prueba de
ukey. .

Var,Sex N X CaV. F Tukey

LT H o 203.5 2.9 1.3 nes
" 2 275.0

oV H 2 73.0 8.4 0.2 n.s
M 2 70.0

PT 2 268.5 12.2 0.5 n.s
B 2 31.0

o H 2 5.0 28.6 0.1 n.s
M 2 5.5

tc H 5 42.7 8.3 1.0 nes
M b 44,8

LN H 5 15.5 7.3 1.5 n.s
] 6 16.3

AC H s 27.9 9.6 1.4 n.s
M & 29.8

Al H 3 7.6 7.4 0.7 n.s
M b 7.9

acc H 5 2627 13.8 0.5 n.s
M & 28.4

AFM H q 5.0 12.4 1.2 n.s

’ H & &6

ALGC H 5 14.4 8.5 0.5 n.s
M 6 15.0

LCB H A 40.0 8.4 1.3 . Nas
M 6 426 : .

LDI H 5 15.4 11.1 0.6 n.s
M s 16.3

HDM  H 5 9.5 9.4 1.3 nes
I & 10.1
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Tabla 8h. (continuacién)

Var,Sex N X C.V. F Tukey

LD 3] 3 30.0 10.5 0.8 NaS
" & 1.8

HDD W <) 8.7 .2 2.7 nN.s
M 4 9.5
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Tabla ic. HEMBRAG. Variacidn geografica en 17 medidas
somaticas y craneales para hombras adultas de FPappagecmnys
merriami, de los estados de Michaacan, £do. de Merico, Do Fo,

Morclos, Fuebla vy Tlaxgala. La F  esta calculada con una

probabilided oo .05, mediante 2l procodiponts estadistice  GLM,
La comparaszion entre localidades e realizé mediante la prueba de
Tukey.

VAR LOC N R 5 Intervalo C.V F Tukey
LT 1 i 370.0 37Q.0~ 3JI70.0 &.6 1.8 n.s
3 1 I35.0
) 2 T2IL0 18.4 II6.0
] =] R6T.0 2.1
7 4 347.5 24,9
] H 550
? 7 Tg1.2 20.1 32%.0-
10 10 TS1.3 25.1 J0G.0-
11 36 Taz 209.7 300.,0- 3
12 13 338.5 34.46 260.0- 3
13 14 195.79 I00.0~ 3
14 ) 11.8 T2E3.00- 3
cv 1 1 110.0~ t6.1 1.6 n.s
3 t ?4.0-
= 1 ?5.0-
& 3 15.6 25.0-
7 4 7.9 5.0~
8 1 103.0-
e 7 8.6 1GO. 0~
10 10 11.7 ©7.0-
11 34 20,1 110,0~-
12 M 101.59 2841 88.0-
i3 16 108.4 9.4 835.0-
14 3 88.3 24,6 &0.0— 105.0
PT 1 1 44.Q 46.0- 7.0 I.9 Gig.
3 -1 44.0 44,0~
S 2 6.5 12.0
& q 47.2 2.6
t7 4 45.Q Q.0
e 1 a7.0
< 7 45.7 2.8
10 1o 4.7 z.7
11 Zé 45.3 2.2
12 L3 49.9 1.4
L3 X} a1.4 Sl
14 3 440 2.5




Tabla ic. HEMBRAS. (continuacidn)

VAR  LOC N X s Intervalo C.v. F Tukey
i} 1 1 5.0 60— 6.0 17.0 2.6 siq.
3 ! 2.0 8.0- 8.0
S 1 10.0 1G.0- 10.0
& 4 S.2 1.3 4.0~ 7.0
7 4 8,0 0.0 B.0- 8.0
a 1 7.0 7.0 7.0
9 7 7.9 1.7° 5.0- 10.0
10 7 8.2 1.7 &.0- 10,0
i1 36 7.4 i.4 B.0- ?.0
1z 13 8.2 0.8 7.0 ?.0
14 1 7.0 7.0~ 7.0
1 1 &£58.0 &38.0~ &58.0 12.3 1.3 n.s
3 1 859.0¢ 859.0- B5%.0
3 2 &71.0 74.9 H18.0- 724.0
& 4 735.0 207.% G565.0-1000,0
7 4 6752 /2.7 592.0- 687.0
8 1 543.0 54%.0- 943.0
g 7 &97.6 g2.0 545.0- 829.0
10 7 763.7 174.3 598.0-1028.0
11 3o . 689.2 135.3 42%5.0- 950.0
12 10 [-1-1a P} 143,46 421.0— 827.,0
3 té 582.1 2.0 457 .0- B40.0
14 2 &07.5 53.0 970.0- 645.0
Lc 1 1 &4.90 &4.0— £4.0 .1 3.0 sig.
2 i &7.4 &9.4— 69.4
3 1 &0.9 &0 .9~ 60.9
] 2 59.8 0.8 59.2- &0.4
& S 66.9 2.8 62.8- 70.%
7 2 &4.2 1.2 £3.0~ £5.1
8 2 6.4 3.7 &0.7- a6
) & 9.2 4,7 S0.7- 45.2
10 7 60.2 2.9 SS.7— bb.1
11 34 61.2 Z.1 G5.7- 48.8
12 14 61.9 9.6 53.0- 4%.8
13 12 57.2 2.1 S4.6— &0.4
i4 2 59.5 3.6 §5.9- é&i.l
LN 1 1y 22.7 ’ 22.7~ 22,7 8.9 1.4 n.s
2 1 26.6 26.6~ 26.6
= 1 okt 30 22,0~ 221
o 2 0.9 2.8 20.3- It
& 8 24.7 1.9 21.9~ 27.2
7 4 3.2 0.8 22.4- 24,5
5 £ - .9 PR, R
9 7 22.8 1.4 20.0- 4.7
io 9 20,8 2.0 20,0~ 257



Tabla le. HEMBRAS. (continuacian)

VAR LOC N * 5 Intervalo C.V. F Tukey
11 33 22,1 2.1 11.9~- 23.4
12 14 22.6 2.4 18.3~ 25.32
13 12 22.5 1.5 20.2- 24.7
14 2 22.4 0.8 21.8- 23.0
AC 1 1 45.9 45.9~ 45.9 5.6 5.4 sig.
o2 L 45.9 56.9- 46.9
R 1 43,0 44.0— 44,0
5 2 41.8 1.3 20.6- 42.5
& & 45.2 2.9 40.5- 48.0
7 3 43.3 1.3 42.3- 44.5
a 2 32.7 0.1 2.6- 32.8
9 & a3.7 1.8 42.2- 45.8
16 - 9 a1.3 2.8 5.5~ 44,7
11 34 43.0 2.3 8.8~ 49.&
1212 42,6 2.9 36.6- 45,8
13 & 38.9 1.4 37.25 41,3
14 2 42,6 0.7 42.1— 1 43.2
=3¢ | R T 8.4 8.4~ 8.4 7.7 4.7 sig.
2 1 9.8 9.8~ 9.8
3 1 9.2 9.2~ 9.2
5. 2 7.8 Q.4 7.4- 8.1
6 7 9.1 0.9 8.1~ 11.0
7 4 8.4 0.6 8.2- 9.4
8 2 9.1 o.1 7.0- 9.1
L] 7 8.7 0.9 7.1- 10.3
10 10 8.7 0.7 7.9- 10.1
11 34 6.4 0.5 7.3- 9.7
12 4 8.6 0.5 7.6~ 9.7
1T 13 7.4 0.4 6.8~ 8.2
14 2 7.8 0.8 7.3~ 9.4
act 1 1 43.7 43.7- 43.7 S.6 2.2 sig.
2 .t 44.3 44.3~ 44.3
3 1 42.1 42,1~ 42,1
5 2 39.5 0.5 394~ 39.9
& 5 az.5 2.2 40.3- 45.6 .
7 1 42.2 ’ 42.2~ 42,2
8 2 39.1 0.7 8.6~ 3I9.6
9 6 2.2 38.5- 44,6
10 a 2.7 35.7- 42,7
11 34 1.7 37.4- 43.9
12 14 2.3 34,0~ 43,7
[E ton
14 2 2.9
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Tabla tc. HEMBRAS. (continuacion?

VAR LOC N = s Intervalo C.v.
AFM 1 t 7.0 7.0- 7.0 7.3
2 1 7.2 7.2~ 7.2
3 t 6.5 &.5~ 6.5
S 2 5.9 Q.0 5.9 5.9
& S &.5 0.7 G.5- 7.1
7 1 &.6 beb— &.6
B 2 b.9 0.3 " bHebo— 7.1
9 [ &,3 0.4 H.9- 5.9
10 8 b.48 0.4 h.0- 7.1
11 34 5.7 0.4 5.9- 7.7
12 12 b.& 0.6 B5.7- a.1
13 1l 6.5 0.3 b.0~ 7.1
14 2 5.9 0.2 5.7- &.1
ALC 1 1 2.2 21.2- 21.2 5.5
2 1 23.4 23.4- 23,4
3 1 21.5 21.5- 21,5
S 2 21.3 0.8 20.7- 21.9
6 - S 22.0 0.7  21.0-. 22.7
7 1 21.0 21.06~ 21,0
8 2 ., 19.7 0.7 19.2- 20.3
L b 20.8 1.7 18.8~ 23.3
10 8 20.1 1.4 18.1- 22.5
11 34 20.9 1.2 18.1~ 23.2
12 13 20.8 1.9 i8.1- 724.4
13 12 20.5 0.7 19.1- 21.7
14 2 21.3 0.1 21.2~ 21.4
Lcn 1 1 &4.,4 &4.,4- 64,4 S.4
2 1 b6.5 646.85- 66,5
3 1 bl.4 b1.4~ b1.4
S 2 58.7 0.1 98.6- ©B.8
b S 59.4 3.7 56.3- 63,7
7 1 63.7 &3,7- &3.7
a8 2 62.4 3.7 59.7 45,0
g -6 &0.6 2.1 57.4~- 4&4.1
19 7 58.8 2.8 55.5- 43.5
11 34 59.6 2.9 55,3~ 66.7
12 14 &50.3 4.9 52.8- 4&7.0
3 11 56,5 1.8 53.5- 98.7
14 2’ 57.3 2.1 55.8- 98.9
0T 1 1 26.0 26.0- Z6.0 iv.8
2 1 28.1 28,1~ 28.%

z 1 26.6 26.6~ 26.6
3 2 25.9 0.0 ZE.,5- 25.9
& 8 25.1 1.2 23.0~ 26.8
7 4 25.%5 1.0 24.9- 27.1



Tabla 1c. HEMERAS. (centinuacion)

VAR LOC N X 5 Intervalo £.V. F Tukey
8 2 25.3 1.5 24.2-  26.4
9 7 24.6 1.9 21.0~ 26.%
10 ? 24,7 1.5 5.5~ 27.9

11 33 8.0 3.5 1l.4- 33,1
12 14 24,6 2.6 20.9- 28,1
i3 13 22,5 1.2 2.7~ 2B.1
14 2 233 0.7 22.8~- 2%.9

HOM 1 1 13.7 13.7- 13.7 &b.6 2.9 sig.
2 1 14.0 14.0- . 14.0
3 1 12.3 12,3~ 12.3
g 2 12.0 0.0 12.0- 12,0
& a8 12.7 2.8 11.3- 14,2
7 q 13,0 0.8 1Z.1=- 14,7
8 2 13.6 3.7 1.1 14,1
9 7 12,0 0.9 11.2- 14,1

10 10 1Z.4 1.0 11.5— 14.4
11 4 12.7 0.8 Q.9~ 14,1
12 149 13.3 1.0 11.3- 15.2
13 ia 12.1 0.5 1.1~ 13.0
14 2 11.6 0.2 11,3~ 11.9

LD 1 1 47 .5 47.5- A47.5 5.4 2.9 sig.
2 1 43,9 Ag.9- 48.%
3 1 45.3 45.3~ 45.3
S 2 43.0 1.1 A41.2- 42.8
& 3 A5 .7 2.8 AZ2.6~ 48.8
7 4 44,4 1.9 41.7- 49.9
8 2 45.1 0.6 A4,.7- 43,6
3 7 A43.5 2.4 38.4—~ 46,8

10 i0 4%.8 2.8 3.7 47.6
11 34 44 .4 2.1 a0. 65— 49.9
12 14 443 3.3 38.6— 48,1
13 14 41.0 1.4 37.8- 43.1
14 2 43,2 0.4 A42.8- 43.7

Hop 1 1 i2.0 12.0~ &4 1.3 n.s
2 1 12.0 12.0-

3 1 12.2 12.2-
5} 2 11.3 0.2 11.2-—
‘6 8 . 12.0 f.1 10.0-
7 q 1t.9 0.5 11.5-
a 2 12,0 3.2 12.5-
9 7 1.7 2.9 Pl

10 10 11.9 1.8 10.6-
11 39 12.0 0.9 10.7—
yed 14 12.0 a.e 0T

13 14 11.3 9.3 10,6~
14 2 11.4 0.5 i1.0-
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Tabla 1c. MACHOS. Variacién geografica en 17 medidas
somaticas y craneales para machos adultos de FPappogeomys
verriami, cde los estadeos de Michoacdn, Edo. de México, DO. F.,
Harelos, Fuebla y Tlaucala., ta F esta calculada con una
probabilidad de ©.05, wmediante el procedimiento estadistico GLM.
L.a comparaciédn antre localidades se realizd mediante la prueba ce
Tukey.

VAR LOC N % 5 Intervalo C.V. F Tukey
LY 4 1 330.0 350.0—- 350.0 4.3 2.7 Nes
10 a 6T 4 12,3 340.0- 378.0
11 T 393.0 19.0 325.0- 377.0
1T 7 332.4 31.7 270.0- I60.0
14 1 310.0 310.0- 310.0¢
cv 4 1 100.0 100.0- 100.0 Y-l S.9 5ig.
10 a 114.1 7.5 109.0- t26.0
11 7 126.9 8.9 115.0- 178.0
13 & 104.2 16,2 73.0- 115.0
14 - 1 84.0 84.0- B4.0
PT 4 1, 43.0 45.0- 45.0 11.%9 0.1 n.s
10 8 45.0 7.3 28,0~ 50.0
14 7 45,0 4.3 37.0- 50.0
i3 7 44.0 2.8 40.0- 47.0
14 1 42.0 42,0~ A2,
2] 10 8 7.6 1.9 5.0~ 10,0 2.6 0.1 n.s
1t 7 7-6 1.9 &.0=- 10.0
14 t 7.0 7.0~ 7.0
Pe 10 3 1189.3 475,46 707 .0~1658.0 26.3 3.1 s1G.
it 7 TAL.7 104.0 575.0- 8%90.0
13 7 673.6 108.7 43%,0- 781.0
14 1 541.0 5431.0- 9541.0
Lc 4 1 &7.3 67,3~ &7.3 4.7 aAS sig.
10 7 64.b 3.6 59.2~ 68.5
11 1 S3.4 83.4- S3.4
13 <) 63.0 1.5 H1.0= 64,7
14 1: 58.2 58.2~ 582.0
LN a 1 25.6 2E.6- 5.6 7. 1.2 Na«s
10 <3 2304 1.4 Zi.8~- 26.T
11 4 23.8 2.4 20.1- 25.8
13 7 24.9 1.2 23.2- 26.5
ia 1 2.4 23.4~ 2.2,
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Tabla le. MACHOS, {(continuacaon)
VAR LOC N B3 B Intervalo c.V. F Tukey
AC 4 1 46.7 4b6.7- AL.7 6.2 1.4 N.s
10 7 45.3 3.2 39.4~ 49.1
11 2 47.0 0.6 46.5- 47.5
13 2 41.3 0.2 41.2~ 41.9
14 1 42,7 42 . 7— 42,7
Al 4 1 9.3 ?.3- 9.3 8.3 3.9 n.s
10 ) 3.9 0.4 8.3~ 10.0
11 3 7.0 0.7 8,3~ ?.7
13 7 7.9 0.8 7.1 9.0
14 i 7.0 7.0- 70.0
ACC 4 1 42.5 A2,5- 4A2.5 5.4 0.3 n.s
10 7 42.7 2.4 40,3~  4b6.b&
1t 1 41.0 A1.0- 4t.0
13 4 41,7 2.4 3R.5- 45,2
14 1 4Q.9 40,9~ 40.9
AFM 4 1 5.8 &.8- 5.8 7.9 0.1 n.s
16 ) &.6 c.6 5.9- 7.3
i1l 1 &b b.b— 6.b
13 4 &.& Q.1 6.5 5.9
14 1 b.4 b.4~ 6.4
AL 4 1 21.3 21.3~ 21,3 5.7 1.9 n.s
10 & 2.0 1.4 20.t- 24.32
1L 1 19.9 19.9- 19.9
13 4 23.4 Q.8 22.8- 24,7
14 1 22.1 22.1—- 22.1
LEB 4 1 65.1 51— 45.1 3.4 3.3 n.s
10 & &3.2 2.7 a0.6— &7.1%
11 1 £5.2 £65.2- 65.2
17 S bl.1 0.3 60.3— 61.7
14 1 £46.8 S$6.8- 56.8
LDI 4 1 2S5.4 25.46- 25.6 7.5 1.5 n.s
10 7 26.3 1.8 24.3~ 28B.6
11 3 23.8 3.8 19.5~ 26.5
B 7 24.6 Q.2 24.3- 25,1
14 1 22. Z22.8- 22.8
HOM 4 1 12.7 12.7- 12,7 &.6 0.5 n.s
10 ) 13.1 9.9 12.1= 14,2
it = L8.T 1.0 1L.5- 1E.7
13 7 12.9 0.6 11.9~  13.2
14 1 12.6 12.6- 2.6



Tabla 1c. MACHOS. (continuacidn)

VAR LOC N x 5 Intervalo C.V.

LD 4 i A86.4 46.4- 46.4
10 7 85.2 1.9 43.7—- 48.6
11 L3 844.0 4.3 37.8- 47.&
13 7 45.0 1.7 43 .1~ 48.46
14 1 42.4 Al.4~- 41.4

HDD 4 i 12.6 12,6~ 12.8
10 =] 12.2 0.8 10.9- IT.5
11 4 1.7 1.1 19.0- 12.7
13 7 11.2 0.3 10.7- 11.6
14 1 10.46 10.6- 10.&6
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Tabla 2c. HEMBRAS., Variacidn geografica en 17 medidas
somaticas ¥ cCraneales para bembras adultas de FEapROuUeonYs
t¥lechipus, de los estados de Michoacdn y Edo. de México. La F
estd calcul'ada con una probabilidad de Q.05, mediante el
procedimiento estadistico GLM. La comparacion entre localidades
s@ ralizd mediante la prueba de Tukey.

VAR LOC N * o Intervalo c.v. F Tukaey
LT 1 3 303.0 7.8 - 297.0-312,0 6.8 2.0 n.s
3 1 310.0 310.0-310.0
a2 296.4 22.3 252.0-353.0
5 a8 302.2 8.4  285.0-310.0
[ 3 313.3 40.4  290.0-360.0
7 ? 323.0 11.7  304.0-335.0
cv H a g9, 2 5.1 BS.0- 95.0 1.4 0.7 neo
3 1 90.0 90.0- 90.0
4 19 94.8 13.4 76.0- 119.0
5 =] B7.1 5.0 78,0~ 95.0
6 <} 92.0 10.4 80.0- 38.0
? ? 91.4 4.6 85.0- 397.0
PT 1 3 40.3 0.6 40.0~ 91.0 5.8 0.8 n.s
3 1 42.0 42,0~ 42,0
4 21 38,4 2.3 36.0- a5.0
5 8 40.5 1.8 37.0- 42,0
3 3 41.3 3.2 39.0- 45.0
? 7 40.7 3.0 36.0- 45.0
o 1 3 6.3 0.6 6.0~ 7.0 1B.6 0.3 n.s
3 1 7.0 7.0~ 7.0
49 21 6.4 1.5 3.0~ 9.0
5 8 6.2 0.7 5.0~ 7.0
6 3 6.3 0.6 6.0- 7.0
s 7 5.9 0.4 5.0- 6.0
Pa 1 3 468.7 19.3 446.0~483.0 21.1 7.6 sig.
3 1 615.0 615.0-613,0
4 20 3344.5 88.0 246.0-598.0
5 8 a36.5 40.2 370.0~481.0
& 3 493.7  2:13.9 248,0-628.0
7 7 553.7 73.0 419.0-680.0
Lc 1 2 57.0 0.0 56.9~ S57.0 B.1 2.3 n.s
3 1 44,0 44.0~ 44,0
4 23 50.7 4,2 43.7- 64,1
5 5 52.4 4,3 48,8~ 59.3
[3 a4 52.8 5.8 47.6~ 60.9
7 ? 54,7 2.9 51.5- 60.1



Tabla 2c. HEMBRAS. {continuacion)
VAR LOC N X = Intervalo c.v. F Tukey
LN 1 3 20.6 11 19.3- 21.5  12.9 2.3 n.s
3 1 11.6 11,6~ 11.6
9 24 18.7 2.9 15.0- 29.6
s 7 18.2 1.0 16.7- 19.5
6 4 19.0 2.3 16.9- 22.2
? 7 19.6 1.1 18.3~ 21.7
AC 1 2 42.5 0.3 42.3- 42.8 B.6 7.8 8ig
3 1 55.5 55.5- 55.5
4 23 37.1 3.6 31.3~ 44,8
s 5 38.1 1.3 36.9-~ 40.1
[3 4 36.5 2.8 33.6- 30.4
7 7 431.0 3.5 33.8- 46.8
AL 1 2 8.9 0.1 8.8- 9.0 5.6 2.3 L
3 1 9.0 8.0~ 9.0
4 24 8.0 0.5 6.5~ 9.2
s [3 8.0 0.t 7.8- 8.2
[3 4 8.1 0.1 8.0- 8.2
7 4 B.1 0.5 7.2~ 8.8
ACC 1 t 43.0 43.0- 43.0 8.0 3.8 sig,
3 1 42,1 4z.1- 42.1
4 23 38.2 3.3 32.9- 45,5
H 5 40,5 0.8 39.5- 41,7
6 q 37.5 2.4 34.6- 40.6
7 7 43,5 3.7 36.7~ 49.4
AFH 2 7.3 0.3 7.1- 7.6 6.1 4.4 sig.
3 1 7.9 7.9~ 7.9
4 21 6.8 0.4 s.9~ 7.7
5 5 6.6 0.1 6.5~ 6.8
& 4 7.6 G.4 7.0~ 8.0
? ? 6.9 0.5 6.0- 7.4
ALC 1 2 18.5 0.1 19.4~ 19.5 7.6 8.6 sig.
3 1 10.1 10.1- 10.1
4 . 22 17.5 1.4 15.8- 21.5
5 5 17.7 0.5 £6.9- 18.1
6 g 18.0 1.3 16.9- 20.0
7 7 18.0 1.3 16.9~ 21.4
[ o3 : B 2 84,6 0.4 54.3- 54.3 8.0 2,4 sig.
3 1 55.8 55.8- 55.8
4 23 50.6 4.5 44.2- 60.8
5 5 52.9 2.3 49.9- 55.8
6 4 53,2 5.2 47.8- a48.7
? ? 56.4 3.2 51.5- 62.0



Tabla Zc. HEMBRAS. (continuacién)

VAR LOC N X s intervalo T.v.
LDl 1 2 22.2 0.5 2i.8- 22.6 10.6
3 L 23.8 23.8- 23.8
a 23 20.8 2.7 17.5- 29.9
5 7 20.5 0.9 19.4- 21.7
3 q 21.6 2.2 19,1~ 23.9
? ? 23.4 1.3 21.4~ 25.2
HDM i 2 11.7 1.4 10.7- 12.7 8.0
3 1 11.6 11.6~ 11.6
a4 24 11.8 0.9 10.1- 13.6
5 8 11.9 0.1 10.3- 12.8
6 4 1.1 1.1 10.4- 12,8
7 7 12.3 0.7 10.8- 13.2
LD 1 2 41.@ 1.9 40.4- 43,2 8.3
3 1 44,4 44,1~ 94,1
4 23 39.0 3.9 33.7- 49.9
5 8 39.1 1.2 37.0~ 41,0
6 4 39.0 3.3 35.1- 42.5
4 7 42,7 2.5 38.3- 46.9
HDD % 3 10.8 0.5 10,5~ 11,5 6.4
3 1 11.8 11.8- 11.8
4. 24 10.6 0.7 9.4- 11.8
5 8 10.5 0.4 10.1- 11,5
6 4 10.7 1.4 10.0- 12.4
? ? 11.3 0.4 10.5- 11.7
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Tabla 2c. MACHOS. Variacidn geogrdfica en 17 nedidas
somaticas y craneales para machos aduiteos de Bappogenoys
tylochipus, de los estados de Michoacan y Edo. de México. La F
esta calculada con uwna probabilidad de 0.05, mediantes el
procedimiento estadistico GLM. La cowmparacion entre localidades
se reallizd medlante la prueba de Tukey.

VAR LDC N x s intervalo c.v. F Tukey
LT 1 3 329.3 3.9 326.0-333.0 4.1 0.4 n.s
2 1 324.0 324.0~324.0
3 1 332.0 332.0-332.0
q 13 335.3 17.4 300.0~-361.0
5 15 3z28.6 11.6 315.0-350.0
[:3 4 334.7 13.8 315.0-346.0
7 3 328.0 8.5 321.0-338.0
cv 1 3 8r7.7 0.6 8v.0- 88.0 9.6 2.9 S5ig.
2 1 96.0 96.0~ 96.0
3 1 94.0 94.0- 24.0
L] 13 108.9 8.9 90.0-120.0
S 15 a7.1 7.6 80.0~105.0
& 4 101.8 18.6 77.0-117.9Q
7 2 85.7 4.6 93.0~101.0
PT 1 3 q42.0 2.6 40.0~ 45.0 4.1 4.6 sig.
2 1 42.0 42.0- 42.0
3 1 48.0 48.0~ 48.0
q 13 43.8 2.4 41.0- 49.0
S5 15 42.6 1.1 40.0- 44.0
=3 ) 41.5 1.0 40.0- 42.0
Id 3 39.3 0.6 39.0- 40.0
o 1 3 7.0 0.0 7.0~ -0 13.5 3.7 sig.
2 1 7.0 ?.0- 7.0
3 1 B.O 8.0~ B.O
L] 13 8.6 1.4 7.0~ 12.0
5 15 6.9 0.7 6.0- 9.0
6 4 8.2 0.5 8.0~ 9.0
v 3 5.7 0.6 5.0- 6.0
Pe b 2 S73.0 51.2 520.0-684.0 13.7 2.2 sig.
.2 1 S575.0 575.0-575.0
-3 1 620.0 620.0~620.0
L3 12 834.0 93.4 428.0-792.0
S 15 558.9 60.0 454.0-664.0
6 4 529.5 83.0 457.0-649.0
? 2 704.0 S54.2 642.0-742.0
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Tabla 2c. MACHOS. (continuacidn)

VAR LOC N % s Intervalo C.v. F Tukey
ALC 1 2 19.4 1.1 18.6- 21.2 5.4 0.7 n.s
2 1 19.3 19.3= 19.3
3 H 20.1 20.1~ 20,1
4 16 18.9 [ 19.8~ 21.9
5 10 20.0 1.0 17.8- 2t.7
[ 4 20.2 ¢.8 18,5~ 21.4
7 3 21.0 1.0 19.9- 21.7
LEB 1 1 55.6 55,6- 55.6 S.9 0.4 n.e
2 1 SB.8 58.8- 58.8
3 1 53.3 57,3~ S57.3
4 16 56.9 4.2 45.2- 63.4
5 g 57.0 2.4 52.7- 59.8
s 3 58.2 0.7 57.7- 59,2
? 3 59.7 1.6 58.3- 61.5%
LDI 1 2 22.9 0.4 2.65- 23.3 5.3 10.3 6ig.
2 1 24.3 24.3- 24.3
] 1 13.9 13.9- 13.9
4 16 23.0 1.3 20.4~ 25.%
5 12 23,0 1.2 20.8- 25.2
& 4 23.4 0.4 23.1- 23.9
? 3 24.5 1.0 23.4- 25.6
HOH 4 1 12.3 12.3- 12.3 5.4 i.2 nes
2 H 10.9 10.9- 310.9
3 1 12.3 12.3- 12.3
4 16 12.5 0.8 10.8- 13.7
5 1a 12,7 0.5 11.2- 13.3
13 3 12.3 0.2 12.1- 12.8
7 3 12,7 Q.7 11.9- 13.3
Lo 1 3 A42.6 1.4 41.3- 44.1 4.7 o©o.2 nes
2 1 33,7 43.7~ 43.7
a 1 44.6 44.6- 44.6
4 16 43.2 2.1 39.7~ 47.1
5 14 43.0 2.3 29.2- 45.4
[ 4 43,7 1.4 42,2~ 44.7
7 3 43.9 0.8 42.9~ 44.9
HDD 1 3 10.6 0.1 10.5- 10.7 4.6 3.5 siq.
2 1 10.8 106.8- 10.8
3 i 12,0 12.0- 12.0
4 16 11.6 0.5 10.5~ 12.5
5 14 11.1 0.5 10.4~ 12.1
& 4 11.1 0.3 10.7~ 11.4
7 3 12,0 0,7 11.4- 12.9
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Tabla Jc. HEMBRAG. Variacibn geografica en 17 medidas
sOmaticas y ,craneales para hembras adultas de Eappogeomys
castanops del estade de S.L.P. La F estd calculada con una
probabilidad de ©.05, mediante ol procedimiento estadistico GLM.
La comparacién entre localidades se realizo mediante la prueba de
Tukey.

VAR LOC N z =3 Intervalo C.V.. 3 Tukey

LT 1 k3 251.7 12.6 Za0,0-28L5.0 &0 0.9 n.s
2 5 250.4 16,0 220.0-270.0

cyY b3 bt &7.7 2.1 L. 0~ 70.0 1101 1.3 n.s
2 5 74.4 9.7 65.0- 90,0

“PT I 3 31.3 3.2 29.0- 35.0 7.3 2.3 n.s

2 5 34,0 1.9 31.0- 3640

s} 1 3 4.3 0.6 4.0~ 5.0 20,4 0.4 nes
2 5 4.9 1.1 4.0~ 6.0

Pe 1 3 227.3  53.0 190.0-288.0 t9.4 o.a fes
2 9 200.2 33.0 157.0~-234.0

LG 1 3 43.5 2.4 41.5- 46.3 4.7 0.3 n.s
2 S a42.7 1.7 40 .4~ 444

LN 1 3 15.4 0.7 14.7~ 16.2 5.2 1.4 n.s
2 5 13,7 0.8 13.6- 15.6

AC 1 3 29.6 1.2 Z28.7- 3i.1 s.4 0.3 n.s
2 5 28.6 2.1 25.4- 31.0

A1 1 3 6.9 0.2 b.6~ 7.1 5.3 0.2 n.s
2 5 7.0 0.4 bub- 7.7

ACC L 3 25,7 0.2 26.4- 26.9 2.4 0.0  n.s
2 5 26.6 0.7 25,4- 27.3

aFM 1 3 4.9 0.2 4.6~ S.1 8.5 .4 nes
2 5 5.5 0.5 4.7- 5.9

ALC L 3 14.9 0.3 14.6- 15,2 4.3 0.2 n.s
2 S 15.0 0.7 14 .35~ 16.1

LCE 3 41.5 1.4 50,6~ G3.5 5.2 a.2 n.s
2 5 41.1 2.4 38.0- 43,7

LDl 1 3 16,2 a8 13.7~ 16.9 7.2 (s} N.=
e 5 141 1.3 14.6- 18,0
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Tabla Zc. HEMERAS. (continuacidn)

YAR  LOC N

% 5 Intervalo C.V, F Tukey
HDM 1 3 3.8 0.4 8.3~ 9.4 3.4 3.0 n.es
2 3 0.8 0.2 #8.0- 8.7
LD 1 3 0.8 1.7 29.3~ 31.7 S.6 0.1 .5
2 3 I0.0 1.8° 8.0~ I2.2
40D 1 3 3.0 Q.ut 7.8- .8.1 2.2 Q.0 n.s
2 5 g.0 0.1 7.8~ @9.2
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Tabla 3c. MACHOS. Variacibn geoografica en 17 aedidas
somdticas y craneales para machos adultos de Pappogenys castanops
del estado de 'S.L.F. La F ssta calculada con una fprobabilidad de
0.5, mediante el procedimiento estadistico GLM. La comparacidn
entre localidades se realizd mediaonte la prueba de Tukey.

VAR LOC N 3 s Intervalo C.V. o Tukey‘

LT 1 1 271.0 271.0-271.06 6.0 0.0 n.s
2 8 270.6 16.4 240,0-290.0

cv 1 1 80.0 80.0- 0.0 7.4 0.0 n.s
2 = 8.1 &.0 75.0- 23.0

PT 1 1 365.0 36.0- 360 2.6 0.3 nes
2 B 35.5 0.9 33.0- 37.0

O 1 1 4.0 &E0- 5.C 17.2 4.5 n.s
2z 8 4,1 c.8 3.0- 6.0

Pe 1 1 258.0 258.0-256.0 28.8 0.0 n.s
2 8 272.0 77.8 157.0-372.0

LC t 1, as.2 45.2~ 45.2 9.4 - 0.0 n.s
2 8 45.4 4.2 39.1- S2.1

LN 1 1 1&6.5 16.5~ 16.5 12.7 0.1 n.s
2 8 15.8 2.0 2.8~ 18.6

AC 1 1 T1.b J1.6- 31.46 F.4 Q.0 N«s
2 ] 31.7 3.0 J6.0- 6.2

Al 1 1 7.5 7.3~ 7.5 5.6 0.8 fl.s
2 a8 7.1 0.4 b.4- 7.9

ACC 1 L 28.6 28.6~ 28.6 14.8 0.1 n.s
2 8 30.0 0.4 25.4- 39.4

AFM 1 1 5.1 S.1- 5.1 5.8 Q.9 Nn.s
2 2] 5.4 0.3 S.2- 6.0

ALC 1 1 15.8 15.8- 15.8 5.8 0.0 ne.s
2 8 15.8 0.9 14.5- 17.4

LcS { 1 44.%5 44.4- 44.4 9.2 Q0.0 n.s
2 8 44,3 4.0 37.5- S0,

LDt 1 1 17.3% 7.7 17.3 10.73 0.0 1%
2 I 17.2 1,7 14,6~ 19,7
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V. DISCUSION.

Las v§r£acioncs bioldgicas son diferencias que se abservan
entre individuas {Dobson, 1963y Mettler, 1e79), son
modi ficaciones debidas a las condiciones de vida (Wallace y Srbh,
19673, que van a ser heredadas (Darwin, 196%).,

Ga pucde diferenciar dos manifestaciones de la
variabiliadaed; las fenotipicas y las genotipicas (Mettler, 1379 vy
Savage, {975).

Las variaciones fenotipicas (que producen et fenotipo) [=Yelg]
taracteristicas gue se ohservan en los individuos, e decir, la
morfolagla, la #isiologia y la forma de vida (Mettler, 1979 vy
Futuyma, 1986). Este tipo de variacidn depende del ambiente
{Darwin, 1945 y Mettler, 197%9) y de la constitucidn genética
{(Dobzhasky, 1980 y Futuyma, }986).

Dentro de la constitucion genftica, 1os genes gobiernan el
desarrollo de gada uno de los caracieres expresados por el
individuo, manifestandose mediante la adaptaclién directa o
indirecta a un ambiente determinado (Mettler, 1979). Esta
variacidbn es el producto de la mutacién (Dobson, 1963f1 Wallare y
Srb, 1967} Savage, 1975; Mettler, 1979 y Dobzhansky, 1980), de la
recombinacion (Mettler, 1979} Savage, 1975 y Dobzhansky, 1980) vy
del flujo genttico (Mettler, 1979 y Futuyma, 1986}t gue junto con
1a Seleccidn Natural van a moldear €] patrén de  variacion
biolégica que se va a manifestar (Mettler, 1979).

El genotipo o suma total del material hereditario de un
individuo, va a permanecer constante a excepcidn de algunas
mutaciones (Dobzhansky, 1980), Este genotipo determina el nbomero

de fenotipos que pueden desarrollarse y, al mismo tiempo, los gue
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pueden manitestarce, a @sto se le conoce como norms de reaccién o
margen de reaccion del genotipo (Dobzhansky, 1980 vy Futuyma,
1980), Es decir, gque el fanotipo se puktde considerar unad
expres1dn  en potencia que estd en relacidn con la situacron del
ambiente ( o campo de reaccibn), en &l gue puede sobrevivir
(Futuyma, 1980) . Si 21 campo de reaccron e estrecho vy el
genotipo que en ese momento se necesita estli presente, sw  puede
esjrerar un fenotipo uniforme en ese medioj si el campo de
reaccidn es amplio, el fenotipo va a ser mas flexible (también
llamado plasticidad fenotipica o variacitn no genadtica) y se van
a producir diversas expresiones fenotipicas. en cada una de las
condiciones ambientales en las que se encusntra. Si los campos de
reaccitn se sobrelapan, genotipos diferentes pueden producic
fenotipos semejantes (Mettler, 1979).

En términos generales se puede mencionar dos tipos de
variacioni 1a no geografica y la geogrifica.

A, Variacidn no geografica. Es la variacidn que se cbserva
en miembros de un demo (poblacian locall, es decir, las
diferencias dentro de una poblacion (Savage, 1975, bBarwin
(1963) y Mettler (1979, 1a llaman variaciodn individual.

Dentro de eaesta variacitdn se clasifica a las relacionadas
con la edad, el sexo y la presentada por tade individuo (Mettler,
1979). .

a) Vvariacién con la edad. Puede ser interpretada coﬁo el
producto de la interaccién entre la Seleccidtn y la dotacioén
génetica. Durante el ciclo de vida, de los animales, se observan

cambios como resultade de dos tendencias. una hacia 1a
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diferenciacitn, desde el nacimiento hasta la madurezi esta
divergencia en el fenotipo adulto puede deberse a que existe
mayor facilidad para la incorporacidn de nuevos genes que afectan
las &tapas tardlas mds gque las tempranas, en su desarrollo.
Ademds, aspectos conductuales como el cuidado parental o la
fuerte competencia durante la época de cruza, puede afectar a las
&tapas maduras. L2 sugunda tendencia es hacia la adaptacién en
cada étapa del ciclo de vida, dando como resultade las
diferencias entre las primeros estadios de vida y los ecstadios
tardios, principalmente en aquellas donde las primeras @tapas
estan sometidas a fuertes presiones de seleccidn, acentuandone
donde la competencia entre jbvenes y adultos es alta  (Mayr,
197463} .

Dada 1la8 variacidn gue existe dentro de la estructura de
edades de las poblacienes, uno de los prablemas con los gque se
encuentrs  un investigador al realizar un trabajo del cual hay
poca informacitn, es 8] de determinar la clase de sdad a la cual
pertencece el individuo. Entre los patrones mas utilizados para
determinar l1a edad en tuzas, estdn los propuestos por Russell
{1968b), en el que destaca la importancia del desgaste de los
dientes y el grado de desarrollo de 1las suturas y crestas
crancales. Algunos autores como Llanos y Crespo (1952), proponen
otrous criterios parae determinar la edad en lus diversoe animales,
en loz que mencionan que 0% necesario tomar enh  cusnta  taonto
medidas somaticas, asi como cranealess sin embargeo, ellos hacen
‘hincapié en el uso de criterios en conjunto. Se han propuesto
magnitudes como son LT y el pesn, pero psor si solos no serian de

mucha wutilidad, ya que como encontrarédn Tryon y Cunningham
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(1968, egtde  maam tudes pueden ver se influenciadas  por las
condiciones 'ambicntales. es decir, s1 el individuo no se
oncuentra en el medio adecuado puede #sto afetar 21 desarrollo
nermal de cade una de las  estructuras tanto externas como
internasy como e5 &l casoe del suelo Bspero yl superficial gque
ilevo a un desarollo anormal de los caracteres y una ratencidn
de caracteres juveniles. Otras medidas como son la GV, PT, 0y Al
no serian de mucha wtilidad , ya que analizando lo encontrado por
Birney (1973}, en animalea de laboratorio, en el crecimiento de
estas medidas es mds rapido que otras magnitudes corporales, por
lo que es posible que a temprana edad el individuo vya haya
adquirido las dimensiones definlitivas para estas estructuras.,

Ademads, las magnitudes externas pueden verse mds afectadas
per la edad que otras caracteristicas, en un momento dado,
debido al tipo de vida que lleva cada individuo, el alimenta,
el habitat, etc., pusde influir para alterar el desarrollo. det
individuo.

Sin embarge, si se toma en cuenta el desarrolle de cada una
de las suturas, crestas, desgaste de los dientes, medidas
somaticas, craneales y el color} as  posible obtener una
aproximacidn mejor de la edad.

La wvariaciébn con la edad, encontrada, tomando en cuenta
1os resultados del presente estudio} muestra que las dimensiones,
tanto externas como internas, tienden a incrementarge conla
edad, en algunos casos estas diferencias no son significativasg
&sto concuerda con lo encontrado por Davis (1938), en Beomyss

Llanes y Crespo (1952), en Lagostomat Avida (1973), . en
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Peronyscus 5 = =) & % Stephen v Rémirez—F.

1984y,

En  la 9, =€ ve en forma glebal.  ine redsditados
contenidos en las tablas de la ta 2 la Ba, donde se cbserva 105
aqrupamientos obtenidos de cada una de 1as magnitudes analizadas,
tanto para hembras como para machaos. Las medidas que no reflejan
diferencias significativas dobidas a la wdad, tomando on cuentsa a
todas las suhespecios, son ta Cv, PT, Al y AFM reafirmandose 1o
encontrada por Myers y Carleton (1981), para la Al en Orvzemys vy
Stepghen v Ramirez-P. 1984y, para la CV y Al en hembras de
Neotomndon.

Dentro de las ocho subespecies tratadas,se puede mencionar,
que las medidas que estdn mds afectadas para hembras son (T,
LCR, HDM, LD, Pe, LN, ACC, ALC, LDI y HDD; es decir, magnitudes
qQue denotan longitud, mds que anchura., Para los machos, se
observa poca variacidn con respecto a las hembras, ya que sblo
hay cuatro variables afectadas, siendo ALC, LN, HDM Y 1D,

A continuacidn s menciona la subesgpecie y las  magnitudes,
que denotan diferencias claras entre las c{ases de edad.
merriami (hembras). Para poder diferenciar los craneos
por su edad se puede hacer usoc de medidas gque denoten longitud,
como son LY, LC, LN, LCB, LDI, HDM y HDD. Ademas, hay otras
magnitudes para diferentiar adultos come son &l Pe y medidas que
dan s}l ancho craneai como AC, Al y ACC, dando un aspecto robusto
al craneao.

P. m. merriamji (machos). Para diferenciar las tres clases de
edad se tiene magnitudes de longitud como LCRB,  LDI y LD, ademds,

de la AC. Sumando a lo anterior, se ve que los individuons jodvenes
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presentan otras metidas gue son claramente de menor  talla  en
largos vy anches craneales, como san LT, Pe, LC, LN, ACC, ALC vy
HDM; es decir, que los crineos de subadulto: y adultos presentan
craneas con una robustes aparente. asi mismo, un pego mayoer.,

P M iroienis (hembras). Ya quo' s0lo se tieng
respresentantes subadul tos y adultes, las magnitudes para
diferecnciar @5tas edades son, principalmente, de longitud pora
magni tudes externas como LT y &V, e internas de achura, comd son
ACC y ALC dando al craneog un aspecto robustoi  ademss, el peso
entre subadultos y adultos ea gignificaticamente importante,
siendo los subadultos de menor peso gue los adultos.

P. my 1irolopis {machos). 88lo se ehcuentran representantes
subadul tos y adultos. Las magnitudes Qque ayudarfan para
diferenciar cranens de estas dos clases de edad son Pe, LC, LN,
ACC, ALC, LTH, LDI y LD.

Si se compara a las dos subespecies de Pappogenmys merriami,
se  puede mencionar que hay mapnitudes que coinciden para
determinar las tres clases de edad establecidas en este trabajo y
son para hembras ta LT, HDM y HDD y para machos estan LCB, LDI y
LD.

Ps. L. angustirostris {(hembras). No hay magnitudes que puedan
servir para diferenciar cada una de las clases de edad, sin
embargo se aprecia que la AC &5 una medida para diferenciar
adultos de las tuzas en consideracidn.

P, t. angustirostris (machos). Tampoco hay magnitudes que
sean afectadas por todas las edades significativamente, pero la

LT v 0 son medidas con las que se puede identificar a los
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jdvenes. siendo de menor talla que para el resto de grupo.
P. t. ylorhinus (hembras:. FPara diferenciar individuos
atiuitos s puede hacer uso del Fo, v para los jhvenss se ve que

la mavorla de las magnitudes, tanto de longitud como de  anchura

van & ser de maenor tatla.

B t. Lyl Que  (machos), Agui, eson dtiles todas lasg

magnitudes tanto externas como internas para diferenciar las (reg
¢lases de edad., Presentando 105 craneos mas larges y ancheos los
individuos adultos.

P. L. RPlaniceps (hembras). Es posible diferenciar a las tres
clases de edad mediante las magnitudes de LT, LN y LD. Para los
adultos, ademds, se puede tomar or cuenta @l Pe y LDI. Para los
jovenes 1la CV, LC. AI, LCB, HDM y LD gue presentan menor talla
que los subadultos y adultos.

Analizando a las tres subespecies de Pappogegmys tylorhinus
s observa que no existe ninguna magnitud que puada ser usada en
los tres cases para determinar la edad, pero se concluye gue
medidas como el Pe, LT y en general las crantales pueden denctar
diferencias dentro de cada subespecie tratada.

B. c. geldmani (hembras). Las magnitudes que &e  ven
afectadas por las tres clases se edad son HDM y HKHDD, ademas,
103 adultes l& LN y para jos jGvenes la LT, Pe, AC, ACC, LCE y LD
que son de menocr talla ton respecto a las demhs edades.

£, C. qoldmani {machaos). Ya que sblo se- tienen
reprasentantes de la edad adulta y subadulta, la HDM es 1la
magni tud afectada para este caso.

P. Q. igparilis (hembras). Cada una de las edades puede ser

determinada mediante las magnitudes internas como la LEC, AC,
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al.C, - .CB, DI, HDM y LD, ademads, para los adultos se  puede
considerar q' la LT vy para los jovense la LN,

P: q. imparilis f(machos). Ya que shlo hay represetantes
jbvenes v adultos, una magnitud &til podria ser la ALC, siendo de
mayor talla los adultos.

P. b, bhurti (hembras). Sble se tiepe representantes jovenes
y adultps, se ver qui hay una clara diferencia entre estas dos
edades por 1oz crhneos mds largos y anchos para los  adultos,
ohservandose mediante magnitudes como la LT, LC, LN, acCC, tCB,
LDI, HDM y LD.

b)Y Variacidn sexdal secundarza. En nuchas  eapecies  de
animales, las hembras y los machos son dimbdrficos (Mayr, 124634
Dobzhansky, 1980 y Futuyma, 19284), por 1o general los machos son
de mayor tamafic, mis Ffuertes y pueden diferir en cuantoe al
comportamiento, color, etc. Dgrwin in Dobzhansky (19801, menciona
que la seleccidon sexual no depende de una lucha por la existencia
en relacidn con otros seres vivos, sine wna lucha entre
individuos del mismo sexo, generalmente 103 machos, por la
pogecibn del otroe sexo, 1o gue da como resultado la wvariacibtn
sexual.

Para analizar este aspecto, es necesario considerar los
Subg&neros, vya que existen aspectos importantes por medio de los
tuales se caracteriza a cada uno.

En la Tabla 10, se presentan reunidos los datos conteniﬁos
en las tablas de la 1b a la 8b, en donde se registran las
magnitudes gue muestran si bubo o no diferencias significativas

dentro de los sexos, en cada subespecie tratada.

133



En  forms global, las magnitudes gue no varian son la AFM y
HDD (excepto para R, k. tylorhinug) y las mas variables son  Pe,
LC, ACE, ALC y LEB, es decir, magmiudes que dan al sranca un
aspecto robustos esto concuerda con lo encontrado por  Flores
(1983), para el Pe en F, L. thylorhinust Desha (1957), para la LC

en Dipodomysi Birney (1973), v Kennedy vy

Schnell ¢1978), para LC, ALC ¥y LEB on Dipodomys.

Dentro del Subgenero Pappoyeomys, e1 cual estd representado

por la aubespecie P, @5 posible observar que  en

ninguna de las magnitudes analizadas hay diferencia swexual
secundaria significativaj cosa que estd  apoyado par los
resultados que informan Russell (196Ba v 1948b) y Villa-R.
(Mamf feros de México, en preparacién), en el que mencionan que en
este Subgenero el dimarfismp sexual no es marcado, ademas de
presentar un cranes globeso y ausencia de cresta sagital. Sin
embargn, el tamafio de los macthas en la mayoria de las magnitudes,
Bs mayor que para l[as hembras,

Para e! Subgénero Cratoneomys, sSe registra un dimorfismo
sexual marcade para cada una de las especies que Lo representan
{Russell, i%6Ba y 196Bb vy VYilla-R, Mamiferos de México, en
preparacidn).

El dimorfismo saxual se muestra en longlitud, la anchura, la
aitura craneal y el peso de jos individuos. Esto puede
explicarse, tomando en cuenta gue el tamafio mavor de los- machos,
comparadons con £1 de las hembras, puede deberse a una ventaja
selectiva, en el gque en ambieptes naturales, por la general, la
dominancia es de los machos sobre las hembras. Quizd en estos

ambientes, la competencia flsica y la lucha entre machos &5 mis
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combng 1o cual puede causar la seleccidn para un tamailo  aayor
respectag a {as hemhras (Bieney, 19731,

Existon algunas magnitudes en donde las hembras son
levemante mayores qus  1os machosy como 0s el cass de P, m.
(Cv y HDDY, B, +. angustirostcis (AG, AL, AFM, LDI ¥

i, B, g,

nigeps (PT, O v AFMI, B,

imparilts (LT, LCE y HDD) y para £, h. burti V), aunque en
tedos los casos la diferencia no £s signiYicativa., Lo apterior
puede explicarse segtn Birney ({973), compo uha posibilidad de gug
las hembras se encantraban en dpoca de crianza.

Brown v Brown Lee in bBirney {1973), eccontardn tembién que
el tamafdo del cusrpo puede estir retacicnado con la  temperatura,
por lo tanto, las respuestas selectivas a estas condiciones
juegan un papel importente para determipar el tamatio del  animal.
Estos factores ambientales pueden actdar de mapara similar en
ambos sexns, tendiendo a reducir la variacién sexual Secundatia.
o anterior pusde explicar el hecha de que algunas estructuras no
v;rlan significativamente en esto estudio.

A continuacian se analizara a cada subespecie tratada.

Py ms merriami. Existe diporfismo sexual marcado en la mitad
de las magnitudes analizadas, las medidag afectadas son la LT

(tambi&n encontrado por Flores, 1983 en P, &, tylorhinug) y CV¥§

dentro de las  internas se encuentran magnitudes que denotan
longitugd craneal (L, LM y LCB) y anchura (A1, AC y ACCH, ez
decir, magnitudes que dan la apariencia robusta al cré&neo,

P, m. trolonis. WHa hay medidas externas afectadas, sin

embargn, dentro de las craneales se ve las que denetan longftud
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craneal (LC, LMB, LDI vy HDM), asl como de anchura (ACC) y altura
(ALCYE como en el caso antwrior, son las que dan la apariencia de
un cranego robusto.

P. €. gnldmani. Hay variacitn en mas de la mitad de las

medidas analizadas en lo que se refiereg a las magnitudes
externas estan lLa LY, 1a CV vy la PT, en las craneales sg tiene
a aguellas que denotan longitud (LCE, LDI y HDM), anchura (ACC) vy
altura (ALCY; es decir, como en loS casos  anterioras se  ve
afectada la apariencia del craneo. Ademds, se observa diferencias
significativas en 21 Pe.

En £, L. angustirgstris, solo se observa variacidn en ia

LT, para P, t. planiceps sblo en el Pe y para P. 4g. ipparilis
adlo la ALC. Agul, una caracteristica ee la que muestira
diferencias significativas, a pesar de que segin lo dicho
anteriormente son especies con un dimorfismo sexual marcado. Pero
ésto puede explicarse, por el hecho de que las muestras son
pgquetas (para P, t, angustirostris hay 8 hembras y 11 machaos,

para P, &, planigeps 11 hembras y 3 machos y para P, g. imparilis
9 hembras y & machos}, Birney (op. ¢it.), confirma lo encontrado
en estos resultados.

P. £. tylorhinuys. Be observa que pasa lo contrario de lo que
afirma Lopea-F. (1678), trabajande en la localidad de Ecatepec,
ya. gque no separa en sexos debido a que las diferencias no son
sigﬁifi:ativas. Todas las magnitudes (excepto la AFM), muestran
diferencias sexuales gignificativasy y si se apo&a 1o dicho
anteriormente para pequefias mnuestras, astos . resultados son
validos vya que agui el tamafio de muestra es de &0 hembras vy &4
machos. Eﬁ esta subespecie, los machos vy las hehbraﬁ se
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diferencian claramente por sus medidas externas, internas y el
pesa. '

c) Variacion individual. La materia viva se encusntra en
unidades discretas a las que e les ha llamade individuas. E)
individup nace, carece y mueref duranté su vida puede camblar,
pero su constitucidn gonética se maptiene constante (Dobzhansky.
1980). HNo existen dos individuos idbnticos, aunque procedan de
los mismos padres o de una misma poblacidn, sliempre se obgearvan
ligeras o marcadas diferencias entre ellos (Mayr, 19635 Darwin,
194633 Mettler, 1979 y Dobzhansky, 1980).

Tamando en cuenta la tabla ti, gue agrupa los resultados
contanidos en las tablas 1a &4 Ba, de las ocho subespeacies
tratadas, cinco tienen un nimero mayor de magnitudes que varlan
dentro de los machos. Long 40 Birney (19737, comenta gque no hay
bases actualmente para explicar la mayor variaciop dentro de los
machos con respecto a las hembras. Sin embargo, podria esplicarse
de la misma manera que para la variacidn sexual secundaria, es
decir, que dado que los machos en la naturaleza, por 1o general
presentan una competencia intensa dentro de lu locaiidad en la
que habitan, puede s@r la causa de una seleccidn en los
diferentes tamatios, acentuandose mhs dentro de la poblacién de
machos.

Este apdlisis muestra, que tanto pérn machos como - para
hembras las magnitudes mAs variables son Pe y O. Dns&a {1967},
encontrd lo mismo para la O en Dippdomys.

B. Variacién Geogrbfica. Lasg variaciones tambi@n ocurren

entre poblacionesy, a lo que 12 le ha llamado veriacidn qeuqraf{:a
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tMayr, 19a3 y Mettler, 197¢),

La vaflactan geocgrafica puede ser ontre pohklaciones cercanas
{variaciedn microgeogrifical o entre poblacieones mds alejadas
{variacién macrogeografica) (Hayr, 1943 vy Dobohansky, 19806).

Dicha wvariacidn es consecuencia de la variacién geografica
del ambiente. Mayr (19630, menciana  gque  las  variaciones
geogrisicas tienen valor adaptativo, y &sto se demuestra por:

1. Variacién gecgrafica de faclores fisiblégicos. Es decir,
que cada ambiente local ejerce presiones de seleccibn sobre demos
locales, vy como consecuencia cada peblacidn local difiere tanto
morfolagicamente camo genéticamente, de acuerdo a lans
caracterieticas del habitat y ecologla.

2, Reglas ecogeogrdficas {(Debson, 1963 y Pianka, 1982).

~ Bergmant Las poblaciones del norte ticnen mayor tamafic de
cuerpo gue las del sur. Se cree que un tamaflo grande tienen mayor
superficie por unidad de volumen, gue uno pequefio. De aqul la
ley de  la consarvacidn del calor para animales del norte e
irradiacién en los del sur

- Allen: En los animales homeotérmos, las extremidades {(pata
y cola) tienden a ser de menor talla en el norte nue en el sur.
Eq decir, hay una restricciadn en el norte y una extension en el
suUr.

-~ Gloger: En los animales homeotérmos de regiones frias vy
secas, hay una tendeacia a ser de color mAs claro que en . las
regiones calidas y humedas.

3. Adaptacion al sustrato. Es un mecanisme de seleccidn
como medio de adaptacidn para protejerse del depredador.

4. Variacidn del polimorfismo. El polimorfismo encontrada
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en la natuwraleza se debhe a 3 o mds gendtipos que actden dentrs de
la poblacidn.

tas variaciones dentro de una especie, dan como  resultado
las subespecies o razas geograficas, que Mayr (196%), las define
como poblaciones locales de una especie que habitan subdivisiones
geograficas dentro del area de distribucidn de esta especie, W
tienen diferencias tanto gendticas como fentkicas.

Dalquest vy Schetfier (19443, mencionan que las razas
geograficas de las turas del estado de Washingnton (generob
Thomopys), estAn aisladas una de otra por la topograflia y las
barreras ecolégicas. Ademds, dWpa raza que tiene un  amplio
intervale de variabilidad en caracteres morfoldgicos, tamblén
tiene un amplio intervalo de tolerancia a condiciones
ambientales; por lo tanto, una mayor posibilidad para invadir
tierras recientemente clareadas por pl hombre. Se puede mencionar
que el grado de tolerancia a l1as condiciones amblentales, en las
tuzas actuales, ha disminuido, mostrandase la resticcich del
habitat a un deteminado tipo de suelo. Asl mismo, las hidbitos
subterrineos de las tuzaa, su  tolerancia 1limitada a las
condiciones ecolégicas y 1a habilidad para existir largos
periddos en una localidad pa ayudado a que lo anteriaor funcione
como - una barrera de aislamiento que ordinariamente no restringe
el movimiento en otros vertebrados. Como consecuencia, lasc tuzas
estan en areas circunscritas por barreras muy rigidaz, formando
poblaciones independientes on Areas disponibles para sUS .
necesidadas.

analizando los datos de la Tabla 12, gque reune en forma
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global 1lg contenide en las tablas lc HEMBRAS a 3¢ MACHDS, se
llegn a las siguientes datos por especie.

P merriami  thembras). Se ouserva que las magnitudes que

variasn entre localidades son la PT, 0O, LC, AC. AT, ACC, HDM y LD.
- PT. Se ve gue la localidad de Zoquiapan muestra

diferencias con Chalco, lztapalapa, Huitzilac y Tlapacayani todos

1os individuos de estas localidades pertenecen a P,

los animalies de mayor talla son los del este, es decir que 1a
localidad con individuos de mayor talla, son los de Tlapacoyan,
despuds en orden decreciente temnemos a Chalco, Tztapalapa,
Huitzilac y 1os mds pequefios son los de Zoguwiapan.

Una segunda variacibn s2 denota entre la 1ocalidad de
Aquixtla, que difiere con la de Huitzilac vy Tlapacoyans la
primera localidad representa individuons de P, m. irolonis y las
dos altimas a P, M, mpriami. Los individuos de Tlapacoyan son los
de mayor talla, continfia Huitzilac y por altimo los de Aquixtla.

- 0. Se ohserva que los organismos de Chalco difieren de los
del trayecto Tlalpan-Parrés y-de los de Tlapacoyani siendo de
mayor talla los del Tlalpan-Parrés y los mas pequaefios los de
chaleco. Aqul, dentro de la distribucidn de B, m, mecriami, la
variable oreja es de mavyor talla en el norie, ademas, que es una
variabte aque estd influenciada por la altitud, vya que 1la
localidad del trayecto Tlalpan—-Parrés, es la que presenta una
mayor altitud dentro de las localidades que muestran difgrencias
significativas.

-~ LC. Aquixtla difiere de la muestra de Chalco$} siendo de

mayor talla los de Chalco, ¢e estd comparando a P
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de Chaleco. con B, merriami irglonis de Aguixtia, siendo de mayaor
talla los de Chalcn, es decir, los del aeste,

-~ AC. La lecalidad de Tenango del Aire v alrededorea  de
Amacameca, difieren con la mayarts de lag incalidades
muestreadas, ey decir, San Layetano-Villa 'Victoria, Salazar,
Zoquiapen, Chalco, Santa Cruz Alcapisca, {ztapalapa, trayecto
Tlalpan~Farr&s, Huitziiac, Tiapacryan y Tlaxco. La #ltima
lacalidad reopresenta individuwss de P, m. icolenis. Las muestras
del norte son de mayar talla. Al camparar esta magnitud entre £,
®. oecriami vy P. @, irglopfis, e ve que la mayorla de las
localidades tienen mayores tallas para P. m, merriami, que para
B, m. icelentis.

Otra wvariacion entre localidades, es entre Aguixtla (2ona
aste) con Chalco, lIztapalapa y Huitzilac (zona ceste)s en la aque
log  individuns de mayor talla son los de Chalco y las de menor

talla los de Agquixtlal como se ha venido diciendo, la gprimeras

localidad representa a P, oy

=]

ecriami vy la segunda a £, 0.
jrolonis. Dentro de P, @, oerriami la mayor talla se encuentra
al norte y aste,

-~ Al. La localidad de Aguixtla (P, m. irelonig), ditiere con
las localidades de San Cayetano-Villa Victaria, Chalco,
fztapatapa, trayectc Tlalpan-Parrés, Huitzilac y Tlapacoyan (P,
M. merriamid. Agul se chsarva una mayor talla hacia el norte y
ocste. Los individues de Aquixtla represantan a los del este.

- ACC. Aguixtla difiere del Chalco, en la que las individuos

de P, m. merriami tienen crdneos mis anchos gue ios de P, m.

irolonis.
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~ HDH, Aguixtla difiere de Santa Cruz Alcaprsca Y
T!Jna:oyan. o= individoer= dr o mayor talla son 10s de Santa Cruoz
Alcapicsca (mayor altitud) ¥ los mae penuelios son los  de
Aquixtla; en pl norte y oeste ze encuentran las tuzas de mavor
talla.

- LD. Agquixtla difiere con Chalco, Huitzilac vy Tiapacovan.
tos individuos de mayor talla son los de Chaleo y los de mencor
talla son los de Aguixtia. Los del norte son de mayor talla.

Se  puede nmencionar que las magnitudes donde se  observa
diferancias gignificativas, soh entre la locallidad de Aquixtla
que representa a las tuzas de P, @. irolonis de menor talla y 1a
localadgad de uLnalco que representa a las tuzas de mayor talla de

mi, esto concuerda con lo encontrado por Villa C.

{1986), @n dande lo% animales de Chalco son tuzas de gran talla.
P. merriami {(machos). Las magnitudes que denotaron variacidn
geografica son la CV, Pe y LC.

-~ €V. Huitzilac difiere con Aquirtla y Tlaxco. La primera
localidad representa a £, m., merriami y las dos altimas a B, my
irelopnis. Los individuos de mayor talla son los de P, =
merriamié pero comparando a los representantes de P, m., ircelonis,
son de mayor talla los que Aguixtla, es decir ta localidad del
norte v oeste.

- Pe. Se observa gue los individuos de Tlalpan-Parrés,
?ifieren notablemente de los de Huitzilac y Agquixtla, es decir,
un  menor pesa hacia el Sury pero los de Aguixtla son mas
pequeios que 1as demds localidades, agui, se sigue observando una
tendencia a ser de mayor peso las tuzas del aéste.

- LC. Llos individups de Huitzilac difieren de 1los  de
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Tialpan=-Parrés vy los de Atenco. L& menor talla se encuentra  en
los individuos de P, @, merriam, hacia el sur, siendo de mayor
talla los de Atenco y de menor talla los de Huitzilae. Todas
estas localidades representan a £, o

Fara los machos también se observan diferencias

significaticas entre los animales de Agquixtla (B, m, irglonis) de

menpr talla y los de P2, m. merriami de mayor talla, en el estado
de México, es decir, una mayor tallsa para las tuzas del oeste y
norte,

En forma global, dentro de 1la distribucitn de P, 0.

merriami, no «e aobserva diferencias fisiograficas, esto se
refleja en la estructura morfoldgica y craneal de estos roedores;
la altitud de las localidades wmuestreadas varia opronimadamente
entre los 2500-3000 msnm.; el clima en su mayor parte es GOw
(templado subhamedo), excepto en Michoacan gue es BS (seco
estepario); el tipo de vegetacién es principalmente bosque de
conlferas vy quercus, excepto a4l SW de Huit2ilac y SE del estado
de Miéxico, que es bosque tropical caducifolio, encontrando agul
las tuzas da menor talla.

Para P, m. irolenis, no hay diferencias significativas entre
el clima, 1a vegetacidn y la altitud, 1o antorior se respalda
mediante los resultados obtenidos en el presentes trabajo, ya que
no se observa diferencias entre estas dos lacalidades, sin
embargo, se puede ver que en la mayoria de i1as magnitudes las
tuzags de Aquixtla (norte) son de mayor talla gque los de Tlaxco
{sur}; en los machos se cbserva lo contrario, pero g#ntre las dos

localidades, Tlaxce tiene una mayor altitud.

143



Analizando a nivel de especie, las diferencias

significativas encontradas son entre P. m. merciamy vy P, o

irglonis, Siendo 1os primeros de mayor talla, y 1ocalizandose a W
de la distribucidn de P, mperriami ( esto concuerda con lo
encontrado  por Russell, 1258BbY . Ouizd psto ohedece a las
diferencias en la vegetacidn ya que P. m. irglenis se encuentra
distribuida en una zona de pastizal, mientras que B, o mecriami
se encuentra en una 2003 de bosgue tropical caducifolio y bosque
de coniferas y quercus. En estd especie, la vegetacidn juega el

papel de barrera en la distribucidn de estas tuzas ya que les

provee del habitat adecuado a sus necesidades,

P. tylorhipus {(hembras). Las wmagnitudes que presentan
variacion entre localidades son =) Pe, LN, AC, ACC, AFM, ALC vy
Lce,

- Pe., Ecatepec difiere de la localidad de San Jduan las
Huertas, siendo de mayor talla #&cstos Oltimos. La primera
localidad representa a individuos de P, ¢, tylorhinus y 1la

segunda a P, t, planiceps., Las tuzas de B,

e

. Blanigceps se
encuentran representando la localidad de mayor altitud.

- LN, Patamban difiere de Nahuatzin-Morelia. Siendo de mayor
talla los de la localidad del norte gque en esté caso estd
representado por Patambin.

Par otro lado se tiene a la localidad de Nahuatzin-Morelia
que difiere de San Juan las Huertas, 1a primara localidad
representa a P, Y. appustirostcis v la segunda a B, t, plapiceps,
siendo de mayor talla los de San Juan las Huertas, estd altima

loralidad presenta la mayor altitud entre las zonas muestreadas.
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- AC. Nahuatzln-Morelis difiere Fatambin, Ecatepec,
Tepexpan, Ixtapaluacan-fAcolman y San Juan las Hucrtas, siendae 1a
primera de mayor talla, hay que aclarar que Nahuatoin-Morelia v
Patamban representan a P, t. anqustirostris, mientras gue

Ecatepec, Tepexpan e Ixtapalucan-Acolman, representa a B, &,

tylorhinus. San Juan las Huertas representa a B. t. planiceps. G¢

observa una mayor talla hacia el W, representada por individuos

de P. t. apguskirostris vy los de P. t. planiceps., los animales
mAs pequelos son los de P, t. tylorhinus que representa a 1a zona
E.

-~ ACC. San Juan las Huertaz difiere de Ecatepec vy de
Ixtapalucan-Acolman, Siendo 1os de San Juan las Huertas (B, t.
planigeps) de mayor talla gue los de el estado de México (P, t.
tylorhinus), es decir, 1los animales de mayor talla se localizan
hacia el norte y a una mayor altitud.

~ AFM. Ixtapalucan-ficolman difiere de Ecatepec y Tepexpan,
siendo los de Ixtapalucan-Acolman de maycr talla. Esta &Gltima
localidad presenta una altidud ligeramente mayor. Las tres
localidades representan a B. t. tylorhinus.

- ALC. Nahuatzin-Mor2lia (B, %, angustirgstris) difiera de
Patamban (B £ angustirostris’, de Ecatepec, Tepaxpan,
Ixtapalucan—Acolman (P, %, tylorhinus) y de San Juan las Huertas
(Br t. planicepg). Los animales - de mayor talla son los de
Patamban y los de Nahuatzin-Morelia los de menor talla.

-~ LCB., San Juan las Huertas (P, ¢, Rplapiceps) difiere de

es decir, se localizan las tuzas de mayor talla hacia el Wy a
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una mayor altitud.

Dentro de las hembras, Las magnhitudes mas variables %mn las
craneales, donde los animales de mayor talla son los de San Juan
las Huertas y las das localidades de Michoacdn que presentan las
mayores altitudes, ademds, de su situacidn NW.

B tylorhinus (machosd, Las magnitudes aue presentan
varijaciodon entre localidades son la GV, FT, 0. Fe, LDI y HDM.

- QV. Ecatepec (P, te Lylorhinues) difi1ere de Tapexpan (B,
t: Eylorhipus) y de Patambdn (E. L. angustiresteis)i siendo de
mayor talla los del NE {(noreste), es decir, los de Ecatepec y
los da menor talla los del HW (noroeste) (Patambin).

- PT. Nahuatzin-Morelia (P, ¢, angustirostris) difiere de

ixtapalucan~Acoliman (2. . $ylorhinug) y de San Juan las Huertas

(P, t. planiceps), siendo de mayor talla los de Nahuatzin-tioralia
(zona norte) vy los de menor talla les de San Juan las Huertas
(zona sur).

Por otro lado, Ecatepec (P, t. tylerhinus) difiere de San
Juan las Huertas (P, &, planjceps), los primeros son de mayor
talla, es decir, los del NE.

- 0. Ecatepec (P, &£. tylorhipus) difiere de Tepexpan (P, t.
fylorhipus) y de San Juan las Huertas (B, &, plapiceps), siendo
de mayor talla lpd de Ecatepec y los de menor talla loa de  San
Juan las Huertoas.

Por otro lado Ixtapalucan-Acolman (B, %, tylochious) diftere
de San Jduan las Huertas (B, &, planigepp), los primeros de mayor
talla.

-~ Pe. Ecatepec (P, t. tylerhipys) difiere de San Juan las
Huertas (P, &, planiceps), estos Gliimos son de mayor peso. .
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- LOI. Nonuwatzin-Morelia (P,

San  Juan las Huertas (P, L. planiceps), Uruapanr (P, L.

appustinoskris), Acolman, Ecatepec, Tepexpan (B. b, Lyl

Fatamabdn  (F, t. Sus  tallas  van  @n orden
deoreeyenta, someniando por la Toox!idzd ge Gan Jusn 1as Huertas
{localidad que presspte la  mayor altitud) vy por Gltimo la

localidad de Wsnuatzin-Moralia,

- HDIN. Patambin (B, t. angustirostr

-

s} difiaro de San Juan
lay Huertas (P, t, planiceps), sicndo estes altimos de  mayor

talla, vemas que San Juan las Huertas 85 la letalidad que

presenta la mayor altitud,

Ge obaerva para 1ot nachos, gue las magni tudes gue  varian
mnis entre localidades ¢on las externas, on estas magnitudes los
individuos do Ecatepec son de mayor talla, es decir, NE, sin
embargo, analizando las medidas craneales y el peso, los de San
Juan las Huwertas son las de maywr talla, explicandesa, ya Que es
la localidad de mayor altitud. La mayor variacidn en mpedidas
externas concuerda con 1o encontrado por Desha  (1%47), en
Pipodonysi HMusser (19683, en Bcluruss Birney (19731, en Neotoma v
Hacedo y Mares (1987}, en Bolonys.

Al nablar en forma global de la variasibdn geografica de £,
tylorhinusa, tantoe para hembras como para machaos, las diferencias
se denotan  entre las subespecies tratadas, eskto se debe a 1&5
giferencias  ambientales y ecolbdgicas que encontramos dentro det

habitat de cada subespecso.

Si w8 hace refencia a3l clima, se observa quse P, t$.



subhimedos (Cw), miontras gue B, L. sagustirestris se distribuye
en clima seco estepario (BSW.

Eli tipo de wvegubooidn parae las tres  subespecies =253
principalmante  un bosques de coniferag vy gquersus y para Woapen vy
Nahuatzin-Morelia es un bosgue Ltropical caduci;ulxo.

Farece sor que agu! la altitud juega un  papol importante

dentro de la variacidn de P, tylorhiao ya que los individuos de

P, t,. glaniceps = lopvalizen & mayvores altitudes , 1o ova &
refleja en las magnitudes apalizadas, presentande una mayer
dimensibn, Los individuos de 2. %, anqustirosteis apesar do gue

s encuentran en altilcudes menores a P, L, placigeps,. @n algunos
casnsg sobrepasan las tallas de gsta  subpspecie, esto  puede
explicarse sediante la importancia que tambign jusga la  latisud,
es decir, uue Jos amimales del norte son do mayer talla que los
del suri esto estd respaldado por las reglas ccogeogridficas y por
1o ancontrado por varios avtores ya mencianadas en la parte

introductoria de msta discusidn.

Por altimo, P.

t. tylorhious denots en la mayoria deo las
dimensiones una  talla peqguebha, respecte a  las  otras  dos
subespeciess resultado de una altitud menor.

fAdemads, al analizar lus factores fisicos dentro de la
distribucidn de cada subespecie se encuentra que para P. L,
anqustirostris. las condiciones climaticas son samnjontes,  sin
embargn, se observan pequefias veriaciones dentro de 1a vegetacidn
y la altitud entre las localidades de Patambdn vy Nahuatzin-
Moreliaj la primera, presenta un bospue de conlferas y quercus

con una altitud de 2300 msnm. ¥ la segunda, presenta un bosque
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tropical caducifolio con una altitud de 2100-2400 panm,, siendo
de mayor talla los de Nahuatzin-Morelia.

Para P. L. tvlorbinus, no se observan diferencia:z climdticas
y de vegetacidn, sin embargo, hay una ligera variacion en 1a

altitud con Egatepec vy Acolman, siendo estos individuos de mayor

talla, que los de Tepexpan.

castanops goldmani. No hay diferencias significativas
entre l1ss dos localidades de San Luis Potosly el Cedral  aque
representa la localidad del NE y Vanegas representa 1a iocalidad
del &W. La mayorla de los promodios para las hesbras, {fug
ligeramente mayor para la localidad del Cedral (encepto CV, u,
Al, AFM vy ALC). Para machos ablo nueve medidas denotan un
promedio ligeramente mayor para la localidad del Cedral {excepto
GV, Pe, AC, ACC, AFM, ALC vy HDM),

Es potible esperar gque el adrea de distribucion de P,
castanops qoldpani aberque la zona representada por las dos
suestras, @s decir, gue s pulede inferir que las dos muestras
pertenecen a la misma poblacitn, donde a 1o largeo de esta
distribucidn, el ambiente representade por 1a vegetacion, el
clima vy la altitud son homogineos.

Se confirma 10 encontrado por varios autores en 2l que se
observa- un decremento de talla en la mavoria de las dimensiones
con  im gradiente N-S vy E=W, aungue como ya s menciono

anteriormente la diferencia no es significativa.
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Tibla 9. Variucidn con 1a ¢dad en ocho subespecios uel género lugioreamys.

£dad
Lubesp. J, 8, A J-8, S-A J-8, 4 J, 8-A No significativa
Pam M| LT,LC,LN,ACC, F1,0 Pe,AC, AL ALL Y, AFY
LCB DN, 10, DD i
M| AC,LCB,LDI,LD CV,0,4T, HDD LT,Pe,LC,LN,ACC | PT,AMY
ALS, HBN
Fm§ M| LT,CV,Fe,ACC, 1,16, LU, AL, A1,
() ALl by, foD AFM,LCB, DT, 1D
M| Pe,re,1m,ncc, L7,CV, BT, AC, AT,
ALt T, int ip AFY, DM, DD
LT, L AC AC .
pet o Pe Azérié’éfi,;ﬂi‘mﬁ CV,PT,D, AT, AVH
o, fw
LT, Pe,LC, L, AC ,
Bl ck,alC,1c8,101 AT CV,FT,0 AFH
}DM, 1D, HDD
o GV, PT, LC, LN, AC,
Fta # te,LCh, 15, HUD LT,0 AT, ACC, AN, ALC,
1ok
TV, BT, 0, Pe LG AL
M CV,AC,ALC,IDM | LN 508, A%, LB, 15T,
1D HOD

Titla coe mucrira dentro A

cada suberpeeie Lratada los agrupomientos obrervodos entie

las dlfersnter clscce do edad, tomando en cuenta ¢l cexo: Hhembras) y '{machos). Bl * {nd}
subadultn y wdulto.

€3 gque #38lo hay reprecentunten o lo edsd
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Tubla @ (eantinvacidn). Vuriacidn con lu oo en uche roby rpocior vEne o Lupporeonsy .

dad
ubeap J, 5y A J-5, SeA J-5 A J, Suh to sipnificativa
Ptp H| LT,LH,1D AC,ALC Pe, 10T CV,LC,ACC,LCB, | FT,0,R1,AFM
HDP:,}D:J -
H
)
Peg H | HLM,HLD ALC,LDI i Egmo,:‘c,:.cc,x‘cn CV,PT,0,LC,AT,AFY
LT,CV,FT,0,Pe,LC,
(.ﬁ’ HDH LRI ACIALLACC, AR,
ALG,LCB, LD, LD HDb
PgL H ES,AC‘,ALC',LCB- DD LT > pT,o,nle,}‘r,Al-'r«-
I,HE, LD
LT 4CV,PT,0,Fe LC,
(_;‘ ALC LU AC,AT ACC, Aty
LCB,L0T,HDM, LD, HUD
Pbb H LC,LH, ACC LCB CV ET,0,AC,AT AFM
V2 i ALC,HDD
M
(+)

13 los gprupemicpion ohuervaroe cnlre lus
wifercrtes eluree de cdad, tomarde en cupnta ¢l rexor nembras) y W{machos). Lo / indies gac
10 hay refrerentantes davenes 3y aduktos, el * £6lo rejeesentantes subuuudtos ¥ piullss f 1o
Gre eAla hay represontante s adolles.

Tabkla une purrlra dentro ce cada suberreeic Ll
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Tabla /6. Vartecidn srxusl recundaria en ocho subespreles del género Larposear

S!!BES- LOCALIDAD DIFERENCIA NQ DIFERENCIA
PECIE SIGHIFICATIVA SIGHIFICATIVA
Fmm Hultztilace LT,CV,LC, LK, 4C AT ,ACC,LCB PEO,be AV ALC, LD T HDM, LD,
{(Morelas) HLD
Pmi Aqulxtla LE,LN,ACC,ALC, LCH, LUL  HUK, LD T3CV L ET Fe s AC, AT JARN, HUD
(Puebla)
Ftt | Acolman,Featepge y T¢ | LT,CV,PT,0,Fe,LC,LW,AC,AT ACC| AFH
pexpan l§do, Méxieo)— | ALE,LB,Ini,HoM, LD, v
Patambin, Nahuatzin-
Fta Morelin }I‘rna an. LT C;’;Y}T\'. e, LC, II,N AS Ag ;\CC
(M choacdn AFFALC\LCH, LD T, D%, LD, 10D
Ptp san Juan las Huertas e L1, OV, F1,0,LT, LN, AC, AL, ACT,
(Fdo, Méxleo) At ale, Loh, 0T, DM, LD ) HOD
veg Vunegar y Cedral LT,CV,PT,Pe,AC,ACC, ALC,LCH, 0,LC, LI, AT, AFM, EDN, HDD
(San Lutle FTotosf) LI, LD
Pet Fitzenato ALC LT,CV,PT,C,LC LV.AC hI $ACC,
(¥ichoacin) ari LEn, ol i 10 )
Fbd Fueble Judrez L1, cv, #7,0,LC,LN,AC,AT, ACC,
(Colima) A¥l,ALe,LCh, LD T, DM, LD | HOD
Tuble Gui faeitn srxual sceundaria en cada etl.b.ruc'( Lratuda, een ru rerqpoe

tiva loesliyae

e

prerentaren ollonena oo
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Tabla A, Variaeisds ‘anivideal en oebo cobvspecios ael péovro Laggrogean

sl’bes:a:r' v jev | oer{o e {LC LN [AC AT [ACC | AFM [ALC (LGB |LDI 1M [ LD (HDD :;iﬁifgi
Fum H . . . v v -
- - - - » - L ] * » - "

bmi H - r e - . v B J .

M + . o lu * . » 1
rLt u . . » tn e . * . + - > ’ » » - "

M " . i
Pra H L . . .

M e | sfe e R - . N . M
Ptp H . L} . - . . L » - N - . . " .

M . » H
Peg H | * . . . . . . .

¥ . 1 . » . . . . . N
Pgi B . .

1 . - ™ - - - - . - - » - - - » M
b H e e | o]- »

M - - 3 ) » » {l . - * + . (3 . M

pntiri
1y colfina

. TaEly que e tew 1o variaeidn tndividuel en lor
Somrie tathe Tayer foriae (G de 1u rmognitud, sioen (e
Geroty €1 fexo dopde vr orresebre un adnern mavor &




“aplad2, Varlscién geoprdafica en Lres cspectes del pdnero bajpopegmys.

VAR

gap . LT JCV IPT |O {Pe {LC | LN 1AC {AI [ACC [AFM |ALC |[LCB |LDI [HDM (LD (MDD
P H . e . » - - N .

» . » 1w
Pt H » v |- * % " »

M L] » » * » *
13 . N

No se observo varilaclon significativa en ninguna mognltud,

Tabkly

gque muestra lu variascldn geopritrica en tres csprcles del ﬁénrvo‘Pa(pnaeoﬂ\g;
{fappepeonys merriamt), Ft (F, tylerhians) y Fo (b casbangps). ¥1 * si2nificun la varlable

Gur mastro Gifetencla signifiestiva entre lss localldudes gnallradas,
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V1, CONCLUSIONES.

1.~ Variacibn con la Edad.

- Para determinar la edad de un individuoes necesario tomar
en cuenta magnitudes sombticas, craneales, desarrollo y fusidn de
suturas, formacidn de crastas craneales, desgaste de dientes,
color de la piel, habitos y habitat de cada especies o poblaciéin,

~ Todas las magnitudes, tanto somdticas como craneales,
tienden & incrementarse con la edad, algunas diferencias no son
significativas.

-~ Tomando an cuenta las ocho subespecies de Pappogegdys €o
puede concluir que las magnitudes menos influgnciadas por la edad
son CV, PT, O, Al y AFM. Bin embargo, no es posible dar un patroén
general para mencionar las magnitudes mas influenciadas para cada
edad.

2.~ Varlacton sexual secundaria.

- Lps machos son de mayor talla que las hembras en  la
mayoria de las magnitudes; erl algunos casos esas diferencias no
#on significativas.

- Tomando en cuenta las ocho subespecies, las megnitudes que
no varlan o varian en menor grado son la AFM y HDD y las mas
variables son LT, ACC, ALC y LCB.

~ El tamaflc pequefioc do la muestra puede {nfluir el 1la
variacién sexual secundaria, dando como resultado - ausencia de
variacién cuando esta dehe existir, como es 81 caso de las
espocies que conforman al Subgbnero Grategepmys.

J,~ Variactbn individual.
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- Los machos muestran un  mayor namero  de magnitudes
variablea que las hembras.

- Tomando en ctenta a las ocho subespecies se puete
mencionar que las magnitudes mAs variables son &1 Pe ¥y 1a 0.

4.- VYariacidn goografica.

= Las subespecies se ven claramente diferenciadas por sus
sagnitudes somAticas v crenealesd resultade de las distintas
situaciones geoqraficas, involucrando factores bidticos
(vegetacion) y abigticos (clima, altitud, latitud y longitud).

-~ La 1latitud juega un papel importante en la variacibdn
gueogrhfica; siende por lo general, lou del norte de mayor talla.
En algunoas casom no s@ va claramente este comportamiento, vya que
la zona trabajada npo denota fuertemente zonas nortefas, es decir,
que se puede suponer un control de esta variable.

- Las tuzas que se distribuyen & mayor altitud tienden a
presentar mayores dimensiones que aguellas que tienen su
distribucidn a manores altitudes.

- La longitud, también juega un papel lmportente dentro de
la varlacién geogridfica de las tuzas, siendo las del oceste de
mayor talia.

=~ No os posible mencionar alguna magnitud ques varle
geogrdficamente a nivel especlficol ya qgue dentro de cada
subespecie tratada, hay diferentes comportamientos dadas las
diferentes condiciones dal habitat antes eencionados.

- L0s resultados obtenidos para la variacldn geogrhfica son
parciales, ya que se espera, mediante el anhlisis multivariado,

hacer comparacidn entre especies.
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