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·• Nad~ ha~ imposible. cam~nos na~ que 

~onducen a tcdo: Sl consi9u1ésemos 

voiuntad suf1c1ente • CC".'r1ta•·i..,mos 

<.=1empre di. fet•entas 111edios "• 

·f<OCHEFOUCAULD 



RESUMEN 

C~L.f)EPOIJ ~FODHC?.. l~OPMA LE11C.H\. Estudio ;.¡n~tomo-Topo9r_;·f1c:o de 

lo: ;::;ombios histolÓ91cos en ~ enc.¿.talos d@ Eciu1nos con i
0

ntecc1Ó 

r~b1c.:i. nat:L'r'°"l •ti;:;i..io ]:O) d1rE?cc1;n ele~ F\e;-'ni"> S.;,nche;: San M<3r1~~n>. 

La r;;io.1.o;1. 

c>n1m.:-les homeotermo5, inc::1uao .;.1 1"1ombr·e. l::.n le. aéc::a::la ele los 

1(11)(1 • .: a.O:\l los 

:.. 4~;. de 

an1male-=> oos1t1vos ciar 1r.rn1..1nofluorF:-scér.0::1ei <:i11·..-.cta. =:in -"'nbc•t'<;J':• 

no e:.<1s.ten in.-esl·1..;a=:>c1orio.-:.>s o•~•e evc.1l:.~cn l. t">z;:;r:;u~se.=. •n·tJ ~n1at.0~·1c" 

;;;;>n é(.Jo_•.1nos pa51t:1·.o;; .e; l.:. .;¡.nio:>t·med~d. fJO<' lo que 

escu~1~r· l~s d1strlDL1c1~n de ~sta. Per~ 10 cual 

S enc:~faJ os que f1jat'Oll 

oo=cer1ormente se hicieron ~5 cortes ~~1·on.;.les ser?aao2 ae C?de 

uno, :e p1·oces.;.1·on oor medio d'? t.,;cn1cas cc:n·,.encic.r,;..J.e: . . 
h1stooatolog1.a. se evc.111..10 ld 1•et>oue:;i;a celu!c..1·. 

infiltr·.aci~n lintcc1t,;ir1a oerivascul=-r ruede un '?( •• e:J6':. Slli?nOo 

severa. en :. c:,;;isos ; .. leve en los otros ::; .• en tanto l.:. 9l 1os1s ·tué 

de 2e.-:,:::~~ observandc,:.e alrededor c:Je lo: ventrículos l.~·':et~ales. 

La neL1 ron o T aq t ~ sacel1i::c:.1:. de 86',~ a.::.oo'., 

rasoecti.vamente • d1str1buyénrJose tanl:O corte::ci 

núcleos ae cue1·co es"tr1ado. En lo referente a C1eqenerac1on 

neur-~n::\l se <?ncon1;,.Ó a.-;oc1ad.:i. a las do'" ont.:er1"-:ir·es. En cu~nto 

a los cueroos de 1nclus1~n se observaron en el 34.66'l. local1;:ado 

gr~do en c~lulas 01ri:lm1dales 

d~ n1pocc.mpo. Como les1Ón lnesoecÍ"f1c~ s.e aorec1Ó con9est:1~n 

los 5 encéfalos. Egtos cambil'Js fue1·::n obs"'°1'v.:01r.1os lo: 

~~~ ne~1sfet·1os ce1·ebrales. 

Se conc:lufe q1..1e laa var·1ac1ones en J.C\ r¿.:;puesr;a tritlamator•tw'\ 

oeb1eron a un.? =-er1e de factores propios d~l tioo oe ceca ·,1i:r1c:::c.'\ 

y al desarrollo de ~sta en lo~ e~u1rios. 



INTRODUCCJ:ON 

La 1·,.b1a i=nfenned.::>o \'1r~l owe aTecta ,;. todos los 

ianimale3 homeotermo'lS. incluso al hombre <4. 11:•. 24. 27·,. En 

encuentr-:1.n arec:t~Oo'E pot· .~;:;;t.:o 

an·farmeda.a en orcen de lo i1·ecuenc1:. los oerros. gatos. 

bovinos equinos. c~rdos. ovinos. mu1·c:1~la~o~ v ~acras • 7 

de 

Mé::1c:o. Pc-ster!•.'.H'mente broto::!:= d" 

eni'ermedc-.d. en !"71 y 1'?81 resoecti-•amente en el H10Óc:tromo de 

las Amt?r1c:c.s < 1. 1·1 ).Ml aE>n'"'rl~m8nto 

198f1 a 1987 se remt l:1eron 406 c:aba.llos de los c:ua.les 10 fueron 

oosit1vos a 1·abia oot• 1nmunofluot~sc:~ncia. 

La rabia ha sido reportada en los equuios la mayor 

p,:...rte del mundo l 8 > y la forma usual de t1·ansmis1Ón 

t1·av~s de mo1·decur& de a~1males infec~ado~ con el v11·us 1·~b1co 

:i por c:ontam1nac:1Ón de tier1da~ can sali.·,.a. de dn1ondles enf~··mo,:; 

C7 • 20. 24 ) 1 s1n embargo hay casos los cuales se ha 

encontr.;1do ª" idenc1a de 1nordedur·,,;i. en el an1m~ lee \ :.3 i. 

El oer·l"odo dF! lncL1b.;..c1:Ín se cree 

an1,na.les:. de ::; a 6 se1nanas y t'.ilt·amentt? 

meses. deoend1er1do oel s1t10 de lnoc:Ltlac1~n l 5. 2(1 >. 
Esit.a ~nfermella.:I present.!l d1f1c:'-iltad o,;i,ra d1aqnc.:c1carlci 

lc.s •'.i:H.¡1..1111u,.,, <.Jt="ciJCJo =..que t=J. c:u~ora c.1..1n1c:c neur-::.-.1.091co 

los :.1.r;,nos 

aparentan otros padec1m1entos d&-1 sistema net"'vioso central 

{ 19 ) 

L:;s alte1·:0.::.1.on¿.; que so:;- present.:..n •?n el s1st;ema 

central. se caracteri=an por men1n9oencefali~1s supu1·at1va 

tn"tl l l:"r~cl.~'1 11nt:::ic1t;i1·1a 



eustan~1,;. 9t'l::l y blanc:c.. ~lio.;.1s roc¿1l,oo:,.9ene1·a.c:1Ón neL1t'on<.1l. 

s~te-l1':üSl::.,·:.::-n9i1one1.1r1t1<E= oe-1 t1-·,9~1T.:.no .• c•res~nc1<':1 de c:uc-r·LJo!;. 

de 1ncius1~n eo~1noti11cos 1nt1·ac1tcolism1cos C coro~sculos ae 

l·•o::;gr·: • oue: .,.:,..·, c:C"•r•:.tder·=.<dc.,5 0<;<<-09no111on1cos de c,st.:o e>nt1a21d (lo, 

J9,.:1,:::-.1}. 

1·~1ss11n v Maler <16, 19) citan que lc:is c.:amb10!l ma'!S 

ev1dent:es :e enc:t..1c?nc1•21n er- ":?l ci'H'ebr·o med 10 

e11..1nQt..1t? 1;.;i.mb1,_;n hav o.:1f'10 en h!~:.or.~•moo. cer~belo :o ci:.1•cJ~n o:?~otnal. 

Er. oerr·-:is 1 a rab 1 a cuede ocasionar 1 .l mwertE" con 

de- can.::1c:.s mcrfolÓi;:dc:os y m:.ntmos c¿.mb ... os histolÓ91co::. Los 

informe!;; ind:c:an oue J.as le-a1one:. cncuen t1·•n comun,nen 'te en 

.;;nc~raJ.o )". S•::!n s1..11na1n~r,tt.- ,.-a1•1abl12s, pu 0j1en¡:jo :;er fT\L1v su1~J..l.,.s e 

ind1s'=~rnibles, a no ser por nec:ros1:;: temor~no ne-uronal <281. o 

bien ouet!en ser 9ran reoacciÓn c:e1ular <24), en 

eet.a esoec1e. la:; ,.;;raas que encuentr·an invoJ.ucradas 

c:eweoro ;..n'::e1·1or. cerebro medio. h1poc.:.a.m~.::i. s;us;:ti:!n;::t~ negra. 

nÚcleo roJ·~. 9l::ibo oál1do y 't~lamo: de c:erebl"O posterior el 

PISO del C'-.l@rto ~·entt· Ículo médula oblonda (12, ¡.'3.;:\('1. Sin 

emb~r90 Gon::¿le:: (11) en su estudio de?o l;;,. d1str1buc:iÓn de los 

cambto~ ht5to1~qico~ en canino~. cita ~ue 1~ m~~·or intens1d~d y 

frecuenc1.:i d.;; ésto:; se enc1..1en tr~ 

toja -1 ~re~ mesencef~l1ca. 

E•) los ~ovinos l• ~istr1buc:1¿n tooo91·;f1=a 

al tet ac:J..one-s e::ten:.il 

oc 

vuelve mas no~or1a 

hac:1<::. metencéta.lo 

ooste1•1 º''"-"'= aet ~nc~ie> lo 111uest1•an 1 ag i:amo 1 011 ae e,.os. 

p~t'tlt' .,., 
are'°'s antes c:1t,:1da5 hac:ta el primer segmento de m~dLtla esp1nal 

(2!5). 
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OBJETIVO 

Establece1· la dist1·1buc1~n Anatomo-Topo9!·¿fic~ ~ed1~nte el 

an;l13~9 de lo~ cambice h1stol~9icos en los en~~fa!os de ec~1no5 

~on tntecc1~n 1-~b1c~ r•att•ral. 



MATERIAL Y METODOS 

~e cclect~r·on ~ enc~falo~ d& 

ant·tc:•Jer·oos ffic:'l'l::cloos s~g~u1 Cc.ons " i,.;p!.;r1 

en ~ormol a111<:>rr.1c,ua.:::r_ al 1(• :. oh 7.:: ':lLlr :¡ni.~ :..-t 1101·-;.~ \16•. 

f1Jado ~e n1c:~ron ~~ cor·ces ~oron~t·10~ se1~1ados c~d~ 

::.:;,,;. los c1..1;;.!;?:=: =:.e. 1::ient1T1c::.1-on ~on n~dl•e1·c-5 pro~,1-t='<;;.w··::<: 

'=.-mole:i-,.on lett':ios o~r·.;. m"'r'c-•r la~ req1c.ines det cer·eo--o el 

oroc.•:!<;l.tn de s1t:1.1a.r las alte1·~c:1ane=- in.-ol1.1c1·ada:: er. o;! oroce!O'C 

r~c:c:o oa1·a lo cual se ut1l1~aron 

c1ter·ence~ n1wele:;a del anc~Talo y en eJ.loe se 111aro.:i'rvn L .. s .:..;.n.;.::; 

de ma.:01· dat"lo de "'·.Ct.\.:.r·do .:. coino lo rn:.t·..:"-' el •.r·é>.bc JO .:;-= Fi<.><mi,·e= 

25 •• ldentlf1c:.do: . ·:01np.,,;1·~u0~ l:i=. e-u r,e;; con lo.,.., e::Juem.".~. :e 

Hem.:> to:~ i 11 ,-.,:. 

(18>. 

Los cor·tes se r:.ose1"Jar.:in an .;iol m1croscoo10 de CléWO 

con la f1nal1d=d :le OJ..Sca1· lo=: :=19u1entes =amc.10;;.; : 1nf1ltrac1~n 

11nToc:1t~1·1a per1-~~cwl~1~.dogene1ac1.;n neu1·cr1al. sateli\os1s. 

e.-n los escil•err.c.s ante: ....:itaoo:: ) s.;e jden1.ii1c:.:ror1 c:on :.Ímbolos. 

Cort el P'"ºD~S1 to de detenr.1na1• el qr•ado rle ce-..e:1·id¿.d de 

ios Cio.mb10.:. hJ.stol.;';!lCOS s~ 01·oced1~ a e:itablece.-1· ti-es r.:...ngos 

ouíi son ; le1, e.-. mCtoer acu y SE> .·ero. esto en ra:.;n ds- 1 a .:. :..r. t 1dad de 

celul¿¡.s J.nt'ld1nator1a.= or"=~~entes. 

Fin~lmente lo~ dato= se a9ruoa1·on v ~n~l1:aron ut~li:~ndo 

medida!: de tendenc.1.,. cenl;r:i!.l, e~.pi-esando loe r·e-;;ul t'adc>co=-

91·;1 lC:C\.5 (9). 



6 

RESULTADOS 

En el estwdio de S enc~tdlos dQ e•~utnae uoa1t3vo:s a r~~1~ 

oor 1~ orueb·.:.. de inmunofluore9c:énci~ dir"et:ta~ se obtuv1eron los 

=.1i;.1..11ñr•-.:e;; : .. a-s;:-11 tO'.OC'E. ht~:tulo91cos : 

L.:a. u1r1lti·ac:1~11 11nfo.::1tar1oi P.'.3!1 .. ·.~scui.il· 'f lqL\l'd l J 

n~c:l•..?C 

4 88 

re~p~c~1v~•an~e •g1·~f1c~ lJ, ~e degc•·iben 1un•;as aeb1ao 

9enera!.emente ~e obs.erva1-or-. ~5>t.:ot:1adas y e:s:::~bo:<r, ':~n-:o en '=Or'teo=.a 

c:omc eon ;rean centt·?les de c:asi todo '?l eni::.~falo ld!a¡;11~amas 1 al 

15 dt:;?- tc<.:o5 los c::aso<;;; ,;::¡r¿t1c:..a:1.s 4 y 5>. L=- dec;1ene1·.:o.c:1,;n r.euronal 

es ur • .::. ~lte«~c1¿ri c1.1. .. •a ;¡¡e ... ,;oc1¿;,... l .. :..~ do;; le::c1one,: ¿.nte1·ior!?s :""' 

aue se 01'¿.sentc. pr -~v10 a -:-iloJ.s. En lo ref-=1·¿nt;e 

los s1t1os 

1dP.nt.ifti:::1r•on 

p11 21midales de hil::ioc:amno y t~lula$ ds- Pu1~1<:1n.H::! de c:erebelo 

•9r.i.T1ca .:..•. 

Le l~-a-. ies1ones ine-spec1r1caa enc.ontrÓ 

tod~E lo~ nt~eles da Cdt"ces. 



L~ dL~tr1buci~n de c~tos c::o.mbins 

serte 

lo;i m1;;;.n,:.. •..JLScr1l.J\tC:lé:;ri• •"""el ·.::u.;.i:1ro 1 ¡:::e; 

establecieron l~s 1·e~iones A.B.C y D aei 
i<n~tam1c:o~ o•_te !.:1E ·::·~nr1qur::i.n. 

la 

coron"' les dF l 

lo$ compone~~es 
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CUADRO 2 

GRADO DE SE 1IEF:!D(:10 DE LA IMF!l-fRACION 

LlMFOCITARlA PER!Vf,SCULAR El• LOS 5 Et'1CEFAL05 

REGlON A 8 e 

ENCEFALO l +++ 

ENCEFALO 11 + 

ENCEFALO III + + 

Et•CEFALO IV ++ +++ +++ 

ENCEFALO V 

LEVE •••••••••••••••• + 

MODERADO • • • • • • • • • • • • ++ 

SEVERO .............. +++ 

D 

++ 

+ 
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DISCUSION 

fSTA TESIS" 
SAUJl DE. LA. 

11rn nrnr 
;)¡Ji.JOTECA 

El ~resente traba.lo twvo como ob .1e't l vo ,::o~t.?b lec ar 1~ 

distribuci.Ón da las lesiones en los enc~"f~dos de los eou1nos 

c:uadro neurolÓ9 ico r.;b ico. 

Al l'e'<'i.sar la infiltrelt:J.•;n 11nft:.1•=1t0<r·1~ oe1'l.-.-1~1.:t.1i,,i.t' 

de los corten est'.UOt~dos. no así l.;;. 9l 1os1s ~rv::or,L1·;nal7í:se ,...;10 

en el 29.:'.53 ; .• Por otro l.:ido l.<o. re9ion er.r:<::iétltc.a donde 

observ~ i::::on sever1dad la respL1esta inflamator1~ fL1é comprendida 

en 1<'1 re1;:dÓn B. en tanto qw.z. la t'E'\.ll.Ón D apenas 1\.18 "'parente. 

como se muestra 1t>n el cuadro 2 y el s1t10 donde se Presentó 

mayor lntenstdad fu¿ la sustanc:1d q1"1s bl~nca de cueroo 

est1·1ado,. a diferencia de lo Qlle s:e lntorma. en oe1~ros ya Q1.1e 

estos se observó con mayor intensidad susta.nc1d blanc::d de 

mee.enc::titalO <ll) • mientras que en bov1nos RamÍ.re::: <25J seffala 

que la inf1ltraciÓn 11ntocitar1a per1vascular es más notot~1a 

metenc:tifalo y mielencétalo. En los ec:iu1nos e.1 tipo de células 

infiltrantes fueron lintoc::itos y ast'roc:itos t'ec:tivos. en c::.a111b10 

bovinos y pert"OG se encont1•.ou·on l 1ntoci tos y células 

plasmáticas t11~2S>~ En 9uanto la gl1osis la población 

predominante fueron .astroc:1 tos y se e-nc:ontt·~ron componen tes 

anatómicos de la 1~e9iÓn B, no .:is~ en bovinos que se informa que 

la reacción 9l 1al se encuentra componentes anatÓm1cos de 

f'lielenc:áfalo; perros la respuesta cerabro 

~nter•1or.cerebro med10 y médula esi::i1nal; llama la C1tenc1~n ~ue 

el s1t10 donde se d1spl.1s1a1•on estas c~l•~1l&i:> en los eq1,.nnos fuÉ. 

en :::onas paraventr1~·~1la1 f:?S, er.1 ·camb10 en bovinos y fll~ 
P<•w.:~:.,,ascular f 11,25>. Con resspecto neuronof¿¡,qia 

sateli tos is se observaren en el limite de st.1stanc1a1. ~rl<.5 y 

blanc:.a. de la mayoría de los cortas y no hubo asoc:iac1Ón entre 

estos cambios y la sever1dad de la respuesta inflamatori.:\ ya 

que. en los casos leves gi_ hubo neuronotaqia '.:" ~~te11tosis, a 

difer•ent:i.a de les bovitlos y perros.estas les1ones se encontr"aron 



c:e-réa de vasos sanqu1neos 1nf1 l tracios J 1nfoc1 tos. L::. 

de9enerac1Ón neu1•onal en los eoulrios fué una les1Ón que 

encontró asociada a neuranotM91a y satel1tos1s Jo que 

c:ons1dera o<:i.rte de ellas. Lo5 cu~rpos de 1ncli..1s1Ón tL•v1eron 

oresentac1Ón del 10(•:~ en las comnonentes .":mat~rr.1cos d•.2' 1::- 1·0·'.f~.;n 

D .. loc:.:il1..-:andose en las c•;lulas CJe Fur}< 1n.,o 

tan to que en l '"'. reg i é".n (4 no se observó n 1 nc;iuno. f·or ot r- o 1 ,:1;:10 

las c~lulas de Put·~1nJe fueron donde mayo1-

neuronas 01ram1dales del Hipoc:~mpo donde habÍa uno 

<11.25> s1n embc.rgo la cantidad no, ya qu'=' 

encontt·.M·on m.;,s coroC1sculo,:. en r.a11o ct?t•ebral 

gyrl.1s dentatus y asta de t'.-tmmon. 

P1nc.,lmente la con9est1Ón fuf; un 

constante en todos los enc:~falo~ y dado que 

c.:.mblo 

aue se or~eent3 en la 111.:syor1a de las entidades 

Sistema Me1•V1oso Central no se ev<J1L1~. 

Las lesiones observaron '5imétr1c:.:.mente 

c~lula: 

bo-, 1ncn~ 

P'°"•'r<:>~ 

hlstol¿c;..1co 

.;..! tP.1·.=.r.:1Ón 

lo:::. 

hemister·1os cet·ebt·~les, como lo seNala Ramire; en bovino$~ P~?1·1 

en otras esoec1es quien comenta adem~s que loa animal e~ o~& 

cursaron con rab1a y murieron. las lesiones son s1métr-1c:as. 

La di-;;tr1bl.u.::1Ón topogr~fic:a de las les1ones en cnft:wmeoad 

t·~b1ca 1·msult~ 2er- e>:tensa como lo e~pres~ Ramir·e; en bo~1nos 

ant12r-1ormQn L<:1 Jubb ._, tr.ennedy quienes cons1de1·'-'1.11 11npo;;1bl-::> 

establec<?r· d1stribuc:1Ón. La in1 i l "trac i~n l 1nTOC1 t;:.r·1a 

per1v~~c.ul<Jt" tu~ la le31Ón que se tomó m~s en CLrenta.. debido 

ql.1e es el cambio m;s constante:-- se cons1de1·ii la 1ntl,;i,mii'1c:1~n del 

sistema ner·~1oscs c:entr•al las 1nfecc::1cnes vtt'itles. 

embargo la sever··1d:ld de ésta no fué la mismo:. en los 5 enc:~f.,~los 

e:st1.1d1ados.esto prob.:tblemente se debe a qi..te la ln1ecc:i~r, D= 

~~~~~ wir1cAs de ~aJa v11·ulenc1a con car~c:tet•ist1ca~ e~p~c1~les. 
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como lo.1 que ~e a.1-:lÚ 19:·1 
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Figura 1. lnfiltr~ci~n lintoc1tar1a Pet·ivasculat' 

severa. en Gangl1a ba::;2J. \H.E .. b •. :: :-u 

Figura 2. Gliosis Focal en Sustancia G~is 

de Ganglio basal tH.E •• lb w) 
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Figura 3. Gl1os1s difusa ~evet·~. donde los 

componentes celuJa1·es or·edo1nln~ntes 

son astr·oc1t.os (H.E., lb ::) 

F19ura 4. Neurcnofagia (a) y De9ene1·ac1~n neu1·onal (b) 

SL1st.:incia gris de corte:::a (H .. E.~ lb :;J 
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F19u~a 6. CL1e1·00 de inclLls1¿n ~n c~lula ce 

Pur•k1n.¡e de Cer'ebelo ~~¡.E •• 4(¡ ::i·· 
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