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RESUMEN

CALDERGH @FODACA. HOFMA LET1C1A. Estudio 4n3tomo-Tepogratica  de

los mbios histolouicos en S encetaleos de Egquinos con inteccia

rabplca matt'rsl hado la direccicn ge: hevns Sanche: San Martind,

todo

La rabia 28 wia 20 Fermedgad wiral  gue  Ar3cta
En la2 gecadsa de

« inctuszo 51 homb

animales homeotermo!

sesantag S2 tATorMD aus 10 492 cada 10 <“aballos muaer2raon oo
rable en Mexteol de LFB0 a 1987 se antmrme ge un Z.odel. de
antmales Nosi1tives oor teaunoflubrescercia arracta, sin =nharoan

® evalusn . rEEDUesSta IRT) EMEtorle

no exXi1sten 1nvestiascliones au

an eau1nos posthi.os a la 2niermedsd, porc Lo gue @s necesar:q

estudiar les distrioucion de esta. Fora 1o cual se obtusieron
S encefalos que se tijaran en Tormalina amartiguada,
posteriormente se hicigron 09 qortes coronsles seriadgos de  cada

pracesaron or meEdio df  tRCNICAS  CCNVENCIGHA1@s Dara

uno.
. .
histopatolegia, se svaluo la respuesca celular. en  donae la

infiitracion linfocitaria perivasculsr fue de un 50,06% s12n00

severa en - casos ¥ leve en los otros . en tanto la gliocsis fue

de 2% observandose alreqsdor  de los ventrilculos laterales,

La neuronotagia ' sagelicosis fueron de 86% v Bl.eosl
raspectivamente . distribuvencose tanto en corteza cono =1yl

nucleos dge cuerne &5Tr1ado. En lo reterente a degenerac:dn

neursnal se sncontro asociada a las do anteriores. En  cuante
a los cuernas de inclusion se observaron en el 34.66% localizado
en celulas de Furkinle y en  menor  gra3do en celulas piramidales

de mlpocsmpo. COmo lesion inesoeciflca =@ aDrec:1o cengestlon  en

los I encefalws. Estos ‘cambias fuaez observados .en lo=s
doz nemisterios cerebrales.

Se concluye que las vartaciaones en ia respuesta inflamatoria Se
vebieron a una serie de factores propios de=l tino ae ceod vfr::a

v .al desarrocllo de esta &n 103 squlnos.



2
INTRODUCCION
La rsbia es una enftermedao viral aue artecta 2 todos los

animales hom=otermos. incluso al hombre (4, tGe 24, 273.- En

Flexrco los antmales  aue se encuantran arectagous par

enfermedag en praen de la irecuencis  song los Dperros,

bovinos squinos, cerdos. ovinus. muwrcielagos v Seoras 7 4.
Bear y Orneasles + S. = ) wtormaron en la orcada ae loz

sasentas qu2 10 de <cada Loro caballous murieron de  rapia sn

Me:lco. Fosteriarments =2 prosentoran des brote de La

enfermedad. en %71 y 1981 respactivamente =2n el HipGdramo de
las Américas ( 1. 13 1.Al cemartiamenta  a= Patnlo@;a de ia
Facuitad ds Medicina veterinaria v Zootecnica de la U.N.A.M.. da
1980 a 1987 se remitieron 406 caballos de los cuales 10 fusron

positivoes a rabia oor 1nmunofluwrescencia,

La rabia ha sido reportada en los equinNos en la mayor
parte del munde « 8 » y la forme usual de tranpsmision es &
traves de mordecurs de snimales infectados con el virus rabice
2 por contaminacion de heridas con sallva de animales enférnos
(7, 20. 24 )3 s1n embargo hay casos en los cuales no se ha
encontrado evidencla de mordedursa en el animales U I3 ).

El periodo de incubaciin se area @3 simiiar 4l de  la
maynria e espacias aninalez, dea I a & samanas Vv Haramente o
meses, dependierdo o2l sitilo de ithoculacion ( 5, 20)

Es5ta entermedad presenta dificultad para diagnesticaria an
los @gulius. Jebldo & QUe =! cularo ciiniee nEurQLégch no  es
bien a=2finids para esta enbtidag ¥ los signes =n  ocazionas
agarentan. otros padecimientos del sistema nervioso centrail
« 19 )

Las alteraciongs gue s< prasentan en el si ma Ner. 1S
cantral, se caracterizen por meningeencefalitis no  supurativa

”
diszminades con intilkracton linfocitarta | perivascalare an



EUSEINTI & Grl13 blanca, glio=as fozel. oxgeneracion neuronal.

v
‘sstelivos: canglionewritis oel trigem:ing o CresenNCla de CUucDOS

de inciusién eosinef1licos 1ntiracitonlismicos ( corplsculos  de

comsldersdos LSTOGNOoNONICos ve sts entidged (1o,

trege sy QuE =
19,211,210
isstin v HMaler (16,19 citan oque los cambios mas

evidenhes =& encuantran er <l carebro nedio - talto

aunque tambien hav dafio en higocsabo. cerebelo . cotdon &

Er; perras la rabra puede acasionar 13 muerte con  ans
de camzics morfalégi:os ¥ m;nlmas ceami.os hista]égxcus. Los
informes ind:can gue las lesionas se  encuehtrapn comunnente en
enééraxa y €2n sumamante {arlanles. pudiendo =er muvy ausiles e
indis<arnibles. a no se+ por necrosls temprans neuronal (28, o
bien pueCen s@I° saveras con  gran reaccion celular (28), en
esta @specie, las arsas Que se encuentran involucradas Fon B
cerenoro anteri1or, cerebro meaio. hipocampo. sustancla negra,

nlcleo regn, alodbo Dél:ﬂn y talamo: de cersbre posterior el

piso del cusrte ventriculo ¥ médula oblonda (12, 13.30) . Stm
embargo Gonzalex (11) en su estudio de ls distribucion de los

cambios histologicos: en caninos. cita aue la maeyor intensided v

frecuencia de estos se encuentra en sustancia gris , blanca de
toda &1 ares mesencetalica.

£4 los Sovinos le oistribucidn tonogréf;:a Q€ las
alter aciones es verdadaramen te entensa v variaale.la
xnflltraclén linfocitaria parivascular se wvuelve mas netoria
nacic metencétfalo. v mielencféfsio. esto  es aue. las parses-.

pasteriores asl shcétale  muestran las campios masa B . eros,
lntenzlflcénaoae IClisive @en rorm progrRsiva a partir e las
areas antes ciltadas hacia el primer segmento de médula espinal
(2m). ) :



OBJETIVO
Establecer la distribucion Anatomn—TDpng!';fi:a madiante &l
an;lx:us de los cambios hxstalér_yi:ug en los en:éfalcs de sa.inos

con tnfeccion rabica ratural,



MATERIAL Y METODOS

Se colestaron £ 2ncefalos de  eauinesz 1hs  quai

tremiticdos &l Derervamernte de Fatolnp;e de 1z F.M.“W.2. ae la
[EPR PR Y

se tomarcn  mae de  hipaocampo vy cersoelo

1nar 1o LesED s de 1naunotivcrescencil s (SRR To4 3] con

@

ARtICUEerNos MercaCos segut Soons v kaplan LY= PN 81 endo toe 9

ows1t1vos & diche pruebs: e} resto de los encefalos =ze  filaron

en Tormol anortiouads al 1o L ooh 7.,

duiranls g hor sz B, P

filado g2 nic:eron ¥ corces coronar serl1ados  oe cads

o 1los cusig: 3e 1deEntiITicErOon SON NGRS DPoLrasiy

emplesron lekras par: marcsr lag regirunss del cerec-ao  can el
Brocicite de situar las altersciones incolucradas er =1 process
réoico para le cual ze utiliTaron esauemas anatomicos de  los
giferences niveles del anceralo vy en ellos se marcarun las

de ma,or gafic de «cusrdo a como 1o marca 2l Nrapejo ca  Ram

2S. . ldentaficados . comparaaces l1o= corfes con los FAUEmMAT, T

theuyeren en parafina 0 s
{18} .

nifizren  cen Hematw:tiline v Eosana

LOs cortes 2 coser-acron an 2l microssop19 de tampo claro

ton la ¥inslidzg d= ouscar los auiantes camol1og @ infiltracaion

lintocitaria DEP:-asculsr.dmgenelacxén neurgnal ., zatelitosis,
gliosy s, neuronofagia.cuerrpos de incli1sion v lezionecs
srespecificas.los 216195 48 10Culiz5€ion 0F Gstos  e=  sefl)aroh
en los esaguenas antes Uatado: y ze joerrificzron con simbolos.

corn el p»opés:bn de determinar el grado rde severidad de

ios cambios histolojyicos s2 procedio a establecer tres rangos
aues son ; leve.mocerado v seszro.esto en raton de la cantided de

cglulas inflamatories or

sentes.,
Finalmenta losz: dstoT se agruparon v anélisaron utilitaendo
meqidas de tendencia central, BEnprasando las re@sul fades en

gféfices ).



RESULTADOS

£n 21 astudio de S encefalos de 8qUINOE 0AS1tivas A rabis

oor l& oruebs de anmuncflucrescencia directa, se obtuvieran
TiguianTes

los

cesul rades hls:calégxco's i
La thfiltracion linfocitarza pari.ascula. vfiguita L2 ae
presents en el Fu,.66 % g las corces lgréflcu i ¥ iué sevara
26lo &r aes 92 o €xEoe estuealados (GueHro ). Lag  Arees

ANATOMICAE QUE MOSTroron ma,or infiltracion fueron 3 nucleo
CaUHAGo. télsmﬁ,:ueru: ael formid. AGCleD medilal dorssl. nacieo
ventral., pul.ornar v ocaerag geniculada,. €0 coanco A la miiosis
ttiguras 2 v T 1 o5& encontrd @n el I%.33 % as los  cortes
tdlanranss 3 sl 10 g 53 coser- & aliededor ae  los  ventriculos

lateralaes. Con respecto & 13 3atelitoles o nauronortagii Figursses
a

g 5y tuvieran  up aresantacion de B2.486 L o ae b

raspecrivamenie 'qQrafias 11, ze describen iuntas aebi1on a (<173

weneralemante z2 abservaran aswtiadas v estaban Santo S0 corveza

coanms en Areas centrales de casi tode =1 encefala (diagramas 1 al

15 de tcocos los casos: graficas 4 y S . La degenerac:ion meuronatl
25 Una alterzcign oua 5 «3081D 2 lis doz lessonez anterigres @

aue S@& aresentda pravio a silas. En lo refaraente a cuRrpoe de

. -
inclusion (figura &) &8 QRSEF.A1N0N €1 103 S enceTalas

naliTados

siendo de 3.4 N la ure&entacxén aratics 14 y los sitios

anatrdmizas  dande 8 1dencificaron L T-0a) 2n ias nauronas
piramidales de hipocampo v células de Furkinge dp cerebelo
larifrea ar.

Le 12z lesiopes inespeciticas  se ercantro cuer 1

El
conaestion fue un camnbio canstante va gue se bresento en las S
ancaralos cod

las neveles da corces.
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La distribucraon de
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©2tes  cambios  son 1lustragdos  en La

gue muestran les  Zarie:  ceronales  Gel

e omitieron debido a gue presentseorn:

el cuaara | & marce 2 o aue N .el

como  los componentes

“NALOMICOT Oue '8 Sonriguran.
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CUADRO 1

HREA ANATOMLCA

REGIOM & CORTEZ#

’ FULBOD OLFATORIO

CAFSULA INTERNA
FUTANEN
CRAESULA E TERNS
HUCLED CAUDAGDE CAFUT
SUEREO ColLOsSO SEMU
CUEKPO CALLOSO TRONCUS
EOLUMNMA DEL FORMIT X

REGION B CORTEZA
- NUCLEQ CAUDADO CAFT

TaLAMD
CUERFO DEL FORMIx
CUERFD CALLOSG TROWZUS
NUCLED  ANTEFR 1R DORSAL
NUCLEC MEDIAL. DORSAL
MNUCLEQ VENTRAL
HNUCL.EO VLHTERAL VENTRAL
NUCLEQ LATERAL DORSAL
FIMEFLA DEL HIFQCAMFD
CUERPO CALLOSO TEGHMEHTAL
FULVIHAR
FASCICULD TEGHENTAL
HIFOCANPO
CUEKFD CALLOSO ESFLENTCO



CUADRO 1 (Cantinuacién)

REGION C CORTEZA
CUERFT CALLOSS EM1CO
FASLICULD SUsiakl.0s0
COMISURA
CUERFD GENICJULALO MED 1AL

FEGION D FOLTHAS CERERELOSAHS
LIMGULA i
NUCLED FOTUOF DEL HEFVIO TR LOGEMIND
NUCLED SENSOFI0 SUFERIOR
TRALTO ESF LOCERERELRAF “ENHTe =i
WUCLED DEHTATUS
FASCICULD LOMGITUDINAL MEDIAL -
PEDUNCULOS CEREBELARES
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CUADRO 2

GRADO DE SEVERIDAD DE LA IMNFILTRACION
LIMNFOCITARIA FERIVASCULAR EN LOS S ENCEFALOS

r r g =Y T =T |
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| Y 1 '] L k|
| e ¥ T L] Ll 1
] ENCEFALO I | 4 | e, 1 o i v !
L . L L. L - ]
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GRAFICA 1
FRESENTACION DE LAS LESIONE
S CASOS EYFRESADA EN %
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GRAFICA 4
SATELITOSIS FOR REGIONES EM LOS S
EMCEFALDS EXFRESADS EN %

. 100

Q0

: 4.2
80 90

70

60

&0
S0 ’

20

20

10

REGION A B



GRAFICA S
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ESTR TESIS M9 DEpe
MR DE LA widcillech

DISCUSION

El presente trabaso tuva como obietiveo asteblecer  la

distribucion de las lesiones en 105 encetfalos de 105 eguinos con
cuadre neurol&gi:o véblca.

Al revisar la infilkracidn linfasitaris  perlvascular  se :

A U @stu.o 2n el B, o . .

encantro quae fue la mas frecuspte.

la gliosis encontrsnoese solo

de los cortes estumiados. ho asi

1ado la region encetzlica  donde  se

en e) 29,33 L. For otro
severidad la respuesta inflamatoria fue
apenas fué aparente,

observo can comprendida
en la region B, en tanto gue la region U
2 v el sitio gonde se presents con

como se muestra en el cuadro 2
planca de wuerno

la sustancia wris v

mayos intensidad fuc
intorma en oerras va gue eh

estriado, a diferencia de lo gue se
en sustancid bdlanca de

Ramirez (25 sefala
an

estos se observd con mayar intensidag
mesencefala (11). mientras gue en bovinos

que la infiltracion lintocitaria perivascular es mas natoria

meten:éfa)o ¥ mielencetalo. En los equinos el tipo de células

fugran linfocitos y asbtrogitos rectivos.
jintocites y celulas
pablacion

infiltrantes en  canwbtro
en  bovinos

plasm;ti:as (11.25). En
pradominante fueron astracitos vy se sncontraron
anatomicos de la regién H, no asi en bovinos que se informa
companentes anatdmicos  de

Yy perros se encontraron
gquanto a la omlivsis la
en  componentes

Que
la reacéién alial se encusntra en

la respuesta abatco
atencrion  yue

cerebra

nielencétalos &n perros
anterior.cerebro medio v médula esminal: llama 1a

el sitic donde se dispusiercon estas celulas en 10s  equinos fué
en cambio en bovinos ¥
neurcnoragia Y

en zonas paraventriculares, cerros -fue
respecto A La
limite de sustancia oris y

hubo asociacidn  entre

paravascular (11,25). Con
satelitosis se abservaran en el
blanca de la mayaria de los cortes ¥y no
estos cambios y la severidad de la  respussta  inflamatoria vya H
gue. en los casos leves =i huba neuranofagia y satelitosis, a .

diferencia de los bovinos y perros.estas lesiones se encontraron



cerda  de wvasns sangulneos infiiltrades con linfoect tos. s
deaeneracion nsuronal en los equinos fue una lesion que se
encontro asocirada a neuwranofagia y satelitosis por lo gue se

considera parte de ellas. Los cusrpos de 1nclusion tuvieron wna

rnatomicos da

bresentacion del 100% en los componentes
D. lecalizandose en las celulas de Furk inge gs cerebelo, 2
tanto gque en la regxén A nc se observe AlAQUNO. Far Qtro  lado
las células de Furtinje fueron donde mayor nmEro (=13

2 abservaron, slendo hasta tres paor CE“ZL\l.‘,—i‘nQ '»s( en

corpusculas E
neuronas pRilramidales del Hipocampo donde hakila uno por celulas

la localizacion concuerda con 1o gue 1nforman Remires y Gonoal

(11,29) sin embargao la cantigad no, YA qgu= en bovin T
encontraron mas corplsculos en tallo carebral v en  pareo e
gyvrus dentatus y asta de Ammon.

Finalmente la congestlén fué un cambio hlstolégl:o

constante &n todos ios encéfalas y dado gus es una z1teracion
que s nrasentsd en la mayor;a de las entidades oua atoctan
Sistema Mervioso Central no se evalud.

Las lesiones se observaron simetricamente e los b
hemisterios cerebrales. como 1o sefiala Ramires en bovinos v Ferld
en otras especies quien comenta ademés que los anamalesz que
cursaron con rabia v murieran. las lesiones sen simetricas

La discrxbucxén tcpoqréfica de las lesianes en aInTeemsaad
rébica resultd =zr extenss como lo expresc Ramirez en bovines v

ennady quienes cansideran 1mposthiae

anteriormente  Jubb v

establecer distribucién. La infiltrac:on limtocitaria

perivascular fue la les16n Que s tomd mas en cuenta. debido

gque 25 ! camblo mAs constante v s considera la Inflamacion el

sistema nerviosos central en las infecciones  viraias., sin
embaras la severidad de esta ne fue la misma en los 5 encefelos
estudiados.esto probablemente se debe a que la intfeccion es [alada

C&man virlcas d@ baja varulencia con caracteristicaz sspecieles:



como la wmue se aield  en 1971 en wum hrovae de rapla @ 2t
Hipodramo de lasz Americas.o blen al vermodo  de

trCunRE 1O an i
como 1a dursc1on de la enferscdsdohecno  gue  .x hakbia $1de
sefialado par Alugs y Games Estraella,. Qulengs conHide@ran que La

intensidad de la r

spuEsta 1nflasstoria en ars e ke

con &) virus rablco genende da

duragilon de la enfermedan.
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Figura 1. Infiltracion lintocitaria Ferivascular

sevara en Banglio bazsal. H.E..b.I )

Figura 2. Gliosis Focal en Sustancia Gris
de BGanglio basal (H.E..1b =



Figure 3. 6Bliosis difusa severa, donde los
componentes celulares opredaominsntes

son astrocitos (HoE.,1b

Fioura 3. Neuronofagia (a) vy Degenera:16n neuronal (b)

an sustancia gris de corteza (H.E., b k)



Floura &. Cuerpo de imclusion en celula oe

Furkinge de Cersbela 'HoE.. O oo
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