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RESUMEN:

ALVAREZ PERAL HECTOR MOISES. Comparacién de la fertilidad obtenida en
ovejas inseminadas con semen fresco diluido y semen congelado. Bajo la direc -
cién del MVZ, Antonio Ortiz Herndndez,

El mes de Seéﬁembre de 1987, en el poblado de Topilejo, delegacidn de Tlal-
pan an México, D.F. con un clima semifrfo - subhimedo o 19°12' , latitud -
norte y 99°09' , longitud ceste, se realiz6 una comparacisn de la fertilidad ob-
tenida en ovejas inseminadas con semen fresco dilufdo y otras inseminadas con -
semen congelado), para este propésito se sincronizé el estro de las ovejas utili - '
zando acetato de melenges?Irol por via oral, mezclado en el concentrado por 14
dfas, en una dosis de 0.22 miligramos al dfa por animal, posteriormente se for—
maron dos grupos al azar de treinta animales cada uno y fueron inseminados cer-
vicalmente al presentar el segundo calor después de terminar el tratamiento.

En el grupo de semen fresco diluido se utiliz8 una carga de espermatozoides de
150 X 10% an 0.25 ml. por dosis, resvltando un 66.66% de fertilidad.

El grupo inseminado con semen congelado empled una dosis de 0.25 mi. con -
300 X 108 espenmatozoides y uno temperatura de descongelamiento de 36°C . -

durante ocho segundos, obteniendo una fertilidad del 40% ,

1 A

La fertilidad fue mayor en las h insemi con fresco dilufdo en

relacidn a las inseminadas con saman congelado, con una diferencio del 26.66%
" entre las dos variables.
Se considera que deberén hacerse més estudios relacionados para mejorar los -

métodos de sincronizacién, dilucién e inseminacisn y ast mejorar los resultados.



INTRODUCCIO N:

La inseminacién artificial (1.A.) en los ovines es una herramienta aplicabie a
los sistemas de reproduccién modernos, por ofrecer ventajas como son, la mejor
utilizacién de carneros de alto valor genético al lograr un mayor nimero de -
hembras gestantes y obtener mds corderos de estos sementales, ademds, también
se pondria al alcance de los productores de escasos recursos, el mejoramiento -
genético de sus rebafios mediante el servicio de 1.A. sin tener que comprar un -
carnero de alto costo, El aspecto de sanidad es otra razén para utilizar la inse-
minacién artificial, ya que el sistema de reproduccién tradicional propicia la ~
distribucién de enfermedades que causan fuertes pérdidas econdmicas, pues los
productores se prastan o rentan a los sementales para las montas de los hatos sin
tener ningdn control sanitario con estos. (3, 8, 9).

El bidlogo soviético llia Ivanovich Ivanov en 1907 fue sl primero en desarro -
llar una técnica aceptable de coleccién, dilucién, almacenaje del semen'y de
inseminacién, este investigador realizé el primer axperimento .prﬁcrico con we—
4700 ovejas en el aflo de 1928 en la URSS., desde entonces el nimero de hem -

bras inseminadas ha aumentado y actualmente se calcula que se inseminan entre

42 y 44 millones de ovejas al afio sol 1te en la URSS. (9, 23, 28).

‘ La inseminacién artificial en gran escala se emplea desde [os afios 1940 a 1960
en la Unién Soviética y se obtienen de 200 a 500 corderos por cada semental -
‘nnualmanre , existiendo algunos casos extraordinarios en que se logro alcanzar-
de 1000 a 5000 y sucesos record de 12000 a 16000 corderos de un solo camero,

de esta manera se puede realizar un répido adelanto en la calidad genética de



los hatos utilizando la LA, (9, 23).

En afgunos p;Tses como Francia, Australia, Canads, Nueva Zelanda, ltalia y
la URSS. la 1.A, se practico después do haber sincronizado ol estro de las ove~
jos; por esta razén la técnica de sincronizacién de estro ha sido tema de inte -~
rés de muchos estudios (2, 3, 13, 15, 22, 23, 24, 27, 28, 34, 35), pues ofre-
ce ventajas como el hecho de que todos los corderos nazcan en la misma época
disminuyendo los costos por concepto de manejo, hay un mejor conkrol de mon ~
tas o inseminacién, provee un seguro y econdmico ndmero manejable de hembras
para la LA, , reduce el nimero de dias en que deba realizarse la inseminacisn,
‘puede programarse el periodo reproductivo en el rebafo de acuerdo a la dispo -
ﬂib?"‘ldﬂd de alimento en cada explotacién y se tendrd una mejor comercializa -
cién de corderos al vender grupos de animales con edad y peso semejantes. {4, -
6,16).

Los métodos de sincronizacién de estro en las ovejas pueden dividirse en tres -
tipos, uno que consiste en inducir la actividad ovulatoria durante la temporada
de anestro, otra que sez; cuéoz de inducir luteolisls y una §ltima para inhibir la
ovulacién hasta qua se suspenda el tratamiento. (16).

La tercera opcién se basa en el uso de un progestégeno o un andlogo de este -
para evitar la ovulacisn, el suministro de la drogo puede ser por via oral, vagi-
r;al, intramuscular o subcuténea y aplicarse por un tiempo lo suficientemente -~
largo, 12 a 14 dfas para permitir la regresiSn del cuerpo luteo en todas las ove-
jas y al retirar el férmaco las hembras presentan estro de forma sincronizada. -

(19, 20, 32).



La coleccidn, evaluacién y dilucién del semen son elementos muy importantes
;ie la LA, La coleccién del semen de carmero se realiza por dos métodos prin —
cipalmente, con un elecfmeyuc;llador q;;e proporciona un mayor volumen de se-
men,pero una menor concentracién de espermatozoides, y por medio de una va-
gina artificial que requiere de un entrenamiento previo del carnero obteniendo-
se buen volumen y concentracibn espermética. (9, 18, 26).

Para la evaluacién del semen se consideran el volumen eyaculado, la concen-

i6n de espermatozoides, su motilidad y morfologfa. (9, 18).

Se han utilizado a través del tiempo distintos medios de dilucién del semen que

pemiten of al je con el imiento de la habilidad fertilizante de los
espermatozoides, en la actualidad esto se ha logrado con buen éxito cuando se -
realiza en un tiempo menor a 24 horas con semen fresco, e indefinidamente en -

‘congelamiento. (14, 28).

Los primeros medios de diluciSn a base de soluciones buffer fosfatadas usadas -

‘por tvanov en 1907 se manej; @ una temp ura de 30° C o més, una horo -
antes de utilizarse (28), Colas en 1976 reporta como diluentes en el semen fres-
<o, la leche ds vaca y la yema de huevo y para el semen congelado solucién -

“Tris =azucar -yema de huevo y glicerol o en lactosa - yema de huevo -leche y

‘glicerol, (13),

Bharat y R bhano (1980) emp) como diluentes del semen tres distin -

P

tos medios: Yema de huevo -citrato de sodio, Tris -yema de huevo -glucosa y -
Leche de vaca; estos adiclonados con 1000 U, I, de penicilina y 1000 microgra-

- mos de Dihidroestreptomicina cada uno. (10).
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Maxwelt (1984) realizo. una recopilacién sobre el uso de diluenfe;, encontran-
do que se utilizan més frecuentemente en el semen fresco medios como la leche
de vaca entera o descremada, g yema de huevo y el citrato de sodio o el uso -
de la yema de huevo con fosfates buffer. (28).

Lo fertiiidad obtenida en una Inseminacién cervical depende entre otras cosas
del grado de dilucién, que esturd en funcién del nimero de espermatozoides -
éue tendré la dosis usada, y aunque el propSsito de la dilucién es el meyor aho-
rro de espenmatozoides, se deberd tener una minima cantidad de células viables

para obtener un aceptable porcentaje de fertilidad. (14, 28, 29).



HIPOTESIS:

Hipétesis nula Ho:Las hembras inseminadas con semen congelado y descongelado
tienen un mayor porcentaje de fertitidad que las inseminadas con semen fresco di-
lufdo.

Hipétesis alternativa Ha :las hembras inseminadas con semen fresco diluido tie-
nen un mayor porcentaje de fertilidad que las inseminadas con semen congelado.
OBJETIVO:

Evaluar la fertilidad en ovejas inseminadas artificialments con semen fresco di-

luido y semen cangelado.



MATERIAL Y METODOS:

El trabajo se realizé en el Centro Ovino del Programa de Extensidn Agropecua-
ria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Na -
cional Auvténoma de México (COPEA ), ublcado cerca del poblado de Topilejo,
en el kildmetro 29 de la carretera federal México - Cuernavaca en la delego ~
cién de Tlelpan, D.F. a 19°12* latitud norte y 99° 09" longitud ceste, con una
altura sobre el nivel del mar de 2760 metios, un clima semifrio - subhimedo de
una precipitacién pluvial en Verano de 800 - 1200 mm/afio y una temperatura -
medio anual de 13°C, (12, 21).

Se utilizaron 60 hembras de distintas razas, Suffolk 18 (30%), Tabasco 15 (25-
%), Tarset 10 (16,66%), Cruzas 10 (16.66%), y Dorset 7 (11.68%).

Se formaron al azar dos grupos de treinta animales cada uno y se sincronizaron
a todas las ovejas aplicando 0.22 miligramos de Acetato de Melengestrol, por -

imal al dfa lado en el concentrado por 14 dfas *, después de finalizado-

el tratamiento se deié pasar el primer calor y se inseminé a las ovejas hasta el -
segundo estro con el fin de obtener mayor indice de festilidad, la inseminacién
se realizé con un espéculo pico de pato con iluminacisn propia, depositando el
semen en la entrads del cérvix. (7).

La deteccién de los estros fue hecha con carneros vasectomizados y con man -
dil dos veces al dfa a las 7 y 17 horas aproximadamente y se inseming cerca de

las doce horas posteriores a la detog:cwn. (9, 18,19).

* Comunicacién personal del MVZ , Teéfilo LeSn Quispe Quispe en 1987.



£l semen se obtuvo de 8 carneros de diferentes razas: 3 Suffolk, 1 Finnsheep,
2 Dorset, 1 Tabasco o Pelibuey y 1 Tarset; se realizé por medio de una vagina
artificial " Gummi - Bertram - Hannover " modificade, la evaluacién del eya-
culado fue hecha considerando el volumen, la motilidad espermdtica tunto del
movimientn en mase como del movimiento progresi.vo, la concentracién de es --
permatozoides y la determinacién de anomalfos en estos; para esto se usS un mi-
eroscopio Sptico condicionado con una botella plana como temmoplatina con -
agua a 38°C y Slo se utilizaron oquellos eyaculados con una concentraciSh —
mayor o 2000 X 10% espematozoides por mililitro, con un movimiento progresi-
vo no menor ol 0% y con menos del 20% de anomal{as morfoldgicas. (1, 7, 8,-
9, 18).

La dilucién del semen fresco se hizo empieando como diluente una solucién de
citrato de sadic 4.8 g., dcido chtrico 0.4 g. y 106 mi. de agua bidestilada, bus-
cando una concentracién de 150 X 108 espermatozoides en 0.25 mi. por dosis,
que se usS en un lapso no mayor de dos horas, {1, 17),

" £l método de congelacidn del semen consistié en lo siguiente:

1.- Dilucién de 1 : 9 del eyoculado y el diluente de solucisn Tris que consta de
36.05 g. de hidroximetilaminometano, 20.24 g. de dcido cltrico, 14.88 g.
de fructosa y 100 ml. de agua bidestilada, esto adicionado con un 20% de

h yemu de hvevo y ol 5% de glicerol, (33).

2.~ Centrifugacién a 300 gravedades por 15 mi‘nulOs. .

3.~ Resuspensién del paquete de esp ides centrifugadas, previa elimi -

nacién del sobrenadante en una proporcisn tal que permita obtener una car-



go de espermatozoides de 300 X 106 y el volumen de 0.25 ml. por dosis
con el mismo diluente utilizado en el primer paso.
4.~ Se envasa el semen diluido en pajillas de 0.25 ml.
5.= Equilibramiento, las pajillas se sumergen en un recipiente de poliuretano
con agua a una temperatura de 22°C y se meten al congelador a 0°C -
durante dos haras, que es el tiempo en el que alcanza una temperatura de
5°C,
6.~ El congelamiento de las pojillas se hace por exposicién a vapores de nitr§-
geno Ifquido de éstas por un perfodo de 10 minutos @ una distancia de 4.5 -
centimetrus sobre el nivel del nitrégeno a -80°C aproximadamente, ya con-
gelado se Introduce directamente al nitrégenoc a ~196°C y se almacenan .(30).
El tiempo de aimacenaje del semen que se usé en este trabajo fue de 3 - 4 me-
ses y lo descongelacién se hizo en un baflo Marfa a uno temperatura de 36°C -

durante 8 segundos (7), después del cual se evalud nuevamente el semen.
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RESULTADOS:
Los resultados se evaluaron af parto, en un rango de 145 a 155 dius después de
haber inseminado a las borregas, obteniéndose lo siguiente :
En el grupo de hembras inseminadas con semen fresco diluido, resulté un por -
" centaje de fertilidad del 66.66%, ya que de treinta parieron veinte animales.

En el grupo inseminado con semen congelado y d gelado se obtuvo un 40%

de fertilidad al parir doce de treinta animales.

Los valores conseguidos en este trabajo, van de acuerdo a lo esperado en la -
hipétesis alternativa Ha, existiendo una diferencia entre las dos v&rlubhs del -
26.66% a favor del grupo inseminado con semen fresco dilufdo. (ver cuadro 1).
. Para comprobar esfadn‘sﬁcumenfg este resultado se elabora una prueba de hipé-
tasis para diferenciar entre dos pmporcfonas de poblacisn (38 ), teniendo como
valor critico el 1.64 tomado en base a la suposicién de que la distribucién de ~
la musstra de % - ﬁ es normal, con una media de P2 - P1 iOy un error @s -
tandar de (0,05), de tal forma que se rechaza la hipdtesis nula Ho y se acepta
la hlpéfes:s ulfamchvu Ha, dado que 3.92 (valor ohtenido en la prueba) es —

muyorquel 64 (3.92> 1.64).



DISCUSION:

Existen varios factores que afectan los resultadas de fertilidad obtenidos en un
programa de 1.A . en ovinos, como 1o son la nutricidn, raza, instalaciones, sa- ’
nidad, clima y latitud; pero {imitdndonos a considerar fos mds relacionados di -
rectamente a la inseminacién, tenemos: La elecciSn de la mejor época de acti-
vidad reproductiva de hembras y machos es importonte, puss es distinto el ndi-
ce de ovulqcl&n de la oveja a traviés de los meses del ako, deblido o la varia --

cién del fotoperfodo en los dias, esta situacitn también se presenta afectando la

calidad def semen en los machos. (14, 19, 25).

- a

Los métados de 1.A|, camblan en much tos, como ;l nimero de esper;no-

P

tozoides viabies que deberéin emplearse en la dosis inseminada cervicalmente -
con semen fresco diluldo; Maxwell (28 ) recomienda una dosis minima de 120 ¢
125 milfones da espermatozoides, argumentando que la 1.A; tiene entre sus fo -

gros el mayor ahorro de células viables, Colas (14) reports que en Francio se -

utiliza r Imente una carga espermética de 500 millones por dosis inseminada,
‘ otros autores como Tervit (34 ) emplea 225 millones y Crosby, Boland y Gordon

(15) lo raslizan con 400 millones de espemmotozoides viables.

{hall

. Enel coso de insaminaciones con sem gelado y d gelado también -
cambio ef ndmero de células viables empleadas, un ejemplo de esto es el traba-

jo realizado por Tervit (34) con 450 miltones de espermatozoides y Colas (14)
con 800 millones. Al usor semen congelado ademds interviene otro factor como
e la nmpcvullum y el tiempo de descongeiamiento, en aste trabajo se utilizé -

un tiempo de ocho segundos y 36°C, ofro punfo relevante que se menciona, es
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la importancia del uso del glicerol en este métado por evitar la formacidn de -
cristales intracelulores que causan la muerte celular. (7).

.Orizagu (30) considero que otra de las causas de disminucién de lo fertilidad-
es la cc;lccaciép de la dosis al inseminar, yda que existe un transporte deficiente

de espermatozoides, por un transtorno en la actividad ciliar del cérvix debido a

que al dilufr ¢l semen, también se diluye el total de p glandinas inales -
que son las encargadas de focilitar el paso de los espermatozoides o través del -
moco cervical.

Se han elaborado varios trabajos de inseminacién artificial en los ovinos bajo -
diferentes condiciones al realizarlos, por ejemplo:
" Hackett, Langford y Robertson (1981 ) en Canadd con una dosis de 0.5 mi. y —
450 X 106 espermatozoides en semen fresco dilufdo, sincronizando el estro de las
hembras con dos inyecciSnes de 15 mg. de prostaglandina F2 ® cada una con 11
dias de separacién y usando animales de distintas razas, logran un porcen‘taie de
fertilidad del 46% al inseminar en el primer calor postratamiento (22 ) que es -~
menor en comparacién al resultado del presente trabajo.

Tervit-(1985) reporta haber alcanzado una fertilidad del 17% con semen con -
" gelado en pafillas de 0.5 ml. y 450 X 10% espermatézoides y el 55% con semen

frasco dilufdo con 225 X 106 espermatozoides en 0.5 ml., utilizando ovejas de -

4

la raza Parendale si con jas intravaginales conteniendo 70 mg.

de MAP, inseminandolas a las 13 horas después de iniciarse el segundo estro pos-
terior al tratamiento (35 ) de igual forma resultan menores los porcentajes de fer-

tilidad a los registrados en el presente.
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Cr.osby, Boland y Gordon {1984 ) sincronizan a 2704 hembras de 87 hatos por
tees periodos reproductivos, usando esponjas intravaginales impregnadas con =
progesterona por doce dfas y una inyeccin de 500 Ul, de PMSG. al retirar la
esponja, e inseminan al primer calor con semen fresco dilufdo en leche descre-
mada con 400 X 106 espermatozoides en 0.2 ml., y obtienen ol 71.6% de fer-

tilidad (15) mayor af obtenido en este trat

jo.

" ‘Aguirre (1978 ) uss un diluente de citrato de sodio en un 80% y yema de hue-
vo en un 20% a una proporciSn de 1.: 4 o 1 : 5 eyaculado y diluente respecti -
“vamente y consiguié una fertilidad del 67,09% en su trabajo (1 ),ligeramente-
mayof al alcanzado.

Utesinov y Karimsakov (1984 ) inseminan 911 ovejas de la raza Kazakh de lo-
na fina con semen fresco dilufdo de carneros Finnsheep, Corriedale Australiano
y Lithuanian Darkheaded, sin especificar diluente, ni dosis, ni cargo espermé-
tica y obtienen el 50.4% de fertilidad al primer servicio (37), que es bajo en
relacién a los resultados obtenidos en este estudio.

Es notorio que los métodos utilizados son muy variados en su elaboracién y re-

- .sultados y que la inseminacién artificial en los ovinos puede ser un auxilior pa-
vo aywdar a lo situacién de la ovinocultura nacional (5, 11, 31), pero se de —
Mn realizar més trabojos de investigacién de su potencial en explotaciones -
de México, pard que unido a otros elementos de la produccién se llege a mejo-

rar los resultados.



Cuadro N°1
‘Porcentaje de fertilidad cbtenido en ovejas inseminadas con semen fresco y congelado
Tipo de Semen Hembros inseminadas Hembras paridas % de fertilidad
Semen fresco
diluldo con
150 X 10° espz. 30 20 66.66
en 0.25 mi.

Semen congelado
con 300 X 10°
espz. on 0.25 ml, 30 12 40.00
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