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RESUMEN

El presente estudio se realizéd en el Laboratorio de Repro-
duccidn Animal de la Facultad de Estudios Superiores - -

Cuautitlén.

Se utilizaron veinte conejas adultas con por 1o menos un

parto previo, en el momento de iniciar el experimente 1las
conejas no estaban gestantes y eran receptivas a el macho
también adulto, todos ellos provenientes del M&dulc de Cu
nicultura perteneciente a la Facultad de Estudios Superio-—

res Cuautiltdn.

Se aplicaron siete diversas dosis de Gonadotropinas para
inducir la ovulacién en las conejas, asi como también se
utilizd monta directa con el macho estéril para inducir la

ovulacidén en las conejas.

Las conejas se inseminaron intravaginal e intrauterinamen-—
te utilizando tanto semen fresco como congelado de un solo
carnero, las dosis preparadas tanto para semen fresco como
cohgeiado contenian, 100 X 105 de espermatozoides en paji-
llas de .25 ml.



La inseminacidn intrauterina se hizo por laparatomia, sacri
ficando a las conejas en tiempos variables después de 1a

inseminacién artificial.

Lavandose los oviductos ¥ los cuernos uterines con Solucidn

Ringer-Lactato Formalinizada al 2X, para obtener ovocCitos y

espermatozoides. El liquido provenientes del lavado se re-
visd en el hematocitémetro para determinar la cantidad de

espermatozoides presentes y ovocitos recuperados, que a2  su
vez se tifieron con rosa de bengala al 3% y se observaron en

el microscopio de contraste de fase en aumento de 400 X

para localizar los espermatozoides en la zona pelicida.

Los resultados obtenidos en este trabajo experimental y que

son descritos posteriormente sugieren que hay que seguir
realizando mds investigaciones para que en un futuro poder
precedir la fertilidad de una muestra seminal antes de apli

carla en ovejas.

En el oviducto derecho se encontrarcon espermatozoides en el
64.7% de los casos, mientras que sn-el izquierdo se encon-—

traron en el 52.9% de los casos no existiendo diferencia

significativa, (P 2> 0.05).



En el oviducto izquierdo se encontraron mis espermatozoides
que en el derecho 3660 X 106, espermatozoides y 2180 X 106,
espermatozoides respectivamente, pero tampoco hubo respues—

ta significativa (P 72> 0.05).

'!’eniendo que tomar en cuenta que los bajos resultados en
fertilidad no permiten pasar a la practica cotidiana en el

uso de semen congelado.



INTRODUCCION

La poblacidén ovina en México se encuentra en una etapa criti
ca pues lejos de aumentar sufre una disminucidén del 1.076% -

anual (Moreno, 1976).

Las causas que ha provocado esta situacidn son bastante com
plejas y quizd se pueden encontrar en el reducido apoyo y -
fomento que han recibido esta especie, la poca informacidn -
acerca del comportamiento reproductivo de 1os ovinos en nues
tro medio, las fallas en el manejo, la situacidn que priva

en el campo mexicano asi como la escasa investigacidn en - -

esta area.

Analizar la importancia que cada una de las especies ganade-
ras tienen en el desarrollo econdmico nacional nos encontra-
mos con que la ovinocultura ocupa uno de los Gltimos lugares,
ya que existe otro tipo de ganaderia tecnificada como la ——
bovina y 1a porcina, persistiendo de caracter subsistencial

y de autoconsumo la actividad ovina y caprina. Debido por -
una parte al reparto agrario que ocasiond una accidén en con—

tra de la ganaderia ovina, pues la falta de crédito y de ——



asesoria técnica en las superficies otorgadas impidieron.que

-esta especie continuara su ritmo evolutivo,

La ganaderia ovina debe ser importante y fundamental para la

alimentacién, ademds de ser fuente de materias primas para -
la industria del vestido y del calzado,

En el periddo virreinal los principales animaleg traidos a -~
la Nueva Espafia, fueron ovejas, cabras, cerdos, vacas, caba-
llos, bueyes y asnos siendo el ganado ovino el que mejor - -
prosperé.'extendiendose tanto que junto con el vacuno repre-
sentaron un problema para su alimentacidn por la necesidad -

de grandes extensiones de pasto. {Acosta, 1940).

Los ovinos existentes en México, todavia a principios del —
siglo XIX, no eran de buena raza y menos ain de la raza Meri
na; en el aflo 1834, Lucas Aleman, introdujo los ovinos Meri<
no entre otras especies de buen; raza (LéOpez 1968).

La produccién ovina requiere de grandes inversiones y aseso-

ria técnica especializada, ambos recursos importantes para —

incrementar la poblacidn ovina en México.



Estos recursos por lo general no lo poseen los ejidatarios,
per lo cual no realizan programas de mejoramiento genético,

ni alimenticioc para poder mejorar en cantidad y calidad sus
rebaflos.,

Trayendo como consecuencia que haya en México un 91.87% de
ganado corriente que se cria con escasa alimentacién, posee
poca fertilidad y sin mejora en la calidad de carne o lana

y el restante 8.13X son animales de raza pura, con un mane-—
jo mds o menos adecuado.

Se espera que el crédito y 1a tecnologia llegue mas amplia—
mente a los ovinocultores y ganaderos en general, para - -—
poder abastecer el mercado interno de proteinas de origen
animal y de lana; fibra que ademds nos dejarid impulsar la -
industria del vestido y del calzado, creard mis fuentes de
trabajo, se aprovecharan tierras de pasto no arables y se
podrian obtener divisas que actualmente se fugan en las -~ —
importaciones de lana que se han incrementado a 96.47631 Kg.

(Anuario Estadistico del Comercio exterior 1930-1970),



La Inseminacién artificial es un método de cruzamiento en
el cual el semen es obtenido del macho e introducido dentro
del tracto reproductor femenino por medio de instrumentos -

evitando el contacto directo entre machos y hembras.

Aunque la Inseminacidn Artificial (I.A,) ha ganado excelen-
te aceptacidén en la industria del ganado lechero de paises

mds desarrollados, esta sin embargo no ha sido recibida con
igual aceptacién en la crianza industrial de borregas y - -
cabras habiendo diversas razones para esto; frecuentemente

el costo de implementos en programas de (I.A.) ha preponde—
rado en el beneficio econémico de una industria, la cual —
algunas veces operaba sobre algunos margenes provechosos; —
el costo y mantenimiento de crianza de machos, puede ser ——
relativamente bajo y las tasas de concepcidn obtenidas en -
el pasado con el uso de semen congelado en . berregas y cabras
ha sido un factor limitante, no obstante los recientes avan
ces tecnoldgicos han aumentado la eficiencia de la (I.A.)

en borregas y cabras (Evans 1952).



La técnica de Inseminacién Artificial en ovinos presenta nu
merosas ventajas, siendo una de las principales la de reali
zar el mejoramiento de los rebafios, al utilizar carneros de
alto valor genético y poder distribuir las caracteristicas

de estos sementales. (Barrdn 1980).

La Inseminacién Artificial ha sido utilizada desde los afios
1940-1960 en Rusia, la utilizacidén de esta técnica puede —
proporcionar de 200-500 corderos de un solo carnero por afio,
en lugar de 1os 30-40 que se obtenian de un sdlo carnero, -
en casos aislados de 1000-5000 corderos y en casos récord -—
de 12000-16000 corderos productos de un sSlo semental en —

una estacién reproductiva. (Gotee et al., 1949).

Mc. Pherson, (1966), Watson, Martin (1972). Seflalan entre —
las posibles causas de los pobres resultados obtenidos con
semen congelado el dafio acrosomal por dilucidn y congelacidn .
del semen. Ocasionado por falta de proteccidn de diluentes
ordinarios a la célula espermatica, durante la congelacidn

(Tasseron et al., 1977)

Asi mismo al segmento del aparato genital femenino de la --

borrega en donde es depositado el semen (Andersen Amdal 1973).



‘Debido a la dificultad que presenta el paso del catéter a -
través del cérvix, ya que la disposicidn de los pliegues es
a la inversa que en otros rumiantes, en la (I.A.) de los —
ovinos se han utilizado diferentes métodos y estos van des—
de la inseminacién vaginal con la simple introduccién del -
semen hasta la porcidén anterior de la vagina, hasta 1a uti-
lizacién de técnicas quirdrgicas que permiten depositar el

semen en oviductos o iitero con los grandes inconvenientes —

de estos métodos (Andersen et al., 1973).

La Inseminacidén vaginal requiere de un gran nimero de esper
matozoides para lograr regulares resultados de fertilidad,
lo cual reduce el nimero de ovejas servidas por eyaculado,-
la utilizacidén de la cirngia tiene la desventaja de no ser
aplicable a nivel de campo en forma masiva, ademis de resul

tar en un bajo numero de partos.

Debido a problemas como 1o anterior es importante valorar
el comportamiento del semen ovino, tomando un modelo mds —

accesible econdmicamente antes de trabajar en ovinos.
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FISIOLOGIA DEL TRANSPORTE ESPERMATICO EN EL APARATO
REPRODUCTOR FEMENINO

Existen diferencias en las especies en cuanto al lugar del
aparato reproductor femenino, en el .cual se depdsita el - -
eyaculado, siendo el de 105 ovinos en el extremo craneal de

la vagina y en el cuello uterino.

El conocimiento de 1a tasa de transporte espermitico desde
el sitio de eyaculacidén en el tracto reproductor femenino a
el sitio de fertilizacidén, es importante en cualquier anali
sis cronoldgico de activacién y desarrollo pronuclear en —
ovocitos de oveja, la informacidén también estaria apreciada
en pragramas de Inseminacidn Artificial o Apareamiento Natu

ral.

Se conocen tres etapas en el transporte del esperma en el —
aparato reproductor femenino: Transporte Ridpido, coloniza—

cién en los depdsitos de esperma y liberacidn lenta y trans

porte. (Hafez, 1986).
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Transporte Rapido. Esta fase sugiere un transporte ripido

de espermatozoides a través del canal cervical con una dura
cién de 2-10 minutos pudiendo facilitarse mediante el aumen
to de la contractilidad en el miometro y del mesosalpinx —-—

durante el cortejo y el coito.

Colonizacidn de 1los Depdsitos de Esperma. En las criptas

cervicales queda atrapado un nimero considerable de esperma
tozoides, haciendo de estas criptas un depdsito adecuado ——
para el reservorio de espermatozoides, ya que los protege -
de los leucocitos que se encuentran en las secreciones de -
la vagina, satisface las necesidades energéticas de los es-
permatozoides, filtra los espermatozoides anormales, asi —
como participa en la capacitacidén de los espermatozoides. -
CuAntos mds espermatozoides entren en el depdsito cervical,
mds  alcanzan el 6viducto aumentando las oportunidades de -

fecundacion,

‘Liberacién Lenta y Transporte. Los espermatozoides pueden
abandonar el cuello uterino mediante motilidad propia o — -
transportarse lentamente por la actividad contractil del ——

miometro.
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Se han realizado experimentos en los cuales se ha demostra-
do que el uso de hormonas o tratamientos fisicos inhiben el
transporte espermitico en el aparato reproductor femenino,-
como es el caso del uso de progestigenos sintéticos para —
controlar el estro, asi como también el uso de prostaglandi

nas para causar regresioén del cuerpo liteo (Hawk, 1974).

Algunos investigadores, han obtenido resultados, en los que
las prostaglandinas actuan favoreciendo la actividad del --
miometro y por lo tanto también favorece el transporte - -~

espermidtico antes de la ovulacién (Hunter et al., 1982).

Los productos de la ovulacidn, (estercides ovaricos) pueden
estimular el ascenso de los espermatozoides hacia el sitio

de fecundacidn (Overstreet et al., 1979).

Hunter y Nichol (1983), han demcstrado que los espermatozoi
-des biologicamente competentes que entran en el oviducto en
estros tempranos son retenidos en el istmo durante 17-18 ——
horas y se qctivan hacia el sitio de fertilizacidén poco - —

antes de la ovulacién.
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También sugirieron que la motilidad espermitica y la motili
dad flagelar (+), estan influidas directamente por la reduc
cién de la temperatura en el istmo antes de ia ovulacidén, -
aéi como las secreciones del istmo pueden también disminuir

el metabolismo energético y movimiento espermitico.

La congelacidén también afecta la calidad del semen, ya que

el semen ovino es muy susceptible a los cambios bruscos de

temperatura y aunque en ocasiones se utilicen los criopro—-
tectores adecuados estos no llegan a proteger toda la mem-—
brana del espermatozoide afectando la fertilidad del semen

{Martin y Watson, 1976).

(+) motilidad espermitica: El espermatozoide mueve el fla-

gelo y avanza (normal) (Foote, 1986).

(+) motilidad flagelar: E1 espermatozoide agita el flagelo
pero no avanza (asociado con espermatozoides viejos)

(Foote, 1986).



OBJETIVOS

— Validar 1a técnica de determinacién del paso de los -~ —
espermatozoides de ovino en el aparato genital de la co-
neja.

- Determinar el efecto de la induccién de la ovulacién =
sobre la capacidad del avance de espermatozoides de ovi-

no en el aparato genital de la coneja.

- Estudiar el efecto de la congelacién sobre la vitalidad
y transporte de los espermatozoides de ovino en el apara

to genital de la coneja.
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MATERIAL Y METODOS

Descripcién del material bioldgico utilizado: Veinte cone-—
jas adultas con por lo menos un parto previo, en el momento
de iniciar el experimento las conejas no estaban gestantes

y eran receptivas al mache, también adulto,

Una solucidn formolada al .4%, Hormona Ganadotropina Corio-

" nica (HCG), y Hormona PMSG, asi como semen de ovino fresco

y congelado.

Para la elaboracién del diluente se procedid de la siguien—
te manera: Se pesaron 11 gr. de lactosa en la balanza y se
aforaron en una probeta con 100 ml. de agua, calentandose —

la probeta con el contenido para disolver la lactosa.

"2.9 gr. de Citrato de sodio se aforaron en 100 ml. de agua
destilada, a la probeta conteniendo la lactosa se le vacia-—
ron. '

volumen original volumen total

24.7 ml. 100 ml. = 75.3 ml.



Para producir la infertilidad en el conejo macho, este se
inyecté con la solucién formolada al .4% intraepididimal-
mente .25 ml. en cada testiculo, también se utilizd una -
solucidn Ringer-Lactato formalinizada al 2% para lavar —-—
las diferentes porciones del aparato reproductor femenine
y obtener tanto 1os ovocitos como los espermatozoides. -
Para inducir la ovulacidén en las conejas se les aplicaron
siete diversas dosis de gonadotropinas, asi como también

se utilizd la menta directa con el macho estéril en las -

cone jas.

17
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Canbinando la Inseminacidén Artificial intravaginal con la
aplticacidn de semen congelado se Qieron resultades nulos,
al no encontrar espermatozoides en el momento de realizar
los lavados y ser cbservados en el microscopio de contras
te de fase, sin embargo cuando se realizé la Inseminacidn
Intrauterina utilizando semen congelado a unas dosis de

200 X 106. se observd una mejor respuesta ya que incluso

estas se trabajaron también a diferentes dosis de hommonas.

Esto es la suma de los porcentajes encontrados en ambos ——

oviductos al aplicar diferentes cantidades de hormonas.

Dosis de 12 U.T. de HCG ¥ 24 U.I. de PMSG, encontramos - —
.003% espermatozoides en el oviducto derecho y .0005% ~ —
espermatozoides en el oviducto izquierdo dandeo un total de

L0035%espermatozoides recuperados.

Daosis de 16 U.I de HCG y 32 U.I1. de PMSG, tuvieron una res

. puesta de .004% de espermatozoides encontrados, ademds que

se observd un nimero de 2 espermatozoides adheridos a la

zZona pelﬂcida, (figura 1). Lo cual indica que tal vez --

aumentando la dosis de la hormona con.la misma cantidad = -
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del semen congelado se encuentra una mayor respuesta.

Al realizar el experimento con semen fresco con una dosis
de 400 X 105 espermatozoides y la aplicacién de hormonas
de 24 U.I. de HCG y 48 U.I. de PMSG, se obtuvo un mayor -
nimero de espermatozoides en el oviducto derecho a razén
de .0005% no asi en el izquierdo que no se encontrd ningin

espermatozoide.

La mejor respuesta fué encontrada en el oviducto derecho -
.003X y en el izquierdo .0005%, asi como también en la se-
gunda dosis de hormona aplicada, se encontrd un mayor nime
ro de espermatozoides en el oviducto derecho .003X y en el

izquierdo fue negativo .00%X.

Cuando se aplicaron dosis mayores de semen fresco 894. X 106
de espermatozides con una dosis de hormona de 30 U.I. de -
HCG y 60 U.I. de PMSG se encontrd un total de .0019X en el
momento de hacer los lavados, un nimero mayor d;z espérmatg
zoides en el oviducto izquierdo .0016X, que en el derecho
.0003%. .
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Ocurriendo alge similar al aplicar la misma cantidad de —
semen fresco pero con una dosis mayor de hormonas 40 U.I.-
de HCG y 80 U.I. de PMSG ya que hubo un mayor nimero de -
espermatozoides en el oviducto izquierdo .0016% y en el -

derecho .0007% haciendo un total de .0023%.

Esto nos da como respuesta que a dosis de 200 X 106 esper-
matozoides de semen congelado haya una mayor captacidn de
espermatozoides en el oviducto derecho, asi como también -
la relacidn existente entre la aplicacidn de semen fresco
a unas dosis de 894 X 106 espermatozoides, con una dosis -
mayor de hormonas HCG y PMSG dén una mejor respuesta y que
. esta sé localizd en el oviducto izquierdo en ambas aplica—

ciones.

Se observa que al incrementar las dosis de espermatozoides
se aumenta el nimero de estos recolectados, pero se reduce
el porcentaje de rqcuperacién en relacidn con el total de
-éspermatqzoides aplicados, perdiendose aproximadamente de
tres a cuatro logaritmos en relacidén a los espermatozoides -

inseminados.
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Aungque el uso del macho infértil fué la mejor respuesta para
estimular la ovulacién, en el presente trabajo el macho no -
quedd bien esterilizado por lo que se encontraron espermato-
zoides de conejo en los ovocitos y estas muestras por lo - =
tanto fFueron desechadas.

En el oviducto derecho se encontraron espermatozoides en el
64.7% de los casos, mientras que en el izquierdo se encontra

ron en el 52.9% de los casos no existiendo diferencia signi-
ficativa, (P > 0.05).

En el oviducto izquierdo se encontraron mis espermatozoides
que en el derecho 3660 X 106, espermatozoides y 2180 x 106,

espermatozoides respectivamente, pero tampoco hubo respuesta
significativa (P >» 0.05).
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MICROFOTOGRAFIA 400 x MOSTRANDO DOS

ESPERMATOZOIDES OVINOS SOBRE LA ZONA
PELUCIDA DE UN OVOCITO DE CONEJA,



CUADRO 1. TRATAMIENTOS Y RESULTADOS DE LA UTILIZACION DE CONEJAS COMO HODELO EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO DEL SEMEN OVINO CONGE
LADO.

'YTRATAMIENTO n . OVULACIONES RECUPSZACION TIPO DE TIPO DE SEMEN . RECUPERACION DE ESPERMATOZO!DES EN LOS
0oV IDUCTOS

¢ y/o INSEMINACION .Y CANTIOAD DE - _____________OVIDBUCTO
GONADOTAOP ¢ FOLICULOS ovoc170s ESPERMATOZ01~ TOTAL
NAS DES. x |°6 ........
- 2
B - L] 3
25 Ul HCG 2 30 [ [ Intra vaginal Congelado [ 0 ] ]
200
25 U1 HCG 2 13 8 61.5 Intra vaginal Congelado o o 0 o
50 Ul PMSG 200
12 Ul HCG 2 14 6 42.8 Intra uterina Congelado 6000 0.003 1000 0,0005 0.0035
24 Ul PHSG 200
16 Ul HCH 1 -~ 1 ——-- Intra uterina Congelado 6000 ©.003 2000 0,001 0.004
32 Uy PHsc 200 DOS ESPERMATOZOIDES EN LA ZONA PELUCIDA
24 Ul HCG 2 47 Q o Intra uterina Fresco 2000 0.0005 o 0 0.0005
48 Ul PHSG 400
Sb U) HCG 2 28 o 0 Intra uterina Fresco 3000 0©.0003 15000 0.0016 ©0.0019
60 Ut PMSG . 894
40 Ul HCG 4 55 2 4.6 Intra uterina Frestz 7000 0.0007 15000 0.0016 0.0023
89!

80 UI PMSG
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CONCLUSIONES

Dosis diferente de Gonadotropinas favorecieron la respuesta,
ovulatoria. Ya que al aplicar dosis bajas de gonadotropinas
y compararlas con dosis altas aplicadas, las primeras en —
general obtuvieron una mayor respuesta, asi como también 1a
combinacién de HCG y PMSG resultd mids efectiva que al apli-—-

car HCG sola.

' La inseminacidn intrauterina facilita el transporte esperma-

tico hasta el oviducto.

Los espermatozoides de ovino pueden llegar hasta la zona - -
belﬁcida de ovocitos de coneja, aplicandolo por inseminacidn

artificial intrauterina.

Los resultados obtenidos nos sugieren que hay que seguir rea
lizando mas investigaciones para en un futuro poder predecir
la fertilidad de una muestra seminal antes de aplicarla en —

ovejas.
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Pudiendo tomar como base a las conejas para poder experimen—
tar en ellas el tiempo que tardarian en transportarse los ——
espermatozoides del sitio de eyaculacidén a el sitio de fecun
dacidn, en el aparato reproductor de las ovejas, asi como en

otras especies.
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