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INTRODUCCION 

la 

t.1-F.1.b=i._1Ct d·?l SI 

leyes ele 

est.ablecet· entre 

E:.n el 1.::a::: . .::i p,=.~1·t.1ct1lsr' •:J.,;;: l~ geomorrologl?,. 

d1narn1•=a y 

•:11-=.t1·1L:tuc1on,, lo-=: rnapa·.=. const.1t:.uyen un8 het·i-·arnientc.. valio-sa 

or191na!~5 1 as 

caracte1·lsticas de los pt·ocesoE y ~enómer10~ y ~si e.I abc·r·a.r· 

mapas i;:s¡:·ec1::ile=: 1·1c•vedo30:..:::. f'ar·a 1.=i. el2bc·r·3c.ión de és--teis la 

es.1::aleo e'.:. un ~1ernenti:1 impi:•rt.ant.e,. ya ·:=1ue aderoá~ de d~t.·2rrn1na1· 

el •;;,lt·a1::11:• i:1·~ t·1:•j1_1cc161·1 d•:!l tr.o.rn~f''k• de Je•::. otijet:•:•z, e~ decir·, el 

detalle de las fonn2s del rel ievi:=,. 1jet.errni:·.él ·=1 ·;u-adi:i de 

9ener·.=i l 1zac1 61·1 y pcw lo t.c:~nt.:1 la pos1bi l ide:1d de apl l•=aci6n. 

la 

lo pr·1ncipaJ" r· as·;io~. rná.s 

el emento:i5 ·=t1.1e s~? pr·et.e1·1den ca1·t..:19t-at i at~. ~sto no s1gt1if1ca 



po:=q•.J•'.'"·f1· 1.~n 

'" 

l ':-J!-:-.!3: ·~': 

d.::t.~ l 1~ 

•;t•:.:.-omc•t"t•::-•ló·?l1.::(:r::_- ,.'2tJE·Jr.tn el p1·.:d•:-•1n1t~1i•:• de 1:::~ l1t.•:•lo·;.:1i& y la 

glaciar e' 

tluvial~ 



rnás 

d•2 CC1t"á.•=t•'.::!r 

~tl 1~l1e2t.r·c· pals por· medio del YL1lcan1srno y la sism1cidad. El 

(l:.ernant .. l':)/~:i: /1_11. U1·1a invest19c-.c161·1 -;:iei:1rn•:irt•:•l691ca 8 1--:·equería 

los rasgos gener-~les de Sll 

r·e8l 1zar· 

post.er1i:ir·es. la! es la Jt.~s'f:.ifi•=aci6n -;ienera1 •:lo: 

i nvest i·~Bc i c!·n .. 

E::::isten t:.rabaJ•:is. prir1cipalrnerit.e de cat·ái::ter 9eol69ici:• 

de áreas vc1lcár1icas rne::.!'.l.canas •:• de vc1lcar1es er1 F•art.ic1..1le.r.~ 

er-.t.r·e lo~ 1=uale'5 dest.t:lC8t"I los de Fries \ 1·3~1t:.), Bli:i1:1rnfield .. y 

Valastro (1974)~ l~ooser <1~61 y 19'l5), Demar1t (1~75~ 



e i nt.ur6f·1 

d"' l 

vi:1.l •:-an i ·.;rno los interesan al 

1·"2sul tan 

( 1 t·ii::art~ 

concluit· 

1·eal1zar 1.ln tt·:.b=:tJ1:1 t·1ovedoso cons1ste1·1ti=: en la ela.b•:·t·~c1&·1 de 

una cart•:•·::i1·af1a 

d1st.t"ibuc1~1 del t·elieve volcánico et1 el ter t· i t .. ~n· i o. Sin 

ri=::e• 1 j z~-= i ón ·::i•.~e deben set· re su~ J tos pa t· a pi:.det· c•bt.ener 1.~n 

\Váz•=iuez, 19:.:::!:i: 4~¡ .1 :o p1_4es 

existentes no son adecl,adas a la escala de t.rabaJo~ 

el presente caso es de 1 4 1_11_11_1 ouu. 

particulares. de 

a resolver problemas que 

t1ecesitan un estudio detallado para ser abordados. En e! 

Institut.o de 1~eo9raf1a de la Ul~A~I, dentt·o del pr·ogt·ama ''Atlas 

inv.:sti9ac1.:ines 

4 



l: 4 uuu 

volc~ .... n1smo e.n el t: •2 t" t" l t i:i t" l ü y 

l)t)I), 

la .::t1npl 1a di:.1:rib•.~·.:1ón 

la t·elat1va divet·sidad 

v•::-• l cán i•.:¡:..s 

¡ •¿¡ l~·: l l ) . 

t.ect.6n i •.:.o:• d-2 l F':? 1-;; .. 

de: la:;; actividades humana=·~ ¡::.rincipalinente er1 o:l 

12. 

d·:; 

del 

de 

el 

S•.I 

é:..n 

la 9eot~r·rnia Y 

las ao;i.lias termales. P1:1r eit.ra pat·t.,~ est.c: .... actividad endó;¡ena ha 



et al. 1 ·:<74; 

t'1:irm'2!.•=1 61·1 de 

peit·c.. 

OBJETIVO GENERAL 

( l: 4 Ul)U IJl)/.f) 1je !a$ zoti~s de volcat1ismo cuater·t1ario et1 

OBJETIVOS PARTICULARES 

pat·a 1napas de 9eeimor fQ1i:•91a v1~lcánica. 



t8rr1E1 de volcat1i~rtio. la 

L~J rnétodo car-togr-ático. tl~e llt1 elemet1to eset1cial~ por 

la 

v.:•lc~nicas. 

!_11-121 vez co:0 r·1sidet-ados loso. ~=lem~nt.03 ·=lUe si:::: t.en1<:i.n q•..ie 

( 1: 4 IJUU UtJIJl, se 

1n1c1ó la elcttooración c1el 11 1'iapa ele vol·=a1·1es c1Aat.ernar1c:is de 

fuer·on 

Je<.S cari:.as 

9eol6g1co-topográt1cas la 



12 

~f=·t ·:0·•:.;12.1· 1¡;:.. f-1.:;.r:".:::'i-t-t:.10::1ót"1 ·:l•21·1~t-~J o d1s~.r-1b•.~·~:16t·1 d~l 

la trinchera 

do: zo1·1a~ veilcár11·.::~s 

Uno d.;; el lC•S 

seriala los lirn1t.es d(~ las r(:iCE:1·:=: voli::át·11cas y dist.in9ue la= 



Lr.1 ..:.:.l2r 1 1::•r··;::1•-:1ó11 •:-J~::· F·,;;:_.r· r 1 l~.::~.~ 

el 

en •.1n sc•l o 

aná.l 1::.1=: d·.::.- lo~-::: rnctp:::i~ ... ~1-:= •:::·lcibi:·1·6 basic;..rne1·1t:e con la ayuda de 

las ld~~s pt·111c1pale~ de la 

0:J1:;..l:.1 iL..iA.:1&1 .J .. ;::J v<•l•:::-:\111:-.::.r.-10:. • . .:u6.l:~11·1r.1.l"l•-• • 

l.E! d1st-t~1bu•.-:ión 



~r(J 1 entes. 

en 

CAPlTULO I 

0EOHORFOLOGIA VOLCANICA 

..:1~ter·rn1n=:~o::r.::i 

1f1>:::1J.:'ª 

s1 ti ernt•<=1r9•::i1 

L& . 

la~ 

l Ct 

1 as 

de 

ya que un volcán y su mec~nismo se pueden consider-at· ~orno un 

lU 



en =:u a111p J J é1 d 1 s 1: 1~ i t<1_~c i ór·, 1 B. t. i t: ·-~·:11 n ¡:, J y cl1rnál:1,.:~~ 

·:i1.1~ ror·rne.~ t:. l 

eit·1f1ci-::o 

lav~ 

a•=•-11r1•.1.t::..•=1ón de 1n3t~t·131 •..:te üt"l·;Jen v·ol•.:-ánico, 

n1 vi::l 

.je; v1:• l can i srno, entre 

\ l ":lf:,:~fJ,. Ul l 1et· ( 1':1691, l:t l oorn ( ¡ '=''""-') , 

L:ier r-uau ( i ·;;1:.::~) VGrstapper1 C1~~~) y Boceo \l98b). 

abot·dar atendiendo a tres aspectos gue ~ot1: vida et·uptiva,. 

tipo de act1v1dad y cer1tr·os eruptivos, 

11 



lI a FORMAS ELEMENTALES y COMPLEJAS íV1L'í4 u-:Ul-'l ll/1-l/ 

Ut:r-a 

elementales. 11 a.rnada s 

rnes a 

f"• l r"•:••= / á'.:;: t. l Cci:.:'.-. 

L&?.: 1-.:·t·rnc..-::: complejas o polZ:¡gen.óticas s~2 •::1:.t·1st.1t.uyen 

le.s 

La 

lenguas it1div1dl~ales ~u~ tlL~yeti ladera abajo; cad8 

L! 

y 



11.11 d~s ,1 ~ 

~=.!.lóm~.'.:!t:r-o·.;:. ¡ .. ·,:·r· :..:-1.1 F·,::..1-t.e lE• lon·;:¡1t:.1.~.j (Je los de-r·t"?ín•3S de lav~s 

á.·=id~::.. t·1.:i 12.::•=·.~u .. _::: d·~ ¿._!•:J'.Jr"I•:•= k1 ló1r1~~tr·c·::: \f:.(el•:•US•:1v~ l':f.J';·f: 1.~-<2) .. 

8:::.tatJo •j>:::: l.!::ilíld'-~111:·2'=, ~t-1 ·~l 1nun1<::1F·1•:1 1:le Cd. M2nt.•=· en d1:1nd .. '2 

el 

ft~e 

V "'l r·eiieve 

Hantos de iaua o mesetas de Lava. 

ma1~1v~s 

t' lSUt"C:\ 1) :o sot1 car~cteri~t.icas de leo.vas rnuy fli.lidas 

~lgllt10S dOfíl0S de 

e:=:.1=ot-1B peq1.~·~f'í·.:•s, la const.1tuc16r1 mo1·fc1l691ca de las mesetas 

serla e:(t1·E1ot·dinar1a.rne1·1te plan~\ <8leic1rn.~ l':l::::u: 7-:...~>. 

L< 



Clase de 
Magma 

r lUJ•:'..1 1:•~ 1111.Jy 

1::8l 1enl:-·:::-~ 
bá-s1ci:• 

f...: .. 2121.t 1vc:~
rne.nt:.i:;: vi ;::, -
COS•:t:o 

á·= id•:• 

l:::.::·::t 1·ero<..=..
dament.e 

cr1 st.a
les abun
da.1·1t.es. 

C1.-1adr1:• no. 
< Repr1::11:i1.~·= ido 

Tipo de 
Actividad 

l:.tu:: IV~'\ 

E::<i::· los i va 

i::.><r-· l o:•S l VO:• 

9as F·r1n
c1pa!rnente 

Cantidad de material eruptado 
Peque~a Grande 

f !uJi:•s 1:le 
li::i.V8 

con 
t !uj1:1s 

tefre. y 
flujos. 

1 1.:imero:- l••:•rn·:·:: 

1•01nos 
•=::.:ó,¿1enos 

'lolc<=<.nes 
·~s•='.ldO 

Coni:•5 
•=orr1pt1es t.o:: 

1..: errnpos 
veilcán1 

o:~nd69en•:•:-:: endó·;1~2nc•2 

co1·1 
tluj1:1s ds-
Jav~ 

Maar· 

'- rat.eres 
de 

•2>~F' los l &-, 

rnúl t.1 -
pl<:s 

Calderas 
oje 

colapsi:1 

l. Clasiticaci61 
de Bloom, 1~8u:68>. 

formas 

14 



Domo de Lava Cexó¡;;enc) e conc de Lava 

rn Oe 

Domo de iava Cendóaeno~. i·:;ineE< 

de 

lahat·es 

y una n•.~be at·.:11•2r1t~:::: ll\Í•~·~end<:;nk, l':t:=:~.:i:~·..:::..:11. La ascens16n de la 

lava ha origi11ado der·t·•.1u1bes e11 las Jadet·as del domo. 

Cono pirocLást(co, c(ner!tico o de tefra. Se forman 

al api!t:-tt·si:~ ?.11-·2i:::1edi:w d•21 01·1ricii:r volcát1ico fra·;.:nnent.cis 1je 

lava pt-oduc1dci:s en rcwrna e::~plos.1vE\~ su pendiente depen•je del 

t.1po de mat.er1al; 



j Q'~ tét·rri1nos 

•=1·ál:.et· E"~n h0;:1-rcid11r·~~\ se eno:..1.1.:~nt:t"Bl"1 b1e:n ~jernr:·l1ricE<.cb:•~ E:n Cat:u::r 

ban 1;·~1.~int.1n~ As un ·::::wup1:• 'de siet.-= vo:•lca.r1e'.3 E!n ·fi:i!"·rna efe media 

1 t.ff1Ct ~ en l •:r::=: cuct l E:s se pi_.,o;:de ci.pt·e,=1 ar i as col a das ·~1.te sal en 

oel Jade• N~~ !as cuales pt·eset1t~11 dept·esior1es er1 su parte 

f ot·mi:::. •=•:•rnP l etarne1·1te el 

ed1t1c1.:i vol 0.:ánicc•. t:::,.i-st.en rnttchi::is volcB.t"res. de es+_.t; t.ipc• 

tamb1é11 et1 el ·=~t1tt·o del p2is as1 como er' el Eao. de Hidalgo. 

veces si: :.=:ttr1buye a 1.it1a e-:.::plos.ión; sin 

e1nbet1·9i:i, s1 éste ruet·a eJ 1::a=:.c• .. las lava=:. E:starian cubi~1-t.as 

las lavas en e:st.as 

c~ntro del 

l f:::· 



¡;.¡ 

su cráter· s~ t18.Ll.::1 ci un nivel 1nret·1c·r· cil •:Ji:: 12 =:1.1pe1·f1c1e y 

lo que se le 

v ic•l ent as. 

t-'Ul~M•íS f· IJL ! t.-iE:l>HO:: 1 J C:HS 

Calderas de hundimiento o derrumbe. 

d1srn1n1.~1t· el voltuoen ·:¡u~ e:bat·cab~ 

rnat ... :2r 1a1 

·~n c;:~mb i o~ son depresiones 

manto 

!!arna 

al 

la 

resultado de la dispersiót1 de 1.~t1a parte considerabl~ del 

rnat:.et· i ~ 1 vc1J cá.n dt,rant.~ las 

1~:i:.1no eJempl1::., de caldera de det·rL~rnbe, 

menciot1a1· a la Caldera de A1nealco 1_~bicada a 1 :_-i IJ krn al 

de 



ésta depre2:1én~ 

1 ·~n l rob1· ita 

do?. 

E'stratovotcán o volcán. compuesto. 

121.s zonas. de 

1·t·:i.nsrn~:·(1 cano 

1_.;;:bor·1.1cr::'.! .. ¡¡;. f'oleo_i inche:-

•-·1·=r:• de u1·i::.:abc. y 1_:c.rre de 

l~1UIJ 

la 

cima posee 1_~n c1·áter arnpl 10 di:=: Se ha 

hast.c:1 ti12rnpei:-E histót"lCC•S (LU90:- 1·;-,::::4: 14). 

11 b ACTIVIDAD ERUPTIVA ( r ir-·u VI::: 141~: l lV ll.•f-\l.>J • 



li·:::¡U1·:l•-:•z pre::=-er-rte::: en el rn;:;ti:e.r· 181 tu1·1 1:11d..:i~ 

•:JeF-·'2ni:len 

rna91na los pr-odL~ct.os de la actividad 

Jna·:::;irnct de r::o111po:os i e i ón á.c ida e:::: 1:::: te i t"1ie1a1 rner1t.e un cc•nt.er-11 dci 

i'uni:J1d3 81 d1srn1nuir· la pt-es161·1 c.:ornu1·11c:=.. a ::::us et-•~tpcic•ne::s un 

EXTRUSIVO 

( l"1>:•rn i CC•) 

Extrv.sí.ones 

EXPLOSIVO 
lVuJcanidn•:1J 

Nubes 

MIXTA 

(!'jt.rc•rnb1:1l i ano) 
Proyección 

EFUSIVA 

( Hat·JCI i arr•:•) 
Flujos 

LIUUH,C• 

f= ig. (:1asificaci6n de erLlPCiot1es por Geze. (Reprodt~cido de 

(.111 i E!t', l ':i6';t: 1 LI ! • 



L_21 •=1:1rnpo::;.1c1ór-1 ·~uirn1cci. 1~s •_tn ractot- ·:t1.1e: d•2-tet·rn1na el 

ríli:t-;lfíl-8 

1ju1·;¡1·1t.12 s•.• E1:sc~~ns1ó1·1. L:::1 c1:•rnF•os1cJ 61·1 ·=iu1rn1c;;o. del rn~-;irna .• a un<E< 

i lu1dez •::fet.et·rn1t"r& 

11bet·8n los gases 

tr:.1t·,,~11.~1 l2rne1·1t•?- ha:-:t¿. ·:iue S•.2 e1·1iri:;..n y se ha•=en v1scoso~.. Las 

er• .. 1r-·c1one·.=: ·~:·<r=·10~1v21::::: y ·fo1·rn~ci6n de escori2'.S puede ocurrir 

::~1 1·11-1:=tl d-::: un::;, er-upc161-1 v•:•lcán1ca básica. los 

fundido 

ácidos pueden di :::.o l v•:::-1· rnás a9ua ·=tue 1 os 

rnás rnóv1 les ~t F't·otun1j1dc+.1j, 1 legc\n 2 set· altamente 

l:.n el 

e>::p l i:1s i v•:•s ~ l-.:i Jo o in, l ";t::::u: bl.I' • 

~ SL~ vez, ~11 a~1mentar !a t.emper·atL~r·a el fnagrna llega· a 

o;er rná.s t luido~ l•:•s. gas:e:. :~1:•n 1 ibet·ad•:•:s !ent;.arnent:..: y f:.1enen 

21J 



f~ 1 •:l l srn i nu i r- l 3 

·::::¡1_,.~ t.1ene el rna9ma 

en 

espuma vol·=á.n1ca muy l t·;i·~r:o. 11 ::-.rna•ja p1e 1ir·a Pórne.z. 

q1.Jl.rn1•.:::::t.~ ¡;:o.y1,11j:_,n 2. a·=ler·ar· r:·c·r ·=11.ié la act1v1ddd et-•.~siva está 

casi totalme11te cot1f1t1ad~ a magmas básicos~ como el basalto. 

II e CENTROS ERUPTIVOS 

Se9ún 1.:a estt·uctut·;;. y dis.PC<"E:1ci61·1 d~ los •::ondu•=ti:•s d•2 

.lo'.: 

central, fisurai y de área. 

L.•ut·a1·1t.e el v.:•lc:c:11·1isrnc• de tipo central el condttct.1~ di=: 

salida coir1c1de cot1 el nl~do de it1ter~ecc161 de las •;;w1et.as 

:2 l 



e:·:·i:: en~ Ión~ 

( 19b3: 1.2), el 

rnant.os a p~rt1t- de l~na zona de ti sut·as, en general 

despt·ov1sta de aparatos volcán1cos. 

vo 1 can l :::·::;100 .:1e pot· las 

une.. cnnp 11 a r·e·;.11 én. 

L)ut-ant:.e los 1:.1¡::-os d':':! erupciones de área •2:S cornút-1 ·=ltJt--2 

t.ef-t·c.. y lava~ d1:1rnos y rnaa1-es. La d1·zt.t·ibución r:-i:•t" lo 9er·1eral 

los 

pet·rnanece 

cot1stat1te a lo largo de toda e! área. tilientt·as 

volcanes poliger1éticos se asocian con las ertipciones de tipo 

II d ESTRUCTURA DE LA CORTEZA 



pi;:;1·::~3 

['.;th:1. 

i::1e 

11rn2t.e~ 

ct.l Divergente o constructiva. Sr:•n t·epresentados por 

Jos r1tt-~ elevaciones subrnar 1 n::t ::::. ( r1ses) y 

rept·eset1tados por Jos basaltos. 

b) Convergente o destructiva. 

placa SQ desliza d~b~Jo de otra pot· aq1~~1 

lirnit.e ae 

placas~ alrededot· del 8ú% ocut·re dentro d~ Je convergente y 

el 15~ en la div~rgente <Fisher y Sc~1mir1cke, 1~84:111. 

Se cot1s1det·a a la serie alcalina como deriv~da de la 

2:] 



;·1.1s 1 61-, de 

ets1rn1lac16n y ci11·e1-~nc16n •:u11i.et·. i·:-'f:..':t:t:..>. r-··:·t· lo tei.nt:.r:·~ los 

a pt·•:• 1~1_ind l •:12d 1 1 e·;i.~ a l 2. SUF·•:ét· f 1 e i e s l t-1 cccr1t.drn i t·1ac i 6fl - e• d>:? 

el ma·:.irnc-. 

24 



CAPITULO II 

CARTOGRAFIA GEOKORFOLOGICA PARA AREAS VOLCANICAS 

est.ud10 d'2 las 

tormas de la ~l~Pet·1·1c1e tet·r·estre~ 

ser medible ~' e:=:pl 1c2.b!•2 .. 

med1r:1 par·21 1·e¡::.r·esentar· 

por 

la e:.::pl ic:ic16n de su 

l::.n el la Unión 

.lnt1:21·1·1a•::101·1al (Llbl,1 ~ 12n 1~:10 1;je .J2t·1e1r-•:1 e1·1 19~·b~ ::::e consideró 

un1ti:i1·-me par·a 2.-se9ut·a1· l::t ~qt-11valenci=:t. Ve a .. ...:¡ui se 

se inició la 

l)etallada 11 y t.fna leyenda para Etlropa a escala 1:25U úUO. En 

el Cor1gt·eso de Estocolmo en 1 ':171J se decidió ur1ificar· las 

leyendas. 

f-'asada la .Se·:.:u.Jnda t-:1uer·ra Jrlundial 'I' se rec:¡1..-11rió de la 

el8br:wac16n de 1napas par-a la plan-=aci6n, 



l i:1s 

d-21 

y 

1'1é.~:: 11::c1. 

de r~pr•2sentac1on y cont:enidc• de mapas 9ttardan c1ert.a 

diferet~c1a. c·ada 11_,.3ar de la s1_tperf icie terrestr-e tiene ttt1a 

identidad pr-op1~ res1_,1t.ado de un desart·oJlo p9rticttlar~ no e~ 

rar-i:i ent.or-1•=es .::¡1.-1e. 1ji rieran arnpJ 1 Clrnent.e las 

9eo!óg1c&s y c!1n1át1cas F·t·avalecientes en cada lugar. 

Las leyend~'.3 1:f11-iet·~~r1~ pt-1ncip~lmi:nt.e~ C\ cei1.-1sa de la 

cant.1dac1 y t1 po de 1r1fo~-rnac16n qtte pu12de zer- represiant.ada 

sobre los mapas y sobt·e todc1 por los aspectos gue e! 



tn1._ 1 r·rn¿:,c1ó1·1 1·~p~·€:!se~·,r:c.•:fa e.t·1 e.l rnc:~p& .• 

1 a 

S'2t"á el 

~elecc1ot1ados o caracter·ist1cos del rel i~ve1 

intorrnación 

t e:nórneno que dorn l r·121 en un 

et1 cartogr·af!a~ ya qt~e determit1a tat1to 

·~t· =::1do d1:2 ·::i•2n'2raJ iza1=16n y el 

rer--rezent31r·. 

las 

el 

torrnas 

~scala pe·=lueria (1: 4 Uuu UU(IJ y uni..~ -;iran '3eneralizBc16n, ya 

que el renómeno volcáni•=o est.á distribuido:• arnp!iament.e en 

e::q::·resiva y 

a•::cesible. 

Las 

º'apas et1 escala pegue~a el nivel de estt~d10 es pr·inc1palmente 

el re9i•:inal~ •:::n él se •:-Ja rnás énf8sis a la r·eJación q1.1e e:!::ist'= 

formas de t·e!ieve Y 

",¿/ 



tuPOI de 

C•rott•~l1i<:tlln ~to•orrolll;ltl :~1:'~d:b!;:: ::::~:~~::o 
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L::n escc:1 las peq•.Jei"iE"'S se ~-,ace necesar ic• un agt·1.1parn1 ent.o 

de las tor11ando como base ya seat1 

es t.ab 1 ~e i encti::i siempre 

las cat·actet·ist1cas geológicas y tect611cas del 

ocupadas por z1st.emas el 



t.e•=tón.io::~ d1~t.~ns1va~ 

C•tr·ct 

par·t1cula1·es. 

irnager1 cornpleta del r·~11eve. 

d" 1 

':::·Ot"t l«s 

l::.::.cist:e, cornp l ej 1 dad la 

la escala~ 

debe ci:ons1de1·ar· el et1 este caso el 

la falt.a de una 

met.c1di:•lo9ia y ley12nda d·~ '=at·t.cigrafia -=ieoroot·fcil6;11ca v1:•l1::á.r11c8. 

para e-=::.cala pe•:iuería e:s 1.w1 ¡;;.·1·..:·b!ernc:' e. t·e;:.1:dver. Ls,s leyeniias y 

un relieve 

l•:i ql..-1e 

sus leyendas las cot1diciones de 

nuestro pais, co1no se pu1j6 lB.s di "ferentes 

clas1ficac1anes ,-~visadas <como la de Cottan, Ulliet·, 

1969~ y 8loom~1~8ú > y la clasiticac16n que a cot1tit1t1aci~1 se 



t:LASIFlCACION DE ESTRUCTURAS VOLCANICAS DE RELIEVE MONTANOSO 

'1 SUS ELEMENTOS 

PROPORCJ:ONADA COMO DA.SE PARA MAPAS OEOMORFOLOOICOS DE 

ESCALA MEDIANA Y ORANDE. 

Morfoestructuras causadas por erupciones de tipo fisural 

1. J~esetas de 1av~ 

LornGrii:•s de lava 

4. 1~:0lit1a~ de cima plat1~ \HlesasJ 

~. bl~Pet·t1cies de m12setas de lava y tierras altas: 

a. con lava acordot1ada, 

6. Canos de lava. 

~. Cuevas de lava. 

=:::. L1epresiones en las -:,1.tperfic1es de lc1s 1:ferraro~s de lava. 

·;1. L:iet·1-arnes de .lava. 

lU. Supertic1es ondL,!acias sobre los flL,jos de lava debido a 

11. L:o1Lfmt1as de Java. 



Causadas por erupciones de lipa central 

t: •. ~:··.t-11·1t:o:o-:::. 

1':.•. l.nt1·1-~s101·1es cJ·~ntt-o de !os ce1·1tros v•:•lcá.1·11i::os 

b. relat.1vament.e estables 

a. desat·t·otlados 

17 . .t.<at·ran•::•:•::: 

1 :·.::. t-=1.Hnar .:1 ! a:-:., 

~n esta clasit1cación se considera arbitrat·ia la 

c11s-.t.1n1=.101·1 qrA.::! prop•:inen :::.i:=.9ún !•:is diferent~s tipi:•s. de lava ya 

·~t~e el carnb1c1 de t~n t.ip1:1 n ot.r1:• st~ele ser 1:1ernasiadei rá.Pido 

c:i:1mo para P•:uj•::r· hacer 1...-1na distinción zonal. E:...-1 9~2n·~t-al i=·ar~ce 

t~r1a clasificac16n ade1=uada a escc(las g1·andes pi::1r· el 

q1_,,;a pr·c,P•:irciQna. l::l óni•=•::i criterio tc•rnado de a•:J'Ai 

t·eferent.e a et·t~pc1ones de tipo central y fisura!. 

:::i 1 

det.al le 

fue i:=J 



m~·j1 anc•:: .. y 

Claslf'icación de centros volcánicos y productos asociados, 
par fines de cartograf1a de relieve volcánico en la Cuenca de 

México 

<Pa.ra eecala .:t:2::JO OOO> 

EXPLOSIVO 

MONOOENETICO 

<tu r f - r 1 r··19s) 

- t-·1ro+::lásL1co 

POL.IOENET.lCO 

EXTRUSIVO 

MONOOENETICO 



i;;x; 'LVSl vo-EFUSI YO 

POLIOE'NETXCO 

EFUSIVO 

MOHOOENETJCO 

EVOLUCIONADOS Y NO IDENTIFICADOS 

EVOLUCrONAOOS 

NO .lDENTIFICADOS 

tl~ero~1 !1~~ tná~ 1mport~t1te~ 8 r8tcrm&r para 18 elaboraci~) de 

la c1as1fi
0

1::21.c16n. t:.'f·1 cuant.r:r c1 la~. d1-=:tir·11=11:ir1e:;:, •::¡ue ~·1a1=e de 

los térm1t)OS es8nc1ales de t~ft·a~ de lava y domos~ y estos a 



enlat izar·,,jo i::-1·, .. .:,.! t 1r:·o ,j.~ 1··~l 11:==v.::;: y las fi:rt·rnr.:t-z: <::1·~r-ur:-~d~s roás 

li::is 

cla:=:1 r1c~1·=1on8=.:. ¡:::-t·esentadas 

Ba~he1·11na 

( 1 '-:! 7:,::: ..:..'IJ .) • 

J. Se deben considerar las caraclerlslicas propias 

del objeto a clasificar. ya que esto delermi.na los niveles 

taxon.óm.icos <"u ordenes_) en qu.e se puede cla.si.fica.r. 

me1t.~r-1al v•:•tcán1co. N•:• otr,~·::~rán !as rn1srna-s:. cat·act.erist.icas 

siempre l1n mayor grado de 

1dent.i1~ i ca Pt:.•r "'1 

Las bien 

ccir1servc1c16n d~~l rnat.:e1~ iE11 en el cc1$'1:• efe las lavas es not•:1ri•:t 

por la falta de LJna cot·teza de intempet·ismo y las inversiones 

::C<4 



tc.:ntc asp9clos cualllatLvos corno 

cuunt i la.t (vos del rel tetJe. 

el. Las unidades de ctasificación deben tener una 

caraclerlsticc unificada y distiritiva. 

m~tet-1E1.t 

la rnás 

di~~ t 1 ne Ión 

-·l. Debe ser de naturaleza causa-efecto. 

--=- ut i 11 ::et 

&ct.1virjad '::!::plr:-•=:1va. e1-1.1~1va y e:·<tt-•.Js1v,:t quE: e~tá en r12la1=16n 

ia corte.zt:1 

.. i fi;.) t.1po 

\Calcoalcal1t10 o alcai1no>~ 



··•• Debe ser f5enét Lea e hi.stórLca. 

t·.La clasificación. debe reflejar 

existe entre cada nivel jerarquico. 

la relación. que 

CLASIFICACION DEL RELIEVE VOLCANICO CUATERNARIO DE KEXICO 

<ESCALA J.:4 000 000> 

Zon~ de vo!can1 srno de f i su1·~ con vo I canes. rnono·;.:ienét1 •=os ... 

cot1 mono9enéticos asociados. 

Volcat1es de tetra 

Volcanes p1:1li9enét.co:.: 

1_:a1d,:=ras 



L.~ 

lo t..::i.nto. J~ _i~r~~·q111;:~c16i·1 ~::. ,j,"'= ·;::i1·~1n irnpi:i1·t~nc12:- y t.~rnl.:o1Gn 

h?.ce 

i '3'-'2t l 

tipos ~t) merior cat1t.1dad, a la 

sóleo 

Ja 

rnot· ¡·o!o·=ii a:o •::;1ér·1esi 2. y edec.•j s1.:in t1e•=esat· i1:1s pat·a estudi r:r=:. a 

es necesar i i:• 

infi:,rrnac i ón 

del i rn1 t.and•:• 

L.as vol•=an1sroo fLleron 

i•'.:'S 11rnit.es d1?. 

es"f:.as rue1 on las •:¿.¡,r~ t.as 

-~, 7 



et ai 

i:.:u:;..l 1t.at1 vo:;; 

:::.e a9t·upat·r:1n poi- ele 

vc•lcanizmo 1:.le área, t-isur-al o cent.r·a1. 1·arnbién en 9r·andes 

~s0c1adas cor1 el or·igen del volcan1smo, es decir·, los rift y 

es de 

( 1 ·~7:~:, !5~i) ' el 

área. Las tor·mas PLleden ser 

del área. 

.3:..::: 
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CAPITULO 111 

ZONAS DE VOLCANISMO CUATERNARIO Y SU RELACION CON 

EL MODELO TECTONICO DE MEXl.CO 

del 

l ,. 

el l ~,te1·ri:- 1 ón 

de 

d1:~1 .• 21·1:::.1vct. l•€::: 2·~1_11 li::• lfllPO~"tcit·1c1é'1 c1~2 un e:=:t.udii:• sob1·e .::~1 

SC•bt·e l 8. 

&.nál is is de los 

1 lrni i:-es d•=: las zona~ 

volcán1ce+.s \Mapa n•:•. 1) y la 1jensidad .j~ volcanes 

~J. ~1 capitulo s~ realizó a partir· de la 

&rnpl i t.ud le..s rocas 

vc•l•=án1ca:;:. •:.:¡ue cubren 1nás de la rnit.etd del P81s; dichas-. rocas 

si::rn de ceirnpo:~1ción y edad 1j1z:,t.inta, !o '='-~al se puede t·esurnir, 

4U 



1:1c.11·1:1 de t2!11·orn18; un volcanJsrn1:1 seroe.1ante. alc::-.lino .. a lc:1 

1~1-·;.10 •je-1 Uc.11·.:· •:.l~ lilé:·;1.::o y !:::t. C8.•j~na at'"1d.z-s1t1ca d,.::~d J_int.urén 

V1~lcfu11co Ne~~1cat10 i(VMJ qt~e va del P?c1~1co aJ HtJántico. 

aná.lizis de 

d l :::t r· 1 t:.1.11.: l ón dE::- l neo::e-=:ar11.:i 

-E-l r11t •jeJ tii::ilto •:::le C:al1t.:ir1·11;::i y 13 t.r1t·1·=ht-?r·=i Me~.:.2mer1 1=G1na .. 

~z 121 ~t·ese11c1a de éstas y otras 111ortoest.ruct1.lras irnport.antes 

<ver 

III a. RIFT - GOLFO DE CALIFORNIA 

El ~oJfo de Califo1·111a se cot1sider·a uri~ 

41 



'.'-1 SHI l C :1 

-- .. : 
' ' 

.. _ ... .. -",:· .. '..} 
- ... -,~ .... :-.. 

t.-CRF. Tt.CtCO SUPERIOR. 

fi- lOCE.NO·OLIGOCENO 

C- MIOCENO 

1ni11eones .:je 2'.f"io=:~ 

S•':! 

A: 

Limite del mar en el Crr.l~cico y en el Oli9ocen:> según 
de C-:.erna Z. l<JbO. 

1: Batolitos cretácicos del margen pacifico (Baja Ca
l iíor nla -Sonora - Sln;iloa 1. 

2: Vulcanismo calco-alcalino rt'Conocido rn unos 
'lugart's de Sonora y Sinaloa. 

B: 

1: Vutcanisrno calco-alc.;tlino formando el basamento de 
las capas i9nímbrlUcas CSonora·Sinaloa), 
Principio del vulcanismo al nivel del Eje, 

2: Intrusiones balolllicas migrando hacia el Este. 

3: Primeras manifestaciones en la provincia alcalina. 

C: 

1: Desarrollo del vulcanismo calco.alca!ino en Baja Ca· 
llfornla. 

2: Gri\ndes emisiones i911i111llríliCdS de ta pro',;incla. oc
cidental. 

3: Aclividad importanle a lo largo del Eje trans-me
:xlcano. 

4: Manifestaciones de tipo "trapp" en la zona de la 
Sierra Madre Oriental. 

5: Vulcanismo alcalino de las llanuras costeras. 

6: Jntrusiones bato\(tlcas tardías 
Las flechas negras indican el movimiento de 
las Placas de farallón y Pacifica por debajo de la 
Placa Americana, es decir, las zonas de subducc.t6n 
<T. AtWaler 1970) y las flechas gruesas el 
movimiento de la Placa Americana. 

Fig~ 2. Localización de los diferentes eventos magmlticos del 
Cretácico Superior (A), Eoceno-Oligoceno (B) y Mioceno (C). 
(Reproducido de Demant,1975:78). 

4:;~ 



/ 
o 

\ 

PLACA DE NAZCA 

~ _-,-
PLACA SUDAMERICAN~ 

) --t 
FiEZ"ura 3.-Trrtilnic-e del Caribe y dt•l Pndfirn Ccntro-Oric>ntal. St'WÍn datos de Mohuu· y Syles (1969). Sclater t'I al., (1971), 

l\laUoil y Diukelman {19i2), llerron (1972), S\on·r (1973), Jordon (19i5),Korig d a/.,(1978)y Lo11sd11le Y Klilf!,"Oni 
( 1978). {AJ Sistema dt" FrnC"tura'> dt- San A11dreu-Go1fu de Ce1ifomia; (D) Fractura de Rin~l'"l!I¡ (C) Ri1.,.ra Tripk 
hmcliuri.; (Vi r1uctu1a Je Ct-.ricm. (El Frnnurn dC" Orozco; (F) Frnctura de Siqueiros: (G) Fracturo de ClíppC"rton; 
(H) CrC"sto de las Galii¡i.1gos; (1) Frnctura de Pnnnmá; (J) Crest11 de- Tt-hu11nlt>pec; (K) Cresta de Cocos; (L) Cresta 
di.' Cernrgit": {M) Cr<"\la 1if" NnH11; (N) Fo~ mrf.O.amerie&na; (0) Fo<;.a Prrú Chile; (P) Fallas Po1ochic-Mot•f:U•; 
(Q) Fnlla Co,-nuín o D11rllt_•1I; (fi) Zona de subducción de los Pcquci1ns A11till11s;¡ (5) Fosa de Puer1o Rico¡ (T) 
Falles Oca·EI Pilar. 

(Reproducido de Demant,1978:181). 

Es ev1det1te que et1 esta zot1a se asocian tect-~11ca y 

y al bolro de Adé·1 .. 



c:a1 l r.:•rn1 a~ 

falla~ 11ormales 

la r-c1rmctc1ón di~ 1~os.as y p1 l8.t·e:=:. 

ubii::a,=i6n 

44 



l i:'.1 

la~ 

-=:n 1_oahu1 Ja~ 

las emanac101~es de 

Bolsón d.:.: l•l.:...'1í-'lrn1. ~":•n ·~11-3.nde~: 1neset.as d~ lava basáltica •;:¡t,i:2 

en sus 1:·r· i 11 as F'l-E:S•:2t·,t an pE:·=iuef'íos e.pa.ra t.os vol •=ánici:rs ·=1ue n1:1 

"'1 ún:íco 

<v~r 

t l 9. no. ·+ J ~ que: t.1.;:r-..:.::: i..1na t·. 1 -1: i tud de l ·:1":1!:i rn .. s. n. rn. (y 1.u-1a 

11 UU rn ) . St~ edificio ti~ne una 

l rnp1:•t" t.a1-1t.e acie1nás-. pc•r s1.1 et·up•:: i ón en t l emp•:is ~·1i st.6t· i cos et"'I e! 



l/iOU 

t :,n1_1 

l.!!Jll 

1111111 

ROO 

(,()(1 

/1lJO 

~U(l 

. ·.·· 
. A ··, 

/ ··· .. ·: ... :r ._.... . 

, ;'»\\·1·: ~ :1~'\/· _.:. ~ .. ;;~r :~: r.< :.' .... -

¡71,f,"" 

tJ.:.: 7.'1 10.1 12.'.'i 

flg.4 

llo.I 1 'l.:, 

Dernant. y 

1~.!1 • .11ntln~ ... •ar·¡:;19udy. -:::1 1J¿.,,-sis y la.s de So1·1or-a en el F-'1na•=ate ;e 

actividad vol1=ánic9 

que inicio desde el Jut·á~ico. Estas proviticias se inter·pretan 

en fut1cib1 de las relacior1es placa amer·ican~-placa pacifica. 

Como se puede apr·eciar mapa rio. e! 

Si lo relacion~mos 

con el mapa no. 2 qlte muestra la densidad de volcanes, se 

dest.a•=a que la con1=ent1-cic16r·1 a le' lar-90 del rift es rnt-'Y baja, 

4t.:. 
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también 

sur·. Las 

1 r'1 •.:JeJ vol•=á.1·1 

=:~.et l V 1 i:jcid d1~ Ja ft·a..::t1..u·3 Clari6-·r. 

a la 

III b. TRINCHERA MESOAMERICANA - CINTURON VOLCANICO :füXICANO 

1_ i:irn1:1 pt·c11=es1:1 .:ipuest .• :1 ci 1 (.:::¡ue si:2 prese-nta et·1 e 1 (-1.::il ·fo 

i::on 

velocidades de algut1os cet1tlmett·os por a~~~ de lo que resulta 

pr· i ne i pal mente de t.ip1~ 

la trinchet·a ~lesoau1er·icana son dos 

la placa de 



Pl·~···i·=an•:•* 

Ut.i l 1zc(1-1•::10 1t::\ 1j1v1-.:::1ón ·=¡ue ha•=e Verna1·1t ( 1·:;:::2¡. 

'.:.'"".ect•:•r cer-,f:.t-;;..l y 

1) La Parte Occidental. En es+:a ;:•:•na ·=tue·:J~ 

re9ionales 

se9ún lc.s 

los de1ná~ es.tratovoicc11-1ez pt- .. '.:"::seni:.es en el t::Vtrt; esto se debe 

que predom1n~t1 son las andesitas. 

6)~ de cor11pos1ci6n andeslt-1ca, tienen lit)~ altitud qL1e oscila 

l ':llJIJ y :.0:::(1 (11) rn. '.};. n. rn. y SL' altura es de 

Estos estratovolcanes se dispot1en 

a 1 1 ne dos con una or i ent.ac 1 én l~VJ ·-SL ~ 

4·;1 



$,l.'.; J!_t,1. •; 

2 5t10 

2000 

1 sao 

lOOll 

él u ll l..' ~· j t ,, 
500 

3. 9 

"í1ltin<1 l'ru¡1c:lón en tiempos hlstórtc:os 

m 
1500 

2000 

1 'iOO 

1000 

500 

-calcialcal1na-~ 

flg.s 

S,\l/\,A~:G!JtY 

0.2 + O.l m.n. nn1IP<>lt11 

o. 5 9. 5 

fig.6 

en este 

9, B 12.Z 

12.5 15. t 

v.:ilcan1smo de tipo c-.lcal1no pt·~sent.e en la t·e9i6·1. 

f-·re•= i sarnent.e la e:::: i stenc i a 



a! 

(ii:il fo de 

1·ep1·.:-1.~u:Bde1Jajbr2 y C..i.:•l irna .. 
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a la sutiducci6n de la f·laca de Ccu=os, en cuanto a •:;1eneraci6t~1 
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J uv~nt•.t•j 

estár1 

s1temas se asocian los centr·os volcát11cos 

está cr:1mp1.~·2sto 1:::•1:·t· rnás de rni l volcanes 

Un ejernpl•:• 1je V•:•ic::..n1srno 1·e·=ie1·1t.e es el vol1=á1·1 Pat·icutin ·=1ue 
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tect-61·11 ca i::Je fallas del 

~n el V~ l !e de 

volcat11smo de tipo centt·aJ 

(ver rro 11), 
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]J .. ; ~o. 1 s 1."' 

(VQt" f1g. rio.14J todavía 

en &.ct.1v1dad, con una etlt.1i::t-'d i:J~ '::1:~1uu rn. s. ,..,. rn. y una 

parte este del P1edemonte del Popc1, format1do flujos de 15 lcm. 

El 12tacc!huatl constituido por· andesitas se originó 

por varias etapas de ~rupci~1~ en su par·te alta s~ encuentran 
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de 44:.:.:U ro. 
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s. 1·1. esta 

volcán están 

l•:•es y pómez daci-t:-ica 

sobr~yace a la zot1a intensamente fracturada de la S~1Ucc, por 

se-;iún F'as·=i'-~aré, et aL ( 19f:35) la 

irnF·ot·tan1:.t:= relación ent.t·e el CVJ'I y la evolución de la Sf"t'IO•=c. 

~lás a1 ori~nte se t·econoce Lfn volcanismo de tipo 

central en la zor1a de Los volcanes Pico de ür·izaba - Cofre de 

calc1alcal ina y una 

alit1eac1or~ dom1nar1te l~-s. E.! 

C1t.la1t.epetl actualrne1·1te .;,.n tase T•-~rnar6l1ca 
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est.án 

a •.~n si:. terna de t;,<llas 

t:.enden1.::1a 1\1-":- y i'il~r,_-ssw, y se hallan encerrados en Lina 

act:. l. vac i ón de las- es1:r•.1ct.1.1t"é~s 

la presencia d8l basamento ~rigido 

de la Siet·ra Madre 1J1·1ent.al baje• el sector· est.e, 

blJ 

tm nrnr 
B\BUlllECI\ 



en 

sut- d8! 

1jE: ·::~1-abens •j-2 or1e.ntc;. .. =16n 1-J-::> y Nl•J-.sc: .. 

t-1nalrn.::1·1t.•2 ten•?rnos la t·e·~1i6·1 el·~ los ·1u}::tl¿ts:~ •:::ie tipo 

estt·ateivolcán San 

indica que 

i ndepend i et"1te 

f-•:-rrnada 

Pt"•?Sent·~ u1·1 e 1 e1nen t.i:.:o estt·t~·=tr_~t- r-..1 ( tc.11;;,)' el 

700 m 
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la del 

de ¡ .... 1é·,·1co .. qu~ r~?F·resent:.8 .:::! nac1m¡_en1:c• er1 el sene• de la 

~~·1ac:a Hrnet~1°..:ana •joS-! una cue1·1cct rnar91nctl, la 

0emant y kob1t1, 1~1·1~:8l11. La tosa de Laym~1 y las fallas de 

tr· anst •:·r·mant.e 

Placa Nor·tearner1cat1a ql~e se desplaza hacia el 

tija (.Jor·dan, 19}!::; •=1af: .• jo P•=·r- t•ernant., 1";1/1=:: 1::?.1.1). 

y el Tao::aná.:o 

incll~Yendo la zotia de i·an1~u!ipas, ·=1uedan i r1•= l ui d3S en la 

Pr·ov1nc1a Ut·iet1t.al; cuya actividad volcáni•=a ernpez6 en el 

Uli9oceno, e1·1 el. y en el 

Pl10-cuatet·nario se caracte1·izo por- emisiot1es basált.1cas 

(fiernant. y Robin~ l':I/!::;: J.~). 



volcanes qL'e e~cister1 et1 tlt~estt·o pais y qt'e dQ 

inf]L,yeti 1nat·cada1f1ct·1~e et1 el pa1saJe. 

f 1 ~1.u·ai 

el 

1 C:t d l i •:=: r er1c i a 

este. 

se rnenc:ionc. 

se ci::ins.•:rva 

i9ual forma 



CONCLUSIONES 

•.u-1 F·r 1 rnE·r· int·~nt.o 

Ja. 

~·.: 1 H F•es~r· •.:Je _···1-:-~tlt- un;:,( 9;-.._..:¡n dJV'2t·s1°Jcid de for·rnas 

tino •je el los rnuest.ra la 

:J¡ LJ 

4) 1::.1 v1:•l•::a1·1isu10 '.:~ d1str·1tiuye en Jos 

del r·11·t del Golfo de Cali~orr1ia con las del 

En cuat·1t.o:i a Ja •::onsti t.uci ón de los 

estr·at.ovolcanes, estos tambié) tienen coiticidencias. [)el lado 

los 

estrat.Dvolcane::; s.:.1·1 más peque:rios (tiene 11 IJIJ rn er1 el cas•:- del 

vol1=án las ·1 t·e;; v1r-·=ie11es). Lc1z volcanes '='an .Juan,. Sat1·;1ar1gUey~ 
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Fig. no. 18 Perfil con algunos de los principales volcanes que constituyen el Cintur5n VolcSnico Mexicano. 
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VOLCANES CUATERNARIOS DE MEXICO 

(DENSIDAD) 

L E y E N D A 

- 5 8 
6 - 10 0 
11- 20 ['.!:] 

21- 30 !Sil 
31- 40 lZl 
41- 50 lBl 
51- 60 ~ 

61- 70 125! 
71- 60 13 
81- 90 m 
91- 100 15:J 
101 mús. ffiill 

90° 
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