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i La televisién nacié, calladamente, entre los afios 20 y 30 en estudios
experimentales, pero para el gran piblico aparecié tan sélo después de la se=

-

gunda guerra mundial .

La televisién era un medio que habia excitado la fantasie de genera-
ciones enteras, a las cuales parecia entonces tan lejana e irrealizable como -
un tema.de ciencia-ficcién. No obstante, cuando la televisién aparecié en
comerci9s~_de artfculos eléctricos, junto a lavadoras y frigorificos, nadie se ~
m_i:vmvil_‘lé:._ Se hablaba de ella desde hacia tantoes aftos, que Gltimamente su
aparicién se daba por descontada. Al principio ofrecla espectculos modes=
tos, documentales o viejas pellculas, siguiendo algunos afios esa sencilla tra~
yectoria. Pero, a partir de 1950, afio en que se iniciaron en nuestro pals
las transmisiones comerciales de la televisién monocromética, ha tenido un -
auge enorme. A partir de esa fecha, el receptor de TV ha experimenfaﬂo-
notables cambios y modificaciones, aunque se puede decir que desde el pun-
to de vista del tele~espectador, la televisién casi no ha sufrido evolucién -~

técnica alguna y ha llegado a ser tan comidn en nuestros dfas como la ilumina



cién elécfnca. Sin embargo, el fécnlco y el fqbrlcante de telewsores, -
que‘s’on‘ los que conocen las infinitas transformac:ones que sufre lo rseﬁal des
de la.'cdmaro, hasta el cinescopio, han fjnido ‘quer renovar constantemente -
sus conocimientos y mejorar sus técnicas de proauqcién puré fograr el mejor

compromiso técnico-econémico, el cual ha ido cambiando desde los primeros

receptores de somdo leldldO, y por mferporfadora, Ios que eran Fabncados

con: vdlvulos, hastav los modelds"

’6 sofnshycados debudo aI empleo de CII'CUI-

: Al S;r dﬁrbbddo el éisfemq NTSC sye lmcuaydescrrolla laif'el‘édifdsién

en c‘ ores, con lo que se da un gran paso, desde su- apcrlcldn, en la historia
de la felev:slén, renaciendo nuevamenfe su mferés, debido al gusto del pdbli

co pbr'una_imagen cromdfica, ’por"la imp‘_ortanc,ia‘d_el sistema NTSC, para el -

fécmco, el cual tiene que traba|cr con nuev 'cuufos, nuevos cuusfes ynue

vas reparacrones, y por la aplrcac:én de IOs lfimos cdeluntos de la electrém

cq, credndose con &stos un dpardfomd; versétil




CAPITULO |

EL RECEPTOR MONOCROMATICO




El prlmer paso para conocer e| funcncmcmlenfo del recepfor de‘yTV cro-
mdhco, es considerarlo como una versién modificada y reflnada el monocro--

mético,

Uhc‘manéra de hacer el anélisis del_‘recé’p:f' croméhco, ‘

se basa en el estudio del m nocromdhco, paro posterlormente' analazar las modn

itirén-crear.una- imagen‘d color.

: .,}En'elmre'c:epto'r de televisién, las sefiales de audio (madulada en frecuen
cia) y video (modulada en amplitud) son captadas por la misma antena y ampli-
ficadas en conjunto como primer paso, siendo posteriormente trabajadas medion

te sistemas diferentes disefiados especificamente de acuerdo a las cqrarc‘térl’sticas

de d{l;chtl:jlﬁvséﬁales.‘

Enlo f'g‘ I-1 se muestra el sistema descrito,
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canal 10 192-198 Mc

canal 11 198-204 Mc

L ccmczl 12 204-210 Mc
| O caral 13 210-216 Me

'“vCada canal tiene un ancho de banda de 6 Mc, cuyo espectro se mues-

tra en la fig. |-2, y tiene una banda de guarda de 250 Ke.

LA ANCHURA DE CADA CANAL ES 6 Me
FRECUENCIA
PORTADORA
DE_SONIDO
FRECUENCIA
PORTADORA LAS PORTADORAS DE IMAGEN Y SONIDO ESTAN «f EXCURCION
DE IMAGEN f*— — ke
—S—S-si SEPARADAS 43 Mc EN TODOS LOS CANALES !
!
: AMPLITUD CONSTANTE 1
— N
| -75a+ 40 Mc ;
|
| |
I ! BANDA OE
} ' [+ GUARDA-+
! ]
! |
! 1
. ! I
T’l.zsf.'u‘c {75 Me 0 4Me  +4a5Mc

: BANDA LATERAL

LIMITE INFERIOR DEL CANAL

Fig. 1-2. Ancho d"'e:*b‘arida deUn cunal ‘de TV ,

Como pueds verse en la fig. |~1, el receptor de TV és‘fdxformodo en-



realidad por dos receptores, uno para la seiial de video y otro para la de au-
dio, precedidos de una etapa de amplificacién de radio frecuencia comdn.
~En un principio, esta estructura del receptor fue totalmente adoptada
y respetada, las dos partes trabajaban independientemente procesando por se-
parado sus respectivas sefiales; sistema al que se le conoce con el nombre de -

"Sonido dividido".

En el sintonizador, ambas sefiales son tratadas en comdn. = A partir de

la seccién de Fl, las dos sefiales son procesadas independientemente,’

Enlafig.

dividido, -

AW, .
DISC, oL POCINA .
£ 3 CINESCOPIO
AMP. v SEPARADOR
ELEC ot o

aur

IV |—epETE oF

YIS
S
SINCRGHIA |t 0ARRIDO bt

"Fig. I-3. Sistema de Sonido dividido .

Existe otro sistema |lamado Interportadora, utilizado en-la actualidad,



en el cual se elimina casi completamente la seccién de omphf:cuc:én de Fl
de sonido, pues la amplnflcacnén se reahzc simulténeamente con la de fa FI
de video, mediante una seccién amplificadora comdn de FI. "Lo‘ o'ntgriér au~
tomdticamente eliﬁina ,ld n‘ecesi'dkcd'delvseporador de FI.
.v':'Un"CI vezque amb’c;; Fi ch sido amplificadas, pdsun al defecfor de vi-
' deo,’_:él.f cual fse'pdflo de su portadora la sefial de video roriginol; pero ademds -
}aro'vv;“c‘o,‘ tomando la Fl de video como oscilacién local, una nueva Fl de soni
do, que es una heterodina por diferencia, de 4.5 Mc, obtenida de la rectifi-
cacién de la oscnlaclén compleja resultunfe de la mezcla de lo prlmero Fl de-

somdo con la El'deyldeo- S

De Io anferlor se ‘ve que a la scludu del detecfor de video se obtienen

dos’ seﬁcles‘ Ia seﬁ‘cl orlgmul de v:deo, y la segunda Fl de somdo de 4.5 Mc ~

(frecuencla que como se recordaré es la diferencia entre la frecuencia de las

portadoras) i

La prlmera de estas seﬁales s:gue de aqul en adelante los mlsmos posos

'queven el caso'del- eceptor c “udo leldldO. e

déiau"aio :e's:ampnﬁcuaaipar, u}i';afﬁ;sli'fieadaé sinfonizado

La segunda FI'

a 4_.5 Mc de un' solo poso, ya que dlcha seﬁol ho sndo amphfncadu anteriormen
te por el ampllhcador comdn. Una vez amplificada, como sucede en el caso
del receptor de sonido dividido, pasa al Iimitador, al discrimimdor, al amplifi

cador de salida, y finalmente a la bocina,

Algunas veces la segunda Fl de audio se toma hasta la salida de! ampli



ficador de video, logréndose con esto un paso mds de amplificacién, aunque se
corre el riesgo de introducir un molesto zumbido en la bocina, o interferencias

indeseables en la imagen.

En la fig. [-4 se muestra el diagrama de bloques simplificado de dlcho

sistema de recepcién de TV Interportadora.

e sociN
biscRIMINADOR !
sobtoo ]

[~
-}—-—————J- « -4 CINESCOMO
Q

SINCRONIA BARIDO




-1 LA ANTENA

La antena receptora fiene como funcién captar las sefiales, en forma de
energla electromagnética, enviadas desde el transmisor, y convertirlas en sefial

eléctrica utilizable,

La sefial transmitida es de alta frecuencia, muy direccional, y puede ser
bloqueada o reflejada por los objetos interpuestos en su trayectoria, por lo cual,
la antena receptora debe estar en la “LTnea de visibilidad" de la transmisora, o

si esto no es posible se debe aprovechar el fenémeno de reflexién,

Todas las antenas transmisoras de TV envian sefiales polarizadas horizontal
mente, por lo cual, para una mejor recepcién las antenas receptoras deben tener

sus conductores colocados horiZontalm@nfe.» o

El tipo més sencillo de anfenarecepforadeTV es:el"dipolo de media 6nda;
Las demds son modificdcione§ deésfa. -

Por definicién, un dupolo es una cmfenu slméfnca, en Iu que los dos extre_

mos estén a un: pcfenclal opuesto con respecfo al del punto medio o central, Esta

cuito resonanfq o

La f@nﬁq‘en que acfﬁaeldipolo _é,s}__d sigmente ,

Al llegar la onda el ecfromagnéﬁcd al dipolo, 6rientad6‘ pcralelam



10

las [Tneas del campo eléctrico,. se induce una diferencia de potencial entre los
W
puntos de la varilla, siendo ds polaridades opuestas a ambos lados, es decir, -

los puntos de la antena actdan como si fueran un conjunto, o serie de elementos

cargados con tensién alterna, cuyos efectos se suman a lo largo de ésta,

Al inducirse una tensién, circulard una corriente entre los puntos de dife
rente potencial situados en la superficie de la varilla; &sta es la corriente de la

sefial, como puede verse en la figura -5,

Fig.‘]-
Dipolo de media onde @

. Los extremos del dipolo adquieren potenciales que son méximos y de’po-

- Anélogamente la distribucién de corri
ma en el centro y minima en los.extremos

cas serdn como se indica en la figura:l~6,

Fig. 126. Distribucién de corriente
y voltaje inducidos en un dipolo.
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_La corriente inducida e‘p;g_lr__c;ikipolgve‘sr parcialmente utilizada en el re-

ceptor y la parte restante es reradiada por la antena, es decir, el dipolo se -
comporta también como retransmisor de la energla no utilizada por el aparato
receptor. Esta caracteristica se aprovecha en algunos disefios de antenas, con

lo que se aumenta la amplitud de la sefal .

La cantidad de energia electromagnética que el dipolo puede captar -

en condiciones normales de uso, es fija, por lo que se le llama antena de ga-
nan;ié g‘e{ro..':‘, “Esta cﬁracferi'sficu sirve como referencia para clasificar los difg
renfesf.pos dgz antena segin su ganancia .
L;s Hipélbs soh bidirecéi&bclrés; es decir, dcgpfan en iguqyl fc;rr‘riq;ld“s‘;-.-
sefiales que le H’egan dé.la'parfe ﬁnferior como de la posterior. 8
Conociendo las caracteristicas del dipolo, por la ley de Ohm(V=R’l)-

podemos ver que sus caracteristicas de resistencia son:

l) Mfnima en el centro.

2) Aumenfu conforme nos a|e|amos del ceniro. :

s‘méxama.“cua'riddex‘ist 'éb’fre‘ ellvosil‘u misma impedancia. - La im-
pedancua e enfrada en Ia mayori’a de los aparofOs es de 300 Ohms, por disefio;
por lo cucl, se debe procurcr que |a |mpedoncnc| en el centro del dipolo sea de

esta magmfud .
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_.Entre los refinamientos que se han hg;bp_ql dipolo estén el de aumen-,
tar una varilla de la misma longitud en. la part; pssfefior. A este elem’ga‘nf'o"-f- |
se le llama reflector; el hecho de que sea de la misma longitud que el dipolo
y que esté colocado a una distancia de un cuarto de longitud de onda (de la -
frecuencia resonante) detrds del dipolo, es con el fin de aumentar la ganancia

de la antena,

Esta ganunciu se logra porque la onda inciden‘re en el dipblo es en par

te cbsorbnda por ésfe, y el resto continda hGClG el refl ecfor, que toma de ella

energlé‘cd|c10nol defasada 90°% éste reradia energfa obsorbada con un defasa-
miento adicional de 180°, llegando al dipolo con un defasamiento mds de 90°
por la disfdncio entre elIos,_sumdndose a la sefal original en el dipolo. En -
cambio, cuandoincide en el reflector por la parte posterior una onda refleja-

da, su energl’c rerodiadu-anulavla‘-energi’q—que incida en el dipolo. R

Aumenfondo un elemenfo més, al frente del dlpolo y a una dlsfanc

de O I a0.2dela longnud de on se ’_‘ogra cumenfar Ia chfamé. B

incidente directamente por Io carac erl’shca de reflexlén. Tamblén

més direccional y dlsmlnuyeb I‘qre_ce»p‘cuén de ondas en Ia,parf ' po;_tgr,qo;

Existen muchos disefios més d\,é.-'}:c’mte‘nqs,‘_ pero todos ‘ellos tienen 6morbtg

se siempre al dipolo
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122 ACOPLADORES DE ANTENA

El méximo rendimiento del sistema receptor se logra cuando la impe=- = -
dancia caracterlstica de la antena es igual a la impedancia de la |fnea de =~

transmisién, y ésta a su vez tiene una impedancia igual a la impedancia de la -

carga.

:Lo_s,acop_lqdore; de antena cumplenlafuncuSn e igualar. |
de la lf'necde vfrycmsmisién‘ con la impe‘d‘c;ﬁéi‘o"die.ré‘afrgqbdeikl'};rﬂeg:__epvtdr,;_ :
debenfi"éﬁ‘ér‘lc‘s siguientes caracteristicas: :

a) Cubrir eficientemente el ancho de banda hecésc::rfb'; i

b) Presentar una impedancia de carga constante en todos los canales.

Para que fodo el ancho de banda de la sefial pase linealmente, los aco

pladores son disefiados para dejar pasar linealmente un ancho de banda de 6 Mc.

ircuitos de entrada se arreglan de tal forma que, en com-




conductores paralelos aislados de tierra , no balanceadas las formadas por ca-

ble coaxial con el blindaje conectado a tierra.

dos tanto en su primario como en su secundario; y son los mds utilizados.

ejemplo de estos sistemas se encuentra en la figura'1-7,

encontramos en-el:circuito de la figura |8,




" Los sistemas no sintonizados se:forman con resistencias y condensado-
res exclusivamente, pero a pesar de ser muy sencillos y econémicos son poco -
utilizados., En la figura -9 se aprecia un acoplador no sintonizado acoplado

a una Ifnea de transmisién balanceada .

e - . ACOPLADOR




-3 EL SINTONIZADOR

El sintonizador es la seccién que se encuentra inmediatamente después

del acoplador de antena; su labor consiste en elegir la serial del canal desea-

sintonizador.estd-formado por tres partes fundamentalmente: el selec

tor, el amplificador de radio frecuencia

El "seleéf‘c’sr‘ke’ks'ubnv;fréu%tq-‘cuyﬁ "f;l”‘re‘ic'Ué‘nCl"O de resonancna puédé Sef.l;/c-
riada pcrz'r medids mecdniﬁos. Es F;lk'yt_a'c‘isome’nte esfcxcai'ccférrsfica la qué lo ha.
ce Gtil para sintor;izor los diversos canales. Este circuito debe dejar pasar un
ancho de banda suficientemente grande como para abarcar el ocupado por lo -

sefial de video, la de audio, y sus respectivas bandas laterales.

“El selector puede realizar su funcién de dos maneras: .

L 'I) S'exlgéc‘t’:iéyn_ pd’f’:pd;bs.“, .

.» 2) “Seleccién ;b'ntinuo:.:” 8

" En el sistema selector por pasos es posible cambiar, ‘de la manera més -

adecuada a cada canal, las condiciones del circuito del sintonizador;:

estose-

logra mediante el cambio completo de juego de bobinas, dandoa cada uno de

ellos las caracteristicas mds apropiadas para el canal al que corresponden..

Enla siguiente figura se mqesjrq_ﬂés}(tg sistema’d sele
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-AMP,
RE bt
ETAPA
MEZCLADORA
T o dg—-
(et bl

DEL OSCILADOR

* AL SISTEMA CAG

BOBINAS QUE CONMUTAN CON CADA CANAL

Fig. I-10., Selector por pasos "Serie 1000"

Las bobinas que son conmutadas, en el tipo de sintonizador més emplea
dosont

L1.~ La cual recibe la sefial de la Ithea de transmisién de la antena,

o del dispositivo acoplador de impedancfa de dicha | fr;ec .

L2.- :Ac0plada electromagnéticamente a l:l, forma con dicha b§binq
«H.w' ¢ 1’e|_i transformador de entrada. .
81327 Bobina del amplificador de RF, en la cucllse ‘H’d‘cé presente la =

* sefial de salida de dicho amplfficadoi";}'.j o |
"14,- Bobina del oscilador local, enla cﬁ‘al se hace presente precisa=~

mente la oscilacién local. Se encuentra acoplada electromagné
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ticamente a L3y a L5,
L5.- Bobina de entrada del primer deteétor'(ﬁ.ghbc‘idq 'géne‘r’dlrhé‘nfe -
como el mezclador). Es en esta bobina donde se realiza la mez
“cla de las sefiales.
Lo anterior esté sujeto a variaciones de disefio a disefio, pero, es el sis

tema mds empleado, al cual se le denomina comdnmente sintonizador de bobi-

nas standard "Serie 1000".

Las bobinas se encuentran alojadas en regletas y terminan en espigas -
que salen al exterior.  Las ‘regléf“c‘:s'és_fﬁn e;alcﬁcﬁdqs "fqirmqnvdo u‘rirprisbr’r'\"c;'}girrcqug_
rio Hamﬁdo torreta, dentro del cru;ol“sere'n'cueﬁntrcn Iors‘ é‘onden’stv:"dt‘)rgs yalqs resis
tencias del sistema. La torreta se encuentra dentro de un alojamiento aislado

de radiofrecuencias, en el cual, se encuentran los dispositives asociados.

En lo que se refiere a sintonizadores de accién ‘continua son dos los mds

usados:

En elsustemoMallorylc vafidc ién’de la inductﬁ.héia se Iogrd mec.lidnf;e’
confactcy:‘o‘skjrovzlésbl iianfes, que resbalan sobre la superficie de las bobinas, |ogr6nf
dose con esto el acoplo resonante deseado. Cada parte del sinfonizado; tiene
usociada una bobina, las cuales son independientes entre s, Esto se qpreciq

enla fig. I-11,
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RF MEZCADOR OSCILADOR
———.ﬁl—-
SECCION ACTIVA
EN CIRCUITO
A—Pg--—- ——py- - —»>
s V4 y SECCION
id P it CORTOCIRCUITADA
rd i ’
’ 2 o .
/I’ /’ I/ ‘

slnfomzar funfo los canales de televuslén de dlcho bandu, como los ccnales de

rcdxofelefonfa de la bcndcl de FM de 88 - 108 Mc. Sin embargo, presenfa

la desvenfa|a de smtomzar la bunda de 108 - 174 Mc, uhhzcdo paro servucnos

oficialesy deavugcndn. . .

El sistema Hi-Lo de permecbilidad variable elimina el problema ante== -

riormente citado (aunque también elimina la ventaja), ya que conmuta entre la

banda de , 54- 88 Mc) y Ia'dé los canales de al-
ta frecuenéf '(174 =216 Mc), delondo a la banda comprendlda entre los 88 y -

174 Me sin’ POSlbllldOd de ser smfomzada.

La seleccién de los canales se efectia mediante la variacién de la per~

meabilidad de los nicleos de las bobinas. Dichos nicleos estén hechos de hie~
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rro pulverizado y son manejados simulténeamente por el mando de sintonla., .

i

Ld§ sistemas descritos son mostrados en la fig. 1-12,

NUCLEOS ™

g HM%Z |

3

BOBINAS

SISTEMA MALLORY

"SISTEMA Hi-Lo
{PERMEABILIDAD VARIABLE )

[ |
H ; "
ANTENA L ¥ -
” p L r-v 5 v — —
i i AMPRF |
[ H
i ! l-\» I
L : A
A S A
et et et et s et s e
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[-4 EL AMPLIFICADOR DE RF

Una vez sintonizado el canal deseado, |u sefial paso al ampllflcador de

RF, el cual aumenfo la selechwdcd y Ia relacién seﬁul/rundo.

En los inicios de la felevuslén, el dispositivo activo empleado como am~
plificador de RF era el frlodo, pero posferrormenfe fue desechado por su relaﬂvc
mente bajo factor de amplificacién, a pesar de »tenfer,lq\ ve.nfqiatde generar una

cantidad minima de rvido.

En la acfualldad se usan tre' slsfemas

1 - Amphflccdo; de RF. ) Base;dev.vdlvkbla’sv.” '

2, : Amﬁl flcador de RF fl‘GnSleOl'lZGdO-’5,’;-;’ DR

3 - Amplifncadord RE Oybqse de S

Enel prlmero de los COSOS, la mp'l ifié:u'c'ién's'e"ll.eva a_cabo mediante -

un penfodo, ) buen, mednante un ampllflchor flpo Cascodo, reollzado med»qn-

te frlodos .

En el segundo caso, el amphflcador es frecuentemente del hpo Cascodo.

El esfado“sélldo; iene: uchqs}ventqlqs‘sob,_re;lusivé‘lvul‘as‘_,"fvsin_e_mbargo’ exqste‘u_n
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gran fidelidad, y otras muchas cualidades, hacen de ellos elementos indispen-
sables en los receptores miniaturizados de televisién, e incluso, en algunos re-

ceptores de famafio convencional .

-+ A continuacién se muestran algunas configuraciones del Amplificador

de RFS,‘ ‘ én kl/asfffvi’gU(qs I-13, I 14

Ty
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[-5 EL CONVERSOR

El conversor se encarga de formar las seffales de frecuencia intermedia
de audio y video. Dichas sefiales no son mds que dos portadoras, moduladas -
en amplitud y frecuencia por las sefiales de video y audio respectivamente, con
la caracteristica de poseer una frecuencia constante sin importar la frecuencia

de las sefales que entren.

‘ E;n los.recepfores de televisién, la mezcla de las sefiales originales con
Ic'dei‘dscilcdor local se hace generalmente por medios magnéticos utilizando -
transformadores con tres bobinas acopladas.  En uno de dichos embobinados a-
parece la sefial de salida del amplificador de RF, en el otro aparece la sefial -
generada por el oscilador local, y, finalmente, en el restante debido a la con

catenacién de flujos, aparece una mezcla de todas esas sefiales,

Esta mezcla es posteriormente llevada a un sistema, [lamado primer de~-
tector, cuya misién fundamental es desechar todas las sefiales con frecuencia -
elevada. Finalmente, mediante circuitos sintonizados se obtienen las sefiales

de Fl que son heterodinas por diferencia.

Los id'ego"s",de\fbbb'ini;gs intercambiables se disefian de tal maandgﬁg el .

en dondel:,f“
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FL: Frecuencia de oscilacién lgfcul\_
FPS : " dela porf;;fddral'aé‘:sdnidds

L -,v‘kkq'de‘o .

~La seccién final del conversor estd constituida por el primer detector, -
al que frecuente y equivocadamente se fe suele llamar mezclador, -

“Enla fig. 1-16 se muestra una de Tllas configuraciones del circuito del -

conversor.,
RF__ MEZCLADOR__OSC.
SALIDA
Co (AMP.FI)
it
LAY
T4 : Cas
Cr
¢ —
Csy s T
SN ¢
- To Y “4.
T T ‘ »
3 (' e G | gmgne
T — i Fig. 1-16
] 2Rs = S
o ¢ R. o ey
Re Lo;i' " .-Cirecuito
= < T ~.Conversor,
Re
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CA:I( (c" I(c
Ro | Ru
VW W +——>CAQ
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-6 EL AMPLIFICADOR DE Fi

La funcién de la seccién Fl del receptor inferporl'cdora,bcy.‘tsbiycamen:fe
consiste en seleccionar y amplificar a las nuevas frecuencias, a que fueron -
convertidas las portadoras del sintonizador, cuyos componentes serdn entrega-
dos al detector de video. Esta seccién también realiza las siguientes funcio-
nes:

) Prépoﬁ’:v‘iona una seﬁal constante al detector de video indepen--

4‘"“71,"; diiévnrféménfe de la infgnsidud con que la sefial llegue a la ante-

th. Esto se logra pdf medio del CAG, el cuél controla la ga-
nancia de los primeros pasos de la Fi de tal forma que la amplifi
coc:én _dé las etapas bajo control queda en proporcién inversa -
| cc‘}h‘_rl‘a fnfensidad de la sefial de entrada,
b) kechozé las heferodi@s pardsitas que aparecen ala salidg del -

- sintonizador,

“En el proceso de heterodinaje se generan las frecuencias portadoras de

imagen del canal adyacente superior y de sonido del canal adyacente inferior;

"Trcnsmfi:sviénldéi ;_a‘nd"u lateral, por lo que las frecuencias de 0 aJ5 Mc "»q‘u.e‘v.‘;‘

son las'de’ld banda lateral inferior que se transmiten, se suman a las frecuen--
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cias de.la banda lateral sUp'erior,‘-quedando esta estrecha banda del doble de:
UmP“f’d‘d’ -Porlocnferlor,en esta banda deberd existir una menor cmplifi,;dl?'

cién que en el resto de las frecuencios.

" Por las causas anteriores el comportamiento del amplificador de Fl,

con respecto a la'frecuencia, debe tener la siguiente forma:

, " PORTADORA FI DE IMAGEN
8 DESEADA(45.75 Me¢)
PORTADORA DE IMAGEN 150% RESPUESTA MAXIMA
DEL CANAL ADYACENTE -
R 39.75 |
SUPERIOR(39.75 Mc) ! BANDA LATERAL
! INFERIOR +0.75 Mc
! |
1 ! ]
! |  PORTADORA FI DE
- |  SONIDO DEL CANAL
PORTADORA FI DE SONIDO { :ADYACENTE INFERIOR
DESEADA (41.25 Mc) I
i 10% MAXIMA o
[ ]
3y
Pl
MARGEN DE FREC.DE | |
‘e-—-LA SENAL DESEADA - :
|
|
MARGEN DE TODAS LAS P
SENALES POSIBLES EN LA™~

" SALIDA DEL AMP. FI

sintonizadas, con circuitos de acoplamiento entre etapas. Estas etapas co--
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mdnmente estén acopladas en forma escalonada, esto es, cada seccién estd -
sintonizada a frecuencias diferentes, con lo que al conectarlas en cascada nos -

proporciona el ancho de banda deseado.

Los dispositivos de acoplamiento usados para unir las diversas etapas de

esta seccibn son circuitos inductivos sintonizados de banda ancha.  En estos -

dispositivos se encuentran, por lo general, elementos que actian como trampas,

que son las que eliminan o atendan las heterodinas pardsitas.
Un circuito tpico d‘e"dmpl ifviédddr'de Fl se muestra en la siguiente figu
ra

Cq

AL DETECTOR
6 DE VIDED

Te

DEL CONVERIOA
L —

AAA

4]

mplificador Trp ”‘° de Fl
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-7 CONTROL AUTOMATICO DE GANANCIA (CAG)

Mediante este dispositivo, es posible controlar autométicomente las va-
riaciones de contraste y deficiencias de sincronismo que pueden presentarse, de

bidas a la diferencia en potencia entre las sefales de cada uno de los canales,

En la antena se presentan variaciones en lo que a potencia se refiere, -
Dichas variaciones se deben a muchos factores, tales como: diferencia en distan

cia desde las emisoras, en el nimero y lo clase de los obstéculos encontrados por

fos sefiales en su viaje, etc.

El procedimiento mediante el cual se togra el control de la ganancia es
en realidad sencillo, pues simplemente el CAG varla la polarizacién de los dis-

positivos activos del amplificador de RF y de Fl.
Esto se hace rectificando y filtrando la sefial compuesta de video, para
luego hacerla uporecv:érc‘omo'un voltaje de corriente directa, sobre el cual que-

da dplli;ﬁqdd'ld séﬁql_;dé "é_hﬁé:dq en cada amplificador, En realidad el CAG -

constituye una realimentacién negativa en el circuito, logrando con ello la-es-

tabilidad del mismo ‘en un cierto e“sfa‘dold‘es’e'qd'd.‘*
Las partes de que sé compona el CAG. son fundamentalmente las siguien~

tes:

< E thﬁd§ por un diodo, ya que sélo se re-

-.quiere la re’éfiﬁi‘c’qbiép"dé medio onda de la sefial de video,
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2,- “Elevador de Nivel.- Estd integrado por una resistencia
otrcvésde la cual circula la corriente de la seiial rectificada,

o iprbVOCGhdo con ello la elevacién del nivel de la misma.

-;‘—Fllfro . -Finalmenfe se tiene una red de filtraje, con lo cual

L fse obhene Ic cornente dvrecfa proporcional al pico de la sefial -

: de v_gdeo, ,qu "”e,s ",‘sqd ’gqmg pgl_aglzag:l6n variable.

Exnsfen varios tlpos de CAG, cada uno con caracferl’shcas especiales,

con lqs que se hu ldo ehmmcndo |os defectos del snsfema orlgmal

la primera vdrianfe consiste en polarizar négcﬁvdmente'el dlododel -
CAG con el Fin de que sSlo conduzea cuando la sefial amplificada de video al
cance valores mayores de dicha polarizacién. Esto hace que el circuito no tra
baje p;orq seﬁales muy débiles, evitando con ello la pérdida de informacién en

seﬁales que Ilegcm de Iugares muy dlstantes oa fruvés de muchos obstdculos, -

A este stsfema se le denomma frecuentemenfe CAG Refardudo.

La segundc vanonfe consaste en reducnr |a constante de tiempo del fil-
tro, con ob]efo de evntar las varlucuones en contraste que se presentan con moh
vo de el‘acercamnento o alemm:entq_ de m6v:|es en las cercanfas de la antenc -

recepforq .

Lc seﬁal de sal ‘da te dusposlhvo esté Formodo por una sene de’ - , -
15750 pulsos por segundo, Ios>cua|es son fultrados postenormenfe paro proporcno

nar la polanzac:én reahmenfada que varl’a autométicamente la gunoncm de Ios
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amplificadores de RF y FI.  Un sistema de CAG se muestra a continuacién,

+8  AMPFI AMP. DE VIDEO

SEPARADOR

™ DE SINCRONIA
R
AMP RF
Tl
3 C,
2, T

Fig. 1-19. Circuito de CAG.
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(-8 EL DETECTOR DE VIDEO

La funcién del detector o demodulador de video 'cqhsis"te:el"‘i:- rectificar

y exfrogf: la ‘envolvente de modulacién dei la portadoradefrewenqu nterme-
dia. Este también mezcla las sefiales de VIdeoy auduo,producnéndose, por-
diferencia, una sefial de 4.5 Mc, qae'cohfi’:‘eiﬁej Iascaracferi’sflcusde modulu-
cién de sonido de la sefial FI de sonido.

La s.eﬁal”dkersénido puéde ser separada de la sefial de video antes o dei‘» :
pués del :qr‘npli‘ficv:adbr &e video por medio de circuitos sintonizados. El cqn\'/g{.’z’ :
niente de‘.fomarla después del amplificador de video es que,se aproveqhq:’e’slfe;‘
paso der ;mélificucién para las dos sef;iqles, pero en esta forma se corre ‘;l"‘r'iei

go de producir un zumbido molesto producido por la interferencia de los pulsos -

de sincronia vertical ,

Un circuito comdn detector de video con divisién de afale:

amplificador de video es el siguiente: = - e
AT L AL SISTEMA

®0e 30K100
Cs 4.8 Me
~
oeL aue rz T 0 R SAR
oE ”“at“' 4 o b AL AMPLIFICADOR
, ey | gl " OE VIDEO
-~ L :
::R, ‘ N L
Le ¢ ; 1290
L -~ s ’ Flg' |-’20.
' \

80NiDO - tor de video =~
. -con separacién
- de sefiales.,

= , i Circuito detec
TRAMPA DE L - :

'l;
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I-9.  EL AMPLIFICADOR DE VIDEO

Esta etapa se encarga de_'amp‘lki‘ficuflld"vs‘e‘_ﬁol'q'ue aparece en la salida
del detector de video y entregarla con ‘m"cilg‘nitbd_suficienfe para su fiel repro-

duccién en el cinescopio.

Las 'c‘;'qrc_:c‘teri’vai‘c'és:'qlqe‘ d‘ébgflt_én'er, esta etapa son las siguientes:

Su.ganancia debe ser lo suficientemente grande para lograr una

" imagen bien contrastada.

- Debe reponer el nivel de directa a la sefial compuesta

con :di)_iefo de lograr la ,brillanté?‘ d Fondode lu

sacién a altas y bajas:frecuencias. - -

-+El sistema de compensacién a bajas frecuencias es necesario, ya que el
ampl ificador de video sufre pérdidas a dichas frecuencias, debido a las grandes
reactancias ‘que presentan los capacitores de acomplamiento de salida, los cua

les se;encuentran en serie con el resistor-en donde aparece:la sefial de salida.

" Porotro lado, el sistema compensador de’altas frecuencias también es -

necesario, pues la etapa tiene fuertes pérdidas a dichas frecuencias, debido a
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la presencia indeseable de las capacidades p»arkdsitas;d‘elv édble@dc:;‘ y-los 'eyle'mern-
tos del circuito.

Ademds, el amplificador de video debe ser d}iseﬁa’d‘o_d\e‘i@l, forma que
su labor no sea alterada en forma determinante pcflqs\:éeﬁqleﬁs’ de ruido adheri-
das a la sefial compuesta. Dichas interferencias pged¢n§¢qu§dr' variaciones -

molestas e indeseables en el contraste de la imagen reproducida, |
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1-10 RESTAURADOR DE CORRIENTE DIRECTA

- La componente de CD se puede. considerar como un voltaje de sefial que

actia como control aufoméfico de brillantez de fondo de la escena’.‘f: - nécs‘c de
no existir, la amplitud de la senal compuesra serd menor de la necesarlo, y pue-

de hacerse visible el retroceso del haz electrénico,debido a que Ios lmpulsos de

borrado no lo alcanzan a neutralizar; también se hace imposible el confro_l dé -

brillo de la imagen.

~ La componente de CD se bldqueo debido al acoplomiento c&pa hvo,--
que con mucha Frecuencna, se uhhzu enfre el ampllﬁcador de vudeo y l ‘Einés-

COpIO, ° bnen, enfre el derecfor de vudeo y el amphf:ccdor de vtdeo: Cuando -

se emplea el acopla iento opac:f

,,es ecesarlo _ ‘Iecr un dlsposmvo resfou

rador de CD y csl’ Iogrc:r é-lu fldelldud de Io tma en eproducldc sea buena.

El restaurador de CDV‘Vconslsfe en un dlodo recflflcador que aﬁode uno ten

sién a. Ia seﬁal de v'ldeo compLIesfu allmenfodo al tubo de imagen. Esta sefial -

es prOpéruonol a lc:l cmplrfud de cresta de los impulsos de sincronia. La polo:ri-
dad de esta tenslén esfd ‘determinada por la polaridad de la sefial de video com-
puesfc y el monfu|e del diodo. La saluda cumbla umcamenfe cuando una reduc
cién sosfemda de la llurr;anCIGn de la s escena reduce la ampllfud cresfu o cresfq

de la sefial de video compuesfc.

En los receptores antiguos de tel evisién era indispensable el restaurador

de CD pero en los aparatos modernos ha sido eliminado debido principalmente a
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motivos econdmicos.  Los problemas causados por la pérdida de componente

de CD se resuelven usando cinescopios con fésforo que poseen rangos de con-
traste superiores, elimindndose con esto los cambios de iluminacién de fondo
en la escena. También se envian al cinescopio impulsos de gran amplitud =~
que se presentan precisamente cuando [legan los impulsos de borrado, logran-
do con esto que dichos impulsos tengan la amplitud suficiente como para lle--
var al punto de corte la corriente de la pantalla, En la siguiente figura se -

muestra un sistema moderno restavrador de CD.

CINESCOPIO
R
) Ly
' § 3
! L1 i:m 1
0', Jc; T
- AN
D , ! RESTAURADOR DE € 0
IR 2Rs ¥ SEPARADOR OE SINCRONIA
< 9 D ,
Cy i
Lo L i
' R
:%Rc R?
P

do ‘simulténeamente como separador de sincronla
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[-11. EL CINESCOPIO

El cinescopio es un cafién electrénico mediante -el cual el receptor de
televisién puede ofrecer al espectador la imagen que, hasta ese momento, ha.

estado formada.por un conjunto de sefiales enviadas desde el transmisor.

Como primera parte, el cinescopio-tiene una estructura vitrea (en oca-
siones metélica) al alto vaclo, la cual posee la forma aproximada de una copa

cerrada y sin base,

Dentro del cuello (que es como se conoce a la porcién estrecha de la
estructura} se encuentra el cafidn elecfl;énico, cuya funcién es former una nu-
be elect{énicc, que posee una densidad de cargas, en funcién de la magnitud
instanténea de la sefial detectada y amplificada de video, a partir de la cual
se forma un haz de elecffonqs >quelin¢id‘e en la pantalla fluorescente, coloca
do enllé lvaoc’uvcerrdda delac0pa. EICGﬁén eleéfrénico esté formado po‘r un
filamento calefactor sobré,el"c;.udl',.}'fe""r’rjy ur _'af,rég‘lc ;:paxial,‘ se encuentra un cé-
todo que presento uha" fu"g'fte emlsuénfermonémca v De gsf; proceso se obtie=
ne una nube,..elec'.'vfrzéiﬁica’}"a »lj.o-i_ cualse Ie ‘hacef\'/'&r"‘i‘qy_s‘u; »d»grr?s‘idod en difgégiéﬁ -

de la p nfal l_d, por ‘r‘r"\"e"d‘io del"‘tel"éer’ elemento-del ccﬁén [lamado rejilla de k--;_

control, -

Inmediatamente después del cafién electrénico se encuentra el primer -
dnodo cuya estructura es muy semejante a la de la rejilla de control, con la di

ferencia que en sus dos extremos tiene tapas perforadas. Se encuentra conec-
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tado a 4-B oa -I-B reforzudo, lo cual: hcce que el spray elecfrémco se concen
tre bastanfe y se acelere en dlreccnén de la panfalla.p S |

E | segundo énodo consiste en 'u‘ﬁqV'e'svtruc.i't‘Jrq_,fh‘eféliéc ' semegcnfe al pr_l_
mero, y montada sobre éste, elimindndose la tapa del extremo ;:pués;.&.a'l.a 'pd_g
talla.  Ademds cuenta con un revestimiento de grafito depositado sobre la super
ficie interna de [a pantalla, Este elemento se encuentra conectado a‘fa fuente
de alto voltaje, la que le proporciona una tensién de 8 a 20 KV, e incluso més
en los aparatos crométicos. Con esto se logra que el haz de electrones formado
por el primer énodo se acelere y alcance la pantalla con suficiente energla co-
mo para excitarla, El re;/estimienfo de grafito, del que ya se hablé, se deposi
ta también sobre una gran parte de la superficie exterior de la campana, reci--
biendo el nombre de "aquadag". Este revestimiento exterior se conecta a tie-
rra, obteniéndose con ello un condensador con dieléctrico de vidrio, que traba

ja como filtro de la fuente de alta tensién.

Otro de los elementos del tubo de i imagen es el drsposmvo de enfoque,
el cual es necesario para lograr que el haz elecfrémco mcuda en la panfolla lo
mds concentrodo posible, con objeto de obtener una imagen ni’hda. El enfoque :

generalmente es de tipo magnético, aunque los hay de tipo electrostético.

Inmedlctumenfe después del dlspos:hvo de enfoque, al flnal del cuello
donde la’ campona comienza se encuenfra a|0|udo el yugo deflector, el cual ha

ce que el haz elecfrémco barra la panfalla smcrénlcamente con el haz del tubo

de la cdma‘ra de lo esfaclén fransmlsord; *En-esfe-elemenfo se encuentran las -



bobinas de desviacién tanto horizontal como vertical, evitando al méximo que
se interfieran mutuamente. Dichas bobinas se encuentran por parejas conecta-
das en serie, y colocadas sobre una estructura rfgida fijada exteriormente al -~

cuello del tubo.

El yugo debe ser colocado en su posicién correcta pues de lo contrario -
pueden suceder dos cosas:

1.~ Sombra del cuello.~ Se provoca por la instalacién muy retra
sada del yugo, con lo cual, los electrones desviados a los IImites méximos se ven
interceptados por los bordes del extremo del cuello adyacente a la campana, per

diéndéée, esa parte de la imagen.

- Ikima gen diminuta.- ,Sé provoca rp‘ori la insfolqcién muy adelan
tada _"é‘.iyel"‘yugo, con lo cual los electrones desviadﬁs a los | Imites mdifﬁ;os no al~-
canzan a tocar los extremos de la pantalla, debido a la falta de e'Spqcio.‘ Esto -
ocasiona que la ‘imagen a pesar de verse totalmente, presente un tamafio reduci-

do, as! como cuatro sombras, una en cada uno de sus lados.

- Deben tenerse muy en cuenta las caracterlsticas deflectoras d

usarse_al calcular el voltaje del segundo Gnodo; pui

~Enlos tubos de p'drl\fallya grande sx:_e;;:‘):_refsbéyri\t‘d,, ido &

los arrollamientos del yugo, la distor.siéh"ae‘ cojin'y/o la ,t}apeipfdal‘

nera de evitarlas es mediante el empleo de yugos cuyos arrollamientos tienen una
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densidad de espiras de tipo cosenoidal, o bien, mediante pequefios imanes co-
locados sobre estructuras no magnéticas, fijadas cerca de la expansién del tubo

de imagen,

A continuacién se muestran los esquemas de los dispositivos discutidos:

PRIMER ANODO 3 ¢ SEGUNDO ANODO

BOBINA OE ENFOQUE

b+
B0BINA OE
DESVIACION
HORIZONTAL
NOSCA PARA
TUERCA® DE "
Comens (GOSN S .
T~z : OCAMPAIA DEL
- . . Tuso
_ Ny CUELLO DEL
3’ Tugo ot
ﬁ IHATEN YUGo of
CABLE CONDUCTOR DEBVIACION
CLAYIVA
YU@O0 OKFLECTON
SEQUNDD
ANODO
|
CAPACITANCIA
IMAN CORAECTOR it
DL LA TAANA i Inounu
It
1]
~3x0 ANODO :}
it FUENTEL BE
I ALTO vOLTAJIE

ALTA TExs!

REVENTINIRNTO AQUADA. Y
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pPOSICIONES DEL vYueo

X

COARECTA ATRADADA ADELANTADA
IMAOEN NORMAL SOMBRA OEL CUELLO IMAGEN DIMINUTA

DISTORSION [ 4 COVIN DISTORIION TRAPEZOIDAL

 Fig. 1-22, Partes del cinescopio.

Los 'bdsitivos son inmediatamente afrapddos por el cdtodo, pero los ne

gctin? se yén impulsados hacia la pantalla, los cuales, en caso de llegar a ellq,
proVocdfdn‘una r;wn_cha en el centro.  Si esto continda, el material fluorescen-
te pué&e;eStr}dpedrse sufriendo una auténtica quemadura, Lo anteriqr ocqrfé. a
causa-de la enorme cantidad de movimiento que adquieren estos iones ?::Iebidq °
su inmensa masa, en comparacién con la de los electrones, Pc:rlr&_ijévftfc,xi;“lp'.cmv-
terior s‘,‘é. lcorrigeh las estructuras de los dnodos acelera;:_io‘res_‘vq: se dapfaUn pequg_

fio imdn llamado: "Trampa de iones”.
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12 ETAPA DE SONIDO

La’,’séﬁdl'de s&nidd;' después de pasar por el detector de video y ser se~
pcrada por el sel ecfor de somdo, es llevada a una etapa de csmphfncac|6n, cu—",'-;;‘, _

yo cnrcunto depende del hpo de demodulador, a fin deque sea amphflcada aun

mvel convemenfe anfes de ser demodulada,

Después'de “er amphfncadc la sefial pasa por el hmlfador, etapa cuya

Funcnén consiste en el lmmar |a modulacién pardsufu en ampllfu& que existe en

la seﬁal de FM de sonvldo, enfregando ala sclsdo una seﬁa| con amplitud cons=

fcmi'e

‘ '_"FD‘i:c’:["\‘a'rrV\odulqcién en amplitud pardsitd‘pQéicvle‘sﬂefrrlc‘:riginddu por varias

fuentes, como son la atmosférica, industrial o, inclusive; .en los mismos cir--
cuitos del propio receptor.

" 'Esta etapa limitadora es muy pocas veces encontrada-en fos modernos re -

'El discriminador de Foster-Seely, el cuol fue'muy usado en los -~

- antiguos receptores pero muy raramente usado en los modernos,

: ,:,El detector por vélvula de haz concentrado, En éste se usa una =
v vélvula especial (6 BNS) que actia como limitador, discrimina= T

dor y amplificador,



by

3.~ El detector de relacién. Este es el mds usado en la actualidad.

La preferencia del detector de relacién se debe a que no solamente de-
modula sino que también actéa como limitador. La autolimitacién del detec=-
tor de rélqcién permite disefiar ‘e‘rlk amplificodor de Fi de sonido para una ga--
nanz‘:ii;‘c‘:i»[nayorr, Cfec‘i‘e:n’do con e‘é{o lt‘vaensibiI.idua delsistema.

| circui to bésico d el detector de ‘sohri‘db__v se represenfa enla _Fviguf(d"_l -23.

Li

AMPLIFICADOR - L.
DE-FIS 7]

1 v,
e 1 I3 R S50 I b——% _g%cn
T . o
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1113 _AMRL!F@AQQR FINAL DE AUDIO

Es}f‘d seccsénesfdformadc: vgenéralmenfg por dos partes: un excitador y un
amphﬁcadordepofencna : :

Enla ctualldadescomﬁn encontrar disefios en los cuales se ha elimina-
do el excufudor,yuque el d?;cfirﬁincdor usado es por declive, siehdb, ﬁémo es .sg
bide, la ampllflcaclén en voltaje una de sus caracteristicas fundamentales.

Elly\';);;;:‘ifddor consiste en un amplificador de voltaje que trabaja siempre en
clase A, \g‘éneralmente acoplado al amialificcdor de potencia en forma directa o -
capuciﬁv‘af,jvy que resulta indispensable cuando el discriminador es del tipo Foster
Seely, o bien, ‘déll tipo de relacién. |

IEI ;amvp‘l ificador de potencia puede ser de varic;s tipos. En sisferﬁqé econd-
micos estd disefiado en clase A con transformador a la salida. En sistemas mds re-
finados se acostumbra hacer uso del amplificador de potencia en clase B, con sus -
elementos activos conectados en configuracién Push-Pull y con realimentacién de
fasada Iv80°’q'l_o entrada dél e,xcif‘adqr..

Dos posibles configuraciones se muestran a continuacién, -~
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I-14 ' EL AMPLIFICADOR DE SINCRONIA

Esfa seccadn en ei receptor suele localizarse entre el amplificador de
vndeo y el separador de smcronfa (actualmente no es muy empleado), amplifi-

condo Ia seﬁal compuesfq de felevnsnén, pero también suele colocdrsele entre

el sepcrador.de smcronfa y e| recorfador de slncronra por lo que su ampllfuca-

cién es‘upllcada chora sélo a Ios pulsos de- smcroni‘a

Tamblén suele esfe amphflcc or\ap icarse dobl' ente, s decir, uno -

para IOs pulsos vemcales y ofro para !os horlzonfales.k

Bdsiccmenfg un amplificador de sl'ncronf‘a fiené"u'na;éohﬁgui‘ucié‘r!‘c_:bmo

la que se muestra a continuacién:

DEL DETECTOR _
DE VIDEO

,!’F,,g |-25 Amphf:codo de: Sincronfa:

Observamos que esfe umphf:cador‘e de

inversién de fase entre la enfrada y lu salida. Es dehacernotar queel capaci

tor es de un valor elevado por efechside' frecuencia.
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. Al ser empleados en la segunda forma descrita, estos amplificadores re~
ciben cada uno su sefial de sincronfa respectiva, teniéndose entonces la ampli-
ficacién del pulso, asi como una limitacién del ruido en las sefiales dado que -

pasé la sefial por el separador primeramente.

Para el caso del amplificador de sincronfa vertical los pulsos son lleva~-

dos @ una seccién integradora, donde son agrupados los pulsos.

- Los circuitos tipicos de estos amplificadores se muestran a continuacién:

Cy

Y R !
S 1< : TN AL DISCRIMINADOR
DEL SEPARADOR b DE S8INCRONIA
DE SINCRONIA R;
Ry s
R

Yoo

DEL SEPARADOR -
DE SINCRONIA®

; Amplificador
...de:sincronTa -
vertical
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I1-15 SEPARADOR DE SINCRONIA

En esta etapa son separados los pulsos de sincronla de la sefial, dichos
pulsos ocupan un 25% de la sefial compuesta a méxima amplitud. Suele loca
lizarse ya sea entre el amplificador de video y el recortador de sincronia, o -
bien, entre el crhplificédor de sincronfa y el recortador de sincronfa. Un cir

cuito bésico de esta etapa se puede integrar como sigue:

b
Y .
- 1€ b} >
PULSOS DE
DEL Amp. SINCRON!A
DE VIDEO

RA2
Flg.l-28 ‘Separador de sincronfa

Tenemos en este circuito que el diodo es empleado como detector, mis-
mo que se encuentra polarizado inversamente con un voltaje -V, que equiva~

le al nivel negro.

Al presentarse la sefial compuesta, dada la polarizacién, se neutraliza -

el voltaje negativoy sélo conduciré el diodo con la parte superior de la sefial -

compuesta, misma que tiene los pulsos de sincronismo, ya que éstos se encuen-
&

tran por encima del nivel negro.  Puede darse el caso de que nuestra sefial com

puesta sea negativa, en tal caso se dispone nuestro circuito de la forma siguien-
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te: colocamos el diodo y el voltaje inversamente de-lo mostrado en el circui~

fo anterior, y‘feh“dre,rddis‘floymis‘ma",fdhé:‘,i"érj_fde,-dete"gq:iéh en nuestra efapa, -
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(I-16. - RECORTADORES DE SINCRONIA

Esfos dlsposmvos acfuolmenfe son poco empleados en receptores moder-

nos, Se |es conoce fambaén por "le:fadores de ruido", es decir, eliminan --

las defoﬁnqcidneslén, los'puléos de sincronia en su amplitud que se ve modifica-

da por los ruidos, y ademds elimina efectivamente algdn nivel de la sefial com-
puesta.que en el separador de sincronfa no haya sido eliminado.
~ Por lo general el recortador se sitda después del separador de sincronfa y

se acopla ya sea al inversor de sincronfa, o bien, al separador de intersincronia,

mismo que lo integran el diferenciador y el integrador.

Un cireuito tipico de esta etapa se muestra a continuacién:
. < .
Yy
et AL INTEGRADOR

e N -
DEL SEPARADOR YU 7 , | T AL CAF
DE SINCRONIA™ N 1 |\T'. .—‘E :
2, 3t $R .

Vee -

Fig. 1=29. Recortador de $i'nc r’o‘nfru‘:i' =

fenc:c de carga'se recogerdn los pulsos de magmtud consfantev, reduciéhdo'sé:'ﬁé_ '

fcblemenfe Ios I’UldOs en la seﬁol de smcronfa

Como se dijo en un princ ip'ioy'e‘s.‘fe c’ichito’ ya no es muy usado, en algu-
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nos receptores, en su lugar se integran en una sola etapa el recortador y el se-

parador de sincronfa, presenténdose a continuacién un circuito de dicha etapa:

sos de sincronla en su amplitud.
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R R

1~ INVERSOR DE SINCRONIA

“Una vez obtenidos los pulsos de sincronfa de la sefial compuesta, éstos
son separados para gobernar a sus respectivos osciladores de barrido; es decir,
los verticales accionarén al oscilador de barrido vertical a una frecuencia de

60 ciclos, y para el caso de los pulsos de sincronta horizontales éstos acciona-

rén al oscilador de barrido horizontal a una frecuencia de 15 750 ciclos. En -

A

) “.‘é S . 3 . . . . X .

el primero, dada la baja frecuencia précticamente es directa la intervencién
de los pulsos dentro del oscilador, pero en el segundo caso, no serfa posible es
tabilizar el funcionamiento del oscilador de barrido, por lo que se hace uso del

"Control ‘automético de frecuencia” (CAF), tratado posteriormente.

~ -El control mencionado realiza, para sus funciones, una comparacién en
tre las frecuencias de entrada y de salida del oscilador de barrido, y en base a

dicha comparacién acelera o retarda el funcionamiento del oscilador de barrido

horizontal, para tenerlo de esta forma a la misma frecuencia de los pulsos de

sincronia,
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Cz

) (g >
R
R C J) ¢

s ' "
Dol ‘ Vee Cs

=31, Inversor de sincronfa .

ra su funcionamiento,

e‘s'rjd:ekcir';‘ recibir u‘n,a,d'o‘bl_e exéifac_:ién s_imU'ltdnea\de,--

pulsos de sincronfa,™

~“En |a préctica generalmente se emplea un circuito como el que se mues

tra a continuacién, en el que se tiene la variante de que del mismo inversor se
toma una sefial que se acopla al integrador, en el cual se manejan los pulsos -

verticales para el oscilador de barrido vertical .

S g
W 10
. 1
Ry ::R' .
L/ N - DI8C.DE SINC,
[\‘ HORIZONTAL
Y Vee L
[ 3 ¢ $n
» ! It ¢
t 1C
i'nl c
4
K - AL INTEORADOR -
b n,
v

. F’i"gf."" l-32 Ci rcu ito variante

i.de inversor .
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-1-18 - . SEPARADOR DE INTERSINCRONIA

'En esta etapa del receptor son separados efectivamente dé'vlty: sefial de
sincronfa los pulsos verticales y horizontales; por lo que consta‘de las dos si=-
gu ien'fe‘s secciones:

1L integrador

2, EI diferenciador.

Ambas secciones no son mds que filtros, el primero es un pasa bajas, y
el segundo un pasa altas. Ambas secciones operan con toda la sefial, es decir
con los pulsos de sincronia, borrado e igualadores, de los cuales en el integra-

dor tenemos los pulsos verticales, y en el diferenciador los horizontales.

Las constantes tipicas de los pulsos integrados estén comprendidas entre

25750 4 seg.

" Para el caso del circuito diferenciador, una caracteristica para el buen

funcionamiento de ésfe,_.'esfqbe,d‘e‘b_e;t’,ener,‘q‘h const

fia comparada con la duracién del

den de 54 seg.
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1-19  .SINCRONIZACION:DE LOS OSCILA'DORES DE BARRIDO

JL/CIfUHCI6n de lcs pulsos de slncromsmo es de mantener fijas Ios |mége-

nes fronsmlhdas por Iu cdmara del fransmlsor cl aparofo recepfor.-__f

_ La exploracién tanto 'verticcl»’"c‘c':mo h"yoriz'on‘l'al se efectda mediante ba-

rridos con ondas diente de si

a. Dicha exploracién es realizada de |

guier‘\fé;:f&rmd. o

La seﬁal provemenfe de los osciladores de barrldo pasu por un juego de

bobnnas, COﬂOCId 'como Yugo, éste produce un campo magnético que desvia-el

haz ele;:‘frréyhico ‘que,choca contra la pantalla fluorescente del receptor, exis-

riendb"‘b‘ntiUegq dé‘vbdbindsr para el barrido vertical y otro para el horizontal.

Los pulsos:de sincronfa son diferentes del resto de la seftal comp&j:é;fq,"__-

como se aprecia en la siguiente figura:

PULSOS DE
SINCRONISMO

AMPLITUD
MAX.DE LA
SENAL, COMPUESTA

|

MAXIMO NIVEL BLANCO

INFORMACION
I DE VIDEO l
L. HORIZONTAL

- Fig. 1-33. Senal cqmpu,;és;fjﬁ_‘f
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1-20 OSCILADORES DE BARRIDO

Los osciladores més empleados en los receptores son el de bloqueo y el -

multivibrador. El primero es usual como generador vertical. Para el barrido .

horizontal suelen emplearse ambos tipos de osciladores.

Parael caso del oscilador de bloqueo su cireuito bé‘siéqvféié"’el'q'l;ie se .._

muestra a continuacién,

N

Vee Rz *

de la base y hace que el transistor se.corte.
Para el caso del oscilador multivibrador, como el circuito anterior, es

de aplicacién préctica. en ambos circuitos de barrido.  Un circuito multivi-=
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brador es el que se muestra.a continuacién:

SR,
1
¢
2 V
' AN [\Tz
S Rby R
o
v = = 4
Vee o Vee

. Fig. 1-35. Multivibrador

Este circuito es del tipo astable acop{dcjs pé; ‘colecf’or, en el 'cuéﬂ‘un
transistor estard en corte y otro en saturacién. Suponiendo que T] esfj satu~
rado tendremos que el colector de éste se encuentre a Veer ¥ 58 _cdfgaré Co s
y dado que en la base de T2 existe un pofenciaolﬁ negaté’yo‘,l 'ésfe gstdklcorfddo,'v-

al descargarse el condensador llegard un nivel para el cual:se vence el VBE y

, a saturacién,  teniéndo

se por otra parte que cuando éste conduce “carga a C-' y origina el salto cor=

T, conduce, mismo que al ir-a saturacién sube su V.

tando a T] .
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|21 SISTEMAS GENERADORES DIENTE DE SIERRA

Los sistemas generadores diente de sierra tienen como-funcién-la gene-
racién de la sefial de barrido.

Las sefiales diente de sierra produo:das son llevcdas al Yugo, donde son

aplicadas, para la deflexisn del haz elecfrénlco en el ctnesc0p|o.

Para fal efecto se logrcn crecr Ia sefial dpr'ovechandb Ios;perrgcv:ibvs de blg
queo y desbloqueo de lo§ osciladores de pulsos, .'para generar el vdienr'g' de sie-
rra. El generador no es o.fra cosa que un condensador que se desﬁarQa ‘,en‘el -
desbloqueo y origina una sefial que por las caracterlsticas del condensador es -
una funcién exponencial decreciente, que no es otra cosa que un ‘dienfe de sie-

mra.

Bésicamente se puede representar al circuito como sigue:

*nsu. oscu.Apon
DE- PULSOS
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Ademds de lo anteriormente establecido.para-lograr una correcta linea~
lidad de la imagen del receptor, se aplica una serie de pulsos negativos de for-
ma rectangular de baja amplitud; dichos pulsos se aplican en el instante en que

se descarga el condensador, modificando al diente de sierra. Los pulsos se to-

man de la fase de barrido.,

Con lo anterior se permite la deflexién exacta del haz que barre la pan

talla. El circuito queda como se muestra a continuacién.

DEL OSCILADOR >
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=22 CONTROL AUTOMATICO DE FRECUENCIA

Esta secci6n desempefia un papel muy importante en el receptor de tele
visién. Sin ella, la perfecta sincronizacién del barrido en la cémara y el ba-
rrido en el cinescopio no serfa posible, provocéndose con ello una reproduccién

totalmente confusa de la imagen.

- Su trabajo o lleva a cabo mediante cir?uitog comparadores de frecuen=-
cias. 7Di§hqs circuitos soﬁ excitag{os, simulténeamente, por el tren de pulsos -
de sipc:"‘c‘.)vnl”a horizontal y por la sefial locdl diente de sierra.  Si las frecuencias
de cmEc}é son iguales, los circuitos comparadores presentan a su salida un volta~
je nulo,  Si las frecuencias son desiguales, a la salida del sistema se presenta
un voltaje de CD, cuya magnitud es proporcional al valor absoluto de tal dife-

rencia, -

EI volta|e de CD, de sal |da, llamado voltaje de confrol se cpllca a al-

gin dlsposmvo, acflvo que haga varlar la frecuencua‘natural de oscllaclén del

circuito. fanque, del oscn|ador horlzontal ocal
En estas circunstancias, dich;i 4;!ispgs vo actda i:bhio una reactancia cu- .
yo valor varfa de acuerdo con la magnitud. olaridad del voltaje de control.
Como se mencioné anteriormente exi
los cuales son los siguientes:

g Ao Sync‘:hrq‘lock“fv

2.- Gruen
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3.~ Synchroguide

4,- Detector de Fase

- De &stos, los mds usados en la actualidad son el segundo y el cuarto, ya
que se pueden construir con dispositivos de estado s6lido simples (tales como dio
dos), y ademds no contienen dispositivos el ectromagnéticos (transformadores) que

aumentan el peso, volumen y costo del sistema,

. A-continuacién se muestran estos dos sistemas:

, T4 ANty ’ # CINESCOPIO
: X A4 o
Ce S ‘
‘ S|
JLDI 1.0 ¢fu cr > Ry FLYBACK
T™ T 1
usosoe
L Ce
. $INCRONIA C — ¥
Tor 3R o
AW e > SALIDA
R b
{ L 2Ry
—==cs Ay ST C4e Cs A~ Co
T & T 71

SR2 Di Cz2
. ' T _
PULSOS DE o R
SINCRONIA C J_ , 1 - SALIDA
> ) '\
Ri Ra Dz RCs T L
Re ' I
CINESCOPIO KN
Rs
= FLYBACK

Detector de Fase
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Para cada caso, el dispositivo mencionado trabaja en diferente forma:

‘Synchrolock .- Como inductancia variable, la cual, mentada como se.
muestra, puede hacer variar la frecuencia del oscilador local. -
Ce
Rz ; R A .
Lo 1~ Co
g TANQUE DE
_ 0SCILACION

Ci

DISCRIMINADOR >~

Gruen.- Como resistencia variable. Al trabajar en la forma mostrada,

hace variar lo frecuencia natural de oscilacién del circuite tanque de un osci-
‘ L c? i
Y IR

lador tipo Hartley.
i
BIRE " R®
DISCRIMINADOR . Y
-
Re
* 58

Fig. |1-40. Sistema Gruen
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Synchroguide.~  Como trasductor digital, Transforma pulsos de an-
chura variable en pulsos de amplitud proporcional a dicha anchura, Act6a, en

cierta manera, como discriminador, lo mismo que como elemento reactivo varia

bleo .

SINGRONIA

->

»
<L
z T
“2H
-
b
3=
b
72 o P
L) - . .
= B : L
2 | e
\mebr r . "'4 ] B
e 4 TR
A\l RS
I SRR
H
llibbl!lr—J
™
[ )
-

AMP.HOR,
e MY
W —

hY]

/1
(]
-
-
a

Wy

hY!
H
o
b
AL

5 =¢" »

detector de Fase',~ Como inductancia o capacitancia varidble

cluso, en ciertos casos, como resistencia varicble.
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1-23 AMPLIFICADOR DE SALIDA VERTICAL

Esta etapa consiste de un amplificador de potencia, el cual recibe a su
entrada la sefial diente de sierra proporcionada por el oscilador vertical, cuya
potencia es baja, ya que, prdcticamente, sélo tiene componente de voltaje, -
pues el de corriente es casi nulo. A la salida de dicho amplificador se obtie-
ne ld,mism»o's/eﬁél ‘ciienf’e de sierra con sus dos componentes en amplitu'd‘,‘ I&_éue
le dapofencta .A;' o

"La sefial de salida de esta ;efﬁécllinom puede ser cplicddg dlrectamenfe a-
las bobinas deflectoras debido a la baja impedancia que presenfdn' ésfcs, ‘pbf lo
que es imprescindible intercalar un transformador voltaje reductor, que actéa -
como elevador de impedancia en el primario, logrando con esto dar la carga a-

decudda al /ampl‘ificddof.

Otro de los problemas presenfes en esta efapa son IOs plcosr de comenfe

que se. obhenen a la sullcla, como resulfcdo de la aufoinducclé‘ en'el prlmarlo

del transformador los que se producen por Ios vuolentos de‘svanecumlenfos de la

sefial de enfrada duranl'e el refroceso de su mdmmo volor a cero, Sl‘estos picos

no son'.anulados, la- lmagen en Ia panfalla aparecerﬁ nofablemenfe dlsforslonada.

Debldo a esfo, son. colochus, en parolelo con las bobinas deflecforos, unas re-

slsfencuas que se les denomlnc: de amorhguamlenfo las cuales lnfroducen pél’dl"

das en el sistema pues atenGan mmedlafamente las'sefiales indeseables. :

Como las bobinas deflectoras verticdles"{fs”é*’e' uentran’ Intimamente aco~~
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pladas con las horizontales, las resistencias amartiguadoras eliminan los impul
sos indeseables que éstas dltimas inducen en las primeras.

En este amplificador se encuentra el control de linealidad, ‘el cual con
siste simplemente en compensar la forma exponencial del diente de sierra para

que tome la forma deseada de rampa, ' Dicha E:bmpénsc';g:'iyénfsé‘ logra haciendo

trabajar al dispositivo active de la- f;,-flqp.‘t:__teh:uh&' regién un fcmf e
su curva caracterlstica,
A continuaci6n se muestra Una configuracién Hpica de este amplifica-

dor.

ATy

VY

~Cs
g
s R

Ras i: Lot

LINEALIDAD

Ry
Loz

SAAN ol
vvyY

SO ’
Gy A REVILLADE
7 ‘ CINESCOPIO
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~1-24  AMPLIFICADOR DE SALIDA HORIZONTAL

Se localiza entre el oscilador de barrido horizontal y las bobinas deflec
tordsﬁ"-hﬁr’i‘;‘o‘hfales. Esta etapa de potencia a la sefial diente de sierra que en~
treg&";"elfosciylcdor de barrido, y con la potencia ya adecuada pasa a las bobinas

deflectoras para formar el raster.

Se acopla a las bobinas deflectoras mediante un transformador de acopla
miento conocido como FLYBACK, trabajando ademés en forma conjunta con el -

Damper o amortiguador, y la fuente de alta tensién,

La salida del amplificador es aplicada también al CAF, el que realiza ~
un trabajo comparativo entre los pulsos de sincronfa y la sefal diente de sierra,

en frecuencia, con lo que controla la sefial diente de sierra que entrega el osci
lador y da el correcto/barrido horizontal,
Dl e

. P

R R e s PR
~.También de esta etapa se controlan: la anchura y:la linealidad horizon-

,Afl.v‘:, "‘ ;! . I ; L
tal de la imagen., ERERRE A SR
Rt : 3 ek ¥ : 3
i . RET RS
Ee dnet  eish epe b : T MR | L .
"‘Un’circuito bésico de un amplificador de salida horizontal se muestra o
‘;,A, i e e P Y K- ! : ER) ! pa B
. S ' ' R -;‘ . '.
continuacién: - w5 A
Gl E g T ‘
W BOBI NAS
DEFLEC. HORIZONTA
o¥L 08C. DE
BARRIDO
HORIZONTAL DAMPER
CONTRO
' ANCHURA
CONTROg
LINEALIDAD

Fig. 1-44, Amplificador de salida ho-
rizontal -
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El FLYBACK como se conoce al transformador de acoplamiento da la im
pedancia de carga a nuestro amplificador ya que las bobinas deflectoras presen-
tan una baja impedancia; ademds hay que adicionar una bobina que suele dispo-~
nerse en paralelo o en serie que se conoce como Control de anchura, refiejando
en el primario del transformador de acoplamiento una impedancia que carga en
forma adecuada al amplificador, misma que al modificarse da como efecto cam-
bios en el ancho de la imagen, es decir, se aumenta o disminuye la impedan-

cia con dicha bobina y esto se refleja en el ancho de la imagen.

Ademés del control antes mencionado existe otra bobina conocida con ~
el nombre de control de linelidad, &sta bésicamente trabaja en forma conjuntas
con un potenciémetro, que modifica la excitacién del amplificador, es decir,
dltera el diente de sierra que influye directamente sobre la linealidad de la --

imagen, ya que causa el defecto de alarger o estirar la imagen de! lado izquier

doy coyﬁprimiendq la del lado derecho.

da de. Ia tapa la s sefial antes menclonada con la Frecuencla de’ 15 750 ciclos; -

modiﬁc’qﬂd 6l elrdnenfe? de slerru por los confroles anresvdescmos para no -

imagen '
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1725 CREUITO AMORTIC UADO.R"ao;;.DAMPER",_? i

Estc efopa sue|e Iocalizarse enfre el frcnsFormador de sallda honzonfal

y Ias bobinas deflecforas horlzontcles. s

La funclones del d ,mper, ° amorhgui dor, ademds de acoplar ambas -

efopos‘, on las de amorhguar y elev 1 te leén ~‘ prlnclpalmente.

badas las .caracferfshcas'del bcrrfdo honzonfc;.'l se. produce un;: Ifnéa ho-
r:zonfal de izquierda a derecha, misma que en su mdxlmo es msfunf&neamente -
disminuida por una IThea de retroceso, y se inicia nuevamente ‘desde la izquier-
da una nueva |Thea; durante el mencionado retroceso aparecen unas oscilaciones
transitorias que tienden a pasar por las bobinas deflectoras, credndose entre las
espiras de esqu bobinqs capqcidades pardsitas que sumadas nos producen una ca=-
pacidad pbrdéif;:,f?ata] , la que esté en‘pcralelo con las bobinas defl ectoras; y.en
el mobméﬁfo; eﬁ Vqt‘Jek sé— p‘re‘servmfa por las bobinas nuevamente la sefial diente dé sie

rra tenemos un efecfo de deformacién de la sefial que se reﬂe|a en un barrido de

Fclenfe en. lc pcnfalla, ya que serfa desp|azodo el mlcao de la lfnea horizonfcl »

qporecnendo una zona brlllanfe a la lzqu1erdc| '

b el di.c"has"ef;e,cfos' con un diado que rectific los osci-
laciones pardsitas, mismas qué son Iiév;dd; a uncapac ondasonacumula--
das dando una tensién que se aplica en las sgc_cip:nexs' d fvolfcie. “Es impor=
tante notar que el diodo no conduce durante fodoelhem o de‘féﬁocesq, y que

el potencial acumulado es filtrado,
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Un circuito del Damper se muestra a continuacién.

k DAMPER BOBINAS
’ OEFLECTORAS
: HORIZONTALES

VOLTAJE _I[_ uil Cy

RECTIFICADO Tcl Tca

Encaso de tener un ddf&frdnsfoﬁnadof, édrfij‘bi‘drli'lgs p§lqr_|dq8es‘d‘posp

tivas, lo qUé Heva a invertir el diodo, y‘ de esta forma la rectificacién,

Este caso se muestra en la siguiente figura,

e

DAMPER T » 308INAS
DEFLECTORAS.
G i
AMP, SAL. HOR AY]
pi)
=%
¢ ¢
‘ -
1—)cu |
> - LTI
VOLTAJR REFORZADO LINEALIDAD

HOR IZONTAL

Fig. I-46. Clrcuito Damper con autotrans-
formador,
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(~26 ~ FUENTE DE ALTA TENSION .

- Esta fuente se utiliza para polarizar los electrodos 'dé;l—‘{:ihes'c‘:tipi:c) yen
espé?:jdlnl, segundo énodo de aceleracién. La tensién que ie‘r‘)f:rg‘gq', fl ucfﬁaen

tre 5000 y 20000 volts,

. Existen varios tipos de fuentes y las més usadas son,:',:;,f:

~-a) Fuente con oscilador de radiofrecuencia;

'b) Fuente a Flyback.

Fuente con oscilador de radiofrecvencia.-  Siseau-
menta la frecuencia de la sefial alterna se pueden emplear transformadores pe-
quenios para elevar el voltaje, con lo que se logra una fuente relativamente --.
sencilla );keco:nt.Svmicv:‘q.

g i .E;}ds fuéhfers“‘cc‘;»ﬁ:si‘sf‘e'vnr de un oscilador de qlfa ‘fvr'e;:penciq sgguidq dg un
trans,ft;fmac‘iér de r‘adibfrelcu’enciva ;’:ara“elevqtl' gayl&blf_qié 'y_‘Finqlme_h’_te ‘u:nlsis‘f;ema

de fectificucién' de media onda con un sistema dé'!fiy_l_tnf"‘

muestra una fuente de este tipo .
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>
Mg RO

,E %Cs gL: ' ‘ I
‘RJ

U o
T T

Fig.,“|-47. Fuente de alta tensién a oscilador de RF

T

Ca
Rz -I—

Fuente a Flyback.~ Esta fuente, que es la més usada, es exci=
tada por la etapa de salida del barrido horizontal .  Aprovechando que las varia
ciones bruscas en la carga inductiva del amplificador horizontal dan origen a --
yolfuies autoinducidos muy elevados (aproximadamente de 4,000 volts de pico),
al primario de este fransformador se le asocia una bobina més para formar una es
pecie de autotransformador, cuyo voltaje sumado al del primario nos da un alto
valor de voltaje que posteriormente pasard al rectificador de media onda y por -

dltimo al sistema de filtro que nos entregaré un voltaje de CD.
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En la figura |-48 se aprecia una fuente a Flyback.

0
>

DEL AMPLIFICADOR
DE SALIDA
HORIZONTAL

DAMPER

DEFLECTORAS

BOBINAS
HORIZONTALES

ng.l-48. Fuente a Flyback -

E h:’sirsf‘é‘ﬁds como el de la figura el ﬂe':“p:‘ndenscc_i_ér" de f il tro estd Formado 2

por el blindaje y el "acuadag" del cinéscgﬁfc}' téhife“i"\ab como dieléctrico el vi

drio del tubo
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Para entender mejor el funcionamiento del televisor a color es necesa-
rio conocer la naturaleza y el comportamiento de la luz, ast como su manifes-
tacién en colores y las caracterfsticas de dicha manifestacién. También es ne

cesario sefialar ciertos aspectos de la visién humana,




ESTA TESS N5 DEBE
SALR BE LA oisddlECA 7

-1 LALUZ

La luz es una forma de energla radiante que viaja en forma de ondas y
se define como la porcién del espectro electromagnético que es capaz de exci

tar el nervio éptico, El espectro electromagnético se muestra en la siguiente

figura,

i£) Fageugntia N CICLOS/SEOUNE
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s 0% e 0
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WO w0 et

o SUPEANOMOOR  RACIO
Ayoisuee TRANSMSIOR

rILEvInIee

RADIALIIN LUZ | IA’VAI ".l‘ﬂl 1 WATOH ¥

AL " s TAIALE i i

Ateion Peco ¢ 08 oK caLON “"'v‘::lel ALER  BIAGNOITICE
L cisgcTe0

i
H |
H ]
COMmAICACIONES POR CALON - COMAHCICION Of navos 1 : RAYOS X RATES mAVOS N shvoR
o CORMMINTE=PORTADORA QLECTROWICD OMOA CORTA InrRa -80908 ! © suAve shwxs  OURD Cosweos
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Otras formas de energla radiante son las.ondas de radio, rayos X, gamma,

etc. Todas se caracterizan porvia|
sin embargo, difieren en longlfu_d de

ralacién antre estas variqbles: S
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5.Donde:

c = velocndad consfonfe de PfOPdgcclén en eI vocfo. e

" Los IMmites de ld percepcién de la luz varfan de una persona a ofra; ==
Por lo tanto, toda discusién sobre la luz y el color debe hacerse sobre la base -

de un observador "normal", que sea el promedic de mucha gente, ya que no -

existen dos personas que vean exactamente igual los colores,

El trabajo de Newton con los prismas es famoso porque identificé el ori

gen de los colores, Un prisma puede convertir la luz blanca en luz coloreada,

Lo cual se muestra en la siguiente figura.

ROJO
NARANJA
. AMARILLO
' VERDE
PRISMA AZUL

VIOLETA

Obfen‘crlén de qu blanco e,nvVcol_'o,r‘e,s,;{.mvew\dio'p;tg

Usando dos pﬂsmas, Newton cbnﬁ-é"que‘uel segundo prisma debla.obte

" ner luz blcnca reuniendo’ todos Ios colores, como se muestra a continuacién,
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PRISMA

PRISMA

3. Descomposicién de luz blqnéc_i encolo siy re=
. cuperacién de ésta mediante dos prism '

siones:

Cuda col‘ér'és refractado Baio un éngulo diferente por el :pri's‘r‘nqv
y ésta es la causa de la formacién del espectro. La luz violeta

es la que mds se refracta y la roja, la que menos.

-Bésicamente, el color es un fenémeno relacionado con la frecuencia, =
aunque es préctica general referirse a las longitudes de onda. También pueden

formarse espectros por medio de la interferencia. De cualquier modo que se ori
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gine, la separacién de la luz en sus colores componentes ordenados, . de acuer

do coh,‘sﬁ ‘id‘hgitud de onda se |lama dispersién.

' Las long:tudes de onda vnssbles, pueden ser examinadas més de cerca si

son removndus del espectro y ensanchadas como se ha hecho en la flguru Il-4 ~

AMARILLO NARANJADO
- T ™NT 7 7 T
ey ; l\: 4 | !
B !
| 1
ULTRAVIOLETA :,VIOLETA:AZUL| VERDE | | | ROJO | INFRARROJO

'| | I ot !
] ! ! P i
S SR N :
=l 1 1 1

00 450 500 570 530 6I0 700

LONGITUD DE ONDA EN MILIMICRAS

Fig.;jf,ll-,4. Porcién de luz visible. del especfro e
MEoT magnéflco
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-2 LA VISION

La V|s|6n humana es un doble proceso que ocurre por una pcrte en el - '

ojoy por_ofra en el cerebro.

La salllda lummosa de un ob|efo eshmula al 0|o. Esfe esH‘mulo se h'ans

fiere cl cerebro, donde es reglsfrado como una sensacu6n consclente.

Lo esfrucfura del ofo es similar en funcionamiento al de un instrumento
mecénico. El ojo consiste esencialmente de un sistema de lentes, un diafrag-~
ma ajustable y una pantalla, El diafragma es el iris y la pantalla es la retina.

El esquema de un ojo humano se muestra a confinuacién.

ESCLEROTICA

CORNEA TRANSPARENTE

CAMARA_ANTERIOR

VAINA NEURAL

NERVIO OPTICO
PUNTO CIEQQ

CAMARA POSTERION

LIGAMENTO SUSPENSOR

ig. 11=5. El ofo humano,
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La luz entra al 0|o a través de una capa transparente lamada cérnea.
La canhdcd de qu que se permn‘e incidir en el cristalino o lente, es confrolq-
da por |o contracclén ) expcmslén del iris. A un nivel bajo de luz el iris se

expandé,; y a un nivel alto se contrae.

La luz pasa a través de la pupila, que es la abertura del iris y luego a

través del cristalino; aqut la luz es convergida y enfocada sobre la retina,

Hay dos clases de érganos sensibles a la Itiz en la reting, "ba;fone‘sri";i-
largos y delgados, y "conos" més cortos y anchos.  Estas dos clas_es de dréﬁé-
nos constituyen las terminales del nervio éptico en la rehna. | |

En]772 ks‘e anpr;fré q.ue‘ la m'qurTa d‘ek fos 'cy:o‘:lon;es del espectro ge po;--
dfan rep‘réagcir‘ por medio de un'o‘ﬂme"zcla aprdpiado de tres colores; rojo, ver-
dey diUl . Debido a este hecho naci6 la hipétesis de que hay tres clases de -
conos, cada uno sensible a uno de estos tres colores, De acuerdo con esta hi-
pbtesis, cuando son e‘s;ﬁmulcdas las tres clases de conos, se recibe la sensacién

de blunco. Cuando la |ong|tud de. onda del amarlllo llumma los conos, se im

presionan. tunto los senslbles ol r0|o como cl verde. Asi‘ cucmdo Ic |uz r0|a y

verde l|egcn ul 0|o, e percibe’ Ia ‘misma sensuclén que cuando |o olumbra unu

luz amanlla purc. ooy

X ‘Eév'ré‘l;'ipéytesis"de los tres colores’ xpllcc bastante bien muchas siuacio-

nes relacionadas con el color; nSin émbq;go, nd_die ha sido copaz de'demdsfror

que verdaderamente hay tres clases_de conos en el ojo, Un investlgador reflen

te, Edwin H Land, ha comprobcdo que se puede tener Ia sensocl6n de Ia mayo-
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rta de los colores del espectro, cuando la retina es estimulada con sélo dos fre-
cuencias, Evidentemente, el hombre debe recorrer todavia un largo camino -
para llegar al conocimiento verdadero de cémo nuestros ojos perciben los colo=-

res.

La gente ciega al color, ve muy escasa diferencia de matiz entre cier-

o

tas sombras de azul y de verdé; algunos no distinguen entre el rojo y el verde; y

unos pocos aprecian sélo negro, gris y blanco.
Un ho.mbre de cada 10 y una mujer de cada 100 presenfdn b‘l gunaformu
de ceguera al color, |
Si se mezcla pintura verda con roja resulta L:na mezcla de color pardo -
sucio,” ?Si se ’mezcld qu ;/erde con roja el objeto donde se proyecta parece ama

rillos

- Nuestra percepcién de los colores enviados a nuestros ojos, por los cuer

pos iluminados, estén determinados por tres factores:

1.,- E! color de la luz que ilumina al cuerpo.
2,- Lo que el cuerpo hace con la luz,

.'3.~- La sensibilidad del ojo.

El ;efecf’qrde los puntos uno y dos se mgesfra‘d continu
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FILTRO
VERDE

J LUZ BLANCA Luz VERDE :

& AMPLITUD
RELATIVA

—> LONGITUD DE ONDA
MILIMICRAS :

ja, tran r‘hif'e', d s'qijbe”lafle'f.‘”- R

Un frozo muy delgado de Idmmc de oro se ve'amorillo con ’la qu refle[a

da, pero si se manflene de modo que sec afravesado por Iq qu,, se‘encontrard'

que la qu fransmmdo es verde. .

La se:n"‘sib_ilidcd del‘jéiq;,h‘ﬁmdhﬁ;s“e ve_en'la siguiente figura
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Algunos de los més recientes experimentos con mezclas de color fueron
hechos con pigmentos. Se encontré que los colores primarios que daban resul

tados més satisfactorios eran el amarillo, el turqueza y el magenta,

Estos primarios se conocen como primarios sustractivos, porque sustraen
(por absorcidn), las longitudes de onda indeseables de la luz blanca. Lo ante

rior se muestra en la figura 11<8. -

[ MAGENTA L TURQUESA |

S AMARILLO

DISCOS FILTROS DEN
COLORES SOBREPUESTOS

. PANTALLA ILUMINADA POR
.. ATRAS CON LUZ BULANCA’

1-8. _'S‘i;sf‘e“rﬁd sustractivo
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E‘lnslbi_sfbemgn sustractivo de reproduccién del color rmkdsfrado, funciona -~
muy bie‘n rcruc>mdo frdbaio con pigmentos, fronspurenﬁias fotogréficas, o en cual
quier otro caso donde la fuente inicial de luz sea luz blanca. Sin embargo, -
en televisién a colores serfa més l6gico trabajar partiendo de tres fuentes de luz
individuales y suniarlas entre st en la pantalla,  Esto reclamarta un nuevo jue-
go de colores primarios. Se encontré que para la colorimetria aditiva, (como
se conoce este proceso), los tres colores que como primarios dieron el rango més
completo, fueron el rojo, el verde y el azul. Esto se debe indudablemente a la
peculiar sensibilidad dgl ojo humano en g‘sfaéhé;iifegiqn_eys_._'v":La siguiente figura

muestra los fres primarios aditivos que se usan en TV a colores.
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Los fres cl‘chIOs de color fraslapc:dos represenfan fres fuenfes de qu se-

paradas, cado una con \un coIor prlmarlo dlferenfe, snendo proyecfadas en una

panfalla de manera que se fraslapan parcnalmenfe, parc ‘osfrar el efecfo de -

sobrepqﬁgf'dps o més primarios aditivos, ‘Nétese que el resulfcdo es opuesfo al

de los primarios sustractivos:

Directamente opuesto & cada uno de los colores primarios hay un color

secundario, Si se combinan luces de esos dos colores con la intensidad apro--

jada, puede verse luz blanca. Por esta razén, un color primario y su secun~
piac 4, PY ! ’

dario opuesto, (por ejemplo, el turqueza y el rojo) se |laman colores comple=-

mentarios, -

' Es importante sefialar que para formar luz blanca a partir de los tres co=

lores primarios, la brillantez relativa de las luces de los tres colores, cuando

son vistas separadamente no aparece igual .




de los colores primarios adecuados,

E)
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113 DIMENSIONES DEL COLOR

APsf:rli'd'qu'e un color pueda ser catalogado en forma completa, éste debe

ser descrito en tres dimensiones que son; matiz, saturaciény luminosidad;”

B MATIZ.-  Eslalongitud de onda dominante.

- No'importa qué primarios se usen para hacer el color, este nuevo color
fiene;Uhd-vhuevo longitud de onda dominante que deberd corresponder a ese ma

tiz cuandoes visto en el espectro visible. Al matiz también se le llama tinte

otono.

- SATURACION

. Es rlq'fpure;jq; del ~_¢9_l\or Vi

' Esto es una mdncaclén de |a pureza especfrol de , n color o, en oh'us -
palcbras, la canfldad de luz. b|anca preseni‘e enla Ionglfud de onda dommante.
Como es, de esperarse la safuracldn 100% indica un mahz espectra| puro, al =~

mismo hempo que el 0% de satumcldn de cualquner color"”es,el blcmco

LUMINOSIDAD = BRILLANTEZ = INTENSIDA
energla de luz con'férjfdd"eq un matiz dado.
Lo infensidad de un color en particula

matiz o su saturacién.
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~ li-4.  DIAGRAMA DE CROMATICIDAD

- Debido a que un color reproducido a cierto nivel de brillantez se'conf- |
serva sobre un amplio rango de niveles de brillantez, es posibie el uso de un -
"plano de perfiles" fridimensional para la determinccién del color, Ademds,
es obviamente necesario establecer ciertos estdndares y normas de color para

definir los colores, a pesar de las limitaciones visuales de los observadores.

- Esta representacién de los colores visibles al ojo humano es llamada co
mGnmerite diagrama de cromaticidad, y es resultado de la investigacién por par

te de la "Comisi6n Internacional de lluminacién" (ICl).

Se recordaré que cuando se discutié la reproduccién por tres primarios,
se sobreentendi6 que todos los colores visibles se podrén reproducir por medio -

de las adecuadas proporciones de los primarios,

Esto no es verdad del fodo, El diagrama de cromaticidad es muy prove
choso para visualizar las limitaciones de este sistema de reproduccién del cqlqrv,
La figura 11-11 es una representacién en blanco y negro del Diagrama de Croﬁig_
ticidad de la ICl, Empezando en la esquina inferior izquierda del perfil en ~
forma de pezufia y moviéndose en sentido de las manecilles del reloj, el ojo pa
sa por una gama familiar de colores.  El perfil del diagrama representa reol -~

mente el especfro de los colores visibles. El perfmetro es indicativo del 100%

de safuracan e.| lcs co|ores. En poco més o menos el centro del Grea Y limita

da por 'el perfil en foma de pezuha est§ el iluminante C. Este es el color es~
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pecificado por las normas de TV a color, como blanco. Sus coordenados en el

diagrama de cromaticidad son. X = 0 3l y Y 0 316

Este punto corresponde entonces al 0% de 's;cifurECi6h de‘r“’cwlé'[vu;er c’o-‘
lor. Como es de esperarse, entre este punto (i’h‘Jmf‘ncnfe C) y la periferia, -~
(matices espectrales 100% saturados) los matices vartan de alta a baja satura--
cién, De este modo el diagrama de cromaticidad ICl da el resultado deseado.

De lo anterior se tiene lo siguiente:

0.~ El matiz es detérmincdo por un punfo en el perﬁl é’xteff@fde

la curv'd de cromaticidad, Si se consndera un cfrculo r0|o (650 enla ﬁgura)

como ITnea de referencia la tonalidad de aIan color puede ser dada como ‘que

se encuentra a 45° de la referencnd y en |o TV a color esta medida. angular ad-

quiere suma importancia,
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AMARILLO

Flg. i1-12, Diagrama de cromdticii‘ayg‘a’{sim,-

plificado

Verde y rojo mezclados dan por resultado amarillo, - Si se mezela més
rojo que verde el amarillo se torna en un color més naranja.  Con esto en men
te, obsérvese el diagrama de cromaticidad con los dos colores inicialmente mar

cados. Nétese que una linea recta une estos dos colores.

El amarillo resultante de la mezcla de iguales cantidades de rojo y ver

de cae a lo largo de la IThea a la. mitad del camino entre los dos primarios. En
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el segundo caso en donde se agregd mds rojo, el naranja resultante cae en la

Iinea también, pero més cerca del primario rojo. Para ir més all4, cualquier
color a lo largo de la |Thea de unién de los dos primarios puede ser reproduci-
do por la mezcla de diferentes proporciones de estos dos primarios. Esto es ==
exacto para cualquier par de primarios en cualquier punto dentro de los |Imi-

tes del diagrama de cromaticidad.

El efecto de un tercer primario puede ser claramente visto; suméndolo o
la mezcla de otros dos primarios, ¢Cuél es el efecto de agregar azul ol ama~-
rillo? Viendo la figura anterior nétese que una IThea uniendo el amarillo y el
azul pasa a través del blanco, Por tanto si la cantidad apropiada de azul se =

agrega al amarillo (rojo y verde) el resultado ser§ el blanco.

Esto es l6gico pues se sabe que la luz blanca se hace con todas las lon-
gitudes de onda vistas simulténeamente, Si la misma cantidad de azul fuera a
gregada al naranja en vez del amarillo el resultado serfa un magenta de poca =

saturacién,

Dados tres primarios, tales como se muestran en la siguiente ﬁgura., ﬁ-
gura [1-13, que de hecho es una comparacién entre los colores empleados en te
ledifusién y los obtenibles con pigmentos, podifa parecer que cualquier color -
dentro del triéngulo formado se reproducirla si se usaran las proporciones rela-

tivas adecuadas de los primarios y tal es el caso precisamente.

Los fres colores primarios mostrados son de hecho los especificados en los

normas aprobadas de televisién a colores.
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Fig. l|-13.. Comparacién de Greas cubierfdsr d'en'f.r;:' dél i

dlograma de cromaticidad por prlmurtos del sistema -

(NTSC) y por la asociacién bextil omer:cana (STCCA)

Temendo en mem‘e el hecho de que el fnéngulo determma la fidelidad

del color, Ia elecc16n de Ios pnmar:os admvos es Iéglca. Aﬁn Ia eleccndn‘-"

Jul rnmcrlo verde es '69!c0, ounque no ewdenfe de mmedmfo. o

La importancia del primario verde es ol H’mife que su valdr' impone en =

la saturacién de los colores de la piel humana (epidermis),
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Los tonos de la epidermis estén entre el amarillo y el rojo.

Si el primario verde fuera desplazado hacia erriba y a la izqulerda, el
drea del triéngulo serfa mayor, por lo tanto, pedria reproducirse una ‘gcm‘a’ més
completa de colores. Sin embargo, habrla un decrecimiento de sanvrqéiéh en

el Grea de los tonos de la piel,

Esto serla del todo indeseable, ya que los tonos de la pie_‘l’.;_b‘\cutlss’oh’tde

suma importencia en la TV cromética.
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1.5 LA PIRAMIDE DE COLOR

Hasta aqul se ha supuesto que todos los coléres tienen la misma brillan-
tez, pero esto no es lo que en realidad pasa en la naturaleza puesto que la ilu=
minacién, la sombra, la reflexién de los distintos materiales originan que los -
colores aparezcan en saturacién y tonalidades idénticas, pero con diferente bri

Hantez .

Es por esto que a fin de reproducir los colores de manera exacta en la -
TV a color la brillantez debe producirse. A ésta se le llama luminiscencia pa-
ra distinguirla de la brillantez en la TV en blanco y negro.
- La luminiscencia siempre se entiende en asociacién con un cierto co~-

lor y es posible especificarlo por su luminiscencia, tonalidad y saturacién.

~..Si el diagrama de cromaticidad contiene todos los colores con igual bri-
llantez, al variar el brillo el conjunto aparece como una pirémide s6lida, algo

similar a lo que se muestra en la figura [1-14,
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. A bajos niveles de brillantez el color se hace menos preciso y los dia=
gramas se encogen, mas cuando aquélla llega a cero no se pueden ver colores;
na “ X , ,

I ., o . v ‘{ K
por lo tanto la cispide de la pirémide representa el negro, Tedricamente, -

con una brillantez infinita los colores no pueden distinguirse y el ojo sélo pue

i ,'

de ver el blanco, pero ordinariamente tendrfamos que cerrarlos antes de que =

Ty el . Do L /
llegara a producirse tal brillantez;.. . - o - i
e . . . PR
,Los'_‘efecfos de voriacién de brillanféz en el c.entro, blu'nco del diagra-

A T
] )-

ma del color o de cromahcvdad, seZmuesfro por medno de un cono ongosto que

st Li"

i

va' desde e| negro enld cusplde a frcvés de todus las fonolldades grlses hasta =
. ]

ol .-"’"

llegcr.ol blcnco en el plano del cdlor mds brillante, - llcmado a menudo eje de

"''e de\brlllanfez, ya que Ius dlsfcncms a lo largo son las utilizadas para in-

n.-.
z~ $n

dicar los nlveles de brlllanfez, en: [Q TV en blanco y negro solamente se repro-

\,
)

ducen vonaclones en bnllcnfez b dlferenfes tonalidades de gris, por lo que su

v )

K \-'.A

-'.‘“"',— i
3 ol
v /
Lok
[ 31 I
L4 '
Lk
T ]
Lo
g £

L)
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1166 CARACTERISTICAS DEL OJO HUMANO

En un objeto grande el color es fécilmente perceptible y su percepcién
disminuye si el objeto disminuye. Un objeto que es obviamente rojo cuando -
se ve de cerca, aparece gris o negro al alejarse a alguna distancia crltica de-

bido a que se reduce su tamafio aparente.

ResulfodOS sumllares son obfemdos con ofros colores ounque el famaﬁo -

crﬂ'lco del oblefo duf'ere de un color a ofro. R

" un clerfo fomaﬂo el ojo plerde su habilidad para d:shngunr
cualquner flpo de color, y los ob|efos aparecen-solamente como Fuenfes de ilu-

mlnoclén, perc:bléndose como blanco, negro o varias sombras de gris.

)

© La pérdida de la visién relativa del color para objetos pequefios tiene -
un importante significado para conceptos de TV a color. Debido a que los ele

mentos del pequeﬂo tamafio no son percibldos en color, no es necesarlo proveer

o

los con anchos de banda para las seﬁoles que conflenen mfommcnon de color. ‘
} i o ‘ e : .

Los el ementos pequeﬁos de.una escenq te,levuscdo, por lo tanto, son:==

’l’ronsmlhdos s6lo como informacién lummoso monocrom&hcu y los més grancles -

sT contlenen informacién del color. o

Otra importante caracterfstica del ojo humano es su tendencia @ ln’te-{-’j

grar pequefias unidades de‘coloroqdé‘ stén préxima

La accién integradora del ojo, causa que los objetos aparezcan como -
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una fuente de iluminacién cuyo color es determinado por la-intensidad. relativa

de los tres puntos individuales.

Si los puntos verde y rojo de igual intensidad, se alejan del observador,
el ojo interpretaré el resultado como amarillo, Similarmente, el uso de los pun
tos verde y azul causor§ una sensacién a la vista que es el color turqueza, In=

tensidades propios de los tres colores darin por resultado el color blanco.

Obviamente se aplican todos los principios de la adicién del color aqur.
?
Otras combinaciones de los tres colores primarios tendrén el mismo efecto como
fue obtenido por ‘med'iqjd'e,l‘kg:;_»:rﬁézclq‘ de haces de luz de cclores proyectados a =

una pantalle. -

~ Otra herramienta dtil que nos ofrece el ojo humano es su-persistencia, o

sea, la habilidad ;‘de‘i'qu‘er"lq;Js‘én's'cfzici“ydvr"i'pyerryn,ghc;c’é" vcjﬁlf_i%:cuqnc“io‘,é ‘estimulo (hc‘s'i“ao

interrumpido o £k
N La TV cromética hace uso de esta cualidad junto con la persistencia del
fésforo en la pchfalld para ngrd‘f:und. imagen completa de lo que en un instante

dado, es sélo un puntp«gﬁﬁ_niuladq-eri rlaipqntcllc del cinescopio,




CAPITULO ©

EL RECEPTOR CROMATIC
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Al ser posible la fabricacién y uso de un receptor monocromético, se -
pensé simulténeamente en uno que hiciera posible la reproduccién en colores
de una escena. Asl pues, casi con el desarrollo del receptor en blanco y ne-
gro se pensaron diferentes métodos, que hicieran posible la reproduccién en co

lores,

Los sistemas desarrollados fueron hechos por las diferentes compafifas, -
de los diferentes paises, que estdndo en rivalidad tecnolégica querfan adelan-

tarse en el l6gico paso a lograrse en la teledifusi6n.

Fue la Segunda Guerra Mundial, la que de momento detuvo el desarro-
llo del "Sistema Cromético”, y al terminar ésta se inicia nuevamente el desarro
llo de dicho sistema.  Entre los principales de posible realizacién surgieron
diferentes, feniendo»punfos a favor y puntos en contra, y baséndo_sé en lqs eétuf

dios hechos en colorimetria, fundamental en televisién a colores. .
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llI-]  ANTECEDENTES

El primer sistema que se pensé (Sistema Simultdneo Primitivo), era en
el que cada color primario era captado por una cdmara y transmitido con una .

onda portadora, las que se manejarfan y se transmitirian simulténeamente. .

Una de las desventajas principales de este sis‘te‘m‘a era el ancho de bcndcque .
se extendia de 12 a 18 M¢.
Otro sistema semejante al anterior era el llamado "Secuencial de Cam

po", en el que como su nombre lo indica se pasaban en secuencia los campos

para rojo, verde y azul, aprovechando la persistencia del ojo humano, - .

Asi pues, aparecieron los Sistemas Secuenciales, en los que los tres co "

lores primarios eran manejados uno después de ofro y en cada instante |
s6lo contenla informacién de un solo color. ~ Aparte del Secuencial de.

aparecieron:

tivos mecénicos o con filtros de colores como lo muestra
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CINESCOPIO
BLANCO Y NEGRO

0BSERVADOR

RECEPTOR o

FILTRO DE
. COLORES

DE-SINCRONIA

Estos sistemas presentan las'siguientes desventajas: ancho de'banda i{e’Xée




m

Si’sltemq,‘q‘e:trgs_ portadoras, una para cada color.
Slstemadeuna ﬁoffddora modulada por la informacién de Ias trés ‘c.c}lof
res. - N | |
Sistema con una portadora modulada por el brillo de la escena, y ade-

mds una subportadora con la informacién cromética de los tres colores; siendo

éste el sistema que mejor suerte tuvo para su desarrollo.

Los sistemas smulf&neos teni’an Ia venfa|a de que la mformaclén dev 'co-

lor podi’a ser llevada o lai |mc|gen por mednos elecfrén osy:

que les le predom:mo sobre los ofros

Apar're;de IOs mencuomdos anfenormenfe aparecleron fos Slsfemos Opfl
cos, en |c;5 cuales por medlo de espe|os dicroicos se superponfan las mdgenes-
correspondientes a los tres colores, por medio de tres cinescopios dando Ic‘apv:c':-
riencia de una sola imagen cromética al observador. Un sistema comé el’c‘!ﬁé»_s"—

crito se muestra en la siguiente figura.

cm::g:"O REFLEJA ESPEJOS REFLEJA
v o DICROICOS e—"" ROJO
o o o L e e e —
feo — e s e e v e e o e -
o e e  wove oo <

Fig. I11=2
Siste r’riv'q"".d‘é‘ o
Espejos Dicroicos
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~ El sistema anterior aparte de presentar un ancho de banda de 12 6 més
Mc tenfa ‘di'fib90‘lktfad‘ifpdrc_rx}riegiStrcr‘vlcns imdgenes, espacio inadecuado para ellb",-

recepf_éfr,“:p)rqye:éfc{r‘,’¢§mp|,i:§:{ddo,' y por lo tanto, costoso.
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I11-2  EL SISTEMA NTSC
Laeleccléndeun s'is.”fe'rﬁq'é{:!;rkq f,él,ed‘ifu‘siénxcroméfi;u p'r'es'é_n:téb‘dj‘_diyel"-
sas condiciones, ‘d'p‘djr'feiﬁ'de‘sp»pg‘)siBlll,’é,'rgdlizdcién, deberfa ser c'orﬁﬁﬁf,}i}gl"e“g‘dh‘,-
el sistema monocromatico, con Unfci:'néh'o de banda de 6 Mc y costo mdcjérdid_d‘,: -
fanto pard el consumidor como para el fabricante.

Ante lo anterior nacié en E.U A, en 1952, el NTSC (National Tele_vyi‘-

sion System Committee) para crear un sistema aceptable desde los diferentes pun

tos de vista. El estudio de la NTSC se realiz6 bajo los siguientes crifé_rios:y" 17

1) - Compaf‘ib‘ﬂvigilc'xq‘-:éoihiel sistema monocromético y con el qn‘t}hqfd'éfi-‘-‘

banda dé’é Mc. ;‘ v:'fl'" .

~ Aprovechamiento méximo justificado: de. las técnicas desarrol ladas -

en croma, teorla tricromética y persistencia. -

At el sistema propussto por la NTSC, para la teledifusién a colores fue
uprobddé’%dr IaFCC (Fedé;al. C;ﬁlmt)nicdfi‘ohs Ct;mmki‘s‘s‘idﬁ) endnc lembrede--
1953, Slendo ;ceéfddo pera uso comercial, y pudiéndosé usar ﬁuulquier o‘ﬁ'.ok
en civr’cut‘ift.}cérrado. El estudio de esté sis*ema esbc‘ie gran imporfcr\vcibipdta:-';-’x'
Méxic;.,, ;si’ como para toda América, ya que con excepcién de Venezuelay-
Argeﬁfinq; los demds palses de América frubaiqn con el siste'rrnq:dg‘tfelé\kf;ikén7-::_

monocromética norteamericano.

Existen otros sistemas que se han venido estudiando para implantarse en
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Europa, como son el PAL de Alemania, el SECAM de Francia y el SECAM de

Rusia. | En diﬁﬁufc tc;mbién con el NTSC estd el C.B.S, En México se tiene
el sistemAa SBs (Sistema Bicolor Simplificado), aunque no da la talla del NTSC
se usa 'qcfuclmenfe en circuito cerrado, y por la S.E.P ., pues es éste un si;fe-

ma a color sencillo y econémico.

La realizacién del sistema NTSC fue posible gracias a las observaciones
hechusé}tjj'l93‘4j,} én’ !.‘55 Idbordforiosfde' .lc:::f‘B;eI!;‘ en é§fos' laboratorios se observé
que el especfro de Ifrkécuencic;s corbl'e;p;r‘{ditenf»é“d v"irdeo pfesentcbon huecos en-
los cualé§ no existfa informacién, por lo que en estos espacios era posible intro

ducir la informacién cromética. Lo anterior se muestra en la siguiente figura:

fo= FRECUENCIA DEL_CANAL.

fus1s750 ciclos L
e " INFORMACION .-
~INFORMAcloN ~DE BRILLO
-~ DECOLOR e

|

. - || I

fo-

fercal ada s ‘;' s
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 Estos huecps correspondientes a la frecuencia de barrido horizontal, de
15750 ciclos podlan ser utilizados en el centro, P‘Orf,lo‘ que una frecuencio de --
15750 ciclos serfa la indicada. -La eleccién del foctor fue de 455, con fo que
una frecuencia subportadora de color quedaria colocada en la parte aite del es
pectro, precaviendo interferencia con la moduladora de brillo; ast la subporta-
dora de color que Hevarla la informacién cromética serfa:
15730

lar cepcuSn monocromética la sefial se 'p“rdduc'e porVar'yi‘z;zyz?io‘- |
nes de bnllode |unmagen, 'sin importar los colores; en el sistema cromatico, y
recordc‘tyr:;i“dg queun ‘c‘:o‘l“or‘ queda completamente definido por las tres coordeﬁddqs
que son‘:.v‘vbir'iillov,"mafiz‘y safﬁrccién, es posible transmitir toda la info;mgrc;“iféir)h‘rg_ _

mética con dos sefiales, la del brillo modulando la portadora del canal-

diente y el matiz y saturacién medulando lo subportadora de 3.58Mc ornbde-

la frecuencia portadora,

D‘erccuerdq‘-qflgs'carq'c‘:te:i’sﬁ'c’ci:_s de los tres colores primarios la sefial de

da en TV blanco y negro.
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El mah'z ~yr§bfbrdc'i6n se fendré en la subportadora, sin contener el bri~-
Ho, por lo que se restoré éste de las sefiales de colores primarios, con fo que -
se tendrdn: V-Y, -Y y A-Y (dlferencms de color).

Los vq{pres”de vdlfaies’de referencia para 100% de saturacién son:

CVAYI-030RE0AV-0.A

on el objeto de tener una simplificacién se transmiten dos sefiales

'se.obtiene la tercera, por un proceso de matrizado en el receptor -~

realizéndose del la siguiente manera:

- Vkrvi-Tomcndo 51% de R-Y y 19% de A-Y, tenemos:

51 (R-Y) 4- o 19(A-Y) 0. 30R-0’ 4130V

=0

-«‘~|nv1rhendo la ecuac:én‘anfenor 180 fe;

CVZ0MIV -0, 30R"-’0“.HA” &
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El problema de transmitir las dos sefales diferencia R-Y y A-Y en una
subportadora queda resuelto aprovechando la técnica de "Modulacién en cua-
dratura®, la que consiste en sumar dos portadoras moduladas en amplitud con la
misma frecuencia de fasadas 90° entre ellas, con lo que se evito la mezcla e‘n-'-"‘
tre ambas sefiales. La sefial resultante variable en magnitud y fase se frcnsmi‘;
te intercalada con la de brillo. Esto es lo que la hace compatible con Ia',dé'--

blanco y negro. El resulfodo de intercalar las sefales se muestra en la siguien

te figura, en donde se ve la distribucién de los sefiales de color en el canal ,

PORTADORA DE “ - 7" - PORTADORA PORTADORA
BRILLO DEL CANAL . ‘ DE COLOR DE SONIDO

matiz o color

Con las sefiales de brillo, matiz y saturacién queda completamente de
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ferminada vna imagen a colores dentro de un cnqho de banda de 4 Mc. Toméndo-
se los tres colores primarios para objetos mayores, hasta unos 0.5 Mc, que el ojo
humano puede distinguir en mayor grado. Para objetos menores donde el ojo sé-
lo necesita dos colores para percibir la sensacién de color se usan dos colores, de
0.5a 1.5 Mc, y pora detalles més pequefios el ojo humano se comporta completa
mente dolténico, por lo que serd suficiente con la informacién de brillo para com
pletar la imagen. -Para la informacién de 0 a 1.5 Mc se asigna un color de na=
ranja-piel humana, para tener mejor fidelidad en color; esta sefial se identifica -
como sefial "|" (ln phase) y una sefial para completar la informacién denominada
sefial "Q" (Quadrature) a 90° de la sefial "I" estd con un ancho de banda de 0 a

0.5 Mc.. qu‘ seﬁqles anteriores estén dadas por las siguientes ecuaciones:

 ’ (A )+o74(-v)
“n 4-048”( "

ﬂl 1"

omética, Para el vector "I" que s6lo re~

quiere dos colores primarios, por estudios en cromética se le asignaron los colo-
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_ J LE
lores naranjo~rojo y azul -verde, quedando estos vectores 33~ adelante de R-Y.
Lo anterior se muestra en la siguiente figura en donde también se aprecian los

vectores "X"y "Z",

330

| 33°

~(A-Y) -t
+2Z s2.40°\/ %o.so“

> A-Y

"I", "Q" & "Y" se efectda de la siguiente manera: 1
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Partiendo de los vectores "I" y "Q", tenemos:
O 1=-0.27(AY) H0.7ARY)

QT 0.4 (AY) F 0.8 R .-Y)k” bt

 Haciéndolos simulténeas pore A-Y )’ R-Y tenemos "
o 27Q = (0.27) (0.41) (A-Y) + (0 27) (0 48)- |
  0 A1l = - (0.27) (0. 41)( -Y) +(0 4] o

| Sumdndolos fenemos | =
0.27Q + 411 = (0.27) (0.48) (R-Y) + 0.30,
0.27Q + 0.411=0.43 (R-Y): s

R-Y = 0‘27Q4—0'4] |
0.43 0.43

I;‘A»‘R-Y= 0.62Q + 0.961 y R Y4-Y"R
|  4:-: "?Resolwendo para A-Y tenemos _ ;
“—11|4-17Q y AYJ—Y A

V=Y, lo obtenemos de la ecuccuén.

0.51 (R-Y) - 0.19 (AY)

En el caso del sistema de televisién cromética NTSC, no se transmite la

subportadora con las bandas laterales, sino que es completamente suprimida.
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Una razén es evitar el batido en el detector de video, debido a las frecuencios
que estén presentes de 4.5 Mc y la subportadora de 3.58 Mc, produciendo una

diferencia de frecuencia dada por el heterodinaje que es:
4,5Mc - 3.58 Mc = 920 Kc

La que ocasionarfa interferencias y ruidos en la pqrnfa‘lla. ’ Ofra venta-
ja es que al no tenerse sefial de color, no hay bandas laterales, dando por resul
tado una imagen en blanco y negro o viceversa.  También para asegurar que ~
no se batan las bandas lcferale; dg la sbbporfﬁdora y la ﬁoﬁddoro de sonido, la

F.C.C. aslgné una frecuencm de 15734 264 ciclos para video horizental, que-

dando Ia vemcol como SIQUe‘ -

v 2 (15734.264)

= 59.94 ciclos - o

cd.

fase con respecto a esta seﬁal en la demodulacnén es el matzz ce la escena, es .
necesario’ enviar una sefial en la forma como se hace con fo: lmpulsos"de smcro
nismo verflcal y horizontal, para mantener un oscilador focal de 3. 58, Mc en -

sincronfa con la sefial de color,  Este oscilador da como resulfado_unc ._freque_rl

cia equivqilenfg de transmisién para.ejecutar la demedulacién. . -. '



122

Esfa sefial se frcnsmlfe en el pSrtico posferuor de los lmpulsos de sincro-
nismo honzonful el cual conslste de8all ciclos complefos de una frecuen--—

cia igual a la subportadora,  Estos impulsos llcmados "Rdfagu 0 Bursf" esfdn en

fase con el vector ~(A-Y) de! diagrama vercorial antes mosfrado;»f

Lo anterior se muestra en la siguiente figura:

RAFAGA DE
COLDR

PULSO DE

SINCRONISMO
HORIZONTAL

PULSO DE BORRADO

RAFAGA

res horlzontal y verhcal, yq que su vclor promedto es cero.

- Yd'con lo anterior, se tiene| suf:gliénfe'"pard télediﬁlfién cromética,

pues qu‘édan‘ COnvertidbs:'lés "e‘l',ém‘entos;yj d"eforlle‘s de';imcgen' en se'ﬁale's',"d‘é '—\}dl; ,

fa|e, |os que convementement modulado y‘amphflcados llegan hasfo el receE‘

tor para sU procesumlenfo.
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Los sugunenfes dlagramas muesfran los volthes resulfcmfes de una lTneo :

de explorocnén para una lmugen:de barras. : Néfese IOs%dlferenfes valores que:

satisfacen las ecuaclones vecforlules (para los d:ferenfes colores) dadas nte=

riormente, al chl se hene larul_hma seﬁal c0mpuesfa para modulacnén

las sefiales "I", "Q" "é

SERAL "a"
‘MODULADA

SENMALES'Y'Y
"0"MODULADAS

© SENAL “r"7e°
YY" COMBINADAS

BORRADO

AFAGA
SINC. HORIZONTAL
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;::;,A"f%jsv’de‘:eﬁf‘?“'t\uﬂ.’fe'j'?f,,'r‘,’ﬂsm.i§!..i6".,i§? requieren hacer dos correcciones a
los vo|?0|es ‘.c‘J"e ~|Q‘sf 'v‘ec' torescorrespondlenfes en Forma égﬁohencicl ’;’ para Vc\‘ovnfm-
rrestar la no‘linecliddd d‘é‘jlva'\ re’ivillc-c;itodo én el ?\inescoPio‘ del r_e'c‘e’pfobr') ;‘ld que
estd asociada con cada color primario. Esta correccidn es la "Correccién Gam-
ma". También debe ser atenuada la subportadora con relacién a la portadora, -
con el objeto de évitar la sobremodulacién de la sefial compuesta, teniéndose un
lu’mite_d‘e‘sdblp»:jémodulcg:ién de 34%.

- Las ecuaciones de sefial modulada para un elemento de imagen son:.

45 Ey b Epcos (whE 3) £ EQ sen (ot + 339)

EY'\V=,':'0.3ER};{-’} 0.59Ey + 0.11E,

| - 0By - 0.28E, = 032,

0.21E - 0.52Ey + °'3I_E‘Af
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SUBPORTADORA PORTADORA -

3579548 Mc DE SONIDO
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"N;Sf‘ese en la figura que la sefial "I" se extiende 1 .5 Mc abajo
subportaﬁéra y 0.6 Mc arriba, y la seial "Q" 5 Mc a ambos lados. Lo anterior
es con el objeto de evitar interferencias entre éstas, asf como en la sefial de so

nru

nido. Se aprecia también la diferencia de magnitudes entre las sefiales y

"Q" con respecto a la de brillo, para evitar la sobremodulacién mencionada.
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1I-3 - COMPARACION ENTRE AMBOS SISTEMAS

Como el sistema cromético es compatible con el monocromético, las di~

ferencias entre ambos no son muy marcadas, pues hay secciones que son.précti-
comente _idénficds, las diferencias entre los circuitos de estas secciones, se de~
bena c:rcuutos smfomzados adecuadamente para la recepcién adecuada en co=

Ior.i El receptor cromﬁhco sélo presenh: la adicién de unos etapas, los que tra-

baj |cm con las seﬁules correspondsenfes a color.

'Un diagrama simplificado de un receptor monocromético se muestraa ~ ©

continuacién

DETE CTOR
DE SONIDO
DE_FM

FI Y AMPLIF,
DETECTOR DE VIDEOQ

SEPARADGR
—
SINCRONI A

v

T BARRIDO
Fig. IH— VERTICAL

-DCQBocmA

CINESCOPIO

BARRIOO
HORI ZONTAL

Receptoi ,M'on cr mlénco

ALTO

VOL TAJE}"

Como ya se menciond su funcionamiento es como sigue:
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Las sefiales captadas por Ic antena se aplican al sihfdnizadoi' 'dé'RF" el

cual s:nfomzado convemenfemenfe capta las sefialés deseadas y por medlo de

un heterodlno|e convierte las sefiales de audio y vndeo a las frecuencms mfer-

medias, a la vez realizando una amplificccién para la etapa siguienfe. En la

siguiente etapa que es el detector, se crea la interportadora de sonido y conve

nientemente tratada y amplificada se aplica a la bocina.

Del detector de vi

deo se aplica al amplificador de video y de éste se aplica al cinescopio para -

la reproduccién de la imagen. Otra parte de la sefial de amplificacién se apli

ca al separador de sincronia de donde los respectivos impulsos son aplicados a -

los sistemas de barrido. vertical y horizontal, para realizar la exploracién sin--

cronizada del haz explorador. Del sistema de barrido vertical se genera el al

to voltaje, el cual también es aplicado al cinescopio.

Un diagrama de bloques de un receptor crpmdti_;:‘_q:s_e‘muejs'th a continua=

¢idn.
‘ DETE CTOR
DE SON | DOFMa U 0 1 0]
DE FM
INTONZADOR|_ | F1 ¥ AMPLIF

DE - RF DETECTOR] | |BRILLANTEZ

INCRONI A MATRICES

SEP. DE DECODIFI-
L [ 0
DE

Fig =10 SINCRONIA|

DE COLOR
Receptor: BARMDO:["!ALTO
L HORIZONTAL[S |V O LT AJE
Cromético

R |

BARRIDO

'\.__.1‘

VERTICAL

CONVERG.

CINESCOPIO
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‘Como se puede observar del diagrama las mismas secciones que se tie-
nen en un receptor monocromdtico se tienen en un receptor a color, aunque =

con nuevas etapas.

De la antena a la salida del detector de video el funcionamiento es a-
ndlogo, pero en este caso estas secciones deben presentar ciertas caracteristi-
cas como son: el ancho' de banda, la ganancia y el retardo de fase, las que -
deben presentar caracterfsticas més criticas que en blanco y negro. De aqut
la diferencia se inicia al aplicarse la sefial a cuatro etapas: al detector de so-
nido en FM, el cual con sus circuitos asociados es précticamente idéntico, ==
También se aplica la sefial al amplificador de brillantez, que equivale al de -
video en blanco y negro, pero éste es mds complicado y, por lo tanto, diferen
te. Al aplicarse la sefial a los sistemas de barrido vertical y horizontal se rea
lizan las mismas funciones, pero existe en este sistema una correc‘cl:‘ic’Sn,» ya que’

al tenerse tres haces de electrones debe existir una incidencia exacta en la =~

pantalla, por lo que aparece una nueva etapa o seq:!é,'f'aé':édﬁYéf'
bién indicada en la figura.
La sefial de video comp‘uesfobse‘af;l ié_d cld od lddo de icolor.
de reclbe una seﬁal de Ia seccién de slr.wcroni'a,de color, con lo que demodulc
la seﬁal vndeo, lu qUe se apllca a. Iq seccnén de mafrlces, en donde se sumcm |
y restan los vectores que junto con Ia de bnllantez se aplican al cmescomo,

danda como résulfudp la imagen cromdfi,ca,en la pantalla.
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qurte de las innovaciones a ldsf _secciories;qu'_ape;m'qnegen ,igu‘clk[enk -
ambos_,_si:sfemcs las 5écciohes cohélefdﬁ\enfe nue\rlas’"(e‘n‘ color so‘n:"’ 'el deCOdIFICE
dor dej color, el de sincronla de color, la seccién de matrizado.y la seccldnde
convergencia. El cinescopio aunque en base a los mismos principio‘_s"qué‘é’l_']-f

monocromético posee caracteristicas completamente nuevas.




130

lvlll_-‘j"fT :“E‘UNCIVONAMIENTO DEL RECEPTOR CROMATICO

En base al slgUlenfe dlagramq de bloques de un receptor cromético am=-

pliamepte difu ! ldo, ha 'emos un un6|rsis detallado por secciones. En el dia-
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anero tenemos las d lferenfes seﬁales capfodas por. la anfena, |a que de-
be presenfar caru&erfshcas adecuadas para lograr un adecuado ancho de banda,
con la ganancia requerida, luego se encuentran: el sinronizador, las trampas re-
queridas y los amplificadores de FI..A El sintonizador recibe realimentacién de -
CD del CAG, lo mismo que la 3a, etapa, Después de la 3a, etapa el detector
de sincrOni’a y de sonido eliminan la sefial de FI de sonido de 4.5 Mc, donde -
una parte de lo seﬁal video compuesta se apllca al CAG y a la secci6n de sincro
nia para bloquecr el ruido. Después del 3er. amphf‘cador de Fl se tiene una --;
trampa de 41,25 Mc la cual ‘reduce la Fi de audio al detector de video, de este
Gltimo la sefial se aplica a un control de contraste, un amplificador o linea de -
retardo, después al amplificador dd séﬁal "Y" (luminancia), el cual proporciona
la brillantez de la i lmagen ranto en recepc:én a color como en blanco y negro. = ‘
Esta sefial se aplica a Ios cdfodos de los fres> ;:aﬁoﬁes en el cunescopno. Los cam
bios en los cur;mtos relaplqnados rcon la FI se deben a que en color, se conside~
ran tanto ‘!q‘s "ffe_cr:{ur'e‘nci.as de bvideo de 45.75 Mc, la de audio de 41,25 Mc y la -

de la wb‘p’ortgdd}cr: de célor-de 42_‘,17 Mc. La respuesta total de los am,pl‘ific‘:adg :

res de Flse muesfraen la siguiente figura.
. e T anes Me

Respde‘:.s'.t’a total de

los amplificadores

de FI

46.5
4“.55 e
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De la figura se observa, que como en recepcién monocromética, la por
tadora de video se encuentra en la curva en donde la ganancia es del 50%;, ‘pe-
ro de 41.65 Mc a 45 Mc, la respuesta en frecuencia debe ser bastante plana, -
ya que se requiere que pasen las bandas laterales de la subportadoru de color, -
pues en éstas para la mayor fidelidad requieren la menor distorsién de fase posi-
ble. En la curva mostrada, 0.52 Mc de banda de color queda en la regién pla
na de la curva. También se observa que la portadora de sonido esté muy ate--
nuada, esto es con el fin de evitar |q interferencia de oscilacién local entre la
subportadora de color y la de sonido, que ocasionaria oscilaciones visibles. Por

lo anterior también se atendan las sefiales de color con respecto a la de brillo.

El amplificador de retardo que se muestra en la figura es necesario, 4ya
que la sgﬁql de bril I_Q‘,_fi‘éne un recorrido menor en circuitos refqrdédc;;es; que -
la sefial de c;o:l'orr, ycon t<Ia|> 'obie'}o’dé que ambas sefiales coincicvianiér.) ely,‘<‘:ivnes-
copio para una reproduccién fiel en los colores, la sefial de brillo es retardada
1 4¢seg., que es el tiempo aproximadamente de retardo de la sefial de color. -
Lo anterior se logra también con una |Tnea de retardo, ya sea por un cable co--

axial o por medio de circuitos inductivos y capacitivos.

Siguiendo el cammo de la seﬁal que sale del detector, ésta pasa por una
trampa_ de 4,5 Mc parc ellmlnar Ia seﬁal de audio, después de la cual entra en
la secclén de cromo, que esf& compuesfc por: amplificador de Fi de color, In.s

demoduladores, e| supresor de color, |a smcronl’a de color y la seleccnén de la

sefial .
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Al primer amplificador llega la sefial de video compuesta, pero la sali-
da es solamente la sefial de crominancia, debido'a’que estd sfnfonizado a3.58
Mc, lo que permanece invariable para cualquier estacién en cualquier recep--
tor. Estos dos amplificadores tienen una curva de respuesta diferente de las se

ﬁG'eS lllll

y "Q", pero como la mayor parte de los receptores modernos en color
trabajan con las sefiales R-Y, y A-Y, o Xy Z, para la demodulacién, el an-
cho de banda queda comprendido de 0.5 Mc a 0.6 Mc a los lados de la subpor-

tadora. - La respuesta en frecuencia de estas etapas se ve en la. siguiete figura.

3.IMc 4.1Mc
Fig. lll-13

Respuesfa fofal de
los ampluflcadores

de color.:

> f

‘Donde se chserva que la subportadora no se localiza en el centro, asf

como la atenuacién de la Fl de sonido,

Al primer amplificador FI llega realimentacién del detector CAC, para
cortarlo en ausencia de sefial de color, Sale una sefial amplificada hacia el -
amplificador de rdfagu. Del segundo amphflcador se aprecxa un nlvel de color,
que es un control de ganancia, también sale la sefial amphfucada que se aphcu

a los dos demodulcdores, asf como la sefial del supresor de color. Los demodu-
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Iadores son compcrodores de fase, esfo es,. dos seﬁules de la mnsma frecuencla
de 3 58 Mc, Una debida a la seﬁal que prowene del ampllflcador de color, -
las qﬁe kconhene las variaciones en magmtud y fase, y otra que_ es‘de'fre;ugn-
cia y amplitud constante, que la inyecta directamente la bobina de inyeccfén,
la que proviene del oscilador de color,  Ambas frecuencias son comparadas y
sale otra de frecuencia ms baja ya que los componentes mds altos son atenua-
dos con filtros pasabajos o con trampas de 4.58 Mc. Ambos demoduladores son
idénticos sé6lo difierén en el defasamiento de la sefial de sincronla de color in-
yectada, asi para sefiales R-Y y A-Y aparte del defasamiento entre ellas de 90°
tendrén una fase cambiada de 90° entre las sefiales de sinéronfa de color aplica

dos.  Para sefiales X y Z la sefial de sincronfa =X estard cambiada de fase en

100,90y ésta de -Z en 62,1°,

Los sahdas de IOsbdemoduladores A-Y y R-Y se comblnan para dar lqse-

Io que se- reallza en el mafrlzado. Estas: seﬁales yc sean dlrecfamen-

te (como en Io ﬂgura) o convemenfemente omphhcadas se aplucan a Ias re||l|os

de control correspondlentes en el cmescOplo y con la suma en ésfe de la seﬁal -

el ob[efo de’ corfar 'ésfos duranfe' el refrazo horizontal 'y con esto evitar u,r&?g_
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ga de sincronfa verdosa en la pantalla, - -

. El matrizado de las sefiales de color, se logra con circuitos resistivos
simples o resistivos con un amplificador. Las operaciones de éstos es simple-
mente sumar y restar vectores, pero deben tenerse en cuenta ciertas conside-

raciones con respecto a la fase, las polaridades y las amplitudes,

Siguiendo la salida del primer amplificader de color, la sefal se apﬁrl’i"-

ca al amplificador de réfaga, con lo que se inicia la seccién de sincronfa de-

color. * Como se muestra en la siguiente figura.

RAFAGA 0SC. DE RAFAGA
H =y ) .
SELEC. CANB. |—= A
e U e i e AR S b ol
VIDEO [RAFAGA D3 ¥e FASE —+8
PULSACION S
LLAVEADA

Fig: lI{-14, Seccién de sincronla de”,"collblli':

La funcxén del ampllflcador de réfago en si' consnsfe en copfor'las se¥ "

fiales de réfagd del borde de blanqueo, porcl logrur crear una onda seno:dalrw- »
que esté completamente sincronizada con las sefiales de color. Estas sefiales
se aplican a los demoduladores. ‘_Ex‘isfen dos formas de lograr una oscilac‘idn';
una de ellas es ;on\q\n_o;cillqapr»d‘.e 37.579 Mc, el que se controla en fqﬁpq es=

trecha en-magnitud y fase;"}ior medio de un circuito de control automético, ob
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teniéndose una réplica igual a la sefial de refe;'_encia del transmisor. Otra ma
nera de lograrlo es utilizando la sefial transmitida de sincronfa de color, con -
lo que se excita un circuito resonante, con el cual se logran ondas continuas,

Pero este circuito requiere una alta "Q" para que las oscilaciones duren duran
te el trazo de cada llhea, la limitacién de este sistema es que requiere un am-
plificad‘or y un limitador. En otros €as0s se Usa un oscilador, teniendo la ven~

taja de que para- iniciar su funcionamiento se requiere de la sefial de sincronla

por lo que en recepcién monocromética no trabajan las secciones de color,

’ En el diagrama el amplificador de réfaga es un circﬁito de s'elrevcciénr de
sefiales, de un circuito CAG llaveado, El amplificador mostrado es un ampli
ficador que no conduce y esté disefiado para que opere sélo durante el tiempo
en que estdn aplicados los osciladores de réfaga de color. La sefal que opera -
este circuito se obtiene directamente de un punto conveniente del Flychk". En

el diagroma se \‘)e"qﬁéise aplicah estos pulsos de la salida horizontal. i -

D

la ‘s_dyl'i‘c'iyﬁxdé,vesfo etapa se aplica direcfdme'ﬁfé?q‘;bldcjid '

tinta, éste tiene como funcién determinar la fase de réfaga de 0

. Siguiendo la trayectoria de la sefial que sale devlld“tphuluikc'!
aplica al detector CAC y al detector CAF,
" El CAC (Control Automético de Color) tiene dos fd:rid'iorie‘s; ‘l'd‘:p":'\ixméru -
es como control automético de ganancia para la sefal subportadora de color, ya

que compara la sefial obtenida de la bobina de inyeccién con lc-rrdfqg"q'de color,
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con Io que ahmenfa ul prlmer ampllﬁcador de color confrolando su ganancna,

por ofra purfe derecfa si estd presenfe la sefiul de rdfaga, ya que al detecfor

GUSencla de seﬂal de smcroni’a de color, OPIICO una seﬁal negahva de confrol

de co" enfe dtrecfa, Iu qUe se. ampllf'cdy se Gpllca a lc efopa supresora de -

cién del supresor de color es el evitar que las sefiales parésitos,
e ruido,asl’ como las interferencias que se presenten, sean inter-

pretadas como sefiales de color en una transmisién monocromética, pues al no

haber seFi'a'Ies de sincronismo de color, el supresor de color corta complefum’en
te al segundo amplificador, por lo que no Ilegon seﬁales a ics efapas demodu-
ladoras, apl:cdndose al cinescopio sélo la seﬁul de bl‘l“O. Incorporadc ala

etapa del supresor se encuenfra el a;usfe cl supresor, el cual es un control para

uso del fécnlco, con lo que efecfuo los a|ustes' couvemenfes en el recepfor.

cal del;"os‘ciladoi-"dej'cdlbr'. En esfo efapa se genera un voltaje de CD OCOSIO-

sonanfe.a crist onfroludo, comctdlendo la frecuencxa en fose con la'de refe
rencia del- transmiso

Lo sefial de salida del oscilador local se aplica a'la bobina de inyeccién.



138

carla a. los respechvos demoduladores, suendo ésfus seﬁales lguales en mognnud
pero en ,fdses' opuestas. v
".De lo anteriormente dicho ya se tienen las sefiales de color y la de bri-

llantez, aplicadas a los respectivos cafiones de electrones en el cinescopio, pa-

ra la reproduccién de colores en la pantalla,

EI cmescoplo ysado en recepcibn cromdhca, es el cmescop:o de "Mds-

cara: giej sombrc "

que fraba|c conforme a los mlsmos prmcnplos veel de blunco

Y negro.

'VE;te tipo de cinescopio consta dé tres cafiones de éléétroneé, formando
un tridngulo equildtero, o sea, colocados en circulo »+ formando Gngulos de ~-
120° entre ellos, los cuales estén colocados en el cuello del tubo, contenidos
en éste también los filamentos, cGtodo rejillas de control, rejillas de -pantalla y

elementos de enfoque.

La coracteri’shco prmcnpul de este cmescoplo es usar una "Méscara de
sombra" grande,’ |oca|nzcda justo ontes de |a pqnfalla, ‘conteniendo un gran nG-

mero de: agweros muy pequefios, por. donde pason IOs tres huces de elecfmnes.

Lo anterior se muestra en Vldfsiguqen”te}_figuré :
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PANTALLA CON
HACES ELECTRONICOS

MASCARA
DE SONBRA PUNTOS OE
FOSFORO
AZUI\

0
0

—— T

‘F"ig.v l:ll-;_1:'5’,'. Pantalla y Méscara de ‘s-ombras’"

De la figura se ve que corresponde un agujero para cada terna de puntos
en la pantalla, la que esté constituida a la vez por una gran cantidad de ternas
de puntos de fésforo que reflejan una luz del color correspondiente a la respues-
to de éstos, y estén localizados a lo largo de toda la pontalla de manera que --
siempre coincida el hez correspondiente de color en el punto de fésforo indicado.
La mfensldod del color depende de la magnitud del haz, ocasionada por la ten-
s:6n de cloa*erl rep“a-cétodo. Cuando se recibe una recepcién monocromética
deberl’an estar al mismo p;)tenclal las rejillas de control con iguales corrientes ~
en los caﬁones, peto con el objeto de realizar una imagen completamente blan-

ca las tres repllus de pantallo tienen diferentes voltajes de manera que la suma

de los luces de los tres colores, de los puntos de fésforos produzcan el efecto del
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color blanco, .

E! cmescoplorequ iere:
| U.rrsis‘fer'na‘de deﬂexién horvizontal.'y‘ verhcalquepmporcuonenmuyor

deflexnén, semejantes al de blanco y negroy; | | |
’ Un conjunto de convergencia estdtica y dindmicé.
Un sistema magnético de pureza y un lateral de azul,
La convergencia estética consiste de tres iﬁzdnes aiustdbleskbcolqéévdos
en élv cuéllo del tubo, para efectuar los movimientos de los haces, logrqﬁdq -
una convergencia en el centro de la pantalla,  Dicho movimien‘vf'o‘s;ef lh,q;.sfrq

en la siguiente figbrq',, :

HAZ DE ELECTRONES

°F ,g T 51 6 C o,hye r»g»e‘nyt ia 'fE Svtﬁf ica




1hy

A

sién. Esta distorsién llamada efecto cojln, se debe a las diferentes distan-
cias que debe recorrer el hoz electrénico, a partir del plano de defléxién, ha
cia los diferentes puntos o zonas de la pantalla, cuyo recorrido es mayor hacia

los bordes de la misma. Dicha distorsién se muestra en la siguiente figura,

= =

Fig. 11-17., Efecto cojln .

' Au"ndue esta dificultad se pi'eééﬁfd ceptores de blunco y negro,

gracias a que en este tipo de aparcxtos el 4 umdo de la panfalla se efectua 0=

lamenfe confrolando un haz elecfrémco, :lc dnstorsaén por efecto cojin fdcul—
mente pudo_,sgr eliminuda ’medionfe peQUeﬁos iménes correctores, dispuesfo; -
conveniériférﬁ'e'n‘te en Iq perifefid del yugo deflector, Con estos imanes y pre
vio ajuste’ del magnehsmo que descrrollon, las Ineos verticales y horizontales
matermlmenfe son desviadas hac:a los bordes de la pantalia, con lo cual se -
cancela la distorsién.  Aunado a lo anterior, habré que agregar |gs pequeﬂas

modificaciones desarrolladas en la estructura del yugo deflector,
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En los receptores de televisién de color no es posible aplicar los méto-
dos usados en receptores de blanco y negro, debido a que el barrido de la pan
talla es el resultade del control que se ejerce sobre tres haces, y dada la posi-
cién de cada haz con relacién al eje comin del tubo, los campos correctores -
para cada uno son diferentes; en consecuencia, el uso de imanes en la perife-
ria del yugo traerfa como resultado notables impurezas, derivadas de la falta de
convergencia. Por tal motivo, en los receptores crométicos se siguen procedi-
mientos diferentes paro cancelar esa distorsién, cuyo proceso bdsicamente con-
siste en modificar directamente la configuracién de las corrientes que se aplican

a las bobinas horizontales y verticales del yugo deflector.

Para que no haya la distorsién superior e inferior se hacen modificacio

nes a la corriente de deflexién vertical con un componente de sefial de forma:’

pcrob§| ica, fomado del c erUlfo I'itcv>r:i‘zonfa| .

Estecomponenfe c‘okfrjeé:vt;r Hené determinada fase cuando iycAokrri‘g"é' lés:l;_i:.
neas en_l,d.b‘;d"r\‘:crlﬁ;,‘Up'erio'r de la pantalla, y es de fase contraria cuando corrige |
la disforsiéﬁ 'érigl“oryzbno inferior de la misma. - Los efectos de correcciyénysé ==

muestran e‘n_jlq' siguiente figura,

ZONA SUPERIOR E INFERIOR ZONA IZQUIERDA Y DERECHA
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Para la distorsi6n en los lados de la pantalla, la energla correctora de-
be ser de tales caracterlsticas que, al ser aplicada, permita materialmente au-
mentar la anchura del patrén en la zona central, combinado con un efecto re-
ductor de la propia anchura en los extremos superior e inferior del mismo. Lo
anterior se logra aplicando al circuito de salida horizontal, sefiales de correc~
cién de forma parabélica, provenientes del circuito vertical; esto es, modulan-

do el barrido\horizonta! al ritmo de sefiales de barrido vertical .

La:siguiente figura muestra cuando las trayectorias de los haces no'son =

corregidas:y. cuando se corrigen con la convergencia dindmica,. -

0000 PANTALLA
0 00
LINEA DE
EXQ&ORACION )
So MASCARA DE SOMBRA

~

 CONVERGENC!A
“ESTATICA

TRAYECTORIAS
DE LOS HACES
ELECTRONICOS.

Fige 111=19. Trayectorias segui»dd'sé%:p.o” uceselecfrémcos =

durante la exploracién.



144

.. En'la figura en "A" se tiene una convergencia estética adecuada, en
"B" se tiene cuando no se aplica la convergencia y en "C" ol aplicarse la -~
correccién.  La colocacién de los electroimanes se muestra en la siguiente -

figu,r‘cyxrk; ;

Fig. 111-20,

movimiENTo Conjunto de
0CASIONADO Convergencia

HAZ ELECTRONICO

.1ZQUIERDA ‘ DERECHA. ... . ABAJO ARRIBA

" 'CORRECCION HORIZONTAL . CORRECCION VERTICAL

Fi 9 -, ': ,lk ll-21 Formas d é, 0 nda .aplicadas al conjunto de con

‘vergencia,
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EI conlunfo de pureza acfua sobre los tres haces en el mismo grcdo apro

xlmadamenfe. El cual consiste en el imén (antes mencionado) colocado en el

cuello del fubo. ‘

En cuanto al trabajo de los haces, como trazo, retraso, barrido, borra-
do, etc., esen la misma forma que en blanco y negro.
Debido a que muchas de las partes de un receptor a color, incluyendo

el cinescopio y sus componentes internos, estdn hechos de material ferroso y =

cualquiera ‘puede desarrollar campos magnéticos que interfieran con los que se

crean,dlchos cahpos pueden crearse tan sélo al cruzar las ITheas de flui§ terres
tre al mover el receptor de un lugar a otro, por lo que todos los receptores estén
equipado§ con un implemento o bobina de desmagnetizacién automética (circuito
aufodes‘mcgnefizanfe) la cual efectivamente desmagnetizael cinescopio cada vez -
que el fecepfor sea puesto en operacién (encendido). La bobina de desmagneti

zacién deberd operar slempre que el recepfor se encuenda habuendo enfre las -~

operaclones de evncendudo y apagado por |o menos un mfervalo de hempo de 5 -

de .bl‘iqdaieffe:n#'as_;o.
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-5, ANALISIS DE CIRCUITOS PRINCIPALES

Del lo vnsto anterlormente se puede oprecmr qu 50 ﬁ,‘réalidcd:pééas'.

las etcpas que‘preserﬁ#an un cnrcmfo nuevo, prdc’rlcamenfe, snendo el demt;dulo".
dor exclu"swo de este receptor, aparje de Jos curcu:fos de croma. Cube cqur -
mencionar que para tados los circuitos qIUe se presentan en cualquier aparato o
dispositivo electrénico, aunque realizan las mismas funciones tienen diferen--
cias en cuanfo a conflguruclén, ampluflcacnén, etapas, etc., ocasionadas por

las dlferenfes necesldades como son- reohzccnén, necesldodes, cos'ros, efc. Ehe

"Del anélisis hecho anteriormente: iniciaremos el estudio con el demodu . -

lador,

siguiente demodulador bésico.

3.80 Me
o T sALIDA
e gR=Yo AY
. . ~ €—— enTRADA
S e CROMA
Fige 111 ‘ A e e =

Demod U_I‘vq.d'c}'r; bés ivg’pz decolor
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En{uno entrada del circqito se ﬁeng unasefialde @fgrgnycifq de 358 Mc,
aplicada por el secundario del fransformcdor,esfcseﬁqldurantelos cbiéloks ngéél
tivos polariza en directa a ambos diodos ocusnonondouna ‘cofrienfe, la que car-
ga a los condensadores C; y Cy al valor pico d’é“ld.seﬁal de referencia. Al; -
quedar éstos cargados se descargardn durante los ciclos positivos, por medio dé;

las resistencias Ry, Ry y Ry, pero por el dlseﬁo de la constante. de flempo "RC" :

los condensadores almacenan su carga defermmcdo flempo, por lo que. ambos

tierra, el potencial sea cero a la salida R-Y- 0 A-Y.

Con las defecciones de’\pico,hechus‘ por.{lo diodosy*la;séﬁdlfde croma

aplucadcf por medlo del condensador C3, en cadc diodo se detecta la'sefal cro-‘:}

mética, El d:odo D] ol conducnr Y con la sei’ial de croma en Fase con ésfc:de-‘; :

sarrolla un volfale positivo proporcnonal a Ic: suma de seﬁcl de referencm y la -
de croma. El diodo Dy a la vez desurrolla un volta[e negativo proporc:onol a
la suma de la sefial de referencia 180° fuera de fase con la sefial de croma, -~

De lo onferlor se. ve que el »funcnonamlenfo de los ledOS son de una compuerfo

que duronfe Ia conduccnén de &stos proporcuoncn un paso de ba|a lmpedancu: a

la sefal de cromu, Ia que se cpllcc a los amphflcadores de seﬁales duferencna s
de color, yc que este tipo de demoduladores no presenfo gancmcna. L

La siguiente figura muestra las formas de onda de demoduladores sincré
nicos (ya que la informacién cromdtica modulada estd en las bandas laterales)

para sefiales X y Z,
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SUBPORTADORA
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&

‘.F‘ig.r 11-23, Formas de onda en el demodu_b' RO

lador.

e la ﬁgura se observa la seﬁal de croma, los pulsos de conduccndn

de ‘los diodo ieni_el demodulador y la sefial resultante "X"y nzn, Néfese -

los valores cdécuados. De esfos seﬁales"difér‘enéid y con la suma de la sefal -
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Y se Qbﬁen'e-las sefiales de color R, Ay V. “El siguienre diagrama de blo

ques muestra la operacién anterior,

DEMODULADOR R-vy R-3 AMPLIFICADOR] R
R—Y ] »
R-4
Rl
T 1 v-Y) |ampLiFicaDoR| V-Y R-6 AMPLIFICADOR] V.
R-2 vV~ e v -»
b A-6
DEMODULADOR A-Y R-7 AMPLIFICADOR A.
A-Y M A
R-8
" |AMPLIFICADOR >
Y

. - v
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Anahzundo lq flgurc se ve que la seﬁa R-Y: se upllca ol fransasfor T]

y IdA—Y al T4, que actan como enfradc, pero para TA fclmblén ocfua como -
lmpedoncuo de enfrada la reahmentacn6n negahva cle T4 y T5, cuyas realimen

fac:ones dan una ganancia de 1.78 lu sefial A-Y Ia que es necesaria para ~

la adecqodo combinacién en el proc_esqj‘de‘mu_tri:z'qdo,. :
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. Otra de las séﬂales,de,ghfquq spn;lq' polarizacién positiva y negativa

de la etapa del s‘u‘pb_&résér,d'e‘k’édlo“r;*.,";de_ﬁdb esta sefial es positiva se aplica o
las bases de los transistores T2yT6, i;]ue est§n en serie con las sefiales R-Y y
A-Y}'_'bolcriz’dndoloﬁ en directa y permitiendo la aplicacién de las sefiales. -

Los kfrdﬁsistores' Ty7y T]8 no conducirdn ya que sus configuraciones son PNP, -

Al aplicar una sefial negativa del supresor de color no debe pasar la seial R-Y,

ni la A=Y, por lo que se cortan los transistores T2 y Ty, al polarizarse negati-

vamente sus bases, y como precaucién adicional se tiene el arreglo de los tran

sisfpfészW y T)g conectados a los respecfivbs colectores de T, y Tgs que por ’

medio del diodo D5 se evita que éstos se conecten a tierra al operar',T|7‘yk' T|8.

Las sefiales negativas aplicadas del supresor de color, aseguran que en
recepcién monocromética no se apliquen las sefiales R-Y, A-Y, ni se forme lo
V=Y, y con la aplicacién de la sefial "Y" sélo aparezca la reproducdién de la

imagen en blanco Y negro.

“En el circuito se obééer que las ’sef‘iales R-Y y A-Y seaplicana la -

_ " De la salida de- Ios emlsores de |Os fransasfores T3 y T7 se foman los se
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' bose del transtsfor T8 por medlo de Ias resistencias Rg, Rjg y R] gr qve forman
el cnrcunfo de mafruzado, dando por resultado la sefial (V=Y)., Este transis-

"M e invierte la fase de la se

tor prqporclona en el circuito una ganancia de
fial de entroda,  La salida de este transistor se aplica al transistor Tg el que
actia en forma semejonte al Ty y T,.  De la salida del Tg se aplicaal Ty 5, -
que junto con la suma de la sefial "Y" tiene un procesamiento semejante a las

sefiales R-Y y A-Y, dando por resultado la sefial V, (Verde).

. "Para los colores verde y azul se tiene unos controles de ganancia; éstos

los ajustés: convenientes para una fiel reproduccién de ~
la imagen.
Detector de fase.~ El circuito detector de fase, o sea, el -~

CAF anfef‘i'olrme'nté"me‘n_cyib'nAddo ‘tie'ne" como funcién el control de reactancia -

por medlodeUnuCD resulfa de Ia comparacnén entre las sefiales de réfaga

0 La slgunenfe f:gura muestra un detector

TRAFARALDE
& ol.io_gl g

1] Te
om . 1¢.

e
— < \(’"
T AP O P
[ 1y ¥ En
. es ZAe

CONTROL L
oL TINTK 3

ONTROL. DI
REACTANCIA

“'Fig. 111-26 Detector de fase"
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-~ Su funcionamiento es como sigue:

La sefial de réfaga se aplica por medio déllfransformodor Ty, ala vez
que la sefial de oscilacién se aprlvic;o a través de T5,  Las dos sefiales estén a-

plicadas de tal monerq‘que existe Una diferencia de fase entre ellas de 90°.

e L'c;'sql"d "Tse t ma; del punfd "A",' enfre las reslstencnas R y R2' obte-

.méndOse de ste. punfo Ia seﬁal de CD de control - o i

Ss;el}j_defusarhiéntd enfré ambas seﬁ'ale‘skdle en}fddq"se mc_:"nﬁénr n'90°,

no s'ei?'_,_tve:l'ridrd tensi6n desarrollada en el punto’A ya que el voltaje rectificado
de cmbos diodos es igual, dando como resultado un voltaje igual en Ry v R2

De o anterior el oscilador estard convenientemente sincronizado.

| "‘Si'el oscilador local aun;venra su frecuencia de funcionqmienfa, el d‘e-
Fosam:ento de 90° se. mcremenfo y un voltu|e mayor de CA es aphccdo en el
diodo. D] ;i dando pcr resulfado una mayor cornem‘e en R] ya Ia vez ocaﬁ;oncn
do una: menor conducc:én en D2 ¥, por conslgwenre, una menor comenré en-
Ryo De-lcs condxcuones anteriores se tiene un incremento de volta|e positivo
en el punfo A" el que se aplicaal osculador, por medlo del control de reactan

cia, con Io que se comge lu desvnacndn de fase. : j

Si- por el confrarto el osc:lador de color dlsmmuye en frecuencna,

defasumlento cumenfa tamblén, pero en esfe caso Ia tensuén desarrolloda 'Vn el

diodo D2 aumenfa y en el dlodo D, dlsmunuye, ocas:onando un voltale e orrec

1

cién en R1 y. R2, en forma conrraria al cdso anfer‘lor. Este vo|m|e de c"recclén

se aplica como en el caso anterior.
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En la figura se mue}sfrq‘un,pqtgngférﬁetro de c;jnfrol'fie"fi_ntq;'.,'.és't,e-vtie’g :
ne comOFUnclén e| cumbuo del osc1| ador,con loque al apl:carsea Iaseﬁa l-
de cromaenlos demodu ladores dq como resul fado uncomb io de hm‘e én la es-
cena, | =

La sefial de control anterior se aplica al oscilador de subportadora, con

lo que se hace coincidir su frecuencia y su fase con la de réfaga de color.

Oscilador de subportadora .= Un oscilador de subportadora -

se muestra a continuacién.

RI LI R3 CRISTAL o " eo
CAF F{ B
c3
-18
| o o2 ' ey
R2 JRI2
s B2 $Ra izl L3 R83 L4 |
C?.J._ c T |
-~ i
cl . c4| 3RS RS
1
T3
ce
L 74 Tle Ler] L_,h .
, - ;:s't T srr | . '°'°(_4 4
Ri4 Ri3 T 3 ¢
SUP, DE-p- AAA— AW ~AAN
COLOR RIT A

tancia es controlada por la accién del voltaje control de CD que proviene del
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detector de fase aplicado por medio de lo resistencia Ri . -

In‘icialmenI;e el rango del oscilador es completamente extenso, pero en
recepéiér; monocromdtica el circuito filtro formado por Ry y C] con una cons~
tante de tiempo larga, no esté accionado, pues no se oplica sefial de réfaga .~
Por otro lado del supresor de color se aplica al transistor T, por medio de la re
sistencio R] 4 un voltaje negativo de ~10 volts con lo que queda cortado dicho

transistor, quedando determinado el rango de oscilacién por Coy R3; de modo

que cuando no hay seal de réfaga no hay salida del ascilador.

Al aplicarse una sefial de rdfaga el oscilador es llevado a la frecuencic
correcta por io accién del voltaje de CD del CAF, a la vez que el transistor -
Tyes accionado por el voltaje positivo de +12 volts que aplica el supresor de
color en este caso, con lo que coinéidé la oscilacién local con la de réfaga.-
Una vez accionado este circuito se tﬁc.jﬁltejndréy en sincronia por medio de la se-

fial de control.

La'salida del transistor. T] se aphca al h'ansformador L3 con el cual se

varia-la amplnfud de la sefial que se aphco a los transistores de sahda Tzi-y T"’

La sahda se toma de los puntos"A"y"B n s:endo las sefiales en estos puntos |gua—'~. o

les en mogmtud, pero opuesfas en fuse. Estas seﬂa!es se aphcan a |os derno- B

duladores para su procesamiento.

Control Automético de Color , - ~ Otrode los cir-

cuitos inherentes a las etapas de color es el circuito CAC, el cual tiene como
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funcién el detectar la presencia o ausencia de la sefial de réfaga, y aplicar -
una sefial de control al supresor de color para operar las etapas de color en re~
cepcién cromética y cortarlas en recepcién monocromética, asegurando que s6

i

lo la sefial o sefiales requeridas lleguen al cinescopio. . -

El siguiente circuito es de un ;k»':lqipv‘l“iF'i‘cﬁd‘dh»’dé"’bbf:h'vﬂ:o;'l"{au'fbn‘jd'fibéé“de co

lor,

SUPRESOR
"DEGOLOR

AAA
A

Ri Ra

hY|
7

Ca

AAA

hY
/7

»

es rechﬁcoda por el dlodo D] fllfradu y uphcada\o la base del; rans:sfor, ope

rdndolo y dplicéndose de la salida de ésfe a lcl efcpa del supresor de color. En

el caso de no aplicarse sefial de rdfaga el transistor se corfaré. En suma actda
como circuito interruptor para las etapas de color operdndolas o cortdndolas se-

gon la recepeién,
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~Circu ltos de De f|‘gxﬁi6n » = Para la deflexién de los haces elec
fréni'c:c_’)is,;,‘ dOs ctrcuuos aué})Os son necesarios, que son los de convergencia dind
mica, q’no pcnr'u ‘Ia '\(.eﬁical y otra para la horizontal, los que crean la forma ~
de onda (parabélica) anteriormente mostrada.  La diferencia (aunque son pard
bolas) entre las tres ondas de convergencia para los tres haces electrénicos, se

debe a la posicién que ocupan en el cuello del tubo. La siguiente figura mues

tra un generador de ondas para la convergencia vertical,

8
7 ce
Re l'm‘L RvuL c
K-% < < ~
6 7
Riy
VE RDE
2 9
CTENTIT Ot ETHIF
DIENTE DOF —_ === “ A
SIERRA V!HT.» 10 L | z 0V
b i, 1 Rn:MRu
1
u
AL QAU DR 2L “’ L
R O v 0O
Ce Ris
Iys A A
N v
Ot
Ris
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diente de sierra, inyectada con una frecuencia de 60 clclos, la que se ClpllCG '

a los devanados de los electroimanes de r0|o, verde y uzul

La corriente aplicada a estos devanodds_Ae;sfd_céntr'olddd por los poten=

ciémetros R} g para verde y rojo y Ryg para azul,

La correccién de los picos de Iio pardbola es aplicada por medic de una
tensién ajustable diente de sierra, proporcionada por los puntos 6, 7 y 8 del trans
formador Tj, la forma de ondé que dparece en los terminales 6 y 8 son opuestos
en polarldad el confrol de plco verhcal Rg Y el control vertical de azul R]5 y
Ry 4 determinan la canhdad y polarldad adicional de sefial a la parébola pard

su correccién.,

Para los haces verde y rojo las formas de onda no son idénticas, puesto
que las disforsiones éptico~electrénicas estdn en oposicién, Por lo anterior el
control de diferencia de amplitud Ry7y diferencial de pico R14’ se ajustan pa=-
ra pfoporcionur las diferencias de correccién a los electroimanes rojo y verde. "
El control diferencial de pico Ry 4, ajustado inyecta un pulso positivo, negati'-‘ ‘-
vo o cero al potenciémetro R, 5 estos pblsos se dplican a RM por bmediov éé |»o.s\"ﬂ, .
puntos 9 ’y 11 del transformador T], por el punto 9 pulsos positivos y pqi'el PUL‘,
to 11 nre‘gd‘(f.ivqs.k La funcién del potenciémetro diferencial R, es defermlnar

cuél devanado, si el rojo o el verde recibe la mayer sefial de correccién, pro=

porc ionafi“é; ’.’PT R14 -

, Para eI devanado de azul, el cual comcude con el e|e verflcal no re-

quiere de Una correccuSn dlferencual para la adecuada convergenclo de su hoz
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electrénico.
Para la convergencia horizontal se efectda d:: una manera semejante -
que con la vertical. - Un circuito para tal convergencia se muestra a continua

cidn.

FLYBACK

444

:: R2I Cio
xpr Ral |
VERDE ¥03 L *Res
$ R20 T o

hY
Il

|
:@

fRts Le
v

L3 = ===

11=30 C-i’ncﬁy‘i‘.fq»'de"cdrymr\‘/ei'gévn'c‘:ic horizontal

* ' El’circuito anterior es operado con los pulsos del Flyback horizontal, -
con lo que 'se crea la forma de onda requerida para los tres devanados de correc
cién,

La forma de onda conveniente para el azul es creada por los circuitos LC
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que esfén formados por el condensador C7 y la inductancia L2 en paralelo con.

CsyL

metro R24, ol que actia como un control de amplitud. Las bobinas ajustables

3, que ol recnblr un impulso positivo del Flyback por medlo del potencié

Ly yA!,3, dan la correccién de pico y de centrado para el haz electrénico azul,

La convergencia de! rojo y verde, se logra por medio de la aplicacién de

un pulso positivo de unos 250 volts, mediante el transformador L, cuyo secunda--

rio ti ne una tap " central, por lo que desarrolla una sefial 180° fuera de fase en-

tre sus extremos, la que se aplica al potenciémetro R,, que es un control de pi-

23
co p“ara‘lc onda parabélica de rojo y azul.  El ajuste de este potencndmetro da

como resultado una sefial parabélica positiva o negativa, que se aplica a la bo-

bina variable L4, con lo que se afecta la sefial del primario del transformador Ly-

El potenciémetro indicado en la figurc,RZZ, es un ajuste de corrientes igua

les para los devanados rojo y verde..

'Con |o anferlor s flene Io suflcnenfe parc

‘la‘correcta convergencia de -

Ios fre s hcces duranfe Ia exploroclén. A

campdpardsifo;fﬂi n circu

tinuacién:
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BOBINA DE
DESMAGNETIZACION
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[o]]
TERMISTOR XDz o
r—-ﬂ De R
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Fig. 111-31,

-9

C H'CU |f o Autodesmagnetizan te

l:di bobmoenrol lc;:&.d:alreded‘qr‘ ae'la pon;c.'xlilya";.q:»'né;d’ a al's rﬁihisfré,__ .
de potencia, énfes dé ser rectificada, produce el'éampo desmognetnzante.o,-
cho campo es controlado por el termistor (Resistencia variable con la temperoh_)' :
ra) y el varistor (Resistencia variable con el voltaje). Al conectarse .el‘apcyzrt_:_'? :

to el termistor estd frfo, por lo que su resistencia es grande con respecto al va-
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ristor, circulando la mayor parte de la corriente a través de éste, siendo méximo

el campoproducndoenlubobmu e

Al aumentar la temperatura la ésistencia del fermistor disminuye, o la
vez queuumenfa el voltaje en el varistor, produciéndose durante uryj"c.c;rfo‘ peffg
do de tiempo este proceso, disminuyéndo a la vez el compo desmagnetizante. -
Este procéso se efectda cada vez que se enciende el aparato anulando cualquier

campo pardsito,




CFALLAS TIPICAS Y AJUSTES.
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Cuando se faBrfca unrecepfor de TVacolor,se vhﬂc»zce éiguiendo una se
rie de especificaciones de ordén técnico-econdmicas, por lo tanto los aparatos
que salen de la fébrica, no son infalibles, y como todo presentan una serie de
fallas y desperfectos que hay que resolver; en este caso, el técnico cuenta con
experiencias teérico-précticas adquiridas con los receptores monocrométicos, ~

pues en muchos aspectos ambos receptores se asemejan bastante.

Sin embargo, al intentar la reparacién de un receptor de TV cromético
hay que tener en cuenfa que hay desperfectos que son exclusivos deéste,asi’—
como también muchos de sus circuitos (aunque similares a los usados encporo—
tos de blanco y negro) son proyectados para un funcionamiento més crmco:y, -
por lo tanto, son més delicados. | Asl, por ejemplo, la antena receptora usada |
para transmisiones de color, es més direccional, su ancho de banda es més crl-

tico y su sensibilidad debe ser mayor.

El pleno conocimiento de la forma como funciona el receptor de color

facilita notablemente la reparacién del mismo, pues de esa manera el técnico

sobe exactamente qué componente de sefial o sefiales delbe manejar determina=
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da etapa o seccibn y cuéles son las que debe rechazar,

Al contar con el diagrama del receptor junto con todos los datos de ser
vicio, simplifica marcadamente la reparacién, ya que fécilmente se encuentran

los diversos caminos que va siguiendo la sefial, desde la entrada hasta alcanzar

los circuitos de reproduccién,
Para reafirmar lo indicado, mencion-remos los siguientes ejemplos:

lo.~ Efecto de Nieve.~ Usualmente este tipo de falla se presenta
cuando el tuner opera defectuosamente, especialmente, el am~

plificador de radiofrecuencio.
2.~ Sobrecarga.- Sintoma tipico cuando el CAG deja de funcio-
nar, o bien,opera pero defectuosamente,

 30.- Falta de sincronla vertical y horizontal .~ Sintoma tpico de -

seccién de sincronfo defectuosa.

4o - Fc:lfa'r de deflexién vertical .- Sfntoma tfpico de una seccién de

rrido vertical defectvosa, B R

-~ Un ancho de banda limitado en la respuesta de frecuencia de la antena,
perjudicard notablemente la buena reproduccién de la escena cromética.  Baja
ganancia en la antena, puede ser la diferencia entre la ausencia o presencia -

del color en la escena,

Por otro lado, se debe tener muy presente el ajuste del control de sinto~
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tonfa fina, cuyo:control. para recepciones de color demanda de un ajuste més .

preciso.

Una sél 1da base para formular el proceso de repurocnén a segunr, ccn-

siste en’ estudlcr' el receptor en fres formas dlferentes y en el sugunente orden.

receptor sintonizando un daynal quieto.”

En ol primer caso, si el raster se V[V:r‘oyercy:‘t:d”q;rﬁ[‘:lvefan‘\entev blanco, esﬁ--r
prueba evidente que los ajustes de pureza, convergencia y balance del blanco y
negro son correctos y |6gicamente los circuitos respectivos, ademds del cinesco.
pio, operan satisfactoriamente, Al efectuar esta prueba opere los controles -
de brillo y confraste a través de todo su rango y, si todos los circui tos antes -~

mencionados operan convenientemente, el raster debe permanecer totalmenta -

blanco.

‘L‘Jn mci uiust; de’ balance dé bl;::n;:o y’ negro puede ser mﬁhvo ﬁo so|ab-- '
mente de un rasfer coloreado; sino qué muchas veces se reflejaré en una defi-=
ciente funciéh del regulador de alta tensién, con el consiguiente efecto de -~
blooming (parpadeo).

Cuando se analiza el receptor sintonizando un conal de blanco y negro,
lo que se busca realmente es comprobar si el tuner, Fi, _CAG,_ dlgtegt’oxi f!e vi==

deo y canal de video operan satisfactoriamente.  Si la escena en blanco y ne-



168

gro se reproduce defectuosamenfe, se debe resolver primero este desperfecfo y

no mfentar soluc:onor problemcs de color mientras persista el defecto en blan- '

coy négro.
Cuando analice el receptor sintonizando un canal de color, ,c:ségﬁr_e‘s:e :

que la escena se registra correctamente en blanco y negro. En esa Forma, ‘

la escena de color es defectuosa, el sintoma es prueba evidenteyfque‘ e'l desper="

fecto se encuentra en los circuitos de color.

~ Desarrollado este estudio, es posible selec_:ciobavt'-f-:lgis.éc’;ciéf; oseccuones
donde sé encuentra el desperfecto. Posteriormente, serd necesario ﬁsegurame
que Ios'di;posiﬁvos usados en las secciones en las cuales existe el defecto estdn
funcionando correctamente. Efectuar las mediciones y comprobaciones necesa-
rias para localizar la etapa que ha dejado de funcionar, o bien, opera pero de-

fectuosamente, Encontrada esta etapa serd muy fécil localizar la pieza que -

causa el desperfecto.
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V-1 FALLAS TIPICAS POSIBLES

- A continuacién se mencionan algunas fallas tpicas en receptores cromé

ticos.

SINTOMA: NO HAY COLOR. ;' (Escené en blanco y negro correcta, -

sonido correcto}.

El sTntoma revela un desperfecto en algunas de las etapos correspondien
tes a los circuitos de color. Sobre este desperfecto, si al operar el control de
color no se obtiene ninguna respuesta, probablemente el defecto se encontrard

en las siguientes etapas:

| lo,~  Amplificador de paso de banda.

20.,- Circuito supresor de color.

30.- Oscilador de 3.58 Mc.

‘ .- Amplificador de réfaga.

Si el amplificador paso de banda deja de funcionar, no habré sefial dek
excitacién de bandas laterales de color para los demoduladores; en consecuen~
cia, no hay sefial detectada y légicamente las sefiales de diferencia de color -
R-Y, A-Y y‘V-Y no serén obtenidas, por lo tanto no se registraré color en la -

escena,

Si el circuito supresor de color deja de recibir el potenciol negotivo de

corte cuando el receptor opera con programas de color, el propio circuito supre~
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sor de color deja de recibir el potencial negativo de corte cuando el receptor

W

opera con programas de color, el propio circuito supresor de color mantendré
bloqueado en todo tiempo el amplificador paso de banda; en consecuencia, no

se registrard color en la escena. vt

Una medicién répida para saber el estado del sistema supresor de color,
consiste en mandar a tierra su circvito de salida.  Si al hacerlo se restaura el
colof‘rr,’ 95‘ pr_’q»ebo evidente que la falla se encuzntra en el circuito supresor del

Si el oscilador de 3,58 Mc deja de funcionar, también se perderd el co

lor en la escena, pues los detectores respectivos, al no recibir la subportadora

no podrdn desarrollar las sefiales de diferencia de color.  Midiendo el bias o
voltaje de entrada de control del dispositivo respectivo, fécilmente se puede sa

ber si el oscilador est§ operando.

E .'.rord'eriivd seguir en la prdctica para este desperfecto serfa el siguiente:

 Cheque el ajuste del control ‘s,LJPr‘esf'\r:gliéfI{” y
, Cheque el a]bsfe del control d:ye‘:‘s'lr;tqﬁ'ravf;m&

i 30.- ; ’Reémplazo de partes,

0.~ Medici6n de los voltajes de polarizacién que reciben los diver-

sos transistores usados en estas etap

~Trazado de sefiales con osciloscopio. ‘Al efectuar esta compro~

- bacién, conecte el generador de barras en los bornes de ‘antena -

‘.ljde receptor.
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_ SINTOMA: FALTA DE PUREZA " (Fig. IV-1)

Cbﬁ de:;éérfgctds,ﬁvé es,‘f'a’ -_r’mfurdlez‘a, primero desmagnetice el tubo de
imagen de acuerdo con lcsr ‘indicac-iones pertinentes. Posteriormente, lleve al
mlnimo los controles de pantalla verde y azul (o use el supresor de cafiones) y
si el patrdn se proyecta como una mancha de colores indeterminados, es prueba
inminente de falta de pureza. Si es necesario, haga el ajuste de pureza de -
acuerdo con las indicaciones necesarias.  Si an persiste la pureza pobre, che

que los imdnes de convergencia estética y el propio anillo de pureza,

LL—_.::.___.——:_—::VERDE: =VERDE=m——————
FAZ UL = AMAR I LLO——=AZ U | ]

" NARANJ A ]

Fig. IV-1., Falta de pureza

Al efectuar el ajuste de pureza tenga muy en cuenta Ioé'siguielnfe:s py':"-';“;

tos:
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lo.-
lV-2 y IV<3).

El anillo de pureza gobierna el cenh'o de la panfulla. (Flg.

|
1 _.
4N ~
744, " ]
4"P/\<\ : /0
-l /é_\"
v
MOR A \\ —7 3
, ORADO ™ - AJ

Fig. lV 2 Falta de Pureza (Incorrecta) El anillo de pureza go-
bierna el centro de la pantalla

N
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/
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~
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VERDE

-

Fig. IV-3.

Falta de pureza (Correcta)
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20.  El yugo deflector gobierna la pureza en los bordes de la pan=-

talla. (Fig. V-4 y IV=5).

Fig. IV=4. Falta de pureza (Incorrecta). Bordes de la pantalla
gobernados por el yugo ‘defiector.

AMARI

Fig. IV=5., Falta de pureza (Correcta). Anillo de pureza gobie:_
na el centro de la pantalla.
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SINTOMA: CONVERGENCIA POBRE - (Fig. IV=6)

_‘Vcliéndose del generador respectivo dg‘l‘:)érrés;,y 'éorhprueBe Ic'conv,er--
gencia, ‘proyectando en la pantalla el patrén de Itneas cruzadas. Si es nece-
sario ajuste el panel de convergencia, hasta obtener el mejor ajuste.  Si es im

posible alcanzar un 85% (minimo) de buena convergencia dinémica, especial--

mente las formas de onda, utilizar el osciloscopio.

. ~

Fig. IV=-6. Convergencia po’br.e-v"> ol
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SINTOMA: ESCENA CON COLORES INCORRECTOS. -

~(Imagen y sonido normales)

El propésito del control de tinte es ajustar los tonos faciql"e's »_¢6jfy§i:fds -

de un programa de color. Si el receptor funciono suﬁsfacforiamenf;e‘,';l' con-

trol de tinte ajustard los tonos faciales desde un verde (cuando se lleve el con-
trol @ uno de sus extremos), hasta tonos faciales pirpura (cuando el control se -
Heva al extremo contrario). ~ Generalmente cuando se ajuste el control de tin
te, cdyo control actda como una especie de control fino, su posicién final que-

daré més o menos a la mitad de su rango.

Justamente cuando la escena croméGtica se registra con matices incorrec=
tos y no es posible ajustarla al operar el control de tinte, el sintoma revela un -
mal o nulo funcionamiento de uno o mds de los canales que manejan las sefales

de diferencia de color,

Para diagnosticar el caso, vélgose del genérador respectivo y conécfelo
en los bornes de antena, para proyecfar nrla panfa”a del cmescomo el pctrén

de barras colorecdas, cuyo pafrén se royecfard, sn iel recep' ol esfé, gn pg Vec_--_"
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’59“*~Bqarra. Azul»- Ro,uzé . |
’ Bar}a. Azul

£ 7a 'Bdffa - Azule‘- Verdosa.'
80 Ba'fra.- Cyan . |

' 9a. Barra.- Verde - Azuloso,

10a. Barra.~ Verde.

' )
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Fig. IV~-7. Escena con colores correctos, . Patrén:de_ba-
T ‘fras coloreadas correctamente.
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S| de|ara de funclonar el canal que mane|a la seﬁal R-Y,. Iqslbdrrqs -

o -l > o (o) o o Q o o
| -
z gl 1 1 e 1 R 1
b ) < a « w - = o @
0 J J 3 - « © ; W
‘g 3] 3 o ) s é z o
<
J N - o~ - 4 < w |
o o ] jon - 51 _; & 5
~N N N ~N N N ~N w s
< < a < a < < < > b=
\ ] JL/

Fig. IV-8. Escena con colores incorrectos. Matices del

azul al amarillo-verdoso.

§i dejara de funcionar el canal que maneja la sefial A=Y, las barras del

patrén se proyectardn con una marcada influencia de matices que van del rojo
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al verde. (Fig. IV-9).
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Fig. IV-9. Escena con colores incorrectos. Matices

que van del .rojo al verde .

canal que maneja la sefial V-Y, las barras del

pairén se proyectarén con:una marcada influencia de matices que van del rojo
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Fig. IV=10. Escena con colores incorrectos. Matices del

rojo al azul pasando por el magenta.
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50, Demodulador A-Y.

70. Amphhcadores de di‘ferencia de color,

fo‘r‘iféylikﬁh-d‘e aislar el efecto, conecte el generador de harras en los -
borné‘sf»‘:de cnfena y cheque las formas de onda de las sefiales de diferencia de ~
color(R-Y,A-Y y V-Y), conectando el osciloscopio en las rejillas de control

de cod&l uno de los cafiones del tubo tricolor.

" SINTOMA: RECEPTOR TOTALMENTE MUERTO

Enfoque su atencién sobre la Fuéhfé,,dié;ldlifr'n ntacnéndebq -fefﬁ;iéh.

SINTOMA: IMAGEN LAVADA O FALTA DE CO

(Sonido y raster normales) Sk ,

ompruébe el balance del blanco y negre

mpriebeel-ofuste  del regula
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SINTOMA. PALO DE BARBERO (F:g. IV ll)

(lmagen de blcmco y negro correcfa S somdo correcfo)

Cﬁondo el recepfor pre.sentcr‘:‘ una imagen lleha de. "_eséébéfffaé"“',‘:‘:rdigs,’-'f-
blancas y azules (palo de barbero), es evidente que el ogqilddsr‘;ei‘.3r.i5‘_8‘ Me.
estd trabajando, pero no estd sincronizado. As pues, el sl’nfc;mdde palo de
barbero es equivalente de una deficiente sincronla de color”.‘ : En estos casos,
enfoque su atencién sobre el control automético de f{re.cﬁu;nc‘:‘via y fa;e y, natu=

ralmente, sobre el propio oscilador. -

: P '\

B B m g
B » M
=
i
» » B

AN ' J

_Fig. IV-11. Palo de Barbero .

ar el defacto, consiste en modi



182

ficar con una fuente de blos el potenc:al negahvo del oscxlador. Sl al hacer-

lo se restaura momenfdneamenfe la smcronra de color, es reflelo de que lc Fa-

lla se encuentra en el CAF. En caso contrarlo, el desperfecfo esfcré en e| os

cilador de 3,58 Mc.

El proceso de repuruciéh sea|usfur60|s|unenfeorden
lo.- Reemplozb de partes. -
- 20.~ Medicién de‘_losvf{(io{l‘ féiés e polarizacién

-30.= Trazado de sefiales con. osciloscopios

conecte el generador de barras en'los bornes de antena.:

‘SINTOMA NO HAY VIDEO N ‘SONIDO

(Rasfer normal)

,'Enfoque su afenc:én sobre Id : QUi
] ) Smfonlzador de canales.
20,~ Seccién de Fl'def_v,ldeo'.'

3o.
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loque afenuadores enfre Ia ITnec de fronsmlsuén Y IOs bornes de anfeno del re=
ceptor. El a|uste del umphflcador de RF y canal de FI de vadeo debe ser -

checcdo en cusos mds comphcados. R e

SINTOMA NO HAY RASTER

(Somdo normal , no hay alto volta|e

Enfoque v atenclén sobre Ias sugu:enfe‘

lo Oscnlador honzonfa

3 :;Atyf‘!p‘ilif'i'éuaor desallda ‘v}:\ori‘?ér‘ifo
: 5 "-‘.‘-:Fue‘?nfe de enfocjué Pk

6o Fuente de alto volta|e

,7 - Regulcdor_de"
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o

oq 9 P

Fig. IV~12. Efecto de confetti .

* SINTOMA: BLOOMING (parpadec)

Este sintoma indica q'de_' la fuente dé:dl‘f‘éy,oltuie opera _defecfuomr’nénte.
Su proceso de reparacién enféquelo é_sp'e':c‘_i‘c'i‘lméﬁfétsobfe!"_‘l‘aé,l;'ig'01enfes tapa
To.~ Fuente de alto voltaje.

20.- Fuente de enfoque

3o.- Salida horizontal S



185

4o~ Regulador de alfo fensién.

En-casos de pequefio blooming cheque el balance de blanco y negro.

ANTOMAL AL DE SINCRONA HOREONTAL Y AL

Enfoque su atencidn sobre la'seccién de sincronfa normal del receptor.

SINTOMA: LINEALIDAD POBRE VERTICAL

VE‘nfoq!'Je su atencién ‘sébr‘é.:vlql‘s‘eéc‘i:é\rn de:bdrrid'o ver'tic'ql,;.v[

SINTOMA: FOCUSPOBRE
Ehf_@cjt;l_efj;svdéfenc i6n sobre las ﬁig\ui’e:n»fgs
lo = ; Fuenfe de enfoque

20.~ Fuente de alto voltaje,
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V-2 AJUSTES.

:A‘Pcf‘d‘ qule’fel"rééepto‘r de TV.a color tenga una satisfactoria reproduccitn

de las lmégenes y colores recnbudos, es necesario efectuor antes los a|usfes co-

rrespondlenfes en olgunas etapas del receptor,

Esfos a|ustes dében oSedecer cierto orden para que asl' no se tenga un de
Ficieﬁié"iﬁphébrrtamiento, tanto en la rgcepcién de sefiales crométicas, como de
blanco ’y‘ hegr;: .

Hay dos tipos de ajustes:

a) De uso comin,

b) De uso exclusivo para el fécnicp‘.

a) Los ajustes de Uso comdn se ,eh_cue‘ntroh‘ en la parte delantera del apa

rato, son. Ios que se hacen con mucho mds frecuencm y los puede hacer todo mun

do; estos a|»‘stes son Ios ultlmos que se opercm puru obfener una imagen final per-

b) Los ajustes purd el técnico se localizan generalmente en la parte fra
sera del chasls, éstos se hacen muy raramente, sélo en caso de fallas o de algu~
nos cambios de posicién del aparato; deben de ser muy exactos y criticos para o-

segurar una éptima reproduccién de imagen y sonido. -
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Procedimientos para ajustar Seccibén de Audio..

.= Generador de senal FM de 4,495 Me mivel de'SOmy
2. i ;T'fdnsfonnador deraislami‘ento‘r G Sl
| 3.- ~ Osciloscopio RCA Mod. WO91B, o equivalente

4.- Puntas de prueba | e

Se-  Fuentes de polarizacién (0 o -15V)RCA Mod.WG3078 oequl

valente.

6.~  Neutralizadores exagonales
7.~ Regulador de voltaje

8.~  Carga resistiva de 3.2 ohms 5W =
Condicién: voltaje de 120 V, 50 ciclos. - i

Procedimfénfo:
1 C?""'“’*e el chasis a havés del transformad ’de‘fd‘is'ldmié'_'f‘?&‘.P'f‘_’:‘,

pérelo de la siguiente manera: . e S
a) * Coloque el control de volu‘men:_;','?@r_,v; elde céﬁfms_fe- '§|' mdxifnbi.

b) Cologue los pofencidmefrosvdej b"l“O, engcmche vertical, etc., a la

mitad de su rango.

c) “Conecfe una resistencia de 3.2 ohms 5 watts al secundario dél,ff,‘?n‘s:
formador de salida de AF,
d) Aplique ~10 volts de polarizacién entre el ]oy20amphflcadorde o

Fl.
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e)";_yCd‘_rie'cfe;.yel‘ _o'sé iIOscopio al z_,‘e'ittirémo"vi\ioirdel_' control' def\}kol‘u‘me{_n: e

2:‘ Aphque una fuerfe seﬁal de 4 495 Mc modulada en frecuencm

en el 3er. amphflcador de FI

)‘ Rémueva el nucleo de |c>bc‘$l:.nnc'|‘ "L" ala sallda d?l defecfor de au-
d‘io, hcstd‘el’extremo mds cleiodo del circuito impreso.

b) Hecho lo anterior, introduzca el nicleo de "L" hasta el 20, pico -
de resonancia, debiendo obtener en el osciloscopio la curva menos distorsiona-
da,

Méximo error en el ajuste: * 8Ke

3'._- ; "a) ' Re‘muev,éfyel' ﬁﬁcléo del transformador "T" a la ‘e'ntrqdq’dél‘ cV:‘Ie::‘ﬁ_

tector da audlo hqsta el exfremo més alelcdo del circuito lmpreso.

b) R 'duzca la seﬁalvenrel 3er. amplificador de Fi hasta que la forma de

onda disminuyq 0 disforsipne . ‘Infroduzco el nicleo de "T" hasta lograr un va--
{le en las crestas de la curva, observando en el osciloscopio que aparezca con -
las crestas simétricas'y con la pendiente central lo mds recta posible, como se -

muestra en la siguiente figura.
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: 4 Repra los pasos 2 y 3 para eliminar la mteraccnén de los alusfes

y compruebe que el nivel de seﬁal para lograr los valles no exceda de’ IO mV. '
5.~  Efectuado lo anterior, selle los ajustes con gliptal ..

Nota: todos los ajustes y pruebas deberdn ser efectuados con un chasis
que hayan pasado un perfodo de quemado de 8 horas mfimo 1 110V, y cuya tem
peratura de operaci6n ya estabilizada simule un calentamiento dentro del gabi-

nete con la tapa puesta.

Procedimi enfov”pidra._“‘,’exl: a| uste del ControldeSm'fand
fina del ReceptoA'r'."?'

Equipo necesario.

Generador de barras de cqlore's:,I punfos Yy :lil’qeqs,cﬁiigad's RCA Mod. WR-

64B, o equivalente.

lo. Inyecte un patrén de barras.

20.  Ajuste el control de sintonla fina del receptor en la direccién que
permita a la portadora de sonido interferir el patrén. Posteriormente, regrese el
control de sinfonia fina y déjelo en la posicién que determine criticamente la de-
saparicién de la interferencia. Si se continda giranda el contral de sintonia fina
en esto direccién, se producird la pérdida de color en las barras del patrén proyec

tado,

Ajuste del Control de Tinte .~
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Después de efectuado el correcto ajuste de la sintonla. fina,. ajuste el

control de tinte hasta obten»er;un,.pfcj}fyfbnﬂ,e‘fq-,Id;:b‘thhllldc:t)n,ld,bq‘r;rd'i“‘N'bi. 8en

color cyan, (Fig. IV-7)
Comprobaci6n de la estabilidad de la Sincronfa de Color.- -

Equipo Necesario:
Generador de barras de colores, puﬁtos y Ineas cruzadas RCA Mod. WR-

64B o equivalente.

El control de croma puede usarse para comprobar la capacidad del recep
tor respecto al sincronismo de color. La posicién 100% del control representa

lo amplitud normal de la sefial de réfaga o componente de sincronla de color.

Para comprobar la accién fijadora de la sefial de sincronfa de color, gi-
re lentamente el control de croma hacia la izquierda. El color debe tornarse
pélido y finalmente desapareceré. Ya que algunes receptores cuentan con con
trol automético de color, el grado de desvanecimiento dependeré de las caracte
risticas de disefio del receptor bajo prueba. La mayorfa de los receptores man-
tienen fija la sincronla de color a lo largo de todo el recorrido del control de ==
croma. En algunos modelos de receptores, la sincronfa de color se pierde exac
tamente antes de que desaparezca el color, lo cual se evidencia por un ligero
corrimiento diagonal de los colores.  Ambas condiciones indican una operacién
normal de los circuitos de sincronla de color del receptor bajo prueba. Sin em-

bargo, si una ligera reduccién de amplitud en la sefial de croma causa que el co-
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lor se.salga de sincroni’c,

es prueba evndenfe que Ia capccldud smcromzadoro

de color del recepfor es deﬁcnenfa. 4 e

.Cuando el confrol de. croma se glra mds al»ldj d; la’poslcuén"d' ,":;]»00%'
la ampllfud relativa de la sefial de smcronl’a de ;olor es aumentada. En Ia po
sicién al 200%, la amplitud de la sefial subportadora es incrementada casbn‘al -
doble. Este rango adicional es dtil para diagnosticar fallas de los rgcéptores
en los casos en que el amplificador de RF, Fl y paso de banda tienen una res--
puesta inferior a la normal, o bien, en los casos en que la accién estabilizado-

ra de la sincronfa de color no es normal.

Comprobando el ajuste de Color, -

Las diez barras de color del pdfrén,uybreyio ‘dit_.ls'_fe de los génfrglé’s_del S

receptor, deben aparecer en la posicién que indica la Fig. IV-7. LOs '_cplqref;i

no deben sobreponerse en los espacios entre barras. El ajuste incorrecfd pue‘de‘

un ajuste incorrecto sobre el amplificador de paso de banda.

Afusfe de la Sobreexploracién. -

El pafrén de lfneas cruzudas pro g Un;mét
ajustar la. sobreexplorocuén del recep_ _,r,

cara se prolongue la frama.
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tra diferente cantidad arriba y abajo. - Esta sobreexploracién varla de §¢uer-

do con el modelo del receptor,

1cién correc

ta en un receptor tipo de color es como se muestra en la figura

Equipo Necesario
";VI V;Z'Q_engrqdor. de barras de colores,; PUAr’IfO:")'(’.‘ljrl’l-élQOS:TCI‘_‘U:ZQ:dOSJRViCAA Viod WR-
648, o“éﬁ}tjinvolenfe.
El patrén de |Mheas cruzadas permite efectuar pruebas precisas de la fi--
nealidad horizontal y vertical del receptor de blanco y negro y de color.  Ajus~

te los controles horizontales del receptor, de manera que las |Tneas verticales =
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del patrdn se proyecfen igualmente espacmdas. Ajuste los controles verﬂcales
del recepfor, de’ modo que las Itneas horizontales del potrén se’ proyecfen lgual -

mente espac;adas .

S OUETGL IV =TS . Punta I nyec

5 - Puntas de pruebo
6.~ R“gUlGdOr de voltaje

7 .- Nautralizadores
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8 - Reslstencna de 22 K

9 - Transformador de cnslcmnenfo

]0 - Generudor de AM c¢on Frec de 47 25 Mc Y. 4] 25 Mc (Mod 30%

1000 cuclos) (Equipo opcional).

o Aiusfe de las Trampas de FI (41.25y 47.25 Mc) .-
| ]- Coloque el selector de canales en la posicién 13,
‘ ‘2.'.-‘ Gire el control de sintonfa fina al méximo en sentido de las mane=
cillqs‘ d:ély relof. |

3.~ Coloque el control de contraste al méximo.

4,- Ponga las terminales de antena en cortocircuito. =

Prpcedimienfo:
a) Conecte un osciloscopio después de las frqmpé;-/dé’ Flyd detector
de video, a través de una resistencia de 22 K
b) Ajuste la ganancia vertical del oscilo's_;céé
sefial , | ’ - .
c) Slnfonlce el generador de AM a 47 25 Mc y apllque Ia seﬁal envel

sintonizador de VHF, a fruvés del myector de Fl " colocando el confrol de gcman

cia del generador hasta obtener 2" mi’mmo de deflextén en el oscnloscoplo. i

d) Ajuste Iu trumpa de 47 25 Mc hustu obfener ml‘nlma deflexndn __n el

val‘a'lo indi-

cado en el pdrra‘fs (d). :
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- f)  Ajuste la trampa de 41.25 Mc hasta obtener mTnima deflexién en el

osciloscopio. (Mdxima desviacién permisible i25 Ke).

6.~ Ajuste de oobinas de Fl video .~
*a) Desacople el generador de AM
b) Inyecte el generador de barrido al punto de p}ueba, sintonizador
VHF a _&dvés del inyector de Fl,
c) Aumente el voltaje de polarizacién a ~3 volts.
d) Calibre el osciloscopio para 2" de deflexién con 4 volts pico a pico.
e) Efectde los ajustes indicados a confin;Jccién, para cbtener la curva

indicada en la figura siguiente:

arzsMe
L -

) 41,25 Me

DESBALANGE MAXINMO
3%

. 41.62M¢
20%%5% :

4575Mo

50%Xs9,

207 M Vaswe
O0°/ot 10% p—— 90%210% .

427 Mc . 43.8Mc T
90% 10% _

Ajuste la bobina de placa del conversor,para

la curva de 45 Mc y retoque si es necesario,
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2.~ Ajuste la trampa de 41,25 Mc (ndcleo inferior) para mdxima;ampi_i -
tud de la curva a 45 Mc y retoque si es necesario, |

3.~ Ajuste el ler. transformador de Fl para colocacién qdéc,uada de la

marca de 42,17 Mc.

4.~ Ajuste el 20, transformador de Fl para mrdxyim.a:g‘m‘pl ufuda 45Mc,

colocando la marca de 45.75 Mc al 50% del total de lqb-c'ufvc‘! -

5.~ Ajuste la bobina de reja del ler. émplificador de Flrplqua__ mdxlma

amplitud a 42,17 Mc y conformacién apropiada de la curva,

. 6,~ Aijuste de la trampa de 41,25 -Mck (nﬁéleo supe‘rio'r‘)’ "p;'virai‘colocq%-_?

cién apropiada de la marca enla curva,.

k '.\‘Nofa':.:

te aiUs}é"fdéb_e'lj_d_ !
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~Ajuste del Oscilador a 120 volts CA 50 ciclos’.-

Equupo Necesaruo

l‘.k- Osciloscopio RCA Mod W09IB o equ:valenfe.
2.~ Generador de barrldo en canales del 2 al 13 y res
de sonido y video, "TELONIC" Mod. SV-13,’-0',equtyql
3.~ Regulador de voltaje de lthea. V |
4.~ Transformador de aislamiento

5.- Neutralizador,

Procedimiento:
1.- Antes de ajustar el oscilador debe haber seguridad en que el baiﬂu‘sfe

de Fl esté completamente terminado y sea correcto.

2.- Conecte su chasis al tronsformador de aislamiento y déjelo calen-
tar.
3.- Aplique el barrido en fgnninalés de".éqfehq de VHF qt'rqvésv del cir

cuito ‘igqél,'a’vdor.:' Figura siguiente, = .

. ’ A'A‘A" . " X

BINTONIZADOR 3+ 4701:.—-%;; S: . GENERADOR '

.- AV e -

o Fi g. IV=17. Circuito i1 g Ua la d or. : e
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4,- Calibre su osciloscopio para 2" de amplitud con entrada de 0.5V,

y conéctelo al lo. y 20. amplificador de Fl, a través de una resistencia de —-

22K T10%.
5.~ Ponga los controles de contraste y brillo a médximo.

6.~ Coloque el control de sintonfa fina a 60% de su recorrido (en el
sentido de las manecillas del reloj) y manténgalo en esta posicién durante todo

el ajuste.

7.~ Bdsese en la siguiente tabla:

Canal" Portadora video 50% Microvolts de Portadora de

entrada sonido 5%

13 211,25 Mc 30 215,75 Mc
2 205,25 Mc 30 209.75 Mc
11 199.25 Mc 10 203.75 Mc
10 193.25 Mc 30 197.75 Mc
187.25 Mc 30 191.75 Mc

181.25 Mc 30 185,75 Mc

175.25 Mc 300, 179 .75 Mc

N WA WL O DO

83.25 Mc a0 87.75 Mc

77 .25 Mc -2 81.75 Mc
67.75 Mc 200 71.75 Mc
61,25 Mc 20 65.75 Mc
55.25 Mc 20

59.25 Mc

8.~ Seleccione individualmente en el chasis y en el equipo, los cana-
les 13 al 2 y ajuste la bobina respectiva para colocar la marca de video al 50%

y la del sonido al 5%. Véase la curva siguiente:
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59, SONIDO .

50% VIDEO

|uste'deber6 serv epehdo. S g

‘Medicién de Sensibilidad d

@Ma‘zwmgm¢@,

Equapo Necesano.

) ._ Standard sxgml genemfor‘Mod 80 o equvalenre.
2.~ Trunsformudor de msiamlento. ‘ T

3.- Regulcdor de volfai

4.~ ,‘Clrcmlf “dev
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Procedimiento:

o l- Conecte su chasis a través del transformador de aislamiento y dé-
ieloﬂc’dlenfal". |
2.~ Calibre su osciloscopio para 2" de amplitud con entrada de 20 -~

Vp~p y conéctelo junto al brillo maestro, a través del circuito de prueba de la

figura siguiente,

@ AN > e .
| 2000 pFJ— ‘ e d - o
JUNTO AL o :
BRILLO MAESTRO ‘ -
® ‘ be

| .‘3>.'%‘;:v‘.‘Cd|iBr'e U generador para 30% de modulacién alOOOcnc s,

nécfelqditrd\révs de la punta inyectora al transistor de VHF,

" .4,- Cologue e! control de contraste al méximo.

canal,

Condicién: 120 V.., 50 ciclos.
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Equipo Necesario:

1.~ Generador (TELONIC HD7) de barrido en el rd\ngd grémd‘f}»clti)&?:kon

frecuencia central de 3.58 Mc y marcas de ‘rvefervencic a 3 Mc, 3.58 Mc4.]6

Mc, y 4.5 Me, o equivalente, Fi
2.~ Osciloscopio

8.~ Fuente de polarizacién ~20 vol’fs."f]

4.~ Transformador de aislamiento |

5.~ Regulador de voltoje

4.~ Circuito detector, el que se muestra ,eh"kid', Figulm siguiente.,

tooF
L - Jookn o
o-————-——-l( WA -8
$100 K. INBT 08CILA8COPID
JURTO AL 3 Al
CONTROL DE S
SATURACION

" Fig. 1V-20. Circuito Detecto

= év;n:e‘zr;dorf de AM (Frec.><4.5M<V:’,:,";-”3'.'58, Mé)‘(bqqdﬁqjané&#&)
3.— : VeétorCscOpio u osciloscopio upro
9.~ Puntas de prueba i

10.~ Neutralizadores

11.~ 2 volttmetros al vaclo .

12,- Generador de barras, sefial NTSC (Hickok Med. 656XC), o equiva~

lente .



202

13.- ‘Cdﬁdéﬁé’ddo‘ffdn caimanes de 18 pF.

X Fuenfe de polanzcclén de -4 volts

Seﬁal de 45 75 Mc modulada en AM con barndo de‘ 0-10 Mc, ;«

io'sfe' del trb?iifdrn{dddf de P'as'é dé;saaaa :’Croma'r‘féa'. ‘;’J .

1 ;’ [Aphque -4 volts de polarnzucnén después de la ‘trampa de 47 25 Mc
| 2. - Aplique =20 V de polaruzacnén en el de la compuerfc réfaga.
'3; Conecte el generador HD7 (termmcdo en 50 ohms) en: el amphﬁcc
dor de’ croma,
4, Conecte el osciloscopio a través del c‘iticﬁi’to defecfér y calibrelo
éuyfé'?"‘.de.deﬂexién con 5Vp-p que estd junto al cl:dynfrol de saturacién.
5. Ajuste el control de saturacién de cbior al 75% de rotacién.
o 6 ‘Aiusfe el nicleo superior y ndcleo inferior hasta obtener una res==
' pﬁesta de doble smfonra como se indica en la figura siguiente, del fransformador

de dob|e smfoni’a con las marcas de 3 Mc, 4.16 Mc, en los puntos mdlcados.
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b.- Ajuste el secundario de la trampa de 4.5 Mc . Y

1. Desconecte el generador (HD7).

2, Conecte un generador de AM al punto de prueba q’hﬁtrefs'jaéy_lb’frampa

de 4'5; Mec, sintonizdndolo.
3. Pamel osciloscopio, condicién iguél_ q:vjlq-' mdlccdoen el pérrafo -
a- ,‘piéi'o dando mayor ganancia de osciloscopioi'." R
4, Aijuste el secundario de la trampa de 4.5 Mc, para mfnima‘ défjé;gidn

en el osciloscopio.

Ajuste de toma de color del transformador croma. -

t. Desconecte el Qenerador de AM y conecte en el transistor deVHF ’
una sefial de 45.75 Mc modulada en amplitud con barrido de 0 a 10 Mc,
2, Conecte el osciloscopio segin el pérrafo a~4. '

3. Ajuste el transformador de toma croma hasta obtener a méxima ganan

cia la curva indicada en la figura siguiente.

4.5 M

3 Mg 3.88Mc 2 B%15%
8s% £15%

Fig. V=22, Forma de onda para ajustes del transfor
de croma .
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Aj uste ,d-"t.; la ,‘sgblportadqra.‘dy‘e‘a,’corlo’rv 3.58 Mc .-
l Désconectg la pol‘cr'i;aciér»\ d‘er ;20 V de la compuerta rdfdgﬁ. ‘ 4.
: ‘: 2, Conecte el generador Hickok a las terminales de antena de VHF o

través de| acoplador de impedancias.

3. Seleccione el canal 3, tanto en el generador como en el receptor,

4, Cologue el control de matiz (tinte) capacitor variable al méximo -
(sentido de las manecillas del reloj) y el de saturacién potenciémetro {antes de
los demoduladores rojo y azul) al miimo,

:5. Conecte un condensodo’r de 18.pF e_h paralelo con el copacifqr va-
riable del control de tinte. | ] o

6, Conecte el VTVM lado vivo,

c.- Ajuste el potenciémetro del control automético de ganancia (CAG)

hasta obtenér una deflexién de =4 V., La figura del osciloscopio es la sigbiéiﬁfe:

nanm\'v .

a del osciloscopio para balance d
-~ demoduladores.
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d.- Ajuste el control de'saturacién al 50% de su rango.

e.- ;Aiusfe el control de ganancia del vectoroscopio hasta obtener la
magnii‘ud;iiﬁai‘cada en la cardtula,

f.- Calibre la sefial de réfaga en el vectoroscopio.

g.~ Compruebe que en el patrén indicado en la pantalla del vectoros-
copio, los puntos azul y emarillo coincidan con los vectores respectivos, en ca
so contrario, retoque el transformador y bobina anterior a la compuerta réfaga,
hasta |dgr6rlo.

h.- Los puntos rojo turquesa deberdn coincidir con los vectores respec
tivos, en caso contrario, retoque el nicleo superior del demodulador croma.

i.= Repita los ajustes indicados en los pérrafos g.- y h.~ hasta obte

ner el mejor compromiso.

5. Quite el condensador de 18 pF

6. Ajuste el control de matiz o tinte (capacitor variable) hasta obtener
la distribucién de vectores indicddld'; |

La posicién del capacitor variable deberé ser 50% de su rango (aproxi--
madamente) .

7. Ajuste al méximo ;l control de saturacién.

8. Ajuste el nicleo del transformador y bobina anterior a la compuerta
réfaga para méxima lectura en el VIVM (DC).

9. Ajuste el demodulador croma, a ambos nicleos, para méxima lectu=~

ra en el VTVM (DC).
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10, Compruebe que estando el control de soturacndn (potencuémeh‘o)

en posnc:én minima, el voltaje medido sea mayor de 10V, =

11, Ajuste el control de sintonla fira para obtener mdxnmc lecturo ‘en

el VTVM (DC)

‘Bdldh’éé'dé’ los demoduladores. ~

1. . Conecte un VIVM (enfre el balancead s azul { lﬁcodor
dnferencml de color (A-Y), y tierra).. | |
E 2 Conecte otro VTVM enfre.él"‘punta'aé'pruéba entre élv‘b"alakncéédor
rojo y |a re|a del amplificador dlferencnal de color (R-Y), y herrc.
= ;»‘3. Ajuste los potencnémetros de los balanceadores de color rojo y azul
de tdl‘;mcnera que con fuerte o baja sefial de 3.58 Mc, la lectura obtenida en

ol VIVM (CD) no varte en ambos voltTmetros.

4, Verificacién del ajuste de fase.

a,~ Conecte el vectoroscopio entre las rejas de control del cinescopio

y los amplificadores diferenciales de color.

] Coqef‘dé‘?_'él'-‘o‘sc‘iloscopio entre el lo, y,?bv‘;-‘dﬁtéllﬁgdaq; deFl.

,,:'1_5.'. Medicién de corriente de énodo del lciﬁa"s'cdpilo} -
~ Conecte el cinescopio a través del.disposvi.f'f\'(az 1c‘le>\p_r9
Méxima corriente 3004 AMP

MInima corriente 0.4 AMP
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‘iAiust»e.v-.d_éflIﬁ‘fpdkeid;i;bm’(efgghc‘iq y temperatura. -

COndicién‘: 120 V,50c1c|°s o

Equ:po Necesano-

.-?u-*-u‘ .

.

Espe|o perlscépu:o :
4, Ldpa
5. Cemento

6. Esca.a ‘ .

tico exterlor al TV dlsmmuyéndolo paulahnamente, u|e|6ndo|o poco a poco del
receptoﬂ. G A

4) A|Uste para una imagen umforme [os confroles de ] ltdrqg'y lineal idad.
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5) - Asegure la correcta posicién del ensamble de convergenciay.los

anillos de pureza sobre el cuello del cinescopio.

~.6) Afloje los tornillos del tren deslizante en el ensamble de conver-

gencia y acerque los nicleos de las bobinas correctoras-aproximadamente a 1/8"

del cuello del cinescopio.

nescopioy a 180°, en la porfe !nfenor, Io orel.dcuudrada del ofro'anlllc;l. vEn
esta forma, se cancelan los campos de ambos imanes.

8) Los imanes de convergencia estdtica deben también presentar un -
campo mﬁgnéﬁco nulo, para lo cual se debe asegurar que las |Ineas marcadas en
el extremo de los imanes verticales, que se encuentren en posicién vertical y
las de los imanes horizontales, se encuentren en posicién horizonful .

9 9) “Ajuste el control de brlllo fronfal cproxxmudamenfe a 3/4 ° 3/8 de

su rango de 0perac16n (senhdo de Ias manecnllas delrf re|0|) y.el confrol de ‘con-

frasfe a 6phmo_.' _

lQ);;Gilz'e}Ibo‘s-’cl:éﬁtroles:de pantalla (rojo,

) ""Aius"f_‘e los "cér_i_filfoliévsvf‘dei"’r'e'iq'(bpilvl'q de color, diul_—vgrdfé) a modo de
obfe'm‘:r'ipn‘ compo aprbkimddarﬁér‘\‘fe .gris. |

12) Conecte en las terminales de antena el generador de barras,

13) Usando el patrén de puntos o la cuadricula, dé un ajuste burdo a los

imanes estdticos, para obtener convergencia en el centro de la pantalla (superpo
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sicién del r0|o y azul sobre el verde)

14) Gire |0s confroles de brlllo de éolor (azul verde) d ml‘m’mo. :"
15) Af10|e el swefcdor del yugo de deflexnén, desll‘celo hasfa utrés y
apriéfelo’h‘asfav que’apenas sea posible girarlo o deslizarlo.

' 16) E 'SGH‘ire los anillos de pureza en forma independiente .o ambos a una
vez, pcro ash Ebfener una mancha roja uniforme y pura en el centro de la pan~
talla. ‘

17) Glre el control de brillo de color verde hasta obfener una mancha

verde y rola en el ‘centro de la pantalla, es dec:r, hacnendo converglr el rolo

sobre el ‘verde .

18) A continuacién gire g' ‘éént‘rb'l;.dé,]:::,rillidde color azul (sentido de

las manecillas del reloj) parchacerconverglrelazul sobre el amarillo en el cen
tro de la pantalla, SR .‘

19)  Gire los controles de brillo de color (azul, verde) a mlnimo y rdgks-
lice el yugo de deflexién hacia adelante, a fin de obtener la mq'io‘:r‘ éutéza}d'é, -

campo rojo en la totalidad de la pantalla del receptor,

20) Repita los puntos del 15 al 20 tantas veces como sedn nec

a fin de obtener los resultados éptimos en pureza y convergenclq entral

21) Enseguida y usando la cuudrrcula, gare el control de brlllo de co~
lor verde y observe la relacién entre las |Ineas verticales rojas y verdes a ambos
lados de la pantalla,

22)  Si las IMmeas rojas aparecen por dentro de las verdes (hacia el cen~
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tro de la pantulla) mueva el tren deslazanfe de Io boblna r0|a hacna eI cuello,

del cmescoplo parc obtener comcudenctq.:_ . . i

.23):‘ ' }’Si llqs Il_‘neds ,r0|cs‘qpcrlecen‘por,. u"e’ra dé»Idé‘.'v;efdes:(hdcid:IOsil‘d#

dos de la- pontulla) ‘mueva el rren desl lzanfe de lc bobmo r0|a sepcréndola del

cuello del clnescopuo

lmeasi \}erdes y r0|as verhcales a lo Iorgo‘ de Ic Il’nea centrol hortzontol
25) G:re el control de brillo de co!or uzul en sermdo de la; manec»;
Has _C#el reloj y haciendo uso del tren desli_zcmfe que contiene la bobin@::azgl, a
juste de manera similar a lo indicado en los incisos 23, 24, 25, pcra,obfener -
convergencia del azul. |

26) Repita las veces que sean necesarias los incisos del 23 al 26 de -

tal manera que se obtenga la mejor convergencua, funto cenfral como en los ex~

tremos, a Io |crgo de |a ll’nea central horlzontal ije los desljzddores en s lu

gar con sus tornjllg's*.' Co

la IThea. central verhcal
29) . Si es necesarlo un ajuste adicional, pueden ser cambiadas las co-
‘nexiones de algunas de las bobinas correctoras de convergencia dindmica, ya -

sea invirtiendo polaridad o definitivamente elimindndola del circuito, .-
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8) Compruebe el campo variando el control de bri!lye'froﬁktdzll devntrb’
del rango usval de brillo, ajustando los célntro|>es:que’~$¢dnkﬁebcyésqr.iq;.p;q‘rq ob-
tener _t‘J’nc graduacién de grises,

9) Repita los pasos del 4 al 7 para obtener Qna escala de grlses. .
10) : Compruebe la posicién de los controles de pantalla, ase.g‘U:rﬁr;d.é;g,

de que por lo menos uno de ellos se encuentre a méximo,
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CIRCUITOS TRANSISTORIZADOS INTEGRADOS

De algunos afos a la fecha, los transistores han ido desplazando a las vél
vulas en los diferentes circuitos del receptor de televisién. Este desplazamiento
ha tenido que ser gradual, no sélo por lo que se refiere al aspecto técnico, sino -
también a consideraciones comerciales. Por tal motivo, se recurrié al diseiio y -
produccién de los llamados tel evisores hibrides, es decir, aquéllios que combina~-

ban circuitos con vélvulas y transistores (bulbos y transistores) .

En estos aparatos, a medida que disminufa el ndmero de vélvulas en los -~
circuitos, aumentaban las ventajas tanto para el fabricante como para el piblico
consumidor: reduccién del tamaiio, menor calor dentro del gobinete, funciona=--

miento mds seguro, menos consumo de energla, etc.

Lo introduccién de los {lamados circuitos integrados en la televisién, em~
pezé con la seccién de Fl (frecuencia intermedia) de sonido, la cual estaba cons-
tituida generalmente por dos fransistores de germanio, que después excitaban una

védlvula de salida.

Sin embargo, lo que vino a acelerar la transistorizacién de los diversos

circuitos, fue el desarrollo de técnicas de produccién en masa de transistores de

silicio de pantalla integrada, que hacla posible la fabricacién de mayor variedad
de transistores @ un menor costo y caracteristicas mds uniformes.

Este fue sélo el principio, puesa medida que fueron apareciendo transis~

tores con caracterfsticas apropiadas, para la eplicacién en ei televisor cromético,
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se fueron incldyendo, paulatinamente, en otras etapas del receptor, hasta lograr
un aparato totalmente transistorizado, en el que también se incluyen circuitos di
gitales en los controles del receptor.,

En esta dltima parte se presenta Io mds ‘recie_nfe en el terreno ‘dg lés Cir--
cuitos integrados y digitales, cpl‘ic;.'cx»‘d;s"iﬁvl’tl‘.'e:cbeptq d TVcromdhcoconlosque
se estd logrando una.verdadem‘qutdfnfdvfizgcvi&n‘;'e'n‘_ la sinfo;t'lfé‘; o|usfed evsf;;_d-

paratos,
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Po- eSlNTONl}ZACION DMIGI_TAL‘_ ‘

En lq acfuahdad se ha desarrolludo un slstema dlgafcl el cuol se ophca

a los recepfores cromdhcos de TV

Esfe slsfema ellmma los’ problemcs mecdmcos que presenfaba el antlguo

sns’remc de smtomzac:én, reducaendo a un mfmmo e| monfemmlento en esfc efa-

Esta resulta ser su ventaja fundamental, que compensa con creces su ma-

yor costo, respecto al antiguo sistema. En algunos modelos recientes, se ha in-
cluido en el sistema un dispositivo que es capaz de mostrar sobre la pantalla del
cinescopio cierta informacién tal como la hora exacta, el canal que estd sintoni=~

zando, etc.

Se posee adem@s un slstemc mtegrado que flene un filtro de curva 6phma

de respuesta, que desecha el uso de frampas de onda. e

E! sintonizador emplea "Diodos de capucutcncla varlable" (vcrccfo;'es),
como élementos de sintonizacién. La capacnfoncna de esfos dlodOs estd determi-
nada por un voltaje de corriente directa, de modé que cUando se emplea con una
inductancia apropiada, ellos funcionan como un cirqﬁiﬁﬁ 'siynronizador que elimino

las partés méviles o‘mecdnicas.

El slsfema sintonizador se muestru en la fngura 1 en eHa el circuito hene
su seficl de inicio med:anfe un mulhvubrador astable de una: frecuencla de 2 c:clos

(M.A.) con referencia positiva de voltaje, que elimina las porciones negativas de

la sefial, los pulsos de salida del multivibrador se aplican a dos compuertas de fi-
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jacién, cada una de las cuales puede ser activada medidﬁté ‘unvrbroféin que le dé

la polorViAz’qycién"__:_'i_‘ '
“Una de las compuertas, cuando es activada,’ permite ﬁUé-ldﬁ Pu‘lrsvbs‘i.,c’!él. i 8
multivibrador astable lleguen hasta una determinada entrada de n ké?n'fddbr,ﬁ' 'el|".‘-k"'”

cual, por este motivo, es capaz de enviar informacién o la siguiente seccién = ' -

del sistemo que conduzca a la sintoniacién de canales de frecuencia mds eleva- -

- .
da (esta entrada es la superior marcada con 1),

,CU,OV"'d‘Ok la ofra compuerta es activada, la Hlegada de los pulsos al conta~

dor se hace por otra entrada, con lo cual el sistema sintoniza canales de més ba

ja frecuencia (entrada 2),

én ambos c;:s;os,‘ be| contador envia un nﬁmero>binario por chq 4cxc|os
que recibe desde el multivibrador astable, hacia un decodificakdorl delésalldus,
una de las cuales debe tener una polaridad muy boja (cercana o céro) ré#pé#fb a
las demds, el contador distingue cuél de las salidas posee la polaridad baja, y -
dependiendo de ello envia el nimero binario correspondiente al necesario, para
bajar la polaridad de la salida adyacente en uno u otro sentido segin la compue_[
ta de fiiécii‘én‘c'ctivoda. |

En la figura se observa que cuando elynivel_ déi‘vol‘fqié desciende g‘\n dlgg_
na de las salidas del decodificador, corta a su 'respecf‘ivo transistor, apare;iiehd:c;
en su colec»tor un voltaje igual ol voltaje presenfé en el rotor de su resﬁeéfivd -
potenciémetro "P", polarizanda con ello al respectivo varactor al nivel suficien

te para que se forme en su juntura la capacitancia requerida para sintonizar el -
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canal correspondlem‘e en cooPeruclén con la mducfcmcna obfen:da en los circui-

tos de enfrada de Ia seﬁal Cada uno de Ios pofenc:émetros "PY estd cahbrcdo'-:‘
a un defefrriihédblvaldr con el cual se obtiene en cada uno de los 16 ciréuifos‘ -
voltajes de. cdlecfér diferentes que determinan la capacitancia en los vqf‘qct:dlfé”s‘,

necesaria para la sintonizacién de cada uno de los 16 correspondientes canales.

Se-posee un dispositivo mediante el cual es posible ‘logrdr"él‘i;k‘:it‘i_éfé_'fihb

de la sintonfa de los canales en For_md automética,

El dlsposmvo reollzc su’ funcuSn ‘edmnfe la obfencx n de: un volfale de

directa, obtemdo de la misma sefial sintonizada, mediahfe Un;prOCeso'“dq.‘rectif.i_i

cacién y cuya funciyérfes‘df‘fe,nuqr ‘reforzar:la polarizacién del varactor en'el =~

sentido necesario, para lograrse. la sintonizacién correcta del canal deseado.
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2 .= CIRCUITOS INTEGRADOS PARA DEMODULACION DE COLOR

- El objeto primordial es describir un ciréuito demodulador de color, sis=
tema PAL, equipado con circuitos integrados que incluye el demodulador propia

mente dicho y el generador de subportadora de referencia.

- CIRCUITO INTEGRADO DEMODULADOR DE COLCR,~ El diagrama -
de bloques del. circuito demodulador de color que se muestra en la Figura 2, estd
consfi:r;:i.éé por dos detectores sl"n'cronos equilibrados, cuyas salidas aplicadas a
un c:fc;ft; matriz permiten obtener las sefiales diferencia de color. Los pasos =
de sdlﬂdesfdn constituidos por montajes de seguidor emisor, con objeto de conse

guir una baja impedancia de salida.

REF.
(A-Y)
+
>t pETECTOR [ M | :ﬁf,ug’g: | Er-Ev
Ay
=1 SINCRONO — A
' T
[EEm e
>t DETECTOR |~
- |
R-Y _
- , SEGUIDOR v
— CsiNcRoNo e e B —sener

REF
YR

o “Fig‘.w2. Diagrama de 'blloqbu"es deldemodulador e
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El circuito correquvhdi.g_nfe,a‘uno,_de los detectores se muestra en detalle
enla fig. 3, en la quré vérﬁ()“’s‘igoe,la sefial de croma corresyrpd;xdié'n'té:c; A -Y es-
oplicada en la base del'qmbﬁficador diferencial formado por Ty y Tpqg, apare--
ciendo en los colectores respectivos en forma de dos sefiales crométicas en oposi-
cién de fase, las cuales son aplicadas a los emisores de los pares diferenciales -~

consfituidos por Ty - T7Y Tg - To.

)T T

subportadora hasta las bases de los transistores T6y T
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De una manera somera, podemos considerar que estos transistores condu-
cen cuando la sefial aplicada a su base es d2 polaridad positiva y quedan en cor-
te cuando aquélla es negativa, en consecuencia, permitirén el paso de la sefal
de croma que les ltega desde el amplificador diferencial, a razén de 4,43 Mcy - 7
por tanto otras tantas "muestras” de sefial de croma obtendremos en cada unq‘de‘ »

las salidas.

En la fig. 4 se muestra un ejemplo gréfico del proceso dedeteccgéns,n_

crona.
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Fig. 4, Fohﬁds de ondoen

| defector sfncrono

E! mismo esquema de funcionamiento es aplicable al detector sincrono co
rrespondiente a R-Y, constituido por el amplificador diferencial formado por T21 -

Togr Y Jos transistores puerta T]0 ~ Tn yTip - T]3, segin se ve en el esque~
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quema general del demodulador dado en la fig. 5. - Las dnicas diferencias vie-
nen imﬁuéstﬁsﬂ‘po‘; i|as céraéferfsticc;s de ‘rrcylnsniisiéln.del sistema PAL que exige que
la 'seha|4de referencia correspondiente @ R-Y , que se envia a las bases de Ty y
Ty3s esté en cdcdrotura respecto a la correspondiente A=Y y a la vez existdﬁrn -
defasamiento de 180° entre las sefiales de referencia de R-Y que correspondén a-

una linea y la siguiente.
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Existen dos sisfemos ampliamente generalizados para conseguir la inver-
sidn'vde fase necesarid, de una lfnea a la siguiente, en la componente de subpor
tadora d;z referencio correspondiente a R-Y. El primero de los cuales utiliza -
circuitos previos a la aplicacién de la referencio al demodulador, como se verd

ol examinar el generador de subportadora,

El segundo incluye elementos interiores al circuito integrado, que consi
guenel mismo efecto, manteniendo fija la sefal de referencia R-Y pero varian-
do evlarl’,p‘clr'diferencial al que se aplica, para lo cual, segdn se indica en el cir-
cuib de la fig. 6, una sefial en forma de onda cuadrada obtenida en los circui-
tos dél detector de fase del oscilador de subportadora, es aplicada a la base del
transistor T__.  Si esta sefial es positiva este transistor conduce y T

29 30

ce cortado, con lo que el transistor conmutador T} 5 queda abierto y lo sefial de

permane

referencia es mandada a las bases de Ty T]2. Cuando la sefial de identifica
cién es negativa, Tyg queda cerradoy Ty, abierto, con lo que la sefal de refe~

rencia vaa Iasbcsesde'r] 0 T] 3 |
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Flg 6. Detector (R-Y) con circuito conmutador.

. .Las dos salidas obtenidas de cada uno de los detectores sfncronos, son

enviadas @ un circuito matriz de tipo resistivo en-el que se desarrollan las sefia-

e i £ By BBy ¥ Eybye (P )

Finalmente, estas sefiales son entregadas a las terminales de salida, a -

través de los seguidores de emisor Ty, Ty T, los cuales proporcionan una baja

impedancia de salida.  Las resistencias puestas en serie con los circuitos de =

emisor, van incluidos en el circuito integrado y lo protegen frente a los corto-
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circuitos accidentales, mientras que: las resistencias de carga son exteriores al

mismo, con objeto de evitar la disipacién de calor en el interior.de la cdpsula.
“La utilizacién de detectores sfncronos equilibrados proporciona una efi-

caz supresién de la subportadora de referencia, ton lo cual se elimina la nece-

sidad de emplear filtros muy elaborados a la salida del demodulador.

Précticamente la totalidad de los circuitos integrados demoduladores de
color coinciden con la disposicién y funcionamiento de los detectores, si bien
luego difieren en la utilizacién de algunas funciones auxiliares, como puedan -
ser la inclusién de los borrados de cuadro y linea o incluso la presencia de una
etapa de luminancia que permita dar las salidas directamente en R, V y A aparte

de la ya citada de inyeccién de la componente de referencia de R-Y .

Circuito Integrado Generador de Subporfcdorrq'.-,L.q.defei

cién de una sefial constituida por las bandas laterales de una informacién con la.

portadora suprimida, como es el caso de la sefial de croma tratada, exige la pre -
sencia de un circuito oscilador que genere una sefial cuya frecuencia y fase esté

totalmente de acuerdo con la generada en el transmisor.

Por ello, unido a todo circuito demodulador de color, debe tratarse el -
circuito generador de subportadora de referencia, que incluye los circuitos auxi-
liares de control automético de fase del oscilador y control automético de ganan-

cia de color.

£l diagrama de bloques del generador se indica en la fig. 7.
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IMPULSOS  SENAL DE
CROMA  DE LINEA CONMUTACION
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Fig e'bloques del generador de s_uB"yb'rvf"‘ch’doro .
Bl osc|lador propiamente dicho esté consflfundo por |os fransnsfores T] 3’
T14’ y T] del esquema general de la flguro 8 y su pl‘lnClplO de funmona--

. miento se basa en la realimentacién mfrodumda a fravés del crlstul de cuarzo ~

cuando éste entra en resonancia serie. - ‘_Lcnfrgcl.;i_gpc';a de frcbaiq serd aquélla -
que consigue que la desviacién de fase delicon‘i‘ﬁ.ﬁto formado por el amplifica-~
dor y el ﬁ,am?nh ‘de'realimentacién sea cero. La red cbnstituvidtl: por la resisten~
cia> de colecto y 'el. condensador ext;\rior al circui to integrado, nos penm;fé va-
riar la desviacjén de fase del amplificador de derecha e izquierda del valoréptl_

mo en funcién de la tensién continua diferencial aplicada a las bases de T]'é’; y
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T14' Es decir, disponemos de un oscilador cuyos Gnicos componenfes-exferio-
res son el cristal de cuarzo y la capacidad, que puede ser smfomzado en el mar

gen de varios centenares de ciclos variando la fen5|6n dlferencml cpllccda enh’e

sus bases a razén de 15¢/mV y cuya salida es una corrlenfe de onda cuadrada -

con una amplitud pico a pico de 5 mA.,

El par diferencial form.ad.o por los transistores T 9 7 T]O actian como de-
tector de fase y proporclonan la fens:én continua dlferencml necesaria para con~
trolar el oscnlador. En ausencia de sefial de croma, la corriente entregada por
T]7 se réparfe equitativamente entre Tg y T]0 dando una tensién diferencia nula.,
Cuando el "burst" llega a la base de Ty, la corriente que circula por cada transis
tor dependeré de la relacién entre la fase del "burst" y la de la sefal del oscila-
dor, seglin se muestra en la representacién gréfica de la fig. 9. En cualquier ca
s0, la corriente diferencial obtenida daré lugar a una tensién diferencial que apli- -~

cada a las de T]3 y Ty4 es suficiente para mantener el oscilador sincronizado en

frecuencia y fase.  El sistema de funcionamiento es el mismo para el . circuito -

de control automético de color, -
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CONMUTACION -
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Fig. 8. ‘Generador de sub'p‘ortodora.

Ld,seﬁ“al de,cfomu es aplicada a la base del transistor T, cdn ld “misma

é

omphtud pero con cuudrcrum respecto aplicada al transistor T9; dcndo lugar co-

mo e cquel coso, a una corriente diferencial, la cual producnré sobre las resis-

tencias de colector ‘una tensién continua diferencial utilizable para confrolar la

gunch?;qg.f_dgl*dr'npliﬁéqddr‘de-color y actia cuando sea necescrio-el supresor de

color,

_La diferencia fundamental entre el funcionamiento del circuito conven-

cional y' el del circuito integrado es la siguiente:.
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En qquél_, la sefial completa de croma pasa a través del separador de "burst"
ya parfi:r Vde‘j éi, é;fe es envi&do.alﬂ aétééfcr de fasé yrla‘infokl;fnd:fc‘ijt_’jnidé: co'blyér al -
demodulador , mientras que en el circuito infegro&o expuesto se Hcr‘:‘enfllé’igajr a tra
vés de T e impulsos de linea con polaridad. negativa a la base de ;"3’. con lo cual
éste permanecerd cortado durante el retrasado del haz y la sefial del oscilador serd
enviada a los circuitos de control automético de fase y de color que a su vez estdn
recibiendo el "burst".  Durante los intervalos entre impulsos de Iinea, que corres
ponden a la exploracién de la imagen, la tensién en la base de T3 es mayor que |2
tensién de modo comiin aplicada a las bases del detector de fase, por‘fdnfo‘,b é_sfe -

queda cortado y la sefal del oscilador, pasando a través de T_, y p‘ﬁgﬁefgéflp‘t"ili-—

3

zada como sefial de inyeccién para el demodulador.

Es decir, que los circuitos de control automético dé fase y control automé-
tico de color funcionan 56.°» durante los impqlsqs de retrasado de linea que es cuan
do les Ilega el “burs'ri', mientrqs_que el démodulador recibe sefial desde el genera~
dor de subportadora sé,yl:o durd»htjé‘:‘ los fiémpos de trozado del haz, que es cuando es-
t4 recibiendo infoyrchién de»color, lo cual da en definitiva los mismos resultados

que la separacién del "burst” de la sefial completa de color.

Las parejas de transistores en montaje seguidor emisor afiadidos al circuifp
bésico, tienen por objeto proporcionar baja impedancia de entrada a todos los -~

puntos criticos de aplicacién de sefial .

La ondu cuadrada de conmutacién aplicada, desde un circuito flip~flop -

convencional, a la base del transistor T,, permite que la salida del generador de
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subportadora se realice en una linea a través del colector de Ty y en la siguiente
a través del v,d‘e'_i'[z’, con lo’cual ‘se obtiene la necesaria inversién de fase, de una
linea a la siguiente, -en la sefial de subprtadora de referencia correspondiente a

R-Y, ef_r.it:(eig‘@tl‘c!'q.t pc"J‘r.‘f,e‘I’f:ciriéld“i‘to infggfado.

E=0 E en fase Eencuad. Efuera de fase

tepressntacien gréfica del
del CAF.
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3. - TIRISTORES EN FUENTES DE ALIMENTACION

N El empleo de tiristores, o rectificadores controlados, en las fvenfes de -

alimentacién ofrece notables ventajas. Puesto que el ’trubaio de! ‘Hfi'sfor‘p'Uede

regularse de forma que conduzca solamente duranfe una determmad" pa fe del

semlcuclo positivo de la tensién de enfrada, es poslble obtener féctlmenfe el va-

lor deseado en la fens:én continua de salnda sin n'ecesidad de transforr‘r]qdor,‘-'vde -

chmenfocnén, y al prOplO hempo reducur al ml’mmo Ics pérdldas po
En esfu seccndn se presenfcn c:ertas conf:gurocuones, empleando fmsfores como

rechflcadores en’ fuentes de ahmentacnén.

S ons titucién Basi ca, : ‘],O""‘:’:’jé“‘"a el diagrama de bloques

de una fuente de alimentacién con ji“'i‘ri'sfores‘.t Consta de cuatro partes: filtro de

entrada, rectificador, filtro de salida y circuito de control.

ENTRADA [T FILTRO DE RECTIFICADOR FILTRO DE SALIDA
{ROJO) ENTRADA ( TIRISTORES ) SALIDA {co)
‘= o] CIRCUITO DE
R, CONTROL

ma de bloques de una fuente de alimenta-
en la que se emplean tiristores como ele-=-~
: mento rectificador ’

El filtr de':eﬁtrqda limita la corriente de pico a un valor de seguridad -

para el tiristor y reduce asimismo el posible paso de corrientes de radiofrecuen--
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cia hacio lared, - En general, estd formado por una inductancia en serie y un
condensador en paralelo.
" -El rectificador consta de Uno o mds tiristores, en ocasiones asociados.a -

g

diodos rectificadores.,

El filtro de salida reduce al-mimo |a;ondul¢jci§n‘d‘,é,ki"r" onsi

da. Puede estar formada por un resistor en serie'y uno o mds condensadores en

e

Pt aOL o

paralelo, o por-un filtro activo con un transistor de'potencia en serie.

i

, _Eljci'_rcdifdi‘de control #if{)e para regular el ivﬁsfantvebdé"diépai?b del tiristor:

y obtener asi el valor deseado de la tensién continua de salida, ... %

W

A continuacién se describen algunos ejemplos tipicos de fuentes de ali--

mentacién para receptores de televisidn con el empleo de tiristores.

Circuitos Rectificadores.~ Lafig. 11 r‘nb‘e,'sffa_l_oé_ cuafro}cur-

cuitos rectificadores tipicos, con los filtros de entrada y _de‘.‘s‘urli&a.‘ekﬁfcddaiuno"l-

de ellos.
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El rectificador de media onda (fig. 11 a) tiene dos desventuias: Por una
pﬁrte, toma corriente continua directamente de la red, lo cual no esté permiti-
doven ciertos paises.  Por otra, ha de emplearse un tiristor que pueda soportar
una posib|e tensién inversa r;luﬁvamente elevada. Sin embargo, este circuito
es sencillo, barato y tiene excelentes caracteristicas de estabilizacién dentro de

un dn’{’plkio margen de tensiones de enfrada y corrientes de salida.

Los rectificadores de onda éémpleta (figs. 11 b y 11 ¢) fieﬁén lasventajas
de no absorber corriente continua directamente de la red, de podef uf.ili.zm" tiris=
tores con caracteristicas de bloqueo en sentido inverso de menor valor qué en el
caso de los recfificéyndore's»de media onda, y de poder utilizar valores mds peque~-
fios en los condenscaorés &el ﬁlfro de salida.  El rectificador de onda comple-
ta con dos tiristores (fig. 11 ¢) requiere un equilibrio cuidadoso para evitar la ~-
presencia de una componente de‘ 50 ciclbs' de ondulacién en la salida y/o la absor
cién de corrient;e continua de la red. | En el rectificador de onda completa con
un solo tiristor (fig. 11 b), el coﬂocircuifo vdevl tiristor puede dar lugar a dafios ~
importantes en el televisor, prq'piqr‘nenfe";licho, especialmente en los circuitos de
la base de tiempo de Ifr-rec‘i‘y desahdadevudeo Esto puede evitarse con fusi=--
bles adecuados en la entrada y en|c ';Sdl:ild‘é de lo fuente de climenhci56.~ Enel
circuito con dos tiristores,’ elrzgqft;ci‘!;cuifé de uno de ellos provocard ’l,d. fusién ~

del fusible de entrada y no"fs‘es prddqcifdn dafios en el televisor,

Ambos circuitos tienen el inconveniente de que su chasis queda "activo”

cualquiera que sea la posicién de la clavija conectada a la red y por ello nece-
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sitan slempre un, fransformcdor de mslamuento cuando han de efectuarse opera-

ciones de comprobaudn y servicio con el chasns al descubierto.

; kEl circuito rectificador doblador de tensién (fig. 11 d) proporciona ten-
siones}dév salida elevadas a partir de una tensién de entrada menor. Difiere del
circuifd rectificador de media onda solamente por el empleo de un condensador
y de un drodo. Médidnfe un sencillo conmutador puede pasarse fécilmente. de ~
uno a ofro cnrcunto, con tensiones de entrada distintas para una misma tensién de
salida'._»’ Debe conectarse un termistor o un resistor de limitacién de corriente en
serie cbn el condensador para limitar la corriente transitoria en el momento de -

R 4_ T : . L . . ' ’
conecfdr‘;.i-‘ “El tiristor ha de‘ppder soporfar tgnﬁfqnes de bloqueo relativamente i-

elevudag'.,j o

Cll‘ i ( ros de c nfrol El cnrcunfo de control sirve paro"dvsparar

tiene la informacién necesaria para su correcto funcionamiento, y o la puerta =

del firistbrfa»,laique”aplicd‘_‘unaimpulso de corta duracién en el momento pr’ééiéd‘.’;

Gracias pulsode corta durocuén, e| tiristor pasa del esfodo de bloqueo -

, A|ustando el instante de dlsparo dentro de la segunda mutcd_

del semiciul pdsiﬁvo de la tensién de enfr&da,se consique qu'e Ia t’e’nsién der'
lida se manfengdconsfcnte para un margen retuhvcmente amplio de lc cornenfe

de soluda y de lu fenslén de la red U TN
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La fig. 12 muestra un sencillo circuito de confrol en el que se emplea

un d:ac. Cuando la fensndn en el punto "A" de la red formado po' R' y Cl al

canza el valor de la tensién de ruptura del diac, ésfe se hcce conducfor‘y:fsel

condensador C, se descarga parcialmente a través del dlac y Ia 'revslvstenclq,gz.

e [Nte.  BAUDR.

¥

tor. Para me|orar el rendumlento es precnso estabilizar el circuito de control . =

La fi |g. 13 muestra dos e|emp|os prdcticos de circuitos de control con esiubnllza

cién;_ . " -
;n trs 230 Capps © =
et S G0
0 i SALIDA
= e
Fon O .
- .
(s} ;

g. 13. Estabilizacién del circuito de control con =~
~digc: a) mediante variacién de la corriente conti-
nua media en el punto B; b) mediante variacién de
la velocidad de carga del condensador.
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- En el circuito de control del rectificador representado en la Fig.;"..jM se

emplea un conmutador controlado de silicio.

ENTRADA

Fig.",‘l:-fil;‘;\"'vCircuifo bédsico de control con conmutador con-
B trolado de silicio

El dnodo se conecta al punto central de la red formada por la resistencia

Ry y el condensador C;. La puerta de Gnodo se conecta al ~nto central del di-

e
visor de fensién formado por las resistencias Ry y Rg. Los vulores de estos compo
nentes se eligen de modo que el conmutador controlado de silicio pueda pasar del
estado de bloqueo al de la conduccién en el instante oportuno de la segunda mi- -
tad del semiciclo positivo de la tensién de entrada. De este modo, el condensa
dor C; se descarga a través de R, y se trensmite un impulso al tiristor a través de

Cye La estabilizacién de este circuito de control puede obtenerse de distintas ~

formas.

La fig.'15 muesira un circuito de control con conmutador controlado de:

silicio estabilizado mediante variacién de la velocidad de carga del condensador

C]‘.en funcién de las tensiones de entrada y de salida.
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ENTRADA SALI DA

YARE

>

4
.||Hi

Fig. 15. Estabilizacién del circuito de control con conmu
tador controlado de silicio mediante variacién de la veloci

dad de carga del condensador c .

Finalmente, el esquema de la fig. 16 muestra un circuito de control en el

que un transistor trabaja como conmutador para la obtencién del impulso que ha de

aplicarse al electrodo de control o puerta del tiristor.
L Ts Ro

ENTRADA ! J—c
<

sAL1 DA

mo conmufcdor
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Conclusién.~ Se han descrito en esta parte circuitos rectificado~
res bdsicos para la alimentacién de receptores de televisién por medio de Hrisf_o_
res.  El empleo de tiristores supone una notable ventaja con relacién a los dio
dos rectificadores, puesto que ajustando el tiempo de conduccién de los tiristores
puede obtenerse fécilmente una tensién de salida estable y de valor deseado sin

necesidad de transformador de entrada y con una disipacién reducida al minimo.

Sin embargo, ha de tenerse presente que el funcionamiento del tiristor
es més delicado que el de los diodos recfificadores. Pueden producirse fdcilmen
te disparos no deseados debido a aumentos excesivos o demasiado répidos de la -
tensién de entrada. Por ello, todo circuito rectificador con tiristores debe estar
provisto de elementos de proteccién para reducir al minimo la posibilidad de un
disparo no deseado del tiristor. Las sobretensiones de entrada pueden atenuarse
mediante un filtro de entrada, normalmente formado por un condensador en para-

lelo y un choque en serie constituyendo un filtro paso~bajo (fig. 17).

ENTRADA ¢ Cq Cy SALIDA

Fig. 17, Circuito ,pur‘d.»l‘;:_’ ' 'e'_‘s?;6’"0"'.85*;?;obr:_e’vtensiones,.




242

Para reducir al minimo la posibilidad de un disparo del tiristor por aumen
to répido de la tensién, conviene que la resistencia entre la puertd y el cétodo
sea de pequefio valor y afiadir, si es preciso, una red RC enlaentrada del circuito,

como puede verse en la fig, 18, o entre el énodo y el cétodo del tiristor, -

~ENTRADA  ~R C

RS

o de _\)Ez‘fitj c:iéril:f",ae,-i'e_h'ys‘_i‘dr')"_ o
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4.7 ,::COMPENSACION DE FRECUENCIAS EN AMP,UHCADCRESDE VIDEO

‘}

En lc efapu de salida de los amplificadores ﬂ'dnslstrIdeOs de v:deofre--

cuen_ o, se neceslm una sefial de gran amplitud y una respuesta en frecuencw - '\?

de vanos Mc.

N se consaderc: el circuito equsvulente' i are ias, -

vemos que Ia’ pulsuclén de corte vale

apacidades del circuito

ma de aumenfar ‘el ancho de la bonda es dlsmmuyendo lo reststencso de colector,

esta medida esté limitada por la potencia disipada por el colector del frunsnsfcrb.
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Una forma de aumentar el ancho de la banda del circuito es colocando
en serie con la resistencia de colector uno inductancia "L* {fig. 20), que por
estar conectada en paralelo con el condensador recibe el nombre de compensa-
cién en paralelo, Vamos a analizar su funcionamiento en régimen transitorio,

en régimen senoidal y su respuesta en fase.

‘quc su esfudio utilizaremos el pardmetro "Q":’

Lw ‘ ] : L>
Q -2, u.='.nd<:W -, or fcmto Q"—"
R y 2 - RC ‘yp s " ; R2

haciendo q T 2 stendo _w ' -y se fendrd: .
Q ='q2'
Se ve que el parémetro usado es el cuadrado del factor de calidad del cir

' cuito resonante formado por lared R, Ly C.

~es decir, se utiliza una
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Anélisis del circuito en régimen transitorio. Aplic‘a’hdé:‘ﬁ'lﬁen
trada del circuito una sefial en escalén, y hallando el valor de"Q"mdxlmOparc

el cual no hay sobreoscilacién en la sefial de salida, se tendrdg v A

Vi) s E IR R
e Z(s) R+Ls

.‘7;,'9’"E‘ . R+Ls ;
-8 PHRCs"HLC?

215»_|q"sehd|,‘&é salida no fiené gob.;"eoscﬂdé;'é;nir;; o

PONQ >0.25 la senal de salida tiene sobreoscil_d{élian’r" s

PGFOQ- 025 el tiempo de crecimiento de lc‘:‘, rensnén desal

“nuido en 1.6,
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Andlisis del circuito en régimen sencidal.~ Paralo

cuol se tiene: o

vl g gm RE jwl

C T TR RGw - et

Lo

“ Haciendo unas curvas universales resulta: -

una respuestd plana (Fig. 22), o sea,

U2 +20% - @2k 2q -]
C-quZ Lu)Zz

).

Se tiene Q = g 4]
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- T-ax
Qx2
1 - Qx?
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Retardo de grupo
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En consecuencia, la nueva frecuencia de corte es 1.7 veces superior a -

la frecuencia sin compensacién.

, Seha ;vis..fo que para una respuesta de amplitud plaﬁa,ivel‘.v‘ql'or‘:‘:orr"eci::‘to -
de"Q@' e‘s de 0. 4, para un retardo de grupo constante es 0.34 y para unﬁ i'espuei
ta a transitorios sin sobreoscilacién es de 0.25.  Algunos autores recomiendan -
un valor de 0.388.  En la mayoria de los casos, hay un compromiso entre la res
puesta de fase y de amplitud correctas, es decir, entre 0.34y 0.4; en estos casos
la sobrgos‘c‘ilc‘qg:nfén que ‘pre'sen‘fe el circuito aun escalén, serd inferior al 3% de la

-

amplifddv.”fo:fdlzvde'rldjs'eﬁal,r lo cual es genéralm’enfe admisible.

En el caso de que no se quiera sobreoscilacién no se debe rebasar un va-

lor de Q" de 0.25.

Se ve que para Q = 0.4 la frecuencia de corte ha aumentado 1.7 veces.

Basados en estos criterios y en la facilidad de determinar los términos del
parémetro "Q" se puede calcular de una forma simple las compensaciones en alta

frecuencia de etapas de salida de videofrecuencia,




251

BIBLIOGRAFIA

EL RECEPTOR CROMATICO DE TELEVISION NN
Prof. Ange! Zetina M. Ed Ediciones Elecfrémcas,‘

TELEVISION EN COLOR EXPLICADA
W.A, Holm. Bibliotécnica Phillips.

TELEVISION BASICA e
Alexander Shurre. Ediciones Técnicas'Mdncdﬁibp;'S‘.'A

REPARACION DE TELEVISION A COLOR 2
Walter H, Buchsbaum, Editorial Diape.

FISICA, FUNDAMENTOS Y FRONTERAS '
Sfpoerg.

FUNDAMENTOS DE. FlSICA
F. Bueche.

v A COL‘OR.E'S_,.V f
Pedro Sala Ve




252

INTRODUCTION TO SOLID STATE TELEVISION SYSTEMS '
Gerald L. Hansen, : T

TV PRACTICS
Bernard Grob.,

CURSO DE ELECTRONICA
F. Milsant, Tomo ll‘l;‘.’fﬁ’{gf

INGENIERIA DE TELECOMUNICACION
Everitt. :

REVISTA "POPULAR ELECTRONICS" =
Abril, ]974 T

REVISTA” "MUNDO ELE_C RONI
,Enero,»]973 No 15 :




	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. El Receptor Monocromático
	Capítulo II. Teoría Cromática
	Capítulo III. El Receptor Cromático
	Capítulo IV. Fallas Típicas y Ajustes
	Apéndice
	Bibliografía



