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PROLOGO 

Consideramos que esta Tésis fué hecha con un gran esfuerzo, 

además de que es la contiñuación de los artículos publicados 

tanto en el congreso pecuario de 1987, de investi~:ación na­

cional (1988), así como en publicación internacional de re· 

producción e inseminación artificial en Dublin Irlanda (1988) 

Jo que nos motiva a fomentar la ovlnocultUra en México, dando 

una nueva perspectiva en nuestro país en el ámbito pecuario. 

·Es probable que haya oplnlo,nes adversas al tema de la Tésls, 

ya que la Inseminación· Artificial de ovinos en n'uestro país 

económicamente no procede. 

Sin embargo esperamos que nuestra Tésis sea una fuente de 

Inquietudes para que la Inseminación Artificial en ovinos 

sea una realidad accesible a MéXico. 

LOS AUTORES. 
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1 N T R Q D u e e I 6 N • 

Fn 1980, Spallanzani, fisi61ogo italiano, consigue preftar Wl3 perra -

aplicándole semen fresco en el (itero. fn Franc.ia, Repiquet (1890), a­

conseja el uso de la Inseminación Artificial para contrarrestar la e~ 

terilidad. Ivanov (1929) en Rusia, efcctGa la Insminaci6n Artificial 

en caballo, vacas y ovejas. Para 1936 en Dinamarca se crea la primera 

iilstitución de Inseminación Artificial en ei mundo, furrlada con 1 ,700 

vacas obteniendo con esta técnica el 59\ de fecundidad a la primera -

intervención. (Citado por M.lf'loz, 1986) 

Estado Critico de los ovinos en Mthc:ico. 

Fn el .afio 1980, se reportaron 4 916,219 cabezas de ovin>s en el pais, 
de estos datos sólo el 4. 78\ son de raza definida. Tanto la industria 

cano la artesania se ven obligados a importar cantidades considera-­

bles de lana, aprox::iJil3daMCntc 4.5 millones de toneladas en base lim~­

pia con valores superiores de 500 millones de pesos .anuales. La pro­

ducci6n de 1nna nacional se ha estancado de 1960 a la fecha y la cnli 

dad del prcxlucto es muy baja, más del 90\ lo constiti.iyen fibras obte­

nidas de animales criollos de todas fonnas y colores; la lana de este 

tipo de ganado es muy corta, menor de 4 cm., :ispcrn y con mucha fibra 

mcdulada, de bajo rendimiento al lavado, rara ycz sobrepasa el 50\ de 

lana Limpia. La prcxlucci6n oscila alrededor de 1 kg. de l_ana sucia -

por cabeut al año. (Cit:udo.por Ing. Santos Arbiza, 1984) 



Ventajas y Desventajas en la lnsemjnaci6n Artificial en Ovinos. 

Ventajas: 

- Incrementar notablemente el aprovechamiento de un semental. 

- Aumentar la distribuci6n de genes deseables en una poblaci6n. 

- Mayor y mfis ·r:ipi<lo avance gen6tico con respecto a la monta natural. 

- Por cada semental se J1leden cubrir más de 5,000 ovejas. 

- Disminuye el número de sementales necesarios para la rcprcxlucción. 

- Aumenta el diferencial de selecci6n de los carneros, disminuyendo -
machos .y a~entando hmibras para· la reproducci6n. . 

- Con ·semen congelado p..iedc usarse semen de excelente calidad gent!ti­

ca, sin los problmtas que implica mantener un sancntaL 

- La sincronizaci6n del estro pennite concluir la inseminación a un -

tiempo fijo sin detectar calores. (Citado por P~rez Cl~riget, 1984) 

- Hay mayor control de cnfcnnedades ven6reas. 

- Se piede aplicar el semen aún despu6s de haber muerto el macho. 

- Facilidad de recolecci6n del sanen fuera de la estaci6n reproducti-

va. (Citado por ~llf\oz, 1986) 

Desventajas: 

- Riesgos de consaguiniclad. 

- Difusi6n de genes indeseables. (Citado por P6rez Clariget, 1984) 

- Bajos porcentajes de preñez. 

- Mayor costo de mano de obra y material. (Citado por Muf\oz, 1986) 



FISIOLOGfA REPRODUCTIVA DE LA ÜVEJA, 

Ciclo Estral de la oveja. 

El ciclo estral de la oveja depende del orisen donde se desarrollan -

los ovirios; son poli~stricos estacionales en climas meridionales o ~ 

liéstricos no estacionales en climas mediterráneos (Citado por Muñoz, 

1986). La oveja de zona templada generalmente responde a los dias del 

final del verano y principios de otoño (Citado por Devedi-a, 1982), h!!;. 
hiendo variaciones según el genotipo de la región de origen, del fot!!_ 

per1.odo (menos horas luz, mayor fertilidad), del ambiente donde se 1.2_. 

cal icen y de las secreciones de LH (Ha.fez, 1985). Dado que el periodo 

de gestaci6n es de 5 meses (150 ! 5 dias), las crias nacen al fi.ital -

del inVicmO y durante los meses de prim~~era (Citado por Devedra, --
1982). 

Seg(in Ha.fez (1985), la duraci6n del ciclo estral tiene un promedio de 

16 n 17 dfas; Dcvcdra opina (1982), que es de 15 n 19 dias y Sorensen 

(1982) afinna que dura de 14 a 20 dfos. 

Durante el pro estro hay una prcparaci6n para el Oparcarniento, iniciado 

con una elevada secr:eción de estr6gcnos de los folS:culos grafia--
nos pr:eovulatorios (Cjtado por ~hiez, 1985). Aumenta el nivel 'de -

~· la FSH se encuentra en ln sangre estimulando el desarrollo fol!, 

cular (Citado por &:>rcnsen, 1982) • 

. ni el estro es el Cínico momento de aceptación del macho; la GnJU-t al-­

canza- su mlixirno nivel, lo miSTOO que la FSH que monenta hasta la ovul!_ 

ci6n; la cantidad de estr6gcno,cs dirccúimcnte próporcional al tamafto 

folicular. La Ul.nuestrn un pico pronunciado al 1irincipio del estro -
(Citado por Sorensen, · 1982). El csi:ro parece m5s corto cuando los car. 



ncros están con las torregas en forma continua, rn:is que en forma in- -

tennitentc. La longitud del estro es de 24 a 36 horas. El momento de 

la ovulaci6n var1'a hasta 11 horas antes del fin del estro y en raras 

ocasiones a 7 horas despul;';s de tenninado. Los 6vulos pemanecen via-­

bles por 10 a 25 horas (Citado por Ha.fez, 1985). 

En el mctaestro hay niveles bajos de estrógenos y progesterona, es la 

preparación para la gestaci6n. 

furante el diestro hay al tos nive~es de progesterona, la cual se man­

tiene· seg(in el tiempo que dure el cuerpO leitco (si es que h..1.y o no -­

gestac i6n). 

El anestro es un periodo sin 1 íbjdo e inactividad sexual (Citado por 

Sorensen, 1982). 

La regresión del cuerpo iateo .lo ca~sa la acci6n de un factor luteol!. 

tico de la postaglandina F2alfa (Citado por llafez, 1985). 

Los signos del estro en la oveja son: 

1. La vulva se jnflama un poco. 

2. &1scará al carnero. 

3 ~ Se mostrará nerviosa, balará para atraer al macho. 

4. ~bvimiento de vibrac.ión de la cola en presencia del macho. 

5. La oveja conscntir5 la monta. 

(Citado por Sorenson, 1982). 

Smith (1977) detennin6 las relaciones entre estro/ovulación y el tia_!!. 

po 6ptirno de inseminación. Con lo cuul, sincroniz6 500 henbrns con e~ 

ponjas intravaginales (40 mg. de cronolone) durante 14 dtas, las rct! 

rll y apl ic6 500 UI de rtlSG intramusculanncnte y 24 horas despu~s apl!. 
c!I a la mitad de las ovejas (ZSO hembras) 400 UI de lt:G intranaJscular 
mente. Detcct6 estro ~on mac!Ds vasectanizados, colectcS semen con·:-



vagina artificial e inseminó con 0.1 mL de· semen fresco no diluido. 

Concluy6 que el HCG no tiene efecto en la incidencia del estro y sí -

en el inicio de tanporada del estro. Los. tratamientos honnonales no -

influyeron en el tiempo promedio de ovulación; las hembras inseminadas 
en abril. tuvieron un porcentaje mayor de retomo al estro que las in­
seminadas en enero. 

1-k>nnona.s Femeninas. 

l. Honnonas hipotalllinicas: 

1. - GnRH (Honnona de liberaci6n de laS gonadotropinas). Va a la adcne_ 

hip6fisis y pranucve la sin.tesis y secreción de Ul y Fffi por Cél!!_ 

las bas6filas, v1a neurul. 

2. - PIH (Hormona inhibidora de prolactina). ·viaja v'ia ncural a la ad~ 

nohip6fisis inhibiendo la producción de prolac.tina. 

3. - Oxitocina, Se produce en núcleos supra6pticos y paravcntricular, 

viaja vía ncural n neurohip6fisis donde se almacena, se libera por 

cst!mulos externos para la bajada de la leche, y en ese maneota -

se inlúbe la s'.i.ntesis y secreción de prolactina. 

II. Hormonas hipofisiarias: 

1, ~ FSH (Hormona folículo estimulante). Se sintetiza en c6lulas b..i.s6-

filas de la adcnohip6fisis, viaja vía sangu1nca al órgano blanco, 

que en la hembra es el ovario, estimula el desarrollo del fol1cu­

lo hast.a la madurez. provocando proliferaci6n celular y acma.ilaci&l 
de liquidas ricos en estr6genos. · 

z. - U! (Homonn luteinizante). Viaja vía sanguinea al folkulo ovtlri-
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co; cuando nlcanza su rná.xima concentrac:ién en la sangre hay ovu1~ 

ci6n y promueve cambios en células de la granulosa y teca intcnia 

para fonnar el cuerpo amarillo. 

3.- PRL (Prolactina). Se prcducc en células acid6filas de ln adcnohi­

p6fisis, es un polipéptido que estimula el desarrollo y manteni-­

miento del cÜerpo l!iteo. 

4. - Ox.itocina·. Sólo se almacena en neurohip6fisis. 

III. fbnnonas gonadales: 

1. - Estrógeno. Incluyen el estradiol. (producido en células de la gra­

nulosa y por t.cc.3. interna del íoU.culo), estrena (Secrecii5n) y e~ 
triol (Excreción) (Citado por Sorensen, 1982). 

2.- Progesterona. Puesto que se va a hac~r uso de progest:ígcnos, se h.!!,_ 
rfi una resena de la importancia de esta honnona en el ciclo cstral 

La fuente natural de progcsterona son las células lutefuicas durante 

el ciclo estral y corteza de gHindulns adrenales con niveles bajos. 

Niveles elevados de progestcronn inhiben el estro y secrcci6n de LH, 

por lo tnntO, 6sta regula el ciclo cstral. 

Los niveles de progcsterona disminuyen por el rompimiento del cueipo 

lt'.iteo, pcnnitiendo asr, que se eleven los niveles de LH y est.radiol 

en la regresi6n del fol1'.:culo de Graff y vuelven a at.mlentar los nive-­

lcs de. progesterona (Citado por Mw1oz, 1986), cuando el cuerpo hcroo-­

.rrágico se transforme en cuerpo !Oteo. 

El Bcetafo de medrox iprogesterona (MAP), es Wl hidrocarburo ciclopcn­

tano y su f6nnula es: 17 - hidroxi - 6 alfa mctilpregn - 4 - en 3, 20 

diana 17 acetato; 6 alfa mctil - 17 alfa acetoxiprogesterona. 



C.H.3 
1 

~Cf\3(ÚO 
o~CXJ 

l'ROGESTE<ONA 

Cl-13 

1 ceo 

~c~ró ?i w OCCH3 

o e¡.¡, 

11 A P 

El MAP es c;J- tipo de progestcrona que se activa tanto v1a oral corno -
parenteral, si se administra intramusculanncnte en suspensión acuosa 
tiene ln.rga acción y es de 20 a 50 veces mtis potente que la progcste­

rona-" en pn.ieba cndometrial de la coneja. Su destino metab61ico se de§_ 

conoce' (Citado por Sorensen, 1982). 

La Progcstcrona en soluci6n·oleosa se absorve con facilidad y dcmnsi!. 

dn _rlipidcz como para permitir una eficacia terapéutica 6ptima, la i-­

nactivacilSn se produce en el higa.do; tiene vida media corta., pero sus 

acciones sobre los tejidos contint1a aCin después de haber desnpnrecido 

del plasma (Citado por Mulioz 1986). 

Mejorrun.iento Reproductivo. 

Los progrnm::is de reproducci6n de un tarnafto que ofrezca oportunidades 
razonables de éxito son caros, tannn mucho tiempo y requiere~ grandes 

TCcursos técnicos. Arlen.is para que sea fructífero, el mejoramiento de 
la TeprQducci6n deber§. acompaftarSC de u1Ja optimizaci6n general de la 
producción, un proyecto de reproducci6n aislado es de poco valor prli.E, 
tico. 



La O\'C'ja JclX' al..".ompaf1:1r:::c ,gcnétic~unL .. ntc de tu1 mcjor:unicnto lllL""liiantc 

selección del mi~o r:•:1q::cn cxistl'ntc para muncntar 1~1 frecucncin de -

genes dcseaJ.os o ¡-or ln cru:.a con :mimnlcs con una al w frccucnc ia de 

genes producth'Os LCitado por Dc\·endra, 1982). 

r=ira rcali:.ar un programa reproductivo se deben tomar en cuenta: 

t.- La aplicación de técnicas de manejo del relx1ño en cuanto a l5poca 

de anpadre. 

2. - la calidnd del semen de los machos. 

3. - Las con<liciones de alimentación de hembras y sementales. 

4. - El nCimero de hembras por macho. 

S. - las épocas de parto .. 

6.- La investigaci6n coñ el fin de generar tecnolOgia propia que per­

mita controlar la reproducci6n ovina en Mé.xico. 



S!NCRONIZACióN DEL ESTRO EN LA ÜVEJA, 

Los progestágcnos c.x6genos, por cj CMplo, la progcstcrona o acetato 

de fluorogesterona, administrados en dosis fisiológicas durante 12 a 

14 d1as en 1~ tcmpornda decrfonzanonnal, .dan tiempo a que el cuerpo 

lliteo en varias etaras del desarrollo canplete su tiempo de vida na­

tural e inhiba el crecimiento folicular y la producción de estr6ge-­

nos. Cuando se retira la progcsterona de los foltculos, estos cre-­

cen r:i.pidrunente produciendo un pico de estrógeno, el cual en presen­

cia de los niveles disminuidos de progesterona sanguínea, causa es-­

tro conductual coro promedio 48 horas des¡:ués y dispara la lit;>eracilSn 

de LH, que a su vez causa ovulación. (Citado por Hafez, 1985) en un -

lapso de Za 4 días (Citado por Muiioz, 1986). 

Robison (1971) utiliz6 esponjas llltravaginales impregnadas con 30 mg~ 

de progesterona OC 9880 durante 16 dias, obteniendo bajas tazas de -

concepci6n, las ovejas se inseminaron ·2 veces a las 48 .Y 64 horas, -

después del retiro de la esponja. 

Hemdndcz (1976) evalu6 la eficiencia de esponjas <le acetato de FlCJt!. 

rogestona (~CA) como sincronizador del estro• el cual era retirado a 

los 14 días despu6s de colocados intrnvaginalmcntc. El porcentaje de 
calor entre O - 72 horas despul5-s de retirado fue del 85\ (contra -

15.7 \del grupo testigo) y el porcentaje de hembras que no prcscn~ 

ron calor despu~s de ser servidas (30 d'.ias des¡:u6s) fue del SO\ (co!!. 

tra 65\ para el lote testigo), no habiendo diferencia significativa 

entre los por~cntajes de fertilidad entre el grupo tratado y el tes­

tigo. 

Fuentes (1978) usó para sincronizar ovcjas,esponjr.s intravaginales -

con 40 mg, de MAP durante 14 d'.ias y despuh de Z dias ¡! 5) todas -­

. presen~aron el primer estro y cncontr6 que las .borregas presentaron 
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un mayor porcent:a.jc deconcepción en los primeros tres estros, después 

de la sincronizaci6n en época nonnal, el Hl\P aumenta porcentajes de 
concep:i6n; las gonadotropinas s€ricas aumentan el número de ovula-­

ciones promoviendo partos múltiples. 

Allison (1978),, cncontr6 que a comparnci6n con ovejas do celo natu-­

ral, el porccnuije de hembras paridas al primer servicio fue m:is nl­

to que en tratadas con PMSG y más bájo el número de corderos nacidos 
por hembras paridas; indica que las esponjas, implantes y gonadotro­
pinas sincronizan efectivamente el est:ro. La baja fertilidad en hcm­
hras tratadas con esponjas intravagín'l.les tienCn un rasgo distintivo 
en un neimero de cspenna.toz.oides disponibles en el sitio de fertiliZ!_ 
ci6n. No rec.anienda el uso de PlJS como medida para sincronizar el C.§. 
tro, pero sí el uso de esponjas intravaginnles con 60 mg. de MAP du­
rante 14 dfas. 

Moulelin :indica (1979), que la vía intravag:inal facilita la aplicaci6n 

de pequ:Cf\as dosis de progestágeno, el balance end6críno creado por -

, los Pt'<?&csttigenos no es favorable pnra el transporte y sobreviven-­
cía de los cspcnnatozoidcs .. F.s importante el factor macho en los re­
sultados de fertilidad en el cstTo inducido. 

La inducci6n del estro y la 'ovulaci6n durante el anestro en s1 no -­

constituye un problema.; tanto cano la dosis de tMSG que sea modific.!!. 

da de acuerdo a la raza y cstaci6n. Establece que el objetivo de la 
nl.1níPJlacl6n del ciclo cst.ral es el poder controlar la ovulacióÍ1 y - . 

por ende. l~ producci6n de ovinos en el pais; las t6:nicas usando - -
pTogestágenos con Jl.tSG pcnnitcn inducir el estro sin jmpartar la tC!!!,_ 

porada, el ~ipo de hembra que pcrrni tn la sincronizaci6n del estro y 
el incremento de la prolificidm.1. 
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INSEMINACIÓN ARTIFICIAL EN ÜVINOS, 

La inseminaci6n artificial en ovinos (IA), se limita p:>r lo general 

en el borrego, debido a1 elevado costo de la mano de obra, la difl· -

cul tad jJara identificar en forma adecuada a los machos superiores. ~· 

a ·1a fertilidad (frecuencia de concepci6n), especialmente con senien 

congelado. Las hembras que exhiben estro deben retirarse e inseminar.. 

se cuando menos tina vez y preferentancnte dos veces al dia. (Citado -

por 1-bfez, 1985). 

P&ez Clariget (1984), recomienda el uso de un hato de hembras va-· -

c1as, sanas y bien alimentadas; semen de carneros de alto rendimien­

to genl!tico; instalaciones para realizar el trabajo, personal capaci 
tado y equipo adecuado .. 

Para detectar celos se recomienda el uso de machos vasectomizados o 
con pene desviado. Para obtener semen se recomienda el uso de la va­
gina artificial, porque el semen así obtenido es el más parecido a -
la eyaculación natural, el tubo de colecci6n debe estar protegido dL· 

la luz solar y de variaciones de temperatura, usando protector opaco 

con agua a 38'C, la temperatura en el interior· de. la vagina artifi-­
cial debe ser de 38 - 4Q•c. Se aconseja.para mayor ~omcdidad el uso 

del foso de colección y un potro para la oveja que servirá Ue mani··-
qu1. . 

Para evaluar el volumen me.nciona que se deben observar al mi~rosc.o ·­
pio de 400 X, con len~e de inmcrsi6ndc 900 X 1,200 X, con tanpcr:itu · 

ra de 35° e; El aspecto del volwncn (0.3 - 2.0 ml.)¡ la conccntraLi6'1 

espennt1tica, motilidad progresiva, morfología espenn:ltica e ~te~n · 

·aad cranos6mica. 
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· Pérez Clarigct concluye: 11En cuanto. a inseminar más de una ve= dura!!_ 

te el mismo estro, los resultados C."Cperir.lentales parecen depender -­

más del total de espe1matozoides depositados que del número de ins~ 

minnc.ioncs''. 

Bryant (1976) cita que la rnejorta de parici6n es el resultado de la 

inscminaci6n que ocurre a tiempo, cuando las condiciones de los tra~ 

tos reproductores de· las hembras son más .favorables a la sobrcviven­

cia del espcnnatozoide, al transporte y su capacitación. La introduf._ 

ción de los cameros a las 48 horas después del retiro de la esponja 

d~ progcstágeno rueden asegurar la inseminaci6n de un tiBTlpo m..1s -­

efectivo. Se encontró que la taza m:ixima de concepci6n en las insemi 
naciones es a las 48 horas, después del tratamiento de la esponja. 

6:htcrnakam (1978), us6 un supositorio progestinatado intravaginal-­

mente con 20 rng. de acetato de fluorugestona, una inyección intramu.§._ 

cular de 20 mg. de progestcrona y 500 UI de IMSG,una vez rctidado el 

supositorio; obtuvo una menor fertilidad que en una mayor fertilidad 

que en hembras de ciclo nonnal por una falla de concepci6n más qu~ -

mortalidad embrionaria, ya que encont:r6 un número insuficiente de e~ 

pennatozoidcs viables en el oviducto que fertilizarán al oocisto. 

M . .lfioz (1986), inscmin6 33 hembras y dctcct6 estro con macho vnsccto­

mi zado.i 19 hembras fueron sincronizadas con esponjas vaginales con -

60 mg. de M/\P, durante 14 dias, aplic6 n todas ias ovejas 2 inscmin!!. 

cienes en un ciclo, usó semen de Merino Australiano congelado en pa­
jillas de O.S ml. y una conccntraci6n de 30 X 106 espennatozoides -

.por ml. con diluyente TRIS-ycmn de tucvo, conscnrndo en nitr6gcno 11. 

q..zido a -196° e, con inscminaci6n pericervical. 

Como rcsul tado obtuvo que el 23\ no retorn6 al estro en hembras sin­

cronizadas y 36\ en ovejas no tratados; el porcentaje de ovejas al -

parto 15.i\ contra 21.4\ del grupo control.. 
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Existen dos fonnas de inseminación: 

1. - lnseminaci6n Artificial con Semen Líquido: 

a) Semen fresco. - Aplicando en las dos horas postei-iores a la obtcn­

ci6n. El semental debe estai: en· el establecimiento. 

Dosis': 80-120 mil.l!Jnes de espennatozoides. Igual resultado que la 

monta natural. 

b) Semen refrigerado.- (+isº C) + 5° C); el semen dura 24 horas, -

tiene menor resultado que el anterior. Usa ·diluyente a base de· y~ 

ma de luJcvo o leche, amortiguador de pH y antibi6ticos (isot6ni- -

cos). Diluyentes: citrato de sodio-yema de luJevo; lec.he precalen­

tru:Ja a 95° e durante 1 o min. (inactiva lactenina que ~s espennio­

t6xico). 

2. - Inseminación Artificial con Semen Congelado: 

Los espennatozoidcs presentan daño acros~ico, por lo que los resul­

tados son inferiores al semen liquido, además de ln dificultad de i!l 
scminar via intrauterina en la oveja .. Se usM pcllets y pajillas de 

0.5 y 0.25 ml. 

Diluyentes a base de leche, yema de huevo y combinaciones • 

. Amortiguadores orgtinicos: TRIS; agente crioprotector: Glicerol. Rec2_ 

miendan: iRIS, ácido citrico, fructuosa. penicilina. cstrejltomicína, 
20\ de yema de ruevo y 6\ de glicerol. 

Utiliza pajilla francesa de 0.5 ml. c:on 300 millones de cspcnn~to'loj_ 

deS ,n6tiles (Citado por Pérc:. Clnrigc~, 1984). 
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Ü B J E T 1 V O S , 

Canparar la f~rtil idad dt:l semen congelado en 

ovcj as con estro natural y sincronizado con -

progcstfigenos y ll>ISG. 

Comparar la fertilidad ~el sanen congelado en -

ovejas inseminadas en uno o dos servicios y 

con una o dos inseminaciones por ciclo. 
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M E T O D o L O G ! A , 

Recolccci6n y Procesamiento tlel Semen. 

Para la obtenci6n del semen se requiere de carneros entrenados pre-­

v:iamentc para eyacular en W1ll Ydgina artificial, estos deberfül ser -

seleccionados, identificados y examinados 6 scm3llas antes del :comi~ 

zo de la colección del semen. 

Para _colectar el semen se requiere de una hembra en estro. Se obtie­

ne de 1 a 1 • 5 ml •. de sanen por eyaculado y se recomienda hacerlo una 

vez cada dos días. La conccntraci6n nonnal de semen ¡x:>r eyaculado es 
de 3,000 millones de espennatozoides por ml., donde el 75\ son móvi­

les y el 90% morfol6gicamcntc nonnales (Citado por f'.llfloz, l 986). 

Los diluyentes que l·llf'i.oz recomienda son: 

l-llevo - Glucosa - Citrato. '!'ernpcratura de almacenamiento: 

5° C durante 2 d1as. 

Se evalúa el sanen por su volumen, concentraci6n y motilidad diluyé!!_ 
dose en pro¡X>rcioncs 1: 4 (V/V). Se enfría parn ser congelado en pc­

llets. o pajillas sobre hielo seco y luego se sumerge en nitrGgeno l!, 

quido (-196º C). 

Maxwell (1980), us6 tres métodos de recolecci6n ele semen:. Congelami~ 

to profundo en pcllets; congelamiento profundo en pajillas; y almac.!:_ 

namiento en fria. Al derreiir el semen, el que estaba en fonna de pe 

llets tuvo una conccntraci6n de 200 x· 106 cspcnnatozoidcs, las paji--:­

llas tenían 450 X 106 cspennatozoides y las almacenadas en frie 200 

X 106• 
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Obtuvo fertilidades del 52% en pellets y 29$ en pajillas (diferencia 

no significativa), sin embargo, en una de sus tablas menciona el nú­

mero de hanbras paridas con un 84 \ de fertilidad para el m€:todo de 
pajillas. 

/.Jaterial y Equipo: 

32 Borregas del Centro de Producci6n Agropecuaria (C.P.A.J. 

1 Carnero vasectanizado del C.P.A. 

1 Carnero donador de semen del C .P.A. 

16 Esponjas impregnadas con progesttigcno: 

- 8 Esponjas importadas: de 4 en. de diámetro, 3 cm. de alto im­
pregnadas can· 45 mg. de FGA. 

- 8 Esponjas preparadas en el laboratorio de Reproducción Animnl 

de la F.E.S.C., de 3.7 cm. de di§metro, 2.6 en. de alto, irnpreg_ 

nadas con 60 mg. de MPA. 

2 'l\Jb:Js de -0].uninio cortados.en bisel con 2.5 cm. de diámetro y 20 

cm. de largo, con bastón de madera. 

500 U. J. de ff.fSG .por cada oveja a sincronizar (Foligón, '.l.ab. Inter .. -

vet) •. 
T~rmo_con n1t~6gcno liq.¡jdo (Tic: -196° C). 

·~o -~~l~: el~trico. · 
1 :Vá&-.inosC9Pi~ con:1Uz·. irlteira~a·~ · 
l·Apiicridoi-.de·1~etal de ·0.4 cm~ cÍé.di~~tro.y 26.5 en. de largo, -

con c:inula_.intramamarja de poli~tilenO. de largo 5~6 cm. y un man­
. dril dó acero· de 30. 5 Cm. de Iaigo y 0.5 cm. de diámetro por ml. 

Recipi:~t:e con aceite quenado y anilina. 
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Procf<limiento: 

El rebaño se asignó a dos tratamientos:. 

Estro Natural a 16 -

Borregas: 

Estro Sin:ronizado -

(R<!SG + Progestfigenos] 
a 16 Borregas 

8: I.A. con SCJ'lcn congclado 1 1 vez duran. 

te Z estros, 600 X 106 cspcnnatozoi­

des. 

8: I.A. con scnen congelado. 2 vec6s du-­
rante 2 estros: 300 ·+ 300 X 1 O esper_ 

mntozoides. 

8: 1 .A.· semen congelado 1 .vez durante 

estros, 600 X 106 espermatozoides. 

8: I.A. semen congelado, 2 veces durante 

2 estros: 300 + 300 X 106 espermato­

zo~des. 

La sincronización se rcaliz6 aplicaOOo las esponjas intravag:iiialmen­
te, retirándose a los 1 5 dias para inyectar intramusculnmcnte 500 -

UI de JMSG, se esperaron dos di.as para detectar celo en las hmibras 

sincronizadas y se inseminaron como se ha indicado,dcspu6s de la de-· 
tcccii5n del celo a las 24 y 36 horas, seg:Gn sea de 1 ó inscminac i!:?_ 

nes por. ciclo. 

El celo se obs~rv6 con el macho vasectomizado que. marc6 n las han­

bras con aceite quemado y anilina, las hembras fueron inseminadas 
pcricenricalftlente, se marcaron y separaron en corrales diferentes 
Uel rebaño. 

Por Ciltimo, se verific6 la fertilidad según si las hembras estaban -
. o no gestantes y se midi6 el tiempo de gestación hasta el manento -
del parto. 
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r;·.,:··.· ... :.<·:~ 
l.'.2·· ~ .. . . . ~===== 

~ . . 

l!!:rciJo DE SIIU!ONizACJON DE - . 

OVINOS y DE.-"COf'l;EUIMIBVro DFJ. se-IEN. 
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HA.'IEJO DE OORR!l:iAS PARA JNS!.MINACION. 
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RESULTADOS y D1scus16N. 

En el c..-uadro I se observa una mayor fertilidad, utilizando dos servi 
cios en lugar de uno, y que lleg6 al 100\ en estro natural, en el e!!_ 

so del estro sincronizado disminuye la fertilidad posiblemente a -

causa de las sustancias utilizadas para este efecto, además que corro 

se observa en el cuadro I I, hubo un 25\ de p&dida de esponjas y por 

lo tanto, en la dosis utilizada de f.1PA. 

VÓlviendo al cuadro I, la insaninaci6n a un servicio fUc superior en 
sincronizadas hasta el tercer ciclo que en estro natural. Debe to-­

marsc en cuenta que la presencia de estro fue inferior en estro si!!_ 

cronizado, ya que en estro natural fue del 100\. 

De las esponjas utilizadas, se obscrv6 una tendencia de mayor efec­
tividad para las importadas (FGA) que las elaboradas en el labora~ 

ria, sin embargo, hay que tomar en cuenta el niímero de esponjas p_ur.. 
didas en el caso de MAP, ya que en otros estudios (Citado por Treja, 

1987) se observa este misno fen6meno, aunque indican que las dife­
rencias no san significativas, proponiendo un mayor estudio al res­

pecto, con lo cual se estli de acuerdo ya que se a~nrataria enonne­

mcntc los costos de la I.A. 

De las 32 hembras en estudio, s61o 17 quedaron gestantes y .llega--. 
ron al parto, lo que representa el 53.13\, habiendo una mayor fcrt!, 

lidad que en estudios anteriores. 

Hs importante señalar que el número de hembras es muy pcqucf'io, por 
lo que se recomienda se realicen estudios posteriores, con un n(une­

ro rn!'is elevado para que los resultados sean más representativos. 
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Se propone que se de mayor importancia a este terna para que se hagan 

mfis estudios de la 1.A. en ovinos, ya que se pueden impl:cmentar m~­

todos prácticos, ccohlSmicos y con mayores resultados, que sean atras 
tivos a los ovinocultorcs de este país. 



OJADRO l. FEllTILIDAIJ OllTENIDA EN UNO Y DOS SEllVIC!OS EN ES11l0 NA1URAL Y siNCRONIZl\IJO. 

ESTRO tmi\S FSffiO FEllT!LIDAD FEllT! L !DAD FERTILIDAD TOTAL 

.TRJl'r1\MIEITTO n \ n X DE lºSERVICIO lºSPRVIC!O 3° SERVICIO 

n \ n \ n \ 

ESTllO lºSERVJC!O 9 

Nl\1UIU'.L 100 16 471 + 143.1 5 55.5 o ss. 5 1 66.6 -
(n • 6) ZºSERVI- 7 (a) (a) (a) 

CIO 4 57. 1 2 85. 7 1 100 

(a) (H) 

ESTRO 1 ºSERVl-- 7 

CJO SINCRONIZA-

00 75 11 58.91 + R.41 -- 3 42.8 1 57 .1 1 71.4 
(n • 16) 5 (b) (a) . (a) 

2° SERVICIO 
1 20.0 3 so.o o 80.0 

(a) (a) 

• LETRAS D lFERENrns EN LAS COl.!J!.IN.\S RETRE.5ENrAN DlFEREf\CIAS SIGNIFICATIVAS .(p O.OS). 



FERTILIDAD O!ITENIDA 8'l 1 Y 2 SERVICIOS, EN ESillO NA'JURAL Y S!OCRONIZAOO • 

NO. DE 

OVEJAS 

•• 
12. 

8 

(-J • 1 Sfl<VICIO ESIRO NA'llJRAL. 

(--:;} • 2 SERVICIOS ESfRO NA'JURAL. 

~·~ • 1 SERVICIO ESrnO S INCRONIZ!\DO. 

1;<-.J • 2 SERVICIOS ESIRO o!OCT:C'NIZA!JO. 



CUADRO II. FffiTILIDAD DE LAS O\ll'JAS S!NCRCfüZt\DAS CON ESPONJAS Hl!Tu\VAGINAl.ES -

CON F\u\ Y ~IPA. 

ESroNJAS OVE.JAS OVE.JAS PARIDAS O\IE.JAS l'AR JIJAS 

11lA'fA\llENTO PmD!DAS EN ESTRO INrRE TOfAL 1NmE r:Smo 

n n \ n \ n i 11 ~ 

45 mg. FGA 8 o o 7 87 .5 6 75. o. 6 85. 7 

60 mg. t.!PA 8 2 25.0 5 62.5 3 37 .5. 3 60.0 

• NIITTJNA DIFERENCIA FIJE ESTADISflCAMENfE SIGNIFICATIVO (p º· 01). 



aJADRO Iil. CCMPl\Rf\CION DE LA LC!'lGI'!UD DE LA Gf;STJ\ClON Y PROLlFIClDAD RELATIVA -

ENfRE ESTRO NA'IURAL CON ESTRO SINCRONIZADO. 

n LARGO DE GES'li\CION PROLIFICJDAJJ Rl'J.ATIVA 

ESl'RO NA'IUML 9 150.Z + 1.5 1.00 

--· 

ESmo SJNCRONIZAllO 8 148.63' + 2.88 1.25 

&.LAS DIFERENCIAS QJE liAY EN ESTE aJMRO NO S'.JN SIGNIFICATIVAS. 
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C O N C L U S l O N E S , 

A) Solamente el 75'!. de las hembras sincronizadas mostr6 estro. 

B) Dos servicios en el. mismo estro rostraron mayor tendencia que 

uno,. con la misma cantidad de espennatozoides. 

C) La fertilidad global después del tercer servicio fue igual en -

todos los tratamientos. 

D) El tratar.liento a base de honnonas no afect6 ni la duraci6n de • 

la gcstaci6n ni la prolificidad relativa. 

E) No se encontraron diferencias significativas entre los tipos de 

esponjas estudiadas. 
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ARTIFICIAL INS!l!INATION WITH FROZEN S!l!EN IN PROGESfERONE STh'CHRCl:'IZEIJ 

E\':ES. 

Facultad de Estudios SUperiores CuautitUin. Universidad Nacional Au­

t6nana de Mt!x::ico, A.P. 25 Cuautitlán Izcalli, }!é..xico 54700. 

INIRODUCTION. 

The use of prop,cstagcns to induce the estros in anestrus ewes has -­

been used lx>th far natural rnating and artificial irisemination, an1 -
thc use of l?tSG, can :improve the fertility aro prolificity ratcs. -­

Ncverthcless, the progestagens, can be used to synchronize the cstrus 
in cyclic ewes wthout FMSG. So that the p..irpose of the pre set paper 
had as objectives to compare either of not the use Óf aiSG, in e.,.,"CS 

with synchronized estrus during breeding season, ard inseminatcd -­

with frozen semen. 

~\A.'fERIAL AND !IETUJDS • 

. Thc prcsent assay was done in Cuautitlán Izcalli City in H6xico. With 

thc following geographical location 19º 43' Latitude north; 99° 14 • 

Longitude \\est at 245 m. above sea lcvel. 

32 Adult Criollo ewcs were used \\'eighting an nveragc of 47 kg. ea.ch. 

· Hcre separatcd for each of the folloWing treatments. 



1) Vaginal sponges \o.i.th 60 mg. of Hedrax:yprcigestcronc - Aceta te (}lA.P) 

during 14 days, plus 500 UI of FNSG at sponge removal (n = 8). 

2) Vaginal sponges with 45 rng of Fluorogcstone-Acetatc (FAG), plus -

SOO UI of !J.ISG at sponge rcnoval (n = 8). 

3) Ewes control with naro.i:al estrus (n = 6). 

ThC c_strus was checked twice a day in the moming and in thc afcr--­

noon. Thc ewes were inseminated two times during the same estrus, 12 

and 24 hours after the estrus was detected. Cervical insemination -­

\\as used ~'l.th semen fran Australian Merino rams packagcd in fre'nch 

estraws in a TIUS-cgg yolk based. extender. 

The data \l.'35 statistically evaluated by contingency table analysis" 

useing Chi-square. 

RESJLTS ANO DISCUSSION. 

The results are surnarizcd in tables one; the pcrcentagc of estrus -­

cwes \'.as 63, 88 and 100 respectyvely (P < O. 01), the diferencc wa.s 

not ~ignificative for trcat:ment thrce compares versus trcatmcnts two 

and onc. Therc \recre more c·wcs in natural estrus than synchronizcd e!!_ 

trus. 

111e time from trcatment to begining of estros wns 59 hs. nnd 471 hs. 

(P ( O.OS) in all cases. 

Fertility was 75. 7 aOO 83.3 rcspectively for only one estros (P ) -

O.OS). 



Even though fertility l'.'a.S low in all cases it did not show a signi-­

ficaty diference bet"'"ecn natural estros and s)nchroni=ed estros. 

Prolificity "'-as 125\ for groups 1 and 2, 100\ fer group 3, respccti­

vely .(P > O. 05). The use synchroniz.ed estros had an incranent of --

25\ lambs born. 

The treatments did not affect the lcngth of the cstrus cycle or the 

gestation pt!'iod. 



TABLE l. ESTRUS PERCENTAGE, TIME FROM TREATMENT TO ESTRUS, FERTILITY RATE ANO 

PROLOFICITY RATE IN CRIOLLO EWES WITH ESTRUS SVNCHRONIZED ANO INSEMJ_ 

NATED WITH FROZEN SEMEN. 

------------~-----------------------------------------------------------------------
TREATMENT 

MAP 60 mg/14 OAYS 
+ 500 UI PMSG 

FAG 45 m~/14 DAYS 
+500 UI PMSG . 

CONTROL EWES 
NATURAL ESTRUS 

n 

8 

8 

16 

ESTRUS EWES 
% 

63 % 
(a) 

88 % 
(a) 

'ºº % (a) 

TIME FROM 
TREATMENT 
TO ESTRUS 

59 hours 
(b) 

59 HOURS 
(b) 

471 HOURS 
(a) 

(*) PROLIFICITY - LAMBS BORN / LAMBING EWES • 

FERTILITY 
% 

76 .% 
(a) 

76 % 
(a) 

83 % 
(a) 

. DIFFERENT LETTERS IN COLUMNS ARE SIGNIFICATE DIFERENCES ( P ( 0.05). 

PROLIFICITV 
RATE (*) 

125 % 
(a) 

125 % 
(a) 

100 % 
(a) 
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