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I. “ANALISIS DE:TALUDES 'Y 'SITUACIONES GUE PROVOCAN SU INESTABILIDAD"

1.1 i Generalidades:

Se aanehdn como tnlud a toda 'suparficia ihclinada respecte a la hori-
“zon vque hde de udoptur permanentemente la evtructura de: txar:a.

“maldistinauen doz clasas de taludes que son 1 coma 10:

cortez vy terraplanes, los‘cuales se- deban a la xntervenc1¢n de’ la mano

dal hombie 'y log taludés 1anados - 14 3 cuale Eon dercaractuﬁ

taturals

< ek ej*ngxa del problama de estgbxlida

_crlterlo da ez tab:]:dad que nos R op

punbn d= vxﬂta té:nxgo ¥ aconbml:o E

=it embargo, en el 'vsP po

TLienE el talud Iy

mintmn y por lo tanto el

terdidoy an zeega “de’ una waaxbla falla fuese minxmu, zin en-

bargo; ‘en ecte casc ‘ce tendra un  alte costo por- la razén antes mencio-

"naag;.éo —e dabﬂ dezcartar 2ote criterio de'eztabtlldad, ya

cosfd' ‘tambien, Se puede obtener ur & 1ud wuy




“nEpectos come I configuracién deélos fuslas v o<~

[ subterranac & través de los suglos, influyendo

a dete?minénté en la'esgépi}jqadvde Iéderas Q ﬁaludes,

Fara el am&lizic ‘de taludez =me cred ur método de andliziz de los 1lama-
. doz limite, el cual se baza - en  la supocsicidn.de un necanisno de falla
Cinemdtico de caracter empirlco, mediante el cual ze analizan laz fuar-

zaz terdisntez a producirlo llamadas  fusrzaz motoras: lag fuerzacs. que

se desarrollan y cuya tendencia es  evitar que el
Fproduzca, == denominat fuerzas rasistentss y ze calcular an funciin. de

loo pardmebros de resistencia del suszleos la reladion de estas gos' fuer-

:a:,arro;a?comn,resdltadoﬂur?valorr—querse denomxnaffactor'de?éeéuriﬁad‘v

Aue hos indicarid la copdicidn de«egtabi!idédvdel talud.




.

de zu proFle peszd, siendoiestz

dé%l{%mmiénténhagxafgﬁéjo y'Hécia'ﬁ%ﬁe-
ra. Cuando ezta bendencia g2z conbrarrestada rpor la reziztendia al es-
fueran cortante del zusln se ‘evita el mismo, en caso contrario ocurrab
la falla., Loz deslizamientos ocurrenreh foarma rapida o lenta, con o sin

PrEveCacidn aparente.

£1 deslizamientc de un talud Froducto de zu irestabilidad. s2 prasenta

causas, las cualas ze clasifican en externas e internas.

producen aumernte en 1oz 2zfuzrzos cortantes actuantes =zin

rezsisterciz al esfuerzo cortarte del materizl, El aunerito
ery la altura del talud, el hacerle mid= escarpade, la colocacidn de
cualquier tipo deé sobrecarga en . la corora del talud, la asurrencia de

3130z, son algurnaz causac de este tipo.




La

0]

CAUSHE" intermas isor‘r lag . qus acurran sin,n:amt-xo’an"'la_svvi':c'r‘;‘dxciorgz'ﬂ N

ertm-xarec del t.alud. Dében liéa{"=e si'erhp'r’e'

El mismo pesc- -del- matenal df-l talud

El agua ez en gran partnr la causa.d que
b detddu a que =
5 tue“llquas ) fuaxcm o

eﬁquia, ‘vaciado : ré«pido o

'txcoi nivel i fra i culfere di Lzmte, flu;u mcer?




inkerng: defaaua

Sobrecarga de’ e

Sobrecarég ‘d

por rallenc.

- Remocitn,

por corte

gue funcicnars:

’p'r'actxcado cortes o construido ';e‘iile;-ué;s.
ExpozZiGidn &l éiré" : i : : ‘ fi‘sll‘téd;;.'
Rem‘:-icxd(t y s g ld qué*#ué&é"&étaj :
sar altdes] izamiento da »n:'a"'i?a’si : "'to‘ lade ‘a.'afrr:'sl'aa:v s;ﬁi’e: f: L
mant;n:":s .subyar:.ieni;&; de zl.(ne!'amé{sv : : i
- Ir-cEementt- Vlc'le“c‘ar-;as o] ‘

cuperficisz de un cor

‘parmeabile.



.= Composicién,
= Estructuracién.
- Esztructuras zecuanda

‘- Estratificacign

2.- Cambios 'por. meteor

widadaes. que’ se ‘presen

tas, estratificaciones v otras.

lipacién de la z 1 ez Aue ze an de

mata ‘de roce, representa un -factor. muy importants.en relacid
tabilidad del talud. Asi de tians aue =i las dizcemtinuidade

ticales u horizontalesz; no 2=  presenta el deslizami

=ihng a5 lec larac de alaunaz de ;




La conzideracidn.de los miaux—nte CFactores es de gran inpsrtancia, cya
quefhor definen'en un; ‘momento‘ detnrmxnado, cuales - =cn las causas qua
prwvacan lhEatahllldad en &1 talud, e:tos»Factbéés~soﬁ 1a orientacién,

echida v rugosxdad de da rora, azi camo'los"relrenos que ' se producen en

;Juntas:y ftmcturas. 1a alterac1ﬁn5dg'_la£ Paredes 'y las condiciones hi-

driulicas.

Durante 1z cahstrhcciﬁn, suelen & “veces producirse roturas locales de
“taludes de. desmontes ‘o .de terraplene Dichas roturas indican que «l

COmno

;medio de la ne51=tenqu mtnxma &l Forte ha zide cobreetimado Y,

cons tituyem ah renlidqd An-ayo= dex cort= e grar uala, anecen une
opor,unxdad ex:elente‘para valarar la resistencia mlmima raal, vy avitah

‘accidﬂntes an la obra cambxando el proyecto. en Funcidn qe loz datos' Eli'

e perforucxo»k

procedxmlentu & seguir ;onslste;eh determlnar,-por medio'

hes o.excavacxnnes,71§ bositidh‘de la' superr1c1e




Ue terdid s Frodu-

ezistencia media al

r:.las. condiciones

. puede




par‘efe;to:de1~vieﬁta yiode L Vet ARDS derr

mignda aue el

'fla:forma de la superficie de
s -fuerzas’ motoras.
sistericia:aliasfusrzo-cortante dél sue-"

d&ztaseahalizan “laz  fuerzas resistentes. dispo-

Shisto de

ver 1 21 mecanisno de falla propuesto s2 produciras Ci




1.3.2 Métbdo sueco’apliéado a éuelos cohgsivbs S's C'

La resxstenc;a al es fuerzo dortante deié tﬁ ttpo de =uelos e& dete:mxna‘

medxante Lng pruebm trlaxlal rgpxdn ; btllzando esfuer“o totalas (=iﬁ

n;nn=o 1dac16n ™ sin drenaJe). Esbe método es:fact:hle utxlxﬁarlo tanta'

h3



datermlnd mﬁdl«ntﬁ nna pr'

Y B

E22

drﬁna;ﬁ). 1 r-tado de cﬂlculo e el denomxnad’ de laz:do =1a— el‘cdéi'

consxete en proponer un Firuulo de

de;lx”amlento en lebanadar o dovel

Se zalculan

rac

1andel F

reontrar el clr= -

éulo:trltxco mediant

9 La diViéxGn deilatm



Euahdo'se'biénnn suela* xtuadoz total;‘o parc1a1menta ba)o =l N.A.F., o

sometidos a una condicidn de FluJo ze utxlxz«n esfuﬂ s efectivos para

su- analizis, por eata )a.on 1a’ determxnacidn de la resxdtan-la “al e51

ed:ante X1 pnueba trxaxlal

fuarso cortante de estos i suelos

BV métede. datandliz “otilizar | e 3 c

zualoz re el N, ¢ &




Lz epresida aue nos determing: =l factor de zeauriddd &= lx siguiente:

Ge deberdr realiza

mediante €l FoS

ah»!bé taiudes,

ha traidu coma: r'e-j

Jun corresponda. azimxsmo, se hara con la ley.da res::ten:la u:ando la
Frasba trisxial aue coriecponda. En el cazo de que’ el astrato débxl e
té formado por. arema’ y-5e ancu=ntre bajo el N.A. F., debera considerarce

cantrc de las fusrzas actuartas a‘ la Fuerza dﬁ zubprezidn U Ha;x=ndu‘

WEG deTla figura T aREEE T axplesta  ze  puede  mbzervar com claridad las
Fuerzaz actUarbes o Noboras. v laz fuerzaz reciztentes, pudiendos e =zta

farna determinar‘la expresion del F.5,




se:tome un valar nencr de

ur 1=Vnnt=m1ento lpobdgraf
gaométr1caa del sxtxo.

fuerzas

3.- Determinur 1a= c«rgas actuant== (Pe=o del bleau

tl;aﬁ y fuer

resx_t&ncxa"'dé

deleznmxvntu.~

den?an f|ﬂs Mmez Ml Ene e

de fall
o Trazlacxan.— Er &zte ,,éi"
oedos superficiés de:fallai

el dr,



= e’ esaszonalpor.

Cas f

a presidn:-hidrauli
agus rexlztente en el macizo en

detomur en: cuenta’ 1o ante-

tensidﬂ




L Vibraciones: la experiencia ha demoztrado gque.u

Velldaﬁo de talﬁﬁéz,?ocosoéé

‘Puede ralacicrarse cori’14 distancia-R

dependaii anto del
ue seidetarian 1oz explosives. En &1

zaso de taludes r

ze ﬁebeiii@iﬁa / &

un valor

Fuerzaz debidas a anclaz: cuandd se:ha concluida que un talud ez ines-

taklz, una de laz zoluciores. MEACr&r: g sztata ladad ez 2] emplec

de anclaz. Las fuerzaz gus fimponéh,‘éstgs slamentoz puaden tomarze an




M_étodSs de.analisis ::le.’t‘alu‘deys.': en roca.:

‘Falla por.

dardes

As lenattud de lassuperficie

<t cohesien anla zurerficie

$i argulc de friccion an’

Ws P&gc‘,‘ae‘l' bICIQI:le 'des‘\‘;l:;‘p}.tg.’! -
\)\kp: anaulo. que 'fotrrma la superf:iéie“a
s fusrza de subphes1én astuands en '. }
K cosficiente sizmico, B ;
LFrsfuerza denida a anclas. i

Q: anaulo que forma F can ia O, ,de:deslizz{mlento,

su-valor dptimo es.1gual a cera cuando elitalud esztd seco. .



Er talud




‘quetfé nac lad ires

Cder -latbhorizontal
F» o000 ¢ componante al

1ihea de interseccidn:de

ladlen v o COn % : no ad de gue

. &l talud estara siempre dranado (Us v Ub guales & cero); se. emplea la

formila anterior. con un factor de seguridad minimo de o




como - una

““tadora

Este tipo' de

»I.4.37Mét6do ifidiﬁensiongl

Stuandele

:suponiehdo au

‘I.Q.S,Faiiaslpq

de debi

brnth;:

eje que usualmente ze lucalxza er lag part

zeri

llas puede presentarsev en talude- en los. que los planus

idad txenen un echmdo muy grande o donde,eg pre=entan 'ocae as-
das. Ly falla ocuree an mergnlamos, e vatncxun |e"p=ctu &M
de 1

inferlarer bloqu=s.

zon el peso  de lo= bloque= y los emFuJe-

e & otros blogues ineztables.




Luardo s

bloaues




Arena limpla @, dngulo de
friccidn interna,

— — . — — — — — — p— — —— | — — — —— o ottt ot ot it st

Fig.I- | Talud constituido por arena limpia y seca.



Fig.I- 2 Fuerzas actuantes en un talud compuutb
por suelo cohesivo.



CIRCULO DE FALLA  SUPUESTO
|

Fig. I-3 Procedimiento de las dovelas o de
“Fellenius"
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Fig.I- 4 Método sueco aplicado a taludes en suslos
estratificados,
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Fig.I- 5 Método de andlisis aplicado a taludes con
falla traslacional.
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Fig.I-6 Matodo de andlisis aplicado a taludes en roca.
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f;caméﬁté se
,féosterior-
trayehdq asto co~
PRIAr formaci;hesﬂmucﬁo nas

Uelos: propiamente dictios:

En 13 actlUalidad. se
L aparicién. deé nuevas mater
existan diferentes tipos de”

Cestabilizacidn permitiends que

tal mzanitud: que hace~é§én

Grar parte dal. conoci

z& zncuentran dentro.de

herkaiientas.

ento de taludas v excava-




I1.1 - Partes - n

CLag partes. odas 1as anclas son las si-

x1¥1.

f:gur'

: Las anteriores son las: Pgrtes prxncipales de”una ancld, _ih enbaras;

tipo da- ancla la ;emP

convenxente aclarar que: para cada-

tes . les uaxgnan dxferentes denomxnacxones a laz mx;mas, a51kcomokdiver-,

zaz variantes..o ol ,;:7, 3

En términos gerierales.lns s y fi er dos grandes ariupos

que sontanclas de repértxﬁo y,ahdlaside

V:Béhtro de dxver’os—hipo; de. anclaje, cada
ST T e it S S .

Tung.de eiios; olladod iztema'determinado, va Aue sz trata

'de tecroledlagie ‘XVEFSOa:PaIaan Cada tecrioloala Fresenta un arado de




Hcad« unh d=

mater:al urxlxﬁudo. Fro-

v atrod, péro todoé:Ae;arpolladosbbajo a1 mis-

e pr:ncxpxo de funcionamxento.,

L.'o'e divérsé= tipos de anclaje presentan modalldadus que Caracberizgn &

W txpo de tecriolozia en e;pecxal dentro‘de lna cu'les tgnemo anclas

PFEEforzadas'y'posten udasL

YLy baJE\el~cual Sé man

rxeund dg CmbleS tlpxco“ con caPa

emplea alambre de 7-mnm de d:nmatro,

“zin ‘enbarso,
‘b1en de S & & m.
Tipa M, < Ez la formna masmLeualjde

Conzizte erd una cabeza




‘que Lietes uha seri1s de taladros @ axisles para acomodar los &lambres in-

,lelduaI .'La'rozca fntérna sirve par soeterer la barra a triavez de

Cla cuml .se ap11c= 1a ben=ian. La: rosca externa acomoda una tuerca: que

se adapta en la Cabeha cuando el cableresta totalhente esfu'zado,'se

'épdya_cuntr' ura placa de acero [ ahogada.. De &t manura 1n tuerc= ra=,

) fable ‘medlante aplnstamxenta cont,a'lu placa y

k:Lﬂ rue'za de s flecha de. tensipn_ ‘e ia

apl 1ca “f‘l

Cjes kipo MU Ver Fiauras TI=4.0%0

Fpe: "LY.~ Ezte anlca)e‘canziSt

L1k r TR sl anbies’ :ndlvxd

de canpraesidr.

aza mudxantﬁ uh




Uns -pequels Blacy c:rcul«v

delosialambres ersu

‘mortero dentro del

Se teﬁad Y mantxe-

“del morters madisnte un Juego du;:

contra el concrntc exter:or. Es un‘an:laj

Tiko MEv - Ez ur anclaje en  forma de abanize, las cabszas de los'alam-

tres de:uan:an sobre una delgada placa metqllca. Lo= alémbﬁeé estarn. ax-

SpuszZtios en todn el extremn d odn que cuando el concreto e cuela, los

alanbres bloque'de anclaJe; var f:gura

L1

=0. Ver

Fiayra II-8.

Tipd “D". 5 Es. Unha a57 retenida mediante una-tuerca. Fer-

Cmite Tquerel mablel Tintroduzca dentro’ del ducto: formade
previamente en el concretd, en-lugar’ de la practica miz usual de colo=
‘caricarn les cablez en el luzar. . La-tersidn zeaplica desde ol obin sx--

trema.



',con:‘eto alternada ,El cabla
& el extramnc del an;la)e. Und 1nyecc16n exterioriantre nl

f»tdladro hecho ChE —la roc=

',fanula vrroca. Al fraguar

procade

Ancles FERFO. - Estdn conshituidaz por una barraide.
forada';eccxonado lonaltudinalpente: —en . . dos partes.nLaé camisaz FERFO
vierer an doz tamafos 1 .1/4" y 1 1716" dg d{émetro v uhérldnéipudkép;0~

ifadade €. 1 m. Ver. figura I1-10.

“B) Tecnologla'Francess. . -

o represeritante s Maxico Y

L,y Sudas .
ALINESA) ze encaraa de poner e

MR-

muyfeléboradas e cuante




20 TAbr i CACTAN Y par B0

Bajo_ezta‘tecnolﬁgi

minardalag: pasivas 'y ac

enclazwpasiVas.- San aqUellna

acaro para conc:etu armada 'y madié te

‘sellada

las que estun constxtuxdss

'anm«du ra zellada al terrenc en una «extrem:dag, beneiohada —on ‘una de

:lazmprogegqa clézicos del pre sfuerao y

lar




EFVER SOme i er

5 eféctuada:dirédtahéﬁt

metalica, la CUEI‘,és sallad
la iangitud‘de zellade de. laarmadurs en =2

ma e ez o forzosanst

Fraviamente ! terreno,

Ainterior ds cuw val-

la ﬁ::ma e la iongxtud dé zellado .ge la

sbserva  tambien que ho hay identidad er-

Ttre la lonmitud libre tedrica del tlféhgé y la de U arnadura.




’ Anula= Béiﬁiéhem~

zonztan de una‘b~-r ‘e un'extremo»yiuna réhuré

lOHiltUdlhal

apoyo}

'xﬂcluyé/adémés asi comne

gompleta d:cho elamentn,

Srimer barreno de 1 I/4" de”dxametrd cop 2
é"produzca uranclale dptino

1/4"

o mayor a 1S/6". Es una

Anslas’ con Tiun

La mayoria de

MECArIco.

t111:mn :omunmente doz didmetros para

anclaz de aczro alzado

d= aCEra Con U corazdn

Moz extrencs, ‘un. expanzor

”meEANIgQ-n«bas

‘de Bpoyc yitlaraas Ve

hq-.u'a 11 15.




For i 2ed4,0 300 y 4.57 metros,

1and01a5 e, pundan uegr longxtud 2] mayore mwltzple='o cambinafio—

nes de 1a= ante ioresg El dxametro del barrena norma!mente es. del orden

al d:umarro nomina &l aniclay

= de

s 'arncl as elabei-

m'« ugad:« o

CE T de xnyacuxuu..

- TUba de reseiracian Y,
Ver: fiaura IX-l6.

£ alguﬁa;'oc«txones

Anclaz de tensidh.



de alba

bidmetre: " Hidmet
‘del

barrensc.

to hidraulics




CABEZA 6 ELEMENTO DE APOYO

PUNTO DE APOYO
o ELEMENTO DE ANCLAJE

g

BARRA 0 FUSTE

Fig. II- | Partes fundamentales que integran a las
anclas en general.



instalacion en la estructura

lﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_ﬂ_tlj

WUTviv

operacion de tensado

W bt

onclaje terminado

Fig..I-2 Anclaje tipo M (movil)



/ \
) \
Jek

vista frontal onclaje tipo 'c' tensado

Fig.II-4 Anclaje tipo C (movil)

anclaje terminado

Fig.II-3 Anclaje tipo E (fijo)



,?Oa-;, :
Syl W

g

By

visto‘ frontal

anclaje terminado

Fig. I~ 5 Anclaje tipo I (fijo)



Fig.IL- 6 Anclaje tipo J (movil)



Fig. JL~7 Anclaje tipo S (fijo)



Fig.II- 8 Anclaje tipo T



~tLi i1 AL

=i ’I_] [ ill'nll;
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Fig.II-9 Coples



(VMEDIO TUBO PERFORADO

EXPRIMIDO
A PRESION

CUANDO SE INSERTA
LA VARILLA

Fig.JI- 10 Anclas “Perfo"
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Fig.IL~ |l Partes integrantes de una ancla
de tecnologia francesa.
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CORTE B8-8'

1 Macizo de cpo:
10 Pioco de opoyo \M\{

9 Cabeza da
anclaje —Zr

A 77 °

A/
/.

777747 Y

12 Pared de ~Z

sostenimiento

Fig. IL- 13 Ancla cuyc barra de acero es sellado en unc vaina
de anclaje y esta a su vez al terreno.
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Fig.II-15 Ancla Williams.



TUBO DE RESPIRACION

EXPANSOR \
Gttt = ([ = i 1 m e 1 o (rm ATl
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WSS Ny s N = f{ A =] == :la\\u\\\L?N

SELLO A BASE DE UN

CEMENTO DE FRAGUADO,
EXTRARAPIDO TUBO DE

INYECCION

Fig. IL- 16 Anclas de friccion.
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& anclaje desarvo-—

eteorizadas v suzlosz.



III.1.- Funcionamiento.de las anclas.

norementar el esfuerzo normal en las:

' d1_cont1nuzdade= de la forma:16n, Taumentando en ;ohsecuen:xa uoresig-

'tengxa al curte en estas

perfxcigs. Esta func:ﬁn es‘importanté prin-

durante ié> 

'vcipalment‘ tcavacien:de  cbras: _ubterrmneaa dende. mazaz iR-

cam:wfentes &.itestable

seli-puaden e tabilizarﬂfporfmeqjo,de aﬁclaé;

”Dtra contrxbucxun de &5 proparciahar'uapacxdqd de]'

tene:un en el =ent1do e

re=entan lom deaplaz§mxentoa de losif“

fragmentoslo,bquues

dé‘ﬁen-

los qua BE gem#rqn eafuer‘n—

Vs;a

az conzizte a ﬂrandas raz-
1a law gxtud y arisntacicn requerida se-
"thaT Loms

accxonn el dx=pc

tuﬁa, bulbo e anclaoe mesiante aladin cementante, oo

etc/. Llevads a Cnbo lo nnterxor ‘se coloza la placa de. apoye erilasbo~
‘oa delibarreno y e tensxona( el‘ arzla mediante la aplicacydr . del par

Aue 18 brEneniba 1E tensidn zalicitada,




AT

enta-al

FLINC L G 2

Lac HOTII=) Jinvsskna LEME e CeRr e

‘& formacidn inestablaing pleden

Cabsarver

La irstalacion, de ests tipo ge}rnncla*

tensibn, =m10 que len e=te casu puede o nn requer:rs

L Que en,todo,e

aren ln pqrte’xnternov,"ademaa ‘de pacio anularr

renaciﬁn v l& barra de acers ze

existante enfre las pavedas dz - la ba
inyectea” aladn cenentante (mortero, lechada: de fﬁment resina) con lo

1 Fuerzaz de'adhﬁr‘HCIa a‘lo laraﬂ da’ t“da el m“fln tante

Que Ze Frod
=rkre &zta y la solucidn camentante,rﬁomo entre el mismo cementahte y.
laz paredsz de 1a barrenacidn.

G ha podide comprobar due - 13T rezultadaz obterides de la ubilizacien

LUn i alYo grado de- fisuragidn y: em

qyanulares. san zatizf

rocas conztituidas por .

cnplear banbisn en . suelos durozyy'-ue}os blandq;.{ o

Er la figura iII-é : ﬂamigntplde

Tidm.




o

presencxn del expan;or, asi como tamb:én

h;)anumxenta da una. an

Para él'buen;funcsonémiento,dé,las anclas de friccidrnies importanta: que

la xnve:c:bn que se vaya é'fefactuar,'ya sea. mortero,:lechadea: o rasina,

ze rea11c= ”en la" espacl

ficadiones y recomendacionss  aus e

estabilecen para 3U éolocacién,:Pues lainyecaidn resultad fundamantal en

aste tipo de anclas.

Fa hace hthdPlu en»‘eéte aépecbo'?pokéue 1) presentanvdoz 2ituasziones

‘auE Ee deben t

hal., muy;er'; r,éuer"lta'- la adn»-l ercia de 1a mencla dz

inyeccidn al anrla Y la adheren-:la de la mizma rne:clz« al mabarial de 1a

formacidn Par_refor:at Ea 1mportnnte qQue - ze loars . la adherercia de la

ezl E del dnyacs i con lﬁa'

vy & bodo b larao
deloancla.  puez’ de’lo contraric He Y el Fanc la e i

£y abs jar s adecuadaneriba,




IIIai ;ndicacibnés ggngréles

de tensibn fijadas con

RoTontinuasiAn zetpresantar

18 Cemo i zen racidad

de traba;q‘dei

termiracianida-la capacidad de empotramients de’ 1a Foga ‘an’ que s&

roEnclazy s tloz! edparicores necdnicos. tiener un

jarse’er “laz’ paredes. de.los_barrencs

formados constituyen el nti= 0
splicada del ancla a la ro- .07

muy duras el expanser  ne e encaja bokalmente en las -

’del,bérreno'y Zu - brabedo = fundamentalmsiite por Fricoidns

Vfacgs‘de meror dureza. las estrias =2 oencajan an zu tobalidad

corikituyera un medls de o rancciziden nuy sfiSiente. Sin enbargs;

- BE LT
ez=toe eitremcs == encuentran la  mayoria de las rocas:en que H

en ellas el expansar. funciona combinandoilos:

de ercaysmiantio. sor lo ténto. Para cada.t1po

ricodeberninsr la CREFAC10&ad RAX1IME JUe

supanzor una ver aktierto vy zemstido al. esfuerzo de tern-

=aon meaiante la varille del anclas.




des del “ba rﬁno Y deasta forma; perm1ta ten51onar el anulg A unes-

fuerzo cercsno al limxte elé tluo del acaro que la constituye: ta

‘mandc gstgfvalpr comne cehtral'se' define wiv ranec de pares. da anpo=
Ctramiento que ‘utilizaran. Fara.  realizarse ens ayes, usualﬁente

coupreride. ertre.el 75y 125X del par da empotramierto central.

Dentrd- del rahgo deftnldol sa . seleccionan al menos Cuateo valores

bramiento. Con cada par. seleccionade, deber colecar-

con 'expan ores.  de prlmer ‘oo cadauna de”

cun dicho par Y. ae =ometern a una prueba de =>-'

tracci&n,»pakrVdeterminar LEY fuerza qu= hace fellnr 2l expazor en-

~potrado, -

1iiniciar “las pruebas. con

el par de em#ékfamxento del

‘lor y’tonfinua cor 1og vnloree su:e=1vo= en fa:ma crecie

tﬁner una menor capacidmd & 1a emt acc1u

rozes en que ce colocan las, tunrc=s,,,




&l timike elds laz s vartilas, ros conddce & una

t@erzauféualgofI:ger-mente menor  qué 1a capacidad dsterminada para’

el expansar.’

estructurales el esfuerzo admisible’

sxn embar;o,

txco, en: las ancla= ess

_siﬁn.« U'a vez que ha sido empotrado el

3nacezario rolohar‘ la plara de BPOYC exte-

've mediante :la Fermula des«rrollada Fara eate propézxto, sin.ambar=: .
valor de algunus de lae palame-

fbrmulas, Y prarerible realizar LrE

. péf7c5n elyque = aprietan las tuercas en. el—ancla;'conocida'ezta

relacidn, para tensionar el  ancla s 2/3 deld capacidad de lavari=-

“1la’n. dal expanzor, 1z  ‘que -zeal ‘menory bastarid con ablicar.an la




tuerca  exterior

siﬁnﬂdg t!ab'J

pa,edes del expan:or con ne;pecto a las del’ barrena, perdisnde asi

B, mecanxama de transmi 1¢n de la fuerga, po: ello as necesaric que

e ancla, 1nstalada= solamente ‘con expansor mécén;co, s& revisen
Cperibdicameiite 1as tensionas, midiendo 16: pares dé térsitn aue
acept#n, cor objeto de  detectar <si Han ecurride aflojamientes qua
11peren las tensiones en =1 ancla, para volver a empotrarla =—on &l
par éptimo antes definido y tenélonar}as con éllpar Que Correspands

“a la capacidad de trabajo del ancla.

ESnrecomendablevbara anclajes) siztemiticos, rellenar los barrsncs
en que se. instalan lqs .én;Xasjpan§ evitar. aflojamiantos qus pravo-

“a la vez protegerlas contra




“Lazirestrice

durr Propercions an Anclade e}:i:alen;{te Y Perm)‘ e e

del anclas la'r ezfriccidn de este txpo de ancla "se debe A’ que el dl ea -

T3 la expangidn dal’ ‘anclaes

‘muay redun_ ida

donde €2 pr

<o _§y1alf_i;a da es merw de umcs)

10"5 Kg/cmz, cc-n el d==112=ﬂn1anw ccu'|=e-

cuente del ancla.. G e B e e

ze en~
Cuentrar =l oaus e posde nsExis

cidn' e inysctarze posteriormente ~cuando 105 Prunero maviniertos hayan

esado. Es un an claje muy’ sedurs:.an bu~na Vvige, pudﬁr- loarar: caragas

‘de ‘ancl aje alevadaﬁ.




andec ventajaz comc .-
ca; idad y
operacidr

as: numne=

algurios; catos

v el limitads tisnro

representar

respecta ailo:z = ;me-tcndqs Para e;t.at;{lxg'ar 1t7=\_1u'.des) g

e tisnan:




- Sirver para in

rocE s Came de g

~ Fueden emplearse
de adems. come s

madera, ‘el corcrete’

controlarse el co-




FUERZAS QUE INTERVIENEN A LO LARGO DEL ANCLA :
|
: ! !
| l
| .
—

FA
T | /
l=ll:l:ll~'aﬁ-I-ﬂ-l-'l-l-vl-l-l.-luI—l--l-l..—.f-l'—’
]
M hiimini e —t—} — /l/l/l/ »T

o | N

)
B=Fff A2 R l] 2 s o -//-//1-//—//— 7= ey =lfa Y S — —»
= l P

ZONA INESTABLE

|

|

, I

| |
ZONA ESTABLE .

; }

Fig. IIT~ | Funcionamiento de una ancla de tension.



o Deondes

‘Tenszidn induycida

Fuerzas - actu




ANEXO

ANALISIS DE FUERZAS QUE INTERVIENEN EN LAS PARTES INFERIOR
Y SUPERIOR DEL ANCLA.
MT ' add

a) Parte superior del anclo. ﬂ .

A (T

I

0r=Po Als=Tan. ps

" Ton.© 4 @s = %
Q
™ Tan.©+Qs




CRande:

¥
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T

RN
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traduce en la fuerzs’T

“Resulbante dé,la,damadﬁentg'de fuerz

fAnaule de friccién desarr

Fuerze de tensidic trdus
to aplicado én la tuerca.

Fuetza aplicada & }a‘~tuénca'

18

sta vy la rosca.

Fusrza aplicada & la.

Coaficiente de friccién astitico

Angulo’ de avance de la buerca . con

varilla,

del WRelE. T T e




b) Pdrief‘inf,e'ridr del ancla. {(expansor ).
S EXPANSOR

CONCHAS DE
EXPANSION GUIA

F=N4s =N Tan.0s  SenisS . N=T Sen.i

T

Yi= F Sen. i




erFicié @ei;ba

- expanziden delaci conchaz deliexpans
T4 Fuarza de tergidn ind(cida’
aplicado en la tuerca.

F i Fuerza de  friccidn desarrcllada

la hewizontal s




DETALLE A
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FRICCION RESISTENTE FRICCION ACTIVA

ESFUERZOS
BE PESO DEL SUELO
TENSION QUE SE AFLOJA
'esrmnzggy/ -
ADHERENCIA /

Figm 2 Funcionamiento de una ancla de
friccion.
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défellaz

oy existen al-
A continuacion se

Ldesarrolladas en‘el

tran comprendid inin, tadaz- 1

ElEdeT 8. 8100 P medl s rramierta

(=S LU0




colado da cemento. Diver=o~

Froteseish conkr

visiomal talauros me»ﬁ:,'reg]as Sec




irante  TMD Bachy:

‘En este proceso el sellado asti . hecho en dos etapas.” En.la primera se

“sells

“yes

liza el sellade del tirante al tubd..

ur phbg~al tairerc . realizande ‘la esnsclidacidn al bulbe por i

ciding dezpudzssé colaca el tirante enel irterior del tubd y se rea-.

i~ Proceso- IRF Soletanche.

Eri este proceso el sellado v 1& cansalidacion

te, el proceso de inyeccidn pékmite realizar

zoen hechoz simultivveanare-

Una reinyeczion =1 2% ne-




Jorcual

uade ser ventalosoren ‘caso- de rincertidumbre ‘sobre laz

czzario;’

oha’ de 'sellado o si el anclaje ro

= de un

mm'da diahatro perforados a distanciaz 19ua-

les. Fxgura IV 1.
penforacxbn en toda XL pr

trozo de-tubo de hule que fu cioha co -3 v61vu1m y qua ze denomxna man—

entre lac parede= &

tal que al. fra guar ee conv1erte vn materlal Plaatlha ron Uﬁa re=xs-

tencia a ia compnesxun mel— p:quena que ,era féctl de agrletar al "o -

L menbe de lat ihveac s




ara n':yectandn:- ag'

o lechada de inyescién o.pr

bodePVC

> sucede cuanda

cexistan desprend un i entos

barrenc: 'qua deJen a=pesores mayores

€1 la cnnt:dad de cemento es m*—'uf:cienta, el reCubrh

s1adcn_plnst_1-:q v ro se rompera frw;)lmer-te sino que ze deaprendera dal

"r.ul:u:.,,"dandb 1Ugar a resurgencias que puedan 11eg=o hasba 1"

BN Lalinvescien se efectuara desputs de. -la r"éturabdéi;lé( lechad deleéspa~"

.:w-'amil'al', utilizando también el 'tubo‘ de doble obturador a 1a

de ‘cada marauiteo. Mediante este di:positxvo, es poeible :nyec’ca

profundas-y

menzer pur Cuslauie “PURtS epar'and

per fo

ncx..-n e 1nyeccidn, El procedxmento pei‘mxte ajustar

lachada & la’ granulometria 'de 'cad_af estrato y hambid)

zztratoz mas pprmeablea.




A pesar de 14 preparacidn ue requxere Eate ;zztama de lnyeccxbn, es'de.~

ex:ete actualmente otra oluc:dn

acé,'a;pesaride que'sqn7

Enzeguida’

ar aﬂde




En ‘rocas con,wnt:w i examﬂ

nar 1a lantud de lo= Pla'

rreno h'.

=

: xunadamente k] a 10 c_iri. con el ohjeto da poda‘

sanyila tuerca !

carse Pern‘ndlcamente c:ora







IV.3 Tecnologia mex éénaﬂ_:,-f

centradores diztribui-
centrada del “ancla eh el
barrenn de manera Aue are Lin ‘e ﬁééof:deilechada uniforme er el pe-

rimetro. .

Cada ancla ze lntrcduclr e el barkeno con uh didmetro 24 mm mayor Aue
el diametro del uhula, quedando la manguers de inyeccicn an .la boca del
barrero; enseduida == =alla’ la . boca 'del barrens cuidandoe que la - barra

Auade al centro y ze procade & efaectuar 1a inyeccidh de iechadé'hasta

llanar complatanente el espacic’entre el barrenc’y el arnclal”™

Iv.3.1

Especificaqiopes;de;materiéle

A) Sello del barreno.

-a)"Materiales una’ mezcla' de




~-fraguado xn=tanténeo conztituida por cemento portland. un aditivo

que P ovoque el fraguado instantdneo y agua.

;Prcceso de alabora:xén y colocaciéon del sello.- El: adxt;vo sa- mezcla

b
'con el cemento en proporciornes igualecs por voluman. hasta lograr una
masa de conzictencia igual a la del mast:que.‘Una vez lograda eésta, ¢

se le adicionan a la mezcla unas gotas de agua, continuando con el

amasamiento hasta qua la misma ' empiece .’ a calentarse sin perder su

consistencia, lo que indicara que se ha iniciado el proceso de fra-

guado. La mezcla se coloca. entonc

oca’ del barveno para for- .1

yicon la barra en el

irmemer-

flé'@aé}lls’y proceda a colocarla sil érdidé'de"t;émpo. Se recomien-~

‘mezclar solo la cantidad qUe"ée puede ‘=clocar en un lapeo de I

wirptos, ya que dazﬁulés”de’ aste’ 2

Cperdicia.



-

-

" u otroide propiedades similares que proporciche por

Hézcla de inyeccidn

Materiales.- La mezcla inyectada consistird en una lechada formada
con agua, cemento de resistencia rapida y un aditivo que es fluidi-
zante, retardante del fraguado inicial y estabilizador del volumen.
Proporcién de la mezcla.- Este aspecto va a dapender de la resisten-
cia a que se desee. Para obtener una resistencia adecuada y un facil
qubec de la le:hada Por ejemplc, se deberd usar una relacién de
agua-cenento. no ﬁayor de 0.50 (25 litros da agua por un zaco de ce-:
mento), ‘el ‘aditivo podri ser el “"Grout-Fluidifier" MB-618 técnodreto:

1o ménbé-iiuiles

resultados.

economia’y

las anclas aue’se instalan




Caxistir denty

1.+ Adapta

ubo-de inyeccidn del ancla.

2.~ Accxonar RY : Aa bomba”para iniciar la inyec-
,cxbn. verxf:cando mediante un‘manOmetro que la preszidn rno exceda el
valor eepec1fzcado de 2 kg/cm2 v  se mantenga hastx aue la lechada
;alga por el’tubp de respxra:xén o testigo, en eze momento ze cbtu-

" rard el tubo testigo y a continuacidn el de inyaccidn antez de des-

conectar. l1a- bomba.

V'La 1nyecc16n de 1echada no debe suspenderse hasta constatar que por el

tubio s=le lechada de cemento con : la qbnsistencia de la que se inyecta,

-con objeto de verxfxcaruque' se

= has desalojaqor @oda el. agua - que . puede .

e presentarsa algun problema

manguera porala que ce estd invectando, se debsr& in-

;onam!ento'en~l

yectar Por la otra manguera aue servia de registro y certxf:cacxén de

,llgnadr’delnbarreno,vabriqndo un hueco 'unto‘ a la manguera por la que‘

inicialmente se estéba xnyectando, al cual zervird como regx;t o.y cer-'

Lk “t1f1cac1¢n del llenado del barreno, sellandolo posteriormente g-la ;er-

Std f:cac::.r..

- BU -




€Y Prd;‘éqiiﬁi;ﬁtﬁ"é_éhétél para: la‘colocacis

Ficar Ta'résisten-
10 cual: deberd tomarse: cuande

D

ad:la ,'eAcha‘da. Péra conziderar

'a’la comprentien a 7 dias

Tl Pr‘uebaé da et



) eytv ccxbnvﬂue b

exfr ccidn

1rnduzc=m = las,v.s

sdades de inyecci



miﬁimo)




de io= barrehac deb%’ser el dela bérré’GE"ﬁclaje

m’ Ppara el conf;namlento ‘de’ la re51na.

da cemento La técnlca'perfo requxere def

mxen@o dglvmprtero o”lechada

—claja e convenxente proyectar

delgada de 3.« 5 em. de concreto con aditivo acelarante del fraguado.,

Esta operacxon ze realiza antes- de ia perforgcxun deﬁ;os barrerics.

1V.4;2. Anclaje.con resina;

,Laa FESINAS de fxpa polyestar proporcionan urcanclaje & omuy alta resis-
tancia. La polyenx c:bn ze obtxene pov lnvmezcla dentro del barrenc de

los:;omponantes intrcducidos bajo la farma de cartuchos pldzticos




ya QUG SUS carac—,

'terlatxcas puedan dacrecer rapxdamenta con al tiempo, por lo que'se re-,

com1end= utxlxzar cargas de resins fre:cas ] cuandc menos tane? el cui—‘i

momento de s cnloca

dado de sacarlas dal almacen unx:amentq an.el

B4 regreear el sobrante xnmedxatamente."




Ligbjetn

neixge la

1a bnrra al Fon-

txempg =ufxc1en*e Pars. e bue~

Jdo de] anrena en mnnoe de e mlnuto,

‘;Wna mnzcla f;dex:produc

nte

1mertqnte vxaxlar dlra Mg ims -




Ura arens muy’ fina debe ser utilizada

morters en laz fisurat e intercticios

El

En el caza de ur martera:  invectado

rrezeonds w1l valor MInlMO LnEL
planta de 1rvascion,  En alaunoz cazos

zarie’ para dar plastizidad sl mort.
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tro apropiade se introducs e las conchas’ del tubo éalforado previamsn~

“lte lleno de mertero. La  barra dad arclas 21rva de i pratan .y enpusa a1

‘mortera For “los agujeros laterales asegura-el 1 Tenad del aspa-

Llo anulnr comprendxdo entra el ancla area. de ia'ﬁevfpracxén;

-VPrimerémenté se reali
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medlc el -Unl 3 inyecta =l mortera medlanta “

+ Se c&laca er la bowa
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TUBO DE
MANGUITOS

ABERTURA DE LOS CABLES

AN ZONA DE TERRENO
INYECTADO

/n»mrmm {barros

Fig. L~ 1 Croquis ds un anclc solstanche I.R.P.



|- PERFORACION OE
: BARRENO CARTUCHOS DE
RESINA

2~ COLOCACION DE

§o\g\ BISEL

DE ROTACION
ESCURRIMIENTO SOBRANTE DE
DE LA RESINA RESINA VISIBLE
EN SUPERFICIE

MARTILLO
VIBRADOR

5= COLOCACION DEL 4 -FIJADO DE TUERCA CONTRA
ANCLA LA PLACA {ANCLA
PERMANECE FIA)

Fig.I.L- 2 Esquema de colocacion de ancla de friccidn con

resina.



MORTERG
PLASTICO ANILLO OE

HULE
INDANA
@ 2¥30mm. RONDAN

MORTERO INYECTADO
EN EL TERRENO POR

GUNITA (EVENTUAL- EL EMPUJE DEL
MENTE) E ANCLA
aid T
ARE
BOMBA DE COMPRIMIDO
INYEC. DE

MORTERO MORTERO

PLASTICO
1- PERFORACION DEL 2r COLOCACION DE MORTERO  3-INTRODUCCION 4-APRETADO DE TUERCA
BARRENO DEL ANCLA {dgespuds del fraguado del

mortero}

Fig. -3 Esquema de colocacion de un ancla confinada con mortero
anclado.







V. "ELECCION DE LOS.DISPOSITIVOS DE ANCLAJE"

V.1 Proceso general.

ccuado que
hacxenda

neceSnrxaa v, auflfl Mtes

apores:

eta'ael Proceza general alie - pienéd it

'baJO'faP[EEEHta tar éclo;una a

_fase qua

proceso qanéral del que habfa

L tlenecoma v ¢ltado selucrlonar dentro d= de: mttodos

vdé.esta-:

T bilizmacidn de taludez que exxsten, aquel que me: reauelva an forma ﬂptx-.'

ma el problema de ectabilidad en =suestidn.




Eresta primera fase.

. e tisner que re

de que laz ‘a}-]uy:las_s’e eligier

aztabil izécxdh‘ ‘de’:u

zarse,_co

actores. son tiPo tacnico vy econdmico yisu

fluencia va & ‘depender: de ‘laz caract
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‘V.i;l_Frimera Fések

'aaﬂs como ya ze’ mwnczono corre=pcndu aila PIELCIGH

'xdad adecuada uluc:ﬁn ie un problem« de

p&ra

la =

donde se. ercuentra el talud

A Deberminarfla.caUsa o causas

del talud.

Identlfzcadn el problema y

ehdaciones que ‘comurmente e

<. ze. podra:.observar

una eleccidn determinada.

dad’es E:mple puES cons: ta an tra=la—

lé'fsrmacxan'y makEriales donde




" ze =rcushtra el
se hace la visita al Iugar
‘cia y mediante el ueo de una cart

_tar-la pressncia 'de

etc- B

es posible terer uh‘maYor corecimiento

ncuuntra a1 talud, ‘completaria ;.

A2 obtener muestra para‘;uncce convdetalla<165

& cabo las Pruabaz necesar:as’que nos:perni

tipos de makerial que sé:éétaftraﬁaﬁdﬁ

y resistencia.

.Es._de considerarse un; aspecto mwo?tahté enirelacidn al programa‘de

‘muéztréo,fy conzizte en llevar a cabo un correctal evaluacidn de la

ilmportancxa de la obra por eJecutar, en relac10n con. el costo de au

Larreepnndxante pragrama de =xplorac16n y mueztrao,~pue= uria- abra

de xmpertan:i' ararids anerltar un Proarama

SRR ImantE THE decuadu Fer"unn ‘obt

meror. El tipo de chra representa

tanbidn una norma de criterio, jen" relacidn, gor.e)enplo, Scon laz

consacusncias de su falla' - respecto &' pérdidaz =n blenes o vidas:

puads haber obraz. de poco costqfcuyoz |_§uefimientos e eeurxdnd v
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£) .~ Se adcpta una ley de

er ezta ley  se podran

digponibles.

c) = adimierit

4. La tilbinma labor per realizar. dé esta fase se =u

varsz'a catie, eniel andlisiz de las labores anteriores

mEnciond en 1a consideracisn’ de’  lTos - factores queréunquérx,deﬁﬁﬂ', R

dientes del procezo sor de signifi;ativa xﬁflyen:ia..b S Fo f !

Esta primera parte de la. faze I que ze ha:desarrqilado, as éplicable &

ltina parte da ez-’ i

ta fase. 1, &r la cual ze dezarrollara lo relative a racaz.

Las -actividadaz ‘Ton las siguientes:




z ‘e aaztentez en el talud. azst

dicﬁo ta-

que pudi ra‘ﬁregentar

realxzérVUn &

H

de de:arr llu d lasrdiz txnuxdndes.

igacibnﬁgeo!dgi-

s en lavantamiantos
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fizi tambidn, & zabo pruebaz de =Efusrzo cortante

de. superfici cularmerte - s1 estdn cubiertas de ar-

caldos

inducidaz per  inkemper ismo.

“las antericres actividades, . se

E1din adecuad

v.1,2 Segu d'

‘Eonfla”realxzaiténlde ezba

un.pvébiemé d% estabalidad de

un talud determinada,




“Imararied

lazai ez facilidades. para

PO delancla vaia depender en

a’ fornacion’




unacprimera pro-

hecha .

obtire dividiendo la fuerza necesaria que debe proporciomar el an-
clage paka zoportar: la zona ngstakle entre la capacidad des trabajo

g urne ansla.




Defﬂvmxnadn el

ero de anclaz,. =

un: nuevopatrdn’de

©za Planteara

pararsurcoldca ibh

'colocacaan de’ lq: anclas s muy
ten partx:ularxdadea Propias de

'lxdadea pdra [IVE: coloc-cxﬁn seal

For otrq parte las rondxcione.

En alquv ncasioneé la elécci¢n~de]'tipo de ancla va &

mda o condxcxon=d= por lés[ _itua iones que se prasaentan, ez
& opfara ROt un determ:nado txpo de ancla ue cumpla con 1oz re-
querxm:entoe técnzcoa pero prxmardxalmente qun su Colocuflén e el

'ltlﬂ sea con fa-:lzdnd.




_cuatro p-e

'En Funcxén de lo..

V.2 Factores que influyen en 1ai;ele¢c#§n  del’ método.y: tipo de ancla’”

“adecuados.

El tiempo y 2l costo sen dos factores. que %hfhéé dé i§§'§a=§s centribu- Vﬁ
ver o determinan clal sera el método de aztibilizacién corveniente. Ez-
ta situacion ze pueae dar en cualesquiera oéeracxonés'dqnde 34 desarro-
‘1lo implique un’ tiempo y un costo,ry arrtodorla largo de un Proceso,

'siendO'este‘un eJemplo clare, pues’ desde la-realizacién. del. programa de

operaciohes y muestreos se presenta esta-situacién.

e la‘formacxon. Pues es 1691-

.”tabxlnzar Pl talud de la maner

"11a, sin embargc. para’alaunos’

zerdiextremnc, porilostante

ﬁébe'permitik.ﬁ;néuﬁg'def;r acién.
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P factor 1mport=nte y que necesar:ament debe tomarse en 5unn - ee eli

cozto de laa ancla-

debe hacer hazta al f:na! delg

axdur en todo momento,:dzn embatgo

eValuacxon bomando ‘en conaidar ci con-el abJeto‘

el ‘aszpecto. GCOHUM)LO:

Jde eleqir cual a= el" txpo

ncla as - adecundoa
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‘evaluar el emples de las

Lmas ralevantes como son

ternatxvas para la salucxén de un problnma de asbab;lxdad de un tulud[

analizar una»deﬁlas"boéibies

ventajas y desventajas.”

Azt tambien sera'necésaF

compara::ﬁn cortra las d ma= solucxanea. par Aue’ de esta forma ze ples
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tos. gue cons

~ Patrén

-~ Procesa



~ Instrumentacidriy marteniniento deliancla

L El-patrén de anclaje
‘estabilidad da’t
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romera- de arclas con ma-

“yer capacidad; fcon :&] ‘costo del proceso constructi-

. ve_de colocagién requerid

Yaque entre abiliZars’

- mas elevado zeri e
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requeridos.

- A ;, L : : ‘ada Formncxun presenta cmracterl-t:cas dxfe-

-las anclas implicara el.emple‘,de

_costo deilaisollcidn,

- Cads tecrologla ez diferente en

T 2u colocacidr aste es un - aspacto: cuenta, hués

caomno existen anclas de gran capacidad uqu= demandan procesor cans-,‘

bructxvo= muy sofisticados y mand de 'bbraﬂ nuy espeuialx-ada v por
vonzl:uxﬂnte su cocto resulta muy elevado, existen tambxén anclas cu-
va capacidad. ez baja, su procesc. de colocacién sercille yipor 1o tar-

Lt e requiere mane de obta iy especralizada. radundando er un metor

Firmalmente o relacids a la anstrunentacidr y mantanimiente del ziztema

dz arnzlale adeptade 5 re zaria su utiliza-

todos - log cazos- as

[ X1



CLa inetrunertacidn’ ez ,uin recurza

rezultades y cemportamianto

anun alto:costo, £inm embargo.
ukiliza; . esté 'hecha va

de;la’-Formacisn

cla v-su - colocagion

v de"'e:-g’é‘ _fqi'mai" pédéu

“que ha de sumarze a todos

ho.solo. el-coste total-del an-

“demandara durante su vida util,

de esta solucide.
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& topartmetro
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" damdet
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Fig. VII-1 Vista superior del talud







Fig, VII-3 Mosaico de Trabajo.




A-F Bloques Anclados

nwn.cwa»,vwaawwwn. : R Blogues por remover
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ANCLAS PFUNTUALES: Ubicades sogin flgures 4 v 8
formodas con vorilla de | 8,y 10.0 m de longitud
smbebides en enbarreno de 21 y 10.5 m de longited
prellenado de mortere de 1'cx 150 ke/con®

0om

CONCRETO LANZADO f'ae200 he/en’
Y MALLA ANCLADA

L BLOGQUE POTENCIALMENTE INESTABLE

Anclos formadas con varillo dg, "0y BOm de longited
embebides en un borreno de 2'@ y 8.3 m. de fonglited
prallencdo de mortero 1'c*150 kg/em®

PLANO.CRITICO DE FALLA

v

©Figire VITme



Fig. VII-7 Foto de apoyo.




Figs VII-8 Fotos de apoyo.




SUPERFICIE CRITICA
DE FALLA.

YT 2 BT ORY EY 2 ey e Yk Y \(/ T

CURA POTENCIAL 1nom

A L TN Y T

Fig. MIL~ O Caracteristicas del tclud inestable.



wpara estabilizar o re-

rocal intactz. L Sin anbarso;  suenrleo

za. ha extend:do ‘& Formacxones 4z Fraamentadas y meteorizadas y

también a su=slos, propiamente:di&hoé.

El funcionamiento ‘de una anzla es . comparado cor. la funciédn de refusrzo:

que ‘desenpela el acero eh una . U otras 51tuaciones, debido an principxa
woque &stas’ genaralmnente eztan formadaz por =3 be mmtEllml Yy por-la s1-

militud que guarda uha ancla instalads coh. al’acsro,

tal ez el caso.de

una losa da corcreto armado.

Para las anclas la capacidad . de"trabajo"estable:ida es de 2/3 de “los.

e~fuer:c= al’ 1£m1t= elast1co.'

e -tratadeanclas de tension empotradas Con un @FAnISor necan -

‘Cay En capacidad: de trabajo no deberd edceder ds 2/% partez de lanencr

Ga . lazs capacidadez defirmdazs para =1 sxpanzor o para-la fuerza que




55U esfusrZo ) aus (il ke 4 2 ) aocritics dels

razidn de. laz cardaz ctuantee que propu_:.an

lud, prc‘posi;ién dal patvrn:fn de anclaJe, revxsx-bn de 1a condn_tén dr: e

zidarand

yoardliziz de las . a:xlxdade—

‘Aspactoz comn =1 patro-n df- ; ar‘xCléjes Pror'e=c- ‘e

& m-humantacién y mantmumxcnt deben =114 cco &

cabo. la PVB]LIG"!UH del ampleo -:!a las ancl Z.




Recomendaciones.

Con el ObJetG de podur ev:luar de una nanera més completa el enplec de

‘las gnglau como’ “aluulén‘ afun d&termxnado problem= de estabilidad de

tecrice voecohdiniec, |

e‘EEabEJdiéé §}e£e5£¢7£;ﬂ'§alm
ad qunvcxlrten, obédecxenqo ecta @
{1m1t=nte; que . ze tiensan, fa:dh por
una»—investxgactdn mas completa con el

obJeto de ;omtar corun: p= o ama mas anplio’ y de esta forma tener mic

basaz P&EI & anllzar la ﬁl=cc1¢n del’ tipo de arizla ma: adecuado.
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