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OBJBTIVOSs 

Al Cubrir un 5 -• del .mercado de loo enor:reo 

. ; .;. 

domeaticou ·de alwninio .'· 

Jiactorf:ts ____ qur: ··: 1n-1li.tyr:n '.· par:a. ,t.:!. montuj e general de 
,·/· "' 

una p1an.t:a d~ 'ü~~~i~~~'~';d~-~:-_pr~-~~~--.·~q~~-&~~-. . . ,,~-- .. ,, .. ''"·- ' . . . . 
- . ,. " -

· cj'.: ·._Se~{: i~'~:~~~~~f~\~-,~~'~;ci·t~\~ de:·,, .. ~1ilie~~ :-d~-~eU·Í:-¡coa de 
".- . '. ;.:·¡ ·-- i.í.'.:.;;\.-1{:· •• _ _;.:;. 

_;\.' ."'?'.'.:~. -, :-:~:·' ·:·-~/>" '. . ' . - ... 
al~in-Lo _ - ,~,- ·:a __ .~·_= J::~-~-~:·,~~~~~-~t;1~~~:~'.;:-.t-~i·;-_~;:~~:-,:. -~-º-~-t~;·~~-- del áOUttL~auu. 
poder ·t1.·t1ba:tat.• rnaqu1·1u reupeotJ.Y1:1rne11ce~ -·;__ .. · ;·· 

''. :.·· -.:, - -:·;·-?\\:_:~f;i;:'.:::· :.-~\:{:_:,'.: -;'.··.;·--. ~--;; -"':·> _\_'."; 
1>r1nCi~~-~9-;-~ -~~-~-i:-.ámi?~~~~-.::: __ ~' CO·n¡:,Cimit.!nt_oa: ~re r:l 

deaorr~~l~ .dr:·:~n~-~~~~·::d~ -,;.·1~1~.i.o -
1

idem: Ónildizado .. 

• 





IN'l'HODUCClON 

A cunt1nuncJ011 Ut• J,JrcUl'!ntu un eÚtudio, · ucercu de.- lu 

tut::L.LlJii.LUULl 

' t;!'llPCC.Ll.JCUmente 
ª" Llu (ürtÍcuiuu ·: uc a.1umln1o,; 

lUIUd.L.l::.tldU. -~;· 

Como ' 11°n t"ece~.;n·i.~ u1:' verú :,:~·¡./ ~·~rmu _!:Je~i:Z:.éi1-~ ;-_.¡;;_que_ eu ul 

tÚlutH.z:udo · y .1uu - vent~'1ari '.{~~~-~:_;~1~~-~·-:'.'~~)~~i-¡·~~-~~~~: .. Pa.r~· ... l~ui· 

"····~:··:.::.:~"\~i¡~¿:~~~t~I~c~~~~~~t~,~5:;:~.·,.f~·1 •• · 
cxpondrt: investiqecioneu .. //_f:..llevedaD ,,,~~a'::-_..-,:c.1:1bo.-.: ·;•_:como, :oon. 

::"::~:::::::.:::1::;,;ft~ft~~;~~;jJ}~i1f:~t~f~;IB~J:~ j:,5.·••••·· 
Se presunturun/f,laa-'\oct1ructur1uticeu '.·;.de _;la ._demande. eu 

> ;,.-,. • -~-~)'"·-;_;:~·¡.~'\'.'.·:·; _' ''.\_:·:·._, ,• ··;' ,; - . ~~' ·:. ,:::-_: .. ,,,, ___ ,_..< -:.;'~. ;;. :;_ . '. ,_ .. 
cb~cl.r.. qUt!', :-.1.:_l.~ ·· du.J'. 11rtl.cUlut1-.,;~'uun~;11oa.:/ _que·-.!-tiunen. muyur 

, ~ ·:;-_: --: ·-~': :;:,.;t ~f:ic~?,~ ::i.:>.;~:::f J.i:/:"'.f.'.,S.{-~.i,-:.~,* .. ~-¡~~ :-¡,-~y.;--::::-~i,t-;- :-'º-".--·~·' '-\' . 
d~munau •. ttui cumo· luu t~mµuruuats~en~luu.cuulea exiute mayor 

: ;· -'. · ;', '·"·. __ .,_,_/(,',"E~,\,~-_'~-~ c.»,-'.:_"---'\:;_ ,--."co.,?.'.1¡:.,/>"·;,,_,- .··."~ ·,': .-'• , ·?-. .. ~ 
dumtHIC1tl. en ~¡ Ufi:o.:0 y_ el,. ti pu·. du,: COUUUmidUrt!U ·quer rt:qUiort:n. dtt 

~~:::~:Fi~l!itlílil~~fü·· .. 
' s~_ :: : : reul1.1::.riru :~~t' Un,'!~·_eatudio~;/de:~ .. ~la -~::;,planta:'bacandoue ' 

.. _: '. ·:. :·: ·!:;',:' ';-, .::·_ ;; :('i.':.-..>:'.~\;f.:,íij.;?{1/f'.·.:-'i.-';;:;z-.;:.~{~:}~:._:c·~~)~~·'.>;:, '_.:;-;;:,~. '.:-;>,:.~' !_ :,:"- -::-:?.-. ;; ~'º·. · · · 
en tu·', duucripcionc'dol:'.proceoo !eapeclficando''el".cqulpo, que ue :· 

adeCúa. : a.··:. J(¡~~:'.}J~~~,~~~,Ü~~~~;;;:_;~~-;~;~~~~:'}'(~~{~f;~~~'.:i)~i~~~~:l~e-'.·. i;~ ;. ·· 
mucin 1 tud ·' · d¡; '· 1a_,:: ~;¡~~-f~- :~~~~-~~'. ~~ tudio • ~ -~ l~::.~~-~·~· ',~·~~¡:·~e\-, paro 

de~·ermin~~·, el;_;··.:~~~·~?·~~~i~"¡~t~i-~:;~lÓ~.>.:~,:de; .. ,¡~·::.--planta .de tal 
munora qui:-· uC'_-',.·11uYu' :.:~~::: ~ubo :':" ~l' ~· procceo ~e JO ·manoru m~s 
_e1 icicn t~-_.~~¡·bi'~: •. 
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DE 
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• 
BSTUDIO DB MERCADO' 

Bl alwninio 

.tiene divunssB,. ·~~·~r"t01~ft~¡,~·n~~::. en-, ~l~ : t'1dúatr-1a···n~c~onai. _ por 

lo quo el .9rÚdo.,:du 'diticUi tffd qÚe _ ee _pre!"ente para ~a cimar 
; ____ , --.-·.-' _. ·.:- - . ', 

lbu citrua ·do Comercio ·eu n.t.1-utivamente aitá.'· 

Bl .preoente -. eutudio tiene - como ±inU1J.dftd ~OO\.'r~~ el 
' .. ' . 

morcad.o de ;~OB u~enÓi{iots do~JetJ.c~~ -d~ ~lwnJ.Íiio · -~n .M;;xico;· e 

·11uetrer·1ea posibilidadeu quo ~reeentun éutoa productos para 

lo instalución de le plante en particular. 

I. GBMBDALIDADBS DBL ~BODUCTO 

Bn Ja misma tormo que el acero. el aluminio y euu 

oJeecioneo también BO corroen al quedar expUeDtDD OJ aire y 

humedad dul medio ambiento. tormándose sobre la euperetcie de 

lea piezas de aluminio una cope de óxido amorfo que eotó 

prcdOminentemente exento do poros. protegiendo lee piezeo 

CO!Jtra posterior corroeid'n en ia mioma torma que ·10 haría une 

delgada capu de eunw.lte. 

Le película de úxido natural eo incoloro y tiene un 

eepcoor do aproximadamente 0,0001 mm. (0.01 micronea). Si por 

a19una cauoo outre aro&oo Ó eo neparoda mecánicamente, oe 

forme inmediatamente de nuevo. alcanzando e cebo de al9unos 

segundoo un eu~oor.de 0.000001 .mrn ( 0.001 micrones). 

Le nueva pel!cuie de óxido producida por el airu. 

continúe creciendo e la temperatura ambiente, durante algunas 
, 

aemanea mea hasta que al cabo de 10 e 30 dfae. elcen%B de 

nuevo el eopeuor final aproximado de 0.00001 mm (O.Ol 

mlcroneo), 



Hl que la pulJ'culu d.e 

10 

d'xid.o · :próduc.ido":· por - lao 

condtc1oneu embientttitJts 

temperatura· y hwnedud · eX1etenttt. , Uoj? le 'in.f1"üénét'ft del 

le · pe.LJ'cule - pued.e ~i~~¿~ ! ~:;-~-¡~-~~·iD-r e viento y ia lluvia. 

cebo de 1 :& 2 a&oo. eepeaoruo_dul ··orcten"'·de··o-~oi.ÚJ0·3· mm o 

0.0001 mm (0.03 1:1 ~-~ m1é~ri~~). ·-~.-/.'::r~·:-~~~':'.:: -, .. 
l.a cepu euperior : de_,-~~~-~::: ~-J. .. iJli'i~'>i_.;:~·i·-::::d-;¡¡~-~ -que ee 

-_ ' -- ·--. _:·~-.:0-.:~'.;._1.J~·.-·,;~. ·.'; 
refuerza. ee deposite· e~ ·i:orlne-'de· ·uria\pe1.rCu"1e. hoñi.D9~neo de 

':.'!':,:··-°'.',''.:'::;',}-·.:·":'C_''.o'i!:_;);.;,;·._.;o:;;,--,~_. .. 

:::::u::•:::::,.•:. :::::·::~gf7~fXif':'~1::;1TA, ·sob= ls 
Luu copaa_ de óxido· de_: eluminiO ~ tó"rmades ':. eapont6neamente 

nobre lee pieza& de_ a1iuUiniO·;Y:. ~:~Y~~-~~:~·~·~~:~~~ .'~o'n · .. ~demda de 

relat.tvumunte dulqud&a. t.~en.Di:a+.:~~'.~~''.~~A~~·aeB · inviaiblea du 

cierta retsiatencia quíiniCa·~;:.' ·c1"rCUnátO"rlCJ.D> qUe._-o.C'ientu loe ... - :'·- -· .. , -.-)-:: ~;:"' - ;:.. . 
eotudion de muchoa· · inveeti~odor~e~_:-;'.;,~ b~ec:e_r. ~etodoa 

artit:tclelea pera· ~ÍfC~l~~;-- 'protect~i-ae y 

decoretivae eobre .ert.[culoe -. tebricedoB~ -"cori :aluminio y auu 

aleaciones. cuyos 
.e ",, 

al ·de les pel!cÜluo · dtt. óxi_d_':'ª :·~_.~:~~~~~~B·~.\~.:~J>.'. /;;;,;/'· _ .. ; ,;;,;:. _ _. 
El anodizudo 'eBcencielmenÍ:·e';•.:-~·ccinaiatB·. :en \'_f~~!=' une 

película de óxido aobru el··/.Bl'~i:~1~~~~~·~:~~~~~-,,~- ~.,:·: peoe una 

corriente eltí.;trlca __ dtre,;ta'-i~~~-,:~:~i ¡~-j·:e,: ~~~,~~-~d'c/~c-~,-~ i:·r"svrie ·ue 
·'•'.•:,·;-:•'.; 

una aolucidn dcida. conductora ::-·de·., i~ -c"ar~iente e.léctrice. 

denominada '"ELECTRDLITO'" ·.~Y. en·:_e.L·:'qui?'' e.e eumergen lBB pieZoB 

de uluminiO co.iit':c~."~-dii~---~¡ -~~~·~·iii-~~-~~ Ó ánodo. completéndo~ 
Be el circuito - con un polo :. negativo ¿' cátodo ti.e mutti'­

riul apropiuc:t.o'. 



" 
Una vez dutinldo en que conoiote el onodizado de 

aluminio, ue proc.edurú' u detinlr el: producto1 

Productg1 .. cucharas·.; ChÜrolÚo y·' j"urraB · ,"de._uluminio. 
·.·-:.--:· 

• Blun de. conaumoi UurodQrO,: -<·, 

• Su~i.1tll.·L-otis cuch1:1rao·· Y'./·_·i;:~u'i-1'.~'ie¡;,:-~de 'g~~-ro · inoxid.oblv,. 

: ~·~-~:-~;-t,:·~-: :-pldsticO~ .. -~:.Jarrou. :-~~··::plÚ~~-~~~. 
- +• - - - 1 + 

-.. i~;¿n-~ :'-t.-cu~'<i~~~-1ttobi~:-:·&, ¿;~¡~-t·u·i. 
• Compe;i:uitci~ ¡ .·: VilsClin"iB. _- ·a~-ic~<·. y·---Oti:-oD~- etc. 

• conB~l.d~~eo~~;) Los ·· 1 conaLimid~~~Bó' :·;;:_'P.~i~~,i~Í"e·ñ.~ ·: uon 

~~t~~~~~-~~~:~-~-, -~~~~~-~!~'i{:~:.;~-~-~~,~~-~¡-~s. 
h~tel~a • .' ·.-~;¡~'t~~¡~-~[~::>: ;t/' i)dbii~O -- en 

. ,.. ,·:."' '')-'· ~-' - _.·. 
.general.· ·-',··.: ;·/:::-"1

-· 

- ... , 
--- :.;:;;. ,. .. - .:.; ¡::;·::.:-: :.º>,::· 

• A Dietribucióni _,.se··; etectUará ~----por,_·. ine'dio';dé'. ;;:o~J.o'nee y 

A VentajOBI LoU' 
. -~a~i~~~~t,-~~-·::·;:::·,' .. ·.,-~'.:.}~\{:i){t~~;':,' ~ -'·:_·-~,, ,-.; -,_ ... 
litenn1i10a- diit ... alUmirÍiO_;~tDO'rl /riu~e- .b8°rat~e 

" '- ; "' ' ;, • • .--.,v_~, • 

:::Bt~:~. ,:~¿~;~~-;~~~i~i*~~;i~:~~::·d~ 
~lj~t·¡~~-~. Poaeen:{uno ~<Y ido_ iltil -auperior U 

~~;~;~~¡'iii~F~"= 
to Peaventujos1 T_ienen «;_un':(' pr:ecio -·~'-. lllBB :~;~_e.levado· qU:~··:'!oa 

;· .. ~::~~;~f (~~~i;~~~ti;~~;;;;~~~'.'~!·~···. 
• Moterio ·Prima 1:·Alwninio __ :en···ro}_~~a;:y_,-_en ~ diocon~ 

• Proveeclore!i1·'·' ~;~~~~i------~-~;-~-~i_da-~---JA~~~-~~~~ 
c,;me~1oi · :'p'i~~.m-1d'e-~ '.' ;,·t~~-,_:-

• 

Alwninio 
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TiJ:>IJ. di;: l'rod1.u:ción1' Producci.ún c"ont.t'n~. 

" Suminiutrou1 .Hn..:rq!u Elt/ctrlcu (1n~err'.uplor principal 

de. 3U u111pa-. 220 YJ. ·3 fOBUH.-4 hilos). 

Guu Uutuno. 

Ag~u y Prod~ctou gu!micue. 



11. APLICACIONHS 

Luu enuereo .dumcfutJ.coD dto 'ülwnJ.nio entun orJentudoo o 

conuu111.ldort:o tuleu comor·. 

111o Restaurantes y - - Barear; ·: Hrl tipo . dtl' 

eutublecJmien.Loo._: 'ubJ.cündu -· lJrinciµulmentt' ·"en::. u'qutl'ilou di.' 

mediuuu ciaue ,-como ::i:~!;~·q_~:~ 'tt·~-tij ~~{~~-~ ,;~~· ::~¡_;-~-~~ -~-p-~ei::l(ar que 

lou .lurruuo. 

. .-,·. 
C~cl1~~~~~ :~ ".'ct~~¡:¡;-j:-~u--;-ll"C;;.;~·,, ~rí~· '_~ru~ _-.d~nl~i~du·. yu · 

que uuri J:áciieu "a:~ -l~m.pi~r-_). :_ t'leria;1 · ~~·~,: durUclón · ~~· .. ~1'11::1. muy 

lnrqu. yu · ·qJe-_ ·uon .. ·:,:-¡-~i-~~~J.··~i:'-;;;~~=:·:· ~¡~oq~·~;-' .u ' loo· ~U~-: ~'uiár1 
·-::: ''1~ 

uu1etuu t#'~tO_a_··t¡·pcn~~· ~~ -.-.,¡·rtf~~1~1'.s-~" ·-.-:- •"" 
• · P~ri~d~·r.Caa~·- .Yu q;~~ "lft~:":-~~~rolu·~ _-Ptt-~u:f,;i: ~On~Um~, de pon 

non eucenciuleu J>tn.·u el' ~,¡,.ej~ ;_de¡ mi·~m~·::-~~f'. ~~ni~-: h.í.~i"éri1'ceu 
.''.';, 

pur el nwtoriu.l 
0

de_qutt oe tru.tu, 

• Amaa de casar Luo Jurruo ·_y 

ubicnduu en un nivel de claoe·noclul UaJú:'_t:'i~:ne~~9~~-~ deme.oda 

por su econ.~m.la )._ durttbllidad~- .,., .~~'.·,:·,:_<~~'.'. !N: 
en té, C~i~·~·fi·¡·~~J~':';¡; .. hoÓ~·¡·~aiea. • VarJoa1 xote · Dector" 

'{~-~~ /:·" ~;" 
aatonen de fieotoo. etc. . :.-- -.:·. ::',, ' ::::---:·:<·~~-':'{·:~\.-:'~);1~'.=>J::·.::;·,;·;; ~ .. ,.'J.:.·:---... . 

doUtttcttr que;,· loo corioumidoi:eé- de ·,"Cotoií or.tlculos. Cobo 

un mercttdu ~tt~·~ ~~~·-·: .:·:·~'~.f _\~f t~~;·);;Í:'\~~-~::~:.:.;.;:;.~~i~-~~B 
de tH1ue1:es domi:nticoU ·~- i:te" olÚminia·~- 'lriduutrittu 

conatituyen 

proveed.orea 

La Vouconiu y HcJtu.· 101:1 c:::uules.poseen·'·"-'i';·¡~·, _ _.~·11U'i-_me.f..Ci.110 Y 
e.l rento lo comparLen: lttn ·peque&-~~ 'i~d.~~t-;1~·~ 'qUe. ae .. Í::ledicen 

a dicho ramo· induat.rl~l. · ,.;: 



DISTRIBUCION DEL MERCADO 
EN MEXICO 

PANADERIAS 
25 

(ENSERES DOMESTIOOS DE ALUl,111-110) 11... 

OTROS 10 % 
10 



PARTICIPACION l::N EL MERCADO 
NACIONAL 

(POR EMPRI03'\) 

EO<O % 
30 

1~oso r nos ·:i; 
5 

.-; 



~or lo anturJormunte expueuto. ee tiene la aJguicnte 

dlatrl buci&il d\i mercad.o. en M6xico-, 

keutuurLJntau y ÜUZ't'U 

. ' Pff~ttdurl.BE. 

Amou-de caua 

otruu. 

"' purc:entt.qu Ou purticiPüciÜn 

Vuuconiu 

oLrou 

noeotrou 

rrr. CIFRAS DB COMBRCIO 

""" 

5U • 
2" • 
l> • 
lU ' 

lUU.~ 

emnreuu ... 
. '· 

lUO t; 

A continuaciÓn :· fle prll'uentan lau ci1ran de 

' 1:5uru: 

importación y . , - . -- ._ ' . ··--._ . : _-_ . 
exportacion de 101:5 productos untes mencionados. _oii · ol wr!odo 

de 19Ul - 19U'J, lJichuu cit.t:an corresponden a mileu de piczau 

de los miumou. 



01s·rRIBUC;1C:JN ()EL MER1C:il1[)() 
EM MEXICO 

MILES DE PIEZAS 
B --------··-----·-------------------------------

o 

4 

2 

8$ fl7 o 
88 84 85 81 

1-.f:fos 
- !!v1POAT/CIONES ~ Pf1()!)1JCCIOM N/1.!'::101-IAL [:=] COMSUr.AO l\F.!\Af::Nl E 

(ENSERES DOtvl(~STICOH DE /,l.UN!INIOJ 
., 



ENSHRKS OH ALUMIN~O (JUDO }JZBB) 

' lmuortt1cJ.011 

Jixpurt:ücLrf11 

Conuurno 

Produccióri 
NacionaJ. 

lB.llS.000 pza,/a&o.· 

.·202 

o 

19Ub 

lUIJ!J ••o 
·º o 

&00 



'º 
IV. PRONOSTICOS Y PRO'iECCIONHS 

)'urn 1..!tl!ctuur ll1 prU)ll!'CclÓn del conuwno dt- .enceruu 

do~eutl.cou dt." u1um111J.u uu J)drt.16 del aiqulente .. enuncit1do1 

unur el iríCremt>ntu nuc1onaJ 
.:_ ' - • • 1 • - •-·e • , 

pura qu1117rur:iou.'JU::-c~nust.l~ou d.e lu.m·1omu· .huo-tÚ el-ii&ó du '19'Jl 

y ouí . -.~der. dur -~unu '.vróyecciÓn: d.ul conowno· di:- loa unueres 
·,,;· 

COMPOR'l'Al'IIHNTO HlS'l'ORl.CO. DHL ;c0NS'ui10 DB BNSERHS DOMESTJCOS DB 

ALUMINIO 

AkO X CONSUMO 

19·r1 1 16.429 

19./tl 2 1·1.026 

19'/9 3 17.2417 

1980 4 17.771 

1901 s 18.279 

1982. • lU,017 

J9U3 ., 19.244 

1904 • 19.900 

l'JU~ • 20.241 

198b lU 20.734 



UTILIZANDO EL MHTODO DE MINIMOS CUADRADOS SE OBTZBNB 

LA SlGUIHNTB RHCTA DE AJUSTE 

JJUNUh: 
.' .. :·'.·, ::: . 

l.uU UULUU • l.Ul~t!J.'.LOtmt!flLt:! 1.1nt1lizuduu pn:uentan unu 

. - . -
~.~.>~· .. u·~ 9YIJ4 

Lo . cWll -.:·. : ~::;~;_.:~·~1;'{~~~a-\: cOritiBble para ~ol.lzar el 

oiguienLe · Pi-óñ&uti'~;i('. ,./. ,_ 

Ahóru .. b1en-:\ · 01-~' -u~--._- -a1ectu 

uneuree '.~-d·~~¿·~:~i~~~,-- ~~·_>. ~lwntni~ 
obtenidos· .'ue _tendru ,-_ 

el conelllllo apbrento de ioo 

por l~o 'toctoree nntes 

PROYBCCION DEL CONSUMO DE LOS BNSERBS DOMESTICOS DE ALUMINZO 

""'-º X CONSUMO 

(MLLHSJ 

l'Jü'/ 11 .i!l..218 

l'Jüü l• 21.6'J!I 

J.969 13 22.181 

19!10 14 22:663. 

1!1!11 l• 23.144 

Por lo tanto la 
, 

proycccion dol conowno do enuoreu 

dom~uticou de ulwninio queda como eiguur _ 

1!18'1 191Jü 1!18!1 1990. 1!191 ----
.i!l • .i!llJ .i!l.&99 22.lül 2.i!;.663 23.144 



. 
1\111.H.'U, 111:tJPLllllUU lflU! Jh tuauuLru.1 do• 1:n~uH:t"t) UDmL'UL111UU 

Lh.• uJum111tu t!ltt.tí urJr1r..100Jme11LL• cu11t1t1t.uÍau t.•11 lnu UJtJUJ.l"llLl"ll 

Pf"UIJOlºUlOU•:~l 1 

l:UClll\Rl\S 9'1.U -'l 

Clll\RULt\11 Job 'l 

Jl\Hk/\S 

JUIJ. U C. 

l'IUitJ.Ui.J.t:<tmJu 1:J .c:uuuumu por Juu l10rcent.<11.,u Ut:" t;J.1:nt.• 

J•ur Ju .1.Ulll.U u·~ L'Jt,!111.• QUt! cJ. conuUlnU-\,lt'U)'CCLUdU Ut:l.'UI 

1 lUUU Ult.UUJ l'JU t -"l'JUH l!.l!HI l!J'Jl l'HUMKUJ.U 

CUClll\HAS : l 'J ~ 'J'l•I :¿tJ·;.J•F/ :.!U.ü!>lJ :.!l.3UJ ;.i1·. '/!>~ 2ü,ü'l'J 

Clll\HULl\S "/b•t '"' º/'J'J Ulb 113~ '-¡99 

.· . .. ' 
JAHHAfi !>U!I !j~1-:-~ .. - .. 5J2 54'1 5!i5 5J2 

- ' ,: . , 
J.uÚ.· U¡~u:~-~--~t~u:· qrut.tcuu_ Dt.!. mllf:!str'ii.·U.nu raluc:.iÓn del 

purcupttti :.·,:en_ ·'ti1~x1Co·;: y ';·L~u .. . -P~Y~~c~or1eo de 
··-. ' 

c?noumu ·ru1ut:t1 i'if9r; · umt.1ao
1 
Dl.rveri 

1:~11do.:t1~·1u q~t.•'. -6.i.Jl':•~~- ... 1 m~rc~d..~" 

conuumu·. 

pnru pocter apri.!cior mejor la 



2600 

2000 

ENSERES DE ALJJIVUNIO 
CONSUMO PRO'l'ECTllJ:)O 

-~(:'5..!_'r; ('.1.·:·~----------------------------

...... ·--·-·-- -~ _ __........,.. ~--..,....,-... ':--... -. -.. ~---:-:----------- -----------: ......... . 
CUCHARAS 

1600 ............... . 

COMENTARIO: 
TENDEl~CIA ESTABLE 

1000 ····· ···-······· ...... .. ..... . ... . . . . . ...... . ·-·. ···-··· ····· ······· ····•·····•·•·•···•·· 
CHAROLAS --!--------+-------+ ;-------~-----

600 ..... + . -k--.-~. ~=-,-;-.. 'k=-:--:--:-.77-:-:-:-:'.'.~1.~=::::-~::-.~:" .......... . 
JAFlRAS 

o ___ .l ____ __t._ --- ,__ _ _._.__---'-------'----' 

U7 88 89 90 91 

AÑOS 
CUCH/111/IS -1- CHAROLAS . --1¡.... JARfl/IS 



ENSERES DE ALUMINIO· 
. CONSUMO PE!=l-CAPITA EN ME><ICO 
PZAS/HAB . . 0.4~---------------~ 

0.(l .... :.~~··············:············"•'·"·"······•"•'''···· .. 
COMENTARIO: 

0.2 ..................................... TENDENCIKESTABLE ................................................ . 

-0.1 ............................................................................................................................ . 

O.O'---'----'---'"----'--~--~-~~ 

01 02 83 04 05 06 07 

AÑO 

11... 



V. CONCLUSIONBS 

1Jc-U1du u J.u rcJ.ucJ.Ón tlluLÓriéu de luu lmportt1cioneo dt: 

luu pruuucLou y ü i1:1M µr,iyucc.ione:o · duJ. conuumo uc luu mJ.umou 

dui.·onte J.uu p.t·~x1muu uwou, uu coucJ.uye· Ju eoxiuttHIClH dto un 

nltt1'CtH1u .tmpurtüllltt. d~- -unuure:u ' t.hJmt:atJ.cuu df..' ulun11nJ.o au - ,_ ·- :, . 
t1l ~u .... tto"i.· ue -~ú' uti'J; uuú ·cuCtu.iiaa~· "l'J'J ._uuu ctiurolou y ~:i~. uuo 

iarr~t1· on~·ai~-ú-~-<~i:-:·¿;-~rÍu~c;-·.-:-~-~n!~-t~· ~o~lonÜÍ uut~ conutítuido 
·:_;_·-:_-· •-o.;, 

de importacionuu-:·-;-y,-": producción ·.1oce1.· 
. . ~-.: .. ;, .. :· -.-.. ,_:,.- , ·, 

l>or" lo que • lo 

Pf.12'.'tici Pf'.'Clon 'on '_el - me,rcedo ·ao. ·rctior8 ·:.au·· uncontrC; que el 
.·: .. ··: 
ff·rondeo -empreueo. Kl 

principal · de éote proyecto oo 

cubrir 01· 5 4 .,.del morcado. ao estime que ·1u producción anual 

de:b~r6 e~~~-r --~-~nt~~: ~~ l~~--~i.9u.ien·t~a cifroo (lOOU pzoo.): 

CUCHARAS 1.sou a 2.uou 

CllAMULAS &U a 'IU 

J'l\RRAS :iU u 40 

Por todo lo anterior escrito, ee puede concluir en la 

exiutencia de un mercado para el proyecto de 1nvoro1Ón 

dentro del aector industrial en cuoeti¿n. 



LOCALIZACION 

DE 

PLAi"1TA 



LOCALIZACION DB PLANTA, 

A) 11ACBOLOCALIZACIO• 

26 

Dentro de lu qren Yftr1edad de taciliduduo y rocuraoa que 

otrttcon cudu unu de J.ou uutedoo de lü Repl.1.blicu .Mex'icen'u. 

•• han 'º" uutadou 

Aquauculienten y ol Hutuc.10 

t1:1cilJ.dttdeu que 1.-upreuent.u cudi.J uno de"ulloo ·y: u - loa·· recuruoo 

con que ':'=uunttt. udcratlli de uur. ·1~e:q~e-~O-j~~ uÚtitsfÚ.Cen ltte · 

neceo-idttdeu Quu revu.iun nueotrU::'.émP'i-e'na-; :·)~Y:~~::-~·"~;;:;'~ ,, '·"l :_.'::·. -
Su doutece de dichos ttutud~~.:' el~-~R~;~~i~~~~~~'; ~~~~ ~-~on1 

int roe et ructure ·." ~-dé:CU~d~ .• :·:' ."·:~.P~~,t~-~~f Ei;~:;~~:f :f t:;~~~t~f -~1~:~~~,~-~c~~~· 
otructivoo -e· incentivos f1ocii1Qd;' ,'(';·,a.\oKcepcion·,dol"~Batado de 

. ,:·:':v~ : ·--~·i;-._'.);~:·'l'-"~t~:·;-':::-:~_-·'t~;_;;·,_-o:\;·O-: • t-. ;. 
MÚxica). ·muño· de c;'b-~o·,-~ precia'.'·i:·ruzannble~ y;.la·.eXintencie de· 

Perquea indua·t·~.1e'i~~ _.:que ;-?;¡~i·Ir~'~:;~;i1~·~tr~·~;~::J:;:~~~~:~{i~·: de ie 

empresa·· . '~ .>:.?\(;jf~~i~~~J1~t:-~f ~f;~;:~'.~iii!,t~~}[{~~·;:::{E\~~~: 

el 



2? 

3 > Puru cudu uno di:!' luu ei tiou e'n conoiderocid'n ue tiene· 

un índ1ct! ui cuul · eou lu combinuciti~· d.~ l.Bu tres 

· cutt!qorfuu ant.t!'u· mancionudoo, 

4) x1 ·· lndiCe · eutd L~~u~o ... ¿;,,r --~~· ecui.cJ.&n; 

IUl .. l'Ci ·-x· (-A~: l~~- ~' (l-A) '~·>'c:~~ii1_.: 
Uondui l'~i_ .- 'Índico: d81_· ¡~~í:Cl"i- ;;-~'J:"t·i\~~- ;~rtt. ·,;;1;':-~l;~·i~-----· . 
i. -.. 101 .. 1ndlct!' dul- tai::tO~;·::,):cib;i~"t:~ ~;,~:~;~~-:!;{5~~-tia: i. 
lSi ~ Í.r;di~.;--- ~~ : ·-.:~~-i;i~-é~- ~'~~b·i-~\:~J~-~:,;~-~~:''¡f:·'~itl:Q ''i:·' A 

eu iu · · 1rR~_r;i~;;6·¡~'-;·,·: ~-~l~~:i?~;l~~-i.~!~\I~:~-~-:f-~~-~-~~- ol .-
1s.t, e lUi - ~-\i:';¡~¡~·e:'. di:!', ub..l.c1::1clun o pura ·:uli.ul tia ;·i; 

. . . -·.-·-:··:·:-,.,-. :'.:;. :~1 ....... ·:\ , .. -.- --, ' " 
~) }o'C.1 .. . ·,: FCi'I ·"-•· .-.; -, ... ·~·;··~·;,~:::,c,,c.. ~--·~·.,.~·--,>:_;-: ,-; - _. 

lJonde Jii.:ii ·s.: U: si ··-.~.t<<¡~::(;i~~f-~:~i~--¡~-~ ·.j~ ~ó':·~~lste_en 
el. a.iti~·· .. 1. · .·.--:·-- •':'. ::~).·•.'.: •. ~·~.;,'.; ··, -.. ,. 

&) 1µ1 • c•r1 ·: afv~.d_l~ti<' pO-~~;,'.+~ ··.;·.éT ~::.~uyur~ ... donde cTi eu 

iquai'.Bi col:!.to 'i:Ot'H( para·e1.Slt1.;<·1: 

7) "-"~ .- ,,:, .. ~ 
d.-.,-;> ~:·· 

ISi • . --·---~-·. 

·;·.····' 

lJundu Jtij factor oubjetivo 

en el sitio J. en 'r~i~'~-¡¿~·: __ éon i~~·-d.~~Ja a·1!:ioD para el factor 

j dado. Y d r:o¡i_9u~l '_ál ,-~G'.m~~-0:\{~·-:ai:~~-~u multiplicaduo por el· 

nfuaOro de: t:a·~·t·o~~~·:m·:· 

H) s1:1Úi ~- ÍJ;:~u'J.-·~it'i.o 110· uerá'· el ·adecuado. Bl ultlo 

qu~ eu · debtt_ ulu~~r · eu aquÚ·l ::·cuY_u __ ·_ !ii'i. ·eeu ·e-1 · 'mi1e ba1o. 



28 

Hn bau~ u loo nWnuroo anterioreu, ue tiene pura eute 

Cl.IUO:: 

FACTORES CRITICOS1 

A) KNKHliIA KLKCTRICA-. SUPlCIKNTB 

-u) ABASTKClMlKNTU DH AGUA SUFlCIBNTE 

e)· suRY1c1u. 'l'Kt.Ki;uNico 

11) .-VJAS UJ:(-COMUN:ii::AClON AUECUl\l.JAS 

Hl PHUx1MiuAu ·uK.MKRcAUo 

VACTOIUlS 08JBTIVOS1 

A) CUNS'l'llUCClUN 

U). KNKHcilA 

C) Il'll'~KS1'0S 

PACTOBKS SUBJBTIVOS1 

A) CLIMA 

O)· MANO DK OBRA CALlFlCAllA 

C) BANCOS 

D) 6BHY1CIOS DlVBRS06 

.B) VIVIENDA 

PACTOllltS CRITICOS 

ESTADO HNBRGIA AGUA TKLBFOND VIAS:na MKRCADO 
BLHC'l'HlCA COMUNICACION" 

-------------------------------------------------------------lfAYARlT 1 1 1 1 1 

UURAWGO 1 1 1 1 1 

AGS. 1 1 1 1 1 

KDQ. '""'· 1 1 1 1 1 
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FACTORBS-OU.JETIVOB .(Ml\Í MlLLONHS lJR PESOS)" 

CUNS'l'HUCClUN -HNHllUlA. .lMPUb:S'l'OS 'l'U'l'AL ____________________ ._ ___ ._ ______________ ..;, ___ ._ ______ _:_..:. _______ _ 
NAYAKl'.l' !J'J.!J . 0·~22!1 U~ U'JU . 6U.C.2::t 

llURANGU 311.U u :l 9'/ U.93ll,. 39.13!1 

AGS. '1:J,!) u·.1u:1 .u •. ~20 44.503 

XIJO. MHK. :Jl. u "1,300 O.'JUU 31.200 - - - - ' . . 
-------------------------------------------------------------
CT MAYUR • 60,&23 

PACTOBBS BUBJBTIVOS . {l. MK.JOR_ -. 4 PEOR) 

ESTADO CLIMA MANO UBHA BANCOS SERVICIOS . VIVIENDA TOTAL· 
CALIFICADA (Rij) 

-------------------------------------------------------------NAYARIT ' 4. ' 4 3 17 

DURANGO ' ' .3 2 2 13 

AGS, 2 4 3 3 3 15 

KDO.MHK. 2 1 1 1. • • 
O • 4 X !) ., 20 

~~~~~~ -------------------------- -------------------~;~----..:.-- '. ' 
XSTADO lNUICH YACT. 

CRITICO 
INl>ICE FACT;.- :. >:·-'_:·.rNi>Ii::E-:PACT. 

OD.JETIVO ··:.-.;~,'.-SUB.JBTIVO .-

NAYARIT 1 .1 
.. .'./~ . --~·: ;O~ 8500 

0.6456·: 
·¡::· :__,': 'ci,t&~~~--:: DUMNGO 1 
,. : 

:· •. -,_;(; : : 

AGS. 1 o. º/341-:-·,: 
.. 

0~7500 .. " :,--,. ·- .· -- .:·:. ,;, 

EDO.MBK. 1 -o~si'47 : \\ o·~'4soo ______________________________________ ,_-_.;.;..-..;..:_.:.._.;._..;_: _________ _ 
. . .. . , ,. ,_ -- .- . - . . 

se connidera que loe factores· a:bj·a·t·J.·~~~ _t-.Ond~~n_'~'.· un peso 

del 55t- y loo factores oUbjetJ.-~~s::d~l,, 45t-- es decJri. 

A• o.55. 



l'or lu tonto .ul Índ.ice de ubicuciÓn paru cade eutttdo 

aerái 

b:U'1'1U.10 

_NAYAHJ'J' 

1JU IU\NUU'. 

AGUASCl'\Llb:N'J'.llS 

l!:G'l'AUO UH . l"IHXLCO -

lU 

U~b'l76 

0.7413 

·o.4tJ!i6 

Ue lua Índiceu · unter1orea de .--~-~¡~~·~·!·¿~ .~ el n;iro 'bajo. 

y por lo tanto el que U~ ~1'19'1~~ -_'~~~" .:.~~,~~·. ~bi-~~c-i&n. ua 

. ": :·> 
8) "ICROLOCA.LIZACIO• 

.-,,.-. 

.ue111;ru lJei hutucJu de _Mi:i1c~ :-.~~-J_·~·ri' ~h~-CD·a·: reotricctonea 

que au t.tene11 Pttrtt .La loca~~c~,;~kf·~~i~:-~i;;~.&Qi~-_ Ji.LURto uerÜi 

';.:;·i:>:;::f,'~\!/f".-;,<--~-.-'. · .. ' 
AJ uue uu e11cUent~·; Jucalizada· tul· unu_ z.onu 

Jnd.ustri81~ ;;,:·:.;~A·;;:;/_[:'._;:~\(;~~;:~~:_,.; :'.-_«:~-: 
Ef) Uu~ exiutu-el~ lurreno en vento "en Ja zona elegida. 

,- . -~··.<:'.,-. __ , .. , : .;{(,:\:: ·~·,~·r . . , 
C) uuu e1>.terrerió-.. eri _vont·a·ften!fa· cOmO mínimo 550 mta. 

· cuadred~~:·;·;\~~~~-·:;~-~l-~t-\~:i:Üo-ti ni~a. cuadrados. 
~ :; · .. • ,_ ,. -· ... 

D) Uue ol_ precio_',_ por - .. metro cuad.rado no oxceda de 
·90. oou·; oo·: .pe~c:;¡;, ___ ,._. -· 



,, 
comu en lu qru11 m11yur!u dt- luu zonue induotrlUleo del 

J:!utadu du M:,xico cu11ntun cun 1013 tttctoreo cr! ticoo. Ob]et.l vuD 

y uub·1ut.tvou. u.,.6tuludou en la . mocrulo·c~li~aciÓn,· no aeru 

neceaurlu evuiuurlou di:!' nuevo, si ,nu que c.011.CumpJ.lr con ·.tus 

. ' ' - . 
·:y ··a ·1,0: 'a)-tidt1 brindada por 

111 "ASOCIACION DB INDUSTBIALRB ._.DBL_ BSTArici .. DB MEXICO" ao 

aelecci.onó: 

UUlCAClON HULtt6.0 No,_ ::S4!> · 

SUl'Hltll iClH · 

l'R.HC1U / 11 

6HHVLCIOS Luz. ·Agua. Te1Útono. · Vigilancia 

y Protección. :Hombe~ou, Y.íue •• 
comuni.caciún ·1aee1~a. etc. 



L<JCALl'iA
0
CION DE PLANTÁ,; ( REPUBLICA MEXICANA)." 

Golfo de Hé:idcc 

oceano Paclf'lco 

1 Estado de Durango. 
2 Estado -~ de Nayari t. 
3 Estado de AguasceJlentes. 
•·~Estado de Hexlco. 



DEL 
TECHADO 

V 
1 

COLUMNAS 



,. 
CALCULO DBL TECHADO 

" Conuidurondu quu ul Úrt!B e cubrir ea d.e ·16m x ·3Sm • !;i6Um 

le rt:lac1tÍn du tJl turu eu. du ._l/S y un techa. du doa ttquua oe 

t:ienu: 

b/(lbm) • l/~ por lo tanto 
.,· 

e • _ / _-- 2 i·.-· 
V (Um) ·+ .(3~2m) • .. a.62' ,,_.· 

Alfa• erctan--(~.21°8)-'-~'21.eo gr;udoo 

b .. ::1.2 m 

[ 
.. ··.,/~~••m 

. ' . . . - ' . . ' . ¡ ____ :_: ___ ;. __ , 
,,. . , .. ,·.··::··.e.-• u_ m · 

/----~------------------/· •· ·;_2u_•.'l&m 

Pura cada part~ del. techado el úrea por cubrir con 

lámina será de 3S.m x'B,62 m •.301.7 m· 

1· • .:. Larguera& Neceaarioar 

Considerando que ae :utlllZara'" ld'mine galvanizada número 

26 de 3.os m de lorqu, la distancie entre lorqueroe 

recomendada por el manual de 'Monterrey eu de 1.4S m, por lo 

que conulderundo leu diutanciaa dende el centro del techado 

huelo ul extrumu ue tondrd'n larguurou a1 



JS 

CBNTHU HXTREl'10 

l..4!j m 

2.90 m 

4.::1~ m 

s.uu m 5 

7-i!~ m • 
8.6;¿ m ., 

2,- I.AMINAS NBCBSARIASt 

2.1 Láminas neceeariaa para cubrir una 

de 35 •· 

Con Lámin·u no. i!b du. -3,U!.J .m (10 •) de lorgo y 66 cm. 

(26 ') du uncho .l.tt dlatunciü __ que .. cu_bri~ unu. ldmtna colocundo 

una uaiUPü de untt. cnnulutB\:; ti ·loa··= -con't·udou es de bl cm. 

(manuul du Mon~urruy);. poi::."l_O, tt1nto1 
·., ·: \-., . '. <" '-:·:_:.,' 

;j~:m I c~: .. ~J..~·,;:.··_s·/~~B<1timlnau" 
con SU --- l~"mi~a~·;·~~:~_J;~¡-~~~--~~-~- l~;~·g'i:tud equivalunttt e : 

.,._: -~:, '.'' /:-. ;· ·.-
. , -. ·.:¡-_:->··: 

58 ·x· 61 _-cm __ • _ (6&-61'• cm)·-·· .'3, 543 cm· 1 m ,• 35,43 m 

/a~i;;~;;;"';;7i;t;-~~~ -_ - iOO, cm 

dttl :extrenío,·. : ;-~~~;i~~~~b~;;;:' 



J6 

61 b duto lonqitud ~u le reetu la lonqitud u~ :J~ m y 

dote d11erunc1u '1t1· ci1Y1dimüo' untre 2 
' ._ '• , .. -. 

3S.4:;j m :-·'~5 m -~ u.4~-----~- ··, iiJo 

4:J cm /. 2 • 

. .·.· 

·:. -, ~--->':-> 
-~i->5 :-~~-. 

l· · cm 

en .-i::ada -.u~o de loo 

...... ;_;;:,:::.:· :·: ..• "•, 
.;..:~::.~~~--.:.'~~-~~; 3!J --m;~::;~::..:·-:-. .:.----:--1 
/-~~--~~·._;_~-~-~-:;;-~~,~~'..~~~-:---;.._·;:.~;;;~:..·:::;.;, 

·1.-.-1 ··, ;,~.; . • 1:...:-1:. 
,,,., .. •' -;• 

-.. ,.:.:· 

··_ 8.16 J:Q, 

con ld'minu· no, ~-~:~·;'·_3;,0s-m\_(-iu: • y.uno BDlapa ·a.-~..:, ·1arga 

de is.2 cm. (6 ·•·;.,·<:·r.;c·ome·ndada·pOr_e1·manut1l. de.Monterrey • 
. _ _:·:._: : -'_- '·:· , 

la longitud ·quEt cu.b_Í:-i¡.d--u~~: ld'mina:·aera de 2;098 m ~ 3.05 m -

Q.152 m ). por.lo'.tunto1 

Con tres lámlnuu ue cubrirtín una longitud igual 01 

_+ O.l!JO! m u.9'1& m Longitud 
cubierta 



Si o 

J7 

eolepa de lámina del extremo 

, 
e u tu lonqitucl ee 

U.U4.6 m e.b2 m 

l• reate lo lon~itud de B.62 m : 

U.226 m 100 

l m 

22.b cm 

Sl l:iÚ1.~ pueduñ ttobrar 1U ,-c..-m en le .-lón\1na interior qui: 

llu~ertf u1 cunu"ldn"; .·,,; ·;:' ~.l:::,'.~~~',--:-.:-\t 
';,:.'-;:''.'.'" :. (·.·'- ·,- ·:.::::.-; , _,. 

22.b cm -:-·lUiCm_,. .12:-&'·"C~-. ",.-;.:,-: ·;.-
-.-;·_,., _./~.- __ _;_;~-'.:;~~-~-) .~:;};.~~t~;~!-s::~_-\·:::'.·> .. .. :,-, _ _ . 

Euto'e 12.b;'cm·· uon;_/eúmentudou"el'·treelepe de lo 1Wn.11'e 
: · , ···::. ~ . -- ·. ·;,;;· ~¿· '~:_· .. :-_; _:·:¡.<. ':;'<":':'.j•_';.;<'.~-'..:'.-:t:~,:7}_"~·;.::~:~~~:--:.c,.:: ··-. '<-- :. 

· de-1' centro. · __ "'es·:dt:cir ·&~31 cm·: e_ cada-. uno •. ·obteniendo 6.3 cm • 

1" • 
2

, cm , ,· zi/;/~i;t }~f ¡;~jJ\~Pi1''i~~;j;)i','. ' :. , , , 
c~~a:·· lu. lúmine -~· aupcrior-·oe ;colocurd exactamente en lo 

~~t~· . ~.ª.~-i ~~-~):·~~~~_í.~U:~~;~~f i~~:~\~!~i~~'.i-~f ~:~l~~~X.':·:,\~-~-~ : ... :. es t-ºª z 
tranlopeu 1ntermed1~~·/:laJl~m1~~.;_1_n~e.r+oi::,_"~olo. BBldrti: lU CmD 

para lieqHr ~l d~;~,'~"i:",••.'_}_i_/_,~_;,;_~_i;_,l_J_t_{_~_~_L_,~•,i~,;~~--iE'_~~~;·,·,,, 
<~ ,._:.;.~', .. ,,~-.:,-.~ 

l~~~~~t;;~~~~%j[~~~~1i~ii~l 2Jt~~f~füt ==~~=; , 
1-1 
D~l m 



tuchudo uerd do : 

3 x 58 •- 1°14 lumiri6u 

e. ·12 m x J~ .4·::t~ ~· •. 308 ~;~~~~·-,~ ~.,;·-·;.·· .".3u9 metro~2 

~--<;-: 
3.- CARGA DBBIDA AL _PBSÍJ DBL·,:.rac~o-~ ,.- \.~ 

., ·" - ;' ·' . ~. . 
- • ·_;}.: e-'._:_:_<~ .:·'.·'. .. -~· -

Rl totul di;:r J.d'minou: quo~_ao;neceaJ._tun en dui 
' '.,;•_' •• _,;\ 1 ~-;;:c.:~/-;;¡~;o;o\:~·;·,<:o··-·.· 
,::S .·x · 58,•,-tl"/4",·Ldminoe .-

Lae 1'/4 J.Üm¡;~~~::~;b~J:'~~'::'~~·'.;'.¡~~--~- '~qiii·J~l~n-te ai 

. :_·t .. _-:"_-;-;-~Y:~i'.~;f~r~~;1,_fi~;-,~.-:~f·_--:.. ~-< -
8.72 m x :3~.4:J m ··;JUB~9496~·ra,;;.-:,;,¡~:','JO'J'metroU· 

)8 

_,.,.,::: ;· '-·~.;, _,::_.;;-_;,-,,.~,-:,.',~:,¿f:\:, 0,. '-'-·~<'-'-:,,-:~-"" ,,-,'.-F._-__ 
1.lttl - mur1ua1:-' Mont.errVY';;:-o;;'uV.' uobU,[íue."PürB idmin~a dtfl 

-,. ~::~:±:¡:ii!lf &lii':'"~·--
1u. 8&!16- Jcg/ld'm'inó }x·":1 ·14_-(10m"fri8n ~"•',:1"'. 091•:3104· ~ff; 

· Canoi:ero~Oo\·~:~:~tf,~~~~?i~~;~7~~;Ii~;~re~ un dree •• 
308.9496 m y'pesen --r~s91-:l1D4_.:·kg~-:~se'.·.obtendrá: 

·· ;~~~~~~~c~v~~~,~~f~~} ¡~~~ 2 

·:~: ~'~:~¿~-:,.~:~~};;_::i._ .. _:·:~'·.~·'-~::;,::f:.·. ·2 .' ._-,_._ 2 
Lu entcC.10¡; relaclón~:a~"".6:;;1_;;q. '.'.-_· k9"/m·:· '~incluye loe kq/m 

retarentéa u . .loa·_ truo1U~~~----i~t·~~~¡~;,,_· y_:· a ·1a· 1arqa. 



)9 

3.1 CARGA DEBIDA AL PBS0 DBL TECHADO BN LOS LARGUEROS, 

Conuiderundo quu el área de contribución de los 

lorqueron aea de: 

S m (loe lurquuron van soldudan e le catructura que ee 
colocan u !J m de dlotunclü, di: unu di;, otru.) 

X 1,45 In 
( Loo lorqueros Be colocan e l.4S m de 
dintancia entre al), 

La cu~o debida al ~Do d~1 techado nurG: 

2 
6.121'1_ kq/m X .-'/,23·m . 44~31123 kq 

Uue uo coneldero como 45 kge. pa~u tucllitur Jos 

cdlculoa. 

(•}ne conoid~rer~ énte úrea pare calcular. toden·lao·corqan 

y no oolomonte le del úrea del terreno (5, x ._8 ·• '40 m ) • ·por_ 

eeguridad. 

3,2 CARGA DEBIDA AL TRCHO BN IA'BSTRUCTUHA: 

Coneiderando que el 

estructure será dei 

'.; ~ 

área .· de contribución 

5 m (dio tanela entre ~l~-· ~Bt]'~tu;~. y.· ~~re), 
- .. ' - -- ····" ' . 

"·c.;.· 

pare la 

x e. 72 m 

2 
43. 6 m 

( lorgu que· cubr'.en · 1~·~- ,3. l~minae de lo mi ted del 
techado) •. 

w ce111e dtibido; iii/~eD~·~- del~ techado será: 
.·.-,:·· .- ' 

. ·;;· __ 2_··_·:··::.¿. _-_-· 2 
6.121·1 __ k91!":::~~-.43.6 m '•':266".9061 kg 

Que se considera como·.:267_ kqa. para facilitar los .célculoe. 



4.- CARGA DEBIDA AL VIHNTO. 

Conu1derundo .. unu v~lociliud de' d1nc&o lJOr oci;turidad. de 

110 kma/hr •• (ARTICULO 287 DHL.'RJ:tCi~HN'l'O DB' CONS'l'KUCCION DKL 

U.U.F.). ~l tuctor Uu_ampU1~·prome~~o,c • 1.43 y.lu Dl9uienta 

ecuuc1Ún; 

por lu quu; 
-.~;.,_:~:;\ .. ;-_.-"';;. 

4.1 PÁRÁ ~LOS .i.A.RGUBROS. \ ::; 
··--,•-,,<". -.,·>7!: 

··- .· 

W.; 'J&,0~1;i .. .-:K-:4::f~t/-:.':4;i8&;~·¡'99 ·• ;4.187~00 kgo 
~ ". • - .-, : ••• -"> -- ;;": • 'l -

s. - CARGA. DBelnA·: A . 'LA ::·NIBVB-~-i :: .. :,r/ .. '\· 
. ,.-- ,_.,. 

Aunque luD.' -p(luib'i.l'i·d~d~~ ··¡¡~·· n'ieve _en el 
0

BD-t~d~ d.i:i Má°xico 

BOn CDSi- 'nuieo--6 muy ·rem~\~8B~ ~ B'~:~,~ :t·~~ed~B, en. cÚ.¿~t.e pare el 

calculo. 
-~.;-.:•'.",·;:: . :.: ·' ·-·-.:, ' ··:: .-'.-;< 
·;,-;. :.-:'~ --. ' .. : 

Lu. -carqo _por ~Í:·~·v-.;;_;~·e;~tt"/d~:;··i22 ·,'-)c'g/~~; con -une_ inclineciÓn 
. ..__:._::::;:- ;:_.;,~: ¡_•_:.;: ; .:-:-·:~;, 'Ú;_;.: . :· :::.-'-;'·: 2' 

no nwyor· B · .'.20 ·:-grudOB' •. , d18m.i..n'U.Ye"ndo .en. ~-88 kg/m. 

grado 'a~rl~ de-:::ÚÍ·_~-g·~~d~~}~~ ''a~tfntó---·;_ ·, ·o . -. . ·- -. . -~x· .. :,-. ·-
uu{· ea~·~u·~,·: .¡ .. - .-,•:: --,:,:-~,. 

por cede 

' 2 ·._ .. ,_;' .. 
21·.ao -::20 _.;·_1':0 -gcudoa "1.u·x ii.eu kg/m 

- ;-,: .; ... ,_:··. 
·~- " : 

• B. º184 kq/m 

2 -.2-- z 
122 lcg/m - • u_,'/84 kq/m"· •.113.21& kg/m 

2 
(rneonoo) 



5.1 PARA·LOS'lJ\MGUBROS1 

ll;J.2lb kq/m X "/.2~ ni 

5.2 PARA LA BSTRUCTURA1 

2 '" 2 
11.i~2lb ..J(q/ni 'x .. '43 .• 6 ;m 

6;- CARGA VIVAÍ -- :.:.-.,> 
Conuiderundu · unu: Cf.li::JU::·vivu 
~ARA·: LOS .i>;Ri;us~6s,· .,/'.~::.,_, .. ,-

_,-. ··''·." ':< .-.·,·:; 
6.1 

U2U.Ulb .kq 

'2 
du 70 kq/m·· 

., 
U21 kff 

. ·2_:·_. .. - ·:·'_:-__ .'-·-:;·'.- :·<.2' :-,, :. 
7U':X~/m.-~::::::~::x·-;;._y1.·2~;m ,·,·:·:-•··-:~.so1·;?> kg sao kg 

6.2 PARA'·LA'·'i$T~'JcTu~"~\~'. · "--~-·>'; .,_·-
- --, . - --., .-. --- -';~.--- ''.:'·- . 

. , º .-_;~,~~ ~::~~;:·~~;~-~-¡~~'.~~ );{:/.~S:_ -~.y~-~-~ ... -~q . 
·1.- RBSUMBN DB 'cARGASº:i:úlií:in~~-Al/.'l1BcHADo;' AL.VIENTO. LA NIBVB 

Y LA CARGA. VIVA~·/;~: ._:.;~- -~~;-::,~~~ ~(\: .;::_-.. · .· ,·. 

·1~1 .. PA~-_-Los LARGUs~~~¡,·/ ·/::: ,- .. 
-·<·,. ,-,=-?/' ~,:·; 

',CARGA··BN Jcg. 

··- - ' 
. TBCHADO -: ;-;, ·. 

V.IBNTO'.,. ,. -·· - . ·~··-· 

N.IBVB ""·" 
CAll:GA' VIVA.'·· 

T
0

0 T·A·L 
.. < .. ,_,. 

CARGA BN kg. 

TBCHADO 267 
VIBNTO 4.187 
NIBYB 4. ~3"1 
CARGA VIVA 3.052 

TO T A L 12-.443 •• 



a.- CALCULO DE WS LARGUBROS1 

Vuru el cúlculo de loa !arqueros ue conulduran como 

Ylqan •n umllou eMtremoa, con unQ· CQJ:"ga 

dlutrlbuidu equ1vulunte u Ju uumu de , lou carqan ·del· Ú:cho •. 
. . . · . 

del Yltc>nto y·de-_Ju n_icve. y de cUI'tJLI viva. mti'n l¿ carqo de uu 

propio peu0_'Y con un claro c.1t.'- 5m. 

•.Se. conulderau. v.1.qau t!fhptlLrudao __ :pi;l_~":e,-·,· ·.iuU . i1.1rquerau 

J.rÜn uoldau¿,'ú--ii'-J.u uutru1it~r~-- ·:··.';--. :.".:" 
'--- -> .. 

LLl ct1rqu:_..:.:J.vtt· •. Juu ca.r.'Quu deb.tduo ·01 ·:ie~~~~-; y 'n·.i~~tt 
',¡'• 

.. -.~.~-~~·----
'. ::· 

d•• ·,/~ ·o:/r., oo Jcq .: 
Coneidéi-urido 'qÍi;;-~ · JOe · lurqueroa '.;~-~~~~,~:_'..·~~~~-~~~ -~~N-'J.'HN 

pouo de· --~atoo·:::'-~¿~,~~ .::auporÍ~~~·, de 
., , ... , .. -. , ~: •',· 

_acuerdo u ·~~ª,. datou_ ·· ~~i' -~~,~-~al- ·~~n~'.~'.~r,~_~:i.t~~,\~~~~i~e'. dEf 

.de -lo~~l tucr.~Omerc-iai J ·DÍ.-. el purfil' eeleccionodo, cWAple 
• • J ·e:.".- - ·-

5 m 

con. 

todais Jau ecuucioni:ta ~iquierÍt-~~~- :·~~rá .. 111/ad~~ÜQd.~·_.-::·ai .- no· ee 
. ._ .. \-.:;'' ,"· .. --·--· ;_'. ._-_:_';-.,'.-_-'.;· ·:-;:_::_:'.{_.';.e·~ .. ·«.>.:-/' >::. 

Yolvt!ra a calcular-para otro perfil.:=,:-.',; .... '.:_ -.-+·" 
- , - - - . ".... ;:-. ~':: ... --;,;: -- .. ',. - . 

canal MON-:TBN.:SMT12::cma"ñua1,11anterrey) .:· 

J'eoor !,-·."u•t ·Je~/~:;- x, :::~:~·'·:~~,;;":·::~;'.~~:·~~~::le'~~~:_,;:~-'.~?:~>· · 
La carqu _to tul· qÚ~~· uoporta: el ~··larguero· seru de1 · 

.--.-.-.. -: .-'·· ,;:,~,:/,,''.;:;-;'-·-:.:i-:;r:::'.;'~~-~-._ · · 

>,U"/J :ii~~~ 
/· ---------------------------------- '/ 
/ I 
/ I 

_-/ /. 
. -,· . . .-- ' 

/:-:_ ________ -:..; __ _:~ ___ .:.:._--~---.:.-------/ 
. :Sm . 



""'"" 
Mmex 

... 419.2'1 kq/m .. 

w 1 
entonceoi 

12 

0'/3.4792 kg-: x· m 

2 
419.2"1 kg/m (Sm) 

Mmux •. -----------------
12 

4) 

Mm•• 873.4792 kÍJ.x m x 100 cm::··--_' 87;3_'17.9167 ·kg/c:m. 

l .. 

6 " 

Bl eoiuerz.o _-de. -~~'.'bai? : para :conelen 

· ;, MO~-~T~~ ~---:"en.·.-- d~·;::: fb',-.· :: :. 2_ .'10~>: k-g ¡ 2 cm 

....... 

•• 

fb 
(manual-_ de __ Monterrey)_._· 

87.347.9167 k~/cm ____________ ..,: ______ ... ·: 
.2 

2 .100 kg/cm . 

. 3\ 
4¡~5943·-cm-·(: - ,. 

Vel manual· Monterrey1 

Con S • 4::1.99 
; 

Cm - ·el c~ii·u·i.: eb &MT 10'" 

Peno· del _:~en~f~:--6~T-_-¡·u ~,--~:82·~--~~:;~ :.· 
7,82 kg/m. ·_x --~;;.::·'. ;-;~~-~/¡-,:-~;·; 

Carga total· de ia ;,;Bt~~~t(u~o; 

de dondei· · 

2~ 110 .11 k9' 
w 

422,02 kg/m _(Sm)' 
879.2083 kg/m M nw.x • ----------------- • 

'12 

'-· ; _· 

M max_ • 87lJ.20Bl _kg ·x m x 100 cm 

l .. 

87,920.8333 kg/cm 



•• 
u·¡. 920. 0333 kq/cm 3 

M • ----------------- 41.86"/1 cm 
2 .. lUU kq/cm 

Por lo que ne elige paro loo larguaroa: 

Cunul 6MT 10 de lonqltud 6 m con un ~eo de1 

·1.-a2 kg/m 

Kl p~oo de-todou loa lerquerOa du lu mitud del tochudo 

con ~ole t.lpo d1:2 cunul:eerúi · ., 
• m 

21J!i_ m 

Puao: 

·. (n~~~~ ·. d~':, i~-~~c~c:;~), 

CLDn9'it-~d- d~i-~~t;Chb~_()·> , .. 
<. :-.~; .,,,. 

24~ m x ·1. 82 '..k_nl~_-,:_~:. 1'.E~.7~·~:~:,~~---~~-~ ~:. ~--~:9~'~ Jc.g -

Sin emburqo. Jntou. lur9ueroe/,pi-eeentíin el -- - ¡~~o-~..;,-~-~-!O~t·e 
de medir 6 metros de ·:·iárQ·~·~: ·o~tán ·. 

'~ ·:: .. ,_ "'. ,,·· . ,;,:-,- •', '. 

colocndeo u 5 metroo ~r·--~·º<:_q_~~;\_!E·~-~5~<;~~~~:.~_~l~~ª_r~~ª::_-.·~:-: 
Por lo tanto otra el te'rnat'1va=· nertD'·:'utilizoi- ·dcln· c~nB10a 

de u cero monten fo~do~;~·,~.~~~:-~hiJ~1:f,~i;\~~~f-~-~:~~.~~~~;~.~-t:~~~-~~B_-; .. '-
eoldedoo de eapalda a-/· eopalda, ,::".((~:re;~.) .·.:cuyoe··.cálculo.a: ee -' .. -

presen ton o con t inuacidrÍ 1 ·· _.-._·;·::.~~:;·~11~1~1-~~~~~~::f f·<;~;l;,; ',t:~-r.~~;~-~.:f ;:_~_'·: .. ,:.:_' .. 
Sel~ccionBndO el __ cª~':'.~';.~(~-'7,~~~~/-.~~r~-~,~:~J~~:~-~0,~:~:~-i~~~~- · 12 

su poso uerLÍ1 1U.l".1°kq/m' (mariual'"·de'Monterre)f) ~'..::.--;~:. :,::.-',· · ··, -_:. -·. ,.: l: ::'.-,.:.:.e_;_;;~ ·.:.·;,)\:º/-~ ~:~:·./~"::·.-:~-(; :;f":< •:.~:;·,-~, 
Por lo tanto la carga total.:d.iBtribÍJ.!d.9\eoi-úOdur_'._;·.­

2.0·11 kg 
:~-· , ... _,_ ·:',:,->i~:r~/'.-!'2~.:.- ,º.;~'·,: .. -·· 

lU.1".1 kq/m· • ~z453~~~~~~-'-~·_< -,,,,.,.. + 
, . .,. 

5 m 
2 

424.~4 kq/m (S·m) 

MlnUX a -------------------12 

100 
•. 88".1-;0417-. kg¡ni'· 

1 m 



Hl eotuttrzu de l'lexl~n Permlalblo paro ~ote tipo de 

cunul ea dBI 
2 

"tb·• l~lOO kq/cm 

l'or l~• ttt11to el muctuJo dl!'. Secciúri qu.,. curreupande a . 
eot:e tlpu de uunul 'eu1 

:~ 
S .-4b.b'l'cm . 

•. -.3 
42.09'12 ·cm --.''<~:::4b.6ºt .cm,, 

e~• 4~-~-~,.~~~-/~i~~>~~, 
fb • -----------------

. 
-··;,_·:;,~,> fb -:·-~ <:;~,l'b 

i:; 894 ~ 2397 · kg/cm 

:·,; 
i·:~·,:' 2°;100': 

2 

1; 694 ~ 239·¡_ 

l'or .iO · tuntD;;_ tOnibid'ii';~-~~:-;~~::de:;·B~ieCCiOnar 6Bie t~po 
canul. HBte~prtnseniu·.::¡~~ ~~~'~¡;-~~::[f;~y:~~'._:_J~! !('~ de· ~Ürgoi 

•• 

:>~; .. · .. ~::·.:: ~;~~:-i,~t:.'.~.~~:E·:~;~ti~~i~\~~~·~~¿~_: ;::;:_:r: 1:_-
Hl peso .:mit:ad del . techado 

. ,._' ·-.,·.·.;: ·:! 
con .;ote tipo'd.e· ··~)~::'.·}~::· __ --·~· 

:,: >·: •_.-,< ~'.-:'·: _-,. 

,. -;:· ·en ~-~~di.O'·, te'é-hudo) 

x-· ·35 /~~- - :--,}'~ i~·.~Y· 
,. 

24!:i·m ·' 
. ·~ 

··24!)' >cg"'" _2 .• 485 kg • 
. , -,,:; ~ .. :, ,. ·::·,·· 

9.- ,,-¡·- º'"': 

La cargo moutrncla ~.? .. "o~-~- ~;~;~~-ion_ ;·-_d~' :~º.~ diferentes 

aopttctoa que interv.ient!n- eD ·de ,10 mitad. del -,_techedO, por lo 
. - : ·.<:":'-:·<~< ;~:." -., .~:·(. 

~onto io curqo,total B~rei 

12,-443 kr:f' X 2--, • 24~866 kg.·. 



•• 
Ho -decir Julu curqu eu.lu_que correupundu ol total. dul 

lf.i ,m _de _lurqo y 5 m · ·de uncho. 

paro codo ,eat.ruc_turuJ. - .. '. _. · -: - . - . 

Lo ~UJ.1:1'tt · correupondiente' ~l-·_ ))4;!'HO _·de · .iOo. -lu~uerou. que 

uerún •2 ·cunulcu'·. MON-TBN 'e':'pulda--~-:-~-~~l-du_(SMT-12) con-un 

peoo de ·10.14· kq/m Dr1r~,:~;; -,: 

.--- -
14 • 1_··x·2 

> m •• ·¡u m 

' ·-' . ~-~ -. . . . .. 
- ··.(T"Oi:B(:dtt·10:0~uUros en. tÓÍ:ia· lo 
·,-;-_ Mntructure) .-.,.- - · · 

_ .. -
'.(01utanclt1 'de· -¡~a·/i~:~~~~~ 'q~~-
' correopunde - ul - dreu '·de _.._ · ·, 

contribución de la.o'eetructuras 
colocudou u ~.m-de.diutunciu.~ntnt 
u1J. 

PeUOt: ·¡u m X lU.14 ~q/m "/lU kq. 

+ 

+ corqu nieve.: 

110 kq + 24.886 kg 

orctong_ 3.2 / 8 .• 21.80 gredoa 

LJ~¡ 
/J. A "' ºººº 
/--------------------------------------------------/ 1-------1 lb m 

2 m 

3.2m 
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9.1 CALCULO DB lA LONGITUD DB CADA MIBMBRO DB LA 

ESTRUCTURA. 

•b 

Aa 2 . metroo 

. Ac. 

••• 
1/2 ctl: I\~ 

tang oltu Aa 

I 

2 MCtros 
'·" 

' 2 mctroa." 

4 metroo 

2 · mutr.oo · 

.·ab •-, _tong 21.e qrad. x 2 m • 

o.e m. 

1 · 2 2' · ·.·,.~ 
ca • V o._u m · ·.z· m:: 2~--1-6' m 

como co • Db ·.,:sd;-,·~~'.Bi ··~~.:_.~j:_~:¡;~-~~ 

be 

do 

- - ·; ,·, :-.·-
.._, 2.16_~ •:·ca ,_-.\Dt/_d:;~~~ :- -.. ~ __ f_., 

.·,: '"' '. 

4 metros·_ t'ong· ~li:D-~,~:'.;'4 ~X_{~~~~-~-. 21.e gradan 

... '.. -•- ·· •,·t/~: ;•.·:-:: --~~;· :~··- ··~1· '.je 
1,6 m •. ; ~<:_;:.: .-1,0,-.' -,c_:,- __ .-:,·:~~'.'?;//t¡:';_~_:_::. 

cd 

-·;·:,·-- -- " 

·v'~d•;<· .) ,;~,:'~:;'?y~;~;~:~'~> 2 • 12 m> 2 

01· • 6 metro• ~;~~t~{~~,~~·~·;~f,•:<~ng 21.a 

c;rrud; • --;.!.4.u ~m~> :•_;? ___ :~·,_;< _ 

---~c·_:_·:;"."<, .. ;,t-· ~-{·::¡..;·~··¡ .::_.,.._,"' _:'.·c1~_·.;·_,_· -------
1- ,A·i· ,.:~ · -,-

-~-y/ e't.2 :·~.;·,.,t~~ 2.~:~·;~:i-:~~;:_i~'~-x,=-:;_2_: · __ ·::· _-;. ,. 2 
C2 m) 

.---.:'-;y 

I 
I · 2 

tq • ~1 C3•2 m> • 3.70 m 

2.56 m 



.. 
Bn renumena 

MIHMBBO LONGITUD BN MBTROS 

Cu 2.16 

Ub 2.16 

"" 2.1b 

•t 2.16 

Au 2.uu 

AC 2.uu 
Ae 2.00 

ub o.so 

be 2.56 

cd 1.60 

•• 3.12 

•• 2.40 

•• 3. "18 

1/2 Ag 2.00: 

-----------, 
TOTl\L 30.'JO .. 

l'or u1rnutrro. ul otro uxtrt"mo d.~ lu armL1dUra tiene la 

mien1u lunqi tud, por io que la -loncrilud.- total' t.tu la eetrur.::t:ura 

2 X 30.9-m 61.8 m 



•• 
9.2 CALCULO DE LAS REACCIONES DE LOS APOYOS. 

,. ·1 

. . ·1 i 
"í2 ·. ( 1 .·. ~ .· . · .. · ·.i·· ... ·• . 

~--:.· .. 
}t _____________________________ .; _____ . __ _; ________ ...; __ _;_ <--- u 

!:. !:. • 
ºººº 2 

3 

\ 
¡_ Mp 

~ x 2 m +. P x 4 m + P x 6 m + P-x 8 m + P x lU m + 

p X 12 m + p X 14 m + P/2 X 16 m - R X 16 m . u 
3 

• ( 2 + • + b + • + 1U • 12 + ·14 + • ) - 16 " u 
3 

•• p 16 R o 
3 

• 64 I 16 p • p 
3 
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\ 
C.) i /_ •Y o 

< . 

R • Jl ' p o 
1 " 

• o p • 1 " 
• • p • p 

1 

R • p 
1 

Py o 

-· u 
• 
9.3 CALCULO DB LAS REACCIONBS DB CADA MIEMBRO DB LA 

ARMADURA POR BL MBTODO DB NODOS, 

(-) A COMPRBSION ), 

NODO 1 •• p 
Ca 

alfa Aa 

/ 
-----) 

• p 

1 t 
/_ Fy • .O "': -1 
4 P - 0,5 P - ca uen aifa 

ca • :J.5 P / aen 21,'8 .grad. 

1 
1_ Yx • u· + ~:..;·~~ .. ~--> 

o 
9,43 p 

Au 9,43 P x Coa ulte • O 

( (-t) TBNSION1 

Au ~.43- P .'x ccin d~ 21.a grud. • • e.-1t. 



NODO 2 

l:lett1 • 90 qrad, (180 grad, • 90 grud, - 21,8 grt1d,) 

• 21.u qruu. 

p j y llb . 

·~ 

7.'~ '.r~: Ca ' . 

K 

\ ,_ •• o • _..:.:.> 

Ca • COB Beta ·Db coa Beta o 

ca llb 

por lo·tonto llb - 9,43 p 

\ i ,_ •Y o .. 
Ca non l:lerto Db ·aen U eta • ab p o 

c. Db 

por lo t. unto Ab .p 
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NODO ;;j 

UetU urct~n (l,b / 2) ::11:1,'I grud. 

<------------~->be 
Att Ac 

\ 
'- Fy u • ---> 

Uc eon boto ah o 

be . ob / .aen 'beta P / uen. JB,3 grud. • .. 1.60 l' 

\ _:..·-> ¡_ Fy u • 
be coa boto • AC Ae o 

Ac . •• be coo beta 

Ac U. "lb"P l..60 P.coo 38,3 • 7.50 p 

NODO 4 

Gama • 11:10 grud, - 90 grad, - 38.1 grad. • 51.3 gred. 

p 

e Cd 
m 
o 

Bd 



\ 
l.. .l'x u ---> 

"" cou ülla - be oen guma - Hd COD al tu o 

"" (be non 
··~ • 

Db CDD alta ) / COD alfa 

be nen :qumo / cou :·.alta ) • Db 

"" . - l.liU p X (Sen;,st,3 qrud. 1 COD 21.u qrud.) 

• ':J.43 p . - U.09 

\ ,_ 
"' u " 

~ .. ·, 
1 ,-, 

cu - p • llb- oen be cou 91:1mo : • O 

cd . p • •d aen alto +··_be coa gamo 
·-., '.>e·----:-<' 

. Db Ben ,alto 

cd . p • 8.U':J p &en ·21~a-:·9 rad-•. ·:·+=:1.6 ;p_ coo.51.3 gred.-

- ':J.43 P--~~n;··~~-~-·s:º~-~~,d~'-> 

cd • -- 1.so P_ 

··_,. 

NODO 5 

·1:1~~ª .. ª~_tan ·(--2.-4_.-,·:.2-·)'. so.02 9rod,' 

<-~=---~-----~i:~. 
de aen beto -. pd · O 

de cd·/.oen beta_ 1.so p / oen so.2 qrod 

+ i~9s-·1< 



\ 
'- Jix u + ---> 

Uto cuu ~tu •. At' Ac u 

AC ·1.::.u l' - i.!15-P cou ~u.2 qrod. 

NODO 6 

'Gema• 1uu grod. - 90.grad. - su.2 9rod~ • .39.B 9rod. 

"\ 
/_ 

Ff 

\ ,_ 

Fx 

p 

"" dt> ·: m et :_u_·. 

---)e 

. ' ' ; 

.:.· __ .,' 

Hd cuu· uJ.tlJ -~<-~i.>~ ·.u :;~1·i~--.': - · dé .sen ·gum.a 

"' 
Ft 

•·. ·(:.Hd _coo "~-J.t"~·~::;-~e sen ·gama ~.: j 
·:,__- '· -•• •,> • 

..-Bd __ ~ euri· 9ein¿~-¡~-c·oo ~.1.f~:-:· 

CDB 

o 
alfe 

. _,, .-._..;._.<•·. 
u.09·p·:.:-'i'.·9·5.p .. een·-39~a gred. /'coa 21.e grad. 

}---· --~:; ·;5~·-~~:~~·.'.-;":t:;;.:_·. 

':.:.· :J ó Fy 

el" - P + Hd,een;alta_-.Pf oun.olfa - de coe gema• O 

ef •, P + 'Pf oen ttlfo ·:·~·:·de ,coa qamo Hd oon elfo 

et' • P + 6~75 oen_21.a 9rad, + 1.95 P coa 39.B gred. 

- u.U9 P sen 21,B flrl:id,_ - 2.00 P 



SS 

MODO 7 

Uatu e orctun ( ~.2 / 2 ) • se .qrud. 

Ag 

1 
'- 1')' 

u .j 
tq uon t>etu ·. - .ot U 

t-q • et - / uen: beta .. ·2.oo_P / uen su qz:ad. 

tq. •. • 2.~6 p 

1 
¡_ Fx u • ---> 

Ag • tg coo beta· "" o 

Ag AO •• CDD be to 

Ag 
0

6.25 p 2.36 CDO se qrod. 

Ag • s.oo p 



Reeumlendoa 

l'llBl'UIHO 

cu 

Db 

lid 

Aü 

Ac 

Aq 

•b 

be 

cd 

•1 

tq 

BSPUBRZO• 

-'J.43 ,. 
-'J.4:.J p 

-B.09 p 

-~.7~ p 

.. 0;76 p 

+7 :so· p 

+6.2~ p 

+S.00 p 

-1.00 .p 

+1.60 p 

-1.!)0 p 

· .. +1.9~ p 

-2.-uo p 

+2.3& p. 

' ·-·. . ,. . 
ret1ere a comprcsió~1 ;· _ _.,; :{.·: ·:·. _:'..<- ._:·: __ < 

56 

Hl estuorzo múx·¡.;¡~ -d-~· :-~:~~i:cf~ Be ··e1.-· ~iembro Ac • +8,76 P 

La cargo 

•' '--:: 
·- .: ~. 43. }''.' 

ria: com~;~~~~~- to tui eftrd' por lo ten to 

ca y Db 

' · 
p. axial 9,43 p 
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LH "!'" uerd ·lu uwnu d.e Jtiu carciuu doblduu ul l>t=IUO del 

techUdo, ol vJ.onlo, u -1u nlovo, ul po1:10 du_ l!=>o lo~ueroe u lu 

curqu v.i.vu~ (cuyo aumu -culculada ünterio1:mente equivule " 
2~.59&.UU .k~u~-)- m-~~:-~J,-. ~~~--di:. i~· eutruc_tura. on ar. dividid.o 

entre ts ( ~~~~iru·~-~-uru··.-.·reP':lrt_~-,1~·.cargu totnl.en a P-). con 

lo que s'e ~b~ie-n•.;·;-~- :;:-~--

Ha tuerzo A -3& 

.-·":•-,·._;·-.;,o.:¡.,:.:.;:_· 2 ,".,'.'.:; 

Í;. s'zU -: kli~\i J.-(~~~m ''· \-;:; .. - . -· ' ' . ''. :.:~ '_:;::;_: ->~ \> ::_~'. i 

l'aru éato cuuo;. ;1a ·"P"' üe"tú~~-'t~"I~~~~l· áólo 
-·' ,.. ,._/·::'.; .. •• conocerá 

has tu uaoor 01 ·poso_-.-: au · · 1u ,: eBtr.úctur1:t.·;· .pu.ra ia cuu1 ue 

ni=ceuiturti" cu11ocu1.· t:l -ureu del. ~_ri_!l ~u~~~~ -utilizará. 
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Sin ~mbar90 parff poder proponer el primer área. oe 

conaidorur' que_ la carqa debida ul ~ao de lo estructura ca 

. muy chica e;1 c~mpÚrució'n con lau demúo carqau. por lo- qut- l' 
, 

uer1:11 

par .lP tuntu • 

·A .. ------------- ·,. - -_:2 
· 1;s-2u Je(¡ /;cm-·':,:,~;_:~··:·:',,-_.-":-;:,:_~< 

•,. -
11i,;1· manuU1 MontorreY···Para:'áíi9Ui'.~ll· ~~-=-\;¡~º~-: i·~;,¡~lea1 

. - ',_ '.·- .. ;;~:~lt··--:·;~·-".. _,_ '~-'-~»!, ··-: 

. ' ~~il~! f~~~~: ' ' 
·canoéiendo· ·Yt!_ ~1-:- ~.só.~.ª-~~-;J-~ ~--=f-~~ ~:}S Y, >.-~Q-ueo '."- i~-. -. long! tud 

total de lft -·~°:.'~.t~J~;~~~;~~:~"~Jti;J~{:~~:Y~;;t-~J'.\:;::~,~--~-~:;·?,: m~ 'ue tiene 
que· caicu.lar el . areu -·ot:c-a \voz. pai::o '. Y'?r _si:. el;- a rea: y-~{'Obte~idu 

~~:-:·.,;~¡.;~~'-;·¡· .. ;_ .. ·~.1-~f.,li: :·:::·:· 
. -,;_:;:-.·; ·:, .. - -•. ·.•-; ,_·. 

::Jl.211. ".kg.' --.. ;·_~- ;.::-,_,-._;': ;;·:· ";2~ 
--------------·: '•:>"20. 5~: c;:m . ; .,, .. ' ._:,·· ,. ,;2 

.t:!J20 ~q._"I 'cm 

A 

... -. 
20,53 <" _21.35 



. - ,· ' . 
~or lu qut: lü·eutructurü eutaru iormudu por1 

Anquiu · du t1c~r1,1 eu·i:-ruCt.uro1 · A- - ··~&. 

Uimt:nUiUll;;U .. ' '.4~ ._X. 7 I lG" 

• Are o 2l.3!i_ cm 

,-l't:UD ·- i&:·82 •• / m . 

CALCULO DB COLUMNAS 

_.-- . 
Si la altura de -J.a ·planta' ue" du·- 5 m · 

eeti-ucturo) --y· 10 ree~~iJñ d~ · cad~ colwnna en .torma axial "" 
iqual e 4 P. Bt: t1enu1' 

2~.59& + (61.8) (lb,82 kq / mJ 
p 

• 
4 p 1~ ;31 ·1. '14 .kq 
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Utiliz1:1náo el mútoáo áe tanteou paru reaolver co.Lumnuts 

cun cuz.~u ux.1.ul ne t.le11u1 

u) Ul!'t1n1r 

K 

1 

""ª column1:1u irún umbau 

urticuiud.r:us ... purle · 

1n1ur1or t utornJlluduU en ·11:1 

~1:1putU ·d~ -C~;¡;~~~g-~iJ.~·-'.·l y. en uu 

pürte 

soldud1:1 - u 18 ·· eutructur1:1. .y_ lo 

otra irt( 'tltOi-nil"iodn · o lo 

; lo que 

.··e~guientuo 

K •U.U tuoldÚdu _en 

'nu~~io.r)'._·· 
la parte 

K • 1.0 ·(atornillada en la p...1r-

te euporior) 
, 

Le longitud de lu columna ucra1 

1 • 5 m • SOO cm 

punto de ceáunci1:1 para 

co.Lwnnus de acero eatruclurttl 

••• 
2 

Py 2.530 kg / cm 
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b) l'ropuner un aoiuerz:o 1niciul penaitido en compreui&'n 

oxiul1 
2 

Fu i .. ouo kg / C111 

, 
e) Culculur un ureu: 

p·octuante 

A ------------•• 
P Hctuunttl' J::j.,318 kq (sin coniSider8r 'el peQo de la 

Por . lo tantos 

A ------------: 
2 

i .. ouu Xq- / cm 

d) Proponer una eecciÓn· cumerctal con un 

2 
13.316 cm oprox1m~damentu1 

Para vigae 1 Del tr1anual Monterrey se obtienes 

Viga X Peralte 

Pee o 

ry 

Hl peuo de lo columna sera 11.46 Kg / m 

P actuante 

A 

13,.318 Kq.. +· 

2· 
100 Kq / Clll , 

s7~J 

101.6 nun 

2 
14.26 ""' 
11.46 kg / m 

1.5 cm 

X (Sm) 57.3 

Kg ~ 13,.3.lb 

2 
13~3º16 Clll 

do 

Kg 

Kg 
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Par .lo qut: eJ ~reo prupueatu uo udecuudu. incluyundu 

el pcuu de 111 co.lumnu. 

e) Cu.lcu.l.tu: J.u ru.luc.i.Ón de Uf:JOOl tez y 'com~¡.url..B con Ce. 

Kl 
K l l X SUD cm 

r -------------- .· 

" 33::1 .3::1 
1.5 cm ., 

\-,. .. 

:¡. - ':sO-o· \"'.", 
K 0.8 o.a X cm 

---------------- -.• 266. 67 -
·1~s-crn-': :;}· 

..'- -'~/-:' '.-}/._' 
--,·,,;.. 

I 
Ce • V 2 lI E / ·Fy 

/ _._ . _ _. ·-- ,. 2 
_y_-z-_(3:1416):· C2.~0.3'J.DDO Kg '/ cm) 

126.1211~ 

26b.6'1 

f) Obtener Fu cuando. Kl / ·:co ::>· 

Para K • l. 

Fo·• ------------
2 

_CK l /'r.J 

10'41JO.OOO 
Fa • ------------

2 
(333.33) 

>- 126 

Ce 

2 
94.32 Kq /-cm 



K 

P n.-nlDtent.e 

P .uct.uante 

lots ... 
1u•4tsu.uou · 

------------ .... -14·1~3·1 
"2 

(2bb-.b'/) 

.-~'',''.;:.:.: 
"J4.J2 Kq / cm x·· 

2 2 
14'1.37 Kq·:¡ era:: X-: 14.;26 · c111 :· 

13.3'/b KCf 

2.102 e .-.'13._376 

6) 

2 
Kg I 

Kq 

lUB 1" resistentes :son mucho munorea que la 
2 

l'y • 250 Kg/cm P actUünt..:. 

e• l 

colman.o) 

d") 

hay que v~lver a .calcular coñ.· une 

P uct.uu.nt.e oc 13.3111. Kq- (uin el peuo 

A 

VJ.qü l 

l::S.31U Kg: 

2 
2!>0 Kq /·cm 

Perul t.e 

Pe u o 

53.272 Cla 

304.B mm 

2 
!:i9.º14.cm 

2 

. 4·¡~32 Kg· / m 

· :z'.S•f cm 

do lo 

P actuante• 13.::Slts Kg • (4"/.32 Kg:/ m) ·c~·m) ~ 13.554.6 Kg 

13.554.6 Kg 2 
A ----------- 54.22 cm 

2 
250 Kg I cm 

54.22 < 59. "/4 



•') K • l 

K e U.ti 

Ce '" 12li 

L' l K • l 

•• 
i X 500 

2.5'/ 

U.8 X 5UO 

l!JS.64 llb 

10''180,000 2 

·, -·-.· 2 
-~'/6. 88 Kq / cm 

(l'Jll.!J!J} 
. ·-.--.,o 

.-iu:~_4a·~-.,~u·~· 2 
Jla·:.: •. __________ ,_. .• ~:'132.63 Kg /cm 

·: ;. -~- -_\;-~:'.:2_ ,-.; 
' ( 15!J. 64) 

. _.. - ' ,±<-:'.:"_:_. ,. -·- '·. <·.;_,_:: ; ) ·" 
-¡ 2···-· - .• ;-.· -· 2--· 

P ~olotente • 2'16.88' K~J· / cm,--~~-¡:~;~~%~;}/!·'.~:~~--:';° 
::.:.2 ·.- ........ , .... ,.,,-.. _2·.:-()i 

16~540.01 Kg 

P reelatente • 4J2.6'3··K9" l.cm'· X:··'.59~··¡4 cm·' .--·zs.e75.72 Kg 

;_~_ ~-~~~-~:~:¡·:> >, :~:-i-~·;'.~~-s·--:'· .-,.· ·- .. :-,-· 
-- - .;·· - -.. ,, . ·- ·:-:_::·,,-: 

.. 2!io8·1S~--12_:·:,· >:_.t13;Sss<~:--; ;-.::.:,¡-·,-/_:.- _-_,: 

Sin- cmbürqo. : c~m"~ --e~::·ti~-1-1iz~:rifn' \~i9~ó" :'iq~~i~a -para 

lu nave. ént'a · Vt~a·· ul n.utieÍ:~i":::~::--~~-~~ -~ -'~é:~~~~tu~·>; por lo que 

toda 

YlqU I Peralte ··::JU4.-e ~ 

. l'euo .-4·1.s2 •• I cm 

2 
Areu 5!1.74 cm 



·CUBIERTAS 

LATERALES 

y 

MUROS 
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CUBIERTAS LA.TBRALBS. 

~ura lou cubiertuu luteroleu de lu nove industrial ae 

vun a util1zur blocku de concreto con · 1uu. Biquientes 

dlmenu.1.uncui 

U. 4U m -. lu1-qu 

U.2U m· · -Ülto .. -

U~l~.--m"" .. : unchÓ 

Ceda rail.Lur de. bl~ckB·:.~;:~- con~~to , ~ub'S:-e: uri' ftrau de 80 

Bl 

utiliz.ar.10 millurea. 
.. -.; .. ·.:_'·':'. "'--;·, ' 

2 
m. 

se von e colocar 

,,. __ , ;/ .. '"<-'"[-

ceBtilloo ·.-;o t. centro _de le longitud 

entre colwnnu y columna eo ---~~~¡¡;· ,º -"cawi. 2.5 . ra. Las 

dlmenoiones de éstos ceatilloB ~~~án 'de.0.20m x·o.l~ra, dichos 

ceutllloB eeterlÍn clmentudoo en le '·purte interior o une 

protundidod de U.4Um. 

A unu altura de 3 m. se ve u colocar una cadena de 

0.20 x U,15 m. en lou muros. 

Debido o que ¿utou muroo no van u uer murou du curqoo 

no acrú neceuorio cimcntarlo. si no nuda iruio ioB elcmentoB 

de uujeción comu eon loa caatilioo. 

CUBIBRTA ANTBRIOR Y POSTBRIOR DB LA ESTRUCTURA. 

Poro la cubierta anterior y pooterior de lo estructuro 

se YO o utll~zor 1Ómino acanalada de aluminio. colocad.o. oobre 

iargueroo. 
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BARDBADO DBL THBBBHD. 

Hl ba:t'di;.udu dt:l terreno Bt;o va u hacer cOn. blocJcu de 

concreto cun lae dimenuionttu y caru'Cter!~~i:ca·a de uoporte 

untea mt:"ncionuaua. 

SUBKSTACION. 
__ ,_.' 

;'.'\:;.-::,. 
Uebido a loe ca"ractfs.i-!Bt1c'::aO :-'d~J.". ~~~l~io que brinde. 

• ¡·o o• . · '•• .·', ~·.:' •;·;..:::,:·::':',•?·'~-:~'' :, .. t•, "~ --, ·~~.:·:-_•• 
fÍflte equipo. _ uúrá _ necouarlo ,"::. conetrulr-. un. aielemiento·-po.ra 

· .- .. --~ .,{,:· ;·1;:;;.i;/1-:·~\'-' ,-2~-:-'.'.fr~~·,-(i;~;:r· .• _1:;::::;-'·Í~,~.-.. : : _. ·_-.--
evi tor . eccJ.denteo ':;:_y_· _ puru':cwnplir¿conec:loe·-·_.reglementoo ·.de le··. 

s=~~:~~j~~lli1tli:;; 
ecrl1't'c1::1: parLI_' evtt.ur·que cuigo·-cuulquier~obieto:dtrntro -ci.~ lu 

:=.;~::_J~:~i~~i~ii.~~-: 
.ez~lejo. La cuncelerí'o · eeta·~'i¡ ;-~om~Üe~!i~::~~Oh ··)~~;~_~'jJ. de 

curecteríst·1~·~~-. '.~·-.. ~~-~,~~rdn·': aeq~n ulwninio cuya o l•• 
. ~ 

necooidadee. .. ·,--_, 
o"•··' 

OPICINAS. 
- -. . ' : 

Loe oficinas ae conatrUirén con muroe de. tabique y iozae 

de concreto. Para tirol en techoa. 

ti rol planchado en muroa. piuoo ,·de maturial vin{lico y 

cunceleriu de uluminiu. 



!f\JSTALACION 

.· ELECTRICA 
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I•STAI.ACID• BLBCTRICA. 

Poro ul ct.Ílculo du lo inetoleción ulebtricu DEI dividirÚ 

en t.reu circultoBi 

1. Motore:iu 

2. Alumbrado Y. contectos 

:;1. R1;1ctiiicodor 

CIRCUITO # l M01'0RKS). 

El circuito númoro uno eetorá tonnado1 .. 
CAllTIDAD MOTOR _EQUIPO 

1 5.5 HP 
.· - .. ·:::.:---·:_;.: :·::: 

Tro'qUe.fedci-rü. de corte (cuchure) .. ' - . . . 

1 5.5 HP 

- .. ·····.· -.. -.. 

·. T~~u~~:~~-~;;· .'de 
_·:' .-- . . 

'embut-ido (cuchore) 

2 ,_Torno· dá°
1 
embutido ·,tchorole ·y 1arru) 

Lu c~rqa :·t·O.tal·-,1~~-t-~'1~d~ eerti'- du1 

( 2 X !:i.5 
•. : __ ,-2- ~-·:_--~-_\ .; • ,·~:~ 

11.190 Wette 



?O 

Uubidu u que ul equi.po reqUJ.t:tl.! de ·unu inatulacio"'n 

di.! treD tuuua. que la curqu lotul inotoludu ee muyor o B,UUU 

Wuttu y que ee utJ.lizurún CUr!iUD·monotdoicau ( ulwnbrado ) y 

trlttfu1ctto ue inotalurá un 

hilou. 

CALCULO DE CONllUCTOHKS._-: 

Conoiderundo lea tórmuloo _para . 'corriente. para un 

circuito JP-~H. se tlonn1 

1JutDD1 

w . 11,l'JO Watte 

Hl . 220 V;;lte 

Hn 127 Vol.te. 
.. 

P.P. o.es· : (_Factor -~e Po~~n~i~:~~~~~~~ ~eg~n 
el -:-;.·r·~-Í~~-¡.;,·,.~,- s·-:-""del_'': i:egl.omcnto de 

· ewniniotro de· éñ~~ra ) .-

I • 11,190 W·/ ( \Í~ • 
X •. 34.5!;'. Ampers. 



CORRIBNTB CORRHGIDA. 

Vttbidu u que ul ~quipo Be_utilizur~ durante todo el 

turno de trubojo, el tacior du utilizucidn uerü du u.9. que 

eat.tt dentro de lo~ vulorttu.-::r~~-~mcndedou, 

le • Y.U. • ~1 · 

le • D.9 • 34.55 Amparo • .. 31.09 Amporn. 

FACTOR DB CORRBCCION POR.TBl'1PBRATURA. 
·-··:b:" 

Cono1dertu1do · unu' · ~~m~~~-t~r~ . müMi~e . du operoc1o·n de 
' . : _,:_ ::';" _. .··::<".:··: ··,. 

4!.i qrudoo cunt!qrudon~·.'.ti,t,;ut.ilÍzurií un: tactor de corrección 

por temperatura ( ;du):,o·, .. ...-o·b~eói_!tO-·" de~ _riianUu1_ de conductores 

eleétricuH Squaru ··,'.~ · ·,) '-'.·:·-d.·-;;¡/:'<F·~~t·\ o·. 8Z.. e THW 4S grados 

cent!9r1:1dou ) ~ · 

Por lo anterior e~ ~eiecciOnarón tres conductores con 

. ,. . .. . 2 
aislamiento THW,_--"calibre. e·.-_. que ocupan un área de 84.78 mm • 



CONDUCTORES DE CONEXION DEL MOTOR A LA LINEA DE ALIHENTACioN 

Cons.iderundu ul motor du mayor potenc.iu su t.ientt: 

Ic • U.'J • 12.&6.:.~- ll~4:Ampe~'i_:: - ;,,. 

ict .. -.11.4 -1- u .u;(:. -_·¡~--:-~·u~;~¡n~;:.~: 
. _., ·. __ . __ :. :~)--~;;·;:):}:·~~}X:-~~}~:,t:if-?,,-';:;·: -:.:. '..'L= . 

El conductor ·_ que -correspondur!a -.a ttstD :·c~rr.i~n t.; tus. un 

cull bre ,14~_·,c ·_t~:!1.,~:}~-~~~~~,t~:R,:~~~Y1~i~~,~-i~}~~,~~::~:~_i_-~ : ~,~-. :~·b.re_u ·u 

_ inatolucion'eB eléétr.Lcüo~o.·e(:·co.11brC~~iñ.!nJ.mo"FPei-mft1cto ·aerd' 12 • 

. . . -, >~-,~.-,~:¡,~~~-~ ,~-_;,~-~~i~~:r;;1~;;;:J:~~~dt;~_,;:.\\;~:~:~_,:{:·::-/:., _.. . _: _ _ · 
que ~.:-ocuparo';:,un·.--''Oreo:/de~'.~:-3·(._60'-mm ;'.·'_(,-:3_¡·conductores ) • Este 

conctuct·o·~ ·.~:-~~-:~~-~r;i~~~f:'.~\~~~,;li~-~~t;~:~J'{:{~~-~:f~~;~~,~~-; ~-;~-:lo~ ctemds 

:::::::~ ...... (. ~~!~·i~~J~~~;~r~M~~~~ .. ; .. . 
:--:~<:--r:i¿-:;:.i;1~tt ;;::-:?~~:¡:óir~~-;?<·?-~·. -: :-; ·:';; · .. :· : . ~'.-· ·· 

·Lo --~~~~,:--: tO,~·~,t~-~?:"~,~~:tt\~;;;~~~~a_:} a~~brado y contactos 
ser;,r du 9.000 .wlitt~:-~<;·:· <,;:o;· ;h 't;/:,:<·-fi'~'r; . . :e; 

- --;.-_,---_ :r ·.¡.;-.,:,-· }~~'fi/' '· ·. -: 
'-·!:·.«:·;.' ''i:"···-i--:•· .,":' 

1 ···: !1.UOU W '/,,_' ( ~ ·."-~\1'27':·;.·· O. 05 ) -

"1 •. ~ 16'~ ·04·-:tu;, •pt;'~:·~ :_·,~{ ,: ::~;' ,'.--~: ._,, _-.-.-:.:_ ' ---- ' ._ ·' .·· 

Conside;~~·~~ -~~~::~~;Í~b~ad~:,: Ü~-·: fe:·;:tor de utilizacio·n du 

O. 7 se ·t.en~rt.Í:. 

le • o.·1 • 16.04 • 11.2_3.AmPérs. 
. . 

Ict • 16.04-_/.,0.82 • 13.69. Ampern. 



l'or Jo qu"" Ut' ui.•lt-cc.lonorán _ dou cond.uctort"U cun 

ui11it1miu11tu 'l'UW cu.J.i_bru 14 m!n1mo _ permitido_ por "' 
tl!qJ.umll'nlo d.1.• obruu:."" i~utu.J.ucJunuu , uJ~cLricau ), ' QUl' 

.. -·,·2-
OCUP<Jl:'UU Ull 

:~ >" ·;:.: 

coNnucToHKs DB ALIHaN-TAc1ÓN_:_Da 0 LoS C1acu1Tos 1 y 2. 
·,.:." .. 

cJ.X:cU.it.o 2: Ctcui to i. · 
ll~J.'JU W Óc ·+ ,-, ,._:'J-:~u~~~--··,-':· 20, l'JO W. 

I 20,l'JU W ./ ./3 • 220_ • o.u~ 

l • 62·~-33 ~~~~-. 
·- .. ' ·-_ .. _._-

le • .U.'J • 
0

62,J;j ·• !:1&:1-u 'Ampttru. 
. . 

J.ct • !>t..10 / u.u2 .. _ ·bü~41 /\mpeÍ-U. 

• Por lo que u• 

• uiaJ.amJ.unto 'l'HW cu11brt"-.'l que ocuPurtln un ál:-oa de 2!>4.J6 mm , 

7) 
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CIRCUITO 1-3 ( RBCTIPICADOR ). 

. . ' . ' 
·Ha te ~ircu'1to·· alÍrÍu:nturtf ti. un reCtlficudor qu~ ueqÚn luu 

eupeciticttcioi16a · dul ;_;\~b~~ci~ni~ •. >c·tt;,dra• 

ca ruc te c-!ut icau ~ .;~B -~u"bri. r · luu ;~~-~~Óid~-dtt~- . 

'J"/_'-KVA ~'_?'.'j'p·, __ 60° Hz ,._,.,. 

1 • ':l"I -~A, /"\(··.:;s;;.3.; ---~;., '.'220 V_) 

I • 254.~~- J\tnPt:~-.. ·· 
le_• .U.CJ • 2~4~~~-·;.;:-22'J.10 'Ampere. 

22U V. 

Ict: -•- 2.--~29_~--¡o>;- ~--~az_ --~>2;9 .-~9 · Ampe~. 

loo alqulenteu 

del anodizud.01 

Por lo que se_ aeleccionorAn treo conductorco con 

ainlamicnto THW Calibre 300_ MCM que ocuparán un área de 

2 ~ 

1,u3e;s·1 mm-. 

CONDUCTORBS DE ALIMBNTACIDN DB LOS CIRCUITOS 1,2 Y 3, 

La carqa total instalada oerú1 

Circuito l y_2 

20,l'JU W +: ,-.. 

c~·reu1 t.o . 3 

82.450 w 

:r .. iu2.&40 w·1:<· 0vT- ·.-;·220.-: .• :·.ooas-1. 

l a :Jl&. O'J Ampuru .• _ -··:'.;· 

Ic • O,'J • -::Jlb~89 • 285.20 ~pers~­

Ict .. 2us.20 /.·o~~.2· 34·1.01 Ampere. 

102,640 w 



?5 

Por -lu qui:· 1:11: . tsttlecclonurún • conduct:ureu con 

uiulumii:nto 'l'HW calibre !JUU MCM. qutl' ocupnrdn un d~u di: 

2 
Z.12Z.b4 1111n • 

TUBKHIA CONUUI'l'. 

CALJUHB • Alll!A 

:z· 
··(mm ) .:'" 

500 MCM '4 .;-· 
,- ,_,._., .:·.'-: 
2.122;64. 

300 MCM ', 3 1.03H.!J7. 

4 AWG • 2!J4.36 

14 AWG 2 lb.bU 

o AWG 3 114. ·10 

1Z AWG 3 3·1. 68 

CIRCUITO. TIPO llIMBNSIONJlS 

,_, 

-'1·.2.3·:. Charola 65 X 65 

3 Charola 65 X 65 

1.2 Tubo 32 

2 •rubo 13 

1 Tubo 19 

1 Tobo 13 



IHSlALAClON ELECTRJCA 

4-500 MCM 

3-300HC Tabl-;rr .3 -r-~-7"7~~:~--
125 'A 1 220 y 

60 Hz --.---+-_-_-___ _J 
• ... T.sblero 2 ,. 

. .,. i 
L. 

·-¡ 
i . 
•300 A 

.J 

Rectifica or 
• 220 Y 97 KYA 

3F 60 Hz 

.Tablero de 
llumtnacJ-On 

3-B A\lG ---· --

r.· --, Tablero 

j ~ ! . ' 
'-· 1 _J 

' 
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;::J . 3-12 ·AijG ri,. f"1: 0

JDA ~ ~ ... A t'º • 1 1 • ~· 1 1 . . .. .. 
~· A • 

'.'.! '...I . . 
. .... ~ 

A 



1 

1 

LAY. ·ouT 
DE· LA PLANTA 

T.AHOD. 

' 
-. 

BAHOS 

-
j_ -. ALMACEH 

- l'>E· : .. , ~·A2-

RECIB
0

0 

.. T._~---'--'-·-· '--'J, 

.. 1~'.:~=~~~~~b· 
t-------1 -;_,;·· 

. 
J 
~RECTF. .. 

--'------'· 

ALM_AC~;, ·· I 
• :!=>~ODUC_TO l: 

' • TERJ1l HADO. ·A3 
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TRAJISPOIU1ADOR PARA lA SUBBSTACIOH. 

Dobido u iuu neceuidudcu de le piunta serd necouorio 

culculor ~1 trunotormador de 

uiquienteo carecter!aticus: 

Curqu toLol instuleda 

la uubc:ntocid'n 

102.6'10 KW 

o.es 

con leo 

de lou.tronotormudoreo 

uon 100~ :125· .iY-' 150· KVA~ - se;', oiigi.rú un transformudor d~ 

1~0 KVA cuyao -~~¡;~~t~~{~-i;l~~~:· son_¡':, .. :,--
:'-~»-

___ .. _._ -- '-_ - ~/:: c .. 

Voltaje PrtmariO_;__-.>·; 600 v •. 
. -·._·· -,- -._, .. __ 

Voltaje secu"ndariD'! 220 .v. 

Tlpo SUbeotáclón Compacta. 



ILUMINACION 

-, 



ESH. 
SALIR 

TE:.IS 
DE til. 

N~ UEBE' 
uídi.WTECJ. 

80 

Bl cúlculo de lo iluminucidn que ue preoenta o 

contJ.nut1cicfh uu 11uvd' a cabo por e.t ml!todo dul "'lumt.•n .. J ul 

cual tPmtt en cue11ttt ·1uu ir1terrtcotlexionea de luz en el 

intL"r.tor U!L> un cuttrtu· • 

en 
'. '·.·.' .· '.''•'; ·' . . ... ·-· ' ' . 

.te"comend.ridou·. pet.rü · dJ.t-erentés-'· .:cá·t~90~[~u .:: de ., té.r8'uB· ·por ·1e 

or9un_1i:nc~~n -. -~:~-~~f1~i:~:~+~}:i~~;l~:{~i6~~2:Z~1~<,~~--~:~:~';ú_~~e- ~-j ~n-~. ~ue 
pura trabdjos·con pfezea· de':"t8me&ó:medlano-'oi1 ·bonco '-de_·cB11er . --_-"--'' -~- ,- . --~" -~:<..: ;/}._'::,;!/--:;· ---'.i;~,¡;:_; <~~,:~,f::_:· ·-;::-"O,.::~"- . --
ó nuíquine: 1110ntaje· -.·e,··-,-1nopección'.1;:de.:/eDes·.pJ.éz1JtFy· trobajoo 

-._,:·- .- -.: _'.::~-. <>:.·/~::,:_~'>'FL.:1~·,;f,··.'i,7!\-y·::·:,,-c:·:.':::·::',:.·- ··: . ... :: 
.corr.1entea de of.1c.1na·.~··'.(fectura;";,,~escr.1tura.,·~:. orch.ivo). ae 

requ.ien• de 

obt.iene con 

u.n o.Lutem.a de 

,- '" . :· . . ·. - . , ··. 

BJ. án!"a que se ve· a . .1lwn.lnar. es· une nave .il,duátrJal dé 

16 mtn x 

2 
de 480 mts • 

30 mtts. qenerd'"ndose un -d-~éa tot~l·--de .. Jlwn.1nac.1ón 



1·u.r;·u cutculur_t-.1 c(•t't.J.Cit!'nt.u dt• utiJ.izuciún.' til" uuu~·' el 

m~Luc.tu e.ti:.- cuv.i.c.tuu wr z.unuu. Hn eati;: métudu J.~u uiuctua sobre 

ei cu.:t.1cll"ULt~ Ut• utlJii-.iU;:.lÓtl dt.- Ja pruµorciÓn_de '1u··nHYU de 

Jou lonq.it:udi;:1:1 dt: uuupenuiún de lou nparUtou lÍ.un-{nJ.cOu- Y de 

Ju ul turH 

neve t:n :J cavidudeil como ·Dt!'. mueutrtt- :a-- ~Oiti:1~·uaciórli ~ · 

~~~~~l~ ~~~. ~ -,~;~~;:~-=;-~~~~~~~1~~~~~~--( 1 \-.. -. -~~~~~~1~~~~~. ~~ 
///// ///// e.lelo Har.c ///// ///// hcc ////// /////// 

!_'~~~ ~~/// -------:-- //~~~ ~~11_1_ i~~~~~ ~~~,~~ 
[_ ____ I ¡;:;~~:~-~J ¡_ _____ ] / \ .' L-----J ..• 

/~" uuve j t¡uc .-- , · -: .. -

------·-·-·----------·--- .J1__ . 
////ll////////l////l/ll////////11/ 'l' 111.,.1""1""1"1"1"1'"1~1'"1"1,.j¡ 
//l¡------3- ////////////////ll/ll/ : ///////////// 
/// cuvidtJ ////////////////////// ///////////// 
/// de JllU ////////////////////// hfc ///////////// 
111 ------ ////////////////////// J, .· .1~11111111111 

J<nzún dt- cuvidud -----------------------·--~;...:.._· ____ ;__ 

{long. de nuvoJ <x ·:·ctinc~~-~de nave)"_; .,, 
·; -.·'·' 

: ::·, -_-. 

en donde h hac . porn:-10 .razd'n d~-- cilv.i.dád·~~-~- le -~-~-~-~~-'-' 
. ' -. . ·. -._::.·;;-:_:~-;·\: . .-;:_.:-;-:'-'-':·:-,::.-··: /.;.-,·---.- _: 

Guuti t~Yend~ -1~-u -dat~~ .en 'i~ ocuacion~ anterior áe ---t-iCno.i 

; ~ -. ,- : -; 
_~(~L {Ju.i:i&).~ · - .... 

nnz&n dt.• cuviUud. • -------------- • · -,-2:~--3!1St/ ~-":'2~·4 
. < _::iu x_.l&J_:. 
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Uuando loa uiguienteu tectoreo de retlexión1. 

Techos ---------- 70 • 
Parcdeu ---------- ·50 • 
PJ.IJClll ----------. 20 • 

eteclJ.YO equivulent.u a 4b '*--· :.:.;;;:: .;_~'.: . ~- _-' -

Con J~te ~~~ntaie etectivu · .. y-: ·lit<·ruzdn. ··d.u -cavidad~· 

se buacu en tablus ul ·~oe1.ic1c?~t~'--d~·-ú.~'J..ii;i{c'.:id-rÍ' ee o"btiE:net 

--·:·'-':.:·'.~-:·.·-_.:):};.;-;~\:~~:~~~~-f:'.'~: :; "-" -< :. . 
ABÍ nu.eua.o oe coneid11re .. por.conviccion:·un·'.coeficiente de 

montenimien<o d• u.·10 IC:M: ,'::;;.~,-¿~~~:t~i.~;;~F~1~i~b~ do 

depreciacidn lwnlnose ·cte .· ~ -~ ~~- _} ~; ~-~:~-:.~~ti:~,!'.;;~?J;~~]'.t'.-?,~> -~;:_;;.·~ ·.:>. . ·' ~~': _ . 

d•i t~::n::.':::;:• .:•,::ne~~¡;~ B~>mé~~~e f°" >;~.~,U~lámonon 
., ... .-_,_, -- . 

(400 mto
2

) .. x· c·~-~~:~.i-~~-;;a·r:: ~·-:';:,:~.:; 
No. de lúmparou 

U.61 X U.10 X "~o9l·>x 5~400'_lúmeneB 

No. de ldmparos • 9~ .. 3162 ü 
ü 

No. de luminorios • 96/2 • 48 

48 unldudeo de 2 tubos fluorescentes dff .. _74: wottoe e/u ,tipo· 

olim-line. 



BJ 

DietribuciÓna 

Por ~ueetia-n- ·dt:t uietribuc:Íón· -~~··:· Úuai:-u~_4·1. l~ineriun 
d.ietribu!~tt~· ~n··~---tl¡~~- u lo iorqo--dt.• :·1ü·, nuvt:t •. 

Puru 

luminurtae cOn , 2. ~ ~-~~~-~ª~-',~- ·fJ.uOr~~~e~·teú.:de_·;.¡·4 :wutts :: ca® 

: --~.~ ... ,:~~~:~ ~- J~::--,7~ ''. ; .:\:~i:~·¡:,:;-r· ··.- :. ·:~ 
una. 

: • -~,0 • ;:.:-:·_,_~-... • ::~· .--. __ :·:;·:: ~: _:\::f ;~.;;·:~!::n :~~s~:' r:~~--:_.:-::_r_:_) ·-· . ,- . ·. -
Hn loe ba&OD··~-- ue.' ·;1nutol-arfi'.·.una·,:1Um1nariu: con· 2 :.iai'ñparas 

;;,\~,:-;;f:;:_-_',-'f '.:- ;_.~-i.;~.:~~;·,~;::__;,::;~:,.~-:.-;t-'¡.3¡;~;<:;í-i'..'-~;0-~J.f:?~:'::.~' '.':-~--~,: 
de 74 ·watts cf;.d!i" una" dttl·!-mlemo~,tipO~;qut:t ;-la; novo;.~;/~-

-~ ::~-: ::: ~:\_--.:',·_ :_};.;;~~~~~t~1;:;:;úf~~lif i~if tj~~It~~~Ji~~(/i~i·: :.~~-:,: ._. . , -
l'eru el.--' ttlmucttn_-.;'.de·;_, mtlltti.•lu:n prime·.¡>. ae_-:• inatulorun 2 

· ,- _·, -::_.:·,;:.-~·-·r,üx:Y·.s-~::;~·.\'.'~~:;.:;,.¡:¡_~.;;;·r~;;,.;;t-:::"·_~C;:;:.0._.¡}i)i?'-·Y.:. _ '-~ · .'.· ·: -;.. . 
luminuri.ua ·'.' .. coii ·:-'2 lumpar.ee,· du:C'l41wat:ta'ci:ida·-una-y::por. ultimo 

~:. :~.=~~~~~~¡[¿j¡~'f '~ ...... 
Lo · d.1otr1 bucion ·-:·i- d.tt ::~:/.-:100'-'.::v-1um1nor1os ;:'·ea! como. lo 

local lzoción _'d.·~~' i·o: i~~:~,~,~~~~1~!~~:;~~~·~-~~~~;~ -ü-~;;~~~-~1~~,l~!¿n ,· ·" -.: .:j:fü~;j¡f ¡~f %E' ..... _ .. 

·'-"' , ... ·'.;;> ->-.'.:<'·, ''-'~"' .: :::, 
Loa lwninuri·~~/-·.~.~~;:i~- -,~-.r;~:;,~?~-irúñ :~ -c.oÍcÍ~d.os del, te:cho co~ 

qanchoo du ulumbre recocido_:.y:-:-.100 :¡·~¡·~~"z..1a'D ~orreopondlen.tea 

• la 

ol techo. 



•• 
Rl calibre del alumbre paro la instelecidh se celculd de 

le Diguiente manara1 

·¡4 watts 

1 .··---------------·· 
::t 'X .12"/_ X 0 •U!; 

.- ,,., ___ -.. ·_ -

1 .;orre91:d~: • U~23 ~-u.Y·. U,l& 

lJebidu " 
le ··.·-~',~ci~r1e~~:·~·-: :'.;.::i~~~~¡-~~ tan '· puque&o 

; - ;~-- ",,·~-. . •] ... _···,-:-:· - ' 

cor~upondu~:1"~ . .-: ~_usar:·- uri· 'cu_1:~~Í:-~~ d~:~~lttmbre muy puqut;&.o Y: ya 

quE.- ei; reglem~rii~_' d~';·_~bra·· ~-~:in-B1:_8_íüC_1'0rieú _·e1~c·tr1c.9.B :·~ut1:Pü1a 

no wser ··u~ --~1::1-i1'b~rm~~~-~-: S:i-~--.1~~-.;-'s-~ :·insi:'ai-erd, -Ü-lflmbri?. cellbre 

14 en --10& ·:1Pmpa~oo'.._Y,':~?~~~-ét-0B\ _:_,,~~--~, >:··:'·· __ ~'-~:·::.-.; ~< 
- .. ' ' ·,,;_. 

· Lti : iluml~¿-~¡6~':, de·'.:l~a"·:_, ~~1~!-~a~·-: ·se -.; lleYaJ:ú ·a ' ~-~bo . con : 
:,·_. ;,"'l ···-. 

ium1.1erl~~·· sobrep1.1eatae: con .plóetico envolvente·(\ figura 2 ') 

de 122~5· eme ··cj~--,.'--2 iómPar&a-.·de·-;::~i;··.-W~tt~ -~~~~-:una-con 
a.limentac.i.ón ele·~t·::"r~a· directa .. ·.d·e - l~ ~·~-~~,~-t;i~~~~ d·~ ."la·_ calle y 

. .- ' ' .. - .. : . . _. __ .. .. .. - ' ,. 
COO la diatribUCiÓn- qll_e.· BI:! prt:Benca ~. cont"inuaCiÓ.Íi ,..-

, 



LINEA SOBREPO:-:Ek.. TIPO 

.largo, ancho y alto de las unidades. cabecera __ , ... 
...-Jt.••li .. 

~--

.. 1 
-111.s t-11-

1 1•~-· . 



ESlANlES 

;;:;::.:·A::· ~=r:i=·1.•~~5~J ~~~~1~a· 
Rollo de Al. E 

Parrones 

Parrones 

pQr'rones 

zm. / .. 
D.70 m.l 

1.ao m.1 
;...-
_.. 

..... 

6.10 m. 

... 

1 . 

8 m. 

86 

r 1 m. • 

to.40 .n. 

J1.60 r:. 

:·-· - --10.co "' 

. 

. 
Remach 
para .. -• 
C11j.\i· 

es.:n~n-:. 
ullr 
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DISTRIBUCION 

DE 

PLANTA 



AREAS 
DE LA PLANTA 

SUBESTACiaN 

A 

:DE 

E M .. P- A Q U E 

BAH OS 

ALMAcEtl 
:)>E, 

.. :REC_Ieo":.:' -

•' 

TERMJllADO 



+LUJO DEL PROCESO 
:y DE LOS MATERIALES 

.... '.···:J .. ·;~R ... 
l 1 

, ~-~ni;-cEN -
, _ ._ - .. ' .·.:;D_E_,-__ ., .... -_. A2 

··• ~ .•. ~ ..... _- ··- REC:JBO.';' "T .. ··· - . 

·· .... •.·J;t.=~~~i~~,, .. 
' 

TER11J l~_ADO AS 
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UlS'l'Rll:IUClON JIE l'J.J\NTA 

HOJA DE REFKRHNCIA 

Al ACCHSO A LA l'LANTA 

A2 ACCHSO A ALMACHN Dl! HBCIUIDO 

A3 EMBARQUES 

Tl 'l'RO!,JUJUJWDRA DE COUTB 

T2 TRDQUBLADOHA DE BMBUTl:llO 

T3 TORNO DB EMBUTIDO 

, .• 'l'OHNO DB EMBUTIDO 

R TROQUEL MANUAL O CHANGO DE RHMACHl\DO 

Ul llANCO DE BNHACKADO 

82 BANCO DE ENRACKADO 

B3 BANCO DE BNRACKADO 

T • ANOD. TINAS DE ANODIZADO 

•• BANCO DE EMPAQUE 

es BANCO DE EMPAQUE 

•• BANCO DE BMPAUUH 

B.T, BANDA THANSPOR'l'ADORA DE ROUILLOS 



., 
DISTRIDUCION DB PLANTA 

Se ~mplea~Ú· un~ dJ.u~r.1.buci6n. de pluntu- en baae n nueut:ru 

~ -- . 
procuuu du pruuuccion puru nuuut:ru ctucl< requerido/muu ch:blUu 

iK quu_ Juu· pL·Uúucloll: u.iquuu pruct.ic::umunt.u t.!l miumu JU.°f.11:'.UUu. 

REGIS'l'RO UH . DATOS 

Álmt~6&n- du. Mute1:luJuu. 

Mut.er1U··p'r.1ml1. ·; Ulmunulonuu 

U~UUU'DiuCoe 

Alwniniu 

soi.ure. ciu:i~ 

de lo jar~Ü): 

'U,UUl!:i --~_-.d~_;··~~}M:~~~:: 
. ·:·-¿·:~.:1,ti'. m ·de. Íárgo .· 

,- .. 
Humocho'. 

.:·:.: 
.·c;:ujb_. con .. :s·uo :rémuChúú: · >2ii'. c~·j:uu .·de _ remaCho 

· .::-.::> ·0~20 x··:·u.2!;>.x ·u.2s 

MÜllo ._,de-'.< ") :-·- ::~-~-lbt1 -:~·;'·~~-;un cho 

l\lwninlo .. · 

· suotuncJ.us 

Pür• 

AniJ.J.RUll 

Manto pero 

pulir 

o·, UU!:iC. 'tiUn_ dé. eupuuoc ,. '\. 

·!'orron de<·1u.K9 •. :: 

-··?~-~'.!/~';~e::~~;-, ti;:Q'---p;,;r 
.-.. ~: ,/ ·. ·.:-. 

. U.4U .u::._c.I_~ d.l.ümf:tttu. 

· -. Uu .i"u:;c010~e8 
·-' ,··.·- __ -.-,. 
dilerl:ntttu.' t:tn· _cujÍ.i~ Ut: 

u.10 m·x _u •. 20 ·m·~··:·u~15·m. 

~aquetuu.du 10 Manteas 

1::1 plgD; de di~~e·t~ _'. 

2 plga. de ancho· 

Co 1 eu de cu rtón . _Pleg~d~u 1.40 m de 

·1ar9a. 0.90 m de an-

cho y_ 2 cm do el to 

UU purrant:u 

l&U latuu 

520 CB1HS · 



Jurru , puju cun 2U Jurruci 

U.!IU m de -lUL"9'0~ 
.<;.· ... :· 

o.~u m de 'ancho. 

U··.~·~·:.- m de ·altÓ~-~ 

Stock de uimuctfn 

JU Cujuu 

__________________ .:..: _____ ·.:, _ _;.;.. ____ ;. __ .;.. ________________________ _ 
churolu · Cu}t( Cári.'~ ·20 .· ch0r0l0e ;; ·. ::"· -6!.i: Caj eu 

., . 
·;~u.Je m x~o_'~:3u:m'.'en:la 

.. ~·ae'Y ·0·~·14·.·m'dl:'B-.fto _____________________ .:..:_;.;;__;....;:..;:_·_·:.; ____ . ___ :,.;_..;._·;:. ____ ..;:_;_ _________ _ 
cuchara · Caja._can ·,10 :·Paquetear -35- Cujae 

· de·:100· ~~~h~-~~~--.-~/u 1 

"-. \ «; 
· u.32' m de 1ar90;:: .. : 

·- ~- -
_O, 22 m de'. ar1cha ~-

U.26 m de alto-. 



MuquJ nurJu y l:!:qul. pu t::11nt1uad 

'l'ruquulttdoru dt..• curLt.< 

'J'roQUt:ltn1orn u.,. hmbutídu 

•rorno dt.< ift.'chtu~udu 

'1'orn111o dt.• bnncu 

, 'l'ruquul n1unuu1 u- c.hÍJnqv . 1 

Hun1uríl 1 

lUt11CU Ut:, '1'1'UbU IU 

üuncu dt: to.:nrat:KÚuu j 

Uuncu at:' t.mrx1qut!. 

'1' lnuo d.1.-• i\nudl.~udu · •· 
1 

· kt!ctit.u:udor 1 

Sub.:otucl1fn 

PERSONAL 

9J 

UJ.m1...•nu1c.•11uu icl.!QUuJ.•idHu 

2,JUm lU~u X 2. 'IUm une tau 

7..:Jum JU%.'l.lll X 2.·1um unct1u 

J.l m lurqu X i.·1um unc:llu 

l m ltU.'qu X m unctm 

l.!.>m lurqU X -·1.!i m unctlu 

1,!:>Um Jurqu •. l.!.>Um unctiu 

1 : iñ !lt.t"qO x . l .. m un cho 

-~- m ~orqu __ x 2.!.>,m.unct1u 

,:J _m_lur.~u x·2,!.> m'uncr1u 
- --~-

;j m _lnrq~ .x 2~!.o m unchu 

4. m :1urcto ·x: 1."J~m · unct10 
~-:-Y·::'·: 

U-· m.'11.1.~0 

u·---~.~ 1~~~--­
~ 3.-!:i · m. i"át-qO-, 

·9.!.>.m:i~·~~· 

:.i-· 
·.-· 

X 

X 

X 

X 

¡,i,'O!.>m: une hu 

·-1.6Um Une hu 

::~:..: ·'' .m une hu 

::4·~~: m une hu 

Hl númt!ru -du opernciuneO· iiuCuu.Br1¡;ri ·~a :.de' i2· pur_· 1u que ,,, ,. . ·' . -
at: tomarü un cut:ntÜ-.. J:lJ:~-' uigU1;nt;;u :·'iO"D.;-ti:ilü~iO·.:t~~: :'-

-. - .. -- . ·.·-· - •" ---· - ··- - . '"•., 
'::.-· 

Ci.iri~l~ud- >::;_.; u~n;i:;;,u-1~ri-~o-.:'(l\rC~ uupurtl.C.l.t!} lnut:ulacidri 

lJ¿di.Oü . 'i•. ~ m x 4. m 

l_m x 1 m 

Suqu1.·.1.dtnl 

TBRRHNO 

l\rt!U JJluponlblu. lb m X JU m • 4UO m 



CALCULO DHL HSPAClO Y AHHAS' RliQUHRlUAS 
. ., . . . . . 

bÚJu ut• c'i1iJcU1ur~: ·~j- t>UUi-ICJ.11 ·r~a1tt..'r.:.u1.1 t'll t..'! tum1u::é11 U•"' 
'-_-: .. ,:. 

hllllt.•J~lltlt..'U,' ·)0··1:11 -.;·j.· 1llllltlC.::1!11 lh:' IJl.t>ll.UCtl> 1.t..'C't!Ull<ldu. hll o:j 
_-,·. :' .::>·:· 

.l'~ULt• df"O .. JU u'1u1iLu u-. cu.lciuuri.Í t:J -Ll.l"t•u r1•a1u.•!."JUil• 
·" -·· 

ESPACIO ~HLlUHRIUO · PAltA HL -AU1AcBN lJB MJl.THRIALHS 

uiucuu .1.11.• l\lu1n_1,ruu 

!(um11c:l1t'u 

ltú!.lu ll•.• A11UllJ.RJ.U 

J'OL'ron1H:i 

/\11-LllrlUU 

Mttf1tüt:l purti. i.iui1.r 

cu 1uu·· u~· r.:11rL~~1 

1'.u oo el u 

• 2.'IU m 

' u.2u m 

• 
U.~H "' , 
•l. uu m 

• 'J,UU m , 
tl.411 m , 
lJ.hU m , 

i.1, iu m 

----------, 
. 3U.3U m 

l.Uu d.lmt:r101ont:Ú Ut:
0 Jut._. tu!ler uor1(n; 

'" _. ... 2-
~ m·x 11 m.- .-.:·4u m 

b m 

/--------------------------------/ 
lo.JU m. 

J l.5 m 

- J l.b m 



.. ··----· --· -·-··-·-·--· 
•· SOBREPCNER 

·.Moo~Lo .. 

CLASSIC DE 
t!· • 

PL.C.STICO ENVOLVEi\Ji'f:' """-~· ..••.. . . · .. 
• • ·' .,•, .u< ""'".;~·.,'(r., 

. largo. ancho 
. r---J&w11D ~KA 

1 ·-

~,,~ ... 

95 

_¡. 
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Al.MACEN DE PRODUCTO TERMINAD01 

l'ruduct.u Ulmt"nUJ.Ún uu CttlUU Al turu Mux Arcu 

'i'UL'lmU 

2 
.Jurru 2.U m X 2.U m 11 . dt: '"'"" X - . 2~JU m 11.uu m 

• •• alturn: 
2 

Churultt l,?.Um X l.2Um. • "" ·buuu_.' X :.1.10 -~. -1-. '14 m 

.,,. 
"" Ül turu 

cuchiJr<..1 ,"/Umx.·1um U.!,U m 

~ "· ··¡-;;::e _ •. , · ~._':14 m 

~;;,_ uuo.;c.;~L~"pro~.?:u ~~mi~udu. pura 
'2 :--:-..· 

Hl úruu ruquer.tuu 

la proct.ucClún. dt" u11u _ uunmnu uor,: d.t" .S, ':llJ _ m , uin' · C!Jnsld.urar 

pau1llou. 
2 

Lau dimenu1onea dul u.Lmact:n aertfru !> m x ü_._m • .. 40 m 

tendrU capacld.Dd paru ·almacenar 1 meu -d.t' pructUcciu"n y contoru' 

con lou J>üDilloa nact!'curlull pura· i:l mllnu1u du pri.:iüuc:tO 

terminado. 



B m. 

.; . 

. . PF.EAS .. 
. DE LQS PR"OQUCTOS 

5 m. 

I . i I · I 

IIIIIII 

... ,In I U .,. 

III III, 

I Charola 

I.I. Cui:hara 
.III Jarras· . 



DISTRIDUCION DEL ARBA DE PROCESO. (ARBA REQUERIDA). 

cunlutud. MuQULnnr.iu y l\quLou 
2 

An:.u - ll:t"Qucridu. ( m ) 

l 

l 

' 
l 

'l'ruquu1 Cit.4 ltt!ctiuzndu · 

'l'roquul dt- 1i.nlt1uticiu 

'l'orna de limbu.tidO 

'1'orni11o dtt Uuncu 
. . .. - ·----·-

'l'roquul munuO~_ Ú chan~~: 

c1zu.11a 

J:lamerrl. 

lJuuco d• '1'ra001o 

li1::1ncu d• Hrl~~¿~~-d~ 

Uanéo de itmoaqutt 

._,_ 

t..21· 

c.. 21 

.10.!>4 

1.uo. 

2.2!i> 

·.:c.>1!> 

·: 1.uo: 
22.!>0 ;- . 

·· ·20·.ua 
''-~~::~--~ ~~( 

·~~.9b 

,.--_, .--·. - :: .. . 2 

C'unt1UUd. 1nOtttillC1Ut1Ull Are·u -Huquerido - ( ·m > 

V8. 

-------------------------"..------·~.:. ___________________________ _ 
11 

l 

l 

l 

2 

'l'inüu -porO · An0diieudÜ. 

Rectitic1::1d.or: 

-·s~-~~t~-c--ió~ -

Reqaderu.du·sequrld.ad 

. ,_.,. 
as. ·14 

·1. 00 

42; ·15 
: ·;· .. 

20.00 

2.00 

157.49 

Areu total ruquerida .15'/.49 • 9U.96 25b.4!> m 

Aree diaponi ble , . l 480 -:- 40 .400 m 

2 

2 



Clf\iiEf\ITACION 
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CIMHNTACION DK LA MAQUINARIA 

Bl c&iculu de luu cimuntuCionua puru mJquinao uu 

CDllDicterud.o-. dunt00 U.el. mud.io/;prdi:::tico lÍlqenieri 1 •. mJc bien 
··-·-,{ 

el arte de uno ··c1i:n'c1u, arte '.que debe eur~ oin embartfu, 

elaborado con :·-:_::. tUt~-~¡-~~c-~8 .:: _'Y_-:-:.; ~~~~H~ 
-;:'· -

. . . 

·intUic-iGn, 

proporcionar·: de ,_una_ ·.mú_n_e_ru __ Üdu_~-u~d'!:; _:_el .,_e_lemento que aervir& 

para . eaport~~-;Y. >cr~n-eniÍt·l-~-.:~1;:nU:eJ.o:·-de --d~~pi-iint'~ _-lee _cargas, 

tanto : eut-~ti'cO~··.·c.~~~~;~~,~-~6~~-~B'°+· -.;¡-1~ ;·-.p~dí.ic~~r: ª~-~o_raciOnes en 
el f;,,_ncion6m1~r:i-to'\\.;mal' 'cté' iilti máqÜ1i1ae r11 c'~-··1a estructura 

,.,. ;-.-: 
en lu cuu1-·DOn'.:1ñOtollidáD."--

·--.-_, .; :-,,.,~:. ;:~~~ ;_, ·::.:. 
:Hn :_-.;ute .: t.i'po-:·de ··· c'¡;~~~t~~·iOne~.··. en ul cuol:el concreto 

re~o-rz~d·~.'..:~ijn·~ ,·~~n~~ '.'~·~-i·~~:u~i.&n. :-:-i:~S :Cai-qoD· e~tJt~~~e- tienen 

re~atJ~m11_~11:t.~:.'.po1:i~.-·1~~rti:in.~i~ C~mparad~'o'. <·c~n; loo. et~'~tou de 

lee moutu1-vJ.brutor1ue. Aunquu . loa tubrJ.cunteo de máquinue 

proporcio~~n úllt.Gu- ~·1;.tl~~~en~e equÍÍJ.~~~-~ª-ª.• DiempÍ:é ,·q~edon· 
accionen c::iJ.fu~micuo remanenteo no 

:_· .. .. :.· 
comP,nae.daa· que tienen que 

Pura ' eete CUBO en 

. -~;.,;:~ -::-.. 

~~tJ.Cu~·~·r;: ·.• aEt -de'.be cimentar doe 

P~.neaewt~oquélud~raa ~ _.d.ou ··-~o:rno~,.d~:.'r~~;h~~~dO'. Be empezaré 
-. . '.' < ',-·. - ', .. -

el eutudio de_· lee primeruo. _ conaiderandolae como impactan 
- ·. ,,, ._" - " .. :-\,,_,._·· :-. --. , . - . 

verticales no .ritmico"e, ·~Bto. ee: el c::iaeo · correnpo_ndiente el 

de une carga eÜ~¿~¡~~-: y~-~~J:;;O¡ ·.,P.,, actuando aobre un 
. < .. _ · ... - , 

mucizo de cimentación epoyudo·eob:r:e·un medio eleatico "'S"'. Si 

_impacto 

lo carqe vertical oCt.~a par· choque. lo fuerza vive que ee 

productt eurú por reuccJ.6n dul mucizo de 

cimentuci6n y de.le buae ttl~uticu de apoyo. 
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al tura etu 

_ ,--
Vp '/ 2 ~ h 

Deepueú del impacto se t.iene una v11locidud dot 

Vp (l.-+ K) D .. Vg.(Q of'.G) 

Bn la que: . -- -·_ ,_--.>'· :. __ ·::".;, .- .' . 

G Peso P~~l~-:-~~~~---~~~~o _de ·ci~~n~~~1~ mex. 

Vg 

K 
~~lo~_ide~/ ~-~~~~-~.~-:. ~f ~~~;-~-~,~~~;~~~,~~o 
cOeficiente: de~ i:>e~~id'ri~:,cOn Y81or que verra de o e 1 

.-.. - .. "-~·-___ ,-~,\~-'-' ~:~<\<;"!-. 
Q PtHSO do·:1_~~ maquina_~·-,:\:•~ )o' 

Al 
<- , ., - ._ .,..~-. .,'._:~ .. yT~/~t\·:X.~~ ·. -

movimiento que;iniclu hacia abajo le cimentación ee 
.. ,. ' .-·:.•.'>',•'·--· ... ,, .•.. -. ~ 

opone. con . inteneictud'' 'creciente~· lo roección elóatica del 

suelo de. ~~~~;i~·~,'~~~-;l;~;f;;~:~~:/\7!~;:-· ,_i~_::-:-f: ;. 
;·--.-·· 

del _cimiento., Llamando ·s·, ··.ali. :.'.J~-~~-l~z~-~i~~t~- .. · elde.tico 
1 ; :-~- ~:->'~:~, ::-__ ~· 

debidO. ··a ·lu 'fue'Z..1ú1 j..-:y-:5-,- '·:.O·i~ 8DOnt&mi.ento0.-"éiú~:tic;.~ ~erti-~a¡ 
··> ' ,,_ ,.,. __ 2 

ee tiene. 

s 
1 

. ·: 
:1Ueí:-Z.a G. · ·d~ la' iguald~d de( trabajoa 

·· .. -· 

. ':_.>-' -----
Vg .,/, S / g' 

2 
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El valor múximo de la reacción eluática de lo 

clmcntucloñ. ea decir le preoion adicional dol ouelo de 

deoplunte eu1 

De d.onde1 

R S 
2 

R • G (S /· S ) 
1 2 

G S 
1 

Vo 
G• ---------

\/-;;-: 
2 

G T 

Siendo T el' coeficiente de v1br8ción. con valor de1 

Vg 
T ----------

9 

lo 

.. I 
""-\/ .:· 6 

2 

ant.:erlo_r~ ·.iu ao~~~~~-~a·· ·~¡,~~~'.~l ·equivalente. a la 

reacción elástica del choque;eBI· 

y la carga total sobre e1· Buelo :de-. desplante de1 

Pt _.'¡,~. •· G 

. u T G ·• G 

. G (1 • u TJ 



10) 

Puro Clllculor lt1 cimentttciún de lti. t.roquuladorn lit:." ?Drttt 

de loa aiqulentea dutoa: 

A) Alt.u1:.tt dul cimient.u uJ centro 

11 .• 

donde1 · 

1 

J 

"::t ,----·----
V Gm/bxHxn 

,._ ' 

l lu~~it.ud· d'éJ.- ·cimiento _en motroo 

Dtt'cot,lo~o 3·m 

mi:ttrou 

- ', ' - - ,_ ' 
Gm Peoti."do -io-múCrui~O >' '.prÓcf:uCto a· trabBjor-en_tono. 

· De'cotiÍlogi:, Gni.. •. _ 6 __ Tona, (!'ie .ª~~g~- ~¡--~so do-1 

b 

.... ·.i·- ·-. --- -· ·--
Ancho dt:l cimiento ~n 'el 'c~~t·r~ .en. metros 

producto)' 

'l'ono·:-/,m ·. 

n 

¡'. . 3 -1·""-"'~'-'-~~~~-

" v 

/. ,_, .. 
1 3 I • -s 

H 
3 

v • I (2) ... (2._3 • 10 l (5 • 10 l 

H 0.0988 metroa. 



Se debe colcu.1ur el paao de le cimentociÓn 

énte 

lurqo 

olto 

ancho 

3 · metros 

o.u·:'JuU 0 ·metrou (calculo) 

z/ metroa 

-_._ -----~-;-~,_/~':-:z_:_~-~:;·,.:·_~'..':·.-;·;,_ •. ,. -· :-· .. 
coeo :-. -:· 1. '/'1~4Y . . ~ m_-;oE peo~:r:un ·.·" 4.~ 2·1_0. ·15 , Kg 

104 

U) !'are -,~~~~-~u1:1~ ''-.."en·.:.';.pa·rti'é:::lU1Ur iO ~orqe eepuC{tico 
.- ' . ·,· ,':._ ;:_: .·,_, ._ .. - ·_; - ·: '" 

uobi:-e ol túrrerio u't!rui:~'- .;·. , "'· .:.:.;· .,,--. ----.-~ .. -.)·-·· \.,.>.: 
·;: :::)> ·' ,,,-, 

q 
·O 

.".>. 
- - -.--. ·:·-;~_;:,·-. "p-- '---.:,-',_:·-·- 2 

:..:'.::.:.;:;.;;_..:·.:.-~:.:.':";_:'; (_-.~: _(~~ /,/·--~-cm··) 
---. .,·,: :l_'.;-\~- - ·'-'· .':' 

q 
u 

:<:-~·::;;·::-.. 

Dondo1 · _- ... , 
a· m·. l'eao~ de. ·10 miiíqU1n.B· ~ pieza de trabajo 

--.Y·.-~\;·_,.·>.".:', -·, :· 
pare_ l~ _t:r:_o~u"-le.dore·: a':m ,;,·;5-:000. Kg 

G l' ·l'eao del,c1m1,~n~o-,,~-'."4;210.1s· ,Kg 

._ ''-:<' ··:_.. :':::~~;· 
l' • A.rea 'di:tl' .ci~-1~-~t-~ en:-cm/ 

2. 
cm 

··:,_,_\.' 

sustituyondu;. 

6.uuu .+· 

q • u.1·111u 
2 

(ton·/·1·~000 Kq) (100 C;rn-/ 1 m) 
o 

'2 
q 1.·111u Ton. / m 

o 



IOS 

lJebido a quu en_.la J:.one de_ cor:iotruccld"n. en'· le cuul cutá 

ubicad.o .énte. proyecto _J.ndustC"ia1-~- -p~eente- une resistencia 

2 
mayor a q de.·~ a·. 6 ton'··¡_ 1n. ) •. ; BI.? concluye. que_ no. ~B. 

u :- . . ->: .. ,:· ··<--;_::;::, ,,_ .. ,.'.:..:- ·-·.'· .. , ... ., ,--. 
neceuario pi.lé~~~·ur'_ ~-Y "úin\P1ém~·nt·~- ·:·,:-~~-?~:{1~'~-~~-iJ-.::.ü--~~_.to~~ur · · 
eeta · cÍ~~n-tu~i·J.~·: --~-~<__:~·-¡-~~. -t~a-;":/~i-~~~~1;;¡~:~~-,_:·,;_~·.tie~{-.- "·~a:~bi~ 

:::::::~. -~ d •• :~;1R~r:~:~~r~~~1~}r~~~~~~tii~f~~~i~~:'··.·:: 
~iment~~~Cí~'. ae'.r. encuentra.\': inoteledo'~·.;·en·· un~·-foeo :d;; ·concretD 
armado·· ~t~l~dti·:.d:~J.~\~i'~~~-(~-~~'.~~'.~'~"-:f~¡{:·~¡i;(~~~]:f~\:-. -~--· > •. ·/_;,. · 

·_;_;·_·:::-:::;·:':;,;:;<·;::.~~(y'.~j:'::,,}';.,~~·~,::t,:1:'""J\;'>_\¡,1~.(.,' .. . ( ·.' ·. ; ' 
De manera eimilar:á1~·:,:cdlculo;"~i.:·anterior •. :0,ee~ Procederá e 

r~~l izar.·_ 1~s·- .. -~~i-~~~-~~~:f~.~~~:~~,~·s~~;1~~~~'.#F~~¿'.~~~::,~:t;·.¡ ,, :· 
A): AÍ tÜr~':·d.~l cimiento, el·~ concreto·-

Dondes 

··.-~ : .; ,;·' ' .. 

1 · ,• :;I "/. -

H-··---- \1.·,G,m, "'' :;-b'X H x·n 
3 ·,_.,: .. 

metros 

"' - ,:.•· 
· i • 2.!> m'-:· 

Gm • l'_r:e0,d'e lt1.mUqulnu y producto 

Gm • 1·.2. Tone 

b • Ancho del cimiento 

• 2 
B • 2.3· x 10 Tono I m 

-3 
n • ~ x 10 mtn 



Uu Jutac datou be tlunu: 

I 
2.s 3 I 

11 \1 1.2 I (1.1) (2.3 X 10 
3 

2.5 3 / 
11 \/ U.UU9-i'J 

3 

H O,l'/C.41 metroa 

Kl peao dui cÍmient~· nurti: 

DO 

q 
a 

q 
a 

q 
o 

_!¿;~~'.· .... ·.-2~~:.­

·u-it·a·. ';" ·· -~-~1·1641.:: 

·ancho· 

• 

q U. U859'1 Kg I cm . ; :_, (Tan·. ·.1 · 1;.oou Kg) 
o 

2 
q -. u·.os'J7!:t_. 'l'ori:.-¡ m. 
.o 
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-· ) (5 X 10 ) 

.- .. 
C:). _.'11e!>l.2 

2 
(100 cm / 1 m) 



-10? 

Al iquai que en el couo de ~oto troqueladoro le 

reo1~tenc1a del piso .de &ate proyecto ea moyor'a lu carga 
' . . . . 

eapecftica uobre .el te.rreno. . por; lo que rio eti u~:11iz:orún 

Pilotes. y al . lq\Wl qu~ .~n· 'ia ·-t"·~qúe:1Bdo"ra Be 'rCtorzard lo 

cimcntuciÓn ... treo· .dlr.;cCio~eo 

vuriJ.lau d~l númeru # ~ cori·u~iWrttción de 0;4 m •. su 'útll1z:orú 

corcho paro ulular él meclJ!.O - de c¡-~e~t·a"·~i~b ~ 



REFUERZO 

1 • 

. 1 

r. .. ·~·J~ .... '"''O'; v llVI C::!'" 1.-.. \..;J I'. · 

DI= LA MAQUINARIA 

t.IAOUINA 

\ 
1 

. '· .. ,.. , ,. ...... ·. . .... ,.~,.. .... , .., ,._,,.. ,,., .. ... •',. .......... ,. 
,.,. ,. .... ,,.,.,. .· .. . . .. - . .. . ... . . . .,; .. '•·•:·.,· .. .- ... -· v•<'·;.~:· •••~'" 

; 

SUELO 





CIPIBllTACIOlf 

Ueciutencia ol aplootomienta. 

Calidad d~ la Peata 

Cemt!nto Pul.-o 

cemento y Arene 
relee.ion l - 3 

"º 
35U 

100 

160 

k9U ,dt!opuéa 

kca:e deupude 

_·:-- ' 

. Jcg~ •. ··di,:~·pu-E--"e 
. 
de~PU~a _k_go 

d• 7 d!ao 

-d• 28 días 

d• ._7 dí.ea -

d• 2&·;aroa 

','. ~- .-

llOJU:II GON .DE · p¡Ji{~ÁLAND 

ClfMHNTO KG. AGUA LTS • 

V . , ··. 

400 --.-:'0'~3:10:!: ·0.:.,4-0 210 

350 . U.'39U 
• . 

'0.780' 200 

300. · u.1100 . ~;020 195 

250 ----~·::4'3~ :'<- -0.870 165 

200 0.450 0.900 160 

150 . 0.455 0,910 175 

"º 

3 
R POR CM. 

40 

30 

20 

16 

15 

10 



SUB LOS 

2 
SOUHBCABGA POR M , 

INOlCAClON.DBL LOCAL 

HABITACIONES 

ESCUKLAS Y SALAS.DE UBUNIONES 

SALONES PARA ASAMBLEAS 

BODEGAS Y ALMACENES 

PA.JARES 

GRANBROS 

;e \:·~'-·; 
Pare la cimentecid'n de -Ó~t~ ·.- tCri-C'rio 

.;--.·-

ae':' 

"1 

SOBRKCARGA 

----------
100-150 KGS 

100-200 KGS 

250-300 KGS 

·300-400 KGS 

120-150· KGS 

,7.50-BOO KGS 

__ ,·--

~iiliza'r&' uno 

:::::::::. ·:n °:::::::.::: ~::E:~:~~rr.~~::d: ~:~:::::·:º: 
. :_'.-::°' . ,:·:·\' ·'..'(~::~·;:_:?::,;¿·;~(.: ·: "'_;: . . 

una armadura hc:che por varilloEFdtt ;1/Z-:-~;- de·. qrueeo acomodadas 
,-:. •• ,,;•;,e -.-,~:-

en tal tormo que· tormen·_·/'Uni:i(re·d·;_,_:1-0'-'Cue.Í"":dard·a1 cemento 

resiotenc1u a le tensidh y.ri:r~·~;~-~b~::-~i-~-b'.,'i:;--d~_~d-~ de· ~cir~aleza. 
,·o,' '·:.~ --~>:.:~~i:;~i0:.,;.~\:/·c:<: o -... ',¡·:· - ' 

He~ee v~~ilioe ·:van . unidae: t:rití:-e::-.Br :Pc:J:r: ·~-i~m~~~ recocido. 
,-,. 

el cual ea· amarrado·,,;' i'aB.:YariJ.1BB:,9.?ñer"a1inon~e. ·a codo 25 
;,· - ·--. " 

cmn. de _di,!Jtoncia ·. tioatBndC/ d.; - tO'rm'flr ,UriB :·red ·Como IDiguei ., .. -. 
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l'láo turde ee huc": el ca.ludo.' aobre éutu · armuduro¡ - Pl?r 

conveniencia ae · h'Hce'n ·.cuudroli & u'nntu:.Urau_' lnd_epc_ndi';!nto :ne 

2 M dt: oncho por_· 2'"M-~: dt;< i.ar-90-:. 
;, .. 

como óate· t"cr~~;~i-l,m{~~':,~,~~n·",~;;~ ~ ·~,•;ndró como 

reoultunte. : que, .. ·- J:ubricur '\:_¡bO-:~:armuduruo·-,i,,y -hacer ~~: col'aao 

-'-:.~~~;:~f ~~~-f~,, ... " 
cm1::1:.·. euto ·.e~~ qutt' riOi:s:::C:-~gurantizai"unB~-rt:!oioteftc18'de 4.ooo 

::..:.:;-z ;:~5:~i!Ilf !~== 
SUD kgu '4u0o · k9o ;-··:por: lo': t:anto'•euta .. ,-, .:-:: .-

- n .. 
·de· 

.. :-,-,. .-,. " 
'~ ., .. 

';1,.,, 
.e;'' -:_~:: 

.' •... 
>'.: :· -- -

-- \::-!~··.:-· 

A' úutau lozeto1:1 · ,~par':' que 

tengun una , _mayo~:·; pÓrtt! · le 

dilataci.on · · 1;·érnt1.;;:e·;- duda·• por· e1·•:1ncr8mento\"dti·.-teni.pttra t:uru uno 

de loÚ adi i:i.;~~- ~;~ ·,;i'f·l~~.·~~·~¿J~:{"~~~{~i~·;:¡_-~;~~¡:~·~~
1

~ ~~--~-ebido el 

01 to ·.1.nC~~·~n-~~·-, .'~~-': ~i'-~:~~~~~ :~~-< f'~·._:i¿i~~;~i'd·~~,~~: e;~:~ ~ecid10 ·que 

no eertí : 'ni:iCifá·u~-~~-:\-~J;>~:~·-~:{ ~~~~~~:;:~-~(}~~ti·t:iiT~~f¡/·'~t·~-- B~J.·~iv~ ee · 
utlllzorá uno muct.ero. ~ a:.::··8;~~~-~lón _'~·ntre-·lozeta :Y. lozeta et.e 

1.~ cnm· ••. ¡~ :~u·a~·,~ri~--e>'.U~~~d-"páre -.. é~t~· Pro.pci"'B¡tD·~-



e 
. 

A 

L 

E 

C I :tl1I 'E N T A C. I O N 
... -·· 

40 M. 

.!'6 M. 

- . w 



Af\JODIZADO 

DEL 
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QUR .. :BS BL AHDDI%AUD DB AWl'IINrti. 

Hl anodi:ado eacencial111ente,,, conai.nte en foZ"l!Ulr una 

pequeGo capa . de óxido aohr., el al\UIU.nio cuando ae pal!lla unl!ll 

corriente elóctrica.directa con voltaje.odeduado. a trovdo de 

uno oolucid"n d'bida conductora de la corriente eléctrica. 

denominada "electrollto" y en el que ne aumerven lal!ll piozoa 

•• alWllinio conectadac polo Poait1vo a ánodo, 

co~plemontándose el circuito con un palo negativo a cdtodo de 

11W1teriol apropiado tal ee~o ae en lo figuro 3. 

uba 
electcolitica 

~--+--. Piezas 
que· se 

anodizan 

'---'-----<-r-r-~---·Cf- :amperimetro 
Hl meconiomo de tonnnción de lo peli~ulo de oxido de 

Altuftinio ae puede explicar como oigue1 

cuando la co~rientc eléctrica directa ae aplica entro el 

alwninio conectado al- a"nodo y ei cdtodo de plomo o polo 

neqotivo. el eloctrc>llto en el
0

que embaa eatan aum.~~idoo ne 

dezscom;>ane 

' .hidróqeno. 

Lormondo .z:c~pcctivomente goo oxígeno Y ••• 



Hl 6x1do ee combina con- eJ aluminio ~ro tor1!'6r lu capa 

d• Óxido~· conetitUi'du--. por un qran 
, . 

. nwnuro ._da ,Ctl'ldi.llüS 

J>t!QUe&eu de __ l~~u~ ~exaqonol. con un PQra ·en el centro_ rodeado 

de 6xicto·:. m.iunt-r"aa ·' que'_·. ~1 .. :tando do_l --~~: q~~d"u _.~~~C.udo.·d;,,l 

burrera d~Jqttd.U de ;dxid~1• :·:i~í ·como'~~- mueutra 
'\~-' -_-_:. , . .,. <..::-

·'.-.:· .. · - ·'· - ·:.·:.'~'.-.'. 
·O:vc,;: 

metal p0r 
. ' - . . 

en .lu ·1·..:qu~-- 6~-
""" 

,.,,.,, '•" "' 

Bl. eupeuor .'d'e'..'iu·7S-~1'I~U"i~
0

: ·-.~-~~- ó~'i'd¿:,':~~-,,~~-~o · tunci&Q. del 
-,.-· .. ·•e:--. ;<_.,;_. __ ,,,-::_''";~¡,. __ ,_·~;c;;,¡;'.!~.o-"·r.•,..,,._ .... _,,.,-_, .. -·.· .. •-· -__ •. ,_,·_ -- ·_. ·· -. ·· 

vol to11i· api_J.Czu:ia·;-': d·e¡: t1pO·:-~ cte.:~1f;ctro'.i.1 tO :·UaQd.ó,·u~l- 61-__ · ProceUo 

y del. 'ai~i~1·¿·.; '.-.~~ ::·~-¡¿~'~i'~ri~'.~~~-~~~.·~r~rr;·i~; ::·~~·~.-... -- ~;~·. ~nodlza. 
~bt_:~nl_~~~:o~~\J~i~-~~~·,~.~~;~.~Pjt~-~~~·~fr¿Jf~~-~~]~~-;,+~-~~.-~\~:-: ~-u-ro y-. loo 
menoren: cori·-._.'·aluacion \ de:el111Uin10 JcontenJendO metuies pooS~oo 

que ¡"j~º·~,¡~~{tf t~i~~~~f~~i~f~~~hl~~~~~.: ' .. 
~ .\ e)Cpueuto: anteriormente. se.-_·._ puede. ver .. en lo figure 

nW..ero ~·.·~-'. ~~~~:~~~~~~;i~~f[~~-;;;J·~{~·~:~~:~~}-~·~:~¡~~~&~· CÍel- espesor 

contra i1~''.; ·~,~~{~-.~-~~~~'~'~l:~:~;~~~~~~~\~~~-,~j~~ ;·~~~·~~-d de Buport.lc.te. 

de dit.ttÉ't!ntes·.-¡.U:ú;tftiO·'!~~·/' ,.,,. >,·~ .:: .. -
. ",'_, ·: 
. ~ ,,' .:'. ; 

.. ~.'' 

A coritinuoéi&n. su expone en -ie .. tabla .2 •. - los dutou 

de porcenta1e do e.leec14n pare anodizedo .d~corativo y 

eupocit.icOcioneo de a.leeciÓn. 
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T_A B'L A 2 

PORCENTAJE f'IAXIMO DE CONSTITUYENTES DH ALEACI~N PARA 

PELICULAS DE ANUDIZ.ADD DECORJ\'l'IVD. 

FIERRO o.s • 
SILICIO 2-3 • 
COBRE 1-2 •• 
MANGANESO o.s-o.a • 
CROMO o.3 • 

'TITANIO o.3 • 
• ( lle.ato ~ ~ . an proceoou aultÚ:o:icoa con corriente _directo). 

_Lu ~lrc-Uiu::d;;. ~Mido d.t:t. u.luminio tormede uobre el metal 

ademob de·,· porDun ea· muy : ubsorbt!nta y .ru~~d~~~n~~: ae puedo 

menchor 'en :~.;¡,t-~C-~~->- , con ucol teu~ qrueau ::·_-,/:-.cualquier 

eubstencie coloro_nte. _,,, __ _ 

La cepa constate - PrinCipalmente'~;- de··:;,~-éDéi'do',·;~··de·~;8'1Uniin'10 

amorfo conÓ~¡d~ .:.-.:- con ·:. ~-1-~).:ri-~~~:~<}::~~'.i~~Í¿l~~~~~~,~~-~~~ij~~-~;_'._~!;~~d~:._ · 
trenaf~~º~ ·a ,:-~·t·~-~¡~·¡:; ~~_;\::~~~~-;;;~~~;J~;J-:1~~ri-t~-!~~~~~rl~:¡~--~:d~: · 
sellado en el ·~~~·1--~~, ~;~i'd;;:\C~~;·:'-~i~,.,{~i'J~~~¡~·~:?~~·.:~~~,~~-i~~te 

, . ; .--" :.:··'~·> ; .. ;,•'.c\~~·:}'.;.J;;._;;_-,((!_;_:,c;-r:'.,!~:o¿;,:. ___ .. - ;-'. _· . 
en hidrato. que por .expaneión·_,;"eol'lB'i:f.loe'.;_eepacioe.·de ,'loa 

po roo • '·~ ;·:-\~~~Jt~:z~'.~~1N~~t~~~*~~~:1~1~r;~!fL'.~~i::.::;: . .J · 
·-·~-,, ··>~· ~:--:.-:·:~.:_c.-~_: 

La propiedad ebeorbvnte_ 

pare to&ir lee pie'zaii de 

d~: 18 :-c&Pa ~-d~.:al'1mine ue··emplea 

~'i'~i-~J.·~ , .. ';;~'·-·difei:en"tee colorete. 

AmbnD pel!culao de alúmina. 'c~lo·;~-~~tJ;~l--. ¿<~0-&Ído deben ser 



FACTORES BASICOS DBL ANODIZADO 

1.- CORRIENTE KLHCTRICA. 

2.- HLHCTHOLITO, 

3.- TEMPERATURA, 

4.- TIEMPO. 

!i,- SELLADO 

119 

La combinación i::tu ént'oB ·foc~o~B.'·' proporciona capuo de 

muy 01milar, pero de 'celldud anodizado da oparicncié. 

totolmunte diferentC •. 



PARTES 

DEL 

.PRODUCTO 
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LISTA DB PARTBS DBL PRODUCTO. 

PRODUCTO PAUTES DEL PHODUCTO H DH PIEZA 

CUEH1'0 CUCHAHJ\ CINTA DB ALUMINIO c-1s 

CUKHPO CHAROLA DISCO DE ALUMINIO CH-20 

CUERPO IJB JARRA DISCO DE ALUMINIO CJ-18 

ASA DB O ARRA SOLERA DE ALUMINIO A.J-14 
ACANALAJ10 

ASA DB JARRA REMACHES R-02 

CARACTBRISTICAS DE LAS PABTBS DEL PRODUCTO. 

CUCHARAr Cinto de aluminio calÍbru 22; dimeneionee 

1.10 Mtu. de 1Brf10 y O.lGB Mtn. de º"?hD 

(pnru pl"oducir 20 cuchuroa). 

CHAROi.Ar l>iuco de aluminio ce.1Íbre' 20;. '·dimlinulonee 

U.4~ Mtu. de diámetro •. 
' .,'.;,:,' _· ~-~-·/ 

--~~i:i'~~~·;_. 18 i -._".dime na-iones 

O. 40 Mtn •. de dtd-~~t~ ~;;'., .-;~ '_':·,':.(~~-'.·,·· ., ·· ·, ; --

Solero de alwaln¡~, ;. ::~-~~:~~tld:~-~:,:· d'{ni~neion8e 

... Disco 

0.019 ·de· :.·-~--ri-~:~:,;~,;~: ~-5{'o :·-: ·~11:~·; 
. ,, '-: ;' .·-,;·, :·:."";-' 

(para 22 eue8)~: , ··;.,:.\':/:,· 

Mtu. de largo 

'"''" 
Remacheu d• aluminio; ,·cebo.z.e ... du .. gote pare 

diámetro. y 0.007 Mln.· de ·1arqo.· 
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CAllACTBBIBTICAS DBL'ALUMINIO. 

Hl uiuminio·ut.i't'i~udÜ "" la la'cuchura 

lievu un ¿~~p-í.; '.. 11-1t> •. · ·el cuul · .. ·.J.e>da,.iu~':c~ru~te-i:-.C~·~·l~~D 
,.- "·- - . ,. ·- .. ·_ -. ··-.': ' 

neceuorluu -vu~n::\r-;;-~·i~L·i~::~; ~d~-~~UdU~~~t~·: ei .;.·mbUtid.o;-._ pura.-el 

uuu ·tte d1c11u .. -._-te~~¡~ ::·~u: :-'e~'¡"1'~~tu~O· '<~¡-· -~-~-~i·;~J.~- ~~;;· i~t~· 

trutuntientu uJ. .Pr?~·~eaor~;-_·_:__ __•_·. ~~~'.:-,.:L:·.· . '.': .. ·.'.;·:::··~·· 
. . . .. .·:. J;" _.. • .- . 

. Kl u¡w:;lr1i-~· ·utill~~~~-: en. ¡¡¡:·tu·bi;i·~~~'i\~~;{d~ ;~-h:~-~lD .·IJ:~v8 
""r';'; 

e~midurO _y· la "1aZ:.ra ·::ileva·-:uñ'.-,terftp.le~ .,·-;;uov~ · temple H-14 un 
,". •,;, - .· 

puro ~chu.r.ur uolJ.ci tudo de i~uai' nlanera ·D:1 ·_P~~~edo~;> 

CABACTBB.ITICAB DBL PRODUCTO. 

1.- CUCHARAt 

Lf\HliO: 0.1!) Mta. de punte e punta ) 

ANCJIU1 U.!l Mta. en au parte máe ancha 

C/\l'AC1U/W: 1~ ml. 

AC/\UAUU: /\nod.l~euo tJrlllunte. 

·1·11•01 Cucl1uru Uoperu. 

2.- CHAROIJ>.1 

lilAMK'J'lCO: U.42 Mtts. ( c~rola termineda' 

ACAUADU: Anodlzado.Brlllente. 

T1P01 Charola Red.onda de Panadería. 



3.- JABBAt 

DIAl1K'J'lt01 U,16 Mt.1:1• (_ t!n au partv meu anchu ) 

U,11 Mtu. ~n al cuello ) 

0.;12 Mto~ (.en lt. boca dfl' ln jarro ) 

- u:·1i~Mto~:-_;< en uu bflae r 
CAPACIDAD1 -~_:>i';~·~:~:~·~·':-~~_. ~~"8~1~0~ nominal 

ACABAoÓ:·,: Arii: .. di~.9do; BriilBnte 

TIP01 ~Ü~ra,de.Méaa 

• l\SAI 

Ll\UG01 

ANCH01 

ACA8AD01 

TIPO! 

·• . .'' 

U.26 Mta, 

0.0115 Mtll. 

AnodiZado Brillante. 

Solera Acanaiodu. 

1~] 



PI :OCESOS 

DE 
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DBSCRZPCION DBL PROCESO DE Lo\ CUCHABA. 

rollo d• 01~·1nio a~ini~t·~~·~~·"Pci·r·:~l:- ~~\·~~~~-~·.~~: t·1rtln ae 

1.10 Mtu. ·, du 
' ~ -. . --

las ·· cueleB: ué· oblendran; 2·0 cucharon por_ cada 
'2··- . --~"'--~-~-. - - ~. -

tira. Ea· ~~Ces'~~i·¿ ~~~~~:~[i;,j~¡:~~~'gt; .. _~--~i'rao.,~~~ré_;.:·;·~-L~¡--¡-~:~~r ol 

mane1o. en el_- t~~~;~~:-;F~_i:t"~tf:~.f~~¿~f~?~~::)(_·: ~-;j:~j;~1\~-'-~_i;:J>t{t)·_-> 
Para· P:tder_· reaJ.iz:ai-' el .. corte ,-de ;10: ~~luete 'de lo cuchare 

eo neceeu~i~·;.: ~~;~t~'.~\.\'.•¡~·-,·::_-::·~·~,~~-i'':~>~~ :' .. '.i~-- .'~t~-~~-j¡-~~ora~-· · La 

troq-~i:1~_d~~~: ~- ~~- ,_.·i·;:,'.·: ~~~z~;·~~~~~~:,::·~~~~~L~~~-~~-~~~~-{~~-~:-?:h-~~J~-~J-~~l~~,~ 
de qol P: ". ,_J>Üra'· ·e~,-~~~-;~~~~id.0.~-d~: 35. '-'l'o.nS'~:· :itÍ·-~~:~~-i"7::~;·;::hf;¡¡:j_-~~da· · 

excl~:·::r:::r; =~-:~~e::·:~~.;~:: • ::§t;~:~0J~:; k ~;~ui ne 
. _..... ~ - - -- -. ·.: ,;_· .,_, __ ,:_-, .. :.--:'.-'<·:~ .. /-:~_,;- :~\ ~-~-- ->.r_.-: 

y- veriticer ,. su 'Bdecuada .. tunciont1mient:a.--:.-pera::iniciar.'con', le 

operaci~n:·d~-~~-: -- ~~i-~~¡~"'.·:- la ·,tira - B~~~::_:;~:i-~·!;~~-~~{~~~::f~~~Cr_ú~1 

;,::~:·::~~k~~lif ,~-~. 
pló~ti~·a: en· le. part"e:·.trasere :_de;:.:la-:>troquoledora~·f,pat'a:de ahr · 

· .... _;- > __ : -:~ .:_ ··./\'. j:.;:,_:··>;~- ,:,_i.:-~:::_~;~;~}{;-¡;•,?1S1-e:.\::é-,,:~-, }:_¿.·~; ;·11¿;;3: ·.,/,~\~ (·:t,: .""i·T-, -, -·_ . · --. . -
diaponerlos .: a . ~ J)lu:sar .. ~---·a.-r1 1a·'\!i·si_guient~-:'::'1ºperBcic[n~ :.:q~e.-.ea el, 

. embu ti~o; e ~~~--~-: y~'j}:;~. ~::~~-~\f~}.:·~~~'.~~~~~~~~;;;;:;;~--füti.:~:~:Í;~~ '.~,~~~Qd~-. 
(apro>cima·d~mérÍte--_!ióO_O~;~~~~'.t~~~{·~~~·:~~~-'~:~,~~~~t:~::;:~;:'f.;~3::,~;:é'~.-:;-;·:····· 

... , .,.- ,,_ -' ','.; ', -·•-o:·· '·'\ ---"•-'--·' -. . . . -. 
Para -~1:·.embuti~~ ~e: ut·~-6~:~~}-tinB:: t~_~U'éi,8d~r0'."'·~-':'-!~!1º ·,TotÍa·~ 

(Hoto troqu~1ed~~~1.:>::· ';'~'-;<de·:-~· ~ay~·;·;-r~ápaC!dád --~-en·: .. c~~-~to · e 

tonelndau· quu l~-'- de.-'~~~-~;~ -.~'rque·~:~l ~-~b~.;-¡~~:. _ea' 
0

una ··~p~~~cJ.cfn 
de- impacto).-



126 

11:1 oporudor dut:Jt:. culocar !u uiluutt1 de tu cuchuru .'-'n lu 

matriz: de lu ¡~queludú~u~.-:· p.iu~r- el pedal de ucc..i.onem1ento. · 

ratltttr lu cuchuru · · yu ·. tombut.idu ·.y . colueurlo:: t:li' el otro 

. conteneu~r .·-~~;~-le.~t-~~.-:-:u.ur~~te lu -~pcruciún' debarÚ t:1cei tt11.• .la. 
,-_ -·--·-· 

matriz conatunttom"ntto ·.con - el ·tin' de' 6vitor 

•• 
- ' - - _· . -'_:---· . . · 

enodiz:ado ae .neceai ta colocer leo· -c~~he-reo - en·. un méxJ.~'o _de 15 . ' 
racJco tipo de charola y bt:1at6n' de tiiBn1~ C~rl "u"~:~--.·:~o?a-~id~d. 

de 90 cucharea codo rack. 

DBSCRIPCION DBL PROCESO PARA JARBA. :'->·.·-· 

Portt ltt tabricac1&r1·de ·1t:1 ''jar~t(·.;e:: ·:ne·.:8"aBr1a· hacer un 
"·' 

rtochuzodo t!ll un torno: d~ .'iC.ú· diuC08;'de~·a1~1riio~::pí:-evi8mCnte 
• ;, '.' •' ::-- :·.·~·:->·:~.):'.<•;:;•::::'.·:.-/•'.•;•~• -:.:-. ,", • ~-,~-e' " 

recibidou del prov_uedor ueq~n .:iao 'careí::t"u"rl8t1i:BB\r~C:iue.rideu. 

=~~~~fJ¡~~~~ilJ~;:~;~ 
lleva . a ca·~---.0_1.'c_ e~b·u~i,do_~Cor_J--:aua,'.-rée}lect-~Yeü'· herramientas de 

;_·, .. '-:-;__· -._,(·:,,,:-.'::: .. '. .. '~--< ~,.·:-·~·:·- ' '.• , .. 
trabajo·, (barra:: de· "acero:; para 'efectuar, el embutido .junto. con 

loe aditemOnt;;B ·-:¡~·~'' to~no·~-;;:\~,~~hillt1 pare.-_robajor la pieza 

~ro 0da"Ú·~·~~B ·~e·~·¡-~-~:~,~- l~'--~~~~ci&n .dtt acordonedo por madio de 

una mudora '¿ cubo)·-heetá.:
0

dti'r, le torrne deeueda a lu ·jarra. 
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Su culocu .la jurre en una c1..11u reculectoru huota ocwnular un 

múximo de 15~ 

Kl operador.de ~i:-torudo · reCocje-1a _cejo--· Con loo jorruu 

ye ·ernbutidea; y,' lo.~'.J.·Í.evo·- Íia·~-t,~':·1~- ~¿~~ -.dtt-port~"rud~ .. - Pera 

lograr .. lao .-doe -_:~~~~~~~¿ion~~::·:- ae-~<·ca1·¿~~ 'r·i_e.a·.\··._j Br_re ,· en . le . 
. ~- \ .. ,. 

purforudoru - ( cha09o) ;."p1óá":·o1 :: .pt;d.~L -~1-~'~utGn-Í::lo iB·. Pei-tOr8C1dn ~ 
· · -· - ·- · -·· ::·: ... :,.-~:\:Xf--;:·:::::¡::·::_7;,;«::»:·.1::.::;'-_:~·::,:··-~:-~:t. ~:,;_:>.- ,,;. -_:,~;>/::.¡.:i::~ -' :_·:·><" ·:: : , . : · 
Stt colÓcen ·: lee·. j arrue;,' perforodeo··.:_ en·- -une-ceje 'recolectora 

· :-.'. •. · . - ;---~~'{'.; ;~ {;i-.1,-;;.~;: '_;_:·~ .;8~·;;-:]'f¡~:~,'-Ó·~ '/~:::.~-:-~,;'. j,/"~,,:;-_,c.'_·---: ·> '.:- o-·_.-.', -: . . 
(máximo· .15 .- , piezas) ··-~·:..-y.~;. ne -,:.·11évU::~_1&:_:_._Ce1B!hoste''.1U Zotie de 

· ~mªº"ª~º· ,~ • ': ,;1~~5·ftf :~I~(~!?.'!~Jj;~~Y?iti}}~frif Jj~;;.;,:~i \"[:••·•, ... 
·w :-1abrJ.c~é1d-~ ... _,--;;(-!-'-··- ..... _·-:·.·f·-.~:-¡.; .. _,.-_,:·. · :;Ai:o·~.-¿Par.·:_. d~ le 

.- ,.,; ·:. "'-- ·~·<·l,-1:;·_':':";±\-_:-' -<·:_::··, f:~1~~;,:~':\~ .. ~~,)¿~~·:t&~(-_~'~i~~~-0::."'\;. <::. -,., ' 
perforac.ion ;-__ Loe sol1tren:'econul_edee;se,,cortun·-por i medi_o ·de : le 

.·::::::º~:fü:fat1ff ir~~~}-~;~ª~}i~~~t~'f~~~f~:t~::~·:~1:: · 
1 1<. -·':~~-~·:A'._~:.;-;_'.::t:;_;,-\· .. - -~-:/ . 

tont!ludoo. en :lÓ_-q:u·e ~l operodor.:.det>erd''\1:colocer ,':len. eeao • 

. pisar_ el ped~1-~ . .- pa_re ·-~¡~··~~~~,:~·~; t'~~~~I/~::~~¡ra·~---~e .. ªªª y_, 

colocarles en une caju -~~~~~~'et:~~~·(: Bi·:-·-~-ífur'ádór:··'ii~YH ·1·0 'ceja 

con las aeee a le zona· d~- -~~l~~-~~~-;:::_ó~~:('~~~·~=:'.~~:·:~~~~--:~~~~ ~l 
ese por medio de· un'-~~!'~~ ·,en -:'d0i1d~, ei;'d;;¡bi~~-;·~e · ej~-~"~t'edo_' 

'• ·r; J.!'t";•;,-tO' -~·,·· ' ;:. -, " 

manualmente. poro 1.lovarlae· o ·-1a->zon~<d-e' :~emecbedo:· ;-?·'~:.-:'- "-- .. , ,-_-
,._, .;-<-·,- ::;/ ·-~-1-1;;~/,_~r:.~:·.k_~:~--- '· -

se rec·i~n. en--~~ -z~~~ :-~~ _:r~~~.~~~~~'..\E~~ .. :-~~_a:~;.·~?:i~B~;-jerr:·g 
poro eu unión. Bl; romechedo'_.ae·.11eve.~o; cebo-'colocando:e1 -eee ,,-· ,_.,. .. ._ ·.:, - -, .. ·, ... 
en el lugar indicado de li;; 'jorr~: i~trocÍuciendo el'·remache 

' ' '• ' - '•'· ·.· -- , __ ,--.,~_; : ... · :,._:., ' . 
le perforación· y·· golpaando ul ,. remeche"·'-cori ,_.una ... ·go_to Y 

;_1.-:·,,_. 
el _Cuu:E.-Po ·:d.Oi'~ remache t;;.m~ tOnUu 

-.;.- . .- . " --- --·- . ;.-

de qote. S~ colocan .les 'ierrOD . en - ca1ee re~~l~~tor¡.D· de 15 

piezas paro ¡levur¡ati ~·.Í -, de-~~t~-~~~t·~- :d~·--n~·~~~~od~·-~ 

en 

un 

murtilla. haute. lograr :'.que 



w· u1quJ.tt11lc t1P1.truc1d'n eu Ju dtt u11odJ.~11du pt¡ra --iu cuuJ. Ul' 

utJ.J.izu11 curq1:1u Utt l~U 1ttrt:us cuino m~xtn1u, Httqdn.·_1u __ cüpiu:idud 

dl' lH t111u de uuud.J.zuau. l'uru J.oq1·Ür t=l t:Htodt~udu ae 

neceaitun culacur J.uu jarrtta en un mdx.J.mu U.u 1!J rucku cun una 

cupucJ.dud dt! l!J ju1:rt1u en cuda_ une. 

DBSCRIPCIDN DBL PROCHSO. PARA CHAllOIA 

Peru J.o tnbricnción de la churvle ua neceeorio reelizor 
__ , .: __ '.'. -

un rechazado en un torno de lDo ,·d_isé:~i;s:· de aluminio 

previamente ~cibidoo del proveedor o~ql1n_ leo- coZ:.ecti:Jrfúticeo 

requeridas. 

PrJ.merumente~ tte tiuc~ -· ~:1; inari'i_~jtt d'Cr--· --~~id:~_;--~º"·~·-· ou 

" 

1~.': 

respuCt.lYU contrt:l en ·."el ·:_1·. t~~~~-~,: ... a~-:- ~{.Cné~-:-·y-_'Bto .v11J¡;Ít.i.l.:.u UU 

::r~:::.,:·":::::::;:r~····~~,:Z~~{;rfl: .... ''.: .. • .... : ... ·;'~;;f~:~:~~:l~t":Z.··· 
-· .. , ' ·;<~·~;· ,_,,.-_ .· ·;·-~:-:-' ··:··-~::,;_-,-,~,_; .. : - ··-- - -

centra. po~-~,ª-~-~-~~~~-~~-f;~:;~·~·:~'.~::~::;~7'~~-Y~-.;_ ~-~~-,~;-; ~-~{~~-~~~-~:~:~·:· __ ca~ .. º~~ 
rtnspectJ.vuo herrttmiC:ntüS ,•_;.de·: :trB.biijc:i - (.Loe: Jniemea· mencioned.ue 

::.~1::º~ºº ···· ~l~·!\~):'j~~~~~~~f f~~.~~f'.\·'·1~~·· ~.~¿.~. · .. · 1• 

máx•m:º::~:::!é~;~~§~C~~C ""º, cajareca1ectar•·h•ot• un 
,. LB_, siguiente': OP;c'roéion · ee·.' .la de ~nodizedo pare lo cual 

se Ú.t11Í~a~-:::!;~~,~~~+T~~\~".-'1SO.-. charoles como máximo eeglÍn le 
' :.· -.;-_ _,.._ .... _ 

copacidod de. -18- tJ."ntl'-·de; anodizodo, 

Pera ·iogrur ul · anodizado ee noceoJ.te colocar J.us 

chorvlaa,. t:r1. u11 ··::~~¡m"a dt!' l!J 1·ucku. cun unu cap.uc.1dnd de B 

ch.uroluu cudiU u110. 
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PROCBSO DEL ANODIZADO 

La UJX1riencit.1 de lua copLUl du óxido du Ül~iniÓ ,depende 

dul estado de luo nupcrtlcies del motorlal y··~n\gonUral, ue 

puede oflrmur qu"' t-1 unodizudo ~el u1i..m.'1n¡_u:.-~-~i~e : caui _Din 

tl'Kcopclún un.1:1. preparacicín previa de' lü·~ --~~~z~B~·.::~e·d.·1·~~~0 ~n 
pulido mecánico. etectuodo mi:diante d·¡·~~·g'9>·d~-;:t·-~¡a ·ó-~~~-oo 
con pastus ebrantvas. que -e11minoñ -10s dUte.ct~a· a·~perf1.c1u1es 

de los piuzes que ven u ser onodizedao. 

A contlnuacidn se· presento el diaqroina-de ~lujo· de une 

plante de anodizado. 

llescrlpc.lo'h de .lue ruzontHl y la forma en que se et:ectdo 

cudü uno de loe pasos indicados en dicho dlaqrnme. 
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DBSCRIPCION DBL.PR0caso Da ANODIZADO 

H>eioten d.iveruou -. tipau de pruceuou electrol!ticoa· .lou 

cuuit:u uirvt:n de qrun munuru puru lu durubilidud de un cierto 

mut.erinl. 

••• UN PROCKSO DK BLKC'l'ROL:ISISI liU lu deucompuo1c1i.ír; qu.i'm~cu 
de un. -c·U~~~~c/-~~.~1~~~tc:g~:~--:~~1·~-~·tri·~1~~Ct:-., Hl cuerpo en. c~~~t.ión 

_ ( BLli~~·~oL~-;-~~-l.- pu~.~~.~-!:I~':~--: '?-.~,.de ido~ '-.~nú _baU~. Ó unu ,ual -':~~~cu~ 
- de_· diodcitira~-- ~n · d.ou··:parteó · curgudee. du ~-eleCtricidud. de·-:ui~no ,__ ) .. 
cont~ur10. _- .. ~-~~~;¡~~i~~:iL~~x~-~,(~~- ·-:-~·nc·on_tru~~-:~~~·::;atOd~_:1tquido. 
funtlido :-~- ~!'~--':~~d~~~}t~i·¿¡;:~.~ ;i.a: co~~,l~n_tu~:;1é':~t~t;~e ··orlen tu y 

diriqe ··-1óB" 'ioneo de · lu ~dioolución hacia loe elect:rodoe de 

.-·,- ·~~t: r~-~~;;_:~,-·;·- ~~~1idn·~: ~4 c~:-~~;~:~;~/i.o~·:~;o i-~~~~:~,;~~-~-~(~~~u-i-i-ili izudo euo 
,, '·::~." . > ,¡ :-;.;~-:--,:,_ i-!,;~~-,-º1:~:,,-: .. ~~-, /"'_-,'.e-···;:"::' _1.~·>-,_~ :·:·;:->;_;_·,y.-¡¡.; --- · .. ·_; 

· ciarqBa· ·en· --~-Joa·.c:eJectrd'dos.::. _.út:omoe·!a'.g_rupae :·de\~'i:1oe · qUedun 

.. · 1 i ~~~-~- -. ·-·-~_.::;'.'~;h~~~f ~:~~~~~;¡J,:'.~,~~~{~~;!:~,i/~i~~~,~~~~j:t;:~,--~~n · Jos propioo 
ulectrddoo u recubran·· una -'da-·alJoE1."~·· - ...... _ ... J.-· • 1 _,., •• 

·.LO&. D¡;;,¡;-H·~:~,R-~>;-~";~~-'.~~~~~:;~~~·2,.~-R~~~~'¡-~:~·~ir~·,_ BXISTEN SON LOS 

6lGUJKN'tHS1··:; _:¡·:·;\ .. ~ ~;r-fi\:;i;:~'.J;f(;·~:~~;:~:,i;)~-~~~1;'._<::::·1_;--:>:··: .. , 
· Anoci~~ud.~:~:: Gt11vunizodu~·.'.' Cobrizedo;·.,._LBtonado. -Mt!tUli~ado. 

Cro.mud.~ .~-:-~~~f~H~l.~2~-~~~i~~~f,:~:~0\~%~:~~~;~'.~:.::,~;-~~::::~:,-:; __ ·,, , . 
••• UN PROCESO -DE ANODIZAD01 ,:xo~:un-,ltratumiento· eJe~;trolÍtico 

: _. :. ,,.·:: ... :~,,:·;~;_/_;~.':.-.:'.:''.'-:,.>o_,;·_._.,'<--,"_-.-..... 
al quu ea uometen·p1ez:t1o~de•eluminio·-paro,formar uno pel!culu 

'' ; -'·.· --. -. .-• .-_,< " .. ;. :)~<:-~.-;.•;:;?.':';,"¡i{~_,.! '.':·<·."·-';.-.:<··~-::-.-::. ,, '. 
po~oe que,· 1os proaorva -:de'-":la':'có.rroeión' ~ -me10J:.arido uu 

•, .-. .-, ·; :-;;;'~~·: :<::f.-.;)-::::·\:-.. :.: ,·,¡,>: ·.:::~:, . :::.'' 
aopect:o. ·.;·,-, ;,~-¡.-: . .- :·{·:;:, -::·;.:_ ·;-:, 

Antes de rouii·.1;:ai~--. ,-~t~-.;,~~~c:e_u~- ·se. P"u~d~¡, dar en doa 

tipas do ucobttdou (MATE Y BRILLANTE) .y, o· su .vez· aplicando una 

9ran goma de_ colores. '. 
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PASOS.PARA ANODIZAR·UNA PIEZA: 

l J BNBACKAD01 .ll.u uJ. iuqur tiunúu luu ;ueo::uu tJ.t:IHHI qu1;: ir 

uu·jetuduu pur-mvdi'~ dt-·, rucku, 

2) DBSGRASB1 lilltt:· uuuqraut: t.•u du- tlpu uJ.culinu y quu nus 

eyudll u .limpiar lu uu~rt_.tci~ de Ju piuz.a own~rqidu yu qu"° lu. 

mayor partt: de_ lt1Ó 'piuz.ua uutún cOntumineduo dO tu:t:Jite porque 

su proceeu. iu- nt:ceeilu. MJ deogruae alcalino eu·un tipo de 

detcrqente y que tientl' una clave cOmttrciul (SBGUN l'l!NNWALT DE . . ,, ' . 
MRXICO) de A-:.11·-·y -~u- conC~~tracio~ en ·de.·30 grm/lt de agua y 

necesit'ondo uno 'tempÍ:ruturu i:onotunta de 60. qrudos 

centrgru'1~o · y_ ;_;;~~~~~~~-ndo·· · lU ··p1_éz.O' uwnerqlda 'ele a.-u lU 

minutou; :~-- . : _,'.. ' 
. ·~ . 

nuce;-~a"riU , y 
,._, -. ·--' 

muy :im~r'iüntt:1 · quc. _:d~Í:lputl'o dt-
.,; . 

cacle. ptuJo~ :·'C:¡'iit{·: _·ot:· : -hn.gu·.,. ~t:- .tfingu·· una··- t1n~:.c.?_~ten1_en_~~ · uque 

corr.Lentu ·. o ti:mPuru·t~ru·.-ombien-te - paru ~·que'-'. .. 'no :' ~U:8den-:Í;e8iduoa 

con~a-.;,in~~~-~·~~::'. .,,q~·~.'.- .:'.:~~u~~efu ' .. ~·ºª :0,~_'.-~Ü~d¿~:,:~~: .. ~-~~-J~t~a.r · lila 

a i qui o n Í::~o ·.'~·e;· i~~-J: ri'n,~~ ~-- . 
·_,,,-. ·,; .. · "·'' :~::·.~;·_-·: 

4-A) &OSA --CAÍJ6TICÁ1 ··::·Ya une· vez:. 1·ii~;pio'.· iU·:á~pé·rtici~' dt: le 

dl:09~~~8d0 ce ~~~~id~--: ~n o~t;~·.:;~·~¿~·t·i'~~-- ;;·~¡~~~~ u~a pieza 

cl~ve _·. cOnierCiel º<·(·s~uUN···~~-N~~~LT·: DE 'r·n~xid~·j'.'.fd'7~- · A-É:2o- u ·uno 

· ~~~~cntr~ció~ dt: l~D qrmu/1 t- de ~gua Y--~on::;'Una,'. te_.;,,~-i-o~uru de 

.so-.60 gradcu 

· 3-4 minutos de o taque por inmeraión~, t~~'tj¡:~~:-,: .en la"eclucioñ· 

une · ,·c::'iP.v~':~:- c~.~?.~1u1_·_ ~aHGUN 

PBNNWALT UH MHXICO) d.tt AX-21 que .noo YB aYUdor .-, ~ obtt:nttr uno 

uupurticie terou y de mu1or' apo.rieni:18'.. ':/y-' 
J:n:ovocondo eai que el poro de etoqu~. -~~o· ~j~- i1nO. 

•• uti!iz:.udo un adl ti Yo con 

y 
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Se utiliza tombián un ud1t1vo can una clavu comurc1ul CSHUUN 

PRNNWl\L'l' IJE MHXlCO) du AX-3 cuyft 1uncidn OB,',dfc" evi tor que 

Hnlqun lou oloreo LúxicoU yu quu cuando Bl" sumurqu lo pieza 

dti U.1Wllin1u en lu t1i1u ·~un·'aoUu cilúot.lco ·tiffci,o uno ruucclo"'n ·du -

utuquu prc;ivocu11do unu brinu du uloroe t:cSxicoa. 'ue 'por ·ouu quu 

uu uLlllzu ,;ule tluo d1;4 ucUt.J.Yu cuya ruucción ·cu"· de 1ormffr 
. . . 

unu cHpu u~ uupumH un todu ·1u uupt?rtlciu ··du- lu ·tina~ 

'1-8) DRIL.LANTB QUlttlCOt Hn óotu 
0

pruceuu uu Va a obtener una 

piezu brlllunte, uu dttclr todO lÚ contro.ri~ quu-en·· 1u dti 

uoluciún du uosu cuÚutlcu que tun!u como objeto.de hucer un· 

ucubudo de tlpo.mut.u. l'ura µodur lo~rar éste·· _t:ipo_-de·ecabudo. 

uo necueurlo tener un reclpionte qutt puedü Boport~r un alto 

9redo de corruaiÓn yo ·que se Yan p· utilizar·dcldoo en 

porcenta1eu muy eltou dt: concentración. ·Le pruparoc.i~n . de 

éate 1:1oluciór1 eu d~ lo 'a1~uiente r.ia~erH; 
... -· ' ' . . 

O) Le tinU que HU Utilize·va- O eatar llenado COR Un 80~ 

de éula. con t{cido .tuu1(trico' Ui · 85\;-· t'éCnlco · lnduotrlel.,- que 

cuyu t.unclún eis du aer lu bl!Be ·'pu:C-e ·que· reaccione lo pieza de 

alwninlo aumo~ide. 

bJ Un 18• ·d~l. iien'ft·d~ 0 dtt lo 'tina: eo-·de·a'cidu nítrico al 
. \ . 

&'I• técnico i~'d·~t:~"i·~¡r;.: te;.}1endo·: cOmo' función de. dejar le 

. piez.e que ae eat~ ~·~~~ie.rido·~·~·un 'aCobada· de tipo brillante. 

c) '_.; '
0

ei : 2'~· ·~atente ·de lo 'tina es co.mpletada con Úcido 

aul!Úric~~· ~'¡·,-, ~~~;,:tfc~·ic~ .lndUatriol. que 'cuya tuncid'n en de 

turuu epuruntendo ser un tipo de 

pulido. 
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d) 'l'ilmb.ir!n ue utiligu comu comµJ...,ml!Rt.u 1.!J uuJtntu dt• 

cobrt!' tun.it.:udu unu concuntrución dt.: U.~ Cfrntu/ll dc uolucidn 

t(cldu. cuyu 1unc1Ún eu de tovltur que apart!zcun manchua '-'n lu 

uupurticiu del muluriul. 

Hut.u uoluctóu dubt! mUnejUrflt!' 1::1 unu tl.!mJ>fo'.rotu.ru dt:.'- ~t)..:.9~ 

qrddua cuntlqrudoa 1)llru que todou loa ulementoB contenidos 

reuccionen. 

~) dtt. terminur el BN.JUAGUBs se uiili.1:.Í:i. ·· uii·:·.en:i·.Í~g~e d.eu~u~.a 
proceso 4-A Y 4-_B :pa_ra ·.·1¡"1pJ.a~~.~-- 10 iiiáa:·, que:~-~·~:::~~-¡~-!-~ ~-~-1. 

--~~id~~~ --,-_ :· co~ ttini'tri~~-~~~-: --,-~ :_:. ·loe-_: - . materiul y- no· acarrear 
' 

oiguittni·.;u tinuu. -·-._;;'," _;: :<·::·~·~. -- . , .. 
'H~~~ :~,~~:'._-~u- mu)..' im~~C-u~i~;·Y~ q~e -~'·:~Uftr 

m1Jtcr1al --_.-y·~·:.:;' h~ ·--Di"cfo'.: ~--u~-j-~-~~a-do\ ~·-~~~'> ~-nu'. ~~ú~io:iur . 
6) DECAPADO: •• 
qu• ol 

::::::: c:~:·m~:1J:~~.:: !~:!;!~:~~j~:::~:~vc~:: :i;±:}: :: 
, i~ - ··- ,_ ,., ... ,. -- '- . '' -- ' . ,. 

qri:u1ou·- BAUMH· .'-te~_):';·d_O •. _cOncealt~uclún .:>'.'.:: U1·.·teatO, 
·¡.·¡ 

.: dt:' oque 

Corr1~'1t~_\_-.:~~~-;;--~:~'~ln~i-~~~,~~._.'. U~bie-nt8~ :· _nu: ~. iieCf:B~-r10 ·de --_i~uel. 

~~.n.!ro '_. p~e:~-~~·~'.-)'_.;~:~~ · ·: ri~i"Uci~~ · ~ -~~t~ _con pe_rmonqenoto · de 

potou~o ·'corÍ_,--:-~,n~::~~~ée:~;·rü~i~ .d~-·a·:~'. g~:".'¡t '.d-~ :solucidn y1;1 

pre_parui:la:-; cOri i19Uú "Y: .d'Cid~ ·~1~-~ié~~-.-te~ieiido --~º~·º. f-urÍC1ón 

de rii:utrDiíÉ~·r:;_:-t~·J·~~'.::~\-~oD- ;: 1~eu"iduo11 : :~~ntñ~1nent~a· . de 

Pro 
.. ceeoa•·.··.::'n·:-·,·.·.,·r• .i!o.'_:_·re~!:'~·.i-.:~~ ~- .-.-·.": ! ,._-_-. ,·. · 

... • '-;:;>,~'.-- .. : 

el 

loe 

7) BN.JUAGUBt '·aq--:n,;'c:~~-aifio·. tener·. ii~---':J~ju~gU,; .dU~pue~a· 9ue_ ha 
. -. ' ' - ·_.1·. - ·:.· ... - . 
turmina~.':'. _cudu. pau_o~--º:·-~~r;uci&n:.Y~ qu_"., _con le. m!nima cantidad 

du contuminanteB. que se 'il."evOñ' du.·tina· u tina·.ue vun a ir 

ptti-Judicoild0 httuta 'qUe leu oulucicnttu 

.... · 
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' 8) ANODIZACION: l'uru puder logrur eatu ,oporucidn un 

nuceourio tener uno tino 10 suticientementu qrunde como para 

mone1ur cantidades muy qrandeu puro anodizar. eu decir oeqún 

lu capacidad de lo Lino y rucXu que euturnou munejundo ue vu 

ha obtener muyor ú menor cupucitWd de producc1ór1. Jtita 

001uciÓr1 ea preparada mediantu un 201L- de d'cido ouitúrico-ul 

99• tócn.i.1:0 induutrial y ul üU-1" reutante de aquu corrlentu. 

'tumbie .. n cumu un 100 p.uuoa unterioruo eo de vJ.tal importanciu 

utilizar aditivos _q~e noa tuciiitun y ayuden puro la 

ftnodlguCión · de ltus · ·piczau. oc utilizo un aditJvo que 

ue -, ... -- .-· . 
enodizod.o para 0Y1 ta'r: ¿..tOreu '-trhticou y 

-(SEGUN. PH~N;~Ai:.T ~H M11:~-n:o) ·eu.de AX-4. ,· - . ' - . 

realizando •l 

ou clave comercial 

tombid'n es utilizado 

·otro odl.tiV(l;··-que ·s.~,'.fJ11Co~a. dt- dejur cupoa unÓdicao múe 

grueeoe ·'en· menor tiempo - de onodizedo y t~niendo un rango 

superior· de .·'t,;~~~.;ü·~~~~: ·pura onod.Í.za~. 
-.-.... " ;.:· . .- . . 1 

·tino de onodizodo esta conu~ru!de de concreto ya que 

. Bi tuera conut:r:uide ' de acero inoxidable uu 'c~oto ser!u muy 

'alto. asr quo •• du~idlÓ ·conatr:uir uno .. tina-·de cene.reto 

r~cubierto de tibru de.vidrio.preparado con rea1no'1eottúl1co 

alta reeiatencia· 'puro_ -pode-~ s·~portor la. alto_ cor~uiÚn dui 

. ácido que o~ uulti 
0

mor;ej~ntto. 
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Para poder rou1J.~tu.• la t:luctrcÍlÚu.u un la t.inu du unodJ.Z1::1do 

eu nucuuar.tu cur1uct.ui.· uu cütutto y un dn¿do. ul añado 

nunnalemnte 
, 

t:Utü · tubrlcaUn do p1um¡, y 
. ;·.· .... ··.- -' 

~1 ··cdt.OdO 

tt.1br1Cfft10 not.'IÜulmont.t!', de tubo do cobru. '" : ~~rrie~t·e Ytt. "" 
ei:stur ouminlutruda 'por medio dt.!' lu ·_ ComlDldn · Fuderal de. 

ElcctrJcldttd un ultti :.u.,nuld"n _\inutul~ndo ··.-. duuPu¡;·u .:..- una 

nUbeutÚción con unu _cupucidud ri~-monor'de.·iso·-KVA debido a 

que el rectitiC8do.r' conaumo una ·cd~~i~ntl:! ,m~~ime. de 96_ KVA )'. · 

monojnndo un ronqo '.·de ·12;..24 Volts· y de hasta 3000 Alt\pereo. 

cate. ~e~t.Í._t~ca~or> va a.ocr· la -~~1~-~~~¡ t:uente du numinlntro 

de corriente · contf'nua colocando . aua poloo en .loa· luqareu 

r~apec·t~~-c>'a.':_. 

·Una ·ve~ _.qu'e ··.·ye_, tío':. uldo checudo· todou lou p.uuon 

unterloree,-lUe p·~~:IZU'~-:-qu~·:\;on.-.enruckt1.dou. von a uer DWnerqlduu 
;.°'." 

eit-1B· nolucl~n - -d~_: d'~
0

ld0. ~iu-1Íúrico con aquu Y. ·1ou ruckn vun u 

euta·r: cÜriC:cl.tlduu "· ü1·- lubo ·_ue. cob~ y .uu! cerrando el cJ.rculto 

par~ -"·~~~'ii'~:o~~·~: .'.~}~~h.- -~~~ación_. "qu~. du-rar¿· de' 10-4!J minutou. 

'9') ';·_" BN.JU~GUBi'.' ~_h-:~:/Piú~Hu .-.-tioneri · que ir enjuaq1'tduu en uno 

e01Ué1d'ñ.--d.t; ·ft-~U'd':~E.t2.é18d.e :~~~ '·unu 0~1uC1ón. emonlucul el lt ó 

ot.l'dlce 01_ ·i(o:~i,~<g~·.::· ~~s-·~:- ::coi:i,. uno t_~m~~e~~~ ombl~nté para 

co.it"ra·~~,t~'~')Ti:~~-·.: ·-·z.ea1d.UOD: cOnts.m1nontea de '·1a · _ 0°perecloh 

onterlor~::dej~~;ri~:~----~~~~~r :~~··-.-t'r~·~scu~D :de 5:: minutos como 
. -·· ., .,- -~;; -,:·. ~ -<: < ~·J· ;_,_~e· _ _:,·_-'.:--·'.·· 

m!nlnio._/,.~~~n!=l.c:J:,~·este:,~ le~~ _,eu· neceaerio volver o · e~juegor-, 1-an 

piez.aa enrackodas -·:.en · un.:.-_'enjuaque . c:on al?"ue CorrlentO - a 

. te~pe~á~-j·~~'·: ·~·~~¡érlte·;· pare· Pod~r oumerglr ~eta~ -pluzoo en le 
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lU) COLORANTBSr Luc culornntuo Poloxúl1cos'att deotinan 1.1 lü 

coloración del ulwninio anodizedo y de .ulgunan de oue 

uleecionll'D, 

Lo colorHcidh de éote tipo.de metuleo cono1nte·en-lu 

tormaciún ortiflcJ.ul un· revtratimiento · .. oxidante 

odecuudomente eapeuo- y JJOrooo ·, oe~uidomontu. 

coloreciúr1 de .;utu ri;,vuutimianto .·.por inmorsid'n on ooluclones 

ocuoouo du cr.iioronteu.Polo>cdlicoo,· 

lquoiodu coloruclc.fn :dt' lto:1 cupuo- ·unÚdicou. 

coloraciunets dt: buunu iJ 1nuy oulich!z uoual, 
. ' - -

~' - ' . 

proPo:r;ciOnundo 

El trotumi(lntu ·· in1ciui· del metal comprende operecioneu 

uplicadus: normn.lmente ·y· comunmente conocida.o. toles coindr · 

•· Labr~do ~e-cúnico dtt, lu. auperficie. 

• DErsgra~~-·con.-."sol~enteu ó uuo umulsionem. 

• LimpieZ~ quim1ca-Ó eiectrol!tica. 

• Luntramiento de la uupert!cie metálica. 

• P~lmiento químico ó electrol!tico. 

• Elilninación de- lu capa oxidante· euporfluo ea de manera 

muy importante-que denpueá de ·1a enodizeción, ea preciuo 

evitur ei onouciemiunto . o enqretse de iu uuper!!iciu", iu qutt 

puede provocar .lo obtencio"n do colorucioneo irrequlereo, 
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lu c~iorac1d'~ directi:tmente 

deupul1u •• en.· uoJucloneo ur.uounu ... 
cularunteu -pul0Mlll

0

ic~u;. : ~· /· ~Unt¡~~d·:·;'. pr~v¡¡.m~·~~"" ·-~·~uda de 

co1urunt·e uto m~zc.l;~ coÍl' Uno :::~~-~~~~; .. ·cu~'t!-i::tuci:"-··d·""· ~q~U ir!u. 

10~1-11:1u-·_:UUU-t·~ •. Y_':· ue ._-·¡¡¡~-u~~:- cun uquu hi~l~n'd·~-:-~~~tlludu & 
. 'C." 

'ubltn;t.tud.~- (putHJ.e - Ut:l'r un· condenaudu~· - --Pc!ro- a'.i.n 'hU.ei1iY.u ·de. 
i.Jc~l t'e & -·~r·u~u;·-~ ._- ~~- ,.;-~~-~~!~~ . a~':·C:i~·bu" t'i1 :~u-¡. ;-Y . dJ.Jui;;. ·--~n- tina 

has tu ln obtencidn dol volÚmen • requerido. K1 . proceso •• 
coloración puede durar boato 35 minutDc -y:con un runqo de 

~ -

tempero tura de;55 • ·10 ~radÓu ·cent1gredos •n un ba&o blttn 
'· -- · .. 

muzclüdo. Ha te indicado mantener, lo - t:emPer.BtU.r.U .- en Jau 

lÍmltea muy eOtrictoo Caractur!ot1cou pa~a 'cad.D.·-·.coiOr~"ratu; 

UniCemente en cauou uxcepc1onulos, Cuarldc/' ,;;:l· , co,la:ran·t~· .. Qe 

aepara excuu1vamente rdpJ.do del - ba&o, . ·da0do c0lora.;;1oneo 
. ·._-:.":::,).- ·-:.·. >_:. ·, :;'.;:'.~ <: ... - ··, 

dealquulon, eu prt:tciao elevar ia. -~empurutur~:? muu · tte. ·º/O 
. <' .· .:--,_.,-.~~t··-'/,' ..... #.,.;·:<: .-_.··: .. ' 

gradoo centíqruduu •. Bl vOldinen _ dttl. ~&o-.;,.~ne::grad.ua ·ae ·_ munora 

que 300 a !>00 ml de eolucÍ~~-: .. ú~{'..:: ~~~~-~t-~~~i{-~/~~~:~~-~~-~;~-~ 'º 

ldcm cuud~·adu de ou~rficle _del;.-,~~t-~1~_:(.~~f~¿~~f~~:~y~:r~::'.; <~: :""' 
Pura b.bt.~no.;,· ·~-;¡~ ·_.-,. ~rÜduuC~;~ii ··-·correepandientu· ·:-de:·· la 

::::::~::· .·::~¿~¿~~~f:~~fr\(1i~~~~~if f~ll;\tf {~ff :~~::::::;:: 
el baño y el -·~~~~pct-de º~-~~~:~!".':=,~ón.del : ... a~1:1M1n1o canformo al 

eoqueme que .ue. muestra a ,continuaCid'n"~·:- "·~· -·,:·>' - .,_·~--· 

··.: 

-_._. 
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lN'l'HNGlUAU JIH LAS t 'l'llU1PO UH /\NODIZACION 1 CONDBNSACION DHL 
1 HA&O CULORANTK 
1 HN PROPOllCION A 
1 i.A CONUKNSAClON 
1 UASlCA 

COU:>RAC.lONKS KN MINU'l'OS 

COLORES CLAROS 1' 0,2 

COLORANTHS 111\S 
OSCUROS .. 0.5 

COLOIU!S u• INTHN"".' ' SlDAll lJASlCA 3" 1.0 

·• COLORES MUY oscu-
ROS Y NHGKOS l'RO- .. J.o 
FUNDOS 

----------------------------------------------~----~----~~---

bd&o pa.~u loo .culurtJutt::IJ 

du lq/J. 
. ' . . -'.- . ·: .·.: '··· /·_· .. :;"~ ,--:_ '.".- e,, .:' .: , . 
ubli:nciún· delo: nuqrt1·p1.-otundo requiere 

oie111pre un proct:ao 

condenonciÓn del· éo1Uronte · de;>_4_~-~:\~~~!t\'.i~~'.:/;~::'.;~_~;~-:~:{i:;~::-:;~_;: 
11) BNJUAGU~~----~l.: --~eiu¡:·~~¡~~~~;~J-~- · dube _:.: __ enjuagnrae - en 

('10-~ B 

fría._ 

00 grados 

_ague 

·.;-. 

-cUiit-~-~r~~oSJ :;_· :~?,:'..e,~~~.~-~~i'.~-~~·- nuovo en oque .- :-.~ ; .-

·12) IMPBIU'IRABIL:CZACION ·, :Í>BL
0

RBVBSTil1IBNTO o· SBLLADOi Despuéu 

•• -.10 y ows · :·; 'r~~pectivoa enj u~i:rueo~ en 

· 1~~-re~~\n~~·b1e :'~inpccme~~-¡-1~~~-r. iOa ._.revestimientos enódicoo. 

Ente p1:oceeo ·proporcione propiedades · enticorrooivBe o loo 

rovestimii:ntos aumuntundo eu elÍtstlcldud y me1or1:1ndo lo 

eolide~ ul Hquu ele lou culorucionee· obtunideu. 
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El metul coloreudu y enjuaqudo uu oucu durante 10 

mlnuton u unu tt.omwru.turu d.e eu · s 9~ qrudou· ceontrqrudou 

(nuncu superior .t:t lOU,qrudou c'unt!qredoa)' y ue ·:oomet.e' al 

proceuo de imoormUubJ.1iZU~·j_un; ·. ,. _, : : 

Lou reYeutimicú~Ou_·Uuutin'ü'aDu u lu >~-~~-~~a'·~1'~~~~~-~-~~~1 ,ue 

inrnu.rquri en unu "uUiUCJtf11 ·cumuue'.ülU. :d~-i · ., -,.._:,-.;:: 

•• q/! ·~ A:~\~,'.r~i'n;y~~:~s·;·~~~~''-;~.t:L. > .... 
•_ 3 ~/.l :~~----.;:C.i~~~-~~;,- tipo'..PWA~_(solLi:C:~.ºb.;~prepuruda· por 

CHRISTlANS.oN 'DH ''~-~-~.\¡~-~ ~-~~-, -·-~>_,::::='.:. ~:;~_.'·:~: __ j};t./~Zi:is·;~,~1:;-~?~~:i:~t~~¿;: .. _;~::_·_;: , __ '_' ' . -
• ·o ~2 ·_·•,O.e· la uolucitln; total>'mei:é1ed1ircon'.f89uu ~coir1éntc:. 

::;~~¡~lll,!11~~~ 
durente~·l0-25 m1nutoo. •;~ 1u1 :,:,;,un;~ ba&o:~,.,;_cuya.\temporatura .. de BU-90 

: :"' ·,. ·:, -"'· .:'.~:;' ·>: ;;~;':;·(:.o.:-·.;:;,·~,;., :'.~:,_:g.: •. -...:.·~; ;;¡,_ ~-:::;:~; .~.:.:,~:!.~.'·'!'(:; ~·: ~.'.';~;-·.'-;;_;-. ¡ .. :;, ; ,, ,. °'' 
9rudoB .'. centÍqr1::1dos ;-'< .. ,: Ltl.'... 'ucidéz ·-.· del"' bti&o .'.:1 pUede ~_tUétÜtir· en 

loa: ,~_~m1 t~~;_~;\:.-,_~ ;-~~·-·_ ~~gt\.~~~-:~~~~~ri{t{-~~~;.1:ffe~~~g~~{::f2~.;··~'.~?);:.~,_,·~·::: :· . . , _ 
13) ·. BNJUAGUB: ·:'., Sequ.iuumente-:--:u.-r;ltt ···.:·impernuu:bllir.aciún d~l 

"i-aYeutin;¡c;;¡¡t~'~ ··a1 • en}U'uJuft::J¡; J·~;·~:;;~~:~q-_·'.-~;~~~ :·irr~· :). \~1 at:ctidu 

u1 aire 'libr~>> es··- ~:~C~~-~:~.l'O,': .. e~~~i-ner"'.· et: aed.imlynto del 

coloronte pn:c1p1 tudo. ~ed1Unte·: ,·',;."!· . pulimento ligero de la ..... "',,• '·. 
·auperfi.cie . con un disc.o· . do···· tiol tro ' suave de Yelocidtid 

reducida. 
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llJ) DBSBNRACKADOi 'l'u qu1.: hun u1du· utuct.uuduu tudou y cudu 

unu de J ou pauou l;!U nucu1:1u1•io qui t.ur · luu p1czou con cuidado 

puru qu..: éutfju nu uuun du&uduu .. con- uii;¡un·ll tr-~ccldn quu tét1qa 

el maturiul con t:.1 ruck y 1.fo:upu® qul.· 'yu ha. uido .rt!vluudu en 

ul depurtumentu dt: it1!5pucc1ún d·.; control· de Cttlidud y t.•u 

puuadu. contini!u hautu lie!')ur ul de'purtu~entu dt: empucudo. 



HOJAS 

DE 

PROCESO 



HOJAS DH PROCHSO 

HO.JA:DH PHUCHSU lJH LA CUCllAHJ\ 

OPliHJ\ClUN HHlUtAMlHN'l'A MANO 
UH 

MATHHlALES. 'l'lHMPU 
MlNU'l'US 

-· OUJU\ 

------------- -------C 
1, -MHUl.H 
Y MA.ltCAH. 'l'lHA, 

2, -HACOH'rE 
lJH.TlHA. CIZALLA. 

J•L/\.N'J' lLLA · OPHRJ\lJUH ·. 
Y .tu\YADUK/ .. Ulf 

'CUH'l'H, '· :,•_ 

,, ,UPHRADOK':._/..cH.Íi.ti:' 

:,: ~~~TH:-;'{ 

U,0294 

0.0229 

3.-HNGHA­
SADU, 

HNGffAs/\l)o~:_= riPJUlAÍ>OH i; :-:/H5TÓPA -,y 

: ,._ -: '~·---:.-,.~:--~~-~T.-cx.' _ _)···it~.:~~~·.t;;}~:-~~-~-1 'l'E', .. :.O .131 
,-..':'· 

4,-COHTH 
UH 

SlLUHTA. 

~.-HMBU-_­

'l'lllU, 

TROOuH...A-..:· 
. DORA,· . 

· -:-MATáii:;,:~·;J·o\;~~~~~;;~~~::_-AcEI'l'H. 
_, -~·:· :-:~-~=~ó'~Ji·~(~;;. ~~;~~~ . 

··'"ºº~.~e ·~:1~i~.~:~1r~J~~:~f:(;;,A~.~, .•. 
lJUHJ\, ··,,; ' • . ;,:,,:_: ---_.; .. ,~_-.:~.UK·)-i.':.-.:_ .. --. ,:·:_·.,,-._ ·;-LUBHl-

-.: -. 
0 

·- - ~-- - •• , :i. 'l'HOQUHLAIJU, ·. CAN'l'H, 
~ .. --::'_::, ·: ··-~;: .· ·,;·,",·. '';l ;. 

" :· ~ '~ ... ~ ;· :" ': ":, ·: .. ,.;;· '";'.'-'.; ;;. ~:<· 
·1. -ANUDl- .-:1·.ÍNAs·: ._,·-::-:.· -.~- ~--:,:.:,.:,:._"-·'' ·Mff~Mb-Qi( 
·uwu. . HU!C'J'RU-" u :"~ ,., • <'.-.< DH•' -

AGBN'J'HS 
QUlMICOS 
Y AGUA. J..~'J'lCAS°;':'. ·, > . ·:ANUDIZl\00 

CAJA DH 

0.0643 

U.06~4 

0.490 

8,-HMPA• 
aua • ." CAHTON Y 0.05S6 

UOLSAS 
DB 
PLABT:ICO, 

TOTAL 0.8586 
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Dl'HltAClUN ~UUll'O · llKRHAMIHN'l'A MANU l'IJ\'rKUIALKS 'l'!HMl'U 
llli. MlNU1'UG 

.UURA 

1. -llKCllA-. 
l.IWU. 

2.-ANOlJl­
ZAUO. 

'l'URNU 

··-... 

TINAS Y<> 
JU\CKS 

.. BNJlAKA -

.. :DoR Y 
: ANOUIZA­

DOR. 

MATERIALES 
QUIMICOS 
Y AGUA. 

:J.-HMPA- _.;. ______ BNGKAPIWORA X!1l'AC/\lJOR CAJA lJB 
C/\R'rON. OUK. 

OPKRACION BQU.IPO 

1, -BHCHA- TORNO, 
·ZJ\DO. 

2.-PHRl'O- PKRFO-
HAlJO. HJ\JJO, 

"l'O'l'AL 

. . . .... - ' . . -(.-::·' _ _ : . _-:· ,;., 
H

0

0JA ~K- PR~~~~~-: n"a- <i·AR-RA·~J-:. ~ -
._,-,,.-._ ··¡ 

__ PERFORADOR _ACEITE 

T01'AL 

1, bUº/3 

1. 239·¡ 

4.622!1 

·J..2131 

4.6914 



1.-MHUllt 
y MARCAR. 

2. -COR'l'H 
UH ASA. 

J,:..llOULHZ 
UH ASA, 

OPHRACION 

1.-RHMA­
CHIWO, 

2, -ANi.J-·. 
lJlZAIJU, 

3.-HMPA-
. QUH.: , 

ASA-UH JARHA 

RAYADOR y OPHRADOR U.'1325 
PLANTILlJI.. UH COHTH. 

C!ZALLA . --------- OPHRALIOR ACHI'l'E u .l.!.11 
UH COHTH. 

MOLUH OPBRAVUR o;!.IJ5U 
uu·uou_~z.··-

----
· TU'rAL l.5~93 

PROCRSO-FINAL DH JARRA 

HQUlPO HHRRAMIHNTA' MANO-.; MATHRIALBS :TIEMPO 
.- DH -'. -;·.., ".':-. MINUTOS 

, .. , OBRA:: . ··:-,:,; 

• " -• -• ''-,-, • ._;; '-r.~;',• ,;_;,:·· •, -,,. ~·(•'·' "< • .' • • 

· Cie/-'· _ . --'· ·e,.,•::,,; . _._·.:,,_; •. 
--~:.:_.:_:-~;" ,_:_MARTILLO.,··_¡': ;REMACHA-__ ;.:---------~ 

:-.!_.· .. -·.'.·.·.·. -~·BARRA - y, ·.•·'·.· noa;· ~- - .. "<. \·-.:·~·:, 
-- UANCO ._ "• , ... ·' ....... •,;-;·::i;;i: c.' .. - .:::o·:,_:· 

·.¡:INAs ·.;; -~i)'.·~~-~~-:zE}~t~.:~:~lt~J-~oR MATHRIA-· 

'.0.5199 

:-_HACKS~-.' _.._,_,,_ ·".;·\.;- -. -·;:,','.'Y.:-ANODIZl\-~·-_L&'.6 . 3.3"110 
~~- ,_-.: '.·; ··;;,_::;:·: -¡:::,-:-,::-;·\~-. :',r,.i;_UOR ·-~~(- . ~ QUIMICOS. 

:.-:.·._:.:.~_~,~~:::-.· :. :&:NGkAPAO~~--~> H-~PACIWOH 
. ····"· .-;-,<';·-;:'-'.::;·' ;~ 

'·cÁ'~A vx 
e Cl\RTON. 

TOTAL 

2.8'193 

ft.7402 



Ol'lUlAl:lUN .HUUll'O 

l'HUCHSU JJKL /\N01JlZl\UO 

llKHRAM.lHN't'A MANU MA'rHltll\LES '1' lliMl'O 
llE MlNU'l'OS 

UBRA 

1,-l'HHA- -------- D.33::.S4 
Cl\BAUU, 

2. -HNRl\­
l<ADO. 

Rl\CKS UH 
'l'.CTAN.CO Y 
UANCO UH 
TRABAJO. 

Ml\NHRAL 
CUN SUS 
DADOS. 

ltNJlACKADOR -------- 3.UDOD 
,.POR RACKS 

UH 90 PZS 

3.-DHS­
GRJ\SH 
ALCALINO;. 

TINA DE 
A.lNOX. Y 
RACKS UH 
TITANIO, 

·~~RIL~N°TAD~~ ·,.;GUA·.-.·CoN '0.1000 
-!AClDO "Nl 

'. THlCO .Y"GAS~ 

'' '~: 
'. 

4.-HN.JUA­
GUH /\ 
THMl'. 
AMBIHN'rK. 

Tl.NA UH 
A.lNUX, Y 
Rl\CKS DH 
'rlTANIO,· 

AriffJ.LLAfliTAllOR ~:-:AGUA._ .. 

' ' >· 

e:-;;~~"1- ~ia~~:~' ~-C~~"~-~~-Íí;~i,:,~~~!(~~~~~~~~:: 
·.-_TJ.'fl\Nio._,' . __ ·-,~::,..:,'..--:::-... _.;- ''·~:; - H.Ht.EC'rRJ.CA' 

::-_,;· . <:: ':-:...;!'-:;-;' ·:,, ._·~;·'. ·~: .·,:_:.,. '.'.- ·'; -· 'AGUA Y, GAS, 

b. -H~J~~~;, -' . '1' L°Ni\' úH". ~-~:~:~~A -_y_,:··.';; ~~-6~~~/\DOH . -~(;~A 
GUH· /\ 'l'Ht11' ;'~A. lNUX~ v:;·~!'ltACKS ;_':':,' :;--::. '· »·;¡-<, 

AMB1H_N1'H.- :: ~S~E=i~~j1!-~~~~~::~.~;.(:, .· 
,,,-,.·f·,:.i:S·· 

'/-8. _:ANÓ- Ti:NA'· UH--'.''. ~í'. --.:.·-----· ANODIZADOR 
DIZADO'~ "·coNcRB•ro : . .-.,: ·..:.:-.:·" 

9.-HN.JUA­
GUB ·A 
'l'HMP. AMB. 

.: CUBIHR'l'A 
'PIBRA."V_~,;·:;:- .--:-_,e 

RHCTl.Pl:-:-
CADOH,y 

,_··JtACKS ~-~~,----

. TiNA-:Yi·; _. --------­
RACKS 

ANODIZADOR 

A.SULl'URlCO 
AGUA, BSPU­
MANTB, BNHH­
GIA HLHCT. 

AGUA 

0.1000 

U.3334 

o.1ouu 

20 

0.1000 

TllTAL 24.0668 



Ol'HRAClUN HQUll'O 

10,-HNJUA.:. TINAS 
GUK' ACKH. 

· .INOX 

11.-APLlC. 'l'INl\S 

"" CUWH 

12.-HNJUI\- 'l'lNl\S 
GUX 

l:it.-HNJUA- 'l'lNAS 
GUH 

14..-BNJUA-
0

'l'INAS 
GUB 

15. -SECADO BANCO 
'fllABAJO 

1-'•fo 

PROCKSU DE ANOlllZl\1)0. 
CON'l'lNUAClON. 

llHJUl/\MIBN'l'A 

---------

---------

----------

MANO MATHRIALHS Tll!MPU 
UH MINU'l'US 

OUHA 

'l'RNlUOR /\GUA u.1000 

'l'HNIDOll AGUA,ANl 3.UUO 
LINAS 
/\l"IONlACO 
ACIO.ACK'f, 
y GAS 

SHLLAi.JuB. /\GUA o.1uuo 

SHCADOR-:. ' p~·ou~-. ::i.ouu 
UUlMI.:os 

. --S~C~'Q¡/;;_: AGUA ·Y ·'.:/::~. o~-0 
.... GAS::' 

- __ -_:., _ _: __ ..; __ ··.-,sHCAD_oH ---:: PRANBLA· 
- ;-:· -- .. D.1667 

-.. • .,,~ ~ :;_.;_;.. . • ~.',-. e·\ ·' 

16. -~RSCA~~u'A~~o < \ ·--~~-.:.:_~:~~s·:' :-'sÉCADOR ~:' ·-----...;·_ .. 
GA DESCARGA., ... ' ·:;; .. ;; ; . '." · 

'0-~8333. 

TOTAL .u.200 

NO'l'At •rooos ws T~HMl'US' HS'l'l\NDAK" FUHHON CUNSlDBHADOS POR 

. UNIUl\U O l'lHZA~ 
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JIUUnEM1 

OPEllRCIONES 16 

IHS1'tCCIONES 

íiLllRtEHllJ[ 
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DIRGltAnR DE FLUJO DE CUCHMA 

e.H94 nDIR y nAJICAR e.een ¿; .. 11m•• t 1 R A 

e.eeJ2 
i~~=sipn,~OUE 

e.ez.n CORTAR TIRA 

$·-e.ess' 

11.eu1 EllGRASM TIRA 
Jl~~~~~~l[ A 

8,1160 tROOUELAllO ¿'""'"' 
RESUnE111 

e.e"" EllBUJIDO OPERRCIOHES 

IKSPECCIOllES 

e.Ben JRRllSPORJAR R 
201111 ti[ EIUIRCllRDO 

TilRMSPORtE 

9. IMH IU.ftRCEllAJE 



, .. 
DIACiRAftll DE fLUJO DE CIUUIOLA 

CHAROLA {(H-28) 

1,U73 f![(HA:ZAllO 

===:: tRAllSFORtE 

1.un ANODl:ZADO 

e.9111 . -' 1111f~i_f1011 

e.1033 

1-_,.......Jj 

===::: n~=Stf11l~l'~OUE 

$··-
====:: Jr:~~[RRIE A 

¿ '"'"""' 
8,3781 

RESUnE111 

OPERACIONES 

lllSPECCIOllES 

tRAllSPOR1E 

ALllnCEllAJE 



' 

' 
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tilAGRtlMA U fLUJO JARRA 

• 
ALMACENAJE 



BALAr,JCEO 

DE 



BALANCHO DH LlHKl\S. 

hll.!Húu J.uu u/uu t..ruuu·1tiúuu O!~u. )' Jou 1.Urnou di.uriau d~ 

u nuruu n1.• ubtu:nu: 

1'.tiODUCCJ.UH l'HtJUUl.."ClOH l'llUUUCC10N 
ANUAi.. ·. U1Allll\ · >UH U~RA 

CUCU/\KA 1·~~4,'J3U ,_,-,:Juu 
·,•_-,, 

CHAHOLA bU, 'l!JU 2'13 .... ''-
JARRA JU,2~0 

', :i21\.;· 

CUCHARA 

º' 
oz 
UJ 

º" 
Ob 

o• 
0·1 

'ºª 
º' 
10 

11 

MedLr y marc~~~:· ~~.~;}~~~:-~.:;.~2·~-~~:t-~·;'.·~:- '.:-_, '\:(. 
t.lru. ·>~ .. \.':_;,'-".,·; ,_,,_-. o-;>.-', . 

cortur t-1 i:-ii>: _ ·::..::, .. ,i',:'._i,;;··.~·.·.-~u•.-:,i:, 'uu,,'z
1
:,, <;¿

3
·:;·;'J

1
···,'·'.·;,·.'.','.•,;,:.·.,,i;-·:·; _:"',·,·.'.-.:_:: _ HtÍq~~B~·~ -t¡;~;) ;' 

'l'~~~~J;~~-~',~):~ ~·::-.'·~ ··-~· -;': ü'~ Ub'J·3··,\¡· 
V - .,.:··· :!- .. -

. -Hn;b~ti-~'-·cuc;·¡,u-~,:.:·:\<: ;,u ;úc,~4 . .-

'l'roñ~po-~t":~: &'.' >~ ;:~·;_'._·u~'-~·¿--¿.~::···. 
rack.u. 

Anodizado. u.o49U 

.lnB):IQccid'r\ 1'1nai;' 0,UOJ3 

Tranoportu o U.0032 
Hmpoq-uu. 

Hinpu.quu, O. 05~6 

Tranuporte u u. 0064 
Al.rnecén. 

.0.3191 

·1c;u 

::··:;.1·-

'15 

._.;) .1, •• 

;·,c-t.¡<·H~- _. ~-:-1.1s > · 
'·' TI~Ml'O HST/\HDA"R i·_; 

U.D2b3 

0.0151 

0.0:13~ 

u.·0·152 

o. 00'/!J 

0.0564 

0.0038 

D~DD31 

0~0639 

0.0014 

0,3670 



,,, 

CHAROLA TIKl'1PO NIVBLAI>O 
(T.N. X 1.lS) 

'TIEMPO KS'l'AllDAR 

Dl Rttctw2'.üdo en_ t0rn0. 

02 Tronnporto~~ón 

03 Anodi:t.ado 

1.6873 

0.0396' 

. '(1 .• 6959 

1. •i4D4. 

o. 0455 

1. 9503 

; 04 J.napeccid'n l'inu'~:~ ',> .. ::;::·::~-;-¿·¡ 7-i':·. o. 0197 

os '.fr&nspOrte,, ·:~:< :·_.:o)"'¡~~-~-~- -.. 0..-1100 

:: ::::., .. ~· z~~1:;~;~~::~~-·,;· :,,",•>~ · . :~:::::·. 
·~'-: :~.-t--~~;·~~~-:t~-~--~!;':·,·_ ~~~ ·,;· <'- ~ ... ','_:::· ··.i':'.' ;7;;6~· 

.JARRA 

02 Transporte 

03 Medir~ lftllt:COC' y 
cortar nolera. 

•• J>oblc~ d• """ 

os Perforado de 
.... y jarro. 

06 Resaochado 

07 I.nspeccián 

00 Tronoporte 

•• Anodizado 

10 Inepeccidñ Pinel 

11 Transporte 

12 bpPque 

13 Troneport11t • Almacén 

0~6235 

0.9350 

1-2131 

0.5199 

0.0520 

D.0867 

3.3710 

0.0864 

0.2432 

2.8493 

0.3822 -------
13.0761 

'··--

··:·.~/.0.0399; 

0.7175 

1.Dº/62 

'1.3951 

0.5919 

O.D.5'J8 

0.0996· 

3.8166 

o'.0994 

0.21'J1 

·3.2161 

0.43'J6 

15.'J580 



Luu l.it'1muou ciciuu JMu:u iu ot!nuuniH .t:uperudu dt:nL1-o di;' 

t:ruu ulicou uuLÚu 1.1uouu. · cunUilluL"tHlc.10 t·~rnu'.-1 o~· trdbü 10 dv 11 

hu1·uu ('ltiU nlJllULOU). pül.'I 

t:uctiurus 

.. . 
u ,'u•152 n\1nutoo/P1eza. 

Charolas ··-· 

'l'c • .4UU/243 . .; l.'Jºl~::Í minut.oa/pieze 

.Jarras 
~ -, . :- ._ - : 

'l'c • .4UU/l2l .- 3~'Jb6'J minutou/pieze · 

El nú.muru dtt ttut:uciuneu-mfn1máu dt: trab.!1jo uor~1 

Ut: •'(bum 
L~;;/:t~·;-

CuchUL"dS 

Hu .. u.~&·11u.u-l!:iZ • 4.aa • 5 eot1:1cioneu de tr1:1bajo 

J1:1rrn1 

#u • l5.9!JUU/3.9b69 • 4.022_·. 4 estecioneu de trabajo 

15~ 
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l!n bane 1.1 iou datou: unt.ur1orea ue ol::ltione J.a aiquiunle 

diBt:ribnciún·· por eotocioneo d6 trabaju1 

CUCHARA 

t•ueisto número 11 

01 Medir:y. ~'rcar; 
tiro. 

-.·.02 Cortor_._tira. ·· 

03 Bn~~ªº~~-f~~-~--r; 

Puesto ndmero:21_'. 

04· Troquelar.' 

._. .., -· "··,_-': 
Puesto: nllniero 31 

O!:J ~~Uti~·::c~~h~ro:·· 

PUest~_nWiier~ 41 

TIEMPO NIVHLl\DO 

D.0229 

, ·:·~:o~ o·tJl::-: 
0.0654 

U.U643 

U.06!)4 

o&·Trenoportar o rucko. o.oo6S 

07 Anodizedo. 0.0490 

08 .inspección Plnal. 0.0033 

o.osee 

puesto número 51 

09 Transporte • 0.0032 
Empaque. 

10 l!rnpuque. O.U!)56 

11 Treno porte • u.0064 
Almacén. 

Q.0652 

o. 0388 

.. 0.0263 

·.'o. 0151" 

D.0752_ 

0.0739 

o. 0·152 

0.0075 

•0.0564 

D.0038 

D.0677 

0.0037 

U.0639 

o. 00º/4 

D.0750 



CHAROLA TIEMPO NIVKLAUO 

Pucnro número l: 

01 Rttchazndo eh t'orno~ 1".6873 

Puesto n\Imero 2i 

03 Anoc1izoc10~ 

04 Inupeccidn Ylnal. 

Puesto fn!mero •• 
os Trono porte: 

06 Hmpoquo. 

.. , Trona porte " Alnw.ctfn. 

0~0396 

.l.º/269 

1.6959 

o.0171 

1.7130 

U.1033 

1.2397· 

U.3º/88 

1. 7218. 

156 

(T.N. X 1.15) 
TIEMPO ESTANDAR 

1.9404 

0.0455 

1•9859 

1.9503 

0.0197 

1.9700 

0.1100 

1.4257 

0.".1356 

1.9801 



.ll\RJlA 'l'lKf'll'O NlVElJillO 

Pucuto nWn~ro 1: 

01 RechnzadÓ en -torno. 3. 4·10&' .·-

Puesto nWnero 2·1 . .', 

02 Trunaporte 

03 Modlr, mercar· 
y cortar Bolera. 

04 Doblez de onu •. -

05 Perforado-de oea 
.Y jorra. 

06 Remachado. 

01 lnnpección. 

OU 'J'runuporttt. 

Puesto ndmeru ~1 

09 ·l\nodlzedo. 

10 Inspección Final. 

Puesto número 4: 

11 Tronuporte. 

13 'J'ronoporte e 
Almacén. 

0.034•1 

0.6235 

o.~3se· 

1·.2131 

o.5199 

· U.0520 

U• OU6"/ 

. 3.46~"/ 

3.3710 

0,0864 

3.45'/4 

0.2432 

2.8493 

0,3822 

3.4"/4'/ 

15? 
, ('J'.N. X 1.1~) 

'l' ll!Ml'O HS'l'ANDl\H 

4.0000 

0,0399 

o.111s 

1.0762 

1,3951 

o.59"19 

U.05'Jll 

·0.0996 

3.9860 

3.8766 

0.0994 

3.9760 

0.2797 

3.2767 

_0.4396 

3.9960 



rse 

Cunoiderundu que ui n~oro de p1u~uu múx1mo.que ue puede 

unodiusr por h?ra,. ~u cuctutrou x !;f .... e1u·· cu~horo~·:·po.r°.--h~ro,. _e 

churuluu x 4 -:12·· churolu~·;por __ -horu ).'u:jOrreu~:x 2.• l&·· 

Ji1..1rroo por horu~ dartf · un de· ._ ui:~u~i-d~d . ... 
aproxtnwde~entu ~ • 

cucttarau por hoi-n .. J1-chiiro1&B--,~r·--hó~u'~ ~ ·1·5~ 10!=:~~-º- ~r:_~CI~~/ 
puru cubrir µ1Czeu_ de1~~~~~~~~~-:ó·; vorioé:tOri~~ Ü¡~:·J'~:_:·~-~~;;~~~~~ 

·--.:, "";' ··:~-~ ._.,. ~· .·.,'.': .. : •. ', ,.,. ::.-~(.·_-:: ~-.. ·:.·_, ~; .. _:'V· :·'·.··· <:·,;".· ",- . 

Nota' ::Jn:::i·::::: ~: ~d~~~::·.·--~tt .. i~'t:t:1.::' ,::::: 
en t:onuideru~ioR · .lee :~-:~~~~~¡~~~-;~.de_ ·.1:~~ 01>t:rÍ.1dD~eB _y 

lou poui bleu controti_empo_u. 



SERVICIOS 

REQUERIDOS 



SERVICIOS llBDUHRIDOS. 

l:!NlUIGlA HLRC'l'RlCA1 La enerq{H oe Utilizo .prinCJ.palmt!nte' 

i>ara t:l proceso electrul!tico. la enr~rq!u·-~-~ ~~i-~·-¡·ri'~-~~da·:~r 
Ja Comiuil~n lll:'dtorltl tte Hlectrlc.idud. en fti'f,i ·.t~~~-ióri··:.::~-.(~~~~~~o;_ 
di rectume:n l:e u lu aubeutucJ.un con uu · rea-Pt!étiv-Ci-·--·l:ránafO.rir.Íid.Or 

Pttru uu·1tu: iu tenu.iún. tll:"uµutfo_ ·ae u~l~:i~t-~tid~. · _" ul 
-,,,: ;' -~--~ _o e,-,,-' 

recti tlcudor ae currli:nte_- - que:: "'°ª .:.. el ---:'.,~Ut.• ~~---¡¡~:;~~-:-,.:;~~~-rq~- .:de 

oununiutrur lt1 curri.t!r1it!'_, ·er~/._-' Í~·?·,_:~~:;~-~-: ;~·d.e::;:aOOc1.1x:lú10 ·,-._pu~u 
·¡:- ''._.::.~-.~),'_.-,'..:.·:·~i-.::::<;::·:-: •''•c•.'.:;:.,·i:'-":\::.: ;''1;!•-;_, ~-.- •_· 

pruvocar lu 1:luct:1.-ul.tuiu. 'l'tunblen . tu· Úft~erg!u. aJ.JctrJ.cü .eo,. 

uuudu puro uJ.J.m~ntu1· '.u · iUU~--moi.O~~~::·~;'-~-,~~~-_,:'~~;iiU~~--de:i~~~Dr.H-do 
su! co~o,. ttt~bi~n ., ~ :º~,~~ ::- i;~,~~:~~~d;~;~·~i)~~·~;-';~'>::~.~~ ;._:_':::?·'_'·~_··''.:·:~ '_::-~::·;_,_-_. __ 

GAS: -- KJ. · ~uu- ~:éó ut~'~¡.~-~~o · ~;~ ' ·d~~{~rú~bJ;': i'~"Ji~'iri·~~ de 

uccru t.nuxidob~·~-·:. -'. ~~~:-¡_? i~~.:;-:. Únftiftqi.i~~~ o(::~::¡.Ytiiiri;:/~~-¡lii1Qs, 
uelludu ·Y.< culontador., ~::_~~~-';\~¡~{~·~~;.:;~-~~-::·¡-~a··c~~~·~~·.t,;~~·~-:_;~.~~~->.· 
toniendu . un·-~ consumo -.:;«a:prOxi~ád~-;"_:'_-di:t: 3~0 l to;-:'?Or' niiriaB'1a; c~e; _ 

.. ;_ ._ -_:_: :..:::·-· ·=:-_;:"'-.:-:"_\ <-'.:_,_;.,·:;";-.·:· .. ~;;·;·;:,_.~-:.:--· -~=:~:··, .. .-.::: . .-:-,-.~ _;": _;- -_ ,·-.:--:,~-:.: -, -- ' -• ~ ~ 
lUneo ·o uábtldoo .con._U horao: de'.-iornoctU diaria):.--·· «.-· 

'teitit~n·~·: e,~-/ .. ~"~i-"1-1~~~~ _:·~~¡~~·¡~¡-~¿~t;· para 

tener- un trat:;J ·-~¡.~ÓdiC~.":.'-:c~~ -iO"Q:-c;lieÍ-Íte~· 'Y..-" P'roVé~dorea' para 

estar ·u1 ~nüien-t~ d~---tcid~B-). ~~~~::::u~ci· .-d~, -~¡-1.~~-:j-~ 
HAN'l;~NJM¡KN'l'ü·¡~ ~~;:~~-e~~' dciíJ . t.

0

1poó" ·.de ::·:-~~-~-t~~~-n:ie~tou. é1 

mant~ntmÍe~-~~ preYt!·~~iv~ ~-_-::~~~~ct~~o/. 
Kl mttll¡en~-n1i_;·~t.o".' _;~:~~-;...~tivo 

·o._, 

loa probiemua ·que · tut1ÜYÍü ·:·no· 

~e encarga en aviuar todoo 

h~~ ~u~e~Í~o.:"O:sto ue puede 

loqrft·r mediante_ ~viu10nttU·: pc~i~dic~~ an J.an inatalacionea y 

equipo qUt! en un montttnJ.miento correctivo ualdr!o en un coSto 

. muy elevado. 

160 
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El muntenimJ.ento correctivo eu el que ~e encarqe .on 

arreglar loa du&oo caUnndoD por un mul muntenlmlento 

proventivc.i cf por problema~ que uon dtt!cileD de detectar y 

pronosticar. 



ív1Af\JEJO 

DE 

i\/iATERIALES 



616TEMA PABA MANEJO DE MATERIALES 

Loa oiatemua paru manejo de mutar11:11·au,_ incluyen muchoa 

mt:con1umoo 

un. tactor dom1~~niu.·_en·:~1-:p~;~~1tO·:-d~<'.L:~.:- p¡-~ri·t~ .. _-e~i-- ~omo on 

lou proceuou dt: ·: lll br i~~-;;¡J~·:., .' Pa:i~d'~-n ,--~.~-~·ú·~~-j_ ·~-~ ~ ~oy im1en tou 

1nd1vJ.duuleLi como_' Ule~~~~~,'.i;'< :;;~~Jl~~'i~;r~'.~-/~-~,:-. úri~ 
0 

\·~o~pl1cado 
- .-, ... ,_,.,;---:"· ' ~;~;-c0 -'.~'.t;'iDíC:i:~' 

comb1nuc1d"n de loa ·11;;~-~-:-. :.-., 

·~~~~i-~~~-: :;:~-~~~~~·~i~-~~~ . ~o~tlnuo Ó 
·- __ ,_,_ .,·~··· _-¡ •• ·.'.~!'-;"' 

un1d11-uccionul u~~re .. un 

circulante~ . Hl ·tipo' de .·_~te~J:~·( ~~U~ J·/_o~-,:'tr8~eporta Puede 

clao1ficorue como 

dOD; loa 

empacedD~ 

-- -, . .,;_'. >-· :-. '.·:· ,:.'.._ ~··-:"',:··'-;'.: _---::•:,.-,' _' ,- - . , 
edlidoe· pueden ser granulorae;·, mote-rial a granel o 

Lo0: ~d1J.d¿u'· _;~:·'¡!~ü1d~~--~~~~~Ji~-~~ :también pueden 

eatar en tipoe 

empucadou.:· 

Bl mo~lml_uji~o- ·-~~-~-~i~:~~-~~'[¿;~.~~~-~~~-~~'~,~.~---:_.· Y~.,· cona1et~nc1u del 

artículo que_ ue-. y~_-¡¡- ~f:iy~~-;·,;;"eJ>tJ.~ d~:pro~eeo.'Con 'ttl cual 
·-, •• -¡ .,- • ' •• ·¡- " . ~-----

·ae vun . u; comb1n~r,_-: ;-:-.;;¡;·n~tt·t.·uyeQ- .. tirio·· .cO~~ietB ·serie· de 

requ1s1tou. que. eu :dó~n e~tud.·iar· con cuidado. a· ·tln de 

eueguror .uno jW:ltiticac~d'n ec0nóm1ce y la uu!iclencie 

t:f!'cnlcu.. 

16) 



, .. 
deatint1dus u pL·uvt:er; 

u) l.u t:lcvucJ.d'n. 

bJ Arrustr~. tracción y' t:impu1u. 

e) Cond~cc~dn_':y ~i .. uV_~~-1-~~--~~-.qU~-~-~c;~- -Í·~~--'-~~~~~~n-~~ de .uuo 
·~- - - . ' . -'' - .. - -- - : : ., . - _. ' -- ' . 

·. mt!e -~-:C:Ucu~~.-t:~~ ·un··movimient~n ;.~~cipro~~~ten; · 
d) Loe oiteriiob · .. ·de·~·-.. -~r~~~~-~·~~~ ,· .. ;_i-eqUcridcie. para_ el 

~Ovi~-~-~-n ~'¿,_~' ~~~'~:¡~~;-~~~J~¿:.'.' ~~~:~~~l-ti'{:~~ :":."a; '9-ra~'el.. por· 

COJ:9Dfl {, .. ~~~~~.~~.-:~,".-~::,~;~,.··1~: .. ::51;'. f~~~~·'.c >--\~~--- "<:·:\')"~ -. ·:•'.·. 
' ···.· .;.;-;·. ,.·; :·-_-._. ,¿.;-~;,;,, •. - ·.-•.• ,,.; _.,, ..... _,.-,~~ ·,-( - -

,., -_>;-'i:··,_,<-.: •• ~-- -, '·-·(-~·->·.,,; .. ;:-

Para e~-'.-~ m~~e·j·o· -·:c.;J·~·::_)~~t~-iÍ~.Í~~-~'./~~:~~:-~~~-~-e~-;io .hacer una 

claslflcaclón ·d~'l!, tlpO,;d~.~-k~·tarl~~;~·~e~--'.qJ;·/~e ·'·trata;· pudiendo. 
. ' - .. -:·- · .. :"': .. 

ser ndlidÓ, -.1-!"qúi.dQ;-·¿:·9~¡'.¡~~.'.c:·""' , ;;;'::::·\."':'.,. ~·'., ,,. 

la siqu.l.i;:ni:e mun~ra1 

l. Necupción de me~criulen. 

XI. Munejo interno. 

111. Manejo de embarques. 

X. B.BCBPCION DE MATERIALES 

a) HOLLOS1 

Loa rollon vienen con loa caracteríeticeo enpecificedoo. 

ademán de recibirse flejudoe y onterlmudoe. uer miomo. dicho 

material ea tranuportndo hautu lu planta por medio de 

cemioneo. 
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Llt deucurqu lit! lleYLt a cabu .J>Or muctio de ·un· muntucurqoo 

con unu cup;Jclaud du i·.!>UU kqo. un curqau de !) rollou cada 

unu. Unu vug rucibidou. lao rullou uon trlÍnn~rtudoo al 

ulmac6n du recibo d1:t rnatorlulea ·; un -ul cuu1.111:~ someten ü 

ruviui6n dL' l~D ~uruct~"r{uti6ue: ea~c1i'1cuduu·. ua1'miumu Otl' 

compruebü que cwnplun.con el,puuo especificado. 

•• 
Hl _ trt1.nuJ;>U~tr:- del· üi~~C~i.·: ,-d~-.:·-reclbcÍ :ui·:i::r;;~· :d~_. trabajo 

lleva a . cubo.· por medio -·cte -t-~~B~:¡-~~~~-- ~on ;;~pt1clcÍ~d de 

2.uuu Jc9u. 

b) DlSCUS, 

'-_--____ ,,.·_.·.::,·._ 
Lou diocoo _ut( rucibt:rn · un .'cu1oa :t:lejuduu y- entnrimnd.oa 

que uon t:rono~~tudo_u .'~~~-tü.'· iu planta por medio du cnmione1:1. 

La descu~o 

montacargaa. 

·.de .'.".-iquol':·. 'forma· •• hace 

~rancporta~ -~i. · m~-t~ri-~l 
por' medio de 

al almacén de 

recibo. ~iqu.iendo. un proceso ·de rftcibo. similar al proceao de 

loo rollos. 
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e) JtKMACHKS. 

l.uu 1:cnmcllets uun r .... cibidou 1:111 cu1au QUI.' cu11t.ier11.:n ~ kqu, 

cadu unu. tiíchuu cu 1 uu . ue deacu rqun y trunaportun 

munuulmentc hautu . el UJmuc ... ·'n du recibo dt"- muterlultc"U, o1endo 

eutibuduu un _el urO~ preduatinudu, 

Loo remuchuu oon tianoportBdoe al - dree de trobaju 

.marluulmente. coai.torme -~ean-.ré(¡uerid
0

0B p0r .. -~l: Í;~~~-ju~~_'r. 

d) SOLERAS. 

Lau aolorHB ua 

Loa uolet.•uu uon recibidas en camlonou, ·1ou·cuulea oe 

d1.uu::arqun y t:runaportun mt.u111.t1lmentu ht1atu · Hl ulnu1cr:r"n de 

recibo de mute1·iuluu. Unu vez. que la uoleru ueÜ uolicitudu en 

el proceuo, deber~ curtaruo ol toma&o eepeclflcudo aunque no 

voya u aer utilizada t:11 uu totalidad, colocando loa tramoo no 

utllizadoe en un contenedor de pllfetlco quu ut: lievar& 

.nuevament~ al ulmucen.de recibo do materiulen. 
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e) l'HODUC'l'OS OUJMlCon. 

su reciben dou tipou du ,productoo quimicoo: líquidos y 

polvou. 

~xiutun 6 tipuU du líqu~doo que ee'puudun reclbir1 

- · Acidoe - i~~~~-~lai.;~ .' ; 
- ·-' ... ¡ ... 

Soou Ctruatica:: ---~;~p~-:~ ~~~;~ .'(.'· .:'.'-''-. 
- :~~~iüé!¿·:-: ~-~::.:~-: 

;-,-. '.-
- Ad11.t:vuu. -, ·: 

·'',, ,:·_ '.-, ·.·,.- :_ 
- Aqut.11 -_oxigenada.' 

Los i!quidoo ünteH mencionudos ue n:ciben en porrones 

con cupocldud de lUO ltu. 

Loo porroneo ue trunoportan en cumlonea y oe deDcarg'.on 

-.anualmente. 

s~ pueden recibir 4 tipoe de·polvoet 

- Anilinas •. 

- Perroxialoto de Sodio. 

- Sultato'd.e cobru. 

Kl llU:ine1o du loa polvos su llevu. o cubÓ por medio de 

lotas. que vienen en qrupuo de 6. y latan o su ve~ en uno 

caja. 
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Il. t'lANBJO ZNTSRNO. 

J..ou mulcriuluu JJOUUn d~J almacén de r~cibo de muturiuluu 

ul llreu dt.! tr«bu'to aundt~ .o~un r.aquerldou. . . 
cuunuu Jtt curgu 1u pcz.mJ.ie t:l trtautJjO dt-··maierini~u u" 

,· ·.- -: 
nace ma11ut1.lrnunt"' )' cuando ol -Vol'Wnen es qründo ~U.é hoce por 

medio de 

de trnapttlotas par" trunuportar 

poutttriormente poru manejar· loB, · .. méte~J.~1e.B_·~)~~~-,~-;_Yon a::· ser 

enod.i~ado:.:1, ;;uto Be hace por me_dlo ·de~ra<=k~.'.;~-~-/~1t'ani·o·: ql.te ee 

colocan on. lou tinua poro quo so l1•:~,•;,~t~;.'1~if~"º' 

Una vez qu~ el ~~~-~~-~~-'; ·--,~-~;:·,'.~~~~t~4-~,~~~~-t~~"~~~-~;: -~~' va 
coJacand.o en. cujas corruqudon' envuel tCJ :'en:.'pa:Ptfl":_eopucial ~~a 

'·' ·' ·--, .{·'.- -:,.,:_::}'>' -:,;\::>'.:_:,:y:_i.,'?2<' -~-· '>•, 

prut•::ón ::j::ª.:~,:~:~~J0:ii1B~~i.!~~T:;·~~~~~~,'Ri'.4n~1 
t runu,x;-~~~dO~t:t.· -~,~~· >": lbn'·;:.: lleva'.~·: haatti \01;. ulma"Ce"r1>"dt!.', prodUcto 

t tt an1 nado duÍI~~-~:·.~- ~~':· ·:,ci~i'.~ci~k~I,T-~;i -~}!:f;~:{;::~é~~'.1;t;:~~-:]:.'.~~·¿J:-~ ---~~;'·<~~ 
--- : _~;-. ,· .. -:::-; ;'.'. ,~,:'.;;; ::;._,-,~--;;;f;. ;·:;•i:>. ::F._.. :=,:t'<•·¿ ~:·.y;).~¡·-./:{;:;··?-;-: ,·.-, 

_montacargu.e _etl t!l, d"réa.-predeetJ.nada~e~·cada{:producto~·-." .-.;' 

XII. ~•soo DB ~~u~. ''.''~':~~;ff'J,~1~~~::t-~~~tf!~,'F;,,, 
Para e1_ manejo·· de ·-e~~~1:1;~¡~~,·.:~1i~!:;-~-~'.~~~,r:;~~-~~~~-~-ª~~ ea 

troa1adu.do por medio de \.ln montocorqaa·.:.que:-: ou; el- que ·AO 

encarga dtrl llenudo ~e cti~;¡o~~~>~;i,~~?i~~~·~~~\\:~~;~?i~-~-¡~i-~a-é 
el l!l.anejo y eliminar aJ. md~-i~ · ..:·1e.U-PoB. m.u.eé-tci6-~ 



AGUA 

INDUSTRIAL 
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AGUA INDUSTRIAL. 

Kl uuu d•~ n~uu dentro de lo. lnduotria. vni.·iu mucho 

dubido • ·leu cor1diclonce de prucl~>. dloponibllldud y 

tecnuloq!n de loe·procuoou. 

•• 
Cuando. u~~l'i: .di~~-IÍ;~~;i~:., ~',¡:_.'otimlii.1utro oÚ!icient.e de e~ua. 

~d~c~u~· '.1:1~~'.~~~~~-~~~·~~·¡¿·_· .. ~1~~- lnu fdbrlcue tienden a cnlidod 

uaur loU·:· v01.lmui1eo. m·d~J."=-m~~'.':_-. cu8ndo_ Ul -. ~"'ºª t:U CBCUBB y 

cootoou un 'un ·;~_:'~-¡~·i~· . .::~~-.--e~~-·:·ne.duU.orlu·-~rH u~u pluntu. lus 

rnejorúa en· lou p~C~B;)ti;·f: U.nu·-:~di.;.1'ri.1at~Ución · cuidudouu dul 
. -~' 

oque., . puuden ·;i::~dUC1r ·:..;1·-~ Corio~o ;d,~- uIDu::1 ul- 'm!n11no, 

·-.::··' ·"{_'_~;_::: '.O>"··~.::·'·'..'..,~-;';;_-,:: 

Hl _- uquu: induuir.1U1~. ue'>. p.:lédu comprar 01- oervlcir.i p"blico 
·;'- ··.;-·-·:'·'.:;;.'·;-;:c.,\:".-;)--'~:<\::::2-;,_>.'·· -- · · · · 

d.e a~uuo u ltt_ put:rd.u_ t:rXl:CUt!r, iP.·:-,.p~~;p-iiÍ' lndlllltrla. 

· ... ;,_-,:; (,_;~;_~':'.:;:;;:·f~·~;_~~~ :-: __ ;;_-:·:_,~··:·Y' .:::; ___ ---::-:-: · _ . : :-- " · . 
· i..ao · 1nduutriuu!:peQut:r&uo _por -_,:·l~-~- :.-_9e,'?Br!"l ;::·- ad.quieren t:l 

ague a ·. Pruciu~ ~~·~~s··:;~~t'~·.:{:~u_·~~ las· grandea: ind.uutrieu;--ya que 
: i,' .• ,- .7,.. ;:-."-' ·i-'-'~- _, . 

é~tao ú1·t·1~B ~_--_pÜ~:~~-~";},~~~.~~~;:- eu. ~pr~piO, ·. ug_ue ,- con' fuente&· 

. d1~,,on1b1~~ ~: ~~~1.~1I~:'/\;~.¿~;~~I:;f'•. ·:8.·,.:/·x· .. · 
En l~~' -ca"rituo·_,,"d'"'l~·ügiui'·efi inélúytt·:recoleccid'n; bOmOOo. 

di et ri bucidn. : -~~~~j~:~;~:~ :-~-~·,{ ·ri·{~(~~~-~~i~~~~-,~,/~:·.:;· ~:¡~-~~~·&~ co~ t ra. 

·incendio •. Hl · trot.D.mierii~--~. Si-. eu: ne·c~~úri.o '.~~~d~,.'.-o~~~n~o~- los 

Costos· en 't~~ · ~~~~idJ'~~~f.;~--:. ::, 
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Un •• • induotriul, ee utiliza 'para 

eietema abierto. con una torre . dEt. 
. '- - . 
erÍtriamlento_·;-~: -~Dt:üñqu~ ·de ~ocío. ruduct:t J.O oxtr.acciÓn,dul 

un, má~ d~i';··~-~--:.'~--~>:-~~·o:--:~umen·~~ ~l ~ono~~--ent:C.e-~·3 ~--u .• 

'a_-,~_! .. ~-~- ·_:,:·~~~-d-~_s-.:·;-~ por --.-~Y~~~~~~~u._-_:·Á~n--~-~~ -t-ambión·,se' 

puede ío9-~a~- ~~~;_· .. ~;c;~~~.{j~ :t~d-üJi~---~~~--~t~c~~~~-~;~·n :~~-·:,'·~-º~-del 
u!iua.;_ · ·c~n --,·_;-~~,~-,_.~l.~~~~~-:; :.'de' __ ::~~~rC~la,;i~~--- 're~tld~ : ,-y·"'·: de 
- . - - ,- .. ·-,-,,<•:. - . ., __ ,/.::.''--;,· '·'"··;:-:._ . .' ' .::,::;- ·-~-~:-:;._. __ 

d.ebido 

apr_u~~~-~j~,1,f~[-1~{H)~,~:=;f:··-~;Jr:7:{~lij.~{ · >.·<-.: -~1/. _:~,:~_, .. ._'::.~:('._~--;,;:t,::_:~;)/: .-- ·, . 
Lou . requtol tou_ de.: culiduct ·µara · uuu . ·_qenert1l _en_: lt1 -- planta_ 

. :·-; ... _, ·.< -, '<;·.~::,;·,·,:.:);,;-'.; --~-::·~~,-;:- _:·';-:·;;¡:/.}~-' '.~::;;;~,o,.« .. c::-'.'~;~,C~,-~:;\-;:\_'.-'.:~::-~:'. -::- .. -_.> ·__ .. 
quu nu' eeun ··' procuaoB.,"':'i':ªºn·:: qutt-.el; uqua ·debu ·_tener. un: bajo· 

·cri~~e~Í~~( .. ~:/ ~~-\, ;~~21·¡~-~:~~:.:\;~~~·~J'~··¡~~,~~)>~ :jt-¡~~.tfi d~-'.~- -(iY.L tÚu~· :,, lti 
~~t~~c::i:~~~!~}~~~·tú~:)~~,:¡~~~~~·.-~:'.~.'~:·:•/-~~·~-~:~~~~: -/~~jg~~¡;~~:~ ;'.:~~-.,~f~·~r Y 

libre- de> .. sales:·de :h1erro.'y.':mun9eneoo;· :;: , ...... .-,,_:' ;' .:-· · 

. _HI_:,se:ri~c1o ·,·_~ ·~rQ ~.' t.!~~:~t°enÍiento -~ ·~~-~-~,~-~~ ~'~~~~. ei -agu8 'n.0 

produzco o~truc'~·1i,n~~;-, ·ó :'; ~·~-Po.1'~m1e~~~-~-... ·~·,'·~~~~~~¡·j~- de. lOs 

'~61id~:~ ~~~-~~-¡~~~.~~;<--~~·J ~-~6~· ~r ~~d.Ím~~~~~~~n--.·¿. e·~~·· él uso 
, -. -. . ' . . : -_,; , ·_,. _.-. 

de un agente ,coagulon.ttt.Y despueo por uedimentacion. · 

Para lOe eiotemes_. de. entriamiento del tiPo de 

·'recirculac.16~ - se ~q_rtt9an 1nh1bidorea 
' . , -- . - ' .. 

de corroaion1: tambien 

ue:'pueden · agregar aigÚicidaÍJ .Y biocidos paro controlar el 

.crecimiento de micrao1:"9aniumoo1 ia dureza del egua puede 

ocaoionur 1ncruutuc1uneu do! equipo y ue debu reducir con el 

abl.endumient.o de--ogue. 



Lou rcquiu.i tuu du calidud 1.tn ul uquu pura Pt'Ocuuou 

uuulun ucr rnili:i t.tutrlctoo quL•. en Jau nurmu1:1 ptJrd ol oquu 

putabl1:11. i.tt cull.düd rt.tqut:!ridtt ou put,.tdt:! uut.tu1Hct:!r con t.tl uquu 
. . 

dluponlblu partt ul U:4o qunerul du 1u plunt1.1 : . .; uu debun 

Durn.iniutror pur med.io.dul-trutom.iunto. 

ABASTBCIHIBNTo· DBL'.AGUA·. ',_.;'. ··.·-:.: .. ·.--
. ' - -· ·-·:·-·:·, .. ·.:-",.-_._:·_-__ .. :_:·-- ___ , -,.,_,·· 

Un~ d.~ lou·: iaC·t-Oz'..ü~ · ·~ÍIB- !~~~tanteo,. para .·el .Proceoo 

Hlectrol!~l~o :-.·~ ... --~;;".- ~~,~~d'i~~d~. '-'~u ·:::_-~J. ·.:~q~~;-:--:~u·---~ue .-~in_,_·-~a·t~ -
vul.iouo fl~íd-~ no ue.~ 'Jxjd;i1·',~1~-~i:u~·~: i~t-~'. :ti~_:·~-~·.-~-ruce~·~.~--

Ha . "du _.v-i't~i' .::: 1m·~-~·~~i-ié·1~'.: ;_.~~~~~ ·.-'almoce'nüdu- - unu· grun 

cun L.i.dud ·.·de u~~·~·~:-~--:;;~~~-;~~ -lo~ra por médi"o ~~ ~~-.u·:, ~¡~t.~~n:~ 
que c:un nyul.tu du '~ Ü¡:;u·., ~~~- · centrltuqü .;,u· ·u· ~m.P~-i"Jr :·~·1. uquu, 

.. .-·.·· : 

· 11uut.t1 J.uu ~·, t'Ui-1qu~~ ~:· du -. ulmuct.tnumiento., pnru · >a~upÚJ~ . '· ·~e-~: ... 
· diQ~ ~~-~~i'1~ · t.t~ _;·'¡u~: dlturen teu tinaa· du 

0

én1.~o-~i'.i~~- .-~~-¿·~¡-~~d~. 
au'1 ~ado·._ ~;i·i:~·-in~~-~ :.·-~~~u·. ·Ú~r111Ünt.udo~ qu{mi.co; ": ut'_c:~ ·'. 

UebiC::t~· ·.·~· quu• .el oquo putubie d0 10 _tOma ,'ee ~,u.tilizu 
directo~~~ Lt:-; . an ·:. ttl ~' procooo. y · nu · ae · 1¡~Y~: n-¡n~~·~e :·~tra 
eolucidn. -loa, tuboB ,u~n'-~~.- f¡ltru ~ q~l,vanizu"do en torma nurea 

Ein ocupar grun :_eupacio en la planta, 

Otra de :·las ·:func::Í~ne~ E:n "ti( que se utiliza el agua ee 

para loa oerviciou auxiliorea y de seguridad. Para aervicioo 

a~lllnruu ue Útlliza un bu&.oo', bebuderoa. etc. 
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Puru aerviciou du Bl"9Uridad. debido u que ue utillzun 

productou ·u1tumcnlu corrouivoe, uxiute un ul úruu de 

anod1zudo unu z.onu dondl" ut- encul!'ntrun ublcüduu ru9adcruu con 

ulta preaión pnru ul cauo du alqún ucciden'to., udema·a··_uxiutcn 

tumuu cupuciuJcu pura. que uuun_ ullliztidau·,Por-l~u."bom~ruu 

pura cuulqulur cuuu de incundio Ú du derrumumlcntu de 

cuulqu1ur 11 u!do corrouivo. 

lil t.iut:in mur1ujo y util.1.1::uc-ld.i·, del· - a9uu ce uu -iuctor 

imp0rlunL!u1n1u ptu:u büJar luu coatou du ·1u, plan tu~ 



COf\ICLUSION 



CDNCLUSIDNBS1 

lJt-bJdo ul ·. xci.udio dl:l' Mercudo ·realizado oe notó qut" f.<'n 

el áref:I de .. ttnHerl:u ··-:do~~ntlcoe do ulumlnlo exloteo una grun 
. - ,- -· 

dÚmandn. - en· ·'~1 ·;.morcado.: t:ot.e 
·. ' ,-.' . '· ·-

prei:sentuc.ión ._:j>opu'iur paro que 

_producto va hu tener una 

lÚe conuumtdorttu do Jatos 

·· ort!cUJ.oU-_'ueun:·: J.ou ::~~~;·~¡~-~~~ ~~d.1~- y buJu atucando ttu1 ü loo 
__ , __ :: . 

cumpet_l.d1;;~~-~ Pó~ ... ~-¡;~-- iád~~--: 

.·,:; ,, '"'<· 
'->-:' 

J:U: lii.s~~~J.o'~.: :~~' Ci"Cú-1'1-~ffciÓn: de· PI.arito B~. 
,.· __ .-.:, ;·-·:"···-::·:· :''.-(--:.:._"\''.'-· . ...-,---·_ ... 

tomd' en cut:nll:I 
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el b:siudo_: dt" {:~~,~ico_'~>;'.-~¿{.ue,:~uentu,con todOs J.Oe rf:Curaots y 

servJ.c100 ,-_ qUé:r!-1~ · Puedt!ii'-{rie_coói ter -. pero__ ex1nten 'tunibii#'n -

eeted:ou - en'·· '.:To~~~--t~~~_:'.(·:·~Ó~·b'i¡;r( ·~~··· .PLl~deri · "·e~~~~lécer nueves 

in o un t ri•.,;~o;~j~~t~~:'~,1~~;ti;n;0~ ~~"~;:~::~:': '.•. . ... 
'La.:. diotribucion~¡1·de .··;¡plonta~-~fue."dioe&ude .no·_unicamente 

·.~~ ; .. ~·; ·;:-'.:.~~'/1.'/~,_·,·.i,_.> .• ;1.l~;~·á:{~;.fj.':;5~·'.~/:~!~~::-:·;.·':}.:,,~'f.!,;-.;~,}.'.o'.>··;~~'-~·-;~,'. 1>'.;.-; ., : ·':.'.' .:~'. ·.. ,. 
pare le renodizecJd'n i',·du;'.núeDtro1i:P,"rOdu_ct"oa·.oino'·que exiutio 

·. "·: .. : . ·'· :<:<:.·'.:2'-~-~··,,}:-::-;:~\;;~;~~;:;::~'Jt~-::,t~'-'.'.-~!.~f.·i~<.~-~'...;:-1:·:;,¡_:.·;:t ~;,:-!-;~:.:-\'·.- -:-: ; : ' ' - ~ 
una proyoc·c1ón,\!;mel:Í~":afoiidO.-i;·p8r8:.\~.pod""e.r.>¡\"t:ener ':.moquilau de 

~noÓ~~ado. ~'. } x1j~cjl~1~~~f~~~~~i~i~~~~~f ;¡}{'/ 
1'11, J(;;, .:tiCt.uuiidod· UXilltOñ"~dJY.(iriiuo,.-plont_eu de enodiJ'.ado 

~ro · cuu1 _: ·t·~~4-~j~~,-~~;t(:::iJl';~·~~~~-~-~-~~~;·?-~o~i~~~D'·'d~ 'pert:!'1ea de 
;. -;, > : ; ;;· --~' ,. '"; '-~' 

eiuminlo .. eo·· ctucir. ~ en ,lea 1'quu'~eiÍod12Un pi"fta:aa qrendeu y en 

los:· cuele~ ·_-.:~:~u,·:·'~-~~~-~~rj~'-~J~J~~J:~~·~':i~~d~-. :>·:-&~~~- diae&o uatd 
... ,_¡:--~ -

entóé::edo : pr1,;·~iP:1:iim~n"te .. ;:· ~~"-.~~.e·J. enOd11:8do-, de pie.toa poque&oa 

como son cuctJ.ares y las choroioa. 
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no obutun1.t~ ueo puede pc•nonr qutt tttttu pJ.on t.a. tiene til" oubru 

pudr!u. 

maquiiur u ·, empratiuU · ,ttrl_·' _ J~Ü: ·Que nr.oceaJ. tt:rri; dtt-' ·. nueut rou 

uerviCJ.oa. eu ·ueclr. ·Qúc uuu. piezoo' ·~uQiti_~:r~~1-,:'c1~l:: unodiz1.1do. )'. 

attun p1uzau p~~~~&U~~-~:·; · ".'_:,:>' --.. ·.·.•.·.:··.::.; --'· 
·>: ~.. ·.: .. ::.i~'::·-_-~,-

~> ·-'<-:' .·,~ - . ' -- -· . __ ,. '"" . 

eotuvo .¡·~~~Ü-ci'~~AdJ:- ··'i/ ·- 1 ~'Ué_'._emi:>réSiúJ; ¿~ --~-~~ ·-~~~-i~_·:' 
maquilor :- ~~-~~ '-· tJ.po_--~.dU /~~-:t~-~~~-:;;_'~:~~~~:-i;~~Ó-~~~"q~~' exlston 

•• 
. - - ' . - ' , ' ' -·-' 
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Lapicero_. Mexicuno 
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Anodizodo de 1•u~a '.. Med.ic¡~Dles. 
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. A.nodi~~do "de" Port,;a ·de retr1gara·dor 

Anodizodo de Carreolaa 
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Anodizodo de j uegoa ·de t"hé 

Anodizodo de·Plocos de·I~proalÓn 
Uentol 
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.Clum.inttc.ión.- Airu Acondiciormd.u 
)' Hot1.·iqi:rnción, 

Alu1nbrudo P~blico-

Ahu:IU Pül'O tt.!jUr 

La muquilu dt: unodiZudo_eu muy·importunte _puro vurius 
. ·, . . 
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