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P R O L O G O • 

Pl'lr•1 los q1Je p1ens•J.n que el mundo p•1r·ece t:-stor 
f1Jer11 de control, pQrece poco lo que se p•Jede na.cer, por 
pequefío que setJ., debemos hQce rlo. ¿.Q•Jé puede h•1cer el 
individuo, parte tan pequ~na de una sociedad~. El dist1ngu1do 
e insotisT~cho f'ilósofo e~poffol José Ortega y G•.lsse·t. ot·rec1ó 
tina respuesta, producir uno ideo movili=adoro: 

•••El hombre se hil entusiasmodo por su visión d~ 
empresas que no convencen. Se ha. ded1coldo a trabo,jar por 

la ru=ón de una id~o, buscando mediante esf'uer:os trem~ndos 
llegar hasta lo increible. ~l final, ha llegado Q su destino. 
No hay duda de que una de l~s fuentes vitales de energia 
humana, es el podwr asi encender el entusiasme de upenas el 
brillo de alga irnprob~ble, dlficil y remüLo. 

Una idea puede mov1li:ar a los individ1Jos para q11w 
participen en unQ cruzodQ social en bdsqueda de un ideQl. Les 
puede ind•Jc1r Q deshacer y rehll.cer lo q•..1.e y•l. ha.n heci10 
consciente o inconscientemente, y •:J.l volver a obt.ener el 
control del todo del cual son parte, y lo que es mdg 
important&, el control de ellos mis~os. 

L~ ucción colectiva cuyo propósito es volver Q 

desarrollar la sociedad, solamente puede partir d~ l~ 
desesperación y la esperan:a. A su vez, la desesperación 
proviene de la privación y la frustación; la esperan:a de las 
ideas que prometen. No existe ~alta de priv1.1ci6n y 
~rustación, aunque existe falta de ideas que pueden movili=ar 
o los desilusionados, los desengaftQdos y los carentes de 
incentivos para participar en una acción humana. • 

La presente tésis trato de proporcionar algunas 
ideas en el campo de las comput~ción. Solamente espero poder 
demostrar que dichas ideas son posibles y su impo~tancia como 
guia de futuras ideas en esta rama. 



TITULO DE LA TESIS: 

DISEftO Y DESARROLLO DE UN r.ONHUTADOR LOGICO 

INTELIGENTE PARA LA INTERCONEXION E INTERCOMUNICACION ENTRE 

COMPUTADORAS, UTILIZANDO UNA COMPUTADORA PERSONAL Y UN 

PAQUETE DE COMUNICACION DE DATOS. 

REALIZO: 

EDITH DEL CARMEN SALAZJ\R SELVl\S. 

DIRECTOR: 

SERGIO CASTRO RESINES. 

FACULTAD DE INGENIERIA. 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, 



I N D I C E. 

CAPITULO 1.- !NTRODUCCION •••• • •••• • • • •• 1- 1. 

C~PITULO 2.- ~NTECEDENTES TEORICOS. 

:?.1 Int.roducc1ón 

2.2 Comunic:oci.On de datos 

2.2.1 Velocid11d de modul•J.Ción 
2.::!.2 'Je loe 1d11d de t.r'lnsmisión ser.ie 
::.?.:?.3 Velocidad de trQnsf'erencio. de datos 

2.3 Tro.nsmisión de dQtos ••••• 

2.3.! Transma1ón de da~cc en serie 
2.3.2 Transmsión de datos en paro.lelo 

2. l Sincronismo • 

2.4.1 Sincronismo de bit 
2.4.2 Sincronismo de co.ructer 
2.4.3 Sincronismo de mensoJe o de bloque 

2.5 Protocolo •••.••• 

2.5.1 f'rctocolos m4s gro.ls. de transmisión de 
archivos 

2.5.1.1 ASCII • 
2.5.1.2 XMOIIEM 
2.5.1.3 MODEM - 7 
2.s.1.4 YMODEM 
2.5.1.5 TELINK 
2.5.1.6 t..:ERMIT 
2.5.1.7 COMPUSERVE - B 
2.s.1.a WXMODEM •••• 

2.6 Caprlcido.d de t.ro.nsf'erencil'l. de •Jn C<J.na.l 

Linea ideal • 
Linea real 

2.7 Caracteristicas de las lineas 

2.7.1 Linea a 2 hilos 
2.7.2 Linea a 4 hilos ••••• • 

2- l 

2- l 

~- ::?. . ,_ 2 • 
2. 

2- 3, 

~- 6. 
2- 6. 

2- 6. 

2- a. 
~- s. 
~- a. 

~- a. 

·;)- 9. 

2- 9. 
2- 9, 
2- 9. 
2- 9, 
2-11. 
2-11. 
2-11. 
2-11. 

:?.-11. 

2-11. 
2-11. 

2-12. 

2-12. 
2-12. 



::?.8 Tipas de lin:.,,.·.:..r-, • •••••• , • 

2.8.1 Lin~Q cutom~t~c~ ~or1mut~da 

2.8.~ Lineo con d~oti:uc..:.uri <::>J:clus1vü 
~.B.2.1 Lin~a de cal1d•ld norm·~l ••• 
2.s.2.2 Lin~u de c~l1dau e$pec1al •• 
~.s.2.3 L1n~Qs de tran~msión m1Jlt1punto 

2.8.3 Lineas de olta ve1ac1dad 

2.8.3.l 
:!.8.3.2 

Line8s paro tr~n~mstón en banda ba~e. 
Ut1l1=•lCión de un •qr1.100 prim•1r10 

Modem , , • , • 

2.9.l DeFir1ición y clds1~1coc1ón de modem 

~.9.1.1 Moduloc10n de amplitud <AM) 
:'.!.9.1.:! Modulo1c16n de +·rec1ienr:to (FH) 
:.i.1.s nooulocion de fase 

~.9.2 Modulación d1q1Lal 

2.9.2.1 
2.?.2.2 

Por corr1m1ento de frecuencia CFSK> 
Por corrimiento de fase CPSK> 

2.9.3 Demodulación d1qital 
2,9,4 Modem semi-inteligentes 
2.9.5 Criterios , •..• 

2.10 Rede5 de computadoras 

2.10.1 DeTinición 
~.10.2 Constitución 

2.11 Comp•Jtadora , • 

:::?.11.1 Computadora digitQl 
2.11.~ Clós1f1caci6n ••• 

Cl\F'ITULO 3,- DISEl'IO Y DESl\RROLLO DEL F'ROYECTQ. 

3.1 Introducción 

3.2 Implantación del proyecto 

3.2.1 Objetivos 
3.2.2 DiseNo 

2-14. 
2-14. 
2-14, 
:::?-14. 
2-16' 

:::?-16. 

::::-16. 
2-1.;. 

2-19. 

2-19. 

2-19. 
2-20. 
:!-:!O, 

:2-20. 

2-20. 
2-21. 

2·<!2. 
2-23. 
2-24. 

2-::!5. 

2-25. 
2-25. 

2-27. 

2-27. 
2-28. 

3- 1. 

3- 3. 
3- 4, 



3.2.3 Ap1~C~ClOG@$ ••••.•••••• 

Cl\PITULO 4.- CONCLUSIONES 

l\PENDICE A.- PAQUETE DE COMUNICACION DE (!/;TOS. 

1\ .l Introducc10n 

A.:! [li f"erencl.'15 entre CROSSTALK y 
Cfi0S!3TALK XVI A- 2 

Ao3 Funcion'?s del C?.OSSTAU< XVI 

A.4 ComlJ.ndos de CROSSTl\LK 

1\.5 Trun~terenci•:i de archivos 

l\PENDICE B.- nODELO DE REFERENCIA ISO/OSI. 

B.1 

B.2 

B.3 

Introd•J.cción 

Lu Orgoni=oción Internacional de 
NormQli:oción <ISO) • 

EstrrJctura General d~ OS! •• 

l\F'ENDICE C.- RECOMENDACIONES DEL ce I TT UTILIZl\Dl\S. 

c.1 RECOMENDACION v.22 

C.1.1 Introducción 
C.1.2 Se~ales de linea 

Frecuencias de portadoro y de tono 
d~ ',J'.!Ci'dC • • • .. • • o • • • 

Niveles de los senates de datos y 
de tono de guarda transmitidos por 
la lineQ • • • • • • • • • • • 
Ecualizador de compromiso con 
caracteristicos ~ijas ••••• 
Carocteristico.s de espectro de 
frecuencias y retardo de grupo 
Modulación • • • • • • • • • 
TolerQncia de Trecuencia p~rQ la 
ser.Ql recibida • • • • • • • 

3-11. 

3-34. 

4- l. 

1\- 1. 

f\- 2. 

1\- 2~ 

,,_ 4, 

t\-! '?. 

B- 1 

B- 2. 

B- 5~ 

e- 1. 

e- l. 
e- 2. 

e- 2. 

e- .2. 

e- 2. 

e- 3. 
e- 3. 

e- 5. 



C.1.3.1 Circu1to'i de i:'nlace 
+·-.lcu.l t.at1vu~ 

C.lt3.~ Tiempn de re~pu~~La 
106 y 109 ••••. 

e<::.enc1•1les v 

de los circuitos 

Um~ra!es p•1ra ~1 circuito 109 
Circ:1..:J.to 111 y con·r.ro.i de lu 
velclcldQd binaria •• , ••• 
CQr•l~~~rtst1c~s ~léctr1cas de los 
circuitos de enlcce • 
Cond1c1or0 es de av~r1a en los circu1tos 
de enlace ••••• , 

Modos de funcionamiento en la inter~o~ 
DTE y flCE •• 

C.J.4.1 Alternativa A 
C.1.4.2 Alternativo B 
C.l.4o3 AJternatlV•l C 

c.1.~ Aleatori=ador y desaleatorizodor 

c.1.s.1 ~leQtori~~rlar 

c.1.s.~ D~saleatorizcdor 

C.t.6 Secuenci~s operativas 

Selección d~ modos de Funcioncru1ento 
y de C•lnules •• , • • • 

C.1.6.2 Secuencia de respu~sta automdticu 
de la Rec. V.25 •••••••• 

C.1.6.3 Secuencias operativas para les 
alternat~vas A y B •••• • • 

c.1,6.4 Secuenc1a operativa Cda entrada an 
contacto> por la altern~tlva e, sin 
la respuestQ autom~tica de l~ Rec. 
V.25 , • 1 • • 

c.1.7 Facilidades de pruebQ 

C.1.7.l BYcles de pruebq 
c.1.7.~ ñutocomprobaciones 

C.2 RE:COMENDACION \l • .22 blS• 

Int.roducción 
Settoles de linea 

Frecuencia de portadora y de lono 
de guo rea • • • • • • • 

e- ::... 

e- ::;. 

e- , . 
e- 7. 

e- e. 

e- s. 

e- s. 

e- 9. 

e- 9, 
[,- 9, 
c-13. 

c-14. 

C·-14, 
e-is. 

c-17. 

C-17, 

C-17. 

c-1?. 

c-21. 

C-23. 

c-23. 
C-24. 

c-26. 
c-27. 

c-27. 



c.2.2.2 Niveles de la·> 5enales d~ d~t~s y 
de los tono~ ct~ g11arda transmitidos 
por la line•.l ••••••.•. 

c.2.2.3 Ecualizador de compromiso con 
caracteristicas fijas •.• 

c.2.2.4 Curqcterist1CQS de espectro ae 
frecuPncias y de r~tardo de grupo 

c.2.2.s Hodulnción •••.•.••• 
c.2.2.6 Tolera"ciq de frecu~ncta para l~ 

senal rec1b1d·1 

C.2.3 Circuitos de ~nl•1C8 • 

Circuitos de enlace esenciales y 
facultativos 

C.2.3.~ Tiempos de respu~sta de los 
circuitos 106 y 109 ••• 

c.~.J.3 Umbrales para el circuito 109 
C.2.3.4 Circuito 111 y contr·ol da la 

velocidad bin~ria • • •••• 
c.2.3.5 Coracter1sticos eléctricos de los 

circuitos de enlac~ . 
c.2.3.6 Condiciones de overia en los 

ci1•cuitos de enlace • 

C.2.4 Modos de ~uncionamiento 

C.2.4.1 Transmisor 
C.2.4.2 Receptor 

C.2.5 Aleatori:odor y desaleatari:odor 
C.2.6 Secuencia operativa ••• 

c.2.ó.1 ~signación de canales y selección 
de velocidades binorias ••••• 

c.2.6.2 Secuencia de respuesta autornótica 
de lo Rec. v.25 ••••••••• 

C.2.6.3 Secuencia de entrada en contacto 
c.2.6.4 Secuencia de reacondicionamiento 

(funcionamiento a 2400 bit5/seg). 
C.2.6.5 Funcionamiento después de lo pérdida 

de la se~al de linea •••••••• 

C-27. 

C-27. 

C-27. 
c-20. 

C-31. 

C-31. 

C-31. 

C-32. 
C-3J. 

C-33. 

C-3~. 

C-34. 

C-34. 

C-34. 
C-36. 

C-37. 
C-37. 

C-37. 

C-38. 
C-38, 

C-44, 

C-47, 

C,3 PTRAS RECOMENDACIONES UTILIZADAS ANTERIORMENTE; 

C.3.1 
c.3.2 
c.3.3 
C.3.4 

Recomendación V.24. 
Recomendación v.25. 
Recomendación V.2a. 
Recomendación V.54. 

C-48. 
C-49. 
C-50. 
C-51. 



l'IPENDICE [1. - tNTERF nZ s:~ RS23::-c. 

0.1 Intro01.lcCión 

D.2 Caracterist1CQS electrica~ de lo s~~al 

Circuito equ~valente 
Condiciones d~ sequr1dad 

n.2.1 
0.2.2 
0.2,3 

n.2.4 
0 .. 2.5 
D.2.6 

LJeTinición de los estados de lQ seNal 
en los circuitos de intercambio 
Impedancia term2nal ••• , •• 
ProtecciOn contra fallQs 
VoltQJeG y corrientes de control 

D.3 Caractartsticas mecdnicas de la inter~a:. 

Definición de interfu~ 
Iden~ificación de pin • 

D.4 Uescripción funcional de los circuitos de 
in~ercomuoic~c1ón 

0.4.1 Gen~rQlidades ... ~ 

D.q.~ Cotegori~s 

0.4.3 Circui~os de intercomunic~ciOn 

l'IPENDICE E.- CARllCTER!STICAS DEL SISTEMA 

E.1 Ho rdwa Y'e del sistema 

E.2 So'ftware del sistt:!m•.:i 

E.3 Hurdwo~e de corr.1J.nicaciones 

E.4 SoJ:Ot.wa.rr-~ de comunicaciones 

E.4.¡ F'luJo de mensG.jes 
E~ 4 .2 NDL . 
E.4.3 MCS 

APENDICE F.- PF:OGi'illi-tf\S DE COMUNICllCION EN 

l'IPENDICE G.- PROGRl\111\S DE COMUNICl\CION DE 

B7ElOO. 

CROSSTllLK. 

Lll 737800. 

l\PENDICE H.- REGULllCIONES EN EL USO DE LOS MODEMS. 

BIBLIOGRl'IFII\, 

L•- 1. 

ri- 2. 

D- ::. 
D- 4, 

O- .¡, 
D- 5. 
D- 5, 
u- 5. 

D- 6. 

o- 6. 
O- 6. 

D- 6. 

(1- "· !)- s. 
D- s. 

E- 1. 

E- 1. 

E- 4, 

E- 4. 

E- s. 
E- 7 • 
E- ~. 



CAPITULO l• 

IHTRODUCCION. 

Los requerimientos de tr~nsmisión de dutos en lo 
•era de lo ~nf'or1nQc1on• son cado ve: mQyores y div~rsos. Se 
ha comprobado plenQmente la importoncio y necesidod de contar 
con recursos que perm1~an el f~cil y rdpido maneJo de la 
información ~n cualquier tipo de actividad. 

Desde las gr"lndes Qdmin1strociones gubernamentales 
hast.11 el n'1cleo foJ.:nllior, p1.1sondo por 1<1 industrl.•l, el 
comePcio 7 ._~l •J.r·te~ la cduc:uc1óri .. ,. ~en l..:i di·vt;-1"'!:>.lÓi" ciemo.ndQn 
acceso Q la inf'ormación. Dada la diversidad de requer1mi~ntos 
y oplicüciones que 5c presentan en materia de transmisión de 
información, han sido necesarios dos valiosos elementos que 
permitan sa.tisf'acer los requisitos f'•Jndamentales en esta 
gigantesCQ demanda, de tal forma que resulte una solución 
rópidn y accesibl¿, estos elementos son: Las Computadoras y 
lo.s Comunicaciones. 

ñ partir de asta integración se inicia un campo 
pcra el cual ~e han venido deSQ~roll~nJo tecnolog1as ~ pa3os 
acelerados,. teniendo como ob,jetivo siemo re la bó.squedc dE:· la 
meJor solución para cada requerimiento o grupos de 
aplicaciones. En la actualidad c~~iste una gran variedad de 
tecnologiQs avanzadas aplicables a. la comunicación entre 
equipos de cómp1ito, cada una desarrollada para aplicaciones 
especificas. 

El dise~o y desarrollo d~ una red por ~1 Gnln nn 
const1~uye un proyecta de gran trnncendencia, si no Ge 
reuli=a pensando en el servicio o aplicación que se le dé. un 
eJe;~plo de ésto es la interconexión e intercomunicación entre 
sistemas de computodoros; es asi que a través de la presente 
tésis se dan Q conocer los moti•;os por los cuales se diseNa. y 
desarrolla esta implementación, osi como el servicio y la 
utilización de ella. Ademiis de una manero organiZ•1dtl, una 
metodologic que es una opción a ser util a un futuro en el 
diseno y desorrollo de las r~d~~ de coQputador~s. 

1-1 



Entre los beneiiClOS de llevar a c~bo este proceso 
de e~tondar1=aci6n en las redes de cornpu~adoros, se 
mencionan: 

-¿1 lograr la satisfacci~r' de los servicios 
alcanzando nlveles acep~Qbles de acuordo los 
req•J1?rim1ent.os. 

-La facilidad de entendimiento y uso de elle. 

-El permitir l~ búsqueda de tecnoloqia de 
vanquardia q1Je mejor se adopte a las necesidades del ~suario 
y asi tenor urlo alta ~ficicncia en el servicio desorrollado. 

Una descripción de las carocteristica~ de los 
elementos que ~or~an parte integra de la red, tanto de 
r;_"'""'tnicneión. trc.nsmic;ión 11P. d•ltos como du madi.ilación y de 1'1 
m1sm~ de~inición de red en general, se pr~~ant~ en =l 
r:•:i.pit1Jlo 2. 

En el c~pitulo 3, se dise~a se escribe la 
metodoloqia del des~rrollo de la red en bnse al estudio de 
los nec~sidades que se formulan, asi como el planteamiento 
del problema, el cuQl motivó buscar entre varias alternativas 
de ~olución aquella que desde varios puntos de vista 
ttécnica, económ1ca, de funcionabilidod y de orgoni:aci6n>, 
rucrc le m~q ndecuada. 

En el capitulo 4, 5e presentan las conclusiones del 
proyecto. Al final se dan los anexos y bibliogra~ia para 
mayo~ in~ormación y o la vez enriquecimiento de la tésis. 

Es necesario hacer n~tor que en el texto de la 
present~ tósis, existen palabras que no pertenecen o nuestro 
vocabulario, p~ro 4ut- s.:..r, d;: u~~ =ot!d~".:'."'" Prt ,.¡ lenauo.,je de 
lQ computación y l~ comunicación. 
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Ct'IPITULO :.!. 

/IHTECEHDEHTES TEORICOS. 

2.1 !nt.rod11c:c1ón. 

Lo comunicación entre sis~emas in~ormdticos ha 
surqido cuando y~ ex1stio una amplia trad1ci6n y axper1encia 
en las comun1caciones tanto analóqicas como digitales, 
fundQmentolmente nn los campog de telefonia y la teleqrafla. 
En el m11ndo de la empresa, industria y gobierno, la pe1•sona 
que se percate de las maneras como se puede utilizar la 
comunicación de do:J.tos encont.raró. 'Jna. diver"Sidad de 
oportunidades para util1:ar su sensibilidad Y habilidades. 
Este tipo de apl~caciones constituyen •e1 campo que se e5tó 
expandiendo con mayor r6pidez• con el procesamiento 
electrónico d~ datos. El inicio y evolución de ést~s 
com11nicaciones est1~ b'1s'1do en los c:oncéptos primitivos d~ 

t.1•1J.nsmisión, <l continua.ción se do.ró.n los conc2pto$ :::C.= 
qenero.les. 

2.2 Coaunicaciones de datos. 

Las comunica.cienes de datos son el movimiento de 
información codificada de un punto Q otro por medio de 
sistemas de transmisión eléctrica y/o electrónica. u menudo 
llo.mada.s redes de comunicación de datos. Estas, por lo 
general, ofrecen un intercambio de datos meJor y mds oporCuno 
entre sus usuQrios v Qcerc1J.n mds la potencia de las 
cornp1Jt(ldoras a mds •Jsuarios. Sus ob,Jetivos son: 

-Reducir el tiempo y esfuerzo necesario 
realizar diversas tareas. 

-Co.pturQr da.tos desde su fuente. 

para. 

-Reducir los costos actudles y futuros de 
operación. 

-~poYa.r los objetivas de la organización en la 
centralización O descentralización de los 
sistemas du computadoras, 

-Apoyar el meJor control de lu ~dmini~tración 
sabre lo orqanizoci6n. 
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Un pardmetro importante en 
es lQ velocidad del movimiento 
consideraciones de veloc1dad que 
siguientes: 

la comun1coc10n de d~tos 
de 1nForm~c16n. L~s 

se dcht::.'n tener son l•lS 

Velocidad de modulación. 

Es lo. q11e 1Jt1li::: 1l por'1 f'iJa.r l•1s car•1ctl:!'r1st.1c•lS 
de linell de transmisión. Puede deFinirse como el ndmero 
mdximo de veces por sequndo que pueda cambiar de estado de 
senalización en lineo, se utili~a como unidad el baudio, 
equiY'1lente a un intervolo signiFicativo por sequndo. 

Un 
tt?legrdfic·1 
Jongit.1Jd Ccn 
para creor 
11soc ia rse a 1 
de datos. 

baud es una unidad de velocidad 
que se encuentra tomando el 
segundos> del impulso mds corto 
11n caracter. El concepto de 
de la ltnc~ de transmisión y no 

Velocidad de transmisión serie. 

de sena11zación 
rec ip roe o de 111 

q•Je se 1Jtili;:a 
baudios deber•1 

al d•.! circ·,J.1,t.l.,I 

Se de~ine como el ndmero 
binarios Cbits> que pueden transmitirse 
circuito de datos durante un sagur1do. 
es el bit./s. 

mdximo de el~mentos 

por un determinado 
Lógicamente su unidad 

Cuando el tipo de 1nTormaciOn es tal que, '1 cada 
estado signiTicotivo er1 linea se le hace corresponder un bit 
de inFormación, cuando se utili=~ un código en el que todos 
los b1ts son de igu~l longitud, el nQmero de bits/seg 
coincide con el de baudios. 

En general, si el ndmero de estados signiTicativos 
de lQ modtiloción es n, a cada estado corresponderdn log n 

2 
bits de inTormación. 

Repres~nta la cantidad de información que puede 
transmitirse por unidad de tiempo. El CCITT la deTine como 
•promedio de bits. ca1·acteres o bloques por unidad de tiempo 
que pas~n entra dos aq~ipos correspondientes en un sistema de 
t.ransmisión de d~tos•. CorrelacionadQ con et Enlace de 
DGtos. Los bits, carQcteres o bloques csin tomar ~n cuentQ 
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los bits de stort, stop, sincronismo, etc., as! como lo~ 
orroneos y las repeticiones que generon>. 

La comunicación entre dos elementos del sistema se 
realiza mediante la transmisión de lQ informor.ión a tr~vés 
del comino lógico que los une y consistird en lo 
transferencia de un conJunto finito de bits (datos>. Las 
coracteristicas del camino lógico utilizado inpondrdn reglas 
de ostructuracion que, o través de él, se transmite. 

2.3 Transmísión de datos. 

Entendemos como tr·Qnsmi~iOn d¿ daLos al movimiento 
de información que ha sido o va a ser proces~do, cod1ficada 
generalmente en forma binaria, sobre algón sistema de 
tronsmisión eléctrica y/o electrónico, cabe seNal~r que las 
técnicas y medios empleados varian en función de la distancia 
Q transmitir. El proceso b4sico en lo transmisión de datos se 
muestra en la figura 2.1. 

Los elementos que constituyen un sistemQ de 
transmisión, se muestran en la Tigura 2.2, ellos son; 

Equipo Terminal de Datos CDTE>.- Cumple las dos 
funciones bdsicas siquientes: ser fuente o destino final de 
d~tos y controlar la comunicación. 

Equipo de Terminación del Circuito de Datos o 
Equipo de Comunicación de Dotes (DCE>.- Elemento de 
importancia, modem, cuya misión consiste en transformar las 
settales portadoras de la información Q transmitir, utilizadas 
por los DTE, en otras que!' t:t:)ntenicndc .:.qui::l lu misma 
informoc16n, m4s algunQ adicional de uso exclusivo entre 
ambos DCE, sean susceptibles de ser enviadas hasta el DTE 
distante mcd1ante los ~edios de telecomunicación clósicos. 
Los modems se clasifican como DCE, en los sistemas de 
transmisión, porque sólo se dedican a transmitir los dato$ y 
no a procesarlos. 

Medio de transmisión 6 linea.- ConJunto de medios 
do transmisión que uno los dos DCE, cuya constitución 
dependeró de la distancia, velocidad, e~c., y que debe 
cumplir unQs determinadas especificaciones, apoyóndose 
siempre en la infraestructurQ de comunicación. 

Enloce de Dctos <ED),- Unión entre Tuente y 
colector de datos, formado por los controladores DCE y 
LINEA. 
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Circuito de Datos <CD),- ConJunto formado por los 
DCE (modems) y la LINEA cuya misión serd entroqar en la 
inter~az, con el OTE colector, las geNales bajo la misma 
Forma y con idéntica inFo~wación QUe recibió en lG interfaz 
con el DTE fuente. 

Atendiendo al medio de transmisión se puede tener 
la siguiente división: 

~.3.1 Trans•isión de datos en serie.- Los datos son 
transferidos bit o bit utilizando un dnico canal. Transmisión 
de d~tos a l~rga distancie, 

2.3.2 Trcinsaisión de datos en paralelo.- Se transmiten 
simultdneamente todos los bits da 1Jn caract.er o de un'1 
palabr~~ lo que implica un meoio de transmisión con tantos 
canales (conductores) como bits contengo. el elemento base. 
Ello tiene una mayor compleJidQd d~l medio y redunda en une 
mayor velocidad de transmisión. 

2.4 Sincronismo. 

Dnntro del circuito de ddtos, pueda hablarse de dos 
tipos de transmisión <Figura 2.3): 

a)As1ncrona o START/STOP.- Este tipo de transmisión 
se basa en la existencia, dentro del receptor, de un tiempo 
teoricamente igual q1Je el existente en el tr~nsmisor. La 
se~al que se transmite es cuando los bits que Torman la 
palabr•1 código correspondiente, van precedidos da •Jn bit de 
•arranque• o START y seguidos por 1 o 2 bits de pQrada. Su 
uso generalmente es paru velocidades baJas pues supone 
terminales mas baratos, teniendo una menor eTicicncia de lo 
utilización de lo linea. 

b)Sincrona.- Aqui los datas Fluyen de la ~uente al 
colector con una cadencia FiJ~ y constante, marcada par uno 
base de tiempos comdn para todos los elementos que 
intervienen en la transmisión. Este tipo de transmisión 
precisa mcdems y t~rminales mds complejos, pero supone una 
mejor utilización de la linea y permite mayores volocidades 
por ser menos sensible al rYido y dcmds imperFecciones de los 
medios de transmisión. 
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En c~alqu12r ~arma q1~e ~e transfierdn los datosT es 
preciso que l•l flient& y el colector de los m1$mo~ tengan una 
base de tiempo común a fln de dor el mismo v11lor ·~ cad~ 
instQnte. Este ~s lo que s~ ent1en~@ por 51ncronizac1ón Y 
que, en toda transm1s1ón ao datosy debe h~cerse, ~l menos, a 
tres niveles! 

2.4.1 Sincronisuo de hit, para determinar el instante ~n 
ol q1Je, ~eóricamente, deoe co~en:ar a contarse con un bit. 

2.4.2 SincronisAo d~ caracter, nH?diant!!' el c•1,J.l el 
elemento receptor conoce cuantos bits corrúsponoen o ~n 

carocter, asi como otr·~s caractaristicas de la información. 

2.4.3 Sincronis~o d~ ~cnscJe o d~ b1oque, con el que s~ 
de~ine el con.junto de caracteres que van a constituir !~ 
unidad base que forma parte del protocolo de comunicaciones. 

2. ~ ,:> rotocol.o. 

Un p1·otocolo de comunicc.ción es una convención pa'"·1 
la trnnsmisión de datos, es decir, es el conJunto de re~ln~ 
que regulan el intercambio de inTormociOn entre elementos qYD 
cooperan. Permite fundamentalmente iniciar, mnntü~er 

terminar un didlogo Ce>:istencia, entre los ente~ ~uo se 
com1JnictJ.n, de elem~ntos q11e materialicen los a.lqoritmos de 
generQción e interpretación de los mensaJes>; asi mismo 
regular las funciones de controlT detección de errores, 
elaboración de Tormatos, sincronización y repr~sentQclón de 
dotas. Los protocolos generalmente caen der.tro de dos 
categorias: 

-P~otocolos astncronos. Las do tos aparecen 
sucesivo.mente en el C•3nal de com•.inica.ción en tiempos 
arbi~~orios, sin que se~n controlcdos por un reloj, pero si 
gobernando los retardos relativos que se presentan entre dato 
y do.to. 

-Protocolos sincronos. Los datos estdn gobernados 
por un reloJ maestro y op11recan en un intervalo de tiempo 
especi.fico. 

Los protocolos asincronos tratan cada caracter como 
un mensaje y apo~ecen arbitrariamente en el canal de 
comunicación~ los bits de cada caract.er se transmiten 11 1.tnl'l 
velocidad TiJa, por lo que se p1Jede decir que estos 
protocolos son síncronos por caracter y asincronos entre 
caracteres, pera se ll~man asincronos debido a esta óltima 
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carocterist.ica. Este tioo de protocolos auel@n ser m~s 
simples, mó~ lentos m~s 11til1zados quo los protocolos 
sincronos. A pesar dq las ven~QJQS n1enc1onadas anteriormente 
P.st.os protocolos tienen l•l desvent'l,j•l de q11e en c•1d•1 carnct.er 
~1·ansmitido emplea informac1on de control, y esto hace que 
011mente el tamorto y ~n consecuencia d1sm1nuya, ap•lrentemento, 
la velocidad de trunsm1s10n. Es~o no ocurre en los protocolos 
qincronos debido a Q11~ la 1~FormaciOn de ~ontrol no s~ 

requiere por cada caractgr, 

2 .~.1 f'rot.ocolos •ds ryener\lles de trons~i<sión d~ archivos. 

2.s.1.1 ASCII. La transferec1a de archivo ASCII, 
~s eQu1volente a teclear inFormaciOn de un sistema otro. 
Los carocteres ASCll ~on enviados en ~lUJO ce un sen~1do, sin 
•hadshaK1ng• (enlace>. Este metodo sólo puede enviar archivos 
de t.exto. 

2.5.1.2 XHODEH. Es un protocolo de bloq•..le orienta.do con 
chequeo de errores. Tiene comunic~ción Hal~ 'dltplex, ellos 
esperan quo cada bloque de datos lleguen a su destino y 
viceversa, tran~iere un archivo a la vez. Pera corrección de 
errorus usa. •checKsum• o CRC <chequeo de redundancia 
ciclica), fiqura 2.4. Puede maneJar tan~o archivos de te~to 

como eJecutables con una e>:ac:t.1tud m1J.yor de 99~. RequierO" de 
una transmisión de a bits de datos, 1 bit de alto, 1 de 
inicio y no paridad. 

2.s.1.3 HODEH-7. Es una variante de XMODEM, enviando el 
nombre de un archivo de trans~erencia batch, el chequeo de 
errores puede ser por CRC ó por •checKsuro• (figura 2.4). 

2.5.l.4 YHODEH <XHODEM 1K>. Es otra vcriant~ de XMODEM, su 
m~yor ventaJQ es que soporta bloqu~s de dQtos mós largo~ ClK> 
y asi acelera los tiempos de transferencia. Se utili~o para 
la tronsferenciQ de archivos sencillos 6 de archivos 
multiplos batch, el chequeo de errores sólo se realiza por 
CRC, aunque en teorio también puede usar 'checksumª (figura 
2.4), y cualquier combinación de bloques de 128 bytes ó 
1 Kbyte. Ultimamente apareció el ZHODEH como variante del 
YMODEM, acelerando aón mds la tran~ferencia puesto que ahora 
aumento los bits de información de 16, utilizado en el 
YMODEM, o 32 bits. 
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2.s.1.5 TEL¡H~. Es o~ra vari~nte de XMODEM y MODEM-7. que 
agreqa tomarte de archivo e inTormación de lu fecha de 
creación, eGto es, envio un encQbezado que cont1ene el nombr~ 
del archivo y la feChQ de creoción junto con el archivo. Pare 
el chequeo de errare~ se utiliza el CRC (figura. 2.4). 
También proporciona transferencia de arch1vos tipo bo~ch. 

2.s.1.6 KERHIT. Usa.ndo un•1 téc"1ica. de m<lrco de 8 bit.~ puede 
tra.nsferir archivos bin~r1os ~ ~ sistemas de 7 u 8 bit•• En 
algunos sistemas puede ha~~r ~ra.nsferencias m~ltiples de 
archivos. Se puede maneJar por medio de ven~Qnas, s1endo ésta 
su caracteristica. mós s1Qn1~icativa, como es un protocolo de 
•ventana deslizante• es 11n protocolo Full-Duplex que recibe y 
envio al mismo tiempo inTormación. 

2.5.1.7 COttPUSERVE-B. Puede ser uso.do de dos formas: 
seleccionQndo ventanas parQ carga <Uploo.d> 6 desco.rqa 
<Download>; ó también se puede operar en modo automótico. 

2.s.1.a WXHODEtt. Otra va.riante de XMODEM es 'li.ilizado 
principalmente en el servicio de acceso de personus 
establecidas al sistema. Proporciona, también, un protocolo 
de •pan1.allo. deslizante•,01 iqual que KERMI1. 

2.6 C4pacidad de transTeruncia de un canai. 

La capacidad de transf'erencia de un canal es la 
relación teórica que existe entre los par4metros b4sicos de 
una linea de transm1s1on (ancho de bu11~u f 1·uido), ~i~ndo !~ 
velocidad móxima •J. través de la 1 ineo. (C), medido. en 
bits/seg. 

2.6.1 Linea ide4lr ancho de bando. •w• y sin ruido, y •n• 
es el ndmero d~ estados posibles de seNali:ación en linea: 

e = 2 w loq n 
2 

Se podria creer que la capacida.d de un canal 
aumen~o indef'inidamente el valor de •n•y pero esto no es 
posible, porque en la próctica no existen canQles libres de 
ruido e imper~ecciones y porque el ndmero de estados de 
seNaliza.ción viene limi~ado por lo potencia m4xi~a de l~ 
seNol, problemas de codiTicación. sensibilidad del receptor, 
etc. 
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2.6.2 Linea real de ancho de banda y con ruido, <Se m~rlP 
en relaciOn con la potencio de la senal en 11n p•1nto>: 

e = W loq < 1 + sir> 
·2 

sir relación se~al-ruido. 

Un cnnal es un camino para la transmisión elCctricq 
entre do~ o mds puntos. También se conoce como linea, 
circuito o enlace. n1 util1:nr estos términos, por lo qener·il 
se re~iere a lineas telefónicos, éstas son conale~ an~lógicos 
que pasan corriente alterna. Las senaies ~nalóqicas so~ 
continuas, en cambio las digitales son del tipo 
•encendido-apaqado•. 

2.1 Carac~eris~icas de lo• 1ine-o.~. 

2,7.1 Lineo. a 2 hi1os.- Una linea de transmisión se dice 
que está. cons't.:ii.•J.1da •J. 2 hilos cuando en todo o en parte de 
su recorrido se utili:a un mismo circuito fisico tdos 
conductores) para transmitir informQciOn en ambos sentidos, 
pero no al mismo tiempo, generalmente se le llama transmis16n 
Half-duplex <fiqura 2.5). 

2.1.2 Linea a ~ hi1os.- Se utilizan canales independiente& 
en t.odo st.i recorrido po.r•i cad-:1 sentido de transmsiOn .. Los 
circuitos Tisicos tendrón dos pares por los cuales se 
prolongarán directamente los canales de los sís~emas 
mult.iplex, cuando formen parte de la linea. Aqui puede 
enviarse inform11ci6n simultQneament.e en ambos sentidos., 
generalmcn~e se le llama transmisión Full-duplex (figura 
215). 

2.s Tipo de 11neos. 

El ~odo de transmisión de dat.os y su 
Junt.o con otros condiciona.nt.es, adenu.1s. de limit.ar 
fenomenos, determinan, en consecuencia, el tipo 
utilizar en cada caso, que son los siguientes: 

velocidad, 
dist.int.os 

de linea a 
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~.a.1 Lineo autoa4tica conau~ado. 

Es el método mós simple, la linea de tronsmisión es 
la misma que se u~c parQ la comun1coc16n t~leVOn1ca ordinaria 
v consiste en u11 con~¡unto de medios de trunnm1sión 
oncudenados automót1cament~ al ef~ctuar el marcaJ~ al extr~rno 
distan~e y mientras esté en comunicación ~igura 2.6. 

Las unioneu de los usuarios de ambos extremos con 
su central son los dos dnicos tramos que utili=on un medio 
permanent~: el par abonado. Por esto sólo puede u~ilizarse a 
dos hilog. Cabe seNolor que la probabilidad de error es mayor 
~n este caso que en lineas dedicadas. 

Lineo con dedicación exclusiva. 

Cuando se ~stablecen circ1Jit.os de dat.os en f'orma 
permanente, que eNigen lineas d~ transmisión con utili:ación 
de medios en exclusiva, en tal caso, se determino la ruta que 
une las dos estaciones de dat.os y se fi,ja el tipo de linea, 
dc~pu~~ 9e seleccionan y asignan los medios de trQnSmisión 
individualmente. Un~ vez enlazados, los circuitos de dato&, 
de ~orma rigida y permanente en cada una de los cent.roles que 
pertenecen a lo ruta trazada, constituyen la linea requerid~. 

2.a.2.1 Linea de calidad normal (Recomendación H-1040 del 
CCITT>.- Es el tipa de linea estóndar, las especificaciones y 
exigencias de esta linea plantean los siguientes obJetivos; 

-Transmitir datos a velocidades de hasta 1200 
Uits/SQg, utili=ondo conversores de sertales y con 

-5 
probabilidades de error menores de 5 x 10 

-Que la linea cumpla §Us especificaciones, sin 
necesidad Ae incorporar algdn elemento adicional empl~ando 
~ólo medio~ de t.rQnSmisiOn ordinarios. 

2.a.2.2 Lineo de calidad especial <Recomendación M-1020 del 
CCITT>·- Es necesario para v~locidude~ dczdc lo~ 2400 
bits/seg. ~ diTerencia de una linea de calidad normal son mós 
rigurosas y para ~btenerlqs e5 preciso instdlar en la linea 
eleme~tos correctores de distorsiones asi como seleccionar 
con s1Jmo c1Jidado los medios de tra.nsmsi6n o. emplear, 

Por esto. este tipo de lineas. posan por 
determinados centrales, donde se ubi':'>ln la.s posicionnetJ de 
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control y pr1ieba. Uodo la velGc1dud y modo de explotac10n de 
estas lineas, se ~nst~lan siempre e cuatro hilos. 

2.s,2.3 Lineas d~ traosm1sión multipunto.- L 11s anter1orcs 
lineas de transmisión llava.oan impl1cito al concepto de lineu 
punto Q puntcCf1q~1ra 2.7), es decir, lo unión direct~ y 
e><clusiva. df! oos modem5. La.5 lineas mult.ipunt.o, son las 
compuestas por un •tronco• corndn, con origen en la cstacion 
central y una serie de •ramas• que, de~de un punto, prolongnn 
el tronco hasta cada una de las estaciones termina.les (figura 
2.8). En el punto dt? deriv11ción se instale el amplificador 
~oncentrador/difusor, que permite la. comunicacion de l~ 
central con ca.da una. de sus esta~iones, de tal forma que 
pueden considorQrse como .,,. lineQs pun~o a punto. 

L~s 11neQS multip11nto deben constituirs~ a cuatro 
hilos. hos~a at1or·~ s~ util~=an pQra valocidad~s Je 600 Q i2v1> 
bits/seg. Actualmente se est~ iniciando su uso para 
velocidades mds altasr siendo para ello necesario modems con 
igualación automótica. 

L~neas de cl't4 veiocidad. 

Es posible, con los moderas odccuo.dos, tener 1..1n•l. 
velocidad superior de los 9600 bits/seg. Entre ~ll~s s~ 
pueden considerar, con cla1•Lo 11ormal1zacion, a la5 
siguientes: 

2.8.3.1 Lineas para transmisión en banda base.- Es el mds 
sencillo puesto que se basa en pares de cables no cargados. 
cuya banda de p~so es en teoria inTinitar ~on lo limitación 
de que la at~~~1·1ci6n crece con la rai= cuadrada da le 
Trecuencicr cp~1·te de la que impone la exi5tencia del ruido. 
Las seN~lus transmitidas son digitales, e~ decir, los modems 
•ba.ndo. base• se limito.n •.J. real iZ-fl1"' •mi:! -:id~!::·.:·~d::o 

cod1F1cación/decodificación del fluJo de datos entrante. 

2.a,J.2 Utilización de un •grupo primario•.- Este grupo es 
el primer ~scalón en todos los sistemas de multiple>~a.Je en 
f'recuencia normalizados. Normalmente se usa. para sit.1Jar 
dentro de la misma 12 canalas bósicos telefónicos de 4 KHz da 
ancho de banda; pero puede emplearse para transmitir 
cualquier seNal que se encuen~re dentro del rango de 
~recuancias. El mayor problema de esta tipo de lineas es la 
proJongaci6n de las centrales hasta los domicilios de los 
usuarios, cuando en la inTraestructura teleTónica normal no 
estd prevista es~u circunstQncia. 
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2.9 Hodewa. 

Existen sistemas de conexión, ademds de las lineas 
telefónicas, tales como cables directos por p~res, cables 
coaxiales, radio~recuencia, rayos infrarrojos, fibras ópticas 
y comunic~ciones por satélite. Pero, especiGlmente, los 
usuario~ de mini Y m1crocomp11tadora~ profie~en el uso de 
modems que se pueden conectar a las !ingas telefonicas 
pdblicas, lo cual ~acilita y meJora la comunicación entra 
QSte tipo de siste~as de información. 

Poro la trcnsmisión de seftales diqitales a través de 
lín~~s telefónicas, es necesario Modular la seNal y el 
receptor d.eobor·~ Demodular est.a setfal, ésto se logra a través 
d~ un MODEH. A través de una sena! portadora q~e es la que 
trasmite la información del modulador al demodulador. Esta 
por~adorQ puede ol~erarse de distintas formas. El proceso de 
cambiar algunas coractcristicas dP ur1Q sertal ~~~tad~ra puru 
transmitir información ~til empleando esa seNol se conoce 
como modulación. 

Definición y clasificación de Hód~m. 

MODEM es •Jn acrónico de •modulador/demodulador•. Un 
rnodem se conecta a un dispositivo digital, t.al como un•.l 
termin~l de computadora, y modulando una senal portadora 
convierte su salida en uno ~enal analógica parQ poder ser 
transmitida a otru computadora o terminal. El modem también 
acepta sQ~ales analógicas de la linea de transmisión y las 
demodula o una 'arma digital para ser recibida por el 
dispositivo digital. 

El equipo en el cual se realiza la modulación se 
conoce como modulador. Sí éste hace que varie la amplitud de 
l~ senal portadorQ, s~ obtiene como resultado lQ modulación 
da.amplitud, e igualmente paro la de frecuencia v dP #~9~, El 
~ódam qu~ ~sLd trQnsm1t1endo la sen~l es el modulQdor porque 
modula o inserta una información en la onda portadorQ, 
mi~ntrós que el equ)po receptor demodula o interpreta la 
sc~al al recibirla. A continuación se mencicnarón, de forma 
general, los tipos mds comunes de modulación! 

HodulaciOn de amplitud C~H), 

El voltaJe de pico a pico ae la seNal portadora 
varia con la información que quiere trQnsmitirse. La 
modulación de amplitud es adecuada es adecuada para la 
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transmisión d~ datos y oe1·mitc usar con c~ic1enc1a el ancho 
de bo.nd01 dí5ponible de 'ln•:i. l!nol) de gr.J.do de voz. Sin 
embargo, lo modulación de ~recuencios tiane la venta.ja de que 
durante lQ tr~nsm1s16h es menos susceptible al ruido que la 
modulación de amplitud. 

2.9.1.2 Modulación de fre~uencia (FM). 

Es la forma más comdn de modulación velocidades 
de transmision hasto de 1800 bps (bits por segundo). En esta 
Tormo d~ modulación, la se~al portadora se modula a distintas 
frecuencias. Las frec1Jencias especif: . .icas uti.lizadas dC?penden 
del equipo receptor y transmisor utilizado• Siendo ésta menos 
propensa a errores que lo AM. 

2.9.1.3 Modulación de Tase (PH>. 

Esta moaulaci6n comi¿n=a a rccmpla~ar •1 ln AM y FM 
para la transmisión de alta velocidad porque aTecta menos el 
ruido que en los otras. En lo PM, la fo.se de 1.100. se'"rtol 
porto.doro. varia de a.cuerdo con los datos que q1J.1eren 
envu1rse. Los nsódems q1Je utilizan l'l. PM qeneralment.e 
describen en términos del ndmero de cambios de fase 
generados. La fose de la se~al trQnsm1tid~ se desplaza un 
cierto ndmero de grados como respuesta al patrón de bits que 
quiere t.ransmitirse. 

Modulación digital. 

Col'Ao nl t.ren de dct.os entro.nt.e genero. una setl'al 
analógica compatible con la linea dn tro.nsmsíOn, cuando se 
usa la modulación para enviar in~ormo.ción binaria de manero. 
bipolo.rr a base de modificar. en función de la seNal de 
ent.rada, alguno de los p~rómetros que de~inen una ond~ 
senoidal pura (llomado. port.adora>, do. lugar o tres sistemas 
bó.~icos d~ iiiodulaci6n: por 11.ntpl it.ud (ft!SK), por fClSe (PSK> y 
por frecuencia CFSK>; siendo mós uti1izados las dos Qlt.ímos 
se prof1J.ndiz.a.r11 en el los. Ll'ls Tornao.s de recepción y 
transmisión son diferentes para cado. tipo. 

2.9.2.1 Por corrimiento de frecuencidr FSK 
<Frecuency Shift Keying>. 

El da.t.c, que -ae quiere t.ra.nsmit.i r no e'!l mtis que una 
serie de bits <unos y ceros) que representan caracteres. Por 
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lo que el modem tiene cor:H; súl:tdo. dos d1i'aront.es frec•.lenc:.i.o.s, 
uno que representQ 1in •lno (marca) y oLra que representQ 1in 

cero (espacio), El M~dem recorre su solida de una ~recuencia 
a o~rQ dependiendo de los datos d1qital~s que vengan de un 
CPU o una terminal. A la lleqada el modem convierte las 
~rccuencias a uno5 o ceros y los en~1~ a lQ terminQl o CPU 
recept.orcs. En este tipo de modems las frecuencias usada5 
normalmente son 1~00 h: para un uno y 2200 hz para un cero. 
La velocidad di? t r•lo<Smisión es. controlada por la "t.Crminal o 
CPU. 

2~9.2.2. Por corrimiento de Tase, PS~ \Phase ShiTt Keying). 

En este tipo de moauloción en lug~r de cambiar 
frecuenciQS como en FSK, se cambia lQ Tase de la seNal 
~n~lógica. El dato seró representado por los grado~ de 
recorrido en la Tase <el cambio del inicio de un ciclo al 
in1c10 del ~ig•Jiente). En la pr~ctica, Si se tiene •ln 
recorrido de fase de cero grados el dato es un cero, si el 
recorrido es de 180 grados el dato es un uno. La mayoria de 
los moduladores que utili:an PSK tienen la posibilidad de 
demodular y modular mas de dos fases. En un modem que util1:a 
4 diferentes recorridos de fases cada da.to contiene dos bits 
de inform11cion: 

BITS 

45 grodos o o 

135 gr1J.dos o 

225 gro.dos o 

315 gro.dos 

La velocidad ae los modems es proporcional al 
numero de fases que maneJen, si pueden man.ejo.r· la. infot"mación 
de tres bit.s, contGrá con 8 fo.ses •. Con lo antet-ior se t..ienen 
que a uno misma velocidad de transmisión· <bauds> ~oYo~ 
cantidad de in~ormación (bits/seg>. 
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bauds bit/seg 

bit 1000 1800 

2 bits 1800 3600 

3 bits 1800 5400 

Normalmente lo velocidQd a lo cuol es transmitido 
ryl dato ~~ controlada por ol made1n. 

2.9.3 Demodulación Digitul. 

E5 el proce~a inverso a la modulación y, como tal, 
consi$lc en reconstruir el tren de d~toa que la origino. El 
problcmQ es que el DCE <Equipo de Comunicaciones de Datos> 
debe decidir en qu~ instant~ se produce la transición de un 
o~Lado a otro, on base a una seNol <la recibida> que no es 
completamente igual Q la que salió del modulador distante, ya 
qua ha su~rido lo~ efectos nocivos de la transmisión. El 
error que se pradu:ca en esta decisión respecto al instante 
ro~l d~termtnard el grade d2 distorsión de lo scNal de datos 
reconstruida e inrluiró en la probobilidad d" arror, en ~l 

roconoc1miento fin11l de la misma. 

La demodulación o detección, puede ser •coherente• 
C~lncrona> o •no coherente•, segón el receptor posea o no una 
referenci~ en la onda portadoro con la que puede estar en 
Tase. 

La detección sincrona se lleva a cabo cuando lo 
scNal portadora es generada localmente en el receptor y debe 
~~t~r sinc1·01~i~u~u ~n frecuencia y ~ase con la portadora de 
la se~al recibida. 

La detección no coherente puede ser de envolvente 
<para ASK y FSK de banda ancha> o mediante un discriminador 
CFSK de bundQ angosta). La detección d~ envolvente evita los 
problemQs de sincronismo de frecuencia y de Tase que se 
presentan en la detección sincrona. Cabe settalar que, como la 
seNal PSK tiene una envolvente cons~ante no se pued~ emplear 
un detector de envolvente. El sistema PSK requiere de la 

detección sincrona. 
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Hódeas seni-inteligentes& 

Un módem puede tener otro.s co.ro.ct.eristico.s udemi15 
de modular y demodulo.r datos. Clas1fico.ndose como módems 
semi-inteligentes: Los módems equipados con uno unidad 
auxiliar especial puede~ realizar discado QUtom4tico pare 
llamar o terminales remotas (llamado. automdtica), o bién 
configurarlos para que o~tén en ~sto.do de alerta contin•Jo de 
manera que puedan ser llamo.dos desd~ uno. terminal remota en 
cualquier momento (respuest~ automdtico.>. Algunos módems se 
pueden utili:o.r poro transmitir dotes o voz en ~orma alterna. 
Otro~ t~mbién permiten la tro.nsmis1ón s1multdnc•1 de vo:, lo 
que es dt1l po.ra localizo.r reparar ~ollas entre 11na 
computadora central y 1Jna terminal rrmota. Alq•inos módemq 
también pueden operar como •canal en reversa•, en que se 
puede lograr un•l forma limitada de transmisión ddplex 
utilizando circuitos de dos hilos; en ésta conFiguracion, 
mientras que el mOdem transmite datos en una direcc1on, el 
caracter de rcspu~sta que reconoce la rocepción de un mensaJe 
sin errores se ~nv1a simultdneamente en la dirección opuest~ 
sobre la misma linea de transmisión, lo que elimino el tiempo 
de retorno par~ lr~nsmilir r~spu~sto~ rjesde 111 e~tncióo 

recept.ora. 

Dentro de ésta clasi~icaciOn se encuentran dos 
tipos de módems: los internos, que se conectan directa111~nte u 
1.ino ro.nur•l. de e-;:p•1nsión, qenero.lmente vienen con un p'.lquct~ 

de soFtware, la inter~oz estd contenido en la electrónica, 
por lo que lo ánico que se necesita es el conector RJll por 
medio del cual se conecta a lo linea teleTónico; y los 
externost q~e requieren de unu tarJeta de inter~az serie; 
generalmente RS232-C (apéndice D>, paro conectarse con la 
PC. 

Como eJemplos de éstos módems se pueden mencionar: 

-Hultimódom 
mdquinas XT ó AT, 
constan de modulación 
tienen compatibilidad 

224 PC: Módem interno, que se conecta Q 

a velocidades de 2400, 1200, 300 bps, 
OAM <modulación cuadraturQ de módem>, 
con el V.22 y V.22 bis Capéndice C>. 

-Multimódem 224 EC: Módem interno, con las mismas 
caracteristicas que el anterior, en adición tiene hardWQre 
pGra correción de errores CMNP, protocolo Microcom de Redes). 

-Multimódem PC3: Hódem interno que es 
funcionalmente equipado a un módem externo y a un conmutador 
asinCrono, solo que éste adaptador no es capdz de operar en 
los puertos Comml y Comm2, su velocidad es de 1200 y 300 bps. 

2-23 



T•J.mbién t1enen la YoentaJO. de ser comp-:itibles con 
otros módems HP!YES, c:l•JSlf"icQdos igu<J.lmente como 
semi-inteligentes, a una velocidad de 1200 bps. 

Otra clasificación de los módcms es de baJa o de 
alta velocidad. Lo~ qu~ operan hasta a 1800 bps <bits por 
segundoJ, por lo qenerQl se clasificQn como de baJa 
velocidad. Utilizan principalmente la técnica de FSK. Los 
Hodems de alta velocid~d trQb~jan a velocid~d~s superiores a 
1800 bps, por lo comdn emplean un tipo d~ modulación de Tase 
y una motodologi~ de transraisiOn que emplea dibits. Este tipo 
de modems son utilizados parq la conección de ter~:nales 
remotQs de video y estaciones de entrada remotQ de tr~bQJO, 
con muchos dispositivos de en~rado/salida. 

Criterio-:. 

Mien~rds que la Modul~ción y Demodulación son las 
funciones bósicos del modem, el m~todc da modulociOn __ 
transpurente para el usuario. 

Las especificaciones pa r<l la elección de 1.m modem 
son, entonces, las siguientes! 

-Data Rate.- se refiere a la 
transmisión del modem en bits por segundo. 

velocidad de 

-Sincronización.- describe como son agrupados los 
datos para la transmisión digital. La transmisión asincrono 
envio c~racteres en gr1ipos, cado uno precedido por un bit d~ 
inicio y seguldo por une o dos bits de Tin. La tran~misión 
síncrona envio bloques de varios caracteres con bits 
especiales que marcan el inicio y el Tin de cada bloque. 

-Modo de Transmisión.- indica en que direcciones s~ 
puede comunicar el modem. Esto es Simplex <solo enviar o 
recibir datos>, HalT duplax <enviar y recibir pero no 
simultaneamente> y Full duplex (enviar y recibir datos 
simultaneamente>. 

-Velocid~d de transmisión.- debe ser su~iciente 
para maneJ~r los vol~menes bdsicos de datos del sistema. 

-Tiempo de retorno.- el necesario par-a. que un Hodem 
en Half duplex cambie de recepción ~ envio o viceversa. 

-Costo y confiabilidad.- el costo es directamente 
proporciono! a le velocidad a la que tran~Qita. 
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Un sistema infot•mdtico d1stribuido se encuentra 
constituido, por un con.junto de elemento<;:; entre los cuales 
podrdn establecer~e relaciones. La particYloridad consistird 
en q11e los elementos q•u~ se com1Jnic<ln pot!"r"o1.n ser ubicados en 
mdquinas distintas, en móqu1nQs distribuidas. 

Redes de computadoras. 

LtJ.s 
f"innles de los 
de datos de 
llevo:ida a coba 

redes de computador~s s11rgen históricamente a 
artes 60 co~o una solución para la coraunicación 
una computadorQ ~ otr~, ésta interconexión es 
a través de computadoras situadas en lugares 

r~motos con el objetivo 
decir, permitir, a 
computadora, acceder 
t'ardware o softwarer 
constituyen la red. 

fundamental d~ compartir rccur~os, e~ 

cualquiar usuario de cualquier 
y utilizar los recursos, Ya sean 
del conJunto de las mdquinas que 

Uno. red de comunicación de computadoras es un 
conjunto de nodos, en los q•J.e residen ra::urso'j de 
procesamiento y que se comunican entre si por un conJunto de 
enloces, también puede enlaza.rse con otros equipo!:i, c1~ya 
conTiguraciOn permita que esto sea un medio para transmitir, 
recibir, compartir y manejar inTormación. 

Uno. red tiene como obJetivo principal, compartir 
recursos materiales <equipos y sus periTéricos> y recursos 
inTormóticos (archivos de datos y programas>, controlandolos, 
actualizdndolos, organi~dndolos y explotándolos. 

Red es la respuesta correcta a la necesidad do 
compartir ent.re usuarios, los recursos mlis costosos del 
equipo y la inf'ormo.ción centraliz11d11 y/o dispersa de un 
organismo, obteniendo con esto? la tan necesaria organización 
y economía en lo in~ormdtic~. 

2.10.1 Constitución. 

UnQ red de comunicación puede ser dividida en dos 
sub-redest a) la sub-red de •comunicociones• que p~oporcionQ 
el ~ervicio de transporte de datos y b) el ccnJunto de 
recursos de computadores y terminales que ~orm~n la sub-red 
de •recursos de usuQrio•. 
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La función del ~ervicio de ~ransporte de datos, ~s 

oceptar mens•1Jes desde cuollqu1er f1Jente em1sorQ, para 
encaminarlos a través de la red de comunicaciones Y 
finalmente distrib~1rlos a qus destinos, en forma rdpida Y 
confiable. Asi misma, el mecanismo de transporte debe poder 
llevar un Juego adecuado de ordenes •l la Red y respuestas •l 
la misma, para establecer y reponer llamadas, pedir Y 
cancelar facilidndes y tQmbién proporcionar a los u~uario5 un 
camine transparent~ de in~erconex1ón adecuado. 

Lo red de com1inicaci6n de da~os, incluye 11na 
combinación de un medio de tr•ln~misión, un dispositivo d~ 
comunic~ci6n terminal, un mótodo de traducir las ~enales de 
com:1nicQCión del dispositivo a una ~arma aceptable del medio 
(rn1!ldom>. 

El transporte de datos sv llevo a cabo medianto el 
DOWNLOAD y el UPLOAD, que a continuación se describen. 

DOWNLOAD <descarga) : Transporte de un programa o 
archivo do datos proveniente de una computadora central a una 
computadora remota. El término descargo casi siempre implica 
l.:-. transf'crl1nc::.c:1 di: t.odc un c.rchivo d~ inforrn'1ción o de un 
programo, no solo de Yna transacción aislad~. Un~ terminal 
inteligent.e puede recibir por este mét.ado, instr•Jcciones 

p rovenien1..es dP. la computadora cent.rol. 

UPLOAD <carqa) Tronsport.~ de un programa o 
archivo d~ datos proveniente de una computadora remota a una 
computadora central. Por lo general es la recepción de 
información que requiere la computadora central. 

El canal de comunicación que, por lo general, es un 
coblo dedicado ü las comunicaciones, es quion nos ayuda a 
compartir los recursos de la red con los dem4s. Las PCs se 
conectan a este canal por medio de la interFace, que es uQa 
tarjeta elecLrónica que se coloca en una de las ranuras de 
e>:pansión de cada PC. 

Durante el diseNo de una red de comunicaciones de 
datos, una de las decisiones que deben tomarse es determinar 
el tipo de terminal mds adacuada parQ el sistema. Esto ns 
importont..e puesto aue en ella se lleVQ a cabo la in~eracción 
humana con el sistema. 

Es conveniente conocer los elementos que forman 
parte de nuestro sistema o red, siendo primordial l~ 
computadora, por lo cual se dar•in aspectos relevantes de 
ésta. 
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2·11 ComputQdort19 

Las compu t•11jor•'.l$ son d ispo51 t1vos µar•l p roces•1r 
autom4t1camente lQ informQClón representada por medios 
mecánicos o el.t!-ctricos. L•.lS cc.1np1.1t.tJdor.1J pueden clos1f'1carse 
en nnológica5 o digi'tal.es, de <lC'Jerrto con 111 t11ocn1c•1 emple'1.d•l 
para representar y pro~~~ar lQ informQcton. En una 
comput.adoril •'.ln•1lóqicc l•::. informc.·-:ióri st: :n•lne,JO en formo. de 
cnntidad~s continua~ QUe son med1bles f1s1cl).mente. Esta 
in~ormación se proce5a por medio de componentes 
int~rconectados Gn~re sl parn Form~r un modelo ar1~lo~o del 
problema por resolver. Por otro lado, la computadora digital 
mQneJ4 lQ información en forma de astados fisicos, lo$ cuales 
son codi~icados en formatos simbólicos: la in~ormac1ón 
digital se procesq en secuenc1Q~ de pasos operac1cnalas, q~o 
son preplaneados p~ra r~solver el problema dada. 

2.11.1 Comp•11:.r.IdOr".l d1g1t:1!.. 

Es un dispositivo electrónico copcz de QCeptar una 
ontr~da, almacenQr~e, aplicarle proceso y obtenerse 1Jna 
SQ}ida~ Sus cinco componentes bdsicos son: 

-UnidQdes o dispositivos de entrada. 

-Unidades o d1sposit1vos de salida. 

-Unidad Aritmética y Lógica o de cornpQración. 

-Unidud ~e Control. 

E! propósito del sistema operativo de unq PC 
(comp1~tadora personal o microcomputadora>, es la de proveer 
al usuario ~e un control bdsico de la mdq•lina. As1 como 
también, contruir •11 usuario 11n.., int:erf'~:: -:.ltr:::cnt.,o 
independiente de la mdquina pQra la construcción de 
programas, de tal manera que esos proqramas puedan correr en 
dos máquinas diforentes, sin importar los diferentes 
h~rdwares periféricos. 

El soTt~ore, s~ encuentra organizado en sistemas 
que proporcionan las facilidades funcionales y de operación 
para los usuarios de la computadora. En general contiene tres 
si~temas: 1> ~i~temas operQtivos, que consisten en 
componentes para el· control y operación del hardware y 
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software d~ la computadora; 2) sistemas de preoaracion dP 
progruma, que ~onsiste en 9lemuntos poro prep~r·:r Y modi~icar 
los program1.ls part.'.l. l>l e.Jecución dP la comp11t.•J.dO:"""l Y 31 
~is~emas de man~puluc10n o adm1nis~r.1c1on de datos, qu~ 
consisten en los elementos para genera1•, almacenar, 
uctualizor, recuperar, editar, revisor y mantener la 
información en los urchivos de la computadora. 

Existen tres grandes grupos de computadoras 
diqitales, basados principalmente en los recursos que 
utilizan, ~stos son: 

-Superco~putadoras <Cray, etc.>. 

-Computadoras grandes CHainFrame). 

-Computadoras medianas CMinicomputadorns>. 

-Computadoras pequenas CMicrocomputadora~. 

Computadoras Personales>. 

Las microcomputadoras pueden ser de 8 o 16 bits, 
dependiendo de su o.rquitectura, conforme aumenta s•J potencia 
pueden utilizarse de dos maneras distintas como ccmputo.dora 
central o como computadora de elevada capacidad para usuarios 
individuales. 

Lo.s PCs, comp11tadoras pcrson1J.les, y la peqlJel'h1s 
computadoras paro. negocios son e.jemplos de micT"ocomputadoras. 
Aqrego.ndoles un modem y un programa de comunicaciones, las 
PCs, runcionan como terminales al mundo exterior, asi como 2n 

la captación de in~ormaciOn. Lo. vento.Ja de la PC respecto a 
uno terminal no inteligente, en que puede almacenar la 
info~maciOn y analizarlo o mo.neJo.rla en un momento do.do. 
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CAPITULO 3, 

DISEl'IO Y DESllRROLLO DEL PROYECTO. 

3.1 Introdt1cción. 

Una nuev~ generación de soTtwore ha surgido para 
ol~v~r el nivel de acceso de las comun1cac1ones. Debido a los 
problemas que se enfrentaba un usuario al tratar de re~li:ar 
una comunicoción de datos desde una PC a otros dispositivos, 
se nec~sitaba de personas especiali=odas para llevar Q cabo 
1Jna transferencia de información. Los problemas m~s 
rrecuunte~ se presentaban sobre todo en el accaso de 
inFormación, siendo los mas importantes la inictalizaciOn del 
puerto~ las normQs de comunicación, conocer las 
interrupciones del sistema operativo, as1 como 
carac~erlsticas propias de éste. En respuesta o estos 
problemQS surgieron sistemas llamados •amiqables• <o base de 
m~ntis), que realizaban lo comunicación d~ datos, meJorando 
coda vez mds, las condiciones anteriores. Comenzando asi con 
una r~volución que en la actualidad sigue avan=ando. 

Una evolución que se obtuvo, en los paquetes de 
comunicaciónes, ~ue la introducción de pseudolengua,jes de 
programación. Estos pseudolenguaJes est4n compuestos por 
comandoz o instrucciones que sirven paro proporcionar los 
requerimientos de la linea fisica de comunicación, asi como 
lo~ com~nrlnG ló~icos que p~rmitcn le ~ran~ferancia J~ 

tn~ormnción. Algunas de estos comandos estón ~ncargodos, Q 

través del medio de la comunicación, de las condiciones de 
maneJo de información y del modem, asi como de las 
ir1strucciones que interactóan con el sistema operativo para 
realizar funciones propias del sistema. Los comandos lógicos 
mós relevantes son: el •multitasKinq•, que permite las 
s~sianes de comunicación multiple; la transferencia de un 
1irchivo de respaldo, mientras estii en uso se pueden correr 
otras aplicaciones; sin pusar en ullo lo ~ntes menc1onado de 
los pseudolenguaJes de programación, uno de ellos el lenguaje 
de gu1ón. <se ript file> que, por su versa ti 1 id ad, puede 
rivoli2ar con cualquier lenquaJe de programación. 

Los lenguajes de guión <script file> se cla~ifican 
dentro de tres categorios: el minimo, el avanzado y la nueva 
generación. 

En los le-ngua.jcs de guión minimo, que se encuentran 
en BOYAN, CROSSTALK XVI y PROCOMM, se tienen relativamente 
pocos comandns y no son muy poderosos en el control de fluJo. 
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mane,jando errores. aritmética, mane.jo de !lrchivos y en le. 
manipulación de texto. Pero pormiten la. credc1ón de 
•guionas•, para llevar a cabo tareas de comuniCQción <loqin. 
pedir inTormación, captura a disco). 

Los lengua.jes de gr.iión avan::ado, cp.ie se encuentran 
en SIDETALK e HYPERACCES, se cre~ron como l~nquaJes de 
programación orientados a las comunicaciones, y o bases de 
datos. Pldemós deJ•ln constr1.iir •.in mena propio. 

Los lenguajes de guion de nueva gener~c16n1 que se 
encuentrr:in en las productos como CROSSTALK MK.4, l"tSCOH IV, 
SMAfi'TCOM III, RELMY GOLD y RELAY SILVER, poseen lengua.,jes de 
guión nvanzado, pero adcmds cuentan con mayor n~mero de 
comandos, por lo cudl una tarea dada puede ser ~recuentem~nte 
realizada en pocos pasos de proqramación. SMARTCOH !II, 
contiene, incluso, un diccionario •online• de comandos y una 
sintaxis de comandos como ayudQ para redactar archivos de 
guión. 

As1 como se da importancia a los lenguojPS dP 
guión, también se debe tomar en cuenta el tipo de protocolo a 
usar. El protocolo mds utilizado es el XMODEH, que Junto con 
el YMODEM of'recen transferenci•l.S de •1rch ivo'.3 'butch • y 
archivos extensos a grQn velocidad. A•Jnque ya e)(iste el 
XMODEH-CRC, que contiene cheq~eo de errores, pero que tiende 
a ser mós lento q~e el estándar XHODEM. Por lo que para 
trüns~erir textos por linea tele~ón1ca el XMODEM es la mejor 
opción. 

Varios de los paquetes oTrecen sus propios 
protocolos. HYPERMCCE.SS, por eJemplo, usa uno que ~st•i 
optimizado partJ. t.rabQ,jar con modems de alta velocido.d pero 
que, gracias a sus técnicas de compresión de datos, ofrece 
trans~ercncia de archivos aán a velocidades bajas. RELAY GOLD 
y RELAY SILVER contienen uno que puede tansmit.ir 11rchivos en 
ambas direcciones al mismo tiempo y rdpidamente, además de 
permitir la comunicación por teclado en~re sistem~s. 

CROSST~LK XVI contiene un archivo de guión Tlexible 
y ~~cil de mane.jar, sin ser perTecto parQ 11rchivos m4s 
soTisticados. Entonces, cuando no se requiere de un lenguaje 
especial y se realizan trQnsf'erencias de Qrchivos simples, 
ademds de preTerir no complicarse con lenguaJes de 
programación, se recurre o este paquete. El lenguaJe de 
CROSST~LK es lo suTicientemente Tlexible para proporcionar 
muchas de las opciones necesitadas, incluyendo la 
caracteristica de espero y la de contestación• la de esperar 
por un tiempo esµecifico y luego correr el archivo de quiónr 
aceptar y procesar inf"ormr.lción del teclado y s•lltor 
condicionalmente a otras p11rt.es del archivo de guión. 
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De acuerdo a los req•Jer1mien~os y necesidades del 
sistema de comunicación o ~mplantar se p~ede aplicar 
cualq11iern de óstQ nuava qenernc16n de paquetes de software 
de com•Jn icac 16n. 

J,2 Implantacton del proyo~to. 

En base a las normQS de referencia ISO/OSI, 
apóndice tB>, •e reali~O el diseno del proyecto siguiendo la 
mctodoloq~a que a continuac1ón se menciona: 

-ObJetivos del proyec~o. 

-Discdfo. 

-A.plicaciones. 

3o'2.1 ObJet.ivos. 

Los obJetivos que se pretenden cubrir con el 
sistema diseftado, son los ~iguientes: 

-Desarrollar una metodolologia de trab~jo, con el 
ftn de crenr astructuras sencillas y de f6cil moneJo en el 
establecimiento de ona red de comunicaciones entre 
comp1Jto.doras. El sistema debe proporcionar suficiente o.y•Jd.i 
visual al usuar~o de los ~unciones bdsicas de comunicación y 
de los comandos posibles o ejecutor. 

-Int.erconect.arse, intercomunicarse e interaccionar 
con distintos sist.emas de cómputo a través de sus redes de 
com1Jnico.ción instol•1da.s, sin neccsido.d de t.ener un sist.ema 
comp~~ible. Esto es, poder transferir información ent.re la 
PC tComp1J.t.o.dora Personül.} y o+.,..ris computo.doras (yo. sea una. 
PC o bien un •mainframe•). 

-Proporcionar, obtener, consultür 
información a beneficio del usuario. 

y moneJar 

-Poder emular terminales a trovós de la ?C del 
us•Jorio al sistema de cómputo a.1 que desee conect.o.rse, po.ra 
llevar a cebo la tronsrerencia de información. 

Después de haber estudio.do y evtlh1a.do la -sit.tJa.ciOnr 
los ob,jetivos, e~ f"ac-tor tiempo y sobre todo lo.s facilidfl.des 
q•le nos p1.1dier13. ofrecer lo. conexión escogida, la. decisión q•Je 
se tomó giró en ~orno la alternativa de dise~a~ y 
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desarrollQr un. proqromQ q•io se 1enom1nó ·coNHUT~DOR LOGICO 
INTELIGENTE• 'CLIXVI> en b•lS~ a CROS3TALK XVI <·~~énd1ce A>, 
que es un p~qucte de comun1cacion au;:ili~r. a truvés del cudl 
se p•Jede intercon~cttlr 1ntercorn1Jn1C•lr con los d1-stintos 
sistemas de computo que se desee, tal como se muestra en 
figura 3.1, con~ctandose a la BURROUGHS 7800 C87B00l que se 
encuentra en DGSCA (Dirección General de Servicio de Cómputo 
~cadémico) , can la VAX 11/780 del CECAFI <Centro de Cdlc11lo 
de la Facultad de Inqer1ieria) y con la HP-3000 del CICH 
(Centro de Información Cientifica y HumQnistica>. 

Disetro. 

El disoNo de~ine el tipo de red a utili=ar 
(topologi~), y poste~iormente 5C fundamenta el dc~arrollo Qn 
los siete niveles que determina OSI para dise~o de redes de 
comunicación <apéndice B). 

Topoloqia, es la forma en que estdn conectados el 
grupo de elementos que forman la reo. Existen ~rus tipos 
bósicos de topologias! 

-De bus. 
-ne anillo. 
-De estrella.. 

Se puede sumar o 2stos tipos bdsicos, la Topoloqi~ 

de ~rbol, q1Jc es una conexión compuesta. Mostrada en la 
figura 3.2. 

En el primer caso, que se muestra en la figura 3.3, 
la conexión se connidera que es la mds sencilla de todas, en 
el cual los micros estón enlazadas por un solo cable, Y la 
información viaJa en ambos 5entidos, por lo que es necesario 
prevenir las colisiones. Por ello el Protocolo apropiado es 
CSHA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection). 
Con este ~rotocolo la red transmite y espero a que se le 
confirme que la in~ormación fua recibida corrcctamnete, de 
otra forma detecta la posible colisión, espera un tiempo Q 

que el c:cnc.l c~tó dc-~ocupcdo :,• lo. infc;-mac.ión se t¡·unsmit.~ 
nuevo.mente. 

En el segundo caso, en estQ conexión, mostrada en 
la figurr.t. J.4, la inf'ormación via,jo. ordenadamente en un solo 
sentido o. través de un solo cable describiendo un anillo 
imaginario, conectadas en serie los nodos. Una seNGl llamada 
•toKen•, va circulando por la red y pasando por cada nodo, si 
la primera resultó ser la solicitante, previa identificQció, 
entrega la inTormación, de lo contrario la deposita en •sobre 
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cerrado•, para que ésta a su vez ~~i lo envie a la siguiente, 
llevando la consigna de entregarla hasta identi~icGr a la 
solicit•1nte. Cada nodo colecta i11Tormación adicional 
cnvióndola a la siguiente y o~i se pasa la ~eftal cerrando 
ciclos, por ello el protocolo apropiado para este coso se 

conoce.- coma • toKen p•1ssinq'. 

En el tercer caso, que SQ muestra en la Fiqura 3.5, 
la computadora •centr~1·, se mGntiene prequntanda 
c~nstanternente a cadQ nodo mediante una comun1caci6r1 
exclusiva y por turno, si se desea transmitir in~ormaci6n, de 
ner a1irmativo le atiende y al terminar, pro~iguc con otro su 
intcrroqatorio permanente. A esto tipo de comunicación, se le 
conoce como POLLING <poleo>. 

La estructura ó topologia que tiene la red de esta 
~rc)·ecto. es l<:l de esto. ólt.irt1>1. 1 ll•\m(Hla ·sTAB• <estrella), 
cuvos atrib~tos son: 

-ConFiguración confiable hecha alrededor de un 
CONMUTADOR LOGICO central. Cada compu~adora se encuentrQ 
interconectada e intercomunicada dél. Lo comunicación es en 
ambas direcciones CHalf duplex). 

-Se tiene seguridad en caso de problemas locales si 
falla olgán nodo conectado y adn mds si Tallo el COHMUTADOR 
LOGICO. 

-Se puede tener la localización fisica que se 
desee, siempre y cuando se cumplan normas y estdndares en 
interfaces y se utilicen los medios de comunicación 
adecuo.dos• 

-L..:i modularid•'ld y expansión es óptima,. dependiendo 
de la saturación en los canales de comunicación del 
CONMUTADOR LOGICO, 

-Facilidades en la programación, acceso y enlace, 
factores importantes en la aplicación y desarrollo de 
las redes de computadoras. 

Desde el momento en el que se decidió cuól seria la 
estructura de l~ red, también se previó el funcionamiento y 
servicio que tendrian coda uno de los elementos de la red, 
cabe aclarar que el diseNo del sistem~ se orientó 
C?!:ipccificamcntf:'! a loJ. B7800, pue~to quE? '5e contabrl con una. 
linea telefónica ya instala.da, y aprovechando esta facilidad 
se realiz~ la conexión. Teniendo en consideración que para 
conectar la PC a cualquier otro sistema ~e aplica la misma 
metodologia. 
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Desa~rollo de la con~~:ion propuesta. 

Fundomcntalmente, el modelo OSI de interconexión 
abiertQ de sistemas, se introduJo con el obJeto de 
simpl~fico.r el problemq de desdrrollor programas de cómputo 
para la comunicación entre computadoras. 

BLOQUE DE TRMlSMISION. 

Nivel 1 - ~isico. 

En e~te nivel, se reali=ó un estudio de las 
caracteristicas f!s1cas que tioncn los ~quipos que formen 
parte integral de la red. Fué entonces que se comenzaron o 
conocer con mayor detalle las caracteristicas de conexión y 
de equipo que se contemplaria en ela, 

En el ca.c;;o de le PC que se utilizO como conmutador 
central tiene, como puede observarse en sus carocteristicas, 
la vento.ja de puertos de comunicación, que la colocQ en 
situación ideal para ser parte central de la conexión 
través de CLIXVI. 

Como en toda conexión de ~omunicación de datos, es 
necesario crear un ambiente, ~l no ser un~ cone~i6n directa, 
esto es a distancia. se debta usar un modem, entoces Tue 
necesario establecer un di4logo entre el modem y la PC, 
Tomando en cuenta que el tipo de modulación que se lleva a 
cabo e~ FSK con un~ velocid~d de 1200 bauds <figura 3.6>. 

Se cuen~a, para conectar la PC, con dos posibles 
tipos de ntoderns: uno interno y otro ex.terno, En 1Jn modem 
e>rt.erno e.L ad.;ipt...:ióor ~eriP contiene una interfaz fiS2'32-C 
(apéndice D>, con el cudl el modem es concc~oJü ~ le lin~~ 
(figura 3.7). En un modem interno la inter~az est& contenida 
en la electrónica, la dnica cone~iOn que se necesit~ es la de 
un adaptador RJ11C, por medio del cudl se conecta a la linea 
d_e comun ica.c ión, 

En este caso por un lado, se utilizó un modem 
interno, para conectar la PC, probdndose con doc;; opciones de 
modems internos, uno propio de CROSSTALK XVI y el Multitech 
224-EC, <utiliZQdo cománmente para PROCOHM, otro paque~e de 
comunico.ciónes). Como se puede observar en la TigurQ 3.a. 

3-11 



"' 1 

"' 

Rt 

Ctr 

~ 

Oircriminadar !( 1 1 
(data 1lic1r) 

01hctar dr 
arhdara 

Filtra HRmplific. 
Para - di 
~ linia 

TRRHSMISDR 

IS -1 L ~;nra 

fiqurq J.6. 

Modulación fSf\ con uno velocldad de 1200 bot1d'Si1 

Drmadubdar 

Orciladar 

Limitadar 

. ) (,_ 

Filtra 
Para-banda 

RECEPTOR Lin'i-J 11').---~ . ( ~( 
.......1 <....... 



TELErDND 

f'lDNPl 

,,,,,...,. 
~ 
~ 
~ 
~ ... 

fUEHTE 
DE 60 Hx. 
120 v. 

CRBLE ~ 
TELEfDNICD ~ 

11 ~ '.: ·.1 ..•• 

.., , . ~ 1 PC: 
~ . 

CRBLE ~ '; . 
EIR :'.\,'"''" . . ~ 

Fioura J.7. 

Ele•entoe de coneKtón de la PC o un •ode~ eKterno. 



c:DHEC:TDR RJllt 

1'1DDEM INTERNO 

Fi1Jura 3.e. 
DiFerencias de coneHión entre un modem interno y uno awterno. 



En la primera opción, se utilizó el modem propio de 
CROSSTALK: HICROMODEM PC de ITSA, cuyas especificaciones y 
coracteristicas son las siguientes: 

Compatibilidad del modem •• Bcll 212-A a 1200, 200 bauds: 
Bell 103, 113 o 300 bauds. 

Compatibilidad con 
marcador •••••••••••••••· Ajuste de Comando ~T estándar de 

est.a industria. 

V~locido.d de tx .......... 1200, 300 y 110 ba.uds• 

Modo de resp1úlsta Se Fija automdticQmente q la 
Yelocidad de llamada que entra. 

Modo llamadQ •••••••••• Autom~tica en el caracter 
llTTENTIQN, 

Modo de operación ••••••••Marcado outomótico, marcado manual 
Ccon teléfono), contestación 
automdtica, contestación manual, 
marcado automótico con cambio a 
modalidad de voz. 

Modo de llamada ••••••••• Circuito de retorno analógico 
<local>;· circuito d~ retorno remoto 
digital (para llamar a contestar>. 
Controlador por los comandos del 
so.ftware. 

Sensibilid>ld de Rx ••••• -45 dbm, 

Nivel de tx. -10 dbm. 

Tono para marcar ••••••• O dbm. 

Impedancia de linea •••• 600 ohms. 

Campanilla ••••••••••••• 0.4 s. 
Hod. a 300 bauds ~. • •••• FSK. 

Hod, a 1200 bauds •••••• DPSK. 

Formato de datos 8 bits, sin paridOd; 7 bits par, 
impar, paridad de marcQ o espacio. 

Hct'ccdo Pul"so , ••••••••• rotativo, 10 pps. 
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Marcado Tono •>••••••••· duración 70 ms. 

Hem. intermedia 40 caracteres. 

Tecnologia ••••• •••••••• Los circuitos CMOS de baJa potencia 
utiliz•1n circuitos de modem LSI 
registrados por VenTel, 
microprocesador 8051. Con un 
programa de control de 4K bytes. 

El Hicromodem Pe incluye un paquete de so~tware de 
comunicaciones, aunque t.•1rnbién puede ocuparse c:on otros 
paquetes, También tiene funciones av•1nz<Jdas, tale":!. como: 

1>Harcado y respuesta automáticos; no se requiere 
de un aparato tele~ónico. 

2>Comandos muy poderosos para marcado automdtico, 
compatibles prdcticamente con todo el go~tware de 
comunicaciones que se encuentra e~ el mercado. 

3)Plena compatibilidad con hardware IBH, mediante 
el adaptador asincrono IBM. 

4.>0peración a 1200 y 300 bauds. 

_ La computadora personal tiene puertos para 
comunicaciones, el modem sólo ocupa un puerto, por lo general 
el utilizado ~s el Comm 1 ya que la mdquinQ no opero s1 sólo 
se tiene el Comm 2. ParQ instalar el modem se proceda de la 
siguiente manera: 

-Quitar la cubierta de la PC, 

-Colocar en la posición correcta los interruptores 
de opciones, la opción mds comdn para usar con 
CROSSTALK es con todos los interruptores abiertos: 

1>DTR Forzado,- Terminal de Datas Listo, no s~ 
for=a, sólo ~~ a~tiva cuando la campu~adora estó 
enviando la seNal. 

2)Auto-respuesta.- El modem contesta el teléTono en 
~arma automótica. Cuando el modem deba compartir 
la lineo tele~ónica, lo meJor es deshabilitar 
esta función. 
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3>Puerto de comunicaciones.- El modem se TiJa en 
Comm 2 cuando el interruptor 4 es~6 ~bierto. Este 
ajuste supone que hay otro puerto serial pora 
Comm i. Esto es v~lido en caso de ocupar los dos 
puertos. 

4)Puerto de comunicaciones.- El modem cambia paro 
Comm ~ cuando el interruptor 3 esté abierto y en 
caso contrario conmutard paro Comml. Al igual 
que en la anterior función es vdlido en caso de 
ocupar los das puerto~. 

-Insertar el modem en cualquier posición. de tal 
~orma que a5iente el conector y volver a colocar 
la cubierta de lo F·c. 

-Desconectar el teléfono y conector las terminales 
de los cables teleTónicos a la linea <en la 
roseta) e insertar el otro extremo del cable a uno 
de lo~ dos conectores teleTOnicos modular~s en lü 
porte posterior del modem, en el otro conector, se 
inserto otro cable telefónico y se ins~alon las 
•terminales• nl teléfono. 

Después, poro verificar la instalación el modem 
efect.dQ diversa.s outoprlleba.s de llama.do y contestación. Se 
dobe tener cuidado de desconectar ~a linea de comunicación 
del contacto de la pared, pues de lo contrario, los 
resultados de lo~ pruebes no son vólidos. 

En lo segundQ opción, se utilizó el Hultitech 
224-EC, este tipo de modem, además de utilizar el MNP 
<Microcom Net.worK Prot.ocol), par~ corregir los errores, tiene 
modulación OAM <Modulación de Amplitud en Cuadratura>, 
coITTpatibilidad con el v.22 y v.22 bis (apéndice C>, comandos 
compatibles poro AT y otros modems Ha.yes de 1200 bps 
C.FJ-Mplicados en el capitulo anterior>, lo c:uól representa una 
gran ayuda poro realizar lo com•.mict.,ci.ón 2n'ti'~ ':!.!;t~m"c:;.. L'ls 
especificaciones se presentan o continuación: 

Formato de datos Serial. binario. osincrono. 

n~to RGte ••••••••••••••• 2400, 1200, 300 bps. 

Modos de Operación •• , , , • Full duple:<,. o dos hilos, con o 
sin eco local, emisor, 
auto-emisor,. receptor, 
C11Jtorecept.or. 
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Modo de marcado ?ul~u ~u~omdt1~0 con telé~ono 

Software compatible ••••• Con la AT v 100% comuQtible con 
software escrito parQ Haves 
Smartmodem a 1200, 1200&, 2400 o 
2400B. 

Copdad. almacenomiento •• 40 caracteres. 

Corrección de errores ••• HNP. 

HoúulQciOn •••••••••••••• ílAM Q 2400 bps, 4 niv~l de PSK Q 

1200 bp~, FSK a 300 bps. 

Hodems compatibles•••••• v.~2 bis. del CCITT y sistemas 
Bell/Western Electric/AT¡T 
103/113/212A. 

Longitud de caroctor 
a 1200 ó 2400 bps. 

7 o a bits de datos, 6 2 
bits de poro <stop> y par~dcd, 

sea pQr7 impar o ~in ella. 

Frecuencias de portadora 
o 1200 6 2400 bps. 

Transmisor originar~o! 
Tr~nsmisor contestador: 
Receptor originurio: 
Receptor contest~dor: 

1200 Hz. 
2400 H:. 
2400 Hz. 
1200 Hz, 

Tono de contestación 2100 ó 225 Hz. <selección de 
nivel de trunsmisiOn ••••comandos>, -9dBm Cp~rmit1do). 

Frecuencia Es~~b~ljdad •• +/- o.01x. 

Sensitividad del Rx. •••• -40 dbm, 

Aango dinámico •••••••••• 35 db~ 

Consumo de potencio ••••• 3,3 watt5. 

lnter~az •••••••••••••••• -Con~etor ú~ 62 pin IBM PC 
-Conector RJ11C de l~ 
teleTónico. 

linea 

Switche5 ••••••••••••••••Un DIP-Switch de tres posiciones; 
do$ switches de control para 
seleccionar COH1, COH2, COH3 6 
COH4. y otro DlP p~ra re~orzar l~ 
detección de portodord. 
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Por otro lado, el enlace Fisico entre la PC y la 
computadora BURROUOHS. se r~oli=ó solicitando o DGSCA las 
caracteristicas de conexión necesarias parü qu~ se llevarQ o 
c~bo la comunicación, por lo tanto se optó por un modem 
externo. el HFX-1222 , el cuál se comunic~ la B7800 a 
través de la interfaz RS23~-c. Como se puede observar en la 
figura 3.9. 

La comunicación a travé~ d~l estdndar RS23~-C 5e 
reali:ó utili:ando las siguientes seNales de función C~igura 
3.9): 

-Red de tierrt.ls: 

Tierra de protección, FG Cpin 1>.- s~ encuentra 
conectado al gabinete <~hasis> del equipo de comunicación 
de d~tos <DCE> y la tierra f1sicQ del equipo terminQl de 
dato~ (UTE>. Su Función principal ~s evitar que los equipos 
~ufran da~oc por descargas eléctricas. 

Tierra de se~al, SG (pin 7>.- E~tablece la seNal de 
re~erencia parQ todos los circuitos, tanto de datos como de 
control y sincronización. 

-Circuitos de datos: 

Transmisión de datos, Tx Cpin 2).- Es utilizado 
paro enviar datos tJ.l DCE que es el MODEM. Est•i .a.ctivo cuando 
CTS e~tá encendido. 

Recepción do datos, Rx (pin 3>.- Es utilizado pQra 
que o través de él reciba los datos del DCE al DTE. Estd 
encendido o apagado dependiendo de la detección de la 
porto.dora. 

-Circuitos de controlt 

Request to Send. RTS (pin 4).- Es ut.ili:::ado para 
condicionar al DCE, parQ transmisión de datos, y en un canal 
Half'-dupleH controla lo dirección de la transmisión del DCE 
local. Hientras se encuentre encendida mantiene al DCE en 
modo de transmisión y si e·std. apagada se mantiene en modo 
de re.cepción. 

Cleor to Send. CTS <pin S>.- Es la respuesta a RTS 
o indica si el DCE est4 listo paru transmitir. 

Data Set Ready, DSR <pin 6).- Indica el estado del 
DCE iocal. 
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Dat~ Tar•inal Ready, DSR (pin 20).- Indica que el 
DTE estd listo para Lransmttir y recibir datos y prep~p~ al 
DCE para establecer enlace. 

Dstoctor de portadora, CD (pin 8),- Indica qua se 
estó recibiendo una seNal portadora, encontrandose dentro de 
los criterioG preestablecidos des1e un OCE remot~. 
Generalmente se utiliza para determino• cuando el DCE remota 
es capaz de transmitir datos. 

Mive1 2 - En1ace. 

Asi como se estableció un didlogo entre el modem v 
la computadora. se debe e5tablocer otr~ comunicación entre 
los modems de les distin~os nodos o computadoras de la red. 

Logrdndoser e5ta comunicación por una seftal 
portadora que ViQJa de un nodo a otro, de la siguiente Tormai 
Un voltaJe oscilatorio continuo, de amplitud y frecuencia 
arbitrarios, no ~ransmite in~ormación (datos>, sin embargo, 
ui el voltaJe puede interrumpirse o la amplitud alter~rse~ 
para que quede como una serie de pulsos que corresponden ·a 
una clave conocida, entonces la aeNal oscilatoria puede 
transmi t.i r cierto inf"ormoc ión. En las com1.micac iones de 
datos, este voltaJe oscilatorio continuo se conoce como 
•senal portadora• o sencill~mente •portadora•. Esta portadora 
puede alterarse de distintas forgas. El proceso de cambiar 
algunas caracteristicas de una sena1 portadora parQ 
transmitir infnrmoción Otil empleando esa scNal se conoce 
como modulación~ es~udiado en el capitulo anterior. 

P~rQ realizar la comunicación se tiene lQ siguiente 
división du 11~~~~ <l~ Lr~ns~i&ión, t~ni~ndo co:c clc~ent~ 
decisivo ~ la velocid~d de trans•isión: 

-Teleqrif'icca: 

+Par circuito Tisico. 
+Por sistema de telogr~~id Qrm6niCQ• 

-Telddnical 

+Red QUtoMd.~ica conNutada, 
+Dedicación excluuiva <punto a punto o multipun~o>: 

Calid~d normal <H - 1.040>. 
Calidad especial <H - 1.020>. 
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+De alta velocidad: 

En oondu base, 
F"Or qr•ipo pr1JTZar10. 
Po~ 5istemq~ d1gitQles. 

-Especial Cvia radio, sat~lite artif1cial, etc.>. 

Si lo reprodt.J.cción en el receptor no Tuera como so 
espera, ~o debe a la existencia de imperfecciones en la linoa 
tales como: 

-Pórdida do potencia. 
-AtenuQCión ó distorsión de amplitud Cre~puesta 

QtenuaciOn/frecuencia). 
-Distorsión de retardo de grupo o de Fase 

Cqrupo/frecuencia), 
-Ruido aleatorio o blanco. 
-Ruido impulsivo (picos do ruido de corta duración 

y elevado nivel>. 
-Ruido de cuantif'icación. 
-Desviación de Frecuencia <menor a 2 Hz>, 
-Fluct•.11:1ción de f'ase (despl'lzamiento del paso p~r 
cero de una set'fal, con respecto a un inst•Jnt.e 
dado>. 

-Eco <sena! de mism~ carocteristica que lo 
oriqinal, pero atenuada y retardada>. 

-Saltos bruscos de Fase, de ganQnc1a, microcortes, 
etc. debidos a conmutacione5 de equipos normales 
por reserva y viceversa, en olgdn punto <le ruLa 
seguidQ por el circuito, 

Las lineas telefónic~s pdblicas, son los mds populares 
pQra conectar sistemas de procesumiento dP- da~os dispersos 
geogrQficamente. Cuento con un rango, es decir un ancho de 
banda, que va de50e los 300 Hz hQsta los 3300 Hz, para vo~. 

El enfoque ocupado por lo presente t~sis, es en la 
linea de trQnsmisión tipo t.elef"ónicQ, como se m1Jestra en la 
'figura. 3.10, puaste que trot11 de enlazar dos puntos entre 
los que se quiere transmitir da~os mediante una linea de este 
tipo, es decir, una sucesión de medio~ do t''unsm1s10n que 
permitan enviq~ ~c~ol~~ de Frecuencia de voz en condiciones 
~speci~icadas. Estas condicione~ ~iJan 11mite5 en fenómenos 
que noS aleJan del obJetivo ideal, que es reproducir en el 
receptor con absoluta f'idelidod la senal de orioen. Se optó 
por las normas v.22 y v.22 bis (apéndice C> del CCITT. 
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Mediontr. l~ l!nea teleTón1ca entre los dispositivos 
de comunicoc16n, el si~t2ma de enlace QUe se lleva a CQbo es 
halF-duple~:, es d?r~r. qu~ ocupa 21 canal ya oea pqra 
transmitir o recibir datos las dos funciones 
simultdnea~~nte. 

Cabe sefro:ilrir que t.a.nto el Micromodem F'C como J?l 
Multimodem 224EC, han ~ido aprobado~ pnro conectarse 
cualquier lín~a t~le~ónica normal en México. Siquiendo l~s 
regulaciQnes relativa$ al uso de modems dadas por la SCT 
Capóndice H). 

Nivel 3 - Red. 

La comunicación entr~ dos enteg (permitiendo llamar 
asi a las computadoras) en el nivel Red Queda regulada 
mediante una disciplina y un protocolo de red. 

LQ discipline. de lin~ se defJ.ne cor.ro el ucto o 
efecto de: •controlc.r- t.oú•l 11ctivida.d, determinrJ.ndo ~ué 

terminal o terminales pueden transmitir o recibir en un 
tiempo determinado·. El formateo del control de secuencias y 
los mensaJes de datos pueden variar de un ~abr1canto a otro, 
sin embargo, todas las disciplinas de l1ne~ persiguen el 
mismo f'in. f'n CU•llquier red de comunicacion d~ datos, donde 
mds de una est4ción es crJ.paz de transmitir, se neces1~·1n 
algunos tipos de disciplino de linea. 

A este nivel corr~~ponde el escoqer una disc1pl1na 
de linea a través de la cudl, se pudiera llevar a cabo la 
transmision/recepción de texto como nivel inicial parrJ. lQ 
intercomunicación entre co1nputadoras, an~lizando las 
siguientes a!ternQtiva~: 

- Disciplino de lineo •punto a punto•. 
- Disciplina de líneo •mult1punto•. 

En la PC se creó un amb 1ente rl~ ccr.;uniil..ucion qr.J.e 
ef'ectd.a l('j tr11n=f~•t:11i.::ia de archivos auxilíd.ndose del po.quet.e 
CROSSTALK <apéndice AJ. 

En el caso de lQ 87800, toda in~ormQción se 
transTiere en Yerma de mensoJcs. Estos son grupos de palo.bras 
de me~oria que contienen el texto a ser transmitido o 
recibido junto con inTormación de control. En codo inter~az 
entre los modules, los mensa,Jes son <ilmtlceno.dos en col11S 
permitiendo asi qu~ dichos modules corran en forma asincrona. 
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En el programo de NDL <op~naicc G.1J, s~ aube ~specif1~~r 
cua.l d~ los líCSs cont.rol•:t C•J.d•l tprm1nl'.ll, fHll'"O quo Cf...l•lndo 1.J.n 
programa de aplicación haqo la escr1t•1ra, el mensa.Je qoneraaa 
pase a través dol HCS indicQdo. 

Se inclinó o cJOCUCQr un programo en lenguoJ~ 

/\LGOL, que a.bricr!l. un archivo <1.l cu·~l se te- envio:tn los d·1tos 
desde la PC, ns1 cofi10 accesar rutinas que proporc1onan g~an 
cuntidod do información y fcc1lidad del sistemc Cnpénctic~ 
G.2). Las carQctcristicas n Qna!1:ar ~ueron b6sicnmante 
aQuellas que deberiGn intervenir en la com~nicac1ón simpln y 
~~ncill~ de caracteres, y t.omar en cuenta, ademds, el habar 
~scoqido •lna 1nterfo~ CRS232-C), a travós do la cu~l la 
comunicación aurrouqhs-modcm se re~li~~ en serie6 

Por esta~ se necesito un tipo Ue d1sCiplina da 
lineo que prevcl~ciero. en lo intarc:omunic•:lCl.ón entre las 
computadoras de la red~ La Joc1si6n ~Q tomó en base a 
rool1zar lo comunicación sencillo, pa~a lb cuOl 5a c~co~ih 
que la disciplina a utilizar f1.1~ro •punto a puntaª, f1gllra 
3.11, esto es, la trunsmisión/rec~pcion de te~to, y no l~ 

•multipunto•, la trünsmisión/rccepción d~ texto rcvest1do d~ 
un •neader• y 1.1n •t.r«l.iler-'. 

Cabe se~~lar que est~s disciplinas, pura e~ec~os de 
comunicl'.lci6n, no cuenta.n con gra.n dii'erencia. tl.l utili::o.r uno 
r..1. otro, sin embargo, en l-=.t progT"QlttQCión que interviene en 
cad~ sistema, si l~ hay. 

Los prot.ocolos, enplicados en el capitulo anterior, 
q1Jeo se podriQn u't.l.lizar, en caso de optar por el M.ícromodem 
~e, p4ra l~ trünsferenci~ de ürchivos son el KERHIT, XHODEM 
<checksum>, XMODEH 1K <conocido como YMODEM> y ~ambién el 
protocolo propio de CROSSTALK, descrito en e~ apéndice A. 

E:n este niv~l -:~ •,!t.ili;;:ó, en la f'C Cen el ca.so de 
optar por al uso del modem propio>, el proto~ülo ~~l sistema 
CROSSTALK por las coractcristicos dadas onteríormenter que va 
o establecer el intercambio de información, entre la PC y el 
sistemn el quo se desee conectar, a t.Ta.vés del modern. Si se 
opta por el multimodem-224 EC el protocolo utilizado es el 
HNP, duscrito en el cqpitulo 2. 

~clo~ando que los dQtos se transmiten en pclabros 
de 11 bits, siendo un bit da inicio <stQ~t), B bits de 
c~racteres ASCIIr un bit de pqro y un bit de paridad (impo~. 
par o sin p~ridcd>, optandose por lo no paridad Cfigu~a 
3.12>. 
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En e! caso de la B7eoo, los palabras que contienen 
un mnnsa,je son numercd1~5 •l partir de cero y la porcion 
correspondiente a; te>:to com1en:a a partir de la p~labra 6. 
La cabe=a o in~cio del mensQJe contiene in~orrnación toles 
como, el tipo de mGnsaje, lo dirección: el ndmera del DCP, de 
la línea y el do la estac1on, la longitud del texto en bytes, 
los posibles errores. El texto que contiene el mensaje 
serd en EBCDIC. Cuando lds mensaJes son pas~dos del MCS al 
DCC y posteriormente al DCF', es ó.nlcamente un ap•Jntador del 
mensaJe el que es t~~~~m1tido. En el •main Frame• el mensa.jo 
es re~erenc~ado mediante un descriptor de datos mientr~s que 
en el OCP se utili~a uno dirección ~bsoluta en l~ memoria 
principal. El mcnsaJe siemore es precedido por una p~labra 
escondid<J. <hidden word>, la cu11l tiene un t•lQ de 7; tod•l5 l'1s 
demds palabras en el mensaJe tienen un tag de o. La palabra 
con el tag de 7 es utilizada para ligar los mensoJ~s y aGi 
formar los mensaJ~s. E~tos tQmbión indicun si u11a petición ha 
~ido ejecutada correctamente o si ha ocurrido alg~n error. 
Durante los periodos de ba,jc. actividad el DCC inserta un•l 
petición •nula 1

, con el ndmero cero, en la cola de peticiones 
para veriTicor que los DCPs estan funcionando. Los DCPs 
regresaran al mensaJe insertandolo en la cola de resultados, 
de lo contr•lrio el sistema. desplegard un mensoJe en la 
consola de operación. 

BLOOUE DE TRANSPORTE. 

Nivel 4 - Transporte. 

En este nivel se controló el Flu,jo de datos 
End-to-End (punto-a-punto), que monitorea todo el trafico de 
entrQda y salida al nodo para asegurar que ningdn dato sea 
perdido o cambiado. 

Le fcr1J~ ~n lQ que cada computadora se adaptQ a los 
protocolos esccgidosr es decir la interf"ace entre l•3S 
~unciones de la PC y el mainframe <host>r es la siguiente: 

-Computadora Personal. 

Dentro del concepto de maneJo de la comunicación de 
datos se le dieron las caracteristicas de terminal (emulada), 
e9tación (sistema Q} que se comunica) y linea de trans~isiónr 
ad.emd.s de las caracteristicas de sus puertos o adaptadores de 
comunicaciones. En este nivel, se asigna la parte de la 
lógica inicial y s~ le dd ciertos pardmetros. 
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o.>Veloc:idr:ia en 

b>Long1tud de caructer; e. 

c)PQridad! Nene. 

d>Códiqo de comunicac1ón: ASCII. 

e>Eco (repetición en pantallQ da lo 
transmitido al puerLo>: ON. 

d>Terminal y estación •l emular: ADOS Vpnt. 

~)Asignación de olqunos carGcter~s de control! 

En~re las m~s importa.ntes. contenidos en el 
archivo de coma.ndos <.XTK apéndice F.1>. 

-81.1rroughs 7800: 

n coda petición hecha a 
un resultado como respuesta. El 
funcionando debido o la continuo 
Para Gdoptorse o su protocolo 
siguientes pardmetros: 

lo5 DCF's debe corresponder· 
DCC sabe que los DCPs estan 

recepción de resultados. 
se toman en cuenta los 

20). 

b)Disciplina: TTY Cstart - stop bit). 

c)Código! ASC!!. 

d>Long1tud de carocteres: 8 bit5 (7 bits de 
caracteres y 1 bit de paridad>. 

e>Condición de eco: encendido. 

~>SO cQrcateres por linea y 24 lineas por pantalla. 

g>VelocidQd de 1200 bauds. 

3-29 



BLOOUE DE USU~RIOS. 

Nivel 5- Sesión. 

En esto caso se dise~O y desarrollo para real1:or 
un didloqo entr~ el usuario y el sistema que se desee, 
ut1liz~ndo como intermQd1ario Q la microcomputadora. 

La función de 5esión es el m11neJo de información 
utilizada en la transm1s1ón de datos sin procesar, es decir 
es la adaptacion de la inTormación a los medios de 
trGnsmislón para asi obtener l~s mayores ventajas del eq•Jipo 
~onectodo, agregando asi las siguientes propiedades 
orientadas al usuario: 

1> Manejo de conexión. Se proporciona la 
idont1ficaciOn remata del usuario, que permite, al sistema 
~perativo residente local, determinar privilegios del usuario 
en el control remoto. Debido a ésto, a continuación se 
incncionan las caracteristicas de la B-7800: 

o> Fisicas: 

-2 procesadores centrales. 
-2 procesadores de entrada/salidQ. 
-6 MB de memoria. 
-2 unidades de disco fiJo. 
-3 unidades dobles de disco removibles. 
-8 unidades da sonido de 9 canales. 
-4 consolas centrales y 2 peri~ericos. 
-~ comunicadores de datos. 
-10 clusters. 
-100 adaptadores de linea (interfaz RS232-C>. 

b) Lógicas: 

-Sistema operativo <Master Control Program). 
-Intrinsecos. 
-Compil~d~r~~. 
-Utileria. 
-Subrutinas de servicio. 
-Programas de usuario. 

3-30 



~' Tr~r1~~erencia de datos. Se p1·oporc1ona una 
tronsfercnc1•1 b2direcc1onQl en~re los nodo~: 

Rprovechando los anter1or?$ recursos ae los eau1pos 
conectudos <PC y B7800), sQ reali:O un oroqrama de 
comunicoci6n (apéndice F.2>, con ay•Jda de CROSSTALK XVI, que 
permitier\l: 

-E~ular une terminal, que simula la 
microcomputador~ por uno terminal de la 87800. 

-Emular una terminal y almacenar la in~ormación en 
disco <DOWNLOADING), pera 9U estudio, revisión, 
edición, impresión, etc,. 

-Emular una terminal y ma~dQr la in~orm~ción del 
disco a otra computadora CUPLOADING), dó ln 
posibtl1d~d de transferir 1n~ormac16n de la 
microcomputadora hacia los o~ros componentes de la 
red. 

-Desplegar dir~ctorio~ pn el coso de buscnr 
archivo determ1n~do. 

3) Mone.jo de la transf'erencio.. Se proporciona 
alguna forma de ~incronizaciOn dentro del bloque entero de 
datos a ser trans~erido, permitiendo recuperación de errores, 
sin retransmisión de todo el archivo: 

Esta propiedad va a depender del protocolo de 
comunicación escogido, de su ~orma de recuperQc16n y de 
marcar los errores. 

NiYel 6 - Presentación. 

Una vez cp.1e se hi;::o el enlace, graci1is a liJ. 
compatibilidad fisica y lógica de la microcomputadora con las 
caracteristicos necesarias paro la interconexión e 
intercomunicación entre los equipos, se procedió a diseNar la 
forma de interGcciOn, siendo como sigue: 

El programa de comunicación se encuentro. dividido 
de la siguiente manera: 

-Inicialización del puerto a enlazarse. 

-Enlace y comunicación fisica de la 
microcomputadora ~on el dispositivo que se deseq. 
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-A través del proqra.ma de comun1cac1ón, se 
desplieq11 una serie de menrJs que indiq11en c.l üs1J11rio cómo 
establecer la comunicación y la operación que desee eJecutar. 
En el primer mend se ascaqe ral raquipo nl Qlle desee conectarse 
entre la. Burro•Jghs, la. V<J.x o lo:t HP3000 <fiqura 3 .13>. Unu 
ve= escogido el equipo, 5~ desplogarO ~n mond con las 
opciones d~ truer un archivo, enviar un archivo, listar el 
directorio o de fin•lli=Qr lo. cone::-:ión Cfigur1.1 3.14>. 

En ambos casos en la parte inferior de la pantalla 
op~rece una mensaje que pregun~a por la opción ~legido. Lo 
que a continuación ocurra es transparente al usuario, ya que 
se cJncut11 la program11ción <ap~ndico ~) con los comandos 
necesarios para realizar la comunicación. 

Nivel 7 - ~plicac1ón. 

En este nivel una cadena de caracteres, que se 
introduce por el teclado, es visto pasivamente hasta que s~ 

teclea un comando que escoge la operación, toma el control y 
la ejecuta en los niveles inferiores del modelo de referencia 
osr. 

En esta parte del diseNo, se contó con la necesidad 
da trasladar aplicactona$ a la computadora del usYario, 
después de haber interactuado el sistema de cómputo con ella, 
entre éstas, principalmente, se encuentran: 

-El acceso a la BURROUGHS, a la HP-3000 y a la 
VAX, por todas las ventaJas que éstas nos proporcion~n. El 
est.1.:dio se- ori~nt.ó a la BURROUGHS, ya q1.ie de ig•.tal Forma qt.1e 
se lleva a cabo la interconexión e intercomunicación en un 
equipo se lleva a cabo en otro con sus cualidades y 
caracteristicas independientes. 

-La cone>!ión y comunicoción con la BURROUGHS 7800 a 
~in de transf'erir archivos. Teniendo clave de investigador se 
puede tener acceso o inTormación tales como: el estado en el 
que se encuentra la solicitud de revistos en el extranjero 
con la red establP~irl~ conectad~ u TELEFñC, el banco de 
inVormación JURIS, LIBROUNAM. ~dem4s de tener l~ ventoJa de 
olmacenG~iento que proporciona est~ móquina. 
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flpl1cuciones .. 

Uno ~pl1cac1on ~nmvd1Qta es l~ de conectar un~ red 
local d~ pi::¡ l.ln m•1in+'r•lm¿ {hos"t.). cr~~·1nd.o :J.n r 011no•30 
•qoto~ay•, el cu~l su ob,J~~~vo es logr•1r l~ co111u~~ca•:1on de 
una rl?d local •l otro •lmbiente <1. tr1'lvés de •tn.:1 ;;ólü line•:¡_, 
aunQue en este caso no cualquier computaaora ccne~~~ac Q la 
red local se puede comun1c~r can el otro 01no~ent1?, sino que 
ón1camente la q•Jc contenqa al CLlXVI puede loqr~r e~~a 

comun lC•lC 1ón. 

Creando un amb1ent~ de com1in1cación rnco1~n~2 el 
Fr•1meworK I! <FW2), en l•lS F'C-:. <l conect•1r~ se com1in"t.ca.rt,ln 
éstas a trove-; d€."l p1.1erto sc;-11;- RS232-C el CLlXVI ·1·t.qur·J 
3.15>, establ~~iac en l~ PC que se comun1c~ con 1•1 
•ma.inframe•. 

Sequirtan los sigLl1ent~s pasos: 

-Se crearia un 01·chivo BATCH que ejecute en or~m81 
término el FW'2. 

-En sequndo término por medio del EDLIN Ced1tor del 
sistema ooarot1vo), se prequnt•lrta q11e ope~·1c1on qui~r~ 

e.jecutar •. si n~c~s1ta cierto archivo del mainframe o s1 lo 
quiere envi•1r para olmacenar en ella. 

-Dependiendo de ·10 respuesta proporcion~d~ ~n eJ 
punto anterior et archivo BATCH eJecutaria CROSSTALK o 
Tinal1:arto la sesión. 

-Si CROSSTf\LK ~s e.jec1Jt 01do se refll1=•1r1.•1 el dl•ilogo 
con el ma1n~rame conectQdo, de la ~orma que se explicó en !a 
presente té<iis. 

El FW2 es un Sistema de SoFtware lnteqrodo q1i~ 
consta de programas modulares e interQct1vos, que permiten 
optimizar la productividad; estos modulas estón diseNados 
par•1 almacenar, obtener y manejar datos 111it.omót.icament.e. 

FW2 es uno poderosa herramienta que permite elevar 
la cap~cid•i.<l ~ pt-orh1ct.ivi.dod del orofesiona.l q1,1e se desplazo 
dentro del campo d~ la in~orm~tica. yo que de forma sencill~ 
permite crear. desarrollar, mcdi~icnr y analizar ln 
información en aplicaciones técnico-administrativas, y 
eJercer control sobre estas aplicaciones. 
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Los módulos que conform11n o FW2 son: 

-Comun ic'1c ion e$. 

-Outlino. 

-Btlse de Da.tos. 

-HoJo de cólculo. 

-Procesador de texto. 

-Graf'icos. 

Ca.da módulo tiene caractoristicas indiYLduales 
independientes, pero tienen en comón el principio de 
11tLlLzaciOn y la posibilidQd de intcqrQr lQ informociOn. 

En los comunicaciones se puede conector nuestra PC 
con o~ra PC, via cable serial, acoplador ocOstico o modem, 
permitiendo cambiar, de acuerdo a los requerimientos de 
conexión de lo PC o conectarse, los pardmetros de 
comunicación tales como velocidad, paridad, tipo d~ 

comunicación Chalf o full duplex), etc. 

En el Outlining, sólo las etiquetas de los outlino 
son visibles, se puede usar el outline VIEW para maneJor 
inTormación y desarrollar, procesar, capturar y rcordenQ~ las 
'ideas• con Tlexibilidad. También puede incluir texto, hoJas 
de calculo y una serie do detalles en el mismo documento, 
mo.ne,jando estos documentos con mós potencia que o t. ros 
programas de soTtware. 

En la base de da't.os de tipo relacional, la 
inTormación se introduce &egón las necesidades del usuario, 
la obtención de la información se reali:a a través del 
:!cnguaJc SGL {Stt'uc:tlJ'red QuarY Lenquaqe) de IBH partJ. permitir 
una comunicación interactiva entre la base de datos y el 
usuario. Es una colección de hechos interrelacionados 
llamados datos organizados paro un acceso rápido. Sus 
aplicaciones comunes a todos las bases de datos son: lista de 
correo, control de inventario, agenda, directorio de 
transacc1ones,etc. Una de las ventaJos más importantes es la 
interacción con DBASE II y III, para tronsTerir inTormaci6n 
de las bases de datos, desde crearla, modi~icarla y 
eJecut.arlQ. 

La hoJa 
acostumbradas en el 
permite automatizar 
la hoJa de ca1culo 

de cólculo realiza las ~unciones cldsica9 
ambiente administrQtivo, Su capacidad 

lo ru~ina ~inanciera. En FW2 si se cambia 
de su estr1.1ctu ra éste recalcula los 
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nómeros automó:t.icament.e y muestra lolio resulta.dos. Las 
a.plica.cienes q1.1e tiene son: cont.ume el libro tt:•1Yor qener'l.l 
<cuentas T >, análisis de fluJo de act1vo y pronósticos, 
estimo.ción de costos, control y preparación de presupuesto, 
proyecciones y resultados de ventas. 

El procesador de palabras libr~ de horas y tiempo 
de caT'qo. y preparación de documentos. Se puede corregir 
errores, cambiar márgenes, mover parr~fos, agrega.r nuevas 
oraciones a la mitad del texto, como cualquier procesador de 
palabras. Su ventaJa. es que eJerce control sobro el 
documento, lo edita, lo manipula y lo imprime tal y como se 
observa en la pan~alla. 

Dibuja grd.fico.s us•J.ndo do.tos de l•i base de datos o 
de le hoJa de calculo, prev1QmcnLe creadas. OibUJa gr4ficas 
de barras, entrecruzQ dos o más graficas de barras con lo~ 
mismos ejes, qrdficas tipo pie, de lineQ, de puntos y las 
X-Y. Permite qraTicar conJunto móltiples de da~os, crear 
overlays de qróficas, utiliza etiquetas definidas y 
escala111ient.os. 

~dem&~ de las ant.eriores ventaJas, un factor 
decisivo para optar por el FW2 es el establecimiento de una 
red a nivel Software, es decir, no se tiene necesidad de 
insertar una tarJeta mds en las ranuras de la PC como 
comunmente se utiliza en la implementQción de una red local 
<NOVELL, X-NEi, EiHERNEi ent.re las m•~S conocidas), 
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Cl\PlTULO 4, 

C:OliC:LUSIONES. 

El andl1s1s de redes de comunicacion de 
computadorns es una lobor compleJa, como consecuencia de 
ello, en el dise~o y desarrollo de ella interv1en~n qran 
contidad de parómetros Y modo5 de funcionamiento. En la 
presente tós1s, se muestra una ~ltornat1va diferente de 
conexión ü comput.a.daro.s remotas, asi como una metodoloq1a. 
general en la implementac~ón y desarrollo de unQ red. 

El sistemo. propuesto en es"c.a tési~ loqra est.ablecer 
la interconexión e intercomunicación entre una PC 
<Computadora Personal> y un Ha1nframe CB7800), a través de el 
Conmutador Intel~qen~e <CLIXVI) creado. 

El sistemtl se divide en dos p•1rte;; 
~undamentalmente: 

-La Conexión. 

-La Proqramac16n. 

t\ contin1Jación nos reTeri remos a est.as partes: 

-Dentro de la conexión, se encuentro lo siguiente! 

Paro la PC del ysuorio se utili:ó un modem interno 
Multimodcm 224-EC, que incluye en lo electronic11 una. 
•simulación• de la interfa= RS232-C; en cambio en la 87800 
se utilizó un modem externo MFX-1222, el cual se conecta con 
la computQdCra a través de la interTaz RS232-C. 

~a eligió la linn" tele~ónica, por las ~acilidodes 

y adaptabilidad que representa en le transmisión de datos, 
ademós de qua se contó con una previamente establecida. Las 
normas v.22 y v.22 bis hacen posible que la conex16n se lleve 
a cabo a través de éste tipo de linea de transmisión. 

Se contó ademds, con un nómero tele~ónico y con 
una clave de la 87800, elementos también indispensables para 
esta conexión. 

Es importante mencionar que lo conexiOn con la 
HP-3000 y con la VAX, planeadas o ímplementar, no se 

4-1 



establecieron fis1camente, pero lo metodologia usada tiene 
tal versatilidad quQ ~e puede oc1Jp~r al tratQr de conectarse 
no só!o o estos 5istemas. ~ino o cualquier otro en general. 

-Dentro de la progrnmaciOn, se cuanta con dos tipos 
de a.rc!livos: 

a) El archivo de com~ndos <.XTK), por medio del 
cual se dan todos las coracteristicas de comunicación, tales 
como lrJ. •.1eloc1dad (1200 bps>, modo <half'-duple;..t), P•lrid•ld, 
bits de datos, inicio, paro, asi como el tipo de terminal a 
em•Jlar, entre otras. 

b) El ~rchivo de guión <.XTS>, por medio del cual 
se dQ la secuencia 6 Terma de la comunicación, tales como el 
man~jo de menós de ayuda, opciones de transferencia de 
informnción, en cualquier momento llamar al archivo de 
comandos, completar la ~ransfe1·encia sin nccc~1dad de l~ 
presencia del usuario, esto es, programar lo comunicación de 
tal ~arma que la PC efectOe la transferencia automdticamente, 

Egtos archivos tienen la ~acilidad de ser 
reprogramados sin mayor problema en caso de cambiar las 
caracteristicas del sistema a conectarse. 

Tradicionalmente, para llevar a cabo la interacción 
entre usuario y sistema, ge presentaba con terminales no 
inteligentes, ahora se reali~a con las llamadas PCs. E~ 
diferente debido a que adem4s de simular a través de Uh 
programa todo lo que pudiera eJecutar con una terminal, se 
realizan labores de transferencia de archivos en ambas 
computadoras <main~rame y la PC, en este caso>• Una ventaJa 
adicional, dentro de la simulación de terminal, es la gran 
variedad de sistemas que puede emular dando la oportunidad de 
no sólo conectarse a un sistema, y simular asi un determinado 
dispositivo, sino que puede conectGrse a varias marcas de 
cc~putadorc~ y sim•1l~r v~ri~~ marcag de terminal. 

La gron ventaJa en la transTerencia de archivos 
realizada entre computadori:is, es la de poder ejec1.itllr un 
trabajo local sin intervención o utilización del sistema al 
que me pretendo conectar, es decir, no se hace uso del 
procesador de la mdquino y se puede aprovechar u optimizar el 
intercambio de inf'ormación sólo en el momento que s~a 
necesario. 
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:.:ne venr.o.J•l :rt•is .. es l•1 de poder •.it.lli=ur un•.l 
tecnotoqta meJor 1 ast como lo~ mcd1os de ~omunic11c1on q 11e s~ 
encuentran · n•Jestro nlccn=e oai·~ conec~·1rnos Y 
de~conect.arnog n n11estro qusto y noce~1dad de un ~19tema a 
otro, es decir, reol1zar UOQ cone:·:1on temporul con el s1stemo 
deseoldo. 

VentaJas adicionole~ que se piJeden menc1ono1·, es el 
aprovech~r y •Jt1l1:or t~das las que nos br1ndo el dasarrollar 
la transferenc~o de datos, yn q1.ie octu~lmente como est~ 
tro.ba,jo lo mt1estro., se pUt'?den cre'1r seudoproqrc.m•J.s (•1.rch1·1us 
de comando y guión) que reali=an todo labor de comun1cac~ón 
de datos. osi como unri 1nt.erf"ace fle:-:1ble de com11nl.C•1c::..ón r 

manejo de urrores, ~utomarcodo y autocontestoc1ón. Est.~ 
aplicación, que ~nteriormente representcb~ uno lnbor 
sumamente especi~li:ad~, se coloco a un n~vel de u~o de en~r~~ 

los llamqdos sis~emns •amiqnbles•, situondose co" un~ franca 
ventaja en la que cuolau1er usuario puede utili:or cualqYier 
s1stema.. 

Ado~ds, con este traba.Jo, se desea mostrar ul 
lector que d& una forma sencilla se puede desnrrollor 11r. 01 
metclodologio de comunicac1ón 1Jtilizando seudooaquetes, y que 
prdct.icamente se pueden reali=ar 1nterconex1ones e 
intercomunicaciones en \lOO qra.n cantidad de equipos de 
me.in-Trames, mi.nicomputc.doras, PCs, eq11ipos de tr1J.nsmi.sión dt~ 
de.tos, utili:ondo p~otocolos algunos de ellos particul~res y 
otros estandarizados, que colocan cualquier sistem~ nacional 
y extranjero, al alcance del usuario desde una PC con un 
modem y 11n teléfono. 

EstoJ. metodologia se puede hacer extensivoJ. a la. q1•0.n 
mcyoria de las ?~~uetes de comunicación come~ciales, Yo qu& 
sus caracteristicas de acciones y archivos son muy similares. 

Por áltimo, Q través del diseNo y desarrollo de 
CLlX.VI, se esper>J. sit.uar al. us1Jr.l.ri.o de una. forma moderna, 
act.ualizada y óptima, qtJe represente t.tna solución o. s1.1 

problemdt1ca. en lu ~1·an~Fer~nc~a de datos. 



f\PENDICE A. 

PAQUETE DE COHUHICACION DE DATOS. 

ft.1 Introducción. 

CROSSTALK es un proqroma de comunicac1ones de 1j~tos 

c:pJe se puede 1Jtil1;:.;r '.?n l•:l m11yori•.l de ius :;1st.cm•:l.s 
operativos de 8 y 16 bitsr incluYencio CP/M, Mf·/M. Cf/11-86, 
MS-CJOS y PC-(tOS. 

CROSSTALK rBa!i:a dos funciones primordialas: 
permite conectarse a un s1stem~ de cómp•Jto anfitrion y h•lcer 
las veces de terminal poro ese sistema. Ast como también, es 
un proqram•1 q1u.? perm1t~ la trQnsfer~nci11 de •1rch1vos. 

CROSSTALK XVI, odemós de actuar como terminal, 
puede emular var1n~ de ést~s conocida~, esto QG, ?Ue~8 
rc~pondcr a comando~ de terminal que provienen del ~~=tc~a 
anfitrión como s1 se estuv~er~ realmente usQndo uno terminal. 
Se conoce que las terminales rto o~recen gran cosa en cuanto u 
almocenomiento o recuperación de cintos, sLn embar~a~ 
CROSSTALK permitP realLzar varias funciones que normalmente 
no se encuentr•ln en l·~s term1n1~les. En primer 111q..:i.r, 
CROSSTALK puede capturar lu info1·maciór1 que lleqa desd~ la 
computadora anfitr1onu y puede guurdarla en un disco. Asi 
mismo, CROSSfALK pYede enviar archivos desde s•i disco a un 
sistem.1 de cómputo •.1nf1trión, lo q•Je lP. permito prep•:iro.r 
archivos de texto fue1•a da linea, y después llamar o~ro 
sistem..:i d~ cómputo p•1r~• tr•l.n=imit.ir ~l •1rc.:1iva •:a lil•h;im<l 
velocidad. 

CYQr1dt1 se accesa e intercamb1a cualquier tipo de 
archivo, iio 2s necesario que seu el mismo tipo de computodora 
ni el mismo sistema operativo. Sin preocuparse del tipo de 
hardware utilizado, las transTerencias de archivos son 
•transparentes•. So puede transferir cu~lquier tipo de 
archivos, incluyendo archivos de a bits .COH y .EXE, sin 
hocer distinción entre archivos de 7 u 8 bits. os1 el usuario 
no necesita convertirlos antes de trans~erir. Los archivos 
pueden transferirse en grupos lógicos por medio de comandos. 
Let. limitación q1Je se observa sobre el tamat'fo del 1:irchivo que 
se puede transferir con CROSSTALK es la capacidad de las 
unidades de disco de las computadoras. 
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Ao2 D~fercnc1as entre CROSSlALK y CROSSTALK XVI. 

CROSS"fALK XV!, fue escrito pQr•1 s1stemos de 16 
bits, ast el progt•ama cuenta con ~unciones que no son 
posibles en lo.5 vcrs1ono-; 11ntcr1ores, Desde 11n pr1nc1p10 S\:? 
buscnba lo aplicabilidad del proqrama <no se basa en menas~ 
ni. comple~~mente en comando$), p~ra t1enY lo.s venloJQS du 
o.mbo5 mucan1smos; ademds, la panto.lla de estados sa puede 
consultar en c11alqu~~r momon~o con sólo oprimir una tecla, y 
despl1CQQ todas los par~mett·os y selecciones de CfiOSSTALK, 
nsl como nl mann de ~omandas de éstos selecciones. 

La maYoria de lo5 comandos son de outoinstrucción, 
y se cuenta con un ~i.stemQ de uyuda incorporado mYY 
e>:plicito. Se pueden ut1li=Qr los orchivog de comundoq 
CRü3STALK con ln nueva vor;iOn de e~te programa CCROSSTALK 
IV>, 

n.:; f'unci.one-; dol CROSSTALK XVI. 

sis temo. de CROSSTt\LK XVI, 
comunicaciones de datos que 

es un 
rea.l i¡:a las sigl1ientes ~unciones: 

tJ.) Opera.ción en •tcrmin•1l intl?ligente", incluyendo emu111c1ón 
de termin11les. 

El modo "SMAfiT TERMINAL•, le perm~te q11e todo su 
sistema d~ cómputo tcomp11tadora, t~rminal, impresora. y modem> 
uctüen como !..!no. tPrmin(\1 remota. •inteligente• •:i.nte ca.si 
cualquier sistema de cómputo para marc~r nó1n~ros telaf0nico5. 
En Csta moda.lida.d se h•J.n incorpor•J.do muchos meca.nismos pa.ro 
comodidad del usuario, como utilizor lQs teclos de funciones 
de ln PC. Cado una de los teclas puede a.Justarse para enviar 
secuencias de caracteres comunes como códigos de segurid~d o 
comando~ de programas. Las teclas de funcionuG tambión ·pueden 
pragr~marse para ejecutar comandos comunes. 

hl Control total del modem. 

Permit~ -modificar la v~locidad, el formato de 1QS 
palabrQs-aato y trGnsmitir instantáneamente, dependiendo de 
las necesidades de comunicación. 

e> Ma.rcado de no.meros telefónicos o.utom•iticamente. 

El programa puede morc~r un nómero telefónico y 
notar al marcarlo si no se establece la comunicación an el 
primer intento. También so ctJent.a con respuc'3tfl IJ.'ltomó.t.ica 
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que lP p~rm!LP r~c1b1r ll~maJ~s de o~rQ~ comp•Jt~dciras 

equip~da~ con moaem. Los n~meros t111.•!i~n1co~ otr~s 

espec1ftc~c1on~s p•1ra !l~~adQ.~ frucu2ntes uucd0n ~lmacenars~ 
en un '•1rch1•.10 dP. co1n'l.ndo·:>º ·1 'i<'? r-c-cupJ?r•1n 1r.m~Gt.•\tümi~nte, lo 
que permite un QCCe~o r~p1do y s~nct.llo ·1 cualqut.~r ;1amt1ro dQ 
rutinas de mnr~~do pr8•1lm~cen~d~s. Los .,rcnt.va~ ae com·~n·Jo 

pueden con~enPr t.nfor~~c1ón tQl can10 les cc~iqos ~2 

s~q•1rid•ld que TP.'Jll11.?re el sli>t•?m•l y todos lr.J~ •'-.1'J.5tc:. ·12 
con~iqurac1ones nec0sur1os. 

d) CapturQ cie d·1~os. 

Permite copt•Jrar y almncen~r los do~os r~·c101do~ de 
otro -;i.stem.:i de cómputo, lo Q'lf-? reo;iJlt.o:i muy c:onYenter.tn •.li. 

comun1c11.t•se r:on s1st..e1~·1s J.::i i.nfor-mO.!:l.l'.'Jí' ... n line·~· {!n lo~ q·..1.t~ 
el tl.empo d<o? conu~:16n ";?. cobrr) por ml.nlJt.o. L·"! tn+~o<m•:ict;)n 

capturada pueoe ed1tar~e 1~prl.m~rse fuera de 11n~~, 

•l.horrdndo •lSt tl.ompo y din1'.!ro, tlidernó.~, so:- pl.11'!'•J~ 1tt1 l~=·1r 
pQrO ll~m·~~ a ~n s1~tcma r~moto y enviar el at·ch1vo dese~do u 
otro sistomn r~pidamenta, hnst~ 1200 b•iYds ~~n pór~1rl•1 d~ 
infot·maciOn, ntlevamente ohorrar1do tiempo y d1rlero. 

Puede enviar arch1vos a otras computadur~s y s~ 

cuenta p11ra ello con do~ modos: caracter y linea. 

f) Transferenc10 de urchivos con ver1ficn.cion / correcc1ó11 de 
errores~ 

Lo capacidad de t.rnnsferenc1u d~ 01·ct1i~c~. pcrw1tc 
contar con un m~todo sencillo paro tran~for~r nrcni~~s de 
proqramas de dato~ con 1Jna verif1cac10n completa p~ra 
detectar errores, Q~n cuando los dos formQtos disco o los 
sistemas operaL1vo$ seon di~e1·entes o incompatibles. Pueden 
transfer1r$e s1multóneom~nte grupos de archivo~, 11til1zando 
un nombre dB orchivo •comod1n•, y le operación se realiza sin 
la presenci~ del oper~dor. 

g> Correo electron~co, 

La función de trQnsfcrir archivos con verificación 
de errores, puede utilizarse como sistema de •correo 
electrónico•, permitiendo intercambiar archivos de 
procesamiento de palabras, modelos ~inancieros, contra~os y 
otros datos entre dos sis~emas de cómputo, no import~ndo 
donde se encuentren ubicados. 



h> Conexión au~o1ndt1ca. 

Cuando se llama con frecuencia ol mismo sistema de 
cómputo, os cor1ven1ent~ ut1!1:ar CROSSTAL~, puesto que guarda 
la información n~cnsartn pQra establecer l~ comunicación, 
p•Jede almacenar los a.Justes du las t~clos de función y los 
comandas que tles~a eJec11tar. 

A.~ Comandos d~ CRUSSTALK. 

Los comando3 de CROSSTALK s~ menc1onardn 
ccnt1nuaclón, tambt~n se dar~ Función Y s 1Js posible~ 
nr11:ionos y~ sn~n quo pueden ser comand1ls LOCALES (desde un 
''t~tamn un modo llomadQ), como com•lndos REMOTOS. (d~sde ur1 
.i~:;i:.t:!m.:1 en modo de resp11est.•.1), o sol•"'\m?.nte eon •Jn °-irch1vo de 
i~U tON • 

-Comondo flBORT \GUION>. 

Este comar1do se ut1l1:u pqrn cancelar la eJccuciOn 
,,J iJn archivo dn qulOn. Hor1nalmente se util1=~ c:u~ndo se 
d~tecto un error. 

-Comando ACCEPT. 

Este comando pern11te vür el tipo dP ~cceso que 
t1enu la pcrsonn que llama a su s1stem~ CROSSíALK en modo 
r·as~1uQsta. Al fiJar el nivel de accego, puede proteger a su 
s1st.ent•l contr•l lla.m•ld•:lS no outori=•1d11s. Las opcioncis de éste 
comondo son: 

CJPCION 
Nothing 
f\ppends 

Creat.c::;; 

Evarything 

llCCION 
Prohibe escribir en su~ archivos a quien llama. 

Permite ol q11e llamo aqreagar d•1tos capturados 
en un archivo existente, p~ro no puede crear 
archivos nuevos. 
Permite el que llcmc a;rcG~r dctc~ o creer 

archivas nuevos, paro no puedo sobreescribir en 
archivos existentes. 
Permite al que llama pleno acceso al sistema. 

-Comando ALARM lGUION>. 

Se utiliza para que suene un tono de alerta para 
indicQrle que CfiOSSTALK ha realizado algo. Hay cuQ~ro tono5 
distintos que se puede seleccionar. 



SP. utillZ•l ~:n l 1ls r<:."t.li~5 dt? fEL~X. Cod~) ternnn•ll :h: 
la red tiene s11 propio código de 1dent1f1cuc1ón~ y la rerj 
puede env1a.r un cód1qo llQmndo ENOUIRE u CQdu terminal, 
pidiéndol~ qu~ sa ident1f1Que. El caracter ENUUIRE es hE, 

-Comando ASK <GUION), 

Se utili=a para imprimir un mensa.Je en !a linea de 
estndo y solicitarle al 11suar10 q~ eidg1te una respue~ta, que 
puede ser sólo cQracter o una serie de dutos. Lo d1ferenc1a 
entre l•l.<; dos form•lS de est.e comtl.ndo es Q•J.e la. resp1:est.•1 do 
Yn sólo caracter puede prob~rse por medio del coman(10 lF, 
permitiendo q•J8 Ql 01rch1vo rj~ guión tom~ dccis1ane5 bQSQdas 
en los dQtos de entrad~ del usuario. La respuest·~ en forma d~ 

una serin de datos pued~ asignarse tl. un~ tecl~ de funclón, 
poro enviarla Q la computadoro anfitriona, oprimiendo d1ct1a 
tecl~ o b1ón 11s•1n•1o ~1 com~n110 REPLY. 

-Comundo nTTENTION <LOCAL). 

Al oprimir la tecla ATTENTION (qeneralm~nt~ ~n !a 
tecla ESCAF"Ei, CIJ.•lndo CfiUSSlt'ILK. está. conectado •:l otro. 
comp11tadoro, se desp lieq11 el mens11,je 'COMMAND"? • P.n lo1 l ine 11 
inferior de la pantollo. Entonces se puede diqitar cualq1J1oi· 
comtJ.ndo. Hicntrc.s el mens•l,je SlQ•l en p<lnt•lll 01, se p•ied-.:,., v~Jr 
los do.tos que vienen del sistema anFitr1ón. 

-Comnndo BKSIZE ILOC~L/REMOTO>. 

Este comando fi,io. el tama.n'o del bloq1J.e ele d•1tos <en 
incrementos de 256 bytes> que se envta durante tr~nsierenc1Qs 
de Qrchivos de revi:;ión. Normalmente ·~e f"i.ia. en 1. Si se 
estan conectando dos computadoras directtJ.mente, sin modcms, 
se· puede seI•: .. ccioncr un t.amQ('(o de bloque maYor Chata 10>. Al 
hacerlo, ~celera marginalmente las trans~erenctas d~ 
protocolo. Al utilizar módems se ajusta a 1 al transferir 
Qf"Chivos. 

-Comando E<L"NKEX < LDC"L/F<EHOTO > , 

Este comQndo le indica a CROSSTALK como maneJar las 
linpoq PO bl~ry~o a! ~nviar crchi~o~ Q atrü cürupuLudory con el 
comando SEND. Convierte las lineas en blcinco a lineas que 
constan de un espacio• Este puede ser muy dtil paro enviar 
textos preparados que tienen lineas en blanco a.sistemas de 
cómputo que interprettJ.n una linea en blanco como el Tina1 de 
texto. 
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-Comando BREAk ~LOCAL>. 

Este comQndo 5C ut1l~:a para 5eleccionar la tecla 
q11e se va a u~ilizor paru enviur un men~aJe de interrupción. 
Esta función se asiqnu normalmente ln tecla ENO, pero puede 
C•1mbio.rse. H•J.Y Vt'J.l'lQS mr..lnf?f'<.l!,; d1f'erent.es de .f'i,j·1r lo t.ecla 
BKE.AK: 

CO:H"INDO 
~~R 

fik 02 

BR EIJT 

bfi Pqün 

NOTt'S 
CROSSTPILK lE:> sol1c1t.•1r•'.). q•1e oor1m•1 l•l t.eclo. 

que va a ut1l1=ar para BREAK. 
Fi.Ja ésta tecl11 cambiando a un valor 

he::adecimal de o~, que os la tecla ~e • 
FiJa ósta tecla cambiando a un códiqo 

mnemot.ócnico ASCII 'EOr·, que es la tecla ~o. 
Fi,ja ésta tecla a ln tecla PgDn en el teclqdo. 

-Comando ~YE (LOCAL/REMOTO>. 

Este comando cuclqa e ~nterrump~ la comunicac16n. 
Desconectando la llamadQ qu~ s¿ ~~td cfcct•1~ndo. Este comando 
se ut.ili:a para colgar y hacer otro llamnda s1n CROSSTALK, 
pero no obo.ndonandolo. Se 1Jt.ili::a cuando haya terminado lo. 
llomQda, pero desea hac~r otra. 

-Comando CAPTURE. 

Tient? dos mod•l.l.idades principa.les: capt.11r•1 en disco 
y ca.pturo:1 en memo1'i•J.• Para capturar directo.illente en disco, se 
d1qita 'CA <el nombre del archivo)•. Cuando sea el final de 
l"l C•l.Pt•1ro. en disco y ccrroJ.r el archivo de captura se digita: 
ªCA-•. Para capturaron memoriq, ~e digita •cA+•. La ~aptura 
en disco a.lmflcena aut.omá.t.icumente los datos capturados en el 
archivo de disco especificado, pero éste tipo do captura 
requiere del comQndo WRITE paro. gua.rdar los do.tos en 1.1n 
archivo dn disco antes de salir de CROSSTALK. Mientras 
Cüptura do.tosy el comQndo ·cA/•, le permite activar y 
desactivar la captura, permitiendole almacenar datos en ~arma 
selectiva. 

-c •. :H1ioJ.ndo CO!P. (LOCl'IL/REHOTO>. 

Le permite cambiar directorios de discos. Para ello 
se digita: •co nombre•. Entonces cambia el directorio a.1 
nombre indicado y se muestra el direc~orio actual. 

-Comando CLE~R (GUION), 

Se utiliza para borrar la pantalla de terminal o la 
ventana de inf"orma.c1.6n en lo.l pa.nta.ll<J. de ~st.l'l.do.. t'\unq1.s.e 
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narmalmcnt.e se 1i~il1=~ en a~chivos da qu10n, puede diqitorse 
en cualquier mnmenta ~ue sa d~see borrar la pant~lla. 

-Com~ndo COMMAND CLOCML>. 

Se digito caundo el q~g ll4m~ si quiere tecl~Qr 

comandos en su CROSSTALK. Po.ru flJCll'" con 1 . .ma. t.t:-clo. e-ste 
com•1ndo, se tienen v11r1as form•:is: 

COHl\NDO 
ca 

ca 03 

CO EOT 

NOTl\5 
CROSSTALK le solicita qye oprimo la tecla qu~ va a 
u~iliz~r la tecla COMMAND. 

Fiju la tecla COMHANO en la que tiene un valor 
hexadecimal de 03, en este coso AC. 
Fi.10 la tecla COMMAND ~n la t~cl~ ccn el código 
mnemotécnico ~SCII •EoT•, que es ~o. 

-Cam•>ndo CSTc'IT ( LOCllL/REMOTO >. 

Solo despliega el astQdo de la memori~ intermedio 
de co.pt.llr<J., c1.1ont. 11s l.ine-•"\s do- t.~wt.o y ::uó.ntos car•l.C:l:.er<?s 
h<in c:aptu.ro.do, c:ucint.o espacio sobre. po.r•1 caot11t"•J.r j11t.os 
adicion<lles y cu~nta esp~cio quedo en el disco en u~o. 

El comando •es fred• busca en lo memorio intermediQ 
de c~ptura todQS las veces q~e ~p~rece el .texto •fred•. Si s~ 
eneuentrtJ en l<l memoria. intermedia. de capt1.1rtl.~ el progT'"a.mQ 
despliegQ el contenido de est~ memor1~ alrededor de la 
polabrc locQltza.dQ. Depués de desplegQr lo palabra, el 
pt'Oqromc oTrece cont.:.in1i<lr la bii:sq1Jeda. en e.1 re-st.o de L1l. 
memoria intermediQo 

-Com~ndo CWA!T <LOC~L>. 

Le indico a CROSSTñLK cudnto debe esperar entre un 
caracter y otro ql transmitir Qrchivos por medio del ComQndo 
SEnd <que se e.>o!plicaró mll.S ~delonte). Se utilizo éste com().ndo 
cu0;ndo se e~t{~n enviando da.tos o:l o't.r-o sist.emas de c6mp1ito que 
no puede QCeptar los t~xtos n todQ velocidad. Tiene vari~s 

opciones' 

OPCION 
NONE 
Echa 

Oel<lY XX 

EFECTO 
No espor~ entra un cqrQcter y ot•c. 

EsperQ qua se repito c~da carQcter en el otro 
si~tem~ ~n~es de enviar el siquiente. 
Demorq XH décimQS de 5equndo y luego env1a el 
s i g u i e n t e e q r n ~ t e r • 



-corn'1ndo MTl'I <LDCl'IL/REMOTOl. 

OeterminQ el n4mora d~ bits do datos utili:ado por 
CROSSTALK. El VQlOr estdndar es 9, CROSSTALK combia 
aut.omdtico.m~nte a 8 bits C'Jando e,jac1lt.o. una. t.r•1nsferencia. de 
protocolo, odn si anteriormente se habtq s~lecc1onado 7 bits. 
Lu mavoria dQ los sistemas du computo accesibles r~quiuren 

datos Ue 7 bits. 

-Cornondo DEBUG !LOC/'IL), 

Perm1to selecciUnQr uno d¿ 
dep11r~c16n, para desplegar gr4ficomenta 
control en su p•J.ntall~.,,. Se ut.ili=a 
1denl1ficor c~rQcteres do control que no 
sora ~r~1ismitidos por algunos sistemas de 

-Comando DIR ILOCAL/REMOTQI, 

los tras modos de 
los c~rocteres du 

cuando se tr~t~ de 
se imprimen y q~e 

cómput.o. 

Se utiiiZQ al igunl que ~l DIR ae DOS. para ver et 
dir~cLorio. Hny dos opcionns que no se enctien~rQn en el DOS. 
Son les opciones /S y /T, El primero permí~e ver el tQma~o 
del archivo y al sequndo muos~ra lo can~idQd de tie1~po 
neceso.rio p~t.,:i env~or ca.da uno o. lo. velocid"ld tJ.Ctual. 

-Comando DNAMES <LOCl'IL/REMOTOl, 

Se utili:a para reservar espacio en memo~1a parn 
clnsificar entr~dQS de directorio. No puede 0mitirse CUQndo 
est~ activado lü captura. 

-Comando UO <GUION Y LOCllL >, 

Se utíliza para continuor la eJecución de un 
archivo de guión que se suspendió. Por ~1 ~ismo despliega un 
m~nú de los archivos de guión disponibles. 

-Comnnco DPREFIX (LOCAU. 

Le dice a CRDSST~L~ ~ómc ~~rcnr en gu módem. El 
progr~ma envia los siguientes Q~tos Ql módem: 

PPREFIX caracteres/NUMBEk ca~acteres/OSUFFIX cornc~eres. 

Ho.y VQrtos co.r.1ct.eres que t.iene 
esp~cial CUQOdo aparecen en unQ serie DPREFIX: 

slgnif'ica.do 

CllRACTER EFECTO 
Coloca en la serie unQ sen~l de retorno del carro. 

El caT~cter que sigue 4 A se enviQ como c~racter 
de cent.rol. 
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-Comando ORIVE \LOCAL>. 

Al di.qit11r sólo DF:IVE, determino l·J. co.ntid•~d de 
espacio que le quedQ en todas las unidade5 de disco en su 
5isten.a. Al di.git.•l.r •or.c• o;eq•.lido de u11 nombre de 1.inidaa d~ 

disco se cambia la unidad estándar a lo unidad especificada. 

-Com~ndo DSUFFIX (LOC~Ll. 

FiJa la serie de sufi.jos para marc11r. Los mismos 
ctl.racteres especia.les se rl.plica.n este comtJ.ndo q1Je el 
comando DF'AEF IX. 

-Com»ndo DUPLEX ( LOC~L/RE110TO l, 

Fija FULL DUPLEX <sin repetición local> o H~LF <con 
repetición loctJ.l). La mQyoria de los sistemas de cómputo Q 

los que se p•1ede marcar requieren que su sistema se a.Juste 
par~ FULL DUPLEX. 

-Comando EDIT <LOC~Ll, 

f'erm1t.e ejecut11r- un progr<lm'l. editor de text.o-s deo:;de 
CROSSTl\LK, Cuando utili=a este comando, se mantiene en la 
memori11 de s1J computadora Y contin'111 recibiendo los dtJ.t.os de 
entrada. Después de salir de su editor de textos~ 

111.ltomó.tica.mente regresQ a. CROSSTt\LK1 

~ntes de utilizar el comando EDIT, tiene que 
indicarle a. CROSSTALK el nombre de su programo editor y dOnde 
puede encontrarlo• 

-Com•lndo EMUL~TE ( LOCllL > , 

DeterminQ el tipo de terminal que CROSSTALK va a 
imitar. Es importa.nte sólo si el sistemQ al que est.4 
llamando utiliza posicionamiento de cursor y códigos para 
borrar p•inta.l la parQ un tipo po.rt.ic1.ila.r de terminal. Las 
terminales que CROSSTALK puede emular son: Televideo 910/920, 
IBM 3101, ADDS Viewpoint, y DEC VT-100; PllrQ selecciona.r un 
modo de emulación, digite el com1J.ndo •EM x•, donde X es la 
primerQ letra de la. terminal que dese~ emula.r. 

MODO NOTllS 
DEC VT-100 LQS teclQs del teclado tienen los mismos valores 

que las q•.1e est.ón en la misma posición en la 
terminal VT-100. 

IBH 3101 Las teclas de ~unción F1 a FB no son programables 
y gen7ran los mismos códigos que F1 Q FB en l~ 
terminal lBM 3101. La tecla <HOME> envio los 
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códigos HOME d¿ la 3101, y SWITCH s~ asign~ 

automóticomenta a SHlFT-HOME. 

CROSSTALK puede emulQr o imitar, varias ter~inales 
conocidas, incluyendo a las anteriores:· 

Seri~s de Televideo 910/920. 

Adds Viewpoint. 

DEC VT-52. 

Texas Inslrument 940. 

-Comando EPATH <LOCAL). 

Se utili~a para indicarle a CROSSTALK dOnde 
encontrar su programa editor de textos. Se sugiere FiJar 
EPATH una vez y guardar un nuevo archivo de ajustes estdndQr, 
para no tener que volver a digitar el nombre del editor 
c•lda vez que ejecuta CROSSTt\LK. 

-Coruundo ERASE CLOC~L/REMOTO, limitado>. 

El comando 1 ER• solo bora el contenido do la 
memoria intermedia de captura. El comando 1 ER FILE.NAM• borra 
al archivo FILE.Nt\ME. El comando 1 ER *·*· borra todos los 
archivos del disco. 

-Comando FILTER (LOCAL>, 

Se utiliza para desplegar y modiFicar la tabla de 
C'lracteres de cent.rol disponibles. Un •No• Jtmto a un 
caracter signi~ica que estó deshechado por el comando 
INFILTER. Un 01< s1qnificQ que INFILTER hQ dejado pol.S.Qr ese 
ca rae ter. 

-Comando FKEYS <LOC~L), 

Se utiliza pdra Tijar y desplegar el contenido de 
las teclas de función programables. Para FiJar una tecla de 
T1Jnción. digite 1 FK n caracteres donde n es el ndmero de la 
tecla a aJust'lr segida de una serie de caracteres asi9nada a 
osa tecla. Hoy voY--ios c:e.rc.ct.Grüñ cun signi+'1cado especial 
cuando 9& utilizan en teclas de Funciones. Las barras 
verticales (J) indican retorno del carro en la serie de 
caracteres. Cualquier. tecla que comience con un signo (! serd 
interpretada como un comando. 
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-C~mando fLOW <LDC~L), 

Permite +-1.ir.ir las c;11rtlctgres dQ 
;1-ai::es111·ios po.ra lo. comp1Jto'.ldOr•l con l•l que 
Sn 11t.ill.Z•l p'1.r•:i tndi.c<irl~.! •1. CROBSTALK cómo 
de cardcteres p~ra esQ comp•JtQaora. 

ln 1cio y de pa. rad•l 
cstd comunica.ndo. 
controlQr ~l FluJa 

Dcpen~e d~! modo er, cl que se estd operando en el 
q•1u t?'Jl•\ op~r·1ndl'"J l:l 1:iroqr•1m'1.. 2n el modo llqm.1d•1, el coma.ndo 
00 le dice u CROSSTALK qua murque un ndmero Y establezca 
rnni:-:·:ión. F'11ede in1c•1rle •ll progr•1m•"l qun vuelva Q m•lrca.r 
'l'ILom~~icam~n~e si no loqra comunicarse ~n el primer intento. 
~n ~l iiotJo respue~to el comando GO indica q1Je comi~nce con la 
.•0pdru d~ las llomatiQs d~ ~ntrad•1. 

-Co1nando HELP <LOCAL/~EMOTO>. 

Proporciona oy•Jdn 
c1:.:ossTALK. 

-Comondo IF CGUlON>. 

t.odo-z. 10'3 de 

s~ utiliza en los archivos de guión pGrd tomar una 
duci~ión basadQ en los resultados del comando ASK, Permite 
ramificarse n di~~rcntes localid~des en 1Jn c1rchivo de guión 
con b~se en lQs respuestas que da ~l usuario a una pregunta, 

-Comando !NF!LfER <LDC~L). 

Indica que se deseche los caracteres de control que 
lleq~n cuando se operQ en modo terminal. ~lgunos sistemas da 
cón1puto envian caracteres de control que no tienen ning6n 
siqn1ficndo para s~ computadora. 

-Comando JUMP <GUION>, 

Se utiliza para d~sviar el control a una localidad 
dadQ del archivo de guíOn. 

-Comonno LllBEL \GUION>. 

Se u~iliza para asignar una etiqueta o nombre a una 
porción específicad11 del archiYo de guión~ para que la 
encuentre el comando JUMP. 
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C•.!•'.l.lida ~Si:.6 •J.Cti.vcda, GROSTt,Lt'>.: i.mpr1me 11n ~v·:i.nc~ d.: 
linea en la pnntalla dusp1Je~ de recibir la sen~t de retorno 
del carro. Ade1nds imprime unn ~eNal d8l retorno ael cnrro 
CQda ve: q•Je recibe 11na ind1cación ae avan:Qr a la siguiente 
linea. Esto se ut1l1:Q m11cho al comunicarse con sistemas q11e 
envian seNale§ para avan:ar a l~ otra linea sin onv1ar la 
seNal para retornu d~l c~rro. 

-Comando LlSl" tLOCAL/kEMo·ro~. 

Se util1:•1 p~rn de~pleQar los n,justes a~ par~metros 
d" CF<OSSTAL", 

-Comando LOAD CLOCAL>. 

Se 1Jt.il1:.:o paro cargo.ir lo~ archivos de .;0111ünjo en 
CROSSTALK, q•i~ éste puede eJecutar. 

-Com~ndo LWAIT (LOCAL). 

Le dice a CROSSTALK cu6nto debe esperar en~rc 
lineas al transm1tir archivos de texto con el comando SEND. 
S1.1s opclones son: 

OPCION EFECTO 
HOHE Se enviQ cadG linea. sin esperor en~re yna ) otro. 
F"rompt X Se envio. un•:l linea de tc>~to y se espero 1.111 r11t.:ms•1..Jf.? 

de x carncteres antes de enviar la siqutcnte line~. 
Char X Se envio una linea. de t.exto., se esper•:i. ho.s·t.a. que se 

reciba el carnctcr •x• y se envin la s1gqiente 
linea.. 

Oel•lY X Espor11 X décimns de seq1Jndo entre 11nn lineo y otrtJ.• 
Mani1dl Envta un mensa.jo al usuario pl'lra. que oprima la 

barrn espaciadora entre una. ltnea y otra.. 
Echo Espera ha~ta que el sistema. an~itrión <host.> repita 

una. senal de retorna del corro. 
\..ea rn Envi•J. la primero 1 in ea de t.exto, cuen1:.a los 

caro.cteres de entrado., espera tH\sta que el •1s1M.río 
oprima. la barra espaciadora y luego envia cada una 
de las 11nea~ succ~iv~s Psperanda el mismo ndmero 
de caracteres que la primera vez. 

-Com'1ndo MESS/IGE <GlJIOHl • 

Se u~iliza en los archivos de guión para desplegar 
un mor.~aJe en la p~n~alla de estado o terminal. 
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-Comando MODE <LOCAL). 

Lo tndic~ al pr~qra~o CROSSTALK si debe efectuar o 
conte5tar una llcniada. J1 se desea hacer un~ llamada, se 
selocciona el modo CALL. Pqra contest~r ll~mad~s, ~eleccione 

el modo t'\NSWE;B. CfiOSST1,L.\. selec.::iono. a.utomdticomente HALF 
DUPLEX cuando 4e seleccion~ el moáo rüspue~ta ~ FULL DUPLEX 
cuando se selecciona el modo l lo.ma.d•J.. 

-Com•'.lndc NñME ( l .OC/'JL >. 

Se util1=0 pQra d~~~rminar el nombre da una 
loc~lid~d a lo que so ll~mn. El uso da ~ste comundo ~s 

opcional. 

SP osQ internqmente entre dos sistemas CROSSTALK. 
Se envia al ~inal do unQ Lransferenci~ de archivo~ deSdQ un 
sistema que conte~~Q a una que llama para ind~CQrle al 
sistemQ que llamQ qiie va no hQy mds archiYas pdra tran$ml~1r. 

-Comando NUHBER <LOCAL). 

Determina el nómero teleFónico que se va a rn•1rc•11· / 
puede ser hasta 40 caracteres de longitud. 

-Comando OUTFILTER (LOCi~L). 

Indicn a CROSSTALK que rechuce las senales da 
Qvance do ltneas ~l enviar a~ch1vos de texto con el comando 
SENO. Cuando estd activado aste comando, se descarton los 
caracteres de dY~nce o la sigu1~nte lineQ, 

-Comando f'ARITY <.LOCAL/fiEMDTOl. 

Se u~iliza para fiJar el bit de paridad al volar 
apropi•:ido. Algunos sist.em'1s requie1"on que el bit de paridad 
esté correctamen~e ajus~ado, mientr~s que los otros lo 
igr,ora.n. Los ClJustes posibles p•1ra este comando son tlONE:. 
<Ninguno), Even CPar> y Odd <lmpa~>· 

-CcmQndo PICTUAE !LOCAL>. 

Le permite crear uno •fotogrQftu• de l~ pan~all~ v 
olmQCenarla en el archive en disco que usted escojo. No se 
puede utili:~r cuando e~t4 QCtivQdü lo CQpturQ. Se empleQ 
cunndo se necesito un4 copia eXQc~~ de la pantGlln, y quie~e 
que se guarden todo~ los doto~ ~al como aparecen. 



-Coman do F'MODE ( LOC/IL/REMOTO > , 

Le indica d CROSSTALK con qué tipo de sistema se 
e~td comunicando y sólo se uso al hccer trans~ercncias de 
archivos con verifi~·1ci6n de errores a otro sistemG 
CF:OSST /ILK, 

-Comando PORT CLOCAL>. 

Le indica o CROSST/\LK cu•íl de los pw1rtos para 
comun1caciones debe 1!tilizar. El nOmero de puertos 
disponibles dependo de la cantidad que haya instalados en su 
comp•ltadortl. 

-Comando PRINTER (LOCllL/REHOTOJ, 

Le indic~ a CROSSTALK ou~ repito todos los datos 
desplegados en lo pantalla de la term1n~l en la impresora. Al 
activar este comando no se anula el despliegue en video, El 
comando •PR/• apaga la impresora si est4 encendida y 
'-'lcevarso.. 

-Comando PWORD <LOCAL>. 

Se utili=a para determinar el código de seguridad, 
que puede ~ener hasta 12 caracteres de longitud. Si ya lo ha 
fiJado, las llamadas a su sistema deber4n d1gitar dicho 
código ante~ de tener ~c~eso a su sistema. Si se asignan 
espacios an blanco par'l P\JORD se in habilit.a la función de 
exigir un código de seguridad. 

-Com~ndo OUIT ( LOCl\L l, 

Le indica a CROSSTALK que deconecte inm~diatament.e 
y regrese a DOS, sin querer hacer otra llamndG• Si hay 
información en la memoria. intermedia de coptt.H'•J., CROSSTf1LK 
prequnt~ró si desea salvar antes de dasconectar~e. 

-Comando RCVE <LOCAL/REMOTO). 

Se utiliZQ internamente en CROSSThLK, dur~nt..e 
trans~er~ncios de archivos. El usuario no lo digita como 
comando. 

-Comando RDIAL• 

FiJa el ndmero de intentos pera conectar. El V•J.lor 
normal es 10. 
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-ca,nanndo REPLY CGUIONJ. 

cómputo. 
-Comundo ROUEST <LOCAL>· 

Solicita una transferencia de archivo~ a otro 
sistema y sól~ se emite desde el modo llam•JJa pcru 
comun1carse con otro sistema en modo respue~ta. Se puede 
especi~icar un nombre de unid~d de disco destinataria Ql 
emitir un comando RQUEST. 

-Comando RUN <LOCAL>. 

Sólo se eJ&cuta en DOS 2.0 o versiones post0r1ores. 
Permite eJ~cuLar otros programns desde CROSSTALK, de la misma 
forma que EDIT permite eJecutar un programa editor de te~to~. 
También puede regresar temporalMente a DOS digitanto RUN 51n 
indicar nombre de programa, un~ vez qu¿ ~~Ld en DOS, puede 
ejecutar otro programa, para regresar a CROSSTALK se d1gitQ 
EXIT desde el mensoJe de DOS. 

-Comando RWIND (GUION), 

Se u~ili:a para cancelar y retnicinr un ~rchivo ae 
guión. El archivo en uso se terminu y vuelve a empe:ar desde 
el principio, como si se hubiera emitido un nuevo comando DO. 

-Com~ndo RXMODEM (LOCllL/REMOTO), 

Indica a CROSSTALK que reciba un archivo de otra 
computadora utilizando el protocolo de tr~nsferencia de 
arch.ivo XMODEM, 

-Comando SllVE <LOCllL) , 

Almaceno. un a.rchivo de comandas para uso f'uturo. En 
este archivo se almacenan también todos los pQrómetros de 
opernción y todos las definiciones de las t~cl~s de 
Tu11c iones. 

-Comando SBREllK <GUION>. 

Se •Jtiliza. paro. enviar una setl'a.l de interrupción al 
modem desde un archivode guión. 

-Comando SCREEN <GUION). 

Permite cambiar a una pantalla particular (la de 
estado o terminal) bajo control del ~rchivo de guion, 
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-Comando SE:ID <LOCAL>• 

Envio un archivo de texto o. otra computadora. Se 
1.1tiliza al com•.1nicorse con otra computadora que no esto 
eJecut~ndo CROSSTALK. Cuando se comunica con otra computadora 
que no esta eJecutando CROSSTALK se u~iliza •xMIT·· 

-Com~ndo SKlP (GUION>, 

Permite saltQr un namoro predet~rminado de linea~ 

en un archivo de guión. 

-Comando 5NAPSHOT <LOCAL>. 

Se uti.liz:oJ pQTQ tomar o ver una •inst<l.ntdnea• de lo 
pontallll de terminal. Se usa al tratar de recordar una listQ 
largo de menús. La memoria intermedia permanece intacta hasta 
que tome otra instantdnca. Esta memoria no se puede escribir 
en un archivo de disco. Para guordor los dlltos de l~ pantalla 
an un archivo, se utiliza el comando RETROCAPTURE, 

-Comando SPEED <LOCAL/R~MOTO>. 

Selecciona la velocidad a la que se va a comunicar 
su compu~adoro en lo lineo tele~ónic~. Sólo debe digitarse el 
primer námero de la velocidad. 

-Comando STOP (LOCAL/REMOTO>. 

FiJa un ndmero de bits de pcrada utilizados p~ra 
const~uir la palabra-doto. LQ m~yorio de las sistemas 
utilizan 1 bit de paro a velocidades de 300 bouds o mayores, 
y 2 bits do paro ~ velocidadc5 do 110 bouds. 

-Comando SWITCH <LOCAL>. 

Selecciona lo tecla que se va usar para cambiar 
entr~ la pantalla de terminal y la de estado. Hay varias 
formQs de ~iJar la tecla SWITCH: 

COMANDO NOTAS 
sw CROSSTALK le solici~aró que oprima la tecla quo 

va a utilizar para SWITCH. 
SW 02 FiJa la tecla SWITCH a lo que tenga un valor 

he><adecimal de 02 <""B> • sw EOT FiJa la tecla SWITCH a la qu<! tiene el código 
•nemotécnico ASCII 'EOT' <"D>, 

SW HOHE FiJa la tecla en HOHE en el teclado de la Pe. 
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-Comando T~BEX <LOCAL>. 

Sn. 1.it.1li.·.::.•l p•lr•1 <lbr~r y C:Qf'l"Ql" l•l ~?X0•1n-.;1on dca 1·.,s 
tQbUladores. Con este comando, los caruct.eras de tQbulador $e 
transmiten como ~•pac1os a la s1quionte posición dal 
tabulador y se utili~a para enviur archivos a s1stemus que na 
SQben interpretar lo~ tabuladoras. 

p•lnt•l.lla 
cone:-:ión 
inferior 
el conteo 

-Comando TIMER <LOCAL>. 

Permite inhabilitar el tempor~:ador an linea ~n 1·1 
de !a tern1inal. Con este comando, el t1DmDo de 
en linea aparece constantemente en l•l asQUl~•l 
derecho de la pantalla. Al desactivarlo desap11rec~ 
de tiempo de la pantalla. 

-Comando TURNAROUND CLOCALJ. 

Indica qYe caracteres enviar cuando se oprim~ 

ENTER. Para fijar lu tecla TURNAROUND! 

COMANDO 
TU 

TU 03 

TU EOT 

NOTAS 
CROSSTALK le solicita que oprima la tecla que vo 
o utilizar como TURNAROUND. 

FiJa la tecla a la que tengo un V•llar 
hexadecimal de J (AC). 

FiJa la tecla a la que tenga el cod1qo 
mnemotécnico ASCII •EQT• (AD). 

-Comando TYPE ILOC~L/REHOTOJ, 

Se usa para revi~ar el contenido de la memor1~ 

intermedia de capturo o para ver el contenido de un archivo 
en disco. Si no ~e indico ningdn nombre, el comondo TYPE 
digita el contenido de la memoria. intermedia de capt•.irtJ. en l•:i. 
pant.alla. 

-Comando UCONLY CLOCAL>. 

Se ut1l1za para !a convers10n de mayasculas y 
mindsculas. Con este comando activado~ todas las mindsculos 
encontradas duron~e la eJecución de un comando SEND se 
convierten a mayósculas. Los caracteres que se reciben no se 
ven aTectados. 

-Comando W~IT CGUION>. 

El archivo de guión hace uno. pous11 hasta fl•lf? s~ 

hayan cumplido las condiciones especiTicodas por es~e 
como.ndo. 
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-comando WHEN (GUION>. 

Este comando es especial, permite que CROSSTALK 
cJecute un comando o una serie de comandos cada ve: que una 
computadora remota le cnvta una palabra o frase espectficada, 
De esta manera lQ sesión se vuelve 110.n mó.s aut.omati;:ada. Se 
utiliza particularm~nte en archivos de guión, pero también 
puedo digitarse dcgde al teclado como un comando regular. Al 
utili:ar aste comando sa debe recordar: 

a> La condicion WHEH se mantiene 11ct.iva ha~ta que 
~~a desactivada expllcitament.c. Si se quiera que ocurra alqo 
sólamente la primara vez que reciba una ~rase de texto, se 
debe digitar WHEH- al final de la linea de comando. 

b> ftl buscar una condición WHEN, se ignora 
mayósculas o min~sculas y los espacios en blQnco. 

e> No puede esperarse que Funcione correctamente en 
una linea r~idosa. saturado de 1nter~erencias aleatorias. Por 
lo que no 5C debe depender de este comando en operaciones 
11utomatiza.da.s en la.s q11e p resento.n estos sin t.omu.s. 

d> Si ocurre una condición WHEN y un archivo de 
guión que contiene una instr1.icci6n \ilAIT está. espera.ndo una 
palobra o coracter en particular, prevalece la condición 
WHEN, 

-Comando WRITE (LOC~L/REMOTO>. 

Almacena los datos ca.pt.11ra.dos en el archivo 
escogido. Si hay error en el disco, o si lo memoria 
intermP.dio de ca.pturo. estó vaci11, se impriiñe •Jn mans.a.J~ de 
error. Este comando se emplea cuando se han capturado datos 
utilizando el comando captura en memoria. No es necesario 
utilizarlo cuando se hace la captura en disco. 

-Comando XDOS (LOC~L), 

Indica a 
llamada. Se utiliza 
utílí:ar CROSSTALK, 
CROSST~LK .• 

CROSSTALK que salga a DOS sin colgar lo 
esta comando ~i se desea deJar de 
eJecuL~r otro p~oryroMa v reqresar a 

-Comando XHIT (LOCAL>. 

Transmito archivos a otro sistema. Se permiten 
nombre •comodines• para los Qrchivos, o agreQar un nombre de 
unidad de disco después del nombre del archivo. 



Se e1nple~ p~ra tndi.:arle ~ CROSSfAL~ qiJe 2nv1~ UP 
orchivo a otro compu~adora, 1J~111:ando el protocolo ae 
transFerenc1a de archivos. 

Dos cornGndos tmportdntes en la trons~erencta de 
archivos son Capture <cop~ura1 y Send Cenvia>: 

La función de capturo, proparcionn un med!o p~ru 
recolector datos desde un sJ.stema ,- auard1:irlos en $1l 

disco. Al utilizar las ~uncione~ de c~pt1Jr~, se puede auardQr 
~nformoción y despdes utilizar su proqrama procesa~or de 
pQlabras par~ editarlo e incluirla. CROSSTAL~ oFrece dos 
~armas de c~pturo d~ datos y caaa une ticn~ ~u~ propia~ 

ventaJos y desventa.j~s. Los dos métodos sa denominan: 
•capturo en disco• y •captura en memoria•. 

CapturGr en memoria tiene algunos problernQs que 
pueden evitarse al realizarlo directamente en disco. Al 
capturar en disco, el progrumo escribe los datos cado 1021 
caracteres, ésto tiene varias venta.jos y es me,jor 1.p..1.e 
almacenar en memoria grandes cantidades de datos capturaoos. 

Como reqla general, se captura en disco clJo.ndo! 

-El sistema tiene poca capacidud de memoria (meno~ ae 12BK>. 

-El sistema tiene poca capacidad de disco (menos de 320K>. 

-Existe suspensión Trecuente de energi<i eléctrica. 

-Se captura ~ron cantidad de datos en ur.a sesión. 

Si bien lo cGptura en disco es mas confiable. hay 
v•J.rias f'unciones que solo pueden utilizarse en combinación 
con la c1J.pt1.1r<i en memoria., como l.a. capacidad de revisar y 
buscar en memoria intermediG. 

El comando 
sistema de cómputo, 5e 
otra computadora que 
programa compatible de 

SEND env1Q datos desde su disco a ot.ro 
utiliza cuando se estd comunicando con 

no esté eJecutando CROSSTALK o un 
transferencia de archivo. 



Como no hay dos sistemas de cómpiJto qua oper~r1 

exactamente de lQ misma maner•1, ~ vece3 e~ necesario 
niodi-fico.r· la f'orma en que CHOSSTALK envio texto'=> a través del 
comando. E~ muchos c~sos, serd necesario f'iJar otros comandos 
antes de cmitír el comando SENO. 

CROSSTttLK puede operar en dos modos principales, el 
modo CALL Cllamoda) y ANSWER' Cresp1Jesta). El modo CALL so 
yt1liz~ para ef'ectYar llamadQs y el modo ANSWER pqra 
T"esponderlas. 

Existen muchas diferencia~ entre estos dos modos. 
En el modo d~ llamada se digitan todos los comandos; Y en el 
modo de respuestQ, el que llama o el que recibe, puede 
digit111· comondos a CROSSTALK, aunque qeneralmente es quien 
llo1na el que los digita. Alqunos comandos responden en forma 
distinta dependiendo de quien los digitd, comandos que txenen 
~f~ctos que potencialmente CQUSQn daNo no pueden ser 
digitodos por uno terminal remota que llamü• 

Por otro pQrto, un sistemo en modo de respuesta sin 
lo presencio de •Jn operador estd. abierto Q abusos y usos 
indebidos. CROSSTALK tiene v1,1rios mec•1nismos. de protección al 
sistema. 

CROSSTALK proporciona dos métodos paro transFerir 
Qrchivos con verif'icación de errores <'protocolas•>. El 
primer método se utiliza cuando hay comunicación con dos 
sistemas compatibles con CROSST~LK. El sequndo se utiliza ol 
intercambi~r archivos con otro proqrama de comunicQciones que 
1.1tilza al protocolo XMODEM. Es importante recordar que una 
trans~erencio sin errores sólo puede realizarse entre dos 
sistemas compatibles. 

En el primer mótodo, enisten tres 
directamente relacionados con transFerencias de 
XHir (para transmitir), REQUEST (para solicitar) 

(paro determinQr el modo de transTerencia) 

comandos 
archivos: 

Y PMODE 

La~ ~ransFerencias de archivos son •transparentes•. 
es decir, cuando se hace una transFerencio, en realidad no se 
ve el archivo en la pantalla, se despliega un resumen de la 
tr~nsFerencia, que indica qué estd haciendo el programa. 

Al e~octuar transferencias entre dos sistemas 
CROSSTALK, uno de los sistemas debe estar en el modo ANSWER y 
el otro en modo CALL. 
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Es important~ tener en c•1~nt~ qu~ or1t25 de comen:a1• 
una transferencia, ~1 s1sten1a CROSST~L:~, debe sabor con QYé 
tipo d~ sis~en1a s~ esta com11n1cando, a~! aue es necesario 
especificar caract~r1stic1~q para evitar todos los errores 
poo;ibles. 

Hay vnr~os tipos de errores durnn~e la 
trans~9rencia para los c•~ales CROSSTAL~ no puede hacer nqda y 
por e~o los cons1duramo~ qr~ves: 

-No hay disco flexible en la unidud o haf un error 
fisico en el disco• 

-s~ pl~rde la portadora d11rante la tr•1nsfcrencin. 
-No hay espacio en di5co de un archivo ~ol1c1tado. 
-~l disco de la otra comp11tadoro egtó lleno. 
-El archivo solicitado na se encuentra en la 
e omp11 t.ad ora. 

-El operador de l~ o~rq CQmp11tador~ canceló la 
t.rans+·erencia. 

Cuando se encuentre alguno de estos errores durante 
t!OO transVerenc1a, ol progrQma reporta el error en la llr1eu 
de e~t.ado y cancela lo transferencio. 

M1Jchos programas de com1Jn1cac iones u t.i li;?an un 
método de t.ransferenCiQ de archivos denominado XMODEH 
( t.rin1bién r:>e conoce como t10DEM, MOOE'.H7 o protocolo de 
Cttristenscn>r q~e pe1·mite el intercambio de archivos entre 
computadoras que no son similares, independientemente del 
tipo de hardware o sort~are de comunicaciones que se utilice. 

CROSSlALK c1Jent.a con las f'oncione9 de XMODEH porQ 
que los usuarios puedan intercambiar archivos con sistemas 
que 1.itili=an el protocolo XMODEM. Sin embargo, es mas 
recomendGble •Jtilizar CROSSTALK tanto en lo t.ran~ferenci11 de 
archivos como en la verificación de errores por ser mas 
P.~ac.t.o. 
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APEND!CE ff, 

HODELO DE REFERENCI~ ISO/OSI. 

B.1 Introduce ion. 

La o.rqu.t.t.ect•Jr•l de liJ. interconexión dP. los sistetr.4.5 
distribuidos se r~qulan a través de riiferentas normas 
est.óndo.res <ll".lmodas rc:ocymer.•.:t•1c1ones). Los orq,anl.Zllc1or1 .. '"'::> que 
se ocupan de t..•1re<ls de norm 11l1z11c.tón en el ·1req de co1"'.7•.1.n1c.::1.c1ón 
de d~tos san les siguien~es! 

+ Com~té Técnico 97, Subcomité 16. 
Areo Je lr~bGJO! lntarco~ex10n da ~1~tcm~~ ~b1artos 

<Open Syst.ems>. 

CCITT - Comité Cons11ltivo de Telegra~1n y Telefonia. 

+Comisión de es~udio XVII. 
Arell. de t. rabo.Jo: Recomendaciones ser ir. V 

<Transmisión de cintos a travús oe 
red Telef6nic~ y Te!exJ. 

+Comisión de estudio VII. 
Are•l de t. ro.-l.b•1.jo: Rec.ornend1.1ciones seor :i..e X 

CTron=>misión de da.t.os a t.ra.vés de 
ied pó.b l l.C•l) • 

ECMA - Asociación E:1Jropea de F'abric'lnt.es d~ Ordenadores. 

+ Comité Técnico No.9 • 
r"trea. de tr•.lbQ,Jo: Transmisión de dritos. 

IFIP - Federnción InternGcional par•J. el TrQ.to.mi.ento de 111 
Inf'ormación .. 

+ Grupa de traba..jo No.6 • 
Area de trabaJo : Comunicaciones de datos. 

Se debe tener en cuanta que éstas normalizaciones, a 
pesa.r de ser una va.liosa. Fuente de inTormación, presentan la 
siguiente problemdtic~: primero aparecen las 50lucion@s, 
desp•.iés t.oma.ndo ur-,,:i de el las como base e la que mó.s presiona 
genero.lment.e), un comitá lQ corriqe y modifica. convenientemente 
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y f1n~lmente elQbOra unQ r1orma; po~ter~ormente se adop~~ 

tnYnque no ex•1ct~men~e como n~ ;1dQ ~m1t1daJ. Es nec~~oria 
qaront.íZ•lr tJOQ aovolucicn orden•)Óo dQ ~st..::is pr.H'O. 11olicac1or.es 
y servicios, en v~rtya de Que ar~n can~1aao de apl~cQc1one5* 
cuyos elementos deo ~ntrll.do. de do.tos, p1·oceso.m1ento Y 
almacenam1en~o ~e ubican en di~erentes locnl1a~des, pueden 
ser clQsiT1codos o dis~ribuid~s. 

C~be hGcer notar, como se menciono anteriormente, q1J~ 

en el CCITT e}:isten doc;; ti.pos de rec::omendac:iones: 

-La serie v: En ella ~e ae~1nen las técnica~ do 
modulación y la inter~az osociaaq con los eQUlpos 
~erm1nal~s de dQtos. 

-La serie X! En olla se representan los result~dog de 
t.r~ba.jo en los redes pdbl~CQS de dQtos. 

Un aspe~to clav~ en los sistem~s dis~ribuidos. es ~l 

conJunto de procedimientos convenidos q~e son usndos para la 
transferencia d~ información entre aplicociones en diferentes 
si.st.ornas. 

~s indudable la importancia de los ~st~r1do~e~ sin los 
cuales pr4cticQmente seria impo~ible la interconuxiOn de equipo 
heterogéneo o no homogéneo. 

B.2 LQ Orqanizacióh Internacional de Hormoli.=ac1ón 
<ISOJ •. 

L•l. ISO, se ortJnni';!a en Connt.és Técn1cos (TC) por 
grandes ó.rei:is dft tr•1ba.JO y éstos o. su vez se suOdiv2den en 
Subcomités <SC> para el estudio de t~mas especificas. 

Como ccnsecuencio dol?l creciente interés en los 
sistemas distribuidos, va que aportQ 9randes vent~J~s que se 
traducen en la compqrtición de recursos de computo, 
herr~mientns poderosas parG lQ reQlizQc10n de uno posible 
adminis~ración d~ red, Qplicaciones especiales, tQMbién el 
o.orovechami.ento 6pt..im1J de oncho de bcinda,, etc.; se creó un 
s.Ubcomite que fu~ rlr,onoininado •open System Interconnect.ion • 
<Int.ercone>;ión de Sistemas Abiertos,, OS!). Los tra.ba.,jos de ést.a 
subcomité h~n dQdc l~gQr o la elobc~Qción de un modelo de 
r-efe-renci.1.1 porQ. 1'1. int.ercono'X.ión de si-s.ternas o.biert..os qrJ.a 
constituyen un~ pauta pnra el estudio de los sistemas 
distribuidos. 



El ob,jetivo que lSO preteni1e, •:il desorrollar su 
modelo de referencia, es definir un conJun~o de mecanismos que 
hagan posible la intercone>:ión de sistemas informdticos 
heteroqéneos utilizando los medios pdblicos de transmisión de 
datos. Se trota, pues, de un primer intento de dar b•:ises 
suficientes y bien def1n1das que ~aciliten el de5arrollo de 
sistemas do interconexión. No se trata de cambiar la 
orqani=oción interna del propio sistema de interconexión ni la 
forma en el cual ésto se relaciono con el sistema operativo 
~~1stente en cada comp11tador interconact~do. 

En la elaborac10n del modelo de re~erencia, ISO ha 
tomado en Clienta la posibilid~d de que su arquitecturQ 
permita la utili=ación de las diferentes normas emitidas por 
otros organismos internacionales, espec1~lmente el CCITT. 

Las diferentes fync1ones previstas en dicha 
arquitactura han sido estructuradns, d~ una forma jerqrqui:adQy 
i:.~n 1.in con.junto ele siete niveolcs a lo<;; cuales se le-s asigna 
funcionos distintas y complementarios, uno de ellos se ocupa de 
las relaciones con las aplicaciones que utilizan el sistema de 
interconexión, los tres siquientas se ocup~n de mQteriali~ar 

!~s relaciones con el sistema informdtico y los tres dltimos 
est~n orientados fundamentalmente hacia lo resolución de los 
problemas especificas de las comunicaciones. 

ISO, define un Sistem11 e inform'1t.ico) como! •uno o 
mds computadores, el software asociodo, los peri~éricos, los 
terminales, los operadores humQnos, los procesos r.Lsicos, los 
medi~s de transmisión de la 1nformac1ón, etc., que constituyen 
un todo Qutonomo capaz de realizar un tratamiento de 
información•. Tomando como base lo anteriorp ISO de~ine Sistemq 
Abierto como: •un sistem•l capaz de interconP.-ctGrse con otros de 
QCUerdo con un~s r101·mas establecidas•. Por lo tanto, la 
Interconexión de SistemQs Abiertos se ocupurd del intercambio 
de información entre éstos, y su obJetivo serd la de~inición de 
un conJunto de normas que permitan a dichos sistemas cooperar 
entre si. La consecuenc1a de este planteamineto ho sido la 
dqfinición de •in modelo de referencia paro la Intercon~xión de 
Sistemos Abiertos el cual trato de presentar de una manera 
coherente lo que denomina la arquitectura de la interconexión 
de aichos sistemas. 

~n el ondlisis de un sistema de interconexión so 
u~iliZQ la metodoloqia consistente en una estructuración segdn 
una JcrGrqu1G de niveles. ISO ha adoptGdo esto solución en su 
modalo de referencia y el s1gu1ente esquema 
consti tuc1ón. 

muestra su 

Los conceptos bdsicos en la r~comendociones de la ISO, 
se muestran on la tigura 1/ISO. 
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Se observat 

-El sistema. de int.ercone:uón t!St•i forr.rr:¡,do por 1.m 
conJunto de entes s1tuo.dos a di~erentes niveles 
ostructur~lo~, denominados igualmente Pstra~os. 

-Los entes de un determ1n<J.do nivel •n• cooper•nr 
entre st de acuerdo con un determinado protocolo •n•. 

-Los entes de un nivel •n• utili=an los s~rvicios 

<n-1) proporcionados por los entes de los nivele~ inf~r1ores, 
mediante o.cceso a ellos. Lo. estructura de estos niveles 
inVeriores es desconocida para ol nivel 'n• el cual 
nuevamente tiene en cuen~a lo~ servicios proporc1onados. PD~ 

lo q•ie ~e ho. d~nom1nodo bl~q·J~ •n-1·. 

-Los entes 
determino.dQS funciones 
entes del nivel •n+1•. 

de un nivel 
•n•, utilizando los 

•n• real1;:0.n 
servicios 

'.Jnas: 
los 

Segán ISO, este modelo es suTicicnte paro 
representar conFiquraciones simples como seria el caso dff 
si~temas interconectados a través de una linea dedicadQ. Para 
cubrir conTiguraciones mds compleJas, como seria el casu de 
interconexiones " tr<'.lv~s de 1Jna red ptlblica de datos, se h•ln 
permitido encodenamiontos entre bloques. 

Esta metodología es la llamada interconexión de 
sistemas abit?rtos, OSI, estruct.•.Jrado en siete nivelesr cuyo. 
arquitectura sirve do base para el desarrollo de estóndares de 
protocolos q1.1~ pc-rmiten la comunicación entre computadoras y 
terminales heterog~neas. 

El sistema operativo de red estd implementado como 
unrl colección de program11s de IJSUtJ:r1o dis.tribuidos entre los 
nodos que mane,Jc.n datos y comunicoción de una f'"orma ordenada y 
uniforme. ~si cada nodo estd baJo la inTluencia de les siete 
niveles de OSI <Figuro 2/ISO). 
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f<. 3 Est~uctur~ g~neral tSO/DSI. 

L11 est.ruct.1Jr'1 genero.! del r.rn11elo fSO/OS!, ;;~ 

muestra en la figura 3/!SO~ Cada nivel prooorc1onu una ser1e 
servicios (~oinputacionalm~nte h~blando>, de los que se vo.Lon 
las copas superiores para realizar ~us funciones y 
proporcion~r, a las o&ras cupos los serv1~ios q 1Je tien~n 
asiqnados. En los 4 niveles s•1oeriores, se aplican al didlogo 
entre los procesos qu11 corrJ-~n on los termin•-lles de d•1tos, 
mientro.s que los 3 primeros niveles, constituy~n lo. inter~az de 
acceso a las redas de comunicación de datos. A continuac10n so 
de~iniran sus niveles: 

BLOQUE DE TR~N3NISION. 

Lo. com1Jriico.ción e interconexión impliCQ la. 
utiliz~ción de medios de transmisión de dotas. 

Nivel 1 - Fisico. 

En este nivel se deFinen y materializan las 
ca.racter1sticos mec•in1c'1s, eléctricQs, f1Jncion•1les y de 
procedimiento para establecer. mantener y termina.r l~ 

interconexión fisica entre un Equipo Terminal de Dctos CETD) 
y un Equipo Terminol del Circuito de Datos CETCD>. 

Nivel 2 - Enlace. 

St.1 ob,jetivo as proporcion•J.r los elementos 
necesarios para establecer, mantener y terminar 
interconexiones de enlQCe de da.tos entre entes del nivel de 
Red. Un enlQce de datos sP ~gt~bl~== ~i~~pr~ ~11tre dos puntos 
f1stcos de conexión del sistema.. En Lodos los casos se 
considerQ que un enlace es siempre bidireccional. 

Nivel 3 - Red. 

Su obJotivo es proporcionar los elementos 
necesarios p<lrQ intercambi~r in~ormación entre los entes de 
nivel de transporte a través de un~ red de trQnsmisíón de 
d'ltos. 
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TRANSPORTE 

Niva:l 3 
RED 

Ni11d i! 
EMLRCE 

Ni11d l 
FISICD 

Fiaura 3/JSO. 
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Las ~unciones 0~1qnodas o los entes del nivel reo 
cobrqn pleno sentido C•&at~ao en la comun1cac1on so uLili:a 11nQ 
red de transmisión de dato5. 

BLOQUE DE TRANSPORTE. 

El ObJDt1vo dvl bloque 110 transport~ hacer 
po~tble el es~ablec1m1cnto de se~1onen entr~ sistema~ 

distintos, esto es, transpor~ar lo 1n~orrucciOn ~ tl'üvé5 del 
moc•lni:.mo de com•1n1cac1ón ~ 1nterconex1ón. 

Uivcl 4 - Transporte_: 

Su obJet1vo consiste ~n proporcionar un servicio de 
transporte de la tn~ormación Q trové3 del sistema. Este 
~orv1cio dcbe1·d ser transparente paro los usuarios (elementos 
del nivel Sesión) l1bordndolos de ese modo de todo lo 
rP.ferente Q la forma de llevar o coba dicho transporte. 

Este nivel oroporcionar4 bdsicQrncnto tres tipos d~ 
servicios! 

-E~table~imianto de una conex16n. 
-Realización de transacciones. 
-OiTusión de in~ormación a mdltiples destinatqrios. 

Ademds, optimi=a los recursos de comunicaciones con 
obJeto de minimi=ar el costo de estos intercambies de 
inTormac ion• 

A los entes de ~ste nivel se les denominan 
·c~tacionas de trQnsporte o puntos Tinales• del bloque de 
tr~nsport~. Las operaciones de intercambio de in~ormación entre 
estaciones de transporte se realizan mediuntc protocolos 
denominados de transporte entre puntos finales <end-lo-end 
transport protocols>. 
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ULOQUE UE USU~RIOS. 

Ocsde el p11nt.o de! •.n.st..-:1 del. u;;uarJ.o, 11n si.stem•'l 
distribuido estard formado por un conJunto de elemer1tos 
tproceso5 de 'lp\1c~c10n>~ ontr~ los c11•1les podr~ estublecerse 
un conJunt.o de relac1oncs tconecc10n>. El aspecto "distrib111do• 
del sistem•l, d~20•:? ser tr•J.nspa.ronte pü.r'l el ll51J.•l.r1.0• f>o1• lo cual 
las Funciones Que pueda sQr cap~= Je real~:ar deben, pu~s, ser 
s1mil~re~ a las que s~ eJecULQO en un sistema oasddo en uno 
mó.quina dnica.. 

Nivel 5- Sesión. 

Su oD.JCt.ivo es pra;:arcion•1r 1tn 2aoorte •l la. 
comun1ccc1ón entre los entes del nivel presentación. ~si como 
los servicios del nivel de Transpor~e de acuerdo con lü 
estruct.u ra ,jera. rqu1c11 est.1.Jd iada. 

CadQ ve~ q1Ja se de~ee es~Qolecer un~ co~un~cac1óo 
cnt.re element.os de s1st.ern•1S dist.int.os, ocurre una sesión 
entre los correspondien~es entes de Present.cción afect.Qdos. 
La sesión, ent.onces, requlo. el dialogo entre ellos y de.ja de 
exist.1r cyando éste f1nolize, es una relación de cooperación 
entre dos entes del nivel presentación para permit.1r la 
comunicación entre ellos. 

Al igual que el nivel Present.aciOn, también cqui 
pueden ex1stir tantos entes como sea necesario, uno por ccdQ 
uno de los del nivel superior. Coda ente del nivel de seGión 
se identificar~ mediante una dirección, ascciQda a 11n 

elemento capaz de almacenar la in~ormación que se intercambia 
(buzón). En el e9~Qblec1m1ent.o da la sesión intervienen das 
etapas: 

-Orden de establecimiento de la sesión d1riqida a 
•ln •bozon• especifico sit.oa.do en un c;1"Ste111a 
inf'ormotico. 

-Una ~e= ~~tublP~ida la. sesión se procede ~l 

interca..mbio to.nt.o de datos co:no de 1nformac1ón Ja 
controt. 
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Hivel 6 - Presen~ación. 

El ob.jetivo de los elementos situados a este nivel 
~s proporcionqr un ccnJunto de serv1c1os o tas ~ntns que 
con-;;t.ituyen el nivel superior. Dichos 5i::orvic10~ estón 
orientados a ln interpretación de 1•1 estructura de las 
in~ormacione~ int~rc~mbiadas p~r los procesos de aplicac1on. 

l.·1·.::. f11nc ionf!s .;is tgn11oas c. los niveles Ap l tC•'lC ión y 
PrcsentQc1ón ~on de la mismo noturale=~ y en cierto modo 
compl~~entar~as, Podria dec1rs~ QUo lo d1fer~nci•1 entre éstas 
es similor a la que existe entre s1qn1ficado y representación 
dq lo tnform~ciOn, ~ntre sem•\nt1ca y ~1ntaxis da los datog 
que con~tituyen la comun1cac1ón entre procesos de 
•lPliCrJ.Ción. 

En Pl nivel de Pr~~ent~c1ón se han conc~ntrado, 
p1u~s, t.odtJ.'3 t'lq1Jellr1s f'1Jncionr~s QIJC sea neces•l.r10 reiJ.l t::•'l.r 
para permitir la existenc1d de una heterogeneidad entre la 
forma en que intercambian informnc1ón los proce~os de 
aplicación que diiJ.loq~n, en el caso de que dich~ 

heteroyene1dud ~~isla. E~te nivel usequrc el car~cter ao1er~o 
d~l ,_...is·t.ema. 

HiYel 7 - Aplicación .. 

SP. trnt~ del nivel 9uper10~ del modelo de 
ref'erencta y en él se llevan a cabo las Funciones espcciFicas 
d~ comunicación entre los diferentes procesos de aplicQción 
que cons~ituyen el sistema. 

Es nacesario considerCJr qrJe los proce~os de 
aplicación que ut.ilizan el mecanismo de int.ercone>:ión se 
encuentran distribuidos y deben comunicarse para llavar o 
c:o.bo ob,jet.ivos comunes. La comunicación se realiza utilizando 
protocolos do diólogo apropiados. Desde el punto de vista del 
usu~rio, un sistema se comunica con otros sistemas, y ésta 
operaciOn se lleva a cabo a través del ~istema operativo. Si 
los procesos se encuentran re5identes en la misma móquina, la 
cam11n1c<tciOn se reo.lizaró. de 1·1 manerQ habitutJ.l; ttn el caso 
de que éstos se encuentren an m&quinas distintas será 
necesario hacer intervenir al sistema de interconexión. 

La comunicación entre los sistemas sa realiza 
~odiante un determinado protocolo. En las espcc1Ticaciones 
provisionales de ISO se mencionan cinco grupos de posibles 
protocolos, todos ellos limi~ados por los ol~montos que 
constituyen el niYel de aplicación. 
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Los c~nco Qruoos ae orotocolos menc1on~dos, en este 
nivel, son los s1qu~entes: 

Grupo 1.- Protocolos de control ~~- s1st~ma. 

or1ent.11dos •J. l•.l rt:•lllZ'lCt.ón de Lo.s t'1t;ic1one~ de o::~?st.::.on ael 
propio sis~ema de 1nterconex1on. 

Grupo 2.- Protocolos de dirección de 1•1 aplicación, 
orientados ol control de la~ funcionas de eJocuc1ón de los 
procesos de apl1cac1ón tales como control de acceso a 
determinadas portes del s1stema. 

Grypo 3.- Protocole~ d~l s1s~ema parq la 
mate1•iali=ac1ón de las comun1caciones en~re procesob de 
aplicación. 

··3r1.ipo 4 ·~ 

apl1cuc1ones ex~ernas. 
s.- Protoc:olos eso1?cif"icos 

El nivel de aplicac~ón proporc1ona la maYor1~ de 
diversidad y la menor oportunidud de est~ndQr1:ac1on. Es el mds 
intimQmcnte relacionado con los procesos de usuario. L~s 
fronteras de éste con el nivel de presentQción separQn a los 
diseNadores de red de los verdaderos usuarios. 
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c.1 

APENDICE c. 

RECOHENDACIONES UTILIZADAS DEL CCITT. 

RECOHENDACIOH v.22. 

HODEH DUPLEX A 1200 bits/seg NORHALIZADO 
PARA USO DE LA RED TELEFONICA GENERAL COH 

CONHUTACION Y EN CIRCUITOS ARRENDADOS DE TIPO 
TELEFONICO PUNTO A PUNTO A DOS HILOS. 

IntroQuccion. 

Esto modcm ha sido conccbidc pa~a uso ~n cone>~iones 
nst~blecidas en los Rodes Telefónicas GenerQles con 
ConmYtación CRTGCJ y en circuitos punto o punto cuondo éstos 
han sido dobidomente acondicion~dos. 

Las caracteristicas de este modem son: 

~> funcionamiento dóplex en lQ RTGC a dos hilos y en 
circuitos arrendados punto a punto. 

b) separQción de dos canaleg por división de Frecuencia. 

e> modulación por desplQ=amiento de Tase di~erencial paro 
cada canal con transmisión en linea sincrona 600 
baudios <valor nominal>. 

d> inclusión de un aleatori~odor. 

e> inclusión de facilidades de prYeba. 

DüdC la ampli~ gumQ oe aplicacione~, en esta 
Recomendación se espacifican tres posibles configuraciones. 
Las ~ocilidodos proporcionada~ por estas posibles 
Qlternativas, son las síguientes: 

~lternativa A. 

Sincrono, 1200 bits/seg. 
S1ncrono, 600 bits/seg (facultativo>. 
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Como en la altern11tiva A: Stncrono, 1200 y 600 Cfac.) 
bits/Sí.!9• 
l'lrritmico, 1:100 b1ts/'3eq. 
~rritmico, 600 b1ts/seq <Facultativo>. 

tHtern>J.tiv<l. c. 

Como en la alternativa 8! Sincrono, 1~00 y 600<fac,) bits/seg 
y Arrítmico, 1200 v 600CF11c.> bits/seq. 
Modo asincrono con cnpacidud par~ el tratamiento de datos 
arrítmicos 1~00 b1ts/seq y de dutos isocrono <~> 

velocidades de hasta 300 btts/seq. 

SeNales de linea. 

Frecuencias de portadora y de tono de guarda. 

Las frecuencias de portadora ser~n de 1200 +/- 0.5 
Hz. para el c~nal in~erior y 2400 +/- 1 H~. para el canal 
superior. Se envi•1ró un tono de g1ia.rdu de 1800 +/- 20 H::. 
sólo cuando el modem esté transmitiendo por el canal 
superior, dicho tono podra ser neutralizado con cardcter 
~acultativo en el plano nacional Cami como un tono de quarda 
alternativo de 550 +/-.20 Hz.>. 

C.J.2•2 Niveles de las se~ales de datos y del ~ano de 
guard~ transmitido~ par la linea. 

El nivel del tono de guarda de 1800 H=• deberd ser 
inferior en 6 +/- 1 dB. al nivel de potencia de la se~al de 
d~tos en Ql canal superior. La potencia mdxima aplicada a la 
lin~a respetnr~ l~s estipulaciones de la Recom~nrj~ción V.~ ~ 
s~r~ lo mi~~,u parQ la transmisión en ambos cQnales. A causa 
del tono de guarda de 1600 Hz., el nivel de potencia de las 
senoles de datos en el cano! superior serd inTerior 
aproximadamente en t dB. a las seNales de datos en el canal 
inf'erior. 

Ecualizador de compromiso con ca.racteristicas 

El modem tendr~ incorporada una -función de 
ecuali=ación con carocter!sticas fiJ~s de •compromiso•. Esta 
-función se dividiró por partes iguales entre el transmisor y 
el receptor. 
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CM> La tronsmin1on isócrona es una ~ercera tecn1ca que 
comoina los elemnntos de la tr~n~mis1ón de datos sincronQ Y 
~sincrona. En la transm1sion isócrona, como an la Q3íncrona, 
se requiere que cad~ c~ractcr tenq.1 t1n bit de •Jrrancada y uno 
de pdrada; per~ como en la síncrona, el transmisor y el 
r~c~ptor estGn s~ncront=uoos. 

c.1.2,4 CQracter!sticas de e~pec~ro de Frecuencias Y de 
r~tardo dn qrupo. 

Una v~z tom~da en ~onsidt1rac1ón ld cor•lcteristica 
del dCUal1~ador do compr~miso, la ,enal de la 11neq deber~ 
~ener un espectro de ~rec1~enc1as de la forma r~i~ cuadrada de 
cos~no con un coeflct~ntu de cu!~Q Croll-off factor> del 75% 
y rnsoe~Qr los ltmite~ indicados en la fiqura l/V.22. Asi 
mt5mo, el retardo de gr•Jpo a 111 salid•l del trqn$m1sor deberd 
estar comprendido dentro de un marqPn de +/- 150 ms. ~n la 
qQma d~ Fr~c~encias d~ 900 Q 1500 Hz. (can~l inFe~ior> Y en 
l~ de 2100 a 2700 H:. (canal superior). Estos valores son 
provisionales. Los limites de amplitud para la seNol 
transmitida a linea (no ecualizado) se muestran en la ~igura 
l/V,22 

c.1.2.S Modulación. 

C.1.2.s.1 Velocidades binarias. 

Alternativas A y &: la velocídad binaria 
transmitidQ q la ltn~a serd de 1200 o 6(10 bits/seg +/- o.01x 
~on una v~locidad do modulac1on de 600 baudios t/- o.01x. 

Alternativa e: en determinados modos las 
velocidades binarias son la~ indicodas parQ las alternativas 
A y 3. En otros, la velocidad blnQri~ trasmitida a la linea 
scru de 1205 +/- 1 bit/s con une velocidad de modulación de 
602.5 +/- 0.5 baudios, facultativamente, en este modo la 
velocidad de lineQ sor~ de 1223 +1- 2 bits/seg, con una 
velocidad de modulación de 611.S +/- 1 baudios. 

c.1.2.~.2 Codi~icación de los bits de d~tos. 

-1200 bits/seg. 

El tren de datos ho transmi~ir se dividird en 
grupos de 2 bits consecutivos <dibits>. Cod~ dibit se 
codi~icord como un cambio de fase en relación a la ~ase del 
elemen~o de seNal precedente. Esto se pued~ cbsarv~r en al 
siguien~e cuadro: 
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VQlores V~lores 

de dib1t d~ dib1t 
Cambio de 

~ase 

<1200 bit/~> <600 bitls> 

00 o + 900. 

01 Oo, 

11 +2700. 

10 +1000. 

C U ~ D R O 

c~mb10 de 
fase 

+1800. 

oo. 

1 / V . ~ -~ 

Observación El cambio de fase es la di~erencia ae fo~e 
real en linea, en lo región de tronsmisión, entre el centro 
del elemento o l~ se~al sigu1ente. 

-600 bit/s 

Cada bit se codificard como un cambio de ~ose con 
relación o la fase del elemento de seNol precedente, como s~ 
puede observar en el cuandro 1/V22. 

Tolerancia de frecuencia para la senal recibida. 

Si se tiene en cuenta que la tolerancia de 
frecuencia para las portadoras en el transmisor es +/- 1 Hz. 
o menos, y s•1poniendo que la frecuencia experimcn~a un 
desplazamiento máximo de +1- ó Hz. en la conexión, el 
receptor deberd poder aceptar di~erencias de, por lo menos, 
+1- 7 H=· en las Frecuencias recibidas. 

Circuito~ de enloce. 

Circuitos de enloce esenciales y Tacultativos. 

Observación 1 - Todos los circuitos de enlace escnc~ale9 y 
cualesquiera otros que se hayan previsto deberán sotis~acer 
las condiciones Tuncionales y operacionales de lo 
Recomendación V.24 Capéndice C.3>. Todos los circuitos de 
enlace deberdn estar debidamente terminados en el equipo 
terminal de datos y en el equipo de ~erminación de dotes de 
conformidad con lo Recomendación pertinente sobre las 
caracteristicos eléctricas. 
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No. 

10'2 
103 
104 
105 
106 
107 

108/l 
108/2 

109 

111 
113 

114 

115 

125 
140 
141 
142 

+ Denomln11ci6n 

Tierr~ de seóclizociOn o retorno comán 
i·ransmis1ón de doto5 
Recepción d~ d~tos 

Obsv. 
No, 

+ 

Petición de tr~nsmltlr 2 
Preparado para trQnsm1tir 
~pQrato de datos preparado 
Conecte el ~parato de datos a la linea J 
Terminal de dato~ preparado 3 
Detector de senal~s Je linea recib1das 
por el canal de datos 
S~lector de velocidad b1nariG Corg.DTEJ 
Temporizador para los elementos de seNal 
en la transmisión <orq.DTE) 5 
Temporizador para los elementos de se~al 
en la tr~nsmisión <org. DCE> 6 
Temporizador paro los elementos de senol 
en lo recepción Corg. DCE> 6 
Indicador de llamada 7 
Con9x1ón en bucle p r1Jeba de mantenir.u.ent.o 
Conexión en bucle local 
IndicQdor de prueba 

CUl\DHO 2/V22 
Circuito de enlace <vedse la observación 1>. 

Observación 2 Algunos equipos de llamada automdtica se 
dise~an de tcl manera que, para emitir un tono de llamada a 
la 11nea, conmutan al estado CERRADO el circuito 105 hacia el 
modem que llama. De acuerdo con el procedimiento de entrado 
en contacto con la portadora perman~nte en la RTGC, el modem 
v.22 no emitird tonos de llamada cuando se utili~~ ~on ~~tos 
equipos. 

Observación 3 Este circuito debe poder Funcionar como 
circuito 108/1 o como circuito 108/2, segdn las condiciones 
de utilización. 

Observación 4 - Este circuito es Facultativo dnicament~ si el 
modem dispone de lo velocidad de 1200.bit/s. Si se dispone 
también de la v~locidad de 600 bits/~eg, este circuito 
resulta esenciQl. 
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ObserVQClón 5 - Cit'lndo el mollein no f1Jnc1cn"l o::•n el ;nodo 
sincrono, ~e har•\ cqso Jm1so de lQS 5enalns que se presen~~n 
en est& circuito y el eq~lPO !crminal de dato~ puede no tnncr 
conectada un gonerador. 

Ob~orvación 6 Cu~ndo el modem no runc1orie en el modo 
1-tncrono, este circ•Jlto 'i>}l"•1 bloq1Je•1uo en el estado ABIERTO, 
y puede no estar terminado en el equipo terminal d~ datos. 

Ob•iervación 7 Este circuito sólo se emplearó cuando se 
•J.til1ce la fiTGC. 

Tiempo de re$puesta de los circuitos 106 y 109. 

Los tiempos de respue5to del 
definen Q pQrt1r del instante vn que 
CERRADO o ABIERTO en el circuito 105. 
oper~tivas se estudian en el punto C.t.6. 

Circuito 106 

de ABIERTO Q CERRADO 
de CERRADO o ABIERTO 

Circuito 109 

de ABIERTO o CERRADO 
de CERRADO o ll~IERTO 

Por-tadora 
permanente 

< 2 ms 
< 2 IRS 

105 Q 205 mn 
10 a 24 ms 

C U 11 O R O 

Umbrale~ p~ra el circuito 109. 

Umbral paro el canal superior: 

circuito 106 sP 
aparece un estado 

las secuencia$ 

Portadora 
controladQ. 

210 u 273 ms 
< 2 ms 

105 o 205 ms 
10 a 24 ms 

~uperior u -43 dBm circuito 109 en estado CERRADO. 
inferior a -48 dBm circ.uito 109 en estqdo ABIERTO. 

Umbral para el canal inferior: 

superior a -43 dBm circuito 109 en estado CERR~DO. 
inferior a -48 dBm circuito 109 en estado ABIERTO. 
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No ~e espnc1F1ca el est~do de! circuito 
los niveles ~omprend1dos entre los QStodos CERRADO 
salvo si el detector de senalez presenta un 
histéresis tal que el nivel correspondiente a la 
de ABIERTO a CERF<PrDO 5ea s•.Jperior por lo menos en 
nivel corrP.spond1ente a la translc1ón de CERRADO a 

109 ptJra 
y t'tDIERTO, 
eTucto de 
transición 

2 dB al 
llff IERTO. 

Los umbrales parQ ~1 circuito 109 se especiFican a 
la entrada del modem, sin tener en cuento los efectos del 
iQualodor del compromi5o. 

El circuito 109 no responderd a los tonos de q1Jardo 
de 1800 Hz. o 550 Hz., ni al tono de resp,.Je~tc de :!100 Hz. 
(no~inal) durante la se~uencia de entrada en contac~o. 

Circuito 111 y control de la velocidad binQria. 

La selección de le veloc2dad binaria puede 
e~ectuarse por un conmutador <o medio similar>, por el 
circuito 111, o por una combinación de ambos medios. 

En este circuito el estado CERRADO seleccionQr~ el 
Tuncionamiento a 1200 bit/s y al estado hBIERTO ~ 600 
bit.s/seg. 

c.1.3.5 
enlace. 

Caracteristicas eléctricas de los circuitos de 

Se aconse,ja. el uso de coract.eristicas eléctricas de 
la Recomendación v.29 <apéndice :C:> ,junto con el conector y el 
plan de asiq,.ación de pines especificados en la norma rso 
2110. ese trata de desarrollar una interTace mds e~i~QZ y 
equilibrado para reducir al minimo el numero de circuitos de 
enlace>. 

c.1.3.6 Condiciones de averia en los circuitos de enlace. 

-El DTE interpretard una cnn~ición de aver1a en el 
circuito 107 cc~c un ~stado ABIERTO utilizando el tipo 1 de 
aetección de aver!a. 

-El DCE interpretQró uno condiciOn de averiQ en los 
circuitos tos y 108 como un estado ABIERTO u~ilizando el tipo 
1 de detección de over1a• 

-Todos los demds circuitos a los que no s~ hcce 
re~erencia podrón utilizar los tipos O ó 1 de detección de 
averto. 
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Modos de .funcionamiento en la int;;;,r"fl.z r.ITE y DCE. 

PodrC darse al modem una configuración que permito 
los siguientes modos de funcionamiento: 

Modo i) sincrono, 1200 bits/seg +/- o.01x. 

tiodo iii) 
(faculto.t1vo). 

sincrono,600 bits/scq +1- 0.017. 

En estos modos de funcionamiento, el modem deber6 
01cepto.r datos sincronos provenientes del DTE por el eirc1 .. 1it.o 
103, ba,jo el cent.rol det cirr.1lito 113 O 114. f\ cont.inu•1ci60, 
los datos se aledt.o~izarón y se paso.ró.n >J.l moouludor p~ra 5U 

codificación. 

Ademds de las disposiciones normales de 
tamporiz~ciOn en la emisión de la Rec. V,24 <**>• el modem 
deberá permi~ir derivar la temporización para los elementos 
d~ seNal en la emisión o. partir de la temporizaciOn para los 
elementos de la s~Nal en lo recepción • 

Alternativa B. 

Podró. darse al modem una configuración que permita 
los siguientes modos de explotación: 

Hedo i) sincrono, 1200 bits/s~g +1- o,01X. 

Modo iil arritmico, 1200 bits/seq, a, 9, 10 u 11 bit9 
por caro.cter. 

Modo iii) 
( fcculto.t.ivo>. 

sincrono, óOO +1- 0,017. 

Modo ivl arrit.imico, 600 bits/seg, a, 9, 10 u 11 bits 
por caracter <Tacult.ativo>, 

Los modos sincronos son los indicados para la 
al t.erno:tiVo. A. 

En los modos arrittnit:bsr el modem deberd. tJceptar 1.1n 
tren de do.tos constit~ido por caracteres o.rritmicos enviados 
por el DTE o. una velocidad nominal de 1200 6 600 bits/seq. 
Los dQtos arritmicos se convertir4n en una forma adecuada 
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para lo transmisión sincrono Q 1200 o 600 bits/seg ~/- o.01%, 
se aleatori=ar•~n y se p~s~r4n seguidamente •ll modulQOor paro 
su codif'icacióh. El modem det·ivoró. SIJ relC'l,j poro. lrJ.s ':>eNó.les 
de linea? bien de un circu1~0 tle reloJ tnterno. o ~ p~rtir d~ 
la temporización paro los elementos de sena1 en la ruccpc1onT 
como uno opción en lQ instalación. 

Se debcró poder acondicionar el convertidor po.ra 
que acepte los siguientes formatos de caracter, o saber: 

a) un elemento de arranque de una unidad? seguido 
de siete un1d.:ides dP- datos y •tn elemento de p'1.rlldll de 
longitud igual a la unidad (caracteres de 9 bits). 

b) un elemento de arranque de uno unidad. seguido 
de ocho unidades de dato~ y un elemento de parada de longitud 
iqual a. un•1 •Jnidad <ca.roct.eres de 10 bits>. 

e) un element.o de arranque de una unidad 7 sequido 
de nueve unidades de datos y un elemento de parada de 
longitud ig•Jal de una unidad <caracteres de 11 bits). 

El conv~rtidor podrd también acept~r caracteres 
constituido por; 

d> un elemento de arranque de una unidad, seguido 
de seis unidades de datos y un elemento de parada de longitud 
igual o una unidad <caracteres de 8 bits), 

Observación En coda uno de los cuatro Tormatos, 
los unidades de dntos se podrún sustituir por elementos de 
parada adicionales. 

-Gama bd9ica de velocidades binarias. 

La velocidad binaria intracarocter <velocidad de 
arranq11e y de los bits de información en el interior de cada 
coracter> proporcionado por el DTE en el circuito 103 deber~ 
s¿r ~e 1200 ó 600 bits/seg con uno tolernncia comprendida 
entre +1X y -2.5%. En el modo ii>, la velocidad de caracteres 
(inversa del intervalo de tiempo entre bits de Qrranque 
:;uccsi•10~) pl',,pnrr."ionoda por el DTE en el circuit.o 103 no 
deberd s~r ~uperior a: 

151.5 caracteres por segundo para caracteres de 8 bits. 
134.7 cora.cteres por segundo par~ caracteres de 9 bit.s. 
121.2 caracteres por segundo para caracteres de 10 bits. 
110.2 caracteres por segundo para caracteres de 11 bits. 
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Cuando la velocidad de carcatere~ es de: 

150 ~ 151.S caracteres por segundo paro caracteres de 8 
b1ts. 

133.3 a 134.7 caracteres por segundo poro caracteres de 9 
bits. 

120 a 121.2 c~racteres por segundo para caracteres de 10 
bits. 

i09 .1 
1 l bl.t.S o 

110.2 caracteres por segundo pora caracteres de 

El convertidor de orritmico 51ncrono del 
transmisor del modem suprimird, tontas veces cu~nt~s sea 
n~cesario, los bits de parado de los caracteres de lleqada. 
No ze 5tlprimir~ mas de un bit en cualesquiera ocho caracteres 
consecutivos. 

C1111ndo la velocidad de car<Jcteres proporcionoda por 
~l DTE en el circuito 103 es inferior a: 

150 caracteres por segundo par~ caracteres de 8 bi~c. 

133.3 caracteres por segundo para caracteres de 9 bi~s. 
120 caracteres por sequndo para coracteros de 10 bits. 
109.1 caructeres por segundo para caracteres de 11 bits. 

El convertidor de arritmico a sincrono del modem 
transmite mús bits por segundo que los proporcionados por el 
DTE. Par consiquiente, el convertidor deberó insertar bits de 
parada suplementarios entre los caracteres transmitidos. 

Las velocidados de caracteres porQ el modo iv) 
tienen valores iguales a la mitad de los indicados pa~o el 
modo ii.). 

-G<:lm•l. 
(f.:icultativa>. 

amplio.da de velocidades binarios 

Ciertos DTE y multiplexores no se aJustan al limite 
de t1Y. para velocidades superiores a la nominal. Por 
c~n~ig~i~"tP, deberd dotarse el modem de medios que permitan 
acept1:ir d11tos procedentes de un DTE que t.enga •..lfhJ. ve-locida.d 
de transmisión de datos de 1~00 6 óOO bits/seg con una 
Lolerancia entre +2.3% y -2·5X con a, 9, 10 u 11 bits por 
carQcter, suprimiendo hasta un bit de parado. en cuolesq1Jiera 
ct1otro caracteres consecutivos. Un ~ransmisor de modem 
Qjustado para ~uncionar con un limite de 2.3X para 
volocidQdes superiores a lo nominal podrd tratar datos 
recibidos de un DTE. 
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Cu 11nClo el <:cn-.1ert.1dos !Jc:itcctr!' le ore>sent.:l•::. rjr;. M rJ. 

2M + 3 bits.,. t.odos ello~ di'..' po.l11ric1'ld C>:! º•.l1'T'•ln(J1..1~·. si~;ndo M 
el n~1nero de bits por c~rac~er en el form~~o selecc~onodo, 
tr11.n~.m1t1ro :?M 3 hits de polc1·.id,:i.d ele •tJ.rro.nQ1Je•, 
transm1~ird o~ros t~ntos b1ts con polar1d•1d de º•1rr~nq•Je•. 

Se debe hacer nt.">tor, en lo o.nterior. q11e de~p1.1t>s de 
la set'fal de corte de dP. pol'1r-id<'ld de •l).rr•lnq11e', .,. •lnt.es de 
envi~r n 11evo~ c~r~ct~r~s, al [1TE deber·d Lr~nsn11~ir por el 
circuito 103 no menos d~ ~Mbits con polar1d~d de ·o~-~da•. 

De ést•.l forma se g•1rnnt1::.·~ q1_1e e! modeff' rece-01.0-:- nodr•í. 
restablecer el sincron13mo ~e los C•lr~cteres. 

c.1.4.2.2 kec!C!'ptor. 

La velocidad binar11). de datos propcrc1on~~a 1ll DfE 
por el c1rcu1ta !04 deberd estur comprendida en lll oam•l ~e 
1200 a 1221 bits/seg. La longitud nominal de los elementos de 
arranque y de dato5 deberd ser la misma cara todos loe 
car~cteres. La tong1tud nomtnQl d~ los elementos de nrr•1nq11~ 

y de datos deberd ser la misma para todos los caract~ro~. La 
longitud del elemento de parada no deberO reduc1rse en m•\s 
del 12.5% la gama b~sica de velocidades b1nar1as <o del 
25% en la qama amoliada facultat1vl).) p~rn p~rrn1t1r 

velocidades superiores a la nominal en el term~nal 
t.ransmi-sor. 

Es pre~erible emplear la qama bds1ca de veloc~dades 
b1nar1as, pues L~ distorsión ~s menor. La elec~10n aeberd 
hacerse al rcali=arse la instalación y de escogerse lo misma 
gama para el transmisor y r~ceptor. NO se ha pre~1sto de,jarla 
a discreción del usuQr10. 

L~~ :H + 3 o mds bits con polaridad de •arranque' 
recibidos d~l modem transmisor deber~n presentarse en el 
circuito 104. Seguidamente, se restablecerá el sincronismo 
de CQrocteres nn el rnodem a partir de la siguiente trQnsicion 
de •parQda• a •arranque•. 
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Se podrd dnr •ll modem una configura~~ón que per1ntto 
los stQuicn~es modos de 'unciongmiento! 

Modo i) sincrono, 1200 bits/seg+/- 0.01%. 
Modo J.i) •J.rr!tmico, 1.:::!00 bit.s/seq, s, 9, 10 u 11 bits por 

i:-:ir11cter. 
Modo 1ii) s1ncrono, 600 bits/seg +/- 0.01% CfacuJtativoJ, 
Modo ivJ i.lrr1ttn1.•:o, .500 bits/seq, 8, 9, 10, 11 bits por 

:-•lr•J.Ct~r e f'i.lcul totiYo). 
Medo v1 Modo ~stncrono con Ci.lpacidad oara tratar datas 

nrritmicos n 1200 b2~s/seq y an1sócronos velocid~do5 de 
i1~stq 300 bits/seg. 

Los niodos 1) a iv) son como en la alternativa B. 

c.t,q,3,1 Modos bós1cos. 

En la alternativo e, el modem deberd poder 
f"qn1:1.0n'lr en los modos il, ii), iii> y iv> indicodos piJ.r•1 la 
~~!~crtl~t1v~ D y ademós en ~l íltodo vJ, en el cuol el 
tranamtsor del modem envt~ dutos Q una velocidad que es 
s1empre superior a lu de entrada, lo que imposibilita el 
f1Jnc1on•1miento d1J 111 memorio"\ •ta.ropónª del receptor. L•.1 
secuenctQ de entrada en contacto de la RTGC permite la 
Yalacción automdtica. de los modos ii) 6 v>. Los modos i), 
1111 y iv> deben seleccionarge al reali:ar la instalación. En 
los circuitos arrendo.dos no existe selección autom4ticQ de 
lo~ modos dP funcionamiento. La. codi~icación de linea pQra 
105 valor~s especificas de lo~ dibits se indica en el cuadro 
t/V t22. 

En el modo v>, el modem deberá aceptar 
~utomdticamente un tren de datos constituido por caracteres 
arr1~~icos transmitidos desde el DTE a una velocidad nominal 
comprendida entre O y 300 bits/seg, o de 1200 bits/seg. La 
memoria •tan1pón•, que convierte los do.tos entrantes en un 
tren de datos sincronos a 1205 bits/seg ó 1223 bits/seg, 
d!!beró: 

o> poner en marcha su contodor de bits Qsincrono en 
cadq trunsiciOn de datos. 

b> después de haber transcurrido el plozo paro el 
cómputo de estos bits, transmitir siempre el dltimo bit 
recibido por ol circuito 103. 

e) durante el cómputo de los bits, muestreo.r a 1205 
Hz ó 1223 Hz, los datos en~runtes, segón la velocidad de 
lineo.. 
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As! se q1~rant1=0 ~Ye los da~os entrante~ a una 
velocidad de C ~ 300 b~t~/s~q pasQr~n ~ ~rQv~~ de l~ memor1~ 
•tampón• con una ji~torsion m6}:ima del 25~ a 300 bits/soq '~ 

12.SX Q 150 bits/~eg), Y que la5 seN'lles de corte pasar~n por 
la memoria tampon sin sufrir altcracionos. 

Lo lonqitud Y estr1Jct•JrQ de los c'l.r•J.ctercs 
entrantes debercn ser los m1~mos indiccdos pQro la 
alternativa B. En ffl modo V) QS1ncrono~ 1200 bits/seq, se 
podrón tratar ·~'Jtomdticamen-t.e caracteres de dos formatos 
•adyacentes•. Como en la cltern~tiva B, el modem der1vard ~u 

reloJ paro las se~al~s de !1ne~, o bien de un circuito ~0 
reloJ interno, a Q pQrt1r d~ la tempor1zaciOn parn le~ 

elementos de sBn'll en la recepción, como una opción~,, l_ 
instalacion. 

C.!.4.3.3 Gama bdsica de velocidades binarias. 

En el modo v), la velocidad bin~ria int~rcaruc~er 

proporcionada poo ol DTE en el ci~cuito 103 deberd ser: 

velocidad de linea: 1205 bit/s 
velocidad de linea: 1223 bit/s 

o a 301 y 1170 a 1204 bit/s. 
O a 305 y 1190 a 1221 bit/s. 

velocidQd de linetJ. se 
transmi$or, al reulizar la instalación, y 
automóticamente P.n el receptor. 

selecciona, en el 
deberá d~toctarse 

Aleatorizador y desaleatoriz~dor. 

c.1.s.1 t"tleotoriZQdor. 

El transmisor del modem incluird un aleatorizador 
de sincronización automdtica con el polinomio qenerador. La 
secuencia del mRnsaJe de datos aplicada al aleatorizador se 
divide afectivamen~e por el polinomio generador. ~os 

coeficientes de lo~ cocientes de esta división, tomados en 
orden descendente, Torman la secuencio o~ ~ctcs que aparecerá 
a la salida. ó~l al~utorizador. La secuencia de datos a la 
sa!ida del aleatorizador seró: 

-14 -17 
D = <D t D 1 <X + D ) ex ) 

s i s s 

donde! 

D es lo secuC?ncia. de datos Q la salida. 
s 

D es la secuenc°i•.l de datos aplicada. 

+ indica adición módulo 2. 
() indica mult.iplicación binario. 
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Para evi to1· una uc:tivación ocasJ.onal, y por 
advertencia, del bucle 2 distante, ctJ.usadq por el bloqueo del 
aleatorizador, se incluirdn circuitos que pe1•m1tan detectar 
una secuencia de 64 unos consecutivos a la salida del 
aloatorizador y, en tal caso, invert1r la siguiente entrada 
al aleatorizador. Estos circuitos no func1onar6n dUrQnte ln 
secuencia de entrada en ~ontacto, ni durante la activación 
del bucle 2 distQnte. 

En la fiqura 2/V.22 se observa lo siguienta: 

NottJ. 1 - Las 1.10.rc'l.s < ast.ado 1 b inQ rio) y esp'1c ios (estado O 
binario) en el int.erfaz de la Rec. v.24 <1> co:-responden 
re$pectivament.e a unos y ceros en ~ste diagramQ lóqica. 

Nota 2 - Se incJuirdn circuitos que permitan detectar una 
secuencia de 64 unos binarios consec~tivos a l~ salida del 
aleatorizcdor y, en tal caso, inverlir la siguiente entrada 
~¡ aleQtorizador. 

Desaleatorizador. 

El receptor del modem 1nclYiró un desaleatori~ador 
-14 -17 

de sincronización automótica con el polinomio 1 + X + X 
La secu~ncia de datos del mensaJe obtenida después de la 
demodulación se multiplica efectivamnete por el polinomio 
generador anterior para f'ormar el mensaJe desaleatorizado. 
Los coeficientes de la secuencia de mensaJe recuperada, 
tomados en orden descendent.e, f'orman la secuencia de dates de 
salida D , que se expresa por: 

o 

-14 
D D Cl +X + X ) 

o s 17 

En la Tigura 3/V.22 se muestra una realización 
adecuado. 

Nota - Las marcas y espacios en el Rec. v.24 corresponden 
respectivamente a unos y ceros PO ~~te ~!agrü~u lógico. 

Nota 2.- Pueden incluirse circuitos q~e permiatn detectar una 
secuencia de ó4 unos consecutivos a la entrad~ del 
aleatorizador y, en tal caso~ invertir la siguien~e salida 
del desaleatorizador. Este aleatorizodor no deberó empezar o 
~uncionar hasta que haya terminaC~ la secuencia de entrada en 
contacto, 
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Secuencias operativas. 

Selección de modos de funcionamiento y de CQn~lcs. 

En 1~ RTGC, el modem de la estación de do.tos que 
llama deber~ ~ransmit.ir por el canal inferior y recibir p~r 
el canal superior <modo llamQda). El modem de la e~tación de 
datos que responde deberó recibir por el canal in~erior y 
transmitir por el superior <modo respuesta>. 

Cuando en el establecim~onto de comunic~~ionas pr1r 
la RTGC intervenqi:rn operadores, serd necesario q•Je h.1>:. 
usuarios concluyen acuerdos bilaterales sobre la QSign~c1(., 
de canales. En los circuitos arrendados punto o punto, !e 
asiqnQciOn de canales se efectuard por ~cuerdo bilateral 
entre Administro.cienes o usuo.rios. En estos casos, el método 
de selección del modo lla.mQ.da o resp1Jest.., es 1.1n<J. .::uestión de 
carácter nacional. 

En los circuitos arrendados punto a pun~o, la 
selección de los modos i> a vJ se hard por acuerdo bilateral 
entre Admin1st.raciancs o usuarios. 

C.1.6.2 Secuencia de respuesto. out.omdt.icc. de 
Reco~endaciOn v.25 CC.3>. 

La secuencia de re~puest.a automática de la Rec. 
V.25 se transmitir~ dc$dc el modem P.n el modo respuesta por 
cone>:iones intern11cionales de la RTGC. Se podró. prescindir 
de la transmisión de la secuencia en los ciruitos arrendados 
punto a punto, o en las conexiones nacioncles por la red 
t.eleTónica nacional con conmu~ación, cuando osi lo permite la 
Administro.cíón. 

Secuenc~as operativas para las alternativas A y a. 
C.1.6.3.l Rrd TeleTónica General con Conmut.ación CRTGC> -
portadora permanente. 

La f'igura 4/V.22 muestra la Tormo. en qrJe se alccn::o 
el sincronismo inicial entre el modem en el modo llamada y el 
modem en el modo respues~a en lo.s conexiones internacionales 
por la RTGC. 

La figura S/V.22 indica el procedimiento 
alternativo de cntrQda en contacto sin la respuesta 
automótico. de la Rec. v.2s <C.3>. 
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FiQura !VV.22. 

St!cuenc:to de ent.r11da. en cont.oct.o pare las alternativas " y 8. 
< ain la •equencía de la. Roe. V.25>, 
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-Modem en el ~odo llomQda. 

Una ve~ Que el modem en el modo llnmadQ se ha 
conectado a la linc•11 deberó ser ocondicionQdo para t"ecibir 
$eNales por el canal superior y debero dplicar el est~do 
CERRADO al circuito 107, de conformidüd con lQ Rec. V.25 <3>. 
El madum deber~ m~otenerse en silQcncio hast~ que detectr. 
uno-s binarios no Qle•1tori::ados dur1.1n-te 155 +1- 50 ms y, 
después de esparor duran~e 456 +/- 10 ms, ~ransmitir~ unas 
binario~ aleatori~Qdos por el canal in~erior. ~l de~ectar 
unos btnarios Qleatori~ado~ nn el canal superior durante 270 
+1- 40 m~, el modem conm1.Ltll.r1i a CERRADO el circuito 109 y 
~equidnrn~nte esper~rd dur~nte otra periodo de 765 +/- 10 ms. 
El circuito 106 responderd al estada del ci~cyita 105 $egdn 
ot modo de port~dora permanente del cundro 3/V.22~ Cuando el 
c:ircuit.o 106 esté f\BIERTO, al ci:-ci..tito 103 !S.erd. bloqueo.do en 
el estado uno bin~rio. 

-Hodem en el modo respuesta. 

Una ve~ que el modem en ~l modo respuesta está 
conectado a la linea, e inmcdiatomente después de la 
secuenciQ de respuesta de l~ fice. v.25, deb~r4 acondicionarse 
al modem para r~cibir se~ales por el canal in~erior. Debe~d 
entonces aplicar- el est•1do CERRADO al circuito 107 y 
t~~nsmitir unos binarios no aleatorizados. ~l detec~~r unos o 
cerag binario~ QlaQto~izodos en el canal inferior durante 270 
+/- 40 ms. el modem transmitird unos binarios aleo~orizados 
por Ql canal superior, y t.r~s un~ esp~ra d~ 76S +/- 10 ms, 
aplicard el estado CERfiAOO al circuito 109. El circuito 106 
responder4 al estado del circuito 105 segdn el modo de 
port.odoro. pel'mo.nente del c1Jo.dro 3/IJ.22. Cu<indo el circuito 
106 esté ABIERTO, el circ~ito 103 seró bloqueado an el estado 
uno binario. 

Cuanóo ~~hoq modems seQn conectados manualmente a 
la linea, se oplico.rQ: e9ta 5ecuencia. sin tener en cuenta cucil 
de los dos modems se conoc~O primero a la linea. 

Uno. vez terminod~ }Q se~uencia d& en~rQda en 
contacto, todQ pérdid~ ocasional, y su consiguiente 
pof' el canal superior, y tras unct fHipera. de 765 ti- 10 ms., 
o.plicar~ el esto.do CERRADO al circuito 109. 'El circui~o 106 
rasponderd al cst.ado del circuito 105 seqO.n el modo de 
portadora permQnenta d@l cuadro 3/V.22- Cuqndo el circui~a 
106 estó A~IERTO, el circuito 103 ser& ~loqu@ado en el estado 
l.lno bina.rto. 

CuQndo all'lbQS modems se•1n conectados man1.10.lment.e a 
la linee, se Qplico~4 estQ secuencia sin tener en cuenta cu6l 
de las dos modems' so c:onectO primero o la 1 in ea. 
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clna ~~~ ~erm1n•1ac !o ~ec1Jenc1~ en~r·1a~ en 
conto.ct ... o. ~.tld•1 oér-d1d•1 oc•151on•ll1 ~11 cons1q1.i1,"?nte 
reap~r1ción, ~e la sena! d~ linea rcr:1b1d~ no d~oe dar l•.iqQr 
•l la gener<"tc1ón de •.ln•.1 n11c•1•1 ~f.!,:,_!enc1.:1 d~~ entr•1d·1 en 
contocto. El c1rcyito 109 deberó reoccionar dentro de los 
tiempos de rcspuestQ indic~dos en el cuadro 3/V,22. 

C.1.6.3.2 Red Telefón1c~ General con Conmutac1on CRfGC> y 
circuitos •1rrendadas p~tnto a punto - po~tadora con~rolnda. 

Una ve= que el [FTE hoya •1Pl1cado el estado CERRADO 
al circuito 10~, el madem jebcr~ tr·~nsm1t1r 11n~ s¿n.~~ 1~ 

s1ncron1=ac1ón corrosporidi~nte al binario oolic 01Jo ~l 

circuito 103. El estQdo CERRADO se ~plicar•\ Ql c1rc~11~0 
106, 210 a 275 m5 despues del cnm1en=o ae la trqnsm1s1on de 
la set'f•:il de sinr:ron1.::a.c1ón. El modt?m !'eceptor establecer•1 l" 
tempori=a.cion y la s1ncron1~ac1ón del desaleatori=ador y 
conmutaró a CERRADO el c1rcu1to 10Q dentro del per1oao 105 
:?.05 ms. 

Coda. sentido de transmisión control•:ird 
independientemente, 

Nota - La explotQción con portadora control~do 

serd facultativa en lo RTGC. Para los circuitos prov1sto5 de 
supresores de eco no se aconseJO el Func1onam1ento con 
portadora controlado. 

C.1.6.4 Secuencia operativo 
alternativa e, sin la 
Recomcndac1ón v.25. 

(de entrada en cont1J.cto> para la 
de lo respuesta. automót'l.ca 

C.1.6.4.l RTGC - port~dora permanente. 

-Modcm en el modo llamada.. 

S1 la configuración 
iv), la secuencia. de entrada en 
indica la alternativa s. Si la 
Y), la secuencia de entrada en 
automdticamente el modo ii) 
deberd ser como sigue: 

permite los modos i>, 1ii> 6 
contacto ~iene lugar como se 
configu~ación permite el modo 
contacto deberd seleccionar 
O el modo v). Esto secuencia 

Una VD~ qu~ ~1 muJ~m ~n ~l modo llQmado se na 
conectado a la linea, dP.bero:i ocondic1onarse para recibir 
se~ales por el canal superior y dplicard el estado CERRADO al 
circuito 107 (f'ig1Jra 6/V.22>, de conformida.d con la Rec. 
v.25. El modem deberd mantenerse en silencio has~a que se 
detecten 1 binarios no oleatori=ados durante 15S +/- 50 ms, y 
después de esperar durante 456 +/- 10 ms, transmitirá O 
binarios aleatorl2ados por el canal inferior. Al detectar 1 
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Dinar10~ ~lr•:tor1~ados ao:· rl canul ~·~;i0~101· cl~t·~r1te un 
periodo d~ ::?70 .j../- -l) ms, .-,1 m·-·itJr-:n Jebe!"•) c.Jnmut.1.r ~~1 

c1rcu1t.o 109 •l C~f\RA!10, O·JG•lr •lJ modo ii>. y <:it!fl'Jl.damcinte 
P.5¡JQr11r ct11r·1nt<? otr:) p~-.riodo dt:> 765 +/- 10 ms. Al d~t.ector t 
b1n11r1Qs r..:.le•ltor1;·.·l.-:1'.J'> '·-'n •2l C.·.ln•:i l s1..:or~r1cir '.Jl.JT'•:>.ntf' :270 t/-
40 ms. <":l modL>m (~'~º~~r·l ::on1:111t.·lr ·• r.t:t-;f.;A(IO ;~l c1rt: 111to 10(1., 
casar al modo v) y SQQ!ll~~~1~r1~e PGapr,1r ot~n tJ~?·~ndo de 765 
+/- lC.. ms. El c1:-cu1t.\J i~j¿ 1·esoont!,::"). ·1l 1:ost.11rj.) del c1rcu1to 
10~1 '=",í'qr::n e.l meco <"J~~ por-t•::.d.')r•.l µ2rrn•1r·,pnr.~: del ::·.J·1dr·o 3/V.2.2. 
1":•1.1ndo t.,,l c1.-r:111to JO,-, "::>St•1 f't({l:::r-:10, al c1r.:•.ttto 103 deb~r·i 
<:1tr bloque•J<Jl.:l ,;n el e3t.odu l 01n•l,..J.o, 

Un•1 v.:;:: q11t: ~l r.todt:.>1:'1 1.:-11 •:Ol ;110d·1 r.:~<;iJ•.l."'':.t.·• S•? h•l 
,-.11·~,..t·:dn •.i J·.l l.!.nf_._-1. CI 1nm"""·rJ1.:1t•1m1~nte d<-1sp1Jés d~ l•l 
'.$~!:'·tP.n.:l•1 <lt:.> r.?SPl!'!'St•.l rje l•l f-:._•c, V,~5, df:"bQr•i •1COndl.ClOn•lrS.:> 
•11 rnorJprn p•Jro r~CltlJ r .:,pn,1L~·:> por el t"•ln•J.! in-rP.r11.Jr, E.l modem 
11al1car.\ .,:nt.onc~s <?l ~st~do CERRADO •"tl c1rc1.ut.o 107 y 
~ran~m1~1r~ 1 b1nar1os no uleatori=·10Gs. 

Si se det9ct~n O bin~r1as q¡~.1~or1=aoos en ol c•1n°1l 
ir1fer1or durante ~lo f/- 40 nis. pl modcm oasard al modo vJ, 
tr~nsmitir~ 1 binarios ~leqtor1~ados por el C•ln~l superior y, 
desp~és de esperar dYrante 765 +i- 10 n1~, apl1coro el estado 
CERRADO al circuito 10?. 

Si se detcctqn 1 b2nor1os oleatori:ados en el cono! 
inferior d1.1r1Jnte :270 +1- 40 mo::t. Ql modem P•lS<lrQ •ll modo ii), 
y ~e procede de iquol mnneru QUE' ~n el caso anterior • 

• ::1 e i rc1Ji to t06 deber •. i reispondor Ql est•ldo del 
c1rc~1~to 105 seqdn ~1 modo de por~adora permQnente del cuadro 
J/V.22. 

~.1.6.4.2 RTGC y c1rcu1tos arrendados punto 11 punto. 

Func 1on...;mic11 t.o con po~t·Jl"jorQ controlad11, como cm el 
p1Jnto 6.3.2. 

e .1 ,7 F~cllidodes da prueoQ. 

C.1.7.1 Bucles de prueb•::i• 

Deberdn proporciono~~" le= ~uc!~~ d~ pruebo 2 
~lücul y distante> y 3.definido~ en la Rec. V.54 <*~>.Las 
secuencias da actiYQción y terminación no son compatibles con 
1 c. Rec • V .. 54. 
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c.1.7,1.1 Activación del bucle 2 distante. 

Sólc podr~n transm1tirs~ seftales aue controlen la 
aplicación del bucle 2 distan~e una ve= que ha~a terminado la 
fase de entrada en contacto para la sincron1:ac1on. 

Como en la Rcc. V.54.,. los modems se design•1ró.n por 
modem A y modem B. 

Cu11ndo se ordeno ol modem A ql.le se active 1.in b1.J.c'..e 
2 distante. dicho modem tr~nsmit1rd una seft11l de 1nic1ac1ón 
constituida por 1 (unos) oinarlos n aleatori=ado5o 

El modem B detectcró la presencia de l~ ge~a! ~e 
iniciación rturonte 154 231 ms. y transmitiró al modem A 
~nos y ceros binarios alternos <inversiones) aleatori=ndas ~ 

1200 bits/seg. Y detect11r la pérdida de la senal de 
iniciación y conectard en su interior el bucle 2. 

El modem A det~ct~rd lo presenc1a de estas 
inversiones aleatorizadas dur11nte 231 a 308 ms., deJar•\ de 
transmitir lQ seNal de iniciación y trnnsmitiró unos bina~ios 
aleatorizados Q 1200 bitls. Y tras recibir durante es~ tiempo 
unos binarios aleatori:odos. deberd indicar al DTE que puede 
comen=ar a tr~nsmitir mensaJes de prueba. 

c.1.7.1.2 Terminación del bucle 2 distante. 

Cuando ordena al modem A terminar un bucle 2 
distante, la seftal de linea deJar4 de transmitirse durante un 
periodo de 77 t/- 10 ms., después de lo cual proseg1r4 su 
transmisión. El modem B detecta la pérdida de la seNal de 
linea durante 17 +/- 7 ms. asi como su reaparición dentro de 
un periodo de 155 +/- 50 ms., después de lo cual volverd a su 
Tuncionamiento normal. 

~utocomprobaciones. 

c.1.7,2.1 Autocomprobación de extremo ~ extremo. 

Una vez activado el conmutador paro la 
autocomprob•1ción deber-1 aplicarse al aleatorizador •Jn esquema 
de datos, qenerado intern•J.mente, de •.Jnos y ceros binarios 
alternos (inversiones> q la velocidad binaria seleccionada. A 
lo salida del desaleat.orizador deberd conectarse un detector 
de errores, c~p~z de identificar los errores que se produzcan 
en un tren de inversiones. La presencia de errores se 
senalar~ por un indicador visual. Todos los circuitos de 
enlace qaneradores, con excepción de los circuitos 114 {~i se 
utiliza), 115 y 142, deberdn bloquearse en el estado uno 
binario o en el ~B!ERTO. Si se utiliza el circuito 113, el 
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DCE debard hacer caso omiso del mismo y utilj:~r su reloJ 
Lnterno. 

c.1.7.~.2 Autocomprab•lc1ór1 con al bucle 3. 

El b•tClP 3 dt"?bc.>r•:'.I '1.pltc•ll"'il'? •ll modem como se dice 
en la Rec. V.5•· El conmutador se activar4 y el DCE 
funcionoró comos~ 1nd1ca en el punto 7.2.1. 

C.1.7.~.3 Autocomprobac1on con el bt1cle 2 distar1t~. 

El modum d~bor•\ acondicionarse paro que se provoque 
un bucle ~ en el modP1n distor1l~, como s~ indica en el p1Jnto 
1, L. El conmut~oldor p•1ro:1 la •1utocomprob•1ción se activar•i y ~l 
DCE func1onarO como se 2nd1CQ en el punto 7.2.1. 

7.:!.•\ [!11r~1ntf'.' tJna 1111tocomprob•1ción c11•1lquie?r•:. :.e har•i 
c~so omiso de los circuitos de enlace 103, 105 y 108, 
Adv1órtos~ qtJo las autocomprobac1one5 no verifican los 
circuitos del convertidor osincrono s1ricrono en el 
tr~nsmisor ni en el receptor. 
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c.2 RECOHENDACION v.22 bis. 

HODEH DUPLEX A 2400 bits/seq QUE UTILIZh Lh TECNICh DE 
DIVISION DE FRECUENCih NORMALIZADO PhRA USO EN LA TELEFONIC~ 

GENERAL COH CONHUTACION Y EH CIRCUITOS ~RRENDhDOS DE TIPO 
TELEFOHICO PUNTO A PUNTO A DOS HILOS. 

El CCITT, considerando! 

to> que eH1ste uno demQnda de transmisiones d~ 

datos o 2400 bit/s en el modo ddplex por lo red tel~~ón1c~ 
qenerol con conmutQci6n <RTGC> y por circuitos Grrendadas o~ 

tipo teleTónico punto a punto a dos hilos: 

(b) que e:.:iste una de-m11nd11 de- q11e en ~l modo de 
velocidad reducida existo compatibilidad con los modems 
~oníormes o la Rec. v.22; 

<e> que en este coso se empleo la técnica de 
Jivistón de ~recuencia; 

Se rec:oNienda que los modems uti 1 izo.dos 
.:asas usen el v.22 bis. 

e<:> tos 

r;.2.1 Introducción. 

Este raadem ho sido concebido p11ra uso en conexiones 
ust.ablecidos en las RTGC y en circuitos arrendados de tipo 
~elefónico punto a punte a dos hilos. Las caracteristicas 
~rincipales de este modem son los siguientes: 

a> funcionam1ento en modo d~plex por La RTGC y por 
circuitos arrendados punto a punto; 

b) sepQración de los canales por división en 
f'recuencia; 

e) modulación de amplitud en cuadratura para cado 
canal con transmisión en linea sincrona a 600 
baudios; 

d> inclusión de un aleatorizodor; 

e) inclusión de un ecu4lizador adoptivo y un 
ecualizador de compromiso; 

f) inclusión de facilidades de prueba; 
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g) velocidades de trqnsm1s1ón de datos de: 
2400 bit/s en funcionamiento sincrona, 
2400 b1t/s en funcionamiento arritmico 
1200 bit/s en funcionam1cnto sincrono 
1200 b1~/s en ~uncionamiento orritmco; 

h> es compatible con 1in modem conforme con la 
Recomendación v.~2. que funciona seqdn los n1odos 
1> o i1) a la velocidad binaria de 1~00 bit/s e 
incluyeun medio de reconodim1ento automdtico de 
la velocidad binario. 

SeNales de linea. 

Frecuencias de portadora y de tono de guarda. 

Las frecuencias de portadora serón de 1200 t/- 0.5 
Hz para el canal inferior y de 2400 +1- l Hz para el canal 
superior. Se enviaró un tono de guarda de 1800 +1- 20 H:, 
sólo cuando el modem esté transmitiendo por el canal 
superior; dicho tono podr•i ser neutralizado con car4cter 
facultativo en el plano naconal. También con carócter 
facultativo nacional se podrd incorporar un tono de guarda 
alternativo de 550 +/- 20 Hz que sólo podr~ transmitirse 
cuando el modem esté tronsmitiendo por el canal superior. 

c.2.2.2 Niveles de las seNoles de datos y de los tonos de 
quarda transmitidos por lo linea. 

Los niveles de los tonos de guarda de 1800 Hz o 550 
H~ deberdn ser inf'eriores en 6 +/- 1 dB o en 3 +/- 1 dB, 
respectivamente, al nivel de potencia de la se~al de datos en 
el canal superior. Debido al tono de guarda a 1800 H:, el 
ni~cl de potencin de las seeNales de datos en el canal 
superior será aproximadamente 1 dB inferior al de las seNoles 

de datos en el canal inferior. 

c.2.2.3 
fi,jdS• 

Ecualizador de compromiso caract.eristicas 

El modem trr.msmisor tendrd incorporodll una f'unción 
de ecualizaci6n con caracteristicGs fijas •de compromiso•. 

Ct21214 Caracteri~tiCCl.S de e~pectro de frecuencias Y de 
retardo de grupo. 

Las seNales de linea transmitidas, excluidtt~ las 
coracteristicas del ecualizador de compromiso de 
caracteristicas fijas, deberdn tener un espectro de 
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amplitud en función de la fr~cuenc1a de ~orma ra1: cuadrado 
de coseno nk:~do con un coe~iciente de CQida del 75% y 
respetar los l~mites indicados en la ~1qura 1/V.22 bis. 
~nólogamente, el retrato de grupo de saliO•l de trQnsm1s1on 
deber.d. estar comprendido dentro de •Jn mo.rgen de t/'- 150 m':> en 
las gamas de frecYencias de 900 a 1500 Hz Ccannl inferior> y 
de 2100 o 2700 H~ <canal superior). Estos valores son 
provisionales. En la figuro 1/V.22 b2s se muestran los 
limites de amplitud para la seftal de linea trünsmitida <no 
ecualizado.>. 

Hod1.1lación. 

c.2.2.5.1 Velocidades bin~r1as. 

La velocidad binara trQnsm1t1da o l•l lineo s~r~ d~ 
2400 blt/s o 1200 bit/s t/- o.OlX con una velocidad de 
modulación de 600 baudios t/- 0.01~. 

c.2.2.5.2 Codi~icac16n de los bits de datos. 

-2400 bit/s. 

El tren de datos de transmitirse de diYidird en 
grupos de cuatro bits consecutivos <cuadribits>. Los dos 
primeros bits de cada cuadribit se codif1car~n como un cambio 
de cuadrante de Fase con relación al cu.;idrante ocupado por el 
elemento de seftal precedente <véanse la ~igura 2/V.22 bis y 
el cuadro 1/V.22 bis). 

Los dos ~!timos bits de cadQ cuadribit definen uno 
de los cuatro elementos de seNalización asociados con el 
nuevo cuadrante <véase la figura 2/V.22 bis>. Los bits de la 
izquierda en el cuadro 1/V,22 bis y en la figura 2/V.22 bis 
son los primeros de cada par que aparecen en el tren de datos 
cuando éste entra en la parte modulados del modem, despuós 
del alP.~tnriz~rjor. 

-1200 bit/s, 

El tren de datos que ha de transmitirse se dividiró 
en grupos de dos bits consecutivos Cdibits>. Los dibits se 
codific.;iroin como 1..1.n cambio de cuadrante de fase con relo.ción 
al cuadrante ocupado por el elemento de seNal precedente 
Cvéase el cuadro 1/V.22 bis>. Los elementos de se~alizaci6n 
correspondientes a 01 en la constelcciOn de seNales ~igura 
2/V.22 bis> se transmitiró.n independientemente del cuadra.nte 
de que se trate. Este procedimiento garantiza la 
compatibilidad con la Recomendación v.22 <c.1>. 
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Cuadro 1/V.22 bis. 

Codificac1on de 11nec. 

Dot. primno. biu del C1.1adrib11 (2400 bill•) 
o nlorn de d1b11 (1200 bil/1) 

Cambio ck c:v•dra:l!e 
d<lu< 

1-2 

00 
2-) 

90" ,_, 
·-1 

1-1 

OI 
2 ..... 2 o· )-+J ·-. 
1-• 

11 
2 ..... 1 

270" )-+:o 

·- J 

1-l 

10 2 ...... 
1~0· J-1 ...... , 

C....drante d• laM 2 eu.ar•ot• o. '•• , . . . . 
11 01 10 11 

. . . . 
"' 00 00 º' 

-·l 
_, 

. . . . 
OI "" l 

!:!) .. 

. . . . 
11 "' •) DI 11 

CU.01W'U de laM 3 Cuadrant• da law 4 

FiQU1"G :vv.22 bi•· 

Constelación de setfales.. 
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El receptor deb~r·l poder i•¡nc1on•1r con 
desplo:amientos de Frucu¿ncia de l~ sert•1l rec1b1ctu ~e hdsta 
+l- 7 Hz. 

c.2.3 

No. + 

102 
103 
104 
105 
106 
107 

108/t 
106/2 

109 

tll 
112 
113 

114 

lt::i 

125 
t40 
141 
142 

Circutos de enlace. 

Circuitos de enl~ce esonciules y ~acultat1vos. 

Estos cirC!.lit.os -:;e e'l•1mer•1n en el siq1.l1ente c1J•Jdr._:.: 

Circuito de enloce 

Denom1nl1cion 

Tierra de se~ali=ación o re~orno camón 
Transmisión de datos 
Rec~pción de datos 

Obsv. 
No, 

Peticion de transmitir ~ 
Preparado para transmitir 
~parQto de datos preparQdO 
Conecte el aparnto de da~os u la linea 3 
Terminal de dotas preparQdo 3 
Detector de seftales de linea recibidos 
por el canal de d•1tos 
Selecto1"' de veloc1dad,,,.~.1no.ri.•1 Corq.DTE> 4 
Selector dQ velocidad~b~naria Corq.DCE> 
Tempor1zndo1· para los elementos de senal 
en la ~ransmisión Corg.DTE> 5 
T=~pcr!:cdcr p~rc les ~l~m~n~o~ riP ~~ft~l 
en la transmisión Corg, DCE> 6 
Tempori:Qdor para los elementos de seNol 
en la recepción Corg. DCEl 6 
Indicador de ll~mada 7 
Cone);ión en bucle/prueba de mantenimiento 
Conexión en bucle local 
Indicador de prueba 

Observación 1 - Todos los circuitos de enlace esenciales y 
cualesquiera otros ~ue se hayan previsto deberón satisfacer 
las condiciones f"unciona.les y operacionales de la 
Recomendación pertinente sobre los caracteristicas eléctricos 
(véase el punto c.2.3.5). 

C-31 



Obse1•vación ;:: ·• Alqunos. ·'"'rt11'!.;:,~ . .,. o~ :.1.1n1•1di::. ,,,1~ . .:m·)r.1: l. .,,..;: 

dtset"l"•ln dP. .. _ .... :: '11•.l.Hl.-"l"•l ·?·t~, P•l:"•I .... m::.:.lr 'H"\ r,.or.o de ll 01mrlQ•) r'). 

l~ ¡_¡nea, r:~•nm:Jt.on •ll ,,_.1 .. ,•.10 C~r.R{'lfi(l el Cl.rC•Ji~n lG5 n•lf.:1•l L!l 
modem ll·::.m-·.nt.I?, tie .1c1.1erdo con •-:>t o-roccdl.ml-~nto d~: entr•::i.d.1 P-n 
contacto con por~udora i>~rmanen~e en la ren t~leiOnica 
gener"ll con conm•Jtüc:cn <RTGC7 1 !:>l mot'.lem 1•1.2::: b1.s r10 emit.:i.r•\ 
tonos de llQmada CYondu se utilica con ~s~os v~u1pos. 

Observación J - Este c1rc1J1~0 dobo poder funcionar como 
circuito 108/l o come circui~o 108/~, se~dn los cor1ct1c1o~q5 
de 1Jtili.z:oc1ón. 

Observación 4 - Este c1r~ui~o es Eocultat1vo. 

ObserV'lClón 5 - :::ll•<nrlo el modem no fttnc ion•"\ en <?l mor.·.:: 
síncrono ~n al 1ntor~1l~• se hard caso omiso do l~~ ~~n~lcs 

que se pre·;eunt~n ~n esta circuito y el equipa ter1íl1nal d~ 
dotos puede no tener conoctudo un gen~raaur. 

ObservoJ.ción 6 Cuondo el rnodein no funciona en el mod0 
sincrono en el interfaz? este c1rcu1to serd bloqueado en el 
estado ABIERTO, y puede no estor terminado en el terminal. 

Observuc:i.ón 7 Este círcuito sólo se emple'.'.lrá. cu•::indo !:>é 

utilice lQ red telefónico generGl con conmutación. 

Tiempos de respueztc de los circuitos 106 y 10'~. 

Trüs las secr1en1:iQ~ de entrada en contQ~to, el 
c:ircu1to .106 ~~g1.ur•! lo.s tJ•1J.nsic:1on~s de ñBIEf\TO o CEF>kr'\Oú ci 
de CERRADO a ABIERTO del circuito 105 ontes de q~e 
tronscurran ;:;.5 nis. L•l t.r•1nsición de tHHERTO t.l CERRADO del 
circuito 109 ~ormQ parte de la secuencia de entr~da en 
contacto E.>specific:o::id•J. en el pi.mto c.:?.6~ €1 circuit.o 109 
deberd paso.r •l ABl.ERTO 40 a 65 ms después de quP. el nivel de 
lo se~al r~c1b~du que aparece en el te1·minal de linea del 
modom caig~ por debajo del umbral correspondiente definido en 
el punto c.2.3.3, En el modo de velocidad reducida. el 
tien1po de re<:ipuesta se reducirá. a 1.1n valor de l..:i gll.m•l de 10 a. 
::?4 :ns especif'icad'1 en la Recomendación V.22. Seguidamcmte o 
una desexcitocion, después de lQ entrada en contacto inicial, 
el circuito 109 deberd pasar a CERR~DO 40 a 205 ms después de 
que el niv~l de la seNGl recibidQ que ~p4rece en el terminal 
de línea del modem excedo el umbral correspondiente definido 
en el punto c.2.3.3~ 
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Umbral por~ et canal superior: 
superior a - 43 dBm: circuito 109 en estado 

CERRA[IO, 
Inferior u 

ABIERTO, 
q8 dBm! circuito 109 en estado 

Umbral ~aro ~1 c 1ln•1l infer1or: 
s1_q:ier1nr •l. - l\3 dBm: Cl.rc11ito t09 

CERRM•O, 
infet"l.Or 11 

f1BIERTD. 

estado 

No se e·;.p1?C'Lf:.c•1 ltl si.t1l11c1ón ".iel circuito 10? 
~n~rn los nivele~ CERRADO y ABIERlO, salvo si el detector de 
s~:il"í•ll presenta. 1.ln efecto Ol:> h1stért!'Sl.S tQl q•.H? el ni.vol 
correspondiente a la trans1c1ón de ABIERTO o CERRADO sea por 
10 menos en ~ dB superior al nivel correspond1entl) a la 
trur1~1ción d~ CERRAI'O a ABIERTO. 

Las umbrales paro el c1rcu1to l09 s~ especific~n a 
la entrada del modem, cuando se recibe un 1 bl.nor10 
·:il<:?Qt.':)r:i.z•1do. 

Los Administracior1es podrdn modificar estos 
11mbrnles cunndo se cono:acan las cond1c,ones de trnnsmisión. 

El circuito 109 no rcspor\deró a los tonos de quarda 
d~ 1800 H: o 550 H:, ni a !tono de respt1e5~~ de 2100 H: 
CvQlo1· nominal> durant~ la secuencia de entrada Cfl contacto. 

c.2 ,3 •. , Cir~uito 111 y control de la velocidad binaria. 

La seleccion de la velocidad binaria puede 
efectuarse por 11n conmutador, por el circuito 111, o por una 
combinación de ambos. 

Et estado CERRADO en el circuito 111, seleccionnró 
el f'uncionnmiento 0- 2400 bits/seg y el estado ABIERTO 
3aleccionard el funcionamiento a 1200 bits/seg. 

c.2.3.5 
~!nlace. 

Coracteristicas ~léctricas de los circuitos de 

C,2 • 3,5 o l Se T•ecomienda ~·.n;plear las co.rut.:. l."1r.ls!.icc.:; 
eléctricas especificadas en lQ Rec. v.20, Junto con e1 
conector y el plan de osigna·~iOn de pines especificadas en la 
norma ISO 2110. 
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Condiciones de av~ria en los circuitos de enlace. 

c.2.3.6.1 E1 DTE in~erpretar4 unu condiciOn de averia en el 
circuito 107 como un estado ABIERTO utilizando el tipo 1 de 
detección do,averia. 

c.2.3.6.2 El DCE. interprctaró. un11 condició11 de tJ.vt?ria. an los 
circuitos 105 y 1.08 como. 11n est.a.do ABIERTO ut.ili::Qndo el t.ipo 
1 de detección de averta. 

c.2.3.6.3 Los ~cmQs circuito~ no mencionado~ pueden u~ilizar 

los tipos O ó 1 de detección de aver1a. 

c.2.4 Modo5 de funcionamiento. 

Podrd. darse 'l.! mcdem una conf"iguración q1.ic permita 
los siguientes modos de funcionamiento: 

Modo 1 sincrono, 2400 bits/seg +/- Ot01% 
Hado 2 arritmico, 2400 bits/seq, a, 9, 10 u 11 bits/carac~er. 
Hedo 3 sinCrono, 1200 bits/seg +/- o.01z 
Hado 4 ~rritmicor 1200 bit.$/Seq, 8, 9, 10 u 11 bit~/caracter. 

Transmisor. 

En los modos de f11nci:ona.mient:o sine.rano, ::.-1 modem 
deberd aceptar datos sincronos procedentes del iói por el 
circuito 103 bajo el control del circuito 113 o del circuito 
114. Los datos se alea~vrizardn entonces se posnrdn 
seguidnmente al modulador pQra ~u codificación. 

En los modos arritmicosr el modem deberá a.ceptcr un 
tren de datos constituido por caracteres arr1tmicos 
procedentes del rrrs: 'ª una velocidad nominal de 2400 6 1200 
bits/seg. Los d~tos orr1tmicos se convartirón en una forma 
4decuado para la transmisión sincrona a 2400 O 1200 bits/seg 
+1- o.01z, se aleatorizardn y se pasordn seguidamente al 
modulador para su codiTicación. El modem obtendrd su reloj de 
seNal da line<i, de circuitos de relo,J internos, o bien de la 
tempori:dción para los ele~entos de seftal en la recepción. 

Se deberd poder acondicionar el convertidor porQ 
aceptar 1os sigui~n t.ir=s ro.-:::<::.~os i::l"li-acter, a saber: 

a) un ele~ento Ge arrnnque de una unidad, 5eguido de 9ie~e 
unidade5 de datos y un elemento de paro de longitud igual d 
una unidQd (caracter de 9 bits); 

C-34 



b) un elemento de orranque de uno unidad7 seguido de ocho 
unidades de dQtOs y un elemento de paro de longitud iqual 
una unidQd (caracteres de 10 bits>: 

cJ un elemento de arranque de un~ unidad, seguido de nueve 
bits de datos y un ~lemento de paro (caracteres de 11 bits>. 

El con•1e1·tidor podr•i también aceptar caract~res 
constituidos por: 

d > un elemento de orranq1..1e de una unidad, sequido dao seis 
unidodes de datos y un elemento de parada de longitud iqual Q 

una unidad <caracteres de 8 bits>. 

Se elegird el mismo Formato de caracteres poro el 
transmisor y el receptor. Dcberd ser posible transmitir los 
caracteres consecutivanente o con un elemento de parada 
continuo adicional de longitud arbitr~riQ entre caracteres. 

Observación - En cado. 1Jno de los c1Jt'.ltro Tormu.to~, 

las unidQdes de datos pueden sustituirs~ por unidades de 
parada adicionales. 

La velocidad binaria introcaracter Cvelccidad 
bin~ria del bit de Qrranque y de los bits de información de 
coda caracter> proporcionada por el DTE en el circuito 103 
deber~ ser de 2400 ó 1200 bits/seg + lX, -2.sx. En el modo 2, 
lo velocidad de caracteres (inversa del intervalo de tiempo 
entre bits do arranque sucesivos> proporcionada por el DTE en 
el circuito 103 no deberd ser superior a: 

303 caracteres/se9undo paro caracteres de 8 bits. 
269.3 caracteras/segundo para caracteres de 9 bits. 
242.4 caracteres/segundo pQrQ CQract~ros de 10 b1~s. 
220.4 caracteres/segundo para caracteres de 11 bits, 

300 o 303 caracteres/segundo para car~cteres de 8 bits. 
266.7 a 269.J caracteres/segundo para caracteres de 9 bits. 
240 a 242 .• 2 c:arocteres/segundo po.ra caracteres de 10 bits. 
218.2 a 220.4 caracteres/segundo para caro.cteros de 11 bits. 

el convertidor deo l'lrrit::::tc:o a ~lncrono del arodem transmisor 
srlprimird., cuant11s veces seo necesQrio, los bits de parada de 
los caracteres entrantes. No se supr)miró md.s de un bit de· 
parada en cualq1.1iara de los ocho =Qr"acteres consecutivos. 
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Cuando la velocidad de caracteres proporcionada por 
el OTE en el circuito 103 es superior a: 

300 caracteres/segundo pnra caracteres de 8 bits. 
~66.7 caracteres/seQundo para caracteres de 9 bits. 
~40 caracteres/segundo para caracteres de 10 bits. 
218.~ car~cteres/segundo para caracteres de 11 bits. 

el convertidor de arritmico a sincrono del modem transmite 
m.\<; :::>l.ts/seq•mdo que los proporcionados por el DTE. Por 
~onsiquiente, el convertidor deberó insertar bits de parado 
~·tplementarios entre los caracteres transmitidos. 

En el modo 4. las velocidades de caracteres son la 
mitad de las del modo 2. 

c.2.4.1.2 Gama ampliada de velocidades binaria5. 

Ciertos DTE y multiplexores no se aJus~an al limite 
cte 5~brevelocidad de +1~. Por tanto se podrón incluir 
tlisposiLivos para que el modem puedQ aceptar los datos 
provonientcs de un DTE que tenga Yna velocidod binaria 
1ntracaracter de 2400 6 1200 bit/s +2.3%, -2.5X, con a, 9, 10 
u 11 bits por caracter, mediante lo supresión de, como 
mdximo, lln bit de parada en cuatro caracteres consecutivos 
c.unlesq11iera. Los transmisores de modem a,just.ados p11ro. 
fUf\Cinnar con una sobrevelocidod m~x1ma de 2.3X podrdn 
aceptar los datos recibidos de un DTE. 

c.2.4.1.3 SeNal de corte. 

Cuando el convertidor detecte la presencia de H o. 
2M + 3 bits, todos ellos de pol~ridad de •arranque•. Cuando 
se detecte más de esta cantidad, transmitird otros tantos 
btts con polaridad de •arranque•. 

Observación - Después de la se~Ql de corte de 
polaridad de •arranque• y antes de enviar nuevos caracteres 
el, DTE deberó transmitir por el circuito 103 no menos de 2H 
bits con polaridad de •parada•. De esta Terma se gQra.ntizQ 
que el modcm receptor podró restablecer el sincronismo de los 
carQcteres. 

Receptor. 

La velocidad binaria intrQcarócter proporcionado Ql 
OTE en el circuito 104 deber~ estar comprendida entre 1200 y 
12~1 bi~/s funcionando en el modo 4 y entre 2400y 2442 bit/s 
-funcionando en el modo 2. La longitud nominal de los 
elementos de Qrranque y los datos deberd ser lQ misMa para 
t.odos los caracte·re's. L11 longitud del elemanto de paradQ no 
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deberó reducirse mds del 12.5% on !a gama bdsica de 
velocidades binaria3 C o mds d~l ~5% ~n lQ gama ampliada 
~acultativQ J a fin de tener en cuenta la ~obrevelccidad en 
el terminal transmisor. 

Es pre~eriblc el empleo de la guma besica de 
velocidades binarias pues l~ distorsión es menor. LQ ~lección 
debera hacerso al reali:arse la instalación y serd lamisma 
parQ et tr"n~misor y el receptor. No se pretende do.jarla a 
discreción del usuario. 

Los 2M + 3 o md~ b1ts de pclaridad de •arranque• 
recibido~ del modem transmisor saldrdn por el circ~1ito 104. 
El modem re~tablacerd ~ni.onces el ~i~cronismo o~ c~r~cteres 

desde la s1gui~nte tr~nsición de •p~rada• a •arranque•. 

C.2.5 Aleatori=ador y Desaleatori=ador Cde igual forma que en 
v. 22>. 

c.2.ó.1 
bina.rías. 

Asignación de c~nnles y ~elección de velocidqdes 

c.2,6.1.1 Red teleTOnica general con conmutación CRTGCJ. 

En la RTGC, el modem de la estación de datos que 
llama deberd transmitir por el canal inferior y recibir por 
el canal superior Cmodo llamada>. El modem de la estQcidn de 
datos que responden deberd transmitir por el canal superior y 
recibir por el inTerior (modo respuesta>. 

Sin embargo, en ciertas situaciones. se requerirón 
acuerdos bilateral~~ para la asiqnación de canales. 

La selección de velocidad binaria en el modem en el 
nrodo llamada se ef'ectuard manualmente o por medio de un 
estado lógico aplic~do al circuito 111. La secuencia de 
entrada en contacto, permitird. al modem en el modo respuesta 
prepararse automdticamente, para funcionar a l~ velocidad 
binaria adecuoda. 
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En los circuitos •lrrendudos p•into ~11nto 1•1 
asignación de canales, y lQ ~eleccion du velocidad binaria se 
h11r•i, por reglo gen~r11l, por .:i.c1.ierdo bi.l•it.er11l entre las 
usuarios. 

Secu~nciQ de resp1.ie~ta autom.~ticn de L·~ Roe. V,25. 

La secuenc1q de respuesta outomótica dt~ la fi~~. 

V.25 se transm1ti1·6 desde el modem en el modo resp•J~5~a ~·~r 
cone1ciones int~rnacionalcs de la red ~ele~ón1cq qenerQ: con 
conmut•lci6n. Se podró. prescindir de 111 t.r•1nsmi.s::.1.>:1 ae l·l 
secuencia en los c1rcu1tas arrendados punto a punto, o en la~. 

conexiones nacionales por la fil"GC c11nndo asi lo ocrmito In 
Admin i.st.r•lción .. 

Secuencia de entrada en contacto. 

C.2.6.3.1 Red teleTónica general con conmutación (fiTGC>. 

Las figuras 5/V.~2 bis, 6/V.22 bis y 7/V,22 bis 
~uestran la Terma en que se olcan~a el sincronismo cntr~ el 
modem en el modo llamadn y el modem en el modo respues~a en 
las conexiones internacionales por lo RTGC. Los modems en el 
modo ll'l.mado y respuesta se prep11rará.n mrln1J01lment.e P•lr•:'.l o•ie 
funcionen en los modos sincronos (modos 1 y 3) o en los .nodos 
arritmicos <modas 2 y 4). Si los dos modems en el modo 
llamada y en el respuesta, se aJuston a la Rec. V.2~ bis, la 
~ntrada en contacto los pondrQ normalmente en condiciones 
para que funcionen a 1200 bi.ts/seq. No obstante, si uno de 
los modem~ o nmbos se h~n prapnrado para que funcionen a 1200 
bits/seg, manualmente o por el circuito 111, la entrad~ en 
contQcto hard que ambos modems puedan f11ncionar n 1~00 

bits/seg. Si el modem en el modo llamada o en el modo 
respuesta es un modem v.22 que funciona en los modos i> 6 iil 
de la Hec. V.:!2, la entrada. en conto.cto haroi q•J.e el modem 
v.22 bis y el modem v.22 funcionen a 1200 bits/seg. LQ 
velocidad binar~a se comunicaró al DTE aplicando un esto.do 
lógico o.l circuito 112. La secuencio. de entrada en contacto 
e~ indcpcndi~nte de qYe se conecte primero a la linen el 
modem on el modo llamado. o en el modo 1·dspuc~t~. 

-Interfuncionamiento a 2400 bits/seg. 

i)Hodem en el modo llamado. 

a) Al conectarse o. la linea, el modem en el modo 
llamada deberó acondicionarse para recibir seNales por el 
canal superior a !200 bits/seq y transmitir seNales por el 
can~l inferior a 1200 bits/seg de ccuerdo con el punto 
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2.6.2.2. Debe1·d aplicor el e&todo CERR~DO al circuito 107, 
d~ con~orm1dad con l~ Rae. V.25. Inicialmente, el modem 
deberó mQnteners~ en silencio. 

b) Dcsp11és dP. transcurridos 155 +1- 10 ms desde lt.? 
d~tección de unos b\nnrios no aleat.ori:ados, ol modcm deber~ 
mantenerse en s1l~ncio d11ronte un nuevo periodo de 456 +/- 10 
m$, y transrntt2~d despuds un esquema repetitivo no 
~l•atorizudo de do~ dibits, 00 y 11, a 1200 bits/seg dur~nt~ 
100 +/- 3 ms. [/esp1JP.s de esta sef'íal, el modem doberd 
tr~nsm1tir 1 Cunas> btnarios ale~tor1zndos a 1200 bits/~eq. 

e) Si el modcm detecta 1 cunos) binarias aleatori:ados 
~n el cona! superior n 1200 bits/seg durante 270 +/- 40 ms, 
proseq:uró la entr'ldi:t en cont.Qcto con ot•raglo a. lo disp1,.tf.!st..o 
en los aportados del punto 6.3.1*2.1. Sin embargo, si en el 
t.:'.lnol supeior se- detecto. el escp..cema repet.itivo no 
Qleatori~ado d~ dos dibits, 00 y 11, a 1200 biLs/seg, Ql 
terminar lo recepción de estQ scftal el modem oplicard el 
~s~ado lOqico CERRADO al circuito 112. 

d) 600 +/- 10 ms después de pa~ar P] circuito 112 ol 
nstGdo CERRADO, el modem comenzard a transmitir unos binarLos 
oleatorizados <\ 2400 bits/seg, y 450 +/- 10 ms después de 
pasar el circuito 112 al ~stqdo CERRADO ~l recaptor empezar6 
~ üdoptor decisiones <entre 16 posibilidüdes). 

e) Dqspués de la t~ansmisiOn de unas binGrios 
<1.leat.oriza.dos a 2400 bits/seq d1.Jronte 200 +/- 10 ms, el 
circuito 106 deberd quedar acondicionado p'.lrQ responder al 
circuito 105 y el modem deberd est~r prep4rüdo para 
~ransmit1r datos a 2400 bits/seq. 

f') C1.1ündo se hO.Yfl.n detec:todo 32 bits ~onsecutivos de 
unos binarios aleatori~üdos ~ 2400 bits/seg en al canQl 
ir.-1.Jperior, el modem debe-ró t?star preparado para recibir datos 
Q 2400 bits/seg y aplicard el 'estQdO CERRADO ol circuito 109, 

ii)Modem en el modo respuesta. 

c.> Al conectrase 1J 11J. l ine .. 1, el modem en el moda 
raspuQSt~ d~bor4 a~undicion~rse paro transmitir senales por 
ol ~Qnal ~uperior a t200 bits/seg de acuerdo con ~l pun~o 
2.s.2.2 y parQ recibir seNoles por el canQl in~erior a 1200 
bits/seg. Después de la tronsmisi6n de la secuenciQ da 
respuesto de conf'ormidad con le Rec. v.25, el modem deberQ 
rJ.plic•:H· el estado CE.R~ADO Ql circuito 107 y transmitir unas 
binarios no aleQtoriz~dos a 1200 bits/seg. 

b) Si el modem detect.-'l unos o ceros bin~rios 
olea~orizados en ~l cQnal inferior o 1200 bits/seg durante 
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270 +/- 40 ms, prosequir~ la ~11trada en contacto con arreglo 
Q lo dispu~sto en lo~ ~pcrtados b> y e) d~l punto 6.3.1.2.2. 
Sin embargo, si en ~l canal in~erior se detecta el esquema 
repetitivo no Qle~tor1~ado de dos dibits, 00 Y 11, ~ l~ 
velocidad de 1200 bits/seq, al termin~r la 1•ecepciOn de esta 
set'fal el modem •J.plic•:lr•\ el est~1do CEr..:RADO al c2rc111t•') 11:? y 
transmitird ltn esqtioma repetitivo no aleatori:ado de dos 
dibits, 00 y 11, a 1200 bitS/$Dq durante 100 +/- 3 ms. 
Después de estas set'fale~, el modem transmitird unos bina1·ios 
aleatori~odos ~ 1200 b1ts/saq. 

e) 600 +/- 10 ms después de pasar el circuito 112 n! 
estado CERRADO, el modem comen~aró a tr11nsm1t1r 11nos btn~r1as 
aleatori:ados a 2400 bits/seg, Y 450 +/- 10 ms despué~ d~ 

pas1J.r el circuito 112 c.l estf'l.do CERRADO Ql receptor podr•l 
empezar a adoptar decisiones Cer1tre 16 posibilidades). 

d) Después de la transmisión de 11nos binQrios 
aleatorizados a ~400 bits/seg d~rf'lnte 200 t/- !O ms, el 
circ11ito 106 deberd ~condtcionarsc para responder al circuito 
105 y el modem deber•l estar preparado para transmitir datos o 
2400 bits/seg. 

e> CU1.lndo se h•~Y·.ln d~tect•ldo 32 bits consec11tivos de 
unos binarios oleatorizados a 2400 bits/seq ~n el canal 
infarior, el modem deberd estar prepQrado poro recibir datos 
Q 2400 bits/seg y aplicard al estado CERRADO al circuito 109. 

-InterFuncionamiento a 1200 bits/seg. 

La siguiente secuencio de entrada en contacto es 
idóntica a la de las alternativas A y B de la Rec. v.22. 

i>Modem en el modo llamada. 

a> Al conectarse a la linea, el modem en el modo 
llamada deberd acondicionarse para recibir set'fales por el 
canal superior a 1200 bits/seg y transmitir 5eNales por el 
canal inferior a 1200 bits/seg de acuerdo con el punto 
2.s.2.2. Deberd aplicar el estado CERRADO al circuito 107, 
de conTormidad con la Rec. v.zs. Inicialmente, el modem 
deberoi mantenerse en silencio. 

b) Después de trQnscurridos 155 +/- 10 ms desde la 
detección de unos bin~rios no aleatorizados, el modem deberd 
mantenerse en silencio durante un nuevo periodo de 456 +/- 10 
ms, y transmitird después de unos binarios aleotori:~dos a 
1200 bits/seg. 

c) Al detectar unos binarios aleatori:ados en el canal 
superior a 1200 bits/seq durante 270 +/- 40 ms, el modem 
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dcburd e~tQr preparado para recibir d~~os o 1200 bits/seg Y 
'1plit:•lr•1 el est.•1do CEl.;-f.;"r'(\0 •ll circuito 10? y el estado 
ABIERTO ol ci~cuito 112. 

d) 765 +!- to ms de~p1.tés de pt.1snr el circnit.o 109 '11 
f!"d .• ido cEnRALIO, el c1rc:.iJto 106 dcber<i acondicion·1rse poro 
ruspondcr al circ11ito 105 y el modem deber~ ~star preparado 
paro tranum1t1r datos a 1200 b1ts/seq. 

~l Al conectarse la linüo~ el modcm en el modo 
r~~n~es~.1 doberó ocondicion~rsn por•1 trnnsmit.ir senales por 
el c~nal superior 1200 bits/scq de acuerdo con el punto 
~.s.2.2 y por~ recibir se~ales por el canal inferior 1200 
b i ts/sag. 

De5pUé5 de la i.r-•::insmi;:;ión rlr? l·• scc11enci11 de 
r~·~pi.tcst~ de conformidad con la Rec. v.25 el modem deberó 
~plicar el estndo CERRADO al circtlita 107 y transmitir unos 
blnarios no ~leatori:<ldos a 1~00 bits/seg. 

b) Si el modam detecta unos o ceros binarios 
•llOot.or1zo'ldos en el C•1n11l ini'er1c1r o. 1200 hit<;:>/seq d•Jr•1nt.e 
~70 +1- 40 ms, dober~ aplicar al estado ABIERTO al circuito 
112 y tronsmit~r unos b1nQrios aleatori:ados a 1200 bits/seg. 

e) Desp1léS de la t.ransmisi6n de •Jnos binOJ.rios 
aloator1zados a 1200 bits/seg durar1LD 765 +/- 10 nis, el modem 
deber~ quedar prepnrado para tronsmitir y recibir datos o 
1200 bits/seg, ocondicionoró al circuito 106 para que 
responda <11 circuito 105 y aplicard el estado CERRADO al 
Cil'CUl."t.0 109. 

C.2.6.3.2 Circuitos arrendados punto o punto. 

-InterVuncianamiento a 2400 bits/seg. 

El funciona.miento en circuitos a.rre11JúdO:> deb~rll 
tener luqar con lo portadora permanente en ambas direcciones. 
En el encendido y después de interrupciones de lo seNal de 
lineo, el funcionamiento seró conforme con el punto c.2.6.5. 

c.2.6.4 Secuencia de reacondicion~miento (funcionamiento a 
2400 bits/seg>. 

Se podró inici~r el reocondicionomiento durante la 
transmisión de datos entre dos modems v.22 bis si uno de lo5 
modoms dispone de algñn medio de detectar la falta de 
ecualización. 
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L~ tr•1ns1111s1ón de 1.lna secuencia de 
reocondic1ona~1ento 5e tn'ic 1.•J. re. •1. l det.l?'c t•l r l·l f •J.l t.<J. dP. 
ecuali=ación o ul de·t.~ci..•1T' un e:sq11ema repet.1t1vo ne 
aleatori::11do de dos dibit=., 00 ., 11, " t:oo bits/seg, 
procedente del modem distante. 

Dur~ntn el reacond1cionomiento se podró producir lo 
secuencio d~ oventos siguientes: 

a.) Desp•J.ós de det.~ctar 1•1 f'1J.lta de ec1.rn.l1::r:ición o a.l 
final de la detecciOrl de un esquema repetitivo no 
aleotori::ado de dos dib1t~, 00 y 11, o 1200 bits/seg duran~~ 
100 t/- 3 ms. l.•esp•1és de estrJ. sefftl 1, r~ l modf:'m tr•J.nsmi t.J ... !l 
~1nos binarios oleatorizados o 1:00 bits/seg. 
b> 600 +/- 10 ms después de la detección de un esqu~ •. :.~ 
repetitivo no aleotorizado de dos dibjts, 00 y 11, a 1200 
bits/seg procedentR del ~od~m distante, el modcm comen=crd ~ 
trnn~mitir unos binarios alea~ori:adas a 2400 bits/seg, y 450 
+/- 10 ms de~pués del T1nal de esta detección, el receptor 
podrd empe=nr a odoptQr decisiones (entre 16 posibilidades). 

e> Despues de la trQnsm1s10n de unos bincr~cs 

aleatori:Qdos a 2400 bits/seg durante 200 t/- 10 ms, el 
circuito 106 deberd o.condicionil.rse para responder al circuito 
lOS y el modem deberá estar preparado para transmitir datas a 
2400 b i t.s/seg. 

d) Cuando se hayan detectado 32 bits consecutivos de 
unos bindrios nleatorizados a 2400 bits/seg procedentes del 
modem distdnte, el modem deberó estar prepurado para recibir 
datos a 2400 bits/seg y se suprimird la FiJación del circuito 
10•\, 

La Figura 8/V~22 bis muestra una secuencia de 
reacondicionamionto entre dos modems. Durónte todQ la 
secuencia de reacondicionamiento las senales de reloJ 
presentes en los circuitos 114 y 115 deberdn permanecer ü 

2400 b i t.s/seg , 

Si un modem ha transmitido una scNal de 
reacondicionamiento y no recibe el esquema repetitivo no 
olcatcri=cdo d~ de= dibit~, 00 y 11 a l~OO b!t~/~cg, 
inmediatamente antes o dentro de un intervalo de tiempo igual 
al mdximo retardo esperado de la propagación en los do$ 
sentidos~ el modem volveró al comienzo de la seNal de 
reacondicionamiento deTinida rnds arriba y repetiró el 
procedimiento hasta que se reciba el esquema repetitivo no 
aleatorizados de dos dibits, 00 y 11, procedente del modem 
distante. Como valor mdximo esperQdO del retarde de la 
propagación en los dos sentidos. se recomienda un inter1alo 
de 1.2 segundos. 
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Si el modem no logra s1ncron1~arsa con lQ sacuenc1a 
de rencond1cionamiento r~cibida, este modem transmi~e otra 
seNal de reacondicionamiento. 

Durante este re11condicionam1cnto, los circ1iitos 109 
y 107 permancccrdn en el cs~ado CERRADO. 

c.~.6.5 
linea. 

Funcionamiento despu~s de la pérdida de la seNal de 

Cuando el modero detecta la p~rdida de la senal de 
linea recibida, pasa a ABIERTO el circuito 109 y ViJa el 
circuito 104 a uno binario. Si se dete~ta entonces la seNol 
de linea r~cibida, el modem posa a CERRADO el circuito 109, 
pero mantiene el circuito 104 fiJado a uno binario. Si 
durante los siguientes 100 ms 81 modom detect~ una secuencia 
de reacondic1onamiento, se comporto de acuerdo con el punto 
c,2.6.4, Si al final de esos 100 ms el modem no ha de~ectddo 
11na secuencia de reacondicionamiento, quita la fiJación del 
circ1JJ.to 104. Sl. en c1M.lQuier momcnt.o después de pl'.l.s11.r a. 
CERRADO el circuito 109 como consecuenc1n de lu pérdida de lo 
se~al, el modem detecto una falta. de ec•1ali=Qci6n, sigue el 
procedimien~o establecido en el punto anterior. 
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c,3, RECOHENDllCIONES UTILIZllD/15 INDIRECT/IHENTE EN L/15 
NORHllS /INTERIORES, 

COHUNICllCION I1E DllTOS POR Lll RED TELEFONICA 

LISTll DE DEFINICIONES PAR/\ LOS CIRCUITOS DE EHLllCE ENTRE EL 
EQUIPO TERHIHllL DE D/ITOS Y EL EQUIPO OE TERHINllCION DEL 

CIRCUITO DE DllTOS, 

Se aplica a los circuitos de interconexión, 
llamados circuitos de enloce del inter~az entre el DTE y el 
DCE para la transTerencia de datos binarios, seNales de 
control y de temporizacion y sefialos analógicas, seg~n 

proceda. También se aplica a ambos lados del equipo 
intermedio separado que se puede insertar entre estas dos 
clases de equipo. 

Sin equipo intermedio, 
idénticas. La selección C puede 
llamadas automóticas. 

las selecciones A y B son 
ser especificamcnte para 

Los circuitos de enlace definidos en la presente 
Rec. son aplicables en: 

a> a las comunicaciones de datos 
asinc ron as; 

stncronas y 

b) a la transmisión de datos por linaos arrendadas. 
con e>:plot.ación a 2 o a 4 hilos. punto a punt.o o mult.ipunto: 

e) a la t.ransmisión de da~os por RTGC. a 2 o 4 hilos~ 

d) e le~ ccbles co;rtoo;; dP intet"conP><ión ent.re el DTE 
y el DCE. 
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REC!IHEHDl\CIOlt 11.z;. 

EQUIPO DE RESPUESTA AUTOH~TlCA Y/O EQUIPO DE LLAHADA 
AUTOHATICA PARALELO EN LA RED TELEFOHICA GENERAL CON 

COHHUTACION, CON PROCEDlHIEHTOS PARA LA HEUTRALIZAClON DE LOS 
DISPOSlTI\105 DE CONTROL DE ECO EN LAS COHUHlCACIONES 

ESTABLECIDAS TANTO HANUAL COHO AUTOHhTICl\HENTE. 

Esta Recomendación concierne ol establecimiento de 
una conexión de datos an caso de utilización de circuit.os 
internacinnales de un eq1Jipo de resp1.lesta automótica y/o ·.rn 
equipo de llamada automó.tiCQ. po.r1l.lelo, Los procedirni~nt.")s 
a•Jt.omd:t.icos de llamada automó.t.ica utilizan los circt...itos dl.~ 
enlace de l~ serie 200 y se conocen como llamada auto~~tica 
•paralelo•. Los procedimien"tos de llamr.:ida automdtico. que 
utilizan ánicamente los circuitos de enlace de la serie 100 
se conocen como llamada automdtica •serie•. 

El equipo de llamada y/o de respuesta automóticas 
utilizado en el territorio entre uno o mds Administraciones 
es por acuerdo mutuo, no es regido por es~as propos1cione~. 

En esto Rec. se describen series de operaciones q1.1e 
intervienen en el establecimiento de una comunicación entre 
una estación de datos de llamada automótica paralelo 
<instalación terminal para transmisión de dQtosl, y una 
estación de datos de respuesta automdtica para modems 
conformes con las Rec. de la serie V especificados para 
funcionar en la RTGC. 

Se consideran solamente: 

a> las operaciones que afectan a las interfaces 
comprendidas entre el DTE y el DCE, y 

b) las operaciones que tienen lugar en la linea 
durante el establecimiento de una comunic~ción de datos. 

No se tienen en cuenta 11J.s .int.eracíones que se 
p reducen en el interior del DCE, ya q1Je su considero.e ión es 
innece5nria a los eTectos de normalización internacional• 

Los procedimientos propuestos son adecuados para 
1cs cuQtro tipos de llamados siguientes% 

a) de una estación de datos de llamo.do. automático paralelo 
a una estación de datos de ~espuesto automót.ica; 

b) de uno. estación de datos manual a uno. estación de datos 
de respuesta automdtica; 

e) de una estQci6n de datos de llamadas automdtica paralelo 
a una estoción de datos manual; 

d> neutralizo~ión de los supresores de eco y/o 
·compensadores de eco en el ca.so de estaciones manuales. 
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C.3.3 RECOHEHDACIOH v.2e. 

CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS CIRCUITOS DE ENLACE 
ASIHETRICOS PARA TRANSHISION POR DOBLE CORRIENTE 

Las características deTinidos en la presente Rec. 
se aplican a todos los circuitos de enlace paro velocidades 
binarias inTeriores a 20 000 bit/s. Las siguientes son las 
caracteristicos eléctricas~ 

R es la resistencia e~~ctiva total en corriente contin1A~, 

o 
asociada al generador, medida en el punto de enlace; 

C es la capacidad efectivo totQl asociada al gcne~ad~r 
o 

medida en el punto de enlace; 
V es la tensión en el punto de enloce con relación a la 

1 
tierra de se~ali:ación o seNolización; 

e es la capacidad eTectiva total asociada ~ la carga, medida 
L 

en el punto de enlace; 
fi es la resistencia eTectiva total en corriente continua, 

L 
asociada a la carga, medida en el punto de enlace; 

E es la tensión de carga en circuito abierto. 
L 

En este circuito eq•livalente no inT'l,uye p•1ra nada 
que el generador se encuentre en el equipo de terminación del 
circuito de datos CDCE> y la carga en el equipo terminal de 
d~tos <DTE>~ o inversamente. La impedancia asociada al 
generador Ccorg~> comprende toda la impedancia del cobl~ del 
lado del generador <carga) del punto de anlace. 

Los equipos situados a ambos lados del interfa% 
pueden comprender una combinación cualquiera de generadores y 
receptores. 

Para aplicación de transmisión de datos, se acepta 
gencralmenteque el cableado del interTaz lo proporcione el 
DTE. Esto introduce la linea de demarcación entre el DTE tm~s 
el cableJ y ol DCE. Esta linea se denomina asimiSmo punto 
de enlace y su realización ~isica adopta la formQ do Yn 
conector. Esas aplicaciones requieren asimismo circuitos de 
enlace en ambos sentidos. 
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RECCHEND~CION V.54. 

DISPOSITIVO& DE PRUEB~ EN BUCLE P~RA HODEHS. 

El CCITT, con~iderando: 

El creciente uso de sistemas de tronsmisi6n de 
datos, el volumen de la in~ormoc1ón que circulQ por l~s redes 
de transmisión de datos, las econom1as que puede originar la 
disminuc1ón de los tiempos de interrupción de los enlaces. la 
importQnCiQ de poder determinar las responsabilidQdes en lo 
que respecta al mantenimi~nto en las rede5 en que intervienen 
varias partes interesadas, y el interés de la normulización 
en este terreno. 

Recomienda por unanimidad: 

Oue la localización de averias se ~acilite, en 
muchos casos, mediante procedimientos de conexión ~n bucle en 
los modems. Estos bucles pcrmitirdn a las Administraciones y 
a los usuarios interesados ~~ectuar ~acultatiVQmente medidas 
locales o a distanciQ analógicas o digitales. 
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ñF'ENDlCE o. 
IHTERF~Z El~ RS-232.-

IHTERFAZ ENTRE TERHIHALES DE DATOS Y EOUIPO DE COMUHICACION 
DE DATOS EMPLEANDO IHTERCAHBIO EH SERIE DE D~TOS BINARIOS 

D.1 Introducción. 

LG comunicación entre las tres partes principo~~s 
que componen al sistema se r~al1za en serie, teniendo C(·mo 
inteT'f'az Gl está.ndo.r de la Asociación de InstrtJmt::·ntOJ.c1-:.•n 
Electrónica <EIA> RS-232. 

Es en serie puesto que presenta mayores ventQJGS si 
se tiene prevista uno Tutura expansión o si se han de aNadir 
periféricos comercialmente disponibles. También se us~ como 
solución de un cableado costoso covirtiendo datos en paralelo 
a serie y enviandolos a través de un hilo de par tren=ado 
cínico. 

Este estóndar se puede conf'igurar de trece f'ormas 
distintas tratando de cubrir todo~ los requerimientos d~ 
quince aplicaciones de sistemas defi111dos. Esta~ 

conTiguraciones son identificadas por su tipo <•a• a la •m•), 
donde ést~s serón indicadas en cada caso por el proveedor~ 
También es aplicable para uso en la comunicación de datos 
1 .. mas velocid·1des de transmisión en un rango de O a 20 Kbits 
por segundo, y para el intercambio de datos, de tiempos 
(sincronización) y de se~ales de control cuando es usado en 
conjunción con equipo electrónico, que tiene un retorno c~mdn 
<seNal de tierra, circuito hSl que puede ser ínterconectoda 
en la interTaz. A su vez, se aplica ~ sistemas de 
comunicaciones de da~os binario~ ser1~ sincronos y 
asinc ron os. 

Asi como a todas las clases. de servicios de 
comunicac1ones de datos, incluyendo: 

1. Enlaces especiales o servicios de lineas privadas, en 
dos o cuatro hilos. Consideraciones dadas para 
operaciones punto a punto o aultipunto. 

2. Servicio de red conmut.a.da., en dos o cuat.r-o hilos. 
Consideraciones dadas para respuestas automáticas de 
llamadas; sin embargo, este estQndar no incluye ~odas 
los intercambios requeridos de circuitos de circuitos 
para una conexión auto~~tica a un origen. <ver EIA 
estándar Rh-366>. 
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El con.Junta de dotos puede incluir seNales 
convertidorQs de recepción y tl·onsm1sión, ~si como funciones 
de control~Y algunas f11nciones ad1cion~l~s de generación de 
pulsos, de control de errores, etc~ El e~uipo que permi~e 
estas funciones adicion•lles puede ser incluido en: el ETD 
teq1~1po ~erminul de datos>, en el ETCD <equipo de teerminol 
comunicacione~ de datos), o puede ser implantado como una 
unidad separada interconecta.do entre los dos. 

C11ando tales Funciones son implQtodos dentro del 
ETU o el ETCD, esta interTa:::. esthndar se aplicard sólo al 
intercQmbio de circuitos entre las dos clas~s de equipos. 
C•1ando f11nci.ones adi.c1ona.l1-:s son implement.ad•ls en unt'l. unidad 
insertad~ ent1·e el ETD y el ETCD, este estdndor es aplicable 
en ambo~ la.dos de cada unidQd por separado~ 

E~tc ~~tóndar se aplica a todos los modos de 
oper.-1.ción provistos btljo la.s d1t·erent.t:::s. interfoces estóndnr 
para configurociones de sistemas de comunicación. 

Cara.cteristica.s eléctricas de la seNai. 

Circuito equivalente. 

El siguiente circuito equivalente e'$ a.plica.ble a. 
todo el intercambio de circ11itos contemplado en la categoria 
( da~os, sincrcniz~ción, o control } Q l~ que pertenecen. El 
circuito equiva.1ente es independiente d~ si el manejador es 
conec~ado en el ETCD y el conector en e~ ETD o viceversa.. Los 
pcrdmetros eléctricos asociados a la figura 1/RS232, son los 
siguientes: 

V es el voltaje de control Q circuito abierto. 
o 

R es lQ resiss"t.encia de control int.erno <de>. 
o 
e es 1'1 CUiJYCitancit'J. total. ef'ectiva. o.socia.do con el 

" controlador, medida en el punto de la in~erfaz e 
incluyendo cualquier ca.ble al punto de la inter~az. 
V es el volt.a.Je en el pun'lo d'-l' lo interf'az. 

1 
C es la capQcitancia totQl efectiva asociada con el 

L 
cont.rolador, medida en el p1.lnt.o de lo interfoz e 
incluyendo cualquier cab1Q al p11nto de lQ interfaz, 
R: es la resistencia terminal da carga (de). 

L 
E ~ es el volLaje terminal de circuito abierto Cbias>. 

L 
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EJ munejador 1Jn ci1·C•J1t.u de in~~rcamDio. debe 
ser dise1'l•.!du pr.i.:-a. q•J~ permr111P::c1.1 en •: ti·crJl to •lb.ierto si.n 
dejQr que dano 11l9uno le suc~da ~l ea•J1po asoC1Qao. 

Un corto c1rcu:i.to {!i\"t.re '"""'1 cond•1ct.or portando est? 
circuito de intercambia. en el cable de 1nt~rcune>~1on, 
cualq11ier· o·lro cond1.ictor í:.'ll t>S•J int.ercnn••:-:ión ó ctJ1.1l..:¡1 .. 1er 
et.ro cii·cnito de intercrJmb10 t.ncluyendo el c1rc1J1to AB 
Csenal de t1RrrQ), debes~~ unuladu. 

La terminal en el circuito de intercambio dBbe 
di~eNudQ contemplondo cualquier s~nQl dentro dP lo~ l1m1t~s 

de 25 Volts. 

D.~.3 D~~1n1ción de los estados de la sw~~l en lo~ 

circuitos de int~rca.mb10. 

Para c1rcuitos de intercomb10 de rj.1tns. l•i ~2n~: 

debe ~~r c0n~i<l~r·1oa en condiciones de marcQ cuando e~ 
volt~Je V en el cjrcuito de intercambio, medido en el p1Jnlo 

1 
de l~ 1nterFa=, e~ menor que -3 Volts r~specto al circ~ito 
AB <sena! de tierra>. La región entre +3 Volts y -3 Volts se 
deFine como la región de transición. El estado de la seNal no 
tiene definición Onica cuando el voltaje V se er1cuentru en 

esta req iOn. 

P·~ra sincron1:ac1ón y control en c1r~uitos de 
intercambio~ la función debe ser considernda como encendida 
CON> cuando V en el circuito de 1nt.ercarubio tenga un voltuje 

1 
~ayor que +3 Volts respecto al circuito AB; y como apagada 
·JFF> cuando la se~al tenga valores menores que -3 Volts. 

NotQción 

Estado bin•J.rio 
Cond1ción de la se~al 
F1.inción 

Voltaje de intercambio 

Marca 
OFF 

'F'u">i t.ivo 

o 
Espocio 

ON 

EstQs especificaciones no implican ni excluyen el 
uso de circuitos, los cuales utilizan técnicas de hitéres1s 
paro aumentar su inmunidad al ruido. Aunque se debe de tener 
·~ ... cuenta los requerimientos de protección contra fallas. 
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LQ impeJ~nc~u a~ curq•J < HL y CL l, del 1 11do del 
~Qu~po t~rm1nal de UI) circui~o de in~ercamb10 tendr~ una 
res1st~nc~u ( RL ) de nQ menos de 3000 ohm~, m~didos con un 
volt.a.1e apl1cudo de 3 •l 2~ v~lts en m•lgn1tud. Lo capacitoncl•l 
e~cct1vo derivqda ( Cl l del lado terminal de •Jn circuito de 
interC•lmb io, mcd id•l en el p1.1n to de 1nt.e rf•.:i.=; no e::cedt?ró. de 
~~00 pico-far•.1.dS• Lu componontu 1·~act'v~ de la impedanc10 de 
t:•..1rqn no 3er•'.i 1nd1_tct1V<:l. E:l · .. ott•l,Jt:? t.~rn11.n•li de circuito 
~bLerto ( EL ) nu u>:ceJ~r~ 2 volts en m~~n1tud. 

Protección conlr~ fQllc.1.~. 

Los s1yu1~ntes c1rcu1t.as d~ inte1·camb10, c•.londo se 
1molem~n~en, d~bon SPr •.lsados para detectQr un cor~e de 
thJr.enCJ•l en ~l oquipo conect.•1du tJ. "t.r•.1.'.té-:. de l•:\ lnterT•1=• o 
!.¡ desconexión de los CQbles d~ interconex1on. 

-C1rc1J1t.o Cf\ <F"et.ición de envto, Req1.u?st to Send, 
RT'5>. 

-Circuito CC (Dato listo, D~ta Set Heady, DTS), 
-Circuito CD <Terminal lis~o, Datu Terminal ReQdy, 

DTR>. 
-C1t'C1J.lto SCA <Petición -;,,ec1Jnd·1r111 dt! envio, 

Secondary fieq•iest to Send, SRTSJ. 

L•l impedancia de la fuente de potencia del lado del 
controlador de estos circuitos no debe ser menor de 300 ohmsr 
m~d~dos con un volt.aJe aplicado no mayor de ~ volts en 
~·1qn1tud referidos al circuito AB (se~ul de tierra>. 

r.i.:?.6 Voltajes y corrientes de control. 

El voltaje controlador de circuito abierto < Vo >, 
con respecto al circuito AB en cualquier circuito de 
Lnt~rcambio, no debe exceder 25 volts en mQqnitud. La 
fuente de impedancia < fio y Co ) del lado del controlador de 
un circuito de intercambio; sin embargo, la combinación del 

1Jo y Ro debe ser seleccion•1d•3. de tal forma que un cort.o 
cJ.i·cui~o entre dos conductores cualesquierQ (incluyendo 
t.i~rra) en los c,1bles de 1n\.t::"1-conc:~ió~ no resulta en una 
corriente mayor u medio Ampere. Adicionnlmente, el diserio J~l 
controlador debe ser tQl que, cuando la resistencia de carga 
terminal e~té en un rango entre 3000 y 7000 ohms, el voltaje 
d~ c1rcui~o abierto terminal es cero, el potencial en el 
pl1nto de lQ interfaz no ser6 menor de 5 volts y no mayor de 
l'S volts en magnitud. 

D-'5 



[1.3 Caracteristicas mecónicas de la interfa:. 

Def1nici6n de interfaz, 

La int.erf•1= entre el ETI:t y ETCI1 debe eSi:.•J.r ubico.do 
en un punto tal donde se puedo conectar la seNal de lu 
inter~a: entre lo~ dos eq1.1ipos, El conector hembra debe e·¡tar 
asociado con el ETCll y est•ir montado fiJomento cerca del ~TD. 
Es factible emplear una extensión de cable en el ETCD. El ETD 
debe provoer uno extensión de cable con un conector mocho. 
Se recomiendo el uso de cables cortos (apro;:i.m 11d1Jment.e de 15 
metro~J; sin embargo, se permite usar cables mós larqos con 
tal de que la capacidad de que la capocidod de carga 
resultante, medido en el p•1nto donde ~e encuentro la interFo: 
e incluyondo la setfo.l term1nal, no e;-a.:ed•.l de '.2500 pl.co 
faradios 

Cuando las funciones estdn dadas por una unidad 
independiente entre el ETD y el ETCD, el conector hembro, 
como se ~ndicó anteriormente,. debe estar asociado con el lado 
de esta unidad en el cual se intercom•1nica con el ETD, 
mientras que la e>:tensión de cable con el conector macho debe 
ester del lo.do en el cual se intercomunica con el ETCD. 

Identificación de pin. 

La figura 2/RS~32, muestra la función usignadn a 
CQdO uno de los pines del conector RS-23?, o.si como el 
c l. rcui to asociado a éstos,. q11e ·f•.ler-on menciono.dos 
anteriormente • 

Descripción general de los circuitos de 
intercomunicación. 

Generalidades, 

E~ta sección define algunos dv los circuitos de 
ini.erc.omunicoc16n b·1sicos, los cuo.les se dirigen 
colectivamente o todo el sistemo. 

Se pueden utili:or circuitos de intercomunicación 
ud.iGior.c.l~~ nn def'inidos en est.o. secc-ión, variaciones en 
los circuitos definidos •. 
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*********%**~*****~~***************************************** 

NUMERO DE PIN • 

2 
3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 

21 
22 
23 
24 
25 

CIRCUITO 

AA 
BA 
BB 
CA 
CB 

ce 
AB 
CF 

SCF 
SCB 
SBA 

DB 

SBB 
DD 

SCA 
CD 

CG 
CE 

CH/CI 
DA 

NOMBRE 

TIERRI\. 
TRANSH IS ION. 
RECEPCIDN. 
RTS. 
CTS. 

DSR. 
SEi'IAL A TI ERRA. 
LINEA DE RECEPCION. 

NO ASIGNA[•O. 
IGUAL OUE PIN B. 
IGUAL OUE PIN 5, 
TRANSHISIUN. 
SENAL DE TRANSHISIDN. 

RECEPCION, 
SENAL DE RECEPCION. 
--------------------
IGUAL OUE PIN 4. 
DTR. 

CALIDAD DE SEnAL. 
INDICADOR DE LLl\HliDI\. 
SELECTOR DE VELOCIDAD 
SENAL DE SINCRONIA• 

************************************************************* 

Fioura 2/RS232. 

TQbla de pines de le inter~az RS232-c. 
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Co3tegorias. 

Los circuitos de intercomunicación ent.re el equipo 
terminal de da~os y al equipo de comunicacion de datos caen 
dentro de cuatro categorias que son: 

-SeNal de tierra O retorno coman. 
-Circuitos de datos. 
-Circuitos de control. 
-Circuitos de sincronización. 

Circuitos de intercomunicación. 

-Circuito AA.- Protección a tierra. Este conduc~cr 
debe estar vinculado eléctricamente a la móquina. 

-Circuito AB.- SeN~l de tierra. Este conductor 
establece la tierra de reTerencia comán potencial para todos 
los circuitos de intercnmbio excepto, para el circuito A~. 

-Circ•Jito BA.- Transmisión. Llls setfales en est.e 
circuito estón generadas por el eQuipo terminal de dat.os Y 
son transTeridos al convertidor de la seffal local de 
transmisión para la emisión de datos al equipo terminul de 
datos remotos. 

-Circuito BB.- Recepción. Las seffo.les de este 
circuito ~on g~neradas por el convertidor de seNal recibida 
en respuesta a las seNales de datos recibidos desde el equipo 
terminal remoto de datosr via convertidor de transmisión de 
se~ales remotas. 

-Circuito CA.- Petición de envio CRTS>. C;te 
circuito se usa para condicionar al equipo de comunicación de 
datos local para transmisión de datos y, en un canal halT 
duplexr controlQr la dirección de transmisión de datos del 
equipo de comunicación de datos local. 

-Circuito ca.- CLEAR TO SEND <CTS>. Las setft.1les en 
este círc•Jito estó.n generadas por el equipo de comunicación 
de datos para indicar si el conJunlo dü düta~ estó. listo pare 
transmitirse. 

-Circuito ce.- Dato listo <DTS>. Las sena.les en 
este circuito son usadas para indicar el estado del conjunto 
local de datos. 

-Circuito CD.- Terminal lista CDTR). Se usan 
seNolos en este circuito parQ controlQr el swi~cheo del 
equipo de comunicación de datos al canQl de comunicación. La 
condición ON prepara al equipo de comunicaciOn de datos a ser 
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conectado al canal de comunicQción y mantiene lo conexión 
establecida para recursos e>:ternos. En aplicQc10n de redes 
conmutadas, cuando el circuito CD se regresa Q OFF, éste no 
regresaró Q ON de nuevo hasto que el circuito CC se regrese a 
OFF por medio del equipo de comunicación de datos. 

-Circuito CE.- Indicodor de llamada. La condición 
ON de este circ~ito indica que una seNal de timbre estd 
siendo recibida en el canal de comunicación. 

-Circuito CF.- D~tector de seNales de lineas 
r~cibidas. La condición ON en en éste circuito se presento 
cuando el equipo de comunicación de datos estd recibiendo una 
sena! que reconoce ciertos criterios (éstos criterios los 
~otoblece el Tabriconte del equipo de comunicación de datos). 
En coso contrario puede que la seNal recibido no es 
congruente para lo demodulac1on. En canales half-duplexy el 
circuito CF se mar1tiene en condición OFF siempre que el 
circuito C~ esté en condición ON y para un breve intorvalo de 
tiempo, siguiendo la transición de ON a OFF del circuito CA. 

-Circuito CG.- Detector de seNales •quality•, Se 
usan seNales en este circuito para indicar si existe o no una 
alta probabilidad de error en el dato recibido. Una condición 
ON se mantiene siempre que no haya rozón para creer que un 
error ha ocurrido. La respuesta de este circuito serd tal 
como se permito lo identificación de elementos individuales 
de la seftal cuestionable en el circuito BB. 

-Circuito CH.- Selector de settales de datos 
<fuente DTE>. Las seNales en este circuito se usan para 
seleccionar entre dos velocidades de senales de datos en el 
caso de conJuntos de datos sincronos de velocidad dual o de 
dos rangos de velocidades de seNoles de datos en el caso de 
conjuntos de datos no sincronos de rango dual. Una condición 
ON seleccionró lo velocidad de la seno1 de doto mós o el 
rango de velocidades. La velocidad de los se~ales de 
sincronización en el tiempo, si se incluyen en la interfaz, 
será controlada por este circuito apropiadamente. 

-Circuito DA.- Transmisión de la seNol de 
inTormociOn sincroni~Qd~ {~ucntc DTE). L~~ ~~nales en esto 
circuito se usan paro proveer la conversió11 de la senal de 
transmisión con el elemento de la seNal de informQción 
sincr~.1i:hda. Cuando el circuito DA se incluye en el DTE, el 
DTE proveerd in~ormación sincronizada en el circuito siempre 
que DTE esté en condici~n POWER ON, para que asi sostenga la 
información por periodos cortos. 

D-9 



-Circuito OB.- Transmisión de lo se~al de 
in~ormación sincroni=ada (fuente DCE>. Proveen Ql equipo de 
comunicaciones de datos con el elemento de la informac~ón 
sincronizada4 El equipo terminal de datos proveerd unn senal 
de dato en el circuito BA, en el cual las tr~rtsacciones entre 
elementos de la sertal nominalmente ocurren en el tiempo de 
las transacciones de OFF a ON de la se~al en el circuito DB. 

-Circuito DD.- Recepción de la seNQl de 
in~ormaciOn sincronizad~ (fuente DCE>. Prov~~n ul eqy1~10 
terminal de datos con el elemento de la seN•1l de 112 

in~ormaciOn sincroni:ada recibida+ La informació: 
sincronizada en el circuito DD serd provista en todas la~ 
veces cuando el circuito CF esté en condición ON. 

-Circuito SB~ Secundaria tran~m1sión de datos. 
Este circuito es equivalente al circuiLo BA, excepto que éste 
se usa para transmitir datos via secundario. Las senales en 
este circuito son generadas por el equipo terminal de datos y 
conectadas al canal local secundQrio transmiten o la senal 
convertida para transmisión de dates al equipo term~nal 

remoto de datos. 

El equipo terminal de do.tos m'lntendrd el c·lrC•Jlt.o 
SBA en condición de mQrca durante intervalos entre caracteres 
o p11labras y cado. vez que los datos no estén siendo 
transmitidos. Cabe seNalar, que en ~odas los sistemas, no se 
transmitird datos en el canal secundario a menos que estén en 
ON los circuitos: SCA, SCB, CC y CD. 

Cuando el canal secundario se usa como circuito de 
seguridad o para interrumpir el ~luJo de datos en el canal 
primario <capacidad Enenor de 10 b<J.uds), el circ1 .. dto Bt\ e-~td 
normalmente no probado, y el portador del c~ncl cambiQ de ON 
Q OFF, éste es interpretado como unQ condición de 
• interr1Jpci6n •. 

-Circuito SBB.- Secundario recepción de datos. 
Este e i rcui to es equivalente al circuito BB pero éste se usa 
para i•ecibir d'1t.os en el canal secundario. 

-Circuito SCA.- Secuna~rio peticiOn de envio. 
Este circuito es equivalente al circuito C~ excepto que éste 
requiere el establecimiento del canal secundario de datos en 
lugar del requerimiento del canal primario de datos. 

Cuando el canal secundario d~ datos se u~a como un 
canal de respaldo, la condición ON del circuito CA deberd 
de5h'1bilitar al circuito SCA y no serd posible condicionar la 
seNal de transmisión del canal secundario convertida para 
transmiti~ durante cualquier intervalo de tiempo cuando la 
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senal transmitido de1 conal primario esto asi condicionada. 
Cuando las consideraciones del sistemQ dicten que uno 1J otro 
d~ los dos canales estQrón en modo de transmisión todo el 
tiempo pero nunca ambos simultaneamente, ésto puede ser 
aco•paNado por la aplicación permanente de la condición ON al 
circuito SCA y controlando ambos, el canal primario y el 
secundario, en forma compl~mentoria, a través del circuito 
CA. En este caso, el circuito SCB necesita no ser 
implementado en la int.er+·az. 

-Circuito SCB.- Secundario CLEAR TO SEND. Este 
circuito es eq1Jivalent.e al circuito Cit, e>:cepto que éste 
indico la disponibilidad del canal primario. 

-Circuito SCF.- Secundario detector de senales 
recibidl'lS• Este circuito es eq1Jivalent.e al circuito CF a. 
excepción de que éste indica la recepción propia de la seNal 
de l~ 1ine~ del cqnal .~rimnrio. 

Cuando el canal secundQrio se usa sólo como un 
circuito de segYridad o como un cancl de interrupciones~ el 
circuito SCF deber4 ~e~ usado para indicar el estado del 
circuito de segur1da.; o para indic~r la interrupción. La 
condición ON deberoi ir.1icar circuito de seguridad una 
condición de no-int~P~~i:ción. 
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l'IPENDICE E· 

CARl'ICTERISTICAS DEL SISTEHl'I B7BOO. 

E.1 H~rdwore. 

Su estr•Jct.ur•J. b•is:ica. c:on'!.ist.e en una Unid•ld Cent.ral 
de Proceso CCPU>t el Procesador de EntradQ y Snlido tIOP> y 
f'!'l Cont.rolador de Memori11. (MC) ~ El CPU c-.jecuttl ins1.1'ucciones 
d~ proqrüm~s, el lOP ~rQnsftere d~tos entra p(!rifóricos y 
memoria y el MC mancJa la transferencia de información en~re 
m~moria y CPU (f1quro 1/B7BOO>. 

El cont.tolcdor de memori11 t.0:1'1bién prevee uno. 
tnterfQ: a memori~ para dispas1t1vos cut•rno9, como el 
proccso.dor de comunicación de do.tos <OCP> .. Se pueden conect.:i.r 
hasta cuQtro DCPs u otros dispositivos eKternos al 
control~dor de memoria. 

El procesQdOr de entr<ida y s11lido. ma.neja la. 
t~onsTerenci~ de información entre peri~éricos y memoria: 
r.ntre los periféricos se incluyen lec:toras de tar,jet.o.s, 
impre!ioro.9- de i'inea, unidades de cint.a magnética. y unidades 
de disco. 

El procesador central es una mdquina de stocK. Su~ 
instrucciones son expresa.das en silabas de 9 bits y variQ 
entre uno y doce silabas de longitud. El procesador central 
hoce Yn fetch, el a.lm~cenJJ.miento y las opercciones en 
palabras de 52 bits, forma.das por 48 bits de d~tos. 3 bits de 
control y 1 bit de pQridad. 

t:..2 Scf'twof"e. 

La mayoriQ de sistemas de soft~ore estdn e~critos 
en 1'lgol o en uno ent.ensión del mismo. Tanto en el maneJo de 
entradas y sulidas, como en el maneJo de bits y CQrQcteresr 
como en el compilodor; el sistema operativo estd escri~o en 
NEWf', un lengutJ.Je de Qlto nivel 'po.recido o. r'llqol. 

El código obJeto no puede ser modificado, por lo 
que pueden ser ejecutados ~oncurrcntemente dos o m~~ veces, 
sin riesgo de modiTicQr dicho código. Loqrundoae a trQv~s del 
uso de los bi~s de control. 
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El sistema operativo se llama MCP <Mas~er Control 
Proqram>. Es~ó compilado con HEWP y s•J códiqo reside en 
disco. Los sistema5 convencionGles generalmente requieren un 
sistema operativa especial para cadu conf1quraci6n. Esto es, 
el sistema operativo depende de lo. conf'ig•Jroción. 

E: HCP del sistema D7800 verifica el 5istema 
hardware par~ determinar la conTigurac1ón. El MCP mantiene 
tablas de informac10n, la~ cuales reflC,JQn el estado QCtual 
de cada recurso de hardware, actualizando estas tablas con 
cada cambio de estado. Esto es hecho para recurs is 
principales <rnainTr•1mes) y periféricos; por lo t1J.nto, no 1·S 

necesaria la gencrnc16n del sistema, el MCP adap~c 

autom•iticamcmt.e los cambios del medio ambiente. 

El MCP estd formado de varias r•Jtinus, las cuales 
manejan iniciación de todos los operandos de entrada y 
salida, maneJo de memoria y •1dministrac10n da recursos. Sólo 
una pequeNa parte del códiqo (y las tablas>que maneJan éstas 
y otras funciones residen un m~~oria; el resto del códiqo del 
MCP estd en disco y es pasado a memoria sólo cuando es 
necesitado. En este sistema no existen particiones Tijqs en 
memoria necesaria para una e,jec1Jción eTiciente,. pero 
r~stringida por l·~G otra~ demandas de memoria. 

Las rutinas de entrada y salida son llamadas desd~ 
un programa de us1Jario del códiqo del HCP cuando <!ion 
requeridas. La parte del código del MCP cuando sea necesaria 
estp indica qué partes del t1CP serón e,jecuto.das por los 
progromas de 1Jsuario, mientras otras pa.rtes serón funciones 
indepenedientes del sistema. 

El ~istema operativo contiene cinco módulos! 

a>El CONTROLLER, es la interfaz entre el operador y 
el mundo exterior. 

b>El compilador WFL <WORK FLOW LANGUAOE>, acepta 
tareas y crea conjuntos de toreas en un for~ato 

en disco listos pa.ra. correr. 

c>EL JOB-FORMATTER, es un módulo usado para 
imprimir lo salida de los trab<l,jos. 

oJEl SORT,. e~ ur. ~i~temn poro ordenar en disco, 
cinta y/o memoria., ligado dentro del HCP. 

e>HAINTENANCE, es un sistema de pruebas en linea 
para ingenieros. Ademds, en el HCP ex~sten varias 
rutinns de ut.ilerio. como lo.s de a.dmin,istraciOn de 
memoria. 
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En resumen los acciones mds 1mportar1tes que reali=o 
ol MCP con relación Q la comunicac1ón de d~tos son: 

QJEJercer un control lógico sobre las computadoras 
conectadas q lo red. 

b>Efectuar funciones de asignacion~ 

-A1Jditor10.s, 
-Ref'orm<:Ltco. 
-Conmuta.e ión .. 

cl )Controlar e inicial1::.•1r l<l. e,jcct.lciOn de t.. .... r~.,.., 

e)Controla~ archivos. 

f)Manejar errores secundQrios~ 

g>Controlar los reconfiguraciones dindmicas de la. 
rad. 

E .. 3 Ho.r-dware de Com1.mica.ciones. 

En el fluJU de informa.cióh de un4 tcrminnl al 
síst~mo cent.r<J:l• se mo.neJ•ln progresivamnete grandes unida.des 
de infot-rn11c ión. 

C•.Jando la información es @nviad•l de una terminal o.l 
s1stema control, la terminal transmite un c~r~cter. Si lQ 
t~Qnsmsión es en lineo tcle~ónico., los datos son modulQdos y 
dronsodul13dos a t..rovés de un módem q•.t.e es.t•i conectado •:i. un 
adapter-clus~er, 

El siste1no do comunicación de d~tos sopo1·L~ ltt 
moyorio. de los protocolos, ent.rt! lo'"'! qut:? se incluyen: 
~sincrono, Síncrono, Bisnyc y BDLC/SüLC. 

€.4 ~o'f't..wf.?.re de comunic:ociones de datos .. 

El software de .comunicac~ón do d~tos p~rQ la B7600, 
consiste de tres elemen~os fisicu y funcionalment~ 9eparadoG! 

1. NOL <Het.1.rnrK Dc-Tiní"tion Lenqua9el, paro programar 
al DCP para el maneJo Tisico de lo lineQ. 
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H.CS <Messf.lge Control Systcm), ptJ.ra :none,jar la 
distribución internn de los mensa.jes. 

El programa de aplicación para tomar acciones 
bosodtJ.s en el texto del mensaje. 

El subsistema de comunicación de datos es 
pr4cticamente independiente en cuanto Q S1J prog1•amQción y 
e,jccución. El en·lace que se ef'ectó.l'J entre el us1..1or10 Y ::?l 
sistemo se rcali:o a través de ll'l disciplina de linea que ~e 

eJecuta dentro del DCP y se encuQntra enla:ado lógicamente • ! 
sistema operativo MCP a través de un sistema controlaJar ~~ 
mensaJes <HCS), éste dltimo se considera un intermediario en 
la comunicación entre sist.en1".1S operativo~, uno se e.jecutn en 
la Burroughs (moinf'rame> y otro en el DCP <figuro 2/B7800> • 

Existen varios proqrQmas corriendo en el moinfrnme 
involucrados en lo comunicación de dotas. El DCP cfectda los 
siquientes acciones: 

a> Iniciali=a los DCPs. 
b) Actuo como la interfaz en SW entre los DCPs y el Si$tQmo 

principal. 
e> Dirige los mensajes entre los DCPs y los MCSs o con loli 

obJetos de le$ archivos d~ trabaJo. 
d> Realiza el almacenamiento en disco de las colas de los 

archivos remotos y de las colas de DC~LGOL. 

De igual manera se puede utilizar uno que 
proporcionan el proveedor <C~NDE, fiJE, DI~GNOSTICMCS, APL, 
BNA, etceter~> o si se desea, se puede programar utilizando 
DCALGOL, lenguoJe de alto nivel desarrollado y orientl'ldo ~4ra 
propósitos de com1Jnicación de dcJ.t.os. 

FluJo de mensa.jes. 

Los mensajes son maneJados por caracteres por el 
DCP. El OCP en~ambla caracteres dentro de palabras y agreql'l 
un encabe::ado paro. la. termina.l originodoro. del mensa.je. El 
DCP coloca los menso..jes en memoria principal. EL DCC <Data 
Communications Contrcler, que es parte del sistema 
operativo>, exo.mina los men5•J;Jes en la cola, inserta un 
apuntador en l~ cola apropiada de;l MCS que atiende asa 
terminal. El MCS analiza el encabezado y puede decidir pasar 
el mensa.Je a un programa de aplicación. 

~guno.s veces no es necesario que el HCS maneJe el 
mensaje, en est.os casos el MCS es ignor~do: a este tipo de 
MCS se les llama no-participativos. 
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NetworK Defin1t1on Lanquage <NfiLJ. 

Es un lenq11Qje descriptivo usado por los 
programadores de comun1caciones de datos para especi~1car la 
caractnristicQ de una red. Cuando se tienn el programa 
compilado, se provee el códiqo del DCP para la discipl1na de 
linea requerida para los diferentes tipos de terminal 
<dispositivos de conexión, dispositivos de terminal, 
dispositivos poloodos, etcétera>; se d~scrib~ tambión la red 
fisicamente: las lineas dentro de la computadora, cómo estdn 
conectadas directamente, módem, velocidad y distintos 
pardmetros de comunicación; asi como las estaciones que estdn 
conectadas a cada linea. 

Es importante notar la d1~erencia entre una 
estación lógica y una tnrm~nal física. Los programas de 
aplicación y los MCSs se ro~ieren normalmente a estaciones 
mientrds el DCP/NDL lo hacen Q las terminales. Cado ostación 
declarada en el NDL tiene UnQ dirección ~isica asoci~do con 
ella; también tiene una descripción de su conexión fisica, y 
una dirección lógica <Log1cal Station NumberJ. Todo esto es 
QSignado por el compilador de NDL. Los programas en NDL estan 
organizados en ocho secciones: 

l. 

2. 

3. 

s. 

6. 

7. 

La sección CONTROL permite el uso de ~na linea 
lógica a las estacione5 asignadas ü esa linea. 

La sección REOUEST contiene instrucciones de 
control para cada tipo de terminal. Indica también 
al DCP cómo marcar con caracteres e~peciQlev tales 
cómo SOH <start-oT-header), ETX <end-of-text>, asi 
cómo verificar paridad y qué acciones tomar con 
dichos caracteres especiales. 

La sección HODEH define los tipos de d~ta-se~ paro 
cada tipo de linea. 

La sección TERHINnL define los tipos de terminales. 
También define que data-set estd asociado a cada 
terminal. 

La sección STATION de~ine cada uno de los puertos 
dentro del Data Com~unication System para los 
mensaJes de esa estación o su HCS respectivo. 

La 9ección LINE define cada linea, localiz~ción 
f"isico ([ICf'/cluster/adapter> y lista cada estación 
qrJe se encuentra en la linell. 

La sección DCP lista los DCPs que existen y el 
monto de memoriQ loc~l par1J c1Jdo uno. 
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a. La sección F!LE asocia !Gs estac1on~s con nombres 
de •Jrctii.vo•,; prl.rt'l el 11so de proqr•lmoJ.c; de apticaci6n. 

El compilador de NDL produce el código dQl DCP y un 
archivo da inFormac1ón de la r~d ll~m•ldo •Network Informotion 
File• CNIF> Tigura 3/B7800. 

Varios conJ11ntos de NIF y códigos del OCP p•.icden 
existir en disco, pero sólo puede funcionar uno o la vez. 

Hessage Control Systcm CHCS). 

Los HCSs son designados para proveer 
aspectos de control. Tienen la habilidad de~ 

-Controlar sus estaciones declar~das en NDL. 

vari -:is 

-Hacer que unQ estación pueda o no comun1carse. 
-Aceptar entradas de una estación. 

-Asignar o n~gar la ~n~ru<lQ a una es~ac1on. 

-Conmutar mensaJes. 

-Recon~igurrl.r la red en presenciQ de fQllos. 

BrJrroughs apoya varios MCSs para mane,j11r varios 
medios ambientes de comunicación comunes. 

CANDE <Command And Edit>, su editor, os un MCS de 
tiempo compartido. Tiene la habilidad da creGr archivos en 
disco, editarlos compilQr programas y ejecutarlos. 

RJE (Remete Job Entry>, d11 la capacidad de recibir 
trabajos de $i5~emas remotos en el sistema central y enviar 
su salida a dichos sistemas para su impresión. 

DIAGNOSTIC MCS, es usado para detectar problemas de 
lineas de comunicación de datos o DCPs. Se usa junto con un 
DLM <Data Line Monitor>. 

E-B 



De.rcripciz:in d11: la r-r;d 
(pr119r-ama en MOL) 

J 
Campiladar MOL 

1 1 

l l 
Canf"i9uracian di: la Iniciali:i:acian 9 cadi9a 
r-s:d 9 'lalaru iniciab de aperacian par-a la.r 
de la.r tabla.r par-a el DCP.r. 
OCC 9 la.r DCP.r. 

(archi'la en di.rea: 
(archi'la en di.rea: /OCPCDOE) 

/NIF ) 

Figura. 3/Jr7800. 

Co•pilador NDL. 

E-9 



ñPEND.!CE f", 

PROGRllHl'I DE COHUNICl\CION EN CROSSTllLK PC-87800. 

Ll\BEL HENU 
SCREEN T 
CLEl\R 
EH VT 
HESSl\GE 

"PROGRl\Hll PRINCIPAL". 
Cl\RCHIVO DE GUION>. 

**********************~*********************** 
* * * ESTl\BLECER COHUNICl\CION CON : * 
* ------------------------------------ * 
* * * l\l BURROUGHS * 
* * * Bl HP 300 * 
* * * C> Vl\X * 
* * * Ql 51\LIR * 
* * ********************************************** 

l\SK TECLEE SU ELECCION: 
IF 1\ LOl\D 87000 
IF 9 LOl\D HP 
IF C LOl\D Vl\X 
IF Q QUIT 
HESSl\GE 

********************************************** 
* * * ELECCION INVl\LIDll, TRl\TE DE NUEVO * 
* * ********************************************** 

l\SK TECLEE RETURN 
llLl\RH l 
l\Ll\RH 2 
l\Ll\RH 3 
l\Ll\RH 4 
JUHP HENU 
REWIND 



SCREEN T 
CLEllR 
EM VT 
llL/\RM 1 
ALARH 2 

PROGfiAMA DE COMUNICACION CON L~ B7800. 
(l\RCHIVO DE GUION>. 

L/\BEL INICIO 
l\SK @111 TECLEE SU USERCODE: 
ASK @A2 TECLEE SU PASSWOR[I t 
W/11 T DELl'IY ::!O 
WHEN 'ENTER USERCODE PLEllSE' 
REPLY @1'11: 
W/\IT DEL/\Y 10 
WHEN 'ENTER PllSSWORD PLEl\SE' 
REPLY f!A2 I 
WftIT DELl'IY 10 
WHEN 'INVl\LID Pl\SSWORD' JUMP INICIOIDO 
Wl'IIT CHftR "#' 
WAIT DELAY 20 

LllBEL OPERl\CION 
CLEllR 
HESSllGE 

******************************************** 
* * * 11 > TRl\ER CORREO * 
* * * Bl ENVIllR CORREO * 
* * * C) HOSTRi'IR DIRECTORIO lit 

* * * Cl) llBl\NDONllR SISTEHI\ * 
* * lit R> REGRESllR llL HENU PRINCIPllL lit 

* * ******************************************** 

llSK TECLEE SU OPCION: 
IF 11 JUHP TRl\ER 
IF B JUHP ENVIllR 
IF C JUHP DIRECTORIO 
IF O JUHP 51\LIR 
IF -ftBCR DO EOUIPO.XTS 



Ll\BEL TF;AER 
Wt'IIT CHñR "~" 
l\SK ~1\3 QUE l\RCHIVO QUIERE TRAER! 
REPLY LO/ID ~113! 
WI\ I T CHl\R •,. • 
Wl\lT DELllY 20 
WHEN "FrLE NOT ll'Jll!Ll\BLEº ..JUMP DIRECTORIO WHEN -
;WAIT CHAR •.¡ • 
;Wl\IT DEL1\Y 10 
Cl\PTURE l\!l\RCHIVO.TXT/11 
Wl\IT DELl\Y 10 
REPLY LIST: 
Wl\IT CH/IR • ot • 
WAIT DC:Lf\Y :?O 
CAPTURE OFF 
JUMP OPERllCION 

Ll\BEL ENVIl\R 
Wl\IT CHl\R "ot• 
WllIT DELl\Y 20 
REPLllY l\BREl\RCH! 
WllIT DELllY 40 
SEND CORREO 
DELllY 10 
LWl\IT ECHO 
CLEllR 
JUNP OPERllCION 

Lt\BEL DÍRECTORIO 
;Wt\IT CHllR ••• 
Wl\IT DELl\Y 20 
t\SK TECLEE RETURN PllRI\ VER EL DIRECTORIO 
CLEl'IR 
REPLY FILES: 
Wl\IT CHnR ·~· 
Wl\lT DELt'IY 20 
llSK Pl\RI\ CONTINUAR TECLEE RETURN 
JUMP OPERl\CION 

Ll\BEL Sl\LlR 
Wl\lT DELl\Y 10 
REPLl'IY BYEl 



NA me 
NUmber 
ANswbocl<: 
PtPref'ix 
ATten 
BAellk 
OEbug 
DPref'ix 
DSuf'f'ix 
EMul1J.te 
EP<1th 
Filter 
F"Ort 
PWord 
ROiols 
SW1tch 
Timer 
TUrn~rnd 
V Ideo 
ACcept. 
CWait 
DNames 
INfilter 
LFOJutc 
LW1J.it 
MOde 
BKsi:ze 
BLankex 
CApture 
COmmand 
DAto 
DUplex 
FLow 
HAndshak 
LBreak 
OUtfiltr 
PArity 
PHode 
PRint.er 
SPeed 
STop 
TAbex 
UConlY 
FK 1 
FK 2 
FK 3 •• 

PROGRAMA D~ COHUNlCñClON PC-B7BOO. 
<nF.CHIVO DE COMl'.ND05l, 

Burr·ouqhs 7800 
39:59 
On 
AT'50=1; 
Ese 
End 
of'f· 
AT DP, 

A[IDS Vpnt. 

-------++++-++------------------
2 
PRUEBA 
10 
Home 
On 
Enter 
EGA/Hono 
Eve-rything 
!tell'.lY 2 
200 
Off 
Off 
Delay 2 
Coll 
1 
Off 
o;·f 
ETX (AC) 

8 
Half 
""S/AQ 
OH 
200 
On 
Non e 
2 <DOS) 
Off 
1200 
1 
Off 
Off 



FK 4 ITSI\ 
FK 5 @CApt.IJ re /: 
F~: 6 ePF:1nter /: 
FK 7 @rYpe: 
FK 8 @Cñpture •'~4: 

FK 9 @st~op: 

Ft: 10 l?SN•lP 24: 
FK Sl 
FK S2 
FK S3 
FK S<I 
FK S5 
FK S6 
FK S7 
FK se 
FK S9 
FK SlO .. 
FK Cl 
FK e:> 
FK C3 
FK C4 
FK C5 
FK C6 
Ft'- ... , 
FK ca 
FK C9 GERllR[10 
FK ClO @rlo hong•Jp l 
FK 111 
FK 112 
FK 113 
FK 114 
FK 115 
FK 116 
FK 117 
FK 118 
FK 119 
FK 1110 .. 
GO q45/45 



i'IPENDICE G. 

PROGRl\Hl'IS EJECUTi'IDOS EN Ll'I BURROUGHS 7600. 

1l PROGRllH/\ DE COHUNICllCION B7BOO-PC. 

2l PfiOGfil\!1/1 INTERNO DE L/I 87800, N[IL (Lengu<l,je de 
comunicQc16n de dQtos>. 



AF'E'NV ICE G. 

PROGR~H~S DE COHUNIC~CION DE L~ 97800, 

La contrqparte de los pQquetes de comunicación de 
datos, la cua! tiene su residenciu en la mdquino e la que se 
estó conectando, deberd contener la su~icie~te cantidad de 
instrucciones que nos p~rm1tan establecer un didloqo entre 
ambas computadoras. En este di4logo gener~lment~, el que 
lloma lleva el control de la situación y el que recioe 
responde ante ellas. Es importante tr~tnr de preveer ~l 
máximo que en este dió.loyo se t.ome en cuente. 1 11 pos1b.tlirl•..:.d 
de falla para poder ~ornar precauciones tale~ como~ 

desenlaces prematuros, qr1•or~s an disco. etc., que coloqu~n 
en conflicto la comunicación de datos. 

La cont1•aparte se puede llevar a cabo de dos 
maneras. La primerQ, que resultaria lQ mós cómoda, serla 
entrando directamente ul editor de la que se llama y ut1li~ar 
las instrucciones o comandos de este editor par~ la 
realización d~ tales funciones. Esta forma depende mucho d~ 
los limitaciones que pudieran tenerse en el ~dttor 

especificamente. La segundo forma, es la de reali:Qr y, 
programQ que se inicie en el momento que lo mdquina que llama 
se lo ordene y éste re'lli::e las f'unciones de contr1J.p1J.rte -:n 
el diálogo que se establece desde nuestro orogramo residente 
en la m4quina que llama. 

UN DIALOGO EN LENGUAJE ALGOL PARA LA 97800-PC SERIA! 

-PARA RECIBIR ARCHIVOS: 

BE GIN 
FILE OUT<KIND = REHOTE,M~XRECSIZE = 1000,UNITS l)¡ 
FILE DISCO<KIND =DISK, FILETYPE = 7>; 
EBCDIC ARRAY FILENAHEr1:1::?J,ARCHIVO[l:lOOJ; 
LABEL FIN~L; 

X 
READ<OUT,FILEN~HE>l 
NOHBREl=OUT,FILEN~HE 

WHILE NOT EOF DO 
9EGIN DISCO 

RE~D< I•ISCO, ARCHIVO) [FINALJ; 
WRITE<OUT,ARCHIVO>I 

ENDI 
FIN~LICLOSE<IN,*>; 

CLOSE<OUT,*>l 
END. 



-PllRI\ ENVIAR ARCHIVOS: 

I<EGIN 
FILE OUT <KINlt=REMOTE, MñXRECSIZE=1000, UNITS=1 >; 
FILE DISCOIKIND=DISK,FILETYPE=71; 
EBCDIC ñRRAY FILENñMEC1:2J,ñRCHVOC1:100J; 
LABEL FINAL; 

:>.: 
REl\[1 (OUT, FILENl\riEI; 
REPLl\CE FILENl\ME DISCO DY TITLE FDR * 
CHARñCTER; 
IJHILE NDT EDF DO 

BEG!N 
REllD<DUT,l\RCHIVOl[FINl\LJ; 
IJRITE<DISCQ,l\RCHIVOI; 

END; 
F!NllL:CLOSE<DISCO,*I; 

CLOSE (IN,*>: 

ENO. 

TomQndo en cuenta el ambiente de comunicación 
creado por el NDL \Lenguaje de Redes de Datos>, el cual 
Uescribe o uno red de comunicación de datos ~isico, lógica y 
funcion11lmente. 

El NDL lógicamente estd formado por la asociación 
de un subsistema de com~nicación de datos, caracteristicas de 
o.plicación orientada y nombres simbólicos. Estas 
especif'icaciones nos dQn •Jnos o.tributos que permi.ten 
impl~mento.r el protocolo dependiendo de lo.s co.ro.cteristicas 
f'isico.s de;i. lQs •t.t:ormín.,les·, compile.de.~ t!cnt.oc da- y.-, ~uoJuni:.u 

compilador que ejecuta el DCP, para rc~lizar las funciones 
descritas por el NDL. 

Como ya se mencionó en el apendice E, el programa 
NDL es trans~ormado en dos archivos que contienen las 
operaciones de la red: 

a>El archivo de Información de la Red CNIF), que 
contiono las e~pec1ficaciones f i~ic~s y lógicas de la red. 

b>El archivo del código COCPCODE), que contiene el 
hardware del DCP para operar la red• 

A continuación se da el programa NDL de esta red. 



•t?F: 

~c.:ico ~ ~ ! 

(.:i;ii"")Cl.l-IOC:IC0'3E141J/¡,,¡p· J•¡ :i1cr: 

tr.?=">t1>.lo.:1(;J·>e.1t..1~1t:=co.:ie i::" =a'.:)( 

~?.tt ::::i:t x:::: ::: :: u.:::-=~ t 'l"t:.:-:::: :"t '!: n '!:: "! :::: :: : ~ t".:: :: ::: : x,-;:-:-:: x: '! t :'t 't :::x; "!' :i: ~ 
'! ~l)UllCE / "OL t 
'! ! 
':'% '! ":': ":':'': '!"!"'%'! '! !:'t':': ': ':"':"! '! '! :'':' '!"t ':'!""':'!'Y:':':!:::":':'!':'!':'!'!'::".:'!':'!'!';'!':?!'!''::'!''!';•:".: '::"!.X. T t '!"::': 

~'!~ '! '!"!'!'%'!'!'!'!""'."!'!"! .. "!"t '! ": '! t :=: ':'! '!"!:""!""'."!'!"!"'._ ... "!"'!"":'.'!"'!': ":':":'::'!"'!'!":'!~'!':"'!'l:' ::t! ... !''!%'! !1:~~ 

i:O~'STh;T ~"!Cii0"1 - -n '%':':::u-: i: :: : !"'.- :.-,: ::: : : : :i:i: t: :::'!"" :xt'!: :tt :::: :i:: l:-: t t t":: :: :-: ::-r "!: t t: ::: ,. :- '!!'!'! 

c:>-.sT • ..,r -r ........................ . 
•UL 
!:OU 
ST> 
ETll: ,, 
o;L 
VT 

" " " SI 

~L!: 
OC1 
OC2 
H3 

" CAN .. 
" >s ,, 
us 
LF 
~T9 
EH 
ENQ 
AC> 
~EL 
SYN 



~··· ................... . 
"tOtl 
10 F ~ 
i:IGS 
L TRS 
•RO 

"" COL 
<CL 
LO,. :?:':11 r 

~g~E:O:U 
:ne:::: "'L 
t=:"iU!..L; 
t ~LI= 

!'.; ~t;PL ::>IJCPt)S;. ci.1"'=>.1.crs:~'i 

!.••1 .. 
4"1 .. 
4"'1 .. 
1.··~ .. 
l;."i. .. 
:.••7 .. 
!."Q " 
.:."~ " 
¡;. .... " 
.:. .. Q .. 

}~~ ~~~=", 



LOOPLA~EL: 

~i:r; T~ 

T =""º!:IYTE=C w.1 FA CTE;:i: • 

IF ::&YfECTl1-=lJ TM::'.1.1 
::i-'lfl.I -

~ ~: ~~tif ~~~¡;~~~~~ t~:1~ -U~~~=:•.- LA~'!LJ • 
C'.-"C 

·~ri.: 
YT~CTll:Q YTECTº-1 • 
lill~S"'IT .. "('=?'RE1U:l?~E.ll(L.\~IE'L]. 
O TO LOCF'LA9E"l. .. ... 



Y't':':':':"O;:: !'': "!'1.'':'t"! ': ~ "!'"' '1.' !'!':'!''!~":::'! ! ': ': %'1" ! I !~"". 'I' '"'"': 'I" ! ~; :'! '::"! "'.'!!'"': ':': 't! T"!'t"':'t': '!:'!:"!'"':: ':'!' 
t 



~E '1IJ:::5 r :i~i:"IT~LZTYPE: '!'•••••r••••••••••••••••r••••••.,.••••r•••••••••••,.• 
T~'i ü •·.:w LI P.:• ! 

~ 
TOG 1 ~O ;o,¡DCf!:•UF'F~=: :)C :tPI~!) 
TOG 2 º'EAI) <>4PE"! TAPE 
TO:i :! i;JPOlf Tl!º"'l"ll.Tl').., A:'.AOt'llG P&.Po;:¡; TS.P; 

' TOC 5 c:•.11: i)s: SE~ "'!'IOF 

' 
T'lG ~ ¿HO ,:F P1pi:;:i TA 
TC'i 7 :OIJ,.C'-' DUlf~ Tt.D 
1,.lf.E. iU: \:¡) .. ::E~ ':'O f'!.'l 

~ CP e ':"r;:. oo:i .&,AY e ~!J~ T 
J:: Cj:l( 1 T":"-"'P:i~ ¡-¡y í'4.\I0.1 
~······. ············ ............................. . 

5: 

: 1n1c:iro1 = 

ENQ 
CLSE 
6'EGI~ 

~Ji~S;[; l: 
~~:· Ci(: 2 .. 

L.Itf:: (31JSY)=S •LS't .. 
INJTUT'E ~cc:tvE .. 

~ <>1J•/C"l 
-4E ... OE~ 

;:; ~~ "'J'1 .,~ ... !..!'i!: 

!::.!!~:!;; ................ . 



JO: 

6: 

26: 

7: 

e: 

ZBz 

.. .,,_ 
~ETP-'CH101., 
HQP:;tt..1 • 

.. !C~~~"''~~14b¡i:;¡;r! ~:- .. 
~~g~c;PlC~:'IULL .. 
Ll"'l:Oi>':L!T~: l., 
•F'J1 • 

t F CM4.ll = i:o T1"Elol 
~OCP'fl)lt"il!'-'Ll 'H:cTJ;UE 

ELSE 
'40Cll i:-01u1:;,rL t '4fll n.LS ;. 

1' F ~!:(IUENCE f:.JC!i 
3.E\il't 

!.NO. 

STORC si;Qu:"ICE. 
IF "'10T ~O'tT~OLFl.AG T~E"I 
t"ICH:l'li;:"IT S!:'iU;:"<CE!7']. 

IF et.fCS~l},..~J'J.! ¡1-1;1.¡ ti;:'.'I TO !!. 

G•TS?•i::""!:101 .. 
TC:~•Itt'ilE LO!iit•t.•cr. 

NE'4t.1 Né•TRUE. 
TERl"I~AT: NOUIAL. 

INITT\T! T~•"'IS•?T. 
TRANS'CIT CR (3REA1C:!J. 

~~¡~;"gs~/t~~H~: '!J. 
TA• .. s-in .. s.:.~ llV'!HL.OIJ• C9Hl..K:!l. 
FlNJSK TRANS"'tT • 

SEQUE"'1CE z: F a.t..SE. 
SE'QERP•TRUE. 
S1"DSiQlllOO:r.. • HLSZ. 
60 TO 2:6. 

a~o~5fljg:e • TRU5 .. 

'C C~ IS Et.fD Ctoi41l 



1: 

i: 

3: 

10: 

Ll"EC=l.USI" l ~ T':tUC.. 
TilAH'i~tT 'iUt..t:=:P~EH:IWLL] .. 
DF.L.\YCZ.:.J "'H.Ll>. 
T~.\H~""'IT "<c:o¡¡o• (:::iq~llC';NUt.l:J,. 
rt'!IS4 T'U~5,.IT .. 
-..twLl ..,E .. r;¡u:. 
l 'F r ;T1i. >t ~T :J t'l·fl•At 
r::5i¡J1.l 

~!.=;f:JY:;zET:tY-1. 
TE•"'T"llT'::: 'tlJ!.,_PtlT .. ... 

~lS 
TE~MJN.:.TS :~:¡;)~ .. 

LI'IE(~U~'I') ::: T:\IUE. 

;~c~~~?~§~~ttlr J. F
4

L ~:: • 
!Nl1I..1TC: ~i.1"S"'lf., 
TIU,NS"Ii '"J'!V•r-:i;:i¡¡Arc;•JULL 1,. 
FINl~" T'~lNS"'IT. 
~EWL.l "'~=T::tU~. 
rc;;i•p.i.1.Tt: •tO!'i?UT. 

TNITl.S.TS iRJ~o::'"'rT .. 
TR~HS-.TT •¡Ut,.!'~O!:-'<:"IULL.]. 
r~L l'f (2'..:J "lLL.!' J. 
TlhNS"'IT Cll r:'~~EA.l(':l.&Ul\.J. 
D!:L.l1 CtSJ .,[LL!l. 
TP.-NS'lfIT LF r:~P:EH:"(ULLJ .. 
r~u-isurr ••oViPHLJ'.t" rz;~e:.;.l(:,,.ULLJ. 
IF ~u:.1ri1:i~uc~:, y-.¡.:-.,. 

A.l(l'::"it>E!JF=-;:P:irF~L~E 
éLS E 

TRll.t../Sl'ltT ": PL1.::J!$t: .;_f,;t¡ O~ OEL"C!'::tf"UC::'IUL\.J. 

n•NS'UT CR !:'-JR..!11.(:'l~'LLJ .. 
GELJi'f C15!: "ILLIJ. 
flh,-..S"4?T LI= [~ii:_ll(: .. U\.LJ. 
FtNlSH" nHNS:WYT .. 
IHITJJT:: >lEC~IVE .. 
GO f.'.) O. 

lNITtt.T:: T!U"fS'lllIT. 
TIU.NSHIT 'iUt.!:9REAilC';~ULLl .. 

~~~~~~f~º .. Cljf!,> f-?~ U ic: NULL) .. 
n•flSM r~•~slljrr. 
"EWLIHE=TRUE:. 

H '"'0T STATtO~{QUSUED) T'"'El-4 
Pl!GIN 

LINE (2'JS Y) '11~ "l SE. 



11: 



:;i~gu:;:sT o1=1T::'!"!LET'"'iii:: T .................................................. " ...... . 

505: 

5'.J1: 

502: 

PH":'I\7E "i";iJ.'.f'i"'lT. 
T!""ºt'OU"TE~rw. 

! F h:;:.lt.I"'!S T'l.l~'O 
?EG.ON 

~~:i. 

";:;:.oLI~c.=c.t.LS'E. 

ri: ·ior~~~~;;;ll~~-·~J~~-~i:t1 
"L.i 

'.:::: :.c:oc'i:;...-:._! "!:"''" 'LS:" • 
'l:L&Y ( i ;L.' .,!Lt.I l. 
':':ll.a.NS.,.tT 1.i: ·-~O!;ht7J. 

; r: =i1r,:: ":''-40::•: ... .:i '"''=:"!'! ce• 
: e DJ.?:;:=o "''JT:r:-. 
T .. E .. 

;:E.ü!'l 

r· . .; ri c.::•J-4':'-,="'" I = to-.T ªOL .. 
It= T'E.,ªCIJU'H1::1=':' 
TM::"'f 

~1 TO 'iT2. 
te SI(!:> 
ru~\¡ 

=;G:'-1 

;:~:J 
E.LSE 
tF 'l.lT cDi,c· ya~,,. Gl'J Tn 'i:J2. 
fE'llllªCO!Jo;T:>i .... fE•D!:~U"fTE~-1 .. ?1 1,..F lO"IC ~;-t:ORE 

:: ;: Ti;:!"PC?UNTE~ "IEll C 
"f!.1":•· 

~~·j"?..i 
TQ.\a.iS<ctT :..~. 
T<;ti11PC:\Ut.1TE:t=TC•DCOU\ITE~-1. 
GO TO !:J1. 

€.ND,. 

t F N')T ll"P::'.""OT!Chl T .. EN .130 re 5ll4. 
T!::ti11PCOU'iTEAw1}., 

;Ji;D. 



.?: 

!: 

~ I 'tlS "4 T~ ,,.,s_•.o IT • 
TEQ"'l'HT=l :.J""4L.. 

"E"'L I ·1:-;:'tq•J! ~ 
T:."'º l 'f.1.T .• ·r,-1:ig. 

-, 



1: 

,, 

4: 

~+~~~v~;n: 
.::- :1 ~ ~ (":, ~. 

If~;~~;;~I: 
': '1 ~ , ... : 1 ~. 

:F,,~~gr:.;.: n "r"':' 

"::.. :l i: ;-=:::: "= ~ 1 !. .::: ::. • 

¡~ •.or =::A-:T•ª:: :u"'" 
r ~ .( .. r ..J: r= ,. ')I""lJT. 

;~;~~;i~i~~~·ds~. 
~ "'º. 

LI'- < t "lU:'l"I ~.; · t ')l'; :1-. 
l~1Tf.l.ll!E f~YT, 
l"il'nH; iitt~I .. !::. 

HC?Ivun ::::.CHIOH 

~f6~~;c::rtc. 

11;:;"'.":·.-. es;:. .. ... u.:..:> 

STOR~(1:01. 
GO TJ Z • 

IJEC ::ve e 5{)C .. ILl n 



,, 

'l: 

'...l: 

12: 

15: 

T.tt..Lvrn"'c ... 
f '° \JT ::o!: 1,: 

TE~"'HI 
n:1plf'U,TJE: ~ 
i:>ETSPACt (14 
CIU.;>:zfJLL'f( 

STCP ·• 
GO T~ ?: .. 

;;: ,.."'""' 
E '10 I l,jlltJT. 

"· 

I '° '4'lT ::01A'IT1ª:: f"!:: 1i1 
;;;11..,fr.;Jr::;: 1,jQl •/=>UT. 

1·-:-v•·1~r ~L:.:i~'< .. 
:::- -:: . ... 
I <r 1E ~., ¡:. ~: r 11t1' 

;> ~.:: ¡..; 
'·4,::TA? -:zi:.r.,L,,! • • 
11,1 trr ! r-a r111 .. .;; •oT'j, 
f'f•\oS!"'!':" :~>tUL.l'°r-;:.::11t:1~! .. 

"I\'f'i" ':';>4V$•!T. 
Ti:; •;y .: ; '>IJ ~ ""iL. 

::•1::i 
:Li2 r::11 .. p,1T"-: •icr·.;1111r. 
O:TOll'-!. 'l .. (14 J. 
f,O TO 2. 

? :.t "I TI D~ !;':i::O:TOU!;: • 
T; H· ¡ •.\T •V¡''J::01¡f • 



•: 
?: 
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ñF'ENlHCE H. 

REGULl'IC:IOHES EH El_ USO DE LOS HODEHS, 

~ntes de conectnr el modem 
desconexión final, se debe notificar~: 

SECRET•\Ril'I flE COtfüNIC:l'ICIONES "f TRl\l<SPORTES, 
DIRECCION GENERllL DE NORMl'ITIVIDl\U Y CONTROL 
DE COMUNICl\C:IONES. 
DIRECCION DE SISTEHl'IS DE TELECOMUNICl'IC!ON -
Departamento de Servicios de Teleinform~t1ca. 
CONTEL, IZTllF'l\Ll'IF'l'I. 

Ad,juntando lo siquiente 1nformaci6n: 

l> Nombre y dirección del propietario del equipo. 

2> NOmero de teléfono en el cual el modem va a ~er 
conecta.do, 

3> El nómero de Cert1f1cnao d~ lio~olo~cciOn del 
equipo. 

4) ~plicaci6n que vo a tener. 

5) El tiempo (en minutos> estimado de ut1li2ación 
de lu linea telefónica. 

De acuerdo con la lesgislación vigente, la s.~.T. 
se reserva el derecho de autorización de todo sistema de 
Telecomunicaciones, través de las v1a.s generales de 
com•inicaci6n. 

~ fin de mantener lQ validez del Certi~icado de 
Ho~olog~ción del producto, todq reparación del mismo deberó 
ser ~Tectuada por el ~abricante original, que cuenta con las 
re fa.ce iones origina.les y los equipos de pruebo. q1.1e aseguran 
la correcto operación dentro de las normas y recomendaciones 
de la s.c.T. y de la Unión Internacional de 
T~lecomunicaciones. 

Como pro~ección para las vias generales de 
comunicación (lineas tele~ónicas>, en caso de un mal 
funcionamiento del producto, éste deberd ser desconec~ndo da 
la .linea. 

H-1 
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