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RESUMEN

. ARCNS MUMOZ ANDRES ULISES. Uso de ergotrépicos en ganado
bavina. {Estudio recapitulativo 1970-1988) Asesorada por
el MVZ Héctor Sumano Lopez y MVZ Luis Ocampo Camberos.

En virtud de la demanda desproporcionada de proteina de
origen animal con respecto’ a la capacidad de produccion
animal ha motivado a los veterinarios .a optimizar la
.eficiencia en la produccidn animal. En ese santidao los
llamados promotores de crecimiento han jugade un papel de
importancia primaria.

A @stas sustancias se les considera capaces de aumentar la
velocidad de cgrecimiento y mejorar la conversibén alimenticia
presentandose ademas una disminucion en la morbilidad y la
mortalidad. el uso de ergotropicos dio inicic a partir de la
década de 1los 40’ y a partir de ese momento, resulta
evidente que la suplementacién de las dietas con diversas
sustancias posteriormante clasificadas como ergotrépicos
padria representar wuna ventaja econtmica para la produccién
de productos de origen animal. a la fecha se han utilizado

.cientos de compuestos con propositos ergotrépicos © coma
cantibidticos,  hormonas, ergotrépicos sintéticos Y
semisinteticos, acidos grasos etc. con muy diversos

mecanismos de accién y algunos con efectos secundarios
nocivas que han provocado que se legisle sobre ellos 'y se
dictamine la prohibicién de algunos por acciones
carcinegenas y teratigenas. En la actualidad hay organismos
internacionales que se dedican a aprabar y descartar a los
diversos tipos de ergotrépicos o promotores de crecimienta.
En el presente trabajo se analizan y discuten los
principales ergotrépicaos para su Uso en bovinos, asi como
sus ventajas y desventajas.



I INTRDDUCCIONs

De acuerdo  con los informes originales acerca del usc de
antimicrobianos ’-n pequeXas cantidades, en cerdos (34,14% )
aves (76,30,31,130 ) y becerros (8,74,131) para acelerar el
crecimiento ¥y en virtud de la demanda desproprorcionada de
froteina de origen animal con respecto a la capacidad de
produccisdn animal, se ha originado la motivacién esencial de

los veterinarios para optimizar la eficiencia en 1la

" produccién animal. En este sentido los llamados promotores
del crecimiento ( growth permitters, awt ermittants,
L5 L1 . wih en! SRS, biostimulators,
rnrsutrap(cus }y. han jugado un papel de importancia primartia
como lo . {ndica el valor comercial que este rubro ha
alcanzado  en el mercado farmacéutico y alimenticio
(105,121) . '

A estas sustancias (antimicrobianos, agentes .sintiti:OI.
dcidos grasos, agentes ansioliticos, harmonas,etc. ), se les
considera capaces de agmentar la velocidad de crecimiento y
me jorar la converdsién alimenticia. Conjuntamente con estos
afectos se postula que también me presenta una disminucioén
en la morbilidad y en la mortalidad de 1los animales
{1035,81). Por 1lo general, estos productos se agregan  en
pequelias cantidades al alimento, usualmente en dosis menores
a 55 ppm (105) y de hecho los compuestos que se afaden en

estas concentraciones son, por ese solo hecho, l1l1amados
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srgotrépicos. No obgtantn, los compuestos que promueven el
cracimiento se han diversificado para constituirse en algo
mél que antimicrobianos agregados en pequUelas
concentraciohes €h monogastricos; se han usado enzimas que
facilitan &1 proceso de la digestién (ios); o bien, otros
compuestos pronueven e] crecimiento disminuyendo 1a ansiedad

(105,121,3,149) .

Dentro de los ergotrépicos, se distingue un grupo adicional
al que se le denomina "procbi6tico"”, ya que basa la

" estimulacién del crecimiento en la modificacion de la flora
intestinal mediante la - administracion de lactobacilos
epctobacilo acidofiluw,Lactobacilo Diffidus, Lactobacilo
Rulgaricus, Lactobacilo = casey) Q estreptacocos
(Btreptococcos fasciumd (105,121,

Aunque los promotores de crecimiento pueden dividirse de
acuerdo con su clase quimica, los campuestos de utilidad en
las rumiantes se dividen también de acuerdo con su mecanismo

de accién de la ltauiqnti maneras

-Los que actaan aumentando la cantidad y calidad de  los

nutrientes disponibles para los tejidos animales.

Lds que aumentan la eficiencia con la que los nutrisntes se

incorporan al proceso productive del animal (5,36,144,14%5).



No cbstante, 1la utilzacién de estos dos mecanismos no es
exclusiva ya que a menudo la respuesta de un organismo a un
ergotrépico se explica con la participacién’ de ambos

mecanismos.

La manera en que se integran los ergotrépicos al proceso de
optimizacién de la produccisn pecuaria mundial, con especial

énfasis en la investigacion, se esquematiza en la figura 1.

ﬁ pesar de que se utilizan 1los ergotropicos hace mis de 40
afios en  los animales y aunque no se conoce con exactitud el
impacto del uso de paguaXas dosis de sustancias diversas en
la salud pablica, a largo plazo se reconoce una tendencia a
utilizar antimicrobianos de uso wexclusivo sn animales como
®] caso de los llamados igndforos (27,11é6,124) y sustancias
qua  no tiandan a acumul arse an tejidos animales

5,31,132,80,81).

Esto pretende reducir la posibilidad de 1la generacién de
snfermedades bacterianas multiresistentes, efecto que de

cualéuiar manera no parece saer grave con las sustancias

utilizadas (70,337, o la presentacion de nuevas
lﬁf:rmcdad-l, como la que se le adscribié al
dietilastilbestrol (potencial actividad teratégena y

cancerigena) y que Fforzé su prohibicién desde 1979 en
Estados Unides (14). No obstante, poco se ha concluido con-

r@specto al problema de la repercucion de los ergotopicos en
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la salud del hombre y a Ppesar de lo poco que se conoce, de
los efecton del usc de ergotrépicos en el ganado, scbre la
salud pablica (92), la importancia econémica de este grupo
ha provocado un olvido temporal de este punto. Eato es
explicable ya que, Por ejemploy -l 457 de los
antimicrobianaos producidos en 1los Estados Unidos esta
destinado a la suplementacién del alimento de los animales

(2,93).

‘ Para ilustrar este punto, en el cuadro 1 se listan lom
antibidticos y antimicrobianos orgénicos que se han aprobado
en los Estados Unidos, subrayando los utilizados en bovinos.
El beneficio eaconémico del ust de antibiéticos como
ergotropicos en  los Estados Unidos (sin contar anabélicos,
probidticos, iscécidos, etc. ) reprassenta 83,500,000,000 de
délares al a#o wn la produccién de carne de bovinos, cerdos

y aves (2,4%),

En forma paralela y con el agravante del bajo consumo
percépita. de proteinas de arisnn animal en | México
(SOKa/hlb/nﬂn)ﬁ.lc ha ido aumentando el uso de promotores
de crecimiento an nuestro pais, razén que por si sola ha
motivade este estudic encaminado tanto a dar a conocer
loi' sfectos dir los  ergotropicos en los indices de

conversion y salud de los  bovinos, como las limitantes y

#» Comunicacion personal MVZ Armando Shimada M. 1987
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enpecificaciones del corrécto uso de estos agentes en la
industria pecuaria, con la intencién de que se contribuya a

su uso correcto en la nacién.




Il BOSQUEJO HISTORICQ

A partir de la década de las 40's se detecté 1la posible
influencia de la adicién de quimicos diversos sobre el
indice de crecimiento y ganhancia de peso en los animales

domésticos.

En los primeros experimentas se noté que la penicilina
(10k5/tnn de alimenta) aumentaba notablemente el crecimiento
de gallinas jovenes (30). También dentro de los primeros
informes de la respuesta a ergotrépicos, se destaca el uso
de los antimicrobianos en los trabajos de Moore et al., en
19446 (99) Morehouse y Mayfield, en 1944 (100). Sin embargo,
@l reconocimiento general de la comunidad veterinaria al
iniciador comercial del uso de promotores de crecimiento, se
le otorga a Stokstad et al. {129,50). que en 1948 obtuvo
notables respuestas al aumento en el crecimiento con
clartetraciclina, estreptomicina, suc:inilsuliatiazpl Y

&cido 3-nitro,4-hidroxifenilarsénico.

A partier de este momento, resulta evidente que ' la
suplementacion de las dietas con diversas sustancias
posteriormente clasificadas . como promotores de crecimiento
o ergotrépicos, podria representar una ventaja econémica

N paﬁa la produccién de productos de origen animal. a la
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fecha se han utilizadeo cientos de compuestos con propbisitos
ergokropicos. A manera de visualizacién de los compuestos
que han llegado a wutilizarse como ergotrépicos se'presenta
en el cuadro 2 una relacitn de los compuestos de mayor

importancia comercial.



I1T MECANISMO DE ACCIOM

En la mayoria de los textos de farmacologia (17,22,30,132)
3@ hace ¢nfasias en que 'w)l mecanismo de accién de 1los
-ergotropicos esta Jni:amente identificado de manara parcial.
Por lo que se plantea para los antimicrobianos una serie de
efectos que incluyen: 1la reduccién de la poblacion
bacteriana en el tracto gastrointestinal, con lo que se
optimiza el aprovechamiento de ciertos nutrientes (30); se
considera también que disminuyen la péupurc&ﬁn de diversas
bacterias anaertbicas miantras proliferan las aertbicas
(132)} las pequefas dosis antibioticas moderan el
metabolismo de  los carbohidratos  de bacterias sensibles
(17)y y de las sustancias nitrogenadas (30); también se ha
postulado que de alguna manera estimulan la fagocitosis (22)
y aparsntemente existe un efecto de reduccién del grosor de
las v.llc;idndes intestipales que facilita la absorcion de
nutrientes (17,22,30). Aparantemente eite 4ltimo efecto ha

'Qe:ibido la aprobacién del concenso general.

Adicionalmente, los antimicrobianos usados como ergotropicos
modifican en general el metabolismo energético, el protéico,
‘@1 de las grasas, el de los minerales, el de las viCaminAs’y‘
ﬁuy brobaﬁlemente los efectos  puedan detectarse incluso a
nive; de la eficiencia reproductiva (17,22). En el casao
particular de los rumiantes, laos ergotrépicos pueden actuar

como . se mencioné anteriormente:
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a) aumentando la cantidad de nutrientes disponibles para el
tejido animal.
b)) aumentando la capacidad de captacién de nutrientes por

dicho tejido.

A). Sustancias que aumentan la cantidad de nutrientes

disponibles.

Considerandoc que durante el proceso de fermentacion se
'P}erde una buena cuota de energia (16}, esta puede limitarse
mediante la adicién de diversos compuestos que aumentanh la
gintesis de nutrientes como es el caso de los propiocnatos
(27). Un .jémplo cléasico es el de la monensina que de.
alguna manera reduce selectivamente las poblaciones de
bacterias nacivas para la sintesis de propionatos (27,116)
de esta manera la monensina se clasifica como un compuesto
que acumula la cantidad de nutrientes para el tejido animal
(114, Este mecanismo s® aplica para otras muchas
sustancias (2&). El efecto neto es que los ergotrépicos
inducen una mayor ganantia de peso y que mejoran el indice
de conversi6n. Un ejemplo estd dado por la monensina que
cﬁando s suplementa al ganado a Fazon de 33ppm se obtiene
una eficiencia del 18% més sobre el valor normal de la

lingestion da la energia dietética neta (26,27).

Independientemente del mecanismo de accidn preciso de 1la

monesina, el efecto mas importante es que al igual que otros
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prnmatureé, aumenta la proporcién generada del propionato a

partir del acetato y butirato (141,116),

Los mecanismos de un ergaotrépico no solamente se limitan a
lo ya mencionado, sino que ademas Ppueden aumentar la
biodisponibilidad de nutrientes disminuyendo la velocidad de
paso de la ingesta por el tracto gastrbinteltinal, en

especial en el ramen (126,4).

En 1lo que respecta al metabolismo de las sustancias
nitrogenadas aparentemente la mon-nsinn; la salinomicina y
la aureomicina aumentan su utilizacién, aunque no se sabe
con certeza su mecanismo de accidén al respecteo (77). Los
microorganismos ruminales reducen la degradaciétn de
praoteinas. Ademas la reduccion de protozeoarios puede
aumentar la disponibilidad de la proteina de origen
micrgbiano cuando se uwutilizan productos como la monensina

(126) .

B) FArmacos = que aumentan la eficiencia de utilizacién de

nutrientes por los tejidos animales,

Desde hace mucho tiempo se hizo evidente que las hormonas

sexuales modificaban los patrones de crecimiento.
Inicialmente se utilizaran hormonas femeninas
particularmente estrégenos. Los beneficios eran mayores al

final de la engorda (17) y recientemente la tendencia es a
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utilizar androgenos en combinacion con estrogenos (22). A
la fecha se utilizan hormonas con diversas acciones pero se
desconece el mecanismp preciso de accién a nivel tisular
{(22). Por lo que se piensa que 21 efecto anabdlico (que
aumenta la Fijacién del nitrégenc corporal? se debe a una
interaccion con receptores androgénicos (141).

Adicionalmente hay una reduccién en la degradacion de

proteinas musculares y un aumento en la eficiencia de la

conversiénvalimanticia. También se ha pastulado un estado
"hipotiroideo" o de reduccidn. de T3 (triyodotironina) y T4
(tetrayodotironina) circulantes, inducido por trenbolona o
cualqﬁiar otro esteroide anabdlico que contribuya a aumentar
la eficiencia en la utilizacién del alimento (119,467),
Cuando se aplican estrégenos se elevan los nivelezs de
insulina y hormona del crecimiento y se cree que éste es uno
de los principales mecanismos de accidn de los estrogenos

{14y,

Estas manifestaciones anabtlicas se reflejan  en una
disminucién de la urea plasmatica v de la aminoaciduria
(54,141), probablemente potrr aumento en la fijacion de
nitroégeno. También se ha postulado que 1los esteroides
anabédlicos evitan 1la degradacién de proteinas por reducction

de la acci6n de los corticosteraoides (141).



IV ERGOTROPICOS HORMONALES

- Dada la demanda de carne de bovino, se ha aumentado
notablamnnte el uso de los llamados ergotrépices hormonales.
Los productos gue tieneh esta capacidad de mejorar el
cracimiento, el indice de conversién & incluso la calidad de
la carne (144,39 pueden dividirse en sustancias
anabolizantes de tipo esteraoidal ( véase figura 2) (70,14) y
sustancias de . tipo hormonal no esteroidal, como la hormona
del crecimiento (45,2,397. %in embargo, para fines
practicos sole wse considerarda en este estudio al grupo de
hormonas esteroidales  ya que la disponibilidad comarcial de
‘harmona del crecimiento en nuestro pais P8 nula vy por que
ademas as necesario administrarla en farma subcutdnea
diariamente @ rtazdén de 50 ma/kg durante 19  semanas en la
fasw de crecimiento inicial (2,39). Asi, desde un punto de
Qista practico solo resultan atiles como  ergotropicos

hormonales los esteroides anabolicos.

La definicién de anabdlicos en este caso ue refiere al
ensamble de las ' sventos hioquimicos y celulares que
favorecen la fijacion de ﬁutrient-s por los tejidos vivos.
Svi&-ntemnnto el éataholismo 5@ refiere al fendmeno opuesto
kté,bS)- For lo general en =l case wespecial de los
y ogeurnid‘s anabélicos, el términa se reficre a anabolicaQ
" derivados de la testosteraona que carecen de e;ecta

androgénico o lo contienen en una praoporcidn minima. Tanto
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es asi que la testosterona es el esteroide anabélico mas
potente que existe, pero casi Nno se usa por sus notables
efectos androgénicas(S4). ‘Un pocao eh contradiccién al
postulado anterior, algunos autores incluyen a la

progestercna y al estradiol coma promotores del crecimento.

Los compuestos que se wutilizan en la actualidad como
agentes anabblicos en diferentes partes del mundo incluyen

a diversos compuestos que se listan en los cuadrcos I y 4.

No tados . los praductos con afecto anabélico y con lcciane#
de tipo hormonal se usan como ergotrépicos. Desde 1979 se
prohibié la wutilizacién de los productos conocidos como
estilbenes en los animales domesticos y entre estos se
inciuyen el hexocestrol y al dietilestilbestrol(92,70).
éparentemente la prohibicién se reglamenté por que. se
ideﬁtifﬁcarun algunos efectos carcinogénicos de dichos
productos en  animales de laboratorio (112,97). Sin embargo
en 1979 y en 1981 se siguié informando del efecto benéfico
del uso del hexoestrol en combinaci6én con la trenbalona para
aunentar la ganancia de peso en bovinos destinados a la

produccién de carne (53,55).

Congiderando que ‘la fisiologia de machos y hembras difiere
también ~-en proporcionas hormonales, resulta evidente que
las andrégenos y los  estrégenos son necesarios para legrar

wn maximo crecimiento de los animales(S55,49) y por ello se
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Justifica la administracién de esteroides exégenos de tipo
androgénico para estimular vaguiilas y wvacas o bien
androgenos con estrfgenos a becerros y toretes(69,54). Se
‘ha observado que los estriégenos solos inducen resultados
equivocos en toretes jévenes. No cbstante la combinacion de
zeranel con estrégenos brinda muy buen resultado en toros
maduros (64,468). Asi, con base en la seleccison adecuada del
esteroide utilizable para cada casn, se puede entendervcnmu
su administracion puedes resultar Ppromotora de crecimiento.
Por ejemplotde acuerdo con mGltiples estudios los efectos
.cambinados de dos estercides brindan resultados superiores a
los logrados por un solo compuesto. Esto es, la combinacién
de acetato de trenboleona con 17 B estradial brinda
rc-ultldo; mucho mads alwntadores que su a&miniltr.cibn
individual ¢<48). Asimismo,en un estudic se ocbservd la
combinacién de tastosterona-—estradiol tiene un efecto
i;nirgico e&n becerros de 171kg (200mg de propionato de
testosterona+ 20mgde benzoato. de estradiol) (56,48). Otras
.respuultas de maximo .efecto annbolicn combinan por 1o
general el efecto de un andrégeno con un estrégenc (138,78)
; L}
'”D- cualquier forﬁ-. es peartinente hacer énfasis en que lu;
‘entercides anabtlicos mejoran los indices de conversion
ﬁ--tl en un  20-40%(142,134,44,51). Sin embargo, !1’
porcentaje de mejora depende de la calidqd de la insluéa ya
‘;qué;_uﬁ »niv.l'prdtéico y enuréocico adecuédnl optimizan la

c.lfdid ynaboiizanc-‘dnl procedimiento(84,143,18,95) Ad-mas;
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se ha observado que la calidad de la carne y el rendimiento
en canal son mejores en animales que han rgcibidu esterocides
anabolicos (852,56,66,7,122,13).
Absarcién, Metabaolismo y Excresién.
En virtud de su mecanismo de ac:ioﬁ, as de snhtenderse que
existen diversos preparados hormnnal;s diseXados para una
s0la administracién en forma de implantes con sistemas de
liberacion sostenida o pellets de lenta degradacion. De tal
susrte, la absorcién a partir de los sitios de implantacién
dura por }u menos 3 meses y un prosedioco de 400 dias
(146,42). La absorcion de los palletgs v las inyecciones
intramusculares tienen una farmacocinética potencializaday
- won répidamente metabolizados a nivel hepdtico mediante
r-a:éiunos de reduccién, hidroxilacién y conjugacién con
Acfido glucurdnido o sulfarico. La ealiminacién se lleva a
cabo por -via urinparia y fecal (92). La absorcién de 17-8
estradicl es especialmente rdpida por lo que se incorpora en
implahtes permeables de algan polimero inerte (148) y se ha
concluido que  tanto la testosterona como  la progesterona
r;tard.n al igual que la trenbolona la absorcién y el nfec¥o
anabdlico (66,62) . La dosis 6ptima de la absorcion de 17-8
‘estradiol por dia fluctGa entre 435 y S5 g durante 176 — 200

‘dias (14&6,137).

Dentro de la definicién de &n anabélico se menciona quet
"'Un anabélico es toda sustancia capaz de mejorar la

retenéiﬂn_de nitrégens en el animal  favoreciendo asi . la
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acumulacion de proteina" (FAD) (26).

Clasificacioéon

Su

I.

A.

11

A.

clasificacion se basa en tres criterios distintos.
Por su actividad hormonals

Estrogénica:s
Estradiol

Zeranol

Androgénica:r
Testosterona
Acetato de trenbolona
Progestigenc

Progesterona
Por su origen

Maturales:

-—Estradiol

~—Testasterana



~~Praogesterona
B. Artificiales:
--2erancl

-~Acetato de trenbolona

III Por su estructura quimica
A. Esteroidess

~-Hormonas naturales
~—Acetato de trenbolona

B. No estercides:
--Dietilestilbestrol
—;Hexnestrol

==Zeranol
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V. ERGOTROFICOS ANTIBIOTICOS.

£l usoc de antibiéticos y otros promotores de crecimiento

represeénta, en la alimentacién del ganado de carne, wuna
praéctica coman (140,154). Empero, por la diversidad de
productos y criterios no es posible emitir reglas que
conduzcan a la elecci6én adecuada de un  antibidtica como
aditivo nutricional; sin embargo se pueden tomar en cuenta
los siguientes puntas:

1. La +urma' en que los antibidticos ejercen su  accidn
sobre el crecimiento y la conversién alimenticia.

2). Las condicliones de salud de los animales a los cu;les
se les va a suministrar estos antibidticos.

3. Las caﬂ;:heristiCas de los procedimientos higienicos en
la granja (25,24,121).

Las justificaciones propuestas para afadir antibiodticos en
concentraciones subterapéuticas a la raci6n se - resumen en
tres puntas:

1. Para praevenir enfermedades iniec:iasas causadas potr
bacterias y protozoarios.

2). Para reducir la cantidad de alimento diario consumido,

3). Para incrementar la ganancia de peso.

Hay varias teorias acerca del mecanismo de accitn de los
antibloticos comoc las ya mencionadas. Incluyendo el efecto
que  éstos ejercen scbre los microorganismas del ramen, donde

aparentemente patogenos 5astfutnbe5€inales . modifican. el
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proceso de la digestién y la absorcion de los nutrientes.

En 1949, la National Academy of Sciences propuso la teoria
de que los antibidticos caome aditivos nutricionales
suprimian y contrclaban 1os estados subelinicos de
infecciones no especificas(103), Por otro'lado, Baldwin (&)
serala que el uso de ciertos antibi6ticos como promotores de

crecimiento actGan por medio de tres factores:

- E1 microbiana.
- El de ahorro protéico.

— El de promocién alimenticia hacia el animal.

Hay una serie de- factores determinantes para el _hsn_ de
antibiéticas como aditivos nutricionales,tal como la edad,
ya fue ;E ha nblﬂFQadO que los animales jévenes, manifiestan
una mayor respuesta a las raciones alimenticias adicionales
con antibi6ticaos, especialmenta en la etapa siguiente al
nacimiento y durante el pericdo de lactacidén. Conforme el
animal va desarrallando estas relaciones, la ganancia de

peso va disminuyendo (&6).

€En cuanto a la racitn, se observé que la adicidn de
antibiéticos puede reducir las necesidades de ciertas
elementos nutricionales en la dieta, tales como proteinas,
vitaminas ¥y . minerales. = (Las necesidades . nutricionales do
-Vitaminag é:y B son las gque manifiestan una mayor rlduccién.

por. la  que se sugiere que se les omita de la racién (155).



FPor esta razén se ha infarmado que los animaleg presentan
una respuesta mds favorable a los antibioticos cuando éstos

son aRadidos a dietas de baja calidad (155,91).

Se observé también que animales bajo condiciones de stress
mejoran su eficiencia cuando se les alimenta con dietas
adicionadas de antibiéticos. HNo hay evidencia con respecta
a la 'disminucién de 1la respuesta sobre el crecimiento y la
eficiencia convertidora de leps alimentes (155,104,11).
Empero, a menudo @l ganado no manifiasta respuesta alguna al
suministro de alimentos asociados a antibioticas cuando se
ancusntran alojados en instalaciones nuevas o bien
' desinfectadas (11,155). En condiciones de ambiente
normales, la respuesta & las dietas con antibibticos es
bastante notoria. Por lo tanta el grado de contaminacién
puade ser un indicador importante respecto a la respuesta de
108 antibiéticos, especialmente en aquellos casos en las que
se conoce el tipo de microorganismos existentes, tanto en el
4rea de influencia de la axplotacién como el ambiente

interno de la misma (155,91,15).

AVOPARCINA.

Se le designa como LL—AV 290 y elaborado a base de una cepa
“

de Strgptomices candidus (MR RL 3218) (150), pertenece a la
~.familia de ' la Vancomyecina, que es una glycoproteina. “La

@xtraccion  de este antibidtico y el estudio de sus

brnpia&ades han sido efectuadas ' por Bougon en 1969 (20) ,
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Aéimismo la avoparcina tiene espectro Bram pasitivo y se
absorbe pacao par 1la mucosa, nNo Pfuduca residuas ni
rasistencia cruzada en los enterococos y  estafilococos
faringeos (150) y es ‘“relativamente poco utilizada en
terapéutica humana {11}, todo 1o :ua} permite considerarla

como un excelente pramotor de crecimiento.

Baugon et al. {20) sefalé que la avaparcina se revela en
condiciones experimentales como un activador del crecimiento
mucho méds  eficaz cusndo @l alimentao es rico en materias

nitrogenadas.

Por o%ra parte se ha demostrade que la avoparcina mejora la
eficiencia alimenticia incremantando la ganshcia diaria 'y
afaecta favorablemente la  relacion de acetato-propionato
{ArFP)Y, guandu s@e alimenta el gaﬁado de ca»neAa razén de &4

pPm e@n una dieta alta en cebada (8.

BACITRACINA.

Es producida por el Bacillus subtilis cepa tracy 1, del cual
se thienen la bacitracina Ay By C ¥y f. lLa bacitracina A es
cla | més usdda en  terapelGtica. ° Es un polve " amarille
higroscépica ® hidraosoluble, ligeramente obscuro (22},
Su espectro - es muy similar al de la penicilina. Son

susceptibles . a la bacitracina laos siguientes gérmenest
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estafilococos, estreptococos, Diplococcus neumoniae,

Gorynebacterium, Neisseria, Clostrbidium, Haemophilus.

La bacitracina es un aditivo comln del alimento que se usa
para prevenir la enfermedad entérica y para causar mayor
velocidad de crecimiento. La dusific;ciOn en aeste caso se
rgcnmi.nda de 1 a 100 g por tonelada de alimento. Existen
dos tipos . de presentacién de bacitracina, la bacitracina

zinc y la bacitracina MD (21).
COLIMICINA O POLIMIXINA E. .

Es un antibidtico polipéptido aielado de cultiveos de
Bacilluy polymyxa variedad colistinusy es un polvo blanca
cristalino, ﬁuy soluble en agua y estable en estado seco y
an solucién. S@ utiliza en forma de sulfato y de: metano

sulfonato para inyecciones.

Es bacteriostatico y bactericida, principalmente actua’
contra las bacterias gram negativas como Salmeonella sp, E.
coli, Pgeudomgnas sp, Shigella sp, Shigella gp, Heamophilus
ey 'Qgcgggg§F£ sps  con  actividad mas fuerte qu el
cloranfenicol, la estreptomicina y - 1la tetraciclina para
7estai bacterias. Produce efectos sinergicnsy,cnn la
penicilina, el cloranfenicol, las tetraciciiAas,
lstfeptomicina y la bacitracina zinc. Su-tpxicidad es nula,

-na‘Preﬁinta intolerancia, No hay resistancia  a terés del
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factor R, acta rapidamente y se elimina por la orina. Sa
ha utilizado como promotor del crecimiento en pollos, cerdos
y becerros, asi come preventivo de enfermedades entéricas de

cerdes y becerros (85,149).

MACROL 1DOS:
ERITROMICINA,

Los antibibticos de este grupo  poseen un espectro de
actividad antibacteriana similar al de las penicilinas y se
pueden utilizar para el tratamiento de infecciones por

microorganismos resistentes a la penicilina.

La eritromicina puede ser bactericida o bacteriostatico
ségan la naturaleza del microorganismo y de la concentracién
del antibiético. 8u actividad antibiética es muy similar a
la de la bencilpenicilina (145).

Es bastante eficacz in wvitro contra cocos g;am pusi;ivﬁsv'
caomo:

- Btaphylococcus aursgus .

Gteeptacoccus pyogenes
- §éregto:uccu§ fecalis
- Neumpcoccus

'—.Neigggria gonorrhogas
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Haemphilys influenzae
- Corynebacterium

- Listeria

~ Pasteurells multocida
~ Brucella suig

~ Rickettsia

~ Ireponema

~ Erisipelotrix

— Bacillus anthracis

- Clostridium

Mycoplasma eunon L ae

FLAVOMICINA, (BAMBERMICINAY.

Antibidtico que eantd formado por loe micelios secos de las

estreptonicetos: Streptomyces bamberaiensis, naensis,

geysiriensis ¥ edarensis. Quimicamente es un glicolipida

fosforica que se ehtiene como un polve (Flavofosfolipol).

In vitro

es eficaz contra gérmenes patdgenos gram positivas

y muestra una menor eficacia contra gérmenes patigenos gram

nagativos.

Es aspecialmente activo contra Streptococous S8,

Eryuipelothriy rusiopathiae, Bacillus anthracis

vy Listeria

- mony téae .

También en contra de Balmoneliq Syphimurium
y -reduce la resistencia de esta bacteria a la

estreptomicina, ampicilina y arxitetraciciina.



Se absorbe poco en el intestino y no presenta resistencia
cruzada con otros aditivoss s4lo se enplea en la

alimentacion de animales domésticos.

El mecanismo de acgi6tn se basa en la iphibicién de 1la
biogsintesis en las paredes celulares de las bacterias. La
bambermicina no manifiesta incompatibilidad al mezclarse con_
oéros antibiéticos y coccidiostatos, se usa como promotor
del crecimiento y como mejorador de la eficacia alimenticia
en pollo parrillero, cerdos, teneros, pavos y conejos,
aumenta también la produccién de huevo (5%,37).

.En experimentos realizados con pavos, se administrédé a razén
de 1, 2 y 4 mg de bambermicina /kg de alimento hasta las 12
semanas; el peso de los animales aumenté, asi como la
eficiencia alimenticia propoarcionalmente a las cantidades

-administiradas del antibistico (98).

En cerdos, en distintos tipos de instalaéxcnes, se aplicé a
razén de 2 g de bambermicina/tonelada de alimento, lo que
mejars el promedio de crecimiento (mas en la etapa de
'#inali:a:ibh) y ‘la eficacia alimenticia; sin embargo, los
resultados de que se informa en ia literatura han sido muy

hetercgéneocs (5%9,37).

MONENSINA.




En el afo de 1974 investigadotes del Laboratorie Eli Lilly
informaron sobre un nuevo aditivo alimenticio, cuyo nombre
es monensina so6dica (101). El cual, es un compuesto
Vpclieter ion6foro de alto peso molecular y es préducido por
la fermentacicn del Streptomyces cinnamonensis, (153,101),
se ha ubserv;dn'ig,vitrc que la monensina sédica incrementa
la proporciébn relativa de Aacido propidtnico, el cual es
producido per la fermentacit6n mixta de los microorganismos
del rGmen, con una reduccién en las proparciones relativas

‘de acido acético y butirico (153,141).

En 1974 Raun et al. (116), demostraron que la monensina
disminuye el consumo de alimentoc en ganado de carne en
corrales de engorda, sin disminuir la ganancia diaria de
Feso e incrementa la ganancia en ganado de carne en

pastareo.

Turner et al. (137) en 1977 demostraron que afadiendo
monensina a la racidn se disminuye el consumc de paja con
respecta a un grupo testigo, en otras investigaciones se
Db;!rVO que el tiempo de pastoreo se reducia cuando se
adicionaba monensina a la racién a razén .de 200

mg/cabezasdia.

Se ha abservado, que la administracién oral de monensina a

novillos es excretada rapida Yy continuamente .en las heces
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€108) . Lemenager et al. (B86) encontraron que la monensina
es metabolizada deficientemente en las novillos; los
resul tados sugieren que la monensina no se degréda

ampliamente en el tracto alimenticio de los rumiantes por
accién de la poblacién microbiana, sino que es degradada
como resultado del metabolismo a nivel tisular en los

novillos (75).
NEOMICINA.

Es un antibiético del grupo de los aminoglicésidos que se
obtienen del honge Streptomyces $#radiae, La neomicina es un
complejo de tres grupos (neomicina, @, By OC). Es un
antibiotico de amplic espectra (145) y entre los microbios
geram negativos susceptibles se encuentran:

- Qewobé:tgg

- Eschericnia coli

- _Klebsiella
~ Proteus

— Pasteurella -
- salmonella

— Shigella

- Haemugh;;gs

L Neisseria

— Vibrio

De los gérmenes gram positivos susceptibles se ' pueden



mencionar:

- Bagillus anthracis

~ Corynebacterjium diphteriae

- Btaghxic:cocgi

-~ Streptococcus

=~ Ligteria

- Mycobacteri tuberculosis -
- bBorrelja

- Leptospira

MOSIHEPTIDE.

Es de los vpromntnra‘ més recientes. Se abtiene del
Strptomjcay agtucsus y ‘pertenece a la familia del
ghiostrepton. Se absorbe poco en la mucosa intestinal, lo
que evita problemas de residuos en 10s animales. Es de
espectro gram positiva, Existen poco=s riesgos en  la

formacidn de resistencia bacteriana, peroc no es empleado en

torapéutica humana ni en veterinaria (S35).

En polles de engorda 20, 10, 5 y 2. 5 g de nosiheptide/ton
de alimento mejoran en 1. B hasta 4. S% el peso de los
animales, el indice de conversién de 1. 4 a 3. 4L y la
eficiencia alimenticia en 4. 4 hasta 8. 2% dependiendo de
las caoncentraciones. Se eliminan por las heces en 24 hs.
segqn la concentracién de la dosis; no ocasiona cambios en

la flora intestinal del pollo después de su administracion,
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ni signos de toxicidad (10} .

En cerdos, se ha demostrade mas su eficiencia en el periaodo
de flnafizaciﬂn que en el de crecimiento y sus efectos son
mads marcados en machos que en hembras. A 10 ppm en
crecimiento y S5 ppm en terminaci6n, el aumento de peso fue
de 4. 26% mas saobre los testigosi la eficacia alimenticia en

promedio para los tres periodos de 5. 3% (111,90).
TETRACICLINA

Este grupo de antibidéticos es producido por varias cepas del
edAern Streptomyces. Ya sea por un cultivo directo o en
faorma. semisintética, se han formulado los siguientes tipos:
~ Clortetraciclina (aureomicina) (1948)

- . Okitetraciclina (}erramicina) (1950)

- Tetraciclina (acromicina) (<1952)

— Dimetilclorotetraciclina (declomicina) (195%)

~ Dosticiclina

- Metaciclina

Las tetraciclinas son compuestos organicos policiclicos que
difierean muy poca entre i, la diferencia bisica estar{a
dada por su absorcién y velocidad de eliminaciéng todas
ellas son bacteriostdticas de espectroa muy amplio. Las
tetraciclinas actaan contrg bacterias gram positivas y gram

negativasy asi como algunas rickettsias (145,23,135).
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Inhiben el crecimiento de:

~ Rigcketsias

— Mycoplasma

- Agentes del linfogranuloma venéreo

— Agentes de la psitacosis

— Agentes de la conjuntivitis

In yitro son primariamente bacteriostaticas y su potencia in
2112 no es igual a su capacidad in vjtro. Solo afectan a
los. microorganismos en multiplicacién rapida. In vitro
atacan a las siguientes bacterias (145):

~ Streptgcogeus £ hamolitico

- étrggtggggggg ng hemglitico

— FPneumbcgecug

- Clogtridium

-~ Klebgiella pneumoniae

— Brucella
- Haemophilus inflygngae

- Hapmophilus pertugis

La clortetraciclina (aureomicinal), bacitracinay cerramiciﬁa
han sido aprobados para darlos  cantinuamente en el al;mcntc
Va un nivel de 7% mg/cabeza’/dia. En el cuadro 5 se muestra
@l efecto de la aureomicina en la incidencia AE -niurﬁedades

@n ganado estabulado (145,85,23,135).

TILOSINA.
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Es una  sustancia antibi6tica del grupo de los macrolidas
cbtenida de’  una cepa del Streptomices #fradiae. Activo
primariamente contra gérmenes gram positivos con especial
accién contra Mycoplasma gallisgptjcum. In wjitro ataca a
micoplasmas de gallinas, pavos, cerdos, vacas 'y cabras,
también tiene accidon contra varias cepas de espiroquetas y
lep tospiras, Es atil contra el agente causal de 1la
erisipela del cerdo asi como contra Haemophilus rtussis,

Moraxella bovis, Vjibrig y algunas bacterias gram negativas.

Se ha wtilizado para el contreol de la neumonia enzootica e
infecciones respiratorias. Se aconseja en el alimento para
la prevencién y el tratamiento de disenteria porcina y
rinitis atréfica, habitualmente mezclado con una alicuata de
sul fametazina (145).

La tilosina que ha. sido usada en raciones para cerdos, s un
antibi6ttico recientemente aprobado por la FDA(Faood and Drug
Administration), camv aditivo alimenticieo para sanadn} este
antibiétice Jjunto con los antéricrES han ruQuIEadn
especificamente efectivos para la prevencién de los abscesos
hepaticos para el ganado ya que este es un prodblema

frecuente en animales estabulados (85).



H
H
i
o
]

VIRGINIAMICINA.

Es una mezcla de antibibticos producida por Streptomyces.

virginiag, se compone de un factor M y un factor S, siendo
el factor M el preadominante. Ataca tanto a sérmenes gram

negativos como positivos, Ppero posee mayor accién contra
gérmenes gram positivos y Mycoplasma, Los gérmenes mas
sensibles son los estafilococos, estreptococos, -Haemgphilgus

y meningococos.

Cuando se administra en el alimento (10 g/ton) para cerdos
promueve el  crecimiento genperal y en especial el del tejido

muscular. No deja residuos en la carnes la dosias que se

Vd.b- adicionar es de 10 ppm en administracion continua.

En diversocs estudios se aobservé que, en cerdos Ppara
controlar la dis-ne-ria-por:ina e propaorciona de 25 a S50
g/ton de alimento y cuando existe diarrea sanguinolenta de'
tipo infecciosa se puede incrementar la dasi; hasta 100

g/ton de alimento(i1?).

En  aves .de engorda aes muy atil como profilactico de
enteritis necrética de 8 a 20 gramos por tonelada de

alimento (1,31).

Este antibiético se usa ampliamente para la  industria

ganadera y como promotor .del creﬁimientp dandg excelentes

resul tados (3I1).
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VI. ERGOTROPICOS SINTETICOS Y SEMISINTETICOS

Se han  elaborado diversos aditivos alimenticios ademas de
los descritos en capitulos anteriores, que han dado, muy
buenos resultados como promotores de crecimiento y como
estimulantes en la produccidén lechera. Estos suplementas
. son comerciales y algunos otros experimentales (30,47,460),
antre estos se encumntran los siguientes que seran revisados

an éste Srden.

#lsnicidos

#Derivados benzodiacepinicos
#Tiroprateina

#Metionina de zinc
#Caseinato de sodio

#Inoculacién de microorganismos ruminales
I1S0AC1IDOS.

Los isv&cidos son una sal cdlcica de una mezcla de acidos
gfasuE volatiles constituido por el isobutirico Yy écidos
grasos de 5 carbonos  como son el isovalérico, valérico y 2

metilbutirico (47).

Inicialmente las investigaciones por Feélix et al. 473,

.Vsugirieron que las mezclas de J4acidos grasos de cadena
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ramificada C-4 y C-5 y el acido valérico mejoraban la
retencion de nifrégena. en vacas lecheras alimentadas con
dietas de urea, ensilado de maiz y grano de maiz. Estos
autores, realizaron cuatro ensayos en 98 vacas lactantes en
donde el  ensilado de maiz fué el unico forraje y observaron
que los isodcidos mejoraban la persistencia de la lactacién

asi como la produccién de leche (47).

Coan base en estas observaciones, Papas y Ames (109}
realizaran una extensa investigacitn para la compaRia
Eastman Chemicals Division, con . la colaboracion de varias
univer-iqadun de los Estados Unidos de América. Demostraron
que _las; vacas lecheras Holstein ‘nlimcnt-dal con el
suplemento nutricio basado &n iswAdcidos produjeron un
promediao de 2. i1 kg mis de leche -de vaca por dia esfa
reprosenta una notable ganancia en el indice de conversién y
evidentnm-hcn en las ganancias de la explotacion(109).

Estos 4cidos grasos volatiles se encuentran en forma natural
en el ramen de  las  vacas. Las investigaciones han
damnlt#ada que  al aumentar el nivel de éstos &cidos grasos

volatiles suceden dos casass

Primers, aumenta la proporcién de bacterias benéficas en el -
ramen, resultando en mas bacterias Para digerir‘91 alimento

con mas ensrgia disponible (109).,
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Estos Acidos grasos volatiles son elementos nutricios para
los microorganismos que digieren la fibra ( celulosa 7/
hemicelulosa ) en el ramen. Al incluir estos ispacidos en
la dieta, se mejora la digestitn de los alimentos y con ello
se aumenta la produccidén de leche. No inducen cambios en la
composicién de la leche; de hecho y dado que l1gs porcentajes
de grasa en la leche permanecen iguales, se producen mis
kilos de grasa como resultadec del aumento neto en la

produccion lactea (109,110},

Segundo, se@ produce mas proteina microbiana, Aparentemente,
los iéuécidus proporcionan cadenas carbonadas para “los
aminocacidos, logrando asi un aumento en la sintesis protéica
- microbiana en @l ramen(109).

‘El resul tado neto es, un 'aumento en los nutrimentos
disponibles para que la gléndula mamaria produzca mas leche.
En Mexico, se efectuaron una serie de pruebas para
determinar la respuesta en produccion IACéea, de vacas
lecheras Holstein a la suplementacion con dichos isodcidos.
Las pruebas se llevaron a cabo en cuatre grandes empresas
lecheras comerciales involucrando un total de 1300vacas. La
produccién de  leche de las vacas a las que =e les alimento
isoacidos rindieron un promedio de 2. 1 kg més de leache pa#
dia en el picg de su lactancia. Ademas, produjeroﬁ
significativamente mas leche durante el periodo de prushas,

equivalentes a cuatro meses (109,47),
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LLa dosificacion recomendada es de 84 gramos par vaca por
dia. E€&n vacas secas se recomienda proporcionar media dosis
{43 g por vaca por dia ). Se puede suplementar durante toda
la lactancia. Sin embarge, se sugiere separar a las vacas
que ssten en los dltimus meses de lactacion ya que se
sugiere suplementar iscdcidos en los primeros 225 dias

después del parto y suspenderlc en el tercer trimestre de

lactacién. Esto cbedece a que en los Gltimos 80 dias de
lactancia la respuesta a 1los isoacidos deja de ser
®conomicamente ventajosa. Se puede administrar este

complemento nutricio sin preocuparse por residuos en la
leche ya que son completamente incorporados a los procesos

de digestién del rumiante (109).

DERIVADDS BENZODIACERINICOS

én varios estudios realizados gor Collins(30),se praobaran
‘los diferentes tipos de derivados benzodiacepinicos que son,
agentes ansioliticos que en la terapéutica humana, se
utilizan como antiepilépticos y tranquilizantes, se observé
que uno de sus efectos colaterales era el aumentar el
apetito y se emplearon para. conoccer su capacidad co@o
pramotores de crecimiento y ademis se descubrib que aumentanr

la produccién lechera,. a continuacién se describen algunos:
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Triazalobenzodiacepinas
Se prepard un alimento animal para incrementar la produccion

de carne y leche empleandc un componente del grupo

consistente en un i-sustituido 6—4enil—4H—s—er1azoln(1,4)

La concentraci6n total del camponente de la f6rmula en la
composicién alimenticia ° es determinada con relacion a.la
especie animal  edad, peso, valor promedioc. del alimento
consumido diariamente. prefariblemente el compussato de 1a
formula se eamplea como Ffinalizador que se suministrard al
aﬁimal con una ingestién diaria alrededor de 0. 015 a 250h9
por éabeza por dia.

La dosis para bovinos de lechae( en lactacioén)

Dosis mg/cabeza Dosis diaria
diaria preferible mg/cabeza
2. 5 - 250 ) 14

Convenientemente el compuesto de la formula, se suministra
en éurma de” premezcla liquida 6 seélida en donde. 1a
concentracién es de 100 ‘a 200 . veces mas élevada, que la

:an:ﬁntracién final deseada del . alimento. For ejemplo el
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compuesto de la foérmula se puede disolver 6 suspender en
‘vehiculas fluidos tales como aceite de maiz, aceite de
algodén, melaza, destilados solubles 6 lo relacionada para

.preparar una mezcla fluida.

Alternativamente se puede preparar una premezcla s6lida por
la mezcla del compuesto de la fé6rmula con diluentes sélidos
comestibles tales como sucrosa, lactosa, almidén, harina de
ma‘i, fldor, carbonato de calcio, harina de soya ¢ 1lo

sane jante (30).
Orxazinobencodiacepinas
También, se preparé un - alimento animal, ineluyendo un

companehen del grupo consistente on una

oxazinobenzodiacepina de la f6rmula:

o3 L

[ 3]
«
3. '
[
L)
o
Ry “:

én;dondé ‘se abservé un incrgmento en la produccién de. leche
adéﬁss'da un incremento en la ganan:ié de peso, asi como un
"incremento aﬁ la eficiencia alimenticia.
: La dﬁ;is Féra bovinos productores de ie:he (en lactacion)
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‘Rango dosis/cabeza dosis preferible

myg/dia- mgrsdia

S. ¢ - 500 28

-Triazolobenzodiacepina-i—acetamida

Se prepard un alimento para animales para incrementar la
produccion de  leche, carne ¢ huevo incluyendo un componente

de la f6rmulas

La dosis para bovinos productores de leche (en lactacion)

Dosis/ cabeza Dosis preferible

diaria/mg diartasmg

5. 0 - 500 28

'Cicldp»apilt»iaza]ohanzudiacepinas
_Se' elabord un alimenta animal para incrementar 1la
Pruducfiﬁn de leche y carne, incluyendo unh compohente qel

;..grupo consistente de un  1,46~disustituto-4H-s-triazolo(4,3-
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a) (1,4) benzeodiacepina de ia fﬁrmu}}:

La ¢o-ii para vacas lecheras (en lactacioén)

Dosis/cabeza Dosis preferible
mg/dia mg/dia
2. 5 - 250 . 14

3H—-1,4-benzodiacepinas .

Se obtuvieron rassultados inesparados en la alimentacioén,
produciendo carne y leche o Huavu. esto quiere decir un
incremento en la ganancia de peso, un increnento en la
produccién de leche @ un incremento en la postura, asi como
un incremento en la eficlencia alimenticia,

Los componentes consisten en un 3H-1,4-benzodiacepina de la

f6mula de la triazolobenzodiacepina.

La dosis para. bovinos produ:tures de leche ( en lactacidén)

Dosis/cabeza Dosis preferible

mg/dia mg/dia
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2. 5 - 280 13

Benzodiacepina-1-ones

Asimismo, s@ utilizé un alimento animal, que incremento la
productividad y eficiencia alimenticia, con un componente
del grupo consistente en un 3-alquil-7-fenil pirimido(1,2-

a) {1,4)benzodiacep in—1(5H)~uno.

la dosis para bovinos productores de leche {(en lactacién)es:

Doasit/cab&za ) Dosis preferible
mg/dia mg/dia
2. 5 - 280 14

Triazolobenzidiacepina—i-halide

Se obtuvieron resultados excelentes en la alimentacion de

animales produciendo carne y leche.

La dosis para bovinos productores de leche (en lactaciénles:

Dosis/cabeza Dosis preferible
mg/dia mg/dia
0. 5« %0 - - ' 2..8

Trazolobenzidiacepina-t~unos.
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Se describio un alimento animal incluyendo un componente del
grupo consistente en 2,4-dihidro —b-fenil=1~1H-5-

triazolo(4,3-a) (1,4)benzodiacepin—-1-unos.

La dosis para bovinos productores de leche (en lactacian)

ast
Dosis rango/cabeza Dosis preferible
mg/dia mg/dia
O.‘S - 99. 0 2. 8

TIROPROTEINA (CASEINA YODADA).

Bcthdt(tZS);publt:o 1os resultados de extensos expcrimentnq
"y>reaumi6 la investigacién previa sobre el rendimiento
lecherno y aGn sfectos mayores en la producci6on de grasa con
el uso de caseina yodada. Los estudios confirmaron vy
agmentaron ia informacién al demostrar que con la
administracidn de tiroproteina se obtenia un aumento en la
- produceién lsctea y en el contenido de grasa, sin embargo
aran incrementos que no persistian por mucho tiempo aGn

cuando se continuara su administracion.

Hacia el final de la lactancia, la produccién de leche
disminuia a niveles inferiores a la de vacas testigo 'y
considerando la lactancia. total © ne- habia diferencias

"significativas ni en el rendimiento lacteo ni en la prueba
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de grasa. Se observaron grandes pérdidas de peso corporal,
aunento de la frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoriay
temperatura corparal. Las vacas tratadas mostraron
intervales mas largos entre cada parto y requerian un mayor
ntmero de servicios por cencepcién que las testigo, pero no
habia otras diferencias en cuanto a la reproduccién 6 salud

general.

Las recomendaciones de los fabricantes era que no s debe
suministrar el producto hasta que la vaca sobrepase su pico
de lactancia y pusda consumir alimentos eficientes para

mantener su peso corporal.
METIONINA DE ZINC.

La metionina de zinc es un complejo hecho a base de.zin: Y
metionina ( aminodcido sulfurado).

Se utiliza en cerdos, aves,  ganado lechero, ganada de
engorda, ovVinos, equinos y caninos (38).

Aunque la metionina de zinc se ha empleado en rumientes por
algunos aXos, el uso de Qste producto se ha incrementado

debido a los resul tadas de recientes investigaciones (79).

L;a‘mel‘:ianina de zinc tiene ventajas sobre otros quelatos que
se forman sinteticamente con compuestos organicos. La sola
presencia de 2inc en la dieta no significa que &ste elemento

esté disponible coma nutriente.
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Cuandoc los compuestps inorganicos como el éxido de =inc 6
el sulfato de zinc son empleados en la suplementacion, el
zinc se debe combinar quimicamente con compuestos apropiados
en el tubo intestinal antes de poder estar biodisponible.
Muchas veces éstos complejos y complementos no se pueden
formar Por no estar presentes o ser bloqueados por otros

elesentos o sncontrarse solo en cantidades pequefas.

-Por . otra parte, si se usan cantidades muy grandes de 2inc
inorgénico se pueden propiciar desbalances con otros

minerales.

Heinriche y Canrad (63),probaron que la metionina de zinc no
se degradaba en el rumen. Compararon medios isonitrogenados
usando come dnica fuente de nitrigenc a la metionina de =inc
en uno de los grupos experimentales, © DL Metionina o urea
en otros ademés de los testigos. Los medios fueron
inoculados con fluidao ruminal y Ppara determinar la
degradacién y el uso de cada .fuente de nitrdgeno por los
microbios del rumen en éste medio similar a las condiciones
del pumen, S& uUsd uha curva de crecimiento microbiano. Los
resultados de 1la evaluacién indicaron que la metionina de
2inc no se degradd por los microbios ruminales, aGn después
de un periaodo de 96 horas. FPor eéste hecho y por traspasar
la barrera ruminal, la metionina de zinc estd dispuesta para

uﬁa absorcién inmediata.
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Kincaid (79),, reporté los efectns‘de la suplementacion con
metionina de =zinc en la dieta de la vaca lechera. El1 asigné
‘a cada vaca . (de un total de 120) uno de tres tratamientos
durante los inicios de la lactacion y permanecieron en el
tratamiento por 240 dias. E1 grupo control contenia 50 ppm
de zinc. El requerimento NRC{National Research Council) es
de 40 ppm. La dieta que tenia metionina de zinc
proporcionaba 75 ppm del elemento. Las vacas que recibieraon
.m-tiunlna de zinc produjeron 1. & Kg mas de leche o el 5. 84
mas que el grupo contraol. No existie diferencia alguna
respecta a la grasa butirica o proteina de la leche. El
conteo de células somidticas se redujo en un 41. 2% con la

adici6n de métionina de zinc.
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CASEINATO DE SODIO

Derring et al (38) probarocn el efecto de una infusion de
caseinato de sadio en el abomaso sobre el rendimiento de
leche, utilizacién de nitéésenu y nutricién de aminoédcidos
de las vacas lecheras. Se usaron 7 vacas Holstein lactando
para el estudio y para la determinacion del efecto sobre la

producci6n de leche, composicién de leche, wutilizacién de

nitrégenc, niveles de variaos metabolitos sanguineos.

El rendimiento de leche, nitrdgeno lactec y nitrégeno
retenido se incrementaron significativamente -y el nitrégeno
fecal y  urinaria fueron significativamente disminuidos.
Indicando que la fenildlanina, metionina, treonina son
secuencia limitante de aminoacidos esenciales para lasg vacas

lecheras lactantes tratadas con esta infusion.
INOCULACION DE MICRODRGANISMOS RUMINALES

Hahn y Abdao (&0), inocularon ganado lechero con ciartos
microorganismos del ramen especialmente cﬁltivadns por - un

periodo especificado siguiente al parto.

La pvo&u:cién de leche, grasa y FCM(Fat Corvected Milk) (
leche corregida a grasa) ge incrementaron substancialmente
comp resultado de la inoculacion. En un ensaya 12 vacas

Holstein apareadas para produccién se asignaron al contreol 6
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a la inoculacién de ARM (microorganismos ruminales adaptados
Ve La inoculacion fué de 100 - 200 dias en lactacién con
una porcion de 12 onzas de fluido del total de caldo de ARM,

355 ml y cerca de 5 x 10 bacterias/ml.

Las vacas control y las inoculadas produjeron (promadio por

vaca) 223 Kg de leche (18, 2 FCM ) y 22. 8 Kg de leche (20.

8 FCM) por dia. Las vacas inoculadas produjeron 9% mis de
lache durante 7 y O semanas. La grasa de la leche +Fué

' consistentemente mas alta en 1las vacas inoculadas, El
-alimento ingerido fué¢ casi idéntico para los 2 grupos (17.. 9

y 17.-7 Kg / vaca/ dia).
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VII REGLAMENTACION DEL USO DE ERGOTROFICOS:

Regula:ianeé gubegrnamentaleas

El uso de agentes antimicrobiancs #n alimentos en todo el

munde esta amliamente restringido, en los Estados Unidos,

esté regqulado por la FDA(Food and Drug Administration) y por

agencias reguladoras astatales. Antes de aprobar un
farmaco para dau uso en el alimento el Centro de Medicina

Veterinaria de la FDA requiere informacién acerca de

wficacia v pruebas de seguridad,como se especificéd con la

enmienda Kefauve~-Harris

on 1962 Acta de Alimentos, Farmacos

y Cosméticos de 1938, El fArmaco dehe ser seguro para los

animalaw tratados y dejar niveles residuales

insignificantes en las tejidas (44,107),

Las agenciaw reguladoras guberpamentales de algunos paiaes

sido mAs activas que la FDA en la rastriccisn
del uso  de agentes

Europeos  han

antimicroblianos camo aditivos para el

alimentd de animales. En la Bran BrataRa, el Conselo y

Camité  Unido de Agricultura e Investigacion Médica (también

conocido como Netharthorpe Coammittééd) se establecis en 1960

.para tratar  este problema, me examinaron las practicas y se

canciuydé lo siguientes

1>tos sup lemantos antikidtices para los alimentos pfoducen
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beneficios economicos.

2%No existe evidencia firme para probar que esta practica

fuera en perjuicio de humanos y animales.
3>La practica requiere supervision detallada.

4>Mientras la resistencia antibid¢tica ocurria en 1a flora
del animal normal, no erxistia evidencia disponible para
probar que los antibisdticos se estuvieran volviendo
lincfectivos .o que una flora patogena se estuviera

desarrollando.

En 19468 el Ministerio de Agricultura, Caza, Pesca .y
Alimentos v el Ministerio de Salud de 1l1a Gran Breta®a
sefialaron al Comité Unido sobre el uso de Antibibtticos en
Animales y Medicina Veterinarias el Comiteé dirigido por el
ductar M. M, Swann fue el encaréada de reunir la informacion
disponible scbre el uso de agentes antimicrobianoas en
ganaderia y determinar el impacto de esta practica scbre la
salud de hombres y animales,. El reporte Swann publicado en
1269(133), recomienda que se excluya a los antibioticos de
la alimentacién animal {a menos due haya preseripcidn
especifica para su . uso en alimentos para animales) ‘si se
utilizaran como agen tes tarapéuti:ué en medicina humana o
animal 0 si estubieran asociados con el desarrolla de

resistencia cruzada a los farmacos de uso en humanos.
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Después de la elaboracion del reporte Swann los antibidticos

se clasificaron oficialmente en dos grupos en Gran EretaRa:s

El primero incluye agentes aprobados para su uso en
alimentos animales como  promotores del crecimiento dentro

de estos se incluyen la Bacitracina, la Virginiamicina y la

Bambermicina (133).

Se restringié el uso de cualquier otro farmaco bajo
prascipcion sspecifica del veterinario. Mas tarde la venta
sin reatriccién de un antibidtico macrélido llamado Tilosina
cah propositos de promotor de crecimiento fue retenido
como un antibidtico de prescripcibn para propésitos

terapéuticos en animales.

Haciendo eco al reporte Swann, la FDA y otras agencias
.ademds de grupos interesados en los Estados Unidos,
. seMalaron que los comites y las acciones de trabajo se

presenta ademhs una actividad permanente para mantener

actualizado Y con funciones a aste programa de

control (83,34)

A la.  par del uso creciente de sustancias hormonalmente
activas en la preoduccion animal, se da también la oposicion
. creciente al uso de dichas sustancias debido a ‘la

posibilidad tedrica de que los residuos en  los tejidos
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comestibles puedan originar peligro pPara el

consumidor(bi, 14,92),

Asimismo, se indicé en una serie de estudios en 1981(36)
que los anab6liceos usados en la produccién pecuaria lograban
un aumento significativo en el peso diario y en la
giiciencia de la convarsion de alimentos en el ganado, con
la introduccién dé un compuesto anabélico.

Can el uso adeacuado de asos compuestos las cantidades de
residuos da los agentes anabdlicos en la carne y e€n otros
t.Jldos,comastiblesr de los animales tratados no fueron
superiores 1 en 1x10°(107). .

,Ep ‘ eatudio del Comité FAD-OMS  de especialistas sobre
aditivos en alimenptos (JECFA) (107) se concluyé que 1la
evaluacion toxicolégica de residuos de agentes anab6licos en
alimentos de consumo humano obtenido de animales tratados
con esos agentes, tiene presente la diferencia o similitud
del residuo, con la hormona endécrina humana y sugiere
especificamente que se consideren los efgctos

endocrinolégicos y potencial carcinogénico.

En cuanto a los agentes que son idénticos a las hormonas
eﬁdacﬁinas fumanas el Comité recibid pruebas de que en el
supueséo de qué toda la carne de la dieta procediera . de
animales tratados con can {7-P estradiol, y los residuos no
superaﬁ el 8% de la ingesta de substancias estrogénicas an

dietas normales( por ejempla, estradiol en la carne y
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productos lacteos,y 'eitrdgenos en planta) y la produccién
enddégena de por lo menos 1900 veces superior al insumo de
residuos de 17~8 estradiol, pareceria poco probable gque
exista motivo de preccupacién cuando se usa adecuadamente el
-17—3 aestradiol en la praduccién pecuaria (107).
Consideraciones similares se aplican para la progesterona y
para la testosterona.

Asimismo, @l Comité subrayé que las hormonas modificadas
quimicamente, los agentes hormonalmente activos de plantas y
los agentes anabdlicos sinteticos Presentan los siguientes

" problemas especificoss:

a)Suma potencia y por consiguiente necesidad de asegurar

un  minimo de residuos,

b)Potencial de actividad oncogénica.

c)Presencia de sus metabolitos en productos animales que
_pueden tenerr consecuencias endocrinonlégicas o toxicolégicas
Riesgos de los agentes anabolicos

Los posibles peligros  de la asociacion con  agentes
anabélicos resulta de las acfiv;dades hormonales. y la

posibilidad de Propiedades car:inuginicai(117).
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Riesgos para el animal

Si <=e implanta incorrectamente un anabélico esteroidal
androgénico las funciones reproductivas se podrian daRar, el
tipo y el grado probable de alteracién depende del tiempo
y duracion del implante, se ha demostrado en estudios(117)
que con Acetato plus de Trenbolona o estradiol y Acetato de
Trenbolona, hay muchas probabilidades de dessquilibrios

hormonales a los 4 ¥y 7 meses de edad.

1) De inicios de desequilibrios hormonales 10 a 10 semanas

de edad
2)De virilizacion de genitales externos.

3)Alteraciones hormonales con bajo desarrollo. y con

subsecuentes y frecuente mermas en la produccién léctea.

4)Alta incidencia de distocia.

Los cambiocs persisten por un tiempo considerable después de
que los esteroides anabdlicos ya no  se ﬁaeectan en ol
ﬁla-ma. Algunas fallas de funciones r.produc;ivas timb@-n
ocurren con estrﬂgencs'anaﬂdlico:, aunque no se tiene la
" suficiente informacién para saber si se pueden impl#ntar

an explotaciones intensivas{(117).
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Es evidente que una de las acciones. prioritarias de la
comunidad vetertniria es la de optimizar la producecién de
productos de origen aniﬁii,dentrn del marco de salud pdblica
y animal congruente con la ética profesional.

Por_-llo se han establecido las caracteristicas basicas
mihimas que debe reunir un producto considerade como

ergotrépico, lam que a continuacién se listan 1

uUtilizarse especificamente para la nutricion animal jde
esta manera se evitard emplear antibidticos, que saon

utilizados en medicina humana y que podrian perder su
eficacia terapé¢utica, debido a la posible formacion de
resistencia ocasionada ' por el uso continuo a nivelss

subterapeuticos.

2)Pader anabé6lico a dosis nutricionales § sin importar la

falta de efectos terapéuticos "a eosas dosis.

I)Baja toxicidad ; este requisito es de gran importancia.
4)No podear efectos teratogenos, cancerigenos,
enbriotoxicos, entigénicos, alergénicos ni cualquier otro

que ponga en peligro la salud del hombre o de los animales.

S)Que su poder antimicrobiano proteja la flora normal y

combata a los patdégenos.
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&)Eliminacion rapida y no acumulacisén en tejidos, con lo

cual se garantiza que los consumidores no ingieran residuos.

7)Bajo impacto amhientaljes decir gque e! producto se

descomponga vapidamente para avitar contaminaciones

ambientales.

8)Que no forme metabolitos dakinos; de preferencia esta

sustancia no deberd sufrir transformacicnes metabélicas.

Q)No paseer resistencia cruzada con otras sustancias de
actividad antibacteriana amp leadas camunmente como

terapéuticas.

10)Egtable durante largo tiempo, con ello, se garantiza que
aun en alimentos almacenados durante largo tiempo o en
condiciones poco favorables, conserve su eficacia y también
cque no pilerda su actividad durante el procesamiento de los

alimentos.

t1)Compatibilidad con elementos normales de las raciones

almenticias. (132).

Las normas que regulan el uso de annbbli:nﬁ an ' la
. praduccion pecuaria varian segan la legislacion de - cada

pais, por lo que debe aprcbarse una lagislacion eficaz y
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uniforme para prevenir el uso inapropiado y Ffraudulento de
esas sustancias. En muchas paises se requiere una evaluacién
de las caracteristicas toxicolégicas y técnicas, de la
eficacia y efectos ambientales de esos productos, antes de
84U . aprobacién. Un aspecto controvertido del uso de
sustancias quimicas en productos alimenticios de grigen
animal es la tolerancia a los residuos. Debe evaluarse el
riesgo potencial de sus metabolitos, o bien se ofrecen
directrices para evaluacisn de sustancias con actividad
hormonal usadas en la produccién pecuaria. En la actualidad
son incompletos los datos sobre i1os efectos toxicolégices
de los anabdlicos. El dietilestilbestrol es un carcinégeno
conocido, pero no hay suficiente informacién sbbre el

zeranal y trenbolona (107).

Por ‘otro lado los paises latinéamericanus puaden
clasificarse en tras grupos segin los criterios para el uso
de productos hormonales @

1)Paises con reglamentos que establa:cn naormas precisas de
inocuidad y eficacia.

2)Paises donde se prohibe totalmente el uso de productos a
fin de satisfacer 1las requisitos de los compradores.

3) Paises QQndl no existen reglamentos especificos y donde
se permite el uso iﬁdlscriminadu ® irrestricto de los
prcdu:fns. Esas distintas posiciones no siempre se basan en
consideraciones cientificas o tecnicas, sino que con

irnﬁuen:ia dependen de una politica coumercial. En un
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ehfaque eficaz del problema hay que tener en cuenta los
siguientes puntos :

t)les principios éticos del uso de los productos hormonales.

2)Las repercusiones gcnnomicas del uso en la ganaderia.

3)Los efectos en la salud humana.

Es preciso que las leyes tengan en cuenta estos puntos y
estas repercusiones. Seria conveniente que los prnic-ionalnir
calificados tengan a su cargo el analisis y el controel de

165 productos, empleando métodos tecnolégicos avanzados. Es

necesario establecer reglamentos basados en la experiencia y

en los estudios experimentales objetivos. Hay que coordinar

los  programas en los distintos paises y fomentar el

intercambio de informacion (107).
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Vill RESIDUOS DE ERGOTROFICOS EN PRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL:

Ltos antibicticos se usan de manera extensa en la
alimentacién de los animales tanto para tratamiento come
Prevencitén de enfermedades, tambien para PFOMOQIF ia
eficiancia alimenticia = Y para me jorar la
reproduccitn(44,93,3%), la importancia del residuo de los
farmacos esta ampliamente estudiada y reflejada an
proporcitn de los recursos scontmicos enpleadon en esta area
de un 70% a un BO% del plan anual del programa nacional de

monitoreoc en los Estados Unidos(34).

Uno 'dc los principales inconvenientes sobre el uso de
agentes antimicrobianos en animales que daltimamente se
© relacionan en la cadena de alimentos para humanos se
relaciona con 1la presencia de residuos ilegales en la

carne ( especialmente en. higado y ridon? (92,61,14).

Existen dos principales reacciones relativas a residuos
antimicrobianos en la carne @

Reacciones de hiper#ensibilidad y efectos sobre la flora
iba:teriaﬁa en huﬁands.A un limitadﬁ ndmero de personas con
hipersensibilidad a las penicilinas, mediante la exposicién
a cantidades minimas de este farmaco en la leche, pueden
pressntar un pro%undo.impa:to inmunolégico(1S1). €n el caso
de l.. leche asociado a reacciones de hipersensibilidad; =l

uso terapeutico de penicilina en laos animales prnbableménte
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representa un problema mas alto que el uso de farmacos
como aditivos de alimentos.
T

De manera que los férmacos a los que los animales han sido
qxpﬁagtus alcanzaran al consumidor dependiendo de un namero
de factores, los farmacos especificos vldministradol. au
absorcién y accién farmacolégica, el intervalo de 1la
administracion de la Gltima dosis de farmaco hasta el
sacri#icio, la preparacib6n para la ingestién y el grado de

‘cocci6n de la carne(127).

El programa de Inspeccién de Ganaderia y Avicultura de el
Servicio de Inspeccién da Alisentos y Seguridad ( una rama
de)l Depto. de Agricultura de 1los Estados LUnidos) es
responsable de los limites inaceptables de residuns de
farmacos antimicrobianos -n alimentos de origen
animal (104,103,97), con base a asta reglamentacién se hizo

. la de los demAs paises de latinoamerica incluyendo a México.

Los métodos de analisis comunmente utilizados para la
a=te::i6n de residucs antibidticos en tejidos requieren ser
sumanmente sensibles, a < 0.1 ppm (112,4&6).

< - . R
‘a menos que pueda probarse que los agentes antimicrobianos
- a&n alimentos para animales " no son absorbidos por el tracto
gastrointestinal del animal,se deb’ desarrollar un - métode

practico para la medicién de brEIidﬁus de los farmacos en
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los tejidos asi como el tiempo requerido para la
eliminacien del farmaco de los tejidos después de suspender
la adminisﬁradién Yy su cuantificacién.

Con base en esta informacién 1la FDA establece el intervalo
_apropiado entre el dltimo alimento conteniendo el farmaco y

la venta posterior del animal como recurso alimenticio.

Después de 1la aprobacioh de un farmaco para uso en
alimento para animales, los monitores del Depto. de
Agricultura revisarén 1los niveles en los tejidos(102). En
suma la FDA y 1los controles estatales de alimentos revisan
€l uso y combinacién de 1los farmacos aprobados y los
procedimientos de manufacturacitn adecuados ( incluyendo los
niveles de fArmacos ) ‘en niveles apropiados de alimentos a

la venta.

Asi también, la FDA esta autorizada en lo concerniente sobre
violaciones a .la reglamentaci6n sobre los rasidugs, de
antibiéticos «como las sulfonamidas y otros residuos
antimicrobianos remanentes en los tejidos animales que son
alimentados con suplementos y manejados,estos por lo general
na contienen virtualmente actividad antibacteriana y no

constituyen normalmente un peligro para la salud pablica.



Un. programa recientemente instituido sabre residuos, esta
enfocado en l; deteccion de residucs de farmacos y efectua
pruebas al empacar en planta o en rapncheos, antes de la venta
de animales sacrificados y realiza esfuerzos sducacionales
para instituir a productores sobre el uso apropiado de los

farmacos (41).

La incidencia de residuos de farmacos antimicrobianos en la
_carne y en subproductos han disminq&#a. Un ejemplo de los
examenas que  se conducen a traetz de programas de
‘inspec:iﬁn de aves de corral demuestra que prevalece una
deteccibén de productos antimicrobianos del 4.8% en 1978 Yy
1.4% en 1981 (43,104,87) ,estos datos estan basados en
reportes de algunas formas de viclaciones frecuentes. ‘Da
cua}quier manera quizads por la menor importancia de agentes
antimicrobianos gue adn persisten en la carne destinada para
el consuma. La contaminacién por farmacos ﬁuede ocurrir

. con las actuales practicas de alimentacién suplementaria,

esto es, que se han detectado pequeRas cantidades de
agentes antimicrobianos en las heces fecales 1los Qque
pudieran contaminar cuando se les utiliza como

fertilizantes, de cualquier manera no existen evidencias
claras de que las plantas absorban cantidades medibles . de

estos farmacos (103,154)
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€n- uno de 1las estudios de con clartetraciclina se
determinarcon los niveles en forma conjunta con otros
antibi6ticos (por dia /animal por 180 dias) en ganado en pie
(80) v la concentracion de clortetraciclina que se detects
en la pastura y en los alimentos para animales fueron

minimos,esto es, menos del 0.02%.

Programacion de la resistencia antimicrobiana de los

animales al hombre.

Con rélactén a los problemas de los residuos antimlﬁrob!anos
en -los alimentos de arigen animal, hay dos Areas
significativas en lo concerniente a la medicina humana con
re)écton al uso de niveles subterapéuticos de agentes
antimicrabianos en alimentos para animales.

El primero de los efectos indirectos es la adquisicién de la

resistencia antimicrobiana.

El segundo, con relacién a las posibilidades de incrementar

‘" la resistencia a las poblaciones de Salmonella (80, 44) .
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Existen evidencias que.sugieren que la flora intestinal de
los seres humanos pueden adgquirir una gran poblacidan de
microorganismos resistentes’ gsecundarios de 10s animales.La
reproduccion de bacterias de origen animal en los humanos es
_pruducida por el uso de terapias antimicrobianas en las
personas (125),esto es,puede haber resistencia de bacterias
de la flora intestinal de trabajadores de grinjls y aquellos
que hallan tenido contacto cercano y directo con animales y
can alimantos que - hallan sida enriquecidos con
antibiéticns(88.73).‘ bacterias de origen animal pueden
directamente colonizar a personas o +Floras humanas que
pueden adquirir plismidos o factores R((resistencia) de
animales con cadenas de bacterias patéogenas (B7,72).En un
estudio {| de cada 3 muestras fecales de personas que hén
vivido en granjas con limpieza extrema han mostrado mas del
80% de bacterias resistentes a la tetraciclina, después de 5
6 & meses de administracion de oxitetraciclina en el
alimento para aves de corral, la resistencia desaparecié
cuande la administracian-de farmacos en el alimento fue
descontinuada(g87) .

Téxicélogos de la FDA han concluido que hay un incramento
toxicologico insignificante que no excede de 1% del producto
‘diario de harmonas naturales en nifos prepaberes con sus
niveles mids bajos (107),.Los residuos no son distinguibles de
‘las hormonas endéganas y la FDA no ha r.querido otros

métodos de regulacion de residuocs en apoyo de los aprobados
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para los implantes (107).

_En 1983 1la FDA propone una nueva concepcign de
normatividad de los agentes anabélicos para los animales de
consumg humano,que consiste en establecer un nivel aceptable
de exposicisn humana a los residuos procedente de
‘anabélicos.

Para las sustancias compuestas, los inves tigadores’ de 1la
FDA - Llegaron a la cenclusion 'que. de ne haber una
estimulacién excesiva y permanente del sistema hormonal
para rnsiddal aun presentes en los tejidos de animales
tratados, los, individuos Ne quedaran expuastos a una

frecuencia incrementada de los,riesgos de cancer.

FPara los esterocides sexuales endégenos, la inocuidad puede
quedar assgurada de emplearse a niveles inadecuados sobre
éntmal?s. En este contexto conviene limitar la exposicion
del individuo a los residuos dentro del limite del 1% de la
cantidad de esteroides praducidos por la gintesis de novo
(’iqtesis endégena)l. Se determina esta cantidad de
esteroides segun la clase de poblacien cuya sintesis
hormonal diaria es mas baja. Para un esteroide sexual  de
sintesis, se puede asegurar la inocuidad aplicando un
comficiente de seguridad a la - dosiw sin efecto Hefa!tn

(naweffect level ), determinada  en pruebas adecuadas . en

animales. (107).
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DISCUSION

El uso de ergotropicos en el ganado bovino ha presentado un
punto de elevada controversia por el uso de diversos tipos
de comuestos ya que estos cumplen con las espectativas a los
cuales fueron determinados ya %ue su principal funcion es
aumentar la produccién pecuaria mundial, pero es conveniente
sabar a que coste ya que algunas de los productos gon
enpleados de maneras inconveniente olvidandose de 1las
consecuencias y esto presenta un punto de controversia para
los expertos -nrsalud pablica.r

A pesar de la reglameéntacién existente de acuerdo al usoc de
los erguérdpicosda las verificaciones periodicas a 1los
. productos, se encuentra unu' en la interrogante de que los
productores actuan de diversas maneras de acuerdo a su
Propio beneficio incrementando @1 uso ya sea de anabélicos o
antimicrobianos principalmente para satisfacer la demanda y
me jorar las ganancias sin pensar en lasg terribles
consecuencias que esto prasenta seria conveniente llegar a
un acuerdo entre fabricantes, consumidores y praductores
para evitar en lo posible sin afectar intereses al uso

imadecuado de estos productos.
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‘CUADRO 3 ANTIBIOTICOS Y AGENTES ORGANICOS ANTIMICROBIANOS
APROBADOS COMO ADITIVOS ALIMENTICIOS USADA EN LOS ESTADOS -~
UNIDOS. (ADAPTADO DE H.L. DUPONT Y J.H. STEELE ( 44 ).

AGENTES, .

Baclitracina
Bambermicina

. Clortetraciclina

Eritromicina
Higraomicina B
Lasstocld
Lincomicina
Monensina

Neomicina

‘Nowublocina
Nistastin
Oleandomicina

Oxitetraciclina

Penicilina
Salinomicing

’ éstrep!omiclna
Tilosina
Virginiamicina

Arsenicales
Carbadox

. Nitrofuranos
Sufonamidas

ESPECIES ANIMALES PARA LAS CUALES ESTA
APROBADO EN SU ALIMENTACION.

Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,

Pollos,
ganado.

Pollos,
Pollos,
Pollos,

Pollos,
peces.

Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,
Pollos,

Pollos,
Cerdo
Pollos,
Palles,

pavos, faisanes, codorniz, cerdo, ganado,
pavos, cerdo.

pavos, patos. cerdo, cordero, ganado.
pavos.

cerdo

cordero, ganado

cerdo.

ganado’

pagos, patos, cerdo, cordero, cabras,

pavos, patos
pavos
pavos, cerdo

pavos, cerdo, conejos, cordero, ganado,

pavos, hisane.s, codorniz, cerdo.
ganado

pavos, cerdo

cerdo, ganadno

cerdo’

pavos cerdo

pavos, cerdo
pavos, patos, cerdo, conejos, peces.



20 mg estradio) +
200 mg testosterona

CUADRO 5. Relacld de los principales ergotrépicos de importancia comercial
Nombre e Ingrediente Cambios en: Désis y Forma de,
Activo. C.A.+ D= EA* Administrarse Precauciones y Restricclones.
fPara novilos: ' ® s
1. Dietilatilbestrol 1-3 +15 +8.5 Implante 30mg/100 dias
(DES).
2. Synovex S. 1-3 +15 +8.5 Implante 1 désis/100 dias Debe ser implantado con un mi-
20 mg estradiol + nimo de 60 dias anteriores a el
200 mg progesterona sacrificlo
3.- Ralgro 1-3 +10.8 +6.8 Implante 36mg/100 dfas Se debe implantaX con un mi-
(Zeranol) nimo de 65 dias anteriores a el
sacrificlo.
‘s, Flnaplix 38 38 - . Implante 1 db6sis/90-100 Para obtener n'mlores resultados
- (Acetato de Trenbo- dlas Se debe aplicar conjuntamente
lona 300 mg) con 2eranal o estradiol (115 ,SA)R
5. Compudose 365 Implante 45mg/90-100 dfas La ganancia diaria de peso se
Estradiol-17 B, +6.1 vio reducida después del primer,
45 mg. segundo o tercer implante.( )
La ganacia se puede [ncremen--
ta¥ con la adicién de harina de
pescado 100-150 g/kg de ensilado.
(115.
Para vaquillas. .
5. DES (DES) - +11.0 +7.0 Implante 30 mg/100 dfas
7. Synovex H. : - +11.0 +7.0 implante. 1 désis/100 S¢ debe (mplanta® con un lap-

s0 minimo de 60 dias anteriores
af ‘sacrificlo .



Cont.

Cuadro 2.

6n de los prl

‘ergotrépicos de importancia comercial.

. 'Nombre e Ingrediente

Cambios en:
GD

Désis y Forma de

Activo. C.A. EA Administrarse Pr ] Y Restr

Para vaguillas. Cont...

8. Ralgro - +6.6 +5.9 implante. 36 mg/100-90 Se debs implantaX con un lap=
(Zerano!) - dlss. 50 de 65 dias anleriores al sacri

ficio,

9. MGA (acetato de - +11.2 +7.6 Alimento. . 35 mg/dla Suspender su administraclén a8

Melengestrol). hrs. anteriores at sacrificio.

10. Finaplix 38 38 - implante 1 désis/90 -100 38 debe aplicarsélo, puesto que
(Acetato de Tren- dlas. Is combinecién con otros promo-
bolona). 300 mg. tores anabélicos acarrea preble-

mas de comportamiento. (Vaqui-
las).
@
W

Antibiéticos.

Aureomicina - +3-4 +3-% A 70-80 mg/cabeza! D { la dosificacién a8

{Clortetraciclina) . dfe. En ganado arriba de dias antes del sacrificio.

. 700 libras de peso (36 gd-

Terramicina - +3-4 +3-8 Ali lo. 70-80 mg/cabsza/ S la administracién 5

{Oxitetraciclina) dia {previene ’fs&"“ dlas antes del sacrificio,

- hepéticos. ( )

Bacitracina - +3-4 +3-5

{Bacitracin).

A imento. 35 mglubqnldh..
('131-

Reducir diarrea y Foot rot,
70-100 myg/cabeza/dia.



Cont. Cuadro , . Relaclén de los principales ergotrépicos de importancia comercial.

Nombre ‘e ingrediente Cambios en: 3 Désis y Forma de
Activo. C.A. GD EA A arse Pr i y Restri .
Antibibticos. Cont... L} % %
Galimicina - +3-% +3-8 37 mg/cab: ldia.
(Gallimycin) . ( 106). 35 mg reduce la
. de flsbre n
te.
Flavomicina = Allmnz%. 10-20 mg/cabeza/~ Evitar su uso antes de las 48
dfa. ( ) ras del sacrificio.
fonoforos.
Rumensin Macho 5.23(-) 8.7t 10.0 ¢9.) 20mg/kg ali A ar a g do que seréd
{Monensina sédica) Hembra 7.32(29 3.46 30 g/ T de al en a-
-9 ( 147 ). ra su posterior sacrificlo.
-10 ( 29) »
o
Salinomicina. - - H Alimento 11-22 mg/ky de
: slimento, ( 156 ).
Otros.
Perclorato de Amonlo -9.53  10.13 - Alimento. 2.5 mg/km de Con ls administraclén de ambos
(APC). 1.8 peso vivo/dla (g ) »slrclornou por separado se ue
. valvo. o aum s suavidad de la

2.0 mg/kg de ‘peso
(82 ) carne asl como Bu contenido -~
energético. (- €7 )



Cont. Cuadro ». R i6n de los pr

srgotréplcos de Importancia comercial.

Nombre e Ingredients Camblos en: Désis y Forma de
Activo. C.A. Gb EA Administrarse Pr ¥ Restr

Otros. . Cont...

Parclorato de Magnaesio - 9.36(82) - Tomado. Solucién de 300g./

{MPC-388) litro. De esta debe adminis-

trarse 0.7ml/kg de peso vivo.
( 82 ) 0.8 ml/Kg de peso
vivo. (82 ).

Isobutilidons diursa - 61,20 Q13 - Allmente, 200g/dls Q13 ) AGn splicando 300g/dia en va-
cas | no hubo ef
adversos an tarnsros entre ios
10-60 dfas de edad.

. EPRIM. . - .97 N7 Alimento. 0.3 kg Eprim@05). '
Ronnel - - - Los niveles varlan de acuer Eliminar el tratamiento 10 dfas X

{usado en e controd
de parfsitos externos)

* C.A. - Consumo de slimentos
* G.D. - Ganancla de peso diaria
»E.A. - Eficiencia alimenticia

do a Is durscién del trata- antes del sacrificio. Q05 )
T4 mgikg e Ivo/dia)

g de peso vivo/dia
(103"

CUADRG 2.,  Relacién de los principales ergotrépicos de Importancla comercial.



Cuadro 3 . AGENTES ANABOLICOS ESTEROIDALES PARA EL GANADO
(Adaptado de Branden et al. ( 10}). Heirtaman (78 y
Duchatel et al. 43).
Purisde de Ratire
Sustencis. Oesls. ol Sacrificle. (Dias) Tips.
Estradiol 500 g/d L ] Estrégeno
Tastosterona 200 mg 90 Andrégenc
+ Estradiol + 30 mg + Estrégeno
- Progestarona 200 mg 0 Progestégeno
+ Estradiol +20 mg + Estrégenc
Acetato de Trenbolona 300 mg 0 -7 Andrégeno
Zeranol 36 mg (3] Estrégeno
Fenll propionato de
Nandrolons 00 mg 90 Andrégeno
Laursato de
Nandrolona 200 mg 0 Andrégeno
Undecilinato de
Boldenona. 500 mg 0 Andrégeno

88



CUADRO q .

LOS ESTADOS UNIDOS POR LA ADMIN.

AGENYES MH!'IJCROBIM APROBADOS COMO ADII‘IVOS ALI“!CIOS PAIIA ll'l'ﬂl’lﬂ'l.'ls EN
DE

Compuento

Rango de dosis

Pretenaién

Tiempo de retiro
antes de rastro.

Antibisticoa

Bacitracina
Bacitracinasetileno
Disalicilato ’

Bacitracin sinc

Ganado estabulado
Ganado estabulado
Ganado estabulado

Gansdo estabulado

Vacas lecheras

Ganado estalnllsdo

cl t: lina B
lactante
Ovoja

Eritromicina

Wonensina

Sulfato de noomicina

Ganado estabulado

Gunado bovino,bece
rros, cabras.

Oxt ina

'rosi ,borregons,

becerroa pequelion.

{0-12 aemanan)

35 mg/cabeza/dia

70 mg/cabesza/dfa
250 mg/cabesa/df{a
por 5 dfas, nin-
sumo por 25 dfas

- 35-70 mg/ha/d
0.1-0.5 mg/1b BW

70-750 ug/hd/deee

5.0 mg/1h BY por 6 d.
0.1 ag/lb /4

20-50 g/ton. alimento
37 mg/hd/a

5-30 g/ton. alimanto
70-140 g/ton.alimenta

- cién cospleta.

200400 mg/gal RMR .
0.05-0.1 ag/1b BY

ADG
LA
1A

ADG,FE
ADG,FR,DR

ADG,FE,LA, DR, FR
RD, AP

AP
DR,FR,RD
ADG,FE
ADG,FE

DR

ADG,FE

ninguno

ninguno @
-

48 h a 350mg/hd/d
o mn

104

gonado, 30 d
borrego,becerro
20d.



Tilosina

Combinacionea -
Antimicrobianas

Clortetraciclina/
Sulfametasina

Moneneina/Tilosina

Oxitetraciclina/
Clortstraciclina

muérn:lclim
Meomicina

Becerros, alimentos
iniciadores o susti
tuto de leche..

Ganado estabulado

Ganado lechero

Ovaja

Ganado estabulado

Ganado de carne

Ganado de carne

Becerros

Becerros

0.5-5 mg/1b BW/4; o
25-75 mg/hd/d; o SO-100
g/ton. alimento seco.

75 mg/hd/dA o
0.5-5 mg/1b BW/4

75-100 ag/bd/d
10-20 g/ton
20-100 g/ton

8-10 g/ton alimento

350/360mg/hd/d por
28 dfas
20-30/10g/ton
50g/ton alimento

50/35-140g/ton
a 100/70-140 g/ton

ADG,FE,DR,BT,LA
DR,RD

wP,BT,DR

ADG,FE
DR, BT

LA

8-100/100-200 mg/gal WM DR

40-200/200-400ng/gal RMR DA

5 d sl en RMR o
2 g/cabeza/en alimento
seco.

74

06

. Ahravlacinnnl usadan: d, dfa; BW, penoc corporal; hd, cabeza; RMR, leche de

e Ab:

taje de

a; LA,

recaplaxo reconstitufda.
diaria; FE, eficiencia del Ill“ltn' -, pmclﬁl de
leche; DR, diarrea; FR, 'oot Rot; RD, enhr-d-du respiratorias; AP,

18 ]
BT, edema; ns. mmlbn del estro.



‘CuUADRO © £ 5§ . 'EPECTO DE AUREONICINA EN 1A INCIDENCIA DE ENFEMMKDADRS KN GANADO ESTABULADG ADNPIMI IR
THR STOCKER AND FINISHING PROGRAMS (145,88 ).

Control Asuromicina
ui_—ro ds ganado e .7
Neumonia 13 4
Ficbre de Embarque 26 19
Traquaitis (laringitis necrotica) 10 .1
Listerilosis ) 1 .9
Foot rot ' 172 2
Yotosenaibilisacibn 1 [
Encefalitis (no especifica) o 1
Problemss digestivos . 4 2
" Mo detersinado 13 7
; 20

" Higedo decomisado al rastro : 23

6
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