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- RESUMEN

Ceneralmente se agrupa y clusifirs botdnicamente a los bambies dentro de la
suhfamilia Bambusnidene de 1o familia de lus Gramineas (familia a la que =-
pertenceen ¢l muiz, el trigo, el arros, el sorgo, la cebada, la cafia de azy
car y ¢l pasto comin), aungue nlgunos investigadores los han clasificado co

mo una treibu do la misma Familis o como unag tamilia separada.

Se aceptan de 47 o 75 géneros y hasta 1,250 especics distribuidas en casi
Lodo 1 mundu. De los cinco continentes, solamente Europa no tiene espe-
cies nulivas y las que existen buy en dia fueron introducidas principalmen-

te del continente Asidtico.

En ¢l continente Americano crece el bambi en tados los puises salvo Canadé;
existiendo nlrededor de 290 especies correspondientes a 37 géneros aproxi-

madamente,

Seqin los Gt oy estudios, se encuentran en México nativos los siguientes
siebe géneros: Arthrostylidiom, Aulonemia, Bambusa, Chusquea, Olmeca, Ota-
ten y Rhipidacladum; distribuidos en s zona situnda sl sur del frdpico de

Cinerr, con excepeion de 1a Peninsula de Yueatan,

Ademis de Soespeeivs nalivan, e lan introeducido y cultivado otras de
origen asistico como Bambusa wulgaris, Phylloslachys aurea, P. nigra, P.

pubescens y otras, sobre todo para uso arpomenlal en jardineria.
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te planta de bambl consta de un sistema de ejes vegetatives segmentados:
rizomas, tallos y ramas. Las tres estructuras forman una serie de nudos

y entrenudos alternos,

Como la mayoria de las especies de bambi, la floracidn se presenta a inter-
valos o ciclos muy largos, no es com(in la propagacidn por semilla (scxual),
por lo que el bamb’ se propaga con mayor facilidad por medios vegetativos

(asexualmente), ya sea por divisién de matas completas; con rizomas solos o

bien por estacas provenientes de talles o ramas.

Los tallos de bambd llegan a su sltura final, alrededor de 3 6 4 meses (ra-
pido crec;mientu). Una vez que llegsn & su altura finasl, las paredes de los
tallos &8 ven haciendo gruesas y tuertes.” Cnlve los 3 y 6 afios, el bamby
llega a su totsal madurez y a su méxima resistencia. En este periodo de -~
tiempo sc deben de cortar los tallos de la plenta, pues de otra manera cl
material es fragil y de pocs resistencia por 1o que no se recomienda utili-

zar en construccidn.

El bambi se debe de cortar durante el periodo frio del afto, que es cuando
hay menos ingectos, o también se puede cortar en los meses mas calurosos
del afio, cuando laos tallos contienen menos humedad.Alogrando asi aumentar
su resistencia al ataque de los insectos gque son atraidos por los almido-

nes y azdcares que contiene la savia del bambd.

El corte de los iallos de bambi, se debe hacer con machete o sierra al ras

y saobre el primer nudo del tallo que se encuentre, ya ses sobre el suclo o
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muy semejantes a los empleados para las maderas.

Si se van a tratar piezas de bambi que ven a estar en contacto con el sue-~
lo, enterradas o en medios himedas, es conveniente usar preservadores (oleo
solubles) como el petréleo con pentaclorofenol, la creosota, el naftenato -

de cobre, el asceite de antraceno y otros.

Para usos interiores, muebles y cbjetos artesanales se recomiendan sales
solubles en agua (hidrosolubles} tales como las sales de cobre, croma, ar-
sénico, fluor, boro y zinc. Estos productos quimicos una vez secos, ya no

se disuelven al mojarse posteriormente €} bambi.

El método de inmersidn debe realizarse en bambies previamente secados y en
sustancias preservadoras calientes. Los productos preservadores oleosulu-
bles son los mas utilizados por este método, siendo muy poco empieados los

productos preservadores hidrosolubles.

El método de difusién o impregnacidn y de difusidn doble se efectua en ta-
1los recién cortados o verdes con un contenido de humedad mayor del 80%.
Lﬁs productos preservadores utilizados deben ser solubles en agua (hidroseo-

lubles).

Para el tratemiento de bombles s6lidos {no huecos) y pars aquellos bambies

huecos en que no se desea romper los tabiques internodales, el método Bou-
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vhere e el mas elicas, Este mélodo se realizs en bambies recién cortados,

vouatdu Le s ia esta todavia en movimiento. La meyoria de laos productos -
preservadutres enpleados por este método deben ser solubles en agua (hidro-
sulubles? vy son pocos los productos oleasulubles, como en el caso del cromg

ta vloruro de zinc.



INTRODUCCION

€1 bambd en nuestro pais, para la mayoria de las personas y sobre taodo
pars squellas que no son o provienen del medio rural, es una planta exd-
tice que sirve Gnicamente de alimento a los pandas o tambien como una -
planta ornamental de parques y jardines que fue traida alguna vez del le

jaﬁu oriente.

Aparte de las ideas anteriores existe hoy todavia un desconocimiento acer
ca de lo que es el bambd y para que sirve.

Consideran ciertos autores que la palabra "bambG" proviene de la misma -
voz malaya en el sureste asidtico y bajo este nombre general se. incluyen:
1250 especies de plantas con caracteristicas comunes. Con este mismo -

nombre se designan los tallos lefiosos y al producto de estos.

La pelabre bomb( ha llegado hasta hoy en dia a integrarse dentro del len
guanje comin de muchos paises y es generalmente aceptado por los botdni-

cos en todas partes del mundo.

El bambti es una planta perenne, arbustiva o arborescente, siempre verde,
de répidu crecimiento que se desarrolla principalmente en climas tropica
les, subtropicsles y templados de todos los contienentes y que se encuqi
tra desde zonas ubicadas al nivel del mar hasta los 4,000 metfos de Bltu'
ra en las laderas de las méntnﬁas.
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£1 Damba forma pacte de la Familis de las gramineas, la que constituye
usno de las grupes wmas grandes de plantas, algunes de los miembros de la
familiu han ocupado un Jugar primardial en la alimentacion del hombre;
entre estas es importante citor ol mais, arroz, trigo, sorgo, avena, la
carir de azicar, cte.; sin embargo, © pesar de la utilidad alimenticia -
que estas especies ban tenidu, s ninguna de ellas se le ha dado un uso

tan viwiado como al bambn, -

lodias Las parles de la planta de bambd tienen alguna utilidad, especial-
mente puede decirse esto de lns tallos, que se emplean en toda clase de

construcciones.

£1 bumb es un moterisl versatil de origen vegetal, lo bastante delicado
para obtener de €l agujas founograficas, y bastante fuerte para usarlo en

la construccion de puentes.

l.os bambies en los diferentes lugares cn 10s que se encuentran nativos,.
e leg ha dado una ulilidad singular o muy particutar de acuerdo a ecada
cultura. €n los pucblos en cuys imbiente constituye el bambdé un rasgo

natural, este ha demostrado ampliamente cl derecho de ocupar an lugar --

preferente en su vida cotidiana.

En América los bambles juegan ub importantce papel dentro de lnys esferas
Juey

globales de interaccién socinl, econdmics y cultural. L1 bambd es una

planto que se encueptra dentro de nuestro territourio siendo las zonas

tropicales las mos riens en estas plantas.
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€1 bambl esté amplismente distribuido en el oriente, siendo en los cam-
pos de la India, China, Japdn y sureste asiatico donde mas abunda. Al-
gunos de estos son silvestres y otros son cultivades; en el transcurso
de los siglos el hombre asiéti}:u ha obtenido de ests planta, alimento,
vestido, vivienda, infinidsd de objetos de uso doméstico, :Lnstrumentns

musicales, herramientas, srmas defensivas, transporte, etc.

Muchos de los usos primitivos que se le did sl bambd fueron el origen de
herramientas que hoy existen en acerc. En los Gltimos afes can ayuda de
le moderna tecnoclogia se han revivido muchos de los antiguos usos que se
le did al bambi a la vez que se han encontrado nuevas aplicaciones en me

dicina, en la industris farmacéutica, gquimics y en otros campos indus-

triales.

Por sus extraordinariss cualidades fisicas, su forms y bajo peso, el bam
ba ha sido el material de cﬁnstruccién de uso mas diversificado que haya
existido.  Por su bajo costo y facil disponibilidad en lugares donde exis-
te, el bamb( ha sido particulsrmente utilizado por la gente de pocos re-
cursos econdmicos, tanto de latinoamérice como de algunos paises asiati-
cas, que no solo lo emplean en‘todo tipo de construccidn, inclusive en

lt; elaboracién de muebles y de infinidad de articulos de uso doméstico,

por lo cual se le llama "ls modera de los pobres".

El que vive en el area rursl por ejemplo, puede construir su propias casa
de bambl con herramientas sencillas existiendo en cada lugar una tradi-

cidn viva de los oficios y métodos necesarios para la construcecidn y éig
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boracion de ditercol productos. En afios recientes esta tradicién se

ha enriquecido con las iovestigaciones y experimentos llevados a cabo

principalmenle en paises como la Indis, Colombia, Indonesia y Filipinas.

Al emplearse ol bamba comd materinl de construceidn al igual que la made
ra, sufre de biodeterioro debido o factores biéticos y abidticos. El me
Joramiento de las propicdades del bamb( como material emplendo en dife-
rentes partes de una construceidon y manufactura de varios productos, se
proede lm:r:‘nl‘ medinnte el uso de preservadores y el etpleo de métodas sen
cillos de tratamicnlo, que permiten de alguns mancra enriquecer la cali-

dud y :llurqur la durabilidad del bambd.

Par las bondudes del bambl antes expuestas, se consideré de gran importan_

cia desarrollar el presente trabajo.




OBJETIVO GENERAL

Recopiler la informacién disponible y accesible sobre aspectos técnicos

en relacién a los bambues.

0BJETIVOS PARTICULARES.

[

Describir un panorama general de la distribucién y morfologia de la

planta de bambi.

~N

Describir los métodos de propasgacidén asexual del bambi, asi como suge
rir las consideraciones bésicas para el mejor manejo del corte de un

bosque y plantacion de bambl para su aprovechamiento posterior.
3. Sugerir algunos métodos de tratamientc post-cosecha que se efectidan
en los tallos de bambi pars su proteccién y preservacidén en contra del

deterioro.

« 4, PDescribir algunos usos en el mundoy en México del bambi.
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1, DISTRIBUCION GEOGRAF TCA DEL " BAMBU EN EL MUNOO.

S La bumbiies apacecen como eonstituyentes importantes de 1n vegetacion na
Vural de muchas partes de los regiones tropicales, subtropicales y tem-

Cpladas del masta (Me Clure, 1996).

En zonas tropicales forman parte de los bosques de hojas perennes o cadu
cas. En la mayoria de los casus esta parte consiste en una sola especie
.‘h: banhid, pery o veces se hallan juntas varias especies. Los bambles
crecen mejor y aleanszan su maximo desarrollo en les selvas cdlido-himedas,
mienlras gque en 1as regiones templadas son como arbustos y a altitudes

elevadas, nlgunas especics casi parecen hierbas. (Andnimo, 1972).

Todos los continentes, con excepcion de Europs y la Antartida tienen es-
pecies nativas de bumbd, el coal se encuentra desde zonas ubicadas a ni-
veel del mar hasta altitudes cerconas a 4,000 metros en los trdpicos, co-
ma en el casn de lu cordillera del Himalaya en Asin y en los Andes en -
América del Sur donde legan a aleanzar hosta ls linea de las nieves eter

nas.

Lo mayoria de los esproies de bambdes se cencuentran eo los paises que
bordean el sur y sureste asidtico, asi como lus islias adyscentes en don-
de el climg es tropical y sublropieal coo temperatuta cilida y en dende

1os manzone:

son . frecuenbes. (Simmons, 1987). Esta zana se extiende -
desde 1o India a Lrovés de China y Corea, en el continente y desde el Ja

pin o Indonesin, entre lus islas. {Nc Clure, 1956) (fig. 1)



W feyranes de buabl nativo.

Fig. 1 OISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL BANBU (Merden, 198D)

A
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En Birmunia, Pakistan: Dr.anul y otras partes de Asxn. hay bo sques forma

dos cxz_luawnmente por. ba\nbu(‘s, en laderns en que Y ha pr'\ct:._udo 1a to

tacion de cultivos. El bowbd crece eh una gran vm'h.dud de ﬂue.l(m, sium
proique: no ‘sean demastado dcides ni demasindo_alcalinos. Prizﬁgcrtz los -

lugared-con buenas carscleristicos y no se dedarrollan en tecrenos punta
nosos o encharcados. {Andnimn, 1972). L.
i -~ R iy
; . .
.

Loas hmr{hl’uzé ae nncucn\.ran amplianente distribuides en el m'-in?ht.e, algunas
*
de u] hm'-sxlu(‘gtrus y otru.a cultivndos (Ueda, 1960)3 en Asin, el bawbd

crece m'u\'ucamcr\tc r-ntvdoe los poises incluido el Nepal. Luns moyaores

centrod:de produccidn y consuno son la India, Indonesin, China, Pakistan,

Jupén y.Filipinas (Andnimo, 1972).

‘Lo Indius rum.\tn cani.ll) 'i.u‘-nuruf: y mas de 0 |"\|!uCi29 de bambius dintri-- ‘
buldo's en un irca supurmr a loo 9'570,000 hectérens. Los bunbies formind
vnstns y ricos cinturongs de vegetacion en habitats tropiceles y .,ubtnn-
p;cnlcs, y en la cordillern del meal-‘yn se puvden encnntrm- hasta en unu
nltltud de 3,700 met.rn._,, cn estn regién alpina solo se encucntran lns es
p;cies del género I\run&'inurin, mientras que les especies de 168 géneras
. Bomhusa, Dcndl‘ncnlnnnm, nynunl.hcrn y Phyllostachys se anucﬂl.rnn en -la

regidn Lemplada. Co s
Los géneros' subtropicales incluyen Arundinaria, Bambusa, Cephnlastachyum,
Dendrorzalamus, Medocanna, Ochlandra, Oxynanthera, ‘Schizostuchyum y Den-
drocalanus strictus que ;:s la especie predominante en la India (Varmah,

1982). |
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€n China es tal la abundancia del bambd que, de acuerdo con Tairan (1982)
sus distintas especies slcanzan s 300; en cotras palabras, equivalen a la
cuarts parte de las que existen en la tierra. En cusnto 8 la syperficie
de su cultivo, ha aumentado err un 20% deade 1949, afo de la liberacidn
alcanzando 2'000,000 de hectéreas, cifra equivalente a un 2% de toda la
superficie boacosa del pafs. Con esto se puede apreciar la importancia

que tiene en la vide de los chinos.

Africa y Australia son los que menor ndmero de especies de bambi poseen
. (Hidalgo, 1978). Australia tiene aproximadamente doce especies nativas

y Europa ninguna (Andnimo, 1972). En Africe, el basbi se encuentra dis-
tribuido en el cinturén tropical que va desde Etiopia a Ghans y en la Re
piblica Malgache (Andénimo, 1972). Africa continental es pobre en bam-

bles, con casi veinte especies, de las cuales elgunes tienen habitats -

muy especializados, como la Oxyt a sbysai de las partes escar
padas y secas, y 1a Arundinaria alpina, de las montafies (Mc llroy, 1976).
Se ha descubierto que en la isla de Medegascar, cuya flora se conoce de
manera mas completa, es perticularmente mas rice en géneros y especies
endémicas de bambi que en la totalidad de Africa Continental. En Africa
muchas de las especies se emplean en la construccion de casas, aunque lo =

importancia econdémica es menor en este continente {Andnimo, 1972).

En América crece el bambi en todos los paises, excepto Cansda (Andnimo,
1972). En América existen alrededor de 290 especies de banby, corréspog

dientes a 37 géneroa esproximadamente (Calderém & Soderstrom, 1980), cuya
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distribucion natural se extiende desde los s9¢ 25'N, en la parie orien-
tol de los Cstndos Unidos hosta los 45° 25 30" S en Chile y & 47° S en
Argentina y desde el nivel del moe hastn las regiones mas altas de los

Andes (Mc Clure, 1966).

Todos las paises lat inoomericanos poseen en mayor o menor namero de dis-

tintas especiesn o variedades de bambd, algunas de ellas del tipo gigante

de gran valor econimica, gue por lo genernl se desarrollun naturalmente

en determinadas regiones formando busques aislados o asociados con otras

especies de arboles,  Paro alqunos paises, sun especies estan en su mayor
parle concentradas on zonas aisladas o de ditficil acceso, como es el ca-

so du Venezuela, en donde la mayoria de ellas sc encuentran en las intrin
cadas selvas del Rio Orinoco, debido a esta razén es que el bambi tiene

muy poca utilizacidn en este pais.

Ln Canbio en Colombin y Ecuador, los especies de mayor valor econdmico
como 1o Bombusa guadua, se deacarrollan abunduntemente en regiones muy --
fértiles comprendidas hasta los 1,700 metros de altitud, formando grandes
extensiones de ”gunduuinn" que inicialmente sirvieron de proteccidn yrde
soporie a muchas tribus indigenns y posteriormente n los qrondes nicleos
humanas mqite olli se formaron alraidos por la magnificiencia de las tie-
rros, rios y lagos asi como por la disponibilidad del bambi que utilizo-

ron en la congtruccion de sus viviendny y poblados (Hidalgo, 1978).

La distribucidon de log humbies ho side modificada grandemente por la in-

tervencidn bumana,  Eo muchas dreas han desaparecidn o se hon reducido
-
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significativamente. En muchos lugares naturales han sido mas o menos -
destruidas como complements en la limpieza para destinarlas a la aqricul
tura. €1 corte de las cafias en los Estados Unidos han estado reduciendo

el nimero y la superficie (Mc ‘Clure, 1966).

La disponibilidad que se h:_x tenido del bambd en las zonas de mayor desa-
rrollo ngljicule de estos y otros paises centroamericanos, no ha sido un

factor favorable para la conservacion . de las especies. £1 poco aprecio

que se tiene por este recurso y el corte intensivo sin control alguno que
se hace con el fin de aumentar las éreas de cotros cultivos considerados

como mas rentalbes, ha llevado a8 algunos paises a eliminar de sus suelos
las especies mas valiosss, camo ha ocurride en Centroamérica, con la Bam-
buaa aculeata y como estdé sucediendo actualmente en Colombia, donde se -
han arrasado grandes extensiones de Sambusa guadua paro ser reemplazadas
por cultivos de platano, cefia de azicar y café. £l Gnico pais latinoame
riceno que en los Oltimos afos ha tomado conciencia de lo importancia -
que puede tener el_bambﬁ para su economia, ha sido Brasil, pais que ade-
mas de tener la mayor cantidad y nimero de especies de bambd, se ha preg

cupado por cultivarlo con fipes de una futura utilizacién (Hidalgo, 1978).

Debido al auge y al aumento de la demands comercial, han surgidoe planta-
ciones de bambU en gran escala, que ahora son comunes en la India, L‘hinn.,
" Jap6n y otros paises. El cultivo del bambi ha hecho que se introduzean
nueves especies en poiscs donde las nativas ne satisfacen las necesidades
locales. Une especie originaria de China Bambusa textilis, se cultiva -

ahora con éxito en el sur de Estados de América y en PuerLo Rico. Sino-
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basbuna toolsik llevada de China g Honoluld como ornamental, escapd al
rultivo y ue ha transPormado on uapa especic que cubre grandes superfi--—
cies. Basbuse vulgaris de origen desconocido, se ha naturalizado en Ja-
maicn o raiz de unn agriculturs migratoris, en que las estacas de cafias

fro:

5 Ui este bambit usado como soporte de fame, enraizan y forman mato |
rrales, En Guutemaln y Nicaragus esta especie ha reemplazado en gran --
. parte u las eapecies nativas y es posiblemente esta especie la mas culti

vadn en América.

En Africa, turopu, Gron Bretsin y Estados Unidos, los bambles introduci-
dos desempeiian un papel importante en jardineria y como materia prima pa -

ra varios usos {(Velu, 1982).
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2. ESPECIES DE BAMBUES NATIVOS £ INTRODUCIDGS
EN LA REPUBLICA MEXICANA.

Arthrostylidum excelsum Grisebach
Arthrostylidium venezuelae (Steud)Mc Clure
Aulonemie laxa (Maikawa) Mc Clure
Sambusa aculeata (Ruprecht) Hitchcock
Bambusa amplexifolia (Presi) Schultes
Oambusa latifolis H.B.K.
Bambusa longifolia (Fournier) Mc Clure
B-:;Ju paniculatas (Munro) Hackel
Bambuss sesllerisna Mc Clure
Bambuaa vulgaris® Schrad
Chuequea bilimeki Fournier
Chuaquea carinaete Fournier
Chusquea circinata Soders & Cald
Chusquea coronalis Soders & Cald
Chueques galeottiana Ruprecht
Oweqgues lanceolata Hitchcock
Chusquea liebmarnii Fournier
Chusquoa longifalia Swallen
Chumquee sulleri Munro
Chuaquea nelsoni Scribn & Smith

. Chusquea pittieri Hackel
Chwmquea rubicola Saderstrom (inédita)
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2.23 Chusqueas serrulata I'ilger

2.24 Chusquea simpliciflora Munro

2.25 Chusquea spinosa Fournier

2.26 Chusquea sulcata Swallen

2.27 Olmeca recta Soderstrom

2.28 Olmeco reflexa Soderstrom

2.29 Otatea acuminata (Munru) Soders & Culd

2.30 Otatea aztecorum Mc Clure & Smith

N

.31 Phyllostachys aurea® A. & C. Rivierce

2.32 . Phyllostachys nigra® {(lLoddiges) Munro

2.33 Phyllostachys pubescens® Mazel ex Houseau de Lehaie
2.34 Rhipidocladum bartlettii (Mc Clure)

2.35 PRhipidociadum pitlicre (Hackel) Me Clure

2.36 Rhipidocladum tacemiflorum (Steudel) Me Clure

* egpeeies int rodueidog

(Beetle, i¥H87; Cortes, 1982)
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3. DESCRIPCION MORFULOGICA.

Mc Clure, (1966) divide la fase vegetativa del bamby en las siguientes
4 estructuras vegetativas: ejes segmentados, érganos, yemas y raices.
Cortes (1982) diferencia a los ejes segmentados en rizomas, tallos y ra
ﬁas; y por lo tanto estes tres estructuras presentan una serie de nudos

y entrenudos.

3.1 RIZOMAS.- Las ejes del rizoma son tipicamente subterrédneos y como
su nombre lo indica, son los que viven y se desarrollan dentro del
suelo. Los rizomas crecen generalmente horizontales en un plano pa
ralelo a la superficie del terreno; se pueden confundir con raices
verdaderas que no tienen nudos ni entrenudos, en cambio los rizomas

.81 los tienen y se distinguen por tener yemas en la cara superior -
de donde se origiman tallos, ramas y hojas y porque en la cara infg
rior generan raices adventicias. Los rizomas tiemen por lo comin
forma cilindrica y shi se almacenan los nutrientes que posteriarmen
te se distribuyen a toda la planta, ademds de ser un elemento hisi-

co para la propagacidn asexual por medio de su ramificacidn.

CEL tipo de remificecidn del rizoma se ha dividido en dos grupos prin
cipales y unc intermedio que sepgon Mc Clure (1966), son: Paquimar-

fo, Leptomorfo y Anfipodiol.

3.1.1 RIZOMA PAQUIMORFD.- Se caracterizan por ser cortos y gruesos

con entrenudos asimétricos, mas anchos que lari;ns. s0lidos y
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con raices en su parte inferior, llevando yemas laterales en
forma de semiesfera que sulo se desarrollan en nueves rizomas
y subsecuentemente en nuevos tollos. Estos nuevos rizomas cre
ceh horizontalmente en cortas distancins y luego su dpice vol
tea hacia arriby formando un tallo. Al afio siguiente una de
las yemasn de oste }ilumu se activu formando otro rizoma e -
C\;:ll a su vez forms un tallo secundario (Cortes, 1982; Hidal-
gu, 197B). Este proceso vontindga de tal manera que los rizo-
mas se dusarrollan periféricsmente, por lo gue los tallos ae-
reos se ven nglutingdos formande unh grupo denso de tallos por

lo cual se le llama cespitoso "mato de bambd" (fig. 2b).

Lo iniciacidn de los tallos bajo condiciones naturales se pre

senta ¢en esle grupo durante el verano o el otofio al comienzo

dee una eslacidn 1luviosa siguiente a un periodo seco. En es-
te grupo la posicidn de las ramas en ¢l tallo es relativamen-

te baja.

Lus bambles pertenecientes n este grupo corresponden en Su ma
yoria a especies tropicsles, que pur consiguichte no se desa-
rrollan bien en tcmpernturaﬁifrias. Bungque se conocen algunas
que han sobrevivido temperaturas un poce menores de 0’ sin -
sufrir serjos dafos., A esble tipo corresponde la mayor psrte

de lus especies tropicales de los géncros Bambusa, Dendrocala

mus, Gigantochlaon y olros {liidalgo, 1978).
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3.1.2 R1ZDMA LEPTOMORFD.~ Estos rizowus tienen forma cilindrica,

generalmente tienen didmetros de menor dimensidn que los ta-
1108 que originan con internudos mas largos que anchus, simé-
tricos y raramente §6lidos; tipicamente huecos pero interrum-
pidos en cada nudo por un diafragma. En cads uno de los nudos
del rizoma existe por lo general una yema solitaria que permg
nece temporal o permanentemente dormida. La mayoria de las
que se activan producen tallos a intervalos y unas pocas pro-
ducen rizomas (fig. 2a). Los rizomas se remifican lateralmen
te recorriendo grandes distancias formando espesas redes que
segun Ueda (1960), llegan a tener une longitud de 25,000 a -~
187,000 metros lineales por hecté;eo en bosques nativos de -
grandes tallos y de 470,000 a 560,000 metros en el caso de va
riedades pequefias como la sasa, de acuerdo con las observacig
nes realizadas por Ueda (1968) en Jspdn, debido a esta circung
tancia los tallos aéreos se ven separados y no aglutinados. -
En Japon, la iniciecién de los tallos siguientes al desarrollo
de las yemas, bajo condicicnes naturales, tiene lugar tipica-
mente en la primavera entre los meses de merzo a8 mayo. Los ta
1los crecen activamente entre Jjulio y agosto y dejan de crecer
después de noviembre cuando se inicia el desarrollo de los ri
zomas Yy las yemas. La posicidon de las ramas en estos tallos
es generalmente alta (Mc Clure, 1966; Ueda 1960, 1968 cit. por
Hidalgo, 1974). ‘

Los bambies de este grupo son resistentes a temperaturas frias
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n) Rizoma
Leptomorfu

(Arundinarin ampbifind

b) Rizumn Poquimorfo.)

(Bambusa beechoyana) .

)} Rizama Anfipodisl. (Chusguen feadlerd)

vit. 2 LDS IRES T1P0S DE RIZOMAS €N UAMOU (He Clure, 1966, .

Hidonlgo, 1974).
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y se desarrollan mejor en climas con inviernos no extremada-
mente frios. Muy poces especies sobreviven temperaturas un -~
poco inferiores s 18°C bajo cero. A este grupo pertenecen la
mayor parte de las especies de China, Japon y Estados Unidos.
Los géneros tipicos de este grupo son: Arundinaria, Phyllosta

chys, Sasa y Sinobambusa entre otros (Hidalgo, 1978).

3.1.3 RIZOMA ANFIPODIAL.- Estos rizomas presentan una romificacidn
combinada de los dos grupos principales en una misma planta -
(fig. 2c). A este grupo pértenecen muy poecos géneros entre
ellos el Chuaquesa, al cual le corresponden un gran nimero de
especies que se desarrollan en las zonas mas altas de las mon-

tafias y cordilleras en América (Hidalga, 1978).

3.2 TALLOS.~ Los tellos de bambi son generalmente cilindrices y de su-
perficie lisa y hsbitualmente con entrenudos huecos, dividido a in-
tervaleos por nudos salientes de donde brotan lss ramas. En cada nu
do hay un tabique transversal o diafragma que separa por completo la
cavidad interior de un entrenudo del inmediato. La cavidad de cada
especie es muy variable en didmetro (fig. 3). Los nudos le imparten
al tallo mayor rigidez, flexibilidad y resistencia camor en el género
Bﬂusa En algunas especies, esa cavidad puede ser solamente un
vestigio y el tallo es practicamente macizo como en el género Chus-
quea; También cuando los ba‘mbaes crecen en lugares secos los tallos

pueden ser casi macizos (Cortes, 1982).
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nudao

entrenudo

tabique o -dinfragma

grueso de pnreﬂ-ﬂ r—

ric. 3 CORIE LONGITUDINAL DE UN TALLO DE BAMBU
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Es imgortante hacer notar que existen pucas especies cuyos tallos -
toman faormas muy curiosas, como el llamado :cancha de tortuga* que
corresponde a una variacidn de Phyllostachys pubescens var. heterocy
cla. Otra especie como Chimsonobambusa quadrangularis tiene ta)lo:;
con entrenudos aplanados por lo cuasl se le denomina “bambd cuadrado
de China". Vale la pena anctar que también es posible por métodos
artifié:ialea darle forma cuadrada al bambd y aun deformarlo en sen-
tido longitudinal (Hidalgo, 1974).
No todos los tallos de bambies son de color verde. Alqunos son ver
des con rayss amarillas como la "guadum rayada" (Bambusa guadus var.
striata) :ie Quindio ‘en Colombia. otros son de color amarillo como
la Bambusa vulgaris var. striata que son especies originerias de .
Asie'y cultivadas en América. .También hay unas pocns especies en -
Asia de color blanco, rojo, pﬁrpura o negro como ls Phyllostachys
nigra vde China o jaspeada como Ochlandra stridula ver. maculets de

Sri Lanka (Hidalgo, 1978).

Los tallos difieren sequn la especie en alture, didmetrc y forma de
crecimiento. La mayor parte de los bambles crecen erectos pero sl-
gunos pocos como el Teinostachym helferi se extienden o tienen hdbji

tos trepadores como el Melocalamus cospactiflorus (Hidalgo, 19713).. ‘

Las dimepsiones de log tallos varian mucho segun la especie. Algunos
son tan pequefos como la Microbambusa macrostachys gque solo tienen

unos pacos ceptimetres de altura por lo que se conhsideran herbaceos.
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Otros so.n del tipo arbustivo romo las Arundinarias y otros .de tipo
qiqanl.c.comu es ¢l Dendrocalamss gigonteus de la India y Sri Lanka,
que alcanza alturas enlre 40 y 48 melros, y de didmetros que varian

entre 20 y 30 cm (Hidalgo, 1978).

€l tallo se origina en las especies del grupo paduimorfa en el Gpi-
ce del rizoma y en las del grupo Leptomorfo, en una de las yemas la
terales de! rizoma. En este Oltimq grupo lag yemas sé desarrollan

lentamente hasta former la base del tallo, que tiene un grosor mayor

que. el del rizoma.

El tallo emerge del suelo con una marcada dominancia apicsl, debido
o su tejide delicado el nuevo tallo viene protegido de vainas enval
ventes {(cilmens) de forma triangular, las cusles se originan én ca-
dinouno de los nudos que se von formando, teniendo esta importancia

en la clasificacion e identificscidn de los bambdes (Cortes, 19BZY).

5.2.1 DLSARROLLO.- A diferencia de los arbeles, cuyo tronco crece
u un mismo tiempo perpendicular y radialmente hasta lograr su
camplelo dosarrollo que v eatre los 12 y adn después de 1os
100 anos, en el tallo de bamba, esle emerge del suelo por lo
;1nncr:al con el mixino didmetro que va a tener durante toda su
vidn, el eusl 1o suments con 1o edad como evréneamente se cree
y, pur vl cantrario va dismunuyendo prunr;l'ciunulmcnte con lo
vntlurn. Inicialoente ui crecimiento dclb tallo eé muy léntn —'i

entre los 60 y 90 enm.®
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Después de slcanzar los 60 y 90 cm de altura, el alargamiento
de los entrenudos se lleva a cabo en una forma muy répida y -
el bambi alcanza muy pronto la altura decterminada segin la es

pecie,

El crecimiento se manifiesta por la elongacidn completa y su-
cesiva de cada uno de los entrenudos, comenzando por el infe-
rior y terminando por el (ltimo superior, con el cual terminas
también el crecimiento del tallo. El crecimiento del entrenu
do se sabe cyando termina porque la vaina protectors del ta--
ilo se desprende ligeramente del nudo inmediatamente inferior

(Hidalgo, 1974).

El tello llega & su méaxima altura, entre los 30 y 80 dias en
las especies del grupo Leptomorfo y entre las B0 y 180 diss
en las del grupo Paquimorfo. Una vez glcanzada éu maxima al-
tura, se inicie la segunda fase de su desarrollo con la forma
cidén de sus ramas y hojas, le cual se completa en su mayor -
parte 8l terminar el primer afo.

. Las ramas se inician a partir de una o varies yemas segGn lo
especie (Cortes, 1982), De ordinario, en los tallos no brotun

ramas hasta una altura considerable de ls base. Algunos ta-

* "Un detalle interesante que se prescnta en el crecimiento inicial del
bambl, es que al hacer un corte vertical de un brote de 50 cm de al-~
tura sproximadamente, se oliserva como si el tallo completo estuviera
comprimido (como telescopic) dentro del brote. con todos sus audos y

. entrenudos® (Merden, 19803.
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'll().‘l ticnen ramas muy grandes y prominentes. Otros Lienen ra
millas, pero dispuestas alternadamente en espigas densas. Las
ramns laterales y 1 cireulo de falsas raicillas en los nudos
inferiores de unas pocas especies se endurvcen hasta formar
espinas, lo que prupercions uny proteccidn natural a los ta--
1los como. sucede en Chimonobambusa quadrangularis y Chusquea

pittieri (Andnimo, 1972).

E1 nimero de ramss en los nudos de la parte media del tallo es
uta de las carackeristicas que sce emplean para la diferencia-
.cuin de géneros, pudiendo variar de 1, 2, 3 0 mus ramas refi-
riéndose a este caracter como “conjunto de ramas en la mitad

del talle (Cortes, 1982)".

s hojas de un bambd comprenden dos tipos basicamente: “Hoe
Jus del culmo”, caulinares o cdlmeas y "hojas del follaje",
segin Calderdn & Soderstrom (1982).  Las hojas del culmo-cu-

bren ol noeen Lallo y su principal Tuncidn es dar proteccidn

al brote; estas hojas que lEl’!‘()l‘Ull parte constituyen una vaina,
son generalmente de coler café cen une consistencia acartona-
da; en combio los hojas del fullaje l:.iem: come principal fun-
i Lhvar o cabo el procese de a (uLu:;iuLt.-z.'i:;.l En astas -

hodas la ldming os la que se desarrolla ampliamente y estd -

caracterizags par tener un periolu que la une con.la vaina, -

adem de encontrarse dnicamente sobre las canas (Curtug, -

1982).
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Entre los & y los 12 primeros meses, el bambi es muy blando v
flexible, por lo cual se emplea en este periodo para la fabri
cacidén de canastos y otras artesaniss tejidas. Luege a medida
que transcurre su madurez, la fibra se va volviendo cada ve:
mas dura y resistene hasta llegar a un maximo entre los 3 y -
los 6 afos, edad gpropiada para su empleo en construccion. -
Después de que el bamb( pasa de 6 afios en la mata, su tallo -
comienza lentamente a ponerse en blanco hasta que se seca com

pletamente.

El crecimiento del bambi es tan répido que no existe planta te
rrestre que pueda igualarlo. én condiciones normales y en la
época de mayor desarrollo, el crecimiento bromedio en 24 horas
es de B8 8 10 cm como sucede con el Dendrocalamus giganteus. -
En Bambusa guadua, el méximo crecimiento que se ha observado
hasta hoy es de 30 cm. Las medidas méximas de crecimiento ob
tenides hasta hoy en 24 haoras en algunas especies, son: 91.3°
cm en la Dambusa arundinocea, observada en Kew Gardens, Ingla
terra en 1855; 119 cm en la Phyllostachys edulis, observadu -
por el profesor Koichiro Ueda en Nagacka, prefectura de Kyoto,
Japén en 1955, y ‘121 em en 1o especie anterior observads por
el mismo péufesor Ueds, prefectura de Kyoto en 1956 {(Hidslgo.

1978),

El profesor Y. Shigematsu de la Universidad de Miyssaki de qé

pdn, encontrd que el crecimiento diario esté relacionado posi
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tivaninte con la temperotura y negativemente con la humedad.
En tus especies del génerc Phyllostachys que brotan en la pri
mavera en Japon, el crecimiento durante el dia usualmente es
mayor que durante la noche en una relacidn de dos tercios. Por
el cuntrario, on especies de tipu tropical como 1a Lelebao mul
Liplex que brula en verano, crece en muchos casos mas durante
la noche oon en Kyoto. En la India, el Dendrocalamus strictus
rrece dos veces mas durante la noche que en el dia. En ¢l ca

50 do! Dendrocolamus giganteus, Osmaston no encontré una rela-

_eitn directa enlre el crecimiento con la temperatura y la ilu

minacion: sin embargo, observi que el crecimiento durante la
noche era casi el doble que en el dia (Ueda, Sineath y otros)

(Hidalgn, 1974).

DETERMINACION DE LA EDAD DEL TALLO.- Es importante determi-
nar la edad del tallo, con el fin del tipo de utilizacign que

se le vaya.a dar posteriormente.

Lo dimensién o el didmetro de un lailo de bomb( Ho debe tomar
se como hase para la determinacidn de su edad) como sucede con
los Arboles, en lus que su ednd puede caleularse segin el ni-

mero de anillos de crecimiento anual que se observan en la sec

cidn transversal del tronco. €n el coso del bambd se toman -

camo base algunps cambivs o caracterislicas que se presentan

en-la plania periddicamente. algunos de los cuales pueden va-
riar de una especie a otra: los mas conocidos hasta hoy son - -

log siguientes:
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Segan Peogun (1937) en el Dendrocalamus strictus en la Indie,

la edad se determins en ls siguiente forma:

1. Los tallos nuevos o menores de un afio producidos en las )
timas lluvias se ven frescos con vainas (cﬁ;meas) atn adhe
ridas a los nudos y los entrenudos estsn cubiertos con una
pelusilla blanca cerosa que se desprende ficil con solo tp

carla. Usualmente estos tallos. tienen pocas o ninguna ra-

ma.

2, Los tallos de 1 a 2 afos, pueden aln retemer algunas vainas
en ciertos puntos y en tal caso estan muy secas y de un co
lor oscuro, algunas veces erectas semiadheridas y otras -
colgando de los nudos. Loa entrenudos son de color verdo-
80 rodeados uniformemente de una pelusilla y mas aspers -
cerca de los nudos, gque se desprende ficilmente frotando =
ligeramente con el dedo; las ramas leterales estin presen-

tes en los nudos.

3

Tallos de 3 afios generalmente no tienen vainas {calmeas) ~
pero si alguna permanece estd descolorida y rota sin caer

7 por algo que la obstruye. Por lo tegular la pelusilla ya
no es upiforme pero estd Jjaspesda por manchas mas oscuras
y no se cae al frotsrla con el dedo.

4. Tallos de 4 afos son verdes, con poce o nada de pelusilla.
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En lugares frius aparecen en la superficic de los entrenu-
dos manchas oscuras que salea ficilmente al frotarlas. Aun
en tollos de mayor edad es notoris la presencia de manchas
amarillas entre los entrenudos verdes, lo cual determina el

estado o signo de madurez del bambG.

Uedir {1960}, anota otre sistemn para determinar la cdad del
bamb por medio de ips cicatrices que se forman en lad ramas
vada ves gue ¢l bombd renucva sus hojas, lo que sucede cade -
ofic o afic y medio. Cuando las hojas se caen, nuevas ramas y
hojas se desarrollan en la parte mas prdxima al nudo de donde

gse Qesprcnden las primerns (fig. 4).

Rehman e Ishng (1974), sugicren lus siguientes normas para de-

Lerminatr el grado de madurve de los tallos.

a) Ta posicion del bambd en la plantu:  Generalwente la plenta
de bambi del tipo paquimorfo, se desarrells hacia la perife
riis; por lo que los bosbaes lacalizados mogs hacia el centro

de la planta son nas maduros que los de la periferia.

) €1 conlenido de humedud: Los bambaes inmaduros tienen un
contenido de ﬁumednd mayor que las maduros. El contenido de
humedod en las diferentes partes del tollo es casi ¢l mismo

Y .

paras bambdes inmaduros, pero en los madures la twmedad de-

crece con la altura del tollo,







3.2.3

as.

) Duresn externa:  La superficie de los bambies inmaduros es

blanda y la de los maduros dura.

d) El .culor de laos bambdes inmaduros es verde {uerte, el de

los maduros es verde mas claro.
CARACTERISTICAS FISICAS DEL TALLO.

3.2.3.1 Dimensiones.-  Los tallos de bambd varian en altura y

didmetre.  Algunos bambOes crecen hasta alcanzar altu-
ras de 36 metros en tantu que otros no son mas que pe-
quenies arbustos., E1 diametro varia entre 1 y 30 cmy -
ta variubilidad entre unas y otras especies es mucho

mayor que dentro de cada especie; esa variabilidad ha-
ce dificil lo meconizacion de la elaborocidén y acopla-
mienta. Cuando es muy grande el namero de tallos, pue
de superarse parcislmente esn variabilidad medionte una

cuidadosa seleceidn y clasificacion,

Cucndo los onillos © nudos sgn muy promineptes, dificul
tan la construccion en la que las piezas hayan de encg‘
jar exactamente. -L1 nudo prominente puede rebojarse a
la dimension conmveniente pero lo mas comin es que el -
uso impﬁnqu la seleccién y que estos tallos no se usen
para in construccion de que hayn de ajustar exactomen-

te.
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3.2.3.2 Contenido de humedad.- El contenido de humedad en el
bambi decrece proporcionalmente con la alturs del ta-
llo a partir del suelo. Varia también segin la edad -
del tallo y "la estacién. En une especie, en la Indis
el valor mas altc, en sgosto (estacidn lluviosa) era -
‘:asi tres veces que el valor mas bajo, en junia (esta-
cién seca calida). €1 contenido de humedad de la base
del tallo era unas dos veces mayor que el de la parte
mas alta en junio y 1.3 veces mayor en agosto. A lo -
largo del talle fluctia el contenido de humedad y en
los entrenudos suele haber de un 2 a un 7% de mayor hu

medad que en los nudos.

Los tallos mas viejos {de 6 8 9 afos) contienen menos
humedsd que los jévenes (3 a 4 efos). Los tallos mas
jovenes (6 meses s 1 afa) presentan el coeficiente mas ™
alto de humedad. No obstante, la diferencia debidn a
la edad no es tan grande como la debida a las estacio-
nes. Los talles viejos atraviesan un procesp conside-
rable de desecamiento cuando todavia se hallan planta-
dos. A diferencia de la madern, el bambl empiezs o con
} traerse desde el primer momento de desecacién. Pera -
esa cnncgntracién no es continua. Entre el momento en
que tienen un 70% de humedad y el punto de saturacidn,
las dimensiones no varian mas de un 20% aproximadamcn—r

te; la magnitud de la contraccidn depende del conlenido
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originario de humedad; al irse secando, desde que la
planta esta verde hasta que alcanza un 20% de humedad
aproximadamente, la contraccién en los tallos maduros
de diferentes especies de bambd se sitla entre el 4 y
el 26% de espesor de las paredes y entre el 3 y el 12%
de diametro. La contraccidn del tallo en sentido lon-
gitudinal o5 insignificante; aproximadamente el 0.1%.
Dentro de la misma especie, la controccion de los ta-
llos madurns es menor que la de los tallos inmaduros.
Los primeros se resquebrajan y rompen con frecuencia

durante el proceso de secado (Anonimo, 1972).

El contenido de humedud del bambl como en la madera se

expresa como un porcentaje de su peso seco al horno. -
Cuandn se dice que una pieza de bambi tiene un conteni-
do de humedad del 12%, significa que el peso del agua -
en esa pieza es igual al 12% del peso séco al horno de

esa misma pieza. La férmula para determinnr el conteni
do de humedad de una muestra de bambd es similar a la -

de la madera.

Dondes
H = econtenido de humedad como un parcenlije del pese seco.
P = peso de 1a muesbra en el womento die - la preoichi.

S = peso de la muestra secads al horno,
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El procedimiento empleado para determinar el contenido
de humedad segin Hidalgo (1974) pora determinar el con-
ten}do de humedad de una pieza de bambi, el método es

el siguiente:

- cortese una muestra de la pared del entrenudoidel bambd.

)

pésese la muestra pars conocer su peso inicial,

coléquese ' la muestra en el hornc manteniendo una tem-
peratura constante de mas o menos 100%.
- déjese que la muestra permanezca en el horno hasta que

alcence un peso constante.

sdquese la muestra del horno y pésese para obtener el

peso seco S.

caledlese el contenido de humedad utilizando la férmu-

1s antes anotads.

El contenido de humedad en los bambdes inmaduros son ca
si igual en las diversas partes del tallo, pero es varia
ble en los maduros, per ello cuendo se va a determinar
el contenido dec.humedad de un bambl, antes de ser seca-
do se deben tomar mucstras de la parte inferior interme

dia y superior del tallo.

Uso de un medidor eléckrico para determinor la humedad
del bamb.- Kishen y Kukreti (1958) disefisren experimen

Lalmente cn el forest Research Ingtitute, Dehra Dun. .In
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dia, un instrumento con electrodos de taladro para de
terminar el contenido de humedad en el bambi, con el

cual se obtuvo reasultados satisfactorios.

3.2.3.3 Peso.- El peso del bambd es ligero si se le compara
con el de la maders de congtruccién. ELl peso especifi-
co del bamb( varia de 0.5 a 0.7%9 con un promedioc de ---
0.65 aproximadamente. Esto supone gue el peso dei bam-
b es de 64B kg/m3 (40.5 libras/pie cﬁﬁico) (An6nimo, ‘
1972).

3.2.3.4 Resiotencia.— La resistencia del ‘bambi oscila segin
1a especie, edad, condiciones de crecimiento, conteni-
do de humedad, disposicidén de los nudos y situacidén a

lo largo de los tallos.

Por lo generol. la resistencia del bambd va aumentando
hasta gue alcanza to madurez. Los bambles jovenes,

con un contenido de humedad mas elevado que los mas vie
jos, registran un mayor incremento en su resistencia al
ser secados, que los talloas mas viejos. Esta diferen-~
cia va disminuyendo gradualuenle hasta los dos anos y
meqin aprox imadamente.  Se ha llegado a la conclusidn
de que el efecto del contenido de humedad sobre la re—

sistencia a la compresidn es similar al que se tegistra



4g.

en el caso de la madera, es decir, la resistencia ca-
si se duplita con el secado, al pasar el tallo verde

al estado de secado al aire. (Anonimo, 1972).

El tallo tiene una estructura tubular reforzads a in-

tervalos por los tabiques transversales de los nudos,

que impiden que se encorven y se rompan. La disposi-
cidn de los nudos es importante para la resistencia o
1la flexidén del bambl pero carece de importancia para

la resistencia a la compresién. (Anénimo, 1972),

3.2.6 ANATOMIA DEL TALLO.- E1l tejido del tallo del bamb( estéd formado
por células parenquimatosas y haces vasculares consistentes en
vasos, fibras de paredes gruesas y tubos cribosos. El movimien-
to de agua en el t'allo se resliza @ través de los vasos: Son -
las fibras las quc dan sSu resistencia o} bambi. En las células
del porénquims se almacenan nutrientes como granulos de Dlmidé.n.

que llenan sproximadamente el 70% del tejido. Los haces vascu-
lures van haciéndose progresivamente mas pequedos y mas densus

hacia la periferia; la orientacidn de todes las células sigue 1a
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direccion vertical, el tallo estd cybierto tanto en el interior
como en el exterior, por cuticulas céreas duras gue ofrecen una
considerable resistencia a la absorcidén de agua, en particular
cuando estdan secas; ests caracteristica tiene impartancia cuan-

du es necesaria la jmprcqnacién por productos quimicos.

Las fibras constituyen del 60 al 70% del peso de la sustancia -
lefiosa del tallo. El contenido en fibras es mayor en la perife
ria que en el interior donde predominan el parénguima. La dis-
tribucion de fibras alcanza su vaelor mas alto en los entrenudos
situndos a una altura entre un cusrto y la mitad del tallo;‘esta
zona contiene también las fibras mas largas y mas maduras con el
espesor maximo de paredes, hacia la parte alta las fibras van de
creciendo gradunlmente en longitud, grado de madurez y espesor
de las®paredes celulares. Las fibras de bambi muestran una varia
cidn considerable en formas, dimensiones y espesor de paredes;
son hnbitualmente largas y rectas con estremos adelgnzados. La
longitud media de la Fibra de bambii es aproximadamente cien ve-

ces mayor que su diametro.

£l porcentaje de tejido de parénquimu es mas elevado en los en-
trenudos de lu parte baja .y va disminuyendo hacia la parte alta;
de modo similar, el porcentaje es reducido hacia la periferia y

muestra un sefinlado aumento hacia el interior.

Los vasos ocupan solamente el 15% aproximadomente del tallo; en
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los entrenudos todos los vasos estén orientados paralelamente al
eje del vastago sin ninguna ramificacién o contuacte, pero dentro
de los nudos se produce una ramificacién intensa, lo que hace po
sible el transporte horizontal de liquidos; en les nudos los va-
sos estdn conectados entre si por orificios; como los vasos pa-
sen también s través de los tshiques dentro de los nudos, conec-
tsn los vasos del talla. A partir de les nudos, algunos vasos
llegan a las ramas; la distribucién de los vasos afecta al tra-
temiento con sustancias conservadoras que puede realizarse no so
lo a través de los extremos superior e inferior, sino también a
través de las ramas cortadas en los nudos. Desde los nudoé, las
sustancias conservadoras pueden pane%rsr en el tallo en ambas
direcciones hacis la parte alta y bsja; el namero de vasos uti-
lizebles para el tratsmiento va disminuyendo en general de abajo

hacia arriba.

Cusndo el bambs estd seco, la savia presente en los vasos se se
ca y los vasos se llensn de aire. Durante el proceso de secado,
las celdillas u oquedades dentro de los nudos se cierran y las
aberturas de las células de parénquima quedan también obturadas
por su propia savia seca de la célula; estos factores tienen una
gran importancia en el tratamiento con sustancias conservadoras
del bamby seco. Para que una sustancis conservadors penetre en
los vases ha de vencer las fuerzas de tensién superficial y de
friccidén en los vasos y pars penetrsr en las células de paren-

quima tiene que disolver la savia reseca cerrando sus poros.y -
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diluyéndose a través de los membranas de las células (Andnimo -

1972).

3.3 FLOR Y FRUTD.- La floracidn es uno de los fendmenos mas extraordina-
rios que presenta el bambl, ya que se manifiests por lo genmeral, en
periodes mas o menos regulares que fluctdan segin lo especie entre 3

y 120 giios y después de la floracidn, 1a planta muere.

Existen dos tipos de floracidn, el esporadito y el gregario; el espo-
riédico es aquel que se presenta en uno © varios tallos de una misma
mats o de varias mutss de un bouque de bambi formado por una sola es-
pecie; en este caso, si el bamb( pierde la totolidad de las hojas y -
estas gon reemplazadas por flores, el tallo o los talles florales mug
ren; pero si el periode de floracidn es ceorto y solo aparecen unas po
cas flores, el tallo se recupera répidamente y no muere. Parece que
la floracion esporéddics es causada por infllfuencias de Lipo fisioldgi-

ca y alyunas veces por veranos y sequins muy prolengaduas.

El florecimiento gregnrio, se presenta on la totalidad de los talloes
ya sen de una mato aislada o de un bosque formado por una sola espe-
cie determinada al completar su cicle de vida, de lo cunl la tnLnlidﬁd

de los tallos y rizomas de la mala mueren.

CLs importonte hacer notar que se han presentado casos en que unos po-
.cus rizomus se han recuperado después del florecimiento, lo suficien-

te pura producir nuevos rizemas. Coda especie tiene un ciclo de vidy
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mes 0 menos definido que corresponde al periodo comprendido entre.la
germinacién de la semilla que inicia asi una nueve generacidn y su si
guiente floracidén; por lo general, en las especies gigantes este pe-
riodo puede variar entre los 30 y los 120 afios segin la especie {(Hidal

go, 1978).

Segdn Deogun (1936) cuando el Florec.i.miento se presente en el Dendro-
cﬁlm strictus, los tallos retienen sus hojss durante su iniciaciadn,
‘pero gmd\.:almente las pierde a medida que progress el florecimiento
hasta qusreolo quedan flores; en algin momento, ya sea antes o inmedia
tamente d;spués de que la semilla maduras y se desprende, el talle ya
éaﬁ'jﬁvef; l; viejo, comenzendo a secarse de arriba hacia abajo y murien
do generalmente un afie después de caida la semilla; si un nuevo tallo
brota de un rizoma que tiene un tallo florecido este nuevo tailo pro-

duce flores en el primer afio de su crecimiento y luego muere.

En base a los registros que se han llevado de repetides floraciones
que Se han presentado en la India y en otros paises asiaticos, se ha

logrado establecer el ciclo de vida de varias especies; por ejemplo,

) el ciclo de vida promedio de la Bambusa arundinacea es de 38 afos, el

de 1l Bambusa polymorfa y de Phyllostachys nigra es de 60; y el de l1a
Phyllestachys bambusoides de 120 afos.

Los ciclos de vida de las especies mas pequefias o de menor diametro .
son por lo general mas cortos y muchas de ellas no mueren después de
su floracién como ocurre con las pocas especies que florecen anualmen

te, entre ellas la Arundinuria wightisna y la Bambusa lineata. Segin.
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Mc Clure {1966), las especies del género Phyllostachys, como algunas

Arundinarias ©o mueren despucds de la Floracion.

Al presentarse la floracion gregaria que tiene lugar al terminar el
ciclo de vida de la especie, florecen simultaneamente no solo todos
los tallos jovenes y viejos uxistentes en la regién o regiones donde
se desarrolla dicha cspecie, sino tumbién los de otras matas o planta

3 de la florocidn, por reproduc-

cianes que se hubieran eriginndo antc
cidn atewoal 0 sea por secciones de Lallos y rizomas cbtenidos del -

primero.

Durante et proceszo de Flovacidn, que. por lo gemeral tiene una dura-

eidn de 12 o 18 mes !a totolidad de las hojas se caen y son reempla

zaday por flores; finolmente los tallos mueren al igusl que su rizoma
(Hidalyo 1978). Estas llores consumen tuda la reserva de la planta y
no ls renucvan y cl resultado incvitsble de ests Floracién dispendio-
g8 es la muerte de ba planta (Frita, 1980). Un aspecto relacionado -
con la floracion que adn sigue siecndo un enigma pura los boténicos y
cienlificns, es el bhecho de que cuando sucede la floracion gregaria,
los individuos de una misms especie flarceen al mismo tiempo en cunl-
quier porle del mundo sin importar el lugar en donde crezcan o hayan
sido transplantados. Algunos autores proponen como principnioﬂ causas
dee la floracidn a influencias climatices, enfermedodes producidas por

hongus o insectos, deficiencing en 1o fertilidad del suelo, ilumina-

-16n selar, manchas solares, desforestacion, alterucion ecalogica y

otras teorius (Cortés, 1982).
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La inflorescencia del bambi es un eje a un sistema de ejes {(ramas aso
ciadas) procedentes de un eje en comin, el raquis primario. E1 raquis
primsrio finaliza en una espiguilla; existen dos formas diferentes de
inflorescencia: indeterminada‘y determinada {Mc Clure, 1966); estas
dos formas se manifiestan en ceracteres distintes, principalmente en-
focados a su manera de deserroclls. La inflorescencia indeterminada -
puede caracterizarge por tener un raquis muy corta encerrado en brac-
teas en forma de lema, cada unc de los cuales subtiene una yema de -
una rame en lugar de une flor. Este tipo de inflorescencia posee un
llsmedo "gran periodo de crecimiento" que es completado en cada eje
con florecimiento. Las espiguillas de este tipo de inflorescencis re =
ciben el nomb.re de pseudo espiguillas y son almacenadoras de meriste-
mo, la yema en la base de una pseudoespiguilla hace posible la conti-
nua expansién de la inflorescencia, tan prolongsdo como el estadnr fi=
sioldgico del meristemo.

Le inflorescencia determinada esta limitada a un solo "gran periodo -
de crecimiento". El crecimiento terminal cesa en todas las ramas de
la inflorescencia dentro de un tiempo limitado y cada rama termina en
una espiguills convencional; la expansidn de una inflorescencisa inde-
terminada, sigue muy estrechamente el patron de desarrollo caracteris
tico de la fase vegetative de crecimiento. La expansion de una inflo
rescencis determinada, por otro lado, manifiesta un alto grado de sim

" plicidad.

El curso del desarrollo de la inflorescencia determinada, sus variacig
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nes y apomalins, la diversidad de formas manifestadss por ls inflores
cencia determinada, son extensamente discutides por Mc Clure, (1966).
La estructura (loral de una graminea consiste de una 0 mas flores en-
cntradat en brécteas, les cusles forsen una agregacion conocide como
espiguilla. La vspiguilla es la estructura bésica de le inflorescen-
cia de Ias plantas de basbxi. Tedricamente, 18 espiguills es une rame
fuliacen reducida; bdsi ia iguills

iste en un eje espe-
cislizado, la raquilles y sus spéndices. La roquills estd encerrade
por estos apéndices que son envolvenles de menera iabrincade, estos -
son 1losedos glumas (0 glumas qu:ius) y lemes (0 glumes l‘loulﬁ). -
Las glumasn ‘vacins me caracterizan por ocupar la parte basal del eje de
kn espiguilla; por ser “"vacias™ (sin Flores) y por tener (en inflores
cencian determinades) un teselo pequefio y varier en forme en compers-
cifin con 1as lemms. La lems 0 glume floral e una gluse qus lleva une
flor; otros de estos apéndices considersdos como parte de ls espigui-
1la lo son ls= cames de la raquilla, cods uiw llevendo une pelea y -
las partes de una flor. €] entrenudo que precede al priser érgano en

volvente (comunmente una glume vacia) es designado como un pedicelo.

Un fidsculo es una de las unidades que se desarticulan de ls raquillas,
este consiule de un segmenta de 1a ragui tla, una lema insertsda, una
rams (el eje de la flor) subtendida por un lema, una profilu (s bn——

lea) del c¢je de la flor y las partes de la flor que son insertades so

bre este eje.

Una flor es la porcidn de una rama d¢ la roquilla que es distal de su



. 57.
propia profils (ls pales) junto con los 6rgenos reproductores (andro
ceo o ambos) llevedos por ella. toe lodficulos do estén pr t

son incluidos sn este concepto de flor, pero no 1o es 18 pslea. E1l -

fléeculo de una gramf incloy truct de ejes de doe Srdenes,
aientres que la flor es confineds s un sols eje (Cortes, 1982).

El'mambdﬂuhmcnh-yuhn.l..m)mlm
cosp un ceriopeide o "grano® como Gmbuse srundiseris y en otros gine
ros, pero on Dendrecalaius y on olros o8 W nusz, sientrss qus rers-
ﬁumﬂ-mtiwfm&umnmcl-h’“m
108 géneroe Octmlenden, Oinechlon y Msbecomnn. Les sepeciss del glne
o Gchlawire, tions ciclos de Flovecién de siste sfioe y (loracién es-
wive. El fruto tiens une longitud spremissds de 4-5 cs. (Cruz, 1982).
"alerens beccifers produce un frito carmess subsafirice samsjants &

um 2 0 pere pegueiie (Marden, 1980).

‘!:nﬂmlcool_‘ Qe p ol tipe ds frulo carnoeo o bays
(Cartes, 1962), ol fruto es de 5 cm de difmstro en premsdio de forms
globoss, con le parts sss anche hecis 1a bass. €1 pericerpio s ver-

de; el smsocerpio es -, dos jd (Cruz, 1982); esta ce-
racteristics solo es conpertide con sl min no deecrito gh Alwind
ds Bahin, Bresil y mo te en ningin otro gfs amgricanc (Calde
rin, 1980).

Ls Floracién del bambd ¥y su swerte t [ iderade como uno

: du los grandes aisterios de ests plais; puta muchos boténicos conti-
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naa siendo un enigma. Para lus chinos, es un presagio de mal aguero

porque creen que trae consigo hambre e infortunio (Hidalgo, 1978).

Para la gente cuya {ilimcnlzntilirz y forma de vida depende del bambi, -
Jos Florecimientos represenlan desastres naturales de gravicimas pro-
porciones. En la revistos Asia, W.S. Thom, describié vivamente ls oso
laciéon que sobrevino a los birmanos de las vastas comarcas de los mon
. tes Arakin, entre 1911 y 1914 cusndo florecid y muri un bambd que -
producie bayas. "No solo se ven privados de un articulo importante en
qu slimentacion durante las lluvias”, escribio Thom, "sino que los -
afecta gravemente la ausencio de los viejos tallos, necesarios pare
mil y un propdsitos como la construcecion de casas, el tejido de este-
ras y lo elaboracion de mangos de herramientns. Los tallos que estin
hrotando de la fruta resultardn inatiles durante cuatro o cinco afios

{Hammons, 1987,

En lu ladia cunnds Melocswna boceifera florece a intervalos de cosi -

31 ahos, la pulps de las grandes frutas gctesn bacias el suelo, las ra

e fretus y se multiplican prodigiosamente devostando

dizgn plagis fos colbivos de Lrigo y arrez. De coles nunera la

fluracion de Melocanna baceifera significa enfermedad, hambre o ombos.

Ls mporanle También el bDanbG para 1o vida silvestre, como lo mencio-
i Be Clure ea s vioge o Fhina en 1920, que observd das bambdcs: el

bienlns barsigo de Boda, Bambusa veatricosa y ¢) banbd sombrills, Sina-
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) rundinaria nitida, creciendo en altos y densos matorrales en las -
montafias de la provincia de Sichuan (Szectwan) y que sirve de ali-
mento y suministro del raro y hermoso panda gigante. En un silen-
cioso deéastre los snimales seran completamente afectados, los cien
tificos encontraron 140 pandas muertos en aquellas remotas colinas
interiores, evidentemente victimas de los inevitables registros de
floracién de las dos especies referidas de bemb, alcanzando el fin
de aus largos ciclos de vida, los bambies han estado floreando y
muriendo en masa, pudiéndole entes tomar algunos afos a los bosgues
para reestablecerse suficientemente para proveer una fuente Qegura
de alimanku otra vez de nuevo; mientras tanto, los expertos temen
que una porcién significative de los populares panda en el mundo, -
aceso, no totalmente, mas de un millar morirédn de hambre (Marden,

1980).

Entre 1975 y 1976, 138 pandas gigantes murieron de hambre a causa -
del agostamiento de los bambies flecha fria y otros bembies alpinos
en las zonas de las montafas Minshan, sdlo en el distrito de Pingwu,

murieron 64.

A partir. de mayo de 1983, los bambies flecha fria, se marchitaron
después de su florecimiento ciclico en las montafas de Minshan, Qio
nglai, Liangshan y Qinling; segin investigaciones, 17 de lus 26 dis
tritos principales donde viven dichns animales han sido sfectadus
_seriamente; 230,000 hectéreas de bambles flechs fria, el 33% dé] to

tal han muerto y la zona azotada estd todavia en expansidn; el go-
" :
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4 mediding paca rescatoar ol pands gi

bierno chino ha adoptiado diver

) qunic y ha obtenido bucnos resultados; tanto el pueblo chino como -

las otros paises han prestado su valiosa conleibucidng 21 pandas-han

sido solvados de los cunlei, W0 jovenes o enfermas fueron retenidos
mientros los otros |1 fueron llevados a otras sonus donde los alimen
tos son aprovechables; sin embarqo, a pesur du los esfuerzos, han -
perecidu 27, Se han aduptadu medidas estrictas pars prevenir la in
tecferencia humunn y muntener el equilibrio ecoldgico en las reser-
vasg camo plantar mas voricdides de bambi; también se pondra en prac
tice un programa decenial en gran escosla poarn rejuwenecer los sctos

de bamblu en coordinscion cun los Lrabajos de tescsle a corto y lar-

qgo plazas. {(Anénimo, 198Gb).

o
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4. PROPAGACION DEL BAMBU

4.1 PROPAGACION SEXUAL .

La propagacién puede hacerse sexualmente por semilla resultante de
una floracién, o asexualmente utilizéndose partes de la misma plan-
ta tales como su rizoma y secciones del tallo gque contengan yemas -

desarrollades o la perte basel de las ramas.

Debido a que la florecidn del bembi solo se presente a intervalos o

ciclos muy largos, no es comin el empleo de la semilla en su propa-

‘gacidn.
PROPAGACION ASEXUAL .

4,2.]1 Trasplente de rizome.- Ls forma mas sequro y efectiva de prog

pagar el bambl ssexualmente es por medio de rizomas completos
de uno o mas ;ZIHDB de edad, que ain tengan yemas no desarroclla
das; por lo general, el primer brote aparece a los 30 dias de
sembrade (Hidalgo, 1978). Mc Clure (1966) en cuanto a 1a pre-
paracién del material dice que es de gran importancis al sepa
rar el rizoma del bambi madre, cortarla en la pérte mas delga
da del cuello con el fin de que la superficie cortadn tengu -
ia menor &res posible; ademds, el tejido en este punto purece
tener una gran resistencia a la descomposicién. Por otro pup

te, recomienda obtener los rizomas de la periferis de lus matn



62.
que son fos mas aptos para lagrar buenos resultados y no obte
nerins de la parte interna de ella puesto que la tarea se com

. plica demasiado (fig. 10-a).

4.2.2 Trasplante completo (divisién de matas).- En este caso el pre
paguio estad constiluido por el tallo completo con rames, folla
je y risoma, que es tragladadoe y plantade en el sitio corres-
pondiente, tratando de conservar las diversas partes lo mas -
intactas pusible. Este sistema du un alto grado de éxito tan
to por la supervivencia como del subsecuente desarrollo; por
lo general se emplen este sistema cuando se desea trasplantar

un nidmero muy pequefio de tallos con fines ornamentales.

4.2.3 Trasplante de rizoma y parte del tallo.- Este sistema presen
ta mayores venlajas sobre el anterior, en cuanto se refiere a
eeonomia de materinl, transporte, facilidad de preparacion y
de obtencidn. lIraudicionalmente es el métado preferido para -
la propagaciin de ciertas especies de bambies como son; Den-—
drocalsmus sbtrictus, Bambuss tuldoides y han dado muy buencs
resultados en la propagacion del Melocanwna baccifera y Oxyte-
nanthera abyssinica; sin embargo, parece que en la propaga-
cidn de otras especies como en Bambusa textilis, estos propé-
quios no dan resultado; por ejemplo, Mc Clure (1966} dice que
de scuerdo con sus experimentaciones realizadus con ia Bambu-
sa textilis pudo obtener buenos rendimientos y olta supervi-

vencia utilizando propagulos de dos tallos (en lugar de uno}




FIG. 10 PROPAGACION ASEXUAL DEL BAMBU (Uledn, 1960; Hidalgo, 1974).

a) Por rizoms sclo

b) Por rizomm y parte del tallo
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c) Estaca de tallo coloceda inclinada. d) Entaca de tallo colocada horizontalmentce
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de uno y doy afos respectivamente, unidos pur el rizoma (Fig.

i0b).

Dengun (1936) cit. por ifidalgo (1974}, considera que el méto-
do de wtilizur el rizoms y 'parte del tallo es el gue mejores

resultadus daoon la prnpuqn;iﬁn de las especies de Dendrocala
mues strictus y amola que los propigulos deben prepararse de

tallos que tenyas en la posible un aho de edad y nunca de mas
de das aftos, siemdo necesarin que mantengan alqguoa porcidn del
risoma con una yema como minimo, cuidando de no lastimarla en
«1 momento de plantarla. Los tallos deben cortarse de 60 a -

90 em de longitud.

£1 éxito de este método depende en parte de la vitalidad del

‘rizomn ulilivzado y de la época del aho en que sc plante. 5i

los rizom

se toman de plantas jovenes y saludables y se siem
bran simultdineamente can la inicincidn de las 1luvias, puede
esiperarse Guito; pero si los ricomas son tomsdos de viejos --
plantuy y plukluduu antes de luss lluvias resultorsd un comple-
to fracagsos el grado de éxito es variable pero puéde ser del

100% (ver Fig. 10).

Estacas de tallo.- €n este caso el propigulo estad constitui-
do por unp seccidn complela. del tallo sproximadamente de una
longitud de un metro y de uno 'n dos ahos de cdad que tengan -

uno o varios nudos con yemas o ramas. Los ramas generalmente



65.
'se cortan hasta de 30 cm de longitud. Estas secciones pueden
ser sembradas verticalmente o en dngulo y deben tener &l menos
un nudo bien cubierto (ver fig. 10 ¢ y d). Mc Clure, 1966, ob
servé que este sistema es utilizada con éxito en la propagacién

de -algunas especies como la Bambusa vulgaria;

Algunos bambies del tipo paquimorfo no responden favorablemen-
te a este método de propagscién. Deogun 1936, cit. por Hidal-
go 1974, dice que este sistema no dié resultado en Dehra Dun,
con el Dendrocalssus strictus, a peser de que se experimentd -
con secciones de tallos de todas las edades y se sembrd horizﬁg
‘tal y verticalmente. Sin Embargn, en otras regicnes como en ~

Pinijaur se tuvo en 1889 un 95% de éxita.

Uno .de los sistemas de cultivo del bambli empleando segmentos -
del tallo, que en Taiwan y Colombia se han experimentado con -
buencs resuyltsdos, consiste en sembrar una seccidn de bambl .~
con uno, dos o tres entrenudos completos que contengan buenas
yemas teniendo el cuidado de no dafiar las yemas o de averiar -
la base de las remas; antes de sembrarse, cada entrenudo se per
fora por el lado que va a quedar hacia arriba tenienda en cuen
ta que las yemas deben quedar a los lados. Posteriuxtmente ca-
da entrenudo se llena de agua hasta las tres cuartas partes -
{ver fig. 11) y se cubre con una copa de tierras no menor de 10

centimetros.
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El primer brote tarda hasta 60 dias en salir o menos si se tra
ta con hormonas; este método es muy apropisdo purn‘ser emplea-
do en suclos relativamente secos.
La propagacidn por medio de secciones de tallos que contengan
yemas o la parte basal de las ramas, no es tan efectiva como
el empleo de rizomas. Por otra pearte, este sistema parece que
solo da resultado con secciones tomadas de bassbies que tengan

mas de dos aflos de edad.

La mejor época para sembrar los rizomas y secciones del tallo
es al comienzo de las lluvias; en igual forma se ha creidoAque
la época mas spropiada pars cortar el baﬂn’l es durante el vera
no, - Para cuidar mus fécileente las pléntulas, debe hacerse -
inicialmente un vivero, de donde se trasplantsn s la 20na de -

cultiva al cabo de un afo.

En lo zona de cultivo las pléntulas deben plantarse con uno se
paracion en cuadro de 8 a 9 metros para especies de gran tama-
fio. Para otras especies de menor digmetro, esta separacidn no

debe ser menor de 4 metros.
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S. MANCI0 DE UN BOSUUE DE BAMBU Y BAMBUDAL .

5.1 CONSIDERACIONES PARA EL CORIE.

La prictico de la silvicultura en el bambd es relativamentc nuevas;
tuwwo su origen cn los diversos estudios experimentales relacionados

con el desariollo de la plimta, que se realizaron en la India duran

nte

te la scqunds década del pro glo cunndo se 1legdé a la concly
'
“gion de que ¢l banbd podin ser utlizado con excelentes resullados

comn materia prima pura 1o fabricaeion de pulpas pora papel.

En la actunlidod la silvicultura del bambd tiene mayor splicacion -
en’ la lndia, que vs el pais que dispone de mayor ndmerc de planta-
ciones las que se cnplean en Su mayor parte en 1o fobricacidén de -~
pulpa para papel. En Japin, laiwan y China existen poqueiias y gron
des plantsciones de bamtxd que se emplean en la elaborucién de praduc

tos artesanales como alimento y v i Fabricacion de papel.

o P.'léxicu y en goneral o los paises latinosmericanos existe un des
conueimiento completa sobre el monejo dltl bambi) debido a 1o cunl los
busques saturales ban 5ido explotados hoata hoy en Torma frcacional
sin control alquoos por Lo que nuestras especies nativias lienen a -

extinquirse.

Con.el fin de evitar que esto llegara o suceder, se dan a continoa-

cion unp serie de normas para el corte apropiado del bombd.
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~ Un tembudal es un cultive cemo cualguier otro, y por lo tanto re-

gquiere de los mismos cuidados de lsbores cultursles, fertiliza-

€i6n y en general de un buen mantenimiento.

5.1.1

EDAD DEL CORTE.- Es muy importante determinar ls edad del cor

te no solo teniendo en cuenta su utilizacidn, sino también su
praduccidn,

1

Sequin Ueda, (1960), si se cortan tallos demssiado jévenes la
nueva brotacion serd mayar, pero los tallos serén peguefos; -
por otra parte si se cortan tallos demssiado viejos, las nue-
vos tallos seran largbs pers en reducido namero. Lp zonas -~

friss, el nimero de tallos es muy restringide y ls edod de cof
te debe ser un poco mayoer; los tallos que crecen a las arilles
de los rios son de tejido blando y la edad de corte debe deter
mingrse de scuerdo a la utilizacidn que se le vaya a dar, en

construceién o srtesania.

La edad que se considera mas apropiada para cortar los tallos
es entre los Z y los é afios dependiendo de la especie y su -

aplicacion final; genernlmente las especies mos grandes requip

Cren mayor tiempo para aleanzar la edad de rorte.

5.1.2

EPOCA DE CORTE.~ En México esta debe realizarse en los meses

secos y mas calurosos del afic (marzo, abril, mayo y mediados

de junio) y debe realizarse por las madenas. (Sanchez, 1987).
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Ueda (1983), recomienda que el Licopo mas conveniente para cor
tar los tallos de bambi on Japan, o 1o gue v de octubre o -
diciembre, ¢poco en gue son meaas lag nl.'ulmlnlid:lu‘-:; due ser

olacados por los insectas.

WNSERC OF TALLOS QUE DEBEN SER CORTADOS.- Los nuevns talles

se producen generalmente de rizomas jivenes que a su vez se -
han derivado de los rizomas que originacon los tollos del aho
anterior; por lo tanto se pueden cortar los mas viejos o sea

los mayores de 4 ufos que ase encuentran en lo periferia de logs
nuevos, sin que ello afecte la actividod vegetativa de la mo-
ts o el nimero y tomafa de los nyevos tullous. Por otra parte,
es probasble que In produccion de nuevos tallos esté en rela-

cion con la cantidad de follaje que tengan los tallos del afo
anterior, pu;‘ 1o cuanl debe buscarse la formn de que estos ten

gan mas espacio (Hidnlgo, 1974).

Con el propisito de que las plantas Lengan mas espacio y que
ol movimienlo dintes de elian y la sacads del mderinl que so

corte se

r, deben corta tados lus bumbdes
caidos, partides o-dabladus comg Lanbicn las ramns que hon sa

lido de tullos mal cortados; ol mismo tiempo deben cortarse -

log tallos muy viej

Gy as sl como 1o que se observon en

Foermon y deformes aungue ellon o estorhen el paso (Hidelgo,

12783
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Los tallos jovenes y sunos que son muy importsntes para el dpe
sarrollo de la mata, en ningdn caso deben corturses es muy con
veniente sequir el principio de no cortar demasjados ballas -

lo que puede causar un atraso en el crecimiento de 1o mata,

ni muy pocos, pues muchos de ellos morirén antes del siguien-
te corte. Un sistema apropiado es el de cortar los taillus -
que estén proximos a alcanzar su completa madurez, cuyos rizo 1
mas han llegado a la edad en que no producen mas tallos (Hidal B

go, 1974), ;

Si t'n tallo ha completado 3 afios y en el momento de ir a cor-
tarse se observa que de su rizoma se ha formado o desprendido
uno nuevo, no debe cortarse sino al sfo siguiente o sea cuan-
do el nuevo rizoma haya producido un nuevo tallo con ramas y '

hojas (Hidalgo, 1978). i

5.1.4 FORMA DE CORTE.- E)l bambi), cuslquiera sea su condicién, debe

cortarse con machete o sierra al rau y sobre el primer nudo
del tallo que se encuentre, ya sea sobre el suelo o a contij-

_nuacién del rizoms, en ©£1 caso de que este se encuentre muy

~superficial. Si se dejan dos o mas entrenudos sin cortur, las
yemas de estos se desarrollaon formando ramas que impiden ot - .

paso (Hidalgo, 1978). . . .

Cortes de mayor altura no solo representun una pérditly 1mweee

saria de tallos, sino que dificultan el t‘ruhn_jo futuro; ade-
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cartun altes los -

mig contribuyen o la congestiong cuando
tollou jovenes, hay brotacion de lus yunag bnjas que al entre

luyir sus romas dificultan la entrada a ks plantacion.

luos cortes nltes se deben u la falta de control sobre el cor-
tudor que busca la linea de menor resistencia, sin importar -
los duflos futuros que oe deriven. Deben evitarse los cortes
de lo porcién superior det tullo que generalmente son practi-
cados en la Indin por los nldeanos y clefuntes que los utili-
zon como al imento; rl»ﬁm consecuencia de ello, los tallos mue-
ren a edad temprana y 1ns maLas sc deterioran debido a la remo
cién de las hojas que suministran alimento a los rizomas (Hi-
dalgo, 1974).

Unda (1983} recomienda paes fos plantos de bomb( ornamentales,

nn_podar Jos tuling en la copa, ya que desalicnts el crecimien

tode la planta y sdemds despoja o esta de su bel lesa natural.

METODOS DE CORIE.~ F) mejor mitocdu die cosechar es cortando -
snlcptivnment.l- los mejores tallos de :ncu;rdo 8 su edad; sin -
eabargo, el método ms sencillo de cosechar un bonque de bum-
0;1':. csir l"l carte tutal, en donde se cortan todos los tallos por
dubajo a un mismo tiempa.  Este edtodo no requicre. supervisien
pern esoan procedimiento drastico y cruel que no ba tenido -
éxitn. Cuando se hace asi, o provision de nuteijentes del ri

somp enosdbitomente altersdo; esto virtualmenle detiene su de
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sarrollo y el nimerc de nuevos y mejores brotes decae v aque-
llos que logran .emerger del suelo son delgados y muy pequefios.

" Estos resultedos tan rigurosos pueden disminuirse escogiendo
el momento oportunc del‘corte para permitir a los nuevos bro-
tes mejor oportunidad de crecimiento; perc sin vigilancia el
crecimiento del bamb( le puede tomar después 10 aitos para al-
canzar nuevamente el tamafic del bosque original. Una mejora
sobre este método es cortsndo fajas de cesi 20 yardas de an-
cho (18.288 m), después del cual psrece que las plantas madu-
ras trasmiten nutrientes a los nuevos brotes a través del ri-
zoma por caesi la mitad de su longitud. Asi los brotes de uno
y del otro lado de la fajes tendré oportunidad de obtenerbnu-

trientes de los rizomas subterraneos.
5.2 EXPLOTACION RACIONAL .

En el aprovechamiento de grandes hosques naturales de bambi o plan-
taciones (bambudales) conviene llevar un.cnntrol o marcado de los
nuevos brotes que vayan apareciendu.' el cual se puede hacer colocan
do a manera de collar en la base del brote, un aro de alambre galvn |
nizado con una: tablilla de madera en la cual se indica la fecha de
nacimiento y si se quiere, la fecha de corte .3 oflos después; para -
facilitar esta operacion a los trabajadores que no estan entrenodas

o familiarizados (Hidalgou, 1978).

High (1968) sugiere para variedades valiosas de bambi el de marcar
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cadn talle de la cosecha comin con un tdquc ligero de pintura. Ca-
da afio ol realizsr la cosecha, éstu puede ser vendida con una_marca
de color diferente, solamente a base de pinturs de aceite o pintura

_vinilica, permangciendo esta por large Ltiempo en los tallos hassta -
que son aptos para su cosechs y en donde el residuo de la pintura

puede ser removido fdhcilmente durante el proceso de curade.
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6. USDS DEL BAMBU

6.1 ALIMENTACION HUMANA.

Los habitantes de escasos recursos de la India, consideran a la se-’
mille del bambi como un acto de Dios debido a que por lo general,

1a florecién a gran escala se presenta o coincide con épocas de ler
ges sequias cuando hay escesez de alimentos, pudiendo propercionar
al hombra de samilllas de bambi que se asemejan al arfoz y se prepa-

ran en igusl forms para su consumc (Hidalgo, 1978).

Desde tiempos inmemorables el bsmbli ha sido utilizado por muchos
pueblos orientales como alimento humanc, empleando para esto los bro
tes tierncs de ciertas especies y la semills, que se utiliza con es
te propésito cuando se presentan florecimientos gregarios; ademés -
son comestibles y no propiamente utilizadas como alimento, ciertas
exudaciones que se presentan en los tallos floridos en algunos luga
res de la Indis consistentes en una goma de color blanco, quebradi-
za, fie sebor dulce por la gran cantidad de sacarina que contiene.

En la Indie y en slgunas partes de China exisy la creencia de que
el bambi florece solo cuando ge avecina una épocs de sequin y de ham
bre, lo que realmene sucede en repetidas ocasiones; pars entonces -
la éente baja de lass montefias a recoger las semillas de bambi, que
utilizen como alimento preparénd'ulo en igual forma que el arroz y - .

‘el excedente lo venden en los mercados.
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Porteelicld (1926), diee que en 1864 se presentd un flocecimiento -
qregario en los bosques de Seopu, en lu costa occidental de I In-
din y que por lo menos %0,000 prrusbnas de los distritos de Dharwar
y Beig ndn permanccicron en dicho bosque dursnte 14 dias recogiendo
1o sewills que ellos consumirian durante Jos meses de los monzones.
Cucota tambicn que en uia épuca en que habia hambre en Hunam, distri
to de Hung Shan Hoivn, on China, Florecia ol bambd en Ia regidn sul
vando o mucha gente, por ests raszon el {Jorecimiento del bamd es -

considerade en ol oriente coma un acto de Dios (Hidalgo, 1974).

Sc.cuns.idnra como brote del banbt la parte inicial de un tallo en -
furmacién, gque hu emergido del suelo y tiene un alturn promedio de
30 cm; después de cortade, se remusve la cubierta y se utiliza como
alimento una ves cocido. Su colar es blanco y tiene la aporiencia
y consiglencia de bn papisg su sabor ot parecido ol de la nuez lige-
romente dulee.  Segin analisis realizodos en China, contiene un 90%
de agun, 2.% a 3% de proteiosg, 0.2 o 0,.3% de grasas y 2 a 4% de -
l‘ill‘hllll‘Idl‘:lltl!;, ademds de Lener varios tipos de vitomians como 1a B,

Clairan, 1982},

Los brotes mis apetecidos en el oriente son 1ng de las especies Phy
Llostachys edulis, Ph. quilloi y Ph. mitis gue se venden en los mer
cados en 4 formas diferentes: frescos, secos, encurtidos y cnlatados

(Hidalgo, 1974).

Cado aha los japunoe

3 consumen frecuentemente tiernos brotes del
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bambl moso Phyllostachys pubescens que brotan a principios de la pri
mavera aﬁtes de que otras verduras lleguen al mercado (Simmeons, --
1987); su consumo ho llegado a tal grado que solo Japdn produce --
anualmente un poco mas de 80,800 toneladas de brotes, parte de los
cuales son enlatédos y vendidos a paises vecinos y Estados Unidos -
(Hidalgo, 1974). En la provincia de fujian distrito de Fuan en Chi-
ng, se cultivan 220 hectareas (B4% de la superficie de toda la pro-
vincia) que producen anualmente 200 toneladas; como es muy tierno -
el brote me marchita rapidamente casi de la noche a la maiiana por
lo que sc.difjculta su conservacidn patural, por tel motive-en 1980,
se fundd una fébrica de conservas en el distrito de Fuan, sus con-
servas Narciso, producidas en cooperacién con otras fébricas tienen

gran demanda en el exterior {Tairan, 1982).

En Taiwan existe la fabrica Sincere foodstuff Enterprises Co. Ltd.,
que procesa a diario varias toneladas de esos brotes (Marden, 1980;
Simmons, 1976). En China y Japén laos brotes cortados al comienzo -
"del invierno, se consideran como los mejores y por ello tienen mayor
precio; los cortados en abrii y mayo son mas grandes peru mas fibro
S08.
'
Su preparacion se inicia desde antes de que emerjan logs brotes del
* suelo, en determinadas ¢pocas los campesinos recorren descalzos sus
Eultiuns de bambl, cuando sus dedos y plantas de los pies sienten el
dpice o la punta del brote que estd por salir, apilan sobre este, un

montdn de tierra para mantener el brote cubierto el mayor tiempo po
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sible con el fin de que se conserve blanco, en la misma forma como
se hace en el cultivo del espérrago; si el brote queda expuesto por
mucho tiempo se vuelve verde y fibroso. A menudo los cempesinos en
lugar de apilar la tierra scobre el brote, lo cubren con una caja de

- madera para mantenerlo en la oscuridad; el brote -es cortado 10 6 15
dias después de haber brotado, cuando su ultura es de 30 cm aproxi-
madamente. Después de cortado debe vvitarse la pérdida de aguh, Yy -
en caso de que sea necesaric transportaclos a gran distancia, se cg

locan dentro de un canasto con barro (Hidalgo, 1974).

Segin_Satow {(1899) "el consumo de los brotes de bambi es como el de
. las medicinaes, que para lograr un buen efecto deben tenerse en cuen
Vta ciertos cuidados, de lo contrario pueden sef peligrnsés; por -
ejemplo, al extraerlos debe evitarse que les de cl sol y el viento,
si se exponen al sol su corazdn se vuelve dura, si se humedecen con
sgua su tejido ses endurece, 8i se cortam con cuchillo cuando estén
crudos, dejen de ser blandos. El sabor se obtiene hirviéndolos una
vez y se les quita la céscaera; deben hervirse largo tiempo, no de-
ben. comerse crudos pargue son dofiinos pers la salud, los que tengan
un sabor irritante son malos para la garganta y deben hervirse con
ceniza de madera para quiterles este sabor®. Posiblemente el sabor
irrit;nte se debe a que muchas especies contienen cierta cgntidad -

de cianfgeno, que desaparece al hervir los brotes (Hidalgo, 1974).
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6.2 ALTMENTACION ANIMAL .

Las hojas del follaje del bambii tienen gran valor nutritivo en la -
India, se emplean como forcraje, particularmente cuando hay escasez
de pastos, agrada tanto & las reses como @ los caballos y en algu-

nos distritos es el alimento preferido de los elefantes (Hidalgo,
1974).

En amhoslhemisferins se ha usado en gran escala el follaje de muchos
bambies como forraje; el mejoramiento del menejo de pastizales en -
la plu;\icie costera de Caroline del Norte, donde un bambli nativo -
sirve para el ‘rsmuneu de ganedo vecunoj es el objetivo de un proyec
tt_) en el cusl tras agencias del Departamento de Agricultura de los

Estados Unidos han colsborado por décedas con buenos resultados; -
sin embargo, brotes jévenes de muchas especies tropicales contienen
concentraciones letales de ciandgenos. E1 proceso digestivo de los
herbivoros destruye el veneno, pero en la Indis, s veces el ganado

muere cuando come demasiados retoHos (Vela, 1982).

Prasad (1986) hicieron un estudio sobre el impacto de pastorea, in-
cendio y extraccion en poblaciones de bambi (Dendrocalamus strictus
y Dasbusa nrundihnccn)-en bosques de hojas caedizas en el estado de
Karnataka India. Les poblaciones de bambi de estas dos especics de
‘clinaron debido a una floracién gregeria el aefio pasado y p;rnlelamag_
te n esto, al incremento y a la incidencia del pastoreo, incendio y

extraccidn en pfios recientes. El pastoreo excesivo sbate significa
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tivamente la sobrevivencin de las semillus, resultado de la flora-
cién y -la sparicidén de nueves tallos de matas de bambd. En dreas -
donde hay inlensa presion de herbivoros ls matn de bambi produce po
cos Lallos y de Lamsfio pequeiin.  La exLracciin hace que los nuevos
tbrotes sean mas susceptibles o la presian herbivors per la elimina-
cidn de la cubierta protectora de romas en lo base de la mata de -
bambii, La regulacion del pastoreo del gonedo doméstico junto con
el mantenimiento en la base de las matas por la exlraccion de los -

Ltallos en un nivel w

nlto reducird ¢l rungo de deterivro de las

existencias de bambd.,

Es bicn conocido que en In ciudad de Néxico, el bambd se cultiva en
pequefa escala en la priasera seccidn del bosque de Chapultepec para

alimentar a los famosos pandas del zoo0ldyico.

USO MEDICINAL .

En China e liklia ne emploany diversas partes de la plonta y algunas

de sus secreciones cun Uines mediciniles (Hidalgo, 1978).

Todas log hagpilales chinos Licnen un departamento de medicing her-
borin, en donde las antiguos reosedios son aplicados a la vez con me
dicina de la farmucopea uccidenlhl {Morden, 1980). Del rizoma del
_bnmh\': negro- Phyllostachys nigra, combinado con olras plantas, btra-
tan dulores del rindng del corte Fresco de la cubieris o ClILiC\lln -

del tallo de bimbd aegro, es utilizada en China en 1o preperacidn
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de una bebida antipirética que sirve para bajar la fiebre y evitar
los vémitos (Tairan, 1982). Las yemas verdes de las hojas en la -
preparacidn de una locién pars el lavado de los ojos (Hidalgo, 1978).
El talla de un bambl utilizadd para la construccion de puentes, Sing
calamus affinis, quemado hasts las cenizas, cura ¢l salpullido cau-

sado por el caler (Marden, 1980).

Un elixir antiguo llamado Tabashir o Tabaschir que es un precipita-
do obtenido de la secrecidn de un fluidu blanguecino que se forma y
endurece dentro de los entrenudos de las ramss y tallos viejos de
ciertas especies de bambles tropicales, fue creado por sacerdotes -
budistas chinos para ser una cura infalible para tados los males

(High, 1968).

En la India, China y otros paises del sureste asiatico, el Tabashir
se utiliza comunmente como una medicina la cual se considera que cu
ra la tos y el asma y lo prescriben como un ténico refrescante, ade
mas de considerarse por tener propiedades afrodisiacas (Hidalgo, -
1978). El Tabashir tiene un 97% de silice amorfo en estado micros-
cépicamente puro, el cual es quimicamente inerte {Marden 1980). Las
investigaciones recientes han cnconirado gue el tabashir en forma

purificada y en combinacién con varios elementos y compueslos actis
con excelentes propiedades como catalizador que facilita ciertas -
reacciones quimicas, algunas de importancis comercial (Me Clure, -
1966). £n la antiguedad sc utilizd como curativo para muchos esta-

dos y es interesante mencionar que se produce artificialmente silice
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amorfo hidratado que ha 5jdu utilicado en aflos recientes como anti-
doto para varios tipes de infecciones internas debido al envenena-
micnto por comida; su forma es por la eliminacidon de los productos
L(')\i(v:im por absorcion de estos dentru de su propia estructura inso-
luble, en donde estos son (i jodos y on donde son incapaces de hacer,
provocar y cousar duio.  Se verd que, después de todo, el uso tradi

cional del labashir quisa tenga algun fundumento légico (High, 1968).

En Colombia, segin Lopez Lopez (1972), en la medicino popular se em
ples la infusion de hojos en bebida para disolver los codgulos san-
quincos y dice también Lener infarmacion de que el cocimiento de ta

llos tiernos de gundua Bambusa guadua cura la epilepsia.

Por otra porte anota que el doclor Alfonso Portilla en su libre "Di
vulyacion de Conocimientas Cientificos" tiene las siquientes aplica
ciones medicinales para s guadua. el agua que se extrae de los -
raiiutos de la guadusr Liene un ligero sabor salinu, no desagradable
y log iv.ldiqi'nnn aseguran que ebte liquit}o es diurética™...

“los setons gue separan In cafin Ltomadog en infusion, curan ta epilep

infantid y Ja silice gue se recoge en la base de los entrenudos
st dier ser conbraveneno'.  Es posible que se trate de la misma sug
tancia con la cual se prepara el tabashir en la India (Hidalgo, -
1478).

los cienlifives joponoesen Sugayamas K:mmduku y Tukada (1966) obtus’

vieron del bambi uno sustancis con efectos anticancerosas.  Tumbida
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los cientificos japoneses Namba, Tsuneo y K. Hwan Bae (1982) hicieron
estudios boténicos de la medicina tradicional Kuma-zasa en los mer-
cados japoneses e hicieron estudios anatdmicos de las hojas del bam
ba del género Sasa. Recientemente han sido eplicadas como un agen-
te anticancerigeno en seres humanos: El kuma-zasa no ha sido deri-
vado de las hojas de Sasa veitichii pero si ha sido obtenida princi
palmente de las hojas de Sasa palmata y Sasa kurilensis y raramente

de lés hojss de Sasa yahikoensis y Sasa kurilensis.

En contraposicién a los muchos beneficios que se obtienen de esta
extraordinaria planta, en China y Java se emplean ciertas partes del
bambii en la prepsracidn de un veneno, que produce la muerte después

de una lenta y dolorose agonia (Hidelgo, 1978).

Gonzdlez (1984), menciona que en Durango, México, pars curar los gol
pes internos “ssngre molida" las personas se toman una infusién a
base de otate {(Bambusa longifolia) corteza de alamo (Populus sp.),
canaguala (Notholeena sinuata), y arena de mar, y/o también la infu
si6n de otate (Bambusa longifolia) mezclada con arena de mar y gua-

cimas (Guazuma ulmiflora) para curar el mismo mal.
CONSTRUCCION.

Sin lugar a dudas, el bambd fue ¢l primer elemento utilizado por el
hombre asiftico en la construccicn de sus primeros refugios, yu gue

los tallos de esta planta, en comparucidn con la madera de los arbo
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lesy eran los gque mas se facilitaban pura

v Leabajodus con s

5 pri
mibivas herramientas. Posteriotmenle, con el empleo progresivo de
herramientss cadoa vez mas (uertes, pudo ea igual Forma vtilizoe ma-
Levisles mag duros o dificiles de claborar, tiendo asi come despues
¢l bamba pudo trabajar 1o nadera y pusteriormente o piedra. En la
actunlided, el bambd continGa siendo el material mus empleado por -
las personas de pocos recursos econdmicos en los poises asidticos y
latinoamericanos, que disponen de esta planta. €n México y algunos
paises latinuamericanos o causa de la alta resistencis del bambd, -
se utiliza con excelentes ventajas en los elemuntos estructurales -
de la cnnstruccidn de los techos que son inclinados con uno o mas
lodos; es decir, de 1, 2 6 4 aguas (fig. 5). LlLos materiales que
tradicionalmente se emplesn puara cubrirlos son: paja, hojas de pal-
ma, tejas de barro, medins cofiat de haub(, tejss de bambd e incluso

Laminag de hierro galvanizado (Midalge, 1974).

Debido o 1o Clexibilidad del bambt, 18 estiuclurs ded techo presen-
ta venbsjus importanies sobre uon estructurs rigida,  En regiones
donde ge producen frecuentemente fuertes vientos y temblores, una
consy con estructura de banbd sobrevive y permancee en pie por ;nyor

tiempo (Me Clure, 199%6).

Paredesi - Una forme de const puceidn de paredes amp b iament e ditundi
du on Amirien Lating, o por. 10 menots eo Calombia y Veondor, es la
amada "hajareque” que @ construye mediante el amarrado de Liros

de bamb o eabag rajoadas colocados barizontolmente, o puca distan-



ESTRUCTURA PARA EL TECHD BASTCO DE O0S AGUAS DE UNA CASA PEQUERA.,
1982)

LAS CASAS MAS GRANDES DEBERAN TENER MAS HORCONES ¥ VIGAS PRINCI-
PALES. (Anbinien, )

FIC. 5
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cia, sobre ambos luaclus de postes de madera dura o mas raramente de
bambi. Para reforsar los mures y darle mas estabilidad a la cons-
truccion se colocan en las esquinas bombies disgonales, como st -
muestra en 1o figura No. 6. E1 espacio entre las tiras de bambG se
rellena y embarra con barro (lodo) o barro mezclado ya éen con paja,
bagozo de cais seca, puasto o inclusou estiercol de bovino. En Michog
cin, México este sistemn es conocido también como "enjarrado” (And-

nimo, 1982).

Tableros de esterilla.- El tablero de esterilla se obtiene al desa
rrollar un sector del tallo de bamby hasta volverlo'plunn. Esta -
operacion se logra haciendo primero con un machete, una serie de in
cisiones longitudinales, cquidistantes en toda la periferia de cada
uno de los nudos del tallo. Pasteriormente, el tallo se corta lon-
gitudinolmente por un lado partiendo a)l mismo tiempo los tabiques -
de los entrenudos. Luega se nife hasta formar un tablero plano y
con el machete se remueven los tabiques unlicntqs y la capa blanca
de 1a pared interna del tallo hasta dejurlo mas o menos de un mismo
cspesor. €1 bamby trunsfurmado en esterilla, es uno de los materia
les de construccién que mayor nplicﬁciﬁn tiene no solo en los paf-
ses latinoamericanos que disponen de este material, sino particular
mente cn los paises del sureste asidbtico donde tiene- un-uso mas di-
versificado y tecnificado. En estos Oltimos puises se elaboran gran
des - paneles de fajas de esterilla tejidas con las cuales se constry
yen paredes exteriores e interiores, pisos y cielos rasos. Por otra

parte, se emplean en la labricacidn de grondes y fuertes canastos -




« La estructurs de la pared con el interior de bambl partido a s
mitad @ 1o largo.

+ Afuera se amnrcan tiras de bambG 8 unos 10 centimetros de distancia.

« Se llena el espacio con tierts y paja.

« Acabado con cal.

F1G. & PARED DE BAJAREQUE (An&nimo, 1982)
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que se utilizan para el almacenamiento y transporte de productes -
agricolas; el tejida mas comunmente empletido con los propdsitos in-

dicados. es el que se denomina “sawale” en filipinas.

De los paises lstinoamericanos, los que mayor uso hacen de este ma-
terial son Col;:mb'la y Ecuador; donde se emples no solo en la vivien-
da rural, ya sea de madera o de bambd, sino tumbién en la construc-
cién de todo tipo de edificins de ladrillo o de concreto en los cud

les se utiliza con propdsitos muy definidos.

Andamios.- Uno de los mayores usos que el bambi tiene en Colombis
y Ecuador, asi como algunos paises asidticos, es la ereccién. de an-
damios provisionales destinados a sostener obreros y materiales pa-

ra la construccidn de.todo tipo dec edificios (Hidalgo, 1974).

Muchos de los elementos y formas estructurales que se emplesn en la
arquitectura moderna, tuvieron su origen en primitivas viviendas de
bambh construidas en la India, China y oltros paises asiaticos. La
india s el pais que mayor y mejor aprovechamiento ha hecho del bam
bd, particularmente como elemento estructural; los Vedas fueron los
primeros en aprovechar la elasticidad del bambd, de 1o cunl se deri
varon las diferentes cupulas que hoy son simbole de la arquitectura
Hindd, como el mundisimente conocith Yoj Mahal, que es uno de los -

monumentos mas hermosos Vdc 1a India (Hidalgo, 1978).

£n China,- el bambd lo utilizan parn muchos propdsitos, su uso en la
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construccidn de chozas data de hace mucho tiempo en el campo, donde
los habitantes de las minorias-nacionales levantan con bambl inclu-

so casas de dos pisos (Tairan, 1982).

Los constructores chinos fueron los primeros en construir. pértices
de bamby y en utilizar las vigas dobles a las cusles se les did pos

teriormente el nombre de vierendeel (Hidalgo, 1978).

€1 bambii peludo Phyllostachys pubescens llamado en China Maochu, de
fino pelo cubriendo sus tallos es quizé uno de los bambles de China
mas codiciados y es utilizado pars hacer muebles y como vigas de re

fuerzo en construcciones (Marden, 1980).

En Japdn, y aunque parezca extrafio, el bambd sdlo se utiliza en la
. vivienda y jardines con propdsitos muy definidos y particularmente
como un elemento decorativo. Con propdsitos definidos se emplea a -
1a vista en canaletas y bajantes de agua de lluvia; como soporte in
terno y externo de los techos de paja a lo larqgo del caballete; co-
ﬁn reja de ventanas en diversas formas como piso, en un pequefio seg
tor de la baranda expuesto generalmente a las lluvias y algunas ve-
ces para cubrir una parte de la fachada. En la Unica forma como no
se utiliza a la vista, es como refuerzo interno de las paredes de
arcilla que se construyen dentro de un marco formado generalmente
por columnas, vigas y soleras de la estructurs de madera, que por
1o generai.se emplean como elementos de fondo o con unﬁ funcion li-

mitante. Solo en las casas de té el bambi es empleado tradicionnl-



90.
mente como elementorestructurol a la vez que decoralivo en la- cons-

-
truceion de los techos. L1 bambd Liene una nran aplicacidn en los

rdines, particularmente cowo un elemento decorative y como tal se

cinp lene e 1a construceion de dive

rsos tipos de cercos, en fuentes -

de agua, ete, (Hidalgo, 1978).

Pur oten parte, en los vltimos afios con ayuda de 1n moderns teenolo
gin te-estan produciendn en ¢l Japodn nuevos y maravillosos materia-
les dr construceinn obtenidogs por transformacion del bambl tales co
mo: biddasas pora pitos, chapas y pioeles contrachapeados y otros -
que ticnen gran aplicacion en cdilieios de oficingg y de apartamen-
tas, en enclmpps de muros y tabigues divisarios, cvielos resos y en

la fabricacidn de meebles (Hidalgo, 1974).

En Toiwan 1a ventilucian natursl de lag bodeqgos de almacennje de -
arrus, se reslisu medisnte varion ductos hechos e bomb(., €1 prin-
cipiu en qui se basa el enfriagmiento de este sistens es la convec-

cion de aire caliente y aire  frio (Chang, 1981).

£1 bamb como refuersza en ol coneretn.- £1 empleo del bambd coma
«-lrn-num\ G ode refuersn en el concreto, en reemplazo de las varillos
<dc ncers, que comanment e se obilizon, es una de las aplicociones mas
sobresn ! ientos quer ente material tiene en o construccidn y unn de
Tag muchas ventajas gue el bamb( tiene sobre 1o modern (Hidalgo, -« .

1974).



91.
El bambi puede ser utilizado en la construcc}én completa de una es-
tructura de concreto, tanto como refuerzo del mismo en lugar de las
varillas de scero que comunmente se utilizan; como en la construc-
cién total de la estructura Secundaria constitujda entre otros por
el cimbrado y el apuntalado del mismo que le dan sl concreto la for
ma desea‘da y 1o mantienen en posicion hasta que éste adquiere la su

ficiente resistencis para sostenerse solo.

Los chinos fueron los primeros en realizar investigaciones en este
éumpo‘y también los primeros en emplear el bambl en la construccidn
. .de concreto reforzado; segin Porterfield Jr. las primeras aplicaciag
nes de que se tiene noticia se realizaron en 1918 entre las cunle;
anota las siguientes: En la construccion del cuarto frio de 1o In-
ternational Export Co.,.en Nanking, se emplearon varetas cuadradas
de bamb0 de 6 milimectros como refuerzo de muros de concreto de 5 cm
de espesor que se construyeron con el nbjeto de proteger el aislan-

te de corcho de 25 cm de espesor (Hidalgo, 1978).

El gobierno chino utilizd en la cimentacidn de algunos puentes de -
ferrocarril, pilotes de friceidn de concreto reforzado con bambd -
con el objeto de facilitar su transporte y colocacidn. La Direccidn
de Conservacidén de Whangpoo empled placas de concreto refarzadas -
con bambi en muros de proteccitn debajo del agua; posteriormente, el
bambG fue utilizado como refuerzo en el concreto durante la Segunda
Cuerra Mundial en las islas del Océano Pacifico por las fuerzas ar-

madas de los Estados Unidos y Japdn, en las construcciones militares
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de diversa indole y Gltinsmeole en o guerra del sureste asiotico;

tumbién en instalaciones milit: o rais doolo coal se hicicron -

de nuevo obras invest igociones en esle sentido en los Cstados Unp—-

dus (Nidalgo, 1974).

Bambti-cementa. - €1 hambi-cemento es una nuevs téenica de construc-

-eion derivada o) "forrocemento™: en esta el hamba reemploza log mo

llas de alambre que se ubilizan en ol ferrocemento por mallas teji-
dau con cintas de bambd, con esty Léenicn se poeden construir Lao-

quen pars el almac

amicido de agua,  Langue pticos, aparolos si-

nitarios, lavaderos, silog, ete. (lidalgo, 1978).
INGENIERIA AERONAUTICA. .
En lo aerondubica, ©] bambid prestd o papel de tratscendental impors-

tancia en lu ioweneidn del acroplano, del helicoptero y del cohete

espacinl.

EL acroplann tuvo su arigen en fos cometas (papalotes) bechos de bam
1) cuyn invencidn so remonta al aig 372 ALC. (lidalgoe, 1978). Un -

ant rguo nerop it Trancdés "1 Demuisede” Lenin un foselaje de bam-

b, ssi tcomo muchas de tos planeandores de tos anos mil ochocient os

(Marden, 1980).

Enoel oo de 1952 01 Ing. Aedonio O de Leoncoesc balipn conslruyn

¢l avion expeeimental XL-14 MHaya con el T

laje recubicrto con pa-
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neles tejidos de bambi, con resultqgos muy satisfactorios. En 1932,
ingenieros japoneses hicieron las primeras hélices de bambd lamina-
do psra aviones, las cuales fueron experimentadas con mucho éxito -
resultando mas elésticas, durables y econdmicas que las hechas en -
esa época con maderas cofwvencionales (Hidalgo, 1974).
El cohete intercontinental y espacial impulsado por retropopulsidn
se originé de "cohetes'" que los chinos fabricaban como parte de sus
Jjuegos. pirotécnicos, utilizando entrenudos de bambi rellenos con pal

vora (Hidalgo, 1978).

El helicéptero, segin Joseph Needham (1965) tuvo su origen en un ju
guele chino 1lamado “dragén de bembi' consistente en dos aspas dé -
plumas colocadas en los extremos de un eje de bamb( que giraba con

Ia energia producida por un arco tensionado similar al de lanzar -

flechas (Hidalgo, 1978).
INGENIERIA CIVIL.

Fuentes colgantes.- Entre las muchas aplicaciones que se le ha dado
al bambd en ingenieria, quizd la mas sobresaliente ha sido ¢l empleo
de cables de bambii en la construccidn de grandes puentes colgantes,
con los cualeé los chinos lograron cubrir distancias superiores a -
1los . 100 metros. En muchos aspectos; los cables de bambd tienen ma-
yores ventajas que los elanborados con otras fibras vegetales, parti

cularmente en 1o que se refiere a su resistencia a la tensidn, al -
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desgaste y 8 su carscleristics de soportar en mejor forma la hume-
dud y la abrasion, por lo cual son Lambicin muy wtilizadas en China
en el remolgue de juncos contei b carciente de rius navegables y
co Ching Oeejdental tonto pars perfovas posos de sal como para bom-
bear la salmuera empleando un transportador de tubos de bambd asegu

rados tumhién de bumbi,

Les puentes atirantados tuvieron su nrigen en primitivos puentes -
construidos en bambd cn Java y Borneo. Ests misma técnice ha sido
utilizada pnr'muchoa aoiios en Colombia solo por indigenas Paez del

departamento del Cauca.

fuentes Rigidos.- Los diversos tipus de pucntes rigidos de bamby
purn uso permanento o transitorio tienen gran oplicacion para el tré

ficu pesndo, liviano o peatonnl sobre ric

» hondunudas y en pasos -

El‘ﬂ\l:ldu‘.} (Hidalgo, 1974).

Diques.- Otra de las aplicaciones mas interesantes que el bambd ha
teaido on el canpo de ba 1ogenicr o b sido en Lo canstruceidn de

digues de proteceidn, que duranle muchos

ziglon se han utilizado en
1o vonstruecion y reparacidn periddiens de los grandes puentes del -
Fukien y de China Occidentnl. Uno de los tipos de diques mos inte-

resantes ©s el gque se conslruye snualmenle pata reparar al mismo -

Livnpo ¢] slemse doe ireigacion Jde Vean 1ien v los puentes aledn--
Mt cob uste proposito el rio it se divede esnoun punto apropiads

on dos ramales, en uno de los cunles se. conslruye ol ‘priner dique.
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" Una vez terminados los trabajos en este ramal se quita el dique y -

se construye en el segundo ramal (Hidalgo, 1974).

Otro sistema empleado en Japén, tanto para la construccidn de peque

fics diques como para evitar la erosidn en las orillas de los rios y

canales, consiste en colocar piedras de diferente tamsfio dentro de

canastos de tejido abierto, que impide que estas rueden o sean arras

tradas por la corriente {(Lengen, 1987).
INGENIERIA HIDRAIULICA Y SANITARIA.

Cuando las viviendas se encuentran en zonas montafiosas o en terrencs
inclinados, la conduccidn del agua se hace por gravedad utilizande
canales resultantes de dividir los tallos de bamb0 en dos secciones
loA;itudinnles que luego se traslapan o empleando el bambG completo
en secciones formando tuberias una vez que se remueven los tabiques

interiores de los nudos {(ver fig. 7 y B).

£l sistema de utilizer tubos de bambi en la conduceidn de agua por
gravedad es muy utilizado en las regiones rurales de varios paises
de Asia como Taiwan, Tailandia y particularmente Indonesia en donde

se emplea en forma mas avanzada en la construccidén de acueductos.

Las fuentes de agua de bambti general&entc ge emplean parﬁ ahastecer
de agua a los habitantes de los poblados rurales de lndonesia y con

este propdsito se localizan en lugasres piblicos.  En algunes dreas



S0 .

o vl e

tiG.. 7 SISTHM PARA RIS LOS ¢ NI oS

ULILIZAMD UNA VAHILLA CN NNIE.
(Erdsize, 198A)



a7 Primero se fabricard la punta de un tornillo o de una barras G2 aceru
de 12 mm. Con un martillo se aplanarhd de un lado.

75 2
) setaner o lava

b) Despubs, usando une limo o piedra pars afilar, se harh un filn muy fino.

60”10 punta™, orificio

D et &) vasto o lade

m \isto de arciba

c} Ahcrs se inserta la punta en un tuybo comin de agun de 1/2 pulgada de unos
6 m de latgo, Pars fijat, se taladrm un hueto de unos 4 m®, en la conenibn,
donde se pondra despuka un clavo, el cual se remschard.

=Taey

hueco

T-d) Al nnal ne colocarh un pedazo dr bmu con un nuda. tapado por un lado,
para facilitar el manejo del taladro.

burbis

N >,

fFic. 8 HERRABRIENTA -TALADDR- PARA QUITAR 105 NUDDS QUL SL
ENCUENTRAN £\ EL INTERIOR (Anbnimo, 19HZ.. )
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U0 peduro de ciweo ¥ un Eroze dn midera, 11 en
y un enpalme de ulnnbee,

s Cijarh con'ulgunes e lovon

Cont irumeecion FIG. 8 FUMCIOMANIENID DLL TALADRD (Anéniso, 1982).
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rurales de Taivyan, el bamb( es utilizado en pozos con una profundi-
dad hasta de 150 metros, en lugar de tuberia de hierro galvanizado.
Generalmente se utilizan bambies de 5 cm de.diémetro muy reectos, lo
cual se logra enderezdndolos 4 base de calor; posteriormente se re-
mueven los tabiques internos de los nudos; la coladera de fondo se
bace .perforando una serie de huecos en la pared del bamba » emal-
viende la seccidn correspondiente con un tejido fibrosc de puima.
Para este tejido en Taiwan se utiliza la palma Chamoerops humilis -
que también se emples para hacer la coladera en pozos en los cLalcs

se utiliza la tuberia galvanizada (Hidalgo, 1974).

Para la produccion de energia mecdnica. se¢ emplea un Burma ¥ en otros
paises de Asia la Noris o rueds hidréulica hecha de bambl, la cual
ademis de utilizarse para subir agua a3 niveles superiores, puede mo

ver diferentes piezas entre ellas masas pars moler cafa (Hidalge, -
1978).

MUEBLES .

La confeccion de muebles de bambi es relativamente sencilla, puesto
que el materiél en bruto no necesita una preparacién especinl. Lo
Unico que debe hacerse dada la textura de las cafas que no permite
introducir clavos, es agujerearlas para hacer entrar un tornillo con
lo que se sujetan las diferentes piczas. En los mejores fabricacio

nes, cuando se han atravesado los tabiques transversales se dejon -

. bastones redondos de madera dentro. Aci ne auments censiderablemen
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te la resistenciua de las objetos, consiguidndose tambidn que los -
tornillos aprieten con mas fuerza. [stus mucbles resultan mas cu-
ros que los que no llevan Lal disposicién. A pesar de su fragilidad,
lus caias de bembd se dejan doblar ficilmente. A cite Finy una vez
agujereados los tabiques tronsuersales, se llenans de arean seca y -
se introduce una llama de gas pours hacer unn calelaceion suave. Al
cabo . de cierto ticmpo, y mediante unn ditposicion apropiada, se do~
blan jentunente sin que se susperdds enlretanto ta accién del calor.
De este modn Se consigue poco n poco doblar las cufiag en circulo o
poco ﬁenus. £stas cafias, incurvadas, pueden servir admirablemente
de adorno. " Para cubrir las sillas y platos se usan unas serville-
tos de bambd trenzado. Los muebles die bambd son de clases mas varig
das y ofrecen todos lus tamaiion desde €] banquillo para los pies y

lus sillas para los nifos a lo mesa de escribir y bufete.

Se encuentrun yrandes coleceiones de objetos de bombd en el Museum
af’ Econnmic Botony de Kew, oty o] Musen Coloninl de Harlem y en Zu-
rich ', que Lien¢ 1o coleccion Sporry, on la Sociednd Etnogrifica,

con 2000 objetes (Schroter, 188%; Chert, 1H96).

Chivez {1985) menciona que en México existen pocos talleres y fabri
" cas dunde se emples el bumbd como material para la construccidn de
muebles y que estos en su mayor parte en lo referente a la calidad,

dejon muchu que desear debido u lus siguientes cousos:

a) €1 materinl unndo es de especies diferentes, con alqunns piezan
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muy torcidas o deformadas.

Rajaduras que seguramente se deben a que los tallos fueron cor
tados sin-tomar en cuenta Is edad y maduracién o a un secado de-
ficiente. Para disimular estas rajeduras, las resensn con una -
pasta y aplican tintas para igualar los diferentes colores de las

piezas, asi como un acsbado final de barniz.

Los tallos yna vez cortados se almacenan generalmente bajo techo,
sin separadores y no reciben ningin tratamiento preventivo contra

hongos 0 insectos antes de ser utilizados.

Desconocimiento de las técnicas adecundas para el corte y ‘ensam-

ble de los tallos empleados en la construccidén de muebles.

Los muebles de bamb que actuolmente se producen en México care-
cen por completo de disefio propio. Por diversas razones, entre
las que se podria citar la moda oriental y el reciente auge mer-
cantil que experimentaron los muebles de rattan, caesi todos los
productores tratan de imitarlos copidndolos o adapténdolas de‘;g

vistas, catadlogos y muestras fisicas.

Se desconocen las dimensiones necesarias para cumplir con los re
quisitos minimos de confort, dande por resultado muebles incdmo-

dos en la mayoria de los casas.
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SILLA DE BAMBU

SALA DE BAMBU

FIG. 9 MUESLES HECHDS CON BAMBU EN MONIE SLANCO, VER.
(fstos del Ing. Abdén Alversdo A.)
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TOCADOR DE BAMBU

BURD Y LAMPARA
DE B8AMBU

Continuecibn Fig. 9 MUEBLES MECHOS CON BANBU EN RONTE BLANCO, VER.
(fotos del Ing. Abdbn Alvarsde A.)
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g) Los linesmientos de la estructurs es practicamente ignorads, si
Luacitn que se salva al copiar algunos muebles bien resueltos es
tructuralmente. Esta no se utiliza, salvo en raros cusos donde

ne aplica la Vriangulacion parn obtener una mayor rigidez.

h) €5 pateote o) desconocimiento de ) posibilidides drl material

y de alqunas técnicas gque contribuirian o la realizocidn de disg

fio de meebles mis gsencillog y resistentes.

ARTESANEA.
M -
Por lo genernl todus las especies de bambd pueden temer una aplica-

cidn apropiada en la elaboeaeidn de productos artesanoles; sin em-

burgo, debidn a gue lu mayoria de las espeeies dificren entre si en

sus prupiedades mecanicas, algunns de ellas son moas apropiadas que
otras pura In elaboracidn de cicrtos productes tejidos como esteros,

cestus y canaslos,

entan dos etapas, lo ~--

Durante el perindo de vidn del tallo se pre
primera corresponde n su crecimiento 'y desarrollo, lo que toma apro
ximadamente 6 meses. Durante esta etopa el tallo no es utilizable

industrialmente en artesania por ser (lmnmﬁadu blnndué terminado su
desarrollo, es decir, la formac¢ion de sus ramusy hojas, se inicia

la sequnda etapa que corresponde o Lo de muduracion en la cual el -
bamb(t va adquiriendo progresivamente mavaer duresa y resistencia hag

ta liegar o unegrado miximo estable entre los 3 y lus 6 ofos de -
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edad, por ello se consideran como bambies inmaduros los que tienen -

menos de 3 aflos y maduros los que tienen 3 6 mas afos.

En la elaboracién de productus artesanales se emplean bambles inmadu
ros y maduros, dependiendo su edad o grado de madurez tanto del tipo
de producto que se vaya a fabricer como de la dureza, resistencia v
acabado que se le quiera dar, En general los bambles inmaduros solo
se emplean en productos que requieren para su elaboracion un material
blando y manejable, y en los que el acabado final como la resisten-

cia no se consideran tan importantes.

Los bambies maduros se utilizan paras la elaboracidn de productos re-
sistentes a la tensién y al desgaste 'y para lograr acsbados de alta
calidad. De las tablillas de bambl se elaboran varillas o palillos
redondos que se emplean en la elaboracion de ceortinas, persianas, y
carpetas. La forma como mas se ha utilizado el bambi en artesania
en el oriente, ha sido en la elaboracion de productos tejidos, parti

(;ularmente de esteras, cestas y cenastas.

En los ﬁltimos afios la técnica, disefio y .belleza de los productos ar

tesanales de bambl, elaborados en Japén no han logrado ser superados
por. pais alguno. Ello se debe a que en Japén existen diversos inét_i_
. tutos denominados de Artes lIndustriales, come son entre los de Beppv,
Kanagawa y Kurume; ql;e tienen como funcidgn no solo la investigacidon
del mejor aprovechamiento del bamb(G en artesanis, éino también la de
. prestar su caolaboracién y enseflanza técnica a los artesanos japone-

ses (Hidalgo, 1974).
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6.10 PULPA Y PAPEL .

Antes de que se inventara el papel, los chinos escribieron en tabii
llas de bambd, conocidas como “libros de bambi" In mas antigua de -
las cuales se remonta a los primeros afios del pericdo de los Esta-
dos Combatientes (475-221 a.n.c.) (Tairan, 1982). Luego, en el afio
105 D.C. inventaron el papel utilirandu primero la seds como mate-
ria prima y luego el bambd tierno. Adn se continua empleando en
Chinn en pequefe escola, In misma técnica que se implantd a princi-
pios de la era cristiana. En 1910 surgio en la india la idea de
utilizar el bamby en la fabricacion de popel u escala industrial, «
peroc solo fue puesta en pricticuy ‘a partir de 1925; en la actualidad
el 70% de la pulpa empleada en la India para fabricacidén de papel -
es ‘abtenida del bambi en 14 fibricas de papel {(Hidalgo, 1978), €1
bumbd es mucho mas apropindo que el pino para la produccidn de cier
Los papeles como el de uso facial, y pupelesn [inos para escribirg
ello se debe a que la fibra del bamb’ tiene una relacidn largﬁ y an

chu mayor que la del pino {Hidalgo, 1974).

En el presente, ademds de la India que emplean al bambd como mate-

ria prima para fabricar papel son: China, Pakiston, Tailandia, Indog
aesia, Filipinas, Japdn, Bangladesh y en latinoamérica Brasil es el
fiten pais que cuentn en la actunlidad con & Fabricas que emplean ~
LbambG como materia prima existiendo 17,472 toneladas en el afio de -

1975 sicndo el 1.4% de 1o produccién nacional (Azzini,. 1981).
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En Colambia la fébrica de papel cartdn de Colombin, emplea esporadi
camente la guadua Bambusa quadus, con este proposito {(Hidalgo, ----
1974).

€n México, (Ferndndez, 1955) hizo un estudio quimico en la obtencidn
de pulpa Kraft obtenida de bambl Bambusa vulgaris y concluye que es

una buena fuente de materia prima para la obtencidn de pulpa "Kraft".

El Ing. Bartolomé menciona que en México en 1956 se hicieron algunos

ensayos utilizando el écido nitrico y sulfato, logrdndose un rendi-

miento de 46% de celulosa (Zavela; Diaz, 1980).

Mathus (1958), calculé un rendimiento medio por hectarea de 25 tone
ladas de: bambl que transformados a celulosa se podran obtener en -
promedio 7.5 toneladas; ssimismo, toma en cuenta que el ciclo de -
‘corte pars estos aprovechamientos es de 1.5 afios con el abjeto de

evitar ‘la lignificacidn y el gasto de productos quimicos, en el pra

ceso de fabricacion.

En Héxi;o ICATEC v una empresa cansdiense realizarton un estudio pa-
ra la instalsciénm de una fabriecs de pulpa en el Estado de Morelos,
considerando como materia prima plantaciones de bambid; sin embargo,

' no pudo llevarse a cabo debido a falta de financiamiento (Zavala; -
Diaz, 1980).

€l rapido crgcimiento del bambi, la facilidad para cultivarlo y
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‘transportarlo y las grandes reservas quu hoy existen en Asia, ssi -
coma las que ain quedan en América, bhocen de esta planta la fuente
mas- prometedora de materia prima para la fabricacion de papel y la

solucidn mas apropiada a la crisis mundial de papel que se avecina

{Hidalyo, 1974).
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7. METODOS SENCILLOS DE PROTECCION DEL BAMBU.

tos tallos vivas de bambG como los arboles, contiemen una centidad consi

derable de humedad, azicsres y allnidones que se conoce comunmente con el

nombre de "savia" y que es indispe;xsable en la etapa de crecimiento y en
1s vida del bambi (Hidalgo, 1974).

Los tallos, una vez cortados necesitsn ser sometidos a una serie de ope-

raciones muy sencillas pers que son muyy importantes para asegursr un buen

compartamiento del bambd en las productos terminades {(Chavez, 1985).

7.1 CURADD DEL BAMBU. '

Un método sencillo para disminuir ls humedad y aumentar la resisten-
cia de los tallos de bambd recién cortados a los ataques e insectos

xilofages que san atraidos por los almidones y aszicares que contiene

1la savia del bambd, es el curado en mata. Este curado en mata con-

siste en eolocar los tallos recién cortados en posicidn casi verti-
cal apoyados en los tallos que no se han cortado de la misma mata, -

sin quitsrles las ramas ni hojas y sin'contacto can el suelo, cnlucé_r_t_

dolos sobre piedras o ladrillos. €n ests posicidn deberdn permanc-~

cer de 4 s 8 semanas. (Hidalgo, 1974; Anénimo, 1972). Con este sis

tems, los tallos no se rajan, conservan su color y no soh atacados

por hongas {Chévez, 1985). E&n los experimentos realizados en 1940 -

en Puerto Rico en tallos de Sombusa vulgaris cortados en una época -

propicia, una parte fue tratado en la mata y otra parte se dejd.ain
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trutar. Los tallos tratados en la mata manifestaron un 91.6% menos

de deterioro que los no tratados (Hidalgo, 1974).

SECADO AL AIRE LIBRE.

€1 secado al aire se efectia apilando el banbi con separadores o en
capus perpendiculnrés. bajo un techa gue lo proteja del sol y la 1llu
via pefo deje pasar libremente el aire. Se recomiendan unos 60 -dias
para buenos resultados, wsunque algunos autuares consideran adecuado -
un tiempo menor ‘si los tullos se colocan verticslmente (Chivez, 1985).
Lo localizacién del local o zona de secado en un terreno elevado per
mite que se tomen ventajas de los vientos. De ser posible la zona

de secado no debe estar préxima a edificios, drboles o alguna otra

barrera que disminuya su exposicidn al viento (Hidalgo, 1974).

SECADD' CON CALENTADOR SOLAR.

-
Este método para secar tallos de bumbi, se realiza construyendo un -
almacén con un calentador solsr de sire. El cnlentador se construye
con bloques, latas pintadas de neqro y vidrio o pliego de pléastico.
€1 almacén debe tener paredes aisluntes parn que el calor no se pier
da dursnte la noche (fig. 12). Dc din, ue controls el flusjo de airve

con paneles, que pur la noche quedan cerrados (Leﬁgcn, 1987).
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ﬁ-nni de ‘ventlilacibtn

paredes y techo de
madera

omlida del
mire

los bambies esthn vidrio
sobre tiras
) rayos sclares
aberturas por donde
pasa el airec calentado

latas negrae vaclias
aqul entra el ojre

Piso de blogques v adabe

FIG. 12 SECADO DEL BAMBU CON CALENTADDR SOLAR
{Lengen, 1%987).
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SECADQ EN ESTUFA.

Con las egtufns que se emplean para secar maderss aserradas, se pue
de secar también el bamb(, con lao ventajs de que el secado es mas
controlado y el tiempo menor, sunque el procedimiento vs desde lue-

qu, mucho mas costoso, debidu a las instulaciones y equipoes que se

necesituny sin embargo, puede justificarse ampliamente si ¢l secado

se huce a gran escala (fig. 13) (Chivez, 198%).

SECADO SOBRE FUEGD ABIERTO. -

fste es uno de los métodos mas cumunes de secado que se emplea en -
el Oriente, en donde ademds se aprovecha esta operacién pura endere
cor tallos torcidos, forzandoles en un soporte mientras estdn ca-

lientus,

€1 secndo sobre fucgo nbierto se recomiends hacerlo después de haber
secado al sire los tollos hasta un contenido de humedad de 50% para

evitar un secudo demasiado violento que podria datar al bambis (Cha-

vez, 1989).

Los tallos que se van o secar por este medio se colocan entte dos -
soportes a una alturs aproximada de 45 a 50 cm sobre el nivel del -
suelo. E£En su parte inferior y a todo lo largo del tallo se colocan

carbones y maderas secas encendidas con una altura maxima de 15 cm

" subre el suelo {fig. l4). E) calor que se apligque no debe ser muy
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U
= | ®
.
FIG. 13 ESTUFA METALICA PARA EL SECADO DEL BAMBU.
(Hidelgo, 1974).
bambi excavacibn
y

fuente de calor

FIG. 14 NEIODD DE SECADD DEL BANBU SOBRE “FUEGO ABIERIO™..
{Hidslgo, 1974).
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intenso; para que el bambyi sea calentade unifurmenente debe girarse
consLnnLementc (Hidalgo, 1974). El calor malu o los inscctos que -
puedan_encontrarse en el tallo, endurece la pared exterior previnien
do el staque de mohos e insectos, hace salir la resina que puede -
ser limpiada facilmente con un Lrapo y le impacrte unn celoracion ca
fé. ODurante el proceso hay que limpiar constantemente la superfi-
¢ic del bambi para quitar la resins que al no quitarse mancha los -

tallos.

Una adaptacidn al sistema antes descrito que se utiliza en México -
en la fabricacidén de muebles y artesanias y que sirve para secar, -
desengrasar, enderezar, curvar y dar unu coluracidn enfé como acaba
do de los tallos, es el llomado "quemudo" y que consiuie en el calen
temiento o flameado de los tallos con un soplete de gas. Como la -
operacion se efectda muchas veces en bambies verdes, se produce eva
porucion que es necesario dejur cuscupsr a troauds de pequedos u;ifi-
cios hechos en las paredes de los cotrenudos “para que no explote'.

{Chivez, 1985).
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8. METODOS TRADICIONALES DE PROTECCION DEL BAMBU

LIXIVIACION CON AGUA. -

El tratemiento mas comin para proteger el bambi contra el ataque de
los coledpteros Bostrichidae y Lictidae es lixiviar el almidén, azg
cares y otras sustancias hidrosolubles de los tallos recién cortados
y 8in hojas sumergiéndolos en agua., La eliminacién del almidén y -
los azicares hace que los bambies no atraigan a los insectos; se ha
registrado la aplicacidn con éxito de este tratamiento en la India,

Birmania, Fiji, Jamaica y otros paises. E£1 bamb’ debe quedar sumer

_ gido en agua, lastrado si es necesario por periocdos que oscilan en-

8.2

tre 3 dias y 3 meses para el bambd recién cortado'y 2 semanas mas -
para el bambG parcialmente seco, el agua corriente da mejores resul
tados, el agua estancada a veces hace que el bambl quede manchadog
la inmersidn en agua de mar parece ser satisfactoria si no existen

horadadores maritimos (Andnimo, 1972).

Lengen (1987) recomienda dejar a los tallos de bambd sumergidos en
algin riachuelo por lo menos durante 4 semanas y para manteneros en
su luygar se colocan algunas estacas y se ponen algunas piedras enci
ma para que los tallos queden sumergidos.

LECHADA DE CAL Y OTROS REVESTIMIENTOS.

En Indonesia los constructores emplean una variedad de revestimien-
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tos como alquitran, lechada de cal, mezclu de alquitrdn y lechads -
de cul y alquitradn satpicado de avena; pero tales tratamientus solo

resultan eficaces en la medida on que propurcionen un revestimiento

permanente en las supecficies de las cortes, ont cenudos expuestos,
escariaciones y tisurns. Lo pared antoerist de Jow entrenudos que -
buayin guedado bhitbrtas por grictas en e} banbid o putden gquedar pro

tegides eficazmente (Andniwu, 1972).

Zavaln y Biaz (198D) none touas que o) angeaiern Cervantes comentd -

gue pora utilizar canntetas de boobGes en scueductos, no era canve-

niente aplicar ningin preservativo. sino dricamene bastabs con dar-

.les un tratamiento de flamesda el cual ronsiste en la splicacidn de

gasnlina en las partes internas del bamb( para posteriormente pren-
derie fuego hasta que se consuma lo gasoling en un tiempa no mayor

e un minuta, en esta forma se evitn el use de productos quir pueden

ser tasiens.,
CEPILLADO Y FROTADG.

€ Chine los tallos una wee cortadas son arrojados al rio, en donde

560 Lronsportadoes hosta

donde bay boncos de vrena, en los cuales

los tullos son frotudas y pulidas con un pufiudu de arcno hdmeda 1o
cunl liﬁviu la superficic del tallo que presenta manchas negras y -
qlancas de hangos y liquenes, dandole un aspecta mejor.  Una vez pu

lidos fos talles son sec.dos ol aire y ul sol, apilodes verticalmen

te por 10 dins aprasimadamente, rotandn)os pars un secado uniforme.
Narden,  1980).
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También se pueden tallasr con cepillos de cerdas o bien con papel 1i
ja pare quitar las imperfecciones de la cubierta {Austin, Ueda, ---

1983).
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9. MEIDDOS DE TRATAMIENTO DE PRESERVACION DEL BAMBU

CON SUSTANCIAS QUIMICAS
METODG DE IMBIBICION (Stepping).

El procedimiento de imbibicidn mes conocido como método Stepping, -
consiste en dejar los tallos recién cortadus n una altura de 30 cm

sobre el nivel del suelo dejindulas intactos; es decir, con ln tota
lidad de ramas y hojas recostodos lo mas verticalmente posible scbre
los otros tallos no cortados en In mismy forms como se hace el curs
do de lu mata. Una vez que ha dejaudo de sulir savie por el extremo
inferior, se coloca la basce del tallo hasts unu profundidod de 30 o
60 cin dentro de un recipiente donde se hallo la solucidn de susbton-
cias conservadorns que son straidss (chupadas) hacio srriba del La-
ilo al transpirar humedad los hojus. E1 periodo de trotamiento de-
pende de la especie, longitud de los tallos, el clima y la sustuncia
utilizadn. Para consequir unn penctracidn compluela, pueden necesi-

tarse de unu o dos semanos {(Hidalgo, 19745 Anonimo, 1972).
HETODO DE BROCHA ¥ ASPERSION.

Este Lipo de tratamiento consiste en aplicar el preservativo sobre
1a superficie del bambd con una bracha o una aspersora. Este trata

micnto ¢s el menos cftectivo yo que la copa externs del bambl por ser

pract icomente impermeable, impide que el preservativoe tengo una bug

fnie penctracién o su interior; ademas puede lavarse facilmente con
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la lluvia si quede expuesto s la intemperie (Hidalgu, 1974). Sin .m
bargo, estos tratamientos de superficie se aplican cuando el bambu
esté todavia almacenado o antes de que se le someta & tratamientos
de impregnacidn. Puede utilizarse en aquellos lugares donde el pe-
ligro de biodeterioro nc es grave. Pars la proteccién temporal del
bamby se han recomendado varios productos quimicos; la dieldrinn al
0.054 o la aldrina al 0.15% en una emulsidn acuosa, ofrece uta pro-
tecci6n casi completa contra los coledpteros Dinoderus durant{ mas
de un afio. AUn mas eficaces son el DDV, del 7 al 10% en aceite de
queroseno y el BHC al 0.25%. Cuando el bambl se haya apilado se re
comienda que la splicacidn se haga por aspersidn, excepto cusndo -
hay que tratar grandes cantidades no es necesario un equipo costosc
de aspersidén para el tratamiento profiléctico del bambd. Normalmen
te serd suficiente utilizar aspersores manuales; la boquilla mas -
eficaz es una que produce una densa niebla de la solucién/emulsidn
expelida. Esto asegura la uniformidad de dispersidn asi cumo la -

economia en la cantidad de insecticida (Andnimo, 19723.
METO0D DE INMERSION.
Lo inmersién es preferible a la aspersidn, puesto que este Gltima -

métado hacebque se desperdicie parte de la sustancia conservadora.

(Andniro, 1972).

- El tretamiento por inmersion consiste en sumergir totul o parcial-

mente los tallos de bamb( en un deposito con preservativo, segin el
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uso final que vayan a Lener; por lo general lu efectividad de este
Lratamiento depende del mayor tiempo que pueda permanccer sumergido
para lograr su maxima saturacidn. La aplicvacidn de este sistema va

ris con el tipo de preservativo que se emplea (Hidalgo, 1974).

La inmersiGn del bambi seco al aire en sustsncias conservadoras ca-
lientes d¢a buenos resultados (Andnimo, 1972). Generslmente se em-
plean preservadores que sean oleosolubles, luu preservodores en -
agun son muy poco empleados para este método de tratamiento (Erdoi-

za, 1982).

El equipo necesario para el tratamicento puede ser cualquier tangue

capaz de contener al liquido preservador y a los piezas de bambi que
se desean tratar; se pueden cmplear tambores metdlicos de 200 litros
divididos longitudinalmente en dos partes iguales y soldados por los
ext remos furmandn tanques e mialtiplos de 1,60 m aproximadomente de
longitud; el ndmero de tanques empleados estard en Funcion de las -

dimensiones de las piesns de bamb(. Cstos se pueden spoyar sobre -

“unn-estructura de madera y cunndo ¢l desarrullo del procese requic-

ro enlor, se puede utilizar una pequeiin estula de gas y otro siste-

ma de talentamientoa {lefin, quemadores de petrileo, ete.) colocada -

_dubﬂjn del tanque con el objeto de controlar la tcmperuturn'de la

solucidén;. también se sugiere un tambor de 200 litros paTa preparar
y almacenar la solucion que se coloca cerca del tanque de tratnmien
to con el objeto de facilitor su llenado (fig. 15) (Erdoiza; Echeni

que, 1980.y Erdoiza, 1982). . N
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tembor de metsl
capacidad 200 1t

soportes de madera

banco de madera

-FIG. 15 - DIAGRAMA DEL E£QUIPD PARA EL METODD DE INWNERSION
(Erdoiza y Echenique, 1983).
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En Puerto Rico sumergiendo durante 10 minutos el bambi verde y el -
parcialmente seco, en una solucidn al 5% del DDT en Tuel oil, se -
consigue una pratcccidn considerablu contra el coledptero Dinoderus

durante unos 12 meses. La inmersion en la misma solucidn durante -

mas tiempo, dé como resultadoc una prctecgién por un periodo de 24 a
30 meses. Se sefala que en Taiwan se han consequido también resul-
tados satisfactorios con emilsiones de BHC y DDT. Para los bambies
donde es probable 1a lluvia, debe preferirse insecticidas en solu-
cion oleosa. Los productos quimicos menciunados proporcionan pro-
teccidn solamente contra los insectos horadadores y hasta cierto pun

to, contra las termitas. Para la proteccidn simultdnea contra los

.hongos y horadadores se recomicnda una inmersién de cinco minutos -
en una solucidn que contenga borax al 2% y pentaclorofenol al 1%,

con dispersidn del 1%. También puede utilizorse una emulsion de --
dieldrina-pentaclorofenol-cobre, compuesta de la siguiente munera:

dieldrina, una parte; pentaclorofenol, cuatro pactes; agua, 75 par-

tes y naftenato de cobre (Cu, 1%), 1} parte.  En Jopdn se han utjli-

zado compuestas de murcurio y estaio para la proteccion contra los

insectos haradadores y los hongos, respectivamente (Anénimo, 1972).

9.3.1 Tratamiento con sunn cdustica.- €1 bambO una vez cortado, se

divide en secciones de longitud npropiasda, cada una de las

cuales se sumerge en un tangue similar al indicado en la fig.
16, el cual contiene una solucidén de 0.3% de sosa caustica -
!NafM) disuelta en agun, colentads previamente a una tempern

wura de 90° € g un poco mayori no se obticnen buenos resultu-
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dos cuando la temperaturs es menor; el bamb® debe permanecer
sumergido en esta solucidén por espacio de 10 a 15 minutos; si
se deja un tiempa mayor puede cambisr de color y modificarse

su flexibilidad y resistencia.

Una ves que se saca el bambi ol tanque, debe limpiarse con un
trupo ls resina que cubre su superficie, porgue de dejarse pue

de mancharla; posteriotmente cl bambd) se dejs secar al sol, -

‘colocdndolo recostado casi verticalmente sobre un soporte ho-

rizontal teniendo cuidado de girario cada 2 o 3 dins para que

reciba é1 sol en toda la superficie.

Este tratamienta ndenids de gue femucwves la tolalidaed de ls sa-
vin existente en el interior del huml;\'l, matn los insectos y
huevas que contenga; a pesar de que el material tratudo en es
te forma queda menos propenso al ataque de los insectas, se -
recomienda la aplicacidn de un preservativo después de efec-

tuads este tratamiento (Hidalqu, 1974; Austin & Ueda, 1983).

Método de bsfio ealiente y frio.- Este procedimiento se utili
za para el bambd seco sl aire similar al que se emplea para -
el tratamiento de la madera, con el fin de facilitar 1a pene-
tracidn y evitar el resquebrajumiento de las paredes en los -
bambues enteros y huccos; pora estos es necesuario rumpér los
tabiques nodales por completo parn permitir que las solucio-

nes aleancen el centro del entrenudo y fluyan a lo largo. Pa-
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ra ello Erdoiza (1984), recomienda introducir por la parte in
terna del bambd una warilla con uno de sus extremos afilado y
calentado al rojo vivo, haciendo un poco de presidn para que
todos los nudos queden abiertos (fig. 7). Otrc métods para -
eliminar los nudos que se encuentran dentro del bambd, es la
construccién de una herramienta -talador- como se muestra en
la secuencia de la fig. 8. Cuando el bambd se encuentra tor-
cido, estas operaciones son dificiles de realizar, en este ca
so es necesario hacér perforaciones entre cada éntrenudo para
permitir la entrada y salida del liquido; es importante reali
zarlestu ya que la capa externa del bambl es practicamente im"
permeable al paso del liquido siendo todo lo contrario la par
ter interna. Deshués de hecho lo onterior, se sumerge el bam
b en.un tanque con la sustancis conservadora que se puede ca
lentar directamente sobre el fuego o indirectamente por medio
de serpentines de vapor introducidos en el tanque. S5e hace -
éubir la temperatura del baio a 90° ¢ aproximadamente y se -
mantiene a esa temperatura por el periodo deseado, despulies -

se deja enfriar.

Cuando. se utilizan sustancias conservadoras de tipo solidifi-
cable que pueden precipiterse con el caler, es mejor calentar
répidamente los bambies en agua y sumergirlos después en un -
tanque que contenga una solucién fris de la sustancia conser-

vadora {Anénimo, 1972)}. -
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€1 principio general en el cual se basa el proceso de trata-
miento de bafin enliente-frio, es el siguiente: al colocar un
bamb dentroc de un liquido que es calentado, el aire que esta
dentro comienza a salirse por un lade debido a una expansidn
térmica y por cl otro a un incremento en lu presion de vapor
del agua que estéd dentro de ¢lian. Este cnluntamientoves man-
tenido por espscio de unas horas, al cabo del cual el bambi -
es colocada en un bafio frio donde debida a un cambio brusco
de temperatura, la presidn de vapor disminuye creando un va-

cfo que favorsce la penetracién del preservador.

La retencién y penetracidn del preservador, estard en funcidn

del bambl que se esté utilizondo y del gradiente de temperatu

ra creado dentro de la mismn; en €] bafio frio es donde practi

camente se absorbe la mayor cantidad del preservador.

Se deberd tener cuidadu de no prolongar mas alld de lo indica

do por la secuels el tratamiento, ya que esto redituaria en - )
un mayor gasto de preservador y por lo tanto en un mayor cos-

to. En la madera cuando hay un excedente, exiate la necesi-

~ dad de extraer el excedente, por 1o que se regresa la madera

dentro del baflo caliente durante 30 minutus. (Erdeiza, 1983).

Tratamiento con pentaclorofencl.- Uno de los compuestos mas
comurwente empleados por este método de tratamiento, es el -

pentaclorofencl; las presentaciones comerciales del pentnclu—
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rofenol son tres:

a) Como pentaclorcfeno en escamas en cufletes de 50 k.
b) Como una sclucién coficentrada de pentaclorafencl al 40%.

‘e) En solucidn, liste para ser empleado.

Este preservativo se emples principalmente para el tratamien-
to de bambies que van a permanecer bajo tierra o en contacto

con la humedad 0 el agus; tiene alta proteccién contra la pu-
dric.sén. hongos yr termitas; puede pintarse, no tiene olor de-
qaql:mbla, menos inflameble que la ‘creosota alquitranada; el’
color puede slterarse si se emplesn aceites de petréleo de co

lor oscuro {Erdoiza, 1982).

Englerth y Maldonado realizaron en el Tropical Forest Resear-

ch Center en Puerto Rico, experimentos relacionados con el tra
tamiento para postes cortados a ia longitud requerids y previa
mente secados al aire libre ya que en es‘tndo verde no absorben
clr preservativo; el tratemiento se efectué en la siguiente for

Por inmersion en baho frio.- Lom postes deben sumergirse com
pletamente durante 5 dias en une mezcla de 5% de pentaclorofe
nol y petrGlec combustible pera Diesel; debe tenerse cuidado
al sscar .los postes, de inclinarlos para que salga el excerso‘

de preservativo.
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Por inmersion en baflo caliente y frio.-. Los postes se sumer-
gen durante una hors en 5% de pentaclorefenol calentado a una
temperatura de 93° ¢ después de lo cunl se pasan riapidimente
u uns solucion fria de 5% de pentaclurofensl donde deben de-

jurse paor espacio de 12 haras Hidalgo, 1974},

Tratamienlu cun crevsota.- La creosobs es un productu obteni
do por la destilucidn destructiva del alquitran de hulla; se
encuentry formads por 162 productos quimicos diferentes cuyo
rango en puntos de ebullicitn va desde 175 hasta 450° €. Es
un producto generalmente viscoso a termperaturs ambicnte de -
color negro o café ligeramente mas densu que el agua, soluble
en benzol. Debido nl color oscura no puede pintarse; tiene

un olor fuerte'y de

jradable, facilmente flamable cuando se
aplica por primern vez (Lvdoiza, 1983}.
Este producte es allumente tasico para los organismos destruc

tores del bambl y de lo madoe

insoluble en. agua, bois vola-
tivilidad, ficil de uplicar; pusden determinarse permanencia

y profundidnd de penetruocidn.

Este. tratamiento se aplica a bambles que van a permanecer par
cial o totalmente bajo Lierra toles como tubos de bumbd pars
drenajes, postes, cte. (Hidulgo, 1974). No es recomendable
utilizar la creosota en el trutpmiento de bambles pars ser usa

dos en inleriores cajas que contengsn alimentos, bombles que
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deseen ser pintados, bambles usados en la construccién de in-

vernaderos o de cajas para almacigos {Erdoiza, 1983).

Los bambties que van a sér utilizados como postes solo requie-
ren ser tratados en el extremo que va a permanecer enterrado,
teniendo precaucidn de tratarlo por lo mencs hasta los 20 cm
por encima de la linea de tierra. E1 tratsmiento.consiste en
colocar los bambies verticalmente dentro de un depdsito abier
to en lo posible, provisto de serbentines de vapor dentro del
cual se vierte aceite caliente de creosota y se mantiene a un .
nivel que asequre un tratamiento completo y adecuado & los ex
tremos de los extremos de los postes. Estos han de permane-
cer en el depdsito por lo menos 6 horas dt;rante las cuales se
mantiene la temperatura del aceite entre 100° y 115° C. Des-
pués del bafio caliente se colocan los postes en un bafio de -
aceite frio con una temperatura comprendida entre los 32° y -
jBOC y se les conserva eh el durante un minimo de dos horas -

(Hidalgo, 1974).

Es importante recelcar que la creosota es un producto téxico
que debe ser manejado por un personal capacitado y con el equi
'.po de proteccién adecuado como son, lentes, quantes de hule,
mascarilles, overoles y botas de tipo industrial {Erdoiza, --

1983).
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9.4 MCTODG DE DIFUSION O IMPREGNACION.

Ester método s similar al de inmersién, solo que se use en tallos ~
du bumbiies verdes (Chavez, 1985). Este método de tratamicnto hace
usn de sustancias quimicas solubles en ngua (hidrosulubles) gque se

difunden dentro de la estructuro vegetal reaccionando con esta y -

i
i
!
5

formando un nuevo producto quimico que es inscluble en agua, no 1i

;‘ivmble y que protege del ataque de hongos, asi como de insectos.

Las sustancias quimicas generalmente cmpiendas son sales de cobre,

cromo, arsénico, fluor, boro y zinc.

€1 bambl que se va a tratar debe tener un contenido dé humedad ma-
yor de 80%, el tratamiento se iniciaré preferentemente en un lapso
no moyor de 3 dias después del corte. En caso de que el material se
almacene antes del tratamiento, debe procurarse que quede 1o mas --
junto posible y cubierto para evitar un secado répido. Si el mate-
rial no va o ser tratodo innediatamente, debe cortorse de 10 a 15 -
em mag largo parn que al momento die efectuar ¢l Lratamiento sea po-
sible eliminar esle excedente y se pueda contar con uno superficie
- . 1 “"fresca” que facilite lua penetracion det preservador (Erdoiza, ---

1984).

‘Este mittodn de tratamionto es mos baroto y sencillo; los tallus ver

des. Ltienen que quedar sumergidos en 1a sulucidn de sustancio conser

vadora por un perivdo de 5 semonus o mas, segdn lo especie, ednd,
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grosor y absorcién que haya de consequirse. 5i el bambd va a vtili
zarse en lugares donde ha de estar en contacto con el suglo se nece

. sitara un periodo mas largo de maceracidén. Con la maceracion se pue
de obtener una absorcidn adecuads en cantidad y profundidad; el in-
conveniente principal es el largo periodo de tiempo necesario. Con
el bambl partido el periodo de maceracidn puede reducirse del 33 al
50%; la penetracidn de la pared interior y exterior puede llegar al
100%; si se rompe la cuticula exterior y si se emplea una temperatu
ra elevads se ﬁuede acelerar la penetracién; serg Gtil perforar en
tallos completos el tabique nodal, cuando sea posible como se indi-
cb en las figuras nimeros 7 y 8 para conseguir un tratamiento me jor

y mas rapido.

Los coeficientes de difusidn parecen ser distintos pars las diferen
tes especies de bambd. Se ha comprabado que la absorcién de la sus
tancia conservadora ests en proporcidn directa a la profundidad de

la penetracion.

El ‘métado de maceracidn pucde especificarse globalmente en el traty
miento del bambi:s para todos los fines; es encesurio poco equipo y
escasos conocimientos técnicos, siempre que se piepnre cuidadosa-
‘méhte el plen de tratamiento como el tipo de sustancia congervado-

ra, su concentracién 'y periodo de maceracion (Andnimo, 1972).

En pruebas realizadas en la Indis, se obtuvieron buenos resultados

en tiempos prolongades. Para mucbles que no von a estar a la intem
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perie, se recomienda una solucidn de acido birigo-borax (50:50) di-
suelto en agua al 3%, ap_\icénduse por un periodo de 3 semanas (Cha-

vez, 1985).
METODD DE DOBLE DIFUSION.

El método de doble difusién consiste en sumergir al bambl con un con
tenido de humedad mayor del 80% dentro de una primera solucidn y de
jarlo por un lapso de tiempo; después sucarle, enjusgarlo con agua
y sumergirlo en una segunds solucidn durante otro lapso de tiempo;
al término del cual se saca, se enjusga con agua, se deja reposar
por espacio de 15 dies para que se llieven a cabo las rénbéiones de
fijacién de las sales dentro de la estructura del bambl'y, por Oiti

mo, se pont a secar el material.

Erdoiza (19084), probd este método de tratamivnto con las siguientes

soluciones:

Solucitn 1. Se prepara una solucion de fluoruro de sodio al 3% en
peso.  Para ello serd necesario disolver 3 kilogrémos de la sal en

97 litros de agua. Esto deberd cfectuarse lentamente y con agita-

cidn constante. Lo sulucidn puede prepsrarse primero, en tambores

metdlices dé 200 litros y dnspuésﬂcrtirl:: 4 los tanques donde se -

" cfectuard el tratamiento; estos tangques pueden construirse con made -

~ra, fierro, cemento, léamina, etc.
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Solucidn 2. Se preparsa una solucién de sulfsto de cobre al 6% en -
pesa, ésto se logra disolviendo lentamente y con agitacidén constan-
te 6 kilogramos de ssl en 94 litros de agua; es importante mencionar
que por ningdn motivo deben emplearse tanques metalicos en la diso-
lucion o en el tratamiento, ya que estos son quimicamente atacados
por el cobre hasta llegar a ser perforados. Es necesaric usar tan-
ques de madera, fibra de vidrio, acero inoxidable o fierro (estos Gl
timos recubjertos con algdn tipo de cerémica). También pueden uti-
lizarse tanques de cemento recubiertos de pintura epdxica slternan-
do el uso para ambas soluciones. Es importante verificar la concen
tracion de cada solucién periddicamente con la ayuda de un densime-
tro. La difusién de las sales, dentro del bambi( tiende a reducir -
la concentracidn de las mismas, al igual que la evaporacion del -
agus tiende a aumentarla. En la mayoria de los casos se necesita -
adicionar agua y sales al tangue, para restablecer lo concentracicn

ariginal.
Proceso de tratamiento.

- Al tratsr bsmbies enteros es necessrio romper 1o0s nudos interio-

res. (figuras 7 y 8).
- Después se colocan los tanques de tratamiento.

- Se vierte en el- tanque de madera la solucion de sulfato de cobre ul

6% y la de fluoruro de sodic al 3% llendndolos hasta la mitad.
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~‘Primero se coloca el bambg dentro del tanque metilico, se enjunga
eon agua y se coloca dentro del tanque de madera de acuerdo al si

quiente cuadro:

Primer bahc Sequnda_bufio

Tahque metalicae Tanque de madera
Solucion de fluoruro de Solucion de sulfato de
sodio al 3% en peso cobre al 6% en peso.

temperatura ambiente

24 horas 4 horas

- Una vez terminado el tratamiento, se ssca el material del tanque,
se enjuaga con agua y ae cubre dejandolo reposar por espacio de
15 dias para que se lleve a cabo la Fijacion de las sales; poste-

riormente se deja secar.

- Dursnte toda el tratamiento, el bumbG debe permaneccer siempre su-

mergido en las soluciones preservadorass; para ello, es necesario
un excedente de solucidn ya preparada a la cuncentrncién corres-
pondiente y afadirla a los tanques recuperando el volumen perdido.
~ Las sales de lluoruro de sodio son poco solubles en agun y se re-
quiere de casi todo un dia para preparar cancentruciones al 3%.
Como alternativa, también pueden emplearse sales de fluoruro de
amonio o de fluoruro dc potasio acido, o silicoflucruros de magne
sio o de zinc que son mas solubles en agus a temperaturs ambiente

que el fluoruro de sodio.
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El.método de doble difusién con sales hidrosoclubles también puede
emplearse en el tratamiento de postes para cerca, pilotes para casa
habitacidn, bambles usados en la construccién de marces de puertas
y marcos de ventanas, pies derechos, vigas, columnas, etc. (Erdoiza,

1984).
METODG BOUCHERIE.

Si el bamby va a emplearse en su forma cilindrica con los tabiques
internodales intactos, el método Boucherie ideado en 1873 es el mas
eficaz., En el método Boucherie normal, la sustancia conservadora

penetra por el extremo del bambl( por presidnm hidrostatics que empu-
ja snte si la savia ocupando su sitio. Este tratamiento se aplica

en bambldes recién cortados cuya savia esta todavia en movimiento.

Para aplicar este método se intorduce en el extremo del tallc del
bemb(, al cual se le han cortado las ramas y hojas. el extremo de
un tubo- de hule 0 en su lugar una seccidn de cémara de bicicleta o
automévil. E1 tubo o cémara se llena con el preservativo después
se cierrs el extremo superior. Una vez hecha esta operacion, el -
bambs se coloca verticalmente en tal forma que el preservativo colg
cado en Bu parte superior penctre a su interijor por presidn hidros-
titica. Es muy importante tener en cuenta que el extremo del bambi
donde se va a colocar el tubo debe cortarse al ras del nudo. Por
otra parte, para evitar que el preservativo salga por las zonas don

de existieron ramas, estas deben cubrirse con asfalto.
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Cuando sec utilizan grandes cantidades de preservativo el extremo 1i
bre del tubo o camara de hule puede conectarse a wn deposito que se
1lena r’un ©1 preservative colocado mas alto para que el liquido pue
o sulbir por Ia fuerea de grinedad.,  £n oeste caso no es necesario
colocar ¢ banbd verticalmente. sino inclhinade - figura 177, La apli
cucion de este proceso puede tomar varios dias segin las dimensiones

del bamb( por lo cual tiene puce o ningin usa o escals comercial.,

Resultados en la India, indicaron que parn logrsr unn buena protec-
cidn uvl_b':nmhﬁ contra lus termitas, hongns ‘e insectos barrenadores,
es necesario aplicer este proceso durante 5 o 6 dias; experimentos
simiinrtes se r‘calu:lrun en Puerio Rico utilisando sulfato de cobre

THidatgo, 19747,

METODO BOUCHERIE MODIF ICADO.

En 1955 Porushotham, Sudun » Sagar, realiz oo en Folfest Research
Institute. Dehra Dun. India. uns serie de ..perimentos con el obje-
to de simplificar el método Boucheriv y r.‘..,v;rlo comerciaslmente apli
Cate S tratumiento w grin escala de hambuos on los bosques redu-

cigtieto ol periodn de tratamiento d;- varir dias a unas pocas horas.
ngo_ se logrd utilizando presidon <+ medi~-.ie un compresor en el

preservativo contenido dentro de o rec:»:€nte cerrade en lugar de

que este fluyera por gravedad. F) aire » ~"asidn asequrs una mayor

v man rApida penctracion y obso, - -y "eservativo: » por otra -

purte eliming el problema de colnesr ine humbdes verticslmente.
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i tratamiento que sc itustea en la Figurs 17 se aplica o bambles -
de cualquier longitud que se unen al recipienle cun el presercvativo
pur medio de un Lubo o edmara de hule a los cunles se conectan los
tallns verdes de bombd sin quitarles las ramas. Paron consequir las

' cum:nuncﬁ. heraGticos eolre los Lubos de hale con el depasito y los
tallos de bambd se emplean abrazaderas metdlicas o bien pueden ha-
- cerse enrol lando fuurlemehte apretando un alambrry galvonizado, re-

torciendo las puntas con un alicate.

f1 recipiente que contiene la nolucidn debe sor un Lanque metalico,
hermético, de diferente capacidad. En la parte superior del tanque
se colocn un medidor de presidn (mandmetro) y una valvula a la cual

se conecta la manguera o tuho de aire que viene del compresor.

En 1n construccidn del recipiente se pueden emplear elementos de uso
comin y baju precios por ejemplo, pars el traotamiento de bambles -

delyados se eaplea como depasito un recipreote de 1O 2 litros que

puede ser un bote metdlicos en el fondo del bote se solda un peque-

fio tubo metdlico de una pulgads de difdmetro; en la porte superior -

s naldn o el iog mekd i;~:| a loovunl ne Cijo ung vilvatn de bici--
c?!;:ltl o tunbidn un tll')lﬁ\;l do tueresn al que se le adapta ung - vilvala
(ﬁbulnr de automovil y un indicador o medidor de presion. Poste--

“riormente se. fijo ol tubo metdlico inferior un tubo de hule que sir

" ve para concctar el extremo del bamba al deposito. Una vez empa lma

tlo el hambd, ae introduce o] preservativo por lo tuberis de 1lensdn

ubiligundo un emlbudo 1 lenando haste Ins 3/4 porles de Lo capacidad
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del depdsito. Fima vez cerrada la valvuls del tubo de llenado, se -
inyecte sire o iravés de la vdlvule a upa presidén de 1.0 a 1.4 kg/
cm2., Con esiws presidén el liquido de tratamiento impulsa hacia el
extremo abieciv la savia de las paredes y los tabiques transversa-

les y la recempiaza transcurrido el tiempo debido. (Andnime, 1972).

En la mayoria de los casos, pasados 2 6 3 minutos después de intro-
ducir el aire, comienzan a salir las gotas de savia por el extremo
opuesto. Después de 5 minutos el preservativo comienza a salir mez
clado con savia y su color se va haciendo mas oscuro a medida que -
el preservoltivo sale. El tratamiento se completa cuando la concen-
tracién del colur del liquido que sale es iqual a la del depdsito.

(Hidalgo, 1974).

Después de unos pocas experimentos preliminares, se puede determinar
la concentracién de la solucidén y el periodo de tratomiento para ob
tener la absorcién requerids de la sustancia conservadora. t1 1i-

quido de preservacién qur‘: fluye del bambi puede ser utilizado -de nug

vo después de darle la concentracién y pH necesarios (Andnimo, 1972),

Para tratar bumbles de dimensiovnes mas grandes o cuwndu se .desco tra
tar vnl.'ios bambles simulténeamente, se emplean recipientes de'mayor
capacidad. En este caso los bambies se conectan pot medio de uha
manguera a un tubo metélico ramificado unido al deposito. Las sali
das para cada bamb( tienen llaves para cerrar el paso del preserva-

tive une vez terminuda la operacian 0 cuando no se ulidizo ul misme
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tiempo todas las salidas (ver fig. 17).

En todos los casos el preservativo ussdy puede serc utilizade de nug

v dmentando su cancentTacion,

En la India se trataron § cspecies de banba empleando los siguien-
tes preservabivos: sales de Bolinden, Ascu, composicion de cobre, -

ion antiséptica

cromu y bure, cromato de cloruro de zine y composi

ruativos o excepcion del cromatao

o prucha de fucgn.  Todes los pre;
de eloruro de zioc, son solubles ;:n anun 'y pueden usarse en trats-
mientos psra bambi, maderas y grominess que van o estar oxpuestas a
ln intemperie sir; temor deé que se laven con las lluvias o por las

aquas del suelo.

En alygunos bambues oi tratamiento fue muy pobre debido o la resisten

cin ol Flujo del preservative.  Con el aumento de lo edod del bambii,

el contenida de savia dimihaye y es posible que ello lleqgue 8 produ
cir una deformacion estructursl yo sea taponando los poros con pro-
ductos quimicos o por compresidn mecdnica. A esto debe sumarse otro

tnoprohlema gue o b entrada de nive a los poros.  Las burbujas

e e chosan ohstruecion al Clujo de los fiquidos particolarmente
en los copilares muy Minos, siendo necesaria la aplicacién de altas
presiones para eliminarias; como ¢l bambd normalmenle adquicre su re
sistencia para todos los usos practicos en 3 afios, debe restringirse

ol tratamionto 8 estas edades (Hidalgo, 1974).
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" Este procedimiento solo es aplicable a bambiles verdes recien corta-
dos y para que el tratamiento resulte satisfectorio, la cosecha o

corte ha de hacerse exclusivamente en la época del afio en que los -
vasos del tallo se encuentren llenos de savia. No se pueden tratar

con este método los bambles hipermaduros. (Andnimo, 19723.

Como resultsdo-de sus investigaciones Purushotham, Sudan y Sagar re
comiendan el uso de las siguientes mezclas o productos para ser -
aplicados en el bambG empleando el método Boucherie modificado a

presion.

A. Composicién de cobre-cromo-aresénico (ASCU). Una composicidn ca
racteristica de esta substancia conservadora consiste en sulfato

de cobre (Cu SO,y 5 Hzﬂ). pentdxido de arsénico (Asz 05) y biecro

b

o .-

mato de sodio o potasic (Na2 Crz 07. 2H2 04d KZ Crz 07) en

proporcion 3:l:4.
B. Sales de Bolinden.

C. Sulfato de caobre + bicromato de sodio + écido acético en la pro-

porcidn 5.6:5.6:0.25

¢ ‘

Composicién de cobre-cromo-dcido bérico. Consiste cn acido béri
co (H] 803), sulfato de cobre y bicromato de sodio o de potasio

en la proporcién 1.5:3:4.
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Clorgro de zinc cromado, Consiste en eloruro de zine (Zn Clz) y

bicromoly de sudio o potasio en la preporcion lil.

Acido bérico + Borax + bicromato de sodio on la proporcidn de --

2:2:0.5,

Acido bérico + bdrax; 2.5% de cada producto.

Pentaclorofenato de sodio.

-Compusicidén antiséptica o prucba de fueto.

Acido birico + sulfato de cobre cristalizado + cloruro de zinc +

bicromato de sodio en la relaciin 3:1:9:6.

Lo FAG, ONU. (1972), recomignda tumbién las siguientes mezclas y pro

ductos para. tretar al bambi:

A.

Creosotn de alquitrin de hulls y fueloil 50:50 en peso. En 20--
naR con un alto coeficicnte de infestacion de termitos es prefe-

rible anadie dieldering ol 8% voen las de atito coeficiente de de-

Teraarn pentaclorelenol ol 1%,

Compasicidn dcido-caprico-cromatn (Celoure),

:i0n caracteristicn de esta substineia conservadorn -

na congns
consisle en 1.68 purtes de cromo (CI‘2 ﬂj). equivalente 8 2.5 par

tes tle sulfalo de cobre y 47.2 partes de bDicromalo de suedio.
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D

-
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Composicidon de cobre-cromo-zinc-arsénico.
Una cbmposicién caracteristica de esta composicién consiste en -
Zerpnrtes de scido arsénico (Hz As Da; 1/2 Hzo), 25 partes de ar
seniato de sodio (Na

2 l>|A5 Ga, 12 HZD). 17 partes de bicromato de

sodio y 30 partes de sulfato de zine (Zn SUI‘ 7 HZU).

Naftenasto de cobre y naftenato de zinc.
Son sales del écido nafténico y deberén contener respectivamente

un 0.5% de cobre y un 3% de zinc, en peso.

Emulsidn de dieldrina y pentaclorofenol.

Concentrado emulsionable de dieldrina al 18%, 1 parte; concentra
do emulsionable de pentaclorofenol al 12%, 4 partes, agua, 75 -
partes, en peso. Se podria sfiadir naftenato de cobre (1% de co-

bre) en farma emulsionable, 1 parte en peso.

Solucidn acuosa con bdrax, 2% pentaclorofenato de sodio, 1% y ga

mmahexano {Hidrodispersible), 1% en peso.

Tratamiento ignifuyo.

Aunque no se han realizado muchos trabajos sobre la proteccidn -

" del bambO contra el fuego, es posible tratarlos con productos ig

nifugos de la misma maners que la madera. Sin embargo, es proba
ble que el costo resulte demasiado elevado para los tipos de ca- -

s08 que se construyen generalmente con bambies.
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Fs conveniente tratar sl bamby con la siguiente composicion igni

fuga y antiséptica:

Yasfalo amonico 3 partes
' Acido borico 3 partes
- . Sulfato de cabre 1 parte
l.‘;lnrura de zinc 5 partes
Bicromuto de sodio 3 partes
Agua Hasta 100 partes

Se agregan o la solucidn unas pocas gotas de acido clorhidrico -
concentrado para disolver las sales precipitades. El ph de la sp

lucién es aproximadamente 3.5.

Es muy important: tener en cuenta que muchous de los productos qui
micos anotados anteriormente son nocives a la salud, por lo cual

deben tomarse todas las precauciones necesarips para sy empleo.
9.8 METODD DE TRATAMIENTO A PRESION.

FL tratamicnto de presion es adecomda fara el banbd seco. Antes de
by poder obtener una penetracidn sat isfactoria con este método, el can
!.L-.nidn de humedad del bamb verde habrd de quedar por debujo del 20%
Loﬁ ﬁambﬁes tratados en su forma entera podrisn abrirse bajo la pre
:;ikr'm. Para -evitarlé, debera bacerse un agujero a través de los ta-

biques de los nudos como g myestra en lus Uiguras 7 y 8, - Asi se -
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consigue ademds un tratamiento mas completo.

También pueden utilizarse con el bamby los procedimientos de célula
llena y de Lowry utilizados para el tratamiento de la madera. Con
estos métodas se ha registrado una absorcion aproximada de 85 y 70
kg/m3 de creosota respectivamente. En Taiwan se han tratado bambles
enteros con’los tabiques nodales intactos con soluciones acuosas a
une presidén inferior a 5 kg/cm2 para impedir el orden que la obteni
da con una semana de maceracién. La maceracidn durante 5 semanas
tuvo como resultado una absorcién de 1.5 a 2 veces mas que la. consg

guida con el tratemientc de presién (Andnimo, 1972).

Las tratamientos por presidn como Bethell y Riping ase usan en bam-
bies pero necesitan equipos especiales muy costoscs, por lo que no

son recomendados para irabejus artesanales {Chavez, 1965).
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SUGERENC IAS

Se considera conveniente la creacién o la incorporacion al estudio -
del bambG dentro de alguha institucidon gue tengn campos experimenta-
les gue reunon lus condiciones adecuadas para el desarrollo y culti-
vo del bambi, en donde se tengan plantadas todss las especies que se
puedan colectar en México, asi como de las especies introducidas que
se consideren de importancia potencial para nuestro pais.

Se requierc conocer las existencius del bambl en México con datos cer

canos a la realidad (inventario de existencias).

Para el cultivo, es conveniente escoger preferentemente especies co-
nocidas en el lugar, con posibilidades demostradas en su aprovecha-

miento.

€1 cultiva de bambi serd recomendado de alyunn manern en parcelas que
present.en problemas de contaminacion en el agun de riego, ya que los
tallos una ves cortados de las plantas regadas con estn agua, serian

Vingeament o vendidos a ol lizados como materinl de construccion o de

vlaburacidn e diteeentos productos et i les.,

Se eonsidera necesario dar un mejor gprovechamiento del bambi como -
materinl de construecién de vivienda rural, asi como la construceidn
¢ prototipos de casa-habitucidn en los lugares donde se encuentre -

vl bawb en foran batural .
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Como parte del proyecto de futuros talleres artesanales o fébricas,
estas deberdq siempre ssociarse a una zona de cultivo o plantacién,
pars garantizar la provisidon de materia prims y reducir los gastos
de transporte de la misma. Esto nos llevard a localizarlos en zo- |
nas cercanas 8 los lugares que réfman las condiciones sdecuadas de -
dcsaftallo de las plantas, asi como también se debe tomar en cuenta

con las facilidades de los medios de comunicacidn.

Ea’'conveniente que los artesanos que participen en la produccién, pg
sean experiencia en el trabajo con bambu, o bien impartirles cursos
de cepacitacién para conocer las técnicas de almacenamiento, secado

y preservacion, asi como los procesos de corte, unidén, formado y aca

bado.

Deberé darse especial importsncia a la preservacidn del bambd por -
cualquiera de los métodos de tratamiento descritos en este trabajo.
A los productos hechos con bambd asi tratade, es conveniente colocar

una etiqueta en la que se haga constar el tratamiento a que fue some

" tido y 10 que esto 8ignifica como garantia de duracitn de 1a pieza.

Uno de los potenciales que podria tener el bambd en nuestro pais y
en especial el Bambusa wulgaris, seris el de utilizarlo como moteria
prima para la fabricacidén de papel como se ha estado utilizando con

gran éxito en otros paises.
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CONCLUSIONES

De lo bibliografia revisada que se encuentra dislribui&a en articulos,
libros, revistas cieatificas y boletines eotre otros se pudo compro-
ity Gue en Ménico se ha trabajado muy poco sebre estas plentas, tan-
to en aspectos bufénicns y técnicos, como en artessnales mientras que
en otrus piiscs especialmente Jopon, India, China y Colombia se han
hecho estudios exhaustivaos para una mejor explotacitn y uso de los -

bambies.

En México por su situacion geogréfica se presentan habitats adecuados
para ¢l desarrollo de bambles de algunas especies, que hasta iln fecha
no se han determinadn con exactitlud cuantas existen, las cuales las
podemos’ encontrar la mayor cantidad de especies de los bambies en la
parte sur del Trdpico de Chancer, excepto en la peninsula de Yucatan

correspondiendo a las zonas tropicales, subtropicales y templadas.

De los métodos de propagacidn asexual propuestos en otros paises; se
encontrd que cuntro de ellos son loos mas viasbles para reproducir al

bamtwi. en Mexica y son: por trasplante de rizoma solo; trasplante caom

pleto; trasplunte de rizoma y parte del tollo y estacas de talleos y

&

ramas .,

Las consideraciones que deben tenerse en cuenta para el corte del bam
b son los siquientes: Edad del tallo; época de corte; nimero de ta-

1los que deben ser cortados; forma de corte y métodus de corte.
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5. Los usos de los bambles en México se enfoca principalmente en los si
quientes aspectos: Ornamental; construceidn de chozas y pslapss; ar-

L]
tesanias y muebles.

6. E1 presente t:raba_ju tiene la informacidn bésica que puede influir en
la modificacidn de los métodos convencionales de aquellas personas ge
se dedican a la explotacién y aprovechamiento de los bamblies con el

solo hecho de proporcionarla al interesado.

e S Lt hnird
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