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CAPITULO 1.

INTRIDUCCION,

EL TRABAJO DESARROLLADG POR LA INGENIERIA CIVIL ESTA
ENCAMINADO A PROVEER A LOS INDIVIDUOS Y A LA SOCIEDAD DE ESTRUC
TURAS CON UNA FUNCION DE SERVICIO, ECONOMICAS Y SEGURAS.

Por TAL RAZON EL INGEMIERO DISERA AQUEL PROYECTO QUE
SE APROXIME MAS A LA SATISFACCION DE LAS NECESIDADES DEL USUA-
RIO AL MENOR COSTO POSIBLE, EL INGENIERO DEBERA DE ESTUDIAR CA
DA UNO DE LOS ARTICULOS PRINCIPALES PARA CETEZRMINAR SI ES POSL
BLE REDUCIR EL COSTO, SIN RESTAR INDEBIDAMENTE EL SERYICIO QUE
VA A PROPORCIONAR EL PROYECTO. ALGUNAS VECES PODRA CAMBIARSE -
EL DISEfi0, MODIFICAR LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION, O —
REVISAR PARCIALMENTE A £STAS, DE TAL MANERA QUE SE OPTIMICE EL
COSTO DEL PROYECTO SIN ALTERAR SU FUNCION PRINCIPAL,

UN INGENIERO QUE PRACTIQUE ESTA FILOSOFfA LE ESTARA
RINDIENDO UN VERDADERO SERVICIO AL USUARIC. Asl QUE, ES EVIDEN
TE QUE UN INGEMIERO DEBE DE ESTAR FAMILIARIZADO CON LOS METO-
DOS Y COSTOS DE CONSTRUCCIOM RAZONABLES AL DISERAR UN PROYECTO .
QUE VAYA A CONSTRUIRSE AL MENOR COSTO POSIBLE,

GRAN PARTE DE LA TOMA DE DECISIONES DEL INGENIERO DE
BERA DE ESTAR BASADA £li UN CONOCIMIENTO DE LOS METODOS DE LA -
INGENIERfA DE COSTOS, EL COSTO DE LA OBRA ES UM ASPECTO MUY 1
PORTANTE QUE ESTA EN FUNCION DE OTROS FACTORES, ESTE COSTO PUE
DE DIVIDIRSE EN ALGUNOS PUNTOS: MATERIALES, MANG DE OBRA, EQUL
PO, COSTOS FIJOS, SUPERVISION Y GANANCIA. IMIENTRAS QUE EL OLTL
MO PUNTO ESTA MAS ALLA DEL CONTROL DEL IMGENIERO, SI TIENE AL-
GUN CONTROL. SOBRE LOS OTROS,

LA IMPORTANCIA DE UN CALCULO ESTIMADO DE COSTOS ES -
FUNDAMENTAL PARA UN PROYECTO.DE CONSTRUCCION, ASI COMO EL CON-
TROL DEL COSTO DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA, AUNQUE EN EL
MEMOR DE LOS CASOS SEA SOLO UNA APROXIMACION A LOS COSTGS REA-
LES, PORQUE DE ELLA PUEDE DEPENDER EN ULTIMO ANALISIS LA DECI-
SION DE SU EJECUCION,
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EL PRESENTE TRABAJO ANALIZA EL CONTROL DE COSTOS EN
LA EDIFICACION, CONSIDERANDO COMO VARIABLES ALEATORIAS LA UBL
CACION. EL TIEMPO DE REALIZACION Y LA ESTRUCTURA ADMINISTRATL
VA QUE APOYA AL PROCESO PRODUCTIVO, PoR TANTO NO SE PRETENDE
DESARROLLAR UMA METODOLOG[A DE CONTROL DE COSTOS QUE PERMITA =
OBTENER RESULTADOS SATISFACTORIOS PARA CUALQUIER TIEMPO Y CUAL
QUIER LUGAR., SINO APLICAR CON FINES PRACTICOS LAS EXISTENTES.
EL PROPGSITO FUNDAMENTAL DE £STa TESIS ES UNA  INTRQ
DUCCION EN EL USO DE LOS CONOCIMIENTOS ESENCIALES SOBRE EL CON
TROL DE COSTOS EH PROYECTOS DE EDIFICACION., SIN PRETENDER QUE
' ESTA INFORMACION SEA APLICABLE UNMIFORMEMEMTE. HAY En CADA LOCA
LIDAD TANTAS VARIACIOMES EN LOS COSTOS DE LOS MATERIALES., EQUL
POS DISPUESTOS Y MANO DE OBRA, COMO MANERAS DE PENSAR TIENE EL
HOMBRE, Y NINGUN ESCRITO PODRA PROPORCIONAR UNA PERFECTA DIREC
TRIZ SOBRE EL CONTROL DE COSTOS, SIN EMBARGO, AUNQUE DE £STE
CAMPO DE LA CONSTRUCCION SE HA ESCRITO MUCHO, ESTG CAMBIA CON
EL TIEMPO POR DISTINTOS FACTORES DE INCIDENCIA EN EL COSTOC QUE
VAN DESDE LAS AFECTACIONES POR FLUCTUACIONES DE INFLACION EN
EQUIPO HASTA EL USO DE LA COMPUTADORA COMO SOLUCIGN AL PROBLE
MA DEL C0STO, CREEMOS GUE ES FUNDAMENTAL PARA EL INGENIERG QUE
SE VA A DEDICAR A LA CONSTRUCCION O QUIERE FORMAR UNA PEQUERA
CONSTRUCTORA DEBE CONOCER A INTEGRACION DE ESTRUCTURAS DEL -
COSTO, PRESUPUESTOS, ESTIMACIONES, ESCALACIONES Y OBRA EXTRAOR
DINARIA. SIN HACER A UN LADO FACTORES PRIMARIOS COMO SON LOS
COSTOS BASICOS DE MATERIALES. MANO DE OBRA Y EQUIPO,
SABEMOS QUE EL INGENIERO DEBE ESTAR AL TANTO DE LOS
DIVERSOS MATERIALES QUE SE ECUENTRAN A SU DISPOSICION EN EL -
MERCADO. DE SU COSTO, CARACTER{STICAS, DISPONIBILIDAD. NECES!~-
DADES DE TRANSPORTE, LA MANERA EN QUE HAN DE ALMACENARSE Y LOS
RIESGOS QUE IMPLICA SU MANEJO, ESTOS PUNTOS LOS TRATAREMOS AM-
PLIAMENTE EN EL CAP{TULO DENOMINADO “COSTOS BASICOS DE MATERIA
LES"I - B



EL FACTOR HUMANO EN LA CONSTRUCCION ES DE VITAL IMPOR
TANCIA, EL INGENIERO CONSTRUCTOR NO SOLO DEBE SABER Quf TIPO DE
PERSONAL ESPECIALIZADO REQUIERE PARA EJECUTAR LA OBRA A SU CAR-
GO, DEBE ESTAR ENTRENADO EN TODOS LOS ASPECTOS LEGALES RELACIO-
NADOS CON SEGURIDAD SOCIAL, IMPUESTOS, DERECHOS., OBLIGACIONES -
ESTABLECIDAS POR LA LEGISLACION LABORAL Y CONOCER., PERFECTAMEN-
TE LA LEY CENERAL DE SALARIOS. LO ANTERIQR, SERA TRATADO DETA-
LLADAMENTE EN EL cAPiTULO Il “Mano DE OBRA", CABE MENCIONAR QUE
€S NECESARIC QUE EL INGENIERO SEPA MANEJAR ADECUADAMENTE AL PER
SONAL BAJO SU MANDO PARA OBTENER DE CADA QUIEN LO QUE DEBE APOR
TAR, Y PARA CONSEGUIRLO DEBE POSEER UN NATO DON DE MANDO. Lo -
QUE DEBE APORTAR CADA QUIEN LO PODREMOS CONOCER CON DETALLE EN
{0S RENDIMIENTOS POR CUADRILLAS DE TRABAJO. AS{ COMO LDS TIPOS
DE CONTRATACION CONVENIENTES SEGUN EL CASO,

EL CONSTRUCTOR DEBE CONOCER EL EQUIPC AL GRADG DE SA-
BER CUANTO CUESTA Y CUAL ES EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUERL
DO, QUE RENDIMIENTO PUEDE OBTENER, EN QUE CIRCUNSTANCIAS ES ME-
JOR UTILIZAR UN TIPO U OTRO. ETCETERA,

EL coNTINUD AVANCE DE LA TECNOLOG{A HA HECHO VARIAR -
HIOTABLEMENTE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION: CADA DIA ENCON
TRAMOS EN EL MERCADO NUEVOS EQUIPGS QUE PROPORCIONAN AHORROS EN
TIEMPO Y DINERO, PERC MUCHAS VECES INACCESIBLES POR DIVERSGS -
FACTORES ECONOMICOS, No OBSTANTE. EL INGENIERO DEBE TENER CUIDA
DO EN LA SELECCION DEL EQUIPO, EN OCASIONES £XISTE LA DISYUNTI-
VA ENTRE COMPRAR UNO NUEVO, Y QUE PERMITE AHORRAR TIEMPO PERO
CON UN COSTO MAS ALTO 0 SEGUIR UTILIZANDO EL QUE SE POSEE: LA -
DECISION ENTRE LAS DOS POSIBILIDADES DEPENDERA DE UM ANALISIS -
ECONOMICO QUE COMPARE EL COSTO POR EL AHORRO EN TIEMPO QUE SE -
TIENE CON EL EQUIPO NUEVO CONTRA EL COSTO POR UTILIZAR EL EQUI-
PO ANTERIOR, LO ANTES EXPUESTO LO TRATAREMOS EN EL CAPITULO DE-
pIcaDo A Eauipo, '



EN EL capiTuLO IV COMD SU WOMBRE LO INDICA, ABARCARE~
MOS LA INTEGRACION DE ESTRUCTURAS DEL cosTe. COMO EL INGENIERO
CONSTRUCTOR MANEJA UN FRESUPUESTO,PERSONAL Y EQUIPC, RESULTA IN
DISPENSABLE QUE SU CAPACIDAD COMO ADMINISTRADOR SEA LA SUFICIEN
TE COMO PARA LOGRAR LOS GBJETIVGS PROPIOS DE SU EMPRESA, [0 ES
POSIBLE CONCLUIR SATISFACTORIAMENTE UNA OBRA S1 NO SE POSEE UNA
ADECUADA ADMINISTRACION, £n EL DESEMPERG DE SU TRABAJO ADMINIS-
TRATIVO £S5 COMUN QUE EL INGENIERG COHSTRUCTOR SE AUXILIE DE --
OTROS PROFESTIONALES (ESPECIALISTAS ER INGENIER{A, CONTADORES .
ABOGADOS, ETC.), AUNQUE SIEMPRE DEBE COROCER LOS LINEAMIENTOS ~
GENERALES DE ESTE CAMPO. EL CAPITULO SE DIVIDE EN COSTOS DIREC-
TOS, COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD, PARA QUE ADICIONADOS OBTEMNGA
MOS EL PRECIO UNITARIQ,
LAS ESTIMACIONES DE CONSTRUCCION PREESTABLECIDAS POR
EL CALCULISTA, DETERMINAN ANTES DE LA OBRA PROYECTADA, EL COSTO
PROBABLE, ESTO ES. EN EL MEJOR DE LOS CASOS UNA APROXIMACION AL
COSTO REAL, QUE NO SE CONOCERA HASTA QUE EL PROYECTO ESTE TERML
NADO Y TODOS LOS COSTOS SEAN REGISTRADOS., £STA OPERACION NO ES-
TABLECE MAS QUE UN CALCULO ESTIMADO EN EL CONTRATO DE LA CONS-
TRUCCION QUE ESTABLECE LA CANTIDAD QUE RECIBIRA EL CONTRATISTA
COMO UNA BASE [E PAGO, APLICANDO RESPONSABLEMENTE LOS COSTOS ES
TABLECIDOS: MATERIALES, EQUIPO, OPERACIONES Y SERVICIOS QUE SE
REQUIERAN,
L0 ANTERIOR ES LA EXPLICACION GENERAL DEL OBJETO QUE
TIENE UNA ESTIMACION, ESTO AS{ COMO LA DETERMINACION Y CUANTIFL
CACION DE LOS CONCEPTOS DE OBRA, FORMATOS DE PRESUPUESTAR, CON-
CEPTOS BASICOS DE PRESUPUESTOS, Y PARAMETROS APROXIMADOS DE COS
TOS POR UNIDAD DE OBRA SERAN TRATADOS EN EiL capf{vuiLc V. asf cc-
MO ESCALACIONES Y OBRA EXTRAORDINARIA.
LA COMPUTADORA COMO UNA HERRAMIENTA DE TRABAJO, HA -
SURGIDO EN ESTOS ULTIMOS AfOS Y HA REPERCUTIDO POSITIVAMENTE ERN
“CAS! TODOS LOS CAMPOS.



POorR SU PARTE DIO UNA SOLUCIUN AL PROBLEMA DEL COSTO ,
SSTE SE TRATARA EN EL CAP{TULO DEDICADD A LA COMPUTADORA COMO -
UNA SOLUCION AL PROBLEMA DEL COSTO,

Es NECESARIO VER LA APLICACION DE LOS CONCEPTOS TRATA
DOS EN LOS CAP{TULOS ANTERIORES. PARA ELLO EL capfturo VIII. ES
UN EJEMPLO PRACTICO DEL CONTROL DE COSTOS EN LA CONSTRUCCION DE
UN EDIFICIO, CON ELLC PRETENMDEMOS MANEJAR Y RELACIONAR CADA UNO
DE LOS FACTORES QUE INVOLUCRAN COSTO EN UNA OBRA DE INGENIERIA
ZIVIL.



CAPITULO 11

COSTOS BASICOS DE MATERIALES.

EL. INGENIERO DEBE ESTAR AL TANTO DE LOS DIVERSOS MATE
RIALES QUE SE ENCUENTRAN A SU DISPOSICION EN EL MERCADO, DE SU
COSTO, CALIDAD, CARACTER{STICAS, DISPONIBILIDAD., NECESIDADES DE
TRANSPORTE., LA MANERA EN QUE HAN DE ALMACENARSE Y LOS RIESGOS -
QUE fMPLICA SU MANEJO, ESTE CONOCIMIENTO LE SERA DE ENORME UTI-
LIDAD PARA SELECCIONAR LOS MATERIALES OPTIMOS, ADECUADOS A LAS
CONDICIONES DE TRABAJO. DE SERVIC10S (CALIDAD) Y ACORDES CON -~
SUS LIMITACIONES ECONOMICAS.

2.1 PRECIO DE ADQUISICION,

AL INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO COMO UNA ESTRUCTURA DE
ANALISIS, EL COSTO DElL MATERIAL QUE SE TOMA coMO BASE (COSTO BA
SICO DEL MATERIAL), ES EL “COSTO DEL MATERIAL PUESTO EN OBRA" ,
EL CUAL SE INTEGRA POR EL PRECIO DE ADQUISICION EN FABRICA (Lu~
GAR DE ORIGEN), MAS EiL COSTO DE TRANSPORTE INCLUYENDO CARGA Y —
DESCARGA, MAS L.OS DESPERDICIOS TANTO EN LA TRANSPORTACION Y MA-
NIOBRAS COMO EN SU UTILIZACION, ESTOS SERAN COMPONENTES DE UN -
COSTO UNITARIO CON VALORES CH FUMCIGN DEL TIEMPO Y LUGAR DE - -
APLICACION,

EXISTEN GRAN VARIEDAD DE PRECIOS DE ADRUISICION (LEY
DE OFERTA Y DEMANDA)l DE UN MISMO TIPO DE MATERIAL: EN BASE A tA
CALIDAD, DISPONIBILIDAD, CARCAN{fA DEL CONSUMIDOR CON RESPECTO A
LA FUENTE DE ORIGEN DEL MATERIAL, VOLUMEN DE COMPRAS DEL CONSU-
MIDOR, DE LO ANTERIOR DEDUCIMOS LA NECESIDAD QUE TIENE El. INGE-
NIERO CONSTRUCTOR DE CONOCER Y ESTAR AL TANTO DE LOS PRECIOS DE



ADGU[S[CI@N EN EL MERCADO DE LOS DISTINTOS MATERIALES, DE LOS -~
DISTINTOS FABRICANTES Y DE LOS NUEVOS PRODUCTOS QUE APAREZCAN -
EN EL MISMO, CON EL FIN DE APROVECHAR AL MAXIMO LAS MEJORES CON
DICIONES DE OFERTA EN EL MERCADO EN CADA MOMENTO, ADQUIRIENDO -
EL MATERIAL MAS ADECUADO Y ECONOMICO DENTRO DE LA CALIDAD ESPE-
CIFICA, REALIZANDO DICHA ADQUISICION EN EL MOMENTO OPORTUNO,

A CONTINUACION SE DETALLA UNA RELACION DEL COSTO BASL
CO DE MATERIALES (PRECIOS DE ADQUISICION), LA CUAL DEBE SER AC-
TUALLIZADA DE ACUERDO A LAS CONDICIONES EXISTENTES EN LA ZONA Y
AL TIEMPO DE APLICACION,

Es MUY PROBABLE QUE EN EL TRANSCURSO DE EJECUCION DE
UNA OBRA, LOS MATERIALES QUE LA INTEGRAN SUFRAN VARIACIONES EN
EL PRECIO DE COMPRA, EL CUAL, EN EL CASO DE SER SIGNIFICATIVO -
DEBERA PROVOCAR UN NUEVO ANALISIS Y EVALUAR SU CONSECUENCIA O -
IMPACTO SOBRE EL COSTO TOTAL DE LA OBRA,
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FISICAS
OE LA DBRA

CONDICIONES

CARGO POR MATERIALES

FACTORES DE INFLUENCIA

FROGRAMA

VARIEDAD

DIRECCION

INTEGRACION

M=Va'C

Cargo por materiales

Preclo por unidad del material de
que se trote, puesto en la obra.

INCLUYE :
Costo ds adquisicidn en el mercado
Costo del transporte hasta la obra
Costo de las manlobras necesarias
Cosfo por mermas razonables

Consumo de! material por unidod de
cbra.

INCLUYE:
Cantidad nominal
Deaperdicios
Nimero da usos, en su Caso




COSTOS BASE MATERIALES

CONCEPTOS UR. | COSTQ BASE | COSTO REAL
$ N OBRA,
AGLUTINANTES
CAL HIDRATADA O MORTERO BLANCO TON
MORTERO GRIS TON
CEMENTO NORMAL, (PROMEDgO) TON
CEMENTO R,R, (PROMEDIO TON
CEMENTO BLANCO TON
YESO PARA ENLUCIDOS TON
AGREGADOS
ARENA DE MINA M3
AGUA PARA CONSTRUCCION M3
GRAVA DE MINA M3
poLvO DE MARMoL (0 vy G TON
PIEDRA BRAZA M3
PIEDRA BOLA M3
TEZONTLE M3
ACEROS
ALAMBRON 8 1/4 TON
ALAMBRON RECOCIDQ # 18 KGR
ACERC NORMAL DE 3/8 a 1 1/2 TON
ACERO ALTA RESISTENCIA # 5/16" TON
ACERO ALTA RESISTENCIA B 1/2 TON
CLAVO DE 2 1/2 y 3 1/2 KGR
CLAVO DE 4 KGR
MADERA DE CIMBRA
DUELA 1 1/2 x 2 PT
DUELA 1 x 4" PT
BARROTE 2 x 4" PT
POLIN 4 x 4' PT
TABLON 2 x lez® PT
VIGA 4 x 8" PT
CHAFLANES 1" M
TRIPLAY CIMBRA 16 mm M2
ASERRIN KGR

-g..




MUROS

TABIQUE BARRO RECOCIDO HECHO A
MANO 6 x 13 x 26
BLOCK 10x20x40 TIPO INTERMEDIO
BLOCK 12x20x40 Tipp INTERMEDIO
BLOCK 15x20x40 TIpQ INTERMEDIO
BLOCK 20x20x40 TiPO INTERMEDIO
BLOCK BARRO EXTRU{DO

10 x 10 x 20 HUECO VERTICAL

6 x 10 x 20 HUECO VERTICAL

6 x 12 x 24 HUECO VERTICAL

6 x 10 x 20 Ss4LIDO

DRENAJES

TUBO DE CONCRETO ¢ 10x1,0C cm
TUBO DE CONCRETO # 15x95 cm
TUBO DE CONCRETO # 20x95 cm
TUBO DE CONCRETO $ 25x95 cm
TUBO DE CONCRETO # 30x95 cm
TUBO DE BARRO # 10 x 65 cm
TUBO DE BARRO # 15 x 65 cm
TUBO DE BARRO 6 20 x 80 cm
TUBO DE BARRO #.30 x 80 cm
MARCO Y CONTRAMARCO 40 x 60 cm
TIPO LIGERO

P1SOS NATURALES

PIEDRA LAJA TIPO TAXCO

PIEDRA LAJA TIPO PACHUCA

PIEDRA HERMOSA AGUASCALIENTES
PIEDRA CUARTON VERDE GUANAJUATO
PIEDRA CHILUCA DE ETCHEGARAY
MARMOL TEPEACA GRIS

MARMOL. PENUELA

PISOS ARTIFICIALES

KERALITA 15 x 16 x 1 cm
KERALITA 10 x 20 x 1 cm
BALDOS{N LISO 10 x 20 x 1 cm
BALDOSTN ANTIDERRAPANTE 10x20x1
MOSATCG DE PASTA 10x20x2 cm
MOSAICO DE -PASTA 20x20x2 cm
MOSAICO GRABADQ 20x20x2 cm
MOSAICO GRANITO #3 20x20x2 cm
LOSETA GRANITO #3 30x30x2.5 cm

PZA

PZA
PZA
PZA
PZA

PZA

PZA
PZA
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LOSETA GRANZON #5 30x30x2.5 cm
LOSETA TERRAZO #9 30x30x3 cm
LOSETA TERRAZQ #9 40x40x3 cm
LOSETA TERRAZD £12 40x40x3 ¢m
CERAMICA HEXAGONAL NATURAL
CERAMICA RECTANGULAR NATURAL
ZOCLO PASTA 10 x 20 x 2 cm,
Z0CLO GRANITO 10 x 20 x 2 cm.
ZOCLO GRANITO 10 x 30 x 2 cm,
ZOCLD GRANZON 10 x 30 x 2.5 ¢m
ZOCLO TERRAZO *9 10%40x3 cm.
ZOCLO ,TERRAZO #12 10x40x3 cm
ADOQUIN QRO, ROSA NATURAL

20 x 40 cm

ADDQUIN QRO. ROSA NATURAL
40 x 40 cm
ADOQUIN QRO, HEXAGONAL 40x40 cm

RECUBRIMIENTOS NATURALES

PIEDRA AMERICA NEGRA
PIEDRA AMZRICA RUJA
MARMOL TRAVERTINC
MARMOL BLANCO DURANGO
MARMOL ONIX

MARMOL NEGRQ MONTERREY
MARMOL TEPEACA

MARMOL PERNUELA

RECUBRIMIENTOS ARTIFICIALES

MOSAICO ITALIANO 2 » 2 x .5 cm
MOSAICO ITALIANO I x 1 x .5 cm
MOSAICO VENECIANO. TONOS PASTEL
1 x2x .5 ¢m

CINTILLA 5.5 x 22 x 1 cm.
AZULEJO DECORADD 11 x 11 x 1 em
AZULEJO BLANCO 11 x 11 x 1 cm
AZULEJO LINEA 11 x 11 x 1 cm
VITRICOTA ROJA 6 x 20 x 1.5 cm
VITRICOTA COLORES 6 x 20 x 1.5
VITRICOTA ROJA 10 x 20 x 1.5 cm
VITRICOTA COLORES 10 x 20 » 1.5
MAYOLITA DE 16 x 20 cm.




YARIOS
LADRILLO EXTRUIDD 2 x 12 x 24 cm

MAR
LADRILLO HECHO A MANO DE BARRO J

26 2 . MAR
CARTGN ASFALTrco Mz
LAMINA DE 0.22 KGR,
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CATALOGO DETALLADO DE MATERIALES

D0 Sep 1907

oriieito

hiua L 1

BMET MSRIPCIN FIom PRECID 3€ LISTA FLETE MSITD COST IMITARTD
£oste cAfuD

0% {eserto Norsol IX  10/10/87 16110787 137,131,000 0.00 0.0 129,431.0¢
o0 Greva M 1040787 10750787 15,005,00 .05 e.00 15605080
MO0 Arena pore Loncreto 3 10710787 1010787 19,030.80 £.00 ¢.00 15¢090,0¢
N4 Celnidre N 10750587 10010787 10560000 0.0 e.00 100,820.0¢
#0005 Cesento Blenco T8 J0/10/B7 10700/87 245,080.00 e.00 .00 265,000, 00
HoOSE  Yese TX 10210787 107i0/87 P5,852.00  €.00 0.00 5,857 002
00T Tepetete A3 10710787 10750782 150000 D00 0.00 750800
Hop0E Tadique PIA 10710/87 30710787 1000 0.6 000 104,00
w000 Lednilic . PIN 10710787 J0/1C/E7 96,60 0,00 c.o0 98,00
HOO10 Klotk de concrete 15.20:4% interaedza  PIA 10710787 10/10/87 850,00 0.00 0.60 450,00
M0l Escalerillo Ho. 15 nL 10210787 10410787 484,00 600 0,00 454,00
n0012 Acero de refuersa S/16° TN 16/10/87 10/1C/67 112043500 000 0.09 1:130,435.00
oS3 Acero de refuerso 3/B TN 10710787 30/20/87 1,0{1,€82,00 .00 [N 11811,092,00
HOOL4 Acero de refuerze 1720 T 100EBY 10280087 bl .00 €,03 $25,000.00
RIS Aeto de refuerzo 5/8° TH 10710787 10/10/87 976,304,00 0,08 0.80 $76:304.00
A0L6 Acero de refcerzo 340 TH  10/10/87 10710/87 97,609,00  0.00 £.00 967,839,00
RODIR Alasdron KG 10710787 30710-87 147400 0,00 0.00 1,174,000
12019 Alcsbre tecocide KG §0/10787 10/10/E7 FATEOC 0.0 0,00 1,478.0%
K000 Electrosslla 8-10C 2 10/10/87 16710/E7 $530,00 0,08 (74 1,590.0¢
021 Electrowsllo 84-P8 2 22/07788 21707485 8.0 9.00 2120,00
M0022 Iuelo parc cistre PT 10710787 10710787 19260,00 000 0.6¢ 1260, 00
A0%23 Rarrole F1 10710767 1010787 785,00 0.8 0.0 785,80
#0028 Folun T 10710767 310787 77200 2114 0.0 772,00
HOPL Tripley de 16 m. K 1071678 1010767 250000 0,00 3 22,300.60
002> Triplcy de & 33, 2 10/10:87 1021087 Jledegatd €00 .97 11,888.00
X027 Cleve XG 10710787 10/10/87 LS00 0,00 b0t 1,450.00
AIE2Y  Reverizierto de 12 opto para bosbe K3 10710487 10720787 &260.00 0,00 6,00 265,00
K303C Cargo por bosie pstogisnnria KT A010/E7 S0/0/BY 14,972,08  0.00 0,00

KeR3E Dhaflea M 10/10/87 10710487 28508 400 ¢.o¢

DO lriese? 11 10410787 10710787 445,08 .08 0,00

¥eOTT  fiosolina LT 10010/87 1041087 493,00 0.00 0.50

HO034 Azete wltigrode LT 10/10/87 10710787 220,08 0.0 2.00

KT Scldatura Cadueld Ce 1* PIA 10710782 10/10/87 X,000.00  €.00 0,00

HOOIE Soleadure de 1/8* £4013 KG 10710407 10/10/€7 0,60 (B2

KE039 Sclgacur de 1/B° EVIIR K6 10/10/87 10/10/87 0,00 0.0

MOy Losete vizilite 2 10710787 10210787 ©.00 0.00

K04 Zoclo cafe abscurd Ko 10210787 30.10/87 0,00 b.00

RO042 Foliestireno 2° M2 10710787 10710787 0,00 0.00

R034  Frstergol KG 10710787 10710787 o.00 6,00

KI0Re Ferroliit H LR LT I 0400 6.00

LD Aefalres 00 KG 10716257 10110467 .00 8,00

FOME. Frinanic emnites TF 1Y 10/10/87 $2/10/87 e.0 [

3047 Peqamante pavq lreet LT 10710787 10740787 000 0.80

RO9S  Carrete ¢ hilo nyles PIA  10/10/87 10/10/87 0.00 0,03

nOOSH  Perfil tubuler cels 1 G 10210787 10210787 €00 0.00

MOt Loming negre cols 18 K5 10710787 10710787 200 000

HOOS2  Aagulo KG 10710787 1021067 0.00 200

EIDS3 Fleca dr 374° A-38 K5 10/10/87 18210/E7 0,00 (34

hCOT4 Fesafor sousser P28 1071087 20/10/67 0,00 0,00

MODSS  Ptntute vinilire LT 10410787 10710787 0,00 &0 5,308.60
HOOZ¢ Pintura esaalte LT LSBT 1kl 0.0 .00 5:457,09
AUGS7  Fanture anticorrosiva LT 10410787 1070067 0.68 0,00 3 608,00
A3058 Thiner LT H/10s07 1071087 £.00 0.8 1,805,00
RECSS Tubo de concreto 10 1 P18 101787 10710787 200000 0.6% () 21050.00
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LAICIC - TRIUNDC
ORfin ! CITHILLEA HiLIA T bl

CATALOGD DETALLADD LE MATERIALES

QLAY DESIRIPCION [l )3 FEDHA PRECID X LISTA FUETE PESCTD LOSTD INITARID
Cos$10 cALCD

Tubo de conereto 15 v FIA 10410/87 Ter1087 200,00 0,08 .00 2,403,080

Tute ¢e toncrets 20 €0 PIA 10730007 12230787 L9500 D 800 3,813.00

Juntc percel M 10710787 10710067 LULLE 000 0.0 3,380.00

Cocaneta vasal PIn 1071097 10710787 15200060 0,00 0.0¢ 1:500,000.00

Ketal destlegado K2 10710787 18719767 1,550,802 ° 6.00 0,00 1,9%0,00

Vidrio selio dotle 2 10730787 10/10/€7 13,471.00 0,00 b0 13,471,

Expejo #3OI0210/787 SO/I00ET SLES GG [ 53,571,00

Toge cromsde FIA 15716787 16110787 000 000 3,588.60

Toblorroca de ¥ us K2 1018487 10020187 0,00 0.7 147825

Flums voaser de 2 lon FIA 23710787 21087 0.0 9.0t 1)800,850.60

Azulego ¥ cuadres arens KD 10710487 10710787 0,60 ¢.00 21,648.0%

2 WL, wsdelo 2ofiro 1209l Stondard PZA 10410787 18710787 0,00 .00 1, 70,00

Fib 1E/16/87 1661000 196,873.00  0.00 €00 15¢,873.00

L FIA 20710487 10020787 AL34B00 0.0 B.00 41,3400

Llave gruario I 5. PIN 10710787 10/10/67 54,3500 0,00 2,00 54,379,060

Hingitorio Miagera PIn 18/30/67 1041687 132,776,00  6.00 ot 132,778.80

Colodere Kelvex sods 262H PZA 1041067 10710787 .60 0,60 59,341,07

Fegacera Helvex H-100 FIA 10710787 10710787 .0 &.00 54,792.00

Lelentador electrico FIN 10710767 30410767 (254 0,08 1p407,00¢0.00
Tubo galverizado ceds 43 1 1727 K A0/10/7 1E/10/ET y 0.00 0,00
Tubo gelvanizado red. 43 2° 10710787 1C/1CIE 2,870,090 0,00 £.00
Tube galvenizodo cee 40 &° K 1eneer 20411,40 0,00 0.0¢
Tubc Feo Foo 1 canpons 100 s» PZA 30, ? 19,00 0,00 0.0¢

Tudo Fou Foo § caspens 56 ax PIA 1L/10/E7 127600 0.0 2od 11,2786

Tee sexciile Foo Fao 100 ez (2Lt 30787 6997500 60D 0,00 #7500

Tee seacilla Foo Fou 56 xp FIr 18010/67 10/187E7 3,944.00 000 .00 3, 548.80

fode Fo. Foo 56100 o8 FIr 10020787 10210782 5038 .00 0.60 21800

Coc Fe.u Fou 5050 av PIA 30738007 10730,8 330600 0,00 000 206,03

Cods ce Fo. Mo, ed, 40 3260 FINI0/104ET 10750467 2T 000 000 273068

Te gelvenitage ge 50 my FIn 1010087 10N0/67 £37400 C.00 0.0% £4374,02

Tudo negro ceds 43 3 1/4° o IDNWET 16N30/ET 6:331.0¢ GO0 0.00 4,73%,00

Tubt negro tod 4 1° K 1070787 10710787 4,531,080 (.00 0,00 4531.00

Tubo ¢v cobre tipe A" ¢2 15 88 ML 10710787 1071087 2,895.00  €.00 0.0 T 2,895.00

Tube €e cotre tifo "H* de 19 ER N 10710787 10210/87 463600 0,0 .08 4,436,%0

Tube de cotre tipo *M' de 35 w» M 10720787 19/1¢/87 £¢505.00 .00 0.4¢ 8,598,008

Cod te cobre 90x13 &w K14 10216/87 10/10/67 275,00 .00 .00 275,00
fodo ce totre 90x19 or PN 10/10/87 16780757 599.00 8.0 0.00
K9123 Codo ge cobre §0.25 e Fin 10710/87 10710787 1,252.00  0.80 8.00
w27 Tee de coore 13 wn T30 16716787 10410787 43,00 6 0.¢C
MG Tee de cobre di 19 s DO 10410067 10150 6. net
AC13Y Flome pare retacar LS 1 L LT 205,00 ol Lt
013t Estose aleuitranade ke 10/50/87 10410767 kAN L N &,00
M1 lepon regisiro P30 1010767 10430/B7 18,434.00 0,00 (2=
H0133 Cespcl de bote P, 10710787 10430/€7 9:482,00 0.0 0.6%
H0I34 Correle de soldacurs C9:§ PI% 10/10/87 $0/10/57 13,280.50 0.0 0.60
#0136 F28 10710787 10/10/87 1,539,006 .00 800
13 HL 10710767 16710787 436,00 6,00 (AN
HOTAL Tedierp 00 414 WIF4K FIA 10710487 10/30/8) 347,732.00 €00 0.00
#0342 Llewp. flucrescents sehre;onpr de 3533 PZA 30410787 10/39/87 £0,000,60 5,00 0,00
ROI43 Lumpers fu coDTEpONET 4.1) PIA 1071087 10410787 105,030,060 0.0 &.0%
HKC144 Larp, €. sobreponter sed 0332 cotlB SIn 10/10/87 10:10/87 77,000,080 000 0.60
HM4E Lewps fosin pentalle 230 evg FIN 10730787 10/10/87 69,000,00  0.00 0.00
X314 Reflector intesy CuHe Fodo GHZDD W PIA 10710787 30130787 38,006.00  6,00 0.00
M0348 Lortacto sencillo 140 & PZA 10410787 10410787 78,00 0,00 ¢.08
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FHY SISTERAD, r 0 Seq 1900 oni1e1?

SATCIC - THOURDS

OrBA f CTCHILUCA HosA ;7
CATALOGO HETALLADD UE HATERIALES “
QML NSRIPCION (1] FEOW PRI B LISTA RTINS sai] CISTD INITARID
€osip fALLUD
Contacte traf, erg 0 20 cup F50A FIh 3028087 160710767 So800 B0E 60D 51446,00
Cor cholups de 1720 FI6 16200/E7 1S110/EY M i A 8,00 2030
Cajs cusdrate ge 172 T 1010087 1000 0,00 0.00 510,00
Cepr cundrate ge 3/4° 1071067 B18.00 0.0 0.0 21550
fontra y acritor ge 34 10110787 MIHC 0.08 0,00 415,00
Coble Trw 10 10/30/87 1,210,002 0.00 0,00 1r210.00
Ceble THY #12 R b2 e300 0,00 0.00 839,00
Latle de tadte desndo 1/0 10410767 y35.00 000 009 11,3500
Conexion Codweld . PIA 1 T 10718087 880,80 900 0.3 840058
Elestredos £ 10 F FIt 10/10/87 10710767 SIELI0 0.0 0.0 £344181.00
Yerilla Copperueld PIA 10410787 10410187 16064100 000 0,00 18,841,00
Interruptor tersomagaetica xS PZA 1C/10767 10710787 14,905.00  9.00 $00 14,905.00
Interruptor tersosagnetico 2520 P& 10716707 10/10/67 39,9c3.00 0,00 0.0¢ 15,903.00
Apagador sentillo FIA 1010787 10/10/87 1,410,000 0.00 o.00 1,110,080
Tado rongadd pared grurss e 1, Ho 10738087 10A10/EY WETED G0 800 2,482,00
Tubo conduit pored groess de 1F wa 10700767 36/10/87 0.8 000 3,174,800
Tuba conduit pared grueso e 28° KL 10710287 16210787 0.00 0,60 820Nt
Cavle THY 11D W 10710787 10/10/67 0. 0.00 12y188.00
Cadle THE #6 KL10/10°67 10710/67 0.00 [ 320000
Marpare Foreewsld %D 10230727 10710767 0.0 £.00 238,002,800
Fitra de videio satureda FERMAFELY M2 16/1C67 10/10/07 0.00 0.0 76,00
Vidrio d¥ & az ce espesar K2 10/107E7 £0410/87 0.0¢ 0.00 34,413.00
Tezontie A3 10/10/87 10/10/67 0.00 0.0¢ 2,002.00
Ceserlo Crest K& 16/20/E7 10730/87 .00 8.00 04,00
Selletor vinilato LY 16710787 10730787 e.00 0:00 30000
Tablerg 90 424 3F 4 FIA 16110757 10/10/€7 0.8 0.00 495,82€.00
Azilejo 1iso jixll 1D 1071087 10710787 0.0 (343 20,044.00
Harrajes S5 10710787 1010782 0.6 000 15,630.00
Aero recundo de Mo 1DeA%/ET M0r10/82 0.00 0.0 1,3¢4.00
Vertareria de clumrio 10410487 10000487 0.00 0,00 92, 000,00
Forsito A2 10410067 10/10/87 0.00 0,00 2700
Fesistol €50 LT 10/10/82 10/10787 6. Q.00 U280
Resistcl 5000 LT 10716:87 1071087 0.0 0.00 16,302,00
Lijo para medera FI6 10/10/87 16710787 0. 0,00 1,00
Pisagre de loton de 3¢ PIA 10710787 10/10/87 0.60 0,09 930,07
Torasllos pate sadere I PIA 1010767 10/10/87 L4 e e
Tee de Fo, Koo ced 40 de § 1727 F2I4 10/16/B7 10/10/87 00 [ 4,115.00
Ye Fo, Fo, ae 4 P28 10/10/87 16/10/87 7,423, 0.00 0.00 74823.0%
Tuto de cobre tipo *R* K 10710437 19710767 18,566,00  €.00 2.00 14,588,60
Coo de codre d» 18:50 $TA 1010787 10710787 150,00 0.00 .00 3,050.00
P2 T e cuite de 3D oaa Fia A0/I0sEr 1010067 32406 600 0.00 321400
POT Tee de cotre de 33 ap FIA ponteer ¢.00 [ 213 49516.00
N8204 Acopledor pore songuery de 19 e PIN 10710787 13,000,60  0.40 0,67 12,000,287
nO205 Sequete n 1R 1,563,00 040 0,00 1,363.00
M208 Niple de 30 ¢ golvenizado de 101 ax PI8 10730767 10/10/87 WHb00 080 0:00 22,744,00
RU20? Cofo galvenizado 101,90 PIA 10/10/E7 10710787 34,704,00 0.00 002 34,744,00
no238 Sellente teflon 13 me PIA 107302B2 10710767 1,973,060 Q.00 0.2 1,97%.0¢
KC21C Actesorios crenidas T4 10710787 10710787 1418500 000 9,00 14,185.00
MO211 Vertederc y/o tarje P16 10710787 1074087 153,230.60  &.00 0.00 193,230,00
#0212 Coples conbuit pares gruess 19 s FIA 10/10287 10410787 438,00 0,00 402 43800
K713 Lajas de coaenson FS de 3/4 PIA 10/104E7 10/10/87 605,00 0,00 .80 6,205,080
K216 Tudo conduit puted grursa Sl wa A HOrIIER 10410487 1,289,000 0.0¢ 11,267.00
KC237 Codo corduit pared qruess 51 oa P26 IS 10210787 B,471,00  0.00 0.0 8:691.00
#IE Cofo concall [ired 4rueny I3 ax FIA 1015087 10716787 5.850.00 6,00 0.0 585000

-15-



o

RHH SISTERAS,
SATCIC « Trnumpn.
OntA T CICHITUCA

Har 20 Sep 1v08 Oftgraoe
iAot s
CATALDGO TETALLADD DE MATERIALES

CLAM MESCRIPCION 1 FEDH PCID K CISTA SUTE SORKR LOSTO INTTARTD
osTg catud
Cople tenguit pored grurta 51 ay PN 10/30/87 1M10/ET 20070,80 8.0t (R 229807
Cojle consai( psveg qeaesa 3f wy FIh 1001087 AL/ HLS A N e00 1,004,00
Lentss y monitor 51 2e FIN (L/10/87 1030487 LML 600 J At 1abdl00
Conlrs y eznitor 30 my PIS 10410787 1010/87 1 LU N o0 1,324,060
Plate Danzano PIA $0/107ET 10/10/87 1001600 - 6,00 o600 11800
Cada condutt pated qroess 19 3n F2a 0110787 (G200 L1300 LN buts 123,60
Topo pota to,s condulet F5 PIA 10710787 1071083 N4 0,00 2,246,00
Tornille wis2* PIA 10710457 WIN0/ET 20 8.8¢ S
fbrecadora oaega 19 ax FZh 10200787 W/IG/ET £.00 (X 12500
Cajo registes de 3142 FIA 1D/10/57 10710787 $.60 o0t BA4.0D
Tequete dp epsnsicn P2h 10/10/87 10/20/87 .00 8.6 1,100,080
Tomnillo de 7 1/2 x 1/2* PIA 10710/87 J0N0/RT 8,00 .00 .80
Kbun y eloasre poro azoles 2 100087 1930107 &.00 .00 180,00
Rats, oo Flones e sistes ®I00RT N 0,00 St LU0
Kereal troveriing en place 2 50730727 10/10/87 0,00 .80 126,008,008
Listor aetatico Ko 10710787 WALR) He .00 595,40
Cinta redissx KL 10730787 3G/1/87 500 LA a0t
Retinix LY 102057 1010780 800 600 Lt
Tornillo ouloftoscatle FIASDAIET Q1087 €.00 .08 Lt
Lamine esirieds ¢al, 3B B Y0105 10200EY 2,800,006 0,08 224580
Tesawsl 10410737 10087 1:100,00  duh (9% 1,16¢,0¢
Chepg de sobreponer FIA 10087 10/10/E G0442,00 0,00 [ Kl
Medere 8p pirc de Isa, FY 10030067 10200/97 250080 0005 o0 2459501
Kadle riclon celocads M2 BI/06/68 01/04/83 1483500 002 &.00 15,825,860
kerniz INSE (2 T 1731 7730 .00 bt £.6¢ 4TA060
Caju regisire 5828517 PIM 100057 10710787 2653200 0.6 Q.00 R It
Coda galv, 5050 v E2h1000ET 1010067 40,00 0,00 800 420,00
Aditive intesral pleoncretn LY 300047 1043087 1326,00 G090 00 13
Yornitlo de & 20 5 35 ¢5 FIt 18718737 10/10/87 BOOWE 000 (554
o felinete de 13 as o 10/10087 eNesES 7,00 0,00 6,60 b

Cxyqenn A3 JANET (0T 5000 0,00 &er 45000
Aceritene ¥E 3006, HOWET 1559000 0,00 e.05 154
Loracrato raje LT 00007 1R 1R800 GG ot 11
Yaterial epoico T 1810/87 10/10/87 Q0 L0 9,63 £rlcaln
Narca v topo de tegistro PR I073EIBT 1000187 0,08 000 1R20000
A1fallo oxiteds K& 1018/67 10210787 400 bl 195,02
Tarten asfaltico %2 1010787 101087 Q00 0.00 B
Electro salls obfbt 22 10/0487 10/10/87 .00 (8.4 R0
Interrcptor tersowagretice 3.0 PIA1DA0/BT 18710787 0,09 LR HIAE, 00
Lerqa Moy 90 PN 10/10467 19710467 .22 (8% £r&23.07
Peiidutto de 3 120 K 10/10/87 10/00/87 &0t 602 £,
Tablero de 340 P20 1010/57 10010767 185,000.00 0,00 6.00 18500008
haxdrana sptolice Koo 10230087 (dadassT 18400200 0.0 Lo 18,008,800
Lonsusn provisioal de earry, elect. LIh 10740787 1610767 £500,00 G20 [Reg 4,700.80
Reile tipo Irvisg de 3/8% 2 10713487 10220/87 480,00 400 6,08 IBs1aL80
Flita Wo. Oficial FIN 10710787 10119787 000400 0.0 Qo 25, 020.84
Logotipn Teil-pex PZR 10730787 19710/87 204000,00  £.00 o.80 002,00
Lasine golvonizade tal. 18 M 10118787 10710780 22,000,00  6.00 %02 ReB20.00
Contreto premess £'c= 250 Ypres? THAD0 K3 1G/10/67 10110787 1274500 .06 bt 127, 288.00
Lonc preses, £/e=250 1620 KuR 3 ors0nar 10)18/87 0748600 6,00 (e 1270588
Kbetere Scaex-Fresh P28 28701428 20/01/83 88,800.80  £.00 2.0¢ 002500
Agule ge tluainio M| SOND/ET {0/16/62 500D 0000 34 2402000
Lontrela prevesciedo F/o=250 B3 10/16087 10010087 17,456,080 0.0 Laed 327,856.,0%
Kvenisiento 12 oplo pora bosha ¥3 03704745 DI/DL/GE Jdati0e 0.00 Q.08 1,480:65
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CATALOGD DETALLADD L[ HMATERIALDG M
AS WERIFLIN us PRECID &K LTSTA RETE TECTR COSTU OHITPRID

FTON
o1 IRt

frena pere splandcs
Yolisbe eheck paehencho e S5 e
Yalvals cospuerts de 50 9=
Tusrea unica de cabre ¢e 20 a

Pe

10/18/87
1010787
1FLR/ET 10,0 3/87
06T T
2057 10000087

Interruplor ’

foldyte ge el
Trsploy ce 19
Triplay de 3 s

Ferdil 1E 3
Foste ¢e arranque

Sicador ¢e wargs elestrice thS. Sanitsry F2A £360100,00 685, 36260
Tt b de TC% wr o ey 150
T Fevenisiento especisl [y A By456.00
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2,2 OFERTA Y DEMAKDA.

DEMANDA ES LA CANTIDAD DE UN BIEN O SERVICIO QUE EL -
SUJETO ECONOGMICO ESTA DISPUESTO A COMPARAR, EL FUNDAMENTO DE LA
DEMANDA RESIDE EN LA NECESIDAD, PERO £STA. POR S{ SOLA. NO ES -
SUFICIENTE PARA LLEGAR A LA COMPRA, EL DESEO DE COMPRAR (HOVIDO
POR LA NECESIDAD), HA DE IR ACOMPANADO DE LA POSIBILIDAD REAL -
DE ADQUIRIR EL BIEN O SERVICIO, SI NO EXISTE CAPACIDAD DE PAGO.
NO HAY DEMANDA EN SENTIDO ECOHOMICO, LA DEMANDA DE UN BIEN O -
SERVICIO SE EJERCE DENTRO DE CIERTO MARCO INSTITUCIONAL Y ESTA
SUJETA A LA INFLUENCIA DE FACTORES PS1COLGGICOS: PRECIO DEL - -
BIEN O SERVICIO, CALIDAD, PRECIOS DE LOS BIENES SUSTITUTIVOS Y
COMPLEMENTARIOS, PREFERENCIAS SUBJETIVAS DEL COMNSUMIDOR, ESTRUC
TURA DE LAS CLASES SOCIALES, DISTRIBUCION SOCIAL DE LA RENTA, -
EXPECTATIVAS DE RENTAS FUTURAS Y DE PRECICS FUTUROS. ETC,

LA CURVA QUE SE PRESENTA GRAFICAMENTE INDICA PARA CA-
DA PRECIO LA CANTIDAD DE BIENES QUE SE ADGUIRIRAN, EN GENERAL ,
LA CURVA DE LA DEMANDA ES DECRECIENTE DE IZQUIERDA A DERECHA, -
UNA VARIACIGN EN LOS GUSTOS., EN LAS RENTAS, EN LOS PRECIOS DE -
LOS OTROS BIENES PRODUCE, UN DESPLAZAMIENTO DE LA CURVA DE DE--
MANDA, UNA VARIACION EN EL PRECIO PRODUCE UN DESPLAZAMIENTO A -
LO LARGO DE LA CURVA DE DEMANDA, LAS VARIACIONES DE LA DEMANDA
A MEDIDA QUE VAR{A EL PRECIO PUEDEN SER DE DIFERENTE AMPLITUD,
LA ELASTICIDAD DE LA DEMANDA NOS DA LA MEDIDA DE ESTA AMPLITUD,
Es GRANDE O PEQUERA SEGUN QUE LA CANTIDAD DEMANDADA AUMENTE MU-
CHO O POCO COMO CONSECUENCIA DE UNA DISMINUCION DE PRECIO O DI
MINUYA MUCHO O POCO PARA UNA DETERMINADA ALZA EN EL PRECIC. UNA
DEMANDA SERA R{GIDA CUANDO APENAS RESPONDA AL AUMENTO DE PRE-
CI0, Y ELASTICA CUANDO RESPONDA A LA VARIACION DEL PRECIO,

Ve e GRAFICA,
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(precios) |

T OFERTA

“=- - DEMANDA

—

CANTIDADES DEMANDADAS

OFERTA, CANTIDAD TOTAL DE BIENES QUE LOS PRODUCTORES
FABRICAN Y VENDEN, DEPENDEN DE GRAN NUMERO DE FACTORES. Los MAs
IMPORTANTES SON .

1) EL PRECIO DEL BIEN PN, CUANDO MAYOR SEA ESTE, TAN-
TO MAS RENTABLE RESULTARA SU PRODUCCION, POR TANTO, UN AUMENTO
EN LOS PRECIOS TRAE COMO CONSECUENCIA UN AUMENTO DE LA OFERTA,

2) Los PRECIOS DE LOS DEMAS BIENES Pl,...,PN-1, UN AY
MENTO EN LOS PRECIOS DE OTROS BIENES TRAE COMO CONSECUENCIA QUE
LA PRODUCCION DE DICHO BIEN SEA MENOS RENTABLE: LUEGO LA OFERTA
DE UN BIEN DISMINUIRA CUANDO EL PRECIO DE LOS OTROS BIENES SE -
ELEVE.

3)EL PRECIO DE LOS FACTORES DE PRODUCCION, Fl,...,Fm,
UNA ELEVACION DEL PRECIO DE DICHOS FACTORES. AUMENTARA EL COSTO
DE PRODUCCION, DISMINUYENDO EL VOLUMEN DE LA OFERTA,

4 EL EsTADO DE LA TEcnica Tp, Un camBic EN LA TECNICA
AFECTARA A LA CANTIDAD DE LOS BIENES QUE SE DESEA VENDER.
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5) LCcS GUETOS DE LOS CONSUMIDORES Y DE LOS PRODUCTO-
Res. H, POR TANTO, LA FUNCIOGN DE OFERTA SER[A :
On = (Pn, Py,oo. Pr-1, Fl....Fm, Tp, H) AUNQUE LA RELACION BA
SICA ES !
On = F (Pn), Un cArB10 EN LA OFERTA BIENE REPRESENTADO POR EL -
DESPLAZAMIENTO DE TCDA LA CURVA, MIENTRAS QUE LAS VARIACIONES -
DE LA CANTIDAD OFRECIDA ES EL PASO DE UN PUNTO A OTRO, DENTRO -
DE LA MISMA CURVA,

I
PRECIC ol
02
Pl
P2
_.__14 e e e+ e e
o cl c 2 CANTIDAD
CAMBIO EN LA OFERTA
i
PRECIO OFERTA
p2 o .”
L ~
[ ST S
c 1 cz CANTIDAD

CAMBIOS EN LA CANTIDAD OFRECIDA
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CoMO ANTERIORMENTE SE FUNDAMENTO. LA OFERTA Y LA DE-
MANDA DEPENDEN DIRECTAMENTE DE LA ABUNDANCIA Y ESCASEZ EN EL -
MERCADO,

UN MATERIAL PUEDE SER ESCASO PORQUE LA DEMANDA SEA -
MUY ELEVADA Y MUY OCASIONAL (NO CONVIENE EN GEMERAL EMPLEAR MA~
TERIALES “RAROS”),

Ut MATERIAL PUEDE SER ABUNDANTE O ESCASQ EMN UN DETER~
MINADO LUGAR, DEPENDIENDO DE LA ABUNDANCIA O ESCASEZ DE LA MATE
RIA PRIMA O INGREDIENTES QUE LO COMPONGAN (DE AnU{ LA CONVENIEN
CIA DE UTILIZAR MATERTALES DE LA LOCALIDAD).

LA ABUNDANCIA O ESCASEZ DE MATERIALES BASICOS EN LA
LOCALIDAD ES DETERMINANTE PARA LA SELECCIONDE PROCEDIMIENTOS Y
TIPO DE CONSTRUCCIGH,

-21-



2.3 FLUCTUACIONES EN UM SISTEMA INFLACIONARIC,

LA INFLACION SE PRODUCE CUANDO LA CANTIDAD DE DINERO
AUMENTA MAS RAPIDAMENTE QUE LA DE LOS BIENES Y SERVICIOS, CUAN-
TO MAYOR ES EL INCREMENMTO DE LA CANTIDAD DE DINERO POR UNIDAD -
DE PRODUCCION. LA TASA DE INFLACION ES MAS ALTA,

LA INFLACION ES EL AUMENTC DESPROPORCIONALDCO DE ClRCU-
LANTE EN RELACION CON EL AUMENTO DE BIENES PRODUCIDOS, EL AUMEN
TO DE CIRCULANTE PUEDE SER POR MEDIO DE PAPEL MONEDA, CREDITO O
EMISION DE BONOS O VALORES Dft Fs7Abo., EL ALZA DE PRECIOS ES UN
REFLEJO DE LA INFLACIGN Y NO DE LA INFLACION EN sf,

TASAS INFLACIONARIAS EN MEXICO
(FUeNTE: Banco pe México)

ARO, % ANO, %
1960 4.3 1974 20.5
1961 3.3 1975 11.3
1962 4.6 1976 27.2
1963 3.1 1977 20.7
1964 5,7 1878 17.2
1965 2.2 1979 20.0
1966 4.0 1980 29.8
1967 2.9 1981 28.7
1968 2.2 1982 58.38
1969 3.6 1983 80.8
1970 4.8 1984 59.2
1971 4,9 1985 63.7
1972 5.7 1986 100.0
1973 21.3 1987 110.0
1988 —eaene

Es EVIDENTE QUE EXISTE EN EL MERCADG LA FLUCTUACIGN ,
TANTO DEL PRECIO DE ADQUISICION, COMO DE LA DISPONIBILIDAD MIS-
MA DE UW MATERIAL., ESTO ES DEBIDC A DIVERSOS FACTORES, TALES CQ
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MO : PROBLEMAS LABORALES QUE AFECTAN LA PRODUCCION. CONDICIONES
CLIMATICAS, ESCASEZ PERIODICA DE MATERIA PRIMA,ETC.. Y COMO - -
PRINCIPAL FACTOR LA INFLACION QUE ANTERIORMENTE SE SENALO.
EN LA ACTUALIDAD EL PRINCIPAL MOTIVO DE DICHAS FLUC~

TUACIONES ES DEBIDO A QUE DENTRC DEL PRESENTE MARCO, LA ECONO~-
MIA NACIONAL HA ESTADO SUFRIENDO DISTORSIONES DEBIDAS A EL "PRQ
CESO INFLACIONARIO” A LA QUE SE HA VISTO SUJETA: AUN CON LAS ME
DIDAS DE ESTADO TENDIENTES A ESTABILIZAR Y REDUCIR DICHO PROCE-
SO LAS FLUCTUACIONES EN LOS PRECIOS DE ADQUISICION SE MANTIENEN,
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2.4 TRANSPORTE , CARGA Y DESCARGA DE MATERIALE

DES~

EL MONTO DEL €O3TS
CARGA Y TRANSPORTACIGH (FLETE)., DEPENLEN FRIMORDIALMENTE DE LA
DISTANCIA DE LA FUENTE PRODUCT A LA FUENTE DE CONSUMD DEL MA
TERIAL, Y DE LOS PROCEDIMIENTOS GUE SE SIGAN PARA LA CARGA Y -
DESCARGA DEL MISMO,

ESTE COSTO DEBE INTEGRARSE AL PRECIO DE ADQUISICION
PARA OBTENER EL COSTO DE MATERIAL EN OBRA.

EL COSTO DEL FLETE PUEDE ESTAR DENTRO DEL PRECIO DE -
VENTA DEL FABRICANTE CUANDO £STE ES "PRECIO DE MATERIAL PUESTC
EN OBRA”, O PUEDE SER CARGADO AL CONSUMIDOR POR SEPARADO MEDIAN
TE CIERTAS TARIFAS, QUE PUEDEN ESTAR BASADAS EN VOLUMEN., PESO O
NUMERO DE UNIDADES POR KILOMETRO, O BIEN. POR "“FLETE CERRADC”.
ZOMO ES EL CASO DE MATERIALES DE NATURALEZA DELICADA O DE DIFI-
CIL TRANSPORTACION,

EXISTE TRANSPORTACION EXTERNA (DE LA FUENTE DE PRODUC
CIGN AL SITIO DE LA OBRAl. Y TRANSPORTACION INTERNA O LOCAL DEN
TRO DE LA OBRA MISMA, EL SUMINISTRO DE MATERIALES PUEDE HACERSE
QR MEDIO DE FERROCARRIL. CAMIONES, ETC, LA TRANSPORTACION LO-
CAL O LOS COMUNMENTE LLAMADOS “ACARREOS”, PUEDEN SER HORIZONTA-
LES O VERTICALES, LOS ACARREOS HORIZONTALES PUEDEN LLEVARSE A -
CABO CON VAGONETAS, BANDAS TRANSPORTADORAS. VOGUES., CARRETILLAS.
CAMIONES Y CAMIONETAS (CUANDO SE ESTIMA EL TIEMPO REQUERIDO POR
UN CAMIGN PARA UN VIAJE REDONDO EL ESTIMADOR DEBE DIVIDIR EL -
VIAJE REDONDE EN CUATRO ELEMENTOS COMO SON : 1.- CARGA, 2.~ ACA
RREQ CARGADO, 3.~ DESCARGA, 4.~ RETORNO VACIO) Y LOS VERTICALES
CON MALACATES. GRUAS, TORRES ELEVADORAS Y CANJILONES,

PARA DETERMINAR EL COSTO DE MATERIAL EN OBRA (QUE POS
TERIORMENTE INTEGRARA EL PRECIO UNITARIO)}, EL EFECTO QUE EN EL
MISMO PUEDEN TENER LOS DESPERDICIOS EN TODAS ESTAS ETAPAS DE - ~
TRANSPORTACION, ESTOS DESPERDICIOS SE EXPRESAN COMO UN PORCENTA
JE DEL COSTO DE MATERIAL, SE DETERMINAN POR EXPERIENCIAS ANTE--
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RIORES O ANALISIS DIRECTO DE LAS CONDICIONES PARTICULARES DE
TRANSPORTACION , Y DEPENDEN FUNDAMENTALMENTE DEL TIPO DE MATE
RIAL, DEL TIPO DE TRAMSPORTE Y DE LAS CONDICIONES EM QUE DEBEN
REALIZARSE LAS OPERACIONWES DE CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTACION
PROPIAMENTE DICHAS,
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2.5 Rigscos,

Los DIVERSOS MATERIALES QUE SE ENMPLEAN EN UNA OBRA, -
ESTAN SUJETOS A DISTINTOS RIESGOS DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS
DESDE SU TRANSPORTACiON HASTA SU UTILIZACION., EL RIESGO GENERAL
MENTE SE TRADUCE EN UN MAYOR DESPERDICIO QUE EL NORMAL, CONSIDE
RANDO LAS CONDICIONES DE EMPLEO DE UN MATERIAL,

Los RIESGOS PODEMOS CLASIFICARLOS EN DOS GRUPOS : NOR
MALES Y EXTRAORIINARIOS.

Los RIESGOS MORMALES SE REFLEJAN EN UN DESPERDICIO -
DEL MATERIAL CONSIDERADD ACEPTABLE, SE EXPRESAN COMO UN PORCEN-
TAJE DEL COSTO DEL MATERIAL Y DE LAS CONDICIONES DE SU UTILIZA-
CION, AFECTAN DIRECTAMENTE AL COSTO DEL MATERIAL.

Los RIESGOS EXTRAORDINARIOS SE TRADUCEN EN UN DESPER-
DICIO MAYOR QUE EL CONSIDERADC COMO NORMAL, COMO PUEDE SER LA -
PERDIDA TOTAL O PARCIAL., O EL DETERIORO DE UN MATERIAL, SoN CU
BIERTOS GENERALMENTE POR SEGUROS ESPECIFICOS. CUYQ COSTO DEBE -
SER CARGADD DIRECTAMENTE AL COSTO DEL MATERIAL, Uno DE LOS EJEM
PLOS MAS COMUNES DE ESTE TIPO DE SEGUROS LO CONSTITUYE EL SEGU-
RO DE TRANSPORTACION, QUE CUBRE CUALQUIER PERCANCE AL MATERIAL
DURANTE ESTA ETAPA, EN CASO DE SUCEDER UN PERCANCE Y NO ESTAR -
CUBIERTO EL RIESGO POR UN SEGURO, SE REDUCIRA EL IMPORTE DE LA
UTILIDAD CONSIDERALA POR EL CONSTRUCTOR,
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CAPITULO III.
MANO DE OBRA.
3.1 LEY GENERAL DE SALARIOS,

3,1,1 CLASIFICACION DC PERSONAL,

Peon,- Es EL TRABAJADOR CON MENOR INGRESO EN LA INDUS
TRIA DE LA CONSTRUCCION., QUE REALIZA LABORES COMO DEMOLICIONES.
EXCAVACIONES. ACARREOS, RELLENOS Y AYUDA A OFICIALES DE ALBARNI-
LER[A: -SE AUXILIA DE HERRAMIENTA MENOR, COMO SON : PALAS, PICOS
MARROS Y CARRETILLAS.,

AYUDANTE .~ L8 EL TRABAJADOR QUE AUXILIA A UFICIALES -
COMO CARPINTEROS DE OBRA BLANCA, ALUMINEROS, EJC,., Y EN ALGUNAS
DCASIONES TOMA MEDIDAS.

OFICIAL DE ALBARILERfA.- ES EL TRABAJADOR QUE REALIZA
LABORES DE CONSTRUCCION Y REFARACION DE CIMIENTOS, LEVANTAMIEN-
TOS DE MUROS. TECHOS., LOSAS, DALAS Y OTRAS OBRAS DE ALBANILERIA,
CUIDA DE LA PREPARACION DE LA MEZCLA, PEGA TABIQUES., HACE AMA~
RES Y CASTILLOS, ARMA VARILLAS PARA TRABES, CIMBRAS Y COLADO -
DE CONCRETO EN LOSAS, CONTRATRABES Y COLUMNAS, COLOCA TUBOS DE
ALBARAL. EMPOTRA HERRERIA, REALIZA APLANADOS. RECUBRE PISOS Y -
EJECUTA OTRAS LABORES DE ALBANILER{A.

FIERRERO EN CONSTRUCCION,~ SE ENTIENDE COMO TAL AL -
TRABAJADOR QUE CORTA. DOBLA, DA FORMA, COLOCA Y AMARRA VARILLAS,
ALAMBRON, Y ALAMBRES EN UNA CONSTRUCCION DE ACUERDO CON DIBU-~
JOS, PLANUS E INDICACIONES AL RESPECTO, SE AUXILIA DE HERRAMIEN
TA PROPIA DEL OFICIO Y EN ALGUNAS OCACIONES PUEDE VALERSE DE SQ
PLETE,

CARPINTERO DE OBRA NEGRA,~ ES EL TRABAJADOR QUE CONS-
TRUYE ESTRUCTURA DE MADERA CON TARIMAS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y - -
OTRAS PARA SER UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCION, HACE CAJONES PARA
COLADO DE CIMENTACIONES, CASTILLOS, DALAS, TRABES: COLOCA PUNTA
LES Y REFUERZA LAS ESTRUCTURAS DE MADERA QUE RESISTAN EL PESO Y
LA PRESION DEL CONCRETO DURANTE SU FRAGUADO. PUEDE. EN EL DESA-
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RROLLO DE SU TRABAJO, USAR OTRO TIPO DE MATERIAL COMO CARTON -
COMPRIMIDO, LAMINA. PLASTICO Y OTROS.

OFICIAL COLOCADOR DE MOSAICO Y AZULEJO.- Es EL TRABA-
JADOR QUE COLOCA MOSAICO, AZULEJO, LOSETA Y MATERIALES SIMILA-
RES, USADOS EN LA CONSTRUCCION Y DECORACION DE CASAS Y EDIFI--
C10S, SELECCIONA, PREPARA Y CORTA LOS MATERIALES QUE VA A COLO-
CAR: COMBINA PIEZAS, RETOCA, RELLENA JUNTAS, LIMPIA, PULE Y ACA
BA LAS SUPERFICIES, SE AUXILIA EN SU TRABAJO DE HERRAMIENTAS -
PROPIAS DEL OFICIO.

YESERQO EN CONSTRUCCION DE EDIFICIOS Y CASAS HABITA--
Ci0i.~ Es EL TRABAJADOR QUE REALIZA EL ACABADO DE MUROS, TECHOS
Y COLUMNAS, APLICANDO A ESTOS UNA CAPA DE YESO Y RECUBRIENDO -
TAMBIEN, COMN EL MISMO MATERIAL, PLAFOMES, DIVISIONES Y ENTREPA-
fos. PREPARA EL YESO Y LA SUPERFICIE Y LO APLICA PARA LOGRAR EL
ACABADO REQUERIDO, PUEDE UTILIZAR, PARA LLEVAR A CABO SU TRABA-
JO, ANDAMIOS Y ESTRUCTURAS SEMIPERMANENTES DE MADERA O DE OTROS
MATERIALES,

OFICIAL PINTOR DE CASAS, EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES -
EN GENERAL.- ES EL TRABAJADOR QUE APLICA CAPAS DE PINTURA, BAR-
NIZ, LACA O PRODUCTOS SIMILARES EN INTERIORES O EXTERIORES DE -
CASAS, EDIFICIOS Y OTRO TIPO DE CONSTRUCCIONES., ACONDICIONA PRE
VIAMENTE LA SUPERFICIE QUE VA A PINTAR., LIJANDOLA, RESANANDOLA
O APLICANDD SELLADOR O PLASTE: LUEGO PREPARA LA PINTURA, IGUALA
TONOS Y PINTA. REPITIENDO ESTA OPERACION LAS VECES NECESARIAS -
HASTA QUE LA APLICACION SEA UNIFORME, SE AUXILIA EN SU LABOR DE
BROCHAS, CUBETAS., ANDAMIOS Y ESCALERA Y, OCASIONALMENTE DE PI1S-
TOLA DE AIRE. RODILLO v OTROS UTEHSILIOS,

OF1clAL DE HERRER[A.,- ES EL TRABAJADOR QUE FABRICA ©
REPARA PUERTAS, VENTANAS, CANCELES, BARANDALES., ESCALERAS Y - -
OTRAS PI1EZAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCION., SEGUN ESPECIFICACIQ
NES DE PLANOS., DIBUJOS O DISENOS, ELIGE EL MATERIAL ADECUADO, -
TOMA LAS MEDIDAS REQUERIDAS. LO CORTA EN FRIO O EN CALIENTE Y -
LE DA LA FORMA DESEADA: TALADRA, UNE LAS PARTES, COLOCA HERRE-
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RIA, PULE Y APLICA ANTICORROSIVOS, SE AUXILIA DE APARATOS Y HE-
RRAMIENTAS PROPIAS DEL OFICIO.

OFICIAL ELECTRICISTA, INSTALADOR Y REPARADOR DE INSTA
LACIONES ELECTRICAS.- ES EL TRABAJADOR QUE INSTALA, REPARA O MQ
DIFICA INSTALACIONES ELECTRICAS. REEMPLAZA FUSIBLES A INTERRUP-
TORES MOHOFASICOS: SUBSTITUYE CABLES DE LA INSTALACION: CONECTA
Y CAMBIA TABLEROS DE DISTRIBUCION DE CARGAS O SUS ELEMENTOS,
PANURA MUROS Y ENTUBA: DISTRIBUYE CONFORME A PLANOS, SALIDAS DE
CENTROS, APAGADORES Y CONTACTOS. SUBSTITUYE E IHSTALA LAMPARAS,
EQUIPO DE VENTILACION ¥ CALEFACCION., SE AUXILIA EN SU TRABAJO -
DE APARATOS Y HERRAMIENTA PROPIA DEL OFICIO,

OF1CIAL CARPINTERG EH FABRICACION Y REPARACION DE MUE
BLES.~ ES EL TRABAJADOR QUE FABRICA O PEPARA MUEBLES Y OTROS AR
T{CULOS SIMILARES, DETERMIMA LA CANTIDAD Y TIPO DE MADERA REQUE
RIDA, DESPLANTA, MARCA, CORTA Y LABRA LAS PARTES DEL ARTICULO -
QUE SE VA A FABRICAR O REPARAR; ARMA Y PEGA LAS PIEZAS Y LES DA
EL ACABADO DEBIDO. IONTA PIEZAS CON PARTES PREFABRICADAS: INSTA
LA MUEBLES, HERRAJES Y RECUBRE LOS ART{CULOS YA ARMADOS, OCASIQ
NALMENTE HACE PRESUPUESTOS O SE VALE DE PLANOS Y DISEFOS. Sg AY
XILIA DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA PROPIA DEL OFICIO,

OFICINAL PLOMERO EMN INSTALACIONES SARITARIAS.,~ ES EL
TRABAJADOR QUE INSTALA O REPARA TUBERIAS. TINACOS. ENSERES 0 AC
CESORIOS SANITARIOS PARA SERVICI0S DE AGUA. DRENAJE O GAS. SON
DEA, DESTAPA, CORTA., DOBLA., TARRAJA. SUELDA, CONECTA TUBOS Y -
PARTES RELACIONADAS CON LAS INSTALACIONES SANITARIAS DE GAS, HA
CE CAMBIOS DE LAS PARTES QUE LO REQUIERAN, UTILIZANDO PARA ELLO
LAS HERRAMIENTAS PROPIAS DEL OFICIO.

VIDRIERO. - ES EL TRABAJADOR QUE CORTA Y COLOCA TODA -
CLASE DE VIDRIO PLANO PARA LA CONSTRUCCIGN. SOBRE CANCELERfA DE
FIERRO ESTRUCTURAL, TUBULAR O SOBRE ALUMINIO, RETACA O ASIENTA
LOS VIDRIOS CON MASTIQUE Y COLOCA VINIL EN SU CASO. PUEDE TOMAR
MEDIDAS O AUXILIARSE DE LA HERRAMIENTA PROP1A DE SU OFICIO,

ALuMiNERO.- ES EL TRABAJADOR QUE FABRICA, REPARA E -
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INSTALA VENTANAS Y PUERTAS DE ALUMINIO Y OTROS ARTICULOS SIMILA
RES: DETERMINA LA CANTIDAD Y TIPO DE MATERIAL REQUERIDO, LO PRE
PARA, MARCA Y CORTA: ARMA Y UNE LAS PIEZAS DEL ART{CULO AQUE SE
VA A FABRICAR E INSTALA LDS HERRAJES CORRESPONDIENTES, Ocasio-
NALMENTE SE SALE DE PLANOS Y HACE PRESUPUESTOS. SE AUXILIA EN -
SU TRABAJO DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA PROPIA DE SU OFICIO,

OPERADOR DE CAMION DE CARGA DE VOLTEO.- ES EL TRABAJA
DOR QUE OPERA UN CAMION DE VOLTEO PARA EL ACARRED DE MATERIALES,
AL INICIAR SU JORNADA LE TRABAJO RECIBE SU CAMION, CHECA GASOLL
NA, ACEITE, PRESION DE LAS LLANTAS Y EM GENERAL TODO LO NECESA-
R10 PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTC; POSTERIORMENTE, LO CONDUCE AL
LUGAR EN QUE RECIBE MNUEVAS GRDENES,

ENCARGADC DE BODEGA Y/O ALMACEN,- £S EL TRABAJADOR -
QUE CONTROLA LAS EMTRADAS Y SALIDAS DE MATERIAL, PRODUCTOS. MER
CANCIA Y OTROS ART{CULCS QUE SE MANEJAN EN LA BODEGA O ALMACEN
BAJQ SU RESPCMSABILIDAD, VIGILA EL QRDEN DE LAS MERCANCIAS EN -
LOS CASILLEROS, SUPERVISA O HACE LAS ENTREGAS DE LAS MISMAS ME-
DIANTE LA DOCUMENTACION ESTABRLECIDA: LLEVA REGISTROS, LISTAS Y
ARCHIVO DE LOS MOVIMIENTOS EJECUTADOS DIARIAMENTE: HACE REPOR-
TES Y RELACIONES DE MATERIALES FALTANTES, PUEDE FORMULARK PEDI-
DOS,

CaBo.- ES EL TRABAJADOR QUE CONOCE DE LAS ACTIVIDADES
DE ALBARILERfA Y PUEDE SUPERVISAR HASTA CUARENTA TRABAJADORES DE
LA CONSTRUCCIEHN,

MAESTRO DE OBRA.- ES EL TRABAJADOR QUE CONQCE DE LAS
ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCION, PUEDE LEER PLANOS, TOMAR Y DEFL
NIR MEDIDAS. SUPERVISAR MEZCLAS, DIRIGIR A LOS TRABAJADORES DE
LA CONSTRUCCION Y CLASIFICARLOS PARA LAS DIFERENTES ACT!VIDADES

AUXTLIADG POR TRES CABOS, PUEDE SUPERVISAR HASTA CIENTO VEINTE
PERSONAS,
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3,2 OBTENCION DE ESTUDICS DE SALARIOS

LA VALUACION DEL COSTO DE LA MANO DE OBRA EN EDIFICA
CION ES, A NUESTRO JUICIO, UM PROBLEMA DINAMICO Y BASTANTE COM
PLEJO, CREEMOS QUE SU CARACTER DINAMICO LO DETERMINA EL COSTO
DE LA VIDA,AS! COMO EL DESARROLLO DE PRODECIMIENTOS DE CONS-
TRUCCION DIFERENTES, DEBIDO A NUEVOS MATERIALES, HERRAMIENTAS .
TECNOLOGIAS, ETC, CREEMOS TAMBIEN QUE SU COMPLEJIDAD, VAR{A cop
FORME A LA DIFICULTAD O FACILIDAD DE REAL'ZACION, DE LA MAGNI-
TUD DE LA OBRA A EJECUTAR, EL RIESGO O LA SEGURIDAD EN EL PROCE
SO, EL SISTEMA DE PAGO., LAS RELACIONES DE TRABAJO. ETC, [MAS AGH
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS. LAS COSTUMBRES LOCALES Y., EN GE
NERAL., TODAS LAS CARACTER{STICAS QUE DEFINEN UNA FORMA DE VIDA.
AFECTAN DIRECTAMENTE O INDIRECTAMENTE EL VALOR DE LA MANO DE -~
OBRA, LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, EMPLEA POCO PERSOMAL AL-
TAMENTE CALIFICADO, Y UN GRAN PORCENTAJE DE SUS OBREROS PERTENE
CEN AL GRUPO DE SALARIO MINIMO, POR TANTO, CON EL OBJETO DE PRE
CISAR CONCEPTOS: SE TOMA DE LA LEv FEDERAL DEL TRABAJO LA SI1- -
GUIENTE DEFINICION DEL SALARIO MENIMO: "SALARIO MINIMO ES LA -
CANTIDAD MENOR QUE DEBE RECIRIR EN EFECTIVO EL TRABAJADGR POR ~
LOS SERVICIOS PRESTADOS EN UNA JORNADA DE TRABAJO,

EL SALARIO MINIMO DEBERA SER SUFICIENTE PARA SATISFA-
CER LAS NECESIDADES NORMALES DE UN JEFE DE FAMILIA EN EL ORDEN
MATERIAL, SOCIAL. CULTURAL Y PARA PROVEER LA EDUCACIGN OBLIGATQ
RIA DE LOS HIJOS.,”
POR CONSIGUIENTE, S! UM PORCENTAJE MUY IMPORTANTE DE LOS OBRE--
ROS DE LA CONSTRUCCIGN, PERCIBE EL SALARIO M{NIMG, CUALQUIER -~
SISTEMA DE VALUACION DE LA MANO DE OBRA DEBERA TOMAR MUY EN - -
CUENTA LAS VARIACIONES DEL MISMO,

3,2,1 SALARIO BASE (COLUMNA A)

Es EL QUE ESTIPULA LA LEY A TRAVEs DE LA Comision Na-
CIONAL DE SALARIOS MINIMOS PARA CADA TIPO DE TRABAJADOR, EN Es-
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TE CASO SE TOMARON LOS SALARIOS CORRESPONDIENTES AL DIsTRITO FE
DERAL,

3,2.2. PeErRceEPCION anuaL (coLumna B)

£S LO QUE PERCIBE REALMENTE EL TRABAJADCR EN UM AfilO ,
0 SEA EL SALARIO BASE POR EL NUMERO DE DIAS DEL ARO., St SE TOMA
EN CUENTA QUE HAY UN Afl0 BISIESTO CADA CUATRO AROS., QUEDARIA :
PERCEPCION ANUAL = SALARIO BASE X 365.25

3,2.3, PrRimA vacacionaL (cotumna Q)

SecUn EL ARTicuro 80 pe LA LEv FepeEraL peEL TRABAJO. -
“L0S TRABAJATORES TENDRAN DERECHO A UNA PRIMA NO MENOR DE VEIN-
TICINCO POR CIENTO DE LOS SALARIOS QUE LE CORRESPONDEN DURANTE
EL PERfODO DE VACACIONES". (SIENDO SE1S DfAS LAS VACACIONES Mi-
NIMAS)
PRIMA VACACIONAL = SALARIO BASE X 5 x 0.25

SALARIO BASE X 1.5

3,2.4, GRATIFICACION ANUAL (coLumna D)

SecON tA LEy FEDERAL DEL TRABAJC EN su ARTIcuio 87, -
“L0S TRABAJADORES TENDRAN DERECHO A UN AGUINALDO ANUAL QUE DEBE
RA PAGARSE ANTES DEL DfA VEINTE DE DICIEMBRE. EQUIVALENTE A - -
QUINCE DIAS DE SALARIO CUANDO MENOS”,
GRATIFICACION ANUAL = SALARIO BASE X 15.

3.2.5. TGTAL DEVENGADC ARUAL fcoLumna E),
Es SIMPLEMENTE LA SUMA DE LAS coLumnas B, C vy D,

3,2,6, Cuotas 1. M, S. S. (coLumna F)

PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION SE DEFINIERON -
PORCENTAJES SOBRE EL TOTAL DEVENGADO,
PARA EL PEON (SALARIO M{NIMO) = 19.5875 .
PARA SALARIOS SUPERIORES AL M{NIMO = 15.9375 %.
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3.2.7. Epucacion (coLumna G):
SE PAGA EL ! % SOBRE EL TOTAL DEVENGADC,

3,2.8, GUARDER{A (cOLUMNA H)
SE PAGA EL 1 % SOBRE LA PERCEPCIGN ANUAL, ES DECIR, -
NO GRAVA PRIMA VACACIONAL NI GRATIFICACIGON ANUAL,

3,2,9, InFonavIT (corumna 1),

SE PAGA EL 5 % SOBRE LA PERCEPCION ANUAL, ES DECIR, -
NO GRAVA PRIMA VACACIONAL NI GRATIFICACION ANUAL.

EN RELACION A ESTA APORTACIGN CABE ACLARAR LO SIGUIEN
TE
En EL Diario OFi1ciAL DEL 26 DE OCTUBRE DE 1972 SE DISPONE QUE ~
“EN LOS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS NO DEBERA FIGURAR EL 5§ ¥
DEL IMPORTE DE LAS PERCEPCIONES DE LOS TRABAJADORES QUE LAS EM-
PRESAS, EN SU CALIDAD DE PATRONES, ESTAN OBLIGADOS A APORTAR AL
Fonpo NACIONAL DE LA VIVIENDA", Y ESTABLECE QUE “LAS DEPENDEN--
CIAS A QUE SE REFIERE EL ART{cuLO 39 DE ta LEY DE INSPECCION DE
ContrRATOS ¥ OBRAS PUBLIcAas (topa SecrRETARIA, DEPARTAMENTO DE ES
TADO, DEPARTAMENTO DEL D, F,, GOBIERNO DE TERRITORIO FEDERAL., -
ORGANISMO PUBLICO O EMPRESA DE PARTICIPACION ESTATAL QUE ORDENE
0 ENCOMIENDA LA EJECUCION DE ALGUNA OBRA PUBLICA)., DEBERAN HACER
SABER A LOS INTERESADOS EN PARTICIPAR EN CONCURSOS DE OBRAS QUE
DE ACOMPANAR A SUS PROPOSICIONES, ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
EN LOS CUALES FIGUREN CARGOS DISTINTOS DE LCS CSTABLECIDGS EN -
LA SECCION CUATRO DE LAS CITADAS BASES Y NORMAS GENERALES., DI--
CHAS PROPOSICIONES SERAN DESECHADAS”, ESTE 5 % DE cUOTAS DEL Ip
FONAVIT PASAR[A A SER UN COSTO INDIRECTO,

3,2.10 SaLArIO REAL (cOLUMNA L)

EN EL COCIENTE QUE RESULTA DE DIVIDIR LA SUMA ANUAL -
(coLuMNA J)} QUE EN ESTE CASO ES TOMANDC EN CUENTA EL 5 % DEL In
FONAVIT ENTRE LOS DfAS EFECTIVOS QUE SE TRABAJAN DURANTE EL ANO
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De ACUERDO A LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO ESTOS DIAS SE
CALCULAN COMO S1GUE
DfAs NO LABORALES

DOMINGOS « « « v v v v 4+ « x « v 4 o 52

12 DE ENERO v v v v vv v av s a0 1

5 DE FEBRERO + v v 4 ¢ 4 v o 4 ¢ 4 4 1

21 DEMARZO v v v v v v e a1

I2DEMAYO o v v v v v v e e ]

16 DE SEPTIEMBRE + « v v v + 4 v ¢ « 1

20 DE NOVIEMBRE '« « « + 4 4« ¢ » ¢« o 1

12 DE DICIEMBRE DE CADA 6 ARos . ., . 0.1/

25 DE DICIEMBRE 4 « 4 «v 4 o ¢ 4+ 4 o+ 1

VACACIONES MINIMAS « « + v « v 4 « ¢« _B
65.17

DfAsS PAGADOS v « v v v v 4 v v« 4 365,25

DiAS EFECTIVOS . . . 365,25 - 65,17 = 300.08

De ponDE : coLumna L

J— J___
300.08
SALARIO REAL (cCoLUMNA M)

Es SEMEJANTE A LA COLUMNA ANTERIOR, UNICAMENTE SIN CONSIDERAR LA
APORTACION AL INFONAVIT,

De ponpe : coLumna M= _K
300,08

FacTtor (coLumna N)
PARA OBTENER EL SALARIO REAL CONSIDERANDO LA APORTACION AL InrFO-
NAVIT DENTRO DEL COSTO DIRECTO.
De ponpe : corumna N = _L
A
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Factor ( corumsna Q)
PARA OBTEWER EL SALARIO REAL SIN CONSIDERAR LA APORTACION DEL Ip
FONAVIT DENTRO DEL COSTO DIRECTO,
Corumna 0 = 1
A
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TABLA DE INTEGRACION PARA LA OBTENCION DE ESTUDIO DE SALARIOS.

£ SALARIOS A B c D E F l G H 1 J K L f N 0
ENERO 1879, SALARIO [ PERCEPCION | PRIMA | GRATIFICACION [ T 0 T A L | cygra 1,m,5.5, | epucaciéu] GUARDER[A | INFONAVIT | ¥ ANUAL CON |T ANUAL SIN | SALARIO | SALARIO | FACTOR | FACTOR
MEXICO,D.F\ BASE ANUAL VAC, AhUAL DEVENCGADA INFORAVIT IRFORAVIT REAL REAL )

CLASIFICACION 365,25 125 L2
DE PERSONAL, Ax365. Axi. axl.

Ex 0.196875

L
o lex 0.15937 \ €x 0.01 B% 0.00 | BX 0,05 | E*RtGUH*I | E+p+gtn

>
E -3

oL K
300.09 300.08




3.3 RENDIMIENTOS POR CUADRILLAS DE TRABAJO.

SE FORMARAN GRUPOS O CUADRILLAS DE TRABAJO NECESARIOS
PARA EFECTUAR UNA ACTIVIDAD DETERMINADA,

ESTAS CUADRILLAS ESTAN FORMADAS POR EL O LOS ELEMEN-
TOS QUE EJECUTAN EL TRABAJO DIRECTAMENTE, LOS ELEMENTOS DE VI-—
GILANCIA O MANDO INTERMEDIO {CABO Y MAESTRO), AS! covo POR LA
HERRAMIENTA DE QUE SE AUXILIAN PARA EL TRABAJO.

Los RENDIMIENTOS POR CUADRILLA SON UN PROMEDIO REPRE
SENTATIVO DE DIFERENTES OBRAS EN LA CIUDAD DE MEXICO Y FORMAN,
CONSECUENTEMENTE, UN CRITERIO DE LO QUE SE PUEDE LOGRAR EN LA
REALIZACION DE UNA OBRA,
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3.4 TiPOS DE CONTRATACLON,

CoNTRATACION DE OBRA PRIVADA.- PARA FIJAR LAS PERCEP-
CIONES DEL INGENIERO, CON MOTIVO DE LA ELABORACION DE ALGON TRA
BAJO, PUEDEN APLICARSE UNO O VARIOS DE LOS METODOS QUE A CONTI-
NUACION SE DESCRIBEM EN FUNCION DE LAS ETAPAS O FASES SUCESIVAS
DE CADA TRABAJO., FACILITANDO AS{ QUE EL CLIENTE Y EL INGENIERO
LLEGUEN A LA DETERMINACION DE CANTIDADES JUSTAS PARA AMBOS,

3.4,1, Suetpo

EL INGENIERO, COMO PERSOMA FISICA, PODRA CONTRATAR LA
PRESTACION DE SUS SERVICIOS PROFESIONALES A UN ORGANISMO PUBLI-
CO 0 PRIVADO, DURANTE UN TIEMPO PREDETERMINADO, MEDIANTE UNA RE
MUNERACION MENSUAL FlJA. (OMO ESTA SITUACIGN EQUIVALE A LA DE -
UN EMPLEADO., DEBERA GOZAR, ADEMAS DE SUS HOMORARIOS PROPIAMENTE
DICHO, DE TODAS LAS PRESTACIONES QUE SEfALA LA LEv FEDERAL DEL
TRABAJO Y LOS QUE HAYAN OBTENIDO LOS SINDICATOS DE LOS ORGANIS-
MOS PUBLICOS O PRIVADOS PARA EL QUE TRABAJA DE INSENIERO,

PARA FIJAR LOS SUELDOS, ES NECESARIO CONSIDERAR EL -
COSTO DE LA VIDA, EL MERCADO PROFESIONAL, EL TIPO DE TRABAJO.EL
HORARIO Y OTROS FACTORES, AS{ COMO EL LUGAR Y LAS CONDICIONES -
DE TRABAJO,

3.4,2, TGuALA MENSUAL,

BAJO ESTA FORMA DE CONSTRUCCION, EL INGENIERO DEDICA
EL TIEMPO NECESARIC PARA LA ATENCION DEL TRABAJO QUE LE ENCOMIEN
DA EL CLIENTE, MEDIANTE UNA PERCEPCION FIJA MENSUAL,

SU DIFERENC!A CON EL SUELDC, £S QUE EN ESTE CASO EL -
INGENTERO NO TRABAJA PERMANENTEMENTE PARA SU CLIENTE, SINO QUE
TRABAJA EN FORMA LIBRE O INDEPENDIENTE, POR LO QUE NO SE CONSI-
DERA EMPLEADO DEL ORGANISMO Y NO ES OBLIGATORIO PROPORCIONARLE
LAS PRESTACIONES QUE MARCA LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO.

SE CONSIDERA DENTRO DE LA IGUALA LA ASESOR{A PERMANEN
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TE DEL INGENIERO AL CLIENTE. PERO SIN LLEGAR A DESARROLLAR TRA-
BAJOS ESPECIFICOS QUE SIGNIFIQUEN UN FUERTE COSTO. EN ESTOS cA-
S0S, SE CONTRATAN DICHOS TRABAJOS POR SEPARADO, SUBSISTIENDO LA
1GUALA PARA ASESOR{AS U CONSULTOR{AS PERMANENTES,

TAMPOCO SE DEBE CONSIDERAR DENTRO DE LA IGUALA NINGUN
TIPO DE GASTOS QUE TENGA QUE EFECTUAR EL PROFESIONISTA PARA PO
DER CUMPLIR CON SU LABOR DE CONSULTOR O ASESOR, TALES COMO GAS-
TOS DE VIAJE. VIATICOS, PAGO A TERCEROS PARA OBTENER MAYOR IN--
FORMACION DEL ASUNTO., ETC.., ES POR ESTO MUY IMPORTANTE QUE EN -
TCDO CONTRATO POR IGUALA, SE ESPECIFIQUE CLARAMENTE EL ALCANCE
DE LOS SERVICIOS DEL INGENIERO,.

3.4,3 POR TIEMPO CONSAGRADO,

SE ENTIENDE POR TIEMPO CONSAGRADO, EL TIEMPO QUE EL -
INGENIERO DEDICA AL DESARROLLO DE UM TRABAJO, ESTE METODO ES -~
PARTICULARMENTE UTIL CUANDD SE TRATA DE TRABAJOS DE MUY CORTA -
DURACION (AVALUO3 O ASESOR{A PERSONAL, ARBITRAJES., ETC.) O TRA-
BAJOS QUE SE LLEVEN A CABO POR EL INGENIERO EN FORMA INTERMITEN
TE. SE UTILIZA TAMBIEN PARA TRABAJOS DE LARGA DURACIGM, EN DON-
DE NO ES POSIBLE CONGCER POR ANTICIPADC LA CANTIDAD DE TRABAJO
QUE SE NECESITA DESARROLLAR PARA LOGRAR CONCLUSIONES SATISFACTO
RIAS, INDEPENDIENTEMENTE DEL TIPO DE ESTUDIO DE QUE SE TRATE,

LA PERCEPCION DEL INGENIERO POR UNIDAD DE TIEMPO DEBE
RA BASARSE EN LA COMPLEJIDAD DEL TRABAJO, AS{ COMO EN LOS CONO-
CIMIENTOS Y LA EXPERIENCIA DEL INGENIERO. SE ENTIENDE QUE ESTA
CUOTA POR UNIDAD DE TIEMPO (HORA, DfA, SEMANA O MES) CUBRE ONI-
CAMENTE LA LABOR PROFESIONAL DEL INGENIERO, PAGANDOSE POR SEPA~
RADO LOS COSTOS POR CONCEPTO DE VIAJES, ALIMENTGS Y OTROS GAS-
TOS EN QUE INCURRA CUANDO SE ENCUENTRA FUERA DE SU OFICINA O -
CENTRO DE OPERACION BASICO, ESTOS GASTOS EFECTUADOS POR EL INGE
NIERO DEBERAN SER CARGADOS AL CLIENTE MEDIANTE UNA RELACIGN CRQ
NOLOGICA, CON COMPROBANTES ADICIONALES, O EN FORMA QUE AMBAS -
PARTES HAYAN ACORDADO,
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LA DETERMINACION DE LA PERCEPCION POR UNIDAD DE TIEM~
PO (HORA, DiA, SEMANA O MES), DEPENDERA BASICAMENTE DEL TIPO v
DURACION DEL TRABAJC. ES COSTUMBRE QUE MIENTRAS MAYOR SEA LA DU
RACION DEL TRABAJO., LOS CARGOS POR UNIDAD DE TIEMPO AL CLIENTE
SEAN DISMINUIDCS EN UNA FORMA LOGICA,

Los 1nFORMES DEL INGENIERC A SU CLIENTE SIEMPRE DEBE-
RAN ESPECIFICARSE, DE ACUERDO CON LAS BASES PACTADAS CON ANTE-
RIORIDAD, EL TIEMPO CO!HSAGRADG POR CADA UNA DE LAS PERSOMAS QUE
COLABORARGH CON EL EN LA REALIZACION DEL TRABAJO.

34,4 CosTos DEL TRABAJO MAS HONORARIOS FIJOS DEL IN-
GENIERO,

EM ESTE METODO SE HACE UNA ESTIMACION DEL IMPORTE ToO-
TAL QUE TENDRAN LOS CCSTOS DIRECTOS £ INDIRECTOS DEL TRABAJO Y
SE CONVIEME CONM EL CLIENTE UNA SUMA FIJA COMO VALOR DE LOS HONQ
RARIOS DEL INGENIERO,

Los cosTOS DIRECTOS SE ESTIMARAN DE ACUERDO CON LO ES
TIPULADO EN EL ARANCEL. LOS COSTOS INDIRECTOS SE ESTIMARAN COMO
UN PORCENTAJE DE LOS ANTERIORES. DURANTE LA EJECUCION DEL TRABA
JO SE CONTABILIZARAN LOS COSTCS DIRECTOS Y SE EVALUARAN LOS COS
TOS INDIRECTOS COW EL PORCENTAJE ACCRDADD PREVIAMENTE! LA SUMA
DE ELLOS PODRAN DIFERIR, AL FINAL DEL TRABAJD., DE LO QUE ORIGI-
NALMENTE SE HABIA ESTIMADO. SIM EMBARGO. LOS HONORARIOS DEL IN-
GENIERO TENDRAN EL IMPORTE FI1JO QUE SE CONVIHO EN LA CONTRATA-——
C10N,

ESTA FORMA DE CONTRATACION ES RECOMENDABLE CUANDO EL
TRABAJO POP REALTZAR HA S1DO RAZONABLEMENTE DEFINIDO Y NO SE ES
PERAN VARIACIONES SUBSTANCIALES EN LA MAGNITUD Y TIEMPO DE EJE-
CUCION, UNA DE LAS VENTAJAS DE ESTE METODO., ES QUE PROFORCIONA
CONFIANZA AL CLIENTE EN CUANTO A LA APLICACION DE SUS EROGACIO-
NES PARA EL TRABAJO Y MOTIVA AL INGENIERO A UTILIZAR SU EFICIEN
CIA AL MAXIMO,
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3,4,5, CosTOS MULTIPLICADOS POR FACTORES (ADMINISTRA-
CIONY,

LA REMUNERACION DEL INGENIERO SE INTEGRA CON EL MONTO
DE LOS SUELDOS PAGADOS. MULTIPLICADCS POR UN FACTOR MAS LOS -
OTROS GASTOS DIRECTOS MULTIPLICADOS POR OTRO FACTOR, LA APLICA
CION DE LOS FACTORES MENCIONADOS INCLUYEN LOS COSTOS INDIREC-
TOS Y LOS HONORARIOS DEL INGENIERO,

EXISTEN CASOS EN LOS CUALES POR NATURALEZA DE LOS TRA
BAJOS DE INGENIER{A, SE DIFICULTA FIJAR COM CICRTA PRECISION -
LOS TERMINOS DE REFERENCIA QUE PUDIERAN SERVIR DE BASE PARA ES
TIMAR SU COSTO, DESCOHOCIENDOSE TAMBIEN LA COMPLEJIDAD DE LOS
MISMOS, ANTE ESTA CIRCUNSTANCIA, EN A CUAL NI EL CLICNTE HI -
EL INGENIERC TIENEN ELEMENTOS SUFICIENTES DE JUICIO PARA ESTA-
BLECER EL ALCANCE Y MONTO DE LOS SERVICICS, SE RECOMIENDA ESTE
PROCEDIMIENTO PARA SU DETERMIMACION, QUE CONSISTE EN FACTURAR
AL CLIENTE LOS COSTOS DIRECTOS POR SUELDO U HORARIOS DEL PERSQ
NAL TECNICO, LOS CUALES DEBEN INCLUIR YA EL PORCENTAJE ADICIO-
NAL PARA CUBRIR PRESTACIONES SOCIALES. MAS UN PORCENTAJE O FAC
TOR MULTIPLICADOR ACORDADO ENTRE EL CLIENTE Y EL INGENIERO, -
QUE LE PERMITE CUBRIR ESTE ULTIMO SUS COSTOS INDIRECTOS, AS{ -
COMO OBTENER SUS HONORARIOS,

POR LO QUE TOCA A OTROS COSTOS DIRECTOS DISTINTOS DE
LOS SUELDOS, ESTOS SON NORMALMENTE REEMBOLSADOS POR EL CLIENTE
ADICIONALMENTE UN PORCENTAJE DE LOS MISMOS POR CONCEPTO DE LA
ADMINISTRACION, LO ANTERIOR PRESUPONE LA NECESI!DAD DE LLEVAR -
UNA CONTABILIDAD MUY PRECISA, AS{ COMO UNA DEFINICISN CLARA Lk
LOS COSTOS,

EL INGENIERO SERALARA AL CLIENTE QUIENES SON LOS PRO-
FESIONALES Y DEMAS PERSONAL TECNICO QUE LO AUXILIARA EN EL DE-
SARROLLO DE SU TRABAJO, INDICANDOLE PARA TODOS Y CADA UNO DE -
SUS COLABORADORES EL MONTD DE SUS PERCEPCIONES. ADICIONADOS -
CON EL PORCENTAJE NECESARIO PARA CUBRIR SUS PRESTACIONES SOCIA
LES,
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EL FACTOR MULTIPLICADOR TIENE POR OBJETO CUBRIR LOS
COSTOS INDIRECTOS DEL INGENIERO. AS{ COMO LOS HONORARIOS QUE -
LE CORRESPONDAN POR EL SERVICIO QUE HA PRESTADO., EL VALOR DE -
DICHO FACTOR SE ACUERDA CON EL CLIENTE Y VARIA SEGUN LAS CARAC
TER[STICAS DEL TRABAJO.

Los COSTOS QUE NO CORRESPONDEN A SUELDOS DEL PERSONAL
QUE COLABORA CON EL INGENIERO SON MUY VARIABLES, COMO PUEDE -
VERSE DENTRO DE LA DEFINICION DE TERMINOS, EN EL ARANCEL, Es-
TOS DEBERAN SER REEMBOLSADOS DIRECTAMENTE POR EL CLIENTE CON -
LA AFECTACION DE OTRO FACTOR ADICIONAL. SEGUN SE HAYA PACTADO
Y QUE TIENE POR OBJETO CUBRIR LOS GASTOS QUE SE GENERAN POR -
CONCEPTO DE ADMINISTRACION,

DE ACUERDO CON LO ANTERIORMENTE INDICADO, EL ESTABLE-
CIMIENTO DE ESTA FORMA DE PAGO QUEDARA COMO SIGUE @

SUELDOS MAS PRESTACIONES SOCIALES A
APLICACION DEL FACTOR MULTIPLICADOR DE A FA
CosSTOS DIRECTOS DISTINTOS A SUELDOS B
ApLicACISN DEL FACTOR MULTIPLICADOR DE B FB
PRECIO 1GUAL A FA,LFB

3,4,6, PORCENTAJE SOBRE EL COSTO DE LA OBRA,

ESTE METODO PARA CONTRATACION DEL INGENIERO CONSISTE
EN FIJAR EL MONTO DE SUS PERCEPCIONES, COMO UN PORCENTAJE DEL
COSTO TOTAL ESTIMADC DE LA OBRA,

SE ACOSTUMBRA APLICARLO EN LA ELABORACION DE PROYEC-
TOS DE LAS OBRAS., TALES COMO : EDIFICIOS. INSTALACIONES [NDUS-
TRIALES, OBRA DE RIEGO, V{AS TERRESTRES., ETC.

Los COEFICIENTES QUE SE APLICAN AL MONTO TOTAL DE LA
OBRA. HAN SIDO DETERMINADOS EN FORMA ESTADISTICA A TRAVES DE ~
MUCHOS INGENIEROS. QUE HAN COMPROBADO LOS COSTOS NECESARIOS PA
RA ELABORAR LOS PROYECTOS EJECUTIVOS CONTRA EL COSTO TOTAL DE
LA OBRA YA REALIZADA,
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3.4,7, PReClo ALZADD.

LA REMUNERACION DEL INGENIERO PUEDE DETERMINARSE POR
UN PRECIO ALZADO DESDE EL MOMENTO ER QUE LE ES ENCOMENDADO EL
TRABAJO., EN LOS CAS0S EN QUE ESTE ES SUFICIENTEMENTE PRECISO Y
DELIMITADO,

PARA APLICAR ESTE METODO SE ESTUDIARAN POR PARTE DEL
INGENIERO, EL IMPORTE DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS QUE INTEGRA
EL TRABAJO POR REALIZAR. DEBIENDC PRESENTAR UNA JUSTIFICACION
COMPLETA Y DETALLADA DEL PRECIO ALZADO PROPUESTO O BIEN DETER-
MINADO COMO UN PORCENTAJE DEL COSTO ESTIMADO DE LA OBRA.

EN LA JUSTIFICACION MENCIONADA EN EL PARRAFO ANTERIOR
SE INCLUIRAN LOS COSTOS DIRECTOS, COSTOS INDIRECTOS, Y POR CON
CEPTO DE HONORARIOS, CON LA CLARIDAD SUFICIENTE PARA QUE EL -
CLIENTE PUEDA REVISARLOS Y ACEPTARLOS O PROPONER MODIFICACIO-
NES QUE DISCUTIRA CON EL INGENIERO., UNA VEZ ACEPTADO POR AMBAS
PARTES EL PRECIO ALZADO AS[ DEFINIDO, EL IHGENIERO SE COMPROME
TE A ENTREGAR EL TRABAJO SIN PRETENDER NINGUN COBRO ADICIONAL
QUE NO TENGA UNA PLENA JUSTIFICACION.

3.4,8, PRECI0S UNITARIOS,

EL PRECIO UNITARIO PUEDE CONSIDERARSE APLICABLE PARA
OPERACIONES MAS O MENOS SIMPLES QUE SE REPITEN VARIAS VECES,

Los PRECIOS UNITARIOS DEBERAN PROPONERLOS EL INGENIERO
INDICANDO EN ELLOS, TODOS LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y SUS
HONORARIOS CORRESPONDIENTES EN TAL FORMA QUE EL CLIENTE PUEDA
JUZGARLOS: UNA VEZ ACORDADOS ESTOS, LA REMUNERACION DEL INGENIE
RO SERA EL RESULTADO DE MULTIPLICAR LOS PRECIOS UNITARIOS POR
LAS CANTIDADES DE TRABAJO EJECUTADO,
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3,5 CONTRATACION DE OBRA PUBLICA,

ENUNCIADO

+

DEL. CONTRATO,
TERVIENEN,

DESCRIPCION DE LA OBRA MOTIVO
NOMBRES DE LAS PARTES QUE IN-

DECLARACIONES

(PR

INICIALES

+

+

DE LA CONTRATANTE:
FORMA DE AUTORIZACION
SISTEMAS DE ADJUDICACION

FUENTE DE RECURSOS

DEL CONTRATISTA:

CAPACIDAD JURIDICA
DISPONIBILIDAD DE ELEMENTOS
Y ORGANIZACION

CONOCIMIENTO DEL LUGAR Y DE
LAS LEYES Y REGLAMENTOS.

+

CLAUSULAS

1
DEFINICION CLARA Y PRECISA
DE LOS DERECHOS Y OBLIGA--
CIONES DE AMBAS PARTES

¥

DECLARACIONES
FINALES

+
DEL CONTRATISTA !

PERSONALIDAD
NACIONALIDAD
DOMICILIO

FECHA .Y FIRMAS NECESARIAS
PARA LEGALIZARLO.
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- {4

OE LA UBRA

CONDICIONES
FISICAS

CARGO POR MANO DE OBRA

FACTORES DE INFLUENCIA

CAPACIDAD

MOTIVACION

N

INTEGRACION

oD
Mo =&

Carge por mano de obro

Salarlo real del personal que intervie-
ne en forma directa en’io ejocucion
del trabajo.

Convencionalments se {dera como
cuiuqona ¥mile de personacl de direc”
cion, con intervenckin diracta, la co-
rmpondlenu a Cabo d Cuadrilia.

Rendimiento por unldard de tiempo yo
e ,det individuo o da la cuadrilia,
segdn sea o caso y ko considerado
ol valuar




CAPITULD 1V
EQUIPD

4,1 GENERALIDADES.

EN LA MAYOR{A DE LAS OBRAS ES NECESARID EL EMPLEG DEL
EQUIPO DE CONSTRUCCION, LA COMPRA DE ESTE REPRESENTA UNA INVER-
SIGN DE IMPDRTANCIA POR PARTE DEL DUENG, CON EL FIN DE LLEVAR A
CABO EL TRABAJO QUE EFECTUARA Y AL MISMO TIEMPO, PRODUCIRLE UNA
UTILIDAD A LA INVERSION, SI SE REQUIERE OBTENER UTILIDADES CON
EL USO DEL EQUIPO, ES NECESARIO PRIMERO QUE EL DUERO AMORTICE -
SU COSTO TOTAL, ADEMAS DEL DE MANTENIMIENTO. REPARACIONES, INTE
RESES, SEGUROS, IMPUESTOS, ALMACENAMIENTO, COMBUSTIBLES., LUBRI-
CANTES, ETC, POR TANTO, TODO PRESUPUESTO DEBERA TOMAR EN CUENTA
EL COSTO DEL EQUIPO EMPLEADO EN LA OBRA.

4,2 Fuentes pE Eauipo,
EL EQUIPO PUEDE CONSEGUIRSE COMPRANDOLO O ALGUILANDO-
L0, PARA CADA SISTEMA HAY DIVERSOS PLANES.
CUANDO SE COMPRA EL EQUIPO., PUEDE UTILIZARSE CUALQUIE
RA DE LOS SIGUIENTES PLANES !
1.~ AL conTADO.
2.~ A PLAZOS,
EL EQUIPO PUEDE ALQUILARSE BAJG UNC DE LOS SIGUIENTES PLA-
NES
A,- EL ARRENDATARIO PAGARA UN PRECIO ESPEC{FICADQ POR MES, SE-
MANA, DfA U HORA POR EL USO DE CADA UNIDAD,
- EL ARRENDATARIO PAGARA AL OPERADOR, EL COMBUSTIBLE, EL -
LUBRICANTE Y LAS REPARACIONES.
- EL ARRENDADOR PAGARA AL OPERADOR, EL COMBUSTIBLE, EL LU-
BRICANTE Y LAS REPARACIONES,
- ALGUNA OTRA COMBINACION,
B.- Et ARRENDATARIO PAGARA CIERTO PRECIG POR CADA UNIDAD DE -
TRABAJO LLEVADA A CABO POR LA MAQUINA,
C.- EL ARRENDATARIC PAGARA UNA TARIFA DE ALQUILER POR EL USO -

-65-



DEL EQUIPO, CON OPCION DE COMPRA EN FECHA POSTERIOR, CON
LA CONDICION QUE PARTE O TODO EL DINERO PAGADO POR CONCEP
TO DE ALQUILER SERA ABONADO AL PRECIO.

4,2,1 Costo DE EauiPo.

CUANDO SE VYA A RENTAR EL EQUIPO, EL ESTIMADOR DEBERA
INCLUIR EL COSTO EN SU PRESUPUESTO.

CUANDO SE COMPRA EL EQUIPO, ES NECESARIO DETERMINAR -
EL COSTO DE PROPIEDAD Y OPERACION DE CADA UNIDAD, INCLUYENDO VA
RIOS O TODOS LOS PUNTOS SIGUIENTES :
1,- DePRECIACION,
2,- MANTENIMIENTO Y REPARACIONES
3,- INVERSION,
4,- CoMBUSTIBLE ., LUBRICANTES Y OTROS TIPOS DE ENERGIA., TALES ~
COMO LA ELECTRICIDAD,

Tobo Lo ANTERIOR NOS CONDUCE A LA DETERMINACION DEL -
COSTO HORARIO DEL EQUIPO POR UTILIZAR,

4,3 CosTos DE DEPRECIACION,

LA DEPRECIACION ES LA PERDIDA EN EL VALOR DEL- EQUIPOC
RESULTANTE DEL USO Y EL DESGASTE. EL PROPIETARIQ DEBERA AMORTI-
ZAR EL COSTO DEL EQUIPO DURANTE SU VIDA (TIL O SUFRIRA UNA PER-
DIDA EN AQUELLAS OBRAS DONDE LO UTILICEN, EL COSTO DE UNA UNI-
DAD DE EQUIPO DEBE INCLUIR EL PRECIO DE ADQUISICION Y DE TRANS-
PORTE, ADEMAS DEL COSTO DE DESCARGA Y ENSAMBLE EN SU PUNTO DE -
DESTINO,

[MIENTRAS QUE PUEDA EMPLEARSE CUALQUIER METODO RAZONA~
BLE PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRECIACION, LOS SIGUIENTES
ESTAN ENTRE LOS MAS COMUNMENTE EMPLEADOS }
1.~ DEPRECIACION LINEAL,

2,- METODO DE LOS COSTOS DECRECIENTES,
3,- Métobo DE LA "suma DE Los Afios pfciTos”,
CADA uUNO DE ESTOS METODOS ESTA APROBADO POR EL U.S, -

~69-~



CARGO POR MAQUINARIA

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION

_ _HMD
CM-= RM

C M = Curge por Maquinaria
HMD= Costo directo de ta hora mdquing

RM = Rendimisnto o Produccidn de la md-

quing for hora de trabajo.
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Bureau INTERNAL REVENUE CON FINES DE PAGO DE IMPUESTOS, LA TARL
FA F. PUBLICADA POR EL BUREAU. DA LA VIDA APROBADA EN ANOS PARA
EL EQUIPO DE CONSTRUCCION, SIN EMBARGO, EL DUERNO PUEDE SELECCIQ
NAR UNA VIDA UTiL DIFERENTE. SIEMPRE ¥ CUANDO SEA REZONABLE.

SI UNA UNIDAD DE EQUIPO CONTINUA EN USO DESPUES DE HA
BERSE DEPRECIADO COMPLETAMENTE., NO PODRA HACERSELE EL CARGO POR
DEPRECIACION AL DETERMINAR LA PERDIDA O GANACIA DE SU EMPLEO PA
RA FINES DE PAGO DE IMPUESTOS.,

4.3,1, Depreciaclon LINEAL,

CUANDO SE DETERMINA EL COSTO DE LA DEPRECIACION CON -
ESTE MEDOTO., SE SUPONE QUE LA UNIDAD DE EQUIFQ DECRECERA EN SU
VALOR ORIGINAL CON VELOCIDAD UNIFORME, LA VELOCIDAD DE DEPRECIA
CION PUEDE EXPRESARSE COMO UN COSTO POR UNIDAD DE TIEMPO, O PUE
DE EXPRESARSE COMO UN COSTO POR UNIDAD DE TRABAJO PRODUCIDO, EL
COSTO DE DEPRECIACION POR UNIDAD DE TIEMPO SE OBTIENE DIVIDIEN-
DO EL COSTO ORIGINAL MENO5 EL YALOR DE RESCATE ESTIMADO AL REA-
LIZARSE LA VENTA DE LA MAQUINARIA. ENTRE LA VIDA UTIL ESTIMADA,
EXPRESADA EN LA UNIDAD DE TIEMPO DESEADA, QUE PUEDE SER Afios, -
MESES, DIAS U HORAS. POR EJEMPLO. UNA CIERTA UNIDAD DE EQUIPO -
CUYO €OSTO ORIGINAL ES DE $ 12.000,00 pugDE TENER UMA VIDA UTIL
DE 2,000 HORAS POR ARO DURANTE CINCO AfIOS Y UN VALOR DE RESCATE
DE $ 2,000,00, EL cosTo DE LA DEPRECIACION SE DETERMINA COMO S
GUE :
Depreciacién TOTAL $ 12.000,00 -~ $ 2,000.00 = $ 10,000.00
CosTo ANUAL DE LA DEPRECIACION ¢ 10,000,00 + 5 = 2.000,00
CosTo HORARIO DE LA DEPRECIACION $2.000,00 + 2,000 - 1.00

0TRO METODO PARA ESTIMAR EL COSTO DE LA DEPRECIACION
LINEAL. CONSISTE EN DIVIDIR EL COSTO ORIGINAL MENOS EL VALOR DE
RESCATE ESTIMADO. ENTRE EL NUMERO PROBABLE DE UNIDADES DE TRABA
JO QUE PRODUCIRA DURANTE SU VIDA UTIL. ESTE MEDOTO ES SATISFAC-
TORIO PARA EQUIPOS CUYA VIDA SE DETERMINA POR LA CANTIDAD DE -
USO Y NO POR LA EDAD,
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Los EJEMPLOS DE TALES EQUIPOS INCLUYEN LA BOMBA Y EL
TUBO DE DESCARGA DE UNA DRAGA HIDRAULICA, QUEBRADORES. EQUIPOS
DE PERFORACION DE ROCA. LLANTAS DE HULE Y BANDAS TRANSPORTADO-
RAS.

T} METODO DE LOS COSTOS DECRECIENTES,

CoN ESTE METODO PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRE-
CIACION , LA VIDA ESTIMADA DEL EQUIPO EN Afi0S DARA EL PORCENTA-
JE PROMEDIO DE LA DESPRECIACION POR Afi0. ESTE PORCENTAJE SE DO-
Bl.A PARA EL 200 poR CIENTO DEL METODO DE LOS COSTOS DECRECIEN-
TES. EL VALOR DE LA DEPRECIACION DURANTE EL VALOR DEL EQUIPO -
AL PRINCIPIAR ESE ARO. MIENTRAS QUE NO SE TOME EN CONSIDERACION
EL VALOR ESTIMADC DEL RESCATE AL DETERMINAR LA DEPRECIACION, AL
VALOR DEPRECIADO NO SE LE PERMITE CAER DEBAJO DE UN VALOR DE -
RESCATE RAZONABLE.

CUANDO LA SUMA ACUMULATIVA DE TODOS LOS COSTOS DE DE-
PRECIACION SE DEDUCE DEL COSTO TOTAL ORIGINAL, EL VALOR RESTAN-
TE SE DESIGNA COMO VALOR DE LIBRO, As{ QUE. S1 UNA UNIDAD DE -
EQUIPO CUYO VALOR ORIGINAL FUE DE $ 10,000.00 v s HA DEPRECIA-
no A $ 6,000,00, €1 VALOR DE LIBRO SERA DE $ 4,000,00 , Euempro:
£STE ILUSTRA COMO PUEDE APLICARSELE EL METODO DE LOS COSTOS DE-
CRECIENTES PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRECIACION DE UNA -
UNIDAD DE EQUIPO,

Costo TotAaL $ 10.000.00

VALOR DE RESCATE €STiMaDO $ 1,000,00

VIDA ESTIMADA, CINCO AfOS,

VELOCIDAD WEDIA DE DEPRECIACION, VEINTE POR CIENTO POR ARNO,
DOBLE DE ESTA VELOCIDAD DE DEPRECIACION 2 X 20 % = 40 %

CosTO DE DEPRECIACION. PRIMER ANo, 0,40 x 10,000,008 = $4.000.00
VALOR DEL LIBRO AL PRINCIPIO DEL SEGUNDO Afi0 = $6,000,00
CosTo DE LA DEPRECIACION. SEGUNDO Afio 0,40x6.000.00 = $2.400.00

LA TABLA SIGUIENTE DA LA TARIFA DE LOS COSTOS DE DE-
PRECIACION PARA ESTE EQUIPO.
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C0STO AlUAL DE DEPRECIACION USANDO EL METCDO DE LOS -
COSTOS DECRECIENTES.

FIN DE POR_CIENTO DEPRECIACION | VALOR DE LIBRO
ARO. DEPRECIACION POR EL ANO

0 0 $ 0 $ 10,000,00

1 40 4,000,00 6.000.00

2 40 2.,400,00 3.600.00

3 40 1.,440.00 2.160.00

4 40 864,00 1,296.00

5 40 518.40 777.60

5! o 296,00 1.000.00

Este METCDO PUEDE APLICARSE PARA CUALGUIER VIDA UTIL
RAZONABLE, LA DEPRECIACION POR AfO PUEDE CONTINUARSE HASTA QUE
EL VALOR DE LIBRC DEL EQUIPO SE REDUZCA HASTA UN VALOR DE RESCA
TE RAZONABLE .,

4,5 METODO DE LA “Suma DE LOS Afi0s DIG170s"

Con ESTE METODO PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRE-~
CIACION, .TODOS LOS DIGITOS QUE REPRESENTAN CADA UNO DE LOS ANOS
DE LA VIDA ESTIMADA DE CINCO ANOS. LA SUMA DE LOS DIGITOS SERA
1+2+3+4+5 = 15, RESTESE EL VALOR DE RESCATE ESTIMADO DEL COSTO
TOTAL DEL EQUIPO. DURANTE EL. PRIMER Afi0 EL COSTO DE LA DEPRECIA
CION SERA 5/15 DEL COSTO MENOR DEL VALOR DE RESCATE. DURANTE EL
SEGUNDO AfNO, EL COSTO DE LA DEPRECIACION SERA 4/15 DEL COSTO ME
NOR DEL VALOR DE RESCATE, CONTINUESE ESTE PROCEDIMIENTO PARA CA
DA ARG 1IASTA TL GUINTO, LN LA TABLA SIGUIENTE DA E£L PROGRAMA DE
L.OS COSTOS DE DEPRECIACIGN PARA UNA UNIDAD DE EQUIPO BAJO LAS -
CONDICIONES ESTIPULADAS,

CosTo TOTAL $ 190,000.00
VALOR DE RESCATE ESTIMADO - 1.000.00
CosTo TOTAL DE DEPRECIACIGN $ 9,000,00
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VIDA OTIL ESTIMADA, CINCO AfOS.
SUMA DE LOS Afi0S DIGITOS, QUINCE,

4,6 CosTo DE MANTENIMIENTO Y REFARACIONES,

LoS COSTOS DE GASTOS Y REPARACION INCLUYEN LOS GASTOS
DE REFACCIONES Y MANO DE OBRA NECESARIAS PARA MANTENER EL EQUI-
PO EN ESTADO DE OPERACION, ESTOS COSTOS VARIARAN CONSIDERABLE-
MENTE CON EL TIPO DE EQUIPO Y CON EL SERVICIO PARA QUE SE UTILL
CEN, S1 UNA PALA MECANICA SE UTILIZA PARA EXCAVAR EN TIERRA SUA
VE, EL REMPLAZAMIENTO DE REFACCIONES SERA CONSIDERABLEMENTE ME-
NOR QUE CUANDO A MISMA PALA SE UTILICE PARA EXCAVAR EN ARCILLA
DURA O EN ROCA,

{0S FABRICANTES DE TRACTORES HAN PUBLICADO INFORMA- -
CION EN DONDE SE MUESTRA QUE LOS COSTOS MEDIOS DE MANTENIMIENTO
Y REPARACION PARA TRACTORES DE ORUGA SON APROXIMADAMENTE DEL -
CIEN POR CIENTO DEL COSTO DE LA DEPRECIACION DURANTE UN PERIODO
DE CINCO AROS DE USO. EL COSTO DE UNIDAD INDIVIDUAL PUEDE SER —
SUBSTANCIALMENTE MAYOR O MENOR QUE EL PROMEDIO, DEPENDIENDO DEL
SERVICIO PROPORCIONADO Y DE LOS TIEMPOS DE OBRA EN LAS QUE SE -
USE EL EQUIPO, ’

LA Power CRANE AND SHOVEL ASSOCIATION, SUGIERE QUE -
LOS RANGOS QUE SE MUESTREN EN LA SIGUIENTE TABLA SE APLIQUEN AL
DETERMINAR LOS COSTOS MEDIO DE MANTENIMIENTO, REPARACIONES Y EN
SERES PARA EL EQUIPO INDICADO.

LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO Y REPARACIONES QUE SE EX~
PONEN EN ESTE ARTICULO DEBERAN EMPLEARSE SOLAMENTE COMO GUfA,
EL ESTIMADOR DEBERA INCREMENTARSE O REDUCIR LOS RANGOS SUGERI-
DOS CUANDC CREA QUE LAS CONDICIONES DE OPERACION SEAN MAS O ME-
NOS SEVERAS, RESPECTIVAMENTE., QUE LAS CONDICIONES PROMEDIO,
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vibA OTIL

POR CIENTO DE COSTO

TOTAL.

AMOS HORAS, ] POR ANO L47 POR HORA
PARA PALAS Y ARADDS
TAMARO YD CU :

3/8 - 3/4 5 10.000 20.00 0.0100
1 -11/2 6 12.000 16.67 0.0083
2 -2142 8 16.000 12.50 0,00625

PARA DRAGA Y CUCHARONES DE VALVAS DE
ALMEJAS,
TAMANO YD CU :

3/8 - 3/4 5 10,000 16,00 0.00800
1l -1172 g 18.000 8,89 0.00445
2 -21/2 12 24,000 6.66 0.,00333

PARA GRUAS
CAPACIDAD. TON
212 -5 5 10.600 12,00 0.00600
10 -15 9 18,000 6.67 0.00333
20 AND OVER 12 24,000 5.00 0.00250¢
4,7 CosTO DE LAS LLANTAS DE HULE,

GENERALIDADES .~ EL DESARROLLO DE LAS GRANDES UNIDADES
DE LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCIAON Y DFE ACARRED, HA HECHO NECESARIA
LA FABRICACION DE MUCHOS TAMANOS Y TIPOS DIFERENTES DE LLANTAS
DE HULE, ALGUNOS MODELOS DE LA MAQUINARIA QUE SE UTILIZA HOY EN

DfA, REQUIEREN LLANTAS DE TAMAfios HASTA DE 36.00 x 41, con

UNA

ALTURA DE MAS DE 9 FT. ESTAS LLANTAS, QUE ESTAN DISERADAS PARA

OPERAR SOBRE SUPERFICIES NO PAVIMENTADAS PRINCIPALMENTE.,
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WOCEN COMO LLANTAS PARA BRECHA, DEPENDIENDO DEL SERVICIO PARA

EL CUAL SE VAYAN A UTILIZAR Y DEL DISEFO DEL DIBUJO, PUEDE CLA

SIFICARSE COMO : PARA MOVIMIENTOS DE TIERRA, PARA CAMINOS ROCQ

SOS. PARA ARENA, PARA MINAS Y COMO LLANTAS CONFORMADORAS. CADA

UNA ESTA DISERADA PARA RENDIR EL MEJOR COMPORTAMIENTO PARA UN

TIPO DE SERVICIO EN PARTICULAR, LA TiRe anp Rinm AssociATion DE

AkroN, OHIO HA DESARROLLADO ESPECIFICACIONES PARA LAS LLANTAS

Y PARA LOS RIMS,

DIMENSIONES LE LAS LLANTAS Y NOMENCLATURA.- LAS DI-

MENSIONES DE LAS LLANTAS INDICAN EL ANCHO NOMINAL DE LA SEC- -

CION Y EL DIAMETRO DEL RIM, EXPRESADO EN PULGADAS . Asf aue, -

UNA LLANTA 21,00 x 24 TIENE UN ANCHO DE SEccION DE 21 PULGADAS

Y DEBE USARSE EN UM RIM DE 24, LA FIGURA "A"” ILUSTRA LA NOMEN-

CLATURA QUE SE UTILIZA PARA ESPECIFICAR LAS DIMENSIONES DE LAS

LLANTAS, SEGUN LO PRESCRIBE LA TIRE AND Rim AssociAaTion., LA nNp

MENCLATURA DE DIMENSIONES Y OTROS TERMINOS QUE SE APLICAN A -

LAS LLANTAS SON LOS SIGUIENTES

A) ANCHO DE LA SECCION : ES EL ANCHO DE UNA LLANTA HUEVA, IN-
CLUYENDO LAS PAREDES LATERALES NORMALES:.NO [NCLUYE LAS COS
TILLAS, BARRAS O DECORACIONES.

B) ANCHO TOTAL DE LA LLANTA : ES EL ANCHO DE UNA LLANTA HUEVA,
INCLUYENDO LAS COSTILLAS LATERALES, BARRAS Y DECORACIONES,

C) DIAMETRO EXTERIOR : ES LA MAYOR DISTANCIA DIAMETRAL ENTRE -
LAS SUPERFICIES DE RODAMIENTO DE UNA LLANTA MONTADA, INFLA-
DA Y DESCARGADA MEDIDA EN EL MISMO PLANO QUE LA DIRECCION -
DE RODAMIENTO,

D) RADIO DE CARGA ESTATICA : ESTE RADIO ES LA DISTANCIA RADIAL
DEL CENTRO DEL EJE. PERPENDICULAR A LA SUPERFICIE SOBRE LA
CUAL DESCANSA LA LLANTA MONTADA. INFLADA Y CARGADA,

E) RADIO DE RODAMIENTO : ES EL RADIO DE CURVATURA DEL ARCO DE
RODAMIENTO DE UNA LLANTA MONTADA, INFLADA Y DESCARGADA.

F) SECCION CARGADA : ES EL ANCHO TOTAL DE UNA LLANTA MONTADA.
CARGADA E INFLADA, ‘MEDIDO EN LA SECCION MAS ANCHA,
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TasLa “B" , CAPACIDADES REPRESENTATIVAS DE LAS LLANTAS PARA
(VELOCIDAD MAXIMA

EQUIPOS DE ACARPEO DE TIERRA,

25 1PH) .,

TAO | RANGD CARGAS DE LAS LLANTAS A VARIAS PRESIONES DE INFLADO, PSI
DE LA |IE CA

LLANTA | PAS, 5 30 £ ug 45 0 55 &0 65
B.25x20 10 2,620 2,820 3,030 3,220 3,400

B8.25x20 2 2,620 2,820 3,030 3,220 3,400 3,580 3,750
5.00x20 10 3,100 3,360 3,590 3,830

9.00x20 12 3,1C0 3,360 3,590 3,830 4,050 4,250
10.00x20 | 12 3,500 | 3,780 | 4,050 | 4,310 4,560
10.00x20 14 3,500 3,780 4,050 4,310 4,560 4,780 5,020
12.00x20 12 4,390 4,750 5,080
12.00x20 14 4,390 | 4,750 | 5,080 | 5,400 5,740
12.00x24 pty 4,930 5,330 5,720 6,080 6,450
12.00x24 16 4,930 5,320 5,720 6,080 6,450 6,780
14.00%20 12 6,140 6,630 -
14,00%20 | 16 6,140 | 6,630 | 7,100} 7,550 8,000
14.00x24 16 6,850 7,400 7,920 8,430 8,920
14,00x24 20 6,850 7,400 7,920 8,430 8,920 9,400 3,830
16.00x24 16 8,610 9,330 9,980
16,00x24 | 20 8,610 | 9,330 { 9,980 {10,620 | 11,250] 11,820
18.00x24 16 11,200 {12,130
1B.00x24 20 11,200 | 12,130 } 13,020 {13,800
18,0024 24 11,200 112,130 {13,020 | 13,800 {14,630} 15,360
21.00x24 { 16 {11,770 13,110
21.00x24 20 11,770 {13,110} 14,310 {15,490
21.00x24 24 11,770 |13,110) 14,310 | 15,490 } 16,570 | 17,630
21.00x29 | 20 {12,800 |14,260{ 15,570 |16,830
21,00%29 | 24 |12,800 |14,260 | 15,570 {16,830 [ 18,030 [ 19,170
24.00x25 8 13,960 115,560 ) 17,000
24.00x25 | 24 J13,960 15,560 | 17,000 | 18,380 {19,700
24.00x29 1 24 115,070 {18,230 ) 19 e0C §22,300 :
24.00029 { 36 [15,070 }16,800 | 18,330 | 10,890 {21,300 | 22,600 24,000 | 25,200 | 16,400
24.00x32 | 24 |16,220 [18,080 | 19,720 {21,400 {22,900
27.0Cx33 24 20,960 123,360 | 25,530 {27,600
27.0C%33 30 20,960 123,360 § 25,530 | 27,600 } 29,600 | 31,45C -
27.00x33 | 36 |20,960 |23,3¢0{ 25,530 | 27,600 29,600 {31,450 } 33,270 | 34,990
30.0Cx33 28 25,700 )28,600 § 31,200
30.0Cx33 34 25,700 {28,600 { 31,200 {33,800 | 36,200
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G) DIAMETROC DEL RI4 : EL DIAMETRO DEL Rlﬁt ES EL DIAMETRO NOML
NAL EN PULGADAS CERRADAS. HEDIDO -POR LA PARTE, EXTER[OR DEL
DIAMETRO DEL RIlt ADYACENTE A LA GEJA¢ ESTO SE‘APLICA TANTO A
£.0S RIMS DE BASE PLARA COMO A LOS ACANALADOS. .

H) ANCHO DEL RIM : ESTE ANCHO SE MIDE ENTRE LAS SUPERFICIES PA

RALELAS INTERIORES DE LAS CEJAS DEL RIM.

1) ALTURA DE LA SECCION : ES LA DISTANCIA DE LA PARTE EXTERIOR
DE LA BASE DEL RIM., ADYACENTE A LA CEJA, AL DIAMETRO EXTE--
RIOR DE LA LLANTA MONTADA INFLADA,

J) AREA DEL CONTACTO : ES LA AREA ENCERRADA POR LA SUPERFICIE
EXTERIOR DEL DIBUJO DE RODAMIENTO DE UNA LLANTA MONTADA., IN
FLADA Y CARGADA EN CONTACTO CON UN PLANO DE APOYD RIGIDO,

K) DEFLEXION : DEFLEXIOGN ES LA DISTANCIA QUE SE DESVIA UNA
LLANTA MONTADA. INFLADA Y CARGADA HACIA EL EJE, EN DONDE £S
TA EN CONTACTO CON LA SUPERFICIE DE APOYO.

L) RANGO DE CAPAS : E5 UN TERMINO QUE SE UTILIZA PARA IDENTIFL
CAR EN UN SOLO TIPO ESPECIFICO DE SERVICIO, ES [NDICE DE LA
RESISTENCIA DE LA LLANTA Y NO NECESARIAMERTE REPRESENTA EL
NUMERO DE CAPAS O LONAS DE LA LLANTA,

M) PRESION DE INFLADO : COMO SE ANOTA EN LA TABLA "B” PARA LLAN
TAS, LA PRESION DEBE TOMARSE CUANDO LA LLANTA ESTA A LA TEM
PERATURA ATMOSFERICA, LNA VEZ QUE EL VEHICULO HA ESTADO EN
OPERACION AUMENTARA LA PRESIGN DEBIDO AL CALOR GENERADOR EN

LA LLANTA,

SUGESTIONES PARA AUMENTAR EL KILOMETRAJE QUE PUEDE ~
OBTENERSE DE LAS LLANTAS : LA INVERSION EN LAS LLANTAS QUE SE
UTILIZAN EN UNA UNIDAD DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCION CON FRE-
CUENCIA 1.LEGA A SER DE VARIOS MILES DE PES0S, ESTA INVERSION -
JUSTIFICA UN PROGRAMA DEFINIDO, DISENADO PARA PROPORCIONAR EL
MAYOR KILOMETRAJE POSIBLE DE LAS LLANTAS, PUEDEN ADOPTARSE VA-
RIAS PRACTICAS PARA AUMENTAR EL KILOMETRAJE, ENTRE ELLAS ESTAN
LAS SIGUIENTES
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1 .- SELECCIONAR LLANTAS QUE PUEDAN LLEVAR CON SEGURIDAD LA CAR
GA A LAS OPERACIONES O PRESIONES RECOMENDADAS,

2 ,~ FANTENER INFLADAS LAS LLANTAS A LA PRESION CORRECTA,

3 ,- OPERAR EL VEHICULO A UNA VELOCIDAD MAS BAJA CUANDO SEA --
NECESARIO SOBRE CARGARLO,

4 ,- MANTENER UN ALINEAMIENTO CORRECTO DE LAS LLANTAS,

5 .~ MANTENER AJUSTADOS LOS FRENOS PARA PROPORCIONAR UN FRENAJE
BALANCEADO SOBRE TODAS LAS LLANTAS,

6 .~ INSPECCIONAR LAS LLANTAS CON FRECUENCIA Y REPARAR LAS CUAR
TEADURAS Y CORTES DE MENOR IMPORTANCIA ANTES QUE SE DAREN LAS -
LONAS ,

7 .- VULCANIZAR LAS GRIETAS Y CORTES DE MAYOR IMPORTANCIA TAN -
PRONTO COMO SEA POSIBLE.

8 ,- CUANDD LAS LLANTAS MOTRICES MUESTREN SENALES DE DEBILITA~
MIENTO. CAMBIARLAS A LAS RUEDAS DE GIRO LIBRE,

9 .~ MANTENER LIBRES LOS CAMINOS DE ACARREOS DE OBJETOS FfSICOS
QUE PUEDEN DANAR LAS LLANTAS.

10.- RoCI1AR CON FRECUENCIA EL CAMINO DE ACARREO, CUANDO SEA PO-
SIBLE HACERLO, PARA REDUCIR LA TEMPERATURA DE LAS LLANTAS,

11.- VULCANIZAR LOS CASCOS DE LLANTAS QUE ESTEN EN BUENAS CONDL
CIONES

4.8 CosTO DE INVERSION,

Los cosTos DE INVERSIGN, QUE DEBEN APLICARSE A LOS -
€OSTOS DEL EQUIPO, INCLUYEN EL INTERES, SEGUROS., IMPUESTOS Y AL
MACENAMIENTO, ESTOS COSTOS PUEDEN APLICARSE AL COSTO ORIGINAL -
DEL EQUIPO, O PUEDEN APLICARSE AL VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO Du=
RANTE SU VIDA UTIL, AMBOS METODOS SE EMPLEAN EN LA PRACTICA.LOs
COSTOS DE INVERSION VARIARAN ALGO CON LA LOCALIDAD DEBIDO A VA~
RIACIONES EN EL INTERES. EN LOS SEGUROS Y EN LOS IMPUESTOS,

4,9 CosToS DE INTERES,
CUANDO SE PAGA TODO EL COSTO DEL EQUIPO EN EL MOMENTO
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DE LA COMPRA, EL PROPIETARIOC DEBERA CARGAR EL INTERES SOBRE LA
INVERSION PROMEDIO EN EL EQUIPO A UNA TARIFA NO MENOR DE LA QUE
PAGUE POR DINERO PRESTADO., PARA FINANCIAR SUS OPERACIONES., EN -
OTRAS PALABRAS, SE COBRARA EL INTERES BANCARIO DEL MERCADO SE--
RIO DE CAPITALES.

CUANDO SE COMPRA EL EQUIPO CON UN ENGAHCHE. PAGANDOSE
EL SALDO EN UN DETERMINADO PERIODO DE TIEMPO, SE ACOSTUMBRA CO-
BRAR DEL SEIS AL DOCE POR CIENTO. TARIFA EFECTIVA POR ARO, PARA
EL SALDO INSOLUTO.

A MEDIDA QUE SE UTILIZA EL EQUIPO. SE FORMA UNA RESER
VA POR DEPRECIACION A TRAVES DE LOS CARGOS, QUE REDUCE LA INVER
SION TOTAL EN EL EQUIPO DURANTE SU VIDA UTIL A UN VALOR MENOR -~
QUE EL COSTO ORIGINAL,

4,10 CoSTOS DE SEGURDS, IMPUESTOS Y ALMACENAMIENTO,

CosTos DE LOS SEGUROS,- ESTE PUNTO INCLUYE EL COSTO -
DE LOS SEGUROS DURANTE LA VIDA DEL EQUIPO. JIIENTRAS QUE EL VA--
LOR DE LA PRIMA PUEDE VARIAR COMN LA LOCALIDAD, UN CARGO ANUAL -
RAZONABLE DEBERA SER DEL UNO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL
EQUIPO,

CosTos DE LOS IMPUESTOS,~ EL COSTO DE LOS IMPUESTOS -
PROMED10 SOBRE EL EQUIPO DEBERA SER APROXIMADAMENTE DE UNO PUN-~
TO CINCO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO,

CoSTOS DE ALMACENAMIENTO.= ESTE PUNTO., QUE INCLUYE EL
COSTO DE PROPORCIONAR ESPACIO DE ALMACENAMIENTO, COBERTIZOS Y =
MANO DE OBRA PARA MANEJAR EL EQUIPO EN EL ALMACEN, DEBERA COS--
TAR COMO UN TRES PUNTO CINCO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL
EQUIPO,

4,11 CosTO DEL COMBUSTIBLE Y LUBRICANTES,

Los COMBUSTIBLES MAS COMUNMENTE EMPLEADOS PARA LOS MQ
TORES DE COMBUSTION INTERNA EN LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCION SON
LA GASOLINA Y EL ACEITE DIESEL, LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE CON-
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SEGUROS
INTEGRACION

_ V0+Vr
S*SHa SHa °

S = Cargo por Seguros
Va= Valor de adquisicion
Vr= Valor de rescate

HQ: Horas activas en el afio

§ = Tosa onual de seguros

Va '

SEGUROQ NORMAL

S = Prima anual ds sequo expmsada 2n % def valor

de adquisicidén de lo mdquina.

AUTO -~ ASEGURAMIENTO

S = Monto anual consldarudo por la empresa para cubﬂr

contingencias de la mdquing, exprnedo an % del
valor de odquisicion de lg |




SUMIDO POR HORA EN UN MOTOR, PUEDE DETERMINARSE A PARTIR DE LAS
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE. SI ESTOS DATOS NO SE TIENEN -
DISPONIBLES., LA CANTIDAD PODRA ESTIMARSE A PARTIR DE LAS SIGUIEH
TES ECUACIONES :

MOTOR DIESEL ¢ COMBUSTIBLE CONSUMIDO POR

HP-HR A PLENA CARGA = 0.04 AL
MOTOR DE GASOLINA : COMBUSTIBLE CONSUMIDO POR :
HP-HR A PLENA CARGA = 0,06 cAL

ESTAS ECUACIONES DAN LAS CANTIDADES POR LOS MOTORES -
OPERANDO A PLENA CARGA, ES DECIR, POTENCIA MAXIMA Y VELOCIDAD -
CONSTANTE BAJO CONDICIONES FAVORABLES, EN LA PRACTICA, LAS CAN-
TIDADES PUEDEN SER MAYORES,

Es USUAL QUE LOS MOTORES NO SE OPEREN A PLENA CARGA -
DURANTE LARGOS PERIODOS DE TIEMPO, UN TRACTOR JALANDO UNA ESCRE
PA PUEDE OPERAR A PLENA CARGA MIENTRAS ESTE CARGANDO LA ESCREPA
MIENTRAS QUE UNA PALA MECANICA PUEDE OPERAR A PLENA CARGA MIEN-
TRAS ESTA CARGANDO EL CUCHARON, DURANTE EL RESTO DEL CICLO, LAS
DEMANDAS DE POTENCIA PUEDEN SER CONSIDERABLEMENTE MENORES QUE -
LA POTENCIA MAXIMA DEL MOTOR, LAS CANTIDADES DE COMBUSTIBLE DE
BERAN ESTAR BASADAS EN LAS CONDICIONES MEDIDAS DE OPERACION DU
RANTE EL TIEMPO REAL DE OPERACION, COMO POR EJEMPLO : U5 pmInu--
TOS DE CADA HORA,

Los cosTos DE LUBRICANTE INCLUYEN LOS COSTOS DE MANO
DE OBRA Y MATERIALES PARA PORPORCIONAR EL ACEITE DEL CARTER, -
CON UNA TOLERANCIA PARA CAMBIOS PERIODICOS., FILTROS DE ACEITE .
ACEITE DE TRASMISION, GRASAS DE BIELES Y ENGRANES, ETC. LAS ES
PECIFICACIONES QUE PROPORCIONAN LOS FABRICANTES PUEDEN DAR LOS
DATOS A PARTIR DE LOS CUALES PUEDEN ESTIMARSE ESTOS COSTOS. PUE -
DEN OBTENERSE UNA ESTIMACION RAZOMABLEMENTE PRECISA SUPGNIENDQ
QUE PARA UNA UNIDAD OPERADA CON MOTOR DIESEL EL COSTO HORARIO -
SERA COMO EL CINCUENTA POR CIENTO DEL COMBUSTIBLE, MIENTRAS QUE
PARA UNA UNIDAD OPERADA CON MOTOR DE GASOLINA, EL COSTO HORARIO
SERA COMO DEL VEINTICINCO POR CIENTO DEL COSTO COMBUSTIBLE,
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[ cosio DE_HORA _MAQUINA |

Descripeion:
Volor de Adaquislcidn = . sertpete
Horos de Vido
Volor de Rescole 20% =
COSTO
CARGO |FORMULA CALCULO
L L HORARIQ
Depreciceion .
v
o s
2 liaversion
o .
«» | Seguros
o
o .
e { Almacenoje =Ka D
3
< .o
hlantenimienfol =Q D
v | Combustibles} =cPc
o
=
D | Lubricentes ZaPl
@
= v
o
o {Llantas H
- Sa
Operacion =
e H
TOTAL
Va = veler de cdgrisicisn de la mdgulne. Pc = precia vallario de combustibfe puests en
Vr = valor de rescate ce to mdquina o m3avian
Ve = ity zigalalis de o maguing en haret, Py Cantldod ¢r qceite nzzazorio por hars
Ha = Himero de hocos electivas de Irabajo efective de  tronojo.
de fo mdguing en wa edo. PI = Preclo unitario dei aceite puesto en la
I = Teso de interds onuol en vigor ewpresada méquina.
coma troccidn. Vit= volor de adquisicion de 191 llcatas,
3 = Prima anual aipressde como froccisn, de econdmica de las Hontas en horos,
Coeficlente colculado o experimental, Sa T Solordo per turno del personol necesario
D = Depreclocidn por hara efectlva de frobajo. pora  operar ta mdquing
Q = Coeficiente expertmentof. H = Horos trapajades por fa mdquina sea
€ = Conlidad necesario de comduslible por ot turno.
horo eleciivg de “trodajo.




ANALIS13 DCL €OSTO OF HORA MAGUINA DIRECYO (H.Mm D)
wncuma woseLo
camaciosn caros aocianaLes _
\ N
DATO3 GENTHALES W
1} FECHA DE ADGUISICION -y $ AHULL (13 1(en fromaen ),
21 emeco 81 HONAR FOR a0 (o} __ rormerehe
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BUMA CARQOS FIJOS PFOR HORA §
i1 CARGOS POH CONIUMO
) COMBUSTIRLE €% ex P (1 s im samna B SR —
oleseL . & . 018148 MNP oop »d sitee d
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+. orass ruenres ox enenai hora
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A
o
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BUMA CARGOS CONSUMO Poid HORA  $
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1l CAHBO UK OrERACION

orznacon

LANIO / Turno

oreracion

L)
+
N (recror rendimientn do sperenten e hae
aesues
e,

TUMA CARQOH OPEAACION POR HORA
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COBTO HORA MAQUINA OIRECTO

MM D) s

INDIRECTOS
JUMA CONTO BIRECTO + INDIRCCTOD §
uTILICAD e ¥

PRECIO UNITARIO HORA MAGUINA §




f cInTrant. §,12,1 Bor 20 Sep cwies on:i9tae
LATECIC ~ COSTR PAGUT LA .
TSRO/ D CTEHIL Ube RISV ALV HOOA 5
COSTOS HOKARIOS DIRECTOS DE MAGUINARIA
CLAVE 0ROD0S TBESCHIFCINDN Motoconforracora foterpillar 12-CG
FitHA DL CALCULE ¢ Lun 320 Qft 14D7 FICHA T CONTO & tun 12 Qct 1907
DATES GENLRALES DLL ERUIED
Costa Maguine Bise o b IESE08E02.00 Koneda 1 T30 ¢e Landio 000
Costa Equapt McIcRel wuseessd [ Honedz ¢ Tipz ce Castio 0400
Veior de Adquisicion «v..aiVels 183:789,300.00
Valor de Restate « 27,118,39%,00
Yacc Eronorses Hrs o 10080 eras Auales sueirnsa )l 2209
Ligntas Kaguine Biee o.) Canticod ¢ 3 Costo Lalaric LLonts seeeed$  5,085,200,00
Llestas Equipe Micicng) Gantigat ;| O Losto Unitario Llanta ooy 0,00
Vida Liantas Hrs «ev 2% Costo Tatal soverenns 5,065,200,00
Sequros ¢ {832 5,000 oAt OO BIESEL
Alseceraje (Fa)l 0.000000 Hoe32 Diese; 3 £45,02
Tasa Irtores . 2o 0T 35,0000 LE2 0 Acerse e:itigradn 1] 2,390.00
Banteninients sueesrveeroeetDIX 0,800059 [ s 0,00
L + 0,60
ANALISIS DL COSTOE
T+ CAREDS FI1UOS
Depreciocion ceverae . ] 15034705
BR RS R $ 18,191.92
S« 5V ¢ Ur) / 2o ' 2059585
dAEFasl [ 0,00
Panteniazents ] 2,293,467 Casgot Fijos § 48,451,23
20 CONSUNOS
Potencic Noxincl sees [HP)S 153
Foctor de Bperacion oaae 0.820000
FPotmcie de Opesreion oo 102.0¢ H=u0p
Cajacidat Carter vouslC: 0
Tieso de Cakbin vouraiD)} °
Cosbustitle vivisn ©a151403 x Heoop x PC + 73226.25
Btres Fuentes de Energiz, ] 0.60
Lutricante Cel Motor vuecd (C/T 4 GuODE0) n KPuop) PL § 1,540.08
Lubricante Higraulica. 9.65000C ¥ Ch $ 0,60
LLartos senresraeiss W7 1 2,532.60
Gasoling paro errenque .oi 0.00900 x Kbuop x PC + 0.00 Carges por Consuxos $ 11,348.94
L3570 HIRARIC BIN CPERAIICK 8 $7:600,50
111, DPERACION
Fartar de Operacson de Dhra ce fano 3 0750000
3 Sslario Real 19,497,207 Teposte 8 19,497.21
N 0 Salario Real § 0.00/Hr  Injorte § 9,00
Ho. 1 0 Salorio keal # 0,00/t Isporte 4 0,00
Sz de Selaties $ 19,432.2t
Cperccion & 19,492,217 € 0,7500%0 3 B) Cargos per Operacics ¢ 3295
¥, €S NIRCCIDL BA/PATUINS COSTO MOXASI0 CON OPERACICY & $3,050,03
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contuny

neL Conivo
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Comtustitle +»
Otras Fuentes ¢ z.erq
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111, OFERATICH

Factor ge Operacion ze Ddre de Raro &
0019 Oyercor de siquinarie pe Noo

Operceion

19, L0372 DIBCIYD BasuaTilns
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= atvad b 2 i 1
®ogiVs b Ur) /7 Mz )
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=5 oxd ' Carges Figos 8
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[ Sl hwdad
o
0
’
'
s
3
)
0,008 w By ¢ FE s Corgas pe Consuses §
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(R
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Sura de 53 1 19,497,200

0750000 ¢ E) Tirgos por Drerscaon §
COZTZ KITAID IO CTIMATIOS 8
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COSTOS HORARIDS DIRECTOS LE MAQUINARIA

CURVE tnonn: VESCETETIO0 $Capaan pira P-4/ 0
FoOA T CANLELL ot bae 1T Prt 1067 CLOPA TE (CLT0t Lan 10 Gt 1807

[aTos 6

Lot magaane bise o
Ceste Equspo Alitasnl

3153070500

0.0

Valor ce Accaasicion we)s
Valer ze hescotr
Side Econosits B

Hoeat ARiiies wrinnevees (PGl 000

Lastnz Magaina Fuse e 1 unitanio Llseto savadit 169134628 5 0\
Liontas Equifa AZiny < 10 LLGmA vennild
Vide tlonlos Hes oo A Ceste Totad PETPRE PN ] l'ﬂlyb:f..tl}
SEJATO% wasiasainy W A0000D LIS 41128
Aleacerye o Feir 0,000000 Diesel 1 5,00
Taen Jaterar o199 35,000000 Aente galtagrads ts 306,00
PRLL I kol s 000
Al ©.00
ANALIGLID 0 C0STUS
s Ve + 2047455
1 0% + 2,525,510
4 S ] AR
) 0,00
s LN Cargor Figos ¢ 792043
130 CONSUNDE
Fotercic Norinel o...(B0)} 100
9.700800

72,00 WPup

a de Ope
Capazidat Carler

Tiespo ¢k Centic ¢

B 2T7I00 % Hhagp v

(14 8,004000 » H7
0.000320 x Lin

e ¢s1 ratal v
\‘Jb'.th! Hicralico,

[EEUITT TN
Gasolitg pare orrics

C.-gos por Lonsusas ¢

oS’

A0

CPERACION ¢ 160423.7C
PNy

Salanio Real § 1847 : 27

wiarte ¢

lari feal &
Soloric kead 8 Q o.,/nr h,me |
£i83 de Salarics §
Gereticn IBTINGT S ¢ 070000 ¥ ) Larges por Gerczaen §
1V, COSTO LIRECTO KASMAQUINA L0513 HIRARIQ TO¥ OPERAZION ¢ 19)245.55

-88-



1900
LA - COETD MAGY
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COSTOS HORARIOS DIRECTOS I'E MARUINARIA
€A 1pn00% BEGCRIFCTIN lquipn de topografia
Frodn [ CALOULO § Lun 12 Dot 19§57 FECHA IC CONTG 3 tun 12 Qct 1987
DATOS GHEONRALED DCL ENUIro
Costo Raguiro kase <44 1,828, 100.00 renede 2 AN Tigo de Lembio ot .00
Costo Equipp Acsziorsl 0,02 Meaega ¢ Tio gx Cosbio ey 0,67
Valor de Adguisicion seseelVelt 485, 160,00
Valor de Rescote sertlirds 0.03
Vida Econontec Hes olvels sl Hotss ANUSIES seesvnsvrofbsll 1200
tlantas Maquina kase Certadug ¢ 0 Corto Unatgrio Llents 0,82
LLantos Equipa AZic. Cestzcae & 0 Corto Unitario thenta 0.00
viga Llantss Rrs ¢ Losto Total waennnnn 0.0
Segurng 44 QA KOIOR  CASCLIYA
Alnscens e ] s 0,00
Tasa Interes »ovie R s 0.00
Ranter18ienic seue L | 0.0
ANALITIS NE COSTOS
1. CAREDS Fluch
Depreciacion « Vg - Ur) /7 Ve 1 221,20
Inversion TitVa t V) 7 2K t 2097
Sequros . = s + V1) / o s 387
Alsicense o =Faxl s 2,00
Nantenimento Doxl 1 176.96 Cargos Fijos $ 767,85
11, TR
Patenzia Nomiral oy THFSS 4
Factor ce Dperacion 0,000000
Potencia de Opearcior 0,00 HP,.
Cepacidad Carter vvuaa(C)2
Tiemo de Cart10 «uoeedT)i [
Conxbustidle viruenererandd 0,03002 x Houtp x PC s 0.0
Otras Fuentes ce Energla $ 0.00
Labriconte del Motor (/14 0.000000 x HFuos) PL 8 0.00
Lubriconte Hidroulico. 0.000209 x LA + a.00
Ligntas coroveeene ERERLS M W s 2.00 Cargos por Consusas § 0.00
COST) HIRARID SIN DPERACION ¢ 707,89
171, OPERATICN
Faclor ¢e Dperccion de Obra de Kano 5 0.750000
0415 Topogrefo Nou % Salario keal # 26,198.99/r  lszorte § 25,196.9%
Mo, 2 0 Salario Real ¢ 0,00/t Isporte § 0,00
o, 1 0 Salario fesl § 0,00/Hr  Isporie § 0,05
Susa de SaJaries § 26,196.95
Byeracion 26,192,997 { 0,750000 2 B) Carges por Cperocion § 4:346.%0
IV, COSTC DIRECTO HA/ZMADUINA COSTD HORAKIO CON CFERACION 5,074.3%
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Valor g Acguieinien woaaftet! €3, 209,100,00
Valer de Fer 7.3&‘,]55-1‘3,
V1es Econor:in Brs soaconnliptl itiey HEtas Atlet Gvaesens RIXE 2000
LLantas Higusna Bose vans Contegee 2 1 Cests Unitario (o 3,788, 100.00
tontar EGuips ASTIPRE ene Contrtas ¢ € Cests Laatame Lants o 0,00
Yige Liontes e oooen 1R a0 Ceste Tatad wovnnas o 3,7EE0100,00
Segutotr .0 asanreenrienddsil (‘CC(\"“ Comve RO LTESEL
Alaizencje o L3 Firsel t 445,00
Tasa Interes o hotde Arnte sultgrade 4 2,365,0¢
hantentesentc oo * ' .09
" 1 ot
ARLIEDS DL D
o CARGO% FL.
Legrecsagion « D= (U5 - Vri s Ve 4 V14,47
Inversion » IritVg t ¥ /Iy ‘ 3,385
Sequros » Sl ¢ U)o ] 07,47
Alwscenae IERRiRE [ 0,07
Bantemuiendc sevovareansd @26 x 10 [ 3,554,860 Tavgos Figos $ 13,402082
1t,  CONSUAOS ‘
Foteacic Homspal o0 (K9)D 8%
Factor Ce Operetios seuit S 800
Poteazie se Dpearcion vout 72,25 Wazp
Copacidad Certer ooy tCH 0
Tiewpo de Capbad vvose 112 1
Losdastiinie ..¢‘...,,.‘... Q5400 x Foaop x FT 1 4,882.20
Peras Fuentes de Energao. [ 0,00
Lussiconie cel dotor (D77 & 0,00M100 ¢ Hivoph L ¥ 8132
Lunrigente Hizroulico., 0,022 & £y $ 0.00
/W 3 34203
000023 % WP v PO s 0.00 Sargos por Consumas § 8496,0¢
TOSTO HORARID SIN OFESATION $ 19,899.8¢
130, prERACION .
Faceor de Dperacaey 6p Dbra de Mete © 0,250000
0019 Operoder ce miguinaris pe wo. 1 Soleriv Real ¢ 19,457.217r  fwporte § 19.477,21
& e Salario Real $ 0+00/He  laporte § ot
6 3 6 Salarte Real 3 0.00/8r  Iaporte § 0.0
Susa d» Saliviis 19,457.21
Ogsracion § A2 L Girbied ¥ 83 Corgos por Bperazion ¢ 3,247.9
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ter 7-700 de &on2
T CreTn 2 otun 30 Qet 3907
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FECHA B AU 6 2 Lo 100 Dot 1

Cumion

nATas e
Costc #aguing Fate 204765, 741,00 e t,!,x: rere 1] [
Cesto Equipo Adscice 0.00 i (4
Valor de Acguisicion SV 15,228, 068.02
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LLantas Meguane bose (entaese & 4 Tic Llonts oy
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Sequros ue 5,0000¢0 CLAYE KOTTH GASILIRA
Miwsentge G.0O30LT red: ] ) 92,9
Tosg Interes coeriens 35,0000 L renite myltigeads 4 230,02
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AnALISIS DU CRUTLT
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Labricante Higrealiccss,, ! €.020000 = CULh 3 0,80
Lientes suavn cent U7 O 1 I fargas por Consunss § 200304

COSTS HORAFJD SIfi CFERATIIA 4 14,852:20

G7fer Iepotic 8 18,737,867
08044~ Al IIE § 801
e-0nier 0.0
B s & 18,7377
Ozerecion + 1873007 7 1 6750000 8 £, torgzs vov fperecior § e

19, COSTC LIRECTD MA/MADLINA 04 CPERACICN 8
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0STOS HORAKIQS DIRECTOS ['E MARUINARIA

CLAVE 100030 MLECRIFCTON SMalacate NYFSA 3000
CECHA IE CALCWLG § Luc (2 Ort 1007 FUCHA 10 £OSTO 2 Lun 1D Act 1707
DATOS GERCRALES fL CUUTEY
Lasto Moguing Fase wecser 1,795,500 aneds 3 MM Tapo de Labic verviee [ 0,60
fosto Equifo Acstaona) .. £.00 foredy 1 Tige ¢ Contag . 2.8
Valor de Mguisicior o 1,725,500.00
Va)or de Rescate o0 179,550.08
Vids Ecompmica Hrs or L Hores Asuolet +.e 1808
Llartas Centigst & 0 Cotto Unitario Llents 0.5
Lantgy i Contagad ¢ O Tosto Unitorin Lants covend 0,02
tids umm WS rersnGHAL ¢ Cesto Tolal wone sonet 007
SEQUROS ssrirrirn oofs3 5000000 LAE Q10 GASDLINA
Alsstencje o e f5OT 0.000000 #0032 Gasthing ] 3,00
Tasq [nteres +o 833X 35, 00000 434 Aceste zyltigrado 4 230000
Benteniwients AP 0,800009 1 + 0,63
ANALTETS IF £OSTES
1. CARS3S FEXOS
= (va - Uy e + 32%.46
ilVa # ey 7 Ty s 10387
resaedd S = iV 2 V) 7 ZHY + 27,43
PATExl * .02
o oxd s 29,33 Corgss Fajos ¢ 73
Poleatsa Norincl o dt
Fectos de Gperacion o g
Priertic de Gpesrcion 10,20 HFuop
Lapecsdad Larter aauant
Tiewpo de Cortas verent T 3
Casbustible Vi D27100 k ¥ y0p % FE $ 118200
Dtras Fumtes Oz Erzrgsas s €20
Lubriconte del Kolor ..rn IE/T & CAON0 x HPagpl 1L 8 1740
tubrizante Hioraslica., 04000000 x L8 * 0.00
Llentes » sevaad VAL £ L 3 €20 €arges por Corsutas ¢ 131540
hiD SIN CZERACION 3 1453
111 QFERACION
Fattor dr Operccion de D de um i 0.750000
0204 Cuadrilla Ko, 4 R Selorio Real § 3528273k Inzorle + 2622
ﬂn. o Salaurio Beal § 60/ Iaporte 3 £.08
%o 10 Salarte Feal s 0.00/4r  Inyarte 0.00
Susa de Sulorins ¥ 307824
Operacion ¢ 20734 HINNO T B Largos por Dperacion & el
CGST0 KORARID W QRERATICH 3 784S

. 1V, COST0 PIRECID RA/saQulsA
~g4-




B AT A e

FHE L
optnBITe
CORTQ PALUTEA
[N R I TR (R ER K
COSTOS HORARIOS DIKECTOS NE MARQUINARIA
CLAVT 104019 CRTECTIOE 14 daanra 300 ANE ¢ ‘motor de garelins
FErHA BE CALCUIO D Lan 12 Oct 1927 FECHA DE COLIO ¢ Lun 12 Det 179007
DATOS CUNIEALET ML raQuien
Loslo Mquing EsE covvinicenet A.Xbﬂy 00,00 raueda Tipe de (oa! 0.00
Tosto Egaipo Adicional veveasdd 45,600.00 Feedn Tipr dr Costic o [N
Valor de Algursicion .nn(Vﬁ)l 20525,000.97
Valor ¢¢ Rescate oo 3 258,506.80
Vido Eccromiza ks 10000 Horas ANUSLES saerasesnnlia)} 2000
Llantas Hsguina huse Cansidat ¢ 0 ta Unitatio Llants voaadd 0.00
LLantos Equizs ALic3onalesransi H Unatarie L [BN
Vida Llentos Krs : < Cul: Tetal .00
Sequros vu s 5400 Gt HOTOR GASILINA
Aluatenaje 9.00000¢ 22031 Gisaline 493.90
Taza Ir . 4317 30.000007 e Arerte pultigrado 3 2,708.00
Menteniviento o (62 0.820000 v ] 0,60
AMELTETE IE TOSTAS
B CASRE 7L
Depreciacion . = (Ve - Un) f Ve s .80
Inversion vaseess Te afts 4 Vs 2 ' 246,53 .
SPGUICS carses 15 s siVe YN /g '
Alszcencge Thsfesl s
Mentenintenta HE R + Cargee Figes § 709,22
11, COWSUATT
Fotercio Noaiael 40
Fortor e Dzerccs €.203200
Petearsy de Mecrrinn TN M 0n
Caparacae Larter ..4..(Cl’ o
Tiempo de Casdio sevenfT)} [
Combustitle o aevaeed 0,227900 ¥ Wivop 5 FC 4 4,030,872
Diras Fuentes ce Energic.! ' 0.00
Lubriconte del motor wered {0/ # Q063502 x Hitvop) FL 8 nAae
Lubricants Hidriiico.end 0.000000 x LUy 4 c.00
Llantes eovis veee HAN A )} 1 .00 Cargae gar Consunce § 4,742,460
COSTG HORARID I8 CEERAZICH ¢ S4S1.E7
111, OPERATIC:
Factor de Operacran de Dore de Mano 3 0.003300
Lt Selario RM] S 0.00/Rr  lagorte $ La00
2,004 Igjcrte § 0.9
0.00/Hr  Imorie § B,69
Suez ¢ Salarios ¥ 0.00
Operscion 0.00 / ¢ 0.008000 8 &) forgos por O;2racicn ¢ 0.0
Ve COSTD LIRECTD HA/MADUINA a5 L0510 BORARIO CON OFERACICS ¢ 540107




3

HOJA
4,12.2 anpamio| ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE QBA%
ANDA!IO DE CABALLETE Y TABLONES FECHA:
HECHO CON MADERA DE PINO DE 3a, Ao
USADO PARA MANIOBRAS EN IMUROS CEL.,
APLANADE Y peEcyy, ne 1,50 4 3,00 1, J(CArcuLo:
ESPECIFICACION DE GONSTRUGCIOH: UNIDAD )
'Us0
CANTIOAD
MATERIALES CANTIDAD P. U, UNIDAD IMPORTE
LAVO TIPO 2.5” 5%, 3.57 v 7 0. 0170 | 1550, 001 ko 18.80
DUELA PINO_DE 1" x 2" 2pa 3500 470,00} er 180450
\TaBLON DE 1,5 x 127 v 3' pe Zpa 0.4900. 1. 302,550 e 145 20
.
SUMA DE_MATERIALES 528,350
NANO DE OBRA " CANTIDAD PoU, UNIBAD IMPORTE
AYUDANTE 0133 _J4762.40) uop 196,30
CARPINTERQ ORRA NEGRA Q133 _§7036.55) o2 2268 .61
C CARGO POR MAND DE _OBRA 422.9_
( EQUIPO Y HERRANIENTA CANTIDAD P, U. UNIDAD lHFb"TE
CARGO_POR EQUIPO Y HERRAMIENTA
(‘onse s }{cosTo obirecTo 1 5100
INDIRECTO ¥ UTILIDAD  §
- \PRECIO UNITARIO $ )
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e

HOJA @
4,12.3 nezea ANALISIS DE FRECIO UNITARIO COE ouhA
ELABORACION DE MORTERD 4 MANC, FECHA:
PLANO:
( sascuio:
(LIPECIFICACION DE GONSTAUCGION: LHIDAD R
CANTIDAD
.
MATERIALES CANTIDAD L' UNIDAD IMPCRTE R
\ SUMA DE_MATERIALES
WANO D€ OBRA CANTIDAD P u. Junicap IMPCATE )
PEON 0.665_ . 112933 1) Jor ! _£.L00.40
|
CARGO POR MANO DE OBRA
( EQUIPO Y HERRANIENTA CANTIDAD P. U, UNIDAD lHPaRTE
L CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA )
~ ===
cnsERVACIONES \[costo oiRECTO ${ 8.600.40
INDIRECTO Y UTILIDAD $
E \PRECIO UNITARIO $
— 7
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HOSA )

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO CE OBRA:
MORTERO CEMENTO — ARENA 134

FECHA:
FLANO:
CALCULO:
p—
ESPECIFICACION DE CCNSTRUCGCION: LNiDAD 1 1
CANTIDAD
.
MATERIALES CANTIDAD P, U, UNIDAD IMPORTE
| CEMENTO GRIS. PUESTO. Eii ORES A3nc I DLW g h BRI
ARENA 124781 35,0000 1 18.642.00
|LAGUA 0,213 N0 1 72,90,
s
\_ SUMA DE_MATERIALES 66, 1060,50 )
KANO DE CBRA © CANTIOAD PV URIDAD IMPCRTE B
_ CARGO POR_MANO DE CBRA J
( LQUIPO Y HERRAMIENTA s CANTICAD P, U UNIDAD 1KPORTE
CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA J
oBst s \(cosT0 DIRECTO $1 caqem
INDIRECTO Y UTILIDAD &
. : ]| PRECIO UNITARIO $
. - -
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HOJA
ANALISIS DE FRECIO UNITARIC DE OBRA
MORTEROC CEMENTO - ARENA  1:5 FECHA:
PLANO:
CALCuLe:
ESPECITICACION DE CCN3TRUCGION: UNIDAD R
A
CANTIDAD
g
( NATERJALES CANTIDAD P, U, UNIDAD IMPORTE )
CEMENTQ GRIS PUESTO EN OBEA H] Lo 5108 1on 20560,/
AREHA 1,108 1500000 1/, 247,00
_4GUA 0,210 000 13 63.40
- ) SUMA_ DE_MATERIALES 38.150, 70
f MANO CE OBRA ~ CANTIDAD P.oU. UNIDAD IMPORTE
g CARGQ POR MAND DE_OBRA J
{ EQUIPO Y HERRANIENTA ~ CANTICAD P, U. UNIDAD IMN')HTC )
CARGO_POR EQUIPO ¥ HERRAMIENTA )
P
OBSERVACIONES Y{costo birecTo 5[ 50105
INDIRECTO Y UTILIDAD $
L- PRECIO" UNITARIO $ J




HOJA :
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO OE OBRA;
MORTERO CALH1DRA ARENA 1:5 FEGHA
(SCLO MATERIALES) PLAND:
CALCULO:
(£areciFicacion e constauccion: UNIDAD I
I § S E—
CANTIDAD
A
( MATERIALES CANTIDAD P. U, UNIDAD IMPORTE
CAL _APAX, PUESTA_EH CBRA D50 10,0 o | 5,000,000
AREHA Q498 15000008 43 12.247,.00.
AGUA. 0,210 00,008 03,50
)
SUMA DE MATERIALES 52,310,580
r MANO [€ OBRA " CANTIDAD P.u. UNIDAD IMPORTE
U CARGO _POR _MANO _DE OBRA
( EQUIPO Y HERRAMIENTA CANTIOND | P UL UNIDAD WPBRTE )
\ CARGO_POR EQUIPO Y HERRAMIENTA D,
oBIE s (cos10 DIRECTO $1 37,310.60
INDIRECTO Y UTILIDAD  §
L (PRECIO UNITARIO ] J
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HOJA !
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE OBRA:
MORTERO CAL ARENA  1:/ recna:
(SOLO MATERIALESE PLANO:
kCALcuLO:
e =\
ESPECIFICATION DE COKITRUCCION: UHIDAD
M3
CANTIDAD

(.

( MATER[ALES CANTIDAD P U UNIDAD IMPORTE B
CAL _APAY, PUESTQ TIi OLR 0.0 060,00 o1 12,400,00
ARENA 100 ] 1500000 3 17,550,00
AGUA 0,21 %] 23 £3.00
T

C SUMA_DE_MATERIALES B.613,00_J

MANO LE OBRA " CANTIDAD PV, UNIDAD IMPORTE
CARGO FOR MANO DE OBRA
EQUIPO ¥ HERRAMIENTA CANTIDAD 2R UNIDAD IMP.DN‘I’E
CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA -
oBsE _Y{cosT0 piRecTO 3] 29,6130
l INDIRECTO ¥ UTILIDAD $
- J{PRECIO UNITARIO $
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HOJA ;

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO OE

OBAA

MORTERO CALMIDRA = ARENA 1:8 FECHA:
(SCLO MATERIALES) PLANO
¥CALCUL0‘v
(capeciricacion te comsTAuCCION: UNIBAD . )
13
e {CANTIDAD
MATERIALES CANTIDAD | P. u. | UNIDAD |  iMPORTE )
PAX, PUESTA_EN_OBRA TG N00.00 on 1E0.m
ARETIA - .,_ T 500 | 1/.09850
AGUA 7.2080__| 000 n3 62,40
L SUMA_DE_MATERIALES A.00.90 )
NAND 0E OBRA ~ CANTRAD P.U. UNIDAD IMPORTE 3
—
C CARGO_POR_MANO OE_OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA ~ CANYIDAD PoU. UNIDAD IHP‘ORYE
§ CARGQ POR EQUIPO Y HERRAMIENTA P;
=
(‘coscxiaciones “Y{cost0 DiRECTO 31 2.00.90
INDIRECTO Y UTILIDAD $
: \PRECIO UNiTARIO $
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4,124 FABRICACION DE CONCRETO. HoJA ¢
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE o8RA
ELABORACION DE CONMCRETO A MAKO, reens:
PLAND:
LCALCULO:
(e: . UNIDAD R
ESHECIFICACION DE CON3ITRUCCICN! .3
|
CANTIDAD
S
MATERIALES CANTICAD P, U, LHIDAD IMPCATE
\ SUMA DE_MATERIALES
ﬁ MAND OE€ CERA "~ CANTIDAD PLU, UNIDAD IMPORTE
PESN 065 12,933,001 vor 21,552,841
4
1
C CARGO_POR_MANO DE OBRA L5508 )
( EQUIPO ¥ HERRAMIENTA CANTIDAD P U UNITAD IMP'OHTE
y CARGO POR EQUIPO_Y HERRAMIENTA J
(“onscrvaciones ) (cosTo oirecTo $] 2155.8 )
INDIRECTO Y UTILIDAD &
L \PRECIO UNITARIO $
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HOSA :

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO OE OBRA
ELABORACION CONCRETO COM REVOLVEDO- || FEGHA:
RA. INHCLUYE VIBRADOR, MANO DE OBRA || pLANO:
Y RAQUIHARIA eALCULO:
(£spEciFicACIoN DE GonaTAUCCION: UNIGAD 1
e
CANTIDAD
| y
MATERIALES CANTIDAD | P, U. | UNIDAD | IMPGRTE )
( SUMA_DE_MATERIALES
( MANO 0E€ OBRA ™ CANTIDAD PoU, UNIDAD IMPFORTE
OFICIAL_ALBATILL 00526 118, 600 o 962,50
PEON. Q4208 12.933.00 .o S5.412.21 .
- CARGO_POR MAND DE_OBRA 6.405.11 )
EQUIPO Y KERRAMIENTA - rs CAKTIDAD P U, UKIDAD IHP‘QRTE
[ REVOLVEDORA Ry O E00.00 | 1R, 1925
VIRRADOR 0.4 3,778,017 tR, 1,590,20
CARGO _POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 35256 )
N
[ oose s ) {costo diRECTO $1 guynm
INGIRECTO Y UTILIDAD $
L (PrECIO UNITARIO $
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HOJA
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE Q8RA ¢
Fi :
CONCRETO F'c = 100 KGR, /cm2 e
(S0LO MATERIALES) PLAKO:
CALCULO:
= N\
ESPECIFICACION DE CONSTRUCGION: UNIDAD 1
CAHTIDAD
. ~/
( MATERIALES CANTIDAD L' UNIDAD IMPORTE )
CEMENTO GRIS PUESTO EH QRRBA %& 15000 Ton Fh.U52.37
ARENA 0 5,000 00 15 9,073.50
GRAVA_3/4” QA L1s.000m 3 Q450,00
AGUA 10,2020 200001+ 0,65
C SUMA DE _MATERIALES 55.0%,42
{ MANO DE OBRA " CANTIDAD P.U. UNIDAD IMPORTE
q CARGO_POR MAND DE OERA P,
EQUIPQ ¥ HERRAMIERTA - CANTIDAD P U, UNIDAD IMP'ORTE B
g CARGO _POR EQUIPO Y HERRAMIENTA
=
(onse N (cosTo DIRECTO $1 55.0%.42
INDIRECTO 'Y UTiLIDAD  §
. A
(- (PRECIO UNITARIO $ J
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HOJA
ANALISIS DE PRECIO- UNITARIO DE O8R4 :
FECHA:
concreTo F'c = 150 Kes./ cm2 £
(s0LO MATERIALES) PLAKO:
GALCULO'.
(EspEciFicACIoN DE CONSTRUCCION: UNIDAD )
M3
CANTIODAD
L J
MATERIALES CANTIOAD | P, U. UNIDAD MPORTE )
CEMENTO GRLS PUESTQ Et ORRA D060 NFLIEL00 1o 42,574,100
ARENA 05800} 15000 3 £.200,00
__GRAVA 3/4” 0.6500 1 15000000 13 Q450,00
AGUA 0,2020 A000 13 (L0
L SUMA DE MATERIALES 7070 )
MANO L€ OBRA~ CANTIDAD L UNIDAD {MPORTE h
C CARGO POR_MANO DE OBRA )
r EQUIPO Y HERRANIENTA CANTIDAD P, U, UNIDAD IHP‘ORYE
\ CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA B
(ovst . Y(cosTo oiRecTo $] 6078470 )
INDIRECTO ¥ UTILIDAD  §
1- PRECIO UNITARIO $
L \ J
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HOJA
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE 0BRA ;
CORCRETO F'c = 200 kar/c 2 feenh:
PLANO:
(SOLO MATERIALES)
CALCULO:
ESPECIFICACION DE CONITRUCCION: UNIDAD ”3 M
CANTIDAD
L )
MATERIALES CANTIDAD P, U, UNIDAD IMPCRTE R
CEMENTO GRIS PUESTO EN_OHEA V), Ae) 159,15 TQH 48,417,860
ARENA 05550 15,00 e 8,325.00
GRAVA_S/1" Y 15.11X0, 13 9,55),00
AGUA 0. 20,0 30,00 153 60.80
v
SUMA DE MATERIALES [C XN,
MANO DE OBRA ~ CARTIDAD P.oU, UNIDAD l IMPORTE
CARGO POR MANO DE OBRA J
( EQUIPO Y MERRAMIENTA CANTIDAD P U UNIDAD INF-ORTE
C CARGO _POR EQUIPO_Y HERRAMIENTA
i
(" onstavaciones ~_Y[costo oirecTo $| 66.253.20
INDIREGTO Y UTILIDAD $
L: - :J{Precio unitario $ J
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HOJA :

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO OE OBRA .

CONCRETO F’C = 250 kes/cm2

FECHA:

(50L0 MATERIALES) PLANO:
N CALCULO:
r:sr’r:t:lrn:‘u:tcu DE CONSTRUCLION: UNIDAD )
CANT
C
(" MATERIALES CANTHDAD P. U, UNIDAD
ENTO GRIS_PUESTO EN _OBRA 7 30,130.00__1on
NA 0.530__115.000.00} 143
GBAVA 374" 0.6300 115000001 3
AGYA 0,2020 20003

y SUMA DE_MATERIALES 71.518.42
NANO DE OBRA "~ CANTICAD P.oU.L UNIDAD IMPORTE )
N CARGO_POR MANO DE_OBRA
EQUIPO Y HERRAMIENTA CANTIDAD P, U, ]’_JNIDAD IMP-DRTE
C CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA }
—
(oose . Y{costo oirECTO s 715180
INDIRECTO Y UTILIDAD  §
L- :j{PRECIO_UNITARID $ D
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CLAVE$ 14309 [ESCRS

LTRTECION

clato F1r=ly

0Go01 Oritacl AlueTil
00014 (eda de olscior
0101 feon

HOOUO HERRARIENTA
HOG Y0 HZERANIENTA

QOOLT Whreder MIIEA AV-¥,

Concreto

100 [t:30 AT

HOA 2 i

CONCRETO PLEMEZCLADO
ANALISIS DE CONCEFTDS

en cimentocion f'e=2%0 kg/eml UN1IM3 30/07/88

THENSTE

CANTTIAT

1.040¢C

nz IR
SUBTOTAL MATERIALES

©, 043

1t 31,3608
e o0, .04 0.0AZ0
SO 10,5 73.040 3113
SUFTOTAL hMA I OERA
0.1000
0.,030¢
D.T160

SUBTOTAL EQUIFO 3,467,116

ortol 142,500, %¢
IngirectosiIP, 00N 38, 475.15
" Frecio: 180,975.71/13
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CAPITULO V
INTEGRACION DE ESTRUCTURAS DEL COSTO

5, DeFinicION,

LA CONTABILIDAD EN GEMERAL ACEPTA Y SEFALA COMO INTE=~
GRANTES DEL
COSTO DIRECTO, “AQUELLOS GASTOS QUE TIENEN APLICACIGN A UN PRO-
DUCTO DETERMINADO,"”
COSTO INDIRECTO, “AQUELLOS GASTOS QUE NO PUEDEN TENER APLICACION
A UN PRODUCTO DETERMIHADC”,

AHORA BIEN, COM EL FIN DE APLICAR LA DEFINICION ANTE-
RIOR A LA CONSTRUCCION, EN EL CUADRO SI1GUIENTE SE SENALA OTRA -
SUBDIVISION PARA FACILIDAD DE OPERACION, AS[ COMO MAS ADELANTE,
SUS CORRESPONDIENTES DEFINICIONES APLICABLES A LA MISMA,

INTEGRACION DE COSTO EN CONSTRUCCION

DIRELTOS PRELIMINARES

FINALES
CosTos
INDIRECTOS DE OPERACION
DE OBRA

DEFINICION DE COSTO INDIRECTO : ES LA SUMA DE GASTOS
TECNICO-ADMINISTRATIVOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA REALIZACION
DE CUALQUIER PROCESO PRODUCTIVO,

DEFINICION DE COSTO INDIRECTO DE OPERACION : Es LA sy
MA DE GASTOS. QUE. POR SU NATURALEZA INTRINSECA. SON DE APLICA--—
CION A TODAS LAS OBRAS EFECTUADAS EN UN fIEMPC DETERMINADG, (ARG
FISCAL, Afl0 CALENDARIO, EJERCICIO, ETC,)

DEFINICION DE COSTO INDIRECTO DE OBRA : ES LA SUMA DE
TODOS LOS GASTOS QUE POR SU NATURALEZA INTRINSECA, SON APLICA--
BLES A TODOS LOS CONCEPTOS DE UNA OBRA EN ESPECIAL,

DEFINICION DE COSTO DIRECTO : ES LA SUMA DE MATERIA--
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LES., MANO DE OBRA Y EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE UN
PROCESO PRODUCTIVO,

DEFINICION DE COSTO DIRECTC PRELIMINAR : ES LA suMa -
DE GASTOS DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y EGUIPO NECESARIO PARA -
LA REALIZACION DE UN SUBPRODUCTO,

DEFINICION DE COSTO DIRECTO FINAL : ES LA SUMA DE GAS
TOS DE MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO Y SUBPRODUCTOS PARA LA -
REALIZACION DE UN PRODUCTO,

5.1 CosTo DIRECTO,

SE DEFINE COMO COSTO DIRECTO A “LA SUMA DE MATERIALES
MANO DE OBRA Y EQUIPO NECESARIOS PARA LA REALIZACION DE UH PRO-
CESO PRODUCTIVO", ACEPTAMOS TAMBIEN QUE UN COSTO DIRECTO PUEDE
REPRESENTARSE MATEMATICAMENTE, MEDIANTE UHA ECUACION DEL TIPO -
SIGUIENTE :

{ax + by + cz + ..., 36 } = C.D.
CONSIPERANDO VARIABLES ! X, ¥s Zs coeonn. 3
Y VARIABLES CONDICIONADAS : 2, b, €, ..... 3

CoMO VARIABLES PODEMOS CONSIDERAR EL VALOR DE LOS MA-
TERIALES, EL VALOR DE LA MANO DE OBRA Y EL VALOR DEL EQUIPO: €O
MO VARIABLES CONDICIONADAS PODEMOS CONSIDERAR LAS CANTIDADES -
CONSUMIDAS DE CADA UNO DE ESTOS INTEGRANTES, ES DECIR. LA PARTE
QUE REPRESENTAN DENTRO DE UN COSTO DIRECTO.

PODREMOS ACEPTAR TAMBIEN QUE., LAS VARIABLES CONDICIO-
NADAS PUEDEN CONVERTIRSE EN CONSTANTES PARA UNA OBRA ESPEC{FICA
0 PARA UN RANGO DE OBRAS PROMEDIO. AHORA BIEN, LAS VARIABLES DE
CANTIDADES DE MATERIALES, DE MANO DE OBRA Y DE EQUIPO. TAMBIEN
PUEDEN SER CONSTANTES PARA UN TIEMPC DETERMINADO, RESUMIENDO
“LAS VARIABLES LO SERAN EN FUNCION DEL TIEMPO DE APLICACION" ,
Y "LAS VARIABLES CONDICIONADAS, LO SERAN EN FUNCION DEL METODO
CONSTRUCTIVO, TIPO DE EDIFICACION Y DE LA TENDENCIA ESTAD{STI--
ca”,

$1 EN UN COSTO DETERMINADO LLEGASEMOS A CONVERTIR “A”
"B", "c”, ETC,, EN CONSTANTES. DETERMINADAS POR VALORES PROME--
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DIO ESTADISTICOS, TENDRIAMOS CONTRGLADD UMA GRAN PARTE DEL PRO-
CESO PRODUCTIVO Y PODRIAMOS CON MAYOR SEGURIDAD PRESUPONER COS~
TOS A TIEMPO INMEDIATO Y MEDIATO. YA QUE, COMO SU NOMBRE LO IN-
DICA, ”PRESUPUESTO" NO ES OTRA COSA QUE ANTICIPAR UNA SERIE DE
SUFOSICIONES CON TENDENCIAS CONTROLADAS A UH TIEMPO INMEDIATO.
CUANDO USAMOS LA PALABRA “ANTEPROYECTO” ESTAMOS QUERIENDO DECIR
CON ESTO, QUE NUESTRA SUPOSICION ES A UM TIEMPO MEDIATO Y QUE -
NECESITAMOS REVISARLO CUANDG SEA NECESARIO APLICARLO A UN PRO--
BLEMA INMEDIATO, POR LO TANTO, EL PRESUPUESTO IDEAL SERIA AQUEL
QUE ESTUVIERE INTEGRADO POR VARIABLE "CONTROLADAS”, QUE AL SER-
L0 SE COMVERTIRAN EN CONSTAHTES.

5.2 Costo IupiRECTO.

(oMo SE MENCIONG ANTERIORMEMTE. ES LA SUMA DE GASTOS
TECNICO-ADMINISTRATIVOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA REALIZACION
DE CUALQUIER PROCESO PRODUCTIVO,

5.2,1 ApMINISTRACION CEMTRAL,

S1 LA ADMINISTRACION CENTRAL DE UNA EMPRESA CONSTRUC-
TORA NOS PROPORCIONA EL SOPORTE TECMICO NECESARIO PARA EJECUTAR
OBRAS DE {NDOLE DIVERSA , EN FORMA EFICIENTE, ESTAS DEBERAN AB-
SORBER UN CARGO POR ESTE CONCEPTO, SUGIRIENDO A USTEDES EL REA-
LI1ZARLO EN FORMA PORCENTUAL., CON BASE A TIEMPO Y COSTO, ES DE--—
CIR, OBTENGAMOS EL COSTO DE HUESTRA ORGANIZACION CENTRAL PARA -
UN PERODO Y PARA ESTE MISMO PER{ODC , ESTIMEMOS EL PROBABLE VO
LUMEN DE VENTAS A COSTO DIRECTO QUE EN FORMA REALISTA PUEDE CON
TRATAR NUESTRA EMPRESA, PARA QUE CON ESTOS ARGUMENTOS DETERMINE
MOS DE CADA PESO CONTRATADO A COSTO DIRECTO. CUANTO DEBE INCRE-
MENTARSE PARA CUBRIR LOS GASTOS DE LA OFICINA CENTRAL,

Coio EXCEPC1ON DEBEMOS MENCIONAR LA EXISTENCIA DE - —
OBRAS QUE POR SU IMPORTANCIA Y LOCALIZACION, HACEN NECESARIA LA
CONCENTRACION DL TODO EL PERSONAL Y. RECURSOS DE LA EMPRESA EN -
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LA OBRA MISMA  , ANULANDO POR TANTO EL CARGD DE OFICINAS CENTRA
LES Y REDUCIENDOLO AL DE LA OBRA,

LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE UNA EMPRESA CONSTRUC-
TORA., VAR{A DEPENDIENDO DE SU LOCALIZACION, VOLUMEN, TIPO Y CON
TINUIDAD DE VENTAS, PERO CREEMOS., EN CUALQUIER CAS0, PODER DIS-
TINGUIR TRES AREAS BASICAS.

AREA DE PRODUCCION,- AQUELLA QUE REALIZA LAS OBRAS,

AREA DE CONTROL DE PRODUCCION,- AQUELLA QUE CONTROLA
RESULTADOS Y CUMPLE REQUERIMIENTOS LEGALES.

AREA DE PRODUCCION FUTURA,- AQUELLA QUE GENERA VENTAS
Y EXTRAPCLA RESULTADOS,

CABE SEFALAR QUE DADA LA DEMANDA CICLICA DE LOS SERVL
C10S DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA., SE HACE RECOMENDABLE QUE LA -
ORGANIZACION, CONTEMPLE LA POSIBILIDAD DE SER COLAPSABLE, ES Df
CIR, CRECER AL CRECER LA DEMANDA Y DISMINUIR CUANDO ESTA DISMI-
NUYA HASTA UN LIMITE MINIMO DE EFICIENCIA,

S1 LA ESTRUCTURA DE UNA ORGANIZACION CENTRAL, DEBE E§
TAR ACORDE CON SU VOLUMEN DE VENTAS. CONSIDERAMOS COMO PROBA--
BLES LOS SIGUIENTES ORGANIGRAMAS DE EMPRESAS CHICA, MEDIANA Y -
GRANDE. PARA CON ESTA SUPOSICION. INICIAR EL ANALISIS DE SU COS
TO Y SU REFLEJO A LAS OBRAS POR REALIZAR.

EL COSTO DE LA OFICINA CENTRAL.

PARA LA VALUACION DEL COSTO DE UNA ORGANIZACION CEN--
TRAL, PENSAMOS QUE INDEPENDIENTEMENTE DE SU URGANIGRAMA, SUS =
GASTOS SE PUEDEN AGRUPAR EN CINCO RUBROS PRINCIPALES QUE EN FOR
MA ENUNCIATIVA Y NO LIMITATIVA. PUEDEN SER

5.2.1.1, GAsTOos TECNICOS Y ADMIMISTRATIVOS,

SON AQUELLOS QUE REPRESENTAN LA ESTRUCTURA EJECUTIVA.
AUDITORES., CONTADORES., TECNICA, ADMINISTRATIVA Y DE STAFF DE UNA
EMPRESA, TALES COMO : HONORARIOS O SUELDOS DE EJECUTIVOS, CON-
SULTORES., AUDITORES. CONTADORES. TECNICOS, SECRETARIAS, RECEPCIQ
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NISTAS, JEFES DE COMPRAS. ALMACENES. CHOFERES, MECANICOS. TECNL
COS, VELADORES. DIBUJANTES, AYUDANTES. MOZOS PARA LIMPIEZA Y EN
vi0S, IGUALAS POR ASUNTOS JUR{DICOS, FISCALES. ETC,

5.2.1,2. ALQUILERES Y/0 DEPRECIACIONES.

SON AQUELLDOS GASTOS POR CONCEPTO DE BIENES,
MUEBLES Y SERVICIOS NECESARIOS PARA EL BUEN DESEMPENIO DE LAS ~~
FUNCIONES EJECUTIVAS., TECNICAS. ADMINISTRATIVAS., Y DE STAFF DE
UNA EMPRESA TALES COMO : RENTA DE OFICINAS, ALMACENES. SERVI-~
C10S DE TELEFONOS, LUZ ELECTRICA, CORREOS Y TELEGRAFOS: GASTOS
DE MANTENIMIENTO {PARA TENER CONDICIONES IHMEDIATAS DE OPERA--
CIONY, DEL EQUIPD DE ALMACEN. DE OFICINA Y DE VEHICULOS ASIGNA-
DOS A LA OFICINA CENTRAL, AS[ COMO TAMBIEN, DEPRECIACIONES -
(QUE DEBERAN APARTARSE PARA LA REPOSICION OPORTUNA DE LOS EQUI-
POS ANTES MENCIONADOS). AL JGUAL RUE LA ABSORCION DE GASTOS E--
FECTUADOS POR ANTICIPADO, TALES COMO : GASTOS DE ORGANIZACION Y

GASTOS DE INSTALACION,

I NMUEBLES,

5.2.1,3 OBLIGACIONES Y SEGUROS.
SON AQUELLOS GASTOS OBLIGATORIOS PARA LA OPERACION DE

LA EMPRESA Y CONVENIENTES PARA LA DILUCION DE RIESGOS A TRAVES
DE SEGUROS QUE IMPIDEN UNA SUBITA DESCAPITALIZACION POR SINIES-
TROS., ENTRE £STOS PODEMOS MENCIGNAR: INSCRIPCION A LA CAMARA NA
CIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, REGISTRO ANTE LA SE-
CRETAR{A DEL PATRIMONIO NACIONAL Y ASOCIACIONES PROFESIGHALES.
SEGURO DE VIDA, DE ACCIDENTES, AUTOMOVIL, CAMIONETAS, DE ROEO .

DE INCENDIC., ETC,
ALGUNAS EMPRESAS DE CONSTRUCCION, CONSIDERAN EN EL CA

P{TULO DE GASTOS TECNICOS Y ADMINISTRATIVOS, SUELDOS., SIN INCLY
IR OBLIGACIONES, PRESTACIONES. NI DERECHOS. Y POR TANTO. EN ES-
TE RUBRO INCLUYEN PARA MEJOR CONTROL, LAS CUOTAS PATRONALES DEL
Securo SociaL, [NFONAVIT, CUARDER{AS, ETC,, DEL PERSONAL DE OFL
CINA CENTRAL. EN EL EJEMPLO EXPUESTO ANTERIORMENTE. LOS SUEL
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DOS CONSIGNADbS EN LOS GASTOS TECNICOS Y ADMINMISTRATIVOS., INCLY
YEN PRIMA VACACIONAL, AGUINALDO, CUOTA PATRONAL AL INSTITUTO HE
XICANO DEL SEGURO SOCIAL E IMPUESTO SOBRE REMUNERACIONES PaGA--
DAS, GUARDERfAS E INFONAVIT, PARA EL MES DE JunIO DE 1976,

5.2.1,4, MATERIALES DE CONSUMO.

SON AQUELLOS GASTOS EN ARTICULOS DE CONSUMO, NECESA--
RIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA, TALES COMO : COMBUS-
TIBLES Y LUBRICANTES DE AUTOMOVILES Y CAMIONETAS AL SERVICIO DE
LA OFICINA CENTRAL, GASTOS DE PAPELER{A IMPRESA, ART{CULOS DE -
OFICINA, COPIAS HCLIOGRAFICAS Y XEROGRAFICAS., ARTICULOS DE LIM-
PIEZA, PASAJES, AZUCAR, CAFE Y GASTOS DEL PERSONAL TECNICO-ADML
NISTRATIVO., QUE PARA TRABAJOS URGENTES SACRIFICA EL TIEMPO DE -
COMIDA CON SU FAMILIA Y RECURRE A ENVIAR POR ALIMENTOS O BIEN -
USAR UN RESTAURANT CERCANO., PARA SATISFACER ESA NECESIDAD.

I NDUDABLEMENTE, EL GASTO ANTERIOR NO €S DE NINGUNA MA
NERA GASTO DE REPRESENTACION, DADO QUE ESTE SE DEFINE COMO "ASIg
NACIGN SUPLEMENTARIA ANEXA A CIERTOS CARGOS DEL ESTADO. PARA sU
MAS DECOROSO DESEMPERO".

POR OTRA PARTE TAMPOCO ES UN VIATICO COMO LO DEFINE -
EL ARTIcuLo 27, 1nciso XIV, pE LA LeEy FEDERAL DEL IMPUESTO So--
BRE LA RENTA. DONDE ACEPTA UNICAMENTE COMO GASTOS DEDUCIBLES =
LOS DE HOSPEDAJE. ALIMENTACION, TRANSPORTE., USO DE AUTOMOVIL Y
PAGO DE KILOMETRAJE. SIEMPRE QUE SE DEMUESTRE QUE SE APLICARON
FUERA DC UNA FAJA DE 50 KILOMETROS QUE CIRCUNDE EL ESTABLECIMIEX
TO DE LA EMPRESA, A MAS DE DEMOSTRAR UNA RELACISN DE NEGOCIOS —
EN EL LUGAR EN QUE SE TRATE. AS{ COMO QUE. LAS PERSONAS A FAVOR
DE LAS CUALES SE REALICE LA EROGACION, TENGAN RELACION DE TRABA
JO CON LA EMPRESA EN LOS TERMINOS DE LA FRACCIGN ] DEL ARTICULO
49 pe ESTA Lev.

POR TANTO CREEMOS QUE ESTE TIPO DE GASTO DEBE CONSIDE
RARSE COMO CONSUMO NECESARIO Y ASIMILARLO EN ESTE RUBRO.
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5.2.1,5, Capacitaciéin Y PRoMOCION,

CREEMOS [{{SOSLAYABLE EL DERECHO DE TODO COLABORADOR A
CAPACITARSE Y PENSAMOS QUE EN TANTO ESTE LO HAGA, EN ESA MISMA
MEDIDA O MAYOR AUN., LA EMPRESA MEJORARA SU PRCDUCTIVIDAD.

EN LA EMPRESA CONSTRUCTORA MEDIA Y PEQUERA (QUE ACEP-
TAMOS SEA LA QUE MAS REQUIERE DE CAPACITACION), SU PERSONAL MI-
NIMO, TIENE UNA CARGA DE TRABAJO MULTIPLE Y ES DE DIFICIL SUSTL
TUCION, POR TANTO ESTA CAPACITACION DEBE BUSCARSE AUN INVIRTIEN
DO TIEMPO DE DESCAlSO DEL CAPACITADO.

POR OTRA PARTE EN LA EMPRESA CONSTRUCTORA EL CAPTULO
PRCMOCIGN, 10 ES ASEMEJABLE AL DE OTRA EMPRESA Y S0LO A TRAVES
DE UNA CONTINUA SERIEDAD EN COMPROMISOS DE TIEMPO., COSTO Y CALL
DAD PACTADOS. PODRAN INCREMELTARSE LA VENTA DE LOS SERVICIOS DE
LA EMPRESA, POR TANTO EL CAPITULO PROPAGANDA Y RELACIONES, DE--
BIERA SER EN PRIMERA INSTANCIA COK LOS OBREROS, EMPLEADOS Y EJE
CUTIVOS DE LA MISMA., DADO QUE ESTOS SON LA BASE DE LAS VENTAS.

0TRO GASTO PROMOCIONAL A NUESTRO JUICIO IMPORTANTE, -
ES EL DE CONCURSOS QUE EN Ul PORCEWTAJE MUY ALTO NO SON GANADOS
POR LA EMPRESA PONENTE. A MAS DE LOS GASTOS DE PROYECTOS QUE -
DESPUES DE FUERTES EROGACIONES NO SON REALIZADOS,

ENTRE LOS GASTOS DE CAPACITACION Y PROMOCION, PODEMOS

CITAR : CURSOS A OBREROS Y EMPLEADOS, CURSOS Y GASTOS DE CON--~
GRESO A FUNCIONARIOS., GASTOS DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS, DE CELE
BRACIONES DE OFICINAS, DE HONORARIOS EXTRAORDIMARICS CClHi BASE A
LA PRODUCTIVIDAD, REGALOS ANUALES A CLIENTES Y EMPLEADOS, ATEN-
CIONES A CLIENTES, GASTOS DE CONCURSOS NO OBTENIDOS Y GASTOS DE
PROYECTOS NO REALIZADOS, :
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ORGAN{GRAMA EMPRESA CONSTRUCTORA GRANDE.
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5.2.2, ADMINISTRACION DE OBRA,

CONTAMDO CON EL SOPORTE TECNICO DE LA OFICINA CENTRAL
EL CUAL GRAVARA A TODAS LAS 0BRAS DE LA EMPRESA EN UN PERIODO -
DETERMINADO Y CONSIDERANDO QUE CADA OBRA TIENE DIFERENTES IMPOR
TES, TIEMPOS DE EJECUCION., LOCALIZACION, ACCESO, RIESGOS, PERSQ
NAL TECNICO., PERSONAL ADMINISTRATIVO, COMUNICACIONES., FLETES, -
OFICINAS DE CAMPO, ALMACENES, CONSUMOS. ETC.. A MAS DE OTROS -~
CONCEPTOS FUERA DEL CONTROL DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA Y TAM-
BIEN VARIABLES TALES COMO : GASTOS FIHANCIEROS POR RETRASO EN -
LA TRAMITACION Y COBRO DE LAS ESTIMACIONES, ESCASEZ DE MATERIAS
PRIMAS IMPOSIBLES DE ALMACENAR. RETRASO POR EL MAL TIEMPO, ETC,
CONSIDERAMOS [NJUSTO PROPONER CONDICIONMES "PRCMEDIO” PARA TODAS
LAS OBRAS., POR TANTO SUGERIMOS A USTED ANALIZAR CADA OBRA A LA
LUZ DE SUS MUY PARTICULARES CONDICIONES., PARA REFLEJAR TAMBIEN
EN CADA CASO LOS IMPORTES QUE DICHAS CONDICIONES GENEREN.

SIENDO LA ORGANIZACION DE OBRA SEMEJANTE EN SU FUN-
CION A LA ORGANIZACION CENTRAL. SOLO QUE ORIENTADA HACIA UNA ~—
OBRA ESPEC{FICA, PROPONEMOS A USTEDES REALIZAR SU EVALUACION EN
FORMA TAMBIEN PORCENTUAL COM BASE A TIEMPO Y COSTO, ES DECIR, -
OBTENGAMOS EL COSTO DE NUESTRA ORGANIZACIGN DE OBRA, DURANTE EL
TIEMPO DE EJECUCION PLANEADO, EL CUAL DIVIDIDC ENTRE EL COSTO -
DIRECTO DE LA MISMA, DETERMINARA DE CADA PESO EROGADO EN LA -
OBRA, CUANTO DEBE DE INCREMENTARSE PARA CUBRIR LOS GASTOS DE LA
OFICINA DE CAMPO,

LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LA OBRA, TAMBIEN ES -
VARIABLE EMPERO CREEMOS EN CUALQUIER CASO DISTINGUIR SU AREA DE
PRODUCCION ¥ SU AREA DE CONTROL. POR TANTO SOMETEMOS A LA CONSL
DERACION DEL LECTOR LOS SIGUIENTES ORGANIGRAMAS COMO PROBLABLES
DE OBRAS CHICAS, MEDIANAS Y GRANDES, PARA CON ESTAS SUPOSICIO-
NES INICIAR EL ANALISIS DEL COSTO RESPECTIVO.
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5.2.2,1 EL COSTO DE LA OFICINA DE CBRA.

PARA LA VALUACION DEL COSTO DE UNA ORGANIZACION DE -
OBRA. PENSAMOS QUE INDEPENDIENTEMENTE TAMBIEN DE SU ORGANIGRAMA
SUS GASTOS SE PUEDEN AGRUPAR EN CINCO RUBROS PRINCIPALES, QUE -
EN FORMA ENUNCIATIVA Y NO LIMITATIVA PUEDEN SER:"

5,2.2.2, GASTOS TECNICOS Y/0 ADMINISTRATIVOS,

SON AQUELLOS QUE REPRESENTAN LA ESTRUCTURA EJECUTIVA,
TECHNICA, ADMINISTRATIVA Y DE STAFF DE UNA OBRA, TALES COMO : HQ
NORARIOS, SUELDOS Y VIATICOS, EH SU CASO, DE JEFES DE OBRA, RE-
SIDENTES, AYUDANTES RESIDENTES, TOPOGRAFOS, CADENEROS, ESTADALE
ROS, LABORATORISTAS Y AYUDANTES, JEFES ADMINISTRATIVOS, CONTADQ
RES, ALMACENISTAS, MECANICOS., ELECTRICISTAS, MOZOS. VELADORES .
SECRETARIAS, PERSONAL DE LIMPIEZA, CHOFERES, ETC,

5.2.2,3, TRASLADO DE PERSONAL.

SON AQUELLOS GASTOS PARA OBRAS FORANEAS POR CONCEPTO
DE TRASLADOS DE PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO DE SU LUGAR -
DE RESIDENCIA PERMANENTE A LA OBRA Y VICEVERSA, (A MAS DE LOS -
REALIZADOS EN FORMA PERIGDICA O EN FECHAS CONMEMORATIVAS), COMO:
PASAJES DE TRANSPORTES AEREOS. TERRESTRES O MAR{TIMOS. PAGO DE
MUDANZAS, PEAJES, GASOLIMA, LUBRICANTES, SERVICIOS, ETC,

5.2,2,4, COMUNICACIONES Y FLETES,

SON AQUELLOS GASTOS QUE TIENEN POR OBJETO, ESTABLECER
UN VINCULO CONSTANTE ENTRE LA OFICINA CENTRAL Y LA OBRA, Asf cg
MO TAMBIEN EL ABASTO QUE EQUIPOS [DEONEOS DE LA BODEGA CENTRAL
A LA OBRA Y VICEVERSA INCLUYENDO MANTENIMIENTO Y DEPRECIACIONES
DE VEH{CULOS DE USO EXCLUSIVG DC LA ORRA,

ENTRE ESTOS GASTOS PODEMOS MENCIONAR A GUISA DE EJEM-
PLO : GASTOS DE TELEFONO LOCAL, LARGA DISTANCIA, RADIO, TELEX, -
CORREOS, TELEGRAFOS, GIROS, SITUACIONES BANCARIAS, EXPRESS,TRANS
PORTE DE EQUIPO MAYOR. DE EQUIPO MENOR, MANTENIMIENTO, COMBUSTI-
BLES, LUBRICANTES., DEPRECIACIONES DE AUTOMOVILES, CAMIONETAS.ETC,
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5.2.2.5. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES,

PARA PROTEGER LOS INTERESES DEL CLIENTE Y DE LA EMPRE
SA CONSTRUCTORA, AS{ COMO TAMBIEN PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD
DE LA OBRA, SE HACEN NECESARIOS GASTOS DE IHSTALACIONES PROVI--
SIONALES., TALES COMO : CERCA PERIMETRAL Y PUERTAS, CASETA DE VE
LADORES, OFICINAS BODEGAS CUBIERTAS Y DESCUBIERTAS , DORMITORIO
SANITARIOS, COMEDORES, COCINAS, INSTALACIONES H1DRAULICAS-SANI-
TARIAS, ELECTRICAS, CAMINOS DE ACCESO, ETC.

5.2,2,6, CoNsuMOs ¥ VARIOS,

EN LA ETAPA CONSTRUCTIVA, SE REQUIEREN EN MAYOR O ME-
NOR ESCALA ENERGETICOS, EQUIPOS ESPECIALES Y REQUERIMIENTOS LO-
CALES QUE EN FORMA INDISPENSABLE NECESITA UNA OBRA, TALES COMO:
COMSUMOS ELECTRICOS, DE AGUA, DE FOTOGRAF{A, DE PAPELER!A, DE -
COPIAS, ETC., ALQUILERES O DEPRECIACIONES DE TRANSFORMADORES -~
PROVISIONALES, EQUIPO DE LABORATORIO, DE OFICINA. DE CAMPAMENTO
CUOTAS SINDICALES, SERALIZACIONES, LETREROS, ETC.

5.2,% IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION.

CONSIDERAMOS INDISPENSABLES PRECISAR, QUE A CADA N1--
VEL O ETAPA DE UN PLANTEAMIENTO ECOMICO, CORRESPONDE A UN IMPRE
VISTO, CUANDO DESAFORTUNADAMENTE SE CONTRATA UN PRECIO ALZADGC -
SOBRE UN “ANTEPROYECTO”, SE CONFUNDE LA "INDETERMINACLON" . CON
Los "IMPREVISTOS DE CONSTRUCCION”,

EN OTRAS PALABRAS, CREEMOS QUE LOS "“IMPREVISTOS DE --
CONSTRUCCION" DEBEN CONFIARSE A AQUELLAS ACCIONES QUE QUEDAN BA
JO EL CONTROL Y RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR Y QUE LA “PROVL
SION POR INDETERMINACIONES”, DEBE CONSIDERARSE CONTINGENCIA PRE
VISIBLE Y MANEJARSE FUERA DEL IMPREVISTO Y DE LA SUMA ALZADA,

PARA ACLARACION DE CONCEPTOS SUGERIMOS AL LECTOR ANA-
LIZAR LOS DIFERENTES TIPOS DE CONTINGENCIAS QUE SE PUEDEN PRE-
SENTAR EN UNA EDIFICACION PARA LOCALIZARLAS DENTRO O FUERA DEL
CONCEPTO IMPREVISTOS,
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5.2.3.1, COuTINGENCIAS IMPREVISTAS DE FUERZA MAYOR,
ESTE TIPO DE EVENTOS SUGERIMOS MO INCLUIRLOS EN IMPRE
VISTOS Y S{ DETALLARLOS EN TODO TIPO DE CONTRATOS.
1,~ NATURALES : TERREMOTOS, MAREMOTOS, IHUNDACIONES, RAYOS Y -
SUS CONSECUENCIAS,
2.- Econémicos : SALARIGS OFICIALES DE EMERGENCIA, CAMBIOS DE -
JORNADAS OFICIALES DE TRABAJO. CAMBIO O IMPLAMTACICN DE NUEVAS
PRESTACIONES LABORALES. CARGAS IMPOSITIVAS Y LDEVALUACIOUES,
3.- HUMANAS : GUERRA, REVOLUCIONES, MOTINES. GOLPES DE ESTADO.
COLISIONES, INCENDIO., EXPLOSION, HUELGAS A FABRICANTES Y PROVER
DORES DE ART{CULOT UNICOS,

5.2.3.2, CONTINGENCIAS PREVISIBLES.

LAS CUALES SUGERIMOS TAMBIEN NO INCLUIRLAS EM IMPRE--
VISTOS Y CONSIDERARLAS EN EL ANALISIS DE COSTO RESPECTIVO ¥/0 -
LIMITAR RESPONSABILIDADES EN EL CONTRATO A ACORDAR,
1.- NATURALES ! AVEMIDAS PLUVIALES C{CLICAS, PERIODOS DE LLUVIA
2,- ECONOMICO ¢ CONTINUACION DE INFLACION Y RECESION, ATRASO EN
PAGOS A LA CONTRATISTA,
3,- HUMANAS : FALTANTES AL PROYECTO. CAMBIOS AL PROYECTO, ADI-~
CIONES AL PROYECTO, MUTILACION AL PROYECTO, SUSPENSIONES DE - -
OBRA O INSOLVENCIA DEL CLIENTE, ERRORES EN EL PROYECTO, OMISIO-
NES EN EL PROYECTO., ERRORE3 EN LAS ESPECIFICACIONES, OMISIONES
EN LAS ESPECIFICACIONES, ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS INEXAC-
TOS,
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5,24 FINANCIAMIENTO,

ANTES Y DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE CONS-
TRUCCION., SE EFECTUAN FUERTES EROGACIONES, ES DECIR, CUANDO SE
EXCAVA EL PRIMER METRO CUBICO SE HA HECHD YA. UNA EROGACION con
SIDERABLE, LA ESTRICTA VIGILANCIA Y SUPERVISION DE LAS INVER--
SIONES EN LAS OBRAS., ES TAMBIEN, REQUERIMIENTO INDISPENSABLE -
QUE OBLIGA A ESPERAR UN LAPSO PARA COBRAR LA OBRA EJECUTADA, LO
QUE CONVIERTE A LA EMPRESA EN UN FINANCIERO A CORTO PLAZO QUE -
FORZOSAMENTE DEVENGA INTERESES,

AL SER FINANCIAMIENTO UN GASTO ORIGINADO POR UN PRO--
GRAMA DE OBRA Y PAGOS AL CONTRATISTA., DEBEREMOS EVALUARLO DE LA
MANERA MAS JUSTA Y PARA ESTO SUGERIMOS A USTEDES ANALIZAR LOS -
EGRESOS Y LOS INGRESOS DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA.

5.2.4,1. REPRESENTACION GRAFICA DE EGRESOS,

LA REPRESENTACION GRAFICA DEL EGRESO ACUMULADO DE UNA
OBRA, PUEDE ASIMILARSE A MULTITUD DE CURVAS. DEPENDIENDO DEL TL
PO DE LA OBRA, DEL. CREDITO COMERCIAL Y LA POL{TICA DE PAGOS DE
© LA EMPRESA, DE LA DISPONIBILIDAD DE TIEMPO DE CONSTRUCCION, ETC.
EMPERO, PODEMOS DISTIMGUIR DOS TIPOS FUNDAMENTALES :

54 s 4

// . cp ¢
ASTORT |

| il b - it
T TIEMPO +—-— =27 --—=» TIEMPO
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EL PRIMER TIPO REPRESENTARA LOS EGRESOS ACUMULADOS DE
UNA OBRA, CON UN CORTO TIEMPO DE CONSTRUCCION, CON MODERADO CRE
DITO COMERCIAL Y CON UNA POL{TICA DE PAGOS A BASE DE ANTICIPOS
Y DE EROGACIONES INMEDIATAS EN EFECTIVO.

EL SEGUNDO T1PO REPRESENTARA LOS EGRESOS ACUMULADOS -
DE OTRA BASE, CON UN AMPLIO TIEMPD DE CONSTRUCCION, CON BUEN -
CREDITO COMERCIAL Y CON UNA POLITICA DE PAGOS DIFERIDOS,

5.2.4.2, RePRESENTACIOH GRAFICA DE INGRESOS.

EN LA REPRESENTACION GRAFICA DE INGRESOS ACUMULADOS -
DE UNA OBRA., PODEMOS DISTINGUIR TAMBIEN DOS TIPOS FUNDAMENTALES
LA GRAFICA DENOMIMADA TIPO 3, REPRESENTARA LOS INGRESOS ACUMULA
DOS DE UNA OBRA CON ANTICIPO, Y LA DENOMINADA TIPO 4, REPRESEN-
TARA OTRA OBRA EN LA CUAL NO EXISTA ANTICIPO.

TIPO 3
$
, PE1 ; PEZ [PE 3 tPE4 i
g T [ 1
sl {yg'"“ T 1
[ vz {77 oo \
- A% S S —- Py Vs
|
ANTICIPO
BRI o TIEMO
e gpg =
- py—
e Py -



DONDE VEN = REPRESENTA EL VALOR DE CADA ESTIMACIGN,
PEN = LA PERIOCIDAD DE FORMULACION DE ESTIMACIONES.
TPn = EL TIEMPO DE PAGO DE LAS MISMA.

TIPO 4
$
PE; [PEx [ PE; 1PE; |
7 T
ve 2 :
' ! PV
i |
vE; . [ 1
I S SN, S
- TR - TIEMPO
—1py -

5.:2.4.3, INTEGRACION DE INGRESOS~EGRESOS,

DE LA BARILIDAD DE LOS DIRECTIVOS DE LA EMPRESA, DE-~
PENDERA PROPONER AL CLIENTE EL CALENDARIO Dt FAGCS IDEALFS PARA
EL TIPO Y TIEMPO DE LA OBRA EN CUESTIOM Y SI ESTO NO SE OBTIENE
BUSCARA A TRAVES DE SU EXPERIENCIA LA FORMA DE AJUSTAR EN LO PQ
SIBLE SUS PAGOS A LA FORMA DE SUS INGRESOS TRATANDD ADEMAS DE -
REDUCIR, LOS PERIODOS DE ESTIMACION Y LOS TIEMPOS DE PAGO, PARA
REDUCIR EL FINANCIAMIENTO DE CADA OBRA ESPECIFICA,



.~ |PRECIO DE
L VENTA
. | VEN

!

!

s . *:‘—"‘

i N [ "7 costo DE
|

|

A - VENTA
T

z{\
N

H

I

— e [ S oy

f - —— TIEMPG DE PAGD - T

AREA sefaLapa (-)
AREA SERALADA (+)

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO,
SUPERAVIT,

CoN EL FIN DE SIMPLIFICAR ESTA EXPOSICION, SUPONDREMOS UNA VA~
RIACION LINEAL DE EGRESDS, COMO UN PROMEDIO APROXIMADO DE LAS ~
curvas TIPO 1 v TIPO 2 SENALADAS ANTERIORMENTE. TOMANDG EN CUEN
TA QUE, PARA EL CASD DE LA CURVA TIPO 1 AS ESTIMACIONES SERIAN
DECRECIENTES Y EN EL CASO DE LA DE TIP0 2 SERIAN CRECIENTES PA-
RA PERIODOS DE ESTIMACION CONSTANTES,
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MAs: EN EL CASO DE EXISTIR UN PERI
T1EMPO, ENTRE LAS ESTIMACIONES Y SU COBRO,
SIDAD DE FINANCIAMIENTO SE AGUDIZA EN FORMA
DEL MISMO ALCANZA VALORES QUE EN ALGUIOS CA
DAD, (CUANDO ESTE EFECTO NO ES PREVISTO ANTI

SI ANALIZAMOS UNO DE ESTOS CASOS,
REPRESENTACION GRAFICA DE INGRESOS-EGRESOS
GUIENTE

0DO CONSIDERABLE DE
EL PROBLEMA DE NECE-
TAL., QUE EL COSTO -
SOS ANULAN LA UTILI-
CIPADAMENTE),
ENCONTRAREMOS UNA -
SEMEJANTE A LA SI- -

DONDE PV = PRECIO DE VENTA
U = uTiLipAD
CV = costo DE vENTA PV - U
TC = TIEMPO DE CONSTRUCCIGN,
PE = PER{ODO DE ESTIMACIGN
NF = NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO
$ AREA (=) :NECESIDADES DE FINANCIA
MIENTO n
AREA (+)SUPERAVIT T SR
7 VEN Py
A S L
e T e R Ty DL
A INDIR | 8 &
P = =n=2
PEpt} VTl g i
E o
g 5
| oo
B
{ 8 I
o
e
— e poobx
~+<PEp -4
e e TC e = TP+ PE -



Y POR L.O TANTO PODEMOS CONCLUIR !
VE, = VE, = VE; = —— xPE
1 2 n TC

Y LA NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO, SERA LA RESTA DEL AREA DEL -
COSTO DE VENTAS MENOS EL AREA DE RECUPERACIONES. POR LD TARTO:

Tex @
2

“ OV (P+PE) - (OB x PEp )+ 20, X FEy )+ (g X PED?

st VE;® VE, = VE, v PE, = PE, = PE,
TCr v

OV APAPE) - QEXPE (102+3+,,,+ 0}

1C +1
siMPLIFICADD  NF zC\.’(—2~ +TP + PEJ-{ VE x PE(M({-‘—;—) }
2

Py
DONDE N VE_ = NOMERO DE ESTIMACIONES
SUBSTITUYENDO VE= — x PE

TC

Y PARA EL CASO QUE SE TENGA ANTICIPO :

TC Py 2 noel )
SN =+TP+ P ~ (= (n) {~—) } - (VA x TA
NF = C 7 TP+ FE TCxPE m ) ) A x TA

TC
DONDE ¢ N = — v TA = TIEMPO DE EROGACION DEL ANTICIPO =

PE VE'
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SUBSTITUYENDO

TC Py s %
NF = OV ( — + - {— x P ()( ))—(——}
Fro OV (04 TP+ PE) - Gz x PE() (5 i

Y EN FORMA GENERAL CUANDO EXISTA RETENIDO Y ESTE A SU VEZ DEVEN
GUE INTERESES.

TC Py VA2z TC
N CV(—+ T PE)-{— vt } - {— } + (VR(— }
(F 2 P+ e x PEZx n( 5 ) E * R(2+TR)

PV 1C
DONDE : JVE= — | : SIENDCG TAMBIEW |N* —
N PE

(NF x =GR x TRx IR |
o {

Y POSTERIORMENTE I F=

LA FORMULA PROPUESTA INDUDABLEMENTE ES APROXIMADA, MAS SUS RESUL
TADOS., HAN SIDO COMPARATIVAMENTE CON LOS REALES BASTANTE CERCA--
NOS .

VA= / VE x NF
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5.2.5 F1ANZAS Y SEGUROS,

EL INCUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE UN CONTRATO
IMPLICA UN RIESGO QUE LA PARTE CONTRATANTE EVITA POR MEDIO DE
FIANZAS Y SIENDO £STAS UNA EROGACION PARA LA PARTE CONTRATISTA
DEBEN SER ELEMENTOS DEL COSTO, LA VALUACION DE ESTE CARGO DE--
PENDERA DE LAS CONDICIONES ESPEC{FICAS Y LOS REQUERIMIENTOS DE
LA PARTE CONTRATANTE.

EN LA RepusLicA MEXICANA Y PARA EL AR0 DE 1976 popE-
MOS DISTINGUIR SIETE TIPOS DE FIANZAS,

5.2.5.1, FIANZA DE ANTICIPO,

ESTA FIANZA GARANTIZA EL BUEN USO DEL DINERO RECIBI-
po (EN CASO DE QUE ESTE EXISTA) Y SU DEBIDA APLICACION EN LA -~
OBRA CONTRATADA.

5.2.5,2. F1ANZA DE CUMPLIMIENTO,

ESTA FIANZA GARANTIZA LA ENTREGA DE LA OBRA Y SU CO-
RRECTA EJECUCION EN EL TIEMPO ESTIMADO EN EL CONTRATO., SI LA -
OBRA ES ANTE ALGUNA . DEPENDENCIA GUBERNAMENTAL. ESTAS SUELEN -
FIJAR CON REGULARIDAD EL DIEZ POR CIENTO DEL VALOR TOTAL DEL -
CONTRATO DE OBRA PARA EL MONTO DE ESTA FIANZA,

5.2,5.3. FIANZA PARA RETIRAR EL FONDO DE RETENCIGON,

CoMo SU NOMBRE LO INDICA, ESTA FIANZA SUSTITUYE LA -
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA AL RECIBIR EL FONDO DE RETEN--
CION, ANTES DEL TIEMPO ESTIPULADO EN EL CONTRATO.

5.2,5.4, F1ANZA DE GARANT{A DE CONSERVACION,

ESTA FIANZA GARANTIZA UNICAMENTE LOS VICIOS OCULTOS
IMPUTABLES AL CONTRATISTA QUE PUEDAN APARECER A LA OBRA YA EJE
CUTADA Y RECIBIDA, DURANTE EL TIEMPO PACTADO EN EL CONTRATO LA
FIANZA SE EXPEDIRA MEDIANTE EL ACTA DE ENTREGA DE LA OBRA,
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5,2,5,5. F1ANZA DE PENA CONVENCIONAL.,

ESTA FIANZA GARANTIZA EL PAGO DE PENALIDADES PACTA-~-
DAS EN EL CONTRATO., GENERALMENTE POR ATRASO EN LA ENTREGA DE -
LAS OBRAS, .

5.2,5.6, FIANZA DE LICITACION,

ESTA FIANZA HACE LAS VECES DEL “CHEQUE CERTIFICADO",
PARA GARANTIZAR LA SERIEDAD DE UNA PROPOSICION ANTE UN CONCUR-
so,

5.2.5.7. FIANZA DE ANTICIPO ANTE EL BANCO DE OBRA,

POR Lo REGULAR LAS DEPENDENCIAS OFICINALES NO CONSI-
DERAN ANTICIPOS EN SUS CONTRATOS, PERO PERMITEN QUE EL BANCO -
DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS. CONCEDAN UN CREDITO QUE FLUCTUA
DEL QUINCE AL VEINTICINCO POR CIENTO DE LA OBRA CONTRATADA ME-
DIANTE UNA FIANZA POR EL VALOR TOTAL DE DICHO CREDITO-ANTICIPO
ESTA FIANZA DEBERA GESTIONARSE ANTES DE RECIBIR EL PAGO DE LA
PRIMERA ESTIMACION DE LA OBRA CONTRATADA,

SUPONIENDO PARA LAS OBRAS HIPOTETICAS MENCIONADAS EN
ESTE CAP{TULO, COSTOS INDIRECTOS. UN REQUERIMIENTO CONTRACTUAL
DE UNA FIANZA DE CUMPLIMIENTO POR UN DIEZ POR CIENTO DEL PRE~-
CIO DE VENTA, Y UNA FIANZA DE GARANTA O CONSERVACIOGN POR OTRO
DIEZ POR CIENTO DEL PRECIO DE VENTA. Y DE ACUERDD A LOS COSTOS
VIGENTES PARA LA REPOUBLICA MExIcana AL Afio pe 1976,

5.2.5.8, SEGURO DE COMPENSACION DE OBREROS Y RIESGOS
PATRONALES .

LA 1AYOR{A DE LOS ESTADOS DE LA UNION AMERICANA RE--
QUIEREN QUE LOS CONTRATISTAS ADQUIERAN SEGUROS DE COMPENSACIGN
DE OBREROS Y RIESGOS PATRONALES COMO PROTECCION PARA LOS OBRE-
ROS. EN EL cASO DE LESION O MUERTE DE UN EMPLEADO QUE TRABAJE
EN UNA OBRA, LA COMPARfA DE SEGUROS LE PROPORCIONARA ASISTEN--
CTA MONETARIA AL LESIONADO O A SU FAMILIA, AUNQUE LA CANTIDAD
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DE LOS BENEFICIOS MONETARIOS VARIA EHTRE LOS DIFERENTES EsTA--
DOS, EN GENERAL CUBREN GASTOS MEDICOS RAZONABLES ADEMAS DEL PA
GO DE SALARIOS REDUCIDOS DURANTE EL PERIODO DE LA LESION. CADA
UNO DE LOS ESTADOS QUE REQUIERE ESTA COBERTURA TIENE JURISDIC-
CION, A TRAVES DE UNA AGENCIA DESIGNADA. SOBRE EL SEGURO HASTA
EL PUNTO DE ESPECIFICAR LAS CANTIDADES M{NII4AS DE PROTECCION .
LA CANTIDAD Y AMPLITUD DE LOS BENEFICIOS Y LAS TARIFAS DE LAS
PRIMAS PAGADAS POR EL PATRCGN,

LAS TARIFAS BASE DEL SEGURO DE COMPENSACION DE OBRE-
ROS VARIAN CONSIDERABLEMENTE ENTRE LOS DIFERENTES LSTADOS. ADE
MAS DE VARIAR DE ACUERDO CON LA CLASIFICACION DEL TRABAJO DESA
RROLLADD POR EL EMPLEADC, SE COBRA UNA TARIFA DE PRIMA MAS ELE
VADA PARA TRABAJOS QUE SUJETAN A LOS OBREROS A UN MAYOR RIESGO
DE LESION, UN CONTRATISTA QUE ESTABLEZCA BAJU RECORD DE ACCI--
DENTES EN SUS OBRAS DURANTE UN PER{ODO ESPECIFICO DE TIEMPO OB
TENDRA UN CREDITO, EL CUAL REDUCIRA EL COSTO DE SUS SEGUROS.
UN CONTRATISTA QUE ESTABLEZCA UN ALTO REGISTRO DE ACCIDENTES, -
ESTARA OBLIGADO A PAGAR UMA PRIMA MAS ELEVADA QUE LA TARIFA BA
SE, INCREMENTANDO AS{ EL COSTO DE SUS SEGUROS,

LA TARIFA DE LA PRIMA PARA ESTE SEGURO ESTA ESPECIFL
CADO A SER UNA CANTIDAD DESIGNADA POR CADA SALARIQO PAGADO BAJO
CADA CLASIFICACION DE TRABAJO. LAS TARIFAS BASE PARA EL SEGURO
DE COMPENSACION DE OBREROS. EFECTIVAS EN LA FECHA INDICADA, Pa
RA DETERMINAR EL COSTO DE LOS SEGUROS PARA UNA OBRA DADA, ES -
NECESARIO ESTIMAR LA CANTIDAD DE LOS SALARIUS PAGADOS BAJO CA-
DA CLASIFICACION DE TRABAJOS Y DESPUES APLICAR A CADA CLASIFICA
CION LA TARIFA APROPIADA, (OMO LAS TARIFAS BASE ESTAN SUJETAS A
CAMBIOS, EL ESTIMADOR DEBERA VERIFICARLAS ANTES DE PREPARAR UN
PRESUPUESTO,

5.2,5,9, SEGURO CONTRA INCENDIO,

ESTE SEGURO LE PROPORCIONA AL CONTRATISTA PROTECCION
CONTRA PERDIDAS QUE RESULTEN DE DAROS OCASIONADOS POR EL FUEGO
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DURANTE EL PERIODO DE CONSTRUCCION, (0MO LAS TARIFAS DE LAS PRL
MAS VARfAN CON LA LOCALIDAD Y EL TIPO DE CCNSTRUCCION, ES NECE-
SARIO OBTENER LA TARIFA PARA EL PROYECTO ANTES DE ESTIMAR EL -~
COSTO DEL SEGURO,

5.2,5.10 SEGURO LE EXTEHSION DE COBERTURA,

EN VEZ DE ADQUIRIR VARIOS TIPOS DE SEGUROS, ES ACONSE
JABLE AGRUPAR TODA LA PROTECCIGN BAJO UNA EXTENSION DE COBERTU-
RA. ESTE SEGURO PUEDE OBTENERSE PARA PROPORCIONAR PROTECCION -
CONTRA PERDIDAS QUE RESULTEN DE INCENDIOS, TORMADGS, EXPLOSION.
GRANI ZO, TUMULTOS POPULARES., DAMOS OCASIONADOS POR HUMO, POR -
AVIONES O POR VEHfcULOS, LAS TARIFAS DE LAS PRIMAS PARA ESTE SE
GURO DEBERA OBTENERSE DEL AGENTE DE SEGURCS DEL CONTRATISTA.

5.2.5.11 SEGURC DE RIESGOS AUTOMATICO DEL CONSTRUCTOR

ESTE SEGURO. QUE PROPORCIONA PROTECCION CONTRA PERDI-
DAS A EDIFICIOS PROVISIONALES O PERMANENTES, A TALLERES, HERRA-
MIENTAS, ENSERES, MAQUINARIA Y MATERIALES SITUADOS EN LA OBRA Y
QUE SE USAN EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO, SE HACE EFECTIVO -
TAN PRONTO COMO SE COLOQUEN EN EL SITIO, EL CONTRATISTA ESTA -
OBLIGADO A REPORTAR MENSULAMENTE EL VALOR ASEGURADO DEL PROYEC-
TO EN EL ULTIMO DfA DEL MES, EL IMPORTE DE LA PRIMA ESTA BASADD
EN LA TARIFA Y EN LOS VALORES REPORTADOS, EN CASO DE SINIESTRO,
LA RECUPERACION ESTA LIMITADA AL VALOR ACTUAL EN EL MOMENTO DE
LA PERDIDA.

5,2.5.12 SEGURO DEL CONSTRUCIOR CONTRA RIESGOS AL VA~
LOR GLOBAL,

BAJO LOS TERMINOS DE ESTA COBERTURA, EL SEGURO ESTA ~
BASADO EN. EL VALOR ESTIMADO AL TERMINAR EL PROYECTO, SIN EMBAR-
GO, COMO EL VALOR ACTUAL VARfA DESDE CERO AL COMENZAR LA OBRA -
HASTA EL VALOR COMPLETO AL TERMINARLA. LA TARIFA DE LA PRIMA -
USUALMENTE SE FIJA AL CINCUENTA Y CINCO POR CIENTO DE LA TARIFA

-138-




APLICADA AL SEGURO DE RIESGOS DEL CONTRUCTCR.

5.2.5.13 SEGURO GENERAL CONTRA RIESGOS.

CoMo RESULTADC DE LAS OPERACIONES DE CONTRUCCION., ES
POSIBLE QUE PERSONAS NO EMPLEADAS POR EL CONTRATISTA RESULTEN -
LESIONADAS O MUERTAS. ASIMISMO. ES POSIBLE QUE RESULTEN DANADAS
PROPIEDADES QUE NO PERTENEZCAN AL CONTRATISTA, DEBERAN COMPRAR-
SE SEGUROS GENERALES DE RIESGOS CONTRA PERDIDAS QUE RESULTEN DE
TALES DANOS O PERJUICIOS, ESTE SEGURO PROPORCIONA LA PROTECCION
QUE ORDINARIAMENTE SE OBTIENE A TRAVES DE LOS SEGUROS CONTRA DA
NOS Y PERJUICIOS EN PROPIEDAD AJENA, LA COBERTURA DEBERA SER LO
SUFICIENTEMENTE EXTENSA PARA PROPORCIONARLE LA PROTECCIGN NECE-
SARIA A UN PROYECTO DADO. LA TARIFA DE LA PRIMA VAR[A CON LOS -
LIMITES DE LA PROTECCION ESPECIFICADA EN LA POLIZA.

5.2.5.14 SEGURC DEL CONTRATISTA CONTRA RIESGOS GENERA
LES.

ESTE ES UN SEGURO DE CONTINGENCIAS QUE PROTEGE AL CON
TRATISTA DE DEMANDAS QUE RESULTEN DE ACCIDENTES POR SUBCONTRA--
TISTAS O SUS EMPLEADOS., POR LOS CUALES PUEDE HACERSE RESPONSA~-
BLE AL CONTRATISTA,

5.2.6 UBTENCION DEL FACTOR DE INDIRECTOS.

Ei. FACTOR DE INDIRECTOS ES LA CANTIDAD POR LA QUE SE
TIENE QUE MULTIPLICAR EL COSTO DIRECTO PARA OBTENER EL PRECIO -
UNITARIO 6 COSTO DE VENTA DE CADA CONCEPTO DE LA GBRA,

PARA LA OBTENCIGN DE ESTE FACTOR ES NECESARIO. CONOCER
PRIMERAMENTE EL COSTC DIRECTO VOTAL DE LA OBRA ESTUDIADA, PARA
RELACIONAR AMBOS COSTOS.,
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PARA OBRAS PEQUENAS , ESTA RELACION PUEDE SER :

COSTO 'INDIRECTO
— = 0,21

COSTO DIRECTO

PARA OBRAS MEDIANAS :

COSTO INDIRECTO
— =« 0,18

COSTO DIRECTO
PARA OBRAS GRANDES :

COSTO INDIRECTO
— 0,15

COSTO DIRECTO

EN EL FACTOR DE INDIRECTOS SE INTEGRAR{A COMO SIGUE @

COSTO DIRECTO 1.00
COSTO INDIRECTO 0,21
1,21
UTILIDAD 10 7 0.121
FACTOR DE INDIRECTO 1.331

PARA OBRAS MEDIANAS EL FACTOR DE INDIRECTO SE INTEGRA COMO SIGUE :‘

COSTO DIRECTO 1.00
COSTO INDIRECTO 0.18"
1.18
uTILIpap 10 2 0,118
FACTOR DE IMDIRECTOQ 1,298
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> PARA OBRAS GRANDES EL FACTOR DE INDIRECTO SE INTEGRA COMC SIGUE:

L COSTO DIRECTO 1.00
COSTC INDIRECTO .15

1.15

uTiLipaD 10 % 0,115

" FACTOR DE TNDIRECTO 1,265
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5,3 UTILIDAD.

LA UTILIDAD EN SU CONCEPCION MAS GENERAL, ES A NUES--
TRO JUICIO, EL OBJETIVO Y LA RAZON DE TODA OBRA EJECUTADA POR -
EL HOMBRE. LA OBRA INUTIL NO TIENE CABIDA EN EL MUNDO ACTUAL, -
DONDE NECESITAMOS APROVECHAR AL MAXIMO TODOS LOS RECURSOS DISPQ
NIBLES Y SI EN EL PASADO, NO TUVO NUNCA JUSTIFICACION, EN EL -
PRESENTE, EL DESPERDICIO DE RECURSOS TANTO MATERIALES COMO HUMA
NOS, ES A NUESTRO JUICIO IMPERDONABLE,

SI ANALIZAMOS EN CUALQUIER EPOCA LAS OBRAS EN LA HIS-
TORIA DE LA HUMANIDAD, VEREMOS QUE TODAS ELLAS CUMPLIERON CON -
UN FIN, DESDE EL “MONUMEHTO" CUYA UTILIDAD ES ESENCIALMENTE ES-
TETICA Y PARA EL SOLAZ DE LOS SENTIDOS, HASTA LA PRIMERA "FUNDL
CIGN" DE ACERO QUE AUM EN FORMA RUDIMEMTARIA INICIA EL CAMBIO -
DEL DESTINO DEL MUNDO, TODAS CUMPLIERON CON UN F1i DETERIINADC.
QUE GENERG BENEFICIOS EN ALGUN SENTIDO. IMAS AUN. LAS OBRAS AC--

" TUALMENTE DENOMINADAS DE "INTERES 30CIAL"”., PERSIGUER UNA UTILI-

DAD A LARGO PLAZO, ELEVANDO EL NIVEL L[E VIDA DE LAS CLASES ME-—
NOS FAVORECIDAS, PARA QUE. EN UN TIEMPO MAS O MENCS LARGO., SE —
INTEGRAN A LA MECANICA PRODUCTIVA DE TODO EL PAfs. Y 51 PENSAMOS
QUE UNA SOCIEDAD DE PROGRESO ES AQUELLA. EN LA CUAL, LA MAYORIA
DE SUS EMPRESAS DE PRODUCCION. GENERAN UTILIDADES, PODEMOS ACEPR
TAR PARA UN PA[S QUE PRODUCE MENOS DE LO QUE CONSUME. SU CONDi-
CION DE PERENE ENDEUDAMIENTO EXTERIOR,

EL. FRACASO DE UNA EMPRESA PUEDE TENER DIVERSOS OR{GE-
NES., PERO SU COMUMN DENOMINADOR ES A NUESTRO PARECER. LA FALTA -
DE UTILIDAD,

POR OTRA PARTE DESEAMOS PUNTUALIZAR QUE NUESTRO CON--
CEPTO DE OBTENCION DE UTILIDAD, "NO RADICA EN EL CRECIMIENTO -
DESMEDIDO DEL PRECIO DE VENTA"”., PORQUE ADEMAS DE QUE SEA POLITL
CC INDUCIR{A A UNA CARRERA INFLACIOMARIA, LA EMPRESA QUE A ~—
ADOPTARA, SALDRIA DEL MERCADO DE LA LIBRE COMPETENCIA, Y POR -
TANTO SUS VENTAS MINIMAS LA LLEVARIAN TAMBIEN A UNA GUIEBRA,
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LA JUSTA VALORACION DE LOS INTEGRANTES DE UN PRECIC -
DE VENTA, CONLLEVA EL CUMPLIMIENTO ESTRICTO DE LAS CBLIGACIONES
FISCALES Y SOCIALES, INDISPENSASLES PARA SUSTENTAR LAS EMPRESAS
ESTATALES. CCHVENRCIDOS DE QUE, NO EXISTE DIFERENCIA ENTRE  UNA
EMPRESA PRIVADA Y UNA PUBLICA, SALVO EN EL HECHO QUE LA PRIMERA
REPARTE UTILIDADES ENTRE UN NUMERO LIMITADO DE ACCIONISTAS, Y
LA SEGUNDA., DEBE DISTRIBUIR BENEFICIOS A TODOS LOS INTEGRANTES
DE ESA NACION,

EN EL AMBITO DE UNA ECONOMIA MIXTA. LA SUPERVIVENCIA
DE UNA EMPRESA PRIVADA, ESTA FIJADA [WTIMAMENTE A SU PRODUCTIVL
DAD, DADA ESTA EN FORMA DE UTILIDAD MONETARIA DENTRC DE PARAME~
TROS ACEPTADOS,
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UTILIDAD

GANANCIA QUE CORRESPONDE AL CONTRATISTA POR LA EJECUCION DEL TRABAJO

o

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION
W
&N o'

PROGRAMAS

% DE UTILIDAD

MONTOS DE OBRA




5.4

PRECIO UNI

€OSTOS DIRECTOS

COSTOS INDIRECTOS

PRECIO UNITAR1O,

En TERMINOS GENERALES. LOS ELEMENTOS QUE CCMPONEN

TARIO SON

MATERIALES
MANQ DE OBRA
EQUIPO

ADMINISTRACIGN
N OBRA
ADMINISTRACIGH
CENTRAL
FINANCIAMIENTO
FIANZAS Y SEGU
ROS

IMPREVISTOS

P | —
m

J

COSTO
ST:‘;RIO
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FACTORES DE
DEPENDENCIA,

« CONTROLABLES :
Proyecto
Especificaciones
Programa

* INCONTROLABLES:
Topogrefia
Geologta
Cond. Legalcs y
Laoborales
Climao
Oferta y demando

PRECIO

UNITARIO

FACTORES DE
CONSISTENCIA,

+ DIRECTOS
« {NDIRECTOS
= UTILIDAD

« OTROS CARGOS
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RESUMEN DE CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO
CARGO FORMULA NOMENCLATURA
12 > CARGO POR MANO DE OBRA
DIRECTO  POR _s s = SALARIO DEL PERSOMAL CONSIDERADO EN FORMA INDIVIDUAL O
MAND D OBRA Ma = _ POR CUADRILLA
R R = RENDIMIENTO POR UNIDAD DEL TIEMPO, DE ACUERDO CON EL -
INDIVIDUO O GRUPO COMSIDERANDS AL VALUAR S,
M = CARGO POR MATERIALES
DIRECTOR POR . va PRECIO POR UNIDAD MAS Economxco DEL MATERIAL DE QUE SE
MATERIALES M = vac TRATE, PUESTO EN LA O
c = CONSUMO DEL MATERIAL POR "UNIDAD DE OBRA, INCLUYENDO -~
MERMAS., DESPERDICIOS Y HUMERO DE USOS, EN SU CASO,
wmp | €M = CARGO POR MAQUINARIA
DIRECTOR POR = HMD = COSTOS DIRECTO DE LA HORA MAQUINA
HERRAMIENTA RM RM = RENDIMlgNTO HONORAR1OS DE LA MAQUINA (VER TABLA DE [N~
TEGRACION DEL COSTO DE LA HORA MAQUINA)
Hm = CARGO POR HERRAMIEMTA DE MANO
DIRECTOR POR K = COEFICIENTE EXPERIMENTAL, sesﬁu EL TIPO DE OBRA,
HERRAMIENTA HW = KMo | Mo = CARGO UNITARIO POR MANO DE OBRA
NOTA: EL CARGO POR HERRAMIENTAS ESPECIALIZADAS SE CAL-~
CULARA EN LA MISMA FORMA DE HMD,
POR GENERALES! SU COSTO SE CONSIDERARA COMO CARGO INDIRECTO
INSTALAC IONES ESPEC{FICAS: SU COSTO SE CONSIDERARA YA SEA COMO CARGO
DIRECTO O COMO CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO
GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA --
OBRA NO INCLUIDOS EN LOS CARGOS DIRECTCS TALES CONMG !
CARGOS PERCEPCIONES DEL PERSONAL.TECNICO., DIRECTIVO Y ADMINIS
INDIRECTOS TRATIVOS. COSTO Y OPERACION DE INSTALACIONES TEMPORALES
COSTO DE SERVICIOS, FLETES Y ACARREOS Y GASTOS DE OFICL
A,
UTILIDAD GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR EL CONTRATISTA,
CARGOS LOS CORRESPONDIENTES A OBLIGACIONES ESTIPULADAS EN CON
ADICIONALES TRATO Y QUE NO ESTAN INCLUIDOS EN LOS CARGOS DIRECTOS

NI EN LOS INDIRECTOS.
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CAPITULO VI
PRESUPUESTOS. ESTIMACIONES. ESCALACIONES Y OBRA EXTRA
ORDINARIA,

6,1 DeTERMINACION DE LoOS CONCEPTOS DE ONRA,

INTERVIENEN EN UNA

PARA DETERMINAR LOS COHCERTOS QUE
PLANOS CCN QUE SE ~

OBRA ES NECESARICQ PRIMERAMENTE ESTUDIAR LGS
CUENTA TANTO ARQUITECTONICOS CON SUS DIFERENTES CORTES Y FACHA~

DAS. COMO ESTRUCTURALES Y DE INSTALACIONES,
DE BSTE ESTUDIO NOS DAREMCS CUENTA DEL TIPO DE OBR& ~

DE QUE SE TRATA Y PODENCE AS! HACER UNA APRECIACION PRELIMINAR
DE LOS MATERIALES., MANO DE OBRA Y MAQUINARIA NECSSARIAS PARA LA
EJECUCION DE LA WISMA. TEMIENDD EN CUENTA LAS SIGUIENTES CARAC-

TER[STICAS ¢
~ UBICACIGN

~ SUPERFICIE CONSTRUIDA

-~ TIPO DE SUELD

~ TIPO DE CIMENTACION

-~ TIPO DE ESTRUCTURA

~ TIPO DE ACABADOS

-~ METODO CONSTRUCTIVC A SEGUIR,

=~ TIPO DE INSTALACIONES. ETC,
SIMULTANEAMENTE SE DETERMINA EL ORDEN CRONOLBGICO QUE

SIGUEN LOS PROCESOS DE CONSTRUCCIGN Y PODREMOS EMPEZAR A ELARO~
RAR UNA LISTA DE PARTIDAS EN LAS QUE AGRUPAREMOS CONCEPTOS CoOM

CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS S{MILARES,
SE RECOMIENDA FINALMENTE REVISAR LOS CONCEPTOS SELEC~

CIONADOS CHECANDO QUE SEAN DE LAS CARACTERISTICAS ¥ CUALIDADES
DESEADAS .

6.2 CUANTIFICACION DE LOS CONCEPTOS DE OBRA.

ESTE PROCESD ES GENERALMENTE SENCILLO Y SE DETERMINA
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CAPITULO VI

PRESUPUESTOS. ESTIMACIGHES. ESCALACIONES Y OBRA EXTRA
ORDINARIA,

6,1 DETERMINACION DE LOS CONCEPTOS DE OBRA,

PARA DETERMINAR LOS CONCEPTCS GUE INTERVIENMEN EN UNA
OBRA ES NECESARIO PRIMERAMENTE ESTUDIAR {0S PLANOS CON QUE SE -~
CUENTA TANTC ARQUITECTONICOS CON SUS DIFERENTES CORTES Y FACHA-
DAS, COMO ESTRUCTURALES Y DE INSTALACIONES,

De eSTE ESTUDIO NOS DAREMCS CUENTA DEL TIPO DE OBRA -
DE QUE SE TRATA Y PODEMOS AS{ HACER UNA APRECIACION PRELIMINAR
DE LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y MAQUINARIA NECESARIAS PARA LA
EJECUCION DE LA MISHMA, TENIENDD EN CUENTA LAS SIGUIENTES CARAC-
TER{STICAS
- UBICACION
-~ SUPERFICIE CONSTRUIDA
= TIPO DE SUELOQ
- TIPO DE CIMENTACION
- TIPO DE ESTRUCTURA
- TIPO DE ACABADOS
- METODO CONSTRUCTIVO A SEGUIR,
~ TIPO DE INSTALACIONES, ETC,

SIMULTANEAMENTE SE DETERMINA EL ORDEN CRONOLOGICO QUE
SIGUEN LOS PROCESOS DE CONSTRUCCISN Y PODREMOS EMPEZAR A ELABC-
RAR UNA LISTA DE PARTIDAS EN LAS QUE AGRUPAREMOS CONCEPTOS COM
CARACTER{STICAS O CIRCUNSTANCIAS SIMILARES,

SE RECOMIENDA FINALMENTE REVISAR LOS CONCEPTOS SELEC-
CIONADOS CHECANDO QUE SEAN DE LAS CARACTER{STICAS Y CUALIDADES
DESEADAS .

6.2 CUANTIFICACION DE LOS COMNCEPTOS DE OBRA,

ESTE PROCESO ES GENERALMENTE SENCILLO Y SE DETERMINA
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DE LAS MEDIDAS TOMADAS DE LOS PLANOS CORRESPONDIENTES, UNICAMEN
TE HAY QUE TOMAR EN CUANTA LAS PARTICULARIDADES DE CADA CONCEP-
TO PARA NO INCURRIR EN ALGUN ERROR.

P. E, PARA CUANTIFICAR EXCAVACIONES, RELLENO3S Y ACA--~
RREOS SE HARA LA MEDIDA EN EL BANCO, DEJANDO PARA EL ANALISIS -
DE PRECIO UNITARIO LAS CONSIDERACIONES DE ABUNDAMIENTO, PARA EL
CASO DEL CONCRETO Y DEMAS MATERIALES DEL MISMOG MODO SE CUANTIFL
CARAN SOBRE PLANOS, SIN CONSIDERAR DESPERDICIOS.

LA UNIDAD ELEGIDA PARA HACER LA CUANTIFICACIGN SE DE-
TERMINA DE ACUERDO A LAS DIMENSIONES MAS REPRESENTATIVAS DE CA-
DA CONCEPTO.

P.E. LAS EXCAVACIONES Y LOS RELLENCS LOS PRCPONDREMOS
POR M3: EL CONCRETO POR 1M3; LA CIMBRA POR M2 DE SUPERFICIE DE -
CONTACTO: EL ACERO POR TONELADAS: LOS PI1S0S, MUROS Y RECUBRI--
MIENTOS POR M2 EN CADENAS Y CASTILLOS AUNQUE INTERVIENE CIMBRA,
ACERO, Y CONCRETO, POR SUS DIMENSIONES ESTANDAR LAS CUANTIFICA-
REMOS POR M. EN EL CASO DE LAS INSTALACIONES ES POSIBLE HACER -
UN LISTADO DE TODO EL MATERIAL QUE INTERVIEME AL IGUAL QUE LA -
MANO DE OBRA Y DIVIDIR TODO ESTO ENTRE EL NUMERO DE SALIDAS QUE
TENGAMOS. ASf LA UNIDAD NOS QUEDARA POR SALIDA., GENERALMENTE -
LOS CONCEPTOS QUE INTERVIENEN EN CERRAJERfA Y CARPINTER{A VAN -
CUANTIFICADOS POR PIE2A, TRATANDOSE HASTA DONDE ES POSIBLE DE ~
ELIMINAR LOS CONCEPTOS CUATIFICADOS POR LOTE,

ESTA CUANTIFICACION AUNQUE ES SENCILLA DEBEMOS REVI--
SARLA CUANDO MENOS DOS VECES, YA QUE DE ESTO DEPENDE EN FORMA -
DIRECTA EL PRESUPUESTO FINAL QUE OBTENGAMOS Y CUALQUIER CRROR -
NOS ALEUARfA DE LA REALIDAD QUE ESTAMOS TRATANDO DE ALCANZAR.

6,3 METODO DE PROGRAMACION,
ANTECEDENTES,~ LOS PRIMEROS TRABAJOS SOBRE EL METODO

DE LA RUTA crITIcA (CPi) SE DESARROLLARON EN ENERO DE 1957 &N -
Los EsTapos Unipos pe NORTEAMERICA. Y TENfAN COMO FIN EL DE ME-
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JORAR LAS TECRICAS EXISTENTES DE PLANEACION Y PROGRAMACION, Es
TOS TRABAJOS FUERON DESARROLLADOS POR LOS sSERNORES M. R. WaLker
DE LA DIVISION DE ESTUDIOS DE INGENIERTA DE ta Dupont, J, K, Kg
Lty JrR, QUE TRABAJABA EN RemingTon Ranp Untvac. v EL DR. R. L,
MARTINO DE LA EMPRESA MAucHLY ASSOCIATES.

LA DUPONT H1ZO LA PRIMERA APLICACION DEL METODO A UN
PROYECTO IMPORTANTE CON RESULTADOS BASTANTE SATISFACTORIOS EN -
EL ARo pE 1958,

AL MISMO TIENPQ EN QUE SE DESARROLLABAN LOS ESTUDIOS
DEL METODO DE LA RUTA CRITICA, LA MARINA DE LOS EsTapos Unibpos,
EN COLABORACION CON EL DESPACHO DE CONSULTORES Booz, ALLEN AND
HAMILTON, DESARRCLLG UNA TECNICA SIMILAR QUE FUE UTILIZADA ORI-
GINALMENTE POR EL CONTROL DE TIEMPOS DEL PROYECTO POLARIS, Y SE
LE DIG EL NOMBRE DE PERT QuE steNIFIca : PRoGRAM EVALUATION -
aAND Review TECHNIQUE.

No EXISTE RADICAL DIFERENCIA ENTRE LOS METoDos CPM v
PERT SALVO QUE EN EL PRIMERO SE DETERMINAN LAS DURACIONES DE CA
DA ACTIVIDAD Y EL SEGUNDO PRESUPONE UN ESTUDIO PROBABILISTICO -
QUE ESTIMA TRES DURACIONES : OPTIMISTA, MAS PROBABLE Y PESIMIS-
TA: AHORA BIEN. EN NUESTRA OPINION QUE PARA EL CASO DE LA CONS-
TRUCCION URBANA EN LA ReEPUBLICA MEXICANA NUESTRA ATENCION DERE
ENFOCARSE AL "CRITICAL PATH METHOD”,

Los méTonos (PM, PERT, RAMSP v sus vARIACIONES sonN -
UNA HERRAMIENTA DE TRABAJO PARA UNA PROGRAMACION LOGICA Y CON--
TROLABLE, .
StsteEmMa CPM.~ RuTa CrRITICA : ES UN SISTEMA DE PROGRA-
MACION Y CONTROL QUE PERMITE CONOCER LAS ACTIVIDADES QUE DEFI--
NEN LA DURACION DE UN PROCESO PRODUCTIVO,

CoMo BIEN SABEMOS UN PROCESO PRODUCTIVO CONSTA DE - -
TRES FASES @
PLANEACION : ES EL PROCESO DE ESCOGER UN METODO Y UN ORDEN DE -
‘ LOS TRABAJOS PARA UN PROYECTO, EN FORMA ADECUADA Y

CONVENIENTE, ESCOGIENDOLA ENTRE TODAS LAS ALTERNA-
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TIVAS Y SECUENCIAS POSIBLES, LA SECUENCIA LOGICA -
PARA EJECUTAR LAS OPERACIONES ES AQUELLA QUE KOS
CONDUZCA A UN RESULTADO OPTIMO DEL TRABAJO.

PROGRAMACION : ES LA DETERMINACION DEL TIEMPO DE DURACION, DE -
CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES QUE CONTIENE EL PRO-
YECTO AGRUPADO EN FORMA LOGICA Y QUE NOS CONDUCE

A LA OBTENCION DE LA DURACION TOTAL DEL MISMO.
CONTROL i SE REALIZA MEDIAMTE LA ELABORACION DE TABLAS O GRAFI-
CAS QUE PERMITEN CONOCER LAS CONSECUENCIAS DE UN ATRA
50 O UN ADELANTO EN CUALQUIER ACTIVIDAD DE UN PROCESQ

PRODUCTIVO, Y TOMAR LAS CORRESPONDIENTES DECISIONES,

LaS VENTAJAS QUE OFRECE EL SisTeEMA CPM, sown :

~ PERMITE CONOCER LOS DIFERENTES ORDENES DE IMPORTANCIA DE LAS
ACTIVIDADES .

- PERMITE CONOCER CUALES SON LAS ACTIVIDADES QUE CONTROLAN EL
TIEMPO DE DURACION DE UN PROCESO.

- PERMITE CONOCER LOS RECURSOS REQUERIDOS PARA CUALQUIER HMOMEN
TO DE LA EJECUCION DEL PROCESO,

- PERMITE ANALIZAR EL EFECTO DE CUALQUIER SITUACION IMPREVISTA
Y SUS CONSECUENCIAS EN LA DURACION TOTAL DEL PROCESO.

- PERMITE DESLINDAR RESPONSABILIDADES DE LOS DIFERENTES ORGA=-
NISMOS QUE INTERVIENEN EN UN PROCESO,

- PERMITE PROGRAMAR MAS LOGICAMENTE.

ApLicanDo Et. s1STEMA CPM A CADA ETAPA DEL PROCESO PRODUCTIVO.
OBTENEMOS :

1.~ PLaneAciONn,
1= LISTA DE ACTIVIDADES A) PROYECTOS
B) TRAMITES
€} EJECUCION
2.~ TABLA DE SECUENCIAS D) LIMITACION DE ESPACIO
E) LIMITACION DE RECURSOS
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F) LIMITACION DE RESPONSABLE
G) INMEDIATA ANTERIOR
H) SIMULTAHNEA
1) INMEDIATA POSTERIOR
3,~DIBUJO DE DIAGRAMAS J) ACTIVIDADES REALES
K ACTIVIDADES FICTICIAS
[1.,~ PROGRAMACIOR,
1,-vALUACION DE TIEMPOS L) JORNADAS
M) DIAS, HORAS, ETC.
2.-0OBTENCION RUTA CRITICA M) FECHA PRIMARIA(INICIO Y TER-
MINO),
0} FECHA OLTiMA (INICIO Y TERML
NO)
3,-ANALISIS Y REDUCCIONES P) HOLGURA TOTAL
Q) HOLGURA LIBRE
R) HOLGURA INDEPENDIENTE
sl MODIFICAR SECUENCIAS
T) MODIFICAR DURACIGN
[II,- ConTroL
1,-uso DE HOLGURAS (REPARTICION DE RECURSOS}
2,~REDUCCION T1EMPOS (PENDIENTE DE COSTOS)

A CONTINUACION ANALIZAREMOS CADA PUNTO ANTERIOR :

LISTA DE ACTIVIDADES,- EN LA LISTA DE ACTIVIDADES NO DEBEMOS Ol
VIDAR LOS TIEMPOS NECESARIOS PARA PROYECTOS Y TRAMITES, INDIS-—
PENSABLES PARA LA EJECUCION DE UN PROCESO PRODUCTIVO, AS![ COMO
LAS ACTIVIDADES ESPECIFICAS DE CONSTRUCCTON,

TABLA DE SECUENCIAS,- EN ESTA TABLA DE SECUENCIAS DEREMOS SERA-
LAR, CUALES ACTIVIDADES SON SIMULTANEAS, CUALES INMEDIATAS ANTE
RIORES Y CUALES INMEDIATAS POSTERIORES., TOMANDO EN CUENTA INDI-
CAR EN DICHA TABLA DE SECUENCIAS LAS LIMITACIONES DE ESPACIO Y
DE RECURSOS. AS[ COMO UNA MUY IMPORTANTE, QUE ES LA “DECISION -
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DEL RESPONSABLE"”, ES DECIR, LA ORDEN QUE AUN NO TENIENDO A PRI~
MERA VISTA RAZON LOGICA, DEBE EFECTUARSE DE ESE MODO., LA LISTA

DE ACTIVIDADES Y LA TABLA DE SECUENCIAS SE PUEDEN REUNIR EN UNA
SOLA TABLA COMO SIGUE @

Ne [ACTIVIDAD ANTERIOR SIMULTANEA POSTERIOR

DIBUJO DE DIAGRAMA
A) REPRESENTACION DE UNA ACTIVIDAD
ACTIVIDALD -

%

1 ~ 9
NUDO TIJSTIEMPO DE DURA  NUDO
INICIAL CiON EN DiAS TERMINAL

B) FUENTE : SE DEFINE COMO UN EVENTO DEL CUAL PARTEN VARIAS AC—
TIVIDADES SIMULTANEAS
,,_~<§>

ST e
@,—{:_‘“ T ‘_\(;l
e P

D)

C) RESUMIDERO : SE DEFINE COMO UN EVENTO AL CUAL LLEGAN VARIAS
ACTIVIDADES SIMULTANEAS, ’

et F

D) LAS ACTIVIDADES SIEMPRES DEBE SALIR Y DEBEN LLEGAR A EVENTOS
0 NUDOS.
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E) ACTIVIDADES DE LIGA O FICTICIAS : SE DEFINE COMO "ACTIVIDAD
DE L1GA” A AQUELLA CON DURACION CERO, QUE NOS INDIQUE LA LI-
GA. QUE EXISTE ENTRE DOS EVENTOS DE MANERA QUE SE PERMITA LA
SECUENCIA PREVISTA,

D @
L~ o
RO G

G) ACTIVIDADES EN PORCENTAJE: ES ACEPTADO QUE EN OBRAS RELATIVA
MENTE GRANDES. LAS ACTIVIDADES FUEDEN ATACARSE EN PARTES (ML
TADES, TERCERAS., ETC,), Y EN GENERAL EN “PORCENTAJES” cON EL
MISMO EQUIPO DE MANO DE OBRA,

LA REPRESENTACION DE ESTE TIPO DE CONDICION, SER[A COMO SIGUE

T EXCAVACIéNiEN\CIMBRA IR ARMADO-COLADO —
< ) Ay S N/

SECUENCIA CONSIDERADA AL 50 Z,

(lerXCAVACIéN 50 ~—£ LEXCAVACION 100 %
AY

\{ CIMBRA 50 2%

- CIMBRA 100 %/’R
7

e {w)

:
1

ARM-COL 50 % 4 ARM-COL 100 %-~

I R

VALUACION DEL TIEMPU,- TOMANDO EN CUENTA LAS LIMITA--
CIONES DE TIEMPO Y DE RECURSOS PROCEDEREMOS AHORA A HACER LA VA
LUACION -DE LOS TIEMPOS DE DIRACION DE LAS ACTIVIDADES EN FUNCION
DE -LOS RENDIMIENTOS.

LA DURACION DE CADA ACTIVIDAD, DEPENDERA DEL NOMERO -
DE GRUPOS QUE EFICIENTEMENTE PUEDAN ASIGNARSE A LA ACTIVIDAD EN
ESTUDIO, TOMANDO MUY EN CUENTA LAS LIMITACIONES DE TIEMPO Y RE-
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CURSOS LA “DURACION NORMAL” DE UNA ACTIVIDAD SERA :

TIEMPO VOLUMEN DE OBRA
6 = A —
DURACION RENDIMIENTO

LAS CANTIDADES ASOCIADAS A LOS RENDIMIENTOS CONVENIENTES, NOS -
PROPORCIONARAN DATCS SUFICIENTES PARA OBTENER LA DURACION Y COS
TOS NORMALES, PERO TODA VEZ. QUE SE EJECUTE UN TRABAJO SE CONSU
MEN CIERTOS RECURSOS QUE SE TRADUCEN EN DIMERO, AL CUAL SE LE -
ACOSTUMBRE A LLAMAR COSTO DEL TRABAJO, ESTE A SU VEZ ES UNA FUN
CION DEL TIEMPO EMFLEADO EN REALIZARLO, POR TAL RAZON, NOS PRO-
PONEMOS ESTUDIAR LA RELACION COSTO-TIEMPO, PARA ENCONTRAR  UNA
OPTIMIZACION DEL BINOMIO COMPUESTO POR TALES FACTORES,

SI LLEVAMOS A UNA GRAFICA LAS COMBINACIONES DE COSTO-
TIEMPO POSIBLES PARA UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA, PODREMOS OBTENER
DEL ANALISIS DE ESTA CURVA CIERTA INFORMACION, QUE POSTERIORMEN
TE NOS SERA DE GRAN UTILIDAD EN LA DETERMINACION DEL COSTO OPTL
MO DEL PROYECTO Y LA DURACION OPTIMA DEL PROYECTO. ENTENDIENDO-
SE COMO “OPTIMO” LO MEJOR POSIBLE: ELLO NO QUIERE DECIR UNA PER
FECCION INALCANZABLE, EN OTRAS PALABRAS ES UN OBJETIVO OPERACIO
NAL PARA ENCONTRAR UNA SOLUCION OPTIMA,
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LA CURVA DEL "COSTO-TIEMPO ADOPTA LA FORMA SIGUIENTE :

COSTOS DIRECTOS $

ZONA DE QUIEBRA, DONDE YA NO ES
i POSIBLE REDUCIR EL TIEMPO.
cq \a
COSTO DE QUIEBRA b
PARA EL MININO - \
TIEMPO \
\
\
AN ZONA ANTIECONGMICA
o ) P
— g
COSTO NORMAL CM ——
Lo
Tq T DURACT ONES. T

DE LA OBSERVACION DE LA CURVA TEORICA PODEMOS CONCLUIR
QUE LA SOLUCION OPTINA SC ECNCUENTRA ENTRE DOS PUNTOS RELEVANTES
DE LA CURVA, QUE SON ! LA SOLUCION DE MINIMO COSTO Y LA SOLUCION
DE QUIEBRA ECONOMICA.
) LA sOLUCION DE M{NIMO COSTO ES FRECUENTEMENTE LLAMADA
SOLUCION NORMAL Y CORRESPONDE AL TIEMPO REQUERIDO PARA TERMINAR

EL PROYECTO Al TIEMPO MAS CORTO POSIBLE CON UN COSTO DE QUIEBRA
MENIMO,
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De £sT0 PODRIA PENSARSE QUE PARA REDUCIR EL TIEMPO DE
UN PROYECTOQ, DEBEN ACELERARSE TODAS LAS ACTIVIDADES., PERO TAL -
MEDIDA ES INNECESARIA PARA CONSEGUIR LA SOLUCION DE MINIMO TIEM
PO, PUES OCASIONARIA LA ELEVACIGN DEL COSTO DEL PROYECTO CON -~
RESPECTO AL PROGRAMA DE TIEMPO MINIMO Y POR LO TANTO DEBE DESE-
CHARSE POR ANTIECONGMICA, DENTRO DE CADA PROYECTO EXISTE UN ~ -
CIERTO NUMERO DE ACTIVIDADES. QUE SON LAS MAS INDICADAS PARA PQ
NERSE EN ESTADO DE QUIEBRA (ACELERACION MAXIMA), CON LO QUE OB-
TENDREMOS UNA SOLUCION 6PTIMA O POR LO MENOS MUY APROXIMADA AL
PUNTG OPTIHMO.

De LA ADICION DE LAS CURVAS COSTO-TIEMPO DE DIRECTOS
E INDIRECTOS ENCONTRAMOS LA RELACIGN COSTO~TIEMPO PARA CUALQUIER
ACTIVIDAD;

=) - CUALQUIER COMPRESIGN ELEVA EL COSTO NOTABLE
% 4 " MENTE
(=) e
(%) {
/
0
e - TIEMPO LIMITE, COSTO LIMITE
! .
e
A RECTA CUYA PENDIENTE DETERMINA LA
NS / PENDIENTE DEL COSTO
AN ~
2
N
\_\ \/-
. . )
el ’/“::“‘7 0STO CRECE
~iyeez 20 T/ EL COSTO CREG
TIEMPO NORMAL —— , - SIN PROVECHO
COSTO NoRMAL | [ :
! ALARGAMIENTO

——
TIEMPO
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RELACION COSTO-TIEMPO PARA CUALQUIER

C0STOS

ACTIVIDAD

_~2 Cualquier compresidn
6 Eleva ¢ costo notablemente

TIEMPO LIMITE

Rect3 cuyc psndienis determing
\ la pendisnie media de! costo

Q\G Ei costo croce sin provecho
KG Atgrgamisnto

COSTO LIMITE

<
oz
e
f=1=3
o=

TIEMPOS




LA CURVA DE COSTO-TIEMPG, PUEDE
GIONES, LA REGION SUPERIOR REPRESENTA UNA
SICAMENTE POSIBLES DE TIEMPO Y COSTO PARA

DIVIDIRSE EN DOS RE-~
AREA DE SOLUCIONES FJf
LA EJECUCION DE UNA -

ACTIVIDAD, EL AREA BAJO LA CURVA, NOS REPRESENTA SOLUCIONES FI-

SICAMENTE IMPOSIBLES DE LOGRAR.

LA SIGUIENTE FIGURA NOS REPRESENTA UNA CURVA T{PICA -

DE COSTO-TIEMPO,
"PENDIENTE DE COSTO” QUE SE EMPLEARA PARA
PRESION Y DESCOMPRESION DE UNA RED,

COSTOS
DI RECTOS

A PARTIR DE ELLA DEFINIREMOS EL CONCEPTO DE -~

LOS CALCULOS DE COM--

Q - [COSTO DE QUIEBRA FINANCIERA

COSTO NORMAL
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PARA FACILITAR SU COMPRENSION SEPARAMOS UNA DE SUS FRACCIONES @

$
co Dy 1 o= Caty - Cn1y
[ Tatd - TNIJ
card N
1 DA
cNiY 1~~~»~-~ . ~\if\\ﬁ
- .o L e e TIEMPO

Taty INIJ

SEA  UNA ACTIVIDAD AlJ CUALQUIERA. EN DONDE LOS SUB-{NDICES "I1J”
IDENTIFICAN A LA ACTIVIDAD POR MEDID DE UNA FLECHA EN EL DIAGRA
MA DE LA RED, LA COLA QUEDA REPRESENTADA POR EL EVENTO I Y LA =
CABEZA POR EL EVENTC J, Y A ESTA ACTIVIDAD LE CORRESPONDEN UN -
COSTO CIJ Y UN TIEMPO TIJ. .

LA PENDIENTE DE COSTO NOS INDICA. QUE POR CADA UNIDAD
‘DE ‘REDUCCION EN LA DURACION, EL COSTO SE INCREMENTA X UNIDADES
MONETARIAS,

DEBE ENFATIZARSE QUE PARA CONSTRUIR LAS CURVAS SOLO ~
SE EMPLEAN LOS COSTOS DIRECTOS Y POSTERIORMENTE SE ADICIONA LA
FUNCION DE COSTOS INDIRECTOS, EN LA PRACTICA LA PREPARACION DE
CURVAS DE COSTO-TIEMPO SOLO SE HACE PARA UM N(MERC REDUCIDO DE
ACTIVIDADES DE UN PROYECTGC.

CoN BASE A LA EXPERIENCIA SE SABE QUE SIEMPRE ES PRO-
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BABLE QUE EL COSTO MINIMO SEA LA DURACIGH NORMAL, YA QUE LA VA-
RIACION EN FUNCION DEL TIEMPO EN LOS CDSTOS INDIRECTOS ES LI- -
NEAL Y DE LOS COSTOS DIRECTOS PUEDE LLEGAR A SER GEOMETRICO.

0BTENCION DE RUTA CRITICA,- COMO MENCIONAMOS ANTERIOR

MENTE, LA RUTA CR{TICA NOS PERMITE CONOCER LAS ACTIVIDADES QUE

DEFINEN O DETERMINAN LA DURACION DE UN PROCESO, LS DECIR, LAS -

ACTIVIDADES CRITICAS; AHORA BIEN, EXISTEN OTRAS ACTIVIDADES QUE

NO SON CR{TICAS. Y PARA LLEGAR A SU CLASIFICACION DEFINIREMOS

- HOGURA TOTAL : ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRASAR
UNA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA TERMINACISN DE UN PROCESO,

- HOLGURA LIBRE : ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRA--
SAR UNA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA FECHA PRIMERA DE INICIACION
DE LAS POSTERIORES,

-~ HOLGURA INDEPENDIENTE : ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE
RETRASAR UNA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA FECHA ULTIMA DE LAS AN-
TERIORES Y LA FECHA PRIMERA DE LAS POSTERIORES.

POR CONSECUENCIA. RUTA CRITICA TAMBIEN ES UNA SECUEN-

CIA DE ACTIVIDADES., CUYA HOLGURA TOTAL SEA CERO; AHORA BIEN, SI

EN LA REPRESENTACION DE UNA ACTIVIDAD CUALQUIERA., TENEMOS UN --

EVENTO INICIAL., UN EVENTG TERMINAL, UNA DESIGNACION DE ACTIVI--

DAD Y DURACIGON, LLAMEMOS !

TERMINC REMOTO

CUANDO MAS TARDE s T CUANDO MAS TARDE
SE PUEDE INICIAR (U1 g SE PUEDE TERMINAR

UNA ACTIVIDAD, e UNA ACTIVIDAD
TERMINO PROXIMO
CUANDO MAS PRONTO = CUANDO MAS PRONTO
SE PUEDE INICIAR y Py SE PUEDE TERMINAR
UNA ACTIVIDAD . = UNA ACTIVIDAD
MBRE .~
DEEERES TDE ! AJ, EL TIEH
PO DE R AL ZACION -
NORMAL -
ACTIVIDAD»

fang]

@

\f

P = FECHA PRIMERA DEL NUDO,
U = FECHA ULTIMA DEL NUDO
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POR CONSIGUIENTE PODEMOS DECIR :

HOLGURA ToTAL = HT = U - P1r - 710 =[J-0 -7
HOLGURA LiBre = HL =Pu - Pr-Tvru=0-0-1
HOLGURA INDEPENDIENTE = HI =Py - Ut -1 =0-0-71

SE PROPONE UNA TABLA QUE CREEMOS CONVENIENTE PARA LA
TABULACION DE HOLGURAS Y GRADOS DE IMPORTANCIA DE LAS ACTIVIDA~
DES,

HI PROXIMO |REMOTO CRITICA
1|7 1T

1 |J | DpEscrip, | Dn | HT T HL

ANALISIS Y REDUCCIONES,~ PARA ANALIZAR UN PROCESD PRO
DUCTIVO, DEBEMOS DE ESTUDIAR CADA UNA DE LAS HOLGURAS Y MANEJAR
LAS OPTIMAMENTE SEGON CONVENGA, PARA LAS REDUCCIONES DE TIEMPO
DE PROYECTO TENEMOS DOS CAMINOS, O MODIFICAR DURACIONES O MODI-
FICAR SECUENCIAS: LA PRIMERA CON MAS PERSONAL. CON MAS EQUIPC O
CON DOBLES TURNCS (CON INCREMENTOS DE COSTO). Y LA SEGUNDA CAM-
BIANDO EL SISTEMA DE PROGRAMACION, SIEMPRE QUE ELLO SEA POSIBLE.

REPARTICION DE RECURSOS,~ SI DISPONEMOS DE HOLGURAS -
EN LAS ACTIVIDADES. ES LOGICO QUE PODAMOS DESPLAZAR ESTAS. DERN-
TRO DE UN PROGRAMA DE BARRAS A SU UBICACION MAS CONVENIENTE Y -
BUSCANDO QUE EL PERSONAL NO SEA MUY VARIABLE. O BIEN, QUE LAS -
EROGACIONES NO TENGAN MAXIMOS DEMASIADOS ACUSADOS.
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{ RECURSOS)

LA ACTIVIDAD CONSTRUCTIVA

ESPECIFICACIONES

TOPOGRAFIA
GEOLOGIA
CLIKA
PROYECTO
CALENDARD

(UBICACION)

CONDICIONES FISICAS

MaNO DE 0BR[]

MATERIALES [ p ROCESOS

maquinaria [ CONSTRUCTIVOS
inFormacion [ > .

recNoLosia

S ons

CONDICIONES DE ADMINISTRACION

{ CONTRATANTE - CONTRATISTA)

ORGANIZACION
DIRECC 0N
SUPERVISION
CONTROL
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PARA DICHA REPARTICION SE PROPONE LA SIGUIENTE TABLA:!

SEMANAS
1 2 3

1id ?nescaxp‘ GRADO B 2345611234561 12345¢6

1A, suma

1A, REPARTICION

24, REPARTICION

6.4 FORMATO PARA PRESUPUESTO,

EN PRINCIPIO SE PRESENTA LA FORMA EN LA QUE SE ELABO-
RAN LDS ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS, QUE DEBERAN SER ADECUA--
DOS PARA ORDENAR CORRECTAMENTE NUESTROS DATOS.

EN ESTOS FORMATOS SE ANOTAN LOS DATOS GENERALES DE LA
OBRA AS{ COMO LAS FIRMAS DE AUTORIZACION Y REVISION TANTO DEL -
CLIENTE COMO DEL CONSTRUCTOR, DESPUES SE DETALLA LA ESPECIFICA-
CI1ON CORRESPONDIENTE AL CONCEPTO EN ESTUDIO, SE ANOTARA TAMBIEN
gL NOMERO DE CLAVE A QUE CORRESPONDE DENTRO DEL PRESUPUESTO, --
(LOS NOMERQOS DE CLAVE SERAN LOS MISMOS QUE L0S DE LOS COSTOS DL
RECTOS., ADICIONANDOLES ONICAMENTE EL NUMEROC UNO A LA DERECHA -~

" DEL MISMO), LA UNIDAD EN QUE FUE CUANTIFICADQ. LA CANTIDAD TO-

TAL QUE SE VA A EJECUTAR ¥ LA CANTIDAD QUE SE VA A ANALIZAR,

ANALIZAREMOS EN PRIMER TERMINO LOS MATERIALES, POSTE-
RIORMENTE LA MANO DE OBRA Y LA MAQUINARIA (EN CASO DE QUE ESTA
SE UTILICE), LA SUMA DE ESTOS COSTOS NOS DARA EL COSTO DIRECTO
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QUE MULTIPLICADO POR EL FACTOR DE INDIRECTOS NOS DARA FINALMEN-
TE EL PRECIO UNITARIO,

FINALMENTE HABRA UN ESPACIO PARA “OBSERVACIONES” Vv -
APARECERA EL NOMBRE ¥ FIRMA DEL ANALISTA,

DENTRO DEL PRESUPUESTO FINAL QUEDARAN CONSIGNADOS LOS
PRECIOS UNITARIOS AS! GBTENIDOS, €S DECIR, QUE CONTENDRAN A LOS
INDIRECTOS Y LA UTILIDAD CORRESPONBIENTE,
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PRESUPUESTO

[ Fecna CLIENTE Y (construcror
OBRA
UBICACION
g
(clavE [concEPTO -U-| CANTIDAD| P.UNITARIO| [ HMP ORTE
04-0000 GASTOS GENERALES
0é- PROYECTO Y CALCULOS
04 PLANOS Y COPIAS
04- ALINEAMIENTO ¥ HO,OFLCIAL
04- CONEXION DE AGUA
04- CONEXTON DE DRENAJE
04- CONEXION PROV. DE LUz
04- LICENCIA DE SALUBRIDAD
04- LICENCIA DE CONSTRUCCION
D4- INSPECCION CONTROL ELECT.
04~ GASTOS BANCARIOS Y NOTAR.
04- VELADOR
SUMA
04-0000 OBRAS PRILIDINARES
04-0100 DEMOLICIONES

04-01  |pEMOLICION DE
04-01  IpeMoLICION DE
@4-01  IpEMOLICION DE

04-0200 LIMPIEZA Y TRAZO
04-02  |LIMPIA M2
04-02  |TRAZO Y NIVELACION Me
P, SUMA
G4-0300 EXCAVACIONES
04-03  IEXCAVACION EN MAT, TiPO M3
04-03  |excAvACION EN MAT, Ti70 #3
SUMA
04-0400 ACARREQS
04-04  IACARREOS ne
04-04  IACARRECS M3

L SUMA
7
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PRESUPUESTO

[ FECHA CLIENTE CONSTRUCTOR
0BRA
\usxcr‘cmN
~
(cave [coNcEPTO ~u-| CANTIDAD] P.UNITARIO| I MPORTE
04-0500 RELLENOS
04-05  IpeCLENOS 143
04-05  1RELLENOS 13
PLANTILLA M2 R
SUMA
05-0000 ESTRUCTURA
05-0000 CIMENTACION
05-0 CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA [M3
05-0 clMlENTOi DE K
05-0 P1LOTOS {ANEXAR PRESUPUES]
SUMA
05-0106 CI1MBRAS
05-01 ICIMBRA EN ZAPATAS M2
05-G1 JCIMBRA EN CONTRATRABES M2
05-01 J/CIMBRA EN COLUMNAS DE 1“2
-05-01  |CIMBRAS EN_COLUMNAS DE 12
05-01 JCIMBRA EN TRABES 12
05-01 JCIMBRA EN TRABES M2
05-01 ICIMBRA EN TRABES M2
05-01 ICIMBRA EN LOSA “2
05-01 " |CIMBRA EN MURQS M2
05-01 |{BOCK PARA ENTREPISQ M2
SURA
05-0200 ACERO DE REFUERZO
05-0Z 1EN CIMENTACION NO, O
05-02 |EN CIMENTACION HNO, TON
05-02 |EN CIMENTACION NO, TON
05-02 g CIMENTACIOR NO, TON
05-62  |EN CIMENTACION NO, TON
05-02  |gN CIMENTACION NO, TOH
05-02  |EN CIMENTACION NO. TON
05-02  [EN CIMENTACION KO, TON
vy
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PRESUPUESTO

~
{ FECHA CLIENTE CONSTRUCTOR
OBRA
UBICACION J
\.
CLAVE {CONCEPTO -u-| CANTIDAD] P.UNITARIO | I MP ORTE
05-02  IMALLA ELECTROSOLDADA NO, | M2
SUMA
05-0300 CONCRETO HIDRAULICO
05-03 1EN CIMENTACION M3
05-03  |EN COLUMNAS M3
05-03  }En MuRos M3
05-03 1EN TRABES M3
05-03 EN LOSAS n3 R -
SUMA
06- 0000 ALBAFILERIA
06-0100 CADENAS
06-01 {CADENAS DC )
06-0Gl  ICADENA DE M
06-01 {CADENA DE M [,
SuMA
06-0200 CASTILLOS "
06-02 |CASTILLOS DE M
06-02 {CASTILLOS DE M
06-02  [CASTILLOS DE “
06-02 JCASTILLOS DE M P
cumA
06-0500 FURGS
06-05  [nUROS DE ®2
06-05  |Myros oE M2
06-05  |MUROS DE n2
06-05 [MUROS DE n2 .
SUMA
06-0800 CEJAS -
06-08 [cEJAS DE M
SUMA
" J
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{PRESUPUESTO )

(" FECHA CLIENTE ) {constructor
OBRA
UBICACION
.
( - RTE
CLAVE [CONCEPTO - CANTIDAD| P,UNITARIO ; I M PO
06-0900 CELOSIAS
06-09  |CELOSIAS DE M2 ———————
SUMA
06-1100 FIRMES
06-11  [FIRMES DE M2
SUMA
06-1400 P1S0S
06-14  [p1sSos DE "2
06-14  p[30S DE me
06-14  {prsps DE Mz
06-14  |prsos DE me v
SUMA
061700 APLANADOS
06-17 |REPELLADO DE i
06-17 |APLANADO DE M2 e
SUMA
06-2000 RECUBRIMIENTOS
06-20  [RECUBRIMIENTOS GE M2
06-20  IRECUBRIMIENTOS DE M2
06-20 |RECUBRIMIENTOS LE M2
SUMA
06-2300 COLOCACIONES
C6-25 COLOCACION DE PZA
06-23  [COLOCACION DE PZA
06-23 [COLOCACION DE P2ZA
06-23 1COLOCACION DE Pz
06-23  jcowpcACICh Ui P2A
SUMA
N
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PRESUPUESTO

[ Fecna CLIENTE Y (consTructor
0BRA
UBICACION
N—
((CLAVE [CONCEPTO -J=| CANTICAD| P,UNITARIO| [ MP ORTE
06-2500 IMPERMEABILIZACIONES
06-25 |IMPERMEABILIZACION DE ne
0€-25 | IMPERMEABILIZACION TE M
06-25 |IMPERMEABILIZACION DE M2
06-25 | {MPERMEABILIZACION DE "e
SUMA
06-2700 AZOTEAS
06-27 {PRETIL 1z
06-27 {RELLENO DE TEZONTLE M3
06-27 |ENLADRILLADO "e
06-27 {CHAFLAN M
SUMA
06-2900 REGISTROS Y DRENAJES
06-29  {TuUB0 ALBARAL LE i
06-29  [TUBO ALBANAL DE H
06-29  |REGISTRO DE PZA
06-29 |REGISTRO DE FZA B
SUMA
07-0000 VESERIA
07-00 |YESQ EN M
07-00 |vEso En I
07-00 |YESQ EN #
07-00 [PLAFON FALSO M
08-0000 CANCELERIA
08-00  JesTRUCTURAL "e
08-00  |ESTRUCTURAL n2
08-00  [ESTRUCTURAL e
08-00  [TuBULAR 12
08-00  [TUBULAR M2
08-00  IpE-ALUMINIO ne
08-00 |pg aLuMinio n2
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PRESUPUESTO

[ FecHa CLIENTE W CONSTRUCTOR
OBRA
UBICACION
N _/
~ Po
CLAVE {CONCEPTO -u-| CANTIDAD| P.UNITARIGC| I MPORTE
SUMA
09-00v0 VIDRIERIA
09-00  |vIDRIO Me
09-00  |VIDRLO M2
09-00  [CRISTAL M2
09-00  [cRrISTAL M2
SUMA
10-0000 CARPINTERIA
10-00  1PYERTA DE PZA
10-00 PUERTA DE PZA
10-00 PUERTA DE PZA
10-00 CLOSET DE PZA
10-00  lcLOSET DE PZA
10-00  JVENTANAS PZA
1c-00 ESCALERAS PZA
10-00  {LAMBRINES ne
10-00 P1S0OS M2 —
SUMA :
1i-0000 CERRAJERIA
11-0 CHAPAS EXTERIORES PZA
11-0 CHAPAS INTERIORES PZA
1i~0 CHAPAS COMUNICACIOHN PZA
11-0 CHAPAS BAROS PZA
1i-0 CHAPAS RECAMARAS PZA
u-c CHAPAS CLOSLTS i [
SUMA
12-0000 PINTURA
12-¢ VINILICA EN Mme
12-0 VINILICA EN M2
12-0  {ESMALTE EN "2
12-0 ESMALTE EN w2
N




PRESUPUESTO

[ FecHA CLIENTE CONSTRUCTOR
OBRA
UBICACION
\_ —
CLAVE JCONCEPTO -u~] CANTIDAD| P,UNITARIO| I 44 P ORTE
12-¢ BARNIZ EN M2
SUMA
13-0000 ACADADOS EN P1SO0S Y
MUROS
13-0 LOSETA VINILICA M2
13-0 ZOCLO VINILICO M
13-0  [ALFOMBRA M2
13-0 PISO APOXICO M2
13-0 TAP1Z EN MUROS M2
13-0 TAP1Z EN MUROS M2
13-0 RECUBRIMIENTOS APOXiCOS M2 —
SUMA
14-0000 LIMPIEZAS
1a-u LIMPIEZA DE MZ
14-0 LIMPIEZA DE M2
SUMA
15-0000 IHSTALACION HIDRAULL
CA Y SARITARIA
15-0 MATERIAL DE PLOMERIA OTE
15-0 MANO DE OBRA PLOMERIA LOTE
15-0 TINAS PZA
i5-¢ EXCUSADOS PZA
15-0 LAVABO PzA
15-¢ 5IDET PZA
15-0 [ACCESORIOS PZA
15-0 BOT I QUINES )
150 CALENTADOR PZA
15-¢ LAVADERO PZA
15-0 FREGADERO PZA
15-0 COCINA INTEGRAL LOTE —_—
SUMA
\ -
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PRESUPUESTO

[ FEcHA CLIENTE W CONSTRUCTOR
OBRA
UBICACION
L_ Y,
(ccave [conNcePTO -u-{ CANTIDAD| P.UNITARIO| ! MPORTE
16-0000 INSTALACION ELECTRICH
16-0 SALIDAS D& CENTRO SAL
16-0 SALIDAS ARBOTANTES SAL
16-0 SALIDAS EXTERIORES SAL
16-0 SALIDAS CONTACTOS SAL
16-0 TIMBRES PZA
16-0 TELEFONO SAL
16-0 TABLERO PZA
16-0 ALIMENTACION GENERAL LOTE
16-0 INTERFONOS LOTE
16-0 INTERRUPTORES PZA
:g~g ACOMETIDA DE LUZ LOTE
- SUMA
INSTALACIONES ESPE~
CIALES,
EQUIPO HIDROKEUMATICO LOTE
AIRE ACONDICIGHADO LOTE
BOMBAS LOTE
ELEVADORES LOTE
CHIMEREA LOTE
SuMA
ESTRUCTURA METALICA
ANCLAS
PLACAS DE ASIENTE .
COLUMNAS
TRABES
ARHALURAS
LARGUEROS
CONTRAVIENTOS ¥ TENSORES —_————
SUMA
19-0000 VARIOS
19-0
19-0
1 SUMA
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( RESUMEN POR PARTIDAS )

rFECHA CLIENTE Y} (constructor

0BRA

UBICACION .
.

a—

(cLave | c o N©cCEPRT O : ITMPORTE

04-0000 GA3STOS GENERALES

04-0100 DEMOLICIOHES

V4-0200 LIMPIA Y TRAZO

04-0300 EXCAVAC | ONES

24-0400 ACARREOS

04-0500 RELLENOS

05-0000 CIMENTACION

05-0100 CIMBRAS

05-0200 ACERO DE REFUERZO

05-0300 CONCRETO HIDRAULICO

06-0100 CADENAS

06-0200 CASTILLOS

06-0500 MURCS

06-0809 CEJAS

06-0900 CELOS1AS

06-1100 FIRMES

06-1400 P150S

06-1700 APLANADOS

06-2000 RECUBRIMIENTOS

06-2300 COLOCACIONES

06-2500 IMPERMEAB] L.1ZAC10NES

06-2700 AZOTEAS

06-2900 REGISTROS Y DRENAJES.

07-0000 YESERIA

08-0000 CAHCELERIA

09-0006 VIDRIERIA

10-0000 CARPINTERIA

110000 CERRAJERIA

12-0000 PINTURA

13-0000 ACABADCS EN PIS0S Y MUROS

14-0000 LIMPIEZA

15-0000 INSTALACICN HIDRAULLICA Y SAMITARIAS

16-0000 INSTALACION ELECTRICA

17-0000 INSTALACIONES ESPECIALES

18-0000 ESTRUCTURA METALICA

19-0000 VARIOS
Y VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO y,
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6.5 CONCEPTOS Y MATERIALES BASICOS DE LOS PRESUPUESTOS,

EXISTEN GENERALMENTE DENTRO DE LOS PRESUPUESTOS UN PE
QUERO NOMERO DE CONCEPTNS QUE REPRESENTAN UN ALTO PORCENTAJE -
DEL VALOR TOTAL DE LA OBRA,

SON A ESTOS CONCEPTOS A LOS QUE DEBEMOS PONER ESPE~ -
CIAL ATENCION AL EFECTUAR SU ANAL[SXS Y CUANTIFICACION,

PARA IDENTIFICAR LOS CONCENTO3 BASE DE UN FRESUPUESTO
(INICAMENTE DESECHAMOS DE £L LOS QUE TENGAN UN IMPORTE MENOR DEL
.1.5 Z DEL VALOR TOTAL DEL 11540, COMPROBANDO QUE LOS RESTANTES
(enTag Un 20 A uv 30 %), SuMEN ENTRE ELLOS DEL /0 % AL 80 % DEL
VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO.

GENERALMENTE EN OBRAS DE EDIFICACION EJECUTADAS POR -
EL METODO TRADICIONAL Y MATERIALES CONVENCIONALES DESTACAN COMO
PRINCIPALES MATERIALES :

CEMENTO

ARENA

GRAVA®

CONCRETO PREMEZCLADO

ACERO DE REFUERZO

MADERA PARA CEMBRA

BLOCK

TABIQUE

Y POR LO QUE RESPECTA A LA MANO DE OBRA, LA QUE REPRE
SEHTA MAS COSTO ES EN !

ESTRUCTURA DE CONCRETO

MUROS ,

EN LOS QUE EL PERSONAL QUE INTERVIENE CONSTA DE OFI--
. CIAL ALBARIIL Y PECH,

6.6 ANTEPRESUPUESTOS APROXIMADOS POR UNIDAD DE OBRA (M%),

DEFINIREMOS COMO ANTEPRESUPUESTO : “UNA SUPOSICION DE
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VALOR DE UN PRODUCTO PARA CONDICIONES INDEFINIDAS, Y A UN TIEM-
PO MEDIANO", DE LADEFINICION DE LAS COMDICIONES A UN TIEMPO DE-
TERMINADO, DEPEMDERA LA CERCANIA AL VALOR REAL DEL PRODUCTO,

SE HA PREPARADO UNA TABLA DOMDE SE INDICAN LOS COSTOS
“PROMEDIO” POR M2 CONSTRUIDOS PARA DIFERENTES TIPOS DE EDIFICA-
cloneS EN EL DisTrITO FEDERAL,

ESTOS CoSTOS POR MZ DEBEN TOMARSE CON LAS DEBIDAS RE~-
SERVAS Y SOLO SE PODRAN UTILIZAR PARA LA ESTIiMACION DE UN ANTE-
PRESUPUESTO APROXIMADO, POR LO TANTO PARA CADA OBRA EN PARTICU-
LAR SE DEBERA HACER UN PRESUPUESTO DETALLADO CON ANALISIS DE -
PRECI0S PARA CADA CONCEPTO,

TIPO DE EDIFICACION COSTO PROMEDIO POR MZ
CASAS DE INTERES SOCIAL

CASAS DE INTERES MEDIO

RESIDENCIAS

CONDOMINIOS DE INTERES SOCIAL

CONDOMINIO DE INTERES MEDIO

OFICINAS

HOTELES

HOSPITALES,

6.7 TABLAS DE PORCENTAJES DE PARTIDAS EN EL PRESUPUESTO,

A CONTINUACION MOSTRAREMOS UNAS TABLAS QUE NOS INDI-—
CAN ESTOS PORCENTAJES PARA DIFERENTES TIPOS DE CONSTRUCCION,
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6.7.1 PARA CASAS DE INTERES SOCIAL

PARTIDA ZMATERIALES 7M,0, ZRESPECTO AL TOTAL
PRELIMINARES 1 99 1.25
CIMENTACION 66 34 14,11
SSTRUCTURA 61 39 38.23
ALBARNILER[A 54 46 15.35
YESERIA ; 38 62 131
CANCELERTA 8y 16 6.16
VIDRIER{A 100 © 1,58
CARPINTER{A 83 17 © 2,18
CERRAJER{A 100 0.41
PINTURA 38 62 2,15
LIMPIEZA 16 84 0.43
MUEBLES DE BANO Y COCINA 100 3,85
INST, HIDRAULICA Y SANITARIA 67 33 6.17
INSTALACION. ELECTRICA 60 40 6.22

MATERIALES 61 %

MANO DE OBRA 39 % 100 %

-181-



6.7.2 PARA EDIFICIOS DE DEPARTAMENTO Y OFICINAS.

ZRESPECTO AL TOTAL

PARTIDA ZMATERIALES 7%M,0,
PRELIMINARES 5 a5
CIMENTACIOHN 68 32
ESTRUCTURA 64 36
ALBARTLERfA 58 42
YESER[A 36 64
CANCELER{A 80 20
VIDRIER{A 91 9
CARPINTERIA 76 24
CERRAJER{A a5 5
PINTURA 35 Gl
LIMPIEZA 2 98
MUEBLES DE BANO Y COCINA 75 23
INST, HIDRAULICA Y SANITARLA 72 28
INSTALACION ELECTRICA 05 35
MATERIALES 59 2
MANO DE OBRA 41 7
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0.85
11,93
34.43
17.21

2,71

7,03

1.95

2,42

0.13

1.43

0.72

3,75

9,21

6.17

100 %



6.8

FACTORES DE ZONA PARA DIFERENTES CIUDADES,

A CONTINUACION PRESENTAREMOS ALGUNOS FACTORES QUE SE

LES DEBE APLICAR A LOS IMPORTES DE UNA CONSTRUCCION PARA OBTE--
NER SUS VALORES EN DIFERENTES CIUDADES DE tA REPUBLICA, TOMANEO
como BASE LA Ciupap DE Méxrco,

PARA OBTEMER ESTOS FACTORES SE TOMARA COMO BASE LA —

DIFERENCIA EN LOS PRECIOS DE LOS CONCEPTOS BASE DE LA CIuDAD DE
México v La CIUDAD ESTUDIADA RELACIONANDOLOS CON LGS "PESOS”, -
QUE ESTOS REPRESENTAN EN EL VALCR TOTAL DE LA OBRA.

ENTIDAD CASAS CASAS CONDOMINTIO | COMDOMINIO
;o"éf,;"f? gﬂgﬂ EsécNFfS myg,‘}ﬁ"‘fs HOTELES | HOSPITALES

ACAPLLLD, GRO. 1,08 | L5 1,10 115 1,20 L
AGUASCALIENTES. AGS, 0.98 1.04 0.9 1,04 1.0 1B
CIUTAD JUAREZ, CHIM, 0,98 1.04 0.9 Lo 1.4 1,18
CULTACAN, SIN, LD | 119 1.4 1,19 1.5 1.19
CHIHUAHUA, GHIH, 0,94 1.00 0,95 1.00 1.05 1.9
GUADALAUARA, JAL. 0.% | 1L.02 0.97 1.02 0.9 1.00
HERMOSILLO, SON, 1.6 | L2 1,07 1,12 116 1.2
LEGN. GTD, 0.9 | 1.6 1,00 1.6 1,06 L1
MEXICO, DiF. 1.0 | 100 1.0 1,00 1.00 1.0
MEXICALL, B.C. 122 1 1% 1.3 1% 1.3 1.40
MORELIA, MICH, 1,00 1.06 1.0 1,66 1,08 1,2
MONTERREY, N, L. 6,% | 1Lm@ 0.97 0.% 0.% 1.0
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6.9 DBJETO DE LA ESTIMACION.

LAS ESTIMACIONES DE CONSTRUCCIGN SE PREPARAN ANTES
DE CONSTRUIR UNA OBRA PARA DETERMINAR EL COSTO., PROBABLE DEL -
PROYECTO, POR LO TANTO, UNA ESTIMACION ES., EN EL MEJOR DE LOS
CASOS. UNA CERCANA APROXIMACION DEL COSTO REAL, CUYO VALOR AC-
TUAL SE RECONOCERA HASTA QUE EL PROYECTO HAYA SIDO TERMINADO -
Y REGISTRADOS TODOS LO5 €0STOS. UN ESTIMADOR NO ESTABLECE EL -
COSTO DE UN PROYECTO., SI UN CONTRATO PARA LA CONSTRUCCION DE -
UN PROYECTO SE BASA EN SU ESTIMACION, ESTA SIMPLIFICACION ESTA
BLECE L.A CANTIDAD QUE RECIBIRA EL CONTRATISTA POR LA CONSTRUC-
Cc16N DEL PROYECTO.

5,10 T1POS DE ESTIMACIONES,

LAS ESTIMACIONES DE CONSTRUCCION PUEDEN DIVIDIRSE -
EN CUANDO MENOS DOS CATEGOR[AS DIFERENTES, DEPENDIENDO DE LOS
FINES PARA LOS CUALES SE PREPARAN, SON LOS PRESUPUESTOS APROXL
MADOS Y LOS PRESUPUESTOS DETALLADOS. CADA UNO DE ESTOS PUEDE -
SUBDIVIDIRSE,

6,10.1 ESTIMACIONES APROXIMADAS.,

PARA CIERTOS FINES ESTAN JUSTIFICADOS LOS METODOS -
DE ESTIMACION APROXIMADOS, EL POSIBLE DUEFi0 DE UNA OBRA PUEDE
DESEAR CONOCER EL{COSTO APROXIMADO DE UNA OBRA ANTES DE DECI--
DIRSE A CONSTRUIR, lLAS DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO NECESITARAN -

" CONOCER EL COSTO APROXIMADO ANTES DE CONVOCAR A UN CONCURSO,

ALGUNAS VECES, PARA FINES DE IMPUESTOS, ES ACONSEJABLE HACER -
UN PRESUPUESTO DEL COSTO AL REEMPLAZAR UN PROYECTO CON UNA ~ -
CONSTRUCCION SEMEJANTE, USUALMENTE, UNA ESTIMACION APROXIMADA
ES LO SUFICIENTEMENTE PRECISA PARA ESTOS FINES,

EL INGENIERO REDUCIRA EL EDIFICIO A METROS CUADRA-

~184



D0S DE AREA 0 A METROS CUBICOS DE VOLUMEN, DESPUES MULTIPLICA-
RA EL NUMERO DE UNIDADES POR EL COSTO UNITARIO ESTIMADO, O DE
OTRA MANERA, EL INGENIERO MULTIPLICARA EL NUMERC DE METROS C0-
BICOS DE CONCRETO DE UNA ESTRUCTURA POR EL COSTO ESTIMADO POR
METRO CUBICO PARA DETERMINAR EL COSTO PROBABLE DE LA OBRA,

SE REQUIERE LA EXPERIENCIA Y EL JUICIO PARA OBTENER UN PRESU--
PUESTO APROXIMADO AL COSTO, YA QUE EL ESTIMADOR DEBERA AJUSTAR
LOS COSTO UNITARIOS PARA PERMITIR VARIACIONES RESULTANTES DE -
LAS DIFERENTES CALIDADES DE LOS MATERIALES, DE LA MANO DE OBRA.
DE LA LOCALIDAD Y DE LAS DIFICULTADES O PROBLEMAS QUE SE EN-
CUENTRAN EN LA CONSTRUCCION. LAS ESTIMACIONES APROXIMADAS NO -
SON LO SUFICIENTEMEWTE PRECISAS PARA FINES DE CONCURSO.

6,10,2 ESTIMACIONES DETALLADAS

UmA ESTIMACION O PRESUPUESTO DETALLADO DEL COSTO DE
UNA OBRA SE PREPARA DETERMINANDC LOS COSTOS DE LOS MATERIALES.,
DEL EQUIPO DE CONSTRUCCIOGN, DE LA MANO DE OBRA. DE LOS CARGOS
FIJOS Y DE LA UTILIDAD, TALES ESTIMACIONES SON PREPARADAS CASI
EN TODO EL MUNDO POR LOS CONSTRATISTAS ANTES DE SOMETER SUS -~
CONCURSOS 0 AL FIRMAR CONTRATOS PARA OBRAS IMPORTANTES,

AL PREPARAR UNA ESTIMACION DETALLADA PARA UNA OBRA
DADA, EL ESTIMADOR DEBERA DIVIDIR EL PROYECTO EN TODAS LAS OPE
RACIONES QUE SE REQUIEREN, EN LA TABLA SIGUIENTE ILUSTRA EL -
SIGNIFICADO DE UNA OPERACION., EN LA MEDIDA QUE SEA POSIBLE, LAS
OPERACIONES DEBERAN APARECER EN EL PRESUPUESTO EN EL ORDEN EN
QUE SE VAYAN A LLEVAR A CARO EN LA CONSTRUCCION DE LA OBRA. As{
QUE EL PRIMER COSTO DIRECTO PUEDE SER EL DE tA LIMPIEZA DEL LQO
TE DONDE SE VA A CONSTRUIR LA OBRA, ESTE PUNTO DEBERA LLEVAR A
CONTINUACION EL COSTO DE LAS CONSTRUCCIONES PROVISIONALES, TA-
LES COMO OFICINA, COBERTIZOS, ETC.. HASTA LA OLTIMA OPERACION
QUE SE LLEVARA A CABO, COMD POR EJEMPLO, EL COSTO DE LA LIMPIE
ZA GENERAL DE LA OBRA AL TERMINARLA, SI SE SIGUE ESTE ORDEN, -
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SE REDUCE EL 'PELIGRO DE OMITIR EL COSTO DE UNA 0 MAS OPERACIO-
NES,

6.11 FORMATOS PARA PREPARAR ESTIMACIONES,

Los ESTIMADORES EXPERIMENTALES ESTARAN COMPLETAMENTE
DE ACUERDO EN QUE ES MUY IMPORTANTE UTILIZAR UN BUEN MACHQTE -
AL PREPARAR UNA ESTIMACION, (OMO SE DIUO PREVIAMENTE, EL MACHQ
TE DEBERA PROPORCIONAR ESPACIO PARA CADA UNA DE LAS OPERACIO--
NES GQUE SE LLEVARAN A CABO EN LA CONSTRUCCION, ADEMAS. PARA CA
DA UNA DE LAS OPERACIONES DEBERA HABER UNA LISTA DETALLADA DE
LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y DE CUALESQUIERA OTROS -
PUNTOS, CON SUFICIENTE ESPACIO PARA EFECTUAR TODOS LOS CALCU--
LOS, PONER EL NUMERQ DE UNIDADES, LOS COSTOS UNITARIOS Y LOS -~
COSTOS TOTALES,

A CADA UNA DE LAS OPERACIONES, DEBERA ASIGNARSELE UN
NOMERO CLAVE, CUYO NUMEROC DEBERA ESTAR RESERVADC EXCLUSIVAMEN-
TE PARA ESA OPERACION ENM TODOS L.OS PROPUESTOS DE CUALQUIER OR-
GANIZACION CONSTRUCTORA.

6,12 ESTIMACION GLOBAL Y LIQUIDACIGN DE OBRA,

Los PRESUPUESTOS PARA ALGUNOS PROYECTOS, TALES COMO
EDIFICIOS, SE PREPARAN CON EL OBJETO DE HACER PROPOSICIONES DE
CONCURSO PARA DICHOS PROYECTOS, AL ESTIMAR EL COSTO DE 0 AL -~
CONCURSAR POR EL PROYECTO SOBRE ESTA BASE, UNICAMENTE SE MEN-~
CIONARA LA CIFRA DEL COSTO FINAL., ES DECIR, LA CANTIDAD QUE SE
DA PARA EL PUNTO 9500 EN LA TABLA QUE SE MUESTRA. SOLO EN CASO
QUE HAYA REVISIONES A LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES, O A LAS
CANTIDADES DE TRABAJO REQUERIDOS. ESTA CIFRA REPRESENTA LA CAN
TIDAD QUE EL DUENO DEBERA PAGARLE AL CONTRATISTA POR LA OBRA -
TERMINADA ¢

UN PRESUPUESTG GLOBAL DEBERA INCLUIR EL COSTO DE TO-
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DOS LOS MATERIALES, DEL EQUIPO DE CONSTRUCCION, DE LA MANO DE
OBRA. DE LOS CARGOS FiJQS. DE LOS SEGUROS., DE LOS IMPUESTOS, -
DE LA UTILIDAD Y DE LAS FIANZAS QUE SE REQUIEREN, ES AcOnsEJA-
BLE ESTIMAR LOS COSTOS DE LGOS MATERIALES. DEL EQUIPO Y DE LA -
MANO DE OBRA POR SEPARADO PARA CADA OPERACION, OBTENER UN SUB-
TOTAL DE LOS COSTOS PARA TODA LA OBRA Y DESPUES ESTIMAR EL CO%
TO DE LOS CARGOS FIJ0S, DE LOS SEGUROS, DE LOS IMPUESTOS, DE -
LA UTILIDAD Y DE LAS FIANZAS,
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PRESUPUESTO DE CONSTRUCCIGN, LISTA DE COMPROBACISON Y RESUMEN,

OPERACION CANTIDAD

0
c
=
-
o

DEMOLICION ¥ LIMPIEZA DEL LOTE

CONSTRUCCION PROVISIONAL! OFICINAS,COBETIZOS,
EXCAVACION, CONFORMADO, RELLENO, TERRACERIA ESP,
APOYO DE LA CIMENTACION: PILOTES.EHCOFRADOS.
ADEMES ATAGUfAS:PROVISIONALES Y PERMANENTES
APUNTALAMIENTO:PROVISIONALES Y PERMANENTES
TUBER{AS DE AGUA.GAS,DRENES. ATARJEAS.CONDUCT,
PAVIMENTO., GUARNICIONES,BANQUETAS Y ENTRADAS
CONCRETO,EXCEPTUANDO LOS PunNTos 800 vy 2700
RECUBRIMIENTOS DEL CONCRETO Y FINOS DE CEMENT.
CIMBRAS :DE MADERA,DE METAL:ARCOS METALICOS
BARRAS Y MALLAS DE REFUERZO: INSERTOS

BLOQUES DE CONCRETO

TABIQUE COMON

TABIQUE DE RECUBRIMIENTO

TABIQUE REFRACTARIO:RECUBRIMIENTO DE CHIMENEA
TABIQUE HUECO:;PARA RESISTIR CARGA Y DIVISIONES
AISLANTE DE TERRACOTA:APARENTE.DE RECUBRIMIENTO
BLOQUES DE YESO:DINTELES. RECUBRIMIENTCS
IMPERMEABILIZANTES

TERRACOTA ARQUITECTONICA

PIEDRA ARTIFICIAL

CANTERA CORTADA: CALIZA, ARENISCA, ETC.
MARMOL Y GRANITO EXTERIOR

FIERRO Y ACERO ESTRUCTURAL

METAL Y MADERA

CHIMENEAS:DE TABIQUE,METAL O CONCRETO

HIERRO ORNAMENTAL Y DIVERSQS

PUERTAS DE.FIERROG, REJILLAS Y PERSIANAS

LUCES DE PLAFON

FACHADAS METALICAS

BRONCE Y OTROS METALES ART{STICOS

MADERA., LAMBRINES Y CARPINTERIA

AISLANTES Y ACUSTICOS

EBANISTER{A Y CARPINTER{A

GABINETE, TABLEROS,ESCALERAS Y PUERTAS

PISOS DE MADERA! PARQUET

TRABAJOS DE HERRER{A BRUTA

TRABAJOS DE TERMINACION DE HERRER{A

TECHADO:NO METALICO,PIZARRA.,LADRILLOS,DE. COMP,
TRABAJOS EN LAMINA SIMPLE:TECHOS DE LAMINA
LAMINAS PRENSADAS:PLAFONES,TABLEROS,ETC,
RECUBRIMIENTOS METALICOS.CELOSIAS,ETC.
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PRESUPUESTO DE CONWSTRUCCION, LISTA DE COMPROBACIGN Y RESUMEN

PUNTO OPERACION CANT I DAD

APLANADOS : COMUN, ORNAMENTAL! TABLA DE EMPLASTO
ESTUCC | )

IMITACION DE MARMOL Y CANTERA

MARMOL INTERIOR,PIZAQRA,CANTERA.

MOSAICO, AZULEJO., TERRAZ

P150S DE COMPOSICION, CORCHO Y P1S0OS PATENTADOS
PUERTAS CONTRA INCENDIO

PUERTAS METALICAS HUECAS,VENTANAS Y CHAMBRANAS
MARCOS DE ACERO Y DIVISIGNES,

CALAFATEO

EMPAQUES DE FIELTRO PARA PUERTAS Y VENTANAS
VIDRIO VITREADO

PINTURA

DECORADOS

PLOMERIA Y CONEXIONES DE GAS

ALAMBRADO ELECTRICO

ACCESOR10S ELECTRICOS

CALEFACCION Y VENTILACION:CIMIENTO DE LA CALDER
ELEVADCRES ,ELEVADORES DE COCINA,MALACATES :CONT,

0
)
8
0
0
0
0
g
0
E PUERTAS DE ELEVADOR
E
%
Q
0
0
0
0
8
0
§

{opg, ¥l =
YO
OO0

DUCTOS PARA CORREQ

SISTEMA NEUMATICO

SISTEMA DE VACIO

SISTEMA DE REFRIGERACION:{REFRIGERADORES
SISTEMA DE ASPERSION,

TANQUES

CAJAS FUERTES Y PUERTAS DE CAJA FUERTE
PUERTAS GIRATORIAS

TOLDOS, MARQUESINAS Y PERSIANAS
PUERTAS DE TELA DE ALAMBRE

CUBREPIS0S

EQUIPO ESPECIAL NO CATALOGADO
ACCESORIOS INTERIORES IZSPLTIALES
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PRESUPUESTO BE CONSTRUCCISN., LISTA DE COMPROBACION Y RESUMEN

PUNTO ' OPERACIGN CANTIDAD

g 08 JARDINES ; NIVELACION, TERRADD PLANTACION

800 | CARGOS FIJOS DE LA OBR

3888 COMPENSACLON, DAMOS A TERCEROS SEGURDS DE CONT,
IMPS,IMP,USQ Y SERV, IMP, SOBRE LISTA DE RAYA

88 COSTO TOTAL: MANO DE OBRA,EQUIPO,SUBCONTRATOS

UTILIDAD

SUBTOTAL

FIANZA

CANTIDAD DE LA PROPOSICION

TaBla 1 - 1
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6.13 ESCALACION,

Los CONTRATOS DE OBRA PUBLICA EN MEXICO ESTAN REGIDOS
POR LA LEY DE INSPECCION DE CONTRATOS DE OBRA PUBLICA Y EN FOR-
MA MUY PARTICULAR POR LAS BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA CON-
TRATACION Y EJECUCION DE OBRAS PUBLICAS QUE DE DICHA LEY EMANAN
Y QUE FUERON FORMULADAS POR LA Comision TEcnicAa-ConsuLTiva DE -
CONTRATOS Y OBRAS PUBLICAS Y QUE FUERON FORMULADAS POR LA VIGI-
LANCIA DE SU CUMPLIMIENTO.

NINGUNO DE LOS DOS ORDEHAMIENTOS CONTEMPLABA, DE ORI-
GEN, ESTIPULACION ALGUNA PARA EL AJUSTE DE cOSTOS., EL TEXTO MIS
MO DEL CONTRATO DE OBRA PUBLICA TAL COMO SE ENCUENTRA EN LAS -
”BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA CONTRATACION Y EJECUCION DE
OBRAS PUBLICAS", SENALABA QUE LOS PRECIOS UNITARIOS CONTRATA--
DOS NO PODRIAN SER MODIFICADOS Y ESTABLEC{A QUE EL IMPORTE DEL
CONTRATC NO PODRIA SER REBASADO SIN ACUERDO PREVIO DE LAS PAR-
TES,

EN EL ARo DE 1975 £L GOBIERNO FEDERAL INTEGRO UNA CQ
MISION INTERSECRETARIAL LA QUE, POR GESTIONES DE LA CNIC, EMI~
TI6 FINALMENTE LA CLAUSULA DE AJUSTE.

EN PRIMER LUGAR, LAS SECRETARIAS DE HacIENDA Y CREDL
To PUBLICO Y LA ENTONCES DE PATRIMONIO NACIONAL, EMITIERON UNA
CIRCULAR A DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL, ORGANISMOS DES-
CENTRALIZADOS Y EMPRESAS DE PARTICIPACION ESTATAL QUE REALIZAN
oBRA PUBLICA,

DICHA CIRCULAR AUTORIZABA LA CELEBRACION DE CONVENIOS
ADICIONALES CONTENIENDG LA CLAUSULA DE AJUSTE EN TODOS LCS CON-
TRATOS DE GBRA EN PROCESO Y SU INCORPORACIGN AL TEXTO DE TODOS
LOS CONTRATOS QUE SE CELEBRARAN A PARTIR DEL 1 DE SEPTIEMBRE DE
1975, EL TEXTO COMPLETO DE LA CLAUSULA DE AJUSTE, ES EL SIGUIEN
TE :

" ¢va0 CUANDO LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA

CALCULAR LGS PRECIOS UNITARIOS DEL PRESENTE CONTRA-~
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TO, HAYA SUFRIDO VARIACIONES ORIGINADAS EN INCREMEN-
TOS EN LOS PRECIOS DE MATERIALES., SALARIOS. EQUIPOS
Y DEMAS FACTORES QUE INTEGRAN DICHOS COSTOS., QUE M-
PLIQUEN UN AUMENTO SUPERIOR AL 5 7 DEL VALOR TOTAL
DE LA OBRA, AUN NO EJECUTADA Y AMPARADO POR ESTE CON
TRATO, EL CONTRATISTA PODRA SOLICITAR POR ESCRITO A
LA DEPENDENCIA EL AJUSTE DE LOS PRECIOS UNITARIOS -~
PROPORCIONANDO LOS ELEMENTOS JUSTIFICATIVOS DE SU D]
CHO,

Con BASE EN LA SOLICITUD QUE PRESENTE EL CONTRATISTA
LA DEPENDENCIA LLEVARA A CABO LOS ESTUDIOS NECESARIOS
PARA DETERMINAR LA PROCEDENCIA DE LA PETICION, EN LA
INTELIGENCIA DE QUE DICHA SOLICITUD SOLD SERA CONSI-
DERADA CUANDO LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE SEAN FUNDA-
MENTALMENTE ESTEN REALIZANDGSE CONFORNME AL PROGRAMA
DE TRABAJO VIGENTE EN LA FECHA DE LA SOLICITUD., ES =
DECIR., QUE NO EXISTE EN ELLAS DEMORA IMPUTABLE AL -
CONTRATISTA.

DE CONSIDERAR PROCEDENTE LA PETICION DEL CONTRATISTA
DESPUES DE HABER EVALUADO LOS RAZONAMIENTOS Y ELEMEN
TOS PROBATORIOS QUE ESTE HAYA PRESENTADO A LA DEPEN-
DENCIA AJUSTARA LOS PRECIOS UNITARIOS, LOS APLICARA
A LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE CONFORME A PROGRAMA SE —
EJECUTEN A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION DE LA
SOLICITUD DEL CONTRATISTA E INFORMARA A LA SECRETA~
R{A DEL PATRIMONIO NACIONAL LOS TERMINOGS DE DICHO --
AJUSTE,

SI LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA CALCULAR =
LOS PRECICS UNITARIOS DEL PRESENTE CONTRA1O HAN Su-
FRIDO VARIACIONES ORIGINADAS EN LA DISMINUCION DE -
LOS PRECIOS DE MATERIALES., SALARIOS, EQUIPOS Y DEMAS
FACTORES QUE INTEGRAN DICHOS COSTOS, QUE IMPLIQUEN -
UNA REDUCCION SUPERIOR AL 5 7Z DEL VALOR DE LA OBRA —
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AGN NO EJECUTADA, EL CONTRATISTA ACEPTA QUE LA DEPEN
DENCIA, OYENDOLO, PARA LO CUAL LE CONCEDERA UN PLAZO
DE TREINTA DIAS A Fli DE QUE MANIFIESTE LO QUE A SU
DERECHO CONVENGA. AJUSTE LOS PRECIOS UNITARIOS COMO
CORRESPONDA, LOS NUEVOS PRECIOS SE APLICARAN A LA -
OBRA QUE SE EJECUTE A PARTIR DE LA FECHA DE LA NOTI-
FICACION,

LA DEPENDENCIA INFORMARA EN SU OPORTUNIDAD A LA SE-
CRETARfA DEL PATRIMONIO NACIOHAL LOS TERMINOS DE A-
JUSTE,

LA SecreTAR{A DEL PATRIMONIO NACIONAL EN RELACION -
CON LOS AJUSTES TENDRAN LA INTERVENCION QUE LAS LE-
YES LE SERALEN,

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE ESTA CLAUSULA DEJA-
RA DE TENER APLICACION CUANDO EL GOBIERNO FEDERAL DE
TERMINE OTROS CRITERIOS O CONDICIONES QUE DEBAN OPE-
RAR EN ESTE TIPO DE REVISIONES,.,..”

6.14 OBRA EXTRAORDINARIA.

LA OBRA EXTRAORDINARIA SE PRESENTA CUANDO ESTA SE DA
FUERA DEL CONTRATO ESTIPULADO POR LA EMPRESA CONTRATANTE: EN -
DONDE ESTOS CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS FUERA DEL CATALOGO CON--
CURZADO SE ANALIZARAN EN FORMA INDEPENDIENTE Y DISCUTIDA LA -
CONCILIACION DE DICHOS PRECIOS CON I.A DEPENDENCIA CONTRATANTE,

ESTA OBRA EXTRAORDINARIA NO DEBE SER MAYOR DEL 20 %
DEL COMTRATO ESTIPULADO, YA QUE ST REBASA ESTE PORCENTAJE DEL
MONTO DEL PRESUPUESTO BASE, SE TIENE QUE CONCURSAR EL VOLUMEN
DE OBRA POR EJECUTAR., ESTABLECIDO EN tA LEY DE OBRA PlBLICA,

LA OBRA EXTRAORDINARIA TAMBIEN PUEDE VERSE AFECTADA
POR UNA ESCALACIGN IGUAL QUE EL CONTRATO ORIGINAL QUE SE MEN-
CIONA EN EL PUNTO ANTERIOR,
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CAPITULO VII

LA COMPUTADORA COMO UNA SOLUCION AL PRORLEMA DEL COsTO.

LA VARIEDAD DE FORMAS DE UTILIZAR LA COMPUTADORA SE FUE
RON ABRIENDO PASO LENTAMENTE EN MEXICO: TAN LENTAMENTE qut AON --
HOY MUCHOS INGENIEROS CRITICAN EL APROVECHAMIENTO QUE ELLOS Juz -
GAN LIMITADO, QUE SE ESTA DANDO A LA CIBERNETICA,

QUIZAS UNA EXPLICACION DE £STO ULTIMO RESIDA EN EL LAP-
SO RELATIVAMENTE LARGO QUE TARDAN LDS HALLAZGOS DE LABORATORIO EN
PASAR DEL DOMINIO DE LOS INVESTIGADORES AL DEL USUARIG HABITUAL.

LA PRIMERA COMPUTADORA EN LLEGAR A México {una [3J1 650,
CONSIDERADA YA ANTEDILUVIANA) SE USO AL SERVICIO DE LA IMGENIERIA
CIVIL QUE, PCR AQUEL ENTONCES, PASABA POR UN MOMENTO SINGULARMEN-
TE ALGIDO: EL AMALISIS DE LAS CONSECUENCIAS DEL SISMO DE JULIO DE
1957, coN LA.NECESIDAD DE REELABORAR EL PEGLAMENTO DE LA CoNSTRUC
CION, ESTUDIAR EL SUELO Y, EN TERMINOS GENERALES, OFRECER A LA PO
BLACION DE MEXICO, QUE EXPERIMENTABA POR AOUFL ENTONCES DUDAS Y -
ANGUSTIAS SIMILARES A LAS QUE ATRAVIESA EN LA ACTUALIDAD, UNA BA-
SE DE CONOCIMIENTOS SUFICIENTES COMO FARA OFRECER ALGUN TIPO DE ~
GARANT{AS PARA EL FUTURO,

LA MENCIONADA COMPUTADGRA SE INSTALO EN NOVIEMBRE DE --
1358 en et Centro ELECTRONICO DE CALcunc pE LA UNAM, DOnDE 1BA A=
TRANSFORMARSE EN AUXILIAR VALIOSO PARA LA INVESTIGACIGN DE LOS
PRIMEROS MODELOS COMPUTARIZADOS PARA EL ESTUDIO DE LA DINAMICA EN
EDIFICIOS, Y PARA LLEVAR A CABO EL PRIMER ESTUDIO ESTADISTICO DEL
SUBSUELO DEL VALLE DE MEXICO A TRAVES DE LA CONSIDLRACIGN DE ~-=
20,000 nuesTRAS . -

DicHO ESTUDIO SE HA CONVERTIDO EN UNA INVESTIGACION CLA
SIcA DE LA INGENIER[A CIVIL.

PERO LA NUEVA "MAQUINA MARAVILLOSA” v EL GRUPO DE ENTU-
SIASTAS QUE LA OPERABA ESTABA DESTIMADA A TRANSFORMARSE EN MUCHO-
MAS QUE UN SIMPLE AUXILIAR DE INVESTIGACION, SINO TAMBIEN EN UNA-
FUENTE DE COMOCIMIENTO Y EVALUACION TECNOLOGICA FRANCAMENTE NOTA-
BLE, CUMPLIENDO UNA LEY DE LA CIENCIA QUE PARECE INEXORABLE EN EL
SENTIDO DE QUE EL PROGRESO DE LOS CONOCIMIENTOS ES UN PROCESO QUE
VA EN ACELERACION CONSTANTE, COMO SI EL SABER SE ALIMENTARA DE S
MISMO, LA EVOLUCIOGN DE LA COMPUTACIGN EN MExIco FUE VERTIGINOSA,
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En LOS PRIMEROS TIEMPOS, TODAS LAS COMPUTADORAS SE
PROGRAMABAN CON LENGUAJE MAQUINA. MAS ADELANTE LLEGARON tOS-
LENGUAJES ENSAMBLADORES, LUEGO LOS LENGUAJES INTERPRETES, Y
FINALMENTE LOS LENGUAJES ALGEBRAICOS DEL T1PO FORTRAN, QUE -
FACILITARON MUCHO LA PROGRAMACION Y, POR SUPUESTO, LA APLICA
CION EN LA INGENIERIA,

EMPEZO A USARSE LA COMPUTACION TAMBIEN EN EL CAMPO
DE LA HIDRAULICA, PARA CALCULAR AVENIDAS EN R[OS, Y POR PRI~
MERA VEZ SE ELABORARON MODELOS DE SIMULACION PARA ANALIZAR -
EL COMPORTAMIENTO HIDROELECTRICO DE UNA CUENCA. UNA DE sus -
PRIMERAS UTILIZACIONES EN ESTE SENTIDO FUE EN EL CASO DEL --
SisTema HiDROELECTRICO VALLE DE Bravo,

EL SURGIMIENTO DE LAS COMPUTADORAS PERMITIO UTILI-
ZAR UN GRAN NOMERO DE METODOS DE AMALIS1S DE ESTRUCTURAS BA-
SADAS EN MATRICES, CoM ANTERIORIDAD, ESTE TIPC DE ANALISIS -
PODIA LLEVARSE A CABO 56LO EN UN PLAMO TEORICO.

LA DECADA DE LOS SESENTAS FUE PRODIGA EN NOVEDADES TECNICAS,
NO SOLAMENTE EN LO QUE SE REFIERE AL DESARROLLO DE LAS COM -
PUTADORAS EN S{, SINO TAMBIEN EN MATERIA DE SOFTWARE, APARE-
CIERON LENGUAJES DE COMPUTACIGN QUE PODI{AN SER EMPLEADOS PA-
RA DISEIAR Y ANALIZAR ESTRUCTURAS. FL PRIMER LENGUAJE DE ESTE .
TiPO SE LLAMO "STREss”. En 1966 eL MIT (MassacHuseTTs InsTi -
TUTE OF TECHNOLOGY) DESARROLLS TODO UN SISTEMA DE LENGUAJES -
ESPECIFICOS PARA SU APLICACION A LA INGENIER{A, QUE FUE DENO-
MINADO “Ices”. DENTRO DE £STE SISTEMA SE PREVE AN DIFERENTES
LENGUAJES PARA DIVERSAS APLIGACIONES, COMO FUE EL "STRUDL” PA
RA DISENO ESTRUCTURAL, Y. EL "HYDRO" PARA INGENIER{A HIDRAHUL]
CA, ENTRE OTROS. PERO LO INTERESANTE ESTABA EN QUE T0DOS ESTOS
LENGUAJES POSE{AN ELEMENTOS EN COMUM, COMO MEMORIAS Y SUBLEN-
GUAJES, QUE PERMITI{AN UNA APLICACION GLOBAL DEL SISTEMA,

CUANDD SE HABLA DEL USO DE LA COMPUTADORA EN INGENIE
RIA Y LAS MANERAS EN QUE HA REVOLUCIONADO EL CALCULO, EL DISE-
RO Y LA REALIZACION DE PROYECTOS, EL LECTOR POCO AVISADO PODRA
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HACERSE PANGRAMAS FANTASTICOS SOBRE COMPUTADORAS PENSANTES
QUE REALIZAN DISEfO Y PROPONEN RESPUESTAS PARA CALCULOS DE
CIMENTACION,

PEro, SI BIEN TODO ESO PUEDE SER CIERTO, LA APOR
TACION MAS FRECUENTE DE LAS COMPUTADORAS SE VERIFICA EN -
ASPECTOS MUCHO MAS COTIDIANOS DEL TRABAJO INGENIERIL.

HACIENDO A UN LADO SU UTILIZACION MAS OBVIA Y DL
RECTA EN EL TERRENO ADMINISTRATIVO DE LAS EMPRESAS, DONDE-
YA LA CUESTION DEL TAMANO REDUCIDO VA DEJANDO DE SER UN 14
PEDIMIENTO PARA UTILIZAR COMPUTADORAS, SE HA OBSCRVADG QUE
LA PROGRAMACION COMPUTARIZADA SE VA TRANSFORMANDO EM UM INS
TRUMENTO AUXILIAR VALIOSISIMO PARA AHORRAR TIEMPDS, ASEGURAR
EL FLUJO ORDENADC DE MATERLALES Y COMG RESUMEH LE LD ANTE =~
RIOR, REDUCIR COSTOS.

POR REGLA GENERAL, ESTAS FUNCIONES DE LA COMPUTADD
RA REVELAN SUS MAVORES UTILIDADES EN LAS OBRAS GRANDES, DON-
DE LA ACUMULACION DE CONTRATISTAS, SURCONTRATISTAS, PROVEEDQ
RES Y OBREROS TORNA COMPLICAD{SIMA LA REALIZACION DE UNA SE-
RIE DE TRABAJOS QUE, TOMADOS DE MANERA AISLADA, DEBIERA SER
SENCILLA.

PorR EJEMPLO, SIN IR MAS LEJOS, EL ARRIBO SIMULTA -
NEC. DE DOS CARGAMENTOS DE MATERIALES DESTINADOS A UNA ESTRUC
TURA ALTA, PROVOCARAN INMEDIATAMENTE UN PROBLEMA POR EL USO
DE LA PLUMA, QUE NO PODRA 1ZAR AMBOS A LA VEZ, SINO QUE DEBE
RA ASIGNAR TIEMPOS A CADA UNG, LA COSA SE COMPLICA TODAVIA -
MAS SI, EN LO ALTO DE LA ESTRUCTURA, HAY DOS EQUIPOS DE HOM-
BRES ESPERANDO LA ENTRADA DE LOS MATERIALES: UNG DT ELLOS DE
BERA ESPERAR OCI0SO HASTA QUE LA PLUMA HAYA TERMINADO DE SU-
BIR EL PRIMER CARGAMENTO,

ESTE 0C10 REPRESENTA DINERO PERDIDO, POSIBLEMENTE-
COSTOS ADICIONALES DE PRESUPUESTO QUE LUEGO SON MUY DIFICILES
DE COMPENSAR., CUANDO LA OBRA ES GRANDE Y EPISODIOS DE ESTE TL
PO SE REPITEN CON ALGUNA FRECUENCIA, EL IMPACTO AGREGADO SOBRE
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EL COSTO PUEDE SER FRANCAMENTE ALARMANTE.

UN INGENIERO TRADICIONAL COMOCE HARTO DE ESTOS EPISQ
DIOS ¥ LOS INCLUYE EN SUS PRESUPUESTOS DE TAL FORMA QUE NO PRQ
DUZCAN VIOLACIONES SERIAS DE LOS MISMOS, PERO EN ESTO TAMBIEN-
SE PONE AS[ MISMO EN DESVENTAJA, YA QUE LA PROGRAMACION EN LA-
ENTREGA DE MATERIALES Y EN LA UTILIZACION DE LOS SERVICIOS EN-
LA OBRA PERMITE EVITAR EN GRAN MEDIDA ESTE TIPO DE COINCIDEN -
CIAS NEFASTAS,

CUANTO MAS GRAMDE SEA EL PROYECTO, MMAYORES SON LOS -
BENEFICI0S QUE PUEDEW DERIVARSE DEL ORDENADOR., (OMO DISTINTOS
EQUIPOS HUMANOS SUELEN ESTAR REALIZANDO LABORES ALTAMENTE ESPE
CIFICAS EN DISTINTAS PARTES DE UNA CONSTRUCCION, LA ORGANIZA -
CION DE LA SECUENCIA DE SU TRABAJO TIENE UNA [MPORTANCIA CAPI-
TAL. UN ATRASO EN LA OBRA NEGRA DE UNA UNIDAD PODRA SIGNIFICAR
QUE LOS ELECTRICISTAS, QUE ESTAN TRABAJANDG EN LA UNIDAD DE --
JUNTO ¥ YA A PUNTO DE ACABAR, NO PODRAN ADELAMTAR SU TRABAJO -~
EN SECUENCIA PLANEADA,

EN UNA OBRA NORMAL, ESTO SIGHIFICARIA QUE LOS ELECTRL
CISTAS SEDETIENEN HASTA QUE A UN CAPATAZ INGENIOSO, O A UN DIREC-
TOR DE OBRA, SE LE OCURRE UN TRABAJO ALTERNATIVO CON QUE MANTE-
NERLOS "ENTRETENIDOS”

UNA COMPUTADORA, EN CAMBIO, ELABORA VARIAS ALTERNATI-
VAS EN EL MISMO INSTANTE EN QUE RECIBE LA INFORMACION SOBRE EL
ATRASO DE LA OBRA NEGRA., Y NO SOLAMENTE OFRECE SUGERENCIAS ACER
CA DE COMO APROVECHAR A LOS ELECTRICISTAS, SINO QUE TAMBIEN MO~
DIFICA LOS HORARIOS Y PROGRAMAS Of TODOS LOS CONYRATISTAS Y SUB
CONTRATISTAS QUE SE RELACIONAN, DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON--
LA PARTE DEL PROYECTO QUE SE ESTA ATRASANDO.

EMPLEAR COMPUTADORAS EN PROYECTOS DE CONSTRUCCION PER
MITE OPTIMIZAR SU REALIZACION EN ESTA EPOCA DE CRECIENTE INFLA-
CION,

CoN EL ADVENIMIENTO DE LAS LLAMADAS MINICOMPUTADORAS,
MAS CHICAS, MAS VELOCES Y CON LA MISMA CAPACIDAD DE MEMORIA, LA
RENTA Y AUN LA COMPRA DE LAS COMPUTADORAS SE VOLVIERON MAS ECO-
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NOMICAS; ESTO HIZO MUCHO MAS ACCESIBLE EL TRABAJO DE COMPUTA-
CION,

EN Los afios DE 1978 v 1379, CUANDD APARECEN LAS MI-
CROCOMPUTADORAS , CON SU ENORME CAIPACIDI\D DE MEMORIA Y SU BA-
JO COSTO, SE ABRIG LA POSIBILIDAD DE QUE TODA EMPRESA DE INGE
NIER(A, GRANDE, MEDIANA O CHICA PUDIERA ADQUIRIRLAS, EL CoN--
CEPTG DE RENTA SE VOLVIO OBSOLETO PUES UNA MICROCOMPUTADORA -
ACTUAL, COMPARADA CON UNA DE INICIOS DE LOS Afios 70, ES MucHO
MAS BARATA Y POSEE UNA MAYOR CAPACIDAD,

A PARTIR DE ESTO SE LLEGG A UNA SITUACION EN LA QUE
LA COMPUTACION APLICADA A LA INGENIERTA HA PODIDO RESOLVER LA
MITAD DEL PROBLEMA, ES DECIR EL ASPECTO DE HARDWARE ESTA SOLU
C10NADO. TODA EMPRESA DE INGENIER{A PUEDE CONTAR CON UNA COM-
PUTADORA PORQUE EL COSTO DE SU ADQUISICION REPRESENTA EL MIS-
MO DE UNA MAQUINA DE ESCRIBIR O UN AUTOMOVIL; LA POSESION DE
UNA COM#UTADORA SE HA CONVERTIDO INCLUSO EN UM S{MBOLO DE ES-
TATUS,

SIN EMBARGO, ESTO NO IMPLICA QUE EL PROBLEMA DE LA-
COMPUTACION APLICADA A LA INGENIERIA SE HAYA RESUELTO, Muy LO
CONTRARIO, EL USO DE LAS COMPUTADORAS ES SUMAMENTE LIMITADO,-
LAS MICROCOMPUTADORAS SE USAN MUY POCO EN LA VERDADERA INGE -
NIER[A

C¢QUE APLICACIONES ESTAN TENIENDO LAS COMPUTADORAS?
¢Qué uso SE LES ESTA DANDO?

MAs pet 907 DE LAS EMPRESAS DE INGENIERIA ESTAN USAN
DO SUS COMPUTADORAS PARA LLEVAR SU NOMINA, SU CONTABILIDAD Y -
SU CONTROL DE ALMACEN; ES DECIR, ACTIVIDAD DE TIPC ADMINISTRA-
TIVO, Na TECNICO.

TAMBIEN ENCONTRAREMOS QUE LA COMPUTADORA SE USA PARA
APOYAR CALCULOS DE PRECIOS UNITARIOS O DE PRESUPUESTOS PARA -
CONSTRUCCION EN PROCESOS DE. CONCURSOS, PROGRAMACION DE OBREROS,
CONTROL DE INSUMOS, FORMULACION DE ESTIMACIONES Y CONFECCION DE
RUTAS CRITICAS,
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Y Es PRECISO SUBRAYAR QUE SE TRATA DE LA COMPUTADORA
“MODERNA", PORQUE ES PRECISAMENTE EL ADVENIMIENTO DE LA MICRO-
PROCESADORA LO QUE HA PUESTO LOS SERVICIOS DEL ORDENADOR AL AL
CANCE DE CUALQUIER ESTUDIO, POR MAS PEQUEfI0 QUE SEA,
ES PREOCUPANTE QUE LOS INGENIEROS Y CONTRATRISTAS COMO
HOMBRES DE NEGOCIOS TENGAM PROBLEMAS QUE NO SE ESTAN ATACANDO.-
LAs AREAS CRITICAS POR AHORA SON LAS ESTIMACIONES DE COSTO, DE
CONTROL Y DE HORARIO. " UN INGENIERO PASA DOS TERCERAS PARTES
DE SU TIEMPO HACTENDO TRABAJO DE OFICINA., £SO ES LO QUE MEJOR
HACE UNA COMPUTADORA”, TAMBIEN SON CRITICAS LAS COMUNICACIONES
INTERNAS Y LA ADMINISTRACION, DONDE EN CIERTAS COMPARIAS LAS -
PERSONAS QUE PROCESAN DATOS SABEN MAS QUE EL PRESIDENTE SOBRE-
LO QUE ESTA PASANDO, .
HABLANDO AHORA DEL SOFTwWARE (QUE PODEMOS PROGRAMAR -
EN CONSTRUCCIGN?
TRATAREMOS LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN Y COMO OPERA UN
SISTEMA INTEGRAL PARA UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, AS{ COMO SUS -~
VENTAJAS Y POSIBIL]DADES, '
BASICAMENTE UN SISTEMA INTEGRAL SE DIVIDE EN CUATRO -
" M6DULOS: PROGRAMACION, PLANEACIGN, CONTROL DE OBRA Y CONTROL DE
DESTAJISTAS, .
EL PRIMER MODULO PROGRAMACION, INCLUYE TODO LO QUE SON
PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTOS, ESTIMACIONES, ESCALACIGN DE COS
TOS Y EXPLOSION DE INSUMOS. FSTA DIRECTAMENTE RELACIONADO CON LO
QUE SON LOS TRABAJOS DE RUTA CRITICA Y, SU GRAN VENTAJA, ES QUE-
PERMITE SER UTILIZADO, CON RELATIVA SENCILLEZ, EN PROYECTOS MASL
VOS COMO PUEDE SER LA CONSTRUCCION DE UN CONJUNTO DE VIVIENDAS DE
INTERES SOCIAL.
EL MODULO DE RUTA CRITICA MANEJA UNA MICROESTRUCTURA PA
RA CADA CASA DEL CONJUNTD, LO QUE ES LA RUTA CRI{TICA PROPIAMENTE
DICHA, Y POR OTRO LADO, TRABAJA CON LAS PRECEDENCIAS QUE DEBEN --
EXISTIR ENTRE ELLAS,
ESTA ORGANIZACION PERMITE CODIFICAR LAS ACTIVIDADES SE-
60N UNA CASA TIPO O VARIOS PROTOTIPOS, CUYA ESTRUCTURA SE REPETI-

RA EN TODO EL CONJUNTO, ~200-



As{ LA TAREA SE SIMPLIFICARA YA QUE, DE ESTABLECER
UNA RUTA CRITICA PARA TODO EL CONJUNTO HABITACIONAL, EL TRA-
BAJO SER{A DE UN ALCANCE INIMAGINABLE AL TENER QUE INTEGRAR-
SE UN ELEVAD{SI1MO NUMERO DE ACTIViDADES.

UN STSTEMA SIMILAR SE UTILIZA PARA EL MODULO DE --
PROGRAMACION DE RECURSOS,

CADA ACTIVIDAD EN UN TRABAJO DE CONSTRUCCION REQUIE
RE DE UNA SERIE DE MATERIALES, EQUIPOS, PERSONAL Y PASOS A =-
REALIZAR, DIFICILES DE INTEGRARSE EN UMA SOLA RUTA CRITICA,

UNO DICE VOY A PROGRAMAR UN MURO, PERO UNA COSA ES-
UN METRO CUADRADO DE i4URO Y OTRA ES CONSIDERAR TODO LO QUE RE
QUIERE DE MATERIAL Y TRABAJO, QUE DEBEN DE SER ASIGMADOS EN -
LAS CANTIDADES ADECUADAS Y EN LOS TIEMPOS PRECISOS.

PARA ELLO ESTE MODULO RELACIONA LAS NECESIDADES DE-
LA OBRA EN PARTICULAR CON SU PRESUPUESTO TOTAL, QUE ES EL LU
GAR DONDE, POR EJEMPLO, ESE MURO EN PARTICULAR FUE FORMULADO.

ESTA FORMA DE TRABAJAR EL SISTEMA PERMITE ATACAR DOS
FRENTES SIMULTANEAMENTE: POR UN LADO, SE ESTA ALIMENTANDO, VERL
FICANDO Y COMPARANDO LA MARCHA DEL PRESUPUESTO GLOBAL, Y POR EL
OTRO, EL APROVECHARNOS LA LNFORMACIOM GUE CONTIENE ESE PRESUPUES
TO EN LA ELABORACION DE LA RUTA CRITICA DE LA OBRA EN EJECUCION
0 POR EJECUTARSE .,

ESTp PERMITE ADEMAS TRABAJAR SIMULTANEAMENTE CON LOS
DATOS QUE PROPORCIONA EL PRESUPUESTO, LOS PRECIOS UNITARIOS, Y
SEGUIR LA RUTA CRIVICA DiSENADA. )

SE- ESTA AS{ EN POSTBILIDAD DE PROGRAMAR LOS INSUMOS -
EN EL TIEMPO PRECISO Y SE ESTA REALIZANDO, SIMULTANEAMENTE, UNA
CUANTIFICACION QUE PERMITE SABER, DE FORMA PRECISA, EL MONTO DE
LOS EGRESOS CONSIDERANDO ANTICIPOS DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS.

De EsTA MANERA, NO SOLO SE FACILITA LA OBTENCIGN DE -
DATOS QUE RESULTAN DE SUMA IMPORTANCIA A LA HORA DE TOMAR LAS =
DECISIONES, SINO QUE SE ESTA SIMPLIFICANDO TODA LA TAREA DE LA
RECOLECCION DE INFORMACIOMN, DADO EL NIVEL DE INTEGRACION DE DA~
TOS.
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ACEMAS DE TODA LA SITEMATIZACION QUE SE DA DE LA IN-
FORMACION, PARA EL CASO PARTICULAR DE CONTROL DE DESTAJISTAS -
EL MODULO CREA SU PROPIA FORMA PARA CAPTURA DE DATOS, LA CUAL-
EVOLUCIONA DE ACUERDQ CON LA OBRA,

SE PARTE AQuU! DE LA LISTA DE LAS TAREAS QUE SE EN --

CUENTRAN EN EJECUCION; CON ELLLA £L SUPERVISOR VA MARCANDC Y RE
GISTRANDO LOS AVANCES QUE SE VAN PRODUCIENDO EN UN DETERMINADO
PERIODO (GENERALMENTE SEMAMAL) Y LOS COMPARA CON LOS QUE SE TE
NI{AN ANTERIORMENTE, ADEMAS DE VERIFICAR CUAL ES EL SUBCONTRA -
TISTA QUE TIENE ASIGNADA LA LABOR.
) LA FORMA DE CAPTAR LA INFORMACION RESULTA MUY CLARA,
PORQUE ADEMAS EN LAS LISTAS SE ENCUENTRAN EXCLUSIVAMENTE AQUE-
LLAS TAREAS QUE ESTAN EN EJECUCION, LO QUE EVITA QUE SE DUPLI-
QUE INFORMACION Y SE LLEGUE A PAGAR DOS VECES UN MISMO TRABA -
Jo.

NO OBSTANTE LA LISTA S{ INCLUYE REFERENCIA DE LOS -~
TRABAJOS YA CONMCLUIDOS, Y PUEDE ABSORBER TAREAS QUE PREVIAMEN-
TE NO SE HABIAN PROGRAMADC O QUE EXCEDEN LA CUANTIFICACION QUE
SE HABIA EFECTUADO,

EL TERCER MODULO, CONTROL DE OBRAS, ESTA DIVIDIDO EN
DOS SUBSISTEMAS: COMTROL DE DESTAJISTAS Y CONTROL PRESUPUESTAL.

LA PRACTICA COMOUN DE CASI TODAS LAS EMPRESAS CONSTRUC
TORAS DE SUBCONTRATAR PERSONAL PARA DETERMINADOS TRABAJOS, HA-
CE QUE EL PRIMER SUBSISTEMA MENCIONADO SE VUELVA DE GRAN IMPOR
TANCIA PARA UMA FIRMA DEBIDO A LA GRAN CANTIDAD DE TRABAJO QUE
ABSORBE, )

. OPERANDO SOBRE LA LISTA Y PLANIFICACIONES DE LOS AVAN
CES PARCIALES DE OBRA, EL SUBSISTEMA ES CAPAZ DE DETERMINAR LAS
DIFERENCIAS ENTRE LO PROGRAMADO Y LO REAL, PONDERA LOS ADELAN -
70S, SENALA EL PRECIO QUE SE DEBE PAGAR POR LO HECHO Y AL COM -
TRATISTA QUE LE CORRESPONDE RECIB[RLO.

Topo ESTO, TRADICIOMALMENTE CONSIDERADO COMO SUMAMENTE
LABORIOSO S1 SE LO EFECTUA CON LOS SISTEMAS TRADICIOMALES, DEMAN
DA UNA GRAN CANTIDAD DE. PERSONAL Y ESTA FACILMENTE SUJETO A ERRQ
RES, ERRORES QUE POR OTRA PARTE PUEDEN COSTARLE MUY CARO A UNA -
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EMPRESA. v , ,

EL SUBSISTEMA, ADEMAS OTORGA LA FACILIDAD DE OFRECER
NO SOLO AVANCES DE OBRA PARCIALES, SINO LOS SUBTOTALES REALIZA
DOS A LA FECHA, LO QUE PERMITE COMPARARLOS CON LO QUE SE HABIA
PLANIFICADO PREVIAMENTE.

EL OTRO SUBSISTEMA SE ORIENTA AL CONTROL DE BODEGA E
INVENTARIOS,

Aquf ES POSIBLE COMPARAR LA INFORMACION PROPORCIONA-
DA POR LOS ENCARGADOS DE BODEGAS, CON LA QUE PROPORCIONAN LAS—
LISTAS DE AVANCE DE OBRA.

Asf, SI SE HICIERON CINCUENTA INSTALACIONES H1DRO~SA
NITARIAS, ESTA INFORMACION DEBE TEMER UNA RELACION DIRECTA CON
LA CANTIDAD DE LLAVES DE LAVABO, O REGADERAS, POR EJEMPLO, QUE
SALIERON DE BODEGA.

No S6LO ESO, SINO QUE PERMITE DISPONER DE LA INFORMA

CION SOBRE LOS MATERIALES QUE REQUIERE UN DETERMINADO TRABAJO-
EN PARTICULAR, AS[ COMO EL TIPO Y CANTIDAD DE MANO DE OBRA EXL
GIDA.
_ Es DECIR, UNA AUDITORIA COMPLETA, GUE PERHITE AL RES
PONSABLE SABER EN EL MOMENTO EN QUE DESEA, QUE FUE LO QUE EN -
TRO Y SAL1O DE BODEGAS, EN QUE FECHA, EN QUE CANTIDAD Y PARA -
QUE TAREAS.,

ES FACTIBLE, ADEMAS INCORPORAR UN CONTROL DE PROVEEDQ
RES, DE MANERA DE CONTAR TAMBIEN CON INFORMACIGN SOBRE PAGOS A
LOS MISMOS,INGRESO DE INSUMOS Y TODA UNA SERIE DE DATOS ADICIQ
NALES DE IMPORTANCIA. _

Es EVIDENTE QUE UN SISTEMA COMPUTARIZADG DE ESTA NATU
RALEZA OTORGA A UNA EMPRESA UNA SERIE DE POSIBILIDADES QUE SE -
TORNAN MUCHO MAS IMPORTANTES EN EPOCAS DE CRISIS,

LA ESCASEZ DE RECURSOS OBLIGA A PLANIFICAR Y PROGRAMAR
CUIDADOSAMENTE, SIN QUE ELLO IMPLIQUE UN DETERIORO DE LA CALIDAD
DEL TRABAJO O QUE, POR MAYORES TAREAS, LOS COSTOS SE ELEVEN,

POR OTRO LADO LA PROGRAMACION RESULTA VITAL ANTE LOS -
CONSTANTES AUMENTOS DE PRECIOS DE MATERIALES Y MANO DE OBRA, QUE
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REQUIERE DE SABLR EN CUE CANTIDAZES ¥ FECHAS DEBERAN REALIZARSE
LAS COMPRAS, BAJO EL RIESGO DE PERDER DINERO O, POR EL CONTRA -
RiO, COI LA VENTAJA DS LOGRAIR AHORROS COHSIDERABLES,

PERO EL RITHO VERTIGINGSC DE LGS PRCCESDS DE EVOLUCION
DE MAQUINAS Y PROGHAMAS HA VULLTO A MUCHCS DE LGS SISTEMAS CONCE
BIDOS PARA EL CALCULC DE COSTOS POCC FUMCIOHALES EM LA ACTUALL -
DAD. I'E AGU[ ALGUNOS DE LOS PRCBLEMAS A LOS QUE SE HA VISTO SU -
JETC:

1) Qug EL CISENC DE LOS PROGRAMAS DE CALCULOS DE COS -
TOS NO ES LO SUFICIENTEMENTE FLEXIBLE COMO FARA PERMITIR LA IN -
CORPCRACIGH DE HUEVAS TECNICAS, HUEYSS EQUIFPCS C HUEYOS MATERIA-
LES (DE MANERA ESPECIAL EM LOS DOS FEIMIROS CASOS, PUESTO QUE EL
CALCULG DE MATERIALES NO SUELL OFPECER DEMAS 1ADAS NOVEDADES EH -
LC QUE SE REFIERE A COSTOS, HCRMAS DE UTILIZACICH, ETC.),

2) QUE HO SIEMPRE ES FACIL LOGRAR UHA INTEGRACION ADE-
CUADA ENTRE LOS PROGRAMAS DE CONTROL DE COSTCS v LOS SISTEMAS DE
CONTROL DE MATERIALES, ESTO, S1 HOS REMITIMOS A LAS OPINIONES DE
EXPEKTOS CONSULTADOS, TANTO EN EL AREA DE PROGRAMADORES COMO DE-
GERENTES, PARECE COHSTITUIR UN SERIO PROBLEMA, LAS DOS AREAS, SE
TRATE DE CONTROL DE COSTOS COMD DE CONMTROL DE MATERLALES, PARECEN
HABLAR IDIOMAS SUMAMEMTE DISTINTOS, DE TAL MAMNERA QUE SE DIFICUL-
TA LA LABOR DE INTEGRACION, PRACTICAMENTE DESDE LA CONCEPCION MIS
MA DEL TRABAJO COMO FUNCION CONJUNTA. )

3) QUE NO SIEMPRE SE LOGRAN COSTOS REALISTAS A PARTIR -
DE UN MANEJO DEMASIADO SIMPLISTA DE LOS GASTGS FIJCS. Pop REgla -
GENERAL , ESTE RUBRO SE CALCULA DE UNA MANERA EXCESIVAMENTE LIMITA
DA, YA SEA OTORGANDO UN PESO EXCESIVO AL COSTO DE LA MANO DE OBRA
DIRECTA, O APLICANDO PURA Y SENCILLAMENTE UN COEFICIENTE ( MUCHAS
VECES INFLADO) DE LO QUE SE SUPONE REPRESENTAN ESTOS GASTOS,

EN REALIDAD, LOS GASTOS FIJOS CONSTITUYEN EL RESULTADO-
g FINAL DE UNA SERIE DE GASTOS GUE PUEDEN Y DEBEN SER CORRECTAMENTE
s IDENTIF1CADOS. PARA PONER UN EJEMPLO DE ESTOS GASTOS, PODRIAN MEN
i CIONARSE: MANO DE OBRA, HORAS-MAGUINA, MOVIMIENTOS Y ALMACENAMIENTO
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DE PRODUCTOS,” AUTORIZACIONES DIVERSAS, COSTO DE INSPECCIONES
Y CONTROL DE CALIDAD. EN ALGUNOS PRODUCTOS DETERMINADOS, TAH
BIEN ES NECESARIO INCORPORAR LOS €OSTOS DE IHVESTIGACIGN Y -
DESARROLLO, GUE PASAN INDUDABLEMEMTE A LA HORA DE CONFIRMAR-
LOS GASTOS F1JOS

Es INDISPENSABLE, CUANDO SE CREA UM SISTEMA DE CAL
CULO DE COSTOS, LOGRAR AL MISMO TIEMPU UM ACERCAMIENTO 1EEAL
AL REALISMO, Y UM MECANISMO QUE PERMITA IHCORPORAR 1ODIFICA-
CIONES SIN TENER QUE CAMBIAR TODO EL PROGRAMA

ESTO, HAY QUE REPETIR, HO REPRESENTA UM PROBLEMA -
PARA EL COSTEO DE MATERIALES, CUYAS VARIACIONES PUEDEM SER
INGRESADAS EN EL SISTEMA SIN DIFICULTAD, PERC DONDE 51 SE -~
PRODUCEN PROBLEMAS ES EN LA INCORPORACIGN DE HUEVAS TECNOLO-
GlAS, PUESTO QUE £STAS SUELEN ALTERAR MUCHOS INSUMOS DE MANE
RA SIMULTANEA, POR EJEMPLO, PUEDEN EXIGIR MENOS *1ANO DE OBRA,
ALTERAR L0S TIEMPOS DE REALIZAC: &M DE DETERMINADAS LABORES, =~
Y MODIFICAR DE MANERAS A VECES 1MPREDECIELE3 LOS [WDICES DE
DESPERDICIOS DE MATERIALES.

EsSTO ULTIMO TIENE EL INVOMVENIENTE ADICIONAL DE SER
UN VALOR QUE PUEDE SUFRIR MODIFICACIONES DURANTE UN PERIODO -
RELATIVAMENTE LARGO DE TIEMPO, MIENTRAS EL OPERADOR SE VA --
ACOSTUMBRANDO AL NUEVO METODOD O LA NUEVA MECANICA, LO QUE SE
INICIA CON UN DESPERDICIO MAYOR, PUEDE IRSE AFIMANDO HASTA LQ
GRAR UN VERDADERO AHORRO, DE MATERIAL, PERO ESTO SIEMPRE LLE-
VARA UN TIEMPO QUE SERA NECESARIO PREVER EN LA PROGRAMACION.

DEBERA EXISTIR UNA INTERACCION CONSTANTE ENTRE LOS
ENCARGADOS DE REALIZAR LOS PRESUPUESTOS O ESTIMADOS, Y LOS -
PROGRAMADORES DE LOS SISTEMAS DE G0STOS. EL PRESUPUESTO NUN-
CA PODRA SER PRECISO ENM LA MEDIDA EN QUE NO TENGA UN APORTE-
CONSTANTE Y DETALLADO DE LOS COSTOS REALES DE REALIZACIOM DE
DISTINTOS TIPOS DE OBRAS.

POR ELLO, PRECISAMENTE, RESULTA DESEABLE QUE LOS -
SISTEMAS DE COSTOS SEAN DISENADOS DE TAL MANERA QUE SEAN CONS
TANTEMENTE ACTUALIZABLES, EN TODOS SUS ASPECTOS, ESTo ES NECE
SARIO DESDE DOS PUNTOS DE VISTA: PRIMERG, PARA MANTENER UNA -
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REALIDAD S1EMPRE VIGENTE A PE
Y SEGUNDO, PARA TENER UN [HST
PACIGN EN CONCURSOS.

EN LAS O3RAs DE [HGEMIER{A, SE PRODUCEN CGH RELATI-
VA FRECUENCIA CASOS EN QUE SE OBTIENEN MATERIALES O RMAQUINMAS
EN CONDICIONES PREFERZNCIALES (POR TRUEQUES, UTILIZACION DE -
SALDOS, ETC,), LO CUAL PERMITE CDTENER VENTAJAS IMPORTANTES -
A UNA EMPRESA CONSTRUCTGRA AL PRESENTAR UNA COTIZACION. PERD
ES PRECISO QUE EL AUTOR DE DICHA COTIZACION SEA SUMAMENTE AGIL
Y CUENTE CON INFORMACIGH MUY AL DlA PARA PODER INCLUIR ESTOS
DATOS EN UN PRESUPUESTOC.

Y ESTO COHDUCE A OTRA HABILIDAD QUE ES PRECISO EXI-
GIRLES A LOS SISTEMAS DE Cusl0%, YA QUE CONSTITUYE UM FUNTO -
DE APOYO IMPRESCINDIBLE PARA LA REALIZACIOHM DE CCTIZACIONES,=
SOBRE TODD EN OBRAS QUE DZMANDARAN UN TIENPC CONSIDERABLE EHN
SU REALIZACION,

A CAUSA DE LA INFLACION QUE VIVIMCS ES SABIDO QUE-
LOS COSTOS DE MATERIALES V MANO DE OBRA PUEDEM SUFRIR VARIA-
CIONES DE IMPORTANCIA, Y QUE POR REGLA GENERAL SE PRESUPUES-
TAN OBRAS QUE VAN A CONCLUIRSE EN FECHAS DISTANTES (uM Afio -
0 MAs). ESTO OBLIGA A IMCLUIR CLAUSULAS DE AJUSTE, O A CALCY
LAR PRESUPUESTOS SOBRE LA BASE DE DATOS PROSPECTIVOS QUE CON
SIDERADOS DENTRO DEL COSTO SUELEN TEMER UN COMPORTAMIENTO BAS
TANTE IMPREDECIBLE, COM LGS CONSIGUIENTES RIESGOS PARA UN --
CONTRATISTA QUE HA PRONOSTICADO UN DETERMINADO PORCENTAJE DE
AUMENTO DE COSTOS.

fL SISI1EMA, POR LO TANTO, DEBE SER CAPAZ DE CONS -
TRUIR MODELOS TEGRICOS A PARTIR DE DATOS DIFEREMTES, DE ACUER
DO CON LA REALIDAD ECONOMICA CAMBIANTE. DE £STA MANERA, ES --
POSIBLE TAMBIEN E£L EJERCICIO DE ELABORAR PRESUPUESTDS =~ = -
"ALREVES", ES DECIR, A PARTIR DE UNA META TEOGRICA (POR EJEM -
PLO, LA CIFRA GUE, A PRIOR1.,SE JUZGA MAXIMA PARA GANAR UN CON
CURSG) . '

AR DE LA ECONOM[A DE INFLACION,
UMENTO IDONEOQ PARA LA PARTICI -

-
[
N
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ALCANZAR ESTA CIFRA NO SIEMPRE ES FACIL, POR HAS QUE
SE SEPA QUE LA COMPETENCIA YA HA LOGRADO HACERLO., POR ELLO, E5
PRECISO HACER UN ANALISIS DETENIDO DE CADA UNO DE LOS RUEBROS -
PRINCIPALES QUE ENTRAN EM UN COSTO, IDENTIFICANDO ASl LAS AREAS
DE VENTAJAS RELATIVAS POR PARTE DE LA COMPETENCILA,
ACTUALMENTE EM EL MERCADO HACIONAL DE LGS SiSTEMAS -
DE APOYO IWFORMATICO COMPUTARIZADO PARA LA INDUSTRIA DE LA CCHS
TRUCCION EXISTEN NUMEROS0S5 MODULOS DENGHINADOS "PRECIOS umiTa -
RI0S”, LOS CUALES PERMITEN CREAR LA BASE DE INSUMOS (MATERIALES,
MANO DE OBRA, MAQUINARIA, HERRAMLENTA Y SUDCONTRATOS) . CALCULAR-
EL FACTOR DE SALARIO REAL Y EL COSTO HORA MAQUINA POR EQUIPC, -
ELABORAR LOS AHALISIS O MATRICES DE PRECICS, GEMERAR PRESUPIES-
TOS, MANEJAR LEYENDAS, OBTEHER EXPLOSIONES DE [HSUMCS CON POR -
CENTAJES DE INCIDENCIA, MAMEJC DE RENDIMIENTOS EN MANO DE OBRA-
Y HERRAMIENTA 0 EQUIPO, EDICION DE PRESUPUESTOS PARA UN NUMERD
TLIMITADO DE CONTRATOS, EDICION DEL PRCGRAMA DE OBRA COH REPOR-
TES DE BARRAS DE GANTT, VOLUMENES POR PERIODO E IMPORTES POR PE
R{ODO, EDICION DE ESTIMACIONES PARA CADA CONTRATO, CONTROL DE ~
CONCEPTOS DENTRO Y FUERA DE PRESUPUESTO, REPORTE DE ESTIMACIO -
NES A LA FECHA, CALCULO DE AVANCE DE OBRA, ETC.
SE TENDRA POR PRIMERA VEZ LA POSIBILIDAD REAL DE ANA-
LIZAR YV ESTUDIAR CON CALMA Y PROFUNDIDAD LOS PRECIOS QUE SE PRE
SENTARAN PARA EL CONCURSO DE UNA Y OTRA OBRA, YA QUE SE PUEDEN-
FACILMENTE RECALCULAR LOS COSTOS, MODIFICAR PRECIOS, VARIAR COS
T0S HORARIOS DE MAQUINARIA E IMPRIMIR VARIAS VECES EL PRESUPUES
TO HASTA OBIENER UHO QUE SEA SATISFACTORIO ¥V ESTO EN UN TIEMPO-
QUE ES INFINITAMENTE MENOR AL DE LA FORMA TRADICIONAL, UTILIZAY
DO LAPIZ Y CALCULADORA,
ESTOS SISTEMAS TIENEN LAS CARACTER{STICAS GENERALES -
DE:
-FACILIDAD EN EL MANEJO DE MENUS
~YALIDACION DE ERRORES
-MANEJO DE VENTAMAS DE AYUDA
~-CONSULTAS EN PANTALLA
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-GENERACION DE REPORTES
-DIsSPONIBILIDAD PARA EauIPOs PC s, XT v AT
ESTOS PAQUETES SE ENCUENTRAN A DISPOHIBILIDAD EN VA-
RIAS DISTRIBUIDORAS QUE LOS OFRECEN EN DIFERENTES VERSIONES Y-
CON DISTINTOS ALCANCES (SEGUN SEAN LOS REQUERIMIENTOS DE LA EH
PRESA),
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CAPITULO VIII

EJEMPLO PRACTICO APLICADO AL CONTROL DE COSTOS DE CONSTRUCCION
EN UN EDIFICIO.
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| By sISTEMAS, Mot 26 Ssp 1028 opteTivt
SAINIC - PRESUPURSTA
©TOORRA 1 CTSHILUCA . HOTR g

FRESUFUESYD DE OERA

CTL CHILODR T2 DE ofXICO
TID T-6
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RHHY SIGSTESNG Rep 19640 08!

SAICTE = TUNUMUS
AT OTTHILUCA T ]
CATALOGO DE INSUMOS - MAGUINARIA Y EGUIFD .
€OSTO UNITARIO

DESCRIFCION

fenng A3,0%0.07
naeeT 23,1090,
GROGH 1%-246
noeoT Sefn”
ann1n 23,108, 00
0T ApiDH T
Q0C34 Srnren voltec T-400 17,952, 05
B Y P P 3.7V9. A%
eeots Halaento BYEGA 10C 7e288.15
ansly  Soldadura 342 RHE cfmctor de gasoling GeAS1.67
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RHH
Sarcic -~
OBRA ¢ CT

SISTEMAG .
PEEGUFUTSTE
HILUTA

Har 20 Sep 1908

FRESUFUESTO DESGLCSNDO

CO001 EXCAYACIONES Y TERRACERIAS EUIFICIO
i

Joon Ereovicion en cuslguier piterial
Inang o siierial jroducte 1323
10207 "0 CIRPLILICC ¢/ KLk

CO00Z CIMENTACION ERIFICIO

10307 Flantiils de concretd sirple
T&373 Lancrets seatacion zapatas
143%0 Concreto
14310 {onireds

4311

Cimtra er ciemstacion cdrcalretrabe
Cugbra eiventecicn dhe SE TIQIC
Cusdra cieentecica &1zadoe
Cistesna ¢e concrete reforzeds
Carcunos de ene

Fasot en camenliticn ¢/4.00 @ ager
“as05 en Crerntaricn /e BT

10350
TR

CO003 ESTRUCTURA EDIFICID

12404 Concreto en cole, f/c=25d presezzhy
13408 Carerets £ contrsteades

10400 Concreld e loscs

10aon Concreta ¢iranyee

120405 Concrets preseaclado mares ce rigid
149040 Acero € refuerso en colusnes
13700 Acero de refuerTo en trates losas r
14160 Acero de refuersc en wircs de tigic
Ipend Cimtrs cpirente e folumngs
ICH17 2 . £orumes
14292

1041, (trises
TO434 2% itrabess
20437 P SR N
0430 Trabes 1) conecteces 15 de 30
2951 Preperacien pfrecitir pioag ganler
CO0004 PRELININARES EDTFICIO
TO10% Traze v s 03 gel wed por zon

mE
M3
Mz

AGZ.00
173008
223.00
.00
24,00
S1B5.00
33155.00

14904, 00

1e617.70
1,617.70
1,437,.70
17,212,459

‘

o
R.00

Precio del C3002:

172,030, 7 S469,00
200,737,593 AT5.00
£35.00

18.00

198,252,73 304.00
1,871,002  704600.00
3.424.37 183315.60

T 20859,00

402,00
SoiSian

2TER, o0

1

PTTLTNTT

Precio del CO003!

Tna,as T262.00

Frecio del CO004!
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A0,357,581, 1
14,478,07:,Q2

6,152,17
30,005,479,
£3,634,043.50
3,338,580 .80
59,345, @0
10,801,497.03

rgad Rk

232,427,204,74

112,794,470

27,
&E0,26D,789.97
117,974,017.07
293,101 .260.5

32,3 2
41,976,037.4"
134884, 699, 17
1,312,148 :

1,602,068.52



Rild 3.GTEMAT . Hor 00 Sap 1928 ortogin?

nosn ¢ x

PRESUFUESTO DESGLCSANO

[U2he COooTO WNIT, ANTIIAD IMTORTT
Co00% CIHMENTACION EDIFICIO
louS4 Corcang on Frig Ce cables T 104,301,109

trecio del
CO007 ALLANILERIA EDIFICIO

10%04 Castillo de 1522 cn
a5 de 520
arditel silida 6
Purcs fe Motk 1l
Firas Ce coacretn ntedc o

aretn (L3087 e
Bases pari colentates

0,771

itperaesilizacacs 1.

AT T E005 An R mT

ArTaNirEE de =&

[T ]

Re3£%5 CE SOACEEL PZA

sesede de rencr A

rasEts ia LIS rIa 1.0 £4,079.97

Pregio del CO007: 167,280,624.32
C0008 ACABADCS EDIFICIO
THa0e Piso de atulejo de ¥ cuadr:s M2 Ta.00 259075 30450
10408 a3sts vimhies M2 25D A7, D30, 03,50
LG60F > 119.0¢ 1,870, 857,00
4s reale. 18,00 ‘y

S Sl

13464.0¢
021 625 Cutut A 146,00
0n8s tan girture frofie: B.2¥7, 02 261,00 B N
: 100800 ,I04,00
cn SirEal traserting 7 Ylsezto 49 5,00

ezl travertino § taveba 60

10622 sara0l travertint pilovese &0
10653 Placs sc-xsl travertine p/lavese
11722 1,780, 120.10

Frecin del covog:
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f S{sTenme. e e -

LATCID - gT

Er A Hose t 4
Lar

C000%? ACAFALCS CSFECIALES EDIFICIO

11302 & son fte dars caszeny mes T TA,a0h000 Ti4.0n

Frecia del CO00%: 10,965 1"0 00

CC010 HERRERIA EDIFICID

108G Paertas en eguips cx ¢l FIn
Ifuns faertes ce espleacos HP- FZaA
10624 Pugrd FTA
10310 Fuerta dr subestécion Fln

10939 Faeria €4 ¥:quing ce eversencia W EZn
%

I1¢23 FIA
jon07T B
10805 Barancal en equipo ce clisy ML
IceoB Eslabraes en foss de cobje: FZa
1010 Tubos de Fo qelvi } 142" rare fosa
1003
12029
18011 Tepas #n renutes ce
18081 Tapa de cisterng
10988 Taycs en pose de catles Y
11008 43 ep BOA0s orcewdl ne T4, 704,00
1308 sei predure puerte o) [l Q4,704,048
Frecioc del CO0L10¢ S50,1463,915.35
C0011 VIDRIERIA EDIFICIO
10902 Vicrio de JI06 nis, ce esiesar Mo Sleyt 234.00
0703 Tatletss de vidrio fe 0.0¢4 83 M ST, &.00
10918 E558,08 ton 1720 4o 8luminid M 117, 9,00

Precio del COO011! 13,5"3.547-66

CO012 ALUMINIO EDIFICID

11004 Ventireriz de aluminid M2 114,700,00 S17.00 25,031,700.00

1010 Vertars de slminie 1atls dper, y¢ 1 1"&."’“3. 42 6.00 ks3ade S sla Lo RN

T:007 farzel de fo 270 pEria ¥ chep Mo $3€.721.02 4.80 S42,897. 2%
e _Frecio del CO012: 24,395,0487.7

CARFINTERIA ERIFICIO

P00

1TLon

Frerts F1-2 ura hoja 2.00

Yenatina de adera de 1,00

Veniana de wadeta de 1.00

e 1.80

b lon

11139 Ventava te sacera ce 1.00




rMH EISTE S
TJAIZIC -
08k | CTCh

pos D Lep 1989 0810420

ol <
PRESUFUESTD DESGL OSALO -
M- O TE

g

15,353,834.00

€014 CERRMIERIN ERIFICIO

Ti%1l4 Topes crizicas ef piso DG 170y 373.04
Precio del COO141  170,478.04

0015 YESERIA ELIFICIO

113603 Teso sobre Fetal taeplajido 17 8,340.56 T5.00 291,725,010
Frecio del Cooist  291,773.10

Co026 PINTURA EDIFICIO

740 Pantar, varilaes sfoplanesse dp eeg [ fed TeomALTE 2

Precio del COCLé: 40,46911”6 nEE
£0017 INST, HIDRAULICA Y SANIT, EDIFICID

I1514

T34,310,8"
P8P 0T
19,312,770

rra
3 p/Toladeras CF BN Ix €L oA
36i10: pata clageras S de pretil AL

Frecic del £O0017: 364133,726.73

C0018 MUEBLES DE BANG Y ACC. ENIFICTO

Tutusidss fon Fhaetnetsg Pzn
Lovalicr b espelrar FZA
Hingiz-rice A
Tiegeletac
¢

Aczescrics criaatas
Joboaerg Saaerr-Fress
C-cuun- LER BLUS
Yerteseers
Caletacsr electrica

‘J-l.u

Freciea ded CONLDY -
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RHH SICTREMAC. Mar 20 Sep 1988 DRILDNT

SAICIL - PROCUPLESTO

ORFA I CTIHILLZA HACA 3
PRESUFUESTO DESGLOSADD

Cve LESTCRIFCION UNI COSTO UKTT. CANTIDAT b

C001% INSTALACION ELECTHICA EDIFICIO

N
1ie01 Salidas paa alusbrado ¥ ctonlacles sal 47,437.77 o9, 00

11802 Saiida pars telefono v Tele] SAL 65621, 78 5.06

11824 Salice pars reloy Sal. S1490%.6% 1.00

11813 Selida para cocineda electnico Sl 161,4723,97 d.0

71804 Salida pars equipo de bostes Gl 167,797.09 2.0¢ 33S,595.48
118:0 Sal. pora interperie o gerrueha ird GAL 1,7646,332,14 1.00 1,7665,332,14
11811 Salica para equipo destitrotador sAL 83,347,05 1.00 I36,347.05
Ii812 3el1ge pors colentador electrico SAL T93,608.08 1.C0 203,4602407
T183¢0 Sistewa de tierras ML P,265,13 2¢2.00 $,483,956454
Ii835 Elecirodos {pera sastema do tierra) FZa 700,000.00 15.00 10,500,000,.97
11836 Alis. climey incdy toja registro &x SAL 102,4460.40 6.00 &£18,7462.40
T1807 Lert=o de cargeyincl, pastilles v o el 1213450, 00 £.060 4y FATL2T0L40
11840 Salida contacto dotle SAL 514907, 68 15.00 778,648,450

Frecio del COQL9% 35/,093,596.29

CO020 ILUMINACION ENIFICID

12001 Lowparo fluorescente do 1xJD sobrey [lal 2,007,302 13,00 1,077,563.00
12003 Lagparg fyoresceste de 233 sobrep sl 117;179.3% 27.00 3r163,841.62
12004 taaparo fluorescente de 2x38 sohrep Fin 107,484.48 14.00 1,504,810.72
12007 Lasps flucrescente 4<20 vo do empot PZA 159,775,546 10.00 1,3487,795.¢5
12008 Lerpara fluaresceste 4x20 v ¢/ecril A 152,206, 40 53.00 8,119,743, 44
12009 Reflectar intesjerie FIn 6C,904,97 6,00 348,407,082
Precio del COOR20! 15,779,342,38

£003% MURO DE CONTENCION

10201 Excavacicn en cualguier oaterial HI 4,445,290 1780.00 7,212,545.0°
10204 Acarres satersal products rxcavatio H3 4,4446.98 1484,00 4y599,3142.,20
10207 Relleno compacteds c/uat, produc, e H3 5,354.64 632,00 3,422,892.%¢
10307 Plentille ¢e concreto simple M2 7r240,05 AQa.00 2,924,9780.2C
14312 Concrela en cisentaricn 2epates M3 163,430,17 119.00 19,448,172+ 63
14313 Concreto mn cimentacion waros de ri M3 1463,430,1¢ 347.00 $6,710,275.53
13129 Acero cinuantecion b) Zepataes KG 1+617,20 10710.00 17,325,567.0C

13132 Acero cizentacion sures o rigidez KB 1,617.70 SGB00.00 95,170,740.00

T Cinten ¢ crpantarion Tapalae L 17,212,488 AAL Q0 RE&A,O34.680
10318 Ligtra cimentacicn diwatcs ce ragic M2 12,212,62 1759.00 21,4604102.17
Frecio del CCO3%: 231,752.873.00
C0040 FRELIMINARES AREAS EXTERIORES o
16101 Limpieza r desyerbe del ‘erreno M2 216,08 2500.0¢
Precio del CO040¢ $40,125,00
C0041 ALBANILERIA AREAS EXTERIORES
10533 &icha perg towa ce agua FIA ET,664.°9 1.00 £, 604,77
104834 Nichos ctory e# 53 ) PIA 1Ly R19.00 1.00 13%,319.82
10540 Albana) tuzc de concrete de 10 csa ML 4,054,302 74,00 JER DLIT67
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Tos41
I0%4.

5053
TOLYT

€oo42

ro707

€0043

Co0aa

10011

Cooas
12309

1082"
Trr3ne
12325
105

10511

Co04s&
11603

Co047

10201
Top04
Tane?

Albanal 10 de concrete dn ‘5 D
Alban d T30 10 CONEreta o
Feguzhie f3ta tremyje efer
Jolukna Conie 6TBIE" a1

ta}

HERRERIA ARENS EXTERIORES

Lonetas
0

Fugrtcs de snirada Ce o
vuerias Ge expleador K7
Rejus

Legotapo TEL-RES

l0cg numere ofizial

INSTALACION ELECTRICA ARLAS

mar 20 Sep 1783

PRESUFUESTO DESGLOSALO

CO5TO UNTIT.

ETA FEME TS
31,073,560

Frecio del

bl
I5piat

)
£ Z61,088.6%
Frecic del

EXTERIORES

Fra
AA
Frecio del
ILUNINACION ARIAS EXTERIORES
Anclante prioTe intandescente Fle 0,304,449
Precio del
OBRAS EXTERIORES [T ARCAS EXTERIORLZD
Jerdiaeriy (i
Tasruicion de contreds en raguy o
F h2
conerels ER via Fubl (21N
erete e L
Escalones e concrety (1,20.G.33 80 L}
Precio deld
INST. HIDRAULICA ¥ SANIT. AKEAS EXTERIOR
Sirdas para iloves ge w3 GaL 07,707,360

EXCAVACIONES Y TERRACERIAS

etn 73
Wlle s corrast e tieste A

Frecic gdel

BARLN FERTMET

frecio del

~217-

DBIOBIRS

HOJA 3 7

5.00
H Iradi)

couss:

200

£00461

14,00
28,00

Cooar: 1 h"b’n "‘4 ")0



BINTRMAS,
PR SRR 1 o4
LIPS (o RAN

Bar

FRESUFUESTO DESGLOSADO

rooTe Ui,

TR

tenn

CANTINAD

fgiortad

HOtA 2 8

1=FORTE

535, 74T.7
...73'7 4‘.‘, =3
L3234,

2,442, ,-.,, Lew

10,04'.‘.410-11

T, TER, 043,00
2,973,00t.30
7+7%2,974.13

132,050,852

C0048 CIMENTACION HARDA FERIHETRAL
ereT iiin de tonzrelo single [ T.Ia0.08 7ea.00
14312 Conere M3 cr.0v
13129 Acere cinsentorion b} tG 1437.00
w31z Civbra d¢ ipemtarion mcw "> IT,PTn. e 200,60
Precio del COO48:
£0049 MLEANILERIA BARDA PERIHETRAL
I¢T73 Castilic de 20x20 HL 15,851, 40 188.00
10505 hegisceres HL 2,690,506 172.00
10504 Hures 6r bioch 15nD%:40 intersedio Ho 17,i190.43 451,00
1097: Aplanado de mea:le fino Cingy integ n2 &,7862. 64 19,00
Precio del CO049:
CO050 PINTURA BARDA FERIMETRAL
11401 Finturs vinilica s/gpionados de aez H2 3,184, 77 612,00
Precio del COQ0503
CO0S1 DOBRAS EXTERIORES EARDA PERIMETRAL
10709 Juntg construztiva L:po percel HL &,874. 45 L12.00
Precio del COOU1
CO052 DBRAS EXTERIORES
0203 Excovacion v cuslquirr astersal M3 5,05 D564.00
10204 Acarres salerial producto exsevacio M3 4,446, 90 2463.,00
10209 ReHenc cokpactedo ton tepetate M3 16920670 347460
o217 Sub-bese de 12 cm cespartado nl 98 M2 3,178.89 1155.00
12301 Nivelacion del tetren v conpactaci M2 £03.54 1249.09
12303 Favizento en potics M2 23,830, 64 11355.0¢C
I23 Raspa ¢r astese de caaronelas 1% 25,073,869 133.00
Frecio del COOS2
C0053 PRELIMINARES CASETA DE VIGILANCIA
10105 Trazc v nivelacion cel area por cor [ - 204,46 14,00
lo11¢ Tapiel HL 1,101.20 30.00
Precio del €003
Co0%4 EXCAVACIONES Y TERRACERIAS CASETA VIGILA
Te2or Extavaciis en cuclguier satetlal a3 Py 445.25 100
10206 Accrres watersel producio escavacio M3 4p446.78 3.00
10207 Felleno casacdedo cfunts producs @ n3 5y354 .64 1.00
To2ch Relleno fon {ravs cesentadn [ 23,699.70 2.00
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15.570+348.9%

1y9C09,465.0¢

"EC

1495, 60

11,842,146.00
15,395,08%1.74
5,623,724.90
Be673,4617.9T
1,0:9. 6‘9.‘.;
'2r1.»._4a'§"¢

3'414 733.7"

37,258.44

4,445,200
13,340.94
5,356444
47,399.40



FHR 6107 7ag
SATCTL
TREA D CTDNY

for 20 Sep 1979

PRESUPUESTO DESGLOSANOD .

Cve ms,cn reion uny

Frecio dal €O0O%Al 704 542,23
COo0%s CIMENTACION CASETA IE VIGILANCIEA

13307 Plastills de contrets simnle
14314 Cenerebo en cinentacrs los.s
Ceaerets en cive a cesteitrde
ACere €5 claentecits o3 Josar
caitralrates

73510069
> ,160,.11:

10315 Cishra perdita e
£o085:

CO0S5s ESTRUCTURA CASETA DE VIGILANCIA

40206 Cowsens er §
14100
Tezie

C00563 trl3..y°§°-67

A o8ty ‘37() g

G CesCrets sies i
nm OF 03T (TWGIE ¢ erwr. i iy
4 ecctado fine no
fino cimp, integ ml
alico g
 azotioe

ieraetilizaciin Ces

mecata regise ge tnirets megicn

Frecio del CO057% 2,184,873, 95
COO0ER ACABRADNRS CASETA I'E VIGILANCIA

TO6TE

< vinthia
0 de 0.7 ats.

1.
TaLan
1o

Aistase]

bargols

Frecio del COQ0G?
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NHH SISTEMAS. Har 20 Sep 1983 05102159
SAICIC - FRESUPLECTO
DRRA ¢ CTCHILNDA HOIA 10

PRESUPUESTO LESHLOSADC

Cva DESCRIFCTON unt CosIn UNTT, CANTIDAT IHPGT TE

CO0S? VIDRIERIA CASETA DE VIGILANCIA

16902 Vidrin de +C06 515, de sspeser M TR0 671,761 .31
0903 Tnbletus ge vigtio ca Ble am 1 "L o0 116, Aw, 4
Precio del COCS9: 736. 7 .EM

CO0&60 ALUMINIO CASETA DE VIGILANCIA

11004 Vealneria de o

1007

TR, A08.00

11614 $n.0la.at
Precin del GO060: 1,937,800.12
CO061 CARPINTERIA CASETA DE VIGILAKLIA
11163 Reetles indegrices Fra 340, 701000 2.
Precio del £00611  483,402.44
0062 CERRAJERIA CASETA DE VIGILANCIA
iivo14g Tares crosades e grec Lap DLNu 00 moan Sy011.06
Frecio dcl CO042Y T “-—::;:‘;-66
£O063 FINTURA CASETA DE VIGILANCIA
11403 Pintys vinilits siogt .o Tiaare 602 194,770

Frecio del CO043: 174, 72 19
CO0&4 INST. HIDRAULICA Y SARIT. CABETA DE VIOI

Y110 3 para celaderas L} de grety) SAL 3A3,.037.06 1.00

Precio del CO0&4:
CO06S HMUEBLEE DE HAND Y ACCESORINS CASETA VIG

11711 Colagera co pres. ~Ta SO, A%6,4D .00 KBRS

Precio del CO06T: 01336, 42
CO066 TNSTALACION ELECTRICA CASETA NE VIGILANC

71301 Salidns pas slushrade & convattes ShL 4,00 12270 0,00
TR0 Saligs para telsicis o relej —al 2,00 132,436,440
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BEICT Arena jats Coacrets nY 181087 20710787 0N 0L 200
A (gladra T 101087 10710787 109,040.28 L ¢.09
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10/10757 16720107
16110767 10410
15430487 1610787
B0 10AL0/67 10410787

-224-



Mar D0 dap 190G ou Lo

N TRTEMRG,
TregnMe
CTan uen (AR N &

CATALOGO DETALLADD DE HATERTALES

MY ECSTuPCIon PRECIO D LISTA RETE BEsCT oo raary

FIDH
COS1d CALCKRE

rerey
¢ Teple centy
(ntry y aanytor 52w
Censrs y norater 12 28

209,00

condutt pates gruees (Y E
a3 sare 2o, e
Terlle
FeTILI0N Cragy 1€ gr
Lo, registes de 374
Tog.ete e e-guasica
Terrillo de 2 1/2 x 120
SRy cluntie pire actes

£.re aflanes € ol

i
DLl

AR

rLresl travertino en placy L e 2 4006, 00
Lreton aets LR L7577 S95.00
{1718 reci: rLdeanser
Recimis L

2 Torriilo auter-rsanle PR

REI4D Lamine eslriada €aly 2 "

Tesaes)

k3243 Chape de sobreponer

HCTAS Kecera de pire de 173,
o sitlen coloags

g&as8

e 454202
Caja registre 56:23.12 oS EITS 2 i
Te2o galve §050 1z 03 4
AEILINE ANLmyest picontrate X
Tomilio Ce ésex Xim 07
Folicuets ce 13 31 190
Cesgenc '
3
00 8
Fiderinl ernica WO 0,0
paren ¥ apa de registro .0 €.00
Asfolle cuidade W04 0.0
farton asfgltyen 00 o.00
Electro malls 64744 08 0,00
Brruptor tervarsgaeiice 300 £ 02
3 008 i
0 0.5
06 8,08
2 e
. eeTh 20 860
Rog 0,00
Bud 002
iog N nox
LIRIRG galvanis: Bl £.00
foncreto precez, f7g= 200 1700 TAAST 07 ffte)
Cones premes, #es2T" TASIL R i 3 LSy e
Jebonere Segen-Tresh 28/01.33 G0 0,09 04000,
Argale ce aluainio = 7 00 G037 » 305,80
. I 9 000 @
" 6 Sl




s

RHi SISTENAN .
BATCIC -
agfs b C”‘HILUO‘\

CATALOGE DETALLALG BE MATCRIALES

LAY DESTRINCION FIONR PRECID J€ LISTA RETE 27070 L0570 (NITARTT
CosTH A0

I35 & pare anlanetos LA LD TN et 1450000

HO3A& Vslvilo chech pithiichs oe 53 sx P4 15010287 10410280 [N

AIYAT Cslwula coapuerts de 50 F2e 401097 nbest L5t

ATHY Tuerce usion ge cobre 2 10 ez 4 104282 [T

#0238t Panture Incfiex en pisss a2 1548007 0.50 1“400..“

#0377 intartuptor tersoasjirtiss Dalt 24 0.0 39.5973,00

NIT8 Iatersuplor teredwsgnptite $20 PIr18/105ET 0.0 TH905.38

83373 lnterruptor teraomagnptice 3ii5 O () Ll 8,00 [ R m.us.c\

O3Bl Hcldara de aleminio salds 405 R L S0 =1

BE3EY Trinlar de 19 an 110 L 0.0 3T

%383 Triplay de 3 aw N2 IDA0SET 18010057 teo R

#3391 Secedar de wonas eietirica G5 Santtary P2A 10700057 DJNN/ET .22 &

noatd Terx PeVile d7 20w n 28/G4re8 Dy 0,00

BD452 Peveniniento esperisl ] VSRR 1A04/ES (2] Q.00

M25T Gtgys tesentade A3 E/SAAEY 1AITAIYY 6.3 0.4

#3854 Bandn transsoetedore AT QSIDA/EI US/08EL o.0% 2.00

By Grave cesentcds A3 2000T2 WAL See oo

207 obztante §/FOCC SAcansEente FIN 33/05/83 31705763 [3bM &

#:478 Cperadar v crerilietn PIN 24207733 04207/68 600 A

AR ELINENTY SMEEFINTIO (] 1387 12710/ &n .00

MY Angule ce 0‘;51"‘1' RO Rk Rl E:5] &gt b.00 1200

EIS1 Plasaoe & NG 2VTiER 237498 s %28

HEID Perfyl 7S BURE390 248 Kyl ¥B 21707492 17558 400 0.0

BT Ferft} 10 D 5 D "7-’ e 0.0 [ ki

I Foste ze arrayip L4 DETES 140083 7,378.00 000 0.0 71,3%45.00

PSS Poste de into Pit 22707 /E’ 1E5 1572005 bty Do £5,704.80

M5 Poste evsuinere P18 Teormp 20388 179,098.35 009 L3 175,035.60

80547 Equipo maronessitite Fia 22002083 ""’("‘/‘55 14.000,000.00 .00 429 L4806, 200,00
53 Ague =1 e0E2 ”7f 13 g e 0oe 330,03

W8T Cosrrard presenziode < Toxd5p LT : A3 32/ WANBE 1427200 800 8,00 U 1528

NOU0)  IESPERDICITS MATERIALLE 1610/67 10/1:/37 040 LT 8.80 . 00

-226-



DESCRIPCION

CATALOGO DETALLADD

)] FLOW
L35Te CALCeRe

UE ORREA TE MARD

SALMRIO BASE

st

BREREETY

Hoga o 1

L5710 WMITARLD

Gficicl fierero
Ohtiil eledineists
Gficual rerresp
fhcial pinter
Dfacial ;lotere

ofais
L133410
Audante

Cabr & ofieies
nofer de camisn
fyersdor te sy
Operadcr ¢& magnls

=% :

Cuadsilly Koo 35
Cuzdrilla ¥o. 14
Cuadrilia You 17
Ceedrille Noy 18
aenritia No. 20

ey
caaie
onaon

INIO/E’
0107 ¢
0T T
15/10787 L300
/10787

JLU LI

1010067

10/‘0/57
.fvrl,
W g

0K 1B/10/87 3010487 2
10/82/87
10/16/87
10/10/87

-227-

ezt

’)b C'
FLACHTNA Y
062005

33,8%,57
1,320.56

3, 72409
315068
34,360.72
35,712.02
17,i43,34
2,40,22
3,470,09
34, 834,43
25, 98.22

100038




RHH SISTEMAS. Hor Sep 1WA 0ni19:07

SATCIC - INSUHDS

OBRA ¢ CTCHILUCA Wedat 1
CATALOGU D[E INSUMDS - OKRA DE MANO
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(1157

NooLo [hr Nisty 1.0000
0ot 4 Ay Jor. oo
Q0014 Ceba cr ofins, Nl
SUETOTAL HAND DE ORRA 34,387.22

34,387.22

Frecios’ 43,474,31/J0R
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Mar 20 Sen 1707 08:2821:0

vosA § 1T
ANALISIS DE COHCEFRTOS
CLAVE;B9914 DESCR: Cuodrilla Mo, 14 UNT:JOR 12710787
cve CESERTPLTON EUH COSTH LNIT.  CANTTR THIRTC

QGO0 Cficial alechrizists anre 17,897 65 1. 0000 17,080,899

D001 Apndoste "A° JOR LT, 750,27 1.0/00 15,748, 23

00016 labo e oficios JPR 20 "0%, 04 Cy1000 2,080.90
SUBTOTAL MAND TE OBRN 35,712.02

Ceotes

Inditectosi7,00%

Frecio?

. T -



FHH SIGTERMAS,

CAICTIC — ANALIGIS

QpRA 2 CTCHIL

CLAVELHP?18

uen

DESCR!

OO0 Oficial pinter
00016 Cabo de oficins

00101 Peca

ANALISIS DE CONCEFTOS

Cuandrilla No. 1é

FTieran U COSTE UniT,

RETd
JOR”
i

SUBTOTAL MANO DE ORRA

Indirecta

-243-

0OnI2R

HOUA

UNTIJOR 12710787

foactal

o B THeS

Frecio?




CLAVE ! RI?1T

fve BESTHLE L nET (A

05N pfieal kerrers
Ardante B
Cabe & JFicda

NESCR!

ANALIGIS DE CONCEFPTCS

Cuadrilla No. 17

Jnst Dedl
RIS T
His, g

SUBTOTAL MAND DE OFRA

Tadirectn

Precial

~244-

Gen 1903

34747%.4




RHH SISTIMAR, far 20 Gep 1900 Qusr3in?
SNICIC = pARALISIS
CREA ¢ CTCHIRUEA HOUA ¢ Ia
ANALISIS DE CONCEFTOS
CLAVE:BP?LE DESCK{ Cuadrilla No. I8 UNITJOR 12710787
Cwe DESCRTCCTION unl COSTO UNIT, CANTIRAT jinttirng
DOOLL ffigil ealdader Nl 1T 055,30 1.0000 18, 055,30
NOTT Audiate ‘A* : 1% e242, 7 HERIeiate} 15,240,077
[Oa1E labe de efitios HOF L0:R0P 4 T 1200 2, 080,70
SURTOTAL HAND DE OLRA 35,884,443
Coz IL,804.A0
Ingircctasiay 2,488,080
Preciat 45, 573.23/J0R
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Rt STSTEMAD, Son 1968 ogiz8ina

SATOTIN — AAL THTE

ARRA D LTOHILUUN [T N7 37
ANALISIE [E CONCEFTOS

CLAVEB?920 DESCK: Cuadrilla No. 20 UNTIJOR 12/10/87

Cve DESCRIFC UM Ui

DAHTITAY THEORYD

1.0000 17,967 .0¢
1,0000 15,740,073
L1000 1080, %0

05016 Cats < oficios

SUBRTOTAL. HANO TE ORRA 35,798.22

35,798,22
Indirectos! D 565,52

Preciol 45,4463.74/J0R

-2




RHA "I“TF‘V"'
TTA FAQUINA

oo

COSTOS HORAKRIOS

ELAVE 000

Mar 20 Cop 1907

DIRECTOS [E MAGUINARIA

CRIPCION Fotararfarmanor~ (ate

FECHNY DE CACHLE 5 Lur Ot Luay VETHA B of
OaTan o LES DL EDUTES

Losto magang & it ad PR “oRBIz 1 RN Tipo €6 (23216 svarverracannnt .00
Costo Equips Aesricnal 059 Mwede 1 Ting 22 £7012 eonnnonsennadd [y
Vajor dp Rejuzeinaon \Bn,‘:v i atH]
Valor ce Rezcate o 7 118,00 60
Yite Econmica krs AN
tlantas Mguine Ease : RERLX
Llantay Jquipe M.cwm].. o 180
Vida LLeatas MeS sveaae'y 287 £25°0 TL srannvemnisernn 3y085:269, 8¢

LT P PTON 11 b [
Mearensir vovunosenen tf2d L0
Tasa Interss corsnnnneiinnafi 2 L0

Fanlonisinnls siineansires 5T 13ONA

FOTCR BIESEL
Diesel
Kete e:ltigrato

- a——

L (ME0E FLES
Lepraciigion o

Alnscracie ses
MantemBlEntc o

1o CORSUNST
Fatwieia Hosinol 4o
Factor ¢e D:un(hr
Folers
Lapacigad
Tiemgo e Sama RTINS 1 3

Combustitll suieanonnnnnd BIWHED
Buras Fuentes do Evergic,

Labricnte el b
Lerpirente Migras
MANAS asiriirsrrisand
Las2lInG pira aTTIgue wl

® Weezp . B

Lrr, AEStabiLe

Fattor oo Gperaczey 2o barg e

01T Dperader e quincria pE N0
fa,
LU

Ty
Jm 62l g

dperaiion ) 1N S 00NN B B

10, COSTY SREST0 HAAMATOINe

Citnes Fimy b

75276.28
0,08

14343.05

fargos par Contumos 3

COOTS 1EARTT STN CPIRATITE 3

\7;4?.’-21

fargas pev Uperazion $

COETD SURKTTY TR DOTVAIILN ¢

-247~

A8,420.57

134855

o
1082

=

23,8702



190
= TETE ME NA
TIUATL UL Hin 3

COST0S HORARIOS DIRECTOS HE MAQUINARIA

| LT PR TS AT
L0 17 Gt 19R7

r1e La-ln DYRATAL
DT CGETR T ohon 12 et 1.

RHH

DATDRG BFHINA

TEL FeuItg

™ (ST W N Tip0 g2 Ta%0 vireuainns 2.8
0,58 txeza ¢ Tips dm Taatis .. 9,00
Vit S50E79,470.0)
1o te K RO 8,251,910,00
vive B v dVel? 14494 288
ertag Maguing Fase voviearnd 1 753,30040
Liartse Equipo Aricionel i 9 .80
Y1da Llantas Hrs ooune (RVINNE 4085 75310.60
CLWE Llae
rIB32 Diesel + £45,00
Rlael] #oeste multigrad: + 230600
hertenintents RPN 1 A s 2,00
L} + [
AN T LT oouroy
To CARGCT FIE
LEFTRLINEIEA raranensris '
Iherrsion f
1
]
' Ceargos Figos § 14)372.66
conguss
Heared ered(HFIE H's
F'::.::r ELE
ie fa
Cn:u,x:r... x.ar.e
Tiergo de CumBio o1y
£.151400 x W ocp v T s 4,082.865
) .30
ST 4 0.S00 4 Bivep) Ti B 75268
Lt L) s ' L] 9,60
itantas s 180,33
Bosclsn . 5

5i023.74

10 OFERASICS
fuzter ce per
0018 Ozerecar 2 g 16p832,20%
Latiar
[ MNr

: (LR R

Wi b gt

[ar fpareeiea b

C DTRECTS /eI

TIMEETANTN

-248-
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1908 [ RS LR
SATCIN — TOSTO MAQUINA
ORFA 1 CTCMILECA

COSTOS HORARIDS DIRECTOS RE HMAOUINARIA

CLAVD 20000 ¢
FECOA DE CALCY D St
Losts Maguina Bise o
Coste Equipo Adimicral o
el
Lolided © 1.9:3,425.00
Cotigart e 0,00
Vids Llartes ¥re voean AIRIDS L 1,943/425:20
Carirmn v <t
Aareny e . r t
Taga Intanag » $
Msptenie. antn ® $
L] 1
Tr CAKGOS T
Lepreciazion -
A
AT Cirge Figr v TR
v
fx!
47741
0,00 Tirgae Arige.ST
[CSTO HIRARIC 14 AFCRATICN ¢
1L Bgealine
Fazzor de Cpe
Chefer ge cusion . it 18 TINI A Drpente d
S0k laporte s
0.00/Hr  laparte §
Surz de Salerizs §
Cerctige ¢
37 EREI0 (IRECID bAsmATYINA T
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R4H

0026
HADUTNA
A~ HtYAH 4 4

COSTOS HIRARIONS BIRECTOS DE HAQUINARIA

T RiT CT0 e
LU+ I N ITIVRS B-RRYTR A £ el CRE A S 1987
Larto Mguite basy 125800 .00
A T ae e A e PRI | £t bl

LAt
M 02
. 3 00
Ll 1 0.5
s
'
Al
s 71458
5
[ %]
8.3 n¥ugn .
Cepacicel Lartes ava (020
Treepa ge larniz T ¢
weatusiible €000 & Wt n M 5
Fomtoc 4a Eanrara, [
arte gel idar wend 1077 4 COQNG 5 W 3
tricant? rjdrauiice LH000000 & O +
= oaveemsrrcsinaennat ViDL * Carges por fersuens § 0,63

185

2Uyie0ST

4,746,853

-250-



RHH

1985
SAICIC = SNNTO IADTINS
ORRA ¢ CTCHILUCA HooA @ b3
COSTOS HORARINS DIKECTOS DE MAQUINARIA
LLAVE 100010 d RITCT S0
FECHA BE CALLULO  Lur T Oct 1002
CONPRANEG Nt EGULPU
Tostn Kaquing Rase oo LN A da C2ndig o 5.3n
Costo £quipe Adicional .. HIERN ae {ixtio 40
Valor ge Adguisizion oouaa(bs'e £3,220, 140,00
Valor d# Fest 7,354,1.5.02
Vidy Erproe Horas A7 2les eaennadinds 2060
tLantas Kagaina Bese Costa Unitario LLasta o 3,768+100.00
UWentas Equipo #2ictonales,,. 0,00
Vida LLantay Hrs oo curn RVT] ane 37,1000
81T E,300080 nEsn
Presel ' 445.00
Tasq Interes Azerte s 45 ] 3030
1 0,02
i [0
s
T
[ ?
1 a.0n
3 3,55¢.80 fioges Figos 1 13,402.87
11 CCHSLMS
Petesr e Hoe: &5
Factor oe Operacion 0,852820
Potencaa de Op TUTI Mg
Capacidad Carter g
Tiemo cp Lutic o
Costustible voeoe 152400 2 W.op v O 1] 4,842.70
tras Fuenter ge Enercia. t .00
Ludricante del Mobor weeu? (DT 4 0.626.%5 . Hhopd fL t 681,12
Leariconte HiZTau.tco 0.050982 x 1z s 0,00
+ $47.03
$ 0400
CO3T0 #ERASID SIN QPESATIGH ¢ 19,858.4¢
T11. OPERAZIDK
Fatiar de Gpesaesen de fbra ce ans ¢ 075500
217 Operodar de FanGINariG pe Xo. 3 | Salimie Rest ® k7L Iporte $ 19477.21
No, 1 0 Satanao Feel § .CosHr ] 200
New @ % Salaria feal § .05 et
Suay fe 51lrias 3
peratien 3 19,457,020 7 1 TR00 & B fargos por fperacien 3,209.54
TV, GOSTD BIRITII RAAGUINA L0377 WIEAIS CON GIDFATIE 8

-251-
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RHH 51

s it

FECUA T

A

raguing Buse Faes NG Tipoge Dt e 0,50
P £quipo Acizaoail rres ! 1290 22 127252 sunersencrrad 0,00
Ualor de Adquisicion Vet 214254520
vrict de Rescate Atyr THA, 45
%109 ECONEAIEn ¥re souusoeiVell (20 tha)? 1260

Aagaing Fase ¢ fosts Bnitor1o LLInts seeseed 0.9
as Equipn Adicutnel, 9 Costo tmtario ilonta vaueied 6.90
U104 LLaatas Hre ooy iy e Toers Trol TedE
Sequras aay
Algcerae 491,09
Tass Interes o 223000
Aeitensaien: 4 04!
AdAL L i
1. CARGIS FLIOE
ALY Gr-¥n s s
faversion . Y4V ]
stvn b ey ' 20,19
[ .00
1] Ttz Cargns Frjos § 1105560
4.85030
6,87 “F,c;
C [
Tiempe de Combio cooni 028 2
Yo wenaennnd 00207180 < ROy L s 24471
ntes de Ererqy 3 .33
Laarizante cel Bator 4, 27T 00106 ¥ Mg FL S £2.86
422 1 ¢ .00
i ey - Cargos ot Lonsumas ¢ 238
1,§79.57
£ Lhra g2 Moo b 9,15T400
CCZS Bperodsr de erig 34 Nv- 5 iz hasl 8 59746, 224 ]
Zilario heal $ C/Hr 3 k] 3
Nn. T Salerio keel 4 2.00Mr  Isporte § 0.0
Surz de Seiards § 15,743.23

fararten ¢ PLIS LA AL I I 3

We C0378 WIRECTT PALHAL

Largos por Op

€375 HOFALIT [Tw BFERIC
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FHH 51

1489 00121157
SALCTE - COSTO MARUINA
0OfRA L CTCHILUCA HOJN G 7

COSTOS HORARIOS DIRECTOS DE HAQUINARIA

CLAVL 100014
FECHA D Catcinn ¢ tuyn

TCIGN fMamien volten ©
19a” FEMA D

“ro d
PDRTO ¢ lyn 12 Doy 30

GEAIRAL LG REL ESDTE0

Costo Maquins Base 21,971,080 fcredes MM Tipo te Laatic oy "Wy
foste Eonipn Adicio 0.90 H Tipo gp Caatio o &t
Valor de Mauisiciza 19,820,000,
Velor de Reseats o0 £,72,008.82
Vado Erer. 2380
L\.n'\! as 'hmnc Bige LIS SH185,875.00
Tt €400
4 Lents 1l srnnannnen Tii81,075.00

PCTGE EASCLINA

Gasnlina s
Tesa Interes ... Aeeite wultigreds 3
Finteajsiente . 1

C80E5 7105

Tavassicn o

Sigur:
Alnaceraje
Hantesat 542717
Fartar ¢e Dperacs: [
stergic ce 52 7003 HF ;.
Copacidad Larter “
Tiewpo g Cardis 3 :
% nIme
+ DG
e LRI
Lebrioste HirQulico., 3 e
LLantes veare st $ L3542 Larges pog Tor 4204
COST0 HORARID Sif °F 14,23,
111 OFEPATIC
Fumr te Oyarudl'\ e {bra 4o Maso
0017 Chaler de codien K 167375700 Tepors 19,737.87
2,00/%  Isparse § 0.03
0,03Kr Iagarte t 9.39
503 J2 Salanipe 4 18,737.07
Operacion ¢ BT G e Largas jor Qreranine
T (0307 IRRECTD FA/RASGIMY . CGATD WORRRIQ "W TEETATION

-253-



1980
GAICT
ong

BIRECTOS LE MACUTINARIA

PR A
SHa Ty I8 Loa 12 0Oet 1unT

[ RaRY el g
884 maquins Base T1po e .unu DA%
fosto Squt Tic fe it 000
u. ¢+ ne Mcuisiel
amrot 1200
roe 9.0
TR £.03
24
473,09
213,90
s (2]
1G0T TOSTRY
s
1
t
1
s arnos Fijos § 684,80
1
s
tubrizante co BIA0ID - Boagpl FL
iubricante ¥ig 2T '
Lieatas 1 $ Cargos por Congirgs 3 AF0IT
TOTTD PTARIL SIR OPERMTIIN 8 LICLT4

I, G
tor ae Gper

ton e Cata de M:n0 3

0"'0 Opercgor <& maquinaria 1 Ko. &2 15,738,234 Inporte § 15T
oo 0 Izorte § o.co
LI 13 cne ]

pers

15TAR2T 0 TENG Y R

. £76T Smzerny ub s

~254-
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STLTO MAQULNA
TOH LU

COSTOR HORARTOS

oyavg retpiw
FECHA BE CalClLe

foer

Costo Mag.ine Fatt viasnngnrnd 12795,560,0¢
Cexto EQUizs ATIELRAY vurevesd 046
Velns de Afqussicice »ienithely $1795,130,00
Yalor de RPsrate ousennrnVTaY 179,550.00
g ters 200
3 Pase
1190 AZITIzN L. uy et
fida LLARISs H3S puruaa. BRILE ]

S82U5% srariinrarciaverseildit 5080000

fa 0N BEVL

Treitacte NP
e

AL

s
el

fantica
Cintsdad

5T

BERECET

[EER T

BE MARINAYN LA

At
L

Tir b e At gt

BEE e

AN

N

X
&,

I ITPPNTIrTRe |

igo de
B AR G et

MR Araales oo,y et
Lovts it [Uange oopornd
OV s Pratadgr L 13 aeyanid
T I |

wup
furihies i 74,105
Fert getigras t fdt e
4 wh
$441

L S T

g

iy



- TOTTO MAGUINe
2TCATLUA

COSTOS HORARIODS LIIRECTOS

FHH 85

LN I

HAQUINAFIA

A

RESTRT O T IRl 7 cem r der gatolinag
L WP RO e 1’ =T A [ CORTe t Lun 12 Dot 19927
BATOL T SLTe0
Castc ragui eS0T tem, Tie 2o Tinted corens LB
Teeta Eguipe Micioasl o 40,000,609 iR, Tige < Cambin veues 0,37
Velar de Acquisacd .ﬁL:.GcC."‘
Coler de Rescote w3
Vida .:.auuu ns . Hirae A Lgles 06
t L] Caras Uants 0.0
i ”0

*CTIR GASCLINA

Aetens e " Geldine [}
Taey Inteser “‘»“7 Areate gyl s
irienta o T 3
AHOLIGTE QR DORT s
s
1}
s
k]
' Carges figes 8 %82
Capacaced
Tieeso ge Comdio -
Coesnxtsyis G230 5 SFagp v FD 13 4,028.57
Ctres Fuenses zn s (2
tinrzzanta gol Falor 2T 4 AR w Taopl g LN
tebtscante 0.060200 ¥ Tl 1 o.08 -
Llant LIS AU + iy Torgos por Contumes 8
2SI DFETACION ¢ SpR5ED
TTi. CPEAACICY
Foctar de Gparacion 22 Obry €: Mano
N, €00 . 6.0y
Mo, 0,902 ] 4,00
No. 20074y - b O
wa e ..lmﬁ; ' G0

H 2 L Oenee e
3 LIRELTO KL MATUINA

~256-
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RHH SI3TEMAG. ey 20 Sap 1500
SAICIC - ANALISIG
OBGA. . CTCLes

ANALISIS DE CONCEPTOS

CLAVE? 14327 DESCR: Concretoc en cimentacion f ¢=2%0 kg/emd YNEIRX 30707788

Cue 1 unT

TRIF

canTinal: THEOG

MO 1 Concreto prese::

SUBTOYAL HATERIALES

0000t Ghetal 2157t S01 13,2084 0¢ G.aRiE
000 fatg ge cficaes Risig 20,60%,04 0L AT
RoH1aL feon S 102,?33.07 0. 3110

SUBTOTAL MAND D OkRA

HOO O MY Ly 738417
HIG QO im0

SUBTOTAL HERRAMIEHNTA

aehsn

[Kirs RETrs SRR Q10

SURTOTAL EQUIFO

Coc bl

Tndirectosi2r.Oony

Frecio: 180,775, 71 /M3

- -257-



CLAVE?10311 PESLR?

BESSRITG

Alawbre recpeicn
Pattote
¥arrcte
Farrcte

o
Triplay 22 1b way

{lwe

Tresel

Toraiilo te 4 sz :
Poliduche fe i3 83

HOO0D

Mar T Sep 1000 0Bty
HotA 1

ANALIGIS DE CONCEFTOS

Cimbra en caimentecion UNI: 36707788
Ul COTVG e T, CENTIDAD 1AMt

14730
519,:0
549.5

SUETOTAL MATERIALES by1245.65
iy LA 1.703.66
08 TaiO0L 1:476.24
JOH 03,09

SURTOTAL MANO DE OERA 3,387,99
MMy 2,3I87.7% (AR Il 101,44

SURTOTAL HERRAMIENTA 101.64

Castn: Frbhes i

eCtosITT 00

METETE )

Frecio?t 12,212,687

-258-



RHH SISTEHAS.
SAICIC -~ ANALISID
ORRA 2 CTCHILUCA MO 2

a

ANALISIS DE CONCEFTOS

CLAVESIQ312 DESCR! Cimbra de cimentacion zapatas UNIINZ 30/07/88

nHy ¢

ToourTT, CANTIL

IHF O

DEGCRIFCION

101 fisara en cimentacion Préls. 00 10000

SURTOTAL FRELIMINARES Fy616.28
9. 6,20
2,5%46.40

indirectos?

Frecio} 12,212.48/M2
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RHH

Mar 20 Gan 1200

o83

kX3

~

UALICT
OERA ¢ HOON 3
ANALISIS DE CONCEFTOS
CLAVE;T0313 DESCR: Acerc de refuarso en ciemntacion UNIITON 30/07/88
Lve UCSCRYPIION URT NOT0 OUNTT., TARTINAN IMFORTE

MOCT ¢ Anere dp et T 29,%50.00
RO0IS Acere de refuersn Je* T 1,015,787.45
2016 Arero de refuerp 2430 T 4,838,05
MCO19 Aasbre r 55 Aer p 34000
SUBTOTAL MATERIALES 1,096,717.50
110207 Cusd=rlla o 7 Juh RETE AR ay FOL 148,929.45

HOOQO HEFRANIENTA b
HONO0 KTRANIENTA nn

[ANERT S

SUBTOTAL HERRAMIENTA

T i
33

NS LA

10,135.78

I73702.89
243,901.30

freciod 1:517,704,27/TON
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FHH SI

LBTEMAS,

SAICTIL — ANALISTH

DBRA 3

CLAVE?

Cve

HODL?
ooz
R0023
#OODI
HOEDT
#0027
HOO3 1
HOD3T

00007
Jtuts
nonte

HOOOD
FJO02

ool

cTeHILUCA

10403
NESCRIFCTOM

Triplar ce lé
Clevo
“3afian
Digsel

& 28 btz Apgrs
he

ate
Ceon ge efians

RTINS

Malamate MYFSA 1000

DESCRY Cimbra gparente 2n columnas

Mar S0 Sep 103

ANALTSTS D'E CONCEPTOS
UNLIM2 30707788
IMenhTE

rOTI YMTT, CANTTIAR

unt

9.0%500
o

. 0,100 1,703 e

AR 21670 147400

Jon Tep.ee
SUBTO™AL 3,7087.99

SUBTOTAL HERRAMIENTA

Hr: Tiek.ls

SUNTOTAL EQUIFQ

11,808,82/HM2

Precio?
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RHH =S107EMAL . rar O Gep 1950 0Li160 42
GAITTI ~ ANALISIT
ATRA ¢ CTTMTI A H A o

CLAVE!T0404 DEECR! Acero

pLnn

AHALISTIS DE CONCEFTDS

de refuerzo cols. £.=4000 kq/cm2

ury LT

HINTITOH 20/707/8R

T INFORTC

A acere 172 T -
muiii A Ace 740 - y704, Ta
MGG, foero KR S P h07, O
«N01 4 34 T FeD0T. 07
MODLT Alearre 1 i 44:%40,00
MOO3L Saldeeire T.lueld ¢ t* 0oAa

2,000 . 80

1,137,460,4%

CO00s Oficial f i AU, ITT, 58
130014 Cebo de ofitin JOF; K 14,5023.54
IY 2 Pags JNR PRSP i SN Ti,124.80

127,035.92
000
HOOO? A A
Bt r0T HERRAMTENTA

2,192,19
L1000 10,703,359
14,521,240

G001 Malotate MeFEs 1310 i

Y032, 24

[Eele

12T.00%

Precio? 1+6721,009.70/TON
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BHH STETEMA 5.
GALCLT ~ AMAs 12T
ORfsA 1 CTOH I

ep 1598

ANALISIS TNIE CONCEFTOS

CLAVE:10410 DESCR? Acero de refuersne €x=4000 trab., losas UNIITON 300783
Cwe L TOoUNIT R TE

HOO14 Acerp de reh & T AT, 020, 10 e, SE0. 00

HOO1Y Acers de refuer T " LR LR

MO aters o refuirio T

HOO1Y Arerc o refieraz T T4

MO 1% Mastre recccidy ‘

0000
Uoo1e
noiot

ey

Oficial
tabo e ofitics

Poor

HERTANIENTA

40t
s
e

133,294.9%

e BB .G
13,290, 70
UM, RT

[OG1D

SUETOTAL EQUIFPO

Tnd

FPrecio? 1,625,169.85/708
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Ton

eiin
HoOLE Tpl
HOODT lievo

P71t bresel

=16 &

? Corpritern oo
Apiarie B

Lito 22 aficzos

SO0
“HOenY v

DESCR! Cimbra aparente en losaz »

ANALIGIS DE CONCEFPTOT

rampas UNIIHZ 30/07/88
Vel TineD IReOF TR

[
I
¢
¥l
i
PT
SLETOTAL 8,39?,84
1,703,066
1,476,204
At el

3,387,99

Freciai
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PRETENLENMOS QUE CON EL MATERIAL EXPUESTO EN EL PRESEN
TE TRABAJO ORIGINE UMA APLICACION PRACTICA INMEDIATA AL PROFE--
SIONISTA CUYA CONDICICH COMPETITIVA LO OBLIGA A REDUCIR COSTOS
Y LLEVAR EL CCHTROL DC UNA MANERA OPTIMA Y PRACTICA, EN RELACION
CON EL ESTUDIANTE DE I[NGENIER[A EN TODAS LAS RAMAS DE EDIFICA-
c16ti, LE PERMITIRA OBTEZNER UNA GUIA QUE CONTEMPLE CADA UNA DE -
LAS PARTES QUE CONFCRMAN EL CONTROL DEL COSTC Y CON ESTO FORMAR
UNA IDEA PANORANMICA EN TCDOS LCS ASPECTCS Y PARTICULARIZAR TAN-
TO COMO EL QUIERA, PERO CONTANDO CON LAS HERRAMIENTAS BASICAS -
QUE LE DARAN UN BUEH APOYO FARA CUALQUIER PARTIDA, VALIEHDOSE -
ADEAS DEL PRODUCTO DE LA EXPERIENCIA EMPIRICA,
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