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CAPITULO 1, 

!NTRODUCCION, 

EL TRABAJO DESARROLLADO POR LA INGENIER!A CIVIL ESTÁ 
ENCAMINADO A PROVEER A LOS INDIVIDUOS Y A LA SOCIEDAD DE ESTRUb'._ 
TURAS CON UNA FUNCIÓN DE SERVICIO, ECONÓMICAS Y SEGURAS, 

PoR TAL RAZÓN EL INGENIERO D!SE~A AQUEL PROYECTO QUE 
SE APROXIME MAS A LA SATlSFACC!ÓN DE LAS NECESIDADES DEL USUA­
RIO AL MENOR COSTO POSIBLE, EL INGENIERO DEBERÁ DE ESTUDIAR CA 
DA UNO DE LOS ARTÍCULOS PR I NC 1 PALES PARA DETrnM I NAR S 1 ES POSl. 
BLE REDUCIR EL COSTO, SIN RESTAR INDEBIDAMENTE EL SERVICIO QUE 
VA A PROPORCIONAR EL PROYECTO, ALGUNAS VECES PODRÁ CAMBIARSE -
EL D!SEHO, MODIFICAR LAS ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCIÓN, O -
REVISAR PARCIALMENTE A ÉSTAS, DE T/IL 11/\NERA QUE SE OPTIMICE EL 
COSTO DEL PROYECTO SIN ALTERAR SU FUNCIÓN PRINCIPAL, 

UN INGENIERO QUE PRACTIQUE ESTA FILOSOF!A LE ESTARÁ 
RINDIENDO UN VERDADERO SERVICIO AL USUARIO, As! QUE, ES EVIDE!.i 
TE QUE UN INGENIERO DEBE DE ESTAR l'AMILIARIZADO CON LOS MÉTO­
DOS Y COSTOS DE CONSTRUCCIÓN RAZONABLES AL bISE~AR UN PROYECTO 
QUE VAYA A CONSTRUIRSE AL MENOR COSTO P~SIBLE, 

GRAN PARTE DE LA TOMA DE DECISIONES DEL INGENIERO Df. 
BERÁ DE ESTAR BASAD,; El: UN CONOCIMIENTO DE LOS M~TODOS DE LA -
1NGEN1 ERf A DE COSTOS, EL COSTO DE LA OBRA ES UN ASPECTO MUY 1 f1 
PORTANTE QUE ESTÁ EN FUNCIÓN DE OTROS FACTORES, ESTE COSTO PUf_ 
DE DIVIDIRSE EN ALGUNOS PUNTOS; MATERIALES, MANO DE OBRA, EOU.l 
PO, COSTOS FIJOS, SUPERVISIÓN Y G~NAMCJA, MIENTRAS QUE EL ÚLTl. 
MO PUNTO ESTA MÁS ALLA DEL CONTROL DEL INGENIERO, SI TIENE AL­
GÚN CONTROL SOBRE LOS OTROS, 

LA IMPORTANCIA DE UN CÁLCULO ESTIMADO DE COSTOS ES -
FUNDAMENTAL PARA UN PROYECTO:DE CONSTRUCCIÓN, AS! COMO EL CON­
TROL DEL COSTO DURANTE LA REALIZACIÓN DE LA OBRA, AUNIJUE EN EL 
MEMOR DE LOS CASOS SEA SOLO Ut~A APROXI MAC ION A LOS COSTOS REA­
LES, PORQUE DE ELLA PUEDE DEPENDER EN ÚLTIMO ANÁLISIS LA I'ECJ­
SIÓN DE SU EJECUCIÓN, 
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EL PRESENTE TRABAJO ANALIZA EL CONTROL DE COSTOS EN 
LA EDIFICACIÓN, CONSIDERANDO COMO VARIABLES ALEATORIAS LA UBl 
CACIÓN, EL TIEMPO DE REALIZACIÓN Y LA ESTRUCTURA ADMINISTRATl 
VA QUE APOYA AL PROCESO PRODUCTIVO, PoR TANTO NO SE PRETENDE 
DESARROLLAR UNA METODOLOG(A DE CONTROL DE COSTOS OUE PERMITA -
OBTENER RESULTADOS SATISFACTORIOS PARA CUALQUIER TIEMPO Y CUAL 
QUIER LUGAR. S!r/O APLICAR CON FINES PRÁCTICOS LAS EXISTENTES, 

EL PROPÓSITO FUNDAMENTAL DE ÉSTA TÉSIS ES UNA INTRQ 
DUCC IÓN El/ EL USO DE LOS CONOC 1 MI El/TOS ESEllC 1 ALES SOBRE EL COU 
TROL DE COSTOS rn PP.OYECíOS DE E;JíFrcr,c1ór1. Sii/ PRETEllDER QUE 
ÉSTA I NFORMAC 1 Ói< SEA APLl CABLE UN 1 FORME MENTE, HAY EN CADA LOCA 
L!DAD TANTAS VARIACIONES EN LOS COSTOS DE LOS MATER!r1LES, EQUL 
POS DISPUESTOS Y MANO DE OBRA. COMO MANERAS DE PENSAR TIENE EL 
HOMBRE, Y N 1 NGÚN ESCRITO PODRÁ PROPORCIONAR UNA PERFECTA DI RE\;_ 
TRIZ SOBRE EL corHROL DE COSTOS' SIN EMBARGO, AUNQUE DE ÉSTE 
CAMPO DE LA CONSTRUCCIÓN SE HA ESCRITO MUCHO, ESTO CAMBIA CON 
EL TIEMPO POR DISTINTOS FACTORES DE INCIDENCIA EN EL COSTO QUE 
VAN DESDE LAS AFECTACIONES POR FLUCTUACIONES DE INFLACIÓN EN 
EQUIPO HASTA EL USO DE LA COMPUTADORA COMO SOLUCIÓN AL PROBLE. 
MA DEL COSTO, CREEMOS OUE ES FUNDAMENTAL PARA EL INGENIERO QUE 
SE VA A DEDICAR A LA CONSTRUCCIÓN O QUIERE FORMAR Ut/A PEQUENA 
CONSTRUCTORA DEBE CONOCER LA INTEGRACIÓN DE ESTRUCTURAS DEL -
COSTO, PRESUPUESTOS, ESTIMACIONES, .ESCALACIONES Y OBRA EXTRAD.!l. 
DINARIA, SIN HACER A UN LADO FACTORES PRIMARIOS COMO SON LOS 
COSTOS BÁSICOS DE i-~ATERIALES, MAl:O DE OBRA Y EQUIPO, 

SABEMOS QUE EL INGENIERO DEBE ESTAR AL TANTO DE LOS 
DIVERSOS MATERIALES QUE SE E;KUENTRAN A SU DISPOSICIÓN EN EL -
MERCADO, DE SU COSTO, CARACTERfSTICAS, DISPONIBILIDAD. NECESI­
DADES DE TRANSPORTE, LA MANERA EN QUE HAN DE ALMACENARSE Y LOS 
RIESGOS QUE IMPLICA SU MANEJO, ESTOS PUNTOS LOS TRATAREMOS AM­
PLIAMENTE EN EL CAPITULO DENOMINADO "COSTOS BASICOS DE MATERIA 
LES" 1 
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EL FACTOR HUMANO EN LA CONSTRüCCIÓN ES DE VITAL !MPOR 

TANC!A, EL INGENIERO CONSTRUCTOR NO SOLO DEBE S/\BER QUÉ TIPO DE 

PERSONAL ESPECIALIZADO REQUIERE PARA EJECUTAR LA OBRA A SU CAR­

GO, DEBE ESTAR ENTRENADO Etl TODOS LOS ASPECTOS LEGALES RELACIO­

NADOS CON SEGURIDAD SOCIAL, IMPUESTOS, DERECHOS, OBLIGACIONES -

ESTABLECIDAS POR LA LEGISLACIÓN LABORAL Y CONOCER, PERFECTAMEN­

TE LA LEY GENERAL DE SALARIOS, Lo AIHER!OR, SERÁ TRATADO DETA­

LLADAMENTE EN EL CAPÍTULO !! "MANO DE ÜBRA", (ABE MENCIONAR QUE 

ES NECESAR l O QUE EL l NGEN 1 ERO SEPA MAIJEJAR ADECUADAMENTE AL PER 

SONAL BAJO SU MANDO PARA OBTENER DE CADA QUIEN LO QUE DEBE APOR 

TAR, Y PARA CONSEGUIRLO DEBE POSEER UN NATO DOtl DE MANDO, lo 
ClUE DEBE APORTAR CADA QUIÉN LO PODREMOS COtiOCER CON DETALLE EN 

LOS RENO! MI ENTOS POR CUADR 1 LLAS DE TRABAJO, AS f COMO LOS TI POS 

DE CONTRATACIÓN CONVENIENTES SEGÚN EL CASO, 

EL CONSTRUCTOR DEBE cormcER EL EQU! PO AL GRADO DE SA­

BER CUANTO CUESTA Y CUAL ES EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO REQUER.l 

DO, QUE RENDIMIENTO PUEDE OBTENER, EN QUE CIRCUNSTANCIAS ES ME­

JOR UTILIZAR UN TIPO U OTRO, ETCÉTERA, 

EL CONTINUO AVANCE DE LA TECNOLOGÍA HA HECHO VARIAR -

tlOTABLEMENTE LOS PROCEDI Vil ENTOS DE CONSTRUCC l ÓN; CADA DÍ A ENCO!J_ 

TRAMOS EN EL MERCADO NUEVOS EQUIPOS QUE PROPORCIONAN AHORROS EN 

TIEMPO Y DINERO, PERO MUCHAS VECES INACCESIBLES POR DIVERSOS 

FACTORES ECONÓMICOS, No OBSTAIHE, EL INGENIERO DEBE TEllER CUIDA 

DO EN LA SELECCIÓN DEL EQUIPO, EN OCASIONES EXISTE LA DISYUIHI-

VA ENTRE COMPRAR UNO NUEVO, Y QUE PERMITE AHORRAR TIEMPO PERO 

CON UN COSTO MÁS ALTO O SEGUIR UTILIZ:AtWO EL QUE SE POSEEI LA -

DECISIÓN ENTRE LAS DOS POSIBILIDADES DEPENDERÁ DE UN ANÁLISIS -

ECONÓMICO QUE COMPARE EL COSTO POR EL AHORRO EN TIEMPO QUE SE -

TIENE CON EL EQUIPO NUEVO CONTRA EL COSTO POR UTILIZAR EL EQUI­

PO ANTERIOR, lo ANTES EXPUESTO LO TRATAREMOS EN EL CAPiTULO DE­

DICADO A foUIPO, 
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EN EL CAPITULO JV COMO SU NOMBRE LO INDICA, ABARCARE­

MOS LA INTEGRACIÓN DE ESTRUCTURAS DEL COSTO, (OMO EL INGENIERO 

CONSTRUCTOR MANEJA UN PRESUPUESTO, PERSOtlAL Y EC\UI PO, RESULTA Itl 

DISPENSABLE QUE SU CAPACIDAD COMO ADMINISTRADOR SEA LA SUFICIEti 

TE COMO PARA LOGR!üi LOS CEJET 1 VOS PROPIOS DE SU EMPRESA, Ho ES 

POSIBLE CONCLUIR SATISFACTORIAMENTE UNA OBRA SI NO SE POSEE UNA 

ADECUADA ADMlll!STRACIÓN, [11 EL DESEMPEÑO DE SU TRABAJO ADMINIS­

TRATIVO ES COMÚN QUE EL ltlGENIERO COllSTRUCTOR SE AUXILIE DE 

OTROS PROFESIONALES (ESPECIALISTAS EN INGENIERÍA, CONTADORES 

ABOGADOS, ETC,), AUNQUE S 1 EMPRE DEBE COtiOCER LOS Ll NEAMI EllTOS -

GENERALES DE ESTE CAMPO. EL CAPÍTULO SE DIVIDE EN COSTOS DIREC­

TOS, COSTOS INDIRECTOS Y UTILIDAD, PARA QUE ADICIONADOS OBTENGA 

MOS EL PRECIO UNITARIO, 

LAS EST 1:·1AC IOllES DE CONSTRUCCIÓN PREESTABLECIDAS POR 

EL CALCULISTA, DETERMINAN MITES DE LA OE.RA PROYECTADA, EL COSTO 

PROBABLE, ESTO ES, EN EL t·\EJOR DE LOS CASOS UNA APROXIMACIÓN AL 

COSTO REAL. QUE rw SE CONOCERi1 HASTA QUE EL PROYECTO ESTE TERMl. 

NADO Y TODOS LOS COSTOS SEAN REGISTRADOS, ESTA OPERACIÓN NO ES­

TABLECE MÁS QUE UN CÁLCULO ESTIMADO EN EL CONTRATO DE LA CONS­

TRUCCIÓN QUE ESTABLECE LA CAiH!DAu QUE RCCiB!RÁ EL CONTRATISTA 

COMO UNA BASE DE PAGO, APLICANDO RESPONSAtlLEMEtlTE LOS COSTOS E;i 

TABLECIDOS: MATERIALES, EQUIPO, OPERACIONES Y SERVICIOS QUE SE 

REQUIERAN, 

Lo ANTERIOR ES LA EXPLICACIÓN GENERAL DEL OBJETO QUE 

TIENE UNA ESTIMACIÓN, ESTO AS! COMO LA DETERMINACIÓN Y CUANTIF.l 

CACIÓN DE LOS CONCEPTOS DE OBRA, FORMATOS DE PRESUPUESTAR, CON­

CEPTOS BÁSICOS DE PRESUPUESTOS, Y PARÁMETROS APROXIMADOS DE CD& 

TOS POR UNIDAD DE OBRA SERÁN TRATADOS EN EL CAP f TULO 'J, AS f CO­

MO ESCALACIONES Y OBRA EXTRAORDINARIA. 

LA COMPUTADORA COMO UNA HERRAMI EIHA DE TRABAJO, HA 

SURGIDO EN ESTOS ÚLTIMOS Afros y HA REPERCUTIDO POSITIVAMENTE EN 

CASI TODOS LOS CAMPOS, 
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POR SU PARTE DIÓ UNA SOLUCIÚN AL PROBLEMA DEL COSTO 

oSTE SE TRATARÁ EN EL CAPITULO DEDICADO A LA COMPUTADORA COMO -

UNA SOLUC 1 ÓN AL PROBLEMA DEL COSTO, 

Es NECESARIO VER LA APLICACIÓN DE LOS CONCEPTOS TRAT8. 

DOS EN LOS CAPÍTULOS ArHERIORES, PARA ELLO EL CAPÍTULO'/[[ L ES 

UN EJEMPLO PRÁCTICO DEL COIHROL DE COSTOS EN LA COllSTRUCCIÓll DE 

UN EDI F 1c1 o' CON ELLO PRETEtlDEMOS MANEJAR y RELAC 1 ONAR CADA urm 
DE LOS FACTORES QUE INVOLUCRAN COSTO rn UN~ OBRA DE INGENIERÍA 

:IVJL, 
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CAPITULO I I 

COSTOS BAS!COS DE l\ATERIALES. 

EL INGENIERO DEBE ESTAR AL TANTO DE LOS DIVERSOS MAT~ 
RIALES QUE SE ENCUENTRAN A SU DISPOSICIÓN EN EL MERCADO, DE SU 
COSTO, CALIDAD, CARACTER[STICAS, DISPONIBILIDAD, NECESIDADES DE 
TRANSPORTE, LA MANERA EN QUE HAN DE ALMACENARSE Y LOS RIESGOS -
QUE IMPLICA SU MANEJO, ESTE CONOCIMIENTO LE SERÁ DE ENORME UTI­
LIDAD PARA SELECCIONAR LOS MATERIALES ÓPTIMOS, ADECUADOS A LAS 
CONDICIOl<ES DE TRABAJO, DE SERVICIOS (CALIDAD) Y ACORDES CON -
SUS LIMITACIONES ECONÓMICAS, 

2.1 PRECIO DE ADQUISICIÓN, 

AL INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO COMO UNA ESTRUCTURA DE 
ANÁLISIS, EL COSTO DEL MATERIAL QUE SE TOMA COMO BASE (COSTO BA 
SICO DEL MATERIALL ES EL "COSTO DEL MATERIAL PUESTO EN OBRA" , 
EL CUAL SE INTEGRA POR EL PRECIO DE ADQUISICIÓN EN FÁBRICA (LU­
GAR DE ORIGEN), MÁS EL COSTO DE TRANSPORTE INCLUYENDO CARGA Y -
DESCARGA, MÁS LOS DESPERDICIOS TANTO EN LA TRANSPORTACIÓN Y MA­
NIOBRAS COMO EN SU UTILIZACIÓN, ESTOS SERÁN COMPONENTES DE UN -
COSTO UNITARIO COI< VALORES Etl FUNCIÓN DEL TIEMPO Y LUGAR DE - -
APLICACIÓN, 

EXISTEN GRAN VARIEDAD DE PRECIOS DE ADQUISICIÓN (LEY 
DE OFERTA Y DEMANDA) DE UN MISMO TIPO DE MATERIAL: EN BASE A t.A 

CALIDAD, DI SPON!B I LI DAD, CARCAN f A DEL CONSUMIDOR CON RESPECTO A 
LA FUENTE DE ORIGEN DEL MATERIAL, VOLÚMEN DE COMPRAS DEL CONSU­
Ml DOR, DE LO ANTERIOR DEDUCIMOS LA NECESIDAD QUE T!ENE El. INGE­
NIERO CONSTRUCTOR DE CONOCER Y ESTAR AL TANTO DE LOS PRECIOS DE 
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ADOU!S!CIÓN EN EL MERCADO DE LOS DISTINTOS MATERIALES, DE LOS -
DISTINTOS FABRICANTES Y DE LOS NUEVOS PRODUCTOS QUE APAREZCAN -
EN EL MISMO, CON EL FIN DE APROVECHAR AL MÁXIMO LAS ME.JORES CO/:i 
D!ClONES DE OFERTA EN EL MERCADO EN CADA MOMENTO, ADQUIRIENDO -
EL MATERIAL MÁS ADECUADO Y ECONÓMICO DENTRO DE LA CALIDAD ESPE­
CIFICA, REALIZANDO DICHA ADQUISICIÓN EN EL MOMENTO OPORTUNO, 

A CONTINUACIÓN SE DETALLA UNA RELACIÓN DEL COSTO BÁSl 
CO DE MATERIALES (PRECIOS DE ADOUISIC!ÓN), LA CUAL DEBE SER AC­
TUi,LI Zf\DA DE ACUERDO A LAS CONDICIONES EXISTENTES EN LA ZONA Y 
AL TIEMPO DE APLICACIÓN, 

Es MUY PROBABLE QUE EN EL TRANSCURSO DE EJECUCIÓN DE 
UNA OBRA, LOS MATERIALES QUE LA INTEGRAN SUFRAN VARIACIONES EN 
EL PRECIO DE COMPRA, EL CUAL, EN EL CASO DE SER SIGNIFICATIVO -
DEBERÁ PROVOCAR UN NUEVO ANÁLISIS Y EVALUAR SU CONSECUENCIA O -
IMPACTO SOBRE EL COSTO TOTAL DE LA OBRA, 
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CARGO POR MATERIALES 

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION 

1M=Va·e1 
M = Caroo por materiales 

Va = Precio por unidad d<ll material de 
qua se trote, puesto en la obra. 

INCLUYE: 
Costo do adqulslcldn en al mercado 
Costo dtl tran•parte hasta la obra 
Costo de los maniobras necesarias 
Costo por mermas razonables 

e = Consumo del materia! par unidad de 
cl>ra. 

INCLUYE: 
Cantidad nominal 
Oespordicloa 
Número da ue.os, en 11u caso 



COSTOS BASE MATERIALES 

c o N c E p T o s UN, COSTO BASE COSTO REAL 
$ .;N OBRA, 

AGLUTINANTES 
CAL HIDRATADA O MORTERO BLANCO TON 
MORTERO GRIS TON 
CEMENTO NORMAL (PROMEDfO) TON 
CEMENTO R,R, (PROMEDIO TON 
CEMENTO BLANCO TON 
YESO PARA ENLUCIDOS TON 

AGREGADOS 
ARENA DE MI NA M3 
AGUA PARA CONSTRUCCIÓN M3 
GRAVA DE MI NA ¡.¡3 
POLVO DE MÁRMOL 00 y o TON 
PIEDRA BRAZA 113 
PIEDRA BOLA M3 
TEZONTLE M3 

ACEROS 
ALAMBRON • 1/ 4 TON 
ALAMBRON RECOCIDO # 18 KGR 
ACERO NORMAL DE 3/8 a 1 l/2 TON 
ACERO ALTA RESISTENCIA d 5/16" TON 
ACERO ALTA RESISTENCIA ~ 1/2" TON 
CLAVO DE 2 1/2 y 3 1/2 KGR 
CLAVO DE 4 KGR 

MADERA DE CIMBRA 
DUELA l 1/2 x 2 PT 
DUELA l x 4" PT 
BARROTE 2 X 4 " PT 
POLIN 4 x 4" PT 
TABLON 2 x 1 ~ '' PT 

1 

VIGA 4 x 8" PT 
CHAFLANES l" M 
TRIPLAY CIMBRA 16 mm M2 
ASERRIN KGR 

1 
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MUROS 
TABIQUE BARRO RECOCIDO HECHO A PZA 
MANO 6 X 13 X 26 
BLOCK 10x20x40 TIPO INTERMEDIO PZA 
BLOCK 12x20x40 TIPO INTERMEDIO PZA 
BLOCK 15x20x40 TIPO INTERMEDIO PZA 
BLOCK 20x20x40 TIPO INTERMEDIO PZA 
BLOCK BARRO EXTRUfDO 
10 x 10 x 20 HUECO VERTICAL PZA 

6 X 10 x 20 HUECO VERTICAL PZA 
6 x 12 x 24 HUECO VERTICAL PZA 
6 X 10 X 20 SÓLIDO PZA 

DRENAJES 
TUBO DE CONCRETO P lOxl.00 cm 
TUBO DE CONCRETO P 15x95 C"­
TUBO DE CONCRETO 6 20x95 cm 
TUBO DE CONCRETO 6 25x95 cm 
TUBO DE CONCRETO ó 30x95 cm 
TUBO DE BARRO ~ 10 x 65 cm 
TUBO DE BARRO - 15 x 65 cm 
TUBO DE BARRO Ó 20 X 80 cm 
TUBO DE BARRO ~ 30 x 80 cm 
MARCO Y CONTRAMARCO 40 x 60 cm 
TIPO LIGERO 

P 1 SOS NATURALES 
PIEDRA LAJA TIPO TAXCO 
PIEDRA LAJA TIPO PACHUCA 
PIEDRA HERMOSA AGUASCALIENTES 
PIEDRA CUARTON VERDE GUANAJUATO 
r'.:}~,.\>ttT~~~kg~AG~f sETCHEGARAY 
MÁRMOL PEÑUELA 

PISOS ARTIFICIALES 

M 
M 
M 
M 
ti\ 
M 
M 
M 
M 

JGO 

KERALITA 15 x 15 x l cm CTO 
KERALITA 10 x 20 x 1 cm CTO 
BALDOS(N LISO 10 x 20 x 1 cm CTO 
BALDOSÍN ANTIDERRAPANTE 10x20xl CTO 
MOSAICO DE rASTA 10x20x2 cm fll2 
MOSAICO DE PASTA 20x2Dx2 cm M2 
MOSAICO GRABADO 20x20x2 CM M2 
MOSAICO GRANITO #3 20x20x2 cm M2 
LOSETA GRANITO #3 30x30x2,5 cm M2 
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LOSETA GRANZÓN '5 30x30x2.5 cm M2 
LOSETA TERRAZO ,g 30x30x3 cm M2 
LOSETA TERRAZO :9 40x40x3 cm M2 
LOSETA TERRAZO 112 40x40x3 cm MZ 
CERAMI CA HEXAGONAL NATURAL M2 
CERAMICA RECTANGULAR NATURAl. M2 
ZOCLO PASTA 10 X 20 X 2 cm' M 
ZOCLO GRANITO ID x 20 x 2 cm. M 
ZOCLO GRANITO 10 x 30 x 2 cm. M 
ZOCLO GRANZON 10 x 30 X 2.5 cm M 
ZOCLO TERRAZO =9 !Ox40x3 cm. M 
ZOCLO TERRAZO •12 10x40x3 cm M 
ADOQUÍN QRO, ROSA NATURAL M2 
20 x 40 cm 
ADOQU(N QRO, ROSA NATURAL M2 
40 x 40 cm 
ADOQUÍN QRO, HEXAGONAL 40x40 cm M2 

RECUBRIMIENTOS NATURALES 
PIEDRA AMeRICA NEGRA 
PIEDRA AMER!CA RuJA 
MÁRMOL TRAVERT!NC 
MÁRMOL BLANCO DURt.NGO 
MÁRMOL ONIX 
MARMOL HEGRO MON";"cRREY 
MARMOL TE:PEACA 
MARMOL PEÑUELA 

RECUBRIMIENTOS ART!FICIALES 
MOSAICO lTALIANO 2 x 2 x .5 cm 
MOSAICO ITALIANO l x 1 x .5 cm 
MOSAICO VENECIANO, TONOS PASTEL 
1 x 2 x • 5 cm 
C!NT!LLA 5.5 x 22 x 1 cm. 
AZULEJO DECORADO 11 x 11 x 1 cm 
AZULEJO BLANCO 11 X 11 X l cm 
AZULEJO Ll NEA 11 x 11 x 1 cm 
V!TR!COTA ROJA 6 x 20 x 1.5 cm 
V!TR!COTA COLORES 6 x 20 x 1.5 
V!TRICOTA ROJA 10 x 20 x 1.5 cm 
VITRICOTA COLORES 10 r. 20 x 1.5 
MAYOL!TA DE 10 x 20 cm. 
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M2 
M2 

M2 
M2 
M2 
i·íZ 
M2 

M2 
M2 
M2 
CTO 



VARIOS 

LADRILLO EXTRUI DO 2 x 12 x 24 cm MAR 
LADRILLO HECHO A MANO DE BARRO 
13 x 26 x 2 cm. MAR 
CARTÓN ASFÁLTICO M2 
LÁMHIA DE O. 22" KGR, 
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2,2 ÜFERTA Y DEMAtlDA, 

DEMANDA ES LA CANTIDAD DE UN BIEN O SERVICIO QUE EL -

SUJETO ECONÓMICO ESTÁ DISPUESTO A COMPARAR, EL FUNDAMENTO DE LA 

DEMANDA RESIDE EN L1\ NECESIDAD, PERO ÉSTA, POR Sf SOLA.· NO ES -

SUFICIENTE PARA LLEGAR A LA COMPRA, EL DESEO DE COMPRAR (MOVIDO 

POR LA NECESIDADi, Hf, DE IR ACOMPAÑADO DE LA POSIBILIDAD REAL -

DE ADQUIRIR EL BIEN O SERVICIO, SI NO EXISTE CAPACIDAD DE PAGO, 

NO HAY DEMANDA EN SENT! DO ECONÓMICO, LA DEMANDA DE UN BIEN O 

SERVICIO SE EJERCE DENTRO DE CIERTO !·',ARCO INST!TUCIOHAL Y ESlÁ 

SUJETA A LA INFLUENCIA DE FACTORES PSICOLÓGICOS: PRECIO DEL - -

BIEN O SERVICIO, CALIDAD, PRECIOS DE LOS BIEHES SUSTITUTIVOS Y 

COMPLEMENTARIOS, PREFERENCIAS SUBJETIVAS DEL CONSUMllJüR, ESTRU.í;. 

TURA DE LAS CLASES SOCIALES, DISTRIBUCIÓN SOCIAL DE LA RENTA, -

EXPECTATIVAS DE RENTAS FUTURAS Y DE PRECIOS FUTUROS, ETC, 

LA CURVA QUE SE PRESENTA GRÁFICAMENTE fNDICA PARA CA­

DA PRECIO LA CANTIDAD DE BIENES QUE SE ADQUIRIRÁN, EN GENERAL 

LA CURVA DE LA DEMANDA ES DECREC !ENTE DE l ZQUI ERDA A DERECHA, -

UNA VARIACIÓtl EN LOS GUSTOS, EN LAS RENTAS, EN LOS PRECIOS DE -

LOS OTROS BIEHES PRODUCE, Ull DESPLAZAMIENTO DE LA CURVA DE DE-­

MANDA, UNA VARIACIÓN EN EL PRECIO PRODUCE UN DESPLAZAMIENTO A -

LO LARGO DE LA CURVA DE DEMANDA, LAS VARIACIONES DE LA DEMANDA 

A MEDIDA QUE VARIA EL. PRECIO PUEDEN SER DE DIFERENTE AMPLITUD, 

LA ELASTICIDAD DE LA DEMANDA NOS DA LA MEDIDA DE ESTA AMPLITUD, 

Es GRANDE O PEQUE11A SEGÚN QUE LA CANT! DAD DEMANDADA AUMENTE MU­

CHO O POCO COMO CONSECUENCIA DE UNA DISMINUCIÓN DE PRECIO O Diji 

MINUYA MUCHO O POCO PARA UNA DETERMINADA ALZA EN EL PRECIO, LlNA 

DEMANDA SERÁ RfGIDA CUANDO APENAS RESPONDA AL AUMENTO DE PRE­

CIO, Y ELÁSTICA CUANDO RESPONDA A LA VARIACIÓN DEL PRECIO, 

, , , , , GRÁFICA, 
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OFER1A 

DEMANDA 

CANT 1 DADES DEMANDADAS 

ÜFERTA, CANTIDAD TOTAL DE BIENES QUE LOS PRODUCTORES 
FABRICAN y VENDEN. DEPENDEN DE GRM NÚMERO DE FACTORES, Los MÁS 
IMPORTANTES SON 

1) EL PRECIO DEL BIEN PN, CUANDO MAYOR SEA ÉSTE, TAN­
TO MÁS RENTABLE RESULTARÁ SU PRODUCCIÓN, POR TANTO, UN AUMENTO 
EN LOS PRECIOS TRAE COMO CONSECUENCIA UN AUMENTO DE LA OFERTA, 

2) Los PRECIOS DE LOS DEMÁS BIENES p1, •..• PN-1, UN AU 
MENTO EN LOS PRECIOS DE OTROS BIENES TRAE COMO corJSECUENCIA QUE 
LA PRODUCCIÓN DE DICHO BIEN SEA MENOS RENTABLE; LUEGO LA OFERTA 
DE UN BIEN DISMINUIRÁ CUANDO EL PRECIO DE LOS OTROS BIENES SE -
ELEVE, 

3l[L PRECIO DE LOS FACTORES DE PRODUCCIÓN, fl, ... ,fM, 
UNA ELEVACIÓN DEL PRECIO DE DICHOS FACTORES, AUMENTARÁ EL COSTO 
DE PRODUC<.;IÚN, DISMINUYENDO EL VOLÚMEN DE LA OFERTA, 

4l[L ESTADO DE LA TÉCNICA TP, Utl CAMBIO EN LA TÉCNICA 
AFECTARÁ A LA CANTIDAD DE LOS BIENES QUE SE DESEA VENDER, 
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5) Les GUSTOS DE LOS CONSUMIDORES y DE LOS PRODUCTO­

RES, H. POR TANTO, LA FUNCIÓN DE OFERTA SER{A : 

ÜN = F (p¡¡, P1, • • • ,p¡;-1, fl,. .. fM, TP, Hl AUNQUE LA RELACIÓN Bá 

SICA ES : 

ÜIJ = F (PNl, LJ¡¡ CA!'310 Eli LA OFERTA BIENE REPRESEl:TADO POR EL -

DESPLAZAMIENTO DE TC!)A Li< CURVA, MIENTRAS QUE LAS VARIACIONES -

DE LA CANTIDAD OFRECIDA ES EL PASO DE UN PUNTO A OTRO, DENTRO -

DE LA MISMA CURVA, 

PRECIO 

PI 

P2 

PRECIO 

p2 

P¡ 

01 

02 

el e 2 CANTIDAD 

CAMBIO EN LA OFERTA 

OFERTA 

e c 2 CANTIDAD 

CAMBIOS EN LA CANTIDAD OFRECIDA 
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COMO ANTERIORMENTE SE FUNDAMENTÓ. LA OFERTA Y LA DE­

MANDA DEPENDE<l DI RECTAMEilTE DE LA ABU:/DANCIA Y ESCASEZ. EN EL -

MERCADO, 

ÜN MATERIAL PUEDE SER ESCASO PORQUE LA DEMANDA SEA -

MUY ELEVADA y MUY OCAS!OtlAL (No CONVlrnE Eli GENERAL EMPLEAR ;.1A­

TERIALES •RAROS"), 

UN MATERIAL PUEDE SER ABU!lDMHE O ESCASO EN UN DETER­

MINADO LUGAR, DEPENDIENDO DE LA ABUNDANCIA O ESCASEZ DE LA MAT!;_ 

RIA PRIMA O INGREDIENTES QUE LO COMPOMGAil (DE MU! LA COtlVEN!Eti 

CIA DE UTILIZAR MATERIALES DE LA LOCALIDAD), 

LA ABUNDANCIA O ESCASEZ DE MATERIALES BÁSICOS EN LA 

LOCALIDAD ES DETERMINANTE PARA LA SELECCIÓN DE. PROCEOIMIEIHOS Y 

TIPO DE CONSTRUCCl ÓlL 
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2,3 FLUCTUACIONES EN UN SISTEMA INFLACIONARIO, 

l;, l NFLAC l ÓN SE PRODUCE CUANDO LA CANT l DAD DE DINERO 

AUMENTA MÁS RÁP l DM·1Et<TE QUE LA DE LOS B 1 ENES Y SERVI C l OS, CUAN­

TO MAYOR ES EL INCREMEr/TO DE L/, CANTIDAD DE DirJERO POR UNIDAD -

DE PRODUCCIÓN, LA TASA DE INFLACIÓíi ES MÁS ALTA, 

LA INFLACIÓN ES EL /\UMENTO DESPROPORCIONADO DE CIRCU­

LANTE EN RELACIÓN CON EL AUMErno DE BIENES PRODUCIDOS. EL AUMELJ. 

TO DE CIRCULANTE PUEDE SER POR MEDIO DE PAPEL MONEDA, CRÉDITO O 

EMISIÓN DE BONOS O VALORES DEL F:;TADO. EL ALZA DE PRECIOS ES UN 

REFLEJO DE LA 1 NFLAC I GN y NO DE LA l NFLAC IÓN EN Sf, 

TASAS lffl/\Cl orMRI AS EN f'iEXI ca 
(FUENTE: BAílCO DE flÉXICO) 

AÑO, % /\NO, % 
1960 a. 3 I 9 7 4 20.5 
1961 3. 3 1975 11. 3 
1962 4.ó 19 76 27.2 
1963 3 .1 1977 20. 7 
1964 5,7 1978 17. 2 
1965 2.2 1979 20.0 
1966 4.0 1980 29.8 
1967 2,9 1981 28.7 
1968 2.2 l 982 ;,o.o 

1969 3.6 1983 80. 8 
19 70 4. 8 1984 59.2 
19 71 4. 9 1985 63.7 
19 72 5. 7 1986 IDO.O 

1973 21. 3 1987 110.0 
1988 

Es EVIDENTE QUE EXISTE EN EL MERCADO LA FLUCTUACIÓN , 

TANTO DEL PRECIO DE ADOU!SJCIÓN, COMO DE LA DISPONIBILIDAD MIS­

MA DE UN MATERIAL, ESTO ES DEBIDO A DIVERSOS FACTORES, TALES C.Q 
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MO : PROBLEMAS LABORALES QUE AFECTAN LA PRODUCCION, CONDICIONES 

CLIMÁTICAS, ESCASEZ PERIÓDICA DE MATERIA PRIMA.ETC,, Y COMO - -

PRINCIPAL FACTOR LA INFLACIÓN OUE ANTERIORMENTE SE SEÑALÓ, 

EN LA ACTUALIDAD El PRINCIPAL MOTIVO DE DICHAS FLUC­

TUACIONES ES DEBIDO A QUE DENTRO DEL PRESENTE MARCO, LA ECONO-­

MfA NACIONAL HA ESTADO SUFRIENDO DISTORSIONES DEBIDAS A EL "PRQ_ 

CESO INFLACIONARIO" A LA QUE SE HA VISTO SUJETA: AÚN CON LAS ME. 

DIDAS DE ESTADO TENDIENTES A ESTABILIZAR Y REDUCIR DICHO PROCE­

SO LAS FLUCTUACIONES EN LOS PRECIOS DE ADQUISICIÓN SE MANTIENEN, 
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EL MONTO DEL cci:_;T:) :)E LAS crtJ~,\·..::;.u:;E:.:. I'E CAF<:s;... oEs­

CARGA y TRANSPORTACrór~ (FLETE)' DEPE!./[;E.r; .:.;:::¡¡.~QRD!.AL:·lt:~ff[ JE LA 
DISTANCIA DE LA FUENTE PRODUCTOR:. ;, L~ FUEllTE DE COtiSu;.w C[L ~Vi 

TERIAL, Y DE LOS PROCEDIMIENTOS QUE SE SIGAf~ PARA LA CARGA Y -
DESCARGA DEL MISMO, 

ESTE COSTO DEBE INTEGRARSE AL PRECIO DE ADQUISICIÓN 
PARA OBTENER EL COSTO DE MATER 1 AL EN OBRA, 

EL COSTO DEL FLETE PUEDE ESTAR DENTRO DEL PRECIO DE -
VENTA DEL FABRICANTE CUANDO ÉSTE ES "PRECIO DE MATERIAL PUESTO 
EN OBRA", O PUEDE SER CARGADO AL CONSUMIDOR POR SEPARADO MEDIAN 
TE CIERTAS TARIFAS, QUE PUEDEN ESTAR BASADAS EN VOLÚMEfl, PESO O 
.~ÚMERO DE UNIDADES POR KILÓMETRO, O BIEN, POR "FLETE CERRADO", 
::or·tO ES EL CASO DE MATERIALES DE NATURALEZA DELICADA o DE DIFI­
CIL TRANSPORTACIÓN, 

EXISTE TRANSPORTACIÓN EXTERNA (DE LA FUENTE DE PRODU~ 
CIÓN AL SITIO DE LA OBRA}, Y TRANSPORTACIÓN INTERNA O LOCAL DEN 
TRO DE LA OBRA MISMA, EL SUMINISTRO DE MATER 1 ALES PUEDE HACERSE 
~OR MEDIO DE FERROCARRIL, CAMIONES, ETC, LA TRANSPORTACIÓN LO­
CAL O LOS COMÚNMENTE LLAMADOS "ACARREOS", PUEDEN SER HORIZONTA­
LES o VERTICALES' Los ACARREOS HORIZDrffALES PUEDEN LLEVARSE A -
CABO CON VAGONETAS, BANDAS TRANSPORTADORAS, VOGUES, CARRETILLAS. 
CAMIONES Y CAMIONETAS (CUANDO SE ESTIMA EL TIEMPO REQUERIDO POR 
UN CAMIÓN PARA UN VIAJE REDONDO EL ESTIMADOR DEBE DIVIDIR EL -
VIAJE REDONDEEN CUATRO ELEMENTOS COMO SON : 1.- CARGA, 2.- ACA 
RREO CARGADO, 3.- DESCARGA, 4.- RETORNO VACio) Y LOS VERTICALES 
CON MALACATES, GRÚAS, TORRES ELEVADORAS Y CANJ 1 LONES, 

PARA DETERMINAR EL COSTO DE MATERIAL EN OBRA (QUE POl>_ 
TERIORMENTE INTEGRARÁ EL PRECIO UNITARIO}, EL EFECTO QUE EN EL 
MISMO PUEDEN TENER LOS DESPERDICIOS EN TODAS ESTAS ETAPAS DE 
TRANSPORTACIÓN, EsTOS DESPERDICIOS SE EXPRESAN COMO UN PORCENTA 
JE DEL COSTO DE MATERIAL, SE DETERMINAN POR EXPERIENCIAS ANTE--

-24-



RI ORES O ANÁLI S 1 S DI RECTO DE LAS CON DI C 1 ONES PARTICULARES DE 

TRANSPORTACIÓN , Y DEPENDEN FUNDAMENTALMENTE DEL TIPO DE MAT!;. 

RIAL, DEL !IPO DE TRANSPORTE Y DE LAS CONDICIONES EN QUE DEBEN 

REALI ZARSIO LAS OPERAC 1 DIJES DE CARGA, DESCARGA Y TRANSPORTACION 

PROPIAMENTE DICHAS, 
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2,5 RIESGOS, 

Los DIVERSOS MATERIALES QUE SE EMPLEAN EN UNA OBRA, -

ESTÁN SUJETOS A DISTINTOS RIESGOS DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS 

DESDE SU TRANSPORTACIÓN HASTA SU UTILIZACIÓN, EL RIESGO GENERA!.. 

MENTE SE TRADUCE EN UN MAYOR DESPERDICIO QUE EL NORMAL, CONS!DE. 

RANDO LAS CONDICIONES DE EMPLEO DE UN MATERIAL, 

Los RIESGOS PODEMOS CLASIFICARLOS EN DOS GRUPOS : NOR 

MALES Y EXTRAOR!JI r;AR 1 OS, 

Los RIESGOS NORMALES SE REFLEJAN EN UN DESPERDICIO 

DEL MATERIAL COrlSlílERADO ACEPTABLE, SE EXPRESAN COMO UN PORCEN­

TAJE DEL COSTO DEL MATERIAL Y DE LAS CONDICIONES DE SU UTILIZA­

CIÓN, AFECTAN DIRECTAMENTE AL COSTO DEL MATERIAL, 

Los RIESGOS EXTRAORDINARIOS SE TRADUCEN EN UN DESPER­

DI C! O MAYOR QUE EL CONSIDERADO COMO NORMAL COMO PUEDE SER LA -

PÉRDIDA TOTAL O P/1RCIAL, O EL DETERIORO DE Ull MATERIAL, So~l C!.1 

BIERTOS GENERALMENTE POR SEGUROS ESPECÍFICOS, CUYO C05TO DEBE -

SER CARGADO DIRECTAMENTE AL COSTO DEL MATERIAL, LiNO DE LOS EJEf:l 
PLOS MÁS COMUNES DE ESTE TIPO DE SEGUROS LO CONSTITUYE EL SEGU­

RO DE TRANSPORTACIÓN, QUE CUBRE CUALQUIER PERCANCE AL MATERIAL 

DURANTE ÉSTA ETAPA, EN CASO DE SUCEDER UN PERCANCE Y NO ESTAR -

CUBIERTO EL RIESGO POR UN SEGURO, SE REDUCIRÁ EL IMPORTE DE LA 

UTILIDAD COllS 1 DEHAUA POR EL CONSTRUCTOR, 
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~ 

PRGCESO DE UTIUZACION-, DEL RECURSO "MATERIALES" 

CONCURSOS 
FltlAp.¡CtAMlENTO 

O!FIECC!Ot4 
SUPERVJSION 

c(l.IOClt.11EtHO DE !+!O­
ctDlt-11t~TOS OECC>iS· 
TBUCClQN 

OBRA 



CAPITULO l l 1, 

MANO DE OBRA, 

3,1 LEY GENERAL DE SALARIOS, 

3,1,l CLASIFICACIÓN OC PERSONAL, 
PEON,- Es EL TRABAJADOR CON MENOR INGRESO EN LA !NDU& 

TRI A DE LA CONSTRUCCIÓN, QUE REAL! ZA LABORES COMO DEMOLICIONES, 
EXCAVACIONES, ACARREOS, R~LLENOS Y AYUDA A OFICIALES DE ALBANI­
LERfA: SE AUXILIA DE HERRAMIENTA MENOR, COMO SON : PALAS, PICOS 
MARROS Y CARRETILLAS, 

AYUDANTE,- [s EL TRABAJi\iJüK QUE AUXILIA A Uf-ICIALES -
COMO CARPIIHEROSDE OBRA BLANCA, ALUMillEROS, ETC,, Y EN ALGUNAS 
OCASIONES TOMA MEDJ DAS, 

OFICIAL DE ALBANILERfA,- Es EL TRABAJADOR QUE REALIZA 
LABORES DE CONSTRUCCIÓN Y REPARACIÓN DE CIMIENTOS, LEVANTAMIEN­
TOS DE MUROS, TECHOS, LOSAS, DALAS Y OTRAS OBRAS DE ALBAÑILERIA, 
CUIDA DE LA PREPARACIÓN DE LA MEZCLA, PEGA TABIQUES, HACE AMA­
~RES Y CASTILLOS, ARMA VARILLAS PARA TRABES. CIMBRAS Y COLADO -
DE CONCRETO EN LOSAS, CONTRATRABES Y COLUMNAS, COLOCA TUBOS DE 
ALBAl~AL, EMPOTRA HERRER!A, REALIZA APLANADOS, RECUBRE PISOS Y -
EJECUTA OTRAS LABORES DE ALBAÑILERfA, 

fIERRERO EN CONSTRUCCIÓN,- Se ENTIENDE COMO TAL AL 
TRABAJADOR QUE CORTA, DOBLA, DA FORMA, COLOCA Y AMARRA VARILLAS, 
ALAMBRÓN, Y ALAMBRES EN UNA CONSTRUCCIÓN DE ACUERDO CON DIBU­
JOS, PLANUS E INDJCACIONES AL RESPECTO, SE AUXILIA DE HERRAMIEtl 
TA PROPIA DEL OFICIO Y EN ALGUNAS OCACIONES PUEDE VALERSE D= SQ 
PLETE, 

CARPINTERO DE OBRA NEGRA,- Es EL TRABAJADOR QUE CONS­
TRUYE ESTRUCTURA DE MADERA CON TARIMAS, CIMBRAS, ANDAMIOS Y - -
OTRAS PARA SER UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN, HACE CAJONES PARA 
COLADO DE CIMENTACIONES, CASTI LLQS, DALAS, TRABES; COLOCA PUNTA 
LES Y REFUERZA LAS ESTRUCTURAS DE MADERA QUE RESISTAN EL PESO Y 
LA PRESIÓN DEL CONCRETO DURANTE SU FRAGUADO, PUEDE, EN EL DESA-
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RROLLO DE SU TRABAJO, USAR OTRO TIPO DE MATERIAL COMO CARTON 
COMPRIMIDO, LÁMINA, PLÁSTICO Y OTROS, 

OFICIAL COLOCADOR DE MOSAICO Y AZULEJO,- Es EL TRABA­
JADOR QUE COLOCA MOSAICO, AZULEJO, LOSETA Y MATERIALES SIMILA­
RES, USADOS EN LA CONSTRUCC 1 ON Y DECORAC 1 ON DE CASM Y EDI F ¡ -­

C ! OS, SELECCIONA, PREPARA Y CORTA LOS MATERIALES QUE VA A COLO­
CAR: COMBINA PIEZAS, RETOCA, RELLENA JUNTAS, LIMPIA, PULE Y ACA 
BA LAS SUPERFICIES, SE AUXILIA EN SU TRABAJO DE HERRAMIENTAS 
PROPIAS DEL OFICIO. 

YESERO EN COtlSTRUCCIÓN DE EDIFICIOS Y CASAS HABITA-­
e IÓN' - Es EL TRABAJADOR QUE RE ALI ZA EL ACABADO DE MUROS' TECHOS 
Y COLUMNAS, APLICANDO A ÉSTOS UNA CAPA DE YESO Y RECUBRIENDO 
TAMBI~N, CON EL MISMO MATERIAL, PLAFONES, DIVISIONES Y ENTREPA­
ÑOS, PREPARA EL YESO Y LA SUPERFICIE Y LO APLICA PARA LOGRAR EL 
ACABADO REQUER 1 DO, PUEDE UTILIZAR, PARA LLEVAR A CABO SU TRABA­
JO, ANDAMIOS Y ESTRUCTURAS SEMI PERMANENTES DE MADERA O DE OTROS 
MATERIALES, 

OFICIAL PINTOR DE CASAS, EDIFICIOS Y CONSTRUCCIONES -
EN GENERAL,- Es EL TRABAJADOR QUE APLICA CAPP,S DE PINTURA, BAR­
NIZ, LACA O PRODUCTOS SIMILARES EN INTERIORES O EXTERIORES DE -
CASAS' EDI F I c I os y OTRO TI PO DE CONSTRUCCIONES' ACONDI c 1 ONA PRf. 
VIAMENTE LA SUPERFICIE QUE VA A PINTAR, LIJÁNDOLA, RESANÁNDOLA 
O APLICANDO SELLADOR O PLASTE; LUEGO ?REPARA LA PINTURA, IGUALA 
TONOS Y PINTA, REPITIENDO ESTA OPERACION LAS VECES NECESARIAS -
HASTA QUE LA APLICACIÓN SEA UNIFORME, SE AUXILIA EN SU LABOR DE 
BROCHAS, CUBETAS, ANDAMIOS Y ESCALERA y, OCASIONALMENTE DE PIS­
TOLA DE AIRE,' RODILLO Y OTROS UTEi4SILIOS. 

OFICIAL DE HERRER(A,- Es EL TRABAJADOR QUE FABRICA O 
REPARA PUERTAS, VENTANAS, CANCELES, BARANDALES, ESCALERAS Y - -
OTRAS PIEZAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCIÓN, SEGÚN ESPECIFICACIQ 
NES DE PLANOS, DIBUJOS O DISEÑOS, ELIGE EL MATERIAL ADECUADO, -
TOMA LAS MEDIDAS REQUERIDAS, LO CORTA EN FRÍO O EN CALIENTE Y -
LE DA LA FORMA DESEADA; TALADRA, UNE LAS PARTES, COLOCA HERRE-
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RIA, PULE Y APLICA ANTICORROSIVOS, SE AUXILIA DE APARATOS Y HE­
RRAMIENTAS PROPIAS DEL OFICIO. 

ÜF!CIAL ELECTRICISTA, INSTALADOR Y REPARADOR DE INST[,. 
LAC!ONES ELÉCTRICAS,- Es EL rnr.BAJ.\DOR QUE INSTALA. REPARA o MQ 
D!F!CA !NSTALAC!ONES ELtCTR!CAS, REEMPLAZA FUSIBLES A INTERRUP­
TORES MOIWFÁSICOS; SUBSTITUYE CABLES DE LA !NSTALAC!Oll: CONECTA 
Y CAMBIA TABLEROS DE DlSTR!BUCIÓll DE CARGAS O SUS ELEMENTOS, 
P.AIWRA MUROS Y EllTUBA: DI S TR lBUYE COlffORME A PLAIWS, SAL! DAS DE 
CEllTROS. APAGADORES y COllT ACTOS. SuBSTl TUYE E l l!STALA LÁMPARAS. 
EQUIPO DE VENTILACIÓN Y CALEFACCIÓN, SE AUXILIA EN SU TRABAJO -
DE APARATOS Y HERRAMIENTA PROPIA DEL OFICIO, 

ÜF 1c1 AL CARP ! !ITERO El! rnsR 1CAC1 ÓN y REPARAC l ÓN DE MUE. 
BLES, - Es EL TRABAJf,DOP. QUE FABR 1 CA O PE PARA MUEBLES Y OTROS AB. 
T!CULOS SIMILARES, ÜETERM!llA LA CAIH!DAD Y TIPO DE MADERA REOUE. 
RlUA, DESPLAllTA, MARCA, CORT/1 Y U·BRA LAS PARTES DEL ARTfCIJLO -
QUE SE VA A FABRICAR O REPARAR; ARMA Y PEGA LAS PIEZAS Y LES DA 
EL ACABADO DEBIDO, Í'101HA PIEZAS CON PARTES PREFABRICADAS: !NSTI\. 
LA MUEBLES, HERRAJES Y RECUBRE LOS ARTfCULOS YA ARMADOS, ÜCAS!Q 
NALMENTE HACE PRESUPUESTOS o SE VALE DE PLAHOS y DISERos. SE AU 
XILIA DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA PROPIA DEL OF!C!O, 

ÜF!CINAL PLOMERO EN INSTALACIONES SANITARIAS,- Es EL 
TRABAJADOR QUE INSTALA O REPARA TUBER!AS, TINACOS, ENSERES O A!;. 
CESOR!OS SAM!TARIOS PARA SERVICIOS DE AGUA, DRENAJE O GAS, SO!J. 
DEA, DESTAPA, CORTA, DOBLA, TARRAJA, SUELDA, CONECTA TUBOS Y 
PARTES RELACIONADAS CON LAS INSTALACIONES SAN!TAR!AS DE GAS, HI\. 
CE CAMBIOS DE LAS PARTES QUE LO REQUIERAN, UTILIZANDO PARA ELLO 
LAS HERRAMIENTAS PROPIAS DEL OFICIO, 

V1DR!ERO,- Es EL TRABAJADOR QUE CORTA Y COLOCA TODA -
CLASE DE VIDRIO PLANO PAKÁ LA Cüi~SiRUCC!ÓN, SOEP.E Cft..N(:ELERfA DE 

FIERRO ESTRUCTURAL, TUBULAR O SOBRE ALUMINIO, RETACA O ASIENTA 
LOS VIDRIOS CON MASTIQUE Y COLOCA V!NIL EN SU CASO, PUEDE TOMAR 
MEDIDAS O AUXILIARSE DE LA HERRAMIENTA PROPIA DE SU OFICIO, 

ALUM!NERO,- Es EL TRABAJADOR QUE FABRICA, REPARA E 
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INSTALA VErlTANAS Y PUERTAS DE ALUMINIO Y OTROS ART{CULOS SIMILA 

RES; DETERMINA LA CANTIDAD Y TIPO DE MATERIAL REQUERIDO, LO PR{; 

PARA, MARCA Y CORTA; ARMA Y UNE LAS PIEZAS DEL ARTICULO fJUE SE 

VA A FABRICAR E INSTALA LOS HERRAJES CORRESPONDIENTES, ÜCASIO­

NALMENTE SE SALE CE PLANOS Y HACE PRESUPUESTOS, SE AUXILIA EN -

SU TRABAJO DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA PROPIA DE SU OFICIO, 

ÜPERADOR DE CAMIÓN DE CARGA DE VOLTEO,- Es EL TRABAJA 

DOR OUE OPERA Ull CAMIÓN DE VOLTEO PARA El ACAílREO DE MATERIALES, 

AL INICIAR SU JORNADA LE TRl,iJAJO REClBE SlJ CAMION, CHECA G/l.SOL.l 
NA, ACEITE, PRESIÓN DE LAS LLANTAS Y EN GENERAL TODO LO NECESA­

RIO PARA SU BUEN FUNCIONAMIENTO; POSTERIORME1HE, LO CONDUCE AL 

LUGAR EN OUE RECIBE NUEVAS ÓRDENES, 

ENCARGADO DE BODEG,\ y/o ALMACEN. - Es EL TRABAJADOR 

QUE CONTROLA LAS E!ITRADAS Y SAL! DAS DE MATERIAL, PRODUCTOS, MER 

CAtlC l A Y OTROS ART{ CL'LOS OUE SE MANEJAN rn LA BODEGA O ALMACEN 

BAJO SU RESPC!ISAB Ill DAD, VI G 1 LA EL ORDEN DE LAS MERCArlCI AS EN -

LOS CASILLEROS, SUPERVISA O HACE LAS ENTRECiAS DE LAS MISMAS ME­

DIANTE LA DOCUMENTACIÓN ESTABLECIDA: LLEVA REGISTROS, L!STAS Y 

ARCHIVO DE LOS MOVIMIENTOS EJECUTADOS DIARIAMENTE; HACE REPOR­

TES Y RELACIONES DE MATERIALES FAL TANTES, PUEDE FORMULAR PEDI­
DOS, 

CABO,- Es EL TRABAJADOR QUE CONOCE DE LAS ACTIVIDADES 

DE ALBAf:ll LE RÍA Y PUEDE SU~ERV; 5,;r: H,'.ST~. CUARENTA TRABAJADORES DE 

LA CONSTRUCC!Ót<, 

MAESTRO DE OBRA, - Es EL TRABAJADOR QUE CONOCE DE LAS 

ACTIVIDADES DE LA CONSTRUCCIÓN, PUEDE LEER PLANOS, TOMAR Y DEFl_ 

NIR MEDIDAS, SUPERVISAR MEZCLAS, DIRIGIR A LOS TRABAJADORES DE 

LA CONSTRUCCIÓN Y CLASIFICARLOS PARA LAS DIFERENTES ACTIVIDADES 

AUXILIADO POR TRES CABOS, PUEDE SU?ER'l!SAR HASTA CIENTO VEINTE 
PERSONAS, 
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3,2 ÜBTENCIÓN DE ESTUDIOS DE SALARIOS, 

LA VALUACIÓN DEL COSTO DE LA MANO DE OBRA EN EDIFICA 

C!ÓN ES, A NUESTRO JUICIO, UN PROBLEMA DIN/,MICO Y BASTANTE COM 

PLEJO, CREEMOS QUE SU CARÁCTER DINÁMICO LO DETERMINA EL COSTO 

DE LA VIDA,ASf COMO EL DESARROLLO DE PRODECIMIEliTOS DE CONS-

TRUCCIÓN DIFERENTES, DEBIDO A NUEVOS MATERIALES, HERRAMIENTAS , 

TECNOLOGÍAS, ETC, CREEMOS TAMBitN QUE SU COMPLEJIDAD, VARIA COtl 

FORME A LA DIFICULTAD O FACILIDAD DE REAL'.ZACION, DE LA MAGNI­

TUD DE LA OBRA A EJECUTAR, EL RIESGO O LA SEGURIDAD Etl EL PRDCE. 

SO, EL SISTEMA DE PAGO, LAS RELACIONES DE TRABAJO, ETC, f'-IAs AÚlj 

LAS CONDICIONES CLIMATDLOGICAS, LAS COSTUMBRES LOCALES Y, EN GE. 

NERAL. TODAS LAS CARACTERfSTICAS QUE DEFINEN UNA FORMA DE VIDA, 

AFECTAN DIRECTAMENTE O INDIRECTAl-oENTE EL VALOR DE LA MMW DE -­

OBRA, LA ! NDUSTR 1 A DE LA CONSTRUCCIÓN, EMPLEA POCO PERSOtlAL AL­

TAMENTE CALIFICADO, Y UN GRAN PORCENTAJE DE SUS OBREROS PERTENE. 

CEN AL GRUPO DE SALARIO MfNIMO, POR TANTO, CON EL OBJETO DE PRJ.', 

CISAR CONCEPTOS: SE TOMA DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO LA SI- -

GUIENTE DEFINICIÓN DEL SALARIO MfNI:,O: "st,Lt,RIO MÍNIMO ES LA 

CANTIDAD MENOR QUE DEBE RECIBIR EN EFECTIVO EL TRABAJADOR POR -

LOS SERVICIOS PRESTADOS EN UNA JORNADA DE TRABAJO, 

EL SALARIO MfNIMD DEBERÁ SER SUFICIENTE PARA SATISFA­

CER LAS NECESIDADES NORMALES DE UN JEFE DE FAMILIA EN EL ORDEN 

MATERIAL. SOCIAL, CULTURAL Y PARA PROVEER LA EDUCACIÓN OBLIGAT.Q 

RIA DE LOS H !JOS," 

POR CONSIGUIENTE, SI U~I PORCENTAJE MUY IMPORTANTE DE LOS OBRE-­

ROS DE LA CONSTRUCCIÓN, PERCIBE EL SALARIO MÍ!HMO, CUALQUIER 

SISTEMA DE VALUACIÓN DE LA MANO DE OBRA DEBERÁ TOMAR MUY EU - -

CUENTA LAS VARIACIONES DEL MISMO, 

3,2,l SALARIO BASE (COLUMNA A) 
Es EL QUE ESTIPULA LA LEY A TRAVÉS DE LA CoMI s l ÓN NA­

C ! ONAL DE SALARIOS MfNIMOS PARA CADA TIPO DE TRABAJADOR, EN ES-
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TE CASO SE TOMARON LOS SALARIOS CORRESPONDIENTcS AL DISTRITO fE. 
DERAL, 

3,2,2. PERCEPCION ANUAL (COLUMNA Bl 
Es LO QUE PERCIBE REALMENTE EL TRABAJADOR EN UN A00 

O SEA EL SALARIO BASE POR EL NUMERO DE DfAS DEL AÑO, St SE TOMA 
EN CUENTA QUE HAY UN AílO BISIESTO CADA CUATRO Afíos, QUEDARÍA : 
PERCEPCIÓN ANUAL= SALARIO BASE X 365.25 

3,2,3, PRil·:f, VACACIONAL (COLUMNA Cl 
SEGÚN EL ARTICULO 80 DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO, -

"LOS TRABAJA[;ORES TENIJílf,N DERECHO /1 UNA PRIMA NO MENOR DE VEIN­
TICINCO POR CIENTO DE LOS SALARIOS QUE LE CORRESPONDEN DURANTE 
EL PER[ODO DE VACACIONES", (SIENDO SEIS D{AS LAS VACACIONES MÍ­
NIMAS) 
PRIMA VACACIONAL= SALARIO BASE X 5 X 0.25 

SALARIO BASE X 1.5 

3,2,!¡, GRATIFICACIÓN ANUAL (COLUMNA Dl 
SEGÚN LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO EN $U ARTÍCULO 87, -

"LOS TRABAJADORES TENDRÁN DERECHO A UN AGUINALDO ANUAL QUE DEBE, 

RÁ PAGARSE ANTES DEL DfA VEINTE DE DICIEMBRE, EQUIVALENTE A - -
QUINCE D[AS DE SALARIO CUANDO MENOS", 
GRATIFICACIÓN ANUAL =SALARIO BASE X 15. 

31215. TOTAL DEVEi~GADC ANl!t.L \CCLU~NJ\ E) 1 

Es SIMPLEMENTE LA SUMA DE LAS COLUMNAS B, C Y D. 

3,2,5. CUOTAS I' ti. s. s. (COLUMNA Fl 
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCIÓN SE DEFINIERON 

PORCENTAJES SOBRE EL TOTAL DEVENGADO, 
PARA EL PEÓN (SALARIO MÍNIMO) = 19.6875 ~-
PARA SALARIOS SUPERIORES AL MÍNIMO = 15.9375 l. 
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3,2;7, EDUCACION (COLUMNA Gl: 
SE PAGA EL I % SOBRE EL TOTAL DEVENGADO, 

3,2,8, GUARDERfA (COLUMNA Hl 
SE PAGA EL I X SOBRE LA ?ERCEPCION ANUAL, ES DECIR, -

NO GRAVA PRIMA VACACIONAL NI GRATIFICACIÓN ANUAL, 

3,2,9, ]NFONAVIT (COLUMNA ll, 
SE PAGA EL 5 % SOBRE LA PERCEPCIÓN ArWAL, ES DECIR, -

NO GRAVA PRIMA VACACIONAL NI GRATIFICACIÓN ANUAL, 

EN RELAC l ÓN A ESTA APORTACIÓN CABE ACLAR/,R LO SIGUI Ell 

TE 

EN EL DIARIO ÜFICIAL DEL 26 DE OCTUBRE DE 1972 SE DISPONE QUE •· 

"EN LOS ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS NO DEBERÁ FIGURAR EL 5 % 

DEL IMPORTE DE LAS PERCEPCIONES DE LOS TRABAJADORES QUE LAS EM­

PRESAS, EN SU CALIDAD DE PATRONES, EST.'IN OBLIGADOS A APORTAR AL 

FONDO NACIONAL DE LA VIVIENDA", Y ESTABLECE QUE "LAS DEPENDEN-­

CIAS A QUE SE REFIERE EL ARTfCULO 3~ DE LA LEY DE !NSPECCION DE 

CONTRATOS Y ÜBRAS PÚBLICAS (TODA SECRETARIA, DEPARTAMENTO DE E~ 
TADO, DEPARTAMENTO DEL D. F,, GOBIERNO DE TERRITORIO FEDERAL, -

ORGANISMO PÚBLICO O EMPRESA DE PART 1C1 PACI ÓN ESTATAL QUE ORDENE 

O ·ENCOMIENDA LA EJECUCIÓN DE ALGUNA OBRA PÚBLICA), DEBERÁN HACER 

SABER A LOS INTERESADOS EN PARTICIPAR EN CONCURSOS DE OBRAS QUE 

DE ACOMPAÑAR A SUS PROPOSICIONES, ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

EN LOS CUALES FIGUREN CARGOS DISTINTOS DE LCS C~T,;BLi:CID05 Ei-i -

LA SECCIÓN CUATRO DE LAS CITADAS BASES Y NORMAS GENERALES, DI-­

CHAS PROPOSICIONES SERAN DESECHADAS", ESTE 5 % DE CUOTAS DEL !u 

FONAV!T PASARfA A SER UN COSTO INDIRECTO, 

3,2,10 SALARIO REAL (COLUMNA LJ 
EN EL COCIENTE QUE RESULTA DE DIVIDIR LA SUMA ANUAL -

(COLUMIM J) QUE EN ESTE CASO ES TOMANDO EN CUENTA EL 5 ~ DEL !u 

FONAVIT ENTRE LOS DfAS EFECTIVOS QUE SE TRABAJAN DURANTE EL AÑO 
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DE ACUERDO A LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO ESTOS DiAS SE 
CALCULAN COMO SIGUE : 
Df AS NO LABORALES : 
DoMI NGos , , 
12 DE ENERO 
5 DE FEBRERO 
21 DE MARZO 
12 DE MAYO , , 
16 DE SEPTIEMBRE 
20 DE NOVIEMBRE 
12 DE DICIEMBRE DE CADA G AÑOS 
25 DE DI Cl EMBRE 
VACACIONES Mf NIMAS ' ' • • • • 

DIAS PAGADOS , , , 
DfAS EFECTIVOS •.. ' •••• 
DE DONDE : COLUMNA l = __ _1__ 

300' 08 

SALARIO REAL (COLUMNA Ml 

52 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0.17 
1 

-º--
65.17 

365.25 
365.25 - 65.17 = 300.08 

Es SEMEJANTE A LA COLUMNA ANTERIOR, ÚNICAMENTE SIN CONSIDERAR LA 
APORTACIÓN AL iNFONAVIT, 
DE DONDE ; COLUMNA M = _K___ 

300. 08 

FACTOR (COLUMNA Nl 
PARA OBTENER EL SALARIO REAL CONSIDERANDO LA APORTACIÓN AL iNFO­
NAVIT DEJHRO DEL COSTO DI RECTO, 
DE DONDE ; COLUMNA N = _L 

A 
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FACTOR ( COLU1"t/A Q) 

PARA OBTENER EL SALARIO REAL SIN CONSIDERAR LA APORTACIÓN DEL !ti 
FONAVIT DENTRO DEL COSTO DIRECTO, 
COLUMNA 0 = _jf¡_ 

f; 
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DE SALARIOS 

ENERO 1979, 

Mtxico,o.F. 

A 

SALARIO 
BASE 

B C 

PERCEPCIÓN PRIMA 
ANUAL VAC, 

TABLA DE lflTEGRACJON PARA LA OBTENCION DE ESTUDIO DE SALARIOS. 

D 

GRATJ FICACIÓN 

ANUAL 

E 1 F G 1 1 
TOTAL 1 T l A JÓd GUARDERÍA llNFQ"jAVIT l.: ANUAL CON 

1r:ro:~,;·:1r 

1 K 

!: ANUAL SIN 

L 

SALARIO 

REl\L 

ti 

SALARIO 

REf1L 

FACTOR 

o 
FACTOR 

DéVEl<GADA1cuo A .M.S.S. EDUC c '1 1 ¡ 

CLASIFICACION A N U A L E' 0.196875 1 1 1 J. K 1. 1 

1--º-E~PE_R_s_o_NA_L_·~'--~~-'~A-x3_•_s_._2s~~A-•_'_·_z_s,__~·-x_l_.'_'~~.L-ª~+-c~+~º· E~~~ª-'._º~·º-1~~·-·~º-·º-'~~E-·_ ... _._G_'"_'_l~~E-·_F_'G_,._"~~-'-º_º_·º_g~~'-º_º_·_º_ª~~A~~~~~~-<' 
1 

' 
1 

,. 
_3g_ ' 

' 
i 



3,3 RENDIMIENTOS POR CUADRfLLAS DE TRABAJO, 

SE FORMARÁN GRUPOS O CUADRILLAS DE TRABAJO NECESARIOS 
PARA EFECTUAR UNA ACTIVIDAD DETERMINADA, 

ESTAS CUADRILLAS ESTÁN FORMADAS POR EL O LOS ELEMEN­
TOS QUE EJECUTAN EL TRABAJO DIRECTAMENTE, LOS ELEMENTOS DE VI­
GILANCIA O MANDO INTERMEDIO (CABO Y MAESTRO), AS[ COJ',O POR LA 
HERRAMIENTA DE QUE SE AUXILIAN PARA EL TRABAJO, 

Los RENDIMIENTOS POR CUADRILLA SON UN PROMEDIO REPR~ 
SENTATIVO DE DIFERENTES OBRAS EN LA CIUDAD DE ~ÉXICO Y FORMAN, 
CONSECUENTEMENTE, UN CRfTERIO DE LO QUE SE PUEDE LOGRAR EN LA 
REALIZACIÓN DE UNA OBRA, 
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3.4 TIPOS DE cornRATACIÓN. 

CONTRATACIÓN DE OBRA PRIVADA.- PARA FIJAR LAS PERCEP­

CIONES DEL INGENIERO, CON MOTIVO DE LA ELABORACIÓN DE ALGÚN TRA 

BAJO, PUEDEN APLICARSE UNO O VARIOS DE LOS METODOS QUE A CONTI­

NUACIÓN SE DESCRIBEN Ell FUNCIÓN DE LAS ETAPAS O FASES SUCESIVAS 

DE CADA TRABAJO, FACILITANDO AS{ QUE EL CLIENTE Y EL INGENIERO 

LLEGUEN A LA DETERMINACIÓN DE CANTIDADES JUSTAS PARA AViBOS, 

3.4.1. SUELDO 

EL !NGEHlERO, COMO PERSONA FÍSICA, PODRÁ CONTRATAR LA 

PRESTACIÓN DE SUS SERVICIOS PROFESIONALES A UN ORGANISMO PÚBLI­

CO O PRIVADO, DURAlffE Ull TIEMPO PREDETERMIHADO, MEDIANTE UNA RE. 

MUNERACIÓN MENSUAL FIJA. Cor.;o CST/I SITUACIÓN EQUIVALE Aº LA DE -

UH EMPLEADO, DEBERÁ GOZAR, ADEMÁS DE SUS HONORARIOS PROPIAMENTE 

DICHO, DE TODAS LAS PRESTACIONES QUE SEfiALA LA LEY FEDERAL DEL 
TRABAJO Y LOS QUE HAYAN OBTENIDO LOS SINDICATOS DE LOS ORGANIS­

MOS PÚBLICOS O PRIVADOS PARA EL QUE TRABAJA DE IN·3ENIERO, 

PARA FIJAR LOS SUELDOS, ES NECESARIO CONSIDERAR EL -
COSTO DE LA VIDA, EL MERCADO PROFESIONAL, EL TIPO DE TRABAJO,EL 

HORARIO Y OTROS FACTORES, ASÍ COMO EL LUGAR Y LAS CONDICIONES -

DE TRABAJO, 

3,4,2, IGUALA MENSUAL, 

BAJO ESTA FORMA DE CONSTRUCCIÓN, EL INGENIERO DEDICA 

EL TIEMPO NECESARIO PARA LA ATENCIÓN DEL TRABAJO QUE LE ENCOMIEli 

DA EL CLIENTE, MEDIANTE UNA PERCEPCIÓN FIJA MENSUAL, 

SU D!FERENCl A COli EL SUCLDO, !':~ QIJE EN ESTE CASO EL -

INGENIERO NO TRABAJA PERMANENTEMENTE PARA SU CLIENTE, SINO QUE 

TRABAJA EN FORMA LIBRE O INDEPENDIENTE, POR LO OUE NO SE CONSI­

DERA EMPLEADO DEL ORGANISMO Y NO ES OBLIGATORIO PROPORCIONARLE 

LAS PRESTACIONES QUE MARCA LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO, 

SE CONSIDERA DENTRO DE LA IGUALA LA ASESORÍA PERMANEli 
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TE DEL INGENIERO AL CLIENTE, PERO SIN LLEGAR A DESARROLLAR TRA­
BAJOS ESPECf FICOS QUE SIGNIFIQUEN UN FUERTE COSTO, EN ÉSTOS CA­
SOS, SE CONTRATAN DICHOS TRABAJOS POR SEPARADO, SUBSISTIENDO LA 
IGUALA PARA ASESORfAS U CONSULTORfAS PERMANENTES, 

TAMPOCO SE DEBE CONSIDERAR DENTRO DE LA IGUALA NINGÚN 
TIPO DE GASTOS QUE TENGA QUE EFECTUAR El PROFESIONISTA PARA PQ. 
DER CUMPLIR CON SU LABOR DE CONSULTOR O ASESOR, TALES COMO GAS­
TOS DE VIAJE, VIÁTICOS, PAGO A TERCEROS PARA OBTENER MAYOR IN-­
FORMACIÓN DEL ASUNTO, ETC,, ES POR ESTO MUY IMPORTANTE QUE EN -
TODO CONTRATO POR IGUALA, SE ESPECIFIQUE CLARAMENTE El ALCANCE 
DE LOS SERVICIOS DEL INGENIERO, 

3,4,3 PoR TIEMPO CONSAGRADO, 
SE ENTIENDE POR TIEMPO CONSAGRADO, EL TIEMPO QUE EL -

INGENIERO DEDICA AL DESARROLLO DE UN TRABAJO, ESTE MÉTODO ES 
PARTICULARMENTE ÚTIL CUANDO SE TRATA DE TRABAJOS DE MUY CORTA -
DURACIÓN (AVALÜOS O ASESORfA PERSONAL, ARBITRAJES, ETC,) OTRA­
BAJOS QUE SE LLEVEN A CABO POR EL INGENIERO EN FORMA INTERMITEN 
TE, SE UTILlZA TAMBIÉN PARA TRABAJOS DE LARGA DURACIÓN, EN DON­
DE NO ES POSIBLE CONOCER POR ANTICIPADO LA CANT!DP.D DE TRABAJO 
QUE SE NECESITA DESARROLLAR PARA LOGRAR CONCLUSIONES SAT 1 SFACTQ 
RIAS, INDEPENDIENTEMENTE DEL TIPO DE ESTUDIO DE QUE SE TRATE, 

LA PERCEPCIÓN DEL INGENIERO POR UNIDAD DE TIEMPO DEBf. 
RÁ BASARSE EN LA COMPLEJIDAD DEL TRABAJO, ASÍ COMO EN LOS CONO­
CIMIENTOS Y LA EXPERIENCIA DEL INGENIERO, SE ENTIENDE QUE ESTA 
CUOTA POR UNIDAD DE TIEMPO (HORA, DfA, SEMANA O MES) CUBRE ÚNI­
CAMENTE LA LABOR PROFESIONAL DEL INGENIERO, PAGÁNDOSE POR SEPA­
RADO LOS COSTOS POR CONCEPTO DE VIAJES, ALr;.lENTOS Y OTROS GAS­
TOS EN QUE INCURRA CUANDO SE ENCUENTRA FUERA DE SU OF 1C1 NA O 
CENTRO DE OPERACIÓN BÁSICO, ESTOS GASTOS EFECTUADOS POR EL INGf. 
NIERO DEBERÁN SER CARGADOS AL CLIENTE MEDIANTE UNA RELACIÓN CRQ 
NOLÓGICA, CON COMPROBANTES ADICIONALES, O EN FORMA QUE AMBAS 
PARTES HAYAN ACORDADO, 

-61-



LA D:OTERl·',IllACIOli DE LA PERCEPCIOli POR UNIDAD DE TIEM­

PO (HORA, DIA, SEMAf;;, O MES), DEPEl';DERA BASICAMEIHE DEL TIPO Y 

DURACIOli DEL FiABl-JO, E.s COSTUMBRE QUE MIENTRAS MAYOR SEf, LA Dl.l 

RACIÓN DEL TRABAJO, LOS CARGOS POR ur;IDAD DE TIEMPO AL CLIENTE 

SEAN DISMINUIDOS EN UNA FORMA LOGICA, 

Los ltffORME:S DEL It~GC!IERO (1 su CL..lEt~IE SIEMPRE DEBE­

RÁN ESPECIFICARSE, DE ACUERDO co~ LAS BASES PACTADAS CON ANTE­

RIORIDAD, EL T IEl·'.PO COUSA 1~~küO PO.~ CAD/.. Uii~ LJE Lt~S PERSONAS QUE 

COLABORARO:< cor• ÉL El• LA REl;Li ZAC I 011 DEL TRABl-JO, 

3,4,4 CosTDS DEL TRABAJO M~S HONORARIOS FIJOS DEL IN-

GENIERO, 

tN ESTE MÉTODO SE HACE UNA ESTIMACION D~L IMPORTE TO­

TAL QUE TENDRÁN LOS COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS DEL TRABAJO Y 

SE CONVI ErJE COll EL CLIENTE UilA SUMf, FIJI, COMO VALOR DE LOS HONQ 

Rl1RIOS DEL ltlGEllIERO, 

Los COSTOS DIRECTOS SE ESTIMARÁN DE ACUERDO cor~ LO ES. 

TIPULADO EN EL ARANCEL. Los COSTOS IllDIRECTOS SE ESTIMARAN COMO 

Ull PORCENTAJE DE LOS ANTERIORES, DuRMHE LA. EJECUCIÓN DEL TRAB/:i 

JO SE CONTABILIZARÁll LOS COSTOS DIRECTOS y SE EVALUARÁN LOS ca~ 

TOS INDIRECTOS COll EL PORCEIHAJC ,;cORD.'.DO PREVI A!-tENTE; LA SUMA 

DE ELLOS PODRÁN DIFE~JR, AL FINAL DEL TRABAJO, DE LO OUE ORIGI­

NALMENTE SE HAB f A EST 1 MADO, S !ti E'1BARGO, LOS HONORAR I O.s DEL IN­

GENI ERO TENDRÁN EL IMPORTE FIJO QUE SE CONVItlO EH LA CONTRATA-­

CIÓN, 

tSTA FORMA DE COllTRATACIÓll ES RECOMENDABLE CUANDO EL 

Tr:AllAJO POP PEAL! 7.AR HA S 1 DO RAZOllABLEMENTE DEFINIDO 'I NO SE ES. 

PERAN VARIACIONES SUBSTANCIALES EN LA MAGNITUD Y TIEMPO DE EJt;­

CUCIÓN, UNA DE LAS VENTAJAS DE ESTE MÉTODO, ES QUE PRO?ORCJONA 

CONFIANZA AL CLIENTE EN CUANTO A LA APLICACIÓN DE SUS EROGACIO­

NES PARA EL TRABAJO Y MOTIVA AL INGENIERO A UTILIZAR SU EFICIE!i 

CIA AL MÁXIMO, 
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3,q,5, Cosros MULTIPLICADOS POR FACTORES (ADMINISTRA-

CIÓNl, 

LA REMUNERACIÓN DEL INGENIERO SE INTEGRA CON EL MONTO 

DE LOS SUELDOS PAGADOS, MULTI Pll CADOS POR UN FACTOR MÁS LOS 

OTROS GASTOS DIRECTOS MULTIPLICADOS POR OTRO FACTOR, LA APLIC8. 

CIÓN DE LOS FACTORES MENCIONADOS INCLUYEN LOS COSTOS INDIREC­

TOS Y LOS HONORARIOS DEL INGENIERO, 

EXISTEN CASOS EN LOS CUALES POR NATURALEZA DE LOS TRA 

BAJOS DE INGENIERfA, SE DIFICULTA FI.JAR CON CICRTA PRECiSiÓll -

LOS TERMINOS DE REFEREllCI/, QUE PUDIERAN SERVIR DE BASE PARA E.O. 

TIMAR SU COSTO, DESCOIJOCIÉllDOSE T;\MBIÉN LA COMPLEJIDAD DE LOS 

MISMOS, .~NTE ESTA CIRCUNSTANCIA, Ell Lf. (l_;¡,L Nl EL CLIC:;TE iH -

EL INGENIERO TIENEN ELEMENTOS SUFICIENTES DE JUICIO PARA ESTA­

BLECER EL ALCANCE Y MONTO DE LOS SERVICICS, SE RECOMIENDA ESTE 

PROCEDIMIENTO PARA SU DETERMINACIÓN, QUE CONSISTE EN FACTURAR 

AL CLIENTE LOS COSTOS DIRECTOS POR SUELDO U HORARIOS DEL PERSQ 

NAL TÉCNICO, LOS CUALES DEBEN INCLUIR YA EL PORCEtlTAJE ADICIO­

NAL PARA CUBRIR PRESTACIONES SOCIALES, MÁS UN PORCENTAJE O FA~ 

TOR MULTIPLICADOR ACORDADO ENTRE EL CL!ENT_E Y EL INGENIERO, 

QUE LE PERMITE CUilRiR ESTE ÚLTIMO SUS COSTOS INDIRECTOS, AS! -

COMO OBTENER SUS HONORARIOS, 

POR LO QUE TOCA A OTROS COSTOS DIRECTOS DISTINTOS DE 

LOS SUELDOS, ÉSTOS SON NORMf;LMENTE RF.EMBOLSADOS POR EL CLIENTE 

ADICIONALMENTE UN POílCENTAJE DE LOS MISMOS POR CONCEPTO DE LA 

ADMINISTRACIÓN, LO ANTERIOR PRESUPONE LA NECESIDAD DE LLEVAR -

UNA CONTABILIDAD MUY PRECISA, ACif COMO U~!/', DErI~ncrói; CLARA LJl: 

LOS COSTOS, 

EL INGENIERO SEr(ALARÁ AL CLIENTE QUIÉNES SON LOS PRO­

FESIONALES Y DEMÁS PERSONAL TÉCNICO QUE LO AUXILIARÁ EN EL DE­

SARROLLO DE SU TRABAJO, INDICÁNDOLE PARA TODOS Y CADA UNO DE -

SUS COLABORADORES EL MONTO DE SUS PERCEPCIONES, AD! CI ONADOS 

CON EL PORCENTAJE NECESARIO PARA CUBRIR SUS PRESTACIONES SOCIA 

LES, 

-C3-



EL FACTOR MULTIPLICADOR TIEf/E POR OBJETO CUBRIR LOS 
COSTOS INDIRECTOS DEL INGENIERO, ASf COMO LOS HONORARIOS QUE -
LE CORRESPONDAN POR EL SERVICIO QUE HA PRESTADO, EL VALOR DE -
DICHO FACTOR SE ACUERDA CON EL CLIENTE Y VARIA SEGUfl LAS CARA.C. 
TERISTICAS DEL TRABAJO, 

Los COSTOS QUE NO CORRESPONDEN A SUELDOS DEL PERSONAL 
QUE COLABORA CON EL INGENIERO SON MUY VARIABLES, COMO PUEDE 
VERSE DENTRO DE LA DEFINICIÓN DE TÉRMINOS, EN EL ARANCEL, Es­
TDS DEBERÁN SER REEMBOLSADOS DIRECTAMENTE POR EL CLIENTE CON -
LA AFECTACIÓN DE OTRO FACTOR ADICIONAL, SEGÚN SE HAYA PACTADO 
Y QUE TIENE POR OBJETO CUBRIR LOS GASTOS QUE SE GENHAN POR 
CONCEPTO DE ADMINISTRACIÓN, 

DE ACUERDO CON LO ANTERIORMENTE INDICADO, EL ESTABLE-
CIMIENTO DE ESTA FORMA DE PAGO QUEDARÁ COMO 
SUELDOS MÁS PRESTACIONES SOCIALES : 
APLICACIÓN DEL FACTOR MULTIPLICADOR DE A 
COSTOS DIRECTOS DISTINTOS A SUELDOS 
APLICACIÓN DEL FACTOR MULTIPLICADOR DE B 

PRECIO IGUAL A 

SIGUE : 
A 

FA 
B 

FB 

F A + F B 

3,4,6, PORCENTAJE SOBRE EL COSTO DE LA OBRA, 
ESTE M~TODO PAílA CONTRATACIÓN DEL INGENIERO CONSISTE 

EN FIJAR EL MONTO DE SUS PERCEPCIONES, COMO UN PORCENTAJE DEL 
COSTO TOTAL ESTtMADO DE LA OBRA, 

SE ACOSTUMBRA APLICARLO EN LA ELABORACIÓN DE PROYEC­
TOS DE LAS OBRAS, TALES COMO : EDIFICIOS, INSTALACIONES INDUS­
TRIALES, OBRA DE RIEGO, VfAS TERRESTRES, ETC, 

Los COEFICIENTES QUE SE APLICAN AL MONTO TOTAL DE LA 
OBRA, HAN SIDO DETERMINADOS EN FORMA ESTADiSTICA A TRAVÉS DE -
MUCHOS INGENIEROS, QUE HAN COMPROBADO LOS COSTOS NECESARIOS PA 
RA ELABORAR LOS PROYECTOS EJECUTIVOS CONTRA EL COSTO TOTAL DE 
LA OBRA YA REALIZADA, 
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3,4,7, PRECIO ALZADO, 

LA REMUNERACIÓN DEL INGErllERO PUEDE DETERMINARSE POR 

UN PRECIO ALZADO DESDE EL MOMENTO rn QUE LE ES ENCOMENDADO EL 

TRABAJO, EN LOS CASOS EN QUE ESTE ES SUFICIENTEMENTE PRECISO Y 

DELIMITADO, 

PARA APLICAR ESTE MtTODO SE ESTUDIARAN POR PARTE DEL 

INGENIERO, EL IMPORTE DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS QUE INTEGRA 

EL TRABAJO POR REALIZAR. DEBIENDO PRESENTAR UNA JUSTIFICACION 

COMPLETA Y DETALLADA DEL PRECIO ALZADO PROPUESTO O BIEN DETER­

MINADO COMO UN PORCENTAJE DEL COSTO ESTIMADO DE LA OBRA, 

EN LA JUSTIFICACIÓN MErlCIONADA EN EL PÁRRAFO ANTERIOR 

SE 1NCLU1 RAN LOS COSTOS DI RECTOS, COSTOS INDIRECTOS, Y POR COl:l 

CEPTO DE HONORARIOS, CON U\ CL1\R!DAD SUFICIENTE PARA QUE EL 

CLIENTE PUEDA REVISARLOS Y ACEPTARLOS O PROPONER MODIFICACIO­

NES QUE DI SCUT! RÁ CON EL !NGEN 1 ERO, UNA VEZ ACEPTADO POR AMBAS 

PARTES EL PRECIO ALZADO ASÍ DEFINIDO, EL lflGENIERO SE COMPROM~~ 

TE A ENTREGAR EL TRABAJO SIN PRETENDER tllNGÚN COBRO ADICIONAL 

QUE NO TENGA UNA PLEN.\ JUSTIFICACIÓN, 

3,4,8, PRECIOS UNITARIOS, 

EL PRECIO UNITARIO PUEDE CONSIDERARSE APLICABLE PARA 

OPERACIONES MÁS O MENOS SIMPLES QUE SE REPITEN VARIAS VECES, 

Los PRECIOS UNITARIOS DEBERÁN PROPONERLOS EL INGENIERO 

INDICANDO EN ELLOS, TODOS LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y SUS 

HONORARIOS CORRESPONDIENTES EN TAL FORMA QUE EL CLIENTE PUEDA 

JUZGARLOS; UNA VEZ ACORDADOS ESTOS, LA REMUNERACIÓN DEL INGENIE_ 

RO SERÁ EL RESULTADO DE MIJLTIPUCAR LOS PRFCJOS UNITARIOS POR 

LAS CANTIDADES DE TRABAJO EJECUTADO, 
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3,5 CoNTRATAClON DE OBRA PÚBLICA, 

j ENUNC l ADO j 

DESCRIPCIÓN DE LA OBRA MOTIVO 
DEL CONTRATO, 
NOMBRES DE LAS PARTES QUE IN­
TERVIENEN, 

DE LA CONTRATANTE: 

DECLARACIONES 
INICIALES 

DEL CONTRATISTA: 
FORMA DE AUTOR!ZAC!ON 

SISTEMAS DE ADJUDICACIÓN 
FUENTE DE RECURSOS 

CAPACIDAD JURID!CA 
DlSPONlB!LlDAD DE ELEMENTOS 
Y ORGAN!ZAC!ON 

CLAÚSULAS 

CONOCIMIENTO DEL LUGAR Y"DE 
LAS LEYES Y REGLAMENTOS, 

DEFlNIClÓN CLARA Y PRECISA 
DE LOS DERECHOS Y OBL!GA-­
C!ONES DE AMBAS PARTES 

DECLARACIONES 
FINALES 

DEL CONTRATISTA 
PERSONALIDAD 
NACIONALIDAD 
DOM! Cl LlO 

FECHA Y FIRMAS NECESARIAS 
PARA LEGALIZARLO, 
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l 

::::: 

CARGO POR MANO DE OBRA 

FACTORES DE INFLUENCIA INTEGRACION 

1 Mo = ~ 1 

Mo -= Corr¡o por mono de obro 

S = Solario nol del penonal qut lnttrYie­
ne en forma directa en" la ejecuciin 
del trabajo. 

C.Onvencionalmente se considera como 
cotooorío 1·mn1 de personal de dlrac­
ciÓn, con intervención directa, la co· 
rrespondlentt o Cabo dJ Cuadrillo. 

R= ~imlento por unldarJ dt lltmpo 'l<l 
~ del individuo o ch la cuadrilla, 
ugún eea el caeo y lo considerado 
al valuar 



CAPITULO !V 

rnúiPo 

4,1 GENERALtDADES, 
EN LA MAYORÍA DE LAS OBRAS ES NECESARIO EL EMPLEO DEL 

EQUIPO DE CONSTRUCCtÓN, LA COMPRA DE ESTE REPRESENTA UNA INVER­
StÓN DE IMPORTANCtA POR PARTE DEL DUEÑO, CON EL FIN DE LLEVAR A 
CABO EL TRABAJO QUE EFECTUARÁ Y AL MISMO TtEMPO, PRODUCtRLE UNA 
UTILIDAD A LA tNVERStÓN, SI SE REQUIERE OBTENER UTILIDADES CON 
EL USO DEL EQUIPO, ES NECESARIO PRIMERO QUE EL DUEÑO AMORTICE -
su cqsro TOTAL, ADEMÁS DEL DE MANTENIMtENTO, REPARACIONES, INT!;. 
RESES, SEGUROS, 1 MPUESTOS, ALMACENAMIENTO, COMBUST!!lLES, LUBRI­
CANTES, ETC, POR TANTO, TODO PRESUPUESTO DEBERÁ TOMAR EN CUENTA 
EL COSTO DEL EQUIPO EMPLEADO EN LA OBRA, 

4.2 FUENTES DE Eourpo, 
EL EQUIPO PUEDE CONSEGUIRSE COMPRÁNDOLO O ALQU[LÁNDO­

LO, PARA CADA SISTEMA HAY DtVERSOS PLANES, 
CUANDO SE COMPRA EL EQU!PO, PUEDE UTtUZARSE CUALQU!J; 

RA DE LOS S l GUI ENTES PLANES : 
l,- AL CONTADO, 
2.- A PLAZOS, 

EL EQUIPO PUEDE ALQUILARSE BAJO UNO DE LOS StGUIENTES PLA-
NES 
A,- EL ARRENDATARIO PAGARÁ UN PRECIO ESPECfFtCADO POR MES, SE­

MANA, DfA U HORA POR EL USO DE CADA UNIDAD, 
- EL ARRENDATARIO PAGARÁ AL OPERADOR, EL COMBUSTIBLE, EL -

LUBRICANTE Y LAS REPARACtONES. 
- EL ARRENDADOR PAGARÁ AL OPERADOR, EL COMBUSTIBLE, EL LU­

BRICANTE Y LAS REPARACIONES, 
- ALGUNA OTRA COMBINACIÓN, 

B,- EL ARRENDATARIO PAGARÁ CIERTO PRECIO POR CADA UNIDAD DE -
TRABAJO LLEVADA A CABO POR LA MÁOUtNA, 

(,- El ARRENDATARIO PAGAR.\ UNA TARIFA DE ALQUlLER POR EL USO -
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DEL EQUIPO, CON OPCIÓN DE COMPRA EN FECHA POSTERIOR, CON 

LA CONDICIÓN QUE PARTE O TODO EL DINERO PAGADO POR CONCEe. 

TO DE ALQUILER SERÁ ABONADO AL PRECIO, 

4,2,l COSTO DE EQUIPO, 

CUANDO SE VA A REIHAR EL EQUIPO, EL ESTIMADOR DEBERÁ 

INCLUIR EL COSTO EN SU PRESUPUESTO, 

CUANDO SE COMPRA EL EQUIPO, ES NECESARIO DETERMINAR -

EL COSTO DE PROP 1 EDAD Y OPERACIÓN DE CADA UNIDAD, INCLUYENDO V[l. 

RIOS O TODOS LOS PUNTOS SIGUIENTES 

1,- DEPRECIACIÓN, 

2,- MANTENIMIENTO Y REPARACIONES 

3,- INVERSIÓN, 

4,- COMBUSTIBLE , LUBRICANTES Y OTROS TIPOS DE ENERGfA, TALES -

COMO LA ELE CTR 1C1 DAD, 

Tono LO ANTERIOR NOS CONDUCE A LA DETERMINACIÓN DEL -

COSTO HORARIO DEL EQUIPO POR UTILIZAR, 

4,3 COSTOS DE DEPRECIACIÓN, 

LA DEPRECIACIÓN ES LA PÉRDIDA EN EL VALOR DEL· EQUIPO 

RESULTANTE DEL USO Y EL DESGASTE, EL PROPIETARIO DEBERÁ AMORTI­

ZAR EL COSTO DEL EQUIPO DURANTE SU VIDA ÚTIL O SUFRIRÁ UNA PÉR­

DIDA EN AQUELLAS OBRAS DONDE LO UTILICEN, EL COSTO DE UNA UNI­

DAD DE EQUIPO DEBE INCLUIR EL PRECIO DE ADQUISICIÓN Y DE TRANS­

PORTE, ADEMÁS DEL COSTO DE DESCARGA Y ENSAMBLE EN SU PUNTO DE -
DESTINO, 

MIENTRAS QUE PUEDA EMPLEARSE CUALQUIER MÉTODO RAZONA­

BLE PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRECIACIÓN, LOS SIGUIENTES 

ESTÁN ENTRE LOS MÁS COMUNMENTE EMPLEADOS 
1,- DEPRECIACIÓN LINEAL, 

2,- MÉTODO DE LOS COSTOS DECRECIENTES, 

3, - MÉTODO DE LA "SUMA DE LOS AÑOS Df !?!TOS", 

CADA UNO DE ESTOS MÉTODOS ESTÁ APROBADO POR EL U,S, -
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H MD • Coota directo de la hora máquina 

R M :s. Rendimitnto o Producción de la má-

quina ¡lor hora de trabajo. 



BUREAU JNTERNAL REVENUE cor; Fl NES DE PAGO DE IMPUESTOS, LA TARj_ 

FA F, PUBLICADA POR EL BUREAU, DA LA V l DA APROBADA EN AÑOS PARA 

EL EQUIPO DE CONSTRUCCION, SIN EMBARGO, EL DUEÑO PUEDE SELECCIO 

NAR UNA VI DA ÚT l L DI FERErnE' s l EMPRE y CUANDO SEA REZONABLE' 

s l UNA UNIDAD DE EQU l PO corn I NUf, Erl uso DESPUES DE H8. 

SERSE DEPRECIADO COMPLETAMENTE, NO PODRA HACERSE LE EL CARGO POR 

DEPRECIACION AL DETERMINAR LA PERDIDA O GANACIA DE SU EMPLEO PA 

RA FINES DE PAGO DE IMPUESTOS, 

4,3,l, DEPRECIACION LINEAL, 

CUANDO SE DETERMINA EL COSTO DE LA DEPRECIACIÓN CON -

ESTE MÉDOTO, SE surONE QUE LA UNIDAD DE EQUIPO DECRECERÁ EN su 

VALOR ORIGit;AL co;; VELOCIDAD UNIFORME. LA VELOCIDAD DE DEPRECIA 

CIÓN PUEDE EXPRESARSE COMO UN COSTO POR UNIDAD DE TIEViPO, O PUE. 

DE EXPRESARSE COMO UN COSTO POR UNIDAD DE TRABAJO PRODUCIDO, EL 

COSTO DE DEPRECIACIOr~ POR UNIDAD DE TIEMPO SE OBTIENE DIVIDIEN­

DO EL COSTO ORIGINAL MENOS EL 'IALOR DE RESCATE ESTIMADO AL REA­

LIZARSE LA VENTA DE LA MAQUINARIA, ENTRE LA VIDA ÚTIL ESTIMADA, 

EXPRESADA EN LA UNIDAD DE T ¡ EMPO DESEADA' QUE PUEDE SER Aflos' -

MESES, DfAS u HORAS. POR EJEMPLO, UN/\ CIERTÁ urnD;.D DE EQUIPO -

CUYO COSTO ORIGINAL ES DE $ 12,000,00 PUEDE TENER UNA VIDA ÚTIL 

DE 2,000 HORAS POR AÑO DURANTE CINCO Afias y UN VALOR DE RESCATE 

DE $ 2,000,00, EL COSTO DE LA DEPRECIACIÓN SE DETERMINA COMO Sj_ 

GUE : 

DEPRECIACIÓN TOTAL $ 12,000,00 - $ 2,000.00 $ 10,000,00 
COSTO ANUAL DE LA DEPRECIACIÓN $ 10,000,00 + 5 2,000,00 
COSTO HO;;A;;iO út LA DEPRECIACIDN $2,000.00 7 2,000 " 1.00 

ÜTRO MÉTODO PARA ESTI:·:AR El COSTO DE LA DEPRECIACIÓN 

LINEAL, CONSISTE EN DIVIDIR EL COSTO ORIGINAL MENOS EL VALOR DE 

RESCATE ESTIMADO, ENTRE EL NUMERO PROBABLE DE UílfDADES DE TRAB8. 

JO QUE PRODUCIRÁ DURANTE SU VIDA ÚTIL, ESTE MEDOTO ES SATISFAC­

TORIO PARA EQUIPOS CUYA VIDA SE DETERMINA POR LA CANTIDAD DE 

USO Y NO POR LA EDAD, 
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DEPRECIACION 

0 = Va-Vr 
Ve 

VALOR CE 
Aoau1s1c10N Va 

$1"'----~=-"----t>I ..--------- VIOA ECONOMICA ~VALOR DE 

1-~~~~~~~-V~e"--~~~~~~~~~...J'1 RESCATE 

$ 
"' o 

HORAS 

PRODUCCION 

~1-.~~~C~O~S~T~O~S~D~E~~OP~E~R~A~C~l~D~N~~~~-
u 

VIDA ECONDMICA TEORICA 

VIDA ECONOMICA PRACTICA 

HORAS 
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Los EJEMPLOS DE TALES EQUIPOS INCLUYEN LA BOMBA y EL 

·ruBO DE DESCARGA DE UNA DRAGA HIDRAULICA, QUEBRADORES. EQUIPOS 

DE PERFORACIÓN DE ROCA, LLANTAS DE HULE Y BANDAS TRANSPORTADO­
llAS, 

1¡, 4 MtrODO DE LOS COSTOS DECREC I EIHES' 

CON ESTE MÉTOIJO PARA DETERMWAR EL COSTO DE LA DEPRE­

CIACIÓN LA VIDA ESTIMADA DEL EOUIPO EN AliOS DARA EL PORCENTA­

JE PROMEDIO DE LA DESPRECIACIÓN POR AÑO, ESTE PORCENTAJE SE DO­

BLA PARA EL 200 POR CIENTO DEL MÉTODO DE LOS COSTOS DECRECIEN­

TES, EL VALOR DE LA DEPREC 11\C l ÓN DURANTE EL VALOR DEL EQU l PO -

AL PRINCIPIAR ESE AÑO, i'hENTRAS QUE NO SE TOME EN CONSIDERACIÓN 

l'L VALOR ESTIMADO DEL RCSCATE AL DETERM!llAP. LA DEPRECIACIÓN, AL 

VALOR DEPRECIADO NO SE LE PERMITE CAER DEBAJO DE UN VALOR DE -

RESCATE RAZONABLE, 

CUANDO LA SUMA ACUMULA TI VA DE TODOS LOS COSTOS DE DE­

PREC!AC!ON SE DEDUCE DEL COSTO TOTAL ORIGINAL, EL VALOR RESTAN-

7E SE DESIGNA COMO VALOR DE LIBRO, As[ QUE, Sl UNA UNIDAD DE -

EQUIPO CUYO VALOR ORIGINAL Fui=_ DE $ 10,000.00 Y SE HA DEPRECIA­

DO A$ 6,000,00, EL VALOR DE LIBRO SERÁ DE $ 4,000,00 , EJEMPLO: 

tSTE ILUSTRA COMO PUEDE APLICÁRSELE EL MÉTODO DE LOS COSTOS DE­

CRECIENTES PARA DETERMINAR EL COSTO DE LA DEPRECIAC!ON DE UNA -
UNIDAD DE EQUIPO, 

COSTO TOTAL $ 10,000,00 

VALOR DE RESCATE ESTIMADO $ 1.000,00 

VIDA ESTIMADA, CINCO AÑOS, 

VELOCllJAD HEDIA m: DEPP.EC!AC!ÓN. VEINTE POR CIENTO POR AÑO, 

DOBLE DE ESTA VELOCIDAD DE DEPRECIACIÓN 2 X 20 % = 40 % 
COSTO DE DEPRECIACIÓN, PRIMER AÑO, 0,40 X 10,000,00 $4,000,00 

VALOR DEL LIBRO AL PRINCIPIO DEL SEGUNDO AÑO = $6,000,00 

COSTO DE LA DEPRECIACIÓN, SEGUNDO AFIO 0,40x6.000,00 = $2,400,00 

lA TABLA SIGUIENTE DA LA TARIFA DE LOS COSTOS DE DE­

PRECIACIÓN PARA ESTE EQUIPO, 
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CosTo ArW,;L DE DEPRECIACION USANDO EL METODO DE LOS -

COSTOS DECRECIENTES, 

FIN DE 1 
AflO, ¡ 

o 
l 
2 
3 

1 

POR C I ErlTO 
DEPRECIACIOrl 

DEPRECIACION 1 VALOR DE LIBRO/ 
POR EL Arlo J 

o 1 > 10.000.00 
4.000.00 6.000.00 
2.400.00 '¡ 3.600.00 

o 
40 
40 
40 
40 
40 

1.440,00 f 2.160.00 
4 854.00 1 L296.00 
5 518.40 777.60 1 

~-5-'~~--~-~~l __ ~.:i__j__ LODO~ 
ESTE M~TODO ruEDE APLl~~RS[ PhRA CUALQUIER ·.·ro~ UTIL 

RAZONABLE, LA DEPRECIACION POR A~O PUEDE CONTINUARSE HASTA QUE 

EL VALOR DE LIBRO DEL EQUIPO SE REDUZCA HASTA UN VALOR DE RESCA 

TE RAZONABLE, 

4.5 MÉTODO DE LA "sur·I·• DE LOS Mios DÍGITOS" 

CON ESTE MÉTODO PARA DETERMirlAH EL COSTO DE LA DEPRE­

C IAC ION, TODOS LOS DI G I TOS QUE REPRESENTAN CADA UNO DE LOS AÑOS 

DE LA VIDA ESTIMADA DE crnco A~:os. LA SUMA DE LOS DÍGITOS SERÁ 

1+2+3+4+5 = 15, RÉSTC:SE EL VALOR DE RESCATE ESTIMADO DEL COSTO 

TOTAL DEL EQUIPO, DURANTE EL PRIMER AflO EL COSTO DE LA DEPRECIA 

CIÓN SERÁ 5/15 DEL COSTO MENOR DEL VALOR DE RESCATE, DURANTE EL 

SEGUNDO AÑO, EL COSTO DE LA DEPRECIACION SERA 4/15 DEL COSTO M~ 

NOR DEL VALOR DE RESCATE, (ONTirlUESE ESTE PROCEDIMIENTO PARA Cll. 

DA Af:c llA~TA ~L Qu¡¡;¡o, EN LA TABLA SlGulENrE üA EL PROGRAMA DE 

LOS COSTOS DE DEPRECIACIÓN PARA UNA UNIDAD DE EQUIPO BAJO LAS -

CONDICIONES ESTIPULADAS, 

COSTO TOTAL 

VALOR DE RESCATE ESTIMADO 

COSTO TOTAL DE DEPRECIACIÓN 
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VIDA ÚTIL ESTIMADA, C!tlCO AÑOS. 
SUMA DE LOS Ar1os DIGITOS, QUINCE, 

4.6 (OSTO DE MANTENIMIENTO Y RE:'ARACIONES, 

Los COSTOS DE GASTOS y REPARAC 1 ÓN INCLUYEN LOS GASTOS 
DE REFACCIONES Y MANO DE OBRA NECESARIAS PARA MANTENER EL EQUI­
PO EN ESTADO DE OPERACIÓN, ESTOS COSTOS VARIARÁN CONSIDERABLE­
MENTE CON EL TIPO DE EQUIPO Y CON EL SERVICIO PARA QUE SE UTILL 
CEN, SI UNA PALA MECÁNICA SE UTILIZA PARA EXCAVAR EN TIERRA SUA 
VE, EL REMPLAZAMIENTO DE REFACCIONES SERÁ CONSIDERABLEMENTE ME­
NOR QUE CUANDO LA MISMA PALA SE UTILICE PARA EXCAVAR EN ARC! LLA 
DURA O EN ROCA, 

Los FABRICANTES DE TRACTORES HAN PUBLICADO INFORMA- -
CIÓN EN DONDE SE MUESTRA QUE LOS COSTOS MEDIOS DE MANTENIMIENTO 
Y REPARACIÓN PARA TRACTORES DE ORUGA SON APROXIMADAMENT!ó DEL 
CIEN POR CIENTO DEL COSTO DE LA DEPRECIACIÓN DURANTE UN PERiODO 
DE CINCO AÑOS DE USO, EL COSTO DE UNIDAD INDIVIDUAL PUEDE SER -
SUBSTANCIALMENTE MAYOR O MENOR QUE EL i'ROMEDIO, DEPENDIENDO DEL 
SERV 1 C I O PROPORCIONADO Y DE LOS TIEMPOS DE OBRA EN LAS QUE SE -
USE EL EQUIPO, 

LA PowER CRANE ANO SHOVEL AssOCIATION, SUGIERE QUE 
LOS RANGOS QUE SE MUESTREN EN LA SIGUI ENTE TABLA SE APLIQUEN AL 
DETERMINAR LOS COSTOS MEDIO DE MANTENIMIENTO, REPARACIONES Y Etl 
SERES PARA EL EQUIPO INDICADO, 

Los COSTOS DE MANTENIMIENTO y REPARACIONES QUE SE EX­
PONEN EN ESTE ARTÍCULO DEBERÁN EMPLEARSE SOLAMENTE COMO GUfA, 
EL ESTIMADOR DEBERÁ INCREMENTARSE O REDUCIR LOS RANGOS SUGERI­
DOS CUANDO CREA QUE LAS CONDICIONES DE OPERACIÓN SEAN MÁS O ME­
NOS SEVERAS, RESPECTIVAMENTE, QUE LAS CONDICIONES PROMEDIO, 
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TAMAílD YD CU : 
3/8 - 3/l¡ 5 
1 - l 1/2 6 
2 - 2 Ll2 8 

TAMAÑO VD CU : 
318 - 3/l¡ e ., 
l - 1 112 9 
2 - 2 112 12 

CAPACIDAD, TON : 
2112-5 5 

10 -15 9 
20 ANO OVER 12 

ÚTIL 

HORAS, 

POR CIENTO DE COSTO 
TOTAL, 

POR ANO POR HORA 

PARA PALAS Y ARADOS 

10,000 20.00 0.0100 
12,000 16.57 0.0083 
15,000 12.50 0.00525 

PARA DRAGA Y CUCHARONES DE VALV~S DE 
ALMEJAS, 

10,000 lG.00 0,00800 
18,000 8,89 0.001¡1¡5 
zt¡,OQO 6.66 0.00333 

PARA GRÚAS 

10,000 12,00 0.00600 
18,000 6,67 0.00333 
21¡,000 5.00 0.00250 

l¡,7 COSTO DE LAS LLANTAS DE HULE, 
GENERALIDADES,- EL DESARROLLO DE LAS GRANDES UNIDADES 

DE LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN Y DE ACARREO, HA HECHO NECESAP.!J\ 
LA FABRICACIÓN DE MUCHOS TAMANOS Y TIPOS DIFERENTES DE LLANTAS 
DE HULE, ALGUNOS MODELOS DE LA MAQUINARIA QUE SE UTILIZA HOY EN 
DfA, REQUIEREN LLANTAS DE TAMAÑOS HASTA DE 36.00 X ljl, CON UNA 
ALTURA DE MAS DE 9 FT, ESTAS LLANTAS, QUE ESTÁN DISEÑADAS PARA 
OPERAR SOBRE SUPERFICIES NO PAVIMENTADAS PRINCIPALMENTE, SE CO-
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iWCEN COMO LLANTAS PARA BRECHA, DEPENDIENDO DEL SERVICIO PARA 

EL CUAL. SE VAYAfj A UTI l.! ZAR Y DEL. DISEÑO DEL DIBUJO, PUEDE CL[i 

SIFICARSE COMO : PARA MOVIMIENTOS DE TIERRA, PARA CAMINOS ROCQ 

SOS, PARA ARENA, PARA MINAS Y COMO LLANTAS CONFORMADORAS, (ADA 

UNA ESTA DISEl;'ADA PARA RENDIR EL MEJOR COMPORTAMIENTO PARA UN 

TIPO DE SERVICIO EN PARTICULAR, LA TIRE AND R!M AssoCIATION DE 

AKRQN, ÜH!O HA DESARROLLADO ESPECIFICACIONES PARA LAS LLANTAS 

Y PARA LOS RIMS, 

DIMENSIONES rE LAS Ll.AtlTAS Y NOMEllCL.ATURA,- LAS DI-

MENSIONES DE LAS LLANTAS 1 rrnICAll EL ANCHO NOMINAL. DE LA SEC- -

CIÓN Y EL DIÁMETRO DEL RJM, EXPRESADO EN PUL.GADAS , Asf QUE, -

UNA l.l.AIH A 21. ÜÜ X 2L1 T 1 ENE UN ANCHO DE SECC 1 ÓN DE 21 PULGADAS 

Y DEBE USARSE EN UN RIM DE 2L1, LA FIGUR~ "A" !l.USTRA LA NOMEN­

CLATURA QUE SE UT!l.IZA PARA ESPECIFICAR LAS DIMENSIONES DE l.AS 

l.LANTAS, SEGÚN l.0 PRESCRIBE LA TIRE AND RIM AssocIATION. LA NQ 

MENCLATURA DE DI MENS 1 QfjES Y OTROS TÉRMINOS QUE SE APL.I CAN A 

l.AS Ll.ANTAS SON l.OS SIGUIENTES : 

A) ANCHO DE l.A SECC 1 ÓN : ES EL ANCHO DE UNA l.l.ANTA NUEVA, 1 N­

Cl.UYENDO LAS PAREDES LATERALES NORMAL.ES; .NO INCLUYE l.AS ca~ 

T!Ll.AS, BARRAS O DECORACIONES, 

B) ANCHO TOTAL. DE LA LLANTA : ES EL ANCHO DE UNA Ll.ANTA !lUEVA, 

INCLUYENDO LAS COST!l.LAS LATERALES, BARRAS Y DECORACIONES, 

C) DIÁMEYRO EXTERIOR : ES l.A MAYOR DISTANCIA DIAMETRAL ENTRE -

LAS SUPERFICIES DE RODAMIENTO DE UNA LLANTA MONTADA, INFLA­

DA Y DESCARGADA MEDIDA EN EL MISMO PLANQ QUE LA DIRECCIÓN -

DE RODAMIENTO, 

D) RADIO DE CARGA ESTÁTICA : ESTE RADIO ES LA DISTANCIA RADIAL. 

DEL CENTRO DEL EJE, PERPEND!CUL.AR A LA SUPERFiCIE SOBRE LA 

CUAL. DESCANSA LA l.LANTA MONTADA, INFLADA Y CARGADA, 

E) RADIO DE RODAMIENTO : ES El. RADIO DE CURVATURA DEL. ARCO DE 

RODAMIENTO DE UfjA l.l.ANTA MONTADA, WFl.ADA Y DESCARGADA, 

F) SECCIÓN CARGADA : ES El. ANCHO TOTAL. DE UNA Ll.ANTA MONTADA, 

CARGADA E INFL.ADA, MEDIDO EN l.A SECCIÓN MÁS ANCHA, 
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FrGURA "A" DIMENSIONES DE LAS LLANTAS 

-73-



TN'AflJ 
DE LA 

ll.AtlTA 

8.25X20 
8.25x20 
9.00:-<20 
9.00x20 

10.00x20 
10.00x20 
12.00x.20 
12.00x20 
12.00x24 
12.00x24 
14.00x20 
14.00x20 
14.00x24 
H.oox24 
16.00x24 
16 .OOx.:?4 
18.00x24 
18.00x24 
18.00>!24 
21.00x2~ 
21.00x24 
21.00x24 
21.00x29 
21.00x.29 
24.00x25 
24.00x.25 
24.00x29 
24.00x29 
24.0Cx32 
27.0Cx.33 
27.0Cx.33 
27.0C·x33 
30.0Cx33 
30 .. 0CxJJ 

TABLA "B" , CA~ACIDADES REPHESENTATIVAS DE LAS LlANTf1S PARA 
rnu1ros DE ArnRnEo DE nrnRA. <vELoc10Ao MAx1MA 

25 MPH), 

RANGO CARGAS DE Li\S LLArn AS A VARIAS PRESIONES DE lflFLADQ, PSI 
DE q, --- -~ PAS, 25 35 40 1¡5 9J 55 w 65 

10 ...... 2, 390 2,620 2,820 3,030 3,220 3,400 
12 ...... 2,390 2,620 2,820 3,0J(l 3, 220 3,400 J,580 3, 750 
JO ...... 2,8.:G 3,100 3,360 J,s:iu J,BJO 
12 ...... 2,840 3,100 3,360 J,590 3,830 4,0SO 4,250 
1' ...... 3.200 3,500 3, 780 4,050 4,310 4,560 
14 ...... 3,200 3,500 3, 780 4,050 4,310 4,560 4, 780 s,020 
12 ...... 4,020 4,390 4, 750 5,080 
14 ...... 4,020 4,390 4, 750 5,080 5,400 s, 740 
14 ...... 4,$20 4,930 5,330 5, 720 6,080 6,450 
16 4,520 4,930 S,330 s. 720 6,080 6,450 6, 780 
12 S,040 5,620 6,140 6,630 -16 5,040 5,620 6,140 6,630 7,100 7,550 8,000 
16 5,630 6,270 6,850 7,400 7,920 8,430 8,920 
20 5,630 6,270 6,850 7,400 7,920 8,430 8,920 9,400 9,830 
16 7,070 7,880 8,610 9,330 9,980 
20 7,070 7,BBü fl,610 9,:SJO 9,980 10,620 ll,250 11,820 
16 9,200 10,230 11,200 12, 130 
20 9,200 10,230 11, 200 12, 130 13,020 13, 800 
24 9,200 10,230 11,200 12,130 13,020 13,800 14,630 15,360 
16 11, 770 13,110 
20 11, 770 13,110 14, 310 is,.;90 
24 11, 770 13,110 14, 310 15,490 16,570 17,630 
20 12, ªºº 14,260 15,570 16,830 
24 12, 800 14,260 15,570 16,830 18,030 19,170 
lB 13,960 15,560 17 ,000 
24 13,960 15,560 17,000 18,380 19, 700 
/4 !5,070 lS,:?JO ~.Z'.J8 2.1.,JCO 
36 15,070 16,BOO 18, 330 19, 890 21,300 2:;!,600 24,000 25,200 16,400 
24 16,220 18,0BO 19, 720 21,400 22,900 
24 20,960 23,360 25,530 27,600 
30 20,960 23,360 25,530 27,600 29,600 31, 4SC 
36 20,960 23,360 25,530 27,600 29 ,600 31,450 33,270 34,990 
29 25, 700 28,600 31,200 
34 25, 700 28,600 31, 200 33, ªºº 36,200 

-79-



G) DIÁMETRO DEL R !Vi ; EL DIÁMETRO Del ,R !M, ES EL DIÁMETRO NOMl 

NAL EN PULGADAS CERRADAS, MEDID.O ·f'OR ·.LA PARTE,.EXtER I OR: DE,L 

DIÁMETRO Deu¡11 ADYAcrnrE A LA cEuA-. ;En~· sE :~·rLI<;fl. TA.1-ri:,o .A 
LOS RIMS DE BASE PLANA COt\O A LOS ACANALADOS, 

H} ANCHO DEL RIM : ESTE ANCHO SE MIDE ENTRE LAS SUPERFICIES PA 

RALELAS INTERIORES DE LAS CEJAS DEL RIM, 
I) ALTURA DE LA SECCIÓN ; ES LA DISTMK!A DE LA PARTE EXTERIOR 

DE LA BASE DEL RIM, ADYACEtHE A LA CEJA, AL DIÁMETRO EXTE-­

RIOR DE LA LLANTA MONTADA INFLADA, 

J) AREA DEL CONTACTO : ES LA ÁREA ENCEi~RADA POR LA SUPERFICIE 
EXTERIOR DEL DIBUJO DE RODAMIENTO DE UNA LLANTA MONTADA, Il:! 

FLADA Y CARGADA EN CONTACTO CON UN PLANO DE APOYO RfGIDO, 

Kl DEFLEXIÓN : DEFLEXIÓN ES LA DISTANCIA OUE SE DESVÍA UNA 

LLANTA MONTADA, INFLADA Y CARGADA HACIA EL EJE, EN DONDE É.S. 

TA EN CONTACTO CON LA SUPERFICIE DE APOYO. 

L) RANGO DE CAPAS : ES UN TÉRMINO QUE SE UTILIZA PARA !DENTIFJ. 

CAR EN UN SOLO TIPO ESPECÍFICO DE SERVICIO, Es INDICE DE LA 

RESISTENCIA DE LA LLANTA Y NO NECESARIAMENTE REPRESENTA EL 

NÚMERO DE CAPAS O LONAS DE LA LLANTA, 

Ml PRESIÓN DE INFLADO : COMO SE ANOTA EN LA TABLA "s" PARA LLAti 

TAS, LA PRESIÓN DEBE TOMARSE CUANDO LA LLANTA ESTÁ A LA TE/1 
PERATURA ATMOSFÉRICA, llNA VEZ QUE Éf'VEHiCULO HA ESTADO EN 

OPERACIÓN AUMENTARÁ LA PRESIÓN QEBIDO AL CALOR GENERAnOR e:; 

LA LLANTA, 

SUGESTIONES PARA AUMENTAR EL KILOMETRAJE QUE PUEDE -

OBTENERSE DE LAS LLANTAS : LA INVERSIÓN EN LAS LLANTAS QUE SE 

UTILIZAN EN UNA UtHDAD DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCIÓN CON FRE­

CUl:NC!A LLEGA A SER DE VARIOS MILES DE PESOS, ESTA INVERSIÓN • 

JUSTIFICA UN PROGRAMA DEFINIDO, DfSEflADO PARA PROPORCIONAR EL 

MAYOR KILOMETRAJE POSIBLE DE LAS LLANTAS, PUEDEN ADOPTARSE VA­

RIAS PRÁCTICAS PARA AUMENTAR EL KILOMETRAJE, ENTRE ELLAS ESTÁN 
LAS SIGUIENTES 
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l ,- SELECCIONAR LLANTAS QUE PUEDAN LLEVAR CON SEGURIDAD LA CAR 
GA A LAS OPERACIONES O PRESIONES RECOMENDADAS, 
2 , - Í'iANTENER INFLADAS LAS LLANTAS A LA PRES 1 ÓN CORRECTA, 
3 ,- ÜPERAR EL VEHfCULO A UNA VELOCIDAD MAS BAJA CUANDO SEA 
NECESARIO SOBRE CARGARLO, 
4 ,- MAWTENER UN ALINEAMIENTO CORRECTO DE LAS LLANTAS, 
5 ,- MANTENER AJUSTADOS LOS FRENOS PARA PROPORCIONAR UN FRENAJE 
BALANCEADO SODRE TODAS LAS LLANTAS, 
6 ,- JNSPECCIONAR LAS LLANTAS CON FRECUENCIA Y REPARAR LAS CUAR 
TEADURAS Y CORTES DE MENOR IMPORTANCIA ANTES QUE SE DAÑEN LAS -
LONAS, 
7 ,- VULCANIZAR LAS GRIETAS Y CORTES DE MAYOR IMPORTANCIA TAN -
PRONTO COMO SEA POSIBLE, 
8 ,- CUANDO LAS LLANTAS MOTRICES MUESTREN SEÑALES DE DEDILITA­
MIENTO, CAMBIARLAS A LAS RUEDAS DE GIRO LIBRE, 
9 ,- MANTENER LIBRES LOS CAMINOS DE ACARREOS DE OBJETOS FfSICOS 
QUE PUEDEN DAÑAR LAS LLANTAS, 
10,- ROCIAR CON FRECUENCIA EL CAMINO DE ACARREO, CUANDO SEA PO­
SIBLE HACERLO, PARA REDUCIR LA TEMPERATURA DE LAS LLANTAS, 
11,- VULCANIZAR LOS CASCOS DE LLANTAS QUE ESTÉN EN BUENAS CONDl 
CIONES 

4,8 COSTO DE INVERSIÓN, 
Los COSTOS DE INVERSIÓN, QUE DEBEN APLICARSE A LOS 

COSTOS DEL EQUIPO, INCLUYEN EL INTERÉS, SEGUROS, IMPUESTOS Y A~ 
MACENAMIENTO, ESTOS COSTOS PUEDEN APLICARSE AL COSTO ORIGINAL -
DEL EQUIPO, O PUEDEN APLICARSE AL VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO DU­
RANTE su VIDA ÚTIL. AMBOS MÉTODOS SE EMPLEAN EN LA PRÁCTICA.Los 
COSTOS DE INVERSIÓN VARIARÁN ALGO CON LA LOCALIDAD DEBIDO A VA­
RIACIONES EN EL INTERÉS, EN LOS SEGUROS Y EN LOS IMPUESTOS, 

4,9 COSTOS DE INTERÉS, 
CUANDO SE PAGA TODO EL COSTO DEL EQUIPO EN EL MOMENTO 
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INVERSION 
INTEGRACION 

Va+Vr 
2Ha 

1 =- C0T90 por Inversión 

Va: va1or d• odqulsicioo 

Vr = vator de rescate 

Ha=. Horas activos en el año 

i = Tasa anual de intereses para 

capitales invertidos 

Va 

CA?ITAL 

DE LA 

EMPRESA 



DE LA COMPRA, EL PROPIETARIO DEBERÁ CARGAR EL INTERÉS SOBRE LA 

INVERSIÓN PROMEDIO EN EL EOU!PO A UNA TARIFA NO MENOR DE LA QUE 

PAGUE POR DINERO PRESTADO. PARA FINANCIAR SUS OPERACIONES, EN -

OTRAS PALABRAS. SE COBRARA EL 1 NTERES BArlCARI o DEL MERCADO SE-­

R!O DE CAPITALES, 

CUANDO SE COMPRA EL EQU! PO CON ur; ENGA:SCHE. PAGÁNDOSE 

EL SALDO EN UN DETERMINADO PERIODO DE T!EMPO, SE ACOSTUMBRA CO­

BRAR DEL SEIS AL DOCE POR CIENTO. TARIFA EFECTIVA POR AílO, PARA 

EL SALDO INSOLUTO, 

A MEDIDA QUE SE UTILIZA EL EQUIPO, SE FORMA UIM RESER 

VA POR DEPRECIAC!ÓU A TRAVÉS DE LOS CARGOS, QUE REDUCE LA INVER 

SIÓN TOTAL EN EL EOUJPO DURMITE SU \'IDA ÚT!L A UN VALOR MrnOR -

QUE EL COSTO ORIGINAL, 

4,lQ COSTOS DE SEGUROS, IMPUESTOS Y ALI~ACEl~Al~iENTü, 
COSTOS DE LOS SEGUROS,- ESTE PUNTO INCLUYE EL COSTO -

DE LOS SEGUROS DURANTE LA VIDA DEL EQUIPO. f1IENTRAS QUE EL VA-­

LOR DE LA PRIMA PUEDE VARIAR CON LA LOCALIDAD, UN CARGO ANUAL -

RAZONABLE DEBERÁ SER DEL UNO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL 

EQUIPO, 

COSTOS DE LOS IMPUESTOS, - EL COSTO DE LOS IMPUESTOS -

PROMEDIO SOBRE EL EQUIPO DEBERÁ SER APROXIMADAMENTE DE UNO PUN­

TO CINCO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL EQUIPO, 

COSTOS DE ALMACENAMI El/TO.~ ESTE PUNTO, QUE INCLUYE EL 

COSTO DE PROPORCIONAR ESPACIO DE ALMACENAMIENTO, COBERTIZOS Y -

MANO DE OBRA PARA MANEJAR EL EQUIPO EN EL ALMACÉN, DEBERÁ COS-­

TAR COMO UN TRES PUNTO CINCO POR CIENTO DEL VALOR PROMEDIO DEL 

EQUIPO, 

4.11 CosTO DEL COMBUSTIBLE y LUBRICANTES. 

Los COMBUSTIBLES MÁS COMÚNMENTE EMPLEADOS PARA LOS MQ 

TORES DE COMBUSTIÓN INTERNA EN LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCIÓN SON 

LA GASOLINA Y EL ACEITE DIESEL, LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE CON-
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SEGUROS 
1 NTEGRACION 

S= 
Va= 
Vr= 
Ha= 

S= Va+-Vr s 
2Ha 

Cargo por Seguros 

Valar do adquisición 

Valor de rescate 

Horas activas en el año 

s Taso anual de seouros 

Va 

S= 

SEGURO 

Va+Vr 
2 

NORMAL 

lvr 
1 

Prima anual de sealJ'O fl1CprAsodn e:'! % de! ".~lor 

de adquisición de -la máquina. 

AUTO - ASEGURAMIENTO 

S = Monto anual considorada par lo emprHa para cubrir 

L continoencia• de la máquina, expresado en 'Yo del 
valor de adquisición de la máquina. 

------~ 



SUMIDO POR HORA EN UN MOTOR, PUEDE DETERMINARSE A PARTIR DE LAS 

ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE, SI ÉSTOS DATOS NO SE TIENEN 

DISPONIBLES, LA CANTIDAD PODRÁ ESTIMARSE A PARTIR DE LAS SIGU!Eli 

TES ECUACIONES : 

MOTOR DIESEL : COMBUSTIBLE CONSUMIDO POR : 

HP-HR A PLENA CARGA " 0,04 GAL 

MOTOR DE GASOLINA : COMBUSTIBLE CONSUMIDO POR 

HP-HR A PLrnA CARGA = 0,06 GAL 

ESTAS ECUAC 1 ONES DAll LAS CANTIDADES POR LOS MOTORES 

OPERANDO A PLENA CARGA, ES DECIR, POTENCIA MÁXIMA Y VELOCIDAD -

CONSTANTE BAJO CONDICIONES FAVORABLES, EN LA PRÁCTICA, LAS CAN­
TIDADES PUEDEN SER MAYORES, 

Es USUAL QUE LOS MOTORES NO SE OPEREN A PLENA CARGA -

DURANTE LARGOS PER 1 ODOS DE TIEMPO, ÜN TRACTOR JALANDO UNA ESCRE. 

PA PUEDE OPERAR A PLENA CARGA MI EIHRAS ESTE CARGANDO LA ESCREPA 

MIENTRAS QUE UNA PALA MECÁNICA PUEDE OPERAR A PLENA CARGA MIEN­

TRAS ESTÁ CARGANDO EL CUCHARÓN, DURANTE EL RESTO DEL CICLO, LAS 

DEMANDAS DE POTENCIA PUEDEN SER CONSIDERABLEMENTE MENORES QUE -

LA POTENCIA MÁXIMA DEL MOTOR, lAs CANTIDADES DE COMBUSTIBLE DJ;. 

BERÁN ESTAR BASADAS EN LAS CONDICIONES MEDIDAS DE OPERACIÓtl D!i 

RANTE EL TIEMPO REAL DE OPERACIÓN, COMO POR EJEMPLO : 45 MHIU-­

TOS DE CADA HORA, 

Los COSTOS DE LUBRICANTE INCLUYEN LOS COSTOS DE MANO 

DE OBRA Y MATERIALES PARA PORPORC I ONAR EL ACE !TE DEL CÁRTER, 

CON UNA TOLERANCIA PARA CAMBIOS PERIÓDICOS, FILTROS DE ACEITE , 

ACEITE DE TRASMISIÓN, GRASAS DE BIELES Y ENGRANES, ETC, lAs E~ 
PECIFICACIONES QUE PROPORCIONAN LOS FABRICANTES PUEDEN DAR LOS 

DATOS A PARTIR DE LOS CUALES PUEDEN ESTIMARSE ESTOS COSTOS, PUJ;. 

DEN OBTENERSE UNA ESTIMACIÓN RAZONABLEMENTE PRECISA SUPONIENDO 

QUE PARA UNA UNIDAD OPERADA CON MOTOR DIESEL EL COSTO HORARIO -

SERÁ COMO EL CINCUENTA POR CIENTO DEL COMBUSTIBLE, MIENTRAS QUE 

PARA UNA UNIDAD OPERADA CON MOTOR DE GASOLINA, EL COSTO HORARIO 

SERÁ COMO DEL VEINTICINCO POR CIENTO DEL COSTO COMBUSTIBLE, 
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e os ·ro DE 1-1 o n A r.11".!. o u 1 r1 A --r ~ón: J Volor de lidqulsltld'n 

Horos d~ Vida 

Volor de Rcscolc 20"/o= 

CARGO FORMULA CA L CU LO 

Ocprccicdón 
_Vo-Vr 

U) 

---y;-
o 

In ver si<Ín ( =-~~·0Vr )í 
U) 

::; e: 1J uros 

o 
( = Y._c D'.é )s 

2Ho 

'-" 
n: Almacenaje =Ka D ., 

1.~onlcnimienlo =o D 

"' Combustibles =e Pe E o 
::;; 
:::> Lubricantes =a PI 

"' "' _ VII o Llantos u - -..¡;-

Operación 
_ So 
--H-

VO: Ycfcr d1 Cdc;~i1iei:in de fo m<Íc;ul110. 

Vr = Valor de ruea11 ~· lo m4qui"o 

1 TOTAL 
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VHlo Lttnhro Hrs ....... orJI11: 

:, 160, ~-CI~. OJ 
~~!i,O(IC.OC' 

~.~t~ 1 C,O.~'J 
2":;6 1 !;~G.~0 

10000 

Se~YTCS ................... !~)% i:;.coc:.i:;; 
MauenaJe ,,.,..,,,.,,.,,lío!t O.CCl?O~ 

Td~'I !!1lt: e~ , .. , .. ., .. " .. fil? 3~ ,(100'.'!~ 
llQnbnuitntc ............. fG'I o.e~ro~c 

J, CA~~íl!; :-:.;:? 

r:••da Ti¡-~ de (1r;! .: .... '"' "' .. t 
r:·~~Q l ~.N. t1p~ dP Cd.~IC' .,,..,,,.,.,,1 

C1r.~1d~~ : 
(¡~~ ¡,,~ : 

t'~111s llnuo!e~ ....... ,.,(/hl! 
c~~~o lir.1tGnc lL~r.t~ ...... 1 
CG~::i llr.11-~no ~~~~i:.. ...... 1 
Cut~ lctil , .... , ....... , .• 1 

11:.irnr. s~.s:J~l~A 

G ;~:ih~c 
r.rfltf m:~lt 1yr~~o 

llt'iHPCJQdOll "'"'""": t1
" í'i.: • ~'rl I ','f 13C.I?: 

InvtTSIDn ............ ".: I • ¡{~'.; 1 i'rl : :'11-. 146.c:: 
5!'qurcs ................. :5"ll1Vc+Vrl11!1J 
llh:nne..it .............. : r\. re~ [' 
11..ntrni1tento ........... :a..-c: 1:!' 

Jl, Cl'llSUI!~:' 
f'oterc1al!::a:n•1 .... !HPJ: 
r ac tc1 'e n~ er'" ¡e~. , , • , , : 
Pr1!""rl~ ¡leo ".l~p·r•1~~ • • .: 
t.4pco~'~ [(lrtt1 ..... ce¡: 
T11illo de C<U:~io ..... CTJ: 

c.?~:::oc 
1~, ~~ 14 .r.;-

Cf!llllq,tillh ,.,,.,.,.., .. : 0.:'17Jotl r Hi.o¡ 1: H 
Dtr115 FutnlP5 ~e [neri;1c,: 1 
LU!nitMt! di~ /lJ~Or ,,,,: IC/T t 0,0(,3!:: 1: hi',crl F"~ 1 
l11!irlr11r.t. H1~·~·J,1rc .... : 0.000~00 ~ CL-. 1 

llanhs "'""""""":Vil I H'JJl 

m. {l¡:.ri:;"'~rn~ 
ract.nr de Op1mn,;r. de Obre de!'!Uno: o.oc;i~o:> 

N-.. l O Scfortt:o f.~'ll 1 
l!o. : O S.hr1e F.~~l 1 
Ho.: C ~l~rie> íie-11 l 

4,Cj0,57 
o.oo 

nz.o~ 
c.oo 
(:,0·) 

{),(Xllllt I~:rtr s 
o.ec.'!!r Is~nte i 
O.OC>/11• ls;cr\tt 

S .. t~ llP. S-:.l4ncs t 
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HQJA: 

~.12,2 AtlDNHO 
FECHA: 

ANALISIS DE PRECIO UNITf•RIO DE] 
ArWAl:!O DE CAfü"l.LLEiE Y TABLDUES 

HECHO COH l·~ADERA DC rrno DE 3r1, f-PL-.-.-o-, ---------1 
USt1DO PARA MANIOBRAS UJ nu;:;:os e >---------< 
APU\rlADO y Pr.Qfü . ..1.~1..5.Q __ fj_j_J.~ CALCULO: 

E'PEClf!CACICH Ot C01'UTRUCCIOH: ------------------- UNIO.lO 

uso 
--------------------------c:;:;¡,:jOÁI>~----< 

LfATERI l..LtS CANTIDAD P. U. UHIO.lO IMPORTE ,.,,, rr "º '~ ~n 
n11i:: P 1 tJn ni:- 1" y ?" ?n11 1 "' __!l1il_.1l[[ >T lCll <;r 
TABLOlLDL..1.5" v 1? 11 v ~'__ns._2r.;.ü.L-__ Q_.J¡SQO __ 10~ .. 45 PT rnr; ?(; 

SUMA DE MATERIALES 3')R 30 

CARGO POR MANO DE OBRA ll'J? Q 

EO'JIPO Y HERRAMIENTA CANTIDAD P. U. UNIDAD IMPÓRT!: 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMl~NTA --
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t"ºJA 4, 12, 3 /"lEZCLf1 ANALISIS CE FRECJO UUIT•"i..Rl:J "] """' ELABOR;\C 1 ór1 CE MOR TE :;o ¡, "tA:.c' 11 fLCtlA 

ll P\.AHO 

~. -----=---- l CA.:..CU1...0. 

t:IPtClrJC:ACIOH DE CONST"'ucc10N: t.'NICAO 

·M3 
t--

CA.NTIDAD 

MATEl'l:tALE:i CANTIDAD P. U. UNIDAD :UPO"'Tt: 

--
--

-----

--
_L 

SUMA DE MATERIALES 

J.IA""O OC ODftA • CANTIDAD p v. u ... 10.t.o IU?Ci1TE 1 
"""" JLlili5__ "ºº'' nr 'º" '' r, !l.Jl_:-] 

---- 1 
- ------¡--

1 ----·-1 

CARGO POR MANO DE OBRA 

EQ'JIPO Y HERRA"'IENTA CANTIDAD P. U. UHJOAO IWP0RTE 

---

CARGO POA EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[ o•mYACIOllU ] 
COSTO DIRECTO $ 8,600.liül 

y UTILIDAD $ ~ 
INOIHECTO 

PRECIO UNITARIO $ 
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--- HOJA; ------) 

[

LISIS DE PRECIO UNITAR:O~ DE] OORA' ----¡ 
TEP.0 CHlEtlTO - /\r-EN/i. l:L¡ HCtiA:----~ 

f'1..Atl0: 

CA!..CULO: 

CCNSTRUCCiON; --·-- --=--lrC=ll=IO=A0==,=3==< l 
.f·¡__J 

1 C.0.NTIOAD-- J 
UPECIFICACION C-( 

MANO OC 09RA • <-------------------

---- -- ------- -- --------+---t-------1 
CARGO Pm EQUIPO Y HERRAMlrnTA 

[...:.o=•=•t=R\'=A=C=IO=N=t=•===============~· ,c_o_s_._º_ºl_R_E_CT_º _____ :$;_¡_ ____ _., 
___ INOIREC10 Y UTILIDAD y 

PRECIO UNl1ARIO 
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:
]r"º"' ANAL/SIS DE f:REC10 UNITARIO ~--------< 

llORTERO CEr·:~r;ro - 1\REfl1'\ 1:5 r--'·-'-"-"--------1 
P\.ANO: >-----------! 
CALCULO: 

CMHIOAD P, U. UNIOAO IWPO.l!TE 

'Fº ,,,, ¡;'¡ (f• m ?n.f~{l 711 

l.l"'iÓ 15.[XlJDi r.i3 i, .247.0J 
n 2l'::D__ 7 111 ~ czm 

--------~S-U_M_A "óEMA_T_E_A_IA_L_E~S--+--~l8,~lITT~.-.~~~I~ 

MANO OC OBRA • P. U. UliJOAO IMPORTE 

·--·-----------r-------i 
.__ _______ , _____________ ------>-- -----

0--------------------+----c--------"------< 
CARGO POR MANO OE 08RA 

EQ'JIPO Y Hl:ARAlrllf:NTA P. U. UNIOAO IMPÓRTt 

¡ 

1 
1 

' 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[.

OBSUVA.CIONEI 1 COSTO DIRECTO 

----- ~~~~~IOAO 

--================.)·_ PRECIO UNITARIO 
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HOJA: 

] ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE OBRA; 

MORTERO CALHIDRi\ ¡\RENA 1:5 f"CC•tA: 

(SOLO MATERIALES) f'i-IJ.IO: 

CAl...CULO: 

t:IPCCIFICAClCH DE CCN:IUUCCION: 

~º~·~ c.A.NTIOAJ:> 

-
MATERlt.LES CANTIDAD P. U. UN!OAO Jl.l.PORH 

"" 'º•V p l lf.:WL.lill_J;JJP ·' J,l')(lJ íOtl bl " ARENA 111qx ..fi.IY'n r1 ,, 17.,117 m 
.E>J:Ull__ L2L1J 'lT.11 ·0 __ f:.:' ":'J1 

------·· --·---~ .. ·--- ·------

SUMA DE MATERIALES >",.\lU,tl.J 

MANO [.( OBRA~ CA"ITIOAO P. U. UHJOAO IMP()RTE ~ 

-· 1 

------
CARGO POR MANO DE OBRA 

EQ~IPO Y HERRAM!(NTA 
, 

CANTIDAD P. U. UNIOAO IMPÓRTE 

---

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[ ~8'E°'ACIOHE! l 
COSTO DIRECTO $ 32 310 f:il l 
INDIRECTO y UTILIDAD $ 
PRECIO UNITARIO ~ 
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~----------------~ 1-----------< 
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE >-º-º-"-•-' -------< 
MORTERO ct~L M~EW; 1: / FCCHA: 

(SOLO MATERIALES2 PLANO: 

CAL.CULO: 

t~PCC11'1CACtON Ot CON'1RUCC10N: _______________ F-tJNIO¡Q-~ _
113 
__ __,l 

-------------------------- C4NTIOA.D --------------------------
l;ANTIOA.D P. U. UNIOAO IMPORTE 

r u. , "' ,.1f ""' ? .l m 
ARENA l.1/LO 15000,0C M3 lJ,5<)(),00 

"'º,.,. ,, ____fil.ffi.._ 

-----·---"-· ---------------1------j-----f---+------i 

SUMA DE MATERIALES 

MANO t.E: OBRA w Ct..NTIOll.0 P. U. UNIDAD IMPORiE 
1----------------------~-----t---+------i 

-··-----·--------------1--~-----r--+------! 
- - ---··· .... -----!----+------! 

CARGO POR MANO OE OBRA 

tO~IPO Y HERRAMlt:NTA CANTIDAD P. U. UNIOAO IMPÓRTE 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[.

08.:ttRi'ACIONtl 1 éos TO OIHECTO : 

INDIRECTO Y UTILIDAD • 

-::=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::J· rP-R_E_C-IO ___ U_N-IT_A_R_IO-----~-+-----; 
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HOJA; 

MORTERO CALHlDRA - AREtlA 1.8 ¡-"-'-"'-------; 
ANAL/SIS DE PRECIO UNITARIO :~J ~ 
(SOLO MATERl;1LES) Pl.AUO 

~---------; 
CAJ,.CUl.O• 

UPECIFiCACION Ct CONHRUCCION: ______________ lüiíliio n3_J 
----- --Fo~o ___J 

!l.IPORTf 

11.rn1 m 
l/,~8.)IJ 

h/ lil 

,__ ____________ -----· ---·-+----t---1-----l 

SUMA DE MATERIALES 

W.U.¡0 OC OSRA ~ CANTh'.lAD P U. UNIOAO 

-----'----

1----~---------------------,-.---1---1--------l 

CARGO POR MANO OE OBRA 

EQ~IPO Y HERRAMIENTA CAHTIOA.O P. V. UNIDAD 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

le. !!3E'.R'fAC10;,E.s J~ (COSTO DIRECTO 

__ 11 INOIRECTO Y UTILIDAD 

--===============-: l (PRECIO UNITARIO 

'Xl.r'fn.m 

J 
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4 .12.4 FABf.:J CAC J ÓI; DE ccucrcro. HOJA; 

ANALISIS DE PRECIO UNITt..RIO DE OBRA. 
e--

ELABORi\C ! Ótl !)[ CürlCRETO 1i M..;rm, fECt1A: 

P1_ANO; 

CALCULO: 

t5f'tCl11CACJON Ot CON!ITAUCCJCN: t.:"'IC..t.C 

'· 1:3 -. 
CANTIOA:J 

MATEA JALES CANTlt:AO P, U, l,.:HIOAC 11.if"CATC 

---- ·-

·----

SUMA DE MAT ERlt.LES 

MANO OC CEHU. • CAPJTIOAO P. U. UNIDAD IMPORTE 

PEÓN l ,f@ Q,3)2&J.. _,JOP ')1 _9;?.Wi 

-· 
-

--
CARGO POR MANO DE OBRA ?1 C::.C'J.P.!.l 

[QUIPO Y ifERRA"'IE.NTA - CANTIDAD P. U. UNICAO IMPÓATE 

CARGO ~ EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[ ODSERVACJONES r COSTO DIRECTO $ 21.552.ffi 1 
$ 1 ----'. ! INDIRECTO Y UTILIDAD 

$ . LPRECIO UNITARIO 
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IJQJA: 

AN~LISIS DE PRECIO UNITARIO DE 
ELPBORACIÓ/I COtlCRETO CON REVOLVEDO- 1-'[_c_H_A;-------l 

RA, trlCLUYE VIBRACOR, MA/W DE OBRA 

Y hAílUI flARlf1 

PLANO: 

CALCULO: 

·· Ci3 
ESPCCIP"ICACION OE; CON3TflUCC!ON: ________________ FUNIOAO 

-------------------------- CANTIOÁJ)------; 

--------------------------:::=======================-o ==;===o.=;:=====;=====;========::: 
MAHRIAUS CANTIDAD P. U. UNIDAD ll.IPORTE 

-------------------1----1----+----l-----, 
>------·----···-~---- --------- ----;----;-------; 

SUMA DE MATERIA:...ES 

J.IANO OC OBRA.. CANTIDAD P_ U. UNIDAD IMPORTE 

1-------------·------1---~------·---+-----
1------------------l---~---·-··---+-----1 

L_ CARGO POR MANO DE 08RA n l!Jh 11 

EQUIPO Y HERRAMIENTA. - . CANTIDAD P. U . UNIDA O IMPORTE 

"""" "<nno• "·'" ll H~! íY ~R l "" -.; 
VJDDLnnn U, IAJX j,T/q ()) HR, 1 5Cfl.?fl 

CARGO POR EQUl?O Y HERRAMIENTA 

[º _._._._•v_._"_º"-·-·-----------.J :::::c~~:~;::~TILIDAD 9.'J32 70 



HOJA: 

ANAL/SIS DE PRECIO UNITARIO DE OBRA: 

CONCRETO F'c = 100 Y.GR./CM2 
FECHA; 

(soLO l·MTEP.1 ALLSl F'LAHO: 

CAJ..CULO: 

UPECIFICACICN OE CONSTRUCCIOH: UHlo.AO 
.. 113 

--
CANTIDAD 

MATERIALES CANTIDAD P. U. UNIDA.O ILIPORTE 

rrUr."PJTO (::QT~ ...... ~ .. T,., r:n ,.,...,,., n ?C?íl 'il " rr ~"' 7¡; '" 'ry 
ARENA u.~~" l':>, M) '!,0/5,':JU 

ºº"'" '114" n~- is.m ,.,, nnr;nm 
'""' u. ,,; HlhJ 

---

SUMA DE MATERIALES <JLJ .• -......,Lo 

MANO OE: OBRA~ CA!tTIDAO P. U. UNIDAD IMPORTE 

·-

·-
CARGO POR MANO DE OBRA 

[Q~IPO Y HERRAMl(NU. - CAN'TIOAD P. U. UNIDAD IWPÓRTE 

---
-----·· 

CARGO PCff EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[ OBSERV•CIONES 

.] 
COSTO DIRECTO $ 55,036.42 
INDIRECTO y UTILIDAD $ 
PRECIO UNITARIO $ 
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HOJA: 

OeAA: ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE 

COIJCRETO F' C = 150 KGS ./ CM2 

(SOLO MATERIALES) 

~------~ 
rtcHA: 

PLANO: 

CAL.CULO: 

t:vccmcACIOH CE COHSTRUCCIOH: --------------- UHIDAO 

M3 
CAHTiOAo 

-
LIATERIALE.S CAHTIOAO P, U. UNIO.A.O IMPORTE 

~., " " m• •n .,,, 
ARENA n "" '"~' "' e nll m 

_a,¡¡m "rrnn ,, q tir11m 
n ;n;;,1- -í'.tlli" ,.,·; mm 

OOAVA 3/lJ" 

SUMA DE MATEHIALES ffl. 7P/..l 711 

MANO OC OBRA • CANTIDAD P. U. UlitOAO IMPORTE 

1----------------~--1----+-------------
¡--------------------t--~----~---+-----
1-------~·-----------J---~>-----+---+-------

CARGO POR MANO DE OBRA 

[QUIPO Y HtRRAMICNTA CANTIDAD P. U. UHICAO IMPÓRTE 

1--------~·-

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 
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HOJA: 

~-------------------- ·------------< 
ANALISIS DE PRECIO UNITARIO DE 

CONCRETO F'c =- 200 Ko,;/cr-• 2 

(SOLO MI\ TER l f..LES) 

ft:CHA: 

Pl.ANO: 

CALCUl..O: 

ESPEC:ir!CACICN DE CCN3TRUCC10H: _______________ Fc l 
----------------------------~c.-~-M-3--4. 

MATE.RIALES CANTIOAO P. U. UNIOAO IUPQRTE 

rc-MENTO GRI 5 PUESTO r:r,J o·iP 1 \ll(ll 3q n1.m m• l1Q ~1'/ H 

J.55SO ~ 
,.,, X ó7'i.m 

J,bOUI l ·'· .11 M5 Y.~9J CO 
•RENA 
~n""" ";",/IJll 

J.2l'T20 'i. " 
,, H\FI 

!--------------------------- ----- --- -------1 
SUMA DE MATERIALES 

MANO OE: OBRA~ CA~TIOAO P. U. UNIDAD IMPQRTE 

1---------~---------1----~---r-------l 

CARGO POR MANO DE OBRA 

EO~IPO Y HE.RRAMIEHU CANTIDAD P. U. UNIDAD INPÓRTE 

>------------------1--~~---1·------i 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[
~. BUltVACIOHEJ 111 COSTO DIRECTO 

INDIRE.CTO Y UTILIDAD 

...::=======-;=-;=-;;;;;=-=-;;;;;::,,·_ 11 PRECIO U/l/TARIO 

Eó.253.20 
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HOJA: --
ANA'-1515 DE PRECIO UNITARIO DE oa~A: 

cor:cRETo F' e = 250 f:GS/CM2 FtCHA: 

(SOLO MATERIALES) PLANO: 

CALCUL.0\ 

ESPEClflCACION OE COk3Tl'IUC•:10H: UNIDA.O 

¡¡3 
-~ CA."'ilOAD 

- -
MATERIALES (;ANTIOAO P. U. U~IOAO IMPO.l':Tt 

~..JLIQ...&filS PUESTO EN O•R• ""' '"' '' "' 
, .. 

KJ 

'"FNA 0.5WJ w "11.m "' o ~m 
r..PAVA 'l/lJ 11 o h"'I 1c;rmm "' 9,y5Q 00 
AC.llA n '")(,ín 7/Y Y1 M'i ., "' 

e--

SUMA DE MATERIALES tL518,42 

MANO OC OBRA .. CA~TICAO P. U. ~"'º:_~ 
~-

---·-----

·-

CARGO POR MANO DE OORA 

EO!JIPO Y HERRAMIENTA - CANTIDAD P. U. UNIOAO IMPÓRTE 

-____ . ., 

CARGO POR EQUIPO Y HERRAMIENTA 

[ oemv•c1om 

.j 
COSTO DIRECTO $ 71,518 42 
INDIRECTO y UTILIDAD $ 
PRECIO UNITARIO $ 
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íilt!I r.:'.'.Tft-f'"·. lJ,!2,5 
:.f,11 :r: • /'.'<r'\! 1!"'.7~ 

·:"~ • ... ' : ( : 1 ~ :..· .- " 
CONCRETO PLEMEZCLADO 

l*INl'\LISIS t•E CONCEf·TOs 

oe: 1 :r: .;; 

C:Ll*IVE!I4309 [rESCFO:: Concreto E>n c1mrntr;ic1.on f'c"~~O kg/cm~ UNI :M3 30107/98 

r Vf 11r.:.rr,1r·r.¡ nri 

o-:-1:1c11 Oht1el ~l::.t7;l 
(l(!Oll. Ceti:i dt ~fHIO! 
(l(¡j{!} fr¡¡;, 

uoo:•o HEfiW.IfHT~ 
H(H. '0 Ht:H,~·.I[~"";f'; 

"' 
SlJf!TC'ITAt 

..1:.r 
_1(:) 

.IOf, 

St!f'rDT."'!.. 

4M{r 
;~MO 

SUFITOT/'IL 

Hf: 

SUI>TDTl'IL 

1 :'7. r,~ .. ' • ('(• 

,..ATF:i:;Ji'IL ES 

" ,':'r,f,. O{. 
: 1 0,c.r.·1. ui; 
1 :"',', '.''3 ,/.O 

,":f'.!:O !'!:: OH~!\ 

~-,,73u.1Y 

!:" r::-:rn .x 9 

HEF:í;f\11IENTI'\ 

:', 77<¡·.1.-:, 

EQUIF"O 

{" l143t, 
o. 04:!~J 
(1, 311;; 

O. l OQO 
0.0:<;(1() 

(J.9160 

Ccv to: 
Ir.e,; n:cto~ ::7.on~; 

Prec.io! 
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!Hf'ílf:TE 

01J1, PI 
911.4-'= 

4,0:.'4 .... ~ 

:;. na.19 

~.71,f·:> 

17:>.15 

14~.::.oo.s( 

:.rn,475,1~ 

180,975.71/113 
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CAPITULO V 

!lffEGRACI or~ DE ESTRUCTURAS DEL COSTO 

5, DEFINICIÓN, 

LA CONTAB 1 LI DAD EN GEN ERAL ACEPTA Y SEÑALA COMO 1 NTE­

GRANTES DEL : 

COSTO DIRECTO, "AQUELLOS GASTOS QUE TIENEN APLICACIÓN A UN PRO­

DUCTO DETERMINADO," 

COSTO INDIRECTO, "AQUELLOS GASTOS QUE NO PUEDEN TEMER APL 1 CAC ! ON 

A UN PRODUCTO DETERMINADO", 

AHORA BIEN, CON EL FIN DE APLICAR Lf, DEFINICIÓN ANTE­

RIOR A LA CONSTRUCCION, EN EL CUADRO SIGUIEllTE SE SEÑALA OTRA -

SUBDIVISIÓN PARP FACILIDAD DE OPERACIÓN, ASÍ COMO MÁS ADELANTE, 

SUS CORRESPONDIENTES DEFIN!CIOflES APLICABLES A LA MISMA, 

INTEGRAC 1 ÓN DE COSTO EN CONSTRUCC 1 Óll 

{ 
DIRECTOS f PRELIMINARES 

FINALES 
COSTOS 

INDIRECTOS { DE OPERACIÓN 

DE OBRA 

DEFINICIÓN DE COSTO INDIRECTO Es LA SUMA DE GASTOS 

TÉCNICO-ADMINISTRATIVOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA REALIZACIÓN 

DE CUALQUIER PROCESO PRODUCTI va. 

DEFINICIÓN DE COSTO INDIRECTO DE OPERACIÓN : Es LA S.!.!. 

MA DE GASTOS QUE, POR SU NATURALEZA INTRfNSECA, SON DE APLICA-­

e IÓN A TODAS LAS OBRAS EFECTUADAS EN UN 'f l cM~u !JE fER"1l NADO' (Aílo 
FISCAL, Ano CALENDARIO, EJERCICIO, ETC,) 

DEFINICIÓN DE COSTO INDIRECTO DE OBRA : Es LA SUMA DE 

TODOS LOS GASTOS QUE POR SU NATURALEZA INTRÍNSECA, SON APLICA-­

BLES A TODOS LOS CONCEPTOS DE UNA OBRA EN ESPECIAL, 

DEFINICIÓN DE COSTO DIRECTO : Es LA SUMA DE MATERIA--
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LES, MANO DE OBRA Y EQUIPO NECESARIO PARA LA REAL!ZAC!Ótl DE UN 

PROCESO PRODUCTIVO, 

DEFINICIÓN DE COSTO DIRECTO PRELIMINAR : Es LA SUMA -

DE GASTOS DE MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO NECESllRIO PARA -

LA REALIZACIÓN DE UN SUBPRODUCTO, 

DEFINICIÓN DE COSTO DIRECTO FltJAL : Es LA SUMA DE GAli 

TOS DE MATERIAL, MANO DE OBRA, EQUIPO Y SUBPRODUCTOS PARA LA 

REALIZACIÓN DE UN PRODUCTO, 

5,1 COSTO DIRECTO, 

SE DEFINE COMO COSTO DIRECTO A "LA SUMA DE MATERIALES 

MANO DE OBRA y EQUIPO NECESARIOS PARA LA REALIZACIÓN DE url PRO­

CESO PRODUCTI vo". {1CEPTAMOS TAMBIEN QUE UN COSTO DI RECTO PUEDE 

REPRESENTARSE MATEMÁTICllMENTE, MEDIANTE UNA ECUACIÓN DEL TIPO -

SIGUIENTE : 
{ax+by-tcz+ ........ 'óó} C.D. 

CONSIDERANDO VARIABLES : x, y, z, .... · .. 

y VARIABLES CONO! c ¡O NADAS : a. b' e' .... . 

COMO VARIABLES PODEMOS CONSIDERAR EL VALOR DE LOS MA­

TERIALES, EL VALOR DE U\ MANO DE OBRA Y EL VALDR DEL EQUIPO: CQ. 

MO VARIABLES CONO! C l ONADAS PODEMOS CONS l DERAR LAS CANT! DA DES 

CONSUMIDAS DE CADA UNO DE ESTOS INTEGRANTES, ES DECIR, LA PARTE 

QUE REPRESENTAN DENTRO DE UN COSTO DIRECTO, 

PODREMOS ACEPTAR TAMBl~N QUE, LAS VARIABLES CONDICIO­

NADAS PUEDEN CONVERTIRSE EN CONSTANTES PARA UNA OBRA ESPECÍFICA 

O PARA UN RANGO DE OBRAS PROMEDIO, AHORA BIEN, LAS VARIABLES DE 

CANTIDADES DE MATERIALES, DE MANO DE OBRA Y DE EQUIPO, TAMBIEN 

PUEDEN SER CONSTANTES PARA UN TIE:1PO DETERMINADO, RESUMIEtlDO : 

"LAS VARIABLES LO SERÁN EN FUNCIÓN DEL TIEMPO DE APLICACIÓN" , 

Y "LAS VARIABLES CONDICIONADAS, LO SERÁN EN FUNCIÓN DEL MÉTODO 

CONSTRUCTIVO, TIPO DE EDIF[CACIÓN y DE LA TENDENCIA ESTADfSTI-­
CA11, 

SI EN UN COSTO DETERMINADO LLEGÁSEMOS A CONVERTIR "A" 
11B11

, 
11 C11

, ETC,, EN CONSTANTES, DETERMINADAS POR VALORES PROME--
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DIO ESTADÍSílCO~, TEt<DRIAF.OS CONTROLADO UflA r;RAN PAR.TE DEL PRO­

CESO PRODUCTIVO \' PODR l Al~OS cor; MAYOR SEGURIDAD PRESUPONER COS­

TOS A TIEMPO IN,'1EDIATO Y MEDil•TQ, YA QUE, COMO SU NOMBRE LO IN­

DICA, ºPRESUPUESTO" NO ES OTRA COSA QUE ANTICIPAR UNA SERIE DE 

<;UF'OSICIONES CON TErrnEric1r,s cotnROLADAS A ur1 TIEMPO INMEDIATO. 

CUANDO USAMOS LA PALf,IJRf, "AtlTEPROYECTO" ESTAMOS OUERIE!lDO DECIR 

COtl ESTO, QUE NUESTRA SUPOSICIONES A Uil TIEMPO MEDIATO Y QUE -

NE CES lT AMOS REV I S/\RLO CUANDO SEA NECESARIO f,PLI C/\RLO A UN PRO-­

BLEMA IllMEDIATO, POR LO TANTO, EL PRESUPUESTO IDEAL SERÍA AQUEL 

QUE ESTUVIERE ltlTEGRf,DO POR VARIABLE "cotHROLADAS"' QUE AL SER­

LO SE CONVERTIRÁN EH CONSTANTES. 

5,2 COSTO lt1DIRECTO, 

COMO SE MENCIOllÓ AtlTERIORMEllTE, ES LA SUMA DE GASTOS 

TÉCNICO-ADMINISTRATIVOS NECESARIOS PARf, LA CORRECTA REALIZACIÓN 

DE CUALQUIER PROCESO PRODUCTIVO, 

5.2.1 f\DMIMISTRACIÓN CEllTRAL. 

SI LA ADMINISTRACIÓN CENTRAL DE UNA EMPRESA CONSTRUC­

TORA NOS PROPORCIOl'A EL SOPORTE TtctlICO NECESARIO PARA EJECUTAR 

OBRAS DE fNDOLE DIVERSA , EN FORl\A EFIClENTE, tSTAS DEBERÁN AB­

SORBER UN CARGO POR ESTE CONCEPTO, SUGIRIENDO A USTEDES EL REA­

L! ZAR LO EN FORMA PORCENTUAL, CON BASE A TIEMPO Y COSTO, ES DE-­

C lR, OBTENGAMOS EL COSTO DE tlUESTRA ORGANlZACIÓN CENTRAL PARA -

UN PERÍODO Y PARA ESTE MISMO PERÍODO , ESTIMEMOS EL PROBABLE VQ 

LUMEN DE VENTAS ~ COSTO DIRECTO OUE EN FORMA REALISTA PUEDE COt!. 

TRATAR NUESTRA EMPRESA, PARA QUE CON ESTOS ARGUMENTOS DETERMil{i; .. 

MOS DE CADA PESO CONTRATADO A COSTO DIRECTO, CUANTO DEBE INCRE­

MENTARSE PARA CUBRIR LOS GASTOS DE LA OFIClNA CENTRAL, 

COMO EXCEPCIÓN DEBEMOS MENCIONAR LA EXISTENCIA DE - -

OBRAS QUE POR SU IMPORTANCIA Y LOCALIZACIÓN, HACEN NECESARIA L.A 

CONCENTRACIÓ!l DC TODO EL PERSONAL Y RECURSOS DE LA EMPRESA EN -
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LA OBRA MlSMA., ANULANDO POR TANTO EL. CARGO DE OF!Cliü\S CENTR{i 

LES Y REDUCIÉNDOLO AL DE LA OBRA, 

LA ESTRUCTURA ORGAIH ZAC l Ot;,\L DE u:;A EMPRESA CONSTRUC­

TORA, VARÍA DEPENDIEtmo DE su LOCALlZACIÓll, VOLUMEN, llPO y CO!:l 

TINUIDAD DE VENTAS, PERO CREEMOS, EN CUALQUlER CASO, PODER DlS­

TINGUIR TRES ÁREAS BÁSICAS, 

/\REA DE PRODUCCIÓN,- AnUELLA QUE REALIZA LAS OBRAS, 

AREA DE COllTROL DE PRODUCCIÓN, - J\QUCLLA QUE COllTROL~ 

RESULTADOS Y CUMPLE REOUERJMJEIHDS LEGALES, 

AREA DE PRODUCCIÓN FUTURA, - .~OUELLI' OUE f'ENERA VEiHAS 

Y EXTRAPOLA RESULTADOS, 

(ABE SEf'.ALAR QUE DADA LA DEMANDf; CÍCLICA DE LOS SERYl 

CJOS DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, SE HACE RECOMEliDABLE QUE U< -

ORGANIZACIÓN, CONTEMPLE LA POSIBILIDAD DE SEi< COLAPSABLE, ES DI;. 

cm, CRECEr' AL CRECER L,', DEMNJDI, y DISMlNUIR CUAtrno ÉSTf, DISMI­

NUYA HASTA UN LIMITE MiNIMO DE EFICIENCIA, 

SI LA ESTRUCTURf, DE UNA ORGANIZACIÓN CEIHRf,L, DEBE ES. 

TAR ACORDE CON SU VOLUMEN DE VENTAS, CONSlDERAMüS COMO PROBA-­

BLES LOS SIGUIENTES ORGA!l!GRAMf,S DE EMPRESAS CHICA, MED!Allf, Y -

GRANDE, PARA CON ESH< SUPOSJC!Ótl, lNIClAR EL A!1f,LISIS DE SU CDS. 

TO Y SU REFLEJO A LAS OBRAS POR RE1\LI ZAR, 

EL COSTO DE LA OFIClNf. CENTRAL, 

PARA L!\ VALUAClÓN DEL COSTO DE UIM ORGANIZAClÓ!l crn-­
TRAL, PENSAMOS QUE 1 NDEPENDJ ENTEt1ENTF. DE SU üRGANJ GRAMA, SUS 

GASTOS SE PUEDEN AGRUPAR EN CINCO RUBROS PRINCIPALES QUE EN FOR 

MA ENUNCIATIVA Y NO LIMITATIVA, PUEDEN SER : 

5,2,l.l. Gt-.STOS TÉ<:rncns y ADMINlSTRATlVOS, 

SON AQUELLOS QUE REPRESEMTAN LA ESTRUCTURA EJECUTIVA, 

AUDITORES, CONTADORES, TÉCNICA, ADMINISTRATIVA y DE sr;.Ff DE UNA 

EMPRESA, TALES COMO : HONORARIOS O SUELDOS DE EJECUTIVOS, CON­

SULTORES, AUDITORES, CONTADORES, TÉCN[ CDS, SECRETAR 1 AS, RECEPC IQ 
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NISTAS, JEFES DE COMPRAS· ALMACENES. CHOFERES, MECANICOS, TÉCNJ_ 
COS, VELADORES, Dl8UJANTES, AYUDAliTES, MOZOS PARA LIMPIEZA Y El:! 
vfos, IGUALAS POR ASUNTOS JURÍDICOS, FISCALES, ETC. 

s.2.1.2. ALOU!LERES y/o DEPRECIACIONES. 

SON AQUELLOS GASTOS POfl CONCEPTO DE B !ENES, INMUEBLES, 

MUEBLES Y SERVICIOS l~ECESARlOS PARA EL BUEN DESEMPEfíO DE LAS -­
FUNCIONES EJECUTIVAS, TÉCNICAS, ADMINISTRATIVAS, Y De STAFF DE 

UNA EMPRESA TALES COMO RENTA DE OFIC:!NAS, ALMACENES, SERV1-­

CIOS DE TELÉFONOS, LUZ ELÉCTRICA, CORREOS Y TELÉGRAFOS; GASTOS 

DE MANTENINIENTO (?ARA TENER CONDICIONES ltlMED!ATAS DE OPERA-­

C!ÓN), DEL EQUIPO DE ALMACÉN, DE orICirM y DE VEHiCULOS ASIGNA-

DOS A LA OFICINA CENTRAL, ASf COl10 TAMBIEN, DEPRECIACIONES 
(oUE DE!lERÁN APARTARSE PARA LA RE POS I c ¡ ÓN OPORTUNA DE LOS EQUI­

POS ANTES MENC l ONADOS), Al l GUAL QUE ll\ ABSORC 1 ÓN DE GASTOS E-­

FECTUADOS POR ANTICIPADO, TALES COMO : GASTOS DE ORGANIZACIÓN Y 

GASTOS DE !NS TALAC 1 ÓN, 

5,2,l,3 ÜBL!GACIONES Y SEGUROS, 
SON AQUELLOS GASTOS OBLIGATORIOS PARA LA OPERACIÓN DE 

LA EMPRESA Y CO~lVENIENTES PARA LA DILUCIÓN DE RIESGOS A TRAV~S 
DE SEGUROS QUE IMPIDEN UNA SÚBITA DESCAPITALIZACIÓN POR SINIES­

TROS, ENTRE ÉSTOS PODEMOS MENCIONAR: INSCRIPCIÓN A LA (AMARA NA 
CIONAL DE LA !NDUSTRIA DE LA CoNSíRUCCIÓN, REGISTRO ANTE LA SE·· 
CRETARÍA DEL PATRIMONIO NACIONAL Y ASOCIACIONES PROFES!Oi<ALES, 

SEGURO DE VIDA, DE ACCIDENTES, AUTOMÓ1f!L, CAMIONETAS, DE ROEO , 

DE INCENDIO, ETC, 
ALGUNAS EMPRESAS DE CONSTRUCCIÓN, CONSIDERAN EN EL CA 

PfTULO DE GASTOS TÉCNICOS Y ADMINISTRATIVOS, SUELDOS, SIN INCLQ 

IR OBLIGACIONES. PRESTACIONES, NI DERECHOS, Y POR TANTO, EN ES­

TE RUBRO INCLUYEN PARA MEJOR CONTROL, LAS CUOTAS PATRONALES DEL 

SEGURO SOCIAL, [NFONAVIT, GUARDERÍAS, ETC., DEL PERSONAL DE OFl. 

CINA CENTRAL, EN EL EJEMPLO EXPUESTO ArlTER! OP.NENTE, LOS SUEJ. 
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DOS CONSIGNADOS EN LOS G,~STOS TECNICOS Y ADMll!ISTRATIVOS, !NCL].l 

YEN PRIMA VACACIONAL, AGUINALDO, CUOTA PATRONAL AL INSTITUTO Mt. 
XI CANO DEL SEGURO Soc IAL E 1 MPUES TO SOBRE REMUNERAC 1 OilES PAGA-­

DAS, GUARDERÍAS E JNFONAVJT, PARA EL MES DE JUNIO DE 1976, 

5,2,l,q, f~TERIALES DE CONSUMO, 

SoN AQUELLOS GASTOS rn ARTfCULOS DE CONSUMO, NECESA-­

RIOS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA, TALES COMO : COMBUS­

TIBLES Y LUBRICANTES DE AUTOMÓVILES Y CAMIONETAS AL SERVICIO DE 

LA OFICINA CENTRAL, GASTOS DE PAPELERÍA IMPRESA, ARTfCULOS DE -

OFICINA, COPIAS llCLIOGRf,FJCl1S y xrnoGRÁF!CAS, ARTlCULOS DE LIM­

PIEZA, PASAJES, AZÚCAR, CAFÉ Y GASTOS DEL PERSONAL TÉCNICO-ADMl 

NISTRATIVO, QUE PARA TRf;BAJOS URGENTES SACRIFICA EL TIEMPO DE -

COMIDA CON SU FAM!LIA Y RECURRE A ENVIAR POR ALIMENTOS O B!EN -

USAR UN RESTAURANT CERCANO, PARA Sf•TISFACER ESA NECESIDAD, 

INDUDABLEMENTE, EL GASTO ANTERIOR NO ES DE HI NGUNA M8 
NERA GASTO DE REPRESENTACIÓN, DADO QUE ESTE SE DEF!NE COMO "ASI~ 

NACIÓN SUPLEMENTARIA ANEXA A CIERTOS CARGOS DEL ESTADO, PARA SU 

MÁS DECOROSO DESEMPEÑO", 

POR OTRA PARTE TAMPOCO ES UN VIÁTICO COMO LO DEFINE -

EL ARTICULO 27, INCISO XIV, DE LA LEY FEDERAL DEL IMPUESTO SO-­

BRE LA RENTA, DONDE ACEPTA ÚNICAMENTE COMO GASTOS DEDUCIBLES 

LOS DE HOSPEDAJE, ALIMENTACIÓN, TRANSPORTE, USO DE AUTOMÓVIL Y 

PAGO DE KILOMETRAJE, SIEMPRE QUE SE DEMUESTRE QUE SE APLICARON 

FUEP.A DJ: u;.;A 'FAJA LJE 50 KlLÓMETRDS QUE CIRCUNDE EL ESTABLECIMIEN 
TO DE LA EMPRESA, A MÁS DE DEMOSTRAR UllA RELAC 16;; DE NEGOCIOS -

EN EL LUGAR EN QUE SE TRATL ASf COMO QUE, LAS PERSONAS A FAVOR 

DE LAS CUALES SE REALICE LA EROGACIÓN, TENGAN RELACIÓN DE TRABA 

JO CON LA EMPRESA EN LOS TtRMINOS DE LA FRACCIÓN ! DEL ARTfCULO 

49 DE ESTA LEY, 
POR TANTO CREEMOS QUE ESTE TIPO DE GASTO DEBE CONSID~ 

RARSE COMO CONSUMO NECESARIO Y ASIMILARLO EN ESTE RUBRO, 
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5,2,l,5, CAPACITACIÓN Y PROMOCIÓN, 

CREEMOS U/SOSLAYABLE EL DERECHO DE TODO COLABORADOR A 

CAPACITARSE y PEllSAr-:os QUE Etl TAtHO ESTE LO HAGA, EN ESA MISMA 

MEDIDA O MAYOR AÚIL LA EMPRESA MEJORARA SU PRODUCTIVIDAD, 

EN LA EM?RES/, COllS TRUCTORA MEO! A Y PEOUEÑA (QUE ACEP­

TAMOS SE/1 LA QUE MÁS REQUIERE DE CAPACITACIÓN), SU PERSONAL MÍ­

NIMO, TIENE UNO. CARGA DE TRABAJO ViÚLT!PLE Y ES DE I:tF!ClL SUSTl 

TUC!ON, POR TANTO EST/, cr,PAC!TAC!ÓN DEBE BUSCARSE AÚN INV!RTIEU 

DO TIEMPO DE DESCN/SO DEL CAPACITADO, 

PoR OTRA PARTE EN u EMPRESA corr~TRUCTO'il• EL CAPÍTULO 

PRO!·;OC!Óii, /iO toS ASEMEJABLE f,L DE OTRA EMPRES/< Y SOLO A TRAVES 

DE UNA CONTINUA SER!ED,\D EN COMPROMISOS DE TIEMPO, COSTO Y CALl 

DAD PACTl<DOS, PODR/,r; rr;cREME/iTARSE u, VENTA DE LOS SERVICIOS D~ 

LA EMPRESA, POR TANTO EL CAPÍTULO PROP/,GANDA Y RELACIONES, DE-­

BIERA SER EN PRIMERA INSTANCIA co~ LOS OBREROS, EMPLEADOS y EJE 

CUT/VOS DE LA MISMA, DADO QUE ESTOS SON LA BASE DE LAS VENTAS, 

ÜTRO GASTO PROMOC!ONAL A NUESTRO JUICIO !MPORTANTE, -

ES EL DE CONCURSOS OUE E:I cil PORCEIHAJfo MUY AL TO NO SON GANADOS 

POR LA EMPRESA PONENTE, A MÁS DE LOS GASTOS DE PROYECTOS QUE 

DESPUÉS DE FUERTES EROGAC 10/JES NO SON REALIZADOS, 

[NTRE LOS GASTOS DE CAPACITACIÓN Y PROMOCIÓN, PODEMOS 

CITAR : CURSOS 1\ OBREROS Y EMPLEADOS, CURSOS Y GASTOS DE CON-­

GRESO A FUNCIONARIOS, GASTOS DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS, DE CELE 

BRACIONES DE OFICINAS, DE HONORARIOS EXTRAOR[l!N.~P.!Cc ce:; BASE A 

L,; PRODUCI 1 VIVAD, REGALOS ANUALES A CL!ENTES Y EMPLEADOS, ATEN­

CIONES A CL!ENTES, GASTOS DE COHCURSOS NO OBTENIDOS Y GASTOS DE 

PROYECTOS NO REAL!ZADOS, 
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OF.GfiN I GRMif, EMPRES/i CONSTRUCTORA CHIC,'\ 

PLA,llEACIÓ:I PRODUCCIÓ!l CONTROL 

---------~--~ü~SE_~.~--!:_E_~:?¡.¡¡¡.¡!STi\,\Clór~-:---'------==1 

1

1

1 Ls::~:•nE GEl•ER•1L 1 

i l_ l 1 SECRF;,c¡TAJ 
¡·-~------.) 

l 1 1 r-----i-r---- -------:-----i 
1 ¡ 1 1 1 
1 \ \ 1 ~~~ 
1 1 1 ! 1 

tROYEcr&fl~[ffioc~ 1 \ 1 

[~~;; ~~ ;;¡; J 1 1 ,,¡o ! 

~-"--1 ~ 1 ALMACEN 

\ ASESORIA LEGAL_] 

1 

VELADORES 
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l-'.ED1 f,, 

i :t~'.',~Í'~"'" 
1 [lifü~ 
¡ 
1 
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ORGANIGRAMA EMPRESA CONSTRUCTORA GRANDE. 

PLANEACJON 

1 ASESORIA LEGAL 1 

AYUDANTE ALMACEN 

1 ME CAN 1 cos¡ 

1 
l VELADORES 1 

PRODUCC I Orl 

cor•SEJO DE ADMJ H 1STRAC1 Ot1' 
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5,2;2, ADMINISTRACIÓN DE OBRA, 

CONTANDO CON EL SOPORTE TÉCtl 1 CO DE LA OF 1 C I llA CEIHRAL 

EL CUAL GRAVARÁ A TODAS LAS OBRAS DE Lf, EMPRESA EN UN PER JODO -

DETERMINADO Y CONS !DERANDO QUE CADA OBRA TI El/E DIFERENTES I MPOR 

TES, TIEMPOS DE EJECUCIÓN. LOCALIZACION. ACCESO. RIESGOS. PERSQ 

NAL TÉCrHCO, PERSONAL ADMINISTRATIVO, COMUNICACIONES. FLETES, -

OFICINAS DE CAMPO, ALMACENES, CONSUMOS, ETC., A MAS DE OTROS 

CONCEPTOS FUERA DEL CONTROL DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA Y TAM­

BIEN VARIABLES TALES COMO : GASTOS FlllANCIEROS POR RETRASO EN -

LA TRAMITACIÓN Y COBRO DE LAS ESTIMACIONES, ESC!\SEZ DE MATERIAS 

PRIMAS IMPOSIBLES DE ALMACENAR, RETRASO POR EL MAL TIEMPO, ETC, 

CONS !DE RAMOS 1 NJUSTO PROPONER corw1 CI OrlES "PROMEJJI o" PARA fODAS 

LAS OBRAS, POR TANTO SUGERIMOS 11 USTED ANt,LlZAR CADA O!lRA A LA 

LUZ DE sus MUY PARTICULARES CONDICIONES, PARA REFLEJAR TAMBieN 

EN CADA CASO LOS IMPORTES nuE DICHAS CONDICIONES GENEREN. 

SIENDO LA ORGAN 1 ZAC l ÓIJ DE OBRA SEMEJANTE EN SU FUN­

CIÓN A LA ORGAN I ZAC 1 ÓN crnTRAL. SOLO QUE OR 1 ENTADA HAC !A UNA 

OBRA ESPECf FI CA. PROPONEMOS A USTEDES REAL! ZAR SU EVALUACIÓN EN 

FORMA TAMBIÉN PORCENTUAL cm: llASé A TIEMPO y COSTO. ES DECI ll. -

OBTENGAMOS EL COSTO DE NUESTRA ORGANI ZAC! ÓN DE OBRA, DURANTE EL 

TrEMPO DE EJECUCIÓN PLANEADO, EL CUAL DI VID!DO ENTRE EL COSTO -

DIRECTO DE LA MISMA, DETERMINARÁ DE CADA PESO EROGADO EN LA 

OBRA, CUANTO DEBE DE INCREMENTARSE PARA CUBRIR LOS GASTOS DE LA 

OFICINA DE CAMPO, 

LA ESTRUCTURA ORGANIZAC!ONAL DE LA OBRA. TAMBitN ES -

VARIABLE EMPERO CREEMOS EN CUALCTU!ER CASO DISTINGUIR SU ÁREA DE 

PRODUCCIÓN Y SU ÁRC,; DE COIHROL POR TAl,TO SOMETEMOS A LA CONSl_ 

DERAC IÓN DEL LECTOR LOS SIGUIENTES ORGAN 1 GRAMAS COMO PROBLABLES 

DE OBRAS CHICAS, MEDIANAS Y GRANDES, PARA CON ESTAS SUPOSICIO­

NES INICIAR EL ANÁLISIS DEL COSTO RESPECTIVO, 
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5,2,2.1 EL COSTO DE LA OFICINA DE OBRA, 

PARA LA VALUACIÓN DEL COSTO DE UNA ORGANIZ11CIÓM DE 

OBRA, PENSAMOS QUE I tmEPE!lDI ENTEMEIHE TAMBI EN DE SU ORGANIGRAMA 

SUS GASTOS SE PUEDEN AGRUPAR EN CINCO RUBROS PRINCIPALES, QUE -

EN FORMA ENUNCIATIVA Y NO LIMITATIVA PUEDEN SER:" 

5,2,2.2. GASTOS TECNICOS Y/o ADM!NISTRP,TJVOS, 

SoN AQUELLOS OUE REPRESENTAN LA ESTRUCTURA EJECUTIVA, 

TÉCNICA, ADMINISTRf,T!VA Y DE STAFF DE UNA OBRA, TALES COMO : HQ 

NORARIOS, SUELDOS Y VIAT!COS, E!I SU CASO, DE JEFES DE OBRA, RE­

SIDENTES, AYUDANTES RESIDENTES, TOPÓGRAFOS, CADENEROS, ESTADAL~ 

ROS, LABORATORISTAS Y AYUDAIHES, JEcES ADMINISTRATIVOS, CONTADQ 

RES, ALMACENISTAS, MECÁNICOS, ELECTRICISTAS, MOZOS, VELADORES , 

SECRETARIAS, PERSONAL DE LIMPIEZA, CHOFERES, ETC, 

5,2,2,3, TRASLADO DE PERSONAL, 

SON AQUELLOS GASTOS PARA OllRAS FORÁNEAS POR CONCEPTO 

DE TRASLADOS DE PERSONAL TÉCNICO Y ADMINISTRATIVO DE SU LUGAR -

DE RESIDENCIA PERMANENTE A LA OBRA Y VICEVERSA, (A MÁS DE LOS -

REALIZADOS EN FORMA PERIÓDICA O EN FECHAS CONMEMORATIVAS), COMO: 

PASAJES DE TRANSPORTSS AÉREOS, TERRESTRES O MARfTIMQS, PAGO DE 

MUDAt;zAs, PEAJES, GASOLINA, LUBRICA!HES, SERVICIOS, ETC, 

5.2.2,q, COMUNICACIONES Y FLETES, 

SON AQUELLOS GASTOS QUE TIENEN POR OBJETO, ESTABLECER 

UN VINCULO CONSTANTE ENTRE LA OFICINA CEIHRAL Y LA OBRA, AS{ CQ 

MO TAMBIÉN EL ABASTO QUE EQUIPOS 1DEÓNEOS DE LA llODEGA CENTRAL 

A LA OBRA Y VICEVERSA INCLUYENDO MANTENIMIENTO Y DEPRECIACIONES 

DE VEHfCULOS DE USO EXCL.USIVG DC L,\ DER.~, 

EtHRE ESTOS GASTOS PODEMOS MENCIONAR A GUISA DE EJEM­

PLO : GASTOS DE TELÉFONO LOCAL, LARGA DISTANCIA, RADIO, TELEX,' -

CORREOS, TEL~GRAFOS, GIROS, SITUACIONES BANCARIAS, EXPRESS,TRANl>. 

PORTE DE EQUIPO MAYOR, DE EQUIPO MENOR, MAtlTENIMIENTO, COMBUSTI­

BLES, LUBRICANTES, DEPRECIACIONES DE AUTOMÓVILES, CAMIONETl\S,ETC, 
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5.2:2.5. CONSTRUCCIONES PROVISIONALES. 
PARA PROTEGER LOS INTERESES DEL CLIENTE Y DE LA EMPRt;. 

SA CONSTRUCTORA, ASÍ COMO TAMBIÉN PARA MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD 
DE LA OBRA, SE HACEN NECESARIOS GASTOS DE ll'lSTALACIOllES PROVJ-­
SIONALES, TALES COMO : CERCA PERIMETRAL Y PUERTAS, CASETA DE Vt;_ 
LADORES, OFICINAS BODEGAS CUBIERTAS Y DESCUBIERTAS , DORMITORIO 
SANITARIOS, COMEDORES, COCINAS, INSTALACIONES HIDRÁULICAS-SANI­
TARIAS, ELÉCTRICAS, CAMINOS DE ACCESO, ETC, 

5.2,2,5, CONSUMOS Y VARIOS, 
EN LA ETAPA CONSTRUCTIVA, SE REQUIEREN EN MAYOR O ME­

NOR ESCALA ENERGÉTICOS, EQUIPOS ESPECIALES Y REQUERIMIENTOS LO­
CALES QUE EN FORl1A 1 ND! SPEllSAIJLE NE CES ITA UNA OBRA, TALES COMO: 
CONSUMOS ELÉCTRICOS, DE AGUA, DE FOTOGRAFÍA, DE PAPELER!A, DE -
COP 1 AS, ETC, , ALQUILE RES O DEPRECIACIONES DE TRAllSFORMADORES 
PROVISIONALES, EQUIPO DE LABORATORIO, DE OFICINA, DE CAMPAMENTO 
CUOTAS SINDICALES, SEÑALIZACIONES, LETREROS, ETC, 

5,2,3 IMPREVISTOS DE CONSTRUCCIÓN, 
CONSIDERAMOS INDISPENSABLES PRECISAR, QUE A CADA NI-·­

VEL O ETAPA DE UN PLANTEAMIENTO ECÓMICO, CORRESPONDE A UN lMPRf;. 
VISTO, CUANDO DESAFORTUNADAMENTE SE CONTRATA UN PRECIO ALZADO -
SOBRE UN 11 ANTEPROYECT0 11

, SE CONFUNDE LA 11 lNDETERMINACIÓN 11 
, CON 

LOS 11 1MPREVISTOS DE CONSTRUCCIÓN 11
, 

EN OTRAS PALABRAS, CREEMOS QUE LOS 11 1MPREV!STOS DE -­
CONSTRUCCIÓN" DEBEii CDrfflM~S!:. fo. ,AQUF.LLAS ACCIONES QUE QUEDAN BA 
JO EL CONTROL Y RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR Y QUE LA 11 PROVJ_ 
S IÓN POR 1 NDETERMl NACIONES", DEBE CONSIDERARSE CONTI NGEUCI A PRE. 
VISIBLE Y MANEJARSE FUERA DEL IMPREVISTO Y DE LA SUMA ALZADA, 

PARA ACLARACIÓN DE CONCEPTOS SUGERIMOS AL LECTOR ANA­
LIZAR LOS DIFERENTES TIPOS DE CONTINGENCIAS QUE SE PUEDEN PRE­
SENTAR EN UNA EDlFICAC!Ótl PARA LOCALIZARLAS DENTRO O FUERA DEL 
CONCEPTO IMPREVISTOS, 
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5,2,3,l, Cot1T!rll'EllCIAS IMPREVISTAS DE FUERZA MAYOR, 

ESTE TIPO DE EVEllTOS SUGERIMOS MO lllCLUIRLOS EN IMPRj;_ 

VISTOS Y Si DETALLARLOS El< TODO T 1 PO DE CONTRATOS, 

1,- NATURALES : TERREMOTOS, MAREMOTOS, lllUIWAC IONES, RAYOS Y 

SUS CONSECUENC 1 AS, 

2.- ECONÓMICOS : SALARIOS OFICIALES DE EMERGENCIA, CAMBIOS DE -

JORNADAS OFI c 1 ALES DE TRABAJO, CAl·:o lo o 1MPLANTAC1 éN DE tlUEVAS 

PRESTACIONES LABORALES, CARGAS IMPOSITIVAS Y DEVALUAC!OllES, 

3,- HUMANAS : GUERRA, REVOLUCIONES, MOTINES, GOLPES DE ESTADO, 

COLISIONES, INCEIWIO, EXPLOSIÓN, HUELGAS A FABRICANTES Y PROVEj;_ 

DORES DE ARTfCULO': ÚNICOS, 

5,2,3,2, CONTINGENCIAS PREVISIBLES. 

LA~ CU1\LES SUGERltlOS TAMBIÉN NO INCLUIRLAS EN IMPRE-­

VI STOS Y CONS 1 DERARL1\S EN EL ANÁL! S 1 S DE COSTO RESPECTIVO 'I /o -

LIMITAR RESPONSABILIDADES EN EL CONTRATO A ACORDAR, 

1,- NATURALES : AVENIDAS PLUVIALES CÍCLICAS, PERIODOS DE LLUVIA 

2,- ECONÓMICO : CONTINUACIÓN DE INFLACIÓN Y RECESIÓN, ATRASO EN 

PAGOS A LA CONTRATISTA, 

.3,- HUMANAS : FALTANTES AL PROYECTO, CAHBIOS AL PROYECTO, ADl-­

CIONES AL PROYECTO, MUTILACIÓN AL PROYECTO, SUSPENSIONES DE - -

OBRA O INSOLVENCIA DEL CLIENTE, ERRORES EN EL PROYECTO, OMISIO­

NES EN EL PROYECTO, ERRORES EN LAS ESPECIFICACIONES, OMISIONES 

EN LAS ESPECIFICACIONES, ESTUDIOS DE MECÁNICA DE SUELOS INEXAC­

TOS, 
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PERSONAL 
LIMPIEZA 

ORGANIGRAMA 
EMPRESA CONSTRUCTORA CHICA 

GERENCIA DE OBRAS 

INDIRECTO OPERACIÓN 

INDIRECTO CAMPO 
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CHOFER 

ORGANIGRAMA 
EMPRESA CONSTRUCTORA MEDIA 

GERENCIA DE OBRAS 

INDIRECTO 

INDIRECTO 

RES !DENTE 1 
FRENTE 1 

AYUDANTE 
RESIDENTE 

,,.,J"' l_0_:1PIEZA J 

OPERACIÓN 

CAMPO 
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¡ ALMACENISTA 
1 FRENTE l 
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ORGAUI GRAMA 

EMPRESA CONSTRUCTORA GRt'H~DE, 

GEPENCIA DE OBRAS 

I UDI RECTO OPERAClON 

I tlOl RECTO CAMPO 

.JEFE DE GERA 

CADENERO 1 

¡ r.ECÁÑICO 1----t--~ ElLCTRICISTA. 
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5,2;4 fINANCIAMIENTO, 

ANTES Y DURANTE LA EJECUC!Órl DE LOS TRABAJOS DE CONS­

TRUCCIÓN, SE EFECTÚAN FUERTES EROGACIONES, ES DECIR, CUANDO SE 

EXCAVA EL PRIMER METRO CÚBICO SE HA HECHO YA, UNA EROGACIÓN CO!i 

SIDERABLE, LA ESTRICTA VIGILANCIA Y SUPERVISION DE LAS !NVER-­

SI ONES EN LAS OBRAS, ES TAMB IEN' REQUERI MI Erffo 1 NDI SPEtlSABLE 

QUE OBL!GA A ESPERAR UN LAPSO PARA COBRAR LA OBRA EJECUTADA, LO 

QUE CONVIERTE A LA EMPRESA EN UN FINANCIERO A CORTO PLAZO QUE -

FORZOSAMENTE DEVENGA INTERESES, 

AL SER FINANCIAMIENTO UN GASTO ORIGINADO POR UN PRO-­

GRAMA DE OBRA Y PAGOS AL CONTRATISTA, DEBEREMOS EVALUARLO DE LA 

MANERA MÁS JUSTA Y PARf1 ESTO SUGERIMOS A USTEDES ANALIZAR LúS -

EGRESOS Y LOS INGRESOS DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, 

5,2,4,l. REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE EGRESOS, 

LA REPRESENTACIÓN GRÁFICA DEL EGRESO ACUMULADO DE UNA 

OBRA, PUEDE ASIMILARSE A MULTITUD DE CURVAS, DEPENDIENDO DEL T.L 

PO DE LA OBRA, DEL CRÉDITO COMERCIAL Y LA POLfTICA DE PAGOS DE 

LA EMPRESA, DE LA DISPONIBILIDAD DE TIEMPO DE CONSTRUCCIÓN, ETC, 

EMPERO, PODEMOS DISTHIGUI R DOS TIPOS FUNDAMENTALES : 

$ 1 

CD 
1 

T~ TIEMPO --- ---- - 2 T TIEMPO 
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EL PRIMER TI PO REPRESENTARÁ LOS EGRESOS ACUMULADOS DE 

UNA OBRA, CON UN CORTO TIEMPO DE CONSTRUCCIÓN, CON MODERADO CR( 

DITO COMERCIAL Y CON UNA POLÍTICA DE PAGOS A BASE DE ANTICIPOS 

y DE EROGACIONES IlmEDIATAS rn EFECTIVO, 

EL SEGUIJDO TI PO REPRESEllTARÁ LOS EGRESOS ACUMULADOS -

DE OTRA BASE, CON UN AMPLIO TIEMPO DE CONSTRUCCIÓN, CON BUEN -

CRÉDITO COMERCIAL Y CON UNA POL!TICA DE PAGOS DIFERIDOS, 

5,2,4.2, REPRESENTACIÓll GRÁFICA DE INGRESOS, 

EN LA REPRESENTACIÓN GRÁFICA iJE rnGRESOS ACUMULADOS -

DE UNA OBRA, PODEMOS DISTINGUIR TAMBIÉN DOS TIPOS FUNDAMENTALES 

LA GRÁFICA DENOMINADA TIPO 3, REPRESENTARÁ LOS INGRESOS ACUMULA 

DOS DE UNA OBRA CON ANTICIPO, Y LA DENOMINADA TIPO 1¡, REPRESEN­

TARÁ OTRA OBRA EN LA CUAL NO EXISTA ANTICIPO, 

$ 1 

1 

PEl 

1 
i 

TP! - -
--TP2 -
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DONDE 

$ 

VEN' REPRESENTA EL Vf,LOR DE CADA ESTIMACIÓN, 

PEN" LA PERIOCIDAD DE FORMULACIÓN DE ESTIMAC!Ol~ES, 
TPN " EL TIEMPO DE PAGO DE LAS MISMA, 

TIPO 4 

___ i 
' 

p,v, 

- TP¡_ - TIEMPO 
-TPz 

-TP 
3--·TP~--

5,2,4,3, INTEGRACIÓN DE INGRESOS-EGRESOS, 

DE L;, liA!l!L!JlAD DE LOS DIRECTIVOS DE LA EMPRESA, DE-­

PENDERÁ PROPONER llL CLIENTE EL CALENDAR! O Dt PAGGS l DEALFS PARA 

EL TIPO Y TIEMPO DE LA OBRA EN CUESTIÓtl Y SI ESTO NO SE OBTIENE 

BUSCARÁ A TRAVÉS DE SU EXPERIENCIA LA FORMA DE AJUSTAR EN LO PQ 

SIBLE SUS PAGOS A LA FORMA DE SUS INGRESOS TRATANDO ADEMÁS DE -

REDUCIR, LOS PERIODOS DE ESTIMACIÓN Y LOS TIEMPOS DE PAGO, PARA 

REDUCIR EL FlNANCIAMIENTO DE CADA OBRA ESPECÍFICA, 

-130- .... 



$ 

ÁREA SEÑALADA (-} 

ÁREA SEÑALADA (+} 

TIEMPO DE PAGO 

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO, 

SUPERAV!T, 

T 

CON EL FIN DE SIMPLIFICAR ES'IA EX?O:>!C!Ó!'l, SUPONDREMOS UNA VA­

RIACIÓN Ll NEAL DE EGRESOS, COMO UN PROMEDIO APROXIMADO DE LAS -

CURVAS TIPO l Y TIPO 2 SEÑALADAS ANTERIORMENTE, TOMANDO EN CUEJi 

TA QUE, PARA EL CASO DE LA CURVA Tf PO l Ll\S ESTIMACIOllES SERÍAN 

DECRECIENTES Y EN EL CASO DE LA DE TIPO 2 SERiAN CRECIENTES PA­

RA PERIODOS DE ESTIMACIÓN CONSTANTES, 
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MAS· EN EL CASO DE EXISTIR UN PERÍODO CONSIDERABLE DE 

TIEMPO, ENTRE LAS ESTIMACIONES Y SU COBRO, EL PROBLEMA DE NECE­

Sl DAD DE FINANCIAMIENTO SE AGUDIZA EN FORMA TAL, QUE EL COSTO -

DEL MISMO ALCANZA VALORES QUE EN ALGUllOS CASOS ANULAN LA UTI LJ­

DAD, (CUANDO ESTE EFECTO NO ES PREVISTO ANTJCJPADAMEtHE), 

SI ANALIZAMOS UNO DE ESTOS CASOS, ENCONTRAREMOS UNA -
REPRESENTACIÓN GAAFICA DE INGRESOS-EGRESOS SEMEJANTE A LA SI- -

GUIENTE 

DOflDE : 

s 

PV 
u 
cv 
TC 
PE 
NF 

PRECIO DE VENTA 

UTILIDAD 

COSTO DE VENTA PV - U 
TIEMPO DE CONSTRUCC!ÓtL 

PERIODO DE ESTIMACIÓN 

NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO 

ÁREA (-):NECESIDADES DE FINANCIA 
MIENTO 

ÁREA (+)SUPERAVIT 

1---·- TC ·- TP + PE 

-132-

1 i 
__ L.J.__ 



Y POR LO TANTO PODEMOS CONCLUIR : 

PV 

TC 
X PE 

Y LA NECESIDf,D DE FINANCIAMIENTO, SERÁ LA RESTA DEL ÁREA DEL -

COSTO DE VENTAS MENOS EL ÁREA DE RECUPERACIONES. POR LO TANTO: 

TC x ()/ 
NF • -

2
- + O/ CIP + PEl - { CVE¡ X ftz l + 2NC:z X FE3 )+ , • ,¡¡(Vi::n1 X PEn) l 

SI VE 1= VE 2 = VEr 
TC"Q/ 

NF = -- + 01 CTP + FD 
2 

TC 

·· {\Ex PE U+ 2 + 3 + ,. , + n)) 

n+l 
SIMPLIFICADO NF = CV(- •TP 

2 
+ PE)-{ VE x PE(nl (-) 

2 

DONDE 
PI/ 

N = - = NÚMERO DE ESTIMACIONES 
VE 

PV 
SUBSTITUYENDO VE= - x PE . TC 

Y PARA EL CASO QUE SE TENGA ANTICIPO 

·----------------------~ 

TC PV 2 r. ... 1 
NF = O/ ( - + TP + FEl - ( - X PE (n) ( -~) l - lVA X TAl 

2 K 2 

DONDE N 
TC 
- Y TA 
PE 

VA 
TIEMPO DE EROGACIÓN DEL ANTICIPO = VE: 
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SUBSTITUYENDO 

TC PV 2 n+1 VA2 

NF = CV ( + TP + PEl - {- x PE (n l (-) l - {- l 
2 TC 2 VE 

Y EN FORMA GENERAL CUANDO EX! STA RETEN l DO Y ESTE A SU VEZ DEVEli 

GUE INTERESES, 

NF 
TC PV 2 n + i VA2 TC 1 

CV(-+ TP + PEl-{- x PE·' n[--)l - {- l + {VRC-+TRll 
2 TC 2 VE 2 j 

DONDE SIENDO TAi<\BlE:;i ( tJ" ~ 1 
PE ¡ 

1 
<NF X Í)-(VR X TR X !R) 

y POSTERIORMENTE L__F ______ c_v __ 

LA FÓRMULA PROPUESTA INDUDABLEMENTE ES A?ROXIMADA, MÁS SUS RESUl. 

TADOS, HAN SIDO COMPARATIVAMENTE CON LOS REALES BASTANTE CERCA-­

NOS, 

VA= I VE x NF°! 
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5,2,5 FIANZAS Y SEGUROS, 

EL INCUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE UN CONTRATO 
IMPLICA UN RIESGO QUE LA PARTE CONTRATANTE EVITA POR MEDIO DE 
FIANZAS Y SIENDO ÉSTAS UNA EROGACIÓN PARA LA PARTE CONTRATISTA 
DEBEN SER ELEMENTOS DEL COSTO, LA VALUACIÓN DE ESTE CARGO DE-­
PENDERÁ DE LAS CONDICIONES ESPEC{FJCAS Y LOS REQUERIMIENTOS DE 
LA PARTE CONTRATANTE, 

EN LA REPÚBLICA MEXICANA Y PARA EL ANO DE 1975 PODE­
MOS DISTINGUIR SIETE TIPOS DE FIANZAS, 

5,2,5.l, FIANZA DE ANTICIPO, 
ESTA FIAIJZA GARANTIZA EL BUEN USO DEL DINERO RECIBI­

DO (EN CASO DE QUE ESTE EXISTA} Y SU DEBIDA APLICACIÓN EN LA -
OBRA CONTRATADA, 

5,2,5,2, FIANZA DE CUMPLIMIENTO, 
ESTA FIANZA GARANTIZA LA ENTREGA DE LA OBRA Y SU CO­

RRECTA EJECUCIÓN EN EL TIEMPO ESTIMADO EN EL CONTRATO, SI LA -
OBRA ES ANTE ALGUNA DEPENDENCIA GUBERNAMENTAL, ÉSTAS SUELEN -
FIJAR CON REGULARIDAD EL DIEZ POR CIENTO DEL VALOR TOTAL DEL -
CONTRATO DE OBRA PARA EL MONTO DE ESTA FIANZA, 

5,2,5,3, FIANZA PARA RETIRAR EL FONDO DE RETENCIÓN, 
COMO SU NOMBRE LO INDJ CA, ESTA FIANZA SUSTITUYE LA -

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA AL RECIBIR EL FONDO DE RETEN-­
CIÓN, ANTES DEL TIEMPO ESTIPULADO EN EL CONTRATO, 

5,2,5.4, FIANZA DE GARANT!A DE CONSERVACIÓN, 
ESTA FIANZA GARANTIZA ÚNICAMENTE LOS VICIOS OCULTOS 

IMPUTABLES AL CONTRATISTA QUE PUEDAN APARECER A LA OBRA YA EJa 
CUTADA Y RECIBIDA, DURANTE EL TIEMPO PACTADO EN EL CONTRATO LA 
FIANZA SE EXPEDIRÁ MEDIANTE EL ACTA DE ENTREGA DE LA OBRA, 
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5,2;5,5, FIANZA DE PENA CONVENCIONAL., 
ESTA FIANZA GARANTIZA EL PAGO DE PENALIDADES PACTA-­

DAS EN EL CONTRATO, GENERALMENTE POR ATRASO EN LA ENTREGA DE -
LAS OBRAS, 

5,2,5,6, FIANZA DE LICITACIÓN. 
ESTA FIANZA HACE LAS VECES DEL "CHEQUE CERTIFICADO", 

PARA GARANTIZAR LA SERIEDAD DE UNA PROPOSICIÓN ANTE UN CONCUR­
SO, 

5,2,5,7, FIANZA DE ANTICIPO ANTE EL BANCO DE OBRA, 
PoR LO REGULAR LAS DEPENDENCIAS ÜF!CINALES NO CONSI­

DERAN ANTICIPOS EN SUS CONTRATOS, PERO PERMITEN QUE EL BANCO -
DE OBRAS y SERVICIOS PÚllL!COS. cor;cEDAN UN CR~DJTO QUE FLUCTÚA 
DEL QUINCE AL VEINTICINCO POR CIENTO DE LA OBRA CONTRATADA ME­
DIANTE UNA FIANZA POR EL VALOR TOTAL DE DICHO CRÉDITO-ANTICIPO 
ESTA FIANZA DEBERÁ GESTIONARSE AllTES DE RECIBIR EL PAGO DE LA 
PRIMERA ESTIMACIÓN DE LA OBRA CONTRATADA, 

SUPOIHENDO PARA LAS OBRAS HlPOTtTICAS MENCIONADAS EN 
ESTE CAPITULO, COSTOS INDIRECTOS, UN REQUERIMIENTO CONTRACTUAL 
DE UNA FIANZA DE CUMPLIMIENTO POR UN DIEZ POR CIENTO DEL PRE-­
ero DE VENTA, y UNA FIANZA DE GARANT!A o CONSERVACIÓN POR OTRO 
DIEZ POR CIENTO DEL PRECIO DE VENTA, Y DE ACUERDO A LOS COSTOS 
VIGENTES PARA LA REPÚBLICA MEXICANA AL AÑO DE 1976, 

5,2,5,8, SEGURO DE COMPENSACIÓN DE OBREROS Y RIESGOS 
PATRONALES, 

LA MAYORfA DE LOS ESlAIJOS DE LA UNIÓN AMERICANA RE-­
QUIEREN QUE LOS CONTRATISTAS ADQUIERAN SEGUROS DE COMPENSAC!ÓI> 
DE OBREROS Y RIESGOS PATRONALES COMO PROTECCIÓN PARA LOS OBRE­
ROS, EN EL CASO DE LESIÓN O MUERTE DE UN EMPLEADO QUE TRABAJE 
EN UNA OBRA, LA COMPAÑÍA DE SEGUROS LE PROPORCIONARÁ AS!STEN-­
CIA MONETARIA AL LESIONADO O A SU FAMILIA, AUNQUE LA CANTIDAD 
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DE LOS BENEFICIOS MONETARIOS VARIA EtlTRE LOS DIFERENTES ESTA-­

DOS, EN GENERAL CUBREli GASTOS MEDICOS RAZONABLES ADEMÁS DEL PA 

GO DE SALARIOS REDUCIDOS DURANTE EL PERIODO DE LA LESIÓN, CADA 

UNO DE LOS ESTADOS QUE REQUIERE ESTA COBERTURA TIENE JURISDIC­

CIÓN, A TRAVES DE UNA NiENCIA DESIGllADA, SOBRE EL SEGURO HASTA 

EL PUNTO DE ESPECIFICAR LAS CA.HIDADES M(NIMAS J:;E PROTECCION , 

LA CANTIDAD Y AMPLITUD DE LOS BENEFICIOS Y LAS TARIFAS DE LAS 

PRIMAS PAGADAS POR EL PATROll. 

LAS TARIFAS BASE DEL SEGURO DE COMPENSACIÓN DE OBRE­

ROS VARIAN CONSIDERABLEMEIHE EllTRE LOS DIFERENTES [STADOS, ADJ;. 

MÁS DE VARIAR DE A~UERDO CON LA CLASIFICACIÓN DEL TRABAJO DESA 

RROLLADO POR EL EMPLEADO, SE COBRA UNA TARIFA DE PRIMA MÁS ELJ;. 

VADA PARA TRABAJOS QUE SUJETAN A LOS OBREROS A UN MAYOR RIESGO 

DE LESIÓN, UN COIHRATISTA QUE ESTABLEZCA BAJU HECORD DE ACC!-­

DENTES EN SUS OBRAS úURANTE UN PER(ODO ESPEC(FICO DE TIEMPO Oll. 

TENDRÁ UN CRED!TO, EL CUAL REDUCIRÁ EL COSTO DE SUS SEGUROS, 

UN CONTRATISTA QUE ESTABLEZCA UN ALTO REGISTRO DE ACCIDENTES, -

ESTARÁ OBLIGADO A PAGAR UilA PRIMA MÁS ELEVADA QUE LA TARIFABA 

SE, INCREMENTANDO AS( EL COSTO DE SUS SEGUROS, 

LA TARIFA DE LA PRIMA PARA ESTE SEGURO ESTÁ ESPECIFj_ 

CADO A SER UNA CANT! DAD DESIGNADA POR CADA SALAR 1 O PAGADO BAJO 

CADA CLASIFICACIÓN DE TRABAJO, LAS TARIFAS BASE PARA EL SEGURO 

DE COMPENSACIÓN DE OBREROS, EFECTIVAS EN LA FECHA INDICADA, PA 

RA DETERMINAR EL COSTO DE LOS SEGUROS PARA UNA OBRA DADA, ES -

NECESARIO ESTIMAR LA CANTIDAD DE LOS SALARIOS PAGADOS BAJO CA­

DA CLASIFICACIÓN DE TRABAJOS Y DESPUÉS APLICAR A CADA CLASIFICA 

CIÓN LA TARIFA APROPIADA, COMO LAS TARIFAS BASE ESTÁN SUJETAS A 

CAMBIOS, EL ESTIMADOR DEBERÁ VERIFICARLAS ANTES DE PREPARAR UN 

PRESUPUESTO, 

5,2,5,9, SEGURO CONTRA INCENDIO, 

ESTE SEGURO LE PROPORCIONA AL CONTRATISTA PROTECCIÓN 

CONTRA PÉRDIDAS QUE RESULTEN DE DAÑOS OCASIONADOS POR EL FUEGO 
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DURANTE EL PERIODO DE CONSTRUCCIÓN, COMO LAS TARIFAS DE LAS PRl 

MAS VARfAN CON LA LOCALIDAD Y EL T!PO DE CONSTRUCCIÓN, ES NECE­

SARIO OBTENER LA TARIFA PARA EL PROYECTO ANTES DE ESTIMAR EL -

COSTO DEL SEGURO, 

5,2,5.10 SEGURO r;E EXTENSIÓN DE COBERTURA, 

EN VEZ DE ADQUIRIR VARIOS TIPOS DE SEGUROS, ES ACONSf;. 

JABLE AGRUPAR TODA LA PROTECCIÓN BAJO UNA EXTC:NSIÓN DE COBERTU­

RA, ESTE SEGURO PUEDE OBTENERSE PARA PROPORCIONAR PROTECCIÓN 

CONTRA PÉRDIDAS QUE RESULTE;¡ DE INCEN[;IOS, TORllADOS, EXPLOSIÓN, 

GRANIZO, TUMULTOS POPULARES, DAflOS OCASIONADOS POR HUMO, POR 

AVIONES o POR VEHf CULOS. LAs TARIFAS DE LAS PRIMAS PARA ESTE s¡;_ 
GURO DEBERÁ OBTENERSE DEL AGEl:TE DE SEGUROS DEL CONTRATISTA, 

5, 2, 5, 11 SEGURO DE RIESGOS AUTOl~ÁT! CO DEL CONSTRUCTOR 

ESTE SEGURO, QUE PROPORCIONA PROTECCIÓN CONTRA PÉR(;(­

DAS A EDIFICIOS PROVISIONALES O PERMANENTES, A TALLERES, HERRA­

MIENTAS, ENSERES, MAQUINARIA Y MATERIALES SITUADOS EN LA OBRA Y 

QUE SE USAN EN LA CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO, SE HACE EFECTIVO -

TAN PRONTO COMO SE COLOQUEN EN EL SITIO, EL CONTRATISTA ESTÁ -

OBLIGADO A REPORTAR MENSULAMENTE EL VALOR ASEGURADO DEL PROYEC­

TO EN EL ÚLTIMO DfA DEL MES, EL IMPORTE DE LA PRIMA ESTÁ BASADO 

EN LA TARIFA Y EN LOS VALORES REPORTADOS, EN CASO DE SINIESTRO, 

LA RECUPERAC!ÓN ESTÁ LIMITADA AL VALOR ACTUAL EN EL MOMENTO DE 

LA PÉRDrDA, 

!>.2,5,i2 SEGURO DEL CONSTHUCIOR CONTRA RIESGOS AL VA·· 

LOR GLOBAL, 

BAJO LOS TÉRM!NOS DE ESTA COBERTURA, EL SEGURO ESTÁ -

BASADO EN EL VALOR ESTIMADO AL TERMINAR EL PROYECTO, SIN EMBAR­

GO, COMO EL VALOR ACTUAL VARIA DESDE CERO AL COMENZAR LA OBRA -

HASTA EL VALOR COMPLETO AL TERMrNARLA, LA TARIFA DE LA PRIMA -

USUALMENTE SE FIJA AL CINCUENTA Y CINCO POR CIENTO DE LA TARIFA 
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APLICADA AL SEGURO DE RIESGOS DEL CONTRUCTOR, 

5,2,5.13 SEGURO GENERAL CONTRA RIESGOS, 
(OMO RESULTADO DE LAS OPERACIONES DE CONTRUCCIÓN, ES 

POSIBLE QUE PERSONAS NO EMPLEADAS POR El CONTRATISTA RESULTEN -
LESIONADAS O MUERTAS, ASIMISMO, ES POSIBLE QUE RESULTEN DAÑADAS 
PROPIEDADES QUE NO PERTENEZCAN Al CONTRATISTA, DEBERÁN COMPRAR­
SE SEGUROS GENERALES DE RIESGOS CONTRA PÉRDIDAS QUE RESULTEN DE 
TALES DAÑOS O PERJUICIOS, ESTE SEGURO PROPORCIONA LA PROTECCIÓN 
QUE ORDINARIAMENTE SE OBTIENE A TRAVÉS DE LOS SEGUROS CONTRA DA 
ÑOS Y PERJUICIOS El/ PROPIEDAD AJENA, LA COBERTURA DEBERÁ SER LO 
SUFICIENTEMENTE EXTENSA PARA PROPORCIONARLE LA PROTECCIÓN NECE­
SARIA A UN PROYECTO DADO. LA TARIFA DE LA PRIMA VARIA CON LOS -
LIMITES DE LA PROTECCIÓN ESPECÍFICADA EN LA PÓLIZA, 

5.2.5.J.4 SEGURO DEL COiH~ATISTA CONTRA RIESGOS GENERA 
LES, 

ESTE ES UN SEGURO DE CONTINGENCIAS QUE PROTEGE AL CON 
TRATISTA DE DEMANDAS QUE RESULTEN DE ACCIDENTES POR SUBCONTRA-­
TISTAS O SUS EMPLEADOS, POR LOS CUALES PUEDE HACERSE RESPONSA-­
BLE AL CONTRATISTA, 

5,2,6 ÚBTENCIÓN DEL FACTOR DE INDIRECTOS, 

EL FACTOR DE INDIRECTOS ES LA CANTIDAD POR LA QUE SE 
TIENE QUE MULTIPLICAR El COSTO DIRECTO PARA OBTENER El PRECIO -
UNITARIO Ó COSTO DE VENTA DE CADA CONCEPTO DE LA OBRA, 

PARA LA OBTENCIÓN DE ESTE FACTOR ES NECESARIO CONOCER 
PRIMERAMENTE El COSTC DIRECTO IOTAL DE LA OBRA ESTUDIADA, PARA 
RELACIONAR AMBOS COSTOS, 
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PARA OBRAS PEQUEÑAS , ESTA RELACIÓN PUEDE SER 

COSTO INDIRECTO 
= 0,21 

COSTO DI RECTO 

PARA OBRAS MEDIANAS : 

COSTO INDIRECTO 
0.18 

COSTO DIRECTO 

PARA OBRAS GRANDES : 

COSTO INDIRECTO 
0,15 

COSTO DI RECTO 

EN El. FACTOR DE INDIRECTOS SE INTEGRARÍA COMO SIGUE 

COSTO DIRECTO 1.00 
COSTO INDIRECTO 0.21 --

1.21 
UTILIDAD 10 % 0.121 

FACTOR DE INDIRECTO 1.331 

PARA OBRAS MEDIANAS EL FACTOR DE INDIRECTO SE INTEGRA COMO SIGUE 

COSTO DIRECTO 

COSTO INDIRECTO 

UTILIDAD 10 %. 

FACTOR DE HIDIRECTO 
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1.00 
o. 18 

1.18 
0,118 
l,298 



PARA OBRAS GRANDES EL FACTOR DE !IWI RECTO SE l NTEGRA COMO S 1 GUE: 

COSTO DI RECTO 

COSTO l tlDI R!:CTO 

UT 1 LI DAD 10 % 

FACTOR DE INDIRECTO 

1.00 
o. 15 
1.15 
0.115 
1.255 



5,3 ÜTIL!DAD, 

l.A UTILIDAD EN SU CONCEPC 1 Ótl MÁS GENERAL, ES A IJUES-­

TRO JUICIO, EL OBJETIVO Y LA RAZÓN DE TODA OBRA EJECUTADA POR -

EL HOMBRE, LA OBRA INÚTIL NO TIE!lE CABIDA EN EL MUNDO ACTUAL, -

DONDE NECESITAMOS APROVECHAR AL MÁXIMO TODOS LOS RECURSOS DISPQ. 

NIBLES Y SI EN EL PASADO, NO TUVO NUNCA JUSTIFICACIÓN, EN EL 

PRESENTE, EL DESPERDICIO DE RECURSOS TANTO MATERIALES COMO HUMA 

NOS, ES A NUESTRO JUICIO IMPERDONABLE, 

Sr ANALIZAMOS El< CUALQUIER ÉPOCA LAS OBRAS EN LA HIS­

TORIA DE LA HUMANIDAD, VEREMOS QUE TODAS ELLAS CUMPLIERON COfl -

UN FJN, DESDE EL "MONUMEllTO" CUYA UTILIDAD ES ESENCIALMEIHE ES­

TÉTICA Y PARA EL SOLAZ DE LOS SENTIDOS, HASTA LA PRIMERA "FUNDl. 

CióN" DE f\CERO QUE f\Útl EN FORMA P.UDIMEllTARIA ltl!C!A EL CN\!l!O -

DEL DESTINO DEL MUNDO, TODAS CUl-ll'LIEROll CON UN Fltl DETERMINADO, 

QUE GENERÓ BENEFICIOS EN ALGÚN SENTIDO. MAs ÁUN, LAS OBRAS Ac-­

TUALMENTE DEiWMitJADAS DE 
11

INTF.ñÉS soc~;..L". PERSIGUEP UiU\ IJTILT­

DAD A LARGO PLAZO, ELEVANDO EL IHVEL c::C VI DA DE LAS CLASES ME-­

NOS FAVORECIDAS, PARA QUE, EN UN Tl EMPO MÁS O MENOS LARGO, SE -

INTEGRAN A LA MECÁNICA PRODUCTIVA DE TODO EL PAfS, Y SI PEljSAMOS 

QUE UNA SOCIEDAD DE PROGRESO ES AQUELLA, EN LA CUAL, LA MAYORÍA 

DE SUS EMPRESAS DE PRODUCCIÓN, GENERMI UT l LI DA DES, PODEMOS ACEf'. 

TAR PARA UN PAf S QUE PRODUCE MEllOS DE LO QUE CONSUME, SU COND!­

Cl ÓN DE PERENE ENDEUDAMIENTO EXTERIOR, 

EL FRACASO DE UNA EMPRESA PUEDE TEl~ER DIVERSOS OR(GE­

NES, PERO SU COMÚN DENOMINADOR ES A NUESTRO PARECER, LA FALTA -

DE UT! LI DAD , 

POR OTRA PARTE DESEAMOS PUNTUALIZAR QUE NUESTRO CCN-­

CEPTO DE OBTENCIÓN DE UTILIDAD, "NO RADICA EN EL CRECIMIENTO 

DESMEDIDO DEL PRECIO DE VENTA", PORQUE ADEMÁS DE QUE SEA POLfT.l 

ce u:DUCIP.!A /"-..UNA CAP.~EnA INFLACIONARI~\I LA EMPRES/\ e.u=: U\ 

ADOPTARA, SALDRÍA DEL MERCADO DE LA LIBRE COMPETENCIA, Y POR 

TANTO SUS VENTAS MlNIMAS LA LLEVARlAN TAMBIÉN A UllA QUIEBRA, 
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LA JUSTA v;,LORACIÓN DE LOS INTEGRAi/TES DE w; PRECIO -

DE VENTA, CONLLEVA EL CUMPLI:·l!EIHO ESTRICTO DE LAS OBLIGACIONES 

FISCALES Y SOCIALES, I IWI SPEt:S,\3LES PARf, SUSTEllTA?. LAS EMPRESAS 

ESTATALES, COINE:;CIDOS DE QUE, NO EXISTE DIFERENCIA ENTRE UNA 

EMPRESA PRIVADA Y UilA PLBLICI" SALVO EN EL HECHO QUE LA P1'H1ERA 

REPARTE UTILIDADES ENTRE UN NÚ:·!ERO Ll M!TADO DE ACCIONISTAS, Y 
LA SEGUNDA, DEBE DISTRIBUIR BWEF!CIOS A TODOS LOS INTEGRANTES 

DE ESA NACIÓN, 

EN EL M:BITO DE UNA ECONO:·IÍA MIXTA, LA SUPERVIl'EllCIA 

DE UNA EMPRESA PRIVADA, ESTÁ FIJADA ÍNTIMAMHITE A SU PRODUCT!Vl. 

DAD, DADA ESTA EN ~ORMA DE UT!L!D1\D MüNETMIA DENTRO DE PARÁME­

TROS ACEPTADOS, 
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UTILIDAD 
GANANCIA QUE CORRESPONDE AL CONTRATISTA POR LA EJECUCION DEL TRABAJO 

FACTORES DE INFLUENCIA 

e 
<( 
e 
_J 

¡: 
:;:¡ 

"' e 

MONTOS DE OBRA 



s,q PREcio uNIT1,R10. 

Eu TERMI NOS GEilER.-~LE:S ~ LOS ELEME::ros QUE COMPONEN UN 
PRECIO UNlTARIO SOtl : 

COSTOS Dl RECTOS 

COSTOS l NDI RECTOS 

·r MATERIALES 

,, 
~ MANO DE OB HA 

L EQUIPO 

1 

1 
1 

J 
l COSTO ADMINIST!<AC!ÓN > 

EN OBRA ,- T.\RIO 

ADMI fl t STRAC l ót: 
CENTRAL 

'¡ Flf<ANCl/;MlrnTO 1 

1 
FIANZAS Y SEGU 
ROS • l l MPREV! STOS ._J 

UNl + UTILIDAD " PRECIO UfllJAR!O 



FACTORES PE 

DEPENDENCIA. 

•CONTROLABLES 
Pro,ecto 
Especificocionts 
Progron•o 

•INCONTROLABLES: 
Topog'.'"Olio 
Geolog10 
Cond. Legoks y 
Laborales 
Clima 
Oferto y demando PRECIO 

UNITARIO 
FACTORES DE 
CONSISTENCIA. 

•DIRECTOS 

• INDIRECTOS 

•·UTILIDAD 

• OTROS CARGOS 



RESUMEN DE CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO 

CARGO FORMULA NOMENCLATURA 

11• : CARGO POR MANO DE OBRA 

DIRECTO POR s s : SALARIO DEL PERSONAL CONSIDERADO EN FORMA 1 NDI VI DUAL O 
Mª : POR CUADR 1 LLA MANO DE OBRA ¡¡ R . RENDIMIEllTO POR UlllDAD DEL TIEMPO, DE ACUERDO CON EL -

INDIVIDUO O GRUPO CONSIDERANDO f,L 'IALUt,R S, 

M . CARGO POR MATERIALES 

DI RECTOR POR v• . PRECIO POR UNIDAD MAS ECONOMICO DEL MATERIAL DE OUE SE 
M . v•c TRATE, PUESTO EN LA OBRA, MATERIALES c . CONSUMO DEL MATERIAL POR UNIDAD DE OBRA, INCLUYENDO -

MERMAS, DESPERDICIOS Y NÚMERO DE USOS, EN SU CASO, 

CM . CARGO POR MAQUINARIA 
DI RECTOR POR HMD HMD . COSTOS DIRECTO DE LA HORA MÁQUINA 
HERRAMIENTA CM • ¡¡¡.¡-- RM . 

~~~~;.~rn~TgEro~g~~~I g~ 11 ~R~Á~~b~~ N~~CR TABLA DE Irl-

1 

~ 
Hm . CARGO POR HERRAMI EtlTA DE MANO 

DI RECTOR POR K . COEFICIENTE EXPERIMWTAL, SEGÚN EL TIPO DE OBRA, 

HERRAMIENTA Hm o; KMº Mº . CARGO UNITARIO POR MANO DE OBRA 
NOTA: EL CARGO POR HERRAMIENTAS ESPECIALIZADAS SE CAL-

CULARÁ Ell LA MISMA FORMA DE HMD, 

POR GENERALES: SU COSTO SE CONSIDERARÁ COMO CARGO INDIRECTO 
ESPECf FI CAS: SU COSTO SE CONSIDERARÁ YA SEA COMO CARGO INSTALACIONES DI RECTO O COMO CONCEPTO DE TRABAJO ESPEC 1 FI CO 

-
GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA LA EJECUCIÓN DE LA --
OBRA NO 1 NCLUJ nos EN LOS C.A.P.GIJS D! RECTOS TALE$ COMO 

c;.í\GOS PERCEPCIOIJES DEL PERSONAL T~CIHCO, DIRECTIVO Y ADMINÍS. 
lllD!RECTOS TRATIVOS, COSTO Y OPERACIÓN DE INSTALACIONES TEMPORALES 

COSTO DE SERVICIOS, F.LETES Y ACARREOS Y GASTOS DE OFICl 
NA, 

un LIDAD GANANC 1 A QUE DEBE PERC 1B1 R EL CONTRATISTA, 

CARGOS LOS CORRESPONDIENTES A OBLIGACIONES ESTIPULADAS EN co¡¡ 
ADICIONALES TRATO Y QUE NO ESTAN INCLUIDOS EN LOS CARGOS DI RECTOS 

NI EN LOS 1 NDI RECTOS, --



MANO DE OBRA MATEA IALES 

•Solario base 

• Tiempo ex.Ira 

.eonlficocioncs 

.Prestaciones 

.. Equipo de se~ 

gurldod. 

-~ndimlentos 

•Predo 
·Comisiones 

• Fluctuoc1ones 

•Transportes 

• Monlohros 

• hlmoccnojes 

•Mermes 

•Desperdicios 

•Usos 

•Cantidades 

·Fijos 
Oeprecloc1Ón 
Inversión 
5fl<JHHI~ 

Almoccnoje 
Mantenimiento 

•Consumos 
Combustibles 
Luliricantes 
Llantos 

•Operocion 
.Transporte 
.Rtindi1111t:!nlo 

PRECIO UNITARIO 

• Distrihuc1c:'n 

•Precio 

•Duración 

Consumo 

.comt1 direclo 

solo cuando 

puedo wroorM!' 

a un concr.rto 

espec1f1co Je 

trabajo 

•Como lnd1rec10 

cuando son de 

ulllizocion oe­

nerol de la cho 



\.IQ..l.A: 
--- -------~ 

ANAUSIS OE PRECIO UNITARIO OE OBR.t: ! 

n.~: 
f 

l'UHO: 

CALCULO: 

&lf'E.Ct,K.ACIOlll oe. COMST~: '"''""" .. 
'CiimoAo 

( MATERIALt5 C:ANTlOAD ,., u. lJlllOAO INPOltTE: 

1 
1 

1 

1 

SUMA OE MATEfUALES 

WAMO tE. OORA." CANTIDAJ) P. U. UHlt>AD IMPORTE 

--j 
·j 
1 

CARGO POR MANO DE O!lRA 

tOUIPO Y Hl'RAA .. JEHTA 
~ 

t:.\HT1l><D P. U. UNIDAD IYPÓ!rfl 

-

CARGO POR EQUIPO Y KERRAMIENTA 

( OllUVACIONL• _ ~-,,~~º $ 

E ___ ! ! INDIRECTO Y UTILIDAD $ 
. 11 PREC1(1 Ul<ITARlO $ --- -- ..... , 
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INTERVENC!ON DEL COSTO 

•Evaluaclon 
economico 

•Selo~clon de 
olttrnatlvoa 

•Fijar Prlorl-
dodH 

----~ 
'""'" -~-'.l\ 1 EN EL 

·Comparar dfs­
tlntas oll•r -
11atlvo• 

"f{ffc0a"c'1~n~~-

·S•l•cclonar NFormo porte 
procedlmlen • lnt•gronh de 
toa construc· su formulo-
tlvos. oon. 

•Determinar du-
roclon de oc· 
ti'lldodes 

• R•vl1t0n y_ 
oju1t1 de los 
procadlml..,­
tos de con•· 
trucclÓn 

·control de 
10 obro 

•Formo pcrt• 
integrantr del 
ml1mo en lm 
atlmac.Jon•• 
y llquldoclo • ... 

\'-_P....:..R;...;:O...;;:C_.::;E=S~O-=D=-=E:.....:L=A..:......:::.OB=Rc.!.'.A-"-



CAPITULO V! 

PRESUPUESTOS, ESTIMACIONES, ESCALAC!ONES Y OBRA EXTR8 
ORDINARIA. 

6,1 DETEFIM!NAC!ÓN DE LOS CONCEPTOS DE OBRA, 

PARA DETERl·1INAR LOS CO!iCEPTOS OUE !NTERV!ENEN EN UNA 
OBRA ES NECESARIO PRIMERAMElffE ESTUDIAR L.OS PLANOS CON QUE SE -

CUENTA TANTO ARQU!TECTÓN l COS CON SUS Df FERENTES CORTES Y F."ChA­
DAS. COMO ESTRUCTURALES \' DE l NSTt,LAC IONES, 

DE ESTE ESTUDIO NOS DAREMCS CUENTA DI':!.. TIPO DE O!JRA -
DE QUE SE TRATA y PODE.';cs AS! HACf.R UNA APREC:U\CIÓ!l PRE!..lMTNAr. 

DE LOS MATERIALES. MANO DE OllRA \' MAQUINARIA NffS$ARlAS PARA u. 
EJECUClÓN DE LA M!SMA, TENIENDO EN CUS«TA lAS SfGUIENTES CARAC­
TERfSr!CAS : 

UBICACIÓN 

SUPERFICIE CONSTRUIDA 
TIPO DE SUElO 

TIPO DE CIMENTACIÓN 
T!Po DE ESTRUCTURA 

TIPO DE ACABADOS 

MSTODO CONSTRUCTIVO A SEGUIR, 

TIPO DE INSTALACIONES. ETC, 

SIMULTÁNEAMENTE SE DETERMINA El ORDEN CRONOLÓGICO QUE 
SIGUEN LOS PROCESOS DE CONSTRUCC!ÓN Y PODREMOS EMPEZAR A ÉLABO­

RAR UNA Ll STA DE PART! DAS EN L.AS QUE AGRUPAREMOS CONCEPTOS C(l>! 
CARACTERfSTICAS O CIRCUNSTANCIAS SJMllARES, 

SE RECOMIENDA FfNAl.MENTE REVTSA;; LOS CONCEPTOS SELEC­
CIONADOS CHECANDO QUE SEAN DE LAS CARACTERf ST!CAS Y CUALIDADES 
DESEADAS, 

5,2 CUANTIFICACIÓN DE LOS CONCEPTOS DE OBRA. 

ESTE PROCESO ES GENERAlMENTE SENCilLO Y SE DETERMlNA 
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CAPITULO VI 

PRESUPUESTOS, ESTIP'i\CIOiiES, ESCALACIONES Y OBR.L\ EXTR8. 
ORDINARIA. 

6, 1 DETERMI NAC 1 Óll DE LOS CONCEPTOS DE OBRA, 

PARA DETERM!t~AR LOS COllCEPTOS QUE INTERVIENEN EN UllA 

OBRA ES NECESARIO PRIMERAMENTE ESTUDIAR LOS PLANOS CON QUE SE -

CUENTA TANTO ARQUI TECTÓN 1 COS CON SUS Dl FEREIHES CORTES Y Ff,CHA­

DAS, COMO ESTRUCTURALES Y DE !NSTALAC!Oi<ES, 

DE ESTE ESTUD10 NOS nr,REMCS CUE!!Ti, DEL TIPO DE OB~A -

DE QUE SE TRATA Y PODE:'iOS ASÍ HACER UNA APREC!t,CIÓN PRELIMINAR 

DE LOS MATERIALES, MAIW DE OBRA Y MAQUINARIA NECESf1RIAS PAR1\ LA 

EJECUCIÓN DE LA MISMA, TEliIENDO EN CUEllTA LAS SIGUtEilTES C,0,RAC­

TER f STI CAS : 

UBl CAC!ÓN 

SUPERFICIE CONSTRUIDA 

TIPO DE SUELO 

TIPO DE CIMENTACIÓN 

TIPO DE ESTRUCTURA 

TIPO DE ACABADOS 

MtTODO CONSTRUCTIVO A SEGUIR, 

TIPO DE INSTALACIONES, ETC, 

SIMULTÁllEAMENTE SE DETERMINA EL ORDEN CRONOLÓGICO QUE 

SIGUEN LOS PROCESOS DE CONSTRUCCIÓN Y PODREMOS EMPEZAR A ELABO­

RAR UNA LISTA DE PARTIDAS EN LAS QUE AGRUPAREMOS CONCEPTOS COM 

CARACTERÍSTICAS O CIRCUNSTANCIAS SIMILARES, 

SE RECOMIENDA FINALMENTE REVISAR LOS CONCEPTOS SELEC­

CIONADOS CHECANDO QUE SEAN DE LAS CARACTERf STICAS Y CUALIDADES 

DESEADAS, 

6,2 CUAIHIF!CAC!Óti DE LOS CONCEPTOS D:O OBRA, 

Es TE PROCESO ES GENERALMENTE SENC l LLO Y SE DETERMINA 
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PROCESO DE REALIZACION 

DE LAS OBRAS 

CONCEPCION DE 
LAS OBRAS 

PREPARACION PARA 
SU EJECUCION 

EJECUCION MATERIAL 
DE LAS OBRAS 



DE LAS MEDIDAS TOMADAS DE LOS PU.NOS CORRESPOND ! ENTES, ÚN l CAME!i 
TE HAY QUE TOMAR Ell CUAtHA LAS PARTICULARIDADES DE CADA CONCEP­

TO PARA NO ltiCURR l R EN ALGÚN ERROR, 

P, E, PARA CUANTIF!CAR EXCAVACIONES, RELLENOS YACA-­

RREOS SE HARÁ LA MEDIDA Eli EL BArKO, DEJANDO PARA EL ANÁLISIS -

DE PRECIO UNITARIO LAS cor;s1DERACIONES DE ABUNDAMIENTO, PARA EL 

CASO DEL CONCRETO Y DEMÁS MATERIALES DEL MI S~IO MODO SE CUANTI F.L 

CARÁN SOBRE PLANOS' s l N CONS 1 DER,;R DESPERDI el os. 

LA UNIDAD ELEGIDA PARA HACER LA CUANTIFICAC!Óll SE DE­

TERMINA DE ACUERDO A LAS D!MENSIOllES MÁS REPRESENTATIVAS DE CA­
DA CONCEPTO, 

P.E, LAS EXCAVACIONES Y LOS RELLENOS LOS PRCPONDREMO~ 
POR M3; EL CONCRETO POR ¡.¡3; LA CIMBRA POR M2 DE SUPERFI C!E DE -

CONTACTO; EL ACERO POR TONELADAS; LOS P l SOS, MUROS Y RECUBR 1-­

Ml ENTOS POR M2; EN CACENAS Y CASTILLOS AUNQUE INTERVIENE CIMBRA, 

ACERO, Y CONCRETO, POR SUS DIMENSIONES ESTÁNDAR LAS CUANTIFICA­

REMOS POR M, EN EL CASO DE LAS INSTALACIONES ES POSIBLE HACER -

UN LISTADO DE TODO EL MATERIAL QUE INTERVIENE AL IGUAL QUE LA -

MANO DE OBRA Y DI V!DI R TODO ESTO ENTRE EL NÚMERO DE SAL! DAS QUE 

TENGAMOS, AS! LA UNIDAD NOS QUEDARÁ POR SALIDA, GENERALMENTE 

LOS CONCEPTOS QUE INTERVIENEN EN CERRAJERfA Y CARPINTERfA VAN -

CUANTIFICADOS POR PIEZA, TRATÁNDOSE HASTA DONDE ES POSIBLE DE -
ELIMINAR LOS CONCEPTOS CUATIFICADOS POR LOTE, 

ESTA CUANTIFICACIÓN AUNQUE ES SENCILLA DEBEMOS REVI-­

SARLA CUANDO MENOS DOS VECES, YA QUE DE ESTO DEPENDE EN FORMA -

DIRECTA EL PRESUPUESTO FINAL QUE OBTENGAMOS Y CU/\LQUIEfl CRROR -

NOS ALEJARfA DE LA REALIDAD QUE ESTAMOS TRATANDO DE ALCANZAR. 

6,3 MÉTODO DE PROGRAMACIÓN, 

ANTECEDENTES. - Los PRIMEROS TRABAJOS SOBRE EL MÉTODO 

DE LA RUTA CRfTI CA ((Pi'i) SE DESARROLLARON EN ENERO DE 1957 EN -

LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMÉRICA, Y TENfAN COMO FIN EL DE ME-
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JORAR LAS TÉCNICAS EXISTENTES DE PLANEACIÓN Y PROGRAMACIÓN, E.:;_ 
TOS TRABAJOS FUERON DESARROLLADOS POR LOS SEÑORES M, R. WALKER 
DE LA DIVISIÓN DE ESTUDIOS DE lNGENIERfA DE LA DUPONT, J, K, K~ 
LLY JR, QUE TRABAJABA EN REMINGTON RANO UNIVAC, Y EL DR. R. L, 
MART!NO DE LA EMPRESA MAUCHLY AssoCIATES. 

LA DUPONT HIZO LA PRIMERA APLICACIÓN DEL MÉTODO A UN 
PROYECTO IMPORTANTE CON RESULTADOS BASTANTE SATISFACTORIOS EN -
EL AÑO DE 1958, 

AL MISMO TIEMPO EN QUE SE DESARROLLABAN LOS ESTUDIOS 
DEL MÉTODO DE LA RUTA CRfTICA, LA MARINA DE LOS ESTADOS UNIDOS, 
EN COLABORACIÓN CON EL DESPACHO DE CONSULTORES Booz, ALLEN ANO 
HAMILTON, DESARROLLÓ UNA tECNICA SIMILAR QUE FUÉ UTILIZADA ORI­
GINALMENTE POR EL CONTROL DE TIEMPOS DEL PROYECTO POLARIS, Y SE 
LE DIÓ EL NOMBRE DE PERT QUE SIGNIFICA PROGRAM EVALUATION 
A~D REVIEW TECHNIQUE, 

No EXISTE RADICAL DIFERENCIA ENTRE LOS MÉTODOS CPM Y 

PERT SALVO QUE EN EL PRIMERO SE DETERMINAN LAS DURACIONES DE CA 
DA ACTIVIDAD Y EL SEGU~;DO PRESUPONE UN ESTUDIO PROBAB!LfSTICO -
QUE ESTIMA TRES DURACIONES : OPTIMISTA, MÁS PROBABLE Y PESIMIS­
TA: AHORA BIEN, EN NUESTRA OPINIÓN QUE PARA EL CASO DE LA CONS­
TRUCCIÓN URBANA EN LA REPÚBLICA MEXICANA NUESTRA ATENCIÓN DEBE 
ENFOCARSE Al "CRITICA!.. PATH METHOD", 

los M~TOoos CPM. PERL RAMSP Y sus VARIACIONES soN -
UNA HERRAMIENTA DE TRABAJO f'ARA UNA PROGRAMACIÓN LÓGICA Y CON,-­
TROLABLE, 

SISTEMA CPM.- RUTA CR!TICA : ES UN SISTEMA DE PROGRA­
MACIÓN Y CONTROL QUE PERMITE CONOCER LAS ACTIVIDADES QUE DEFI-­
NEN LA DURACIÓN DE UN PROCESO PRODUCTIVO, 

COMO B 1 EN SABEMOS UN PROCESO PRODUCTl VO CONSTA DE - -
TRES FASES 
PLANEAC!ÓN : ES EL PROCESO DE ESCOGER UN MÉTODO Y UN ORDEN DE -

LOS TRABAJOS PARA UN PROYECTO, EN FORMA ADECUADA Y 
CONVENIENTE, ESCOGIENDOLA ENTRE TODAS LAS ALTERNA-
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PROGRAMACIÓN 

T!VAS Y SECUENCIAS POSIBLES, LA SECUENCIA LÓGICA -

PARA EJECUTAR LAS OPERACIONES ES AQUELLA QUE NOS 

CONDUZCA A UN RESULTADO OPTIMO DEL TRABAJO, 

ES LA DETERMINACIÓN DEL TIEMPO DE DURACIÓN, DE -

CADA UNA DE LAS ACTIVIDADES QUE CONTIENE EL PRO­

YECTO AGRUPADO EN FORM,\ LOG 1 CA Y QUE NOS CONDUCE 

A LA OBTENCIÓN DE LA DURACIÓN TOTAL DEL MISMO, 

CONTROL SE REALIZA MEDl/\llTE LA ELABORACIÓN DE TABLAS O GRÁFI­

CAS QUE PERMITEH CONOCER LAS CONSECUENCIAS DE UN ATRA 

SO O UN ADELANTO EN CUALQUJ ER ACTIVIDAD DE UN PROCESO 

PRODUCTI vo' y TOMAR LAS CORRESPOIWI E;nEs DECI s IONES' 

lAs VENTAJAS QUE OFRECE EL S l STEMA CPM, SON : 

PERMITE CONOCER LOS DI FE RENTES ÓRDENES D[ lMPORBNCir, DE LAS 
ACTIVIDADES, 

- PERMITE CONOCER CUALES SON LAS ACTI VI DA DES QUE CONTROLAN EL 

TIEMPO DE DURAC ! ÓN DE UN PROCESO, 

- PERMITE CONOCER LOS RECURSOS REQUERIDOS PARA CUALQUIER MOMEli 

TO DE LA EJECUCIÓN DEL PROCESO, 

- PERMITE ANALIZAR EL EFECTO DE CUALQUIER SITUACIÓN IMPREVISTA 

Y SUS CONSECUEtlCJAS EN LA DURACIÓN TOTAL DEL PROCESO, 

- PERMITE DESLINDAR RESPONSABILIDADES DE LOS DIFERENTES ORGA-­

NISMOS QUE INTERVIENEN EN UN PROCESO, 

- PERMITE PROGRAMAR MÁS LOG!CAMENTE, 

APLICANDO EL SISTEMA CPM A CADA ETAPA DEL PROCESO PRODUCTIVO, 

OBTENEMOS : 

l.- PLANEAC!ÓN, 

l.- LISTA DE ACTIVIDADES A) PROYECTOS 
B) TRÁMITES 

el EJECUCIÓN 

2,- TABLA DE SECUENCIAS D) LIMITACIÓN DE ESPACIO 
E) LIMITACIÓN DE RECURSOS 
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3,-DIBUJO DE DIAGRAMAS 

JJ,- PROGRAMACIÓN, 
1,-VALUACIÓN DE TIEMPOS 

2.-0BTENCIÓN RUTA CRIT!CA 

F) LIMITACION DE RESPONSABLE 
G) INMEDIATA ANTER!OR 
H) SIMULTANEA 
I) INMEDIATA POSTER!OR 
J) ACTIVIDADES REALES 
K) ACTIV!DADES FICTICIAS 

L) JORNADAS 
M) DfAS, HORAS, ETC, 
N) FECHA PRIMARIA(INICIO Y T~R­

MINO), 
o) FECHA ÚLTIMA (IN!CIO Y TÉRMl. 

NO) 

3,-ANÁLISIS Y REDUCCIONES p) HOLGURA TOTAL 
Q) HOLGURA LIBRE 
R) HOLGURA INDEPENDIENTE 
S) MODIFICAR SECUENCIAS 
T) MODIFICAR DURACIÓN 

J [J ,- CONTROL 
1.-uso DE HOLGURAS (REPARTIC!ÓN DE RECURSOS) 
2,-REOUCC!ÓN T!EMPOS (PENDIENTE DE COSTOS) 

A CONTINUACIÓN ANALIZAREMOS CADA PUNTO ANTERIOR : 
LISTA DE ACTIVIDADES,- EN LA LISTA DE ACTIVIDADES NO DEBEMOS O~ 
VI DAR LOS TIEMPOS NECESARI os PARA PROYECTOS y TRÁMITES' r NDIS-­
PENSABLES PARA LA EJECUCIÓN DE UN PROCESO PRODUCTIVO, ASf COMO 
LAS ACTIVIDADES ESPECfFTCAS DE CnNSTRUCOÓN, 

TABLA DE SECUENC!AS,- EN ESTA TABLA DE SECUENCIAS DEBEMOS SEílA­
LAR, CUALES ACTIVIDADES SON SIMULTÁNEAS, CUALES INMEDIATAS ANT~ 
RIORES Y CUALES INMEDIATAS POSTER!ORES, TOMANDO EN CUENTA INDI­
CAR EN DICHA TABLA DE SECUENCIAS LAS LIMITACIONES DE ESPACIO Y 
DE RECURSOS, AS! COMO UNA MUY IMPORTANTE, QUE ES LA "DECISIÓN -
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DEL RESPONSABLE", ES DECIR, LA ORDEN QUE AÚN NO TENIENDO A PRI­

'IERA VISTA RAZÓN LÓGICA, DEBE EFECTUARSE DE ESE MODO, LA LISTA 

DE ACTIVIDADES Y LA TABLA DE SECUENCIAS SE PUEDEN REUtl!R EN UNA 

SOLA TABLA COMO SIGUE 

Ne ACT! VI DAD ANTERIOR SIMULTÁNEA 1 POSTERIOR 

DIBUJO DE DIAGRAMA 

A) REPRESENTACIÓN DE UNA ACTIVIDAD 

11) 
NUDO 

INICIAL 

B) FUENTE 

A C T 1 V 1 D A D 

TlJºTIEMPO DS DURI>. 
CI ÓN EN DfAs 

<i 
NUDO 
TERMINAL 

SE DEFINE COMO UN EVENTO DEL CUAL PARTEN VARIAS AC­

TIVIDADES SIMULTÁNEAS 

e) RESUMIDERO SE DEFINE COMO UN EVENTO AL CUAL LLEGAN VARIAS 

ACTIVIDADES SIMULTÁNEAS, 

©---------
®---· 
® 

D) LAS ACTIVIDADES SIEMPRES DEBE SALIR Y DEBEN LLEGAR A EVENTOS 

O NUDOS, 
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E) ACTIVIDADES DE LIGA O FICTICIAS : SE DEFINE COMO "ACTIVIDAD 
DE LIGA" A AQUELLA CON DURACIÓN CERO, QUE NOS INDIQUE LA LI­
GA QUE EXISTE ENTRE DOS EVENTOS DE MANERA QUE SE PERMITA LA 
SECUENCIA PREVISTA, 

A.-. -----~'íl'. .. ----0 
• ___ 1 ','( 

<i~-----+\__S}-·--· - --''i..! 

G) ACTIVIDADES EN PORCENTAJE: ES ACEPTADO QUE EN OBRAS RELATIVA 
t·:CNTE GRANDES, LAS ACTIVIDADES PUEDEN ATACARSE EN PARTES (Ml. 
TADES, TERCERAS, ETC,), Y EN GENERAL EN "PORCENTAJES" CON EL 
MISMO EQUIPO DE MANO DE OBRA, 

LA REPRESENTAC l ÓN DE ESTE TI PO DE CONDI C l ÓN, SER f A COMO S l GUE : 

Q) EXCAVACIÓN ..-:-,CIMBRA 0 ARMADO-COLADO.~. 
1 'U 3 ru 
SECUENCIA CONSIDERADA AL 50 t, 

Q) EXCAVACIÓN 50 %<;,,EXCAVACIÓN 100 % Ji 

i-· CIMBRA 50 % J' CIMBRA 100 % -
L--------+: 4 .. ------+-(;) 

' 
ARM-COL 50 % 1.ARM-COL 100 ..._ _____ .., 6 )------>! 

VALUACIÓN DEL TIEMPO,- lOMANDO EN CUENTA LAS LIMITA-­
CIONES DE TIEMPO Y DE RECURSOS PROCEDEREMOS AHORA A HACER LA VA 
LUACIÓN DE LOS TIEMPOS DE DIRACIÓN DE LAS ACTIVIDADES EN FUNCIÓN 
DE LOS RENDIMIENTOS, 

LA DURACIÓN DE CADA ACTIVIDAD, DEPENDERÁ DEL NÚMERO -
DE GRUPOS QUE EFICIENTEMENTE PUEDAN ASIGNARSE A LA ACTIVIDAD EN 
ESTUDIO, TOMANDO MUY EN CUENTA LAS LIMITACIONES DE TIEMPO Y RE-
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CURSOS LA "DURACIÓN NORMAL" DE UNA ACTIVIDAD SERÁ 

TIEMPO 

ó 
DURACIÓN 

VOLUMEN DE OBRA 

RENDIMIENTO 

LAS CANTIDADES ASOCIADAS A LOS RENDIMIENTOS CONVENIENTES, NOS -

PROPORCIONARÁN DATOS SUFICIENTES PARA OBTENER LA DURACIÓN y co~ 

TOS NORMALES' Prno TODA VEZ. QUE SE EJECUTE UN TRABAJO SE CONS\! 

MEN CIERTOS RECURSOS QUE SE TRADUCEN EN DINERO, AL CUAL SE LE -

ACOSTUMBRE A LLAMAR COSTO DEL TRABAJO, ESTE A SU VEZ ES UNA FUli 

CIÓN DEL TIEMPO cr:FLEADO rn REALIZARLO, POR TAL RAZÓN, NOS PRO­

PONEMOS ESTUDIAR LA RELACIÓN COSTO-TIEMPO, PARA ENCONTRAR UNA 

OPTIMIZACIÓN DEL BINOMIO COMPUESTO POR TALES FACTORES, 

SI LLEVAMOS A UNA GRAFICA LAS COMBINACIONES DE COSTO­

TIEMPO POSIBLES PARA UNA ACTIVIDAD ESPECÍFICA, PODREMOS OBTENER 

DEL ANÁLISIS DE ESTA CURVA CIERTA INFORMACIÓN, QUE POSTERIORMEU 

TE NOS SERÁ DE GRAN UTILIDAD EN LA DETERMINl,CIÓN DEL COSTO ÓPTl. 

MO DEL PROYECTO y LA DURACIÓN ÓPTIMA DEL PROYECTO. ErnENDI~NDO­

SE COMO 
11

ÓPTIMO" LO MEJOR POSIBLE; ELLO NO QUIERE DECIR UNA PER 

FECCIÓN INALCANZABLE, EN OTRAS PALABRAS ES UN OBJETIVO OPERACIQ. 

NAL PARA ENCONTRAR UNA SOLUCIÓN ÓPTIMA, 
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LA CURVA DEL .COSTO-TIEMPO ADOPTA LA FORMA SIGUIEMTE 

COSTOS DIRECTOS $ 

J 
COSTO DE QUIEBRA 

1 

PARA EL MÍNIMO j 
TIEMPO 1 

Q 

ZONA DE QUIEBRA, DONDE YA NO ES 
POSIBLE REDUCIR EL TIEMPO, 

',, ·,·,,....__ N __....,./ZONA ANTI ECONÓMICA l
' ',, 

COSTO NORMAL en -·- ·-··--------------------------

DURACIONES T 

DE LA OBSERVACIÓN DE LA CURVA TEÓRICA PODEMOS CONCLUIR 

QUE LA SOLUCí ÓN ÓPTH·:A sr: r:NCUENTRI\ ENTR!: DOS PUNTOS RELEVANTES 

DE LA CURVA, QUE SON : LA SOLUClÓN DE MÍNIMO COSTO Y LA SOLUCIÓN 

DE QUIEBRA ECONÓMICA, 

LA SOLUCIÓN DE MÍNIMO COSTO ES FRECUENTEMENTE LLAMADA 

SOLUCIÓN NORMAL Y CORRESPONDE AL TIEMPO REQUERIDO PARA TERMINAR 

EL PRO'IECTO AL TIEMPO MAS CORTO POSIBLE CON UN COSTO DE QUIEBRA 

M!NIMO, 
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DE ESTO PODRIA PENSARSE QUE PARA REDUCIR EL TIEl1PO DE 

UN PROYECTO, DEBEN ACELERARSE TODAS LAS ACTIVIDADES, PERO TAL -

MEDIDA ES INNECESARIA PARA CONSEGUIR LA SOLUCIÓN DE MINIMO TIEM 

PO, PUES OCAS!ONARiA LA ELEVACIÓN DEL COSTO DEL PROYECTO CON -­

RESPECTO AL PROGRAMA DE TIEMPO MINIMO Y POR LO TANTO DEBE DESE­

CHARSE POR ANTI ECONÓMICA, DENTRO DE CADA PROYECTO EX! STE UN - -

CIERTO NÚMERO DE ACT! VI DA DES, QUE SON LAS MAS INDICADAS PARA PQ 

NERSE EN ESTADO DE QUIEBRA (ACELERACIÓN MÁXIMA), CON LO QUE OB­

TENDREMOS UNA SOLUCIÓN ÓPTIMA O POR LO MENOS MUY APROXIMADA AL 

PUNTO ÓPTIMO, 

DE LA ADICIÓN DE LAS CURVAS COSTO-TIEMPO DE DIRECTOS 

E INDIRECTOS ENCOllTRAMOS LA RELACIÓN COSTO-TIEMPO PARA CUALQUIER 

ACTI V!DAD: 

o 
1-
U) 

o 
u ( 

11 .,. 
I.-~-

1 ' 
_t - . ' 

·~' 

CUALQUIER COMPRESIÓN ELEVA EL COSTO NOTABL~ 
MENTE 

TIEMPO LIMITE, COSTO LfMITE 

RECTA CUYA PENDIENTE DETERMINA LA L PENDIENTE DEL COSTO 

/' 
·.,_ ,~-

'-...... .... , 

TIEMPO 

-lúl-



1 ..... 
= ';-" 

RELACION COSTO-TIEMPO PARA CUALQUIER 
ACTIV 1 DAD 

en 
o 
f-
en 
o 
u o 

1-

"' o 
u 

""-. _,,,.--CT Rtch cuyo pendltnt1 d11erm1no 
'-....,V la psndM:ntt media d•' coito 

'-.,. 

" 
.... 

o< ...... .,o: 
ºº uz 

r 
4 ¡~El tollo croco •In pro••d>o 

"-.a Alaroamlento 

TIEMPOS 



LA CURVA DE COSTO-TIEMPO, PUEI;E D!Vl D!RSE Et/ DOS RE-­
GIONES, LA REGIÓN SUPERIOR REPRESENTA UNA ÁREA DE SOLUCIONES Fi 
SI CAMENTE POS !BLES DE TIEMPO Y COSTO PARA LA EJECUCIÓN DE UNA -
ACTIVIDAD, EL ÁREA BAJO LA CURVA, NOS REPRESENTA SOLUCIONES FI­
SICAMENTE IMPOSIBLES DE LOGRAR, 

LA SIGUIENTE FIGURA NOS REPRESENTA UNA CURVA T!PICA -
DE COSTO-TIEMPO, A PARTIR DE ELLA DEFINIREMOS EL CONCEPTO DE -­
"PENDIENTE DE COSTO" QUE SE EMPLEARÁ PARA LOS CÁLCULOS DE COM-­
PRESIÓN Y DESCOMPRESIÓN DE UNA RED, 

COSTOS 
DI RECTOS 

-1G3-

N 

COSTO NORMAL 

DURACIÓNES 



PARA FACILITAR SU COMPRENSIÓN SEPARAMOS UNA DE SUS FRACCIONES 

$ (QIJ - CNIJ c. D, ¡ 

1 

foIJ - TNIJ 
CQIJ ~. 

A 

CNIJ l. _____ ~ 
- - TIEMPO 

ToIJ TNIJ 

SEA UNA ACTIVIDAD AIJ CUALQUIERA, EN DONDE LOS SUB-INDICES "IJ" 
IDENTIFICAN A LA ACTIVIDAD POR MEDIO DE UNA FLECHA EN EL DIAGRA 
MA DE LA RED, LA COLA QUEDA REPRESENTADA POR EL EVENTO 1 Y LA -
CABEZA POR EL EVENTO J, Y A ESTA ACTIVIDAD LE CORRESPONDEN UN -
COSTO CIJ Y UN TIEMPO TIJ, 

LA PENDIENTE DE COSTO NOS rnnrcA. QIJE POR CADA UN!!MD 

DE REDUCCIÓN EN LA DURACIÓN, EL COSTO SE INCREMENTA X UNIDADES 
MONETARIAS, 

DEBE ENFATIZARSE QUE PARA CONSTRUIR LAS CURVAS SOLO -
SE EMPLEAN LOS COSTOS DIRECTOS Y POSTERIORMENTE SE ADICIONA LA 
FUNCIÓN DE COSTOS INDIRECTOS, EN LA PRÁCTICA LA PREPARACIÓN DE 
CURVAS DE COSTO-TIEMPO SOLO SE HACE PARA UN NÚMERO REDUCIDO DE 
ACTIVIDADES DE UN PROYECTO, 

CON BASE A LA EXPERIENCIA SE SABE QUE SIEMPRE ES PRO-
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BABLE QUE EL COSTO MINIMO SEA LA DURACIÓll TWRl',AL, YA ClUE LA VA­

RIACIÓN EN FUNCIÓN DEL T!EMPO EN LOS COSTOS lNDJ.qECTOS ES LI- -

NEAL Y DE LOS COSTOS DIRECTOS PUEDE LLEGAR A SER GEOMÉTRICO, 

ÜBTENCIÓll DE RUTA CRÍTICA,- (OMO MENCIONAMOS AIHERIOJl. 

MENTE, LA RUTA CRITICA NOS PERMITE COliOCER LAS ACTIVIDADES QUE 
DEFINEN O DETERMINAN LA DURAC!Ótl DE UN PROCESO, [S DECIR, LAS -

ACT!VIDADES CR{TICAS; AHORA BIEN, EX!STEll OTRAS ACTIVIDADES QUE 

NO SON CRfTICAS, Y PARA LLEGAR A SU CLASIFICACIÓN DEFINIREMOS : 

- HOGURA TOTAL : ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE RETRASAR 

UNA ACT!VlDAD srn ArECTAR LA TERMINACIÓN DE UN PROCESO, 

- HOLGURA LIBRE : ES LA CANT 1 DAD DE TI E~,po QUE SE PUEDE RETRA-­

SAR UNA ACTIVIDAD S!ll AFECTAR LA FECHA PRIMERA DE ltl!C!ACIÓN 

DE LAS POSTERIORES, 

- HOLGURA INDEPENDIENTE : ES LA CANTIDAD DE TIEMPO QUE SE PUEDE 

RETRASAR UUA ACTIVIDAD SIN AFECTAR LA FECHA ÚLTIMA DE LAS AN­

TERIORES Y LA FECHA PRIMERA DE LAS POSTERIORES, 
POR CONSECUENCIA, RUTA CRITICA TAMBIENES UNA SECUEN­

CIA DE ACTIVIDADES, CUYA HOLGURA TOTAL SEA CERO; AHORA BIEN, SI 

EN LA REPRESENTACIÓN DE UNf, ACTIVIDAD CUALQUIERA. TENEMOS UN -­

EVl'NTO INICIAL, UN EVENTO TERMINAL, UNA DESIGNACIÓN DE A.CTIVl-­

DAD Y DURACIÓN, LLAMEMOS : 

TERMINO REMOTO 
CUANDO MAS TARDE 
SE PUEDE INICIAR 
UNA ACTIVIDAD, 

TERMINO PRÓXIMO 

CUANDO MAS PRONTO 
SE PUEDE iHICIAR 
UNA ACTIVIDAD 

P ~ FECHA PRIMERA DEL NUDO, 

U FECHA ÚLTIMA DEL NUDO 
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CUANDO MAS TARDE 
SE PUEDE TERMINAR 
UNA ACTIVIDAD 

CUANDO MAS PRONTO 
SE PUEDE TERMINAR 
UNA ACT! V l lJAD 

T DE 1 A J, EL TIEM 
PO DE R"ALfZACIÓN -
NORMAL ( DN DE LA 
ACTIVIDAD, 



PoR CONS 1GU1 ENTE PODEMOS DECIR : 

HOLGURA TOTAL = HT = UJ - p I - TI J = 0 - 0 - T 
HOLGURA LIBRE = Hl = PJ - p¡ - TIJ 0 - 0 T 
HOLGURA INDEPENDIENTE HI = PJ - Lil - TIJ 0 -0 - T 

SE PROPONE UNA TABLA QUE CREEMOS CONVENIENTE PARA LA 
TABULACIÓN DE HOLGURAS Y GRADOS DE IMPORTANCIA DE LAS ACTIVIDA­
DES, 

1 J DESCRIP, DN ! HT HL Hl PRÓXIMO REMOTO CRfTIC/\ 
1 1 T 1 1 T 

1 1 1 

ANÁLISIS Y REDUCCIONES,- PARA ANALIZAR UN PROCESO PRQ 
DUCTIVO, DEBEMOS DE ESTUDIAR CADA UNA DE LAS HOLGURAS Y MANEJAR 
LAS OPTIMAMENTE SEGÚN CONVENGA, PARA LAS REDUCCIONES DE TIEMPO 
DE PROYECTO TENEMOS DOS CAMINOS, O MODIFICAR DURACIONES O MODI­
FICAR SECUENCIAS: LA PRIMERA CON MAS PERSONAL, CON MAS EQUIPO O 
CON DOBLES TURNOS (CON INCREMENTOS DE COSTO), Y LA SEGUNDA CAM­
BIANDO EL SISTEMA DE PROGRAMACIÓN, SIEMPRE QUE ELLO SEA POSIBLE. 

REPARTICIÓN DE RECURSOS,- Si DISPONEMOS DE HOLGURAS -
EN LAS ACTIVIDADES, ES l,.ÓGICO QUE POD1'.MOS DESPLAZAR CSTAS, DEi-t­

TRO DE UN PROGRAMA DE BARRAS A SU UBICACIÓN MAS CONVENIENTE Y -
BUSCANDO QUE EL PERSONAL NO SEA MUY VARIABLE, O BIEN, QUE LAS -
EROGACIONES NO TENGAN MÁXIMOS DEMASIADOS ACUSADOS, 
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LA A C T 1 V IDA D CONSTRUCTIVA 

MANO DE 06AA 

8 PROCESOS OBRA 
MATERIALLS e:;:::¡ D 

~ MAQUINARIA e:::> CONSTRUCTIVOS 
:;! INFORMACION ~ 

T EC HOLO GI A e::::;:¡ 

CONDICIONES DE ADMINISTRACION 
l CONTRATANTE· CONTRATISTA) 

z 
o 
¡:¡ 
~ 
a: 
¡; 
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PARA DI CHA REP,\RT! C!ON SE PROPONE LA SIGUI ENTE TABLA: 

S E M A N A S 

l 2 3 

l 1 J tDESCRIP, r GRADO ~231J56 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

1 1 1 

lA, SUMA 

lA, REPARTICIÓN 

2A. REPARTICIÓN 

6,4 FORMATO PAR/\ PRESUPUESTO, 

EN PRINCIPIO SE PRESENTA l.A FORMA EN LA QUE SE ELABO­
RAN LOS ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS, QUE DEBERÁN SER ADECUA-­
DOS PARA ORDENAR CORRECTAMENTE NUESTROS DATOS, 

EN ESTOS FORMATOS SE ANOTAN LOS DATOS GENERALES DE LA 
OBRA ASf COMO LAS FIRMAS DE AUTQP.IZAClÓN Y REVISIÓN TANTO DEL -
CLIENTE COMO DEL CONSTRUCTOR, DESPÚES SE DETALLA LA ESPECIFICA­
CIÓN CORRESPONDIENTE Al CONCEPTO EN ESTUDIO, SE ANOTARÁ TAMBIÉN 
EL NÚMERO DE CLAVE A QUE CORRESPONDE DENTRO DEL PRESUPUESTO, 
(LOS NÚMEROS DE CLAVE SERÁN LOS MISMOS QUE LOS DE LOS COSTOS D.l 
RECTOS, ADICIONÁNDOLES ÚNICAMENTE EL NÚMERO UNO A LA DERECHA -
DEL MISMO), LA UNIDAD EN QUE FUÉ CUANTIFICADO, LA CANTIDAD TO­
TAL QUE SE VA A EJECUTAR Y LA CANTIDAD QUE SE VA A ANALIZAR, 

ANALIZAREMOS EN PRIMER TÉRMINO LOS MATERIALES, POSTE­
RIORMENTE LA MANO DE OBRA Y LA MAQUINARIA (EN CASO DE QUE ESTA 
SE UTILICE}, LA SUMA DE ESTOS COSTOS NOS DARÁ EL COSTO DIRECTO 
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QUE MUL Ti PLI CADO POR EL FACTOR DE INDIRECTOS NOS DARÁ Fl NALMEN­

TE EL PRECIO UNITARIO, 

FINALMENTE HABRÁ UN ESPACIO PARA "OBSERVACIONES" Y 

APARECERÁ EL NOMBRE Y FIRMA DEL ANALISTA, 

DENTRO DEL PRESUPUESTO FINAL QUEDARÁN CONS l GNADOS LOS 

PRECIOS UNITARIOS AS! OBTENIDOS, ES DECIR, QUE CONTENDRÁN A LOS 

INDIRECTOS Y LA UTILIDAD CORRESPONDIENTE, 
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(PRESUPUESTO ) 

[ ::::A_-]FI 
. UBICACION ----------- bd 

cor~STRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTIDAD P,UNlTARIO 1 MPORTE 

04-0000 GASTOS GENERALES 
04- PROYECTO Y CÁLCULOS 
04- PLANOS Y COPIAS 
04- ALINEJl...MIENTO Y UO,OFICIAL 
04- CONEXI ON DE AGUA 
04- CONEXJON DE DRENAJE 
04- CONEXION PRQV, DE LUZ 
04- LICENCIA DE SALUBRIDAD 
04- LICENCIA DE CONSTRUCCION 
04- IUSPECCJON CONTROL ELECT, 
04- GASTOS BANCARIOS Y NOTAR, 
04- VELADOR 

SUMA 

011-0000 ODílA~ PRILil:rn.'\r.c:; 
04-0100 DEMOLICIONES 
04-01 OEMOLI ClON DE 
04-01 DEMOLICION DE 
04-01 DEMOLIC!ON DE 
04-0200 LIMPIEZA Y TRAZO 
04-02 LIMPIA M1 
04-02 TRAZO Y N 1VELAC1 ON M1 

ü4-üJOü EXCAVAC l ONl:.S 
SUMA 

04-03 EXCAVACJON EN MAT, TIPO "' 04-03 EXCAVACION EN MAT, TI?O l·\3 

SUMA 
04-0400 ACARREOS 
04-04 ACARREOS /·\3 
04-04 ACARREOS M 3 

SUMA 
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(PRESUPUESTO ) 

[ :;:.,--10-N---------------] D CONSTRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTIDAD P,UNITARIO 1 MPORTE 

04-0500 RELLEMOS 
04-05 RELLENOS MJ 
04-05 RELLENOS M3 

PLANT 1 LLA M2 

SUMA 
05- 0000 ESTRUCTURA 
05- 0000 C 1 MEfH AC ION 
05-0 CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA MJ 
05-0 

~~~b~g~otA~~XAR PRESUPUES 
M3 

05-0 

SUMA 
05-0lOú CIMBRAS 
05-01 CIMBRA EN ZAPATAS M2 
05-0l CIMBRA EN CONTRATRABES M2 
05-01 CIMBRA EN COLUMNAS DE M2 

·05-01 ClMBRAS EN COLUMfMS DE M2 
05-01 CIMBRA EN TRABES M2 
05-01 CIMBRA EN TRABES M2 
05-01 CIMBRA EN TRABES M2 
05-01 CIMBRA EN LOSA M2 
05-01 CJ.'iBRA EN MUROS M2 
05-01 DOCK PARA ENTREPISO M2 

$1.Jl<\A 
05-0200 ACERO DE REFUERZO 
05-02 EN CIMENTACION NO, FYº TON 
05-02 EU ClMENTACI Otl rm. FY" TON 
05-02 EN CIMENTACION NO, FY= TON 
05-02 EU CINENTAClON NO, FY'= TON 
05-02 EN CIMENTAClON 1m, FY"' Totl 
05-02 EU ClMENTACJON NO, FY' TON 
05-02 EN CIMENTACIOtl NO, FY= TON 
05-02 EN CIMENTACION NO, FY"' TON 
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(PRESUPUESTO ) 

[ :::.C--10-N---------------] D CONSTRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTIDAD P,UNITARIO 1 MPORTE 

05-02 MALLA E!..ECT/,;050LDl,DA NO, M2 -------
SUMA 

05-0300 CONCRETO Hl DRAULI CO 
05-03 Etl CIMENTACIO/i M3 
05-03 EN COLUMIMS M3 
05-03 EU MUROS M3 
05-0J EN TRABES M 3 
05-03 EN LOSAS "' -------

SUMA 

06- ºººº AL.BAílILERJA 
06- o 100 CADENAS 
06-0l CADENAS DC M 
06-Ul CADENA DE M 
06-01 CADENA DE M 

SUMA 
06-0200 CASTI LL0.3 
06-02 CASTILLOS DE M 
06-02 ct~sTI LLOS DE M 
06-02 CASTILLOS DE M 
06-02 CASTILLOS DE M -----

::t.:::.; 
06-0500 i·íUi\06 
06-05 /·!UROS DE M2 
06-05 MUROS DE M2 
D&-05 MUROS DE M2 
06-05 MUROS DE 112 

SUMA 
06-0800 CEJAS 
06-08 CEJAS DE M ------

SUMA 
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[ ::~-C-10-N----------------] D CONSTRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTIDAD P ,UNITARIO l M P O R T E 

06-0900 CELOS f AS 
06-09 CELOSJAS DE M2 

SUMA 
06-1100 FJ RMES 
06-11 FJ RMES DE M2 

SUMA 
06-1400 PISOS 
06-14 PISOS DE M2 
06-14 PJ:iOS DE M2 
06-14 PISOS DE M2 
06-14 PJ 305 DE M2 

SUMA 
06-1700 APLANADOS 
06-17 REPELLADO DE M2 
06-17 APLANADO DE M2 

SUMA 
06-2000 RECUBRIMI ErlTOS 
06-20 RECUBRI MI EN TOS DE M2 

106-20 RECUBRIMIENTOS DE M2 
06-20 RECUBRJMlENTOS DE M2 

su:-tt. 
06-ZJOD COLOCACIONES 
C6- :3 ca :...OCAC J ON DE PZA 
06-23 COLOCACJON DE PZA 
06-23 COLOCACION DE PZA 
06- 23 CO!..OCACION DE PZA 
06-2.J C01..0CACI e;; Lt PZA 

SUMA 
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(PRESUPUESTO ) 

[::::A----------------] Fl l '°""""no< 
~ICAClON -------------- bd 

06- 2500 

06-25 
Of.-25 
06-25 
06-25 

06-2700 

06-27 
06-27 
06-2 7 
06-27 

06-2900 

06- 2'.J 
06-29 
06-29 
06.-29 

07-0000 

07-00 
07-00 
07-00 
07-00 

os-aaoo 
08-0C 
08-00 
08-00 
08-00 
08-00 
08-00 
os-oo 

-J- CANTICAD P.UNlTARIO 1 M P O R T E 

JMPERMEAB I Lt Zl\CI ONES 

IMPE.RMEABILIZACION DE 
IHPERMEABILIZA.:r::n; r.:t 
IMPERMEABILIZACION DE 
J MPERMEAB l LI ZAC I Oll Dt 

AZOTEAS 

PRETl L 
RELLENO OC TEZOIHLE 
ENLADRILLADO 
CHA FLAN 

REGISTROS Y DREflAJES 

, .. 2 
M 3 
11?. 
M 

TUBO ALBAílt.L DE l ¡.¡ 
TUBO ALBAílAL DE M 
REGISTRO DE PZA 
REGISTRO DE FZA 

YESERll'\ 
YESO EN M 
YESO Efl M 
YESO EN 
PLAFON FALSO 

CAUCELERIA 

ESTkUCTURAL M2 
ESTRUCTURAL M2 
ESTRUCTURAL M2 
TUBULAR "' TUBULAR M2 
DE ALUMINIO M2 
DE ALUMINIO M2 

-li~-

SUMA 

SUMA 

SUMA 

S!J~"'.1. 



(PRESUPUESTO) 

[ =~C--10-N---------------] D CONSTRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTl DAD P.UNITARJO 1 MPORTE 

SUMA 
09-00vO VIDRIER!f1 
09-00 VIDRIO M1 
09-00 VIDRIO M1 
09-00 CRISTAL M l 
09-00 CRISTAL M2 

SUMA 
10-0000 CARPHITERIA 
10-00 PUERTA DE PZA 
10-00 PUERTA DE PZA 
10-00 PUERTA DE PZA 
10-00 CLOSET DE PZA 
10-00 CLOSET DE PZA 
10-00 VENTANAS PZA 
10-00 ESCALERAS PZA 
10-00 LAMBRINES M2 
10-00 PISOS M2 

SUMA 
11-0000 CERRAJERIA 
11-0 CHAPAS EXTERJ ORES PZA 
11-0 CHAPAS INTERIORES PZA 
11-0 CHAPAS COMUNICACIOti PZA 
11-0 CHAPAS BA~OS PZA 
11-0 CHAPAS RECAMARAS PZA 
11- e CH;..p;..:; CLO:::cr::: rzr. ----- ·---·---

SUMA 
12-0000 PINTURA 
12-0 VlNlLICA Ett M2 
12-0 VINJLICA EN Ml 
12-0 ESMALTE EN M2 

12-0 ESMALTE EN M2 
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(PRESUPUESTO ) 

'_F_E_C-HA--------------------------------~---------------------------------~ c:JLIENTE OBRA -----------·------

UBICACION 

CONSTRUCTOR 

-----· "" =i CLAVE CONCEP TO -u- CANTIDAD P,UNITARIO 

12-0 BARNIZ EN M2 

SUMA 
13-0000 ACABADOS rn p 1 sos y 

MUROS, 
13-0 LOSETA VJNllICJ\ M2 
13-0 ZOCLO VINJLICO M 
13-0 ALFOMBRA M2 
13-0 PISO APOXICO M2 
13-0 TAP 1 Z Er~ MUROS M2 
13-0 TAPIZ Ef~ MUROS M2 
JJ-0 RECUBRIMIENTOS APOXI COS M2 

SUMA 

1 
14-0000 LIMPIEZAS 
14-U LIMPIEZA DE M 2 
14-0 LI MP J EZA DE H2 

SUMA 

15- ºººº 1 f~STALACI or1 HIDR1'\Ull 
CA Y SAIHTARfA 

15-0 MATERIAL DE PLOMERIA LOTE 
15-0 MANO DE OBRA PLOMERIA LOTE 
15-0 TINAS PZA 
15-0 EXCUSADOS PZA 

1 

15-0 LAVABO PZA 
!5-C BJDE T PZA 

1 15-0 ACCESORIOS PZA 
15-0 BOTIQUINES PZf, 
15-0 CALENTADOR PZA 
15-0 LAVADERO PZA 
15-0 FREGADERO PZA 
15-0 COCINA 1 NTEGRAL LOTE 

SUMA 
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(PRESUPUESTO ) 

CONSTRUCTOR 

CLAVE CONCEPTO -u- CANTIDAD P ,UNITARIO 1 MPORTE 

16-0000 INSTALACION ELECTRICI 
16-0 SALIDAS DE CENTRO SAL 
16-0 SALIDAS ARBOTArJTES SAL 
16-0 SAl.I DAS EXTERIORES SAL 
16-0 SALIDAS CONTACTOS SAL 
16-0 TIMBRES PZA 
16-0 TELE FONO SAL 
16-0 TABLERO PZA 
16-0 ALIMENTACION GENERAL LOTE 
16-0 INTERFONOS t.OTE 
16-0 INTERRUPTORES PZA 
16-0 ACOMETIDA DE LUZ LOTE 
16-0 

SUMA 
17-0000 INSTALACIONES ESPE-

CIALES, 
17-0 EQUIPO HIDRDf1EUM/,TJCO LOTE 
17-0 AIRE ACONDICIOflADO LOTE 
17-0 BOMBAS LOTE 
17-0 ELEVADORES LOTE 
17-0 CHIMENEA LOTE 

SUMA 

18-0000 ESTRUCTURA NETALICA 
18-0 ANCLAS 
18-0 PLACAS DE ASIENTE 
18-0 COLUMNAS 
18-0 TRABES !ew e hRHALUKA!:i 
18-0 LARGUEROS 
18-0 CONTRAVIENTOS Y TENSOP.ES 

SUMA 
19-0000 VARIOS 
19-0 
19-0 
19-0 SUMA 
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e KESUMEN POR PARTIDAS ) 

[ ::~-c-10-,-,---------------] CJ CONSTRUCTOR 

C L A V E c o N c E p T o : l M p ~ R T E 

04-0000 GASTOS GENERALES 
04-0100 DE:·:cu C!Oi~ES 
u4-u.wo LIMPIA Y TRAZO 
04-0300 EXCAVACI OfiES 
04-0400 ACARREOS 
04-0500 RELLE/IOS 
05-0000 CIMENTACIOll 
OS-O lOú CIMBRAS 
05-0200 ACERO DE REFUERZO 
05-0300 COtlCRE TO H l DRAULI ca 
06-0100 CADENAS 
06-0200 CASTILLOS 
06-0500 MUROS 
06-0800 CEJAS 
06-0900 CELOSJAS 
06-1100 FI Rr·:Es 
06-1400 PISOS 
06-1700 APLANADOS 
Oó- 2000 RECl/BRIHIEraos 
06-2300 COLOCAC ! OfJES 
06-2500 I MP~RMEAB I LI ZAC IONES 
Ofi-2700 AZOTEAS 
06-2900 REGISTROS Y DRENAJES, 
07-0000 YESERIA 
08-0000 CAHCELERIA 
09-0000 VIDRlERlA 
10-0000 CARP l NTER I A 
11- ceca CE;;.;:;;.JEi\.ih 
12-0000 PINTURA 
ll-0000 ACABADOS EN PI SOS Y MUROS 
14-0000 LIMPIEZA 
15-0000 INSTALACIOI~ HIDRAULICA Y SANITARIAS 
16-0000 JNSTALACIO!l ELECTRl CA 
17-0000 INSTALACIONES ESPECIALES 
18- 0000 ESTRUCTURA METALI CA 
19-0000 VARIOS 

VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO 
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6,5 COtlCEPTOS Y MATERIALES BÁSICOS DE LOS PRESUPUESTOS, 

ExI STEN GENERALMEtffE DENTRO DE LOS PRESUPUESTOS UN PE. 

QUEÑO NÚMERO DE CONCEPTOS QUE REPRESENTAN UN ALTO PORCENTAJE 

DEL VALOR TOTAL DE LA OBRA, 

SoN A ESTOS CONCEPTOS A LOS QUE DEBEMOS PONER ESPE- -

CIAL ATENCIÓN AL EFECTUAR SU ANÁLISIS Y CUANTIFICACIOIL 

PARA IDENTIF!CAR LOS CONCENTOS BASE DE UN PRESUPUESTO 

ÚNICAMENTE DESECHAMOS DE él LOS QUE TENGAN UN !MPORTE MENOR DEL 

1.5 Z DEL VALOR TOTAL DEL MISMO, COt·IPROBANDO QUE LOS RESTANTES 

(ENTllC UN 20 A UN 30 %) , SUMEN ENTRE ELLOS DEL 70 7o AL 80 % DEL 

VALOR TOTAL DEL PRESUPUESTO, 

GENERALMENTE EN OBRAS DE EDIFICACIÓN EJECUTADAS POR -

EL ~TODO TRADICIONAL Y MATERIALES CONVENCIONALES DESTACAN COMO 

PRfNCIPALES MATERIALES 

CEMENTO 
ARENA 
GRAVA. 

CONCRETO PREMEZCLADO 

ACERO DE REFUERZO 

MADERA PARA CIMBRA 

BLOCK 

TABIQUE 

Y POR LO QUE RESPECTA A LA MANO DE OBRA, LA QUE REPRE. 

SE!ffA MAS COSTO ES EN : 

ESTRUCTURA DE CONCRETO 

MUROS, 

EN LOS QUE EL PERSONAL QUE INTERVIENE CONSTA DE OFJ-­

CIAL l\LBAfi 1 L Y PEÓN, 

6,6 ANTEPRESUPUESTOS APROXIMADOS POR UNIDAD DE OBRA CM2 J. 

DEFINIREMOS COMO ANTEPRESUPUESTO : ''UNA SUPOSICIÓN DE 
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VALOR DE UN PRODUCTO PARA CONDICIONES INDEFINIDAS, Y A UN TIEM­
PO MEDIANO", DE LAüt"INICIÓN DE LAS CONDICIONES A UN TIEMPO DE­

TERMINADO, DEPENDERÁ LA CERCANIA AL VALOR REAL DEL PRODUCTO, 
SE HA PREPARADO UNA TABLA DONDE SE INDICAN LOS COSTOS 

"PROMEDIO" POR M2 CONSTRUIDOS PARA DIFERENTES TIPOS DE EDIFICA­
CIONES EN EL DISTRITO FEDERAL, 

ESTOS COSTOS POR M2 DEBEN TOMARSE CON LAS DEBIDAS RE­
SERVAS Y SOLO SE PODRÁN UTILIZAR PARA LA ESTIMACIÓN DE UN ANTE­
PRt:SUPUESTO APROXIMADO, POR LO TANTO PARA CADA OBRA EN PARTICU­
LAR SE DEBERÁ HACER UN PRESUPUESTO. DETALLADO CON MIÁLISIS DE 
PRECIOS PARA CADA CONCEPTO, 
TIPO DE EDIFICACIÓN 
CASAS DE INTERÉS SOCIAL 
CASAS DE INTERÉS MEDIO 
RESIDENCIAS 
CONDOMINIOS DE INTERES SOCIAL 
CONDOMINIO DE INTERÉS MEDIO 
OFICINAS 
nOTELES 
HOSPITALES, 

COSTO PROMEDIO POR M2 

6,7 TABLAS DE PORCENTAJES DE PARTIDAS EN EL PRESUPUESTO, 

A CONTINUACIÓN MOSTRAREMOS UNAS TABLAS QUE NOS 1 NDI-­
CAN ESTOS PORCEIHAJES PARA DIFERENTES TI POS DE CONSTRUCC 1 ÓN, 
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6,7,l PARA CASAS DE INTERES SOCIAL 

PARTIDA %MATERIALES %M,O, %RESPECTO AL TOTAL 

PRELIMINARES 1 99 1.25 

:::IMENTACIÓN 66 34 14.11 

SSTRUCTURA 61 39 38.23 

ALBAÑILERIA 54 46 15.35 

YESfZRfA 38 62 1.91 

•:ANCELER f A 84 16 6.16 

'llDRIERfA 100 l.58 

CARPINTERÍA 83 17 2.18 

CERRAJER!A 100 0.41 

PINTURA 38 62 2.15 

LIMPIEZA 16 84 0.43 

MUEBLES DE BANO Y COCINA 100 3.85 

INST, HIDRÁULICA Y SANITARIA 67 33 6,17 

INSTALACIÓN EL~CTRICA 60 40 6.22 

MATERIALES 61 % 

MANO DE OBRA 39 % 100 % 
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PARTIDA 

5.7,2 PARA ED!F!CIOS DE DEPARTAMENTO Y OFICINAS, 

%MATERIALES %M,O, %RESPECTO AL TOTAL 

PRELIMINARES 5 95 0,85 

CIMENTACIÓll 58 32 11.93 

ESTRUCTURA 64 36 34.49 

ALBAÑILERÍA 58 42 17 .21 

YESERÍA 36 64 2.71 

CANCELERfA 80 20 7,03 

VIDRIERÍA 91 9 1.95 

CARPINTERÍA 76 24 2.42 

CERRAJERÍA 95 5 0.13 

PINTURA 39 61 1.43 

LIMPIEZA 2 98 0.72 

MUEBLES DE BAÑO Y COCINA 75 23 3,75 

INST, HIDRÁULICA Y SANITARIA 72 28 9.21 

INSTALACIÓN ELÉCTRICA 65 35 6.17 

MATERIALES 59 % 

MANO DE OBRA 41 % 100 % 
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6,8 fACTORES DE ZON."\ PARA DIFERENTES CIUDADES, 

A CONTINUACIÓN PRESENTAREMOS ALGUNOS FACTORES QUE SE 

LES DEBE APLICAR A LOS rMPORTES DE UNA CON3TRUCCIÓN PARA OBTE-­

~ER SUS VALORES EN DIFERENTES CIUDADES DE LA REPÚBLICA, TOMAlWO 

COMO BASE LA (¡ UDAD DE M~xrco. 

PARA OBTENER ESTOS FACTORES SE TOMARÁ COMO BASE LA -
DIFERENCIA EN LOS PRECros DE LOS CONCEPTOS BASE DE LA CruDAD DE 

Mítxrco V LA Cr UDAD ESTüDf AD1". RELAC IONÍINDOLDS cor; LOS "PESOS", -

aue ESTOS REPRESENTAN EN EL VALOR TOTAL DE LA OBRA' 

ENTIDAD CASAS CASAS cotlDl'·UNIO ccrn:o·u NI o 
INTERES iem:u IE INTERES 1E HITEFES HOTELES HOSPITALES 
SOCIAL, CIALES, SOCIAL 1"EOIO 

ACAPLlCIJ, GRQ, 1.08 1.15 1.10 1.15 1.20 1.24 

AGUASCALIENTES, AGS, 0,98 1.04 0.99 1.04 1.09 1.13 

ClutrulJ~, OHH, 0.98 1.04 0,99 l,()'¡ 1.14 1.18 
Cll.IACAN, SJN, 1.12 1.19 l.14 1.19 l.15 1.19 

OiJHLWf~, OiIH, 0,911 1.00 0.95 1.00 1.05 1.09 

GOO>\WARA, JAL, 0,96 1.02 0.97 1.02 0.96 1.00 

HERMJSILLO, SON, 1.()5 1.12 1.07 1.12 1.16 1.20 

LEÓN, GT01 0.99 1.(6 1,00 l.C6 1.05 1.10 

1'ÉXJCO, D,F, 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

t-EXICA.LJ, n,c. 1.28 l.35 ,~ l.:ii l.3> 1 1.40 ~.-V 

/o'Of.:ELJA, MIQ!, 1,00 1.05 1.01 l,05 l.00 l ,, 
.~ 

t1:1NTERfEY, N,L, 0,96 l,(!2 0,97 0,96 0.96 1.00 
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6.9 OBJETO DE LA ESTIMACIÓN, 

LAS ESTIMACIONES DE CONSTRUCCIÓN SE PREPARAN ANTES 
DE CONSTRUIR UNA OBRA PARA DETERMINAR EL COSTO, PROBABLE DEL -
PROYECTO, POR LO TANTO, UNA ESTIMACIÓ~·: ES, EN EL MEJOR DE LOS 
CASOS, UNA CERCANA APROXIMACIÓN DEL COSTO REAL, CUYO VALOR AC­
TUAL SE RECONOCERÁ HASTA QUE EL PROYECTO HAYA SIDO TERMINADO -
Y REGISTRADOS TODOS LOS COSTOS, UN ESTIMADOR NO ESTABLECE EL -
COSTO DE UN PROYECTO, SI UN CONTRATO PARA LA CONSTRUCCIÓN DE -
UN PROYECTO SE BASA EN SU ESTIMACIÓN, ESTA SIMPLIFICACIÓN ESTA 
BLECE LA CANTIDAD QUE. RECIBIRÁ EL CONTRATISTA POR LA CONSTRUC­
CIÓN DEL PROYECTO, 

6,lQ TIPOS DE ESTIMACIONES, 

lAs ESTIMACIONES DE CONSTRUCCIÓN PUEDEN DIVIDIRSE -
EN CUANDO MENOS DOS CATEGORfAS DIFERENTES, DEPENDIENDO DE LOS 
FINES PARA LOS CUALES SE PREPARAN, SON LOS PRESUPUESTOS APROXL 
MADOS Y LOS PRESUPUESTOS DETALLADOS, CADA UNO DE ESTOS PUEDE -
SUBDIVIDIRSE, 

6,JQ,l ESTIMACIONES APROXIMADAS, 

PARA CIERTOS FINES EStAN JUSTIFICADOS LOS MÉTODOS -
DE ESTIMACIÓN APROXIMADOS, EL POSIBLE DUEÑO DE UNA OBRA PUEDE 
DESEAR CONOCER EL COSTO APROXIMADO DE UNA OBRA ANTES DE DECI-­
DIRSE A CONSTRUIR·, lAs DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO NECESITARÁN -
CONOCER EL COSTO APROXIMADO ANTES DE CONVOCAR A UN CONCURSO, 
ALGUNAS VECES, PARA FINES DE IMPUESTOS, ES ACONSEJABLE HACER -
UN PRESUPUESTO DEL COSTO AL REEMPLAZAR UN PROYECTO CON UNA - -
CONSTRUCCIÓN SEMEJANTE·, USUALMENTE, UNA ESTIMACIÓN APROXIMADA 
ES LO SUFICIENTEMENTE PRECISA PARA ESTOS FINES, 

EL INGENIERO REDUCIRÁ EL EDIFICIO A METROS CUADRA-
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DOS DE ÁREA O A METROS CÚBICOS DE VOLUMEN, DESPU~S MULTIPLICA­

RÁ EL NÚMERO DE UilfDADES POR EL COSTO UNITARIO ESTIMADO, O DE 

OTRA MANERA, EL INGENIERO MULTIPLICARÁ EL NÚMERO DE METROS CÚ­

BICOS DE CONCRETO DE UllA ESTRUCTURA POR EL COSTO ESTIMADO POR 

METRO CÚB! CO PARA DETERM! NAR EL COSTO PROBABLE DE LA OBRA, 
SE REQUIERE LA EXPERIENCIA Y EL JUICIO PARA OBTENER UN PRESU-­

PUESTO APROXIMADO AL COSTO, YA QUE EL ESTIMADOR DEBERÁ AJUSTAR 

LOS COSTO UNITARIOS PARA PERMITIR VAR!AC!OllES RESULTANTES DE -

LAS DI FEREIHES CALIDADES DE LOS MATERIALES, DE LA MANO DE OBRA, 

DE LA LOCALIDAD Y DE LAS DIFICULTADES O PROBLEMAS QUE SE EN­

CUENTRAN EN LA CONSTRUCC!ÓI/, LAS ESTIMACIONES APROXIMADAS NO -

SON LO SUFIC!ENTEMEilTE PRECISAS PARA FINES DE CONCURSO, 

6 ,10,2 ESTIMACIONES DETALLADAS 

UNA ESTI l·IAC!ÓN O PRESUPUESTO DETALLADO DEL COSTO DE 

UNA OBRA SE PREPARA DETERM!NANDC LOS COSTOS DE LOS MATERIALES, 

DEL EQUIPO DE CONSTRUCCIÓN, DE LA MANO DE OBRA, DE LOS CARGOS 

FIJOS Y DE LA UTILIDAD, TALES ESTIMACIONES SON PREPARADAS CASI 

EN TODO EL MUNDO POR LOS CONSTRAT!STAS ANTES DE SOMETER SUS 

CONCURSOS O AL FIRMAR CONTRATOS PARA OBRAS IMPORTANTES, 

AL PREPARAR UNA ESTIMACIÓN DETALLADA PARA UNA OBRA 

DADA, EL ESTIMADOR DEBERÁ DIVIDIR EL PROYECTO EN TODAS LAS OP.E. 

RACIONES QUE SE REQUIEREN, EN LA TABLA SIGUIENTE ILUSTRA EL 

SIGNIFICADO DE UNA OPERACIÓN, EN LA MEDIDA QUE SEA POSIBLE, LA~ 

OPERACIONCS DEBERÁN APARECER EN EL PRESUPUESTO EN EL ORDEN EN 

QUE SE VAYAN A LLEVAR A CABO EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, As! 

QUE EL PRIMER COSTO DIRECTO PUEDE SER EL DE LA LIMPIEZA DEL LQ 

TE DONDE SE VA A CONSTRUIR LA OBRA, ESTE PUNTO DEBERÁ LLEVAR A 

CONTINUACIÓN EL COSTO DE LAS CONSTRUCCIONES PROVISIONALES, TA­

LES COMO OFICINA, COBERTIZOS, ETC., HASTA LA ÚLTIMA OPERACIÓN 
QUE SE LLEVARÁ. A CABO, COMO POR EJEMPLO, EL COSTO DE LA LIMPlf. 

ZA GENERAL DE LA OBRA AL TERMINARLA, Sr SE SIGUE ESTE ORDEN, -
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SE REDUCE EL "PELIGRO DE OMITIR EL COSTO DE UNA O MAS OPERACIO­
NES, 

6,11 FORMATOS PARA PREPARAR ESTIMACIONES, 

Los ESTJ MADORES EXPERIMENTALES ESTARAN COMPLETAMENTE 
DE ACUERDO EN QUE ES MUY IMPORTANTE UTILIZAR UN BUEN MACHOTE -
AL PREPARAR UNA ESTIMACIÓN, COMO SE DIJO PREVIAMENTE, EL MACHQ 
TE DEBERÁ PROPORCIONAR ESPACIO PARA CADA UNA DE LAS OPERACIO-­
NES QUE SE LLEVARÁN A CABO EN LA CONSTRUCC !ÓN, ADEMÁS, PARA C8. 
DA UNA DE LAS OPERACIONES DEBERA HABER UNA LISTA DETALLADA DE 
LOS MATERIALES, EQUIPO, MANO DE OBRA Y DE CUALESQUIERA OTROS -
PUNTOS, CON SUFICIENTE ESPACIO PARA EFECTUAR TODOS LOS CÁLCU-­
LOS, PONER EL NÚMERO DE UNIDADES, LOS COSTOS UNITARIOS Y LOS -
COSTOS TOTALES, 

A CADA UNA DE LAS OPERACIONES, DEBERA ASIGNÁRSELE UN 
NÚMERO CLAVE, CUYO NÚMERO DEBERA ESTAR RESERVADO EXCLUSIVAMEN­
TE PARA ESA OPERACIÓN EN TODOS LOS PROPUESTOS DE CUALQUIER OR­
GANIZACIÓN CONSTRUCTORA, 

6,12 ESTIMACIÓN GLOBAL Y LIQUIDACIÓN DE OBRA, 

Los PSESUPUESTOS PARA ALGUNOS PROYECTOS, TALES COMO 
EDIFICIOS, SE PREPARAN CON EL OBJETO DE HACER PP.OPOS!C!01lES DE 
CONCURSO PARA DICHOS PROYECTOS, AL ESTIMAR EL COSTO DE O AL -
CONCURSAR POR EL PROYECTO SOBRE ESTA BASE, ÚNICAMENTE SE MEN-­
CIONARA LA CIFRA DEL COSTO FINAL, ES DECIR, LA CANTIDAD QUE SE 
DA PARA EL PUNTO 9500 EN LA TABLA QUE SE MUESTRA, SOLO EN CASO 
QUE HAYA REVISIONES A LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES, O A LAS 
CANTIDADES DE TRABAJO REQUERIDOS, ESTA CIFRA REPRESENTA LA CAti 
TIDAD QUE EL DUE~O DEBERA PAGARLE AL CONTRATISTA POR l..A OBRA -
TERMI N.~DA, 

ÜN PRESUPUESTO GLOBAL DEBERA INCLUIR EL COSTO DE TO-
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DOS LOS MATERIALES. DEL EQUIPO DE CONSTRUCC!ON, DE LA MANO DE 

OBRA, DE LOS CARGOS FIJOS, DE LOS SEGUROS, DE LOS IMPUESTOS, -

DE LA UTILIDAD Y DE LAS FIAtlZ1\S QUE SE REDU!EREN, Es ACONSEJA­

BLE ESTIMAR LOS COSTOS DE LOS MATERIALES, DEL EOU!PO Y DE LA -

MANO DE OBRA POR SEPARADO Pl\RA CADA OPERACIÓN, OBTENER UN SUB­

TOTAL DE LOS COSTOS PARA TODA LA OBRA Y DESPUES ESTIMAR EL CO.S. 

TO DE LOS CARGOS FIJOS, DE LOS SEGUROS, DE LOS IMPUESTOS, DE -

LA UTILIDAD Y DE LAS FIANZAS, 
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PRESUPUESTÓ.DE CONSTRUCCIÓN, L!STA DE COMPROBACIÓN Y RESUMEN, 

PUNTO OPERACION 

DEMOLICIÓN Y LIMPIEZA DEL LOTE 
CONSTRUCCIÓN PROVISIONAL: OFICINAS,COBETIZOS, 
EXCAVACIÓN,CONFORMADO,RELLENO,TERRACERIA ESP, 
APOYO DE LA CIMENTAC!ON: P!LOTES,ENCOFRADOS, 
ADEMES ATAGUfAS:PROVISIONALES Y PERMANENTES 
APUNTALAMIENTO:PROVISIONALES Y PERMANENTES 
TUBERÍAS DE AGUA,GAS,DRENES, ATARJEAS,CONDUCT, 
PAVIMENTO, GUARN!CIONES,BANOUETAS Y ENTRADAS 
CONCRETO,EXCEPTUANDO LOS PUNTOS 800 Y 2700 
RECUBRIMIENTOS DEL CONCRETO Y FINOS DE CEMENT, 
C!MBRAS:DE MADERA,DE METAL:ARCOS METÁLICOS 
BARRAS Y MALLAS DE REFUERZO: l NSERTOS 
BLOQUES DE CONCRETO 
TAB !QUE COMÚN 
TABIQUE DE RECUBRIMIENTO 
TABIQUE REFRACTAR!OJRECUBRIMIENTO DE CHIMENEA 
TABIQUE HUECO:PARA RESISTIR CARGA Y DIVISIONES 
AISLANTE DE TERRACOTA;APARENTE,DE RECUBRIMIENTO 
BLOQUES DE YESO:DINTELES, RECUBRIMIENTOS 
1 MP ERMEAB 1L1 ZAlffES 
TERRACOTA ARQUITECTÓNICA 
PIEDRA ARTIFICIAL 
CANTERA CORTADA: CALIZA, ARENISCA, ETC, 
MÁRMOL Y GRANITO EXTERIOR 
FIERRO Y ACERO ESTRUCTURAL 
METAL Y MADERA 
CHIMENEAS:DE TABIQUE,METAL O CONCRETO 
HIERRO ORNAMENTAL Y DIVERSOS 
PUERTAS DE.FIERRO, REJILLAS Y PERSIANAS 
LUCES DE PLAFÓN 
FACHADAS METÁLICAS 
BRONCE Y OTROS METALES ARTf STICOS 
MADERA, LAMBR!NES Y CARPINTERIA 
AISLANTES Y ACÚSTICOS 
EBANISTERfA Y CARPINTERfA 
GAB!NETE,TABLEROS,ESCALERAS Y PUERTAS 
PISOS DE MADERA: PARQUET 
TRABAJOS DE HERRERf A BRUTA 
TRABAJOS DE TERMINACIÓN DE HERRERÍA 
TECHADO:NO METÁLICO,PIZARRA,LADRJLLOS,DE COMP, 
TRABAJOS EN LÁMINA SIMPLE:TECHOS DE LÁMINA 
LÁMINAS PRENSADAS!PLAFONES,TABLEROS,ETC, 
RECUBR !MI ENTOS METIÍL!COS,CELosf AS ,ETC. 
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PRESUPUESTO DE COl~STRUCC 1011, Ll STA DE CO!-\PROEAC IÓN Y RESUMEN 

PUNTO OPERACIOIJ 

APLAr,ADCS: COML:i'/,ORNAMENTAU TABLA DE EMPLASTO 
ESTUCO 

1 IMITACIÓN !JE MÁRMOL Y CAIHERA 
MÁRMOL ! !HER !OR,P!ZARM ,CANTERA, 
MOSA l CO, AZULEJO, TERRAZO, 
PISOS DE COMPOS!C!Ói/,CORCHO Y PISOS PATENTADOS 
PUERTAS CONTRA l NCEND!O 
PUERTAS METÁLICAS HUECAS,VENTANAS Y CHAMBRANAS 
MARCOS DE ACERO Y DIVISIONES, 
CALAFATEO 
EMPAQUES DE FIELTRO PARA PUERTAS Y VENTANAS 
VIDRIO VITREADO 
PINTURA 
DECORADOS 
PLOMERfA Y CONEXIONES DE GAS 
ALAMBRADO ELÉCTRICO 
ACCESORIOS ELÉCTRICOS 
CALEFACCIÓN Y VENT!LAC!ÓN:C!M!EIHO DE LA CALDER 
ELEVADORES,ELEVADORES DE COC!NA,MALACATES:CONT, 
PUERTAS DE ELEVADOR 
DUCTOS PARA CORREO 
SISTEMA NEUMÁTICO 
SISTEMA DE VAC!O 
SISTEMA DE REFR!GERAC!ÓN:REFRIGERADORES 
SISTEMA DE ASPERSIÓN, 
TANQUES 
CAJAS FUERTES Y PUERTAS DE CAJA FUERTE 
PUERTAS GIRATORIAS 
TOLDOS, MARQUESINAS Y PERSIANAS 
PUERTAS DE TELA DE ALAMBRE 
CUBREP! SOS 
EQUIPO ESPECIAL NO CATALOGADO 
ACCESORIOS INTERIORES :~r~CIALES 

,,,,, ,,,, ,, , ,,,,,, 1111111111111111111111111111 •• 
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,,,,, 111111111111111• 111111111111111111111111111 
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111111111111111•1111 ••••r•tlll llllfll l•ttl lfll ll 
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PRESUPUESTO. DE CONSTRUCCIÓN, L! STA DE COlt?ROBAC IÓN Y RESUMEN 

PUNTO OPERACIÓN CANTIDAD 

~~88 JARO! NES: NIVELACIÓN, TERRADO, PLANTAC l ÓN 
CARGOS FIJOS DE LA OBRA 

~088 COMPENSACION,DAÑOS A TERCEROS,SEGUROS DE CONT, 
IMPS.IMP,USO Y SERV,[MP, SOBRE LISTA DE RAYA 

~88 
COSTO TOTAL: MANO DE OBRA,EOUIPO,SUBCONTRATOS 
UTILIDAD 

88 
SUB TOTAL 
FIANZA 
CANTIDAD DE LA PROPOSICIÓN 

TABLA l - 1 
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6,13 EscALACióN, 

Los CONTRATOS DE OBRA PÚBLICA EN MEXICO ESTÁN REGIDOS 

POR LA LEY DE INSPECCIÓN DE co:HRATOS DE OBRA PÚBLICA y EN FOR­

MA MUY PARTICULAR POR LAS BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA CON­

TRATACIÓN Y EJECUCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS QUE DE DICHA LEY EMANAN 

Y QUE FUERON FORMULADAS POR LA COMISIÓN TÉCNICA-CONSULTIVA DE -

CONTRATOS Y OBRAS PÚBLICAS Y QUE FUERON FORMULADAS POR LA VIGI­

LANCIA DE SU CUMPLIMIENTO, 

NINGUNO DE LOS DOS ORDENAMIENTOS CONTEMPLABA, DE ORI­

GEN, ESTIPULACIÓN ALGUNA PARA El AJUSTE DE COSTOS, EL TEXTO MI~ 

MO DEL CONTRATO DE OBRA PÚBLICA TAL COMO SE ENCUENTRA EN LAS -

"BASES Y NORMAS GENERALES PARA LA CONTRATAClÓN Y EJECUCIÓN DE 

OBRAS PÚBLICAS", SEtlALABA QUE LOS PRECIOS UNITARIOS CONTRATA-­

DOS NO PODRfAN SER MOD!FIC1\DOS Y ESTABLECIA QUE El IMPORTE DEL 

CONTRATO NO PODRIA SER REBASADO SIN ACUERDO PREVIO DE LAS PAR­
TES, 

EN EL AÑO DE 1975 EL GOBIERNO FEDERAL INTEGRÓ UNA CQ 
MISIÓN INTERSECRETAR!AL LA QUE, POR GESTIONES DE LA CNJC, EMI­

TIÓ FINALMENTE LA CLÁUSULA DE AJUSTE, 

EN PRIMER LUGAR, LAS SECRETARIAS DE HACIENDA Y [RÉDL 

TO PúBL!CO Y LA ENTONCES DE PATRIMONIO NACIONAL, EMITIERON UNA 

CIRCULAR A DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO FEDERAL, ORGANISMOS DES­

CENTRALIZADOS Y EMPRESAS DE PARTICIPACIÓN ESTATAL QUE REALIZAN 

OBRA PÚBLICA, 

Ú!CHA CIRCULAR AUTORIZABA LA CELEBRACIÓN DE CONVENIOS 

ADICIONALES COtlTENIE:wo LA CLÁUSULA DE AJUSTE EN TODOS LOS CON­

TRATOS DE OBRA EN PROCESO Y SU INCORPORACIÓN Al TEXTO DE TODOS 

LOS CONTRATOS QUE SE CELEBRARÁN A PARTIR DEL l DE SEPTIEMBRE DE 

1975, EL TEXTO COMPLETO DE LA CLÁUSULA DE AJUSTE, ES EL SIGUIEH 

TE : 

", ,, ,, CUANDO LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA 

CALCULAR LOS PRECIOS UNITARIOS DEL PRESENTE CONTRA-

-192-



To'; HAYA SUFRIDO VARIACIONES ORIGINADAS EN INCREMEN­
TOS EN LOS PRECIOS DE MATERIALES, SALARIOS, EQUIPOS 
Y DEMAS FACTORES QUE INTEGRAN DICHOS COSTOS, QUE IM­
PLIQUEN UN AUMENTO SUPER!OR AL 5 % DEL VALOR TOTAL 
DE LA OBRA, AÚN NO EJECUTADA Y AMPARADO POR ESTE COJJ. 
TRATO, EL CONTRATISTA PODRA SOLICITAR POR ESCRITO A 
LA DEPENDENCIA EL AJUSTE DE LOS PRECIOS UNITARIOS 
PROPORCIONANDO LOS ELEMENTOS JUSTIFICATIVOS DE SU Dl 
CHO, 
CON BASE EN LA SOLICITUD QUE PRESENTE EL CONTRATISTA 
LA DEPENDENCIA LLEVARÁ A CABO LOS ESTUDIOS NECESARIOS 
PARA DETERMINAR U, PROCEDENCIA DE LA PETICIÓN, EN LA 
INTELIGENCIA DE QUE DICHA SOLICITUD SOLO SERÁ CONSI­
DERADA CUANDO LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE SEAN FUNDA­
MENTALMENTE ESTEtl REALIZMrnosc CDliFORME AL PROGRAMA 
DE TRABAJO VIGENTE EN LA FECHA DE LA SOLICITUD, ES -
DECIR, QUE NO EXISTE EN ELLAS DEMORA IMPUTABLE AL 
CONTRA TI STA, 
DE CONSIDERAR PROCEDENTE LA PETICIÓN DEL CONTRATISTA 
DESPUÉS DE HABER EVALUADO LOS RAZONAMIENTOS Y ELEMEJJ. 
TOS PROBATORIOS QUE ESTE HAYA PRESENTADO A LA DEPEN­
DENCIA AJUSTARÁ LOS PRECIOS UNITARIOS, LOS APLICARÁ 
A LOS CONCEPTOS DE OBRA QUE CONFORME A PROGRAMA SE -
EJECUTEN A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACIÓN DE LA 
SOLICITUD DEL CONTRATISTA E INFORMARÁ A LA SECRETA­
RIA DEL PATRIMON!O NACIONAL LOS TÉRMINOS DE DICHO -­
AJUSTE, 
Sr LOS COSTOS QUE SIRVIERON DE BASE PARA CALCULAR -
LOS PRECIO:; UiHTARIOS DEL PRESENTE CONIRAIO HAN SU­
FRIDO VARIACIONES ORIGINADAS EN LA DISMINUCIÓN DE 
LOS PRECIOS DE MATERIALES, SALARIOS, EQUIPOS Y DEMÁS 
FACTORES QUE INTEGRAN DICHOS COSTOS, QUE IMPLIQUEN -
UNA REDUCCIÓN SUPERIOR AL 5 % DEL VALOR DE LA OBRA -
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AÚN NO EJECUTADA, EL CONTRATISTA ACEPTA QUE LA DEPEtl 

DENCIA, OYENDOLO, PARA LO CUAL LE CONCEDERA UN PLAZO 

DE TREINTA DÍAS A Flll DE QUE MA!llFIESTE LO QUE A SU 

DERECHO CONVENGA, AJUSTE LOS PRECIOS UNITARIOS COMO 

CORRESPONDA. Los NUEVOS PRECIOS SE APLICARÁN A LA -

OBRA QUE SE EJECUTE A PART! R DE LA FECHA DE LA NOTI -

FI CACIÓtl, 

LA DEPENDENCIA INFORMARÁ EN SU OPORTUNIDAD A LA SE­

i.RETARÍA DEL PATRIMONIO i~ACIOllAL LOS Té.RM!NOS DE A­
JUSTE, 

LA SECRETARfA DEL PATRIMONIO NACIONAL Ell RELAC!Óil -

CON LOS AJUSTES TENDRÁN LA l NTERVENC!Ótl QUE LAS LE­

YES LE SEÑALEN, 

QUEDA EXPRESAMENTE CONVENIDO QUE ESTA CLÁUSULA DCJA­

RÁ DE TENER APLICACIÓN CUANDO EL GOBIERNO FEDERAL Dl'. 

TERMINE OTROS CRITERIOS O CONDICIONES QUE DEBAtl OPE­

RAR EN ESTE TIPO DE FEYIS!ONES,,,, ,• 

Ó,14 ÜBRA EXTRAORDINARIA, 

LA OBRA EXTRAORDrllARIA SE PRESENTA CUANDO ESTA SE DÁ 

FUERA DEL CONTRATO ESTIPULADO POR LA EMPRESA CONTRATANTE; EN -

DONDE ESTOS CONCEPTOS EXTRAORDINARIOS FUERA DEL CATÁLOGO CON-­

CURZADO SE ANAi.IZARÁN EN FORMA INDEPENDIENTE Y DISCUTIDA LA -

CONCILIACIÓN DE DICHOS PRECIOS CON l..A DEPENDENCIA CONTRATANTE, 

ESTA OBRA EXTRAORDINARIA NO DEBE SER MAYOR DEL 20 % 
DEL CONTRATO ESTIPULADO, YA QUE SI REBASA ESTE PORCENTAJE DEL 

MONTO DEL PRESUPUESTO BASE, SE TIENE QUE CONCURSAR !OL VOLüMEil 

DE OBRA POR EJECUTAR, ESTABLECIDO EN LA LEY DE ÜBRA PÚBLICA, 

LA OBRA EXTRAORDINARIA TAMBIEN PUEDE VERSE AFECTADA 

POR UNA ESCALAC!ÓN IGUAL QUE EL CONTRATO ORIGINAL QUE SE MEN­

CIONA EN EL PUNTO ANTERIOR, 
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CP.P l iULO V l l 

LA co:1PUTADORA COMO UNA SOLUCIÓN AL PROBLEMA DEL cos_ro. 

LA VAR 1 EDAD DE FORMAS DE UTI LI ZAil LA COMPUTADORA SE FUE. 

RON ABRIENDO PASO LENTAl'.E:ITE EN :•1tXICO: TAN LENTN1ENTE QUE AÚN -­

HOY MUCHOS INGENIEROS CRITICAN EL APRO\'ECHAMIEiHO QUE ELLOS JUZ -

GAN LIMITAOO, QUE SE ESTA DMIDO A LA CIBERN~TICA, 

!JUIZAS UNA EXPLICACIÓN DE [STO ÚLTIMO RESIDA EN EL LAP­

SO RELATIVAMENTE LARGO QUE TARDAN LOS HALLAZGOS DE LABORA TOR 1 O EN 

PASAR DEL !XJ~HNIO LE LOS INVESTIGADORES AL DEL USUARIO HABITUAL, 

LA PRIMERA COMPUTl<DORA E:I LLEGAR A MtXICO (UNA !3f1 650, 
CONS 1 OERADA YA AN TEDI LUV 1 MIA) SE USÓ M SERVI c 1 o nr Lf\ 1MGCJIER1 A 

CIVIL QUE, POR AQUEL ENTONCES, PASABA POR UN MOMENTO SINGULARMEN­

TE ÁLGIDO: EL AllALISIS DE L•\S CONSECUENCIAS DEL s1s:-10 DE JULIO DE 

19'37, CON LA -NE CES! DAD DE REELABDRAR EL REGLAMENTO DE LA (ONSTRU.C 

CIÓN, ESTUDIAR EL SUELO Y, EN TtRMINOS GENERALES, OFRECER A LA PQ 

ELACIÓN DE M!'.x1co, QUE EXPERIMENTABA POR AOUfL ENTONCES DUDAS y -
ANGUSTIAS Sli-llLARES A LAS QUE ATRAVIESA EN LA ACTUALIDAD, UNA BA­

SE DE CONOCll~IENTOS SUFICIENTES COMO pf,RA OFRECER ALGÚN TIPO DE -

GARANTIAS PARA EL FUTURO, 

LA MENCIONADA COMPUTADORA SE 1 NS TALÓ EN NOVIEMBRE DE 

1958 EN EL (ENTRO ELECTRÓNICO DE Cf,LCULO DE LA UNAM, DONDE IBA A­

TRANSFORMARSE EN AUXILIAR VALIOSO PARA LA l~VESTJGACIÓN DE LOS 

PRIMEROS MODELOS COMPUTARIZADOS PARA EL ESTUDIO DE LA DINÁMICA EN 

EDIFICIOS, Y PARA LLEVAR A CABO EL PRIMER ESTUDIO ESTADISTICO DEL 

SUBSUELO DEL VALLE DE M1'XICO A TRAVtS DE 1.A C')NS!Drn:,c¡ó;; DE 

20, 000 l·OUES TRAo, 
DICHO ESTUDIO SE H.; CONVERTIDO EN UNA INVESTIGACIÓN CLL\ 

SICA DE LA !NGENIERIA (!VIL. 

PERO LA NUEVA "MAQUINA MARAVILLOSA" Y EL GRUPO DE ENTU­

SIASTAS QUE LA OPERABA ESTABA DESTINADA A TRANSFORMARSE EN MUCHO­

MÁS QUE UN SIMPLE AUXILIAR DE INVESTIGACIÓN, SINO TAMBIEN EN UNA­

FUENTE DE CONOCIMIENTO Y EVALUACIÓN TECNOLÓGICA FRANCAMENTE NOTA­

BLE, CUMPLIENDO UNA LEY DE LA CIENCIA QUE PARECE INEXORABLE EN EL 

SENTIDO DE QUE EL PROGRESO DE LOS CONOCIMIENTOS ES UN PROCESO QUE 

VA EN ACELERACIÓN CONSTANTE, COMO SI EL SABER SE ALIMENTARA DE SÍ 

MISMO, LA EVOLUCIÓN DE LA COMPUTACIÓN EN M~XICO FUt VERTIGINOSA, 
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EN LOS PRIMEROS TIEMPOS, TODAS LAS co:~PUTADORAS SE 

PROGRAMABAN COll LENGUAJE MAQUINA, MAS ADELANTE LLEGARON LOS­

LENGUAJES ENSAMBLADORES, LUEGO LOS LEl~GUAJES INTÉRPRETES, Y 

FINALMENTE LOS LENGUAJES ALGEBRÁICOS DEL TIPO FORTRAN, QUE -

FACILITARON MUCHO LA PROGRAMACIÓN y, POR SUPUESTO, LA APLICA 

CIÓN EN LA INGENIER!A, 

EMPEZÓ A USARSE LA COMPUTACIÓN TAMBIÉN EN EL CAMPO 

DE LA HIDRÁULICA, PARA CALCULAR AVENIDAS EN R!os, y POR PRI­

MERA VEZ SE ELABORARON MODELOS DE SIMULf,CIÓN PARA ANALIZAR -

EL COMPORTAMIENTO HIDROELÉCTRICO DE UNA CUENCA, ÜNA DE SUS -

PRIMERAS UTILIZACIONES EN ESTE SENTIDO FUÉ EN EL CASO DEL -­

SISTEMA HIDROELÉCTRICO VALLE DE BRAVO. 

EL SURGIMIENTO DE Lf,S COMPUTADORAS PERMITIÓ UTILI­

ZAR UN GRAN NÜMERO DE MÉTODOS DE ANALI ~ l:i úE toSTRUCTUo;As BA­

SADAS EN MATRICES, (oN ANTERIORIDAD, ESTE TIPO DE ANÁLISIS -

POD!A LLEVARSE A CABO SÓLO rn UN PLAiW TEÓRICO, 

LA DÉCADA DE LOS SESENTAS FUÉ PRÓDIGA EN NOVEDADES TÉCNICAS, 

NO SOLAMENTE EN LO QUE SE REFIERE AL DESARROLLO DE LAS COM -

PUTADORAS EN S!, SINO TAMBIÉN EN MATERIA DE SOFTVIARE, APARE­

CIERON LENGUAJES DE COMPUTACIÓN QUE POD!AN SER EMPLEADOS PA­

RA DISEÑAR Y ANALIZAR ESTRUCTURAS, EL PRIMER LENGUAJE DE ESTE 

TIPO SE LLAMÓ "STRESS", EN 1956 EL M!T G'lASSACHUSETTS ltlSTl -

TUTE OF TECHNOLOGY) DESARROLLÓ TODO UN SISTEMA DE LENGUAJES -

ESPEC!FICOS PARA SU APLICACIÓN A LA INGEtHER{A, QUE FUE DENO­

MINADO "!cEs". DENTRO DE ÉSTE SISTEMA SE PREVE!AN DIFERENTES 

LENGUAJES PARA DIVERSAS APLI<:ACIONES, COMO FUÉ EL "STRUDL'' PA 

RA DISEÑO ESTRUCTURAL, Y EL "HYDRO" PARA INGENIER!A HIDRÁHULl. 

CA, ENTRE OTROS. PERO LO INTERESANTE ESTABA EN auto. lüú05 ESTOS 

LENGUAJES POSE[A.~ ELEl·:ENTOS EN COMÚN, COMO MEMORIAS Y SUBLEN­

GUAJES, QUE PERMIT[AN UNA APLICACIÓN GLOBAL DEL SISTEMA, 

CUANDO SE HABLA DEL USO DE LA COMPUTADORA EN INGENIE 

RIA Y LAS MANERAS EN QUE HA REVOLUCIONADO EL CÁLCULO, EL DISE­

ÑO Y LA REALIZACIÓN DE PROYECTOS, EL LECTOR POCO AVISADO PODRÁ 
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HACERSE PANORAMAS FANTÁSTICOS SOBRE COMPUTADORAS PENSAIHES 

QUE REAL! ZAN DISEÑO Y PROPONEN RESPUESThS f'Af1A CÁLCULOS DE 

CIMENTACIÓN, 

PERO, SI BIEN TODO ESO PUEDE SER CIERTO, LA APOR 

TACIÓN MÁS FRECUENTE DE LAS COMPUTADORAS SE VERIFICA EN -

ASPECTOS MUCHO MAS COTIDIANOS DEL TRABAJO INGENIERIL. 

HACIENDO A UN LADO SU UTILIZACIÓN MAS OBVIA Y Dl 

RECTA EN EL TERRENO ADMINISTRATIVO DE LAS EMPRESAS, DONDE­

YA LA CUESTIÓN DEL TAMAÑO REDUCIDO VA DEJAtlDO DE SER UN 11.1 

PEDIM!ENTO PARA UTILIZAR COMPUTADORt.S, SE llA OBSERVADO QUE 

LA PROGRAMACIÓN COMPUTARIZADA SE VA TRAt1SFORMANDD EM UN !NS. 

TRUMENTO AUXILIAR VAL! OS f SI MO PARA AHORRAR TIEMPOS, ASEGURAR 

EL FLUJO ORDENADO DE MATEfU /'>LES Y GW,0 F!:::S Ú.'k!l jE L·J ANTE -

RIOR, REDUCIR COSTOS. 

POR REGLA GENERAL, ESTAS FUNCIONES DE LA COMPUTADQ 

RA REVELAN SUS MAYORES UTILIDADES EN LAS OBRAS GRAtlDES, DON­

DE LA ACUMULACIÓN DE CONTRATISTAS, SUBCONTRAT!STAS, PROVEED.O 

RES Y OBREROS TORNA COMPLICAD(SIMA LA REhIZACIÓN DE UNA SE­

RIE DE TRABAJOS QUE, TOMADOS DE MANERA AISLADA, DEBIERA SER 

SENCILLA, 

POR EJEMPLO, SIN IR MAS LEJOS, EL ARRIBO SIMULTA -

NEO DE DOS CARGAMENTOS DE MATERIALES DESTINADOS A UNA ESTRU.C 

TURA ALTA, PROVOCARÁN INMED! ATAMENTE UN PROBLEMA POR EL USO 

DE LA PlUMA, QUE NO PODRÁ IZAR AMBOS A LA VEZ, SINO QUE DEBE 

RÁ ASIGNAR TIEMPOS A CADA UNO, LA COSA SE COMPLICA TODAV(A -

MAS SI, EN LO ALTO DE LA ESTRUCTURA, HAY DOS EQUIPOS DE HOM­

BRES ESPERANDO LA ENTRADA DC: LOS i·iATERIALE~: U~~O DC CLLC:; Df.. 
BERÁ ESPERAR OCIOSO HASTA QUE LA PLUMA HAYA TERMINADO DE SU­

BIR EL PRIMER CARGAMENTO, 

ESTE OCIO REPRESENTA DINERO PERDIDO, POSIBLEMENTE­

COSTOS AD! CIONALES DE PRESUPUESTO QUE LUEGO SON MUY DI F l CI LES 

DE COM?ENSAR. CUANDO LA OBRA ES GRANDE Y EPISODIOS DE ESTE Tl 

PO SE REPITEN CON ALGUNA FRECUENCIA, EL IMPACTO AGREGADO SOBRE 
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EL COSTO PUEDE SER fR,\NCAMENTE ALARMANTE, 

UN INGENIERO TRADICIONAL CONOCE HARTO DE ESTOS EPISQ 

DIOS Y LOS INCLUYE EN SUS PRESUPUESTOS DE TAL FORMA QUE NO PRQ 

DUZCAN VIOLACIONES SERIAS DE LOS MISMOS, PERO EN ESTO TAMBIÉN­

SE PONE AS( MISMO EN DESVENTAJA, YA QUE LA PROGRAMACIÓN rn LA­

ENTREGA DE MATERIALES Y EN LA UTILIZACIÓN DE LOS SERVICIOS EN­

LA OBRA PERMITE EVITAR EN GRAN MEDIDA ESTE TIPO DE COINCIDEN -

CIAS NEFASTAS, 

CUANTO MAS GRAllDE SEA EL P F:OYECTO, MAYORES SON LOS -

BENEFICIOS QUE PUEDEil DERIVARSE DEL ORDENADOR, COMO DISTINTOS 

EQUIPOS HUMANOS SUELE!< ESTAR REALIZANDO LABORES ALTAMENTE ESP.E. 

CfFICAS EN DISTINTAS PARTES DE UllA CO~STRUCCIÓN, LA ORGANIZA -

CIÓN DE LA SECUENCIA DE SU TRABAJO TIENE UNA IMPORTANCIA CAPI­

TAL, LJN ATRASO EN LA OBRA NEGRA DE UNA UNIDAD PODRÁ SIGNIFICAR 

QUE LOS ELECTRICISTAS, QUE ESTÁN TRABAJANDO EN LA UNIDAD DE -­

JUNTO Y YA A PUtITO DE ACABAR, NO PODRÁll ADELANTAR SU TRABAJO -

EN SECUENCIA PLANEADA, 

EN UNA OBRA NORMAL, ESTO SIGNIFICAR(A QUE LOS ELECTRl. 

CISTASSEDETIENEN HASTA QUE 11 UN CAPATAZ INGENIOSO, O A UN DIREC­

TOR DE OBRA, SE LE OCURRE UN TRABAJO ALTERNATIVO CON QUE MANTE­

NERLOS "ENTRETEN I Dos"' 

UNA COMPUTADORA, EN CAMB 10, ELABORA VARIAS ALTERNATI­

VAS EN EL MISMO INSTANTE EN QUE RECIBE LA INFORMACIÓN SOBRE EL 

ATRASO DE LA OBRA NEGRA, Y NO SOLAMENTE OFRECE SUGERENCIAS ACER 

CA DE CÓMO APROVECHAR A LOS ELECTRICISTAS, SINO QUE TAMBIEN MO­

DIFICA LOS HOR~R!OS Y PP.QGP.M:AS ::;¡:TODOS LOS CUNIRATISTAS Y SU.S 

CONTRATISTAS QUE SE RELACIONAN, DIRECTA O INDIRECTAMENTE CON-­

LA PARTE DEL PROYECTO QUE SE ESTÁ ATRASANDO, 

EMPLEAR COMPUTADORAS EN PROYECTOS DE CONSTRUCCIÓN PER 

MITE OPTIMIZAR SU REALIZACIÓN EN ÉSTA ÉPOCA DE CRECIENTE INFLA­

CIÓN, 

CON EL ADVENIMIENTO DE LAS LLAMADAS MINICOMPUTADORAS, 

MAS CHICAS, MÁS VELOCES Y CON LA MISMA CAPACIDAD DE MEMORIA, LA 

RENTA Y AUN LA COMPRA DE LAS COMPUTADORAS SE VOLVIERON MÁS ECO-
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NÓMICAS; ESTÓ.lilZO MUCHO MÁS ACCESIBLE EL TRABAJO DE COMPUTA­

CIÓN. 

EN LOS AliiOS DE 1978 Y 1979, CUANDO APARECEN LAS MI­

CROCOMPUTADORAS , CON SU ENORME CAPAC!Df1D DE MEMORIA Y SUBA­

JO COSTO, SE ABRIÓ LA POSIBILIDAD DE OUE TODA EMPRESA DE INGE. 

NIERIA, GRANDE, MEDIANA O CHICA PUDIERA ADQUIRIRLAS, EL CON-­

CEPTO DE RENTA SE VOLVIÓ OBSOLETO PUES UNA MICROCOMPUTADORA -

ACTUAL, COMPARADA CON UNA DE Irll CIOS DE LOS AflOS 70, ES MUCHO 

MÁS BARATA Y POSEE UNA MAYOR CAPACIDAD, 

A PARTIR DE ESTO SE LLEGÓ A UNA SITUACIÓN EN LA QUE 

LA COMPUTACIÓN APLICADA A LA INGENIERÍA HA PODIDO RESOLVER LA 

MITAD DEL PROBLEMA, ES DEC! R EL ASPECTO DE HARDWARE ESTA SOL.U 

ClONADO, TODA EMPRESA DE !NGENIERÍA PUEDE CONTAR CON UNA COM­

PUTADORA PORQUE EL COSTO DE SU ADQUl S l Cl ÓN REPRESENTA EL MIS­

MO DE UNA MÁQUINA DE ESCRIBIR O UN AUTOMÓVIL; LA POSESIÓN DE 

UNA COMPUTADORA SE HA CONVERTIDO INCLUSO EN UN S!MBOLO DE ES­

TATUS, 

SIN EMBARGO, ESTO NO IMPLICA QUE EL PROBLEMA DE LA­

COMPUTACl Ófl APLICADA A LA !NGENIER!A SE HAYA RESUELTO, Muy LO 

CONTRARIO, EL USO DE LAS COMPUTADORAS ES SUMAMENTE L!MlTADO,­

LAS MI CROCOMPUTADORAS SE USAN MUY POCO EN LA VERDADERA INGE -

NIERIA , 

lQu~ APLICACIONES ESTÁN TENIENDO LAS COMPUTADORAS? 

lQu~ USO SE LES ESTA DANDO? 

MAs DEL 90% DE LAS EMPRESAS DE !NGEN;ERIA ESTÁN USAN 

DO SUS COMPUTADORAS PARA LLEVAR SU NÓMINA, SU CONTABILIDAD Y -

SU CONTROL DE ALMAC~N; ES DECIR, ACTIVIDAD DE TIPO ADMINISTRA­

TIVO, NO T~CNICO, 

TAMBl~N ENCONTRAREMOS OUE LA COMPUTADORA SE USA PARA 

APOYAR CÁLCULOS DE PRECIOS UNITARIOS O DE PRESUPUESTOS PARA --

CONSTRUCCIÓN EN PROCESOS DE CONCURSOS, PROGRAMACIÓN DE OBREROS, 

CONTRO~ DE INSUMOS, FORMULACIÓN DE ESTIMACIONES Y CONFECCIÓN DE 

RUTAS CRITICAS, 

-199-



Y ES PRECISO SUBRAYAR QUE SE TRATA DE LA COMPUTADORA 

"MODERNA", PORQUE ES PRECISAMENTE F.L ADVENIMIENTO DE LA M!CRO­

PROCESADORA LO QUE HA PUESTO LOS SERVICIOS DEL ORDENADOR AL AJ.. 
CANCE DE CUALQUIER ESTUDIO, POR MÁS PEOUEtiO QUE SEA. 

Es PREOCUPANTE QUE LOS INGENIEROS Y CONTRAT,fSTAS COMO 

HOMBRES DE NEGOCIOS TENGAN PROBLEMAS QUE NO SE ESTÁN ATACANDO. -

LAS ÁREAS CRITICAS POR AHORA SON LAS ESTIMAC!OrJES DE COSTO, DE 

CONTROL Y DE HORARIO. " ÜN INGENIERO PASA DOS TERCERAS PARTES 

DE su TIEMPO HACIENDO TRABAJO DE OFICINA. Eso ES LO QUE MEJOR 

HACE UNA COMPUTADORA". TAMBl~N SON CRfTIC/•S LA~ co;.;u;nCACIONES 

:NIERi~AS y LA AD:1fN!STRACIÓN, DONDE EN CIERTAS COMPAfllAS LAS -

PERSONAS QUE PROCESMI DATOS SABEN MAS QUE EL PRESIDENTE 'iOBRE­

LO QUE ESTÁ PASANDO, 

HABLANDO AHORA DEL SOFTWARE GQuÉ PODEMOS PROGRAMAR -

EN CONSTRUCCIÓN? 

TRATAREMOS LOS ELEMENTOS OUE INTEGRAN Y CÓMO OPERA UN 

SISTEMA INTEGRAL PARA UNA EMPRESA CONSTRUCTORA, ASÍ COMO SUS 

VENTAJAS Y POSIBILIDADES, 

BAs1'cAMENTE UN SISTEMA INTEGRAL SE DIVIDE EN CUATRO -

!'1ÓDULOS: PROGRAMACIÓN, PLANEACIÓN, CONTROL DE OBRA Y CONTROL DE 

DESTAJISTAS, 

EL PRIMER MÓDULO PROGRAMACIÓN, INCLUYE TODO LO QUE SON 

PRECIOS UNITARIOS, PRESUPUESTOS, ESTIMACIONES, ESCALAC!ÓN DE CO.S, 

TOS y EXPLOSIÓN DE INSUMOS, FsrA D!P.CCT:.MENTE iltLAC!ONADO CON LO 

QUE SON LOS TRABAJOS DE RUTA CRÍTICA Y, SU GRAN VENTAJA, ES QUE­

PERMJTE SER UTILIZADO, CON RELATIVA SENCILLEZ, EN PROYEcTOS MAS1. 

VOS COMO PUEDE SER LA CONSTRUCC! ÓN DE UN CONJUNTO DE VI VI EN DAS DE 

!NTER~S socr AL. 

EL MÓDULO DE RUTA CRITICA MANEJA UNA M!CROESTRUCTURA PA 

RA CADA CASA DEL CONJUNTO, LO QUE ES LA RUTA CRITICA PROPIAMENTE 

DI CHA, Y POR OTRO LADO, TRABAJA CON LAS PRECEDENCIAS QUE DEBEN -­

EX!STl R ENTRE ELLAS. 

ESTA ORGANIZACIÓN PERMITE CODIFICAR LAS ACTIVIDADES SE­

GÚN UNA CASA TIPO O VARIOS PROTOTIPOS, CUYA ESTRUCTURA SE REPETI-

RÁ EN TODO EL CONJUNTO, -200-



Asf LA TAREA SE SIMPLIFICARÁ YA QUE, DE ESTABLECER 

UNA RUTA CR(TICA PARA TODO EL CONJUNTO HAB!TACIOtlAL, EL TRA­

BAJO SER(A DE UN ALCANCE INIMAGINABLE AL TENER QUE INTEGRAR­

SE UN ELEVAD(SJMO NÚMERO DE ACTIVID,\DES. 

UN SISTEMA SIMILAR SE UTl'-IZA PARA EL MÓDULO DE -­

PROGRAMACIÓN DE RECURSOS, 

(ADA ACTIVIDAD EN UN TRABAJO DE CONSTRUCCION REOUlf. 

RE DE UNA SERIE DE MATERIALES, EQUIPOS, PERSONAL Y PASOS A -­

REALIZAR, DIFfCILES DE INTEGRARSE Etl UM/, SOLA RUTA CRfTICA, 

UtiO DI CE VOY A PROGRAl·iAR UN MURO, PERO UNA COSA ES­

UN METRO CUADRADO DE 1.:URO Y OTRA ES CONS 1 DERAR TODO LO QUE RE 

QUIERE DE MATERIAL Y TRABAJO, QUE DEBEN DE SER ASIGNADOS EN -

LAS CANTIDADES ADECUADAS Y EN LOS TIEMPOS PRECISOS. 

PARA ELLO ESTE MÓDULO RELAélONA LAS NECESIDADES DE­

LA OBRA EN PARTICULAR CON SU PRESUPUESTO TOTAL, QUE ES EL LJ.l 

GAR DONDE, POR EJEMPLO, ESE MURO EN PARTICULAR FU~ FORMULADO. 

ESTA FORMA DE TRABAJAR EL SISTEMA PERMITE ATACAR DOS 

FRENTES SIMULTÁNEAMENTE: POR UN LADO, SE ESTÁ ALIMENTANDO., VERl 

FJCANDO Y COMPARANDO LA MARCHA DEL PRESUPU~STO GLOBAL, Y POR EL 

OTRO, EL APROVECHARNOS LA INFORMACIÓN QUE CONTIENE ESE PRESUPUES. 

TO EN LA ELABORAC J Ótl DE LA RUTA CR 1 TI CA DE LA OBRA EN EJECUCIÓN 

O POR EJECUTARSE, 

ESTO PERMITE ADEMÁS TRABAJAR SIMULTÁNEAMENTE CON LOS 

DATOS QUE PROPORCIONA EL PRESUPUESTO, LOS PRECIOS UNITARIOS, Y 
SEGUIR LA RUTA CR!.l ICA DISEÑADA, 

SE ESTÁ AS! EN POSIBILIDAD DE PROGRAMAR LOS INSUMOS -

EN EL TIEMPO PRECISO Y SE ESTÁ REALIZANDO, SIMULTÁNEAMENTE, UNA 

CUANTIFICACIÓN QUE PERMITE SABER, DE FORMA PRECISA, EL MONTO DE 

LOS EGRESOS CONSIDERANDO ANTICIPOS DE CADA UNO DE LOS CONCEPTOS, 

ÜE ESTA ~\ANERA, NO SÓLO SE FACILITA LA OBTENCIÓN DE -

DATOS QUE RESULTAN DE SUMA IMPORTANCIA A LA HORA DE TOMAR LAS -

DECISIONES, SINO QUE SE ESTÁ SJMPLlFJCANDO TODA LA TAREA DE LA 

RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN, DADO EL NlVEL DE INTEGRACIÓN DE DA­

TOS, 

-201-



ADEMÁS DE TODA LA S!TEMATIZACIÓN QUE SE DA DE LA IN­

FORMACIÓN, PARA EL CASO PARTICULAR DE CONTROL DE DESTAJISTAS -

EL MÓDULO CREA SU PROPIA FORMA PARA CAPTURA DE DATOS, LA CUÁL­

EVOLUCIONA DE ACUERDO CON LA OBRA, 

SE PARTE AOU! DE LA LISTA DE LAS TAREAS QUE SE EN -­

CUENTRAN rn EJECUCIÓN; CON ELLA EL SUPERVISOR vr, MARCANDO y RE. 

GISTRANDO LOS AVANCES QUE SE VAN PRODUCIEN!JO EN UN DETERMINADO 

PERIODO (GENERALMENTE SEMANAL) Y LOS COMPARA CON LOS QUE SE TE. 

N!AN ANTERIORMENTE, ADEMÁS DE VERIFICAR CUAL ES EL SUBCONTF:A -

TISTA QUE TIENE ASIGNADA LA LABOR, 

LA FORMA DE CAPTAR LA lllFORMACIÓN RESULTA MUY CLARA, 

PORQUE ADEMÁS EN LAS LISTAS SE EllCUENTRAN EXCLUSIVAMENTE AQUE­

LLAS TAREAS QUE ESTÁN EN EJECUCIÓN, LO QUE EVITA QUE SE DUPLI­

QUE INFORMACIÓN Y SE LLEGUE A PAGAR DOS VECES UN MISMO TRABA -

JO, 

No OBSTANTE LA LISTA s! INCLUYE REFERENCIA DE LOS -­

TRABAJOS YA CONCLUIDOS, Y PUEDE ABSORBER TAREAS QUE PREVIAMEN­

TE NO SE HABIAN PROGRAMADO O QUE EXCEDEN LA CUANTIFICACIÓN QUE 

SE HAB(A EFECTUADO, 

EL TERCER MÓDULO, CONTROL DE OBRAS, ESTÁ DIVIDIDO EN 

DOS SUBSISTEMAS: COllTROL DE DESTAJISTAS Y CONTROL PRESUPUESTAL, 

LA PRÁCTICA COMÚN DE CASI TODAS LAS EMPRESAS CONSTRUJ; 

TORAS DE SUBCONTRATAR PERSONAL PARA DETERMINADOS TRABAJOS, HA­

CE QUE EL PRIMER SUBSISTEMA MENCIONADO SE VUELVA DE GRAN IMPOR 

TANCIA PARA UllA FIRMA DEBIDO A LA GRAN CANTIDAD DE TRABAJO QUE 

ABSORBE, 

ÜPERANDO SOBRE LA LISTA Y PLANIFICACIONES DE LOS AVAll 

CES PARCIALES DE OBRA, EL SUBSISTEMA ES CAPAZ DE DETERMINAR LAS 

DIFERENCIAS ENTRE LO PROGRAMADO Y LO REAL, PONDERA LOS ADELAN -

TOS, SEÑALA EL PRECIO QUE SE DEBE PAGAR POR LO HECHO Y AL CON -

TRATISTA QUE LE CORRESPONDE RECIBIRLO, 

Tooo ESTO, TRADICIONALMENTE CONSIDERADO COMO SUMAMENTE 

LABORIOSO SI SE LO EFECTÚA CON LOS SISTEMAS TRADICIONALES, DEMAfl 

DA UNA GRAN CANTIDAD DE PERSONAL Y ESTÁ FACILMENTE SUJETO A ERRO. 

RES, ERRORES QUE POR OTRA PARTE PUEDEN CÓSTARLE MUY CARO A UNA -
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EMPRESA. 

EL SUBSISTEMA, ADEMÁS OTORGA LA FACILIDAD DE OFRECER 

NO SOLO AVANCES DE OBRA PARCIALES, SINO LOS SUB TOTALES REAL! ZA 

DOS A LA FECHA, LO QUE PERMITE COMPARARLOS CON LO QUE SE HAB{A 

PLANIFICADO PREVIAMENTE, 

EL OTRO SUBSISTEMA SE ORIENTA AL CONTROL DE BODEGA E 

INVENTARIOS, 

AQUI ES POSIBLE COMPARAR LA INFORMACIÓN PROPORCIONA­

DA POR LOS ENCARGADOS DE BODEGAS, CON LA QUE PROPORCIONAN LAS­

LISTAS DE AVANCE DE OBRA, 

As!, SI SE HICIERON CINCUENTA INSTALACIONES HIDRO-SA 

NITAR!AS, ESTA INFORMACIÓN DEBE TEMER UN/\ RELAC!ÓN DIRECTA CON 

LA CANTIDAD DE LLAVES DE LAVABO, O REGADERAS, POR EJEMPLO, QUE 

SALIERON DE BODEGA. 

No SÓLO ESO, SINO QUE PERMITE DISPONER DE LA INFORMA 

CIÓN SO!lRE LOS MATERIALES QUE REQUIERE UN DETERMINADO TRABAJO­

EN PARTICULAR, AS! COMO EL TIPO Y CANTIDAD DE MANO DE OBRA EXl 

GIDA. 

Es DECIR, UNA AUDITORIA COMPLETA, QUE PERMITE AL RE.S. 

PONSABLE SABER EN EL MOMENTO EN QUE DESEA, QUE FUE LO QUE EN -

TRÓ Y SALIÓ DE BODEGAS, EN QUE FECHA, EN QUE CANTIDAD Y PARA -

QUE TAREAS, 

Es FACTIBLE, ADEMÁS INCORPORAR UN CONTROL DE PROVEEDQ 

RES, DE MANERA DE CONTAR TAMBIEN CON INFORMACIÓN SOBRE PAGOS A 

LOS MISMOS,INGRESO DE INSUMOS Y TODA UNA SERIE DE DATOS ADICIQ 

NALES DE IMPORTANCIA. 

Es EVIDENTE QUE UN S 1 STEMA COMPUTAR! ZADO DE ESTA NAT.U 

RALEZA OTORGA A UNA EMPRESA UNA SERIE DE POSIBILIDADES QUE SE -

TORNAN MUCHO MAS IMPORTANTES EN ~POCAS DE CRISIS, 

LA ESCASEZ DE RECURSOS OBLIGA A PLANIFICAR Y PROGRAMAR 

CUIDADOSAMENTE, SIN QUE ELLO IMPLIQUE UN DETERIORO DE LA CALIDAD 

DEL TRABAJO O QUE, POR MAYORES TAREAS, LOS COSTOS SE ELEVEN, 

POR OTRO LADO LA PROGRAMACIÓN RESULTA VITAL ANTE LOS -

CONSTANTES AUMENTOS DE PRECIOS DE MATERIALES Y MANO DE OBRA, QUE 

-203-



REQUIERE DE S;\3[R rn C~E CA:ITIDA~ES 'i FECHf,S DEBERA:l F.EALIZARSE 

LAS COMPRAS, BA~O EL RlESGO D!" PERDER DINERO O, POR EL COtlTRA -

RiO, con LA '/E::T,\Jr\ :::~ L<>'.J~";.R AHOí\t\OS csnstDEt::,BLES. 

PERO E~ ~!Tl~O VE~T!GI:JCSQ L~ LOS PRCC~SOS DE EVOLUCIÓN 
DE MÁ~UINAS Y PROG;:;~',AS H1\ VU[L~O f, ::JCHCS DE LGS SISTEMAS CONCE 

B!DOS PARf, EL CÁLCULO DE COSTOS FOCC ru;JcIOilALES EN L/, ACTUAL! -

DAD. :'.E N]U[ ALGU:Ws DC LOS Pr..cou:.:.'J\~ r, LOS cu;:. SE H/, VISTO su -
JETO: 

ll ÜUE EL ~I SE;;o 0[ LOS FRCGRAMl,s Dio CÁLC~LOS DE cos -

TOS NO ES LO SUF!CIEiiTrn:ot:TE FLEXIBLE co;-:o FARA PEF.:·\!TIR LA IM -

CORPCRACIÓ!~ DE r·;lJE'./,",S rtcn1cr,s) ¡¡u::_v..-;s CG:JI;:.'C.,,'.; G t;L.:E\1CS !·~t~TFTL\­

LES (DE MANERA ESPECIAL Elt LOS DCS FF.11'.ZROS CASOS, PUESTO QUE EL 

CÁLCULO DE MATERlMLE.5 r~o Sl!EL!: OF?EC::R DEM/\S1f..0AS n:ivEDADES EM -

LC QUE SE REFIERE A COSTOS, ric;;:·\AS DE UTIL!Zl;CIÓil, uc.). 

2) QuE NO SIEMP~E ES •{CIL LOGRAR UNA INTEGRACIÓN ADE­

CUADA EttTRE LOS PROGRA: ... :,s DE co:nRCL DE COSTOc y LOS SISTEMAS DE 

CONTROL DE MATERIALES. ESTO, SI !IOS REl-\ITIMOS t. LAS OPINIONES DE 

EXPERTOS CONSULnoos, TANTO EN EL ÁREA DE PROGRN·1ADORES COMO DE­

GERENTES, PARECE COllSTITUIR UN SERIO PROBLEMA, LAS DOS MEAS, SE 

TRATE DE CONTROL DE COSTOS COMO DE CotlTROL DE MATERIALES, PARECEN 

HABLAR IDIOMAS SU.'1AMENTE DISTINTOS, DE TAL MM·lERA QUE SE DIFICUL­

TA LA LABOR DE ltHEGRACIÓN, PRÁCTICAMENTE DESDE LA CONCEPCIÓN Mili 

MA DEL TRABAJO COMO FUNCIÓN CONJUNTA, 

3) \lUE NO SIEMPRE SE LOGRAN COSTOS REALISTAS A PARTIR -

DE UN MANEJO DEMASIADO StMf>LISTA DE LOS GA51ú5 F1JC~. POR P.::G!...A -

GENERAL, ESTE RUBRO SE CALCUL.I\ DE UNA MANERA EXCESIVAMENTE LIMITA 

DA, YA SEA OTORGANDO UN PESO EXCESIVO AL COSTO DE LA MANO DE OBRA 

DIRECTA, O APLICANDO PURA Y SENCILLAMENTE UN COEFICIENTE ( MUCHAS 

VECES INFLADO) DE LO QUE SE SUPONE REPRESENTAN ESTOS GASTOS, 

EN REALIDAD, LOS GASTOS FIJOS CONSTITUYEN EL RESULTADO­

F!NAL DE UNA SERIE DE GASTOS QUE PUEDEN Y Dl:.BEN SER CORRECTAMENTE 

IDENTIFICADOS. PARA PONER UN EJEMPLO DE ESTOS GASTOS, PODRfAN MEtl 

CIONARSE: MANO DE OBRA, HORAS-MAGU!NA, MOVIMIENTOS Y ALMACENAMIENTO 
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DE PRODUCTOS,· AUTORIZACIONES DIVERSAS, COSTO DE INSPECCIONES 

Y CONTROL DE CALIDAD. EN ALGUNOS PRODUCTOS DO:TERMUIADOS, TM:l 

Bl~N ES NECESARIO INCORPORAR LOS COSTOS DE ltlVESTIGACIÓtl Y -

DESARROLLO, QUE PASAN INDUDABLEr-;rnTE A L/\ HORr. DE CONFJRMAR­

LOS GASTOS FIJOS, 

Es INDISPENSABLE,. CU.l',HOO SE CREf\ Uf{ SISTEMA GE CÁL 

CULO DE COSTOS, LOGRAR AL MISMO T 1 Ei·lPü UN ACé RCl.Mi crno 1 r;E;.L 

AL REALISMO, y U:I MECANISMO QUE PERMITr, ltlCORPO"~r.R rcODIFICA­

CIONES SIN TENER QUE CM\Bl,\R TODO EL PROGRA:·\i .. 

ESTO, HAY QUE REPETIR, NO REPRESENTA u~ PROBLEMA -

PARA EL COSTEO DE MATEPJ;•LES, CUYAS VARIACIONES PUEDEN SER 

INGRESADAS rn EL SISTEMf, sw DIFICULTr.D. PERO DO:·IDE SI SE -­

PRODUCEN PROBLEMAS ES EN LA JllCORPORACIÓN DE NUEVAS TECrlOLO­

G!AS, PUESTO QUE tSTAS SIJELErl llLTERllR MUCHOS INSUMOS DE MANE 

RA SIMULTÁNEA. POR EJEMPLO, PUEDEH EX! GIR ME1IOS '·1ANO DE OBRA, 

ALTERAR LOS TIEMPOS DE REr1L1z;.~;<';;1 DE DETERi·llNADAS LABORES,­

y MODIFICAR DE MANERAS A VECES 1~·1PREDECIELE3 LOS (llDICES ~E 

DESPERDICIOS DE MATERIALES, 

ESTO ÚLTIMO TIENE EL INVOMVEílIENTE ADICIONAL DE SER 

UN VALOR QUE PUEDE SUFRIR MODIF!Cf,CIONES DURANTE UN PERIODO -

RELATIVAMENTE LARGO DE TIEMPO, MIEtlTRAS EL OPERADOR SE VA 

ACOSTUMBRANDO AL NUEVO M~TODO O LA NUEVA MECÁNICA. lo QUE SE 

INICIA CON UN ílESPERDICJO MAYOR, PUEDE IRSE AFIMANDO HASTll L<l 

GRAR UN VERDADERO AHORRO, DE 11ATERIAL, PERO ~STO SIEMPRE LLE­

VARÁ UN TIEMPO QUE SERÁ NECESARIO PREVER EN LA PROGRAMACIÓN. 

DEBERÁ EXISTIR UNA INTERACCIÓN CONSTANTE ENTRE LOS 

ENCARGADOS DE REALIZAR LOS PRESUPUESTOS O ESTIMADOS, Y LOS -

PROGR:..i~ADOf!ES DE LOS S!STEf-1A~ OF. COSTOS, EL PRESUPUESTO NUN­

CA PODRÁ SER PRECISO EN LA MEDIDA EN QUE NO TENGA UN APORTE­

CONSTANTE Y DETALLADO DE LOS COSTOS REALES DE REAL! lAC 1 ÓN DE 

DISTINTOS TIPOS DE OBRAS, 

POR ELLO, PRECISAMENTE, RESULTA DESEABLE QUE LOS -

SISTEMAS DE COSTOS SEAN DISEÑADOS DE TAL MANERA QUE SEAN CON~ 

TAN TEMEN TE ACTUAL! ZABLES, EN TODOS sus ASPECTOS' Es To ES NECE. 

SARIO DESDE DOS PUNTOS DE VISTA: PRIMERO, PARA MANTENER UNA -
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REALIDAD SIEMPRE VIGENTE ¡, PESi.<; Do L/, ECONO:·lfA DE IllFLACIÓll, 

y SEGUNDOJ PARA TEfJER UN trlST1U~~r:To IDÓ~lEO PARA LA PARTICI -
PACIÓN EN CONCURSOS. 

EN LAS 03Rt.s DE ÍtlGENIEiiL\, SE PROCUCEll co:; RELATI­

VA FRECUEllCI,; cr,sos rn QUE SE 03 TI mm MATElll ALES o MAOlJ HIAS 

EN CONDICIONES PREFEílE~CIALES (POR lRUEOUES, UTILIZACIÓN DE -

SALDOSJ ETC,)J LO CJAL PERMI":"E O~TEiJER VEl!TAJAS Jr .. 1?0RTAnTES -

A UNA EMPRESA CONSTRUCTORA AL PRESEílTAR UNA COTIZACIÓN. PERO 

ES PRECISO QUE EL f,UTGR DE DICHA COTIZACIÓ11 SE;, SUl·IAMEllTE ÁGIL 

Y CUENTE CON INFORl·'.ACIÓll l·lUY AL D!/, pf,R/, PODER ll~CLUIR ESTOC 

DATOS EN UN PRESUPU:OS-:-0. 

y ESTO co:rnucE A OTRA HfJJILIDAD QUE ES PRECISO EXI­

GIRLES h LOS SISTE~~s DE CLl~lu~, YA uu~ CONSTITUYE UN ru~ro -
DE APOYO IMPRESC!ilDIBLE P!,RA LA REf,L!ZACIÓll De CCTIZACIOl1ES,­

SOBRE TODO EN OBR/,S 'JIJE D::l·1ArlDARf.~; UI·/ TI Ei:?G co:is I DE RABLE rn 

SU REAL! ZACIÓN, 

A CAUS~ DE LA INFLACIÓN QUE VIVIMOS ES SABIDO DUE­

LOS COSTOS DE MATERI.0.LES Y MANO DE OBRf' PUEDE!! SUFRIR VARIA­

CIONES DE IMPORTANCIA, Y QUE POR REGLA GENERAL SE PRESUPUES­

TAN OBRAS QUE VAN A COílCLUI RSE l'N FECHAS DT STMlTES (uM Afio -

o MAS). ESTO OBLIGA A lllCLUIR CLÁUSULAS DE AJUSTE, o A CALCJ.! 

LAR PRESUPUESTOS SOBRE LA BASE DE DATOS PROSPECTIVOS QUE COtl 

SIDERADOS DENTRO DEL COSTO SUELEN TEllER UN COMPORTAMIENTO B~ 

TANTE IMPREDECIBLE, CON LOS CONSIGUIENTES RIESGOS PARA UN 

CONTRATISTA QUE HA PRONOSTICADO UN DETERMINADO PORCEIHAJE DE 

AUMENTO DE COSTOS, 

EL SISloMA, POR LO TANTO, DEBE SER CAPAZ DE CONS -

TRUIR MODELOS TEÓRICOS A PARTIR DE DATOS DIFEREtlTES, DE ACUEB 

DO CON LA REAL! DAD ECONÓMICA CAMBIANTE, DE ~STA MANERA, ES -­

POSIBLE TAMBI~N EL EJERCICIO DE ELABORAR PRESUPUESTOS 

"ALREV~s·, ES DECIR, A PARTIR DE UNA META TEÓRICA (poR EJEM -

PLO, LA CIFRA QUE, A PRIORI ,SE JUZGA MÁXIMA PARA GANAR UN COli 

CURSO), 
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AL¿ANZAR ESTA CIFRA NO SIEMPRE ES FACIL, POR MAS QUE 

SE SEPA QUE LA COMPETEMCIA YA HA LOGRADO HACERLO. PoR ELLO, ES 

PRECISO HACER UN ANÁLISIS DETHllDO DE CAD!, UliO DE LOS RUBROS -

PRINCIPALES QUE ENTRAN EN UN COSTO, IDENTIFICANDO AS! LAS hREf..3 

DE VENTAJAS RELATIVAS POR PARTE DE LA co:·1PETENCIA, 

ACTUALMENTE EN EL MERCADO tlACIO!lAL DE LOS SiSTH',i,S -

DE APOYO INFORMÁTICO COMPUTARIZADO PARA U\ lrlOUST\;IA De LA cc:1s. 
TRUCCIÓN EXISTEN NUMEROSOS MÓDULOS DErlOi-iitl1\DOS "PRECIOS Utl1Ti• -

RIOS 11
J LOS CUALES PERMITE:: CR!::d~ L/\ BASE D'.: lMSUMOS (MATERIJ\LESJ 

MANO DE OBRA) MAQUINARIA,. HERRM·ílEi~TM '( suc:::ornRATOS)' C/\LCUL1\R­

EL FACTOR DE SALARIO REAL y EL COSTO HORA Milaui:¡,\ POR EQUIPO, -

ELABORAR L05 AiJÁLISlS O t~f."1!~1CES I;E ?;:'.E'C:lGS, G[~!ERf\R PRESUPl!ES­

TOS, MANEJAR LEYENDAS, OBTE:lER EXPLOSIOtlES DE INSUMCS con POR -

CENTAJES DE INCIDENCIA, MANEJO DE R!:l1DIMIEIHOS EN MANO DE OBRt;­

y HERRAMIENTA O EQUIPO, EDICIÓN DE PRESUPUESTOS PARA UN NÚMERO 
1 ll MI TADO DE CONTRATOS, EDICIÓN DEL PRCGRA:-1A DE OBRA CO!I REPOR­

TES DE BARRAS DE GANTT, VOLÚME!IES POR PERIODO E IMPORTES POR PE 

RfODO, EDICIÓN DE ESTIMACIONES PARA CADA COtlTRATO, CONTROL DE -

CONCEPTOS DENTRO Y FUERA DE PRESUPUESTO, REPORTE DE ESTIMACIO -

NES A LA FECHA, CÁLCULO DE 1,VANCE DE OBRA, ETC, 

SE TENDRÁ POR PRIMERA VEZ LA POSIBILIDAD REAL DE Atlf,­

LIZAR Y ESTUDIAR CON CALMA Y PROFUNDIDAD LOS PRECIOS QUE SE PRE.. 

SENTARÁN PARA EL CONCURSO DE UNA Y OTRA OBRA, YA QUE SE PUEDEN­

FACILMENTE RECALCULAR LOS COSTOS, MODIFICl,R PRECIOS, VARIAR coi; 
TOS HORARIOS DE MAQUINARIA E IMPRIMIR VARIAS VECES EL PRESUPUEli 

TO HASTA OliH:.NER UHO QUE S[~ ::i,\TlS!'"/'.CTOR!O Y !:~TO EN UN TIEMPO­

QUE ES INFINITAMENTE MENOR AL DE LA FORMA TRADICIONAL, UTILIZA:l 

DO LÁPIZ Y CALCULADORA, 

ESTOS SISTEMAS TIENE!l LAS CARACTER!STICAS GENERALES -

DE t 

-FACILIDAD EN EL MANEJO DE MENÚS 

-VALIDACIÓN DE ERRORES 

-MANEJO DE VENTANAS DE AYUDA 

-CONSULTAS EN PANTALLA 
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-GENERACIÓN DE REPORTES 

-Drs~oNIBILIDAD PARA Eau1~os PC s. XT v AT 
ESTOS PAQUETES SE ENCUENTRAN A DISPONIBILIDAD EN VA­

RIAS DISTRIBUIDORAS QUE LOS OFRECEN EN DIFERENTES VERSIONES Y­

CON DISTINTOS ALCANCES (sEGÚM SEAN LOS REQUERIMIENTOS DE LA EJ.1 

PRESA), 
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CAPITULO VII 1 

EJEMPLO PRACTI co APLICADO AL cor/TROL DE COSTOS DE COrlSTRUCCI ON 
EN UN EDIFICIO. 
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2·l "lll'rt • <:J! 1 f'r f'-t.t,'0 11.;> t. ..,;; 

Ql"OtA H.1. ,p;·q1_,, .""Yf·~;," 

00(;1'1 Sol:t•1clur•J ""';','! 
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UN! COSTO umTf1RtO 

.'. .. 1,0·:.o.o"' 
~3. ~ '?!":. L,') 

t'J-24{,.~,!:j 

~ 1 rJ- ~' 'i~ 

:';3~ ! 4tl. :::-.; 
.,, .. ·>4, :•Q 

17,'.'">3. o~-; 
<.7';9, A!') 
7,::?68. !';; 
S,t::'"•1 • G? 



RHH SISTEMA~, 
SA!C!C - NíSl~r·urr,rc 

Offn,., ! CTCHr-~r'I\ 

f'F<ESUF·UESTO [1ESG!..CS,.,[1Q 

Cvo _)•" rf'Jf~n 1y:11. .-l\tJTfl1t~1 

C0001 EXCl'l'.'1'1CIONES Y TEkRACERlt\S EI•IFI.~IO 

:ro~:i1 

:;n~;:i¿ 

10~·)7 

!rc1~..c:;•. tr. CYdq.:u 1·.tHi'll .-,:-:-
A:~·!!'O ;;\!t:~i ;·o~,JCl!· t>::••IC:!) M3 
Fitl:r·.c c:1~c:~~Gc c/1:,t. p:·c.c. • H2 

COOO::? CIHENTl"ICION E!IIFICIO 

10307 f·:antt::: " con e ff ~ :i ~lf'¡':t HC 
7..;37:; ~.C~PftC fr, ::u~ta;1:lr. :1Mt~> l"',:: 
!4390 C"1!tata " cl11r.~1::cn ~ ) C CM t ~·1! r'l H3 
14310 C4r.::rft:: c,:fr!'ltion 1,r:' " r1Qi~ H3 
14311 c~~.;retG c1ur,tu:or. dQ;()5 H:'. 
:::3!:2$ f.:uo cuwer.htlGf " %Q~l!4t l\l1 
!=l:"l ~ere .. cuent1:1:on cor.~r~t ~'ltts hG 
13132 Aarc· c11H.t,1cion s:..ro~ " t:q I~'"= hG 
TOJ12 t11,ro .. cutnloc:.;7, :;; .. 1tu M~ 
IC11~ C1~tr'l " ciur,t~c:~r. e\ ·c~!r~trate "-
;03:a C1.i:t1a c:•f'lll~ncn c!l1.n~ " r1~1~ "º ;o:.H? C11~ro CUE~tQCIC:I 11: 1CJ~ M~ 
¡ 03;20 Chtt:r.~ " concutc utor:a~.; M~ 

~032'i' Carc~u¡' .. C!tun<i F·::A 
:;035: Fuc1 .. t11~rib~:en clt .~, .. o.tu F<:''.A 
re:-•--:1 "·i~~~ " oo•lic:t" : '''·~~ 1.· •• c. F':'.f\ 

C0003 ESTRl!CTURl"I EDIFICIO 

!:!404 Concreto en col!. r·c~zs.: rrne::ll M3 
!H(I~ C~r.ntt: tl ::ir.tr~tr,¡~H w· 
:'."0406 COllcrtt:i e~. losc.s /':3 
!04~7 Cooc rtlo tl ro.•~i:~ M3 
1:·405 Ccr,crete ¡:.ren:~hilo ''Ht'S 'e ri~:d M3 
!4040 Acero ~t refuer:o r~ cclnn~! t\G 
141 ()0 Aetrodt rpfut•io•n lM!U IO\'l\t ,..,, 
I"l160 ftcerod1 ur;iu:t E" 1i•:t dt ri,:i: Kn 
!Oi!.~3 ::ittn c~~,,~h e• ro:~•nGs M:.' 
IC·117 ~i1~r~ o.;:a-.~t r. ::!:! t :~1;~s ' -
!4292 ~:::ri: ... ''ma ~f r:qin: ~:! 

!OA3~ .. .r.clu 11 Q'l~•Jk ~' ··":.':' <t1,;~n :.G 
:0-~3l ... -.~la! Z) pl.;;:a ~f .t":!,'~' ar:~tsJ Kl> 
:0437 ,.ntlQi l: ;<rf;l :rt ~·~~!·~· .. :t.~ ~.c. 

:o~3íl i~~bH :1 c:"ft~o·n IPSdtJ' r:G 
:::r-~091 ftf~Gt.::i~r, ~/·H:c:· p;.oiQ i¡1ri\cr r":'.t'\ 

·1. 44~" • .. ;"! f;C'J,'. ,,, • ·.~il 

s.~::;c,.t1 ~76,(\0 

f·rec10 d~l COOOl: 

7.:?4•' .o:. 
l P::,97!":, ::"''." 
1ElC,97!:i, 7,; 
'20.9:-~ .• 7<' 
1::"1~,7'.'."S.70 

t .t.l:'. 70 
1rl·i.7, 7(' 
1,617. -·:­

l~r:'.'1:?:.l~ 
~ ::', ::'1:2'· fC_l 
1:.-,:1~.68 

!~.:'.'::!.M'l 

'13C ,C5l .fl! 
!('.;,-:::e; .1 <;' 

3: ,::'9C, C3 
: ~. "1f'l7. "'7 

4'53.0<' 
t7J. r;.: 
:::!3.(10 

"'0.(l(I 

34.(10 
.:.185.00 

331~5,Ci.' 
1•P:o.~ ,i)\'~ 

1R'3.00 
8'"'"! .uc 
816.00 

80.0<' 
~o.ce 

t.(l(! 

l.ro 
Jl.Ofl 

Prec:io dr.l C,002: 

1'·'.0,:'~:>. 73 
200,73:".53 

~69. 00 
'196.00 

:'.'C0,737,53 t-3S.OO 
:oo,737.5:r 1s.i10 
19Br::":i::', 7::; 304 .oo 

1,671.0~ 70600.00 
J .t.:-.1 •• 17 ia33t~.c•> 
1,677.9~ ::oe~9.0·J 

:1.e::,-:.r::: ::-1;02.no 
: ":', ".':'. ~~ :"" -,.,~"'.". "'"' 
l1,:30(?.(',- :'.'7~>'l.Jf; 

:,r:-24,4() 1 :35.i:,C·J 
3,10::'.; ~--:, -!1~3,iO 

::,9:'7,6t' ·~!':-1'."'.(''' 

~.G6:J,'l{, ::;!:19.J<! 
?::,7t7,7~ 1.00 

tMí'(tí;Tr 

:: .. ,, 378': ~ ....... 
-::·~ ,' ~7' l·!-:'... ¡..­

! •'-"8~. 4.!:. t_..: 

ó0,441,;?00.62 

-;,,,:7o, :- ::-'.,-·· 
7:,3Ct"',7?.: .: 
.io,357.~;:;:¡:.1 · 
14,478,o~~ .o: 
6, 1!)3, 17:: ,•J:' 

lo, oo-::;, 4 7 ·l • ~;o 
~,3,63•1,(lr..:;.~o 

:'3,J :_z:-; r'.:i€C .e'.' 
:;,;!~9,3~";.8<' 

:o,ao1,49;·.l1J 
'"'". 9¿,::,. ":; ~._ • l.''· 

<:77,c: r.. '1':' 
:;5,003, .: ""': .t,.; 

104,? ,·; .1-: 
1a7,~·:c .1'.: 
º~~l"~ ·' 

'.:32,6:?7,:!04.74 

i1:,794,4::;. :"­
?9,~6~-8: :.G: 

t:'.7.~!>íl,33; -~·-
3,613,27~ .~ . .: 

é-0,26:!,74<; .Q:' 
i 1-,q74,01:- .r.·. 
Z0.1.101.~c.:-.• ~: 

34,999 7;:3.2·· 
28,36.;,:>:~:.-.t:~ 

; :.'.!:". ".3!'. ,!"::-: ·-
32,'Slt'~, 7~'; .~~ 

4t,?7t,0J-·.1.-
13 o g,~J,' 60C , \ ;-
1:!°,31::::,1 . 
B,f.1>1,~!~•·.:~~ 

9~. 717'7--: 

Precio del C0003: 1.117,059,534,44 

C0004 PfiELIHINl'l~CS EDIFICIO 

Prc.>c:10 del C0004: 1,602,068.52 
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8:!H S;STEMl'I~. 
~A!r. re - r·•:;Es~:r·uEt;T0 

nr1P.f'I : .:ri:.;..i..,· ::cl'I 

f'hESUPUESTO r1ESGLCSt"\DO 

lllH 

C0005 C':Ir1ENTl'IC10N E[llFlClO 

C0007 AU·MULERl(I CDir!CIO 

1 ()~·,n!J 
~'"; .... ~o 
:(•:.3:' 
10~,:; 1 

'l'·'"J)'; 

Ic~:.~ 
:i:v~~o 
~O"'i71 
:!0'5:'3 
·0!:;11 
~~7.')7 

::-o~-t.o 

1~701 
'.5'/03 
~ :>!'.iS6 
10';;!::7 
IO:';!::'J 
TO!:.T'¡ 

t.a~:llo i!t 1~~=~ tll 11L 
t-:~p..·~s ~t ;5aCJ 111 
;.~rdtre: s :}l~Q <l!C~l': : :: 1~11 111 
~·in;~~ tlv' :~<:'O~,., l'ler•~~•o •1::; 
f:n¡ Cr t~Ctf'O H ... 1C .. ~~¡..<.,: ,,~ 

e>ru ~t cc~.c. o.r;~'o dr<::r.:: l!(I M2 .... ~···=· eno.~~ Ri:r4'; ~ c•:1drc H:' 
::~di.:·ect~:r 11e~::··~ tr. rn:~ ~1:· 
~:::r .• :e '¡ •t:=l<.0 (IC:~t.~: lt'-' M;-
A;::.n::: :! 'lt:tla r1nc e!:;. i~!f; !": 
~f';:: ~~·~:t;::: ~~ f~:·::1~ 

!~:~::;~ .. ~! ~:~,~tt·:i n.:~:.e."3 e~ 
ls-1u~ pr.~.: CQlfr.1.1t'c· ::-·.:::'I 
Ji1Jlf:,:; '/ H.t;rt:~: ~n ~~:H'.7 
11,.u.c:::!::::: ... ~:!t·:t ,...., 
[t.,.Jdri~\~:o E: r.:~tf~· M:' 
0911n:••i1:::~oc.~ '~';:o.:•tt "~n t'\L 
f.:n· 'IEtCS ·~· •• ~, t:~:r ~-'•·Q\C ~ •"'=-
"ir~1:ru dr cc:rc ... -~~~~ ¡.'b ,:, r-: . .., 
l\Ht~~ '<! tt:::ift.:; p:cv,::~ :.5:r:::i :"Zt1 
i"iV~·~ :.i :~~cr.t: ;:i;·.:~: t.~:r~·. PZ:ri 
;fH~<. dt tCOCU'.;) ~; •. '¡v~t·:: lol'C' ~ r·:(\ 
~.Hf: · a t:.r.:t!ttl i::~•:t:1 :!. IJ~,,-r, r .- e''\ 

coooa t'ICMUrnos EDIFICIO 

:n1.01: 
I060B 
~V<><'¡ 
:~·:,. o 
IOó07 
Hl71:>2 
rot,14 
:07(.1 
I OlJ'.~0 
:;: (; .'.~:,; 

1()/,':2~ 

to.s::3 
Il72:! 

?uo de- n-:u:.~~c !!! 9 cY~h:s 
h\:; ~l' ::nAl vl~lhtr. 
j .,~:¡ ~:;.:~~!!:~: ~.- J•:':· 

~~~i~:~,;.: ::~!1~~· M~ 1h. 
• .• •;¡ ee tnLu;ro:, G:.s C··'"' 
~\~~;MH ton pl~t'.lrli !r.01;,, 
~;s:~;cl 
F;r,\1¡ ;~1J;.1 vr.~~i'1~1) ;':e..:~o ~o 
f::~l ~.-i::l !~~v~rtgo.l ~ l1¡vGt<'."• t,r; 

f'l~:~ •or•ol tro~ert1~· Fil'>~~~º ~I) 
i'tliCQ 1. ·1Gl tr.:i.e~t¡r.o plla.:~':o ~:· 

S•;1!~atro y"~:.;~.~' cr::•t:1 tlf• 

HO 
Hl. 
r.:-. 

CO~f("l '.ltJJT, 

f'rec:10 dP.l cocos: 

1,),8!0 • .-.: 
l~.i:.:'-1.::"' 
~., :n7. -;0 

17 r!90, ',-:!--...,,: ,., .. 
.:'1,3.?7. ~:~ 
1 ~ . 2~: '7;-: 
:', -~4:: .. '. ! 
· •• 7::>:· .':''.": 

::,,•.:;-..::::: 
19rtC~' .:a 
n:::, :' 3·~. 1-" 

!. ' ":! íj • ~ -
:1,¡:i~- • ~~ 

10,7?:..~Vi 

:- • :~6 ':::1 
:"';,G40 •. ':7 

1 G: •''~ -:i. r- ··, 
4.1,51'7."1'? 
'.:.!,?-:t..-,':''" 
:O:ó,:!'?'•' .99 
3¿,,r,7<; .9'} 

¡:-;;,<,.:l•' 
- .... ".f;.0• 

¡6? .oc 
<;"_:'7,1:0 

~··· ! .. 0'. 
'. <;>-;-<?,OO 

/ ~ 1. r-] 

1. C:) 
~ ;7•1. C:L 
1~-07. 0 ·, 
104'1,0;': 

;'':' (\'; 
t ~ .• n.-. 
7•_;.oc 

.::; . ~e 

·.ce 
1 • .)0 

Prec:io ~e-1 C0007: 

36.;:-! .. :0 
1ti,77i1.':'0 
u •• o,;s.so 
::e,:, i:~r ,7:1 

-/.>7. ·:~ 
--;: .-.-r .~" 
ü,237. 72 
l" 1 )~i.07 

1 ~;;~, • ~:; .... :~ 3 
.·.,,,,- .. 

{<y;,,.,.,,, .. ,}\J 

~?5,-~·.'~ ('-/-. 
~ ,'Jf)('.1=-' :.1f< 
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;:-:.oc 
2f:. 5,( ,) 

t:: ·l.Ot· 
::1 .-:, Qo 
~3b4.0(, 

1.'-.. I"•\ 
:'~>1 .oo 

;() .. '),{)(\ 

j!Q.Jr'\ ; 

104, 301.19 

! '7. ·-'.1 ~ .1-.:5, <)-:; 

1~, ! ',- ,QJ "',(1' .. 
::·1, _,::,¿,.~-o 

~2,1.~·~ 18:.?.<·;• 
- . .:;, 1 .!:: .?,'.7 .:'1 

1 -7'\"' .;75·. ,9~; 
: e,."':~ .1, -:r.11, i ~ 

-:.-."('.',''ll' .:- ; 
: - .-4\'.í-:.?."'~. f.?. 

••• ~: - • ~ ~; -. • . .! 

". ·'.:--::,~:--.,e:: 
• ;-; ~ --. '. ;'';" \. :-1; 
~ 1 ,;->:::--,.~:.'7 ./ .i 

t ~~: ;.~~: ;~~ 
4,,r,75,4::'.¿,,51'\ 

:'.':?:'.! .·~·;•Q. '}'."'.; 
SJ ,'7:'"'. ?C 
st .. : n.?'7 
[-_i, ,079.•; ;. 

167,::!80,6:!4.33 

::',5'7 ·, •G.:,, -;t: 
A.~, ?'1':"·, ,,o:;. ~JO 

'l , ~:i - • '.\.,7 ,.)( 
1 r .•ll• , ( 4 ~ •, ~ 

•;_·;":",:'7:;,g! 
<"'.- ·-~, 3 -_ t. n(~ 

~ •. i: r.,6'..:í:J,n:· 
~.: ,q ,31).1, f'('l 

;77, r.'.2•..\. l ~: 
1 l¿, ,62:1 '.J·~ 

: '"f,,797. l'' 
:''}:, • . ~ '.'~i • -'' :, 

1.-'7:<t1~4.1:1 



f;lf:i s1:..~1r11 ... ~. 
f..(',tr:;"r - r·r;-!;.1_:t-:_.,-s;r• 
r.r•r,,, : c--:-;1.,1 ~L''J•~ 

PfiESUF·UESTO r•ESGLOSt\[iQ 

u1.: 

COOlO HERRERil"I EDIFICIO 

IOB:·o P~rrtu rr. ·~~1p:: ~r c:u:¡ ~J-~ FZA 
rria:?:> IJn\os" rs;lr<i~O\ H>'·I~ F':f"I 
10(.:!1 F'laut .. s dt ':~ha tf-5 F":;:'f\ 
IOOlO r·.1rrt<1 dr i~hll~ci:m í':'.A 
1"839 r~rttG In tl(¡U)nG ~i' flfT;~nOG lf'- F'Zr\ 
I102:? c~.a.~ra~n p/p~rrtc' H-1 1 ~C~'l tZfl 
IH-23 :~. it:r.;. •'purrl.41 ~!-: dr ;.> ne~u F:f'I 
J0"07 fHt·dal Hnh•~ 11•·!~7·1'-U H'_ 
1000~ &ucn~ll.l •~ rqu1~a CP cl11~ HL 
Icroa Eslttt~.es rn ros; ª' e~~ ;e; F'Zii 
TOtlOt T'.lllcs dt ro ;dv. 1 llZ' rarG fo~a :::·:r\ 
I009l h:~?t!t 1:.nnu r·;-,; 
ICOO~ s. ••• r colo:, r:Y11li:•1a· ar 2 I~ r:-."' 
1H011 lc;urn ro.11utos ee f::;tr:.~~1t:ir F":."li 
I0081 fr.;ill. dt cute•~'l F'::.~ 

IO'JélB Ta"'ª en ptt(I dt t'ltln ,. :- ~~ 

I100G l'htpGrn t~ llcno1 ;erchf:i: "·' '!:"300 ~:::as: 1rd~ye ~uttt~ t .. ,:~~-~~ ~.~ 

COOl 1 VHIRIERif'I E[llF"ICIO 

11)9(1::' l.'1cr:c ~P .CCl 1~1. cr r~;~~:r /".~-

IO'í'03 ht:tt·a ~e v1dr;o tP O.rt. 1: f'I'.": 
ro...,.10 h¡·eio~ CClll •i::a o 0J~11n10 Hº 

C001::? l'ILU/1INIO EDIFICIO 

11004 
I ~orn 
T ~o:;:' 

Ve~t;rpn<: de ~: .• nr.10 M'."' 
Vtr\~n Ot -.1~11~:c 1~t~. oprt. 1 e M: 
c~r.:tl ~' r;:~.r.i~~ ~~· p•ert~ y c~q1 ,..: 

C0013 Cf'lfif·INTERit'I Er1If"IC!O 

1 l,,'3i) 

!l~?: 

1!041 

111;;.:, 
11137 
I 11:rn 
11139 

P'"~h f'T-i. ·~~~ ho~t 
f';t•'.:: :1-: ~:;: • :,¡:: 
r·.iut~ n-~ ""~ !iaJo. 
'/rnt~~.} d! fr.l~et<:I df o.~~-::.:-:i st 
~·~nt-.n.1 de •~duc de i.z.;-,.:.zo •t 
~'rlltor.1 ce 11~fN e~ z.:~::!.2~ 11:~ 
•:e~t::\~ ~e •;;cterr.i ~• 1,9¡\"..:1.~ 2\ 
Ver.to~,; ~f •·1~•N et ~.;:0.\1,zo at 

f'ZA 
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- ~ •• _,¡~ ' .')(" 

f·recio del C0009: 

4b!, :'47. 1 ~ 
4'59,q35,op 
46:, =<t7. !5 
t,S? ,>J:;•-. )!? 

4~~,..,, r.i:.;5. "º 
130, Jo:- .. ·.:-.:; 
1~3. !é~'. (J•_\ 

7~. 6. ().E'~ 
j "7 ,?:;.:', :7 
~ 9, :'5r. e.-. 
4oe- ,:>e.4, 4'.: 

3~::.r::.--;:-·.O~ 

:-, 1:--:: .1-;-.:. 6'?' 
53,991l.:::.= 

l 1 'S,841. o:: 
'l. 79~. 6~ 

";f-14, 71'F.,l)Q 
Q <1' ~.:,i 4. Cl·~ 

f'rE;!ClC d•l 

'-~: .~lt3,4? 

~7,:;"':..,,9'::' 

l' 7 ,:;1 :t.bh 

Precio del 

1 ~ .i. ,""1 ;(';, C'".' 
J 3b, 7''3. 4! 
13:: e 7 ~ 1.G:' 

'::!.v .. · 
] .oo 
:~.O(, 

1 • (~ (._) 
~.c;,i 

;>7.0(: 

! ~"ºº 
7l ,or1 
47.00 
\",{)(,.\ 

:·H~.oo 

4.00 
1 • ('l ~) 

::14.00 
:.oo 

48.00 
4~.oo 

3!:"•.(H; 

coo10: 

:.:H.00 
6100 

C0011: 

:: i ·;.oo 
6.00 

f'recio del C001:?: 

4-.~. :::-~. :-­
:~7.t1!:, 9 t 

f,.1 ~ ,¡·-;> ! • ¡,q 
¿.~~"El:'·! • 61 

:r. ~' '"!:'l, ¡ 2 
J(j(' ,98:' .2'""' 
!~é·, !'i·t, :?O 

z. no 
•. oo 
t.00 
l .Co .. (' ·-~ 

1.no 

110..'/\ : 

10,P66,1:.'0.00 

1,:193,;;~;.4':. 

4~?,?:'."<:..o:.~ 

9~:.494.:?' 
4~~.93:,,,:;, 

91?,ri:-t.. ! , 
3,:;12,1~~.c<: 

2, ';'.97, ~'.'.1 ·º' 
~.,,:-;~, ~'."'i .~·-

o,;-:;, it .. -:-.t,:. 
303,(1J::.tw 

6,676,!-4.1~ 

1. 334, :'C.°".:~-
::0,1::':',194.63 
1,::'?~r063.6:J 

::03! ,68~. O(-. 
4,070.1?1.:'<) 

l 4r: S1, :'70,0\' 
~' :'"!~.6.·-; ,4C ------ ------ - - -- -

so, 163,91S.35 

1::?, !.24, :'::6 ,¿.,, 
-·::!, "'.'¿..:' .8:. 

1 ,115~,8'.":':., :~ 
-------- -- -------

13,5::?3,547.66 

25,031,700.0~' 
C1::0.~:?r: ,., .. 
S4::?,lH7.:;:;.. 

:?6,395,067.74 

,., • 73~', ~·1'.~. ·"' 
: , !!:! ,:-::· .~::: 

G01,::t47.77 
5•Lo1?t .¿? 
~.e,a:u .c-1 

!'54,(;71. l ~ 
: r.'] ~ -.¡;i-.. ;.:.-· 
t~· .• , 9~ • ::·:--; 



;.~H f!~TE:'·\~·. 
')ñ:O::'.::::C - r¡:rc,l'r·,•::-· TO 
OBF.:· ; C'!""CJo"; '.:(.'\ 

',·•;- 19::;:1 os:o' ·~(I 

F'FiESUF·UESTO OESG~OSf'i[iQ 

l'~~:,o:'~.B? 

f'recio dol C0013l !S,353,836.00 

C0014 CERF:t\ lEfi1" EDIFICIO 

:','.:·:';-, .... ·. .- .. ~ • :..•C t :o, ;7:Lo4 

Precio d&l ~0014: l'/0,478.04 

C0015 YESERif\ ErJff!CIO 

Il"JOJ 11~ o,::r4o.,'>6 ::.s,O<• ~?1r?'.:::.,10 

F rf"Clo de.>! coo1::¡: 291 ,723 .10 

C0016 PINTURA EI'IIFICIO 

:: .·.o-. 
Precio drl C0016: 40,469,126.~3 

COOl 7 INST • HIORl'IUL IC,'"i Y SAN:T, E[l!FICIO 

I.l!il ~ 
J l /,()~ 
116fJ~ 

11603 
J 1 (,(; ·~ 

I l ·,~,~ .. 
J:;,(d"!. 
!161 o 

5.;:i4~ ~~Tfl. :htr·nfl. 
~;•.1:· ~:C•oan~t\Co 

s:::::1 ;otr'l ud>n •:i:t(rjc~ 
k:;:a p;.n !l<lvn ~t t.i.-~~~~t~ 

~~~~:~: ~~ ~~~~~~~~--:~~t! 
~c.::~a ~~·~ co:odma 't ~~~t 
s~~:~~ p/:chc1ros éf e~.::;~:~ c:i 
54;1t; ;,ro. c~l~dftn ~¡ d! ;i¡:i;~ 

31'1t :::;4' .:'11!.f!? 
~':'A ;s.:~:>,-~::- .• 6.:: 
:,,,¡ -~4t',:. ~J • ..,-

:!7 ~ 7WJ,JC 
:·:. :; , 7:._:~.l·; 
ML :'.-,75~,87 

1-'.!r'I 1 :~·:, :::::."! ,?.! 
;•::/\ F1' ,~ir~:J.09 
'?tr"\L 'l:-:,~:~, •_,., 

: .·io 
~ '(·0 

-~:- ,(H) 

4.00 
11].CO 

15.o,· 
?.O< 
i.(1.) 
~<. f) ~ 

Precio del COQ17: 

: ~~.:uo.ti·· 
1~!.e.:1,4~9 • .:.:: 
10,.~.~c;o,41::?.,:>0 

110-037 .• "!0 
~.1J•",,r,'7·:.::1 

.~ 1 6 r" o;;:. (I!; 

; ,3At...,r.: ·- .•1.S 
1 • .:::93,l~ .. "):'.~3 

265,861.~0 

36,133,926·7S 

C0018 HUEBLES [•E (lf'tNO y "ce. Et•IFICIO 

;'¡')1, L•~J51~:; '" fl•J".::7.!''.·: 
7C", l.4v1J.tC • ~ ~ e~~~~t<lr 

... 111:-.~i:·n:· 

70/ Íorl)G~f~Q~ 

::i... c.,_ .. ~uo: ,., ~::a: 
··1 1 -=~~1~!': ~< 
"0? t~:~1e•~s '" p;~s 707 ~:~e1:ac; cr;;~t~r; 
;·;::..¡ J.;b0.1HQ s.iu~··'Tf!", 

s~i::Qgn· t,~ 1He; ~:~::r::: 
t.:· 'h~tf:~·~-. 

70~ Co.!f.it~c=r electn~;i 

rzo 
t·Zi'\ 

l':'t\ 

' ;",'\ 

.::.1 
i:·;::r' 

' :-'.11 
['~t 

t:. ~. :::i r·::¡ 
l':A 
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11 oCO 
U .. ')O 

5",258,2,.:,3,12 
1, '· .:A,i~fl:'. 4("• 
... , • ~ ' , ._)\; ,'. :.!·':. 

: :-- 'l.-~'.' .1 . 
;.o•:: ;;~::.~>r·· 

fl,OQ 72::!,85:.Jt. 
{3,0(! 69:!,i;>:'."1,0:,8 

:.:!··.oo 4·'~,;·1~.oP 

(l,Q() ·~·;-1,f".~O. 40 
""0 :",::'O·~ ,O:':':.~.,., 

<'·ºº 1,52--,::;-;3.o¿ 
~ .(\ ;. ,:1'.!'.:' ,90:;.•:,l'. 



RHH SiSTF:f'!AS. 
zr,1c1c - pr:c:sur·:.~E570 
OFIF/'. : C.i.'."H! ... IJ!;,, 

PRESUPUESTO [1ESGLOSi'IDO 

UN! 

C0019 lNST .... Li'ICION ELECTF;ICI'\ EDIFICIO 

ueo1 ~!idos 90'3 11lo;1brodG r tGnh1tl4s SAL 
1100:;! Sa:1da par1 \•hl~no} rtloJ '31'L 
I:S~4 Sali~a ~Ha nla.,: Sl'tL 
T1SJJ Sc11:'3 paM ce:1nt!~ t!tctrua Sl\l. 
:"!8~-1 Sdida pHJ tq•npo o ~~:ho ~il\\. 

118!0 S~l. poro ¡n\uptrlf O qtrrUtMI tfj Sfll 
11811 5'llt'a para 1q11lfo du",1~ntodor SOL 
:101~ SdJdQ pcr~ <:chnt~~ar 1lfdrlco :::it'\L 
llB~O Sutu~ dt Uerm; HL 
I183S Eltt\rodo1 fptrol n1tu~ dr thr~I F'Zl't 
11836 Mt1· ChH1 incl, caja rr~ishoh S.L 
l1Bú~ C!~t·~ e! t'lr~'l,1·~1. ;~!tllhs r t i::N 
11840 S'3hd'ltcnhct.o d~lt '3ftl 

COO:!O ILUHINftCJON Er•IFICJO 

!2001 lu;iuo rJuornur.11 ~· Jd8 ,obr" f':A 
1::003 lUpotQ tl~ornctlltldf ~la lDbttp P:A 
1::004 LHPQfO rluorna~tt df ~l9 •obrtp Vi:A 
I:?OO? Lo1p. IJ.icrt!.tf"tf ~~~o 11o dt r1pot PZA 
l:!OOEI lo~:Gro rlu<1rnu~tt ~~20 w c/Goil PZO 
1:!009 lltr:fit,)rir.tu;trlt F':/\ 

C0039 HURO DE CONTENCION 

10201 Ett'l~ocic:i tn cuol~tHtr a~trr10.l H3 
10::06 Acarre~ •~hrl'll prc~i.;ct,1 ucav1cio H3 
10:?07 Rtlleno tc.r;iotl'ldO cf•al. pro~uc, 1 H3 
10307 Plo~t.illc. ~' toncrrto sitpl• HO 
1'431:? Concnto pn nnnhut:'I :opun H3 
14313 Cor.crrto1ntlnr.t11ciGn1=.110,dtr1 H3 
131:?? "ª'º cuwutccion bl z~poltas Kü 
13132 "cero ciunt.ac:on 111ros dt ri;Hr;: KO 
!'1"~1:" fitt~~ d~ rt'~~~'l~i"~ ~~~')\~· "' 10:tl9 Cu:tra cilrr.t11cion dll;.irci dt t1~1d HO 

C0040 f'RELIHINARES l'IREl'IS EXTERIORES 

10101 L11pi1aydnnrbtd•l tttrtno HO 

C0041 fiLflf'IN'ILF:Atft f'IREo"IS EXTERIOfiES 

10~33 
J053<i 
10~<10 

llltll:::ipor11to1od111911il 
NHllOS CltOI~ ~f l~:: 

Mbo:iol lu)C dP concrr~o ~' 10 c1. 

r·::" 
PZO 
HL 
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'1?,'137.77 
66,:?l!?.~4 
Sl ,90'J,t••, 

164 ,4..,3,9:' 
167,797.09 

1,7b6,33:?.14 
~84,367.05 

:.'.'53. 600. o:: 
9,265.13 

700,000.00 
102,460.40 

1 •• , ~.4~1\,(\("; 
51. 90?. 6ó 

Precio del 

8::!, OB?, 3::! 
117r179.3~ 
107,486.48 
J:;4,77S.56 
1~3.:?06.4C 
6Cr904,97 

Precio del 

4,445,;.-!~ 

4,446.93 
5,3';;6.64 
7,:110.os 

163,430.F! 
163,430.1"' 

1r617,70 
1,617.70 

1 ::'t?l::' .... ~ 
1:?, :?1:?. 6~~ 

f'recio del 

::16.0:: 

15'.-',Q(I 
!j.OG 
1 ,Q(l 

1. e·~ 
:-. :ic 
1.00 
l oOO 
! .co 

592. 00 
1~.00 
6.oo 
Fo.0(1 

15.00 

C00191 

13.00 
::!7.00 
14.00 
10.00 
::03.00 
6.00 

coo20: 

1790.00 
1484.00 

639 .oo 
40•1,QO 
119.00 
347.00 

10710.00 
50000.00 

¡;,t,,("I() 

1759.00 

CC039: 

:500 .ce 

Precio del C0040t 

6'.2,6C.\,'>'f 
l~~,~19·':·:'. 

4,054.3:' 

1.00 
1.00 

74.00 

f) ... ,: t''.~: :! ... 

~11), .,., : 

7,060,1'..'."'.:. ~-
3'.: 1 , ,.-..·~ 1 • ::'(' 

5:!. ,<;>•,)'7 ..... 1 

1~4.47'3.?'2 

:n~.~s-.; .. ::;¡, 
1,766,,J3~.1~ 

:!'Jo;,J.-:.7.0~· 
z~3,¿,r.:i,r-~· 

~,484,9Sloo'f!, 
10,soo,01.nl,.'.)., 

614,76::!.40 
1 •• ~1.-:-.:::0.40 

779,(d.t:..';'(l 

35,093,596.29 

1,077,561.: /, 
3, 163,841 06"-
1,504,810.7::' 
l ,S47,7'55.t.·; 
0,11?,?43.~4 

365,'1::! .... 8::! -----------------
t'!'i,779,34'2.38 

7,? 1.2. 54~. ,) .' 
¿,,:.-:;?0,311~.:!: 

3,4:?:?,892.'16 
2,9:?4,?BO,~O 

19,448,1?::.6; 
56,710,:?7~.93 
17,3:?~,567.0(, 

95,1:'0,760.0.:> 
1v-:¡;,031,.r< 

2.! ,4G::!, 104.l:' -----------------
231, n:;2, 673 .e:: 

:;r.•), l:?!).~·~· 
-----------------

540,l::?S.OO 

i.:-:,604. )? 

:1:?-::i,319.S:-' 
3~~.::::?.1.~~ 



r:un ~1':'.T~,..,,s, M•1"' :'.:O Sej) 1 'i'B~l 
Sl'IICIC - PH:?~·Llf'Ut:.~>TO 
ODF:I\ ! r::··:H:::.tlf'A 

f'RESLlrUESTO I'CSG!..OSl'lttQ 

r.•1e 

J0.0:'1! 
10~4.' 

15~'93 
l O~i?~· 

t1ESTP.tf-·OJUN IJtJI 

"'ª~"~! l'.'!I d!> :o~n~tr ~· :s 11. ""-L 
/llJ~~r ,¡ t<..;ij '• COIOt~~ ¡;p ;· :~ 6 
ke~:1~r: ~r.; (THl~t cien~: .• !'.; F' ... n 
;~lijSM e~,,;, ~r;.:u· ~:.:;.: '.:r ¡ur 

7,..',47."!'":' 
•;,;t 1".'.',:;5 
:n ,o:>J,60 

9.'\Cl 

F'rPcto del C0041: 

C004:! HERF:ERil"I i"IREi\S EXTC:RIOBES 

T(JQ:;?~ 

! C.J.!~( 
!l•ff".', 
10700 
I07{l7 

f'untG$ dr entM~~ ~, ::.:~ne~o.s t'f 
l•.trt•n Gt n~lfado; t-t;-10 
Rt,ris 
L~o:i~o n~-~r. 
P:oc'l n•:•f'O of\::~: 

~ -;'(' 1,07~,o::'L-.,10 

r·;:fl 4~9,93:~.o.:_; 
H: ~~- .•., 7''i 1 •:;,-, 
r·z" 3..'< ,on6 .. '.:. 
r·-,, 3ot, n::i,-s.6:; 

1.co 
J.(\(\ 

~7.~0 

1 (\.) 

Precie del C00'1:': 

C0043 lN~TflLi"ICION ELECTRICfl Af;CAS EX-ERIORES 

·.';::.-1 
rwc~ 

i.~lrr~ ¡·~.:;:c~r.1 ;~·:, l~c r. :!• ,. :f'i :;,::;;->··~."S\'4,C" 

~Qil~QS f<l~ ; .• •br•JJ~ y ::-t1t~~~ ....;,,: l\'J,4:'.-,77 

Precio del C0043: 

C0044 ILUHINl'ICION l'IPi;:fls EXTERIOf1E~ 

t:-!Ol l F:' .. • ':'.:;., 

Precio del C00'1'1: 

C0045 OI•Rl'IS EXTEfi!OfiES C•C hf,~AS EXTEF:IOF.C: 

1230':. Jcrt1~Pt1 l M'.~ ,,,,':»;, ~43 .C··) 
!05:'" ii;Ct~.lCl!l~ ,, tt;;:rtt~ "· ra:;Q~ t'L ... , '.:.·~ ! ,;:(; ::;~.,~e 

1::.-3~~ ~~·¡•1!' 'I '" v:; r·~t;ir.1 M2 :..;,;:L.:~ 3::'. o,: 
1:::!3:!5 (ji¡.,, r~.: c1 :n ~' cont ~~t~ •.. ~·:; •.. ~~: M' :::·:~='!~.t., 2•;,Qf) 

10510 G11~rr. ¡~lc.1 " :i:i:rttt ;''l'no· i1L •;-. :'!i ,:'\ .;,.,,oo 
l05t1 ht6lonn ,, COHUh tt.:M.3J " r'?f• 1?, lC•.i, '.':~! ' 1 . ~·() 

Prec i.o del C0045: 

C0046 lNST. HlOF:t'IULICl'I Y Si"lf(IT. l"lfiEf'l5 EXTERIOfi 

~>7,70' .3c. ~,. or; 

Precio del C0046t 

C0047 EXC1W/\C10NES Y TERRflUT~lf'IS BAF;M f·EF,.IMET 

!0201 
!O;"O!, 
; .'>.::•o; 

~YC'lll•J:;olr, f.i c•~::~'l:H ·~·"~l!'I~ r',;; 
ktJrto •·lloi!r,c.: ~r.-,; .• ct: E.:·11ic 1"':1. 
~tllr: cor; 1:t.·~ t/J1t. p!lt.:, e 
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l, ~.1•·. ,~ 

·1,4·•(;.,'".''J 
., 1 :' .• -:6. /.·~ 

:04,\0 
:'.~10•,l 

r·rc>dci dd C004?: 

HllJA : 

':·Or60·"·:-'º 
~ ? ' . ,, ·- .) " ., 

1,Qn!,';?9.(H) 
1~ó.441.o6' 

2,00B,310.62 

l ,\)71 ,w~~.{": 
~-:;·~ • ? ~::;. ('l' j 

t.,,::'? ,:i:11:.:, 9'2 
: .~.: ,0;.16.ti3 
3¿; ,<l:J.-:..6::' 

2,468,6113.1.:'. 

73,069. 47 

.:_ ,o/'l,~:.':'io :;i 
1 '~ -0:{]. 73.0..(;,; 

.v¡$,<Hi':·· :! 1 
(>,.(: ,3(. ,,, 7!'.. 

! , ".'"1-3 ,;-·.·-;.~o 

:>1fl. ?80. e~• 

~,:; - <i: d •e,.; 

1,0~f,t7'l·l·90 



t>"I H s.r·.rr:MflS. 
:-11:-.1r - r·r:r~.1F·1;:s--:-ri 

Of!Rtl : r, rr:~ :· ·.c.'I 

.f·RES:.Jf"LIESTO [1ESGLOSl"IDO 

C0048 Clt'IENTl'\CION M.RDI'\ f"ERIHETfi..-iL 

1431::! 
!31 :'" 
:c-31: 

r-¡u,u::~ de ton:rtto sa¡l' 
C:incu~:. 1~ rii1;.t:.:1:r. :i;~t~;: 
.-.i:erc c11"r,t4cion b) :11~~:n 
C1•bn ~· c11:t1t11cion u~~tH 

"' "' t G 
"--

C0049 t'ILE!f\NILERII'\ fll'\ÍWf\ PERIHEH1f\L 

ICS"?Q c~~~illc ~' ~·:"O l'IL 
1 Qf,(l~ f.r~hc~n ML 
1 r.504 llutO\ dt t:oc~ 1h:'~:-~O inhrn~;o 11: 
10'57: ¡\pl'1n'ldO dt H::lo hno ch;. tntl'\1 M::! 

COO!iO PINTURA flM·IDf\ f'ERIHEiRl'\L 

COO!il OBí;f\S EXTERIORES fl:f\Rt1f\ PEfilHETRf\L 

IO?O~ 

C0052 OitR/IS EXTERtORES 

10E:!o1 
1020¿ 
10209 
I0:'.!17 
12301 
IZ303 
I:'.::322 

E~co ... 11t!on e~ tu:!q;ihr 1~trr•1l 
Accurto •4h~ul ptotucto ei:o~cio 
Rrlltr.~ cu;.~•t'l~O con hFttde 
So.lll·b~n dr 12 e• ct1~utodo ~l 9! 
!11vfloclon del t1rr1no y cc1~'lchci 
fovu1n\o tn PGt.IDS 
íi'l•po di 4ttts~ dt co:nor,ttu 

HL 

e • :4'l. {'~-. 
163,•t:!.:.19 

1,617. ""·.:-
;:-,:--·.:- ...... 
f"rec1o del 

1'7,851. 40 
23,(.·~l;l.<;b 

17, J 9().~.:; 
6, 96'2. 6~ 

Precio del 

J, 184. ~,, 

f'rec10 del 

6,074 .,!,:;. 

Precio del 

4,44".9ª 
i.:i,':!'>é •• 70 
3,:. :"8.89 

€)()3.!i4 
:?J,RJO,f,4 
:s,(74,6Q 

1:-,r-or;rc 

7r. .ti o !i3~r 7t-3. 7·' 
:.,,o- ... 73'?' 47:_:-;. 5l 

¡437,00 ;";,321,63~.'71 
.:nt, r,,~ ;t,.;4:,~::r·.· .r. .. 

--·-··- ---. --·--
C0048: 10,04::!,410· 11 

1 eo.oo 3,:-:r~.01.3.:;.:-

! 7: .Ju 3,973,0:1 ,];-' 
451 .oo ?,7~:?,974.13 

19.00 1.'.!~,29f .• s.: 
-----------------

C0049: 15,590,348.99 

61.! .oo 1,q-t:.z,461.06 
-----------------

C00'50: 1,9:5'5,461006 

!::!.CO P:.'.:,495,BC 
-----------------

C00'51: 

~:'64.00 

3463000 
3.47,C(I 

1155.00 
1~69oO~l 
1155.00 

133.00 

02, 495,ao 

1 ~,J4;::, :046,C';; 
l!i,399,091.74 
5,6:?3,7~4.9(• 

3,l,71,617.7~ 

1,0:9,692.:6 
~7 r ::=-;:4, 3!:9 • ::'ó 
3,414,733.77 

f'rec: io del COO!i2: 

C0053 f'RELlHINl'\RES Cl'\SETf\ [•E VIGILM~CII'\ 

TM•~ ~ ntv~ltit\CYI drl ~·u ~er ce•. lo';';' 
101 lé hp1c1 Ml. 

!04,46 
l r 101.~0 

l4oVV 

30.oc 
Precio del C0053: 

COO!i4 EXCt'IVl'\ClONES Y TEF;Rt'ICEfiIAS Ct'ISETf\ VIGILA 

Ex~QV~t~~~. ,., tYc1~1ur •~urb: M3 
~:Grrtv ·~~Utd productG ftC~VQCll> M:: 
~lltno ccs;Gchdo c/•Q\, ~ro~·;c, r M3 
:!rl:.e~o ~on ~•'IV~ nonnh~'1 rl3 

-218-

.• 445. 25 
4,4~6.98 
s.356.64 

~3,699. 70 

.oc 
-00 
.oo 
.oo 

.; • ::~,~. 1 • 
3!~1"'36.(\(1 

11, 445. ~~: 
13,340.94 
5,.356~64 

.47,399,40 



r:P.~ .... , s- -.!'\1~s. r-,.;r :~o Sep 19'.'B 
:Jl\~cr:: •.¡,.· !'/t!r.-~1!':'·,:-r 

"lFtf·,r-1 : :·n"'J( :'('.-·. 

f'RESUPUESTO DESGLOSM10 

·1i:scr~::-r·r.r DN 

COOS!:i CIMENTt\CIOU Cl\SETh N: VIGILIWCII\ 

:-,~~7 

I431"• 
;.:31~ 

TJ::.'J.! 
!:!t:'l 
:~zoo 
10.!l":i 
JQ317 

Ph~lill·; ~e ccnr"I:; Sl11~:e 
rr ... cr.;\o en ci1rr.l~o~- lo1.~ ;--::-
Cc,cr11to •~ cuei!i:;.:m cnl•:~t.;~" 
¡l.(¡o•c C• ~lte~kt!:·. G) IOW! • t-:' 
fierre en CZH~.t:cur.. :~ilr~!r::.o's 

Cu~·1 ~t Cltei:~cf~- ·) lcsn r.7" 
(¡r~:¡ ·~ nn·t::;Gll r•CC'ttrr,tH~f 11;' 
C11bra prrdid!l M:> 

C0056 ESTRUCTUf'~I\ Cl\SETl"'I VE 'Jif,JlriNCJ/\ 

.. 0<?~"~ Cc.i~te•:i H loi:; ;---: 
! 4 t~I" r~~r¡ ~~ ,,r.;f":O'.! ~'· tr~~"~ h;·H r 
rc::.~" Ci•~·~ ,,.;r,ntt en :~;1~ y •1•~,.. M:· 
-·:..::;>:, [S~T ... hr"' IP~1h-: •I' :1cl1f ~(. 

1 Ot. ''f. (;t.·~ct~· ,,: ··:e t) :e:.~··.~ 

(0 '.·:• B:rJct~r~ ret,:Hc el t~.;,~¡s t.~, 

C00'57 l'ILl!t'l:-llLERil"I CASETA rir:: VTl3TLrWC!1' 

(\'::~1~· 

- _,-,10 
=~~º~ 
:fJ~>.:.; 

-o;.ri·­
rc:·. i.2 
IO':;"::O 
10~7¡ 

If'l\9 
; .,~:::-. 

I'· : . .-" ~ 
;:¡• .;•: 

t"-' t ~ ~l: !t1 ¡>; .:~ r 11 f"l 
cc·5;i-.~ df is~:~ 111 
f:f¡¡s-:.~¡r 1-1!. 
'!.:•: ~f :.:'l 1'5;.::.,,~- :.:a••~~;.; 

~uro ~• cticrE~.:. i::.rr;t: l)~ijJ:~o ! 
ÍITI' ~f CCI."•:• {T1t!( ~Jr~JJ,,,i:; ji() •;,• 

";~~n~~o O· l.f::JQ 4t~ti::.do f1no r.:' 
"'P:cn;G: Cf .. :::l; f1r.o tap, ir.1t~ 
Zcc!G eE- curn10 pu~ ¡~o 
n~i;,~.~ 1 ~r.::::~:~ ;:· o:ottH 1,• 
!•íer1~:hlll::.::oi ':C~F' .'1·-

E•!;J;tnlh!:!~ ei ~~"tt:~ t1~ 

;c;u•r:t1!.:4c:~r. "'~'; :.r~~ ·~~ir ML 

C0050 f'ICl"'IB.-.DOS Cl'iSETl'I T!E VIGILl°'JNCil'i 

~(Ir.U; 

101.·: -
Tl)7'0:. 
~ :;¡, ~J 

P:1~ C<> :~~e!, v1r.iJ1¡r, 
Zi:tl;: .:.•itito d~ C,',7 ,a. 
"nlml 
w·~~:.:.~ :, ""!~j; .1~ :;,::. :~ !.: .~ 

F·rec:io del C00~4l 

:',;'·H.:.: 
1 .. , .... , .... ..,,.:: 

~ '::: .. -
! "·' . 

1:•.00 
.? ; ._ ~; 

, .C" 

~. /~ ·' 

~-¡. ;' 

r1,(:1· 
; ·~ '- . (. , .. 

7.'1.0( 

f·;ecio dr.l C00~6: 

,.,.r,,.,;;; 
,?-,:',A/ 

j .::..-::.?, ::-n 
t..r~o. ·.::-

,(, ,7'?!. 
·~ti,...' • ::--

7. 00 
:-1.:. 

.~ '. • (l(' 

7 .''.\.) 
1 :1. ~1(,; 

11 .oc 

Prt~c10 del COOS7l 

1 r,, -~<.Y" 
-.\;, ,:: 

7.f'•' 
t:L· 

'" 

'?.; ,t '.!O .6~ 
;:'.~!>,! h0.,1[: 
163,4.SVo l'>' 
13~.(.,':;~ ,4( 
so,1H1~.oo 
- \~~ ,3(. 
~P.e~-,¡•·;:-

')"·' 1 "-~·. ·~·-
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RHH srsn:H/\S. 
SflTClC - rn.su,-:oc; 
Of.!RA : i.TCH!LUC/\ 

CflTflLOG[J [tE IUSUHOS - Oflfifl [1E Ht'\NO 

CLAVE DESCRIPCION UN! 

00001 0fJr:il'l1 l\1t»1ñi l )[1'·: 

00002 Ci1rp1nt~rn "º ot<r<l OP<Jrol .10• 
00003 C•1tpintP: n rl1r•.l ti.l<'<nr•) ,!\' 

00004 Colocodc•r l~ f' mo,,.•lleo .. .,e• j[J! 

00006 Of~cio~ ftvrrr:>ro JU; 
00007 nrir:tlll <:>!Prtr1c 1-:to •. hJ;.• 

OOOOEI n+ ir1<il herr.,.ro Jtlfi 
00009 Of1ci.1l p tnt.Jr ,JD~; 

OC'C\10 Of1c1'1l pl"m""rr; Jor~ 

OC10l t Of'u:111l ··ol(J11dor JOR 
0001~ Of1 r i .~. •)llJl!!J"l?rrJ v/r1 u1rri_r;'t> .)Of' 

00013 Ay1iduntP ., . .IOR 
00014 t'lyufl<lntP 'B' .lúF; 
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ClCC11.: C1t:!:· "" cf1c:' mr: 
0<'~17 Chort>r '" r .. -.,r,,,..n ~'Oí" 
00019 {1¡o<>f'o:ut·11 ~ r.• m•1qt1Jn .. · " 

ppr,.u¡,, ,¡Qr¡ 

00020 Ope-Qr!n1 d ·~ m'lr]'llll•ir; <J l l!]Eí•. j(_lf; 
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00:::1:) t'lodrtl lo:i ti~~ • to .mr• 
0021 ¡ C111drilJ<J 11~. 11 JDr· 
00::'1'..". C•1í'ldr1lla ff(J. 1 ~1 JCfi 
oo::;:>: C•J•1r1r'i.¿ l<l t!n, l' .mr: 
oc:n 1 f:IJ'l\11111.-, tJn. l4 JOR 
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00217 Cune!~ l l l., t~o, p JOR 
OU::':B C1JtHlr1l.!•1 ~fo. .. JOR 
00~:!0 L';adril le. Uo. :.•o J(l~ 
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OFR/11 1 c·rcH [(\!CA 
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08!'.:'$!06 
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000t6 Vi!io:- di! orioo'i 
OOtOl renn 

..: ~.,:.·4n.'.:'~ 
:e ,:Jr''. o· 
1:!,933.60 

i ,{1000 
n. in·-·n 
~ ,{lOüO 
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f'recio: 
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RHH S:":>H~t-1•\S. 

SMCIC - MU\U51S 
Oi"f<A : cr::•.;11_ucf, 

fiNALlS!S DE CONCEPTOS 

H0.11'1 : 5 

Cl.ñVEiB9906 DESCR: C1.¡o.drillo Nc;i, 6 UNI:JOR 14/10/07 

cv. 

l)f).)! ~ C·.·~ -:'! OÍIOCS 
!)f'. , ,_ ~ ?t-:n 

;;.) 'e~;'/. o.e 
1:-79:-0. !;;(' 
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1 .or:oo 
5,0000 

f' ".".to: 
lrd•rt?-•:to>::!:'7 .oo::: 
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RHH ST~",TEHt'IS. 
Sf'IJCtr: - (INALif;IS 
OBR/11 : CTCltTL UC•~ 

fiNt'ILISI!i DE CONCEPTOS 

Hf'M : 

CU'tiVE:B9907 DESCR: Cuadrilla No. 7 UNJ :JOR 14110/97 

[1ESCRZf'CION 

00006 M1nal firrre•r· 
00014 ft)'UdllT~~ 't' 
000 ~ 6 c.:ibo d! of1c:.~s 

JIJ~ 

JQr, 

• 7,1,~::!. 13 
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1.00.-10 
0.100() 
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S ... )~.' :r. - f\•it;f Ir;TZ 
t.fl'.":t'J : '."'T'.'tl':t U':A 

IHll'ILIGIS DE co,.;cEV!OS 

CLllVE:fl9901J frESCR: C•..iadrill•) No, 0 

r~. 

r'1'"l0: CQrí!~~•·o t• e:•' ~~q·G 
noo::..; ~,ij~r.r.t1 •:• 
~-:(; 1"' ~¡bo <i1 cr:;:~s 

00:2~•:10 

IJNI:JQR 14/10/87 

· . .;..,·'( 
t.r:-·'·:; 
(•,1();;" 

t'.-..... tn: 

: 7,n3¿ .";":;, 
l'l,76~.~o 

2,r·1v.·.'n 

33,879.8~ 

Indi rec:t Q<;;: ~7 .00;: 
33,.8';'9,8~ 

c;:,~47.56 

43r0:?7.41/JOR 
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rn·m SlSTE'.111'13. 
Sl'\lCJf: - ANr'oL1ST~ 
OMl'I : CTCHIL!J''I\ 

llNALISIS DE CONCEPTOS 

Cl.1&'1E:B9909 DESCR: Cuodtilla NtJ, 9 

t1ESCF;1rr.ror.-

flO:>Ol Lif'ichl J\:bl~:~ 
00?1~ [t¡,tode oficio,; 
00101 '•Oll 

\Jt:l 

JOf· 
J'.:IP. 
J;-Jt{ 

t0,30ó.06 
2n .009.04 
1:'.,933.60 

SUDTOT~L HflNO DE ODRl'I 

oo:::oa: 1:> 

H'lJA : 

UNI !JOR 14/10/87 

1.0000 
0.1000 

1 'ººº'' 

Cn-;;t'l: 

10.~06.0b 
2,080,90 

1:?. 933. 60 

Ind t rer. to"-: :!7 .oo;: 
~3.3?(),';f. 

R,996.5~. 

PtPC:io: 42,317111/JQR 
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HHH ~t~TEHA'~ 

SA"'.!:TC - l'\llf\l I'..':S 
Dfihf, : CT'":'iil!J':'A 

t'INi-iLISIS DE CONCEPiO!'.i 

CLAVE:~9911) ftESCR: Cur.t.dri! ¡., No, 10 

U~)(JOt Of1a~: Alt1ñ:! 
fY·•l!i• t~~D de 11f1nos 
0010: ~~()ti 

UN! 

JfH 
.ton 
,Jfl[¡ 

:G, 30•'.. 'J6 
~\) r ~)"._':>,O l 

• 'r': \ ,f)f 

oe: :::,: 13 

HDJr, : 

UNI :JOR 1:."!/10/87 

1 • f\('lf)(J 
{l. tOGCJ 
3,()''•I¡() 

C:ooto: 

IMr·,,r, rr 

18,3'J6.ü6 
;_,,11]0.r,o 

J(l,Pr1f' ,8' 

59,1U7,76 

Jn.1\ n~c to": ~7 .oo-;-; 
~?,137.76 

::;;,700, ?O 

75,16Bo46/JOk 
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BHH S1STF.~t1S, 
SAICIC - M/Al.JGIS 
OBlrn : cru,rturri 

ftNf\LISE; liE CONCEPTOS 

CL/l\VE:fl:9911 IlCSCR: C•Jó.dr1ll·l No, 11 

00::::3: 14 

H0.1.-.. : tO 

utH :JOfi 1:!/10/37 

C·.f' frt ~;crn r·c1 ~~· r;r,1·;-rn ut1r1. rM/TT[•f\P 

00004 Col"''1dct dr ,.;SQ1CV ,. <o:Ji?~;:i 

00014 fi,ud~ntl 't' 
0001 f, t1~~ ~~ 11rtrn:~ 

17,~e:•,¡:·.~ 

14,76:', -HI 
"''' r 'JI)'~'•::'": 

SUEITOTt'tL rít'>ND !JE Of!RA 
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Cl1PITULO IX, 

COiiCLUS ! Q,IES, 

PRETENCEMOS QUE co;i EL MATER i ;,L EXPUESTO EN EL PRESEf! 

TE TRABAJO ORIGI~E UNA APLICACION PRACTICA INMEDIATA AL PROFE-­

SIONISTA CUY{, C'JNDICICll C'.X1PET!Tl'.'r·. LO OBLIGA A REDUCIR COS10S 

y LLEVAR EL cc;JTCiüL DE UliA MMIERA OPTIM1; y PRACTICA, EN RELACIÓN 

CON EL ESTUDIA:iTE UE !llGEIHERIA EN TODAS LAS RAMAS DE EDIFICA­

CIÓll, LE PERMITIRÁ OBT:ONER UNA GUIA OUE COliTEMPLE CADA UNt, DE -

LAS PARTES QUE COlffORM/\il EL COriTROL DEL COSTO Y COIJ ESTO FOR:·lAR 

UNA IDEA PAllORÁMI CA E!i TODOS LGS f,S?ECTCS Y PJ,RT 1 CU LAR 1 Zt.R TAN­

TO COMO EL QUIERA, PERO corJT,\llDO CGtl LAS HERRAMIENTAS BÁSICAS -

QUE LE DARÁN UN BUEll APOYO FARA CUALOU 1 ER PAP.T 1 :Jt .. VAL! EllDOSE -

ADEMAS DEL PRODUCTO CE L!1 EXPER!EliCIA EMPI RJU., 
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