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nos en América Central. Colén encontrd plantaciones importanies
y presentd a la reina Isabel una madeja de hilo de algodén. la
cultura del algodén comenzd en Norteamerica a comienzos del si-
glo XVII. la revolucién industrial favorecid el procesamiento
del algoddn mediante el invento de mAquinas textiles mechnicas;
que extendieron la industrializacibn de esta fibra a todo el
mundo.

HMientras que en aquella época el algoddn guveraba a todas—
las materias primas que competian con &1, tales como el lino, -
hoy df{a se enfrenta la tremenda competencia entre & y las fi-
bras quimicas. Ia cultura del algoddn atravesd per grandes trans_
formaciones en lo que se refiere a los tivos y los procedimien-
tos de cultivo.

Bl siguiente itrabajo se puso a consideracibn de una empresa
dedicuda a la nrcduccidn de hilados con fibras de algoddn 1a
cual demanda canbios en su nrocedimiento de fabricacidn, ya que
sus {ndices productivos en los Gltimos afios no han reflejado ci
fras satisfactorias.

21 hilado de las fibras cortas para formar hilos es una de
l1as artes manuales mas antiguas y se dice que es un invento tan
imvortante como el de la rueda. Los nrimeros hilos e hilados de
fidbras discontinuas, se hicieron de lino, lana y algodbn, todas
ellas fibras cortas. los princivios bhsicos del hilado son los
misnos en la actualidad que cuando el hombre elabord el primer
hilo.

Ia hilatura primitiva consistfa en estirar las fibras cue -
sé sostenfian en una barra llamada rueca, torcibéndolas mediante
1a rotacidn de un husc que podfa hacerse girar como un trompo ¥y

posteriormente enrollando el hilo hilado,
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onche

‘FIGURA I. (Parte izquierda) HIIADO A MANO. (Parte derecha) RUBCA
PRIMITIVA.

Bl torno de hilar a mano fue inventado por los hilanderos de
la india y se introdujo a Buropa en el siglo XIV. El sistema de
fabricacibn se inicid en el siglo:-XVII cuando versonas distintas
a los tejedores empezaron a hilar « Bn 1764, un inglés llamado
James Hargraves inventé la primera mfquina para hilar, &sta podi&
mane jar simulténeamente mAs de un torno. Otroe inventos para mejo-
rar el proceso de hilatura siguieron a éste, los que condujeron a
la Revolucidn Industrial, cuando las mAguinas tomaron el lugar de
los procedimientos manuales e hicieron posible la produccibn en
masas. Se desarrollaron maquinas para cada una de las etapas del
proceso de hilatura.

Ia hilatura es alin un proceso en evolucién.



LA HILATURA DEI AJGODON COX0 APQYO
PARA LA INDUSTRIA TEXTIL NACIONAL

INPORTANCIA DB LAS PIBRAS TBXTIIBS.

Una fibra es un filamento plegable parecido a un cahello -
cuyo diametro es muy pequefic en relacidn a su longitud. las fi-
bras son las unidades fundamentales que se utilizan en la fabri
tacibn de hilos textiles y telas. Contribuyen al tacto, textura
y aspecto de las telas; influyen y contribuyen en el funcionami-
ento de las mismas, determinan en un alto grado disponibilidad
y tipo de servicio que se requiere de una tela y repercuten em
su cosato para que una fibra textil tensa &xito debe estar dispo
nible, su suministiro debe ser constante a bajo costo.

El nivel de vida del hombre medio o de la familia renresen
tativa en loa diferentes pafises del mundo varfa much{simo de un
pais a otro, e incluso, dentro de cada pafs, de una comunidad a
otra. Actualmente, gran parte de la humanidad sigue viviendo en
condiciones de extrema pobreza, a pesar de los inmensos esfuer-
zo08 desplegados tanto a nivel nacional como internacional. Son
todavia muchos los paises en que el hombre medio satisface a
duras penas sus necesidades bhseicas.

He aqui las necesidades esenciales que deben satisfacerae
para que el nivel de vida alcance un minimo decoroso: alimenta-
¢ibn, vestido, alojamiento, seguridad y servicios esencinlea.'

El vestido constituye, al igual que el alimento y la habi-
tacibn, una necesidad fundamental del ser humano. 51 aunento de

1a poblacibn mundial créo la necesidad de una mayor produccibm

de ropa ¥y artfculos textiles. Bate aumento de la demanda correg



ponde a una elevacién de la produccibn en todos los sectores, a
partir de las materias primas.

Bn la figura de la pagina siguiente se muestra el crecimiento
de 1a poblacibn en tres imvortantes campos econbmicos.

Por consiguiente, no aumenta sblo el nfmero de consumidores,
sino que gumenta también sus exigencias. Los vestidos no deben
limitarse a vroteger sino que también tienen que ser modernos,
durables, cbémodos conservables, su aspecto fisico, calidad de con-

feccibdn y precio.

Al tener presente el uso y conocer los factores importan-
tes para que el artfculo rinda un servicio, el cliente debe cu-

brir las siguientes etapas para llevar a cabo su decisidn:

—~ Determinar la escala de precio o el costo mAxime de
los articulos que va a examinar.

- Bncontrar articulos con un ajuste acentable o de la-
talla apropliada.

- Bvaluar el color, la moda, aspectos y calidad de ia
confeceibn.

- Evaluar el servicio de los componentes textiles del -
artfculo.

~ Decidir la compra de un artfcule especifico o bien

continuar con la biisqueda.

La satisfaccibn que el cliente recibe del material textil depen-
derf' de sus valores lo mismo que del funcionamiento del produc-
to. Bl comportamiento y cuidado del textil dependen de las fibras,

hilos, construccién de la tela y acabados.
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DESARROLIO DE LA PRODUCCION MUNDIAI DE FIBRAS TBXTIIES
(BN MIIIONES DE TONELADAS).En Bstados Unidos y Zuropa
Occidental, en 1970, las fibras cquimicus particinaban

ya en mas del S50#% en la producecidén y el consumo.



Las materias fibrosas que la naturaleza lozra producir no
serfan ya suficientes para satisfacer el consumo actual y futu
ro de materias primas textiles. Por consipguiente, aparecen en
proporciones cada vez mayores, materias fibrosas de origen qui
mico, que se conocen como fibras quimicas.

Jlas materias fibrosas textiles revresentan las principales
materias primas de la industria textil. Dichas fibras se deben
preparar para formar estructuras planas, tales como tejidos,
art{culos de punto, artficulos de tranzados o fieltros.

Las posibilidades de aprovechamiento de una fibra, como ma-
teria prima textil se basan en la capacidad de elongacidén y la
elasticidad, la resistencia a las roturas, la canacidad de con
servacidén® térmica, las vosibilidades de blanquearlas y teflirlas,
la solidez a 1z coccién, 1a posibilidad de lavarla y la resis-
tencia a las influencias climhticas. A esto se agrega el hacho
de que las fibras deben existir en el mercado en cantidades su
ficientes, uniformes y @& precios razonables. Hinguna de las fi
bras conocidas satisface en forma perfecta todas estas exigen-
cias.

Cada fibra es adecuada 36lo para la confeccidn de los te-
jidos que exigen exactamente sus buenas propiedades. Asi por
ejemplo, ia lana conserva el color, es eléstica, pléstica, bla
nda, flexible, filtrable e incluso se puede tefiir con fijeza y
coceibn; pero es muy sensible a la friccién, a la frotacidén y
a la fuente lixiviacién por el bafio de lavado.

Sus propiedades la hacen excelente para la ropa exterior;
pero no recomendable para ropa de cama, cocina o mesa. Por el
contrario, el algodbn se puede hervir, cepillar y tefiir con sg
lidez en la cocecidn. Se frota con facilidad y coserva menos el
calor que la lana. Por esta razdn, es mhs apropiado para ropas

y vestidos gue se ensucien mucho y que se deban lavar y hervir.
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INFIUSNCIA DE LAs PIBRAS SOBRE BIL COMPORTAMIBNTO DB LOS TBXTILES

La Textile Piber Products Identification Act {ley de identifica~
cibén de productos de fibras textiles) exige que en la mayoria de
las prendas y telas, asi como en los textiles para uso dombstico,
se establezca el nombre genérico de las fibras.

Bn la tabla 1.1 se resume el comportamiento que Se espera obser-
var en la mayoria de las fibras. la tabla no incluye las mezclas
de fibras. Bn las mezclas, las oroviedades buenas disminuyen un
poco ¥ las proviedades malas tambien son menores. Bsta modifica-

0ibén devende de 1la cantidad de fibra que se utilice.
INPLUENCIA DE 103 HITOS SOBRE BI. COMPORTAMIENTO DE I10S TEXTILES

BEn la tabla 1.2 se encuentra comparaciones enire los tipos de hi-
los . Recuerde gue esias generalizaciones son vhlidasg cuando se
consideran telas del mismo contenido de fibras y construceibn

de tela similar. Por supuesto, las propiedades de las fibras in-

fluyen en el ccmportamiento de la tela.

CUIDADO DB PRODUCTOS TBXTILES
En casi todas las prendas listas para usarse y en las telas gue
se venden por metro para la confecciébn de articulos domésticos,
se requiere incluir la etiqueta de instrucciones de conservacidn.
las etiquetas deben fijarse a las prendas y encontrarse a la ma-
no cuando 1las telas se venden aungue con frecuencia es el clien-
te quien las solicita.
la conservacidn necesaria para una tela o prenda, devende de 1a
fibra, del hilo, de la fabricacibén misma de la tela y de los aca-
bados que son parte del producto textil. La construceibn del arti-

culo y de sus vartes componentes como hilos y forros, también se

10



TEXTII 25 PARA PRENDAS DE VESTIR Y USO DOMESTICO.{Tabla I.1)

Durabilidad Comodidad ‘Aspecto
Resistencia  Temacidad  Absorbencia  Relencion  Resiliencia Resistencia a la
. ala térmica formacién de
Fibro abrasién frisas
Acetate Baja Baja Mediana Mediana Mediana Alta
Acrilice Mediana Mediana Baja Ala Mediana . Mediana
|Algodsn Mediana Mediana Alta Baja Baja, Mecdiana si
tiene planchada .
A durable Alta
Lino Mediana  Mediana Alta Baja Baja, Mcdiana s
tiene planchado
) durable Ala
Vidrio Baja Aha Baja Alta Ala Baja
Modacrilico Mediana Mediana Baja Alea Mediana Mediana
Nylon Alta Alta Baja Mcdiana Alta Baja
Olefina Alta Ala Baja Mediana Ala Baja
| Poliéstey Alta Alta Baja Mediana Al Baja
Rayén Baja Baja Alta Baja Baja Aha
Ray6n (alto
médulo de Mcdiana Mediana Alta Baja Baja, Mediana si
|imedad) tiene jlanchado
durable Alta
Seda Mediana .  Mediana Alta Mediana Mediana Aha
Triacetato Baja Baja Mediana Mediana Mediana Ala
Lana Mediana Baja Ala Alta Alta Al
.
COMPORTANIENTO DE I0S HIIOS Y TAS TETAS. (Tabla I.2)
Tipo de hilo bilidad Comodidad Aspecto Cuidado
Hilados de Mis débiles que los M calienies Telas con aspecto de Los hilos no se
fibras hilos de filamento M4is absorbente algoddn y lana. enganchan con
conas Los hilos de varios facilidad
cabos son mis fuertes pelusa o frosas. Se ensucian
que los hilos simples. Las telas producen ripidamente
Las telas tienden 3 pelusa y frisas
resistir el deshilachado
y las carreras
Hilos de Mis fuertes que los Mis frescas Las telas son lisas Loa hilos pucden
filamento hilados de fibra corta  Los menos absorbentes  y Iustrosas engancharse
Las telas i destejen y Las telas no produren Resisicn
corren vipidamente pelusa ni frisas con
facilidad
Hilos de Mai fuertes quc los Mis calientes que los Las telas son menm Los hilos pueden
filamento hilados de fibra corta hilos de filamenio fusirosas; mis seme jalanse
texturitzado  Las telas se deshilachan  Mas absorbentes que jantes a las hechas cun Seensucian con mis
¥y corTen menos que Tos hilos de hilados de fibta conta facilidad que los hilos
fas construidas con filamente Las telas no forman filamento
hilos de filamento.  Sc estiran mis que pelusa, pero si pueden
mis que las telas  los otros hilos formar frisas
[abricadas con hilados
de Bbra conta
Hilos de Mis débiles que los Mis calientes Textura interesante Los hilos pueden
fantasia hilos de filamento Mis ahsotbentes si Los eflecios novedosos engancharse
La mayorfa resisten a) en parte son hilados muestran con mayor Se ensucian
deshilachado de fibra cona rapider ¢l desgaste que rapidamente
fos pequeilos cambios
Las telas forman pelusas
y frisas

11



‘debe tomar en cuenta. En ocasiones el cliente decidir& contra la
compra de un textil porque no esté de acuerdo con el cuidado que
requiere, Alfunos clientes son cuidadosos y conscientes de la for-
ma en que se mantiene el articulo, otros no tienen este comvorta-
miento. Cuando los fabricantes prueban las telas para determinar
el método apropiado de conservacidén deben simular las condiciones
del lavado doméstico.

Ea tabla I.3 enumera los términos mis frecuentes en las etiquetas
para la conservacidén de las telas. Aclara el significado de los
términos utitizados.

Durante 1976 y 1977, la Pederal Trade Commission(PFC), (Comisibdn
Pederal de Comercio), dedicdé varias sesiones a tratar lo relacio-
nado con el contenido de las etiquetas, para indicar la conserva=-
cibn. Los resultados obtenidos y la propuesta de revisidén de la
reglamentacidn aclaran varios puntos que confundian a les consu-
midores.

Las propiedades basicas de las fibras determinan en gran parte el
cuidado que requieren los productos textiles. En la tabla 1.4 se
lista ei cuidado de los productos textiles bashndose en su conte
nido de fibras. El consumidor que conozca lo relacionado con los
textiles, comprende las propliedadea de las fibras y es capaz de
examinar y evaluar el efecto del hilo, la fabricacibn de la tela
y los acabados en relacidén con la conservacién del textil. Se en
contrarf en mejor posicidén de interpretar una etigueta incomple-
ta y proporcionar el cuidado adecuado cuando falten lzs etiquetas.
Para el cuidado apropiado de los textiles también es immortante
tener conocimientos respecto a procedimientos de lavanderia y 1lim
pleza en seco.

El consumidor deberid buscar informacibn adicional a medida oue se
encuentren nuevos productos disponibles. Bs necesorio leer el tex

to de las etiquetas.

12



Tabla I.3 GUIA PARA EL CONSUMEDOR SOBRE EL CUIDADO DB I.AS

PREMNDAS.

8¢’ la etiqueta indica- S:'gm]i:ﬂ:

M avar 3 miqui Lavar, blang secar’y p har por
método coman inclusive l:vndn comercial y lavado
€n seco

B6lo lavar en casa 1gual al anterior pero no utilizar lavada comercial

No usar No usat blanqueador de ¢loro

blanqueador de Pueden utilizarse blanqueadores de oxigeno

claro

No blanquear No utilizar blanqueadores de ningén tipo

fLavar con agua fria  Utilizar agua tibia o ajustar fa

[Enjuagar con agua  miquina para favado en frio
g Fria
o
E Lavar can agua Utilitar agua tibia o ajustar la miquina paral lavade
u ibia ton agua tibia o .
B3 [Enjuagar eon agua
g ibia
3 — - - -
Lavar con agua Utilitar agua cafiente o ajustar 1a miquina para
xaliente favado en agua calicnte
INo centrifugar Sague la carga de 1a lavadora antes del ciclo final de
centrifugacién
Ciclo delicado Utilizar un ajusie de miquina adecuado o hlen tavar
Ciclo suave a mano

ICiclo de planchado  Utilizar ajuste de miquina adecuada: sino es porible

Kdurable lavar con agua tibia, enjuague cn agua fria con ciclo
[Ciclo de planchado  cono de centrifugade
Ipetmanente

Lavar por scparade  Lavar solo o con colores semejantes

Eavar a mano 58lo lavar a mana en agua templada {soportable al
tacto). 5¢ pucde blanquear. Se puede lavar ¢n seco
§ S6%0 Javar 2 mano Iguat al anierior, pera no lavar en seco.
o
'E Lavar a mano por Lavar s8lo a mano o con esponja o irapo himedo
@ peparado g .
&
3 No war No use blanqueador -
s lWlanqueadores . y

Limpiar con trapo Limpiar la superficie con esponja o hamedo
himedo S




(CONTINUACION ‘DE LA TABLA-I.3)

55 la_etigueta fndica: Sigmifica:
[Secar en secadora Secar en tdmbola al ajuste especificadi mn
. mediane, bajo o sin calor

[Secar en secadora Tgual al anterior, pero sino hay cielo d«
Retirar enfriamiento, fetie la prenda cuando el movimiento
trépidamente de {2 témbola se detiene

8 Pecarsinexprimir  Colgar himedo y permitit que sc seque dando
3 Gnicamente forma con 12 mano
E
| S [renter 2 secar Colgar htmedo y permitir que sc seque i
o
-
g Mo exprimir Colgar a secar, colgar mojailo o scear sobie una
& INo torcer supetficie pland. Mancje cnn cuidado, cvite arrugas o
distansién
i
ecado plano Colocar la prenda sobre una supetficie plana
[Estire mojado Manteaer ¢l tamaiio y fonna original duante <l
pasca su forma secado
briginal
Plancha frfa Fijar cl color de la plancha a temperatura minima
Plancha tibia Fijar el color de la plancha a temperatura media I
3? [Plancha caliente Fijar el calor de la phn:lu.a temperaiut s caliente |
. i
E INo se planche No planchar con calor 1
anchar a vapor Planchar con vapor ]
Planchese mojado  Humedecer ta prenda amies del planchat. i I
B6lo lavado cn seco La prenda sblo se debe Tavar en seco, inci.yendo !

tintaresfas de autoservicio

w pélofavado No se debe lavar en seea en tintorerfas de
‘R jprofesional enseco  autoservicio
<
No lavar en scco Siga las instrucciones de conservacién que v
recomiendan. No emplee matesiales de limpicea en
€0

Fata guts Ae cometsacatn fur rlaborsds pror ol Comist de asunion def consame (1 segumer Al Comate Amers i)
Appare Masufacturrs Ascianion), de ks Asciacion amencans de fabow anies or prendas de vewn | s basaen (s guls
wohuniana del Comint corukion de la cndwcria feid para atofous del conumadn u.:.-m, Lo de of ke mdusiny
sdrioey cammuitet for comiumer meavesd) The Amencan Appurel Menvfaciurer: dssrmina, a0

14




ST

Sugerenciar para f cuidado de los productns textiles regin las grupas de fibras

Seguridad en ¢l -
uso del Consideraciones

Grupo de Miétodo de Temp blanqueador de  Temp de Temp especiales de

Jibra limpieza del agus cloro la secadara dela plancha  almaenamiento

Acetato Lavar en sece®  Tibia (100-110°F) Baja Muy baja Evite contacto con
remavedor de
esmalte para

- ufias
Acrilico Lavar con agua Tibia (100-110*F) St Tibia (100-110°F) Media -
Algodén Lavar con agua Caliente (120-140%F) St Caliente (120-140°F) Alta Almacene seco para
' evitar formacién
de hongas
Polister Lasar con agua Caliente {120-140°F) st Tibia (100-110°F)  Media -
Algodén planchado )
durable
Lino Lavar con agua Caliente {120-140°F) St i Caliente (120-140°F) Alca Para mayor
[ b duracién, no
planchar los
: ! plicgues agudos
Vidrio S4ls lavar Caliente (120-140°F) St Tender a secar No planchar Evitar [a rotura de
3 mano . fibras almace-
nando tan plano
camo sea posibie

Modacrilien Lavar .on agua Tibia (100-11¢°F) St Baja : Muy baja

Nylon Lavar can agua Caliente (120.140°F) 5t Tibia (100-110°F)  Baja -

Oleflina Lavar con agua Tibia (100:110°F) - St Tibia (100-110°F)  Muy baja -

Poliéster Lavar con agua Caliente {120-140°F) b Tibia (100.110°F) Baja -

Rayén Lavar con agua Caliente (120-140°F) St Caliente (120-140°F) Alta Almacene seco para
evitar lormacitn
de hongo

Rayén alto maiulo Lavar con agua Calieate (120-540°F) S Caliente (120-140°F) Alia Almacenc seco para

de humedad evitar formacisn
de hongos

Seda Lavat pnoseco®  Tibia {100-110°F) No Tilia (120 140°F) M~dia -

Spandex Lavar con agua Tibia (100-110"F) No Tioa (100-140°8;  Muy bap -

Triacetato Lavar con agua Tibia {100-110°F) St Tibia {100-110°F)  Media -

Lana Lavar en scco®  Tibia (100-110°F) No Tibia (L00-110°F) Media con Proteja de las

vapor polillas, no
almacenar en
hulsas de
plastico

* 0 Savs1 & mano cvwanda excraive agitacita ¥ alargamuenio.

( v°1 viavy:)



CLASIFICACION D2 IAS PIBRAS

Durante los Gltimos 4 000 o 5 000 afios las fibras textiles se han
empleado para fabricar telas, cuando se produjo en forma comercial
la primera fibra artificial, las fibras sbélo se obtenfian de plantas
y animales. Las mhs empleadas eran lana, lino, algodén y seda.

1.8 seda siempre ha sido una fibra de alto precio debido a las te-
las, lustrosas y suaves que se elaboran con ellaj su costo siemvpre
es elevado y, en comparacién con otras telas, es escasa. Por lo
tanto, era logico que el hombre tratara de duplicar 1a seda. El ra
y6n (1lamado sada artificial hasta 1325) fue la primera fibra arti-
ficial. 1 raybn se produjo en filamentos hasta principios de 1la
década de I330. También se empezaron a usar acetato y nylon como
filamentos para sustituto de la seda.

Durante la primera mitad del siglo veinte se produjeron muchas fi
brag artificiales y desde entonces se ha avanzado considerabl emen—
%e en la industria de las fibras artificlales, orincipalmente mo-
dificando las primeras fibras para obtener las mejores combinacio
nes de propiedades que cubran los usos especi{ficos que se buscan.
Tos procesos textiles:.hilatura, tejido, tefiido y acabado de te-
1as se desarrollaron para fibras naturales. Por lo tanto, las fi-
bras artificiales se hicleron semejantes a las naturales.

pe las muchas fibras naturales que existen, 1as de uso mls genera
lizado son lana, algodon, lino y seda. Hay 19 familias de fibras
artificiales y muchas modificacliones, variantes o fibras de la
segunda y tercera generaciones.

Las fibras se dividen en familias genéricas en base a su composi-
cidn quimicé. En la tasbla que aparece a continuacibn se listan to
das y las fibras artificiales aparecen acompafiadas por fecha en .

que se produjeron originalmente en 1los R.U.A.
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FIBRAS TEXTILES; NOMBRES GENZRICOS

FIBRAS NATURAI B3 FIBRAS HECHAS POR EI HOMBRE
Asbesto Acetato (1925)
Algoddn Triacetato (1955)
Lino Acrilico (1950)

Yute Anidex (1969)

+Mohair Aramid (1363)

Seda +Azlon

Lana Vidrio (1935)
+Lastrile

Metilica (1948)
Modacrilica (1943)
Novoloid {(1963)
Hylon (1933)
Nytril (1950)
Olefin (195%)
Poliester (1951)
Raydn (1911)
Saran (1939)
Spandex (1960)
+Vinal

+Vinyon (1340)

+ No ‘se producen en los Estados Unidos.

Es bueno seflalar que 3610 una pequefia parte del gran nGmero de ma-
terias primas antas para la hilatura se elabora en la industria. To:
das las demfs (nicamente tienen una imvortancia reducida o loeal.

Serln su orifen se dividen en:

Pibras Waturales, gue la naturaleza proporciona en alguna forma,

y Pibras Artificiales (fibras fabricadas o sinteticas), que se ela
boran con vrocedimientos gufmicos, partiendo de las materias pri-.

mas mas diversas. : R
las fibras naturales son las mi@s imnortantes en cuanto a cantidad.

Zntre ellas se distinguen los sifuientes gruvos:
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PIBRAS CELULOSICAS NATURAIES (Fibras vegetales)

Son las materias primas textiles vegetales, obtenidas a par- =

~ tir de fibras celulbsicas naturales.

Todas las plantas son fibrosas. Ios haces fibrosos de las plan

tas dan resistencim y flexivilidad a talloe, hojas y ralices.las
fibres textiles se obtienen de las vlantas cuvas fibras pueden

separarse con facilidad de los materiales oue las rodean.

las fibras de celulosa regenerada (raydn) se vrenaran disol- -

viendo y resolidificande la celulosa natural de #rboles de - -

mino o inters (estopas) de algodén.

Jas fibras difieren en estructura firica, pero son 31m112rea -

en composicibn cuimica. Ia distribueidn de las cadenas mo]eou-'vf

lares en las fibras, aunoue semejante, varia en arlenmaciénlvy

longitud. las telas obtenidas de estas fibras tendrin yor.l§

tanto aspectos distintos y su tacto seréd diferente peroien =i=’'
principio reaccionan en la misma forma ante los productes qui—:w

micos y requieren el mismo cuidado.

ESTRUCTURA DB 1A CEBIUIOSA

Ia unidad bAsica de 1a molécula de celulosa es 1a unided de -
glucosa, que es la misma para fibras naturales v rerenerarian.-
Ia unidad de glucosa estl constituida vor los elementos cuimi-

cos carbono hidréseno y oxireno.

18



NATURATS2A QUIMICA DE T4 GETUTOSA'

‘ta'reattividad oufmica de la celulosa ‘se relac
Frupos oxhidrilo (gruvos OH) de la unidad
grunos reaccionan répidamente ante la humedéé[:_

y acabados especiales. los productios quimicos

queadores gue provocen la descomposicibn deila

lar de la celulosa, casi siempre atacan alféto o d

" provocan en &l una runtura.
la parte de la planta de
FIBRAS DE SEMITLA = , ‘PIBRAS DE |

Abaca*

Alzodén N
g:i:k£0000)~- (cAfiamo
Vecentboizo® 38“10* 7 g:)Mani
s : Pifta*
T . : 3isal*t
*1o se. trata ene) tnxto e S Rafiat

de este traba«o.r'
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La molécula de celulosa es una cadena lineal larga de unida-
des:de glucosa.-Ia longitud de esta cadena es un factor que~
influye en 1s resistencia de la fibra.

la celulosa natdral‘y ie

cadena molecular.

JUBNTES DE GELULOSA -

Algoadn +11000(+)
Celulosa de ping’ e 700-800
Raybn regular ) LT 3004450
Raybn de alto mbdulo

de humedad e 450600
Raybn polinésico de “ ' .
alto mddule de humedad 550~750

20



- FIBRAS DE'CEIULOSA: PROPIEDADES -

" PROPIED {DES 'CONUNS

Buena absorbencid

Buen conductor
del calor

Capacidad de sonor-
tar temperaturas
elevadas

Baja resiliencia

Carece ‘de voiumen.Pug
den elaborarse hiles
compactos..

Buen conductor de la
electricidad. .
Alta densidad (1.5=)

Dafiadas vor Acidos
“minerales- nero poco
afectadas, nor Acidos
orginicos’

Reclstente a, las noli
llas

21

‘A*TODAS IAS PIBRAS DE CEIUIOSA

IMPORTANCIA PARA BL
CONSUMIDOR

Adecuada para wrendas de

verano

"Adecuada narz toallas,

vafiales y pafiuelos

Telas delgadas frescas para
el verano

las telas pueden hervirse o
tratarse en auvoclave nara
esterilizarlas. No se necesi
tan orecauciones especiales
durante el vlanchado.

Ias telas se arrugan conside
rablemente a menos cue se le
dé un acebado nara evitarlo.

Ios hilos pueden ser de tino
crepé.

Se hacen telas resistentes
al viento.

No acumula electricidad estd
tica.
Las telas se sienten mis pe-
sadas aque otras comparables
de distinto contenido de fi-
bra.

Las manchas de frutas deben
eliminnrse de inmediato de
una prenda vara evitar oue 7
se fijen.

Se simnlifica su almacenn-
miento.



PROPIEDADES = o ImmWMMAPMAm

‘ ; CONSUMIDOR
" Atacadas por los hongos . - las prendas sucias no deben
: : guardarse mo jadas.
Inflamabilidad : : Las fibras de celulosa se

encienden con rapidez, arden
vivamente y tienen un orillo
posterior anaranjado, dejando
una ceniza gris ligera.

Las prendas muy delgadas o -
de tela muy abierte no deben
usarse cerca de una flama -
abierta.

Resistencia moderada a Las cortinas deben forrarse.
la-luz solar.

1AS FIBRAS VEGETAIES, a su vez se subdividen, sezfin su -
colocacibén dentro de la planta, como sigue:
- PIBRAS DB SEMIILAS: Bstin situadas junto 2 las semillas
y 8e obtienen desprendiéndolas de

éatas.

Capullo de algodbn.
~-PIBRAS DE TAI10: Se encuentran dentro del %allo de pla-
. . ntas fibrosas y aue hav cue ohtener
Sra "”:' - del mismo mediante un procedimiento
: especial.
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Céhpauls de serniing

Plants de lino con flores y chowulas de semillae. Corte transverssl del

twiio y de haces de hitaza del lno.

El 1ino y el yute son las fibras
de liber mhs imporiantes; el céfia
mo 'y el ramio se usan menos.

Las fibras de liber se encuentran
en haces en el tallo de la plan-
ta debajo de la cubierta externa
o corteza. Zsthn selladas entre-
si por una substancia comvuesta
de pectinas, ceras y gomas. Para
desprenderlas y poder retirarlas
del tallo, la pectina debe descom
ponerse por un proceso llamado -

ENRIADO (vputrefaccidn tacteriana).

2
Haz de hile zas dei lino \gﬂ
i
X

Tejldo maduter

Lunortud sprovechenie def 1ailn

Se encuentran en las l=2rgas hojas

de una serie de plantas y que pue

! den.aiskla‘rse quitando la bulpa de.’

23]



- PIBRAS DB FRUTO:

ha logrado importanciae.

las hojas, la mAs difundida de -
ésvtas (fibras duras) es la fibra-
de sisal que se extrae de las ho-

Jas de la planta Agave.

,,m,-@, -
S

Pueden encontrarse en la envoltura
de alguna c¢lase de frutos. Unica-
mente la fibra de coco gue se ob-

tiena del revestimiento del mismo

Materis cometible

Corte do un coco,

24



. PIBRAS ANINALES

Ilas f_ibras pfoteicas naturales son de origen animal_; la lana
¥ 'las lanas especiales son el vmelo y 1a oviel de a.nirhales ¥ -
la seda es la secrecidn del rusano de seda. Ias fibras pro-

teiceg artificiales como Azlon, gse obtienen disolviendo y -
resolidificando sustancias proteicas nrovenientes de fuentes
animales 0 de Franos.

Muchzs de 1las fibras proteicas naturales tienen gran nresti-
gio en la actualidad. Dentro de esta categoria se encuentran
la seda, vicufia, la cachemira y el pelo de camello. Ta lana,
cue alguna vez fue la fibra de més ugo, ha sido sustituida -
en muchos productos por los acrilicos, el nylon y el poliés-
ter.

Las fibras proteicas estln compuestas por varios aminoAcidos
que se encuentran en 1la naturaleza en forma de cadenas de -
polipévtidos de alto peso molecular. Contienen los elementos
carbono, hidrbgeno, oxfigeno y nitrdgeno. Ia lana contiene -
adenfis azufre. Ias fitras proteicas son anfotéricas; tienen

arupos reactivos como Acidos y bésicos. La proteina de 1a -
lana es la queratina mientras que la de la seda es la fibroi
na.

la férmula simple de un aminofcido es:

émpo amino “carboxido
(basico) - Acido):.
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Ias fibras proteicas tienen ciertas propiedadeé‘en‘comﬁn debi

do a su composicidn guimica.
FIBRAS ¥INERALIS W 777

Este tipa de fibras se encuentran .en el reino‘mineral. A &stas
pertenece el asbesto. : MR

PIBRAS ARTIPICIALES O QUIMICAS

Son elaboradas a base de procedimientos auimicos, habiendo —-
gido el objetivo original 1la imitacibn de la seda neatural. Bl
nimero de estes fibras ha aumentado mucho en el trahecurso de
los afios. Hay manera de modificar en grandes limites su longi
tud, su forma y el tamafio de su seccidn transversal, de modo

gue las hay de muchos tipos.

NO CEIULOSICAS

CELUIO0SICAS 0 SINTBTICAS MINEZRAL ES

Acetato Aerilico Vidrio
(Triacetato) Anidex? Methlicas
Raybn Aramid :
Azlon
Lastrile*
Hodacrilico
Novoloid
Nylon
Nitrilo*
Olefina
Poliéster
[ - Caucho
Saran
Svandex
Vinal*
Vinyon*

*No se produce en'los E.U.A4.
: : 26



PIBRA3 SINTZTICAS

1gs fibras sintéticas se elaboran combinando elementos quimi-
cos simples (monbémeros) para formar un compuesto guimico com-
plejo (volfmero). Tambiédn se conocen como fibras artificiales
quimicas o no celuldsicas. lLas fibras difieren en los elemen-
tos gue utilizan, la forma en que se unen como voli{meros y el
método de hilatura empleado. las fibras sintéticas son volia-
midas, voliacrilicas, noliéster, voliolefina, poliuretanoc y -
polivinilo. :

Dentro de esta clasificacidén podemos encontrar el nylon, - -

perlén-1, Terylene, Orlon, etc.
. PROTIEDADES DB 14S PIBRAS.

Paramalizar una tela y conocer su comnortamiento normel
mente ge emnieza investizando el contenido de fibra. Bstar fa
miliarizado con las propiedandes de las fibras ayuda a antici-
par la parte gue esa fibra desemneiiz en el comvortamiento de-
telas y prendas que se fabrican con ella.

Las proniedades de una fibra estén determinadas por la -
naturaleza de la estructura externa, composicidn quimica y -

estructura interna.
A.- BSTRUCTURA GXTBRNA O MORPOIORIA.

A.1 IOWIITUD. El fabricante de fibras las vende como filamen-
to, fibra corta o cable de filamento continuo. Los filamentos
son hebras continuas y larzas con longitud indefinida, que- se
miden en yardas o metros. Puede ser monofilamento (una fibra)
o multifilamento (varios filamentos). Ios filamentos pueden -
ser lisos o texturizados (con cierta ondulacidén), como lo mues
tra la ficura 2, las Tibras cortas se miden en pulgadas o cen
timetros v su longitud varia de tres cuartos de nulgada a 138
27



pulgadas. 3n 2a figura 3 aparecen fidbras cortas.

Rig. 2. (Izquierda) Hilo de filamentos texturizado. {Derecha)
Hilo de filamentin normal.

Pig. 3 Pibra corta elavorada por el hombre.

28



Todﬂs 1ps flbras natur=1ns excepto 1a" seda se encuentran en

forma de fibra corta.

~las fidbras artificiales se transforma.n en” flbras cortando un
"“cable de filamentos continuos en tramos’ menos l#rgos. Bl Ca-
ble de filamentos continuos es una cuerda o un haz con varios
miles de fibras artificiales sin torcidn definitiva. Normal-

mente ese cable se ondula despubs de hilarlo. (Pirura 4).

Pig. 4.Cable de filamentos.

Los filﬂ.mentos se utiliz'm en telas suaves semej'mtes a 1a -
'_séda, las f1bras cortadas se emplean: en telas’ n'\recxdns aliiw e

alFOdbn o.a la lana, o o S

A2 'DIAH:,‘.L‘RQ TA![AﬂO o] DB‘!I“‘R- Z1 ta.mano de la fibra tiene =

ara- determznar el funcionam.ento y,,el tac—,,,,—

to de una tela (c6mo se s:.e'n:e). Las fibras larvas son rigi-
da-, asnnras, dan cuerpo -~y dureéza. Pambifn resisten el . arru- ..
: gé.xﬂento,, vropiedad ‘importante, por ejemnlo, en las alfombras.

~Llas fibras finzs dan suavidad ¥ facilitan los dobleces. las



telas hechas con fibras finas tendrén ‘mejor cafda.”

Las fibras naturales estén suwetas a irregularidades .en su -
erecimiento’y por lo tanto son de tamafio uniforme. :

'ﬁn iﬁs fibras naturéles, la finura es uno de los princinales”
factéres gue determina la calidad. La finura se mide en.mi-

cras (una micra eouivale a 1/1000 milimetro & 1/25 400 plg).

VARTACION DE DIAMETRO (MICRAS)

ALGODON 16-20 MICRAS v

LINO 12-16 MICRAS
LANA 10-50 MICRAS
SEDA 11-12 HICRAS

En las fibras artificiales, el difmetro estl controlado wor
el tamafio de los orificios de la hilera y por el estiramien
to que se produce durante 1a hilatura y despubs de &sta. las
fibras artificiales se pueden hacer de difmetro uniforme o
bien pueden ser gruesas y delgadas a intervalos regulares en
toda su longitud.

La finura de las fibras artificiales se miden en denier. 31
denier se determina pessndo 9 000 metros de hilo (v fibra).Ss
el peso en gramos de esta unidad de longitud.

la medida de 1 a 3 denier corresponde al alroddn fino, al

cashmere 0 a 1la lanaj; 5 a 8 denier es similar al‘alﬁodbn',-,"'
comin, la lana o la alpaca; 15 a 24 denier euuivale al’ dia—[
metro de lana para alfombras. R

~ Las-fibras -para vestidos varian de 1.a 7 deni
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A.3 PORMA DB LA SECCION TRANSVERSAI. Ia forma es imovortante por

lo que se refiere 21 lustre, volumen, cuervo,

sensacién que produce una tela.

textura, tacto v

1a fig.5 muestra las formas t{picas de las secciones transversa-

les.

Cireular, uniforme en Poligonal con kumen Oval o tedondo

didmetio Line €on g3camas

Nylon, Dacron suno'Dulen
Trangular, bordes

redondoados,

Rayon Avril uniforme en las

fibras artificisles

Sada, nylon tipo 90,

Dacitn tipo 62

= =

Hongo {muitiforma)
Sayelie Ordon Ovton le, Lycra

o0 <

Tubo ¢ #apsado, ce.t:o husco:

Z

QOval, ptana, coavo-
huciom ; del humen

eSS

Ciculor, asotrnda,
estias

Algodon kngitudinales
Aayon
S— &
Tailobat Lobular, ustrias
i
Nylon Antron
Acetats

[Forma de ¥ Estella o concortma
Celacioud, acotato Fibras con perhil Aayon Avrit
tipo 20, nylon
Cumutoft

Plana, ancha

Pig.5 Secciones transversales t{picas y’contbrno de:las fibras.
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Bstas pueden ser redondas, de hueso, triangulares, lobulares, en
forma de frijol, planas o semejantes a pajillas huecas. Tas fi-
bras naturales derivan su forma de (1)} la manera en que la celu-
1losa se acumula durante el crecimiento de la planta (2) la forma
del foliculo del pelo y de la formacidén de las sustancias protei
cas en animales y (3) la formacidn del orificio a través del -~
cual ge extruve la fibra de seds.

la forma de las fibras artificiales se controla vor la hilera y
el mbtodo de hilatura. Zn este tipo de fibra se pueden variar el
tamaflo, forma, lustre, longitud y otras propiedades haciendo cam

bios en el proceso de produccidne

A.4 CONTORNO DE 1A SUPERPICIE. =1 contorno de la superficie se-
define como la superficie de la fibra a lo larzo de su eje. 8ste
contorno puede ser liso, dentado, serrado, estiriado o ‘ésnero.(];a.
Pigura(5) muestra algunas de las diferencias en contorne de la

puperficie en distintas fibras.)

A.5 RIZADO. Bn los materiales textiles es vosible encontirar éie_r_*' :

ta ondulacidn que puede ser:

- Rizado Molecular, que es la configuracibn flexiblgj'dér'irla; 't‘:,a-.‘f’

dena molecular.
- Rizado en 1la fibra; cuiebres y ondas a lo largo de ig“ﬂ_bra.“—

- Rizado en el hilo o tejido: dobleces ocue se produceri‘pyor,_elyf:"v

entrelazamiento de los hilos en una tela. - -iwiioat

21 rizado de 1a fibra se refiere a las ondas, qu_ie‘brg‘s‘,rt_r_izdsrfo,“

dobleces a 1lo largo de la longitud de la fibra. Bstg: j:i'nFi‘ de on~
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dulacidn aumenta la cohesibn, resiliencia, resistencia a 1a abra
s8ifn, elasticidad, volumen y conservacidén del calor.

Bl.rizado también aumenta la absorbencia y la comodidad al con~
tacto con la piel vero reduce el lustre.

Una fibra puede tener tres tipos de rizado: Rizado mechnico, que
se imparte a las fibras haciéndolas vpasar a través de rodillos -
gravados, torciéndolas o aplanando,uno de sus lados. Rizado natu
ral o inherentes como aparece en el algodbn y la lana. Rizado la-
tente o inherente que existe, pero no se desarrolla, en fibras
artificiales fabricades con dos componentes (bicomponentes). Ava
rece en la prenda termimada por aplicacibén de solventes adecua-

dos y tratamientos con calor.

A.6 PARTBS DE LAS FIBRAS. Las fibras naturales, excepto la seda
tiene 3 partes distintas: una cubierta exterma, llamada cutfcula
o piel; un 4rea interna y un nficleo central aque puede ger hueco.
Las figuras 6 y 7 muestran las partes esiructurales de la lana

y e} algodén.

las partes en las fibras artificiales no son tan complejas y casi

siempre son sblo dos: la viel y un nficleo sblide.

B. COMPOSICION QUIMICA

la composicidén quimica sirve como base para clasificar las
fibras en nficleos genéricos como celulésicas, proteicas y acri-
licas. También es ¢l factor que hace que una familia de fibras
(gTupo zenérico) sea distinto de otras. Algunas fibras se prepa
ren a partir de un solo compuesto quimico, otras se obtienen de
dos compuestos distintos y otras més afin, tienen comouestos gue

se han transferido a sus cadenas moleculares.
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- Homopoli{meros. Pibras compuestas de una sola sustancia.

- Copolimeros. Pibras compuestas de dos sustancias.

-~ Transposicidén de polimeros. Ias cadenas ramificadas -
laterales se encuentran unidas al esqueleto de la cads
na molecular, déndole una estructura mAs abierta y me-
nos cristalinidad; esto aumenta 1la receptividad de los

tintes.

. FPIGURA No. 6 Cuticula

Pared primatia

Pared secundaria

Lumen

»VSVe(;._:QiGh» transversal de la fibra de algoddn madura.

Invarsion
do ls espiral

Fitnllas

(Parte i;Quierda) Bepirales invertidas en la fibra de algodén.

: '(_?ii:ii;fé' derecha) Capas de celulosa (esquemftico).
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FIGURA No. 7.

Estructura ff{sica de las fibras de lana. (Cortesia de Wermer von
Bergen en Industrial en Bngineer Chemistry.) ‘

» longriudinal 501K

(Parte izquierda) Potomicrograffa de lana seccidén transversal.
(Parte dercha) Potomicrografia de lana longitudinal.
(Cortesfa de American Association of Textile Chemistry and
Colorista.)

35



C. ESTAUCTURA INTERNA O DISTRIBUCIODN MOLECULAR.

Lés fibras eatdn compuestas por millones de cadenas moleculares.
La longitud de las cadenas, que varfa a medida que cambia la -
longitud de la fibra, se describe como grado de volimerizacién.
La polimerizacibn es el proceso de unién de pequeflas moléculas
o mondmeros entre of. las cadenas largas indican un altoe grado -
de polimerizacibén y también una gran resistencia de la fibra.
Las cadenas moleculares se describen en ocaciones en términos -

de peso. Bl neso molecular influye en proviedades como resisten-

cia de la fibra, extensibilidad y formacidén de frisas en la te-
la.
{Cuando las cadenas son mas largas es mAs diffcil separarlas -
por grupos que cuando son whs cortas). El peso molecular se ex-
presa como la viscosidad inirinseca y se determina por vruebas
de viscosidad; una viscosidad mAs alta significa neso molecu-
lar més largas. Algunos valores intrinsecos de viscosidad son
los siguientes:

+ 0.9 alta resistencia y menor formacibn de frisas.

- 0.6 promedio.

~ 0.4 menor resistencia y menor formacibdn de frisas.

Las cadenas moleculares tiene distintas configuraciones en las -
fibras. Cuando la cadena molecular es casi paralela al eje longi-
tudinal de la fibra se dice que estfn orientados; cuando se en -
cuentran distribuidas al azar se consideran amorfas. El termino
cristalino se usa para describir fibras cuyas cadenas molecula-
res son paralelas entre sf, pero no necesariamente paralelas al
eje de las fibras (fig.3).
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Pig.8 Polimeros cristalinos a) No orientados. b) Orientados.

Las distintas fibras varian en proporcién de Areas orientmdas, —
crigtalinas y amorfas. las cadenas moleculares no son visibles
pero su distribucidn se deduce en forma tebrica por un analieis
con rayos X.

las fibras artificiales cuando se extruyen de las hileras pre -
sentan un estado aleatorio sin orientar.

El estirado o alargamiento aumenta la cristalinidad y la distri
vucidn ordenads, reduce el dfametro y agrupa a las méleculas -
juntdndolas mAs.(Pig.9)

la cantidad de cristalinidad y orientacidn se relaciona con las
propiedades fisicas de la fibra, como son resisiencia, elonga-
cibén, absorcidén de humedad y resistencia a la abrasidn as{ como

a la receptividad de la fibra a los colorantes.
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Sin astirar ra alargar Estitado © alargado

Fig. 9. Aspecto de la fibra antes y después

las cadenas moleculares se mantienen unidas

del estirado.

entre s! por enla -

ces cruzados o por fuerzas intermoleculares llamadas enlaces de

hidrégeno y fuerzas de van der Waals. las fuerzas son similares

a la atraccifn entre un imén y un trozo de hierro. Mientras es—

tén més cerca las cadenas unas de otra, mhs

laces.

fuerte serin los en

TABLAS DB PROPIEDADES DB LAS PIBRAS

Llas fibras dentro de cada familia genérica tienen diferencias

individuales. Estas no se reflejan en las tablas que aparecen

a continuacibn excepto en unos cuantos casos espec{ficos. las

cifras son promedios o medianas y se pretende dar una caracte

rizacibn general de cada grupo genérico. Bstas cifras se reco

pilaron de las siguientes fuentes:
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TABLA DB PROPIEDADBé DE IAS FIBRAS

Propiedad de la fibra

-

Debida u

Propeedadesde la 1ila a ba que contnbuye

Resutencia a la abrasien es la capacidad
de una fibira para soponar ¢l frote o
1a abrasién en ¢l wso diario

Absorbences o tasa legal de Rumedad ox
el porcentaje de humedad que una
fibra wotalmente seca absarbe del aire
bajo condiciones normales de tempe-
ratura y humedad,

Reistencia al envejecimiento

Reactividad quimica es cf efecto de los
Acidos. Slealis, agentes oxidantes, di-
solventes

Cohesidn es la capacidad de las fibras
para permanecer juntas durante fa
hilatura  No es importante en los fi-
lamentos continuos.

Cobertura s la capacidad de ocupar es-
pacio para ¢l resguardo o proteccidn,

Colgadura cs la elasticidad reqardada. Se
recupera gradualmente de una de-
formacién.

Denydad Vo1 peso especifico

Capacidad de tintura esla receprividad de
Ja fibra a la colotacién por crlorantes

Recuperacion eldstica e la capacidad de
las fibras de recuperarw de una defor-
macidn

Capa exterior dura, presncia
e escamas o cuticuia
tenacidad

Durera de la fibra

Cadenas moleeularcs flexibles

Grupo mahidrilo

Arcas amurfas

Estructuns quimica
Grupos polares de muliulas

Rizado o torcido

Rizadn la:n o tarcide

Forma de la seccidn erans.enal

Ausencia de cadenas latera
les. enlaces entre cruzalos.
enlaces fucrtes; poca
arientacion.

Arcas amatfas y sitios recep-
tares de tinura

Estructura nwlrecular: eacdeaas -

laterales, enlaces entretiu.
2adem cnfaces fueney

Resistetiia a la wi stidn
Resistencia al separarse

Comodidad. ralor, repelencia al agua,
absorbencia, «umulacion evitica

Facilidad dle teanlo, manchado

F wogimirnta

Resistencia a las arrugas

Nimacenamiento de 1as telas

Cuidados especial yde limpicss blanquen,
capacidag de . - cptar acabados dcidos
o alcalinos

Hesistencia al deslilachado

Cor en latefa

Casin; se necessta menos fihra

Hoavas fngitudinales en el wdido ¥ apa
o 16n de manchas de color enlatela

Estnica y salides i color

l-'.ml.-Lnl del pressado de fag relas
Ristlinia
Calgadura o elaws,wiadd rerardada
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Tabla de propiedades de ks fibras (Cant.)

Propredad de la fibra Debidaa Propredades de la tola 3 la que contabuye
Elastradad c3 1a capacidad del material
alargado para volver inmediatamente
a su tamasio original -
fudad eléctrica es a capacidad E ica: grupos Mala conductividad que- hace que lastelas

transfetir cargas eléctricas,

Alargamiento o 1a capacidad de aumen-
tar su longitud emirdndosc. Varfa a
diferentcs temperaturas y segiin esté
seca o hameda,

Enficltramiciito sc refiere ala capacidad
de las fibras de entrelararse unas con
otras.

Inflamababidad, e la capacidad de en-
cenderse y quemarse.

Tacto es fa forma en que siente una fibra:
sedosa, Sspera, suave, quehradiza, seca

Conductiudad térmica es la idad

d: conducir calor dqindoio de un

Scnulnbdad al calor es 1a capacidad de
fundirse o

cuando se le stjcts 2 calor.

Hidrofilico, higrosctpico—ver absor.
bencia.

Lustre 8 12 lue que se reflcia de una su-
perficie. Mis tenue que el brillo; Jos
rayos de luz se descomponen.

Resorieo o resiliencia a la compresion
e 1a capacidad de volver a su cspesor
original después de comprimisla.

Resistencia al moha

Resnitencia a la politla

Frisado es la formacién de esferitas de
de fibra en las puntas scbre Ta super-
ficie de las telas.

Densidad y pesa espectfico von medidas
del peso de una fibra. La densidad v
¢l peio on gramos por centimetro
ciibico y el peso especifico es la rela.
cién de la masa de 1a fibra a wn
volumen igual de agua 2 4°C

Rigidez & lo opuesio a Rexibilidad. Es
ta resistencia al doblado o la forma-
cién de arrugas.

Resistencia se define como |a capacidad
de soportar an esfuero y se cxpresa
como la resisencia 3 la traccién
{libras por pulgada cuadrzda o como
tenacidad) (gramos por denier).

Resistencia a la tuz solar esla capacidad
de soportar la degradacion por efecta
de Juz solar directa.

Tenacidad

Capelandad. es 1a caparidad de um
fibra de transderir humedad a lo largo
de su superficie

q
polarcs

Rizado de 12 fibra

Estructura molecular: orien-
tackdn molecular en el 1i
1ado

Estructiira exxamota en latana

Composicién quimica

Forma de 13 seccifn transver-
sal, rizado, dismetro,
longitud

Rizado

Forma de 13 secoiin transversal

Hl cator hace vibrar a las mé.
leculas

Hay menos fuerzas invermo-

yenlaces crurados

Suavidad
Longitud de fibra
Forma plana o lobular

Rizado de la fibra
Rigidez.

Baja absorcion

La malécula notiene arufte
Resistencia de la fibea

Al peso molecular

Pesa molecular

Retacién del eafuerzo de rup:
tura a la deformacién de
Tuptura

Estructura moleculac orien-
1acién cristalinidad, grado
de polimerizacidn

Composicién quimica

Superficie externa o “cuticu-
1a” de fa Fibra

Composicién [lsica y quimica
de la superficie exiemna

s peguen al cueiy o, produce des.
descargas cléctricas

Mayor resistencia 3l desgarre

Es menos quebradiza

Frop: reiona “juego™ v clasticidad

Se pucden claborar tdlas divectamente
de fas fibras

Debe tenerse cuidado especial durante
el lavado

Las telas se queman

Tacto de la tela

Calor

Determinar las cemperaturas seguras
para lavado y planchado

Lusirr

Buen resorteo, buena cobertura
Resiuencia a hacense plano

Cuidado duranie ¢l almacenamicnto
Cuidado dutante e almacenamicnto
Frisado

Aspecto desagradalite

Conservacién de calor sin peso

Alto volumen sicndn ligera
Elotacién a la tela

Cuerpo de Ia tela

Renstencia 3 1a insescion de torion en
el hilo

Durabilidad, resistencia al desgarre,
abolsamienio, [risado.

Es posible hacer telas mis transparentes
con fibras finas mis fuenes.

Durabilidad de cornas y colgaduras,
muehles eaterione s, alfombras para
exteriores

Resiste 2 la vuptura por deformacion,
da teustencia 4 s friccion

40




ABSORBENCI A

Fibimn Tasa leec' de humednd

Fibras naturases
Al n
Lino
Seda
Lana

Fibras antificaales
Acetato
Triacetai: Amel
Acrilico
Aramid
Fluarocarburo
Vidrio
Modaerflico
Novoloid
Nylon
Nylon Qiana
Olefina
Politster

Rayon

Raysn HWM
Saran
Spandex
Vinyon

*La tans begad e humedad ;e exp como porcentey nclpmnlrrv
2 10°F 20°C y 63% dbe buamedad relative

PROPIEDADES RELACIONADAS CON IA BAJA ABSORBENCIA.

PIBRA DE BAJA ABSORBENCIA

5. Bvita la evaporacibn
del sudor.

1. Acumulacidn
de estitica

2. Secado rhpido-
3. Dificultad para tefiir

4. Incomodidad al contacto
con la piel; tacto pe-
gajoso.

6. Dimensionalmente esta-
ble al asua.

7. Buena recuperacidn de
arrugas despues del la-
vado.

1 bados d . a 8. Ias manchas de origen acu
os acabados de resina no 080 no menetran.

se absorben.
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DENSIDAD Y GRAVEDAD BSPECIPICA

Fitrras Densidad (g/cc)

Fibras naurates

Al 1.52

Lino 1.52

Seda 1.25

Lana 1.32
Fibras anificiales

Acetato 1.52

Actflico 1.17-1.18

Aramid 1.38-1.44

Fluorocarburo 2.2

Vidrio 2.49-2.78

Modaertlico 1.80-1.37

Novoloid 1.25

Nylon 1.14

Nylon Qiana 1.0%

Olefina 0.91

Poliéster 1220138 '

Rayén 1.50-1.52

Saran 1.70

Spandex 1.20.3.22

Vinyon 1.38.1.35
*Relacibn de prao de ua vokimen determimada de fibra & un volumen
igusl de agua.

RECUPERACION ELASTICA

% de recuperaciin
. de un estiramiento
Fibra de 2a 3%
Fibras naturales
Igoddn
Lino z:
Seda 92
Lana w9
Fibras antificiales
Acetato 58
Actflico 92
Modaerflico 8
Nylon 0o -
Olefina 9%
Politster a7
Raybn o
Spindex 9
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. KLARGAMIENTO:

% de alargauivnio enel:
punio’de ruptura

1 tisimedan

R :
Filiras naturaley

Modaerflica 4
Nylon 28
Nylon HT 16 18
Olefina 1525 igual
Polidster 18 igual
Politster HT 3 igual
Rayon 15 20
Rayén HWM 6.5 7.0

' Caucho 500 igual
Spandea 500 igual

Nota: Es deseable un minimo de 10% para Facilitar ¢l
procesamientu de testiles.

“Lat combiriones negmates son: $5% de humedad relama 10°F 120°C)
S ura la colra Ae Jancemaje nds Baje ded inven abr,

r' Resistencia a la abrasign

Nylon Excelente
Olefina

Poliéster

Spandex

Lino

Acrflicos a
Algodén .
Seda
Lana®
Rayén
Arctato
Vidrio

**arks wegidn el gruew de i fibra
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_EPECTO DB 10S ACIDOS

Fibray naturales
Algodén Dafada
Lino Daiada
Seda Daitaa por scidos minerates,
Tesistenites a Scidos orginicos
Lana Resistente
Fibras artificiales
Acetato Debilitada
Acrilico Resistente a la mayorta
Aramid Retistente a 1a mayoria
Vidrio Resistente
Modacrifica Resisienie
Nylon Daitada
Olefina Resistente
Poliéster Resistente
Raydn Danada
Spandex Resinenme

BPECTO DE LOS ALCALISIS

Fibras nasurales - : :
Algodin : < Resntente
Linc’ i Rewstente
Seda. iU Dailado
Cofang: e B " Lo perjudica
Fibras aitticidles = :
Acewno’ Pocn efecto
Artlto, .. e rsistente a débil
CAR Reristente
“Nideig - Resimente
Modacrltice Resiwenie
Nylon Reustente o
Olefina - Muy resistente
L Palitster Re tente
77 Rayhn Bl 1esistente a'débil
—:Spandec. . . Resireeme
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RBSISTBNCIA DE LAS FIBRAS

. Tenacidad = ruptura
(gramosids arer) <

Fibra

Fibras naturales
Algodén
Lino
Seda
Lana

Fibras antificiales
Acelato
Acrllico
Aramid (filamento)
Aramid {fibra cona)

-

NubomoovhowoDoNloR bwe .

Fluorocasburo

Vidria :
Modacrilica 235
Novoloid 2.5
Nylon 6 (filamento) +8,5

Nylon 6 (figya cona)
Nylon 66 {filamento)
Nvlon 66 (fibra corta)
Nylon 66 HT
Olefina

|
nown

N LN AL LU D NN LR~

Polister (fitlamento) 0455 igual
Voliéster {Fibra cornta) 5.5 igual
Poliéster (filamento HT) -9.5: . igual
Rayén 3:2.6 0.7-1.8
Rayén HT' .0 607711946
Rayén HWM 1555 - 1.84.0
Caucho L34 igual:
Saran 5 igual .
Spandex 1.6.:0,9 igual
Vinyon ~ 4750 igual
i - Z
i

[ 2o ——




EFECTO. DB LOS DISOLVENTBES ORGANICOS

Fibras naturales
Algodén Resistente
Loy Resistentr
Seda Resistentr
Lana Resistente
Fibras antificiales
- Acoiaa Resistente excepio al acctona,
o fenol ¥ (lorofarmo
Acrilica Resistente
Mamid Resineate
- Modacrflico Resistente a la mayoria
Nylon Resistente  excepto  al  [enol
Acida liemito : :
Ulefina Loy hihisw atburos  clarados R
X pucden degradar Las Abras -
ToTnn Lo Politster Resistene .
. HRavin Resisenie
Spandex Resistenme

PROPIEDADES TERMICAS

) Pundo de . Temperatura wgura
Puento de fusion reblandscimiento o+ planchodo®
Fibra *F c °F °c “F c
o
Fibras naturales
No sc funde 125 218
Liro No s funde 450 232
Seda No se funde sue 9
Lana Na s funde 300 149
Fibras antificiala
Acetato 46 30 364 184 450 1M
“Triacetato Arne) 57% 02 482 %0 64 240
Acrlico 400-490 204254 $00-350 149176
Aramid No »e funde —sc carboniza a mis de BOO°F (430°C)
Vidrio 1400-3083
Modactilico 410 210 300 149 WP 20 93-121
Nevoloid No s funde
Nylon 6 414 212 40 17 300 149
Nylon 66 482 250 445 229 0 m
Olefina " 135 260 127 150 [
(1a minima pouble}
Folidster PET 480 249 460 38 b1 163
Poliser PCDT $50 st 490 254 150 7
Raybn No se funde 378 191
Saran B0 m 500 149 No sz plancha
Spandex 446 %0 "7 175 o 149
Vinyen 285 150 200 93 Nore plarala

* Temperstut mis bag en la plancha: 185 129°F (83-1)0°C)

L




IDENTIFICACION DE LAS FIBRAS

El procedimiento para identificacibn del contenido de fibra en
una tela depende de la naturaleza de la muestra, la experiencia
del analista y el equivo disvonible. Como las leyes reauieren

que en la etiqueta de las prendas y textiles domésticos se espe
cifique el contenido de fibras, el consumidor sdlo buscara las
etiquetas de identificacién. Si se desea confirmar o verificar
la informacibén en esta etiqueta, se utilizan algunas pruebas -

simples de solubilidad y la prueba de combustidn.
Inspeccidn visual.

La inspeccibn visual del a.specto y el tacto de una tela siemore
es el primer paso en la identificacibn de una fibra. Ya no es -
posible hacer una identificacién del contenido de fibras basén
dose Qinicamente en estas caracterfsticas, porcue las fibras ar-
tificiales se asemejan considerablemente a las naturales. Sin

embargo, es (Gtil considerar las siguientes propiadades,

1. Longitud de la fibra: Desterza el hilo para determinar la 1lon
£itud. Cualouier fibra puede elaborarse en forma de fibras -
cortas, vero no todas son filamentos. Por ejemplo, el algoddn

¥ 1a lana siemore son fibras cortas.

2. Iustre u opacidad.

" 1. Cuermo, textura, tacto-suave’ o duro,” 1iso-o-Aspero,caliente -

o frio, rirido o flexible.
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Prueba de combustibn.

Ia prueba de combustidén se utiliza para identificar la comvosi-
eidén quimica como celulbsica, proteica, mineral o ouimica e iden
tificar el grupo que pertenece la fibra. lLas mezclas no se iden-
tifican aplicando la prueba de combustibén. Si junto con la prue-
ba de combustidn se hace una inspeceidn visual, la fibra se iden
tifica con mas facilidad. Por ejemplo, si la muestra es celulosa
y también es filamento, correspondiente a raybn, vero si ea fibra

corta no se puede dar una identificacibn positiva.

Ingtrucciones generales para la prueba de combustibn:

1. Deshilache y pruebe varios hilos del mismo lado de 1la tela pa
ra ver si tienen el mismo contenido de fibra. Si hay diferen—
cias en lustre, torsifn y color esto indicarf que puede haber

dos o mhs tipos de fibra en la tela.

2. Sostenga el hilo en forma horizontal, tal como se muestra en
la figura 10. Use pinzas si as{ lo desea. Acergue los hilos
lentamente al borde de la llama de la l&mpara de alcochol y ob
serve lo que sucede. Repita esto varias veces para verificar
los resultados.

Para identificar los grupos de fibras consultar la tabla 1.5.
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‘Fig-lo Identificacibén de fibras nor la prueba de combustibn.

7 Frbeay

Lino
> Rayedn
Protricas -
Seda
" bana
Acetaio’

Acriticas

Nylo:

Olefina

Paliiser - .
Saran:

Spanaex

Crlulidicas

+ Alyoddn -

K‘{X’ltl“lfﬂi ;

Alacescarse a la En la
Hamn Jlama
No ¢ funde n w encoge ide
alefindoee de la flama
.Se funde -y « cnpsca Arde lemamente. - Casi empre v apaga Gabello
T aleiindose de la Nama e e Fn Gl e s " quemado
i’ Se funde alejindose de Arde 7t Continda 3nd :nday
2o ta Nama * tundiéndose fundiéndose =
: o . T § L0 e quebradina
¢ Se funde aleidndose - - Arde - Continga «: liendo . : Peeladura,;
T de la Rama fund y fundiénd Cinegrazi
T e K ot quebradiza S
Se funide aléjandose Arile oy’ " 5¢ apaga wia =
. dela flama fentamente produciendo
PR fundiéndose humn blanco
Se funde y sc encoge  Arde muy Casi siemprd se
£ akepndose de laflama © lentamente apaga sala
- fundiéndose . .
Se funde y se encoge: Ande Casi siempte se
) defindmedelaflama fundiéndose apaga w
Se funde v s rncoge Arde tentamenie Casi diempa i s
alefindosede laflama  fundiéndosw, apaga s
L humo negsn . :
. be {unde y se encoge  Arde muy Se apaga sols
alcjindose de 12 flama tentamente .
fundiéndose ‘
Se {unde pera no se Arde . Continga ar.
encoge alejindose fundiéndme

e la flama

fundi




Prueba al microscopio.

Al observar las fibras en el microscopio se puede conocer su
estructura y si se estudia alguna diferencia entre las fibras
de cada grupo, se comvrenderd mejor el comportamiento de las -
fibras y de las telas. En el caso de la mayoria de las fibras
naturales el uso de esta prueba dard una identificacibn posi-
tiva. Ias fibras artificiales son mhs dificiles de identificar
porgue algunas de ellas se parecen y su asvecto cambiam al va-
riar el proceso de fabricacibn .

Asf pues con este método 1a identificacidn positiva de las fi-
bras artificiales es limitada. Si se desea hacer un examen més

completo, es itil estudiar el aspecto de la seccidn transversal.
Instrucciones para el uso de microscopio:

1. Iimpie 1la lente, portaobjetos y cubreobjetos.

2. Ponga una gota de agua en el portaobjetos.

3. Destuerza un hilo y coloque las fibras sueltas sobre el por
taobjetos. Chbralas con el cubreobjetos y oprima para elimi
nar las burbujas de aire.

4. Coloque el portacbjetos sobre la platina del microscopio y
enfoque primero con noco aumento. Si las fibras no eathn bien
separadas, serh diffcil enfocar una sola fibra.

5. Si una tela contiene mhs de un tipo de fibra vrobarlos to-
dos. Asegurandose de verificar tanto los hileos de trama co-
mo los de la urdimbre.

50



Prueba e solubilidad.

rIas‘prdebéé de‘solubilidad se emplean nara identificar -las:fi=

“bras artificiales vor clase genérica y confirmar la idgntivfi—"
cacién de las fibras naturales. : . i
Bxisten dos pruebas que se pueden hacer a nivel .doméstico: la:
pruebz de acetona para acetato y la prueba de los ﬁlcaiis'pa-
ra la lana. RN
Para hacer la vrueba, el esnécimen se coloca en el 1iau1do- Se :
agita durante cinco minutos y se observe el ob1eto. 3e: utili-i
zan fibras, hilos o pequefios trozos de tela. los liquldos:spn:

religrosos y deben manejarse con cuidado. Deben utilizarse: . -

camnanas de extraccidn como las oue existen en un laboratorio'” =

quimico, guantes, delantales y anteojos y protectores.

La prueba def Alcall
Antes Oospues

Pig.1l Identificacibén de la fibra de lana por la prueba del
&leali.
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TABLA 1.6 Pruebas de solubilidad

‘Disoly ente Solubilidad de ta fibra

1. Acido acéiico glacial. 75°F {25°C, Acetato, triacetato
2. Acido closhidrico. concentracién al Nylon 6. nylon 66

20% densidad 1 0%6. 75°F (25°C)
3. Soluciin de hiplociorite de sodin Seda s 1ana {1a seda w disuche en kul« i

(plt 11}, 75°F (25°C) clorhidrico a 7541),25°C)
4. Xileno (ruera), 2B29F (a ehullicion) Olefina y saran (el saran se disuclve en

{140°C)y dioxano §.4 a 200°F), 195°C): Ja ale:

fina no es soluble

5. Tiocianato de amuonis, concenira Actilic

€itn 70%, 266°F | 130°C) (ehuini

tion)
&. Butirolaciona. 10°F (20°C) Modacrilicas, acetain 3
7. Dimetil foymamida. 200°F (95°C) Spandex. modaciilicas, acrilicas. aceata -
8. Acido wilfiico. concemiracion 75% . Algodan, line, rayén, mlon. acctaie

demsidad 1.065. 73°F (25°C)
9. Cres! (meta) 200°F (95°C) Palidster. nylan, acetao

El ALGODON

Rl algoddn tiene una combinacidén de propiedades: durabilidad, ba
Jo costo, facilidad de lavado y comodidad, oue lo hacen asvropia-
do para prendasg de verano, ropa de trabajo, toallas y sibanas.
Bsta combinacién finica de propiedades ha hecho del alfodfn la fi
bra mds popular para grandes masas de la poblacidn mundial que -
vive en climas templados y subtropicales. Aungue se han introdu-
cido las fibras artificiales en los mercados antes dominados nor
las telas de algodbn al 1004, se conserva el asnecto del almoddn

y esta fibra hasta el 65% del contenido de las mezclas.

52



-PLANTACIGY DSI AILGODON

Bl‘e.lgo‘don e_s'una. fibra que se desarrolla en las simientes de
g diversns tinos del género botanico “gossypium" (alzodonero)
en’ éuﬁlquier varte del mundo en gue la estacidn de cultive sea
1ai'gé.‘. . :

I.a)'rnata algodonera 8510 crece en la zona tronical v necesita -

condiciones climatoldricas favorables ante todo humedad y un

" . terrero adecuado.

Ié. siembra se hace en la primavera, y el veriodo de crecimien—
to hasta la madurez es de 5 a 6 meses.

los canvos de algoddn renuieren sumo cuidado, y es necesario
mantener el suelo bien aflojado y combatir la maleza.

los diversos tipos de =lgodoneros se distinguen, principalmen-
te, nor el tamafio la finura y la longitud de las fibras.

Ios tipos de algoddn pierden sus propiedades cuandos se nlantan
repetidas veces. B2sto oblira a renovar la eleccidn y el cruce
de tinos .

¢l algoddn crece sobre todo en las zonas costeras de las regio-
nes tropicales. Ios limites de cultivo se sitfian en zonas troni
cales y subtrovicales, entre 41° de latitud norte ¥ 28° de la-
titud sur. Bl clima es determinate en este asrecto.

Ia nlantacibn exige terrenos arcillosos y arencsos. las nlanta-
ciones se hacen en grandes extenciones. La &énoca de siembra de
pende siemore del clima de ]a zona en gue se harf la plantacibn
#n la siembra, nue se realiza en la actualidad vrincipalmente a
tase de miquinas, los granos se deprositan en el suelo a ung re
fundidad de 5 a 10 cm. Cuando se utilizan el riero artificial o

cuando hay fuertes nrecivitaciones pluviales, se abren surcos y
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las simientes se arrojan a las varedes de los surcos.

En muchas zonas de plantacidén se deben de protejer 1los brotes
contra el viento. Bn este caso, la siembra se hace en el fondo
de los surcos.

Aproximadamente 40 dias después de la siembra, el arbusto al-
canza su altura m@xima (unos 2 M); entonces le brotan flores
de color amarillo clarc en tonalidades que van hasta el color
rosa. E1l periodo de 1la floracidén comprende entre 100 a 140 dias
Cuando en la punta del arbusto haya todavia flores, eso querr
decir que en la parte inferior ya se desarrollaron capullos -
con cinco c&lulas. Ios capullos o las chpsulas de las simien-
tes alcanzan el tamaiflo aproximado de una nuez. Bn cada célulsa
cracen de 2 a 6 granos seguh el tipo de que ae trate, del ta-
mafio de un grano de café.

La flor aparsce, se desprende y el capullo empieza a crecer.
Dentro del cavullo se encuentra la semilla en donde 1las fibras
blancas y esponjas, como una borla (un caoullo normalmente tie

ne de siete a ocho semillas).

Fig.11 PFlor de algodbn, capullo cerrade y maduro.
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UGTITIZADOS BN.I1A REGOTBCCION DEL ATLGODON.

PROCEDINIZNTOS

Método de pizca Ejecucitn de ta Ventajos Inconvenientes
recoleccién

Pizca manual Se debe hacer va-  Calidad  uniforme. Exige un gran ni-
fizs veces, debido 2 porque hace posible mero de trabajado-
las diferencias que  la seleccion de ca- res
existen en las épo- pullos maduros; al-
cas de los capullos 1a pureza de las fi-
de un mismo ar. bras
busto

Recoleccidn Empleo de cosecha. Economia de traba- Lag fibraa se emsu-

a miquina doras de huses con jadores cian con pedazos de
rasteillos o al vacio, capullos ¥y hojas
con aspitacién

Recoleccidn Cosechadoras de hn- [Es posible construir{ Recoleccidn  dnica.

a miquina so8: la recolecomn [una miquinas scgu-{ I cual hace que se

se hace en un solo
proceso. en ci mo-
mento en que la ma-
yoria de los capu-
Tlos estin maduros

ra, exenta de pro.
blemas

reunan fibras en di-
ferentes fases de ma-
duracién

Cosechedora al va-
cio: recolec.ion en
la época ue¢ la ma-
duracidn

Hace posible reco-
ger lus fibras madu.
ras en esc momento]

dificil construir
miquina  per-

Es
uoa
fecta

Pig 13 NModo de funcionamiento de una cosechadora de algodbn

(renresentacibn esouemhtica).
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0BIENCION DE LAS FIBRAS DEI ALGODON

"Eerminad:; la recoleccibn del algodbn, el producto se ouveda en de
p6sito durante aproximadamente un mes, para que feoue: a conti-
nuacibébn se lleva a una despepitadora donde se separan las fibras
de las semillas. Eata operscibn recibe el nembre de despapitado
0 beneficio. la parte correspondiente a las fibras es del 25 al
33% del peso de la cosecha. Antiguamente el desvepiiado era ma=-
nual; en la actualidad se emplean desvepitadoras de sierra para
fibras cortas y medianas, y de rodilles para fibras largas.

Ie despepitadora de sierra en la cual la sierra giratoria recoge
las fibras y las lleva hasta una cuchilla ranurada que bloguea
las semillas y permite el pase de las fibras.

Concluido el despepitado el algodbn crudo se prensa con fuerza —
para forymar fardes, los cuales se ponen en sacos de yute. Yas -
formas y los pesos de los fardes difieren entre los diversos pai
ses productores. Por esta razdn, es diff{cil proporcionar datos
sobre la cantidad de 1la recoleccibn en fardos.

Para los principales productores son vAlidos los siguientes pesos
(en Xz) por fardo:

Rgipto 330
Betados Unidoa 230
Turquia 210-240
Rusia 180
Wéxico 200
Repiiblica del Sudén 190 a 200
Brasil © 180-a 185
India R 175 a 185
Paguisthn LTS a 185
Perfi 150
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Ia semilla, una vez separadas, se asemejan a los capullos de -
sauce. BEstén cubiertas con fibras muy cortas de (3mm) que tam-
bien se separan de ella. ¥y son llamadas pelusas, las cuales se
usan como materis prima de fibras quimicas como el rayén y -
acetato.

Las semillas tienen aproximadamente un 20% de aceite, se guie-

© bran o se somete a prensado para obtener aceite comestible, ha
rina de algoddn, para fabricacién de la margarina y ovara algu-
nos fines industriales, como por ejemvlo, la produceibn de jabén
Tos residuos del prensado (torta de aceite) se le da al ganado,

como alimento.

FIG. 14 DESPEPITADORA DE ALGODON

e
s

N
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© -Pig.15 Modo de  funcionamiento de una despépitadbﬁ de algodén
. ‘de 'sierra‘(representacidn esguematica). :

7
Sermills I Tornillo sin {in,
' \_._@7‘_ Arewportedor de semilies

ESTRUCTURA DB LA FIBRA
DE ALGODON.

Bn los granos de las semillas crecen los pelos ocue producirén -
las fibras vara hilados. Son unicelulares. En primer lupar, se
forma una membrana externa tubular, la cuticula (fig.16) que -
consiste en un tipo de celulosa muy tenaz, en forma de corteza.
En su interior se deposita la celuleosa, lo que hace que la men
brana celular sea cada vez mA3s espesa. ‘

Al finalizar el crecimiento, las fibras de desarrollo normal -

presentan un canal hueco, o lumen, cuyo diémetro es minfisculo.
La fibra tiene de 20 a 40* de finura en el punto en que se -

adhiere a la semilla, pero se hace més fina a medida ocue ge -

acerca a la punta.



Ia fibra no conserva su forma redonda (fig.16) sino que toma ia
forma de.un tubo achatado que se desmorona, quedando como ban-
da.’ Este tubo sufre una torsidn, debido a la tensidén superfi-
cial.

las torsiones, en forma de S y Z, se distribuyen de forma irre-
gular sobre la longitud de la fibra. Precuentemente se dice gue
estas torsiones son de forma helicoidal o de sacacorchos, pero
tal afirmacibn no es exacta.. #stas torsiones, junto con la su-
perficie Aspera de la fibra, son la causa de la facilidad de -
hilado de la fibra.

Cuando 1as fibras estln todavia verdes nresentan ena pared ce-
lular delgada (fi7.16) y en el canal celular se encuentran aGn
restos ¢e protonlasma*, que se consumiran durante el desarro-

1lo normal. Ias torsiones noseen todavia una formacidn. De -
todas formas, la fibra tiene ya la misma anchura que cuando -
el alroddn esth maduro. Todos lcs tivos comerciales incluyen
fibras todavia verdes. la razdén es gue alrunos canullos ailn
verdes se tomaron durante la recoleccién rfeneral (pizea), mien
tras que otros comvletamente maduros tiene algunas fibras ver
des, debido a un crecimiento tardfo. 3stas Gltimas fibras se
tifien de modo diferente a las maduras, lo gque vrovoca defectos
de tefiido.

" Se llama algodén muerto a las fibras que mueren antes de madu-
rar. Su membrana celular es muy delsada {fig.16). Su anchura
(diametro de 1a fibra ) supera a la de las fibras de desarrollo
_x_'x_q-pp_@._l, ¥y aln no existen torsiones. El grado de madurez lo in
dica el vorcentaje de fibras maduras existentes en una muestra.

Para determinar el srado de nmadurez se nonen las fibrns en una

Protoplasma (griego): mezcha uibuminosa de sml.nciix’q‘u?cﬂu:n cn las células.
El plasma y el nucleo de la célula son el principio de la vida.

61



muesira.
Para deterainar el grado de madurez se ponen las fibras en una
lejia de sosa; las Tibras verdes se hinchan mis que las madu~

rag. la cantidad de fibras verdes se cuentan en el microsconio.

FIG.15 RSTRUCTURA DB IA FIBRA DE AIGODON (aumentada aproxima-
damente 500 veces).

PIG.16 PIBRAS DE ALGODON BN SENTIDO IONGITUDINAL Y SBCCION
TRANSVERSAL.

(6* ) , Ki R
RI Py IS 0%

Aodon ¢ Alodén | Ajadin | Algodsn de
m‘z‘;m wodnia ! m«: P matcaris
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CIASIFICAGION DEI GRADO DZ MADUREZ DET -ATGODON

— ——— —— -— e

‘Grado de Menos de 40 41 a 56 51a72 73 a 88

madurez en % |

Evaluacidn Todavia verde Madurez Maduro en Completa-
media SU maver parte mente mudirg

FIG.17 “otograffa de una fibra de algoddn, tomada mediante un
microscornio electrdnico. 570:1

LAS PARTES CARACTERISTICAS QUE PORYAN UN4A PIRRA DB AIGODON

la fibra de algodbn esth formada vor una cuticula, una pared - .

srimaria, una pared secundaria y un lumen (Pi~,18). Ta fibra
crece casi a su longitud comnleta como un iubo hueco antes de
oue ge empiece a formar la parte secundaria.

Ia cutfcula es una pelficula cerosa nue cubre la nared nrimaria
o externa. Ya pared secundaria estd constituida nor capas de -.
celulosa (Pig.15). Ias capas cue Se denositan ‘en la noche di-
fieren en densidad de las que sSe denositan durante el dfa; es-
to provoca la aparicibén de anillos de crecimiento que se obser
va: en la seccidén transversal. Ias canas de celulosa eatén com—
puestas de fibrillas, haces de cadenas de celulosa distribuidos
en forma espiral. Bn ciertos vnuntos las fibrillas invierten su

direccién. Setas esnirales invertidas (fig. 19) son un.factor

importante en el torcido, la recuperacibn eléstica ¥y el alar-

gam.ento de lafibra, y también son nuntos débiles, con una
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resistencie de 15 a 304 menor que el resto de la fibra.

Ia celulosa se deposita diariamente durante 20 & 30 dfas has-
ta que la fibra madura.

El lumen es el canal central a través del cual se transnortan
los nutrientes durante el creciniento.

Cuando la fibra madura, los nutrientes secos en el lumen dan
1las caracterfsticas de &reas oscuras que se pueden ver en el

microscopio.

Pig.18 SECCION TRANSYZR3AL DB 1A PIERA DE ATGODON MADURA.

Pig.19 BSPIRAI3S INVZRIIDAS 3N 1A FIBRA D3 ATGODON.

Invarsion
de 13 espiral

Fibnllas
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- ’:éOT-‘EPOSIGION QUih'lICA Y:DISTRIBUCION MOISCULAR.

Cuando ‘se recoge, el algoddén esth constituido mor un 94% de ce—
‘lulosa; en las telas terminadas el contenido es'de 99%. Como to=
das las fibras de celulosa, el algoddn contiene carbono, hidrb-
geno y oxigeno, con gruvos oxhidrilo reactivos (OH). E21 algodbn
tiene de 2 000 a 12 000 residuos de glucosa por molécula. Ias

cadenas moleculares estin en forma de espiral.

CARACLBAISTICAS Y PROPIZDADES DEI AIGODON.

1- BSTRUCLUR4 PISICA.
Bl algodbén en rama es de color blanco amarillento. Ia fibra
estd constituida por una célula que, durante el crecimiento,
sale de la semilla en forma'de un tubo hueco cilindrieco con
una longitud 1000 veces mayor que su gruesoe.
La calidad del algoddn depende de la longitud de esta fibra,
del ntmero de convoluciones y de cu brillantez.

£l color fundamental del alpoddn varfa sesiin el tino de gue

ge trate:

Tinos norteamericanos Blanco a blanco amarillento

Tipos de la Indisa ylanco ceniza a blance amaril]ento
Tipos de Bgivpto Amarillento a café

Cuando un lote no prresentz un color uniforme se indican las
diferencias como sigue: liperamente manchado, levemente man-
manchado y con tonalidades, con tonalidades de amarillo y de
tonalidad fuerte.

31 caradcter se describe mediante la estructura de la fibra,
su estado de maduracibn, la uniformidad de 12 longitud de =
las fibras y su tacto. Tambifn la finura de la fibra puede

determinar el caracter.
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2=

La estructura se indica como sigue: sana, firme, robusta. Bn
cuanto & la uniformidad, la felpa o pluma {las fibrillas gue

no aelcanzaron la longitud total) desempefla un pavel importante

LONGITUD.
Las fibras de algodhn varfan de media a2 2 pulgadas de longi-~
‘tud, dependiendo de la variedad. Ha habido una disminucidn en
el uso de fibras més corta; la mayorfa de la produccifn corres
nonde ahora a una longitud media a larza, 1 1/32 a }l 2/32 pul-
gadas. Los algodonea de fibra larga, mAs esnecializados, como
aon los de la variedad Sea Igland, han desaparecido por come
pleto. las variedades mhs finas provienen de 1-» egpecie Pima
que se ha desarrollado por cruza entre el alsoddn americano -
cultivado por los indies Pima y el algoddén egipeio.
~ Pibra larga, mas de 1 1/8 pulgadas variedades Pimas y supima
~ PFibra corta, menos de 1 1/8 pulgadas variedades Upland como
la Acala y 1la Deltapine.
Cuanto mAs uniforme sea 1la longitud de las fibras de una mues
tra, tanto mAs favorable serh su apreciacidn. La longitud me-
dia ea la de la mayorfa Qe las fibras de una muestra. Bsta -

longitud se da en pulgadas inglesas (fig.?20)

Fig.20 a) longitud medida con lz manc. b) Jongitud medida en sen-

tido horizontal.
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PAIS DE ORIGSN

JONGITUD DEI ALGO-

LONGI TUD DEL AIGO-

DON EN PULGADAS™ DON BN mm
India 1/2 - 1 5/16 13 - 33
Paguistén 7/8 = 1 1/32 22 - 26
Brasil 15/16- 1 1/4 24 - 32
Turoufa 1 -1 1/16 25 = 27
Rusia 1 -1 /32 25 - 28
Estados Unidos 1 -1 5/16 25 - 33
Sea Island -1 15/16 - 49
México 1 -1 1/8 25 - 31

+ 1 pulgada = 25.4 mm.

++ Bl algodén Sea-Island proviene de Centroamérica y de las: is—.

las cercanas a la Florida.

3~ Convoluciones.

Las convoluciones o dobleces en forma de cinta caracterizan a
las fibras de algodbn (fig.2l1). Cuando las fibras maduran, el
capullo se abre, se secan en el exterior y el canal central -
se colapaa; las espirales inversas hacen que las fibras se -~
tuerzan. 3ste torcido forma una ondulacibn natural que nermi-
te que las fibras tengan cohesidn una con otra de manera que
a de su corta longitud el algod%n es una de las fibras nue se
hila con mayor facilidad. las convoluciones pueden ser una -~
desventaja, ya que en ellas sé recolecta el polvo y la sucie-
dad y deben eliminarse con un lavado enérgico. El algoddén de
fibra larga tiene alrededor de 300 convoluciones por pulgada;

el de fibra corta tiene menos de 20C.
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Pig.?21 Potomicrografia del algoddn: (izguierda) vista de la sec-
cidn transversal; (derecha) vista longitudinal.

4~ ANCHO.

Yas fibras de algoddén varfan de 16 a 20 micras de diémetro. la
forma de la seccibn transversal es distinta sex@in la madurez -
de 1la fibra. Bn fibras inmaduras tiende a ser en forma de U -~
¥ la pared celular es més delgada; en las fibras maduras es -
casl cireular con un canal central més vecueflo. 2n todo caoullo
de algodbn hay fibras inmaduras. Ia vrovorcidn de fibras inma-
duras a maduras causa oroblemas en el procasamiento, en eapecial
en la hilatura y en el tefildo., Obsérvese en les fotomicrosrafins
la diferencia en tamaiio y forma.

PROPIEDADES

1~ RSTSTICAS. ’

s Ninzuna fibra es en sf hermosa, pero la belleza de las telas

gse debe en narte a la estructura fisica de la'a:“ty‘iyhfaa‘;'ta‘démés
la helleza siemnre es subjetiva. i )

Ios consumidores acentan bien las telas de alrodén.



2. DURABILIDAD. _
£l algodén es una fibra de resistencia media. Su resistencia
a la ruptura es de 3.5 a 4.0 g/d. Bs mis fuerte cuando est&
htmeda. Ia fibra larsa de algodbén da lugar a hiles mhs fuer—
tes por que hay mAs puntos de contacto entre las fibras cuan-
do se tuercen unas con otras. 31 algoddn resiste un manejo -
enérgico durante el lavado. Su alargamiento es bajo, 3% ¥ tie
ne una baja elasticidad ya que es una fibra rigida.

3~ COMODIDAD.
21 alzodbn wroduce telas muy agradables al contacto con la di-
el debido a su absorbencia ya que ez un buen conductor de ca-
lor y de la electricidad. No tiene caracteristicas superfici~
ales que producirian irritacién en la piel. El algoddén tiene
una recuperacibén de humedad de 7%, Al mojarse, las fibras se
hinchan y adquieren cierta plasticidad. Est2 propiedad peymi-
te dar un acabado liso y vlano a las telas de algoddn cuando

se nlanchan.

4~ CONSERVACION Y CUIDA4DO.
Las fibras de algoddn son estables. Se acortan un voco cuan-
do se mojan, pero al secarse se restaura su longitud original.
21 mlgodbn se deteriora con los Acidos. Ios Alealis no lo da-
fian tanto. Puede lavarse con detergentes fuertes y, bajo con-
diciones apropiadas, soporta los blanoueadores de c¢loro. Es
resistente a los disolventes orghnicos de manera que puede la
varse en saco con toda seguridad. El algoddon es atacado por

los honsos easpecialments en telas almidonadas.

81 algoddén se oxida en la luz solar, lo que hace, que los co-
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lores blanco y pastel se tornen amarillentos y oue la fibra
ge degrade.

El algodbn no es termopléstico. Puede plancharse con seguri-
dad a temperaturas elevadase

Bl algodbn tiene muy baja resiliencia. lLos enlaces de hidrb-
geno que mantienen a las cadenas moleculares inmbviles entre
sf son dbbiles y cuando las telas se doblan o arruran, en -
especial en presencia de humedad, las cadenas se mueven li-
bremente hasta nuevas posiciones. Al retirar la presidén no
hay fuerza entre las fibras que restauren las cadenas a sus
posibionea originales, de manera aque las telas perimanecen —
arrugadas. Los nliegues pueden producirse facilmente por nlan
chado y también por el mismo método se pueden eliminar las
arrugas, pero el arrugamiento durante el uso constituye to-
davia uno de los problemas de esta fibra.

Bl tacto o textura se describe mediante las.expresiones: se-
doso, levemente sedoso, algo sedoso, levemente éspero, muy
faspero, de tacto duro.

la resistencia tiene las siguientes denominaciones: excelen-
te, muy robusto,robusto, medio, satisfactorio, débil.

En la compra, la finura tiene un mayor valor que la resisten
cia. Se clasifica como sigue: muy fina, fina, media, ligera-

mente gruesa, gruesa.

Consuma de fibras textiles en fdbricas de los EUA (miles de toneladas métricas ¢
KL3 Tana Seda

Algoddn Fibvay artificiales

Porcentaye del Porcentape del Porcentaje del Porcentaye
Cantidad mercado Cantidad  mercado Cantidad mercado  Caniidad  del mercado

1965 457 53 6.3 ol 4452.6 5.5 36140 424
1970 273 2.9 1.8 - 377%.6 39.5 5501 3 57.6
1975 is2 12 1o - 3068.7 28.9 4158 69.5
1976 1459 1.3 25 - 9389 9.2 80414 69.9

* e o gavem (oes 777y
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CARACTBRISLICAS Y PROPIEDADES DEL ALGODOR

Longitud de 1a fibra

En general, 172 a 1 9/16 de pulgada (13 a 40 mm,
aprox.)

Finura Je la fibra

Aprovimdamenie 20 a 40 . en ol punie de snsere
cion (adherencial a3 fa semilfa, disminuyendo en di-
reccivn @ 1a punta.

Superficic Je la fibra

Forma 4Je cinta. como un tubo achatado. con torsiones
irregulares en Sy Z. que fe dan o L fibra buens capa-
cidad Je hilado,

Finura de la fibra

Difiere segin ef origen y el tipo (véase Capacidud de
hitadod.

‘Unlirormidad

La Jor glud medis indicada debe ser mantenida por la
wayor parte del matenial properen nado Cuanw me-
noras scan lus oncilaciones Je finura y longitud. tanto
mejor serd el lote.

" Pureza

Cuulguier algoddn conticne impurez.s, causadas por
particulas de la plunta. E! alpoden recovide s mane
¢y Mds puto que ¢) cosechudo a sndquina.

Color.

En gencral. Jdesde blanco hass pardo

Tipa norteamericano  Blanco a parduzco

Tipos Jde la India Blanee ceniza o blunco
amarillento

Twpas dc Egipto Amaritlenlo a pardo

Brillo y aspecio

La mayonia de los tipos son males, sdto el algodon
cgipeio ticne un leve brillo sedoso. La fibra obtiene
brillo por medio de la mercenzacion.

Conservacivon del cafor

Satisfactoria

Textura

Suave y cflida

Prueba de combustidn

Liama amariflenta rapidz. E! bumo uene un tipico vlor
picante. Residuos: cemzas pegadas. Con trecuencia se
oye decir gue ¢l algodon produce olor a papel cuando
se quema. Tal afirmacion no «s exacta,

Prueba e rolure

En la rotury de hilos, son muldio cluros o sofocudos.
Hila que resienta, sin punts. cerrado.

Elongacisn o alarg Sufici {ocupa ef primer lugar entre las fibras ve.
(clongacion de Totura) getulcs).

Resistencia En seco:

(longitud de rotura) fibras:

1ipos americanos apravintidsmente 18 a 25 km




tipos egipcios aproximadamente 25 a 40 km

hitos: no peinados aproximadamente 12 4 4 km
Humedo: aprox. 105 a 108% de la resisienciu en seco
Asi, el algodon tiene en estado himedo una resitencis
mis alta que en seco,

icidad y resi ia al

Suflicient

aplastamiento

mayor que la del lino y menor que la de
1a lana y 1a seda. El acabado hace posible un mejo-
ramiento.

Composicion

La sustancia fundamental de la fibra. la celuloss, estd
formada por carbono. hidrégeno y oxigeno. La mem.
brana externa. 1a cuticula, consiste en un tipo Jde celu-
10sa; es una especie de corteza de tenacidad especial
€l algoddn de Estados Unidos presenta la pwiente
compusicion: $1.07 de celulosa, 8.0% Je agur 0.5
de proteinas, 0.35% de grasa y cera. 0.13% de cenuza
Segin el origen ¥ cl tipo son las dilerencias dc compo-
sicion. Por ejemplo. en algunos aigodones 1a parte de
celulosa puede ser sdlo ¢! 84%. Cuanto mayor sea este
porecntaje, tanto mayor scréd el valor de la hibra.

Densidad

1.50 — 1.55 grem3

Higroscopicidad

La fibra absorbe 8.0 a 8:5% de humedad del aire,
cusndo ¢l ¢lima es notmal; 32% cuando la humedad
relativa e< del 100%.

Regain

La absorcién de h dad permitida para tr i
nes ¢s del 8.5% del pese en seco; en las libras merce-
rizadas es det 10,5%.

Las fibras desecadas consesvan la forma que tomaren
cn &l entumecimiento, pot lo que es preciso planchar
e} tejido.

Absorcién de humedad
¥y enumecimiento

Muy alta. Por consiguiente, se usa en lienzos para ¢n-
jugar vasos y loza. La alta capacidad de absorcién y
entumecimiento causan la deformacion de las fibras.

Capacidad de blanqueo
¥ tehido

El algoddn y sus productos se pueden blanquear en el
momento que ¢ desee, El tinte sc puede aplicar con
la méxima garantia. No es convenicnte tefiir las fibras,
porque ¢l algodon crudo contiene muchas impurezas.

Lavebilidad y resistencia 2
{a coccion

Los productos de algodén son muy resistentes al lava.
do. Como las fibras no son sensibles & los dlcalis, re-
sisten el “lavado fuere™ y se pueden frotar sio que se
presenten problemas.

‘Compartamicito 1érmico

Calor continio 2 120 *C: amarillea la fibra; calor con-
tinve a 150 °C- la descompone,
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CARACTZRISTIICAS Y PAUPISDADES DEI ALGODOM

Temperatura para
¢l planchado

1752200 °C. a dicid h 4 Tige-

ramente el tejido,

de que se

Plasticidad

Suficiente,

Estabilidad de 1a forma

Reducida, mayor que ia del lino; menor que la de la
lana y 1a seda.

Comportamiento con
§cidos ¥ leihn_

Los 4cidos débiles casi no stacan a la fibra, mientras
que los dcidos fuertes 1a destruyen, Las lejias no tienen
accidn destructiva ¥ se pueden utilizar en procesos de
acabado (mercerizacién).

Capacidad de hilado

Los tipot finisimos de algodén se pueden hilar hasta
2.8 tex (Nm 360): casi 1a totalidad de clios se hila
solo hasta 6.4 1ex (Nm 160},

Origen ‘Tipos de las Limite prictico de
fibras productos hilados
miex {Nm) tex Nm

Tipos de 1a India 560 a 420 (2000 a 2400) 34 ( 30;
Tipos de Estados Unidos 420 a 240 (2400 a 4200) 10 (100)
Tipos de Egipto 220 a 170 (4600 a 6000) 4 (250)
“Sea Island™ (algoddn

mis fino) 155 a 125 | (6500 & 8000) 3 (340)

INFIUSNCIA DS 1A IONGIZUD DE IAS FIBRAS 30BRE I.A PRODUCCION
DE HILOS.

Longitud de Uso para titulo Proceso de Peinado
fas fibras ca tex (Nmn) hilado
Largas 36 (28) a 17 (60) Hilado de Posible, nccesario on dos ti-
méximo 2.8 {360) algodén wlos muy altos de los
hilos )
Medias 50 (20) a 36 (28) Hilado de Slo es posible ea el pro-
algodén o ceso de hilado de algodén
hilo cardado
Cotas menos de 50 (20) | Hilado de Imposible
hilo cardodo
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Z0NAS DE CULTIVO. Y COISSRCIO

én ‘su mayor parte, los vaises nroductores de alrofdn son también
exnortadores de esos oroductos, Algunos naises, como China, 1la
India y Rusia, son al mismo tiempo importndores.

B2n el cuadro que sigue se da una visibn general del mercado mun-~
dial del algoddn (1963: 1000 “toneladas).

Paises Produccién { Exportacién Paises Importacién
Estados Unidos 2180 545 Japén 677
Rusia 1950 450 Francia 254
China 1520 — R.F.A, 253
India 940 30 Ttalia 233
Brasil 700 440 Rusia 170
Paquistin 540 105 Gran Bretafia 162
México 514 370 Hong-Kong 144
Egipto 540 230 Polonia 132
Tusquia 400 200 India 107
Mundial 11430 3750

CONSUN0 APARSW2Z D3 FLBRAS 'DE AIGODON. B: MILES DS TONELADAS

o MEXICO

i , L Atgodén
BT - Produsto : " Consumo
Ados Goeel portacit .
1967
1968 396.9 2269 170.0
1969 32638 . S -1439 182.9
1970 404.7 B Y X ) 1724
v ne 204.2 168.7
1972 5131 3408 1723
1973 208.7 338 1749
1974 230.8 ne 159.2
1975 261.1 86.9 174,2
1976 238.7 69.0 {69.7
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. :Fuenf.e.;Algodén. Consumo cifras del Denartamento de Investiga-
Ll ciones Induatrial es 3anco de México, S.A.

E1 algoddn se nerocia en la Bolsa de Mercaderfas, es decir, en
centros donde los negociantes se encuentran, a ciertos niveles,
para negociar el algodén u otros productos, seglin reglas nreeg-
tablecidas.

El algodén se presenta 36lo en muestras, puesto cue su calidad
esta normalizada. 3xisten Bolsas del Algodén wnrincivalnente en
los grandes nuertos de exportacidn e imnortacién de ese mate-
rial, como 3on Nueva York, centro de comercio del alsodbn, y
Nueva Orleans(B.U), Iondres (Inglaterrz). 31 Havre (Prancia),
Bremen (Alemania), Trieste (Italia), Alejandria (Bripto) y Osa~
ka (Japdn).

TIPOS COM<SRCIAI RS
DE AIGODON

Lz distribucibn del alsodbén en tinos comerciales. ge.clasifica se-
ghn el color, las caracteristicas fisicas, el grado de limnipza y

l1a longitud de las fibras.
gl tino se determina princinalmente por la cantidad de hojas. y otras
imnurezas vegetales. Bstas Gltimes inﬂuyén ,enlqé cant;ldades de

residuns durante la elaboracibn.
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CLASIFVIC'ACIVON Y GOMBRCIO MUNDIAL DSI ALGODON.

Como .es ‘natural, la clasificacidn del algodén se hace tomando co-
mo base su peis de origen, ya que nor ella se conoce la esnecie

é incluso la variedad a nue pertensce en forma general.

bon el hombre de algodones americanos son conocidos los que gene-
ralmente se cultivan en Sstados Unidos y M&xico, o sean las esve-
cies Sea Island, Upland, etc., losg cusles en los pafses imnorta-
dores son también conocidos con los nombres de los principales
puertos de embarnue; asi Burova ¥y Jandn son conocidos como leos de
Orleans, Galveston, Mobile, etc., y actuamlmente empiezan a cono-
cerse los mexicanos. Como desde mucho antes se conocifan los del
Brasil y el Pima Peruanc.

Como algodones de BEzipto y, con el nombre gentrico de Jumel se co
nocen las variedades Sakellaridis y Malaki con varias subvarieda-
des, como el Upper—Gizé—As)unouni—Delta—Menuoi‘i,etc.

J.os alfodones de la India y Paauisthn s« conocen con los nombres
de Broach-Dollerach-Jamboogser-Comra-Surate~Benrala-Tinnvelly, etc
este (1timo es el mejor que se produce en aquel nals -y procede de
la semilla americana.

Pinalmente, se conocen como algodones de Ievante los produci'do's
en furquia, Persia, Arabia, etc., entre los cuales cabe mghgionar
las variedades Smirna y Subgesc. N

Pero esta clasificacibn es de un orden muy general y comercial, e

industrialmente no tiene gran valor. )

La verdadera clasificacién se hace siéﬁiendo'@h"dﬁe
tablecida parz cada procedencia, teniendo en cl’xéx;;xt';.t"d‘ive
pectos, de los cuales los mAs importantes y bési’coa'fyﬁ;q'n

color y finura.

En los algodones americanos tipo Upland (los cualééy:{idm:énlia'xi‘xa- v
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yor pafte de la produccibn mundial) el grado de la fibra se basa
en”treé caracteristicas: color,limpieza y nrevaracibn.

Al fijar él grado, se entiende por color cue la fibra sea del blan
co}méé vure ¥ brillante posible, siendo esté el de #rado mhs alto.
Por limpiezz se entiende la ausencia de materias extrafies, tales
como restos de clszcara y semillas rotas, pedazos de hojas y tron-
cos, etc., 0 sez, 10 aque en términos de hilatura se 1llama vulsar-
mente piojo o tabaco, siendo mhs alto el grado cuanto mhs limpia
gea la fibra; y por prevaracidn se entiende un buen despevnitado en
cuyo vroducto no hayaz fibras rotas, linters, ni fibras muertas -
(inmaduras), etc.

isd el mejor grado, o sea el nGm. 1, es aguél en el nue coinciden
la midxima blancura, con la mAxima limpieza y la mejor prevaracibn.

En la norma de estos 2lgodones, fizuran 9 grados que son?

Nim. 1. Middling Fair (Hermoso corriente)
2. Strict Good Middling (Comp! bueno i )
3. Good Midling (Bucno corriente)
4, Strict Middling (Completamente cortiente)
5. Middiing 1 Corriente-base de la clasificacion)
6. Strict low Middling (Completumente corriente bajo)
7. Low Middling (Corriente bajo)
8. Strict Good Ordinary (Completamente ordinario bucno)
Y. Good Ordinary (Ordinario bueno)

Cada uno de estos grados acosturmbra dividirse en 5 subclases, de-
nominadas normas de color, los cuales tienen un descuento sobre el

wrecio fijado y son:

Ndm.: 1. Spotted (Ligeramente manchado)
2. Tinged (Colorcado)
3. Stuined (Manchado)
4. Greysh {Agrisudo)
5. Bruish (Azulado)
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28tas subclases constituyen defectos para la fibra, y casi‘siemnre
son debidos gl poco cuidado en la recoleccidn o un almacenamients
en malas condiciones.

4s{, la norma oficial rue es la considerada en las bolsas algodo-
neras vara fijar las cotizaciones de la fibra, se hallé en reali-
dad formada por 45 calidades diversas, en las cuales, debeh de te-
nerse en cuenta la longitud de la fibra, ya aue &sta constituye
uno de los factores orincipales en la utilizacibn del alrodén pa

ra convertirlo on hilo.Seglin 1a longitud se clesifican en:

Fibra muy conta ¥ o menas. Se emplea muy poco en hitatura y se usa
principalmente para forros, rellenos y guatas.

Fibra cona de 13/16 a 15/16" Hilable en numesos gruesos.

Fibra media de 15/16 a 1%, Constituye 1a mayor parte de la fibra.

Fibna larga de 1 a 1387, lungitud maxima cn esta clase de fibras,

Fibra extralarga mds de 134, 1a cual se encuentra dnicamente en algp-

dones “Sea Island” y egipcios.

Ia clasificacifn por grados en los algodones 3éa Island es:

Nim. 1. Extra fine Island (Extra fino Sea island)
2. Fine island (Fino lsland)
3. Medium Fine {Fino mediano)
4. Choice (Escogido)

BEn los algodones egipcios la clasificaciln es:

* Ném. 1, Fuolly Good Fair (F.G.F. (Complctamente hermoso bumo)
2. Good Fair (G.F.) (Hermoso bueno)
3. Feir (F)} (Hermoseo)
4, Good (G) (Bucno)

“Zn:los. algodones de la Indin y Levante, existe la ;VSigui‘uht"e clasi—~
““ficacidn. i ;

1. Superfine (Superfino)}

2. Fine (Fino)

3, Fully Good (Plenamente bucno)

4, Good (Bueno)

5. Fully Good Fair {Plenamente bueno hcrmow)
6. Good Fair (Hermoso bueno)
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ESTR TESIS M9 prss
SALIR BE 14 fisliicls

CiRACTIR ¥ FINURA. '

Cen 21 nonbre de Caracter se definen aguellos elementos aue no se
hzllun romorendidss en los factores srado v lonsitud v ~ue no obs
tante, tienen determinzdo valor en las cualidades vara un buen -

algodin, tales como su resistencia, finura, torsijn, flex1b1lidad,
madurez, elasticidad, cohesibn, ete., clasificandose seeiln el ca-
rédcter en fuertes o debllee, dures o suaves, ete.

-HITATURA E HILOS

£l objeto de la hilatura es transformar ias‘fibras en hilos. Para
efectuar esta tarea se emplean difnrentes naauinae, adecuadqs na~ -
la lonpitud de las . fibras. ; 3 :

Pero” todas las ramas ¥ todos los nrocedlmlentos de hi'latura tie-

nen en comin lo sisuiente: después de limniar v aflojar.las fibras“, :

en forma adecuada para cada tivpo, pnmero se forma una clnta der—

ellans. .38ta 8se afina medlante urn aumento de. su longitud, el esti,
raje,. cuidando de conservar, y de ser nosible acrecentar: todavia’
su uniformidad. Tan nronte s alcance la firura del hiloe definin-
-vo, este se forma v rnbustece mediante la torsibn. la cantldad de

torsidn se selecciona segQn las necesidadesas .

los hilos hilados de fibras discontinuas Bei elaboran de ﬁbms -~
cortas nue se-tuercen juntas. ‘

Son adecuados para las telas cue se utilizan en nrendaq de vestir
en las que se desea absorbencis, volumen, temneratura agradable_ 0
tener texturas gemejantes al algodfn o.a la lana. los hilados de
fiﬁras discontinuas se caracterizan por tener extremos nor los
oue sotresalen fibras. Bstos extremos de las fibras mantienen al
hilo alejado de la niel y evitan un contacto directo; asf pues,‘

en un d{a altnedo ¥ caliente, un hilo de fibra discontinua es més’
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confortable que una tela fabricada con hilos de filamento 1iso.
Los hilos cardados, nechos de fibras cortas, tienen mas extremos
nor los que sobresalen las fibras que los hilos neinados, que se
fabrican con fibras mfis largas. Los extremos sobresalientes con-
tribuyen a dar un aspecto mate y afeipado, sl desvrendimiento de
la tela.

Ia resistancia de la fibra corta individual es menos imvortante
‘para la resistencia del hilo en comparacid~n con los hilos de fi-
lamentos. Ia resistencia de los hilos hilados denenden mAs del
poder de cohesibdn o adhesibn de las fibraz y de los puntos de con
tacto gue resultan al aplicar presidn por la torsidn.

Mientras mayor sea el nfimerc de nuntos de contacto, mayor serd -
la xjesiatencia de la fibra a deslizarse dentro del hilo. las fi-
bras onduladas o con convoluciones tienen mfs puntos de contacto.
La friccibn de una fibra contra otra da la resistencia al desli-
zamiento longitudinal.

Una fibra con superficie Aspera, por ejemplo, las escamas de la
lana, vroduce mfs friceibn que una fibra lisa.

los adelantos en la hilatura convencional con anillos se han di-
rigido a reducir el nfimero de etapas oue intervienen en la come
binacién de operaciones, es decir, la hilatura continua. Varias
etapas se han automatizado. Otros procesos de hilatura han atraf
do considerablemente el interés por ser mls rAnidos, mis sehci-
1los y mas econbmicos que la hilatura con anilles. En la siguien
te tabla se sefialan los procesos para la elaboracidn de fibras

discontinuas.

dilatura de hilos hiiados
De fibra corta e cable de filamento Otros sstermas
Convencional  De cables de filamenun

cuntinum 2 mecha de

fibsas di«ontinuas Babiee
Directo Cable ai hilo Hilos fascrado
Cabo abierto  Hilos voluminizados

Sin torsién
Por autotorsidn
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o iibre,

";}su nombre devendiendo generalmente del tivo.

canhdad de

La siguiente tabla resune l2s nroniedades gue estos hilos impar—

ten . a las telas.
Camparacidn de hilsdos de fibra corta, de filamento regular y de filumento testurizado,

Iiladas de fibra corta

Hilada de filamento simple

Hiladus e filamento texturizado

<

Vi

Vi,

E. Las 1elas son semejantes a las
de algodén o lana.

1. Laiesistencia de las fibras no se
utiliza en su totalidad.
1. Las fibras coras torcidas en una

hebra continua ticnen extremos

protubercanies.

1. Aspecto oparo y vellos

2. Producen pelusa

3. Pueden fornar fvisas (pilling)

4. Se ensucian con [acilidad.

5. San calientcs {no son resbala.
dizas).

6. E1 volumen depende del ta-
maiio y el grado de 1orsi6n.

7. No sulren enganc hones ficil-
menee.

8. La clasiicidad depende del
grado de torsidn.

9. Mayor poder de cobertura
(mis opacas).

Son absorbentes,

1. Buenas i contacto con 13 piel
{bastante absorbentes).

2;: Means acumulacion estdtica. -

.. A menudo el samadio se expresa
por el ndmero del bilo.

Se utilizan diversos grados de
torsifn.

El procesn de fabricacisn es el
mas complej,

.

VI

Vil

I Las tclas son semejantes a la
a.

1. La resistencia de a fibra sc
utiliza en forma completa
Hebras largas. continuas y
suaves. bien empacadas,

1. Liso y lustreno

2. No desprenden pelusa

+ No fosrman frisas rdpidamente
La suciedad se desprende,
Frins ¥ teshataditos.

Paco volumen y aliura.

Las jaladuras dependerdn de
12 construccion de (2 tela.
La clasticidad depende del
grado de torsidn

Menor podes de robeauca
{menos opacos).

Mo

&

b4

. La ‘abwrbencia depende del
tipo y ¢l contenido de fibra,

L Las enmoplisicas son de
baja absorbencia

.. 2.L.a acumulacidn estdiica e3

“rii-elevada en las termoplisticas.

Los catibres se dan en denier.

Casi simnpre s¢ usan con tonsioncs
muy bajas. 0 bien. muy altas.
El piocesa de fabricacidn e el
menos camplicado.

- Laresiv

Las (clas tienen 1a resistencia
de los hilos de Glamenio v 1a
apariencia de los hitados de
fibea cona.

cid puede ser utilirada
en s wnalidad o no.

. Filma Jarga, irregular, porosa

.

VI,

Vil

flexible

1. Vellusa, upaco

2. No lorman pelusa

5. La formacion de frisas de-

pende de fa consteuccion de la

tela.

Se ensucian «on mayor faci:

lidad que tos de filamenio

simple.

. Son mas calientes que los de

filamento simple,

“Tienen altusa y volumen y/o

san chisticos.

Se jatan con facilidad.

Elgrado de alasgamiento de.

pende del métndo de proce-

samiento.

Dan mnis poder de cobestura

{mis opaces).

Son mis absorbentes que los de

Glamento simple con e} mismo

contenido de fibra.

1. La mayorla de los procesos
de {abricacion requieren de
fibras termopldsticas.

2. Acumulan electricidad estd.
nea.

Fa

mo oo

»

- Sucalibre se expresa en denver.

Causi siempie tienen baja torsién.

Su procesa de abricacion e mis
complep que para los de fila-
mento wmple.
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DIM lCIOHB: DEI HIIO

,T’U" ‘°0 D:,I ‘mo El nunero de urt nilo hi‘ax me ‘exuresaen. tér-
,‘"nxnos de .um.dad ‘de neso. Uifir*re de acuerdo al ti-

Vigno e R los hiloa nara te;jldo y los de costura se numeran

elr dﬁmeio de hanks (1 hank eauivale a 340 yardas).en una .

"f'—',llbra dehilo: (veaae 1 tabla 1-7) _Bn lu sexund mi tad de la A
“bla se’ dan ‘alfunos ejemplos cue muestran co-no influye el h:.'lo e

idel tejido en el peso.de'la tela.

diferentes longitud es.

(74B13 1.7) & sistéings. dél algodsn.

V. Niimero de cuenta™. = 0 © Peso
del hilado - TS Hanks (libras)
Na. 1 1(B40 yardas) 1
No. 2 2(1,680 yardas) 1
No. 3 (2,520 yardas) ]
5 Tamaio de hilo
! e AAN0 O 30 _ 4
EF":,‘:;: :l:ll‘w Urdimbre  Trama
- Batista fina 0s° 100s
Pescal para vestidos. 30s 40s
Cabeza de indio para trajes 13 204
* La 8" que aparere desputs del ndmero significa que o teats de un hilo
sencilio

DENIER. Bl ealibre de un filamento depsnde en varte del tam'ﬂv de.
los orificios de las hileras y en parte de la velocidad a la nu.a '
1a solucidn se bombea a traves de 1a hilera, .asi como ﬂn At ve]o-" -
cidad con nue se extrae. ‘-}1 tama.ﬂo de. 1oa filamentos Ay de 1-'15 fi

bras de f:.la.men‘ho) ‘se expresa en témlnos de neso nor: unidad de"




longitud; denler. "n este s).ste'na la’ un1dad de lontritud nernane

e con%tante

B snatema de nunperacidn es \_u-ecto porgue mientms i

més fan es- e hllo, més vequefio es el nﬁ'm:ro.

Coll'br: del hilo de filamento

1 denier 9,000 metyos pesan 1 gramo
2 denier 9.000 metros pesan 2 gramos
3 denier 9,000 metros pesan 3 gramos
SIS P ] La Ore‘anlzacion Internacicnal de “Ioma.'lizac16n (In-'

Sirtema Tes

“-1,000 metros pesan ] gramn
1,000 metros pesan 2 gramms
000 meiros prsan 'S gramos

' 'HIT0S SENCITIOS

I.oskhiiés simﬁiés oe clasifican como “"sivxpilé,':vdre 2 cabos e hilo -
tipo cables : PR s L R

Un hilo smple ea el nroducto de la primeru ooerac:.bn de torcido'
gue se lleva a cabo en la mAguina ‘de hilstura (fiz. 22-a).

Un hilo de 2 cabos se obtiene mediante una segunda operacion de
~torcido, -que combina dos o.mhs hilos: simples (fig.,gz,—p). Cada -
parte del hilo se conoce como cabo. Ia torsién obtiene mediante
una miouins llamada retorcedora. lLa mayoria de los hi]os de ca-
bhos se 4tuercen en direccidn opuesta al torcido de los hilos sen
cillos con los que se fabrican; de esta manera iasynx’imei“as Te-
voluciories tienden a destorcer los hilos simples y'a enderezar

en cierto grado las fibras de su posicidn® espiral,’ con lo. que




el hilo se hace mhs suave.

k ivosv éabos tiénden 2 aumentar el difmetro, la resistencia y la ca-
1:'|‘.dad‘ del hilo. BEn la etiqueta pueden incluirse acuellos t&rminos
que indican calidad, como son el cardado y el peinndos 31 nfimero
de cabos no es necesario que aparezca en la etiqueta. Si en una
tela se utilizan hilos simples con cabos Ginicanente en la direcc-
i6n del relleno su funcidn es sblo nara dar algln efecto visual y
no para dar resistencia.

Un hilo timo cable se obtiene aplicando una tercera omeracidn de
torcido donde se retuercen juntos varios hilos de cabos (fig.?22-c)
Algunos tinos de hilos de costura y ciertas cuerdas pertenecen a
este grupo. l.os hilos tivo cab;e rara-vez se 'usan-en telas mpara

prendas de vestir.

Pig. 22 Partes de un hilo a) H:Llo slmnle. )‘Hi]or‘de dos caboss
¢). I-Iilo tipo cable. o : o

{a) Hilo simple (b} Hilo de doa cabos. f€) Hilg tipa cable
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. TOR3TON DEL HIIO -

7,sibn en Z1 Unhilo: tien tors16n en 51 aizﬁo”tenerlo en Host’

: c16n vertical 1as esnlm] es coincmen con la, «hreccion de la fs
nendlente de la parte ‘central de la 1etra 3", e’ le llamaré -
torsion en AL 1-1 &1rncc10-a qe las esnlmles concuerda con la-.
pendiente de la yarte cenpral e-la-letra "Z"; .es ésta la tor-

“sién normal oue se utilizé en hilos .para telar (Pigura 23)7

1 Estos tbrminos han reemplasado en fs mayor(a de lav ocasiones a -
las iradicianaics dmxrummn de regular, miensa, driecho ¢ et
quierdo, que s utilizan en varias partes de fa indusria ientil consige
mificados opuesios.
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,GRADO”"
El Frgdo de torsién variz- sesfin 1) 1a lonaitud de las fibras,
2): el- tamaﬁo del hllO ¥y 3) 61 uso a aue se: destina. Al incre-
'lmentar la eantidad de norcxdo nasta e1 nunto en aue hay una -
 ,perfecta cohe516n de fibra a fibra, se incrémentarad la resis—
‘tenciz de 1os ‘hilos. Cuando 1la tors1on es excesiva, las fibras
Vse colocan en &nsulos rectos al eje del hilo y-esto. provoca -
una accion cortante entre las flbras, por 1o nue el hilo per-
deré resistencia (Figura 24).. ’ o 3

Los-hiles peinados con fibras 1argas no- renuieren de tanta -

torsién como los hilos cardados con fibras cortas, yn cue se-

establecen més puntos de contacto oY’ fibra Yy se obtiene un —'
hile ‘mAs fuerte con la mlsma cantidad de torsi6n. Tos hi]oq -5

finos renuieren mhs - torai6n nue o ‘griesos. Los hilos

tejidos de punto tienen menor torsi6n oue 1o0s hilos de trama-,
utilizados en un: telar..la tabla y la descrxncibn que °iguen—

proporcionan ejemnlos de- diferentes grados de torcido.

Tipo: Ejempla
Torsién baja Hilas de [lamento: 2-3 (pp*
Totsidn para Hilos para cobenores 12 tpp
L perchadg Trama 6-8 tpp
N “Tossién premedio Urdimbres para percal: 25 tpp
{casi siempre ‘Tram 20 tpp
hitado de fibra Calvetrria de nytun® 25-0 tpp
cora) Lot hilos sencillos de watsion
Tonsion para velo dura: 3540 tpp s¢ unen con
. hilo de 16-18 ¢pp
Tonién para crept Los hilns sencillos 40 a A0 o
mis (pp se enlazan con 2.5
wpp
* Vaehas por pulgada
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Una pulgads

=

Torcida ba

Torckia wieveto

V*b‘Fizufa 24;,31195'con vocas ¥ muchas vueltas por pulgada{

f'los hilados de fibra corta de baia torsi6n producen h1los con»

un alto volumen. Se ut1lxzun pura hiloﬁ rama en telas Joue

van: ‘8 ser- perchada;,

"La torsién baja“ nermite ue:la: ménuin ichﬁdoriilevgntgrlas;

'nuntas de 1las fibras corta yi}fiéie suave y .l
aterciovelnda. . Bl G
En los hilos hechos Gon-

| i]i}ar una
torsién ~oderada, aue rara

vueltas nor pulgada. C ndo la tor=i6n aperca las f‘bras ha—

ciendo al hild compacto, eete; se hace ﬂuro. uste efecto egiio

mhs nronuAcxadn cuando se’ ut111~a torcldo retorcldo de dos e

cabos.
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Zste tcrcido‘retorcidd qQue presentan los cabos tiene-la misma
‘direccidn’que la ‘torsibn del hilo final (Pirura 25). Esto - -
refuerza la cantidad total de torcido en el hilo.
Ios hilos crend se elabora de fibra corta o de filamento. 3e—
conétruyen con un nlto nlimero de torcidos por pulrada (40 a -
80)s Esto hace nue el hilo sea tan propenso a enredarse que -
debe ser fijado antes de tejerlo.la fijacidn de la torsibn es
un proceso de acabado en el cual 1os hilos se humedecen y deg
pués se secan estando estirados. Ya tejidos, la tels se hume-
dece y los hilos de nuevo se enroscan nroduciendo el caracte-
ristico arrugamiento de las telzs de crend verdadero. Todas -
las fibras nzturales comunes y el rayén nueden utilizarse en- .
la fabricacidn de hilos de torsién de cresvén vorcue su torci
‘do se fija con -zua. las fibras termoplisticas se tuercen-y -
fijan mediante calor. No tienen tanta elasticidad como los —>
otros hilos de crepé y las telas fabricadns con ellos no enco’’
gene Aﬁmentando la cantidad de torsidn en el hilo crepéd y al;
ternando 1a direccién del torcido aumentarh la cantidad del -
rizado en una tela de crepé. Por ejemplo, los hilos 6% y 63 —
tendrin un rizado mAs vrominente que los 25 y 2%. : o
Para identificar los hilos timno creué deben desiejerse los. -
lados adyacentes y obtener una franja en cada uno:de los bor-
des. Se wrueban los nilos nue se sacan jalfndolos 'y qoltando
un extremo. Bl hilo se enroscard como-lo muestra la flguraVZG;
o hay oue confundir este enroscgmientp'cpn‘el—oﬁdulédordei—ér
hilo. Bxamine la orilla de 1la tels. Si en ellm se utilizaron-.
hilos ocue no son de tipo crepg, nroﬁablemente tendran muy'bu-‘
ja torslén. 1a mayoria de las telns de cren? tienen hilos - -
. crene en; dlrecclbn transversa] (a-1o ancho). aunoue alpunov'-'
se enco trarén a: 10 1?rao le la telnj otiras en CEFbIO tendr&n

hilos

rene en ambas dxrpccionns. Ias telng tino erené se. tra

numectaclan Y‘se.-uo antes de tejer,-
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e,

f‘igura 25. Hilo torcido retorcido

Pigura 26. Enroscamiento en un hilo crepé
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313T2MA DE HILATURA DE FIBRA CORTA PARA EI AIGODONW

Ia hilatura convencional ha consistido tradicionalmente en una
serie de oneraciones llevadas a cabo por mAquinas individuales
¥ ha requerido de considerable mano de obra. Auncue se ha im--
plantado la hilatura continua y se ha introducido cierta auto-
matizacibn, es todavia un vroceso tardado vy costoso. Tas dife-
rentes oneraciones estin disefiadas vara 1) limviar las fibras
vy ordenarlas en forma naralela, 2) estirarlas constituyendo -

una mecha y 3} torcerlas v=ra mantenerlas unides ¥ darles cier

ta resistencia. Ia hil=tura pueie hacerse vor cualauier de los.

cinco sistemnms convencionzles oue estéin adantados a 1lns cafac- »
teristicas de las fibras, lonsitud, cohesidn, diémetro, “elasti
cidad y contorno de superficie.

51 algodbébn es la @nica fibra cue va directamente de 1z vlanta

a la hilatura sinrinzuna preoaracidn especial, un buen algodbn . . ~.~
debe de ser: blanco, sedoso, comouesto su conjunte vor fibras
maduras, homogéneas, flexibles, rectas y finas y ademhs exen-
ta de impurezas en el mayor grado posible, ya que estaz imnu-
rezas constituyen uno de los orincinales inconvenientes Jel -
algodbn. . :

Bl algoddn cosechado a mfmuina contipne un mayor norcentain -

de basura y suciedad que el que ‘se. g mano. en ‘conge- -«

cuencia, ‘el trabajo-de-l mniez‘ [ 'mnlicado . WParte

de éste se 1leva a cabo'~ en»ilai,d_ein ‘31 alpodon vnria

de una paca’a otra, de?ﬁrir{e;ra evc]an 199 fxbr’xs de. =

varias pacas para nroduc:.r hilos ca] idad mas umfome.
las fibras se’ encuentran sumpmente cOmprignidas en 13,:«‘ vacas v
muc'ms de ellas han pemanecxdo en' ese estado: hasta. vor un afio

o més. .

g0:



Eat si"

tema dél a"rodén es:

tes 9peraciones.

i fibras,

hilatura;i 3

e -SUfTiT -

Operaciones Propasttn

Desempacado Abre, mezcla, limpia y forma el
batido.

Cardado Limpia, cndercza, forma i mecha de car

Estirado Acomoda en forma paralela, mexcla, fnama fa cima
de manaar.

Peinado Ordena en posicion paralela, elimina tibras contas.
forma la cinta pemada (se tiliza Gnicameme para
algod6n de fibra laiga).

Trenzado Reduce ¢l didmetro, propotciona ligeta torsién,
forma Ya mecha de prunera lorsidn

Hilade Reduce €l tamailo, tuerce, devana ef hilo terminade.
en una bobina.

Devana Reduce nucvamente ¢l hilo de las bobinas a carretes

2 conos.

re:
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Ia faezcla se efectua de 1a gisuiente maﬁera:
’Desde el tablero transportador el algodbén entra en el cajén
alimenfaddr de rompebalas de cajbén, donde otro tablero trans
'poftador*ascendente, cuhierto de agqujiss, lleva hacias arriba
..los .#rumos de. alzoddn ocue se han formado mor lo fuerte nre-
sibn en ;qs vacas. Un rodillo desorendedor echa de vuelta -
.m.al"“lc‘avj6n 10'8 srumos de fibra alin no desazrerados, 36Jo una.
“eantid

determinada de fibras desasregades ~irmue con 21 ta
,blero trananortador, del cual otro rodillo dpqvfendednr las
. echa "obre un tablero transrortador aue l2g llevo 2 cnmnar
;;t:_i.mienf.os especi?.les de mezcla. Las fibras son mezcladas den
“Ttro del cajbn y desazregadas sin ser estronendas.

Bl transporte del algoddn a los compartimientos de mezcla -
‘se efectua mechnicamente medirnte tableros trangnortadores,

o bien, se efectua por medios neumhticos.

‘Radillo Rodillo
limpiador  enrasador

Ventitador

Roditio
{imentacicn enrasador
4 'm' o - Tablero lransporlador

de salida

Iableru transpotiador w

de alimenlacion =T

Romnebalas de éajén



11'nn1=

Ia abenturajksenara,

deje libres:de: 1-rmurezas,' cono fr

lla"Jlamﬁdo,huesecnlo Hacer nue recu"eren_}us nmﬂiedﬁ.des :

'f1ﬂ1cas aue- en parte se habian nerhdo HoT ]a co'nnresion a2 -
aue e.:taban'sujetas l=s nagas.

37 1imniadutx. 3e tis-

Simultineamente las fibras son aflojédp
‘TinTuen-los-abridores gue trabajan-con tawxbores batidores vi- -

los batmntes aue emn] ean batldores con,cuchﬂlns. I’uer‘.en co=

nectarse con un rofnnebﬂﬂs de ca16

mentac:.on uniforme de fibras.

Los abmdores preliminares sirven nnra la senaracion nre]imi-

nar,y se emplean-en nrimerrlugar r,n‘ara 'algpd6n ‘corto, fuerte-
mente prensado. Bl acarrec de;l_as“’ffibras‘ se efectlia mediante
dos cilindros alimentadores y,'vun tablero transnortador hasta
el tambor batidor (el {cran:spo’xfte ‘tambifn wuede ser vor via -
neumitica). Zste esth cubierto’con narices batidoras cue qui
tan el algoddn, eliminzndo’ al mismo tiemno imnurezas. Ta na-
rrilla aue- rodea e1 lndo :m*'erxor del batidor es imnortante

para la limpleza. Ias: imnurezes son arrojadas a traveﬂ de la

narrilla, mientras:’ las fivras son reteniﬂa= nor la corriente

Rodillo enrasadar

~ Rodillo
gnr;sidar

l Cajén de _carga' ':",0

Farritla ’5 By \\‘

Carradira se cajdn con :bridor nrelirminar



atidor'es una flecha ver

En:elrabridor‘rénico,‘el*disbdsifivof

tiéal“-uu, atidoras. 1 didne—-

06niéa rdﬁ las rodea

o eeteﬁ b1en queltas, ‘o rueden 1@vantnrse—

amnoco. salir del mismo.: Abajo siem-—

duraq no dnsaﬁrepados. Afuera se encuehtrh un

bsorbp el alﬂod6n v al hﬂcerﬂo lo ntrae ‘a 1& —

?vo de batir €3 un hutidor de dos o tres: brazos ou
'cidadesfde 1000. & 1500 vueltas por minuto.

*nstos brazoq lJl=van en sus extremos unas . reflas 'muy. fuertea =

xoue son: las que ﬂolpean la fibra del aJvod6
los: cllxndros a11nentadores cantan los conoq de: a]poﬁon, 106 =

‘cuales son.’ arrojados con fuerza sobre una realllu, Jus;fibfas-

“vuelan-nor ‘encima de los barrotes, mientras que:las impurezas
¥ po]vb caen nor su nrovio peso. Ias fibras imnelidss por los
golpes del batidor y también vwor la corriente de aire cue &sta

provoca:con sus movimlento son lanzadoe con 1ir9 a una ro1i-"—

Vlla donde se acumula 1a aceidn de un vent111dor, 7 J=n7a 1a -
kf1brﬂ hacia 2 01lindros perforados o de malla metﬁllca, entre.

cuyas mallps quedan retenidas y formando vor la unibn de 1ae -

"corrlon" sobre. el. cuw] ln Pnrﬂ]]a;

Para el contro] de nstaé talns qﬂ tomn en cuentp su 1onﬂ1tud y

neso.”

"n94;




Sahn

Abridor ¢dnico (Crighton).

Batiente con tambores perforados:

C AR -D-AD

“1 cardado enderaza pm-c:ia.]mmﬁ= ‘bra. 1as Loloca en for

nA de'lvada nue se unen en

Vma 'ﬂnralelq -y con ellns fomn unqyrtr

una cuerda suave conoclda como :necha o 'cinta cardnda.
Bl alwod&n ﬂnrcllado an. t°1as

roc'dentes de los batientes o
bataneq se d:.snone nn unos sonortes colocados sobre uros

dro9 aca_naladon nue la desenv-ollan fomando una Lela v

vado a un rodlllo estnado alimentador.

De’ alli las fibras llngan a través de una palanca al: tomador,

B gues: ‘s un: c1]iqdro cublerto “con.vestidura de. dlnntes (‘.e °ierr§'
. cuya velocidad uer’iferica es mayor que la velocidad de a.]imen— [
tacién. Alli seefectlia una separacibn nrelininar de las fihras

vy enseruxda son trensportadas hacia el tambor scrande ane tiene

un dzémetro de 17a 1.10 mts.; cira a rezbén de 170 a 190 vue]tnq
vor mnuto, o sm una velocidad nevifer:.c‘a de 10 a 12 mt':/snn,

su. trona;o consnte en tomar 1us fibras de entre los: diontes -_ :

de] m'nador, /‘y 11=-v1r1as a través de los denis 61‘P"m0ﬁ cardado

rps ha;ua un nrlos complatarnente disrrepados entre 1os nuntos-'_""'

'c‘mnone° wo o

o del c111nd*‘o ne1n1dor- Iuer'o nasa del  tambor. a’ los

“bs:




Bl ‘tambor, cuya velocidad nerivféri.c
dor, se hace cargo de-las: flbras nreabxerta'
el cardado. los ;anchrcos de la vestidu'

forma de codo.

sin fin, una mitad de 1la cual siempre reFresa nara entrar en s

actividad. nuevamente.

Del tambor las fibras wvan al uuitador, chv s azu'ins estén en‘

tal posicidn con respecto 2 199 del“tambor,ioue: 1as i‘i‘brae son.

peinadas hacia su vestidura. Su velocidad T es menor o
que 1a del tambor. ‘

Iz misibn del peinador es descargar el velo de 1as fibras del-— ’
gran tambor y condensarlo, lo que se logra vor la combinﬂcién ;
de las velocidndes respectivas el peinador es descarsado por -
un neine oscilente dotado de movimientos ravid{simos de 1>500_a
2000 sacudidas por minuto, el cual sevpara el velo dejendo ]a'—
superficie limpia para que el tambor no encuentre.dificultades
en la descarga. : N

El velo de fibras separado del peinador se une formando.un haz
en un emnbudo que pasa al depdsito de salida nor un tubo, éién-—
do estirado por 2 cilindros de velocidades contmrias Y que -

giran lentamente; al salir la cinta de mecha, son ‘recoriﬂ'na‘ -

por unos botes gque tienen un movimi en to rotativo Tento qua @gw T

de I a 1.5 vuelta nor minuto que al mismo tiemmo facilita ]a‘-
buena colocacidn de la cinta en su interior déndole un2 lirera

torsidn nara h=cerla mas consistente.
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Cardado
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BESTIRADO

El estirmdo aumenta el vparalelismo de las .fibras: v combina va-

rias mechas de carda en una einta manuar,

Bsta es una operacidn de mezcledo que contribuye a dar mayor -

uniformidad al hilo.

la cinta de mecha que.poroviene de las cardas pasa pOr una ma-—

quina llamada estirador. Bn los estiradores 1la cinta es estira

da. Bsto se logra dianoniendo de varios cilindros sgeguidos, =~

cuya velocidnd veriférica pasa a las fibras nediante rodilloes-

de presidn. Ya que la velocidad periférica de los cilindros -

consecutivos va creciendo en forma escalonadsa.

El estirado al llevarse a cabo por medio de conjuntor de rodi-

1los, cada uno de log cuales gira a mayor velocidad aue el con
junto anterior.

Bn consecuencia la cinta se hace mhs larga v mhs delgada, es -

decir, gue un tramo de cinta de 1a misma longitud se vuelve mas
ligero.

Llas cintas formadas en el estirador pasan nor una zuia para -

sacar une sola mecha que es también recogida en botes cilindqi

cos como en las cardas y con una velocidad de rotacibn de 1 a-

2 vuel tag/minuto,.

Reditios .
Rcasos
L N &
introstores ue ﬂﬂ‘)l‘ﬂ -
Placage L s G
conduciidn T Ve T
7‘ indsos.
: infericres
! t
\ Contrapess |
de carga
Beles de | Botes !
|atimentacian - . recibidores | -

Estifadof;ée alzZodd



Mia lento

Mas rapida

8

Rodillos de estir&do

PEINADO

‘Si”van'a-hilarse fibras largas, al cardado y al .estirado segui
rA el vpeinado. #1 objetivo fundamental del peinado es colocar
lag: fibras en posicién paralela y eliminsr cuslouierr fibra cor
ta del resto de manera nue las fibras peinadas tendrén una iog
>gitud més uniforme y tendrf la mAxima resictencia posible.

De la mAquina de peinado las fibras salen en forma de mecha -
peinada. Ia overacidn de weinndo y las fibras de mayor lonsitud
gon costosns, ademhs le que se desnerdicia caAsi un cuarto: de la

cantidad de fibra que se elimina en este.proceso.

TRETZADO

ta o mecha de manuar, sumenia el

vrovorciona torsién.

con el:dismetro apro

neraciones.a




les de trenzado que reducen més el diérﬁetx;o ‘de 1a mecha de
primera torsibn. : T

1as mecheras también son denominadas mAquinss preliminares de
hilar, ya que trabajan como las mbauines de hilar y son inter
caladas antes que éstas en el orden de las overaciones.

Le torsibn aplicada por una mechera se deshace en la mlguina-
de hilar; su objeto es el de fortificar 1=2s cintitas nara que
aguanten el transporte, ¥ no se trata de ayudar a la miouina-
de nilar sl dar la torsifn. Bl transporte de una mechera g -
otra ¢ & la miguina de hilar se hace sobre bobinas. '
La mechera trabaja seglin el vrocedimiento continuo de hilar,
Sin interruncibn se alimenta y se estira la cinta, parz ser <
1levada despufs al malacate o huso npara la anplicacidén de la -
torsidn; el earcll=miento sobre la bobina se efectiia Himﬂlté-f :
neamente con la torsidn. ) :
El cabestrillo, que siempre sira con el mismo nfimerc Vde‘r'evo;-.
Juciones, anplica torsién a la cinta, a razén de una -ﬁtors’ibhﬂ'-’-’
vor cada vuelta que €1 da. la cinta torcida es recibi}ia 'porb-,
una bobina, que en el interior del ~cabest‘r‘illo‘es‘té coloéada'

sobre el eie del mismo, tiene su: vro i i.maul-ao v pire. en la.—’,

resnectivamente corre tras de 81.

Pero la hilatura de algoddn generalmente enclea 1a bobina ade
lantadz o sea oue la bobina ruete girar afis ramdamente aue -

el cabestrillo, y entonces la bobinw jala 1a,cin§a~torcida :>~:
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aque aale del ojal del cabestrlllo y se enrolla en 1a boblna. ;

Bn este caao ‘se monen tantes vueltas: sobre le hobins cudn- -

s esta se. adelant2 al cabestrillo.

fAnqrte a bla torsibn, la bobina tiene oue ejecutar t:mbisn un

n vimientq en la direccibdn de su eje, mara que una vuelts del

hiid estéladyacente a 1la otra. Desnués de colocar una cava de

'xVVhéltéé, 1A prdoxime capa es colocada sobre un di&metro mayor.

f'Pafﬂ ésto cambia el nlimero de revoluciones de la bobina.Tam=-—

 :~biéh 1a velocidad de subida y bajada del benco de las bobinas
>:t{ene que modificuarse con el aumento del difimetro.

. Ei’élzamiento del veloz algodonero cisminuye de cana en cana.

En-consecuencia 1a bobina resulta cilindrica en el centro y -

cébnica en los extremos.

Apaealo de

_f-a

Veloz o mechera

5 (o) R




Aparato de eétira;i e

Cabestrillo ———————s

Al etn

Torcido
HILADO

El hiledo ‘proporciona la forsi&x‘nquue" hace -del hilo 'simnle un

h:.lado ae f:\.bra dlncontinua.

1z hid atura’en ‘anillos" estlra, tuerce' nrbi]b 'énk’una 801E =
operac16n connnua. El cursor tranaporta e] hilo mientras se—-”'
des].im ulrededor del anillo, i

_la boblnp, f13‘1da aobre el huao




gue. se. esth enrollands arrnstra el curssdor o Cursor sobre un
" riel ‘cirzcular, “e'i anillos 31 cursador corresnonde ml oial del
ca’ues,ytrilylo- ' ;
" Cada Weita del cursador sobre el anillo da una torsidn al hi
lo0." De acuerdo co.n la entrega del hilo por el aparato de esti
raje, se atrasa mis o menos en su nOimero de vueltas en compa-
racién con las revoluciones del malacate o huzo. E1 banco de-
los anillos subz y baja y enrolla el hilo en forma cénica -
sobre la ounta del cuerpo de hilo. Aparte de este movimiento,
el banco de 1os enillos es elevado continuamente, de modo oue
el cuerpo de hilo resulta e¢ilindrico en su centro.
Ja parte mAs importente de la ménuina es el avarato de estira
je, que son aparatos de estiraje de paso, tasados en la idea-
‘ fundamental de dar al rodillo superior 86lo el peso suficien-

te para que sirva de sufa a las fibras sin cogerlas.

Regilto timpiacor
. Reait'a transportacar
£ . RoGHo brpratoe

nilndora anulsar (trocil): '
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Continua de hilar ds anillos
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?m CBd"L urocll se

‘Ios hilos hechos en 1é‘méq\iiﬁa dé'hilar, todavia se someten a' -
“trabajos de acmgbado, segfin el uso ulverior a que estén destin_a_
dos.‘ Ios hiles fuertemente torcidos tienden a destorcerse. Para
contrarrestar esto se nuede vanorizar el hilo. Con estie objeto .
se mete en una caldera (autoclave) donde durante 10 a 15 min.-

es expuesto a vapor a una nresibn mano-nptmca de 0.5 a 0.8 ATH.

Hilo de alta volutnes. antesy después de vapovinatlo.
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SITUACION ACIUAT DE LA FABRICA DE HILADOS EN BSTUDIO

DESCRIPCION DE 1A PASRICA.

A medida que el mundo industrial llega a estar mAs y mhs automa-
tizado, la fhbrica llega a ser mhs y mfs como una dnica mécsuina
compleja constituida por un gran nlmero de disnositivos mechni-
cos complejos, ordenadores, edificios y personas, cada uno de
los cuales tiene una serie especifica de funciones a realizar en
un programa masivo, integrado. Bs completamente qproyiado descri
bir una fAbrica como un sistema productivo.

Para esto es conveniente dar una definicidén de fAbrica para es-
tablecer 1a finalidnd y el alcance de este tema.

Phbrica es un lugar provisto de un edificio o un grupo de edifi
cios en el gue se reunen factores de produccidn como; aaquipo,
maquineria, herramienta, medios materiales, mano de obra, capi-
tal y empresa para la creacidn de bienes o servicios.

Uno de loa aspectos mhs importantes de un proyecto para ubicar
una planta u operacifn industrial de acuerdo a su noturaleza, es
precisamente el de localizacibn. El impacto econbmico aue 1la lo=-
calizacibn de 1a planta vuede tener sobre un proyzcto as defini-
tivo y de un alto significado.

Es definitivo, porgue una vez seleccionade el lurar mds sdecuado
y ejecutado el proyecto, aquél no tiene flexibilidad en cuanto a
correccibn, simplemente se hizo una eleccibn adecuads o inade-
cuada.

Bn 1a localizacibn, puede resultar un problema internacional, de
4tal manera que habrf que elegir el continente, la resibn reogrh-

fica, el pafs, el estado, la zona y el terreno. Pn todo el pro-
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cego se tenderf a optiwizar parimetros tratando de ~lleg‘ar;a 1a )
u icucidén ideale Se llama asi aguella en la cusl ‘_losjkc'dstos'"dé

produccibén y distribucién son minimos y los precios 'y volblme- )
nes de venta proveen los mayores beneficios. o

Para la localizacibn Sptima de fAbrica, existen lda syiguienfes

factores:

1- Puentes de materia prima.

2~ Disponibilidad y precio de mano de obra.

3~ Ubicacidén de mercados.

4— Disvonibilidad y precio de electricidad, comb‘ustibl‘e, agua,
teléfono, eliminacién de desperdicios, etc. ’

5~ Trangportes ¥y servicios pfiblicos diversos.

6~ lLeyes, reglamentos y esitructura tributaria.

7- Pactores climatolbgicos.

Nusstra empresa de hilados en estudio se dedica a la elaboracibn
de hilos. teniendo como principal materia prima el algodén, su
producto final esth destinado a la fabricaecidn de telas y acabados
Bsta empresa se encuentra situada en la zona industrial Puente de

Vigas en Tlanepantla Bstado de México.

MARSRIA PRIMA

En cuanto 2 1a materia prima de este nroducto se adaota a las
necesidades econdmicas del mercado existenie y a los recursos de
la emnresa vara obtenerlas.

Asf pues la materia prima'no tiene restriccidn alguna, puesto que
como se menciond en capftulos anteriores acerca de la situacibn

mundial v & nivel México de la produccibn de esta fibra natural
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importante nara esta empresa, Se ve con optimismo su continuo
suministro, asi vreviendo gue llegari & nresentarse una innova-
cibn de ideas y usos, se podria hacer combinaciones de aleoddn

y otras fibras artificiales,

MBERGADO DBL PRODUCTO TBRMINADO

Loa principales,mercados de 1a compafifa estén en un 704, avro-
ximadamente destinada pars abastecer el mercado nacional y el
30% restante se exporta.

Para entregas de mercancia en el D.P. y zona metropolitana se
utiliza una camioneta de la compafifa.

Para ventas en el interior de la repfiblica y en el extranjero
se usan transvortes comerciales, ferrocarril y correo para el

envio de mercancia.

DISPONIBILIDAD DE MANO DB OBR: Y SERVICIOS T

Bl costo de la mano de obra esth determinada 'bé'sicamen_t‘e por
el salario minimo. 7
Existe una carencia de la mano de obra eswecializade .y vnoco
egfuerzo para llevar a cabo une capacitacién v adiestramiento.
Disponibilidad de agua, drenaje y energ{a. Para este tino.de
empresa, el asua no forma parte de alslin proceso de pmduccién
pero las instalaciones y necesidades de agua y drenaje se lo-
celizan en cuanto a sanitarios, regaderas, lavabos ¥ drenaje
suficiente vara la eliminacién de desperdicios de la emnreaa,
gn cuanto a la energf{a eléctrica, la empresa no nresenta ma-
gores problemse en su suministro, pero las cuotas pagadas por

el consumo de 1a misma varian.
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DISPONIBIIIDAD DE SEHVICIOS URBANOS
1 zona donde Be 1ocal1va 1a compafiia cuenta con =ervic:.os de
tmnsnorte, comercms, educacibn, médicos, sanltanos y ee‘m—

'cios nﬁblicoe diversos.:

SbP 'l"‘ICI" DE TA RWMPRESA
.1a empresz ocupa un terreno con las sigul entes med:das. .

78. ?5M

33.8 M

225M

82 50 M

La superficie total de terrenc que ocupe la empresa . es de:
4223,16 M7, de esta cantidad el 98.53% esta techada.

21 almacén ocupa una superficie aproximada de 802.6 M o sezi,
un 19% de la superficie total. v

J

Los bafios y revaderas ocupan un Area de 90 M2, lo ;éu'.e;noe'ha:ékg ;

un 2,13% de la suvperficie total.

Las bodegas ocupan un espacio-de 131.4 M2, : qu‘e,viex‘ie' 15&1&0 un o

3.11% de 1a superficie total. .-

81 &rea de produccibn ocupa una superfi(:i Y

un 67% de la superficie total. .
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BSTRUCTURA FISICA DS T4 PIANTA

1a estmctum‘vcumple con un fin utilitario "para el hombre.

" Su objetive npuede ser limitar un esp:acio, como es e} caso de
los distintos tives de edificios. .

BEn el proceso de estructuracibn, se escoge el meterial més ade-
cuado para conatruir la estructura y se disnone los materiales
o elementos estructurales de tal manera one se obtenga una so-
lucibn Sptima dentro de las fronteras fijadas al nroblema.

Entre los fectores gue intervienen en la determinacibn de la es—

tructura mAhs adecuzdza hay que considerar los siguientes:

a) Proyecto arquitectbdnico
¥n este punto se fijarfn dimensiones generales minimas, altu-
ras o desnivelew, distribuciones de los elementos etc.
A veces no existiri el proyecto arquitectdnico y la solucibn
estructural serf adoptada, teniendo en cuenta asvectos esté=~""

ticos y funcionales.

b) Solicitaciones
Bsto quiere decir cue tanto las fuerzas internas, como las
deformaciones se conservarfin dentro de ciertos valorese
Tambifn serf importante comprobar la estabilidad del conjun
to. Una estructura ademiis de resistir las fuerzas a ogue Be

encuentra sometida, tendri que estar en condiciones estables.

¢) Beononfa ‘
Optimizacidén, considerando los distintos materiales’estruc-

turales, posibles dimensiones de'los 'clmv‘ba,‘ ‘Plazo de ejecu~

ecibn, etc.
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d) -Solueibn construcnva
?ac11~1ente reallzable dentro d las 11 11:acio s propias oue’
exiata.n vars’ 1 obtencién de mate : fa . 0

maqu:.nana y obra de mano, velocldpdﬂ

la t“ﬁ:ncvién principal del edificio es la:d
"’ciéh’“a maouinas, equipe, mersonal, materiale
tos .de la compafiia. . o R SRR )
La construccibn de fhbricas para industrias dinémicas rénidamen—,
te cambiantes ha ensefiado aue las fhbricas 1ndust‘ria1esiprqyec—-”
tadags para un producto pueden convertirse econémicamente paha
la produccidén de nroductos muy Jistintos con tal de n_uev 1é 'fz’;—' :
brica original fuese planificada con flexibilidad. Ordiﬁariameh-
te se efectlian conversiones a través de la eliminacién comnleta
de las mhauinas y ecuino existentes y/o 1a introduccibn de nﬁe—-
vo equipo ¥ la redismosicidn no siempre ha sido ideal debido a
las limitaciones impuestas nor la construccidén oririnal.
Nuestra fAbrica en estudio se encuentra construida con losas
apvoyadas directamente sobre columnas. Son las llamadas losas
nlanas. '
Esth formeda nor una combinacidn de losa, trabes y columnas o=
ladas monoliticamente, logrando por lo tantb una mayor resisten—
cia del conjunto.
La fAbrica cuenta con 100 ¢nlumnas- dlstribuidas todas a 1o lar!-
go y ancho de su superficie, ademls la altura méxima aua exista"
entre el suelo y el techo es de 6.5 Mis, :
Bl edificio gue ocupa la fAbrica carece de vent:.l 16
nacifn natural debido a aue nrﬁctlcamente o tien

tragaluces en el Ares de produceidn:
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Log finicos accesos al exterior aue posee sont la nuerta principal
aue conduce a las oficinas y las puertas del almaceh asfi como la
de la bodéga.

Ta construccidn del edificio consia de 1la nlanta baje aque abarca
toda el Area de produccién y un piso alto oue ocupan las oficinns
de la emnresa, pero hay aue notar que el viso alto solo ocupa una
prouefia parte a comvaracibén de lao planta baja.

BEn la fig. P-~1l se puede observar la estructura del edificio aue
fuarda la planta de hilados situada en una ssquina limiteda wor
un callején y una calle principal de doble seniido.

AdemAs se observa gue la vlanta ya ne tiene posibilidades de ex—
pfmsiﬁn debido a gque el terrens ocuvado es limitado, nuesto cue

este se encuenira rodeado por otras fAbricas .
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CONDICIONSS Y MEDIOQ ANBIEZWTZ D3 LA BAPRESA

La disminucibn de la productividad y el aumento de viezas de-
fectuosas puede ser imputable también,a las malas condiciones
del medio ambiente, sobre todo iluminacibn y ventilacidn, han
demostrado que el organismo humand, pese a su inmnensa cavecidad
de adavtacibn tiene un rendimiento mucho mayor cuando funciona
en condiciones &ptimas.

Asf, pues, no 8blo un medio ambiente veligroso puede constituir
la causa directa de accidentes y enfermedades, sino nue, ademis

1a insatisfaceién de los trabajadores con condiciones de trabajo

no adartndas 2 su nivel cultural y social.

las condiciones gue presgenina la empresa de hilados son las si-

euientess

Rl ambienta que rodea el &rea de produccibn es en primer luear,
con una inevitable nresencia de calor; que se emite continuamen
te en forma de radiscidn nroveniente 42 Tas mharuinas ¥ aleunas
lamparas, debido a que le fhbrica carece de un sistems de ven~
tilacibn adecuado, también Ia velusa que se dearrende del al-~
goddn 1lena a perjudicar la selud de los aque laboran en estns
condiciones, puesto cue no existe un comite de seguridad y nre-
vancibn nue dicte normas para trabajar en mejores condiciones,
debido a que se ha cafdo en un ambiente incbmodo, insoluble y
riesgoan. Debido a cue 1lp habilidad de los materiales fibrosocas
para penetrar hasta los alvbolos pulmonares, y su aceibn tbxica
gobre las células limpiadoras denenden en muy buena forma de

las fibres.
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Una razbn entre la 1ongi§ud no menor de 5 micrones se conside—
T cémo un’ tamafio’ peligroso.

El polvo orghnico fibroso puede rroducir la misma toxicidad
fi{sica, pero con frecuencia se le merega el nroblema de ser 1i
geramente-soluble en el fluido pulmonar, liberando agentes téxi
cos. 23tos nueden ocasionar reacciones albrricas. Ios aue tra-
bajan el algodén sufren una enfermedad llamada bisinosis, cuyos
sintomas son semsjantes a los del asma. Algunos microorganismns
wueden dar lugzar tanbibn a regnuestas alérricas en los pulwones.
2n cuanto a la instalacibn eléctrica de alumbrado y fuerza es
conveniente tomar en consideracidn cue debe cumplir con los re-
quisitos daz

CAPACIDAD

En general cada sistema eléctrico debe éstar disefiado para sa- '
tisfacer la demanda de servicio gue se presente y cosiderar tam

bién el prondstico de carga para-instalaciones futuras.

FILEXIBILIDAD

Dependiendo del tipo de instalacibén elfctrica que se trate, en
este caso indusirial, me debe proyectar para cue tenga una flee
xibilidad adecuada para la distribucibn de circuitos y para el
entubado y glambrado, procurando que estos elementos tengan una
localizacibdn tal que vermita hacer cambios o modificaciones en
1a instalacibn sin gue esto revpresente problemas técnicos com-

plejos o gastos excesivos por las modificaciones.
AQCESIBILIDAD

Accesibilidad en la instalacibn, para‘dar mantenimiento y ser-

vicio en general.
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CONFIABILIDAD : i
Confiabilidad en cuanto al suministro de 1a energia eléetrica

por parte de la compafifa suministradora.
IIUWINACION INDUSTRIAL

Nuestra empresa en estudio estf provista de una serie de léam-
paras fluorescentes de descarza easeosa del tino de vanor de
mercurio gue usualmente se presenta en forma de un tudbo de vi-
drio largo recubisrto con uno o whs comwvuestos fluorescentes,
que tiene en cada extremo unas chpsulas metflicas con dos cla-
vi jas -de contacto.

Bste tino de l&mparas son de 180 Watts ubicadms a lo largo del
irea de produccidén y almacén, el problema cue presenta la i1lu-
minacibén es gue no es un pistema de iluminacién directo o gemidi
recto ogea no se tomaron en cuenta las dimenciones del claro,
largo, ancho y la altura de la unidad, o bien la altura del te-
cho sobre el planc de irabajo.

Bsto mnrovoca nue la iluminacidn sobre el vlano de trabajo sea
bajo y distorcionante.

0%tro aspecto que provicia la baja iluminacidn es oue lag paredes
son opacas y su reflexividad osea el porcentaje de luz o flujo
Juminose inecidente ocue es reflejado pvor una superficie es bajo
debido a gue se tiene un color verde gscuro cuyo norcentaje de
luz reflejada es de T%, considerada como noco satisfactoria

para realizar un trabajo .
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ORTARIZACION DB I.A 3MPRESA

Crranizzeibn es 1a estructuracibn téenica de las relaciones

que deben de existvir entire las funciones, niveles y actividades
de los elementos materiales y humanos de un organismo social,
con el fin de lograr su maxima eficiencia dentiro de log planes
y objetivos seflalados.

la principal finalidad de la estructura orzanizativa es dividir
la tarea total de la emnresa en un nQmero de tarens mis peque~
flas, mas manejiables para que as{ el trabajo del directivo pueda
cumplirse de una manera mhs eficiente y los objetivos de la em-
presa alcanzarse m4s fAcilmente y con mayor etectividad.

Antes de organizar una empresa, deben de establecerse sus obje-
tivos.

la obtencibn de beneficios econbmicos se consideran normalmente

la razbdn principal de la existencia de cualouier empresa priva-

da. EBritre las metas secundarias se encuentrant

Suministrar los servicios o productos necesarios o ambas cosas;
obtener 1a acentacién favorable del cliente; proveerse buenas
condiciones de trabajo; mantener buenas relaciones con los pro=

veedores y contratistas; y atender las responsabilidades socia-

les civiecas y gubernamentales.

1a estructura de orranizacibn denende de la naturaleza del pro-
ducto o servicio, del tipo de cliente, del nflmero de proveedores
o subcontratistas y de la situacibn geogrifica de la emnresa
y del mercado. " e

Los sistemas de organizacibn se representa en forma intuitiva
¥y con objetividad en los llamados organigramas, conocidos tam-

bién como cartas o Grhficas de Organizacibn.
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A -continuacibén se presenta el organicrama de la empreslé,de khi’-’-
1ados. C

GGIONISTAY

ONSEJO DR
MON .

IDL RECCION
ENERAL

CONTABI-
COMPRAS VENTAS ||PRODUGCION L1DAD REC. HUMANOY

ACCIONISTAS

Son personas gue buscan gonar las m&ximas utilidedes, tratando
de tener un buen desarrollc comercial y técnico en el &rea de
negocios, ya que busca una estrategis Spiima para explotar sus
insumos.

Bste grupo de accionistas esth formado por un gruve de extran-

Jeros que tienen un parentesco familiar cercanoce.
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CONSBJO ADMINISTRATIVO

-1 eleridos por los accionistas como sus revresentantes para

adninistrar los asuntos generales de su comnaiiia.

Bn esta comoafifa algunes de los miembros de este consejo son
accionistas mayoritarios.

La contribucién que hagan dependerf de cufinto conozcan acerca
del negocio. Ia mayor rarte de los inversionistas tienen voco
conocimiento de un negocio industrial, de manera que hacen més
daflo que bien. Sin embarro, el accionista ocacional que sfi tiene
experiencia valiosa en negocios harf grandes esfuerzos nara ma-
ximizar su inversibn.

Ta oblizacién mis importante de este comité es seleccionar los

funcionarios de la compaiifa.

DIRECCION i ENZRAI ) _
Bl Gerente General es responsable de todas. las:actividades de
1a compafifa. Sin embargo, vuede deliegal; a o1_§ro"5' la supervisibn’
directa de muchas actividades importantes, incluyendo cdmpms.
ventas, produccibn, contabilidad y personal.

gntre sus actividades se tiene:

Aprueba programas y presupuestos generales y particulares, acu-
erda con sus subordinados nara darles instrucciones, recibir
informacibn, toma decisiones en base a los estados financieros
que peribdicamente se le reportan, estudia contratos, documen-
108; redacta informes, programas, planes, acuerdos y participa

en juntas con el consejo administrativo.
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COMPRAS

Comprende las gestiones de adquisicidn ¥ entrega de. 'os mate—

riales, los suministros, las néouinas, las herramientas

explotacién de una empresa. )
El departamento de compras tiene una estrict

da la empresa.

 DIRBCCION GRAL., ,

VENTAS @ PROIUCCION

>

" RECURSOS HUMANOS CONTABI1IDAD

Rl objetivo de compras es adouirir los articulos adecuados, el
volumen adecuado, en el momento preciso en las fuentes conve-

nientes y al precio correcto.

VENTAS
Analiza, planea, realiza y controla los programas destinados a

crear, establecer y mantener intercambios fitiles con lom-coma- .-

pradores, a fin de conseguir los objetivos de la orranizacién,
entre otros: utilidades, crecimiento de ventas, participacién

en el mercado.
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Bstudia 1a situacibn del mercado ¥ su ampliacibn, -estudia pro-’
~7qmas de fabvricacién" ¥ analiza prondsticos de ventés. 'n‘royble-;‘ e
mes de expansibn de nercado, la innovacibn de nroducto: ‘¥ po-"
1.’Lticas de precios; analiza las concesiones de cred:.tos, ‘descuen i

tos y bonificaciones.

PRODUCCION , , ,
Toma las decisiones relacionadas cor el proceso de produccibn
de modo aque el producto resultante se produzczi de acuerdo con
las especificaciones en las cantidades. y fechas de demanda, a
un costo minimo.

Progruma y da seguimiento a la disponibilidad de materias pri-
mas requeridas.

Programa la fabricacibn de los vedidos solicitados y verifica
su cumplimiento, asegurfindose también del envio de los vroduc-~
tos terminados a los clientes de acuerdo a las fechas de pro-
mesa.

Controla totalmente el manejo del almacén, llevando a cabo los
inventarios de materia vrima y producto terminado, asf como e_Z_L
inventario de 1a 1linea de produccibn.

vigila y controla la calidad del producto en cada una’de.sus’  .°=

etapas del proceso de fabricacién.

Ademés programa y supervisa el mantenimiento al euuipo e’ :ms—A

talaciones en la mplanta, administra el 1aboratorio p

bas §y analisis de materias primas y producto term nado

Reporta directamente a la gerencia general de los iavari es.o

probl emas surg:.doe; semanalnente en juntas. :
Analiza nercados, tendencias, precios, pron6sticos de ventas

y los coupara con resultados obtenidos..
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Coordina actividades en materia de diversificacién y dissfo o
modificaciones del producto.,

la Gerencia de produccidn estd a cargo de un ingeniero textil
el cual ejecuta estas actividades y alcunas otras de noco sig~
nificado gue no estén dentro de sus funciones, pero debido a
que no se le ha pronorcionado gente vara que delefue las fun-
ciones mondtonas v de poca importancia &1 las tiene nue 1le-
var a cabo, con este proceso desperdicia tiempo, nuesto aue &1
podria llevar a cabo sur funciones corresnondientes de una for

ma mis tranquila, sin descuidar su labvor; detido a a.lgﬁn Wde;ta-'"“

1le insienificante *tiene gue suspender 1o que esté ‘haciendo

nara ir a atender lo que surgib en ese momento.

CONTABIIIDAD R
Regiastra en forma oportuna y fidedigna todas las opé"mﬁ}ohéa :
de la empresa, produciendo ifumlmente la informaciéri: bhaica’
para permitir o la Direccibén General la toma de decris-iones.'
Bntre otras actividades se tiene que también anrue'bn"n"edu'—
puestos, analiza costos e impuestos, trata con 'otn‘os ,dépa'r;téme_q

tos para coordinar actividades de control intemo:‘ﬁm'ak veles
comnrobantes, registros; autoriza concesibn ds crbditos ¥y bo-"
nificaciones. ‘ . :

Se responsabiliza del cumplimiento de 1ns'diéﬁﬁé_idﬁ'rfeé’:’f:i."g;:a:'r LR
les, vigilando su cumplimiento correcto y ovortuno. ; . ‘
SerA rTesnonsable de mantener depurados o integm‘dors' log sal)- i

dos de la contabilidad.
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‘RICUASOS - HUMANGS

¥ =oeura nuevos empleados en resypuesta a las peticiones de dos
éjecﬁtiyoé, ios jefes de departamento, exnresado en forma de
solicitudes escritas y tramita la seleccidn de los candidatos.
Analiia resul tados de las técnicas de personal implantadas,
atiende a emnleados sobre quejas, trata con diversos jefes sg
bre nrohlemas de nersonal.

Informa sobre movirientos de personal, salarios, w»restaciones,
asconsos, despidos, absentismos e incapacidades de trabajado-
res.

Ileve a cabo una serie de juntas con revresentantes sindica-
les sobre aplicacibén del contrato colectivo y condiciones eca

némicas de los trabajadores.
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DIAGRANA DB PROCéSO PARA LA PABRICAGION D3 HILADOS

DIAGRAMA DB PROCESO

Bstos diagramas sirven para recorer un proceso en forma resumi-
“da, a fin de adquirir un conocimiento superior del mismo y ﬁo—-
der mejorarlo. Representan grificamente las fases por las aue
atraviesa la ejecucidn de un trabajo o una serie de actos.
Generalmente el diagrama se inicia con la entrada de la materia
prima en la fhbrica, siguiéndola a través de todas las fases,
tales como transporte a almacén, inspeccibn, operzciones mech-
nicas, hasta cue quede convertida en una unidad terminada.

Un diagrame de proceso es una revresentacidén préfica de los
acontecimientos aue se producen durante una serie de actos u
operaciones.

Para representar los acontecimientos se emplean simboloé _v' los

de ugo mas comiin son:

O OPERACTON
D INSPECCION
D TRANSPORTE
D DBHORA

v ALMACEN AMI ENTO . “’;:g 7 R

El anfhlisis de un proceso de fabricacibn §uede‘definii‘se~'éomo,

le subdi:visibn o 1la descomposicién de un procedimiento de fa-
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bricacifn Qe un products, en sus operaciones componentes y en
sy mavimientos de materiales, de modo que cada operacidn y
cada manipulacibn de ﬁaterial nuedan estudiarse y averiguarse
su necesidad y su eficacia en el proceso.

Antes de proceder gl andlisis de una operacidn especifica en
el nroceso de hilados debe estudiarse el proceso completo de

fabricacién de hilos que utiliza la empressa.

125



" CURSGGRAMA’ ANALTTICO
AT HOJA nfm.

. DLAGRAMA ném. - T

DESCARIPCION

DIS- SIMBOLO

14 ) (126)

AT

T A O

()

OBSERVACIONES

cepoien  del efgeded ~— Pases Jr olgndd
k£ iah YT Ireen Easorgads dr fesidic M:P
Al aimeccs i0 3 Peqnea
Patsfe 0 alzoeccd
De. de del ;_I;.J.“' d o4ecegy
AL Depo, de fimpices 35 ?_odreves
Cn sspere o sor Crvynds o lranipariads funfe o foflevy £ s
Carga do mietkenl o Lo biee franspacted r1 L okrgeo
Adgrhen s iorcia g limpinga de fas pibeas
Prisazyn  del valta dz la it algodan 1 obeeve
Jeseds del roils - Beascyia
A_donta, de Cardeds 12 d _cicere
En gigera. . ol cordadg Juatp o ma9uneg
A _migunas Cardadiens 2 "l _oivers
Corga de_vella £11 ey cavded. 1 adrere
i e}
Cordeds : : 1
Deicares de bels coslo meihs yrecsiagedest [ 1 adeere
6 depfa. de e:fizags ’ Ex 1 edve.s
€u gsppra ol exfind, En vr drom jenfe o meds
A _mipg. gatlirndevar J@ d_gireras
Ce i dJe defes com wepenes @ vawpynas
Egfiiads dp jipeas de olyads’ t
tacecqa Je bofes cen meshar delpades A odeecas
Alesta; d8 MEchpvas 32 3 _odreres
n e3p0re o) faverds funfs o wrepy mecheray
A wpys, mechroog 37 3 odreves
eleesivh de fofes con meter em venjs
Tovcida ol it yeschss
Pescayn _de fas bofimes de hily vescltaole A ohreves
Se_deppyi, les ds des €n _fassas . folsas  dg Plagtico
see ginfe s wogs wmecrerag 33 Ensornifos Empujadis par ks
Se desesifon go gl sved fes delias
£a_ppe al k/leds Ln deca tonle s imeje merderas
Se (o fex devenader on capiiffas
A _mugs. Alnderas Yo

Seirdisn g vaja briaderas

£ bomeciloa, £ pipopatel L.ﬁxnx.‘

Hylade

{87 ¢ emisfise o lelus delis,

Se descncran fa: Aadine, EETEY £n felsas

Iam

datsas_d¢_pluiteis.

PEX TV Srgprafe Pretess

Tomfe on meps. Adadear

Se_decide  gat Conliad o

5—‘; a_pedidas e dteide [u. tantidad di
devasiadog o Larcye, dgeones 3 g frbos

dib_pasave o a1 Cangraiop

o dag Cudgres

Cenlinem on hage M3 &
2y




CURSOGRAMA ANALITICO

DIAGRAMA nfm. T HOSA ntm. o (127
‘ pI3|  SIMBOLO
AN
DESGRIPGION iy O D DV OBSERVACIONES
(l ) € - Frecers d# 4 ~d
c|T ARl
Tispeccrss 2ol T et fearnd e
A Sneres LI fedorax 21 j22 o] 1l odvers weigeifivawesle
fogede ds decanndez __av smoys. (obunds_de foda) y canes do cactan

devangds do Ak 5

g aied yorism,

Peranpder oo croyg g ¥ofs

gutrpaiads_en daliag

ALl

w40z _dr phalice

Degearya Jo fo1 Jeva e
S)

Ay mita ctrianm ol suvfecsy

re 88

A _odresen

fn tippee o vapyvisady

Se905 pedids so dnsids yer lge dsmaned

Suf enigte yn avfpciave

suleclons  vaparidads £ A heive
58 €odaco, dentey Jof avd < 3€c0 focnn o1 Sphogrdar e
VA porideds
fe trdvarn Jas d der_yic tofycan en doliag doleas de pdighiia
_fageula i le 1 sivere 4
Pesads Jg lay (ol3as pue (et s e e fosqala_ mecaini 1
£e capere o 3oy feashadads of of, a Ly gt seal dal g o porduas
! almaten 33 (s edrere falonds em terca
eeste gn almmcen.
Hacin carmismafe. Jarepavts o inspecsionn fo o salide, L despachand
A Ji_caraiane o 35 ] Corm iuete_de tn_om

Corda o  cox/angl
3




A tusaaae

COLUCAPD: DL PAVANLIS 0 MARS.

AL WTo. BT uRRIILA
N 4SPERA A 308 Candare
CASA A FANCRS TAAVSPOATAMA #5 LINPTLIA

RTURA, WELCLA T LIAPIEEA

PEICAICA 0E2 RS110 D4 THLA 78 alSebos
PE3400 201 €010 €9 WATCVLA

A ourte. DG catara

¥ UMA AMEA 0TS 4 CAISMIILAG

A MaeINAS Caasasonss

Canen vy o100 mATVINA
carmmo

SESEARA BE LA CINTA VR NACKA

2 wrto, va omiasee

G0 VAR AREA JUBTS A AT, (3TIRACORAS

A magivas 3timasnne

COLOCACION OF NEcAAS £8 MAQVENAS

st

FEACALA DE Kicuas PELEANIS

A SUTO. L MKCRBALY © VILADIRAS PRELININARIE
0 AL furTe & Hgh, RECHERAS

2 Mawivar arcueees

COLBLACION D1 A wiCKAS
Towt1o0 0 LAY MECIUS
uraerts

Buscanca S8 Las Bessval

ColacACton BT oW PIVARASOR OF oL
2 Uma Aata 3P A RS mcHLRAS
e rerosTTA U8 L e

O A AREs CEMCMA & HAGH. RACHIRRE
KK Coloenn (4 careiTas Los divARAvS

PETITRR T

L% DevARAYOD S0@ COLOCADOR BN LT MARS. WILADIAAS
ren
LOS DIVAVADYS Sew BATABOD UK LAS MAGY. Y COLCAIIS 18 BOLEAS

e 4 viLasonss

FY A coneny

conas wa Camrer
Coochs o1 pivatANS X iR

<] bevarise w1 wiie 1o comos ¥ sureav.

1Y) o8 s1varases 0@ wirime o6 mane.

2 ateciav

o
ruicese

s 2vete s avteciave

1) ¢ vm s

eL4s 3 ST TATASWCIS KN €L MTICLAVL




R BR 8 U M B N

ACTIVIDAD TOTAL

O OPERACION 0
D INSPBCCION 4

|:> TRANSPORTE 18

[N

. OPERACION COMBINADA 2
<}

DISTANCIA (metros) 473
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DIAGRAMA DB RECORRIDO

Para la construccibn de un diagrama de recorrido se necesita
ante todo un plano a escala de la plénta y sobre &ste se plas
mzn los simbolos del dimgrama de proceso paras expresar las
actividades y el camino recorrido que se efectfian en los di-
versos puntos del Area productiva.

lLa disposicibn de la fhAbrica debe ser tal que facilite la cir
culacibn de los materiales a través de ella. :
fn el plano(PL-C) se muestra el diagrama de recorrido.-de la

empresa de hilados.
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DISTRIBUCION DB PLANTA

El principal objetivo de la distribucibén de la planta es opti-
mizar el arreglo de mhquinas, hombre, materiales y servicios
guxiliares de menera oue vermiia a 1os materigles avanzar con
mayor facilidad, &l costo més bajo y con el minimo de manipu-—
lacibn, desade que se reciben 1las materias primas hasta que
ge despachan los productos terminados.

Varios objetivos especificos que son incluidos en el desarro-

1lo de una buena distribucibn:

- Una buena distribucibébn deve minimizar tanto los costos como
el tiempo requerido para mover los materiales a través de
los procescs de produceién. Actnalmente existen compaiiias,
en donde el uso de mAquinas de transferencia sblo requiere
que se alimente la materia prima por un extremo del sistema
de produccién y que los productos terminados sean retirados

por el otro extremo.

~ Bn tbrminos de salud, esto puede comprender la instalasecidn

V de ductos de escape para la eliminacidn de partfculas del ~
aire. En téruminos de pelisgros para 1la seguridad, deben to-
marae medidas para ia maquinavia en movimiento, proteccio-
nes para las herramientas de corte, espacios entre traba-

jadores, etc.

- La distribueibdn del nlimero de miquinas debe sger adecuado y
en la posicidn correcta para lograr un equilibrio en el

proceso de produccibn y evitar cuellos de botella.
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- Las interferencias de las mAouinas asumen muchas formas en
las operaciones de produceién, incluyendo ruido excesivo,
polvo, vibracién, emanaciones y calor. Zstas interferencias

afectan adversamente al desempeilo de los trabajadores.

~ Uso de la totzlidad del espacio disponible de la planta pa-

~ra elevar al miximo el rendimisnto Sobre la inversidn del
edificio. Puesto que el espacio representa un gasto fi jo,
sea gque se uge 0 no, de todas maneras tienen que pagarse

los costos de espacio.

—-Una buena distribucibn de planta dete de provorcionar una
efectiva utilizacién de 1la mano de obra. Los trabajadores
-'no deberan tener excesivo tiempo ocioso, o tener nue reco-
rrexr grandes distancias por sus herramientas u otiros sumi-

nistros.

Ios detalles del procesamiento de distribucibén de planta va-
rian con le naturaleza del problema. En consecuencia. se pre
senta la necesidad de definir el tipo de nrobleme de distri-
bucibn de planta gue discutiremos. Bste seri aquel en 1 cual
se encuentra necesario revisar y posiblemente reformar la dig
tribucidén de una planta existente.

Bn el proceso de desarrollo de este enfooue, encontraremos que
ge deben considerar:

Ia distribucidén de los departamentos de produccibn y servicios
de planta, la disposicién de las estaciones de trabajo en di-

chos departamentos y la disposicién de los medios con los

cuales se¢ debe trabajar en una estacibn de trabdajo.
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La terea de distribuir una vlanta completa implica primero
ubicar los departamentos en el edificio existente y desousas
ubicar las estaciones de trabajo en los varios departamentos.
Un departamento de produccidén contendrf no solamente equipo de
produccidn sino también pasillos, personal, espacio de almace-
namiento y equipc d¢ manejo de materiales.

Nuestra planta en estudio tiene departamentos de servicio lo
mismo gue departamentos de produccidn.

En los planos (PI~A) y (PI~B) se muestira la fabrica en perspec
tiva y a escala, donde se pueden observar los siguientes depar
tamentos.

El plano (Pl-A) encierra 1o que es la planta baja con los si-

guientes departamenios:

- Almacén

- Departamento de limpieza

- Departamento de cardado

- Depariamento de estirado

~ Salén de juntas para produccibn
Oficina del Gerente de produccibn
-~ Oficina en construccibn

-~ Departamento de torcido

- Departamento de hilado

- Departamento de coneras

~ Departamento de tuberas

XN D QG W xm O o w
1

- Hegaderas y bailos para majeres

11l ~ Hegaderas y bafios para hombres
M - Bodegas
N - Taller
0 - Recibidor
P ~ Departamento de recepcibn y despacho de mercancia
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Er el plano (PI-B) encierra lo oue vendria siendo las ofici-~

r 3 de'la vlanta localizadas en el segundo niso.

Saldn de juntas

- Oficina del gerente de ventas

~ Oficina del gerente de recursos humanos
= Oficina del gerente general

Area del personal de oficina

- Oficina del gerente de contabilidad

- Oficina del gerente de compras

- Archivo de la empresa

< M E g Q B U o
o

- Bafio

TIPO DE DISTRIBUCION

Existen 4 métodos reconocidos de disposicibn de'iéh instalacio-

nes y mlguinas de produccidn de una fhbrica.

1- Por posicidn fija
2- Por proceso
3~ Por producto o disposicibn en linea

4- Por grupo

Cada uno de estos métodos de departamentalizacién presenta ci-
ertas ventajas y desventajas. lLa decisibn acerca de cuidl méto-

do se utilizari en una situacidn determinada devende de las
condiciones gue deben de satisfacer.
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£l objetive :es,","k(ylke:_a;i_ ki{xe‘go, inipimi,'zar,ei costo de produccidn
en cada fasé de produccisn Tia.ddpiéhdo el método optimo.

En la distribucibn por'posicibix fija el componente vrincipal
vpermanece - fija y los elementos de la produccidén, ésto es, ma~

no de obra, materiales y eauivpo concurren a &l.

En la distribucibén vor proceso todas las operaciones del mise
Mo proceso se agrupan en un Area. ’

Bn este método, ¢l departamento esth constituido ror nmfouinis,
equivo 0 procesos gue entran en una categoria de acuerdo con
las funciones realizadas., Bl productc se fabrica desplazando—
1o de un Jdepartamento a otro de acuerdo con la secuencia de
operacionen a realizar en &€1l. las operacion2s realizadas en
cada denartamento son asignadas a mAauinas particulares den-
tro del departamento, de acuerdo con la capacidad requerida,

la dieponibilidad de mhquinams, la precisidn requerida, etec.

En la distribucibn por producto se encuentran tipicamente en
la produceidn en masa o en 1las operaciones del nrocego conti-
nuo. Ias minuinas, empleados y materiales se distribuyen de
acuerdo a la secuencia de operaciones requeridas vnara produ-
cilr un articule esmecifico.

31 el producto es normalizado y fAbricado eun grandes canti=-

dades es, evidentemente, 8l mis conveniente.

En la distribucién norgrupo, el ecuipo de operarios trabaje
en un mismo producto.y tiene a su alcanse todas las mhquinas

¥ accesorios necesarios paTa completar su trabajo. Bn uicho
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cago 108 operarios se distribuyen el trabajo entre sf, nor-
malmente intenambiandose las tareas.

En la empresa de hilados el tipo de distribucibn cue se adov-
to en su vlaneacibén original fue por vroceso, ya aque como se
obseva en el plano (PX~D) ; las mAquinas asignadas a una cier
ta operacidén estan agrupadas en un Area osea el departamento
de cardado reune todas las mAquinas cardadoras, as{ como el de
estirado que agrupa a todas las mAquinas estiradoras de fibras,
etc.

Para tener una mejor idea de este tipo de distribucién que sg
tisface su utilidad en esva empresa, se mencionan a continua-

cién algunas de sus ventajas y desventajas.

VENTAJAS

1- Bs posible mayor flexibilidad en términos de lo que puede
producirse y de la asignacifn de empleados, as{ como una

posibilidad de rsalizar un mayor uso de las mAguinas.

2- Menores inversiones financieras en las mécuinas y equipo de

apoyo, debido a la menor duplicacibn de las mismas.

3- Pueden usarse miquinas de propdsito general, que cuestan
menos que las mAouinas especializadas que se emplean en los

arreglos por producto.

4~ La falla de algln equipo no para todas las actividades si-
guientes pues el trabajo nuede pasar a otra miouina sin

alterarse mayormente la programacibn.
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5- Los costos de produccibn, dentro de series pequefias, se man

tiene bajos.

6~ Los supervisores, capataces y mano de obra se hacen especia
listas en su Grea; los operarios son mhs mechnicos que
obreros.

T- Pueden mantenerse ocupades las maquinas la mayor parte del
tiempo, por la razén de que el nlmero de ellas de cada cla=
se es, por lo general, el necesario para la produceidn nor-
mal.

DBSVENTAJAS

1~ Bspacio de almacenamiento en cada departamento nara el tra-
bajo en proceso y grandes cantidades de productos en proce-

80.

2~ Bl manejo de materiales es muy lento y diffecil. Como son
michos los trabajos que se hacen al mismo tiempo, los ma-
terinles se desplazan por muchas rutas lo que generalmente

implica acarreos y reacarreos de uno a otro lado.

3~ Ia programacién y ruta de las Srdenes de produccidn resul-
ta diffcil porque cade trabajo requiere una ruta especial;
ya que se encuentran muchas Srdenes en procesc &l mismo
tiempo, lo que provocan con frecuencia demoras en algunas

drdenes ya que no pueden seguir el proceso asiguiente debi-
do a que hay brdenes atrasadas que esmeran ser procesadas

por méguinas que poseen un gran cuello de botella.
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Bl volu.rﬁeé ,de produceibn es por lo general menor.

“La‘inversién en inventario es generalmente mayer, ya que de~

be haber existencias un tanto grandes de materis prima, pro~

ducto en proceso y producto terminado.
Bs-4iffcil la produccidn de grandes cantidades de art{culos.

Pueden acumularse grandes cantidades de trabajo debido & la
considerable anticipacibn en la entrega o a la egpera de per
sonas que efeciuen el desplazo del material por estar hacien~

do en ege mismo momente algln otre transporte.

Rl tiempo total de fabricacién es mayor debido @ la necesi-
dad de trananorte y pornue el trabajo tiene aue llevarse a

1a operacibn siguiente, ton objeto de impedir gue las migui~
na %‘engan nue pararse.

#l rendimiento de una fibrica no puede ser mejor que la dispp
gicibdn de sus mbouinas. Tienen que proporcionarse trangvorteg
adecuados para maninular el volumen de trabajo, ¥y su ordena-
cidn tiene que ser tal que el trabajo circule suavemente de

una. operacidn a oira sin demoras excesivas.
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DISTREBUCION ACTUAL DB MAQUINARIA DE JA PABRICA DB HIIADOS

Las mAquinas estén colocadas de acuerdo sl diagrama de vroceso
y al diagrama de recorrido, ya mencionados antericrmente los
cuales describen la secuencia para ilegar al producto final.
REsta empresa divide el Area de produccibfn en departamentos, o
sea que todas las operaciones de un mismo procesc las arru-
pa en un Area ¥ asi teniendo un proceso diferente nor Areas
la distribucibn se dibujd a escala 1:2 tomando en cuente 1las
paredes, columnas, tablerns de control de méquinas y todo lo
que puede en un momente dado ser un obstheculo o un elemento
importante para le produccibn.

Bn el plano (P1--D} se puede observar la distribucidn de plan-
ta. Teniendo como w»rimer punto los departamentos que la com-
ponen, de los cuales ya se habdlé anteriormente y la coloca-
cibén de las mAguinas Jdentro de ellos.

A continuacidén ze mencionan las mhguinas referidas en el pla-

no (P1~D) y su localizacibn en el mismo.

T - Tablero transpertador

B - Batiente y abridor de fibras
B - Estirador

C - MAguina cardadora

V - Veloz o mecheras

Hi - MAquina hiladora

Co - Coneras

Tu - Tuberas

A - Autoclave
e - Columna
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-~ Tableros de control de las méquinas
-~ caldera’ I e -
Bhscula =

B e e
i

- 'Compresor 7

PROBLEMAS GENERALES

A continuacidén se presenta la problemltica vivida en esta em~
presa como causa de su baja productividad.

Despuba de haber presentado su descripeidn, ubicaeibn, servi-
cios, estructura de la construeccidn, organizacién, medio am-
biente, proceso y distribucidn de plantu; se presentarfi am-
pliamente 1o que se detectd y visualizd en los diagramas, aunan
do con esto algunos detalleas obaervados gue son de gran trag-
cendencia en la produceidn puesto que son obstheculos que 8 gim-
ple vista parecen pasar desapercibidos, pero que dafian este sig
tema productivo, y 8i no mejora su gituacién llega a lesionar
geveramente provocando un sumento en el costo de produccién,
asi como un decremento en la eficiencia del sistema.
Comenzaremos por exponer la situacidn del almacén ya que es un
sitio importante y si se le descuida, este llegard a repercutir
en el costo de control de inventaries, asi como cuantiosas pér
didas de materia prima y producto terminado.

La empresa cuenta con un almacén donde no llega a distinguirse
la divisién entre materia prima y producto terminado y como
congecuencia se ve invadido por una desorganizacién en su dis-
tribucién puesto que el producto terminado sale por el fnico

acceso al exterior donde se introduce la materia prima, ademfs
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las pacas de algoddn son llevadas cuando 1llegan a 1la planta
sobre los hombros de cargadores, haciendo que 1la labor se
tome pesada y muy larga, ya gue las personas que hacen la
labor de deacarga y acarreo de las pacas tienen que recorrer
una distancia aproximada de 79 Mts. para ir al fondo del al-
macén, tambien por esta misma situacidn, la mixima capamcidad
volumétrica de dicho almucén se ve limitada, ya que sblo es-
t4 siendo ocupada una minima parte, debido a que un hombre

a cierta altura no puede colocar una paca 3obre oira porque
carece de medios para hacerlo.

En la fig. 31. se observa la posicién que adopta la persona
al transportar la paca de algoddn.

En el almacén existe un desorden en cuanto a su distribucién,
1o0s pasillos no se han definido y esto provoca que por cual-
quier parte se encuentren colocados tanto pacas de algodén
como producto terminado, asi obstruyendo los lugares de cir
culacibn.

Bsta desorganizacidn ocasiona pérdidas de tiempo al seleccio
nar el material que se ha maliratado y ensuciado debvido al ; )
descuido, puesto que tiene que echar mano del mis claro pa-
ra hacer la mezcla ¥ evitar desperdicio.

El almacén carece de una iluminacibdn adecuada debido a aue
las poca.s'lémparas que se encuentran, estln muy retiradas
del Area y son de baja intencidad luminosa.

A las personas que efect@an el inventario de materia prima y
producto terminado les es difficil llevarlo a cabo porgue tie-
nen a veces que mover material que se encuenira revuelto con

el producto terminado y disperso en todo el almacén y como
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FIGURA 21
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consecuencia la verificacifn de la existencia se hace compli~
cada.

0tro punto importante es que no existe un lugar especial pa-
ra el manejo de material, ya que 8l seleccionar las pacas se
trasladan hasta el fondo del almacén donde existe una lfmpa-
ra fluorescente que les ayuda a distinguir los tonos del al-
godbn, después de hacerlo regresan con &l por partes para
acumularlo cerca de los tableros transportadores de alimenta
cién y vuelven por mhs para ejecutar la misma operacibn, ha-
ciendo un total de recorrido de 39 m por acarreo de material.
C\-m.ndo el prodvcto ha terminado su proceso de fabricacién es
te tiene que ser almacenado temporalmente en un Area ajena
al almacén, ocupando un espacio junto al Area de produccidn,
mientras encuentran un sitio en el almacén para colocarlo,
obstruyendo los pasillos y por otra parte arriesgando el prp
ducto a que sufra algln deterioro, como por ejemplo que se
rompan las bolsas de plfistico que lo contiene y se ensucien
los hilos.

La situacién actual del almacén se puede observar en la figu
ra(32) 1a cual muestra el desorden enire las pacas de algo-
dbn y las bolsas.de pléstico que contienen los devanados de
hilos. Tambi®n se observa que su capacidad volumétrica es
desperdieciada puesto gue s6lo un bajo porcentaje de su capa-
cidad es utilizado.

Bn cuanto al transporte de material se tiene el problema del
manejo del mismo por medio del obrero.

En las figuras 31, 33,34 y 35 se puede observar las posicio-

nes y forma de transporte que utilizan en esta empresa consi

142



derando que las pacas de algodén llevadas eh los hombros es
unz tarea diffcil y pesada, que desgasta f{sicamente al obre-
ro, provocando un bajo rendimiento debido al cansancio, agre-
gando a esto la distancia que tiene que recorrer con el mate-~
rial y luego la marcha de regreso para ir por mas material.

Bl material proveniente del departamento de limpieza es trans-
portado en la misma forma, tomando en cuenta aue el rollo gue
sale del batiente pesa aproximadamente 30 Kg y que 3blo un
hombre ejecuta esta operacibén en toda una jornada. Ver figu-
ra (33).

1as mechas que son enrolladas en botes despuas de 1la opencic’:n
gon iransportados rodindolos sobre el suelo como Be observa
en 1la figura (34).

Las madejas de hilo son transportados en carritos donde sus
lados son hechos de huie el cual son empujados por ung perso—

na, como se observa en la figura (35),

la forma de transportar el material como se menciona es poco
efectiva debido a que el tiempo y energia humana perdida en
estas formes de tranaporte son de gran traseendencia en loa
costos de produceidn.

Bl crecimiento de 1la planta en los Gltimos afios ha acarreado
problemas, puesto gue no se ha sabido planear, ya que se han
tomado parimetros superficiales y no se han hecho estudios
econdmicos y técnicos a fondo que representen las verdsderas
necesidades de la planta.

Rn cuanto a su crecimiento no se previd el aumento futuro de

miguinas, el problema del flujo del material en proceso, 1t
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obstruccidn de las columnas de la planta, los fuertes cuellos
de botella que invaden el area de produccidén, los pasillos
reducidos, las distancias enire maquina y mquina, el &rea ne
cesaria para almacepamiento de material en procesoc y espacic
necesario para que el operario, pueda trabajar con libertad.
Como se puede ver son muchos los problemas que esta empresa
posee, sus solucliones son varias, pero sbloe las meios cogto~

sas serfn las mis represenimtivas.
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En la mayorie de los negocios, la competencia en el mercado dis-

ponible obliga constantemente a la direccidn de cada empresa a

conseguir ventajas competitivas a través de métodos tales como:

mejora de 108 productos o nuevos vroductos, costos inferiores y

precios de venta inferiores para la misma o mejor calidad, mejor

servicios a8 los clientes.

Ia seleccibn y disposicidn de las instalaciones fisicas (el plan

de la fabrica) puede ayudar a la consecucibdn de estas ventajas

y la redisposicifn de las instelaciones puede conducir con fre-

cuencia a ahorros anuales relativamente grandes. Algunas de las

formas en 1las que el plan de la fAbrica puede determinar econo-
mias de funcionamiento son:

1- Aprovechamiento al miximo de la mano de obra tanto directa
como indirecta.

2- Reduccidn del tiempo inactivo; menor nfummero de interrupcion
es de la produccidn.

3- Reduccibn del tiempo total de produccidn (el tiempo transcu-
rrido entre la recepcibn de la materia prima hasta el tras-
lado del vproducto terminado a los almacenes).

4~ Reduccibn en los inventarios de vroducto en proceso, materi-
as primas y suministros.

5- Mayor capacidad de produccidn sin equipo, espacio o emplea-
dos adicionales. et D

6~ Simplificacibn de la produccién y controles ‘de m_:;terial,

7- Menores costos de manejo de materiales. ; i
8- Menores costos de mantenimiento y de ingem.eria de 1a fﬁ—-

brica.
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9~ Merprescanins Ae almacenasmiento.
10~ Mayor facilidad para realizar cambios en la distribucidn.
11- Reduccidén en los costos de empleo y adiestramiento.

12- Un servicio mAs rapido a los clientes.

La funcién de planificacién debe de poseer el apoyo suficiente
para obtener la informacibn necesarie de todos los departamen—
tos. Se debe de consultar a tedos 1los grupos y departamentos
interesados mientras se preparan planes y programazs de ejecu-
¢idn de manera que reconozcan y mantengan los intereses esen-
ciales de la compafiia.

Rl proyecto usual de planificacidén de la fhbrica se divide en
varios problemas independientes que se han de resolver. Seria
ideal el ser capaz de proyectar el sistema completo en un solo
proceso pero las limitaciones debidas a las interrelaciones y
1a dificultad de obtener la informacibén necesaria, obliga més
o menos a un enfooue basado en la suboptimizacibn.

Son muchos factores gue intervienen en la productividad de cua
lquier empresa, su importancia varfia de acuerdo con la natura-
leza de las actividades y que dependen unos de otros.

Alcanzar la productividad maxima con los recursos existentes es
un cometido cue siempre recaerd en la dirsccidn, con la coope-
racién de los trabajadores, en algunos casos, con asesoramiento
cientifico o técnico especial. Para logrario, la direccidn de-
berd tratar de reducir el contenido de trabajo o sea la elimi-
nacién de caracterfsticas gue motivan trabajo innecesario y re
duccidn del tiempo improductivo.

Uno de los medios mis eficaces de aumentar 1la productividad es
inventar nuevos procedimientos y modernizar la maguinaria y el

equipo.
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miw L';Y‘°;‘?o, eca s=olurifn cereralmente svire fuertes dememtolses
‘e'capital y nuede traducirse en una salida desventajosa de di-
visas gi el equinpo y la mzguinaria no son de produceidn nacional.
Ademhs, tratar de resolver el nroblema del aumento de la vproduc~
tividad recurriendo a la adquisicidn continua de tecnologia avan
zada puede obstaculizar los esfuerzos destinades a incrementar
1as oportunidades de empleo, {(Ver cundro 1)

Bl desarrollo de un procedimiento siste.atico para la recopila~
¢cién y el anfiligis de datog y para la formulacibn del mejor nlan
posible ea el siguiente punto.

Kl estudio de tra’bajo tiende a enfoecar ol problema del aumento
de la productividad mediante el anAlisis sistemhtico de las ope~
raciones, procedimientos y métodos de trabajo existentes con ob-
jeto de mejorar su eficacia. Por lo tanic, el estudio de)l traba-
jo contribuye a aumentar la productividad recurriendo poco o na-
da a inversiones suvlementarias de capital.

El estudio del trabajo da resul tados porque es gistematies, tan-
to para investigar los probtlemas como para buscarles solucibdn.
Bl procedimiento bisico del estudio del trabajo, que e aplica
a %odos los estudios, sea cual sea la operacién o proceso de
gue se trate, en cuazlquier rama de actividad, es el siguiente y
conata de ocho etapas fundamentales para realizar un estudio

del trabajo completo.

1- Seleccionar el trabajo o proceso aqua estudiar.

2- Registrar por observacidn directa cuanto sucede.

3- Bxaminar los hechos registrados con espiritu critico.

4~ 1dear el método mhs econbmico.

5- Medir la cantidad de trabajo que exige el método.;

6~ Definir el nuevo método y e) tiempo correspondiente,
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Cuadro 1.

e e s

Medios directos de aumentar la productividad

e TR veks o "E"m.ao. et
1. 1dear socvor  Ipvestigacido bisics  Elevado  Generalmente  Sin lmitagion Extudfio de métodos
procedimien-  Investigacion YLNOS 2708 evidente para Macititar
wsbiskcas  aplicada dusbajoensiy
o mejorar Instalacion tacomervacion
fundamental-  experimental enlafase de creacion
mente los
cxisientes
evertios
e eagha) | 2. lnstaler Adguisiciones Elevado  lamediata- Sin imitacion Estudio dc mitodas
© maquinaris  Investigacion mente evidente Wplcado
® equipo mis  def proceso después dela  ladispoticion
modernos ingta)acion de los locates para
0 dc mayor {acilitar ¢l trabajo
copacidad durante
o modernizay T2 modernizacion
los existentes
3. Redocir Investigacion Modico, Generalmente  Limitado, Estudio de métodos
d conienido  ded producio N COMm-  VALOS NEses comao o que (¥ su cxtension:
de trabajo Esndio apbieado paracion cabe espeear anilisis del valoe)
del producto  de) productn con dedy5 Dcbe  paramgcjorarloy
Mejoramicnto 1y2 nempre modelos y facilitar
de los metodos p"::dﬂ asila produccion
de direccion 1n accion
Estudia de métodos peevista
Anilisis Jed valor endichos
epigrales
4. Redocir Invesigacon Bajo tamedista- Litnitado, Enudio de métodos
o coneenide  del proceso mente pere frecyen- para reducir
d¢ rabajs [nstalacién temente d desperdicio
del process  experimental e gran detempo y esluerzo
Planihicacion rascendencia suprimiende
dd proceso del proceso
Estadlio de métndos los movimientos
Formaciin innccesanos
de los operarios
Mejor Anilisis def valor
g =t
5. Reducir Medicioa Bajo Talvezlentot  Limitado, Medicion del Lrabajo
o tieqpo del trabajo ai principio, pero frecyen- paiainvestigar
Improductiva Politics de venlas pero ecelerados  temente las practicas
{yasea Normalizacion despudy de gran existentes, localizar
imputable Estudio aplicadn uascendencia o tiempa impro-
afa direccidn  del producto ductivo y fijar
oalos Planificacion normas de tondi-
trabajadores} y control dela Fuento para;
produccion A, Planificas
Conurod ¥ controlas
de matetisles {a produceion
Congervacion B. Udlizar
planificada las instalaciones
Politica de persana. C. Controlar
Mejores condicit nes 103 co1103 de
de rabajo mano de cbra
Formacién D. Esablecer
de los operarios sstemas de
Rermuneracion e Lrerazim
por readimicato por rendimienio
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zutar ol nuevy mbtodo comoprécti
no fijado. ‘ :
8- Mantener en ugo la nueva prictica mediante ’proc’e',dim1entoua de

control adecuados.

Toda la planificaecién de la fabrica se realiza cén vistas al i‘u-
turo. La base para la mayorfia de planificaciones de la flbrica
es la estimacidn de las futuras demandas de mano de obra, mate-
riales, maguinas, herramientas, etc.,

Muchos de los problemas de la planificacidn de la faAbrica son

aplicaciones directas de los principios de la ingenieria eco-

némica. Puesto que una parte sobresaliente de 1a planificacidn
de 1la factoria es la replanificacidén de las instalaciones exis-
tentes.

La mayoria de las industrias de tipo no continuo deben de an-

ticipar constantemente las condiciones cambiantes y esta 1le-

xibilidad debe ser intrinseca a la planificacidén de la fAbrica.

La flexibilidad se consigue previendo en los planes originales

lag, condiciones siguientes:

1- Espacios amplios entre columnas para permitir una mfs libre
disposicién del equipo; la disposicidn se logra més efectiva
cuando los espacios no contienen columnas .

2~ Capacidades de cargas sobre el piso y resistencia estructu-
ral elevadas.

3~ techos o luces adecuadamente elevados para ei éqrurirroow dreﬁnia;r‘r
nejo. 7

4- Sistema normalizado de manejo de materimles que pueden_adap—

tarase fhcilmente a las variaciones de tamafio, peso y natura-
leza de los producios.
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5= Previsiones rarz la expansibn déylas ihstalagiéﬁes de produQ
ceibn y/o edificios sin interrumpir las disposiciones exise
tentes. o

6~ Un plan a largo plazo para prever el crecimiento afiadiendo
edifieios en el plan original. ‘

7- Paredes o tabiques mdviles.

8~ Instalaciones de servicios adecuados.

9- Terreno extra para la expansidn.

Bl problema de localizacibn de 1la fhbrica se presenta siempre
que se prevé una expansibn de la misma. Presumiblemente, exis-
ten siempre dos o mAs alternativas que se ofrecen a la empresa
industirial. %La primera es no ampliarse, la segunda es ampliar-
se en el lugar actual y las alternativas sucesivas son expansio
nes en lugares distintod.

La mejor situacidén es aquella que permita a la compaflia produz.
ca y distribuya su preducto con el mayor beneficio.

Despues de haber dado a conocer la situacidén de la empresa en
el capftulo anterior, ahora nos concretaremos a dar soluciones

y téenicas para que en el futuro sean tomadas en consideracidne

CONCEPTO MODBRNO DE LA BSTRUCTURA DEI BDIFICIO DE LA PLANTA

Hoy dia se sabé gque las técnicas y précticas de conatruecibn
cambian constantemente y constantemente se estan utilizando nue
vos materiales de construccibén. la velocidad de construccibn es
importante por diversas razones (dinerc shorrado durante el pe-
rfodo de construccidn, necesidad inmediata del espacio en el

piso, necesidad de igualar o superar a la competencia, etc.) y
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Aranmds ciertos materiales aumentan. ld velipcidad Bg‘ c‘ons';ffmcc;énr_
S éumentér los costos, existe un fuerie inc_enéivb en utilizar
estos materiales. '

Algunas de las ventajas de los planes de construcecidn simples o
grandes son un mayor espacio de piso encerrado por metro de pa-
red, mayor flexibilidad en la disposicién y mayor facilidad en

el manejo de materiales.
A grandes rasgos, el problema estriba en dar forma a una estruc-

tura que cumpla una determinada funcidén con un grado de seguri-
dad razonable y que en las condiciones normales de servicio ten
gan un comportamiento adecuado. Ademhs, cominmente debe cumplir
se otros requisitos, tales como el de mantener el costo dentro.
de 1{mites econdmicos y el de satisfacer determinadas exipgen-
cias estéticas.

No baste, sin embargo, que la estructura tenga suficiente resig
tencia, tambich es necesario gue su comportamiento en condicio=
nes normales de servicio see satisfactoria.

la eleccibn de una ciertn forma estructural debe ir asociado a
1la eleccibn del material con que se piensaz realizar la estruc-
tura. Al hacer esta elaeccién, se debe tener en cuenta las ca-
racterfsticas de 1a mano de obra y el equipo disponibdle, asi
como también el prbcedimiento constructivo que més se preste al
caso.

El problema estructural que trata de resolver la cubierta en
una estructura, es la de establecer una superficie con el fin
de cubrir y proteger de los agentes naturales externos, un de-
terminado espacio. Por lo tanto, se entiende cue no sea necesa—

rio una superficie horizontal sind mfis bien una superficie que

garantice proteccién y fmcil eliminacibén del agua de lluvia en

condicionez de impermeabilidad.
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En el casc gen:iral, 12 cutierta debe ofrscer una solucibn ca-
racteristica y distinta de los sistemas de piso convencionales.
A continumcidn se veran algunos de los tinos mAs usuales de cu-
bierta, que se pudieron haber tomado en cuenta en la planeascibn
inicial de la plania, con el fin de haber evitedo la numerosa
invasibn de columnas sobre la superficie del terreno.

Para claros grandes se pueden utilizar los siguientes tipos stan
dard de edificacibn de fabricas en uso ordinario. (ver fig. (4),
(B),(c) y (D)).

En estos casos se pueden utilizar con ventajs las armaduras. Las
armaduras tienen una utilizacién muy clara, cuando se buscan
salvar clareos grandes.

ILas armaduras permiten gumentar el clare enire columnas. Con es-
to9 elementos se pueden resolver condiciones de econdmia y li~
geraza, claros superiores a los 15 M. La armadura es muy usada
en cubiertas de naves industriglea.

Bn este caso, seg(n las dimenciones de la superficie a cubrir,
1a cubierta ademis de suministrar proteccidn, proporciona ilumi-
nacidn y veniilacibn normales.

Para claros grandes, considerando como tales los comprendidos
entre 20 y 100 ¥ts. aproximadamente puede resultar econdmico que
1z cubierta adopte una forma curva ya sea un arco, fig. (B).

El pbrtico o marco rigide fig(8), no es mhs que una incorpors-
eibn de la cubierta de dos aguas al sistema de soporte de cu-
bierta con vigas o grmaduras.

Para claros de longitud meyores alrededor de los 20 Mis. pueden
usarse elementos a flexidén tales como trabelosas, secciones ple-
gadas, armaduras , en las que la forma especial de la seccibn

permite lograr un momento de inercia mayors
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Lns figuras (4),(B),(C) y (D) representan ‘cﬁbi'ertb,s. usadas en
;.- ves industriales, con el fi;n de ejemplificarlas se :adecuumn
a la estructura del edificio que ocupa la planta de hilados, en
egtas figuras se pueden observar su efectividad en cuanto a es-
tetica, fin de uso y econdmia. ’

Se ha remarcado mucho en este trabajo el hecho de que las co-
lumnas son un estorbo en el Area de produccibén bien, se puede
plantear una idea muy poco aceptada al sugerir que las columnas
sean eliminadas dejando solo las necesarias y sustituirlas por
trabes o sistemas a base de vigas.

Las vigas o trabes principales pueden ser de acero. fabricadas
con perfiles comerciales, de concreto armado comin o presforza-
do.

Ademés de las trabes o vigas , tienen que.intervenir.en el sos-
teninmiento de la losa algunas columnas como del tipo: ‘abaco,

abaco y capitel, columnas con capitel o columnas sin ampliacién.

a) Columnas sin ampliacibn . b) C‘olﬁ\mﬁércon ai;acp‘ i

¢) Columna con abaco bs ca—
‘pitel

d) ,’cqlimméi con- 6épi tel

Con el objeto de reducn‘ los esfuerzos de compresion en los apo-

yos. Por .lae misma razén se Teduce’ ta.mb:Len el momento fle:uonan—
te y. el esfuerzo corte.nte en estos mismos pu.m;os. :




Para vigualizar mejor esto, en ia figura (B) se puede obser-
var la situacién actual de la plante, ahora Si se quitaran las
columnas habria més espacio ¥y tendriamos la situacidn de la fi-
gura(P), que es la sustitucibn de columnas por trabes, para so-
portar la losa.

Pero hay que notar con respecto a la técnica, podemos decir que
actualmente no existe obra que no sea posivle de realizar, ya
que, tanto la propia tecnologia, como el desarrollo de procesos
constructivos, han alcansado horizontes no imaginados.

En relacibn al tiempe, también podemos afirmar que las nuevas
disciplinas de programacibn proporcionan al hombre la posibili-
dad de realizar cualquier obra.

Pero en referencia al costo-beneficio, tiene un valor sustancial
hasta cierto punto, estando dentro de los rangos légicos, pero
af el proyecto excede 1los limites de incosteabilidad lo mhs pro-

bable eg gue no se realice.
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CONDICIONES DE TRABAJC

La experiencia demuestra que establecimientos fabriles que se

mantiene en buenas condiciones de trabajo sobrepasan en produc-~

cién a los gue carecen de ellas.

Suele ser considerable el beneficio econdmico obtenido de la in

versién para lograr un buen ambiente y condiciones de trabajo

apropiadas.

Las condiciones de trabajo ideales elevarin las marcas de segu=-

ridad, reducirhn el ausentismo, elevarin la moral del trabaja-

dor.

Iss congsideraciones para lograr mejores condiciones de trabajo

aons

1- Mejoramiento del alumbrado.

2w

Control de la temperatura.

Ventilacién adecuada y eliminacidn de elementos noc:lvos como

1la pelusa del alpgodbn.

Control del ruido.

Promocién del orden,

Proteccidn en los puntos de peligro como sihos de corte y de

le limpieza'y el cuidado de los locales.

transmisién de movimiento.

Dotacién del eguipo necesario de’ P r tecci6n personal.

Organizar y hacer cumplir un” programa adecuado ‘de pnmeros R

auxilios.
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MANIPULACION DB MATERIALES

Durante el proceso de elaboracidén de un producto, a menudo se
invierte mucho tiempo y energia en trasladar el material de un
lugar a otro. Ia manipulacidn eleva el costo de fabricacidn,pe-
ro no aumenta el valor del producto. Por lo tanto, lo ideal es
oue no haya manipulacién en absoluto, pero por desgracia no es
posible.

El objetive de 1a manipulacién de los materiales es transpor—
tar éstos de un punto a otro sin retroceder, con un minimo de
transbordos, y entregarlos los lugares de trabajo o los centros
de produccibn apropiades con el fin de evitar los retrasos y
las manipulaciones innecesarias.

Este objetivo puede lograrsé congiderando los wuntos siguientes
ea posible reducir el tiempo y la energia empleados en el mane-
jo de materiales.

1= Reducir el tiempo destinado a recoger el material.

2~ Reducir o eliminar la maripulacidn de materizles.

3~ Mejorar la eficiencia de la manipulacidn.

4- Hacer mejor uso de los dispositivos de manejo existentes.

5- Manejar los materiales con el mayor cuidado.

6~ Seleccibn del equips de manipulacién méa adecuado.

La mecanizacidn del manejo de materiales reducira gencralmente
los costos de mano de obra, mejorard la seguridad, reduciré la
fatiga e incrementari la produccibn.

Sin embargo hay que tener cuidado en la seleccidn apfopiadé

de los métodos y del equipo.
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Como se menciono en los capitulos anteriores la necesidad de

s optar una forma eficiente de manipulacion de material dentro
de la fAbrica de hilades, ya wue al ser transportados por ner—
sonas ocasiona gue este método sea poco eficiente e inseguro tan
to para la persona que lo transporia, como para el propio mate—
rial.

Todas las situaciones industriales son un tanto diferentes., In-
cluso dentro de una industiria, las compafiias hacen las mismes
cosas de manera distinta. Bn consecuencia, 1los problemas del
manejo de materizles varian y, por lo general, se encuentran
siguiendo sugerencias especi{ficas.

BEn esta empresa se recomienda el uso de equivos de manipulacibdn
con disefio apropiado & las necepidades de 1r misma.

A continuaeidén se describiran los equipos que pueden ser de gran
utilidad en el transporie de material dentro del sistema produc-
tivo de hilatura de esta empresa.

Los transportadores de banda o de correa resultan de utilidad
para degplazar los botes con las cintas de mechas, de una esta-
cifn de trabajo a otra. La decisibén de adquirir transvortadores
debe basarse en un cuidadoso estudio, ya que por lo general su
instalacibn es costosa, y cuando dos o més de ellos convergen
en un punto, es necesario coordinar la velocidad con que se mug
ven. Ver figura (H}.

Las carretillas industriales permiten una mayor flexibilidad de
empleo, ya qué pueden desplazarse entire varios puntos y no tie-
nen una posicifn fija permanente.

Bn la figura {(I.C) se puede observar una carretilla elevadora

con uso destinado al almacén, para economizar espacio -y tiemp

y evitar las asgrupaciones irregulares de material, pdr esté raf
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z6n es conveéniente apilar los materiales aprovechando;' la.capa-. .

~-dad volumétrica del almacén.

También se puede hacer uso de carretillas de mano de: 4 ruedas

comb la de la figura (I.B) y (J). Normalmente debe limitarse su

empleo o los arrastres a corta distancia.

Sin embargo se emplean mucho para llevar los trabajes de una opg
racibén a otra y sirven como lugar de almacenamiento.

Bs frecuente formar trenes con este tipo de carretillas para 1lle
var los maiteriales de un departamento a otro.

Bl polipasto, es la principal ventaja, que permite transportar
materiales pesados wor elevacién.

Este equipo nuede mover materiales verticalmente en cualouier

‘area de longitud, ancho y altura limitados. Ver figura (X.A)..

PROBIEMA DEL. BALANCEO DE ILINEAS

Se puede considerar un beneficio la necesidad de realizar el -
equilibrio en las lineas de produccibdn con respecto a la dis-
tribucién del producto para evitar el exceso de produccién y
el problema de tener un almacenamiento temporal en las estacio
nes de trabajo.

Se dice que las estaciones de una linea estédn en eouilibrio
cuando todas ellas terminan el mismo niimero de piezas en un
mismo intervalo de tiempo.

Nuestra planta en estudio estaria perfectumente eguilibrada

" 'si todas las mlguinas-funcionaran continuamente a su capaci- .-

dad 4ptima mientras estubiesen produciendo el volumen total:
requerido, el equilibrio de mAquinas se conseguirh de una - -
forma aceptable al realizar posiblemente una buena -distribu~

cién de planta..
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Por consiguiente un sistema adecuado de fabricacién reguiere
de un equilibrio en todas sus p-rtes constitutivas con el -
fin de funcionar a la mixima eficiencia. La optimizacibn de-
cualquiera de las partes, como entidad aparte, sin relacién
con el %odo, ovuede desequilibrar todo el proceso.

Loa efectos visibles de ese equilibrio se wresentan normal--
mente en inventarios que arrejan cantidades vmositivas o nesa
tivas.

Las cantidades positivas se presentan como un exceso de in--—
ventarios; ya sea de un producto acabado o en procesoc.

la esencia del problema del balance de lineas consiste en -
agrupar y/o subdividir las actividades o tareas, en forma -
tal que en todas las estaciones haysa una cantidad igual de -
trabajo a realizar, de acuerdo con el %iempo reguerido para
ejecutar las tareas.

Cuando se logra esta igualdad, suvonemos que existe un balan
ce perfecto y esperamos un flujo uniforme; cuando no. se logra,
12 operacién mis lenta de la secuencia regird el f2ujo en toda
l1a linea de nroduceidn y originarf un cuello de botella que-
restringirh la salida del producto.

Para lograr un balance de linea para una velocidad espec{fi-
ca de produccibn y disponer, desde el vrincipio, de mhAxima -

flexibilidad, es decir, de muchos alternativa; ge necegita -

conocer el tiempo de ejecucién de. e tarea -8 unidad. completa .. . .-

de actividad. También se uec931ta conocer. las restric01oneu
tecnolbgicas que haya con respecto a la secuencia-de estas

actividades.

172



FUNCIONES BASICAS DEL AIMACEN

La manera de organizar y adminisirar el devartamento de almag
cenes devende de varios factores, tales como el tamafio y - -
plan de organizacidn de la compafiia, el grado de ceniraliza-
cidn deseado, la variedad de productos fabricados, la flexi-
bilidad relativa de los equipos y facilidades de manufactura
y de la programacidn de la produccibn.

Para proporcionar un servicio eficiente, lag siguientes fun-

ciones son comunes a todo tipo de almacenes:

1. Recepcidn de materiales en el almacén.

2. Registro de entradas y salidas del almacén

3. Almacenamiento de materiales

4. Mantenimiento de materiales y del almacén.

5. Despacho de materimles

6. Coordinacibn del almacén con los departamentos de con—

trol de inventarios y de contabilidad.

El almacén es un lugar especialmente estructurado y planifi-

cado para custodiar, proteger y controlar los bienes de acti

vo fijo o Vll!‘i.ﬂbl;': de 1la empresa, antes de ser requeridos -

por la administracibn, la preduccibn, o la venta de arifculos
o mercancias.

Todo manejo y almacenamiento de materiales y productos es =

algo que eleva el costo del producto final sin agregarle - -

valor; razén por la cual se debe conservar el minimo de exis
tenciaa con el minimo de rieszo de faltantes y al menor costo

posible de operacibn.
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Los costos del elmacén pueden desmenuzarse como sigue:

" a) Interbs sobre el capital inmobilizado representado vor
el valor de las existencias.
b) Los gastos de seguro
c) Bl espacio ocupado al preéio de la localidad por metro
cuadrado.
d) Costo del equipo del almecén y de los aparatos para -
manipulacidén de los materiales.
e) la devaluacibn de la mercancia
f) E1 deterioro y la merma
g) lLos selarios del personal del slmacén.

Una mala situmscibén del almacln y el desperdicioc del espacio
dedicado gl almacenamiento puede entorpecer 1la buena disposi
cién de la fhbrica.

La acupulacibn de cantidades excesivas de materiales o el -
almacenamiento de articulos que no se usan, 0 88 usan poco,
ocupa espacio que debiera estar disponible nara la fabrica-

cibn.

METODO DE ALMACBNAMIENTO

Antes que nada debe hacerse un estudio de las necesidades, pa-
ra conocer las caracteristicas de 1la mercancia y escoger el ti
po de mecanismo mAs adecuado para su iransporte, cue aghorre el
méximo de tiempo y espacio y que considers todos los riesgos

como esiropeado, etc..

174



En 61 almacenaje manual, las dimenciones humanas determinan la
escéig de operaciones; en el almacenaje mecanizado los factores
éeterminantes son, el uso de la mAxima capacidad del edificio y
1la colocaecién correcta de las mercancias en el minimo tiemvo.
El almacén de la empresa en estudio carece completamente de me-
canizacibn, ademés de que su capacidad volumetrica no es usada
a lo maximo.

Ia mecanizacidn tiene la ventaja de la presicibn, de 1la disminu
cién de la mano de obra y de la posibilidad de un futuro desa-
rrollo hacia la automatizacibén, contra los inconvenientes del
mantenimiento y.del riesgo de paro por averias.

También se deben de considerar el costo y la eficacia de los
sigtemas de control, =asf como la flexibilidad general del siste
ma, en cuanto a la configuracién de la fAbrica.

Beneficios para un buen méetodo de almacenaje:

1~ Utilizacibén eficiente del espacio {concentracidn),

2- Accesibilidad de los materiales.

3~ Flexibilidad de la disposicibn.

4- Renovacidn efectiva de los materiales,u__"

5- Pacilidnd vara el recuento de material.

6- Necesidad reducida de aparatos para la manipulacibn.

En el apilamiente clibico, las pacas de algoddn se apilan direc~
tamentie uncos encima de otros para formar columnas y luego blo-
gques rectangulares. Bl apilamiento clibico es econbémico en lo
oue raspecta a la utilizacién del espacio, comodoc para la ing-
peccidén de los materimles y fAcil para mantener las pilas rec-
tangulares y uniformes, separades por pasillos.

Si exicte el riesmo de aplastamiento de la carga, se utilizan

paletas con montantes o estructuras parz almacenaje compacto.



Loa inconvenientes de este almacenamiento son la dificultad de
acceso directo, excepto a las cargas mds altas y junto a logm
paéillcs ¥ la escasa selectividad.

Tos limites de la altura solo son impuestos por la cubierta del
edificio y la capacidad de elevacidn del aparato empleade para

controlar y retirar las cargas.

BQUIPO DB AIMACEH

La seleccidén de los medios mecinicos para transvortar materia-
les y productos es importante. Bl equiro que se ofrece hoy en
dia en el mercado de esta rama es sumamente variado.

Agui so0lo se daran algunos ejemplos del que se conoce, con ma-
yor aceptacibn en las empresas modernas: primero de los medios
manuales, después de los mechnicos para pasillos sanrostos y por
Gltimo de loz computarizados.

Con esto se persigue optimizar la productividad del almachn me-
diante el mayor aprovechamiento del espacio disponible, mas fa-
cilidad y rapidez en lus maniobres y reduccidén de los costos de
la mano de obra.

A continuacibn se mencionan algunos métodos de manejo de materi
ales en almacén.

Método de tarimas, tarima ceswia aplicable, carretilla manual,
carretilla eléctrica, montecargas convencional, montacargas eléc
irico, montacargas con elevador, elevador electronico, etc.

Bs importante el mAximo aprovechamiento del volumen para la in-
versidn realizada. Con el uso de carraetillas de gran elevacibn,
para pasillos esirechos y de carretillas de toma trilateral, el

almacenaje se puede realizar hasta el nivel del techo.
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Sin embargo, puede resultar mhs econbmico en ciertos. casoé gh»

nar espacio de almacenaje utilizando mecanismos o aparatos api-
ladores especiales. ‘

A continuacibn se presenta una comparacidn de apilade en blogqug

entre una carretilla ¥y un aparatc apilador.

CARRELIILLA ELEVADORA DE HORGUILLA. (Ver fig. (K') y (M.C))
Altura de apilade = 6 Metros.
Utilizacién 1004

PIG. {K*)

“oeteal APARAXTO APILADOR NORMAL. (Ver fig. (K))
Altura de apilado = 10 Metros.
Utilizacidén 1664 L
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PROBLEMAS DB ALUMBRADO EN EL ALMACEN

~ Alumbrado Vertiecal.
Las luces no deben ser obstaculizadas por las cargas nj por la

estructura de almacenaje lo cual puede resultar un problema.

- Deslumbramiento.
La iluminacibn en pacas, en pasillos estrechos puede vroyectar

sombras de los mismos.

METODOS DI ALUMBRADO

I- Alumbrado desde los pasillos solamente: si la distribucidn
en planta es tal que los pasillos estln bien definidos y no
es probable gue se variem, la iluminacidn puede concentrar-

se en 1os pasillos y dirigirse hacia fuera y hacia abajo.
(Ver fig. (K.A)).

II- Alumbrado en zona de estanterias. (Ver fig. (M.B))
&)~ Una sola linea de fluorescentes centrada en el pasillo.

b)= Doble linea.

III- Aiumbrado desde las paredes laterales. (Ver fig. (M.C))
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Normalmente una planta manufacturera o.un negocio-de compra.y.
-2nta, debe tener tres Areas:en el almacén, como base de au .-
planeacién: ) o

~ Recepcibén

- Almacenamiento . T T

- Entrega o saelida de mercancia

Bl tamafio y distribucibn de estas tres. &i’géé»ﬂéper‘id‘e d't‘alj,;folu-
men de overaciones y de la organizacibn de'~‘~cadalempre's'é en lo:
particular. Bstas pueden estar c'omp;rl‘gtraimgnte Vsepa'xj‘adasd erihdrepreg
dientes unas de otras. - g - S
Bl flujo ripido del materiai que entra, para que esté libre de
toda congestidén o demora, requiere de la correcta planeacion ‘del
frea de recepcibn y de su optlma ut1112aclon. - St

El objetivo que persigue toda empresa ss ob‘hener rapidez en la -

descarga y lograr que la permanencia de la mercancia en el &rea

de recepcidn sea la minima poa:.b].e.,w .

Debe existir una sola puer‘ta, ° b:l.en una de entrada N otra de

salida y ambas bajo control.

Con lo dicho anteriormente se pi_xe"dé‘ ‘:s'ixggrir‘giéré la fhbrica de
hilados tener dos acceéoéfunéz—dé— rét‘:‘eﬁci‘én;‘y‘»d"frq de 'salida de
mercancia. B SRR

La empresa posee-ya. un acceéo, ﬁefo'ésfe tiene la 'doble funcidn

de reciblr y expedlr el material ¥ el producto reqpectivamente,

An&llzando 1a posicién del ‘edificio con resnecto a las calles
que la 11mitan, ge puede ‘notar que en la parte derecha de su -
construccidn. existe un callején el. cual su anchura permitiria
que la 'canioneta de la émpresa:del proveedor de materia prima

penetrard en ella, hasta la puerta que se sefiala en la fig<(N)
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y as{ poder realizar la funcibén de descarga de material mks efi-
sientes : '
Ahorz-también para tener un mejor control del almacén se planea
diVidiflo,~teniendo asi almacén de materia prima .y almacén de
producﬁo terminado (ver plano (PI~-?) donde: AM - Almacén de.ma—
teria pbima y'ﬁP- Almacén de producto terminado).
;Como se. v1o en el capitule anterior la empresa carece de espacio
'para llevar:a cabo una expansibn, entonces para este oroblema,
10 més 1ndicado es ‘utilizar todos esos espacios gue - -se encuentran
”d1v1d1dos~por paredes con uso minimo, tratando de ocupar un méa=
3 x1mo norcentaae de esas superficies para eso se recom1enda 10

senalado en el nlano(PL-P).

;,Tamb1en en el plano (PL-G) se puede observar se hlzo una mejora

‘en el piso alto, debido a que originalmente no. habia paao direc— =
“to a laa oficinas V,w,x ¥ Y. {(Ver plano P1-B).

Esta mejora beneflciarﬁ a-la. empresa nuesto que: axlst

‘yor: comunicaclon con los &emas elementos de la organlzgcion.

" DISTRIBUCION DE TAS MAQUINAS

Ia disnosici6n’de"las maquinas dentfb7dé‘los}iimife_ del denar—

tamento se rea11za traa haber eatablecldo la sltuacion del mlsmo.

~~Existen~tresfmetodos"cpmuneamde”planificarwesta ﬁiappsici&n.,_,ﬂw,“

1= Dibujo 6 bdsdﬁejd de las disﬁosicidneé de las méquinas._
2~ Plantillas bidimencionélesi

3- Modelos'tridiméncippaleg
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Después de haber realizado m@ltimles propuestas de distribucidn
de la planta de hilados se optd por la del plano (PL-B), la -
cual tiene la misma simbologia que 1la del wlano (PI~D),

Pero se ha de notar cue existen demasiadas columnas para lle~
var a cabo el movimiento de mAguinas y es poco probadble su
realizacién debido a que es costeso llegar a realizar un proce=
80 de redistribucidn en estas circunstancias.

Aunqgue esta distribucidén tiene sus ventajas pues esth uvlaneada
para hacer gue fluya més rapido el material, inclusive estan co

locadas de tal maners aue sea mas féAeil llevar el control de las

méquinas, ya que un operarioc puede observar varias de ellas sin

tener que desplezarse a cada una.

La carga de material y descarga de algunas mAquinas se hace de
una forma mizo sistematizada ocupando menos mano de obra para
hacerlo.

Los transportes largos se redujeron mas y con el equipo para ma-
nipulacién de material ya mencionados anteriormente puede efi-

cientarse la circulacién del material.
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COCLUSIONES

Este irabajo es un caso practico el cual habla de la fabrica
hilados ubicada en un fraccionamiento industrial en Tlanepan
tla Estado de México como una realidad material, con valor
econbmico compuesto vor el edificio, las instalaciones, las
mAquinas, los equipos, las materias vrimes, los productos
elaborados y de todas las demfAs cosas que intervienen en las
"actividades a las que la empresa se encuenira dedicada.
Se entiende oue esta empresa estd compuesta por su estructu-
ra juridica normativa, como una sociedad creada por las forma
lidades legales contenidas en una escriturs pQblica, en los
estatutos, reslamentos, contratos, politicas y normas que re
gulan su actividad.
Bsta empresa a pesar de su buen desempefio oue ha mostrade en
el ambito comercial, posee ciertas deficiencias en su planta,
gue se proyectaba en una baja productividad; tal situacidén se
dio a conocer en el analisis, con el fin de llezar a proponer
soluciones gque puedan ser consideradas en-el futuro, para efi
cientar el proceso productivo.'
Para la empresa es de vital importancia disminuir sus costos
de fabricacibn, 1o cual les permite ofrecer precios de ven-
ta menoreas, que aseguren una posicidn mis firme ante la com-
-petencia cada vez més,fuerte en el'mercaQQ, debida ya sea al
establecimiento de industrias similares, a-la necesidad de
gumentar 1a-pr0duccién para abastecer el mayor consumo aue
implica el erecimiento rapido de 1la poblacidén, o a la com-

petencia no limitada (ya que existe ahora el libre comercio

GATT).
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Tambien es necesario encontrar una utilizacién mhs efectiva
de los recursos de produccidén empleados, de modo 'oue la razén
del volumen producido, resvecto a los factores utilizados pa-
ra obtenerlos sea cada vez mayor, de manera que los costos
unitarios de los artficulos sean menores.

Precisamente esta fraceibn resultante de dividir el total de
los factores que salen entre el conjunto de los oue entran,
es 1o que se llama productividad.

Para poder atacar el problema de la baja vnroductividad de la
industria nacional, se debe de tener en cuenta la proyeccidnm
generalizada de la productividad de cada fhbrica y de cada
individuo.

Para lograr una reduccidén de 1los costos de overacidn de la
fAbrica de hilados que no dispone de un fuerte capital, ni
de los obreros calificados necesarios, en cambio s8i de abun-
dante mano de obra impreparada, resulta absolutamente conve-
niente gue se busoue un aumento de la productividad a tra-
vés de la utilizacidén mas eficiente de su nlanta existente.
Bso se logra dando una mejor aplicacibén a cada uno de los
factores productivos; se debe de aumentar la eficiencia de
cada miquina, de cada operario calificado y aGn de los no
calificados, de las materias primas y de la orranizacidén ad-
minigstrativa.

El éxito del estudio del trabajo &8 que sug métodos no exigen
aumentos congiderables de capital, ni adquisicidn de maqui-
.naria, ni cambios costos en las instalaciones, (inicanente
tratan de aprovechar mejor los ﬁe&lde actuales de produceion

y de distribucibn.
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La nroductividad tiene su fundamento en un principio econbmi—.
2 'oue ha estado siempre presente en la mente de 1a humanidad,
producir mis, con calidad y con el menor esfuerzo.
Se ha insistido que las empresas mexicanas deben de perfeccio—
nar sus sistemas internos de produccibn, darle una mejor uti-
lizacibén a los medios disponibles y al factor trabajo para
p?oducir arsiculos de mejor calidad a menores precios, con lo
cual se benefician la propia empresa, el operario, el consu-
midor y en Gltima instancia el nais en general.
Haciendo historia, desde el afio 1947 fue creado el GATT y en
1980 se analizaron las conveniencias de nue México firmara
ese acuerdo general, debemos reconocer que si se lleva adelan
te una eatrategia monetaria que ses congruente con la solu -
cibn de nuestros problemas y si el gobierno decreta la libe-
cidén comercial, no 8blo para las empresas privadas sino tam—
bién para las oficiales y paraestatales, se ampliarfn los -
horizontes de nuestros mercados nacionales e internacionales.
La intencién basica del GATT es la promocidén del libre inter
cambio comercial entre las naciones miembros, con cliusulas
especificas para cada caso oue permitan hacer al comercio -
exterior compatible con las necesidadeg de desarrollo de ca-
da pafis y intentando con esto no dafiar 1a planta productiva.
Al incorporarse México al GATT, avrenderd cualés compras en
el exterior dafian significativamente la produccidén intemna
y 88 acercarh con mayor facilidad a los principales mercados

mundiales de exportacidn.
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‘Por'lo cjue pequefias y medianas industrias tendran que superar
la calidad de sus productos para subsistir en un mercado de
competencia, dentrc y fuera de nuestras fronteras; de no ha-
éeljlo as{, perderhn su participacidén en el comercio y las -
consecuencias negativas serfn inevitables.

Por otra parte el consumidor mexicano ya no tendrad que confor
marge con los articulas que tiene a su alcance, o consumir

articulos extranjeros a precios exageradamente altos.

" 8in embargo, con o sin GATT, al igual gue otras nacionea ex—

portadoras, habré que vigilar con agresividad la eficiencia

y la produectividad con la que se produzca, trabaje e invierta
en México, sin restricciones, ni apoyos artificiales, lo que
permitiri a este pais como a cualguier otra nacidn. competir

eon mayor bxito en el comercio internacional.
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