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INTRODUCCION 



INTRODUCCION 

Existen, dentro de los Planes de Estudio de Nuestra 
Facultad de Química de la Universidad Nacional Autónoma de 
México, algunas materias que, por la naturaleza de su 
contenido, tienen necesidad de apoyo académico práctico, y, 
muchas veces, este apoyo no es suficiente o el adecuado. 

como se 
Química, 

algunas 
y más 

Específicamente, la materia de Estadistica, 
plantea en el programa para la carrera de Ingeniería 
no cuenta con el equipo adecuado para efectuar 
prácticas que ayuden al alumno a comprender mejor 
fácilmente la teoria desarrollada en el salón de clases. 

De aquí. que surja la idea, através de este trabajo de 
Tesis, de presentar un esquema que pueda servir de guia para 
apoyar didácticamente a la materia. 

El apoyo didáctico se hará en referencia a los siguientes 
puntos del conocimiento a impartir durante el curso: 

A. ESTADISTXCA DBSCRIPTXVA. 

A.l Manejo de un conjunto de datos individuales. 
A.2 Elaboración de gráficos de lineas. 
A.3 Manejo de datos agrupados. 
A.4 Elaboración de histogramas. 

B. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD DISCRETAS. 

B.1 Binomial. 
B.2 Poisson. 
B.3 Geométrica. 
B.4 Hipergeométrica. 
B.5 Multi-Nomia1. 
B.6 Multi-Hipergeométrica. 

c. DISTRIBUCIONES DE PROBABXLIDl\D CONTINUAS. 

c.1 Normal. 
C.2 T-Student. 
C.3 Ji-cuadrada. 
C.4 F-Snedecor. 

El resolver problemas es básico para el mejor 
aprovechamiento del curso. Estos permiten al estudiante la 
aplicación práctica de los conocimientos teóricos, ayudando a 
resolver las dudas que pudieran surgir. 



E1 uso de programas de computación para la resolución de 
problemas resulta interesante para el alumno y es un arma 
valiosa en cuanto a la instrumentación didáctica del profesor 
en el proceso enseñanza-aprendizaje. 

El método de enseñanza que se propone, por medio de la 
computadora, es el de exposición sobre conocimientos teóricos 
previamente estudiados. Este trabajo no pretende, en ningún 
momento, sustituir al libro de texto, ya que el alumno requiere 
de la base teórica para entender y manejar los conceptos que se 
presentan en la Unidad Didáctica. 

Es importante hacer notar que, debido a los programas que 
forman la Unidad, la comprensión de los conceptos que se 
manejan en la teoria será mucho más fácil para el alumno, desde 
el momento que se cuenta, en gran parte de los programas, con 
etapas de simulación donde el alumno, al variar determinados 
parámetros, visualiza la diferencia entre ellos y capta 
fácilmente el concepto. 

Además, el manejo 
comprensión facilitarán 
desarrolle su trabajo en 
una herramienta muy útil 

de programas de estadistica y su 
el desempeño del estudiante cuando 
la industria, ya que la estadistica es 
en el trabajo profesional. 

La Unidad Didáctica para Estadistica funciona a base de 
menús, donde el alumno puede escoger con qué parte de la Unidad 
vá a trabajar. 

Al alumno se le presenta una Introducción de la Unidad 
donde se le explica el funcionamiento general de la misma y sus 
limitaciones; posteriormente pasa a un Menú Principal de donde 
puede partir hacia cualquiera de los tres puntos generales 
antes mencionados. 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

La parte de Estadistica Descriptiva consta de dos 
secciones: manejo de una serie de datos individuales y manejo 
de datos agrupados. Se tiene acceso a esta parte de la Unidad 
desde el Menú Principal del programa de Introducción; 
posteriormente, se puede elegir con cual de las dos secciones 
trabajar, dependiendo del tipo de datos que se tengan. 

Para el manejo de datos individuales se tienen que 
introducir todos los valores que se necesiten para realizar el 
estudio estadistico, sin importar si se repiten o no. Una vez 
introducidos los datos se calculan las frecuencias y se hacen 
los cálculos. 

Para el manejo de datos agrupados, la información que 
necesita el programa son los intervalos donde se encuentran 
agrupados los datos y la frecuencia de éstos dentro de los 
intervalos. Con estos valores se calculan las marcas de clase 
de los intervalos, y es con estas marcas de clase que se hacen 
los cálculos. 

Por estas razones, los resultados gráficos que se obtienen 
en la sección de datos individuales son lineas que representan 
a dichos datos, y los resultados gráficos que se obtienen en la 
sección de datos agrupados son histogramas que representan los 
intervalos donde están agrupados dichos datos. 

Al alumno, al entrar en la parte de Estadistica 
Descriptiva, se le pregunta por la opción de introducir datos 
(Estadistica Descriptiva para Datos Individuales), o introducir 
intervalos y frecuencias (Estadistica Descriptiva para Datos 
Agrupados) • 

**** NOTA: 

En las fórmulas que se le presentan al alumno al ejecutar 
el programa, se utiliza una nomenclatura un poco diferente 
a la convencional, debido a la capacidad de la máquina 
para imprimir caracteres en el monitor. Estas diferencias 
son: 

A elevado a la n se representa como A~n. 

S (1,X) [ A(k) ] significa: 
La suma desde k=l ha~ta k=r de A(k) 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA (DATOS INDIVIDUALES) 

En la sección de Estadistica Descriptiva de Datos 
Individuales, el alumno debe introducir una serie de 
información, de la que el programa le dará determinados 
resultados. El referirnos a datos individuales significa que 
esa parte maneja una serie de datos, todos muy importantes para 
el programa. Cada valor diferente es tomado en cuenta como un 
dato nuevo, y cada valor repetido es tomado en cuenta para el 
conteo de frecuencia con que se repiten los datos. 

En toda la Unidad Didáctica el alumno tiene la oportunidad 
de modificar los datos introducidos antes de que el programa 
los utilice para hacer los cálculos. 

con los datos introducidos el programa se encarga de 
ordenarlos y proceder a hacer los cálculos. Los resultados que 
se obtienen en esta parte de la Unidad son: 

- NUMERO DE DATOS INTRODUCIDOS. 
- VALORES MINIMO Y MAXIMO. 
- FRECUENCIA. 
- FRECUENCIA RELATIVA. 
- FRECUENCIA ACUMULADA. 
- FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA. 
- MEDIA. 
- MODA. 
- MEDIANA. 
- RANGO. 
- VARIANZA. 
- DESVIACION ESTANCAR. 
- COEFICIENTE DE VARIACION. 
- COEFICIENTE DE ASIMETRIA. 
- COEFICIENTE DE CURTOSIS. 

Una vez que el alumno ha tomado nota de los resultados 
obtenidos tiene opción de ver alguno de los gráficos de lineas 
que el programa genera con los datos que introdujo 
anteriormente. Estos datos de 1ineas son: 

- DATO VS. FRECUENCIA. 
- DATO VS. FRECUENCIA RELATIVA. 
- DATO VS. FRECUENCIA ACUMULADA. 
- DATO VS. FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA. 

Posteriormente, el alumno puede generar otro gráfico de 
11neas, regresar al Menú Principal o pasar directamente a la 
sección de estadistica descriptiva para manejo de datos 
agrupados. Estas opciones son presentadas en un menú. 

9 



Tanto para la elaboración de otro gráfico de lineas como 
para el manejo de los datos introducidos con la sección de 
datos agrupados, el programa graba en disco los datos con los 
que ha trabajado el alumno. Esto tiene corno finalidad que el 
alumno no tenga que introducir la información varias veces para 
ver diferentes gráficos de lineas, o para que pueda trabajar 
una serie de datos tanto individualmente, como agrupados, en 
intervalos. 

Esta información grabada en disco se borra cada vez que el 
alumno trabaja con la Unidad Didáctica, para introducir nuevos 
datos. 

10 
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA (DATOS AGRUPADOS) 

Se puede tener acceso a la sección de Estadistica 
Descriptiva para Manejo de Datos Agrupados desde el Menú 
Principal, es decir, el alumno puede llegar directamente a esta 
sección, sin t~ner que pasar forzosamente por la primera. 

El referirnos a datos agrupados sign.ifica que el manejo de 
los datos será por medio de intervalos, los cuales, dependiendo 
del rango, tendrán una serie de información que esté incluida 
en dichos intervalos. Al manejar intervalos, los datos 
individuales pierden importancia, ya que únicamente se maneja 
el número de datos que contiene el intervalo (frecuencia) y 
éste es representado por medio de la marca de clase. 

Dentro del manejo de datos agrupados se puede utilizar 
nueva información, o bien, procesar los datos introducidos en 
la sección de manejo de datos individuales, ya que el programa, 
aun cuando se inicie en la segunda sección, presenta esta 
opción. En caso de que el alumno elija esta opción y no haya 
introducido información anteriormente, el programa lo detecta y 
le aclar~ que su opción queda cancelada. 

Si el alumno ya introdujo datos y desea manejarlos en la 
segunda sección, deberá elegir esta última opción para que el 
programa lea la información que se encuentra grabada en disco y 
pueda procesarla. 

Cuando el programa ya tiene toda la información que se 
grabó en disco, al alumno se le presenta la opción de manejar 
sus datos por medio de intervalos fijos o de intervalos 
variables. El caso de intervalos fijos se refiere a que todos 
los intervalos tendrán el mismo tamaño, y es el programa quien 
se encarga de determinar sus limites, dependiendo del número de 
intervalos. El caso de intervalos variables se refiere a que 
los intervalos pueden tener diferente tamaño, y es el alumno 
quien tendrá que determinarlos, por medio de los limites de los 
intervalos. 

Si el alumno elige manejar sus datos con intervalos fijos 
el programa le pregunta por el número de intervalos en que 
tiene que dividir el rango donde oe encuentra su información. 
Una vez introducido el número de intervalos (que se puede 
cambiar antes de procesar la información), el programa se 
dedica a hacer los cálculos y obtener los resultados. 
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Los resultados obtenidos en esta sección son: 
- NUMERO DE DATOS. 
- llUMERO DE INTERVALOS. 
- LIMITE IllFERIOR Y SUPERIOR. 
- MEDIA. 
- MEDIANA. 
- MODA. 
- RANGO. 
- VARIAllZA. 
- DESVIACION ESTAllDAR. 
- COEFICIENTE DE VARIACION. 
- COEFICIENTE DE ASIMETRIA. 
- COEFICIEllTE DE CURTOSIS. 

Si el alumno decide trabajar con intervalos variables, 
tendrá que proporcionar los limites de los intervalos. El 
programa se encarga del conteo de frecuencias y de los 
cálculos. Los resultados obtenidos son los mismos que para el 
intervalo fijo. 

De aqui, el alumno puede escoger ver alguna de las 
siguientes gráficas, que el programa puede elaborar: 

HXSTOGRAKABl 

- FRECUEUCIA. 
- FRECUENCIA RELATIVA. 
- FRECUENCIA ACUMULADA. 
- FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA. 

POLIGONOS DE FRECUENCIAS! 

- FRECUEllCIA. 
- FRECUEUCIA RELATIVA. 
- FRECUENCIA ACUMULADA. 
- FRECUENCIA RELATIVA ACUMULADA. 

OJIVAS: 

- FRECUENCIA ACUMULADA. 
- FRECUEllCIA RELATIVA ACUMULADA. 

Una vez elaborada la gráfica deseada, el programa pregunta 
si se desea elaborar otra gráfica con los mismos datos, 
trabajar con datos distintos o pasar al Menü Principal. 

En e1 caso de que el alumno desee trabajar con datos 
agrupados y no haya trabajado con datos individuales o no desee 
trabajar con ellos, tendrá que introducir tanto los limitez de 
los intervalos como sus frecuencias. El valor que introduzca 
de los limites definirá si los intervalos son fijos o 
variables. 
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También en este caso los resultados obtenidos son: 

- NUMERO DE DATOS. 
- NUMERO DE INTERVALOS. 
- LIMITE INFERIOR Y SUPERIOR. 
- MEDIA. 
- MEDIANA. 
- MODA. 
- RANGO. 
- VARIANZA. 
- DESVIACION ESTANDAR. 
- COEFICIENTE DE VARIACION. 
- COEFICIENTE DE ASIMETRIA. 
- COEFICIENTE DE CURTOSIS. 

Asi como la elaboración de HISTOGRAMAS, POLIGONOS DE 
FRECUENCIA y OJIVAS. 



DISTRIBUCIONES 
DE PROBABILIDAD 

DISCRETAS 



DXSTRXBUCXONES DE PROBABXLXDAD DXBCRETAB 

En esta parte de la Unidad, Distribuciones de Probabilidad 
Discretas, a la cual se llega desde el Menú Principal, se le 
presentan al alumno seis diferentes distribuciones de 
probabilidad para trabajar. Estas distribuciones son: 

- BXNOMXAL. 
- POXSSON. 
- GEOMETRXCA. 
- BXPERGEOMETRXCA. 
- MULTX-NOMXAL. (VARIAS VARIABLES) 
- MULTX-HIPERGEOMETRICA. (VARIAS VARIABLES) 

El cálculo de la probabilidad, asi como la cantidad de 
datos y el tipo de información que el alumno debe introducir 
dependerán d~ la distribución que haya elegido. 

En todas las distribuciones se tiene una pequeña 
introducción donde se mencionan las fórmulas de cálculo, los 
parámetros, los datos que debe introducir el alumno y las 
limitaciones de los valores debido a la capacidad de la 
máquina. 

En las primeras cuatro distribuciones se cuenta, además, 
con una parte de simulación donde el alumno podrá ver, 
gráficamente, variando algunos parámetros, como se comporta la 
distribución elegida. También, en estas cuatro distribuciones, 
se cuenta con el cálculo de la suma de probabilidades para un 
rango de la variable a medir. 

Todas las distribuciones tienen una presentación del 
programa muy parecida, por lo que se tomará la Distribución 
Binomial como ejemplo para mostrar como se le presentan al 
alumno cada una de las distribuciones. 

A continuación 
distribuciones. 

**** NOTA: 

se describen una por una las seis 

En las fórmulas que se le presentan al alumno al ejecutar 
el programa, se utiliza una nomenclatura un poco diferente 
a la convencional debido a la capacidad de la máquina para 
imprimir caracteres en el monitor. La diferencia principal 
es: A elevado a la n se representa como A~n. 
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DXSTRXBOCXOH BXNOMXAL 

En la parte de Distribución Binomial 
calcular la probabilidad B de obtener x 
experimentos de Bernoulli. También se puede 
de probabilidades para un rango de x. 

el alumno podrá 
éxitos en N 

calcular la suma 

En esta distribución el alumno deberá .conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(B) - Probabilidad de obtener x éxitos en N 
experimentos. 

(N) - NUmero de veces que 
experimento de Bernoulli. 

se repite el 

(P) - Probabilidad de éxito en un experimento 
de Bernoulli. 

(x) - NUmero de éxitos que se desean obtener. 

(xi,xt) - Rango de x para el cálculo de la suma de 
probabilidades. 

otros datos que se obtienen son la media y la varianza. 

Los datos que necesita introducir el alumno en esta parte 
del cálculo de probabilidad son: N, P y x, o bien, el rango de 
x. 

La Distribución Binomial también cuenta con una parte de 
simulación donde el alumno ve gráficamente como varia la 
distribución para N=lO, variando la probabilidad P. En este 
caso lo que introduce el alumno es el valor de P. 

~ORMOLAS OTXLXZADAS 

DISTRIBUCION .IUllQMilW 

N X N-x 
B(x) = e * P * (1-P) 

X 

MEDIA = N * p 

VARIANZA = N * P * (1-P) 

18 
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DISTRIBOCION DB POIBSON 

En esta distribución, la Distribución de Polsson, el 
alumno obtiene como resultado la probabilidad de Poisson, es 
decir, la probabilidad de obtener un número determinado de 
ocurrencias de un evento aleatorio dada una media 

Las variables involucradas para esta distribución son: 

(P) - Probabilidad de Poisson. 

(ME) - Número promedio de ocurrencias del evento 
aleatorio en un intervalo. 

(z) - NUmero de ocurrencias del evento que se 
desean obtener. 

(xi-xf) - Rango de x para el cálculo de la suma de 
probabilidades. 

El alumno puede obtener, dada una media, la probabilidad 
puntual para una x o la suma de probabilidades desde xi hasta 
x!. 

En la parte de simulación, el alumno proporciona el valor 
de la Media ME para poder observar gráficamente como varia la 
probabilidad para cada uno de 1os valores de x entre cero y 
diez. 

FORMULA OTILIZl\DA 

OISTRIBUCION .Q¡;; EQllliiQli 

P(x) = (ME•x • e•-ME) / xi 

20 
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DISTRIBUCION GEOMETRICA 

Consideremos un experimento en el cual se obtienen dos 
posibles resultados, a uno de ellos le llamaremos éxito y al 
otro, fracaso. supongamos, también, que el experimento se puede 
repetir y en cada caso la probabilidad de un éxito es siempre 
la misma. 

Podemos calcular la probabilidad de obtener un éxito en la 
x-ésima realización del experimento. Esta probabilidad está 
dada por la Distribución de Probabilidad Geométrica. También 
se puede calcular la suma de probabilidades para un rango de x. 

En esta distribución el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(x) - Número del experimento donde deseamos 
obtener un éxito. 

(P) - Probabilidad de un éxito. 

(G) - Probabilidad de obtener un éxito en el 
x-ésimo experimento. 

(xi,xt) - Rango de x para el cálculo de la suma de 
probabilidades. 

Otros datos que se obtienen son la media y la varianza. 

El alumno necesita introducir los siguientes datos en esta 
parte del cálculo de probabilidad: P y x, o bien, el rango de 
x. 

La Distribución Geométrica cuenta, también, con una parte 
de simulación donde el alumno ve gráficamente como varia la 
distribución para x=1,,10, variando la probabilidad P. En eSte 
caso, lo que introduce el alumno es el valor de P. 

FORMULAS UTILIZADAS 

QISTRIBUCION GEOMETRICA 

x-1 
G(x) = P • (1-P) 

MEDIA = 1 / P 

2 
VARIANZA = ( 1 / P ) - ( 1 / P) 

22 
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DXBTRXBUCXON BXPBRGEOMETRXC~ 

se tiene una población de M objetos, de los cuales K son 
del tipo A y K-K son del tipo B. Si se selecciona al azar una 
muestra de tamaño N de la población y se desea saber la 
probabilidad de que en dicha muestra se obtengan x objetos del 
tipo A, esta probabilidad se puede calcular con la Distribución 
de Probabilidad Hipergeométrica. 

También se puede calcular la suma de probabilidades para 
un rango de x. 

En esta distribución el alumno deberá conocer l&s 
siguientes variables involucradas: 

(X) - Número de objetos del tipo A que se desean 
obtener en la muestra. 

(N) - Tamaño de la muestra. 

(M) - Tamaño de la población. 

(K) - Número de objetos del tipo A contenidos en 
la población. 

(HG) - Probabilidad de obtener x objetos del tipo 
A en la muestra N. 

(xi,xt) - Rango de x para el cálculo de la suma de 
probabilidades. 

Otros datos que se obtienen son la media y la varianza. 

El alumno, en esta parte del cálculo de probabilidad, 
deberá introducir los siguientes dates: K, g, N y x, o bien, el 
rango de x. 

La Distribución Hipergeométrica también cuenta con una 
parte de simulación donde el alumno ve gráficamente como varía 
la distribución para x=1,,10, variando los parámetros K, K y N. 

24 



FORMULAS UTILIZADJUI 

pISTRIBQCION HIPBRGEOMETRICA 

K (H-K) 
e • e 

X (N-X) 
HG(x) 

H 
e 

N 

MEDIA = (N * K) / H 

N * K * ( H - K ) * ( H - N ) 
VARIANZA = -------------------------------

2 
H *(H-l) 

25 
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DISTRIBUCION MULTI-NOHIAL 

Se puede considerar esta distribución como una 
generalización de la Distribución Binomial, donde se tienen más 
de dos posibles resultados al hacer un experimento, y el 
experimento se puede repetir muchas veces manteniendose la 
probabilidad de cada resultado constante. 

Esto es, que si en un experimento se pueden obtener 
resultados del tipo r1, r2, .•• , rk, y las probabilidades de que 
se den estos resultados son p1, p2, ••• , pk respectivamente, la 
Distribución Multi-Nomial nos permite calcular la probabilidad 
de obtener x1 resultados del tipo r1, x2 resultados del tipo 
r2, etc. 

En esta distribución el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(x1,,xk) - Número de éxitos deseados 
diferentes tipos de resultados. 

de los 

(pl,,pk) - Probabilidad de éxito de cada uno de los 
diferentes tipos de resultado. 

(N) - Suma desde x1 hasta xk. 

(MN) - Probabilidad de obtener dichos éxitos de 
los diferentes tipos de resultado. 

En esta distribución la suma desde pl hasta pk debe ser l. 

Los datos que se le piden al alumno son: k, xl, •.. , xk, 
pl, .•• , pk. 

FORMULA UTXLIZADA 

PISTRIBUCION MULTI-NOMIAL 

NI xl Xk 
MN(xl, .•. ,xk) = ----------------- pl • ••• * pk 

xl! • ••• • xk! 
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DISTRIBUCION MULTI-HIPERGEOMETRICA 

Esta distribución es una generalización de la Distribución 
Hipergeométrica, donde se tiene una población de tamaño H con 
Al elementos del tipo 1, A2 del tipo 2, .•. , hlt del tipo k. 

Al extraer una muestra de tamaño N de dicha población, la 
probabilidad de obtener xl elementos del tipo 1, x2 del tipo 
2,~ •. , xk del tipo k, está dada por la probabilid~d de 
Distribución Multi-Hipergeométrica. 

En esta distribución el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(Xl,,Xk) - Número de elementos de los diferentes 
tipos que se desean obtener en la muestra. 

(A1,,A2) - Número de elementos de los diferentes 
tipos que se encuentran en la población. 

(M) - Tamaño de la población. 

(N) - Tamaño de la muestra. 

(HG} - Probabilidad de obtener xi, ... , xk 
elementos de los diferentes tipos en la 
muestra H. 

Los datos que se requieren del alumno en esta parte del 
cálculo de probabilidad son: k, x1, ... , xk, A1, ... , Ale.. 

FORMULA UTILIZADA 

PISTBIBYCION MULTI-HIPERGEOMETRICA 

MG(x1, •.. ,xk) 

A1 Ak 
e * ... *e 

X1 xk 

M 
e 

N 
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DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD CONTINUAS 

En esta parte de Distribuciones de Probabilidad Continuas, 
a la que se llega desde el Mena Principal, se le presentan al 
alumno cuatro diferentes distribuciones de probabilidad para 
trabajar. Estas distribuciones son: 

- NORMAL. 
- T DE STUDENT. 
- JI CUADRADA. 
- P DE SNEDECOR. 

El cálculo de la probabilidad, asi como la cantidad de 
datos y el tipo de información que el alumno debe introducir 
dependerá de la distribución que haya elegido 

En todas las distribuciones se tiene una pequeña 
introducción, donde se mencionan las fórmulas de cálculo, los 
parámetros, los datos que debe introducir el alumno y las 
limitaciones de los valores debido a la capacidad de la 
máquina. 

En las cuatro distribuciones se cuenta con una parte de 
simulación donde el alumno podrá ver gráficamente, variando 
algunos parámetros, como se comporta la distribución elegida. 

En el caso de la Distribución Normal se cuenta, además, 
con una parte para el cálculo de la variable aleatoria. 

Todas las distribuciones tienen una presentación del 
programa muy parecida, por lo que se tomará la Distribución 
Ji-cuadrada como ejemplo para mostrar como se le presentan al 
alumno cada una de las distribuciones. 

A continuación se describen una por una las cuatro 
distribuciones. 

**** NOTA: 

En las fórmulas que se le presentan al alumno al ejecutar 
el programa se utiliza una nomenclatura un poco diferente 
a la convencional debido a la capacidad de la máquina para 
imprimir caracteres en el monitor. Las difercnciQS 
principales son: 

A elevado a la potencia n se representa como A~n. 
El exponencial se representa como EXP. 
La raiz cuadrada de x se representa como SQR(x). 
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DIBTRIBUCION NORMAL 

Una de 1as distribuciones más importantes es la 
Distribución Normal. A partir de ella se crean otro tipo de 
distribuciones, como la T de student, la P de snedecor Y la 
Ji-cuadrada. 

La furición que representa la Distribución Normal es: 

(Y-MED)2 

1 -2ii"DE 
F(Y} = 2.50663 *DE e 

Y - MEO 
Haciendo el cambio de variable z = ---------- , la función 

se transfOrma en: DE 

,2 
1 -2 

F(z}= 2.50663 e 

siendo esta función la Distribución Normal Estandar. El 
proceso de cambio de variable se conoce como: estandarizar la 
variable Y. 

La probabilidad está dada por el área bajo la curva de la 
función, es decir: 

z2 

1 é2
dz 

2.50663 

Esta parte de la Unidad está dividida en tres bloques: 

SIMULACION. 
CALCULO DE PROBABILIDAD. 
CALCULO DE LA VARIABLE ALEATORIA. 
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En esta distribución el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(Y) - Valor de la variable aleatoria. 

(KED) - Media. 

(DE) - Desviación Estandar. 

(P) - Area bajo la curva de la Distribución 
Normal, equivalente al valor de 
probabilidad. 

(Yi,Yf) - Rango de Y para el cálculo de probabilidad. 

En la simulación, al variar la media y la desviación 
estandar, se.obtiene una familia de curvas. La información que 
deberá introducir el alumno en esta parte es: MEO y los 
diferentes valores de DE. 

En la parte de cálculo de probabilidad se pueden presentar 
tres casos, considerando los limites Yi y Yr.: 

- P ( Y >= Yi 
- P ( Y <= Yf 
- P ( Yf >= Y >= Yi ) 

Los datos que debe introducir el alumno en esta parte son: 
KED, DE, Yi y Yf. 

En el cálculo de la variable aleatoria, lo 
es el valor de la variable aleatoria estandar z 
superior, dados los limites de integración 
siguiente fórmula: 

J
Zf 

P(z)= m F(z) dz 

que se calcula 
en su limite 
en base a la 

El alumno deberá introducir, en este caso, el dato P(z). 

FORMULA UTILIZADA 

DISTRIBUCION l!QBMAI. 

F(Y) = EXP( - (Y - MEO )A2 / 2 * QEA2 ) / (DE* 2.50663) 
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DISTRIBDCION T-STODENT 

Una de las distribuciones que más se utilizan es la 
Distribución T de Student. 

La función que representa la distribución T es: 

F(T)= K---
1 
--2 N+I 

(1+ 1 )2 
Donde 

La probabilidad está dada por el área bajo la curva de la 
función, es decir: 

J,T¡ 

P(lj.( T < T, )= K 
T¡ 

1 -----dT 
2 

N+I 

(1+ ~ )2 
Esta parte de la Unidad está dividida en dos bloques: 

- SIMULACION. 
- CALCULO DE PROBABILIDAD. 

En esta distribución, el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(T) - Valor de la variable aleatoria. 

(N) - Numero de grados de libertad. 

(P) - Area bajo la curva de la Distribución T, 
equivalente al valor de probabilidad. 

(Ti,T~) - Rango de T 
probabilidad. 
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En la simulación, al variar los grados de libertad, se 
obtiene una familia de curvas. El dato que se requiere 
introduzca el alumno es N. 

En la parte de cálculo de probabilidad se pueden presentar 
tres casos, considerando los limites Ti y Tf: 

- P T >= Ti 
- P T <= Tf 
- P Tf >= T >= Ti ) 

N, Ti y Tf son los datos que se le piden al alumno que 
introduzca en esta parte de la Unidad. 

FORMULAS 0TZLZ2ADAS 

OISTRIBUCION T-STYPENT 

F(T) = K * ( 1 / ( 1 + T'2 / N )•(( N + 1 ) / 2)) 

K = ( GAMA (( N + 1 ) / 2 ) /GAMA ( N / 2 )) / SQR ( PI * N ) 
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DISTRIBUCION JI-CUADRADA 

Una de las distribuciones más conocidas es la Distribución 
Ji-cuadrada. 

La función que representa la Distribución Ji-Cuadrada es: 

Donde 

K=----''---
2 ~*re~) 

La probabilidad está dada por el área bajo la curva de la 
función, es decir: 

Esta parte de la Unidad Didáctica se divide en dos 
bloques: 

- SIMULACION. 
- CALCULO DE PROBAB¡LIDAD. 

En esta distribución el alumno conocerá las siguientes 
variables involucradas: 

(X) - Valor de la variable aleatoria. 

(N) - Número de grados de libertad. 

(P) - Area bajo la curva de la distribución 
Ji-Cuadrada equivalente al valor de 
probabilidad. 

(Xi,Xf) - Rango de x 
probabilidad. 
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En la simulación, al variar los grados de libertad se 
obtiene una familia de curvas. El dato que introducirá el 
alumno será N. 

En la parte de cálculo de probabilidad se pueden presentar 
tres casos, considerando los limites Xi y Xf: 

- P ( X >= Xi ) 
- P ( X <= Xf ) 
- P ( Xf >= X >= Xi ) 

El alumno deberá proporcionar la inf orma~ión referente a 
las incógnitas N, Xi y xr. 

FORMULAS UTXLXZADAB 

OISTRIBUCION JI-CUADRADA 

F(X) = K * (Xª(( N - 2 / 2 )) * EXP ( -X/ 2 ) 

K = i / ( 2ª( N / 2 .*GAMA(N/2)) 
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DIBTRIBUCION F-BNEDBCOR 

Una de las distribuciones más útiles es la Distribución F 
de Snedecor. 

La función que representa la distribución F es: 

K= 

.!! 

c*t*rc~) 
Donde 

r (~) * r (~) 
La probabilidad está dada por el área bajo la curva de la 

función, es decir: 

P(Fj '- F ~ Ff )= ~
fj cM-ll _M+N 
K*F~ *(lt.!!F)-r 

F. N 
1 

Esta parte de la Unidad se encuentra dividida en dos 
bloques: 

- SIMULACION, 
- CALCULO DE PROBABILIDAD, 

En esta distribución el alumno deberá conocer las 
siguientes variables involucradas: 

(F) - Valor de la variable aleatoria. 

(K,N) - Número de grados de libertad. 

(P) - Area bajo la curva de la distribución F, 
equivalente al valor de probabilidad. 

(Pi,P~) - Rango de P para el cálculo de probabilidad. 
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En la simulación, al variar los grados de libertad, se 
obtiene una familia de curvas. En esta distribución, el alumno 
deberá introducir la siquiente información: M y H. 

En la parte de cálculo de probabilidad se pueden presentar 
tres casos, considerando los limites 7i y 7t: 

- P F >= Fi ) 
- P F <= Ff ) 
- P Ff >= F >= Fi ) 

Los datos que necesita introducir el alumno en esta 
distribución son: K, N, ri y rf. 

FORMULAS U'l'XLXZADAS 

DISTRIBUCION F-SNEQECOR 

F(F) = K * F'( M/2 - i ) * ( i + ( M/N * F )'( -( M+N) / 2 )) 

( M/N )'( M/2 ) * GAMA {( M+N) / 2 ) 
K = ------------------------------·---------

GAMA ( M/2 ) * GAMA ( N/2 ) 
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DESARROLLO DE Lll. UNIDAD 

Al momento de desarrollar esta Unidad Didáctica, el equipo 
de cómputo con que contaba la Facultad de Quimica de la 
Universidad Nacional Autónoma de México, para apoyo al 
estudiante, consistia en cuatro microcomputadoras APPLE II+ , 
siendo ésta la herramienta con la que se elaboró el presente 
trabajo. Estos microprocesadores tienen una unidad de disco y 
pantalla. Para las impresiones se utilizó una impresora 
ATTI-II. 

Actualmente, la Facultad de Quimica cuenta con mas de 
veinte equipos APPLE IIe, comp&ti~le~ con la computadora con 
que fué creada la Un1dad Didáctica. 

Los programas de la Unidad Didáctica para Estadistica 
están escritos en lenguaje BASIC APPLESOFT. La computadora que 
se utilizó cuenta con 48 KB de memoria RAM (Random Access 
Memory). La Unidad Didáctica está grabada en un disco flexible 
de 5-1/4 11 ; consta de veintidos programas, tres archivos de 
figuras y diez archivos de datos. Las archivos de datos son 
generados por los mismos programas, los cuales son usados para 
guardar información que utilizan para cálculos posteriores. LOs 
archivos de figuras son gráficas elaboradas de antemano y que 
los programas usan, ya sea para mostrarlas, o para elaborar 
alguna gráfica, tomando como base la ya elaborada. 

La distribución de los programas elaborados con relación a 
los temas de la Unidad se muestran en la siguiente página. 



PROGRAMA 

TSS 

TSS/l, TSS/2 

TSS/3, TSS/JS 

TSS/4, TSS/4S 

TSS/5, TSS/5S 

TSS/6, TSS/6S 

TSS/7 

TSS/B 

TSS/9I, TSS/9II 

TSS/lOI, TSS/lOII 

TSS/llI, TSS/llII 

TSS/12I, TSS/12II 

TEMA RELACIONADO 

INTRODUCCION 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA 

DISTRIBUCIONES DISCRETAS 

DISTRIBUCION NORMAL 

DISTRIBUClON DE POISSON 

DISTRIBUCION GEOMETRICA 

DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA 

DISTRIBUCION MULTI-NOMIAL 

DISTRIBUCION MULTI-HIPERGEOMETRICA 

DISTRIBUCIONES CONTINUAS 

DISTRIBUCION NORMAL 

DISTRIBUCION T DE STUDEN'X 

DISTRIBUCION JI-CUADRADA 

DISTRIBUCION F DE SNEDECOR 

LAS FIGURAS QUE SE MANE.JAN SON: 

FIGURA 

TSS/F, TSS/Fl 

TSS/F2 

DESCRIPCION 

GRAFICAS PARA LA SIMULACION DE LAS 
DISTRIBUCIONES: BINOMIAL, POISSON, 
GEOMETRICA E HIPERGEOME1'RICA 

GRAFICA PARA L11 OlSTRIBUCION NORMAL 
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Uno de los principales problemas que se presentaron en el 
desarrollo de la Unidad fué la capacidad de memoria del 
microprocesador. Este modelo de la APPLE tiene varias zonas 
dentro de la memoria con diferentes funciones cada una. Existe 
una zona para almacenar el programa que se está ejecutando, 
otra para guardar los valores de los datos, y otra para 
gráficas de alta resolución. Los programas muy grandes invadian 
la zona para gráficas de alta resolución, que es la que se 
utiliza en esta Unidad, y las gráficas, o los programas en la 
memoria de la máquina, se veian alterados. 

Este problema se solucionó de dos formas: 1) guardando los 
datos necesarios en archivos de datos, para que el programa de 
graficación los tomara posteriormente; y, 2) partiendo en dos 
los programas que hacian cálculos y gráficas, haciendo que la 
primera parte realice los cálculos y la segunda realice las 
gráficas. 

otro de los problemas que se presentaron en el desarrollo 
fué la capacidad de la computadora para el manejo de números 
muy grandes. Este tipo de máquinas tienen un limite para los 
valores máximos y minimos, tanto para números reales como para 
números enteros, siendo estos valores los siguientes: 

Números reales 

Números enteros 

(+/-) 9.999 E(+/-) 37 

(+/-) 32767 

Debido a ésto, y a que en los cálculos que realizan los 
programas, los námeros pueden exceder estos valores, se tuvo 
que restringir el rango de valores permitidos para las 
variables que se manejan en dichos programas. También se 
buscaron métodos alternativos para que estos valores 
restringidos no fueran tan pequeños. 

Por ejemplo, para obtener el factorial de un número, 
siguiendo el método más sencillo dentro de la programación en 
BASIC, el número máximo del cual se puede obtener un factorial 
es 33. El factorial se utiliza, dentro de la Unidad, en los 
cálculos de las Distribuciones de Probabilidad Discretas. 
Aprovechando que en todos estos casos existen operaciones con 
los factoriales, manejando éstos por medio de logaritmos, se 
pudo obtener como limite máximo el factorial de 120. Esto 
conlleva un error de precisión, pero se estimó que el valor 
obtenido representaba satisfactoriamente la realidad. 

De igual forma, la cantidad de datos que pueden manejar 
los programas está en función del tamaño del programa y del 
tipo de datos con que se quiera trabajar (enteros o reales ). 
En pruebas que se hicieron a la capacidad de la memoria de la 
máquina se logró trabajar con 130 datos, sin tener ningún 
problema y sin importar el tipo de datos que se introdujo. 
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Se presentó un problema más, pero relacionado con la 
velocidad de cálculo del microprocesador. Este problema era 
encontrar algoritmos suficientemente rápidos para la obtención 
de los resultados, de tal forma que no distrajera la atención 
que el alumno tuviera puesta en el desarrollo del proceso. Este 
problema se presentó, principalmente, en los cálculos de 
Distribuciones de Probabilidad Continuas. 

En las Distribuciones Continuas se utilizaron métodos de 
aproximación para hacer los cálculos, ya que todas ellas están 
relacionadas con integrales con limites infinitos. 

Para la Distribución NORMAL se utilizó la siguiente 
aproximación en el cálculo de probabilidad: 

z• 

P(O~z)=lz ,~dz 
o ~211· 

z• M2 M3 Mn 
ff"2 = eM= 1 + M + - + - + ... + - + ... 

2! 3! n! 

z2 1 z2 2 1 z2 3 1 z2 • 
=1--+-(-)+-(-) +···+-(-) +··· 

2 2! · 2 3! 2 n! 2 

1 rz .;.• 1 . { z3 z5 
P(O ~ z)= ~ Jo e 2 dz = ~21t' z- 2(3)1! + 22(5)2! + ... 

(-l)n z2n+I ] 

+ 2"(2n+l)n! 
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De igual forma, y debido a que 
es suficientemente rápido, para el 
aleatoria estandar Z, dado un valor 
REGULA-FALSI para encontrar el valor 

el cálculo de probabilidad 
cálculo de la variable 

de P, se utilizó el método 
de z. 

Z1-1 * F(Z1 )- Z1 * F(Z1-1) 

F(Z1 )- F(Z1-1) 

Donde F(Z) = P(Z) - Po 

y Po es el valor establecido de P. 

En el caso de las Distribuciones T, JI y F, el cálculo de 
la función GAMA está relacionado con todas ellas~ Para el 
cálculo de la función GAMA se simplificó el algoritmo basándose 
en la relación GAMA (N+1) = N *GAMA (N). 

Tomando en cuenta que dicha función está relacionada con 
los grados de libertad, los cuales son siempre números enteros, 
y, observando el tipo de operaciones que se realizan con ellos, 
sólo se consideraron dos casos: 

1) Cálculo de la función GAMA para un número entero: 

GAMA (N) = (N-1)1 

2) Cálculo de la función GAMA para números no enteros~ 
En este caso la fracción del número siempre es .5: 

GAMA (N.5) = (N-1).5 * (N-2).5 * ... *GAMA (1.5) 

GAMA (1.5) se obtiene de tablas. 
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Para las Distribuciones T, JX y P se usó la siguiente 
fórmula: 

Donde 

COl\DRATORA DE GAUBB-CHBBYBHBV 

11 F(z) n 
,r--;;i dz = 2 W1 F(Z1 ) 

1 1 l-z2 
i•O 

1T 
W1=-­

n+I 

2i+I 
Z1=cos(2n+I )1r 

so 

i=O, 1,2,. .. ,n 



Como se requeria efectuar integrales del tipo fab f (x) dx , 
para poder usar la fórmula anterior fué necesario hacer algunos 
ajustes: 

1) Cambio de variable para los limites de integración 

: J 

z= 2(x-a) _ 1 
b-a 

z(a) =-1 

b 

z(b-a)t (bt a) 
x= 2 

dx=(~)dz 
2 

-1 z 

z(b)= l 

l t>f(x)dx=J' f( z(b-a)t(bta)) ~dz 
a ·I 2 2 

J.\(x)dx= I' ~ 1-zZ 1 f( z(b-a)f(bta)) E:2. dz = r1....B&_dz 
-1 ~ 2 2 J-1 'fFZ21 

Donde 

F(z)= f( z(b-a)t(bta>,(.h=.9..)(\.fT'=Z21) 
2 2 
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De tal forma, quedaron las siguientes fórmulas para las 
distribuciones de probabilidad continuas: 

T de Student: 

r ( mtl ) 2 ( m+ 1 ) 
f(x)=-----2;,:-,......,, (ltL)-~ r <FH21l1 m 

, X 8 fR 

m = grados de 1 ibertad 

Ji-Cuadrada: 

f (x)= 

!!!._, . .!.. 
X 2 e2 

2F r <~l , X). Ü 

= o en otro caso. 

m = grados de libertad. 

F de Snedecor: 

r (m~n ) 
f (x) = _,,,,'----,;;;.---

r cgi' r e~' m+n 
( l+-1\1-x) -2-

, X~ Ü 

O en otro caso. 

m y n grados de libertad. 
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EJEMPLO DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS EN LA PARTE DE 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA 
(MANEJO DE DATOS INDIVIDUALES) 
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DATOS V R~EULTADOE 
---------------------~.:.·~.:..-..;:.~.-: . .-;.....;.;_.;._.:. ___ ;;:..;.., ____ :._..:. ___ .:.. ___________ _ 

DATO 

ll 1.6 
2) 1.9 
3J 2;2 
41 2.5 
5) 2.6 
r.» 2.9· 
7) 3 
e> .3. 1 
9) 3.2 
LO> 3.3. 
11 l 3,4 
l2) 3.5 
13) 3.6 
l41 .3. 7 
15) 3.e 
16) 3.9 
17l 4.1 
1e; 4.2 
19) 4.3 
21)) 4.4 
21) 4.5 
221 4.7 

FREC.ACUML. 

ll 2 
2) 3 
.3) 5 
4) a 
!5l 12 
6) 13 
7l 15 
eJ 19 

~· 22 
10) 26 
ll> 30 
12) 31 
l:3) 32 
14) 36 
l5> 4(1 
l6) 42 
l71 44 
19\ 46 
l9> 47 
20.\ 46 
21> 49 
22) 52 

·2 
l 

·2 
3 
4 
l 

·2 
4. 
3 
4 
4 
l 
1 
4 
4 
2 
2 
2 
1 
l 
1 
3 

• (13$4i. .. l 53$~. 
.1)l9,2.;:c)7r.-9.? 
• 03$4o153:;t5 
• 1J57o92.!:1)77 
.V709'23~17-..:.'9 

.ül'92.;;c)7ot;'2 
• (13$4•:-1 53:,::5 
.1)7o92;:;1J7r.w•;1 
• (1s1e.-~2.?.1...,77 
• 070•?2::.:1)7r.-9 
• 07c.:.9 23(17-. .. 9 
.. (Jl92:::1)7o92 
.(11~23071;.92 

.ú7o92-Sl'.•71".>9 

.(17¿,·~~3l17c. .. 9 
• 03S•'lr..1S.31S5 
.V3B4C.153B5 
• 03$4.:.15.385 
.Oi92.!t1..171_:..•:i2 
.019.2307r.-9.2 
• (1192.?.V71.:.··12 
• 05"1092:31)77 

FREC. REL. ACUML. 

• 03S46 t s.:;:;:5 
• (1570923(177 
• 09615.3::=4t:-2 
.153~40154 
.. 2.307r:-'Íl.2.31 
• 25 
.. 2SS4r.> 15:3::: 
.3653$4615 
• 42:31'.•7t:>9.2.S 
.5 
.. 5·r,.;,..,-,-:t.::i:,r1 
.,5.-..,,;.1s::.::S4-.-. 
.. ol5:;;::;4t:olo 
.C:.':123(17Q?~ 

.. 7692..3•)77 
• e.._17692.J:VB 
• S4i>15.:::::.17 
• ::::?.46 l 5385 
• 9():38-lt:o 154 
.9.23(171.:. .. 124 
• 942.:;"l)?r.,~.;: 
l 



l'>llJ11Ei;O DE DATO$ INTRl)DIJr;.tD1):; = 52 

V1\LOR MlNIMO =- 1 .. 0 VAL•)R MAX. l MC\ = 4. 7 

Mé:D[A .:i. 344231)77 HEDIAhlA = .3.35 

NUMERO DE MODAS ~ 6 

11QUA IH 2 • .,, 
M1)DA 112 = 3.¡ 
110DA IP = 3 • .:; 
MODA tl4 = .3.4 
110llA ""' :;;. 7 
MODA 116 = 3.3 

HEO[DAS DE DrSPERS[ON 

RANGO = .',!. l VARI/,l'llZA = .5771J24S::;s 

DESV. ESTANCAR = .759621543 

COEF. DE VARIACION = .22714:!:977 

MEDIDAS DE LA FORMA DE LA ORAFICA 

COEFICIENTE DE ASIMETRIA = -.23(1165522 

---:... DESVt;,croN NE1:;ATIVA 

COEFICIENTE DE CURTOSIS = 2. 71876\1\14 

___ , PLAHOJRl"t>:A 



ORAFICO DE LINEA$ 

FRECUENCIA RELATIVA V&. DATO 

ORAFICO OE LINEA$ 

FRECUENCIA ACLIMULAC•A V$. DATO 



EJEMPLO DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS EN LA PARTE DE 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA 
(MANEJO DE DATOS AGRUPADOS) 
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DATOS V RESULTADOS 

[NTERVALIJ 

11 l.~ - 2.042$5714 
.2i 2.1)42$5:114 - 2.4$5714.2'? 
3) 2.48571429 - 2.92857143 
4) 2.?2:;;5714.:; - .:: •. 37140::~;$7 
5) 3.37142857 - 3.SJ42257J 
~J 3.;:.:142::.:571 - 4.2S714~::it:-

7) 4.2S7142So - 4.7 

l> 
2l 
,3¡ 
4) 
5) 
.;.¡ 
7l 

FREC. 
RELATIVA 

• úS7692.!11J77 
.~304015383 
.15334'->154 
.25 
• 2092.34)71;..9 
.115384615 
• l 15:3840- 15 

HAf;.·1~A DE 
C.LASE 

1.82142$57 
2.2.,->.2:3'571 
2.707!4286 
.3.15 
3.5'>285714 
4.(.1.!;571429 
4.47857143 

FREC. 
ACLIML. 

-3 
5 
13 
2ó 
4() 

46 
52 

DATOS GENERALES 

TS:=::/2 

FRE:1:.1JEN1:. [A 

FRE.1:.. 
REL. ACUML. 

.1)571>9.2:::1)77 
• -=1·'10153841.:o~ 
.25 
.5 
• 71$9,2;~t)7r..S' 
.. ::t~4c.:. 1 s.:1z5 
l 

NLIMERO DE DA ros = 52 NUMERO DE INTERVALOS = 7 

L 1 M ll'E INFERIOR· 1. '-> 

LIMITE SUPERIOR 4.7 

H~OlA = 3.345$7912 MEDIANA = .!f.37L42BS7 

NU11ERO DE MODAS = l 



Mt-:t1tt1M:;. [)E C11·.;.PEfc!,J1)N 

c.úEF. (JE v,~R J ,;(. I (IN : • 2~.7~17 2;.1 ~ 

11E.0 l DA::. DE LA Fl)RMA DE LA Gf''AF° i •~._; 1 

---.> OE$VIAC.!(IN l~EC·AT IVA 

---~ PLATIC.URTICA 



.26 
.24 

.:?:? 
2 

IS 
.16 

14 
12 
.1 
08 
o,; 

.04 
02 

1. 6 3.15 
X 

4. ;-

FREC.IJENCIA V'.O. JNTERVAL(• 

o ....... ~~-~ '-e ¡ 
4.7 1. 6 l. 15 

H IS TC1GRMMA DE FREC.UENC. I A~ 

FRECUENCIA RELATIVA V$. INTERVALO 



s2" 
43 
44 
40 
36 
32 
21) 
:?4 
20 
¡.; 
I~ 
a 
"'"--~¡-----, 
O,¡_,_._.i._,._,._,,__....._..u._._,u..__._,._._.__,_,~-L 

.. 15 .. , 

HISTOGRAMA (IE FRECUENCIAS 

FRECUENCIA AC.UMULAt1A VS. INíERVALC1 

HISTOGRAMA OE FRECJJEN1~IAS 

FREC.. REL. '-C.UliULADA VS. INTERVALC1 



l4y 
13 
l:? 
ll 
l~ 
~ 

6 

¡ 
3 
z 
1 
o-~ . ....,~~~~.._~~'-'-'-'-1.~ 

l.B.'? ->.15 4.46 

POL l(,(INO CIE FRE1:.t1t~t>ICJ '1$ 

FRECIJENC.l A V$. HARC.A DE C.LASE 

.26 
24 

.:?~ 

. IS 

. 16 
14 
12 
.! 

.ea 
0~ 

.04 

.02 a L-1.-L..J.....L....L-L..-L~-·'-'-·· ...... '- '-L-1-~ 

l. 92 '3. 1'5 .... 49 

PIJL!GONO DE FREC.UENC.IA"-

FREC.UEt~C.lA RELATIVA VS. HARC.A DE (.LA::.E 



si' 
43 
44 .... 
'36 
;2 
2e 
~4 
.?0 
loi 
1~ 
s .. 
o!-==:IC..L-'-''"-'-

1 .; 

OJIVA 

FRECUENCIA ACUMULAC•A V$. LIMITE DE INrERVALC• 

1 
;¡ 

.s 

.7 
.; 

.5 

.4 
3 , 

: i 
~ .... ""'-~-'--'-'-'--'-+-'~-'-"-'-'-~-'-~,~ 

1 .6 '3. 1~ 4.7 

FREC.UENC.IA REL. ACllNULACIA V$. LIMITE L1E INTERVf,LC• 



]]) JI§ 1f ffill IB3 UJ CC Il CQ) N JE§ 

]]) JE JP IRS. (Q) IB3 AIB3 II ILII ID> AJID 
JIDII§CCffiJEilA§ 

**NOTA: TODAS LAS DISTRIBUCIONES DE 
PROBABILIDAD DISCRETAS TIENEN 

PRESENTACION SIMILAR. EN EL 
CASO DE LA DISTR. BINOMIAL SE 
MUESTRA COMO SE LE PRESENTA 
EL PROGRAMA AL ALUMNO. 
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,,.,·, TSSiJ: ..:,..: orsr. C-tIN1)MIAL 

N N-X 
B<Xl ~ C * P ~ íJ-P) 

N NIJ11E~·IJ DE VE.t:E:; 1;1JJE. ~.E ñ'E.f-' I l'E EL 
EXPERIMENTO OE IJERNOULLI. 

F' F"R1)E:,;BILlD,.\D DE •)E:rEt-JE.F" UN c:A·11·1J El'll 
LIN E'<PERIHENTO DE EIERNOULLI. 

X = hllJHEí'l'O DE EX I TOS 1;!1JE $E DESE::t'\hl t)f;­

íENER EN ··w EXPERIMENTOS. 

B(X:. = F'HrJ8ACILttJAO DE ObTEhH:J,· A EX(-
TOS EN -"N•" EXPERit-IENros. 

opn· [HE CIJAU;iu [ ER TE1:t. r\ F'AR'A C•)NT [ l~UAfi.•. 

EN E$TA PARTE DE LA UN! [tAD Pt.)[tRA:; CAL-
1:ULAf;' LA Ol$Th0 (l:)IJ(.;.[l)hl Stll.f1::n·IU1L p,;f;,·,., IJl'llA 
"X·' DADA, AS 1 COMO LA ~.LIMA DE LAS PROBA-
8 IL I Ot\OES PAM'A UN RAl\!(1(.1 DE X C1:H·IF·F.EhlLI 
roo ENTRE o y "N". 

LOS OAT(>S QUE l\IECES 11' ,.¡~:. I htTR1Jl)U1:. I ¡;· E:hl 
ESTOS CASOS SON: ··N·, ··p·· V "X. <O LO:..; 
VALORES [N[C !AL Y FINAL DE ·X· P•\RA LA 
SUHA DE PROIJABILIDACESJ. 

OPR (ME CIJALQIJ I ER TEf .. LA PAñ',!1 (.t)hlT ( l..fl.IAR. 

TAMBIEN, EN ES.TA PARíE DE LA 1Jt.¡f(l~~C1:­
POüR>\$ 1)0$ERVAR F'1)R HEC [tJ DE UNA :;. IMIJLA­
C!ON CONO VARIA LA CISTRl(:LICION CE PRO­
BAB1L IDAO BINOMIAL Pt,RA EL CA~:.o N = 10 
POR MEDIO DE GRAFICAS. 

EN ESlºE CA::.i:r LO QIJE CNTf;'l)Ol.11:E:S E$ EL 
VALOR CE "P" 

FORl11JLA$ us,.¡O,.\:; 

NECIA ~ N ~ P 

VARCAN7.tt = N :'11' F' lit' l L-P> 

OPRIME CltALl1LllER íECLA P•\RA C.!JNTINUo\R. 



DEBIDO A LA C.AP/..,ClDMO DE LA M/..,(.JIJINt..., 
EL VALl)R MA.( 010 QIJt: PIJC.üE TOMAR N E:; 
llE l2v. 

EL Pf..·OGF\'MHA Tl)l11~ Ll)S VALOr·.-E:S EN ,.ER1)::. 
DE ·"N" Y OE ·x··. 

1)~·¡;· 1 HE CIJAL1;'.!IJ t E¡;• TE.C.LA PAJ;·/1 CIJl..Jl' l hll.IAR. 

1.- CALCULAR LA PROBA[<JLWAD E:JNOl'llAL 
!NTRODIJG !ENlll) N· , P Y · X· • 

·2.- PASAR A LA SJl'llJL;..CJON E INrROOIJ(.lr< 
p··. 

ANOTA EL l~IJl'IERO DE LA OPC ! l)N -- , 1 

!NTRODUCCJON DE DATOS. 

Dl$TRll>UG trJN BlNIJ11lAL 

N X N-X 
BlX) ~ e ~ p {l-P\ 

X 

DAME EL VALOR OE ··w .:..--.;t\1 

0Ml1E EL VALOR DE ·p· ---;..<J.4 

l.- CALCULAR Bl"O PARA UNA ··x·· OA[IA. 

~. - 1:AL1:1Jl.Afi' LA $1JHA DE 81~) PAf;'l1 IJI~ 

RANGO DE ,~ ... 

r.llJE OF'C.l1)N E::i.C1)1:,E:; ? ---L 



0Al1E E."L V,."1l.l)I;· DE -- .... :: 

EL VALOR DE LA PR1Jl?.ABILIOAO [<!Nl11111.L 
P,.\f;"A .~ ES: 

Ne lrJ p = .4 

MEDIA = 4 VARIANZA 2.4 

1Jf'ñ•ft1E Cl.IALli!IJlEfi• TE:S:.LA PARA C:O~JTlhll.IAR. 

HENLI TSS/3 

QUE OPCION ESCOGE$ ; 

l. - REl~ñ'ESAR A 11EhlU Pf;• I hU:. I PAL 

2. - REGRESAR AL MENLI DE ES TE PROGRAMA 

·•·- FIN. 



DATOS V RESLI~TADOS TS:E;/8 _________________________ , __ ..:_-_.;_..:__.:.:__. __ ...:,;._~ ___ ...:, _____ ..: __________ _ 

N X N-X 
B<Xl ':;:I C * p ~ (J·-P\ 

X 

EL VAL.OR DE LA PROBAB1LllJAD BIN0Mb4L 
PARA X = 3 ES• 

Bl.3l = • 1171875 

N = 10 p = .. 5 

MEDIA 5 VARIANZA = 2.5 

EL VALOR DE LA PROBABILIDAD BINOMIAL 
PARA X =i 3 ES; 

8(3) = .3125 

N =.; 

MEDIA = 3 

p = .5 

VARIANZA = 1. S 

EL VALOR DE LA SIJMA DE PROBABILIDAOE:; 
DESDE X = 2 HASTA 3 ES• 

8(2 =< =< 3) = .546875 

N = 6 p = .. ~ 

MEDIA 3 VAR!ANZA = 1.5 



" . .:: ., 
'.j 

. ! :=:dihf=l-='1-··1~--.--., ~' 
é 1! ';' ..:¡ ') .; &J .:. 11) 

p = .5 

hl =- 11'.,, 
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DATOS V RESULTADOS 

DISTRIBUCION DE POISSON 

PCXJ = C ME•X * EXPC-MEJ J /XI 

EL VALOR DE LA PROBABILIDAD DE POISSON 
PARA X = 4 ES: 

P(4l a .133852618 

MEDIA = 6 

EL VALOR DE LA SUMA DE PROBABILIDADES 
.DESDE.X= 4.HASTA 6 ES1 

MEDIA = 6 



O!STR!BIJCION DE PO!SSON 

--------- * ---------

N = 10 ME 2 

F(X) 

I~ ,x 
9 10· 012345678 

F<X> 

il 
0 

F<X> 

1¡ .'5 
.-1 
.3 
2 

.1 
0 

0 

D!STR!BIJC ION DE PO!SSON --------- ~ ---------
ME a 6 

0151.RlBUC!ON DE PO!SSON --------- . ---------
N i= 10 ME = 10 

r=r=r1 1 1 ·1 X 
2 3 4 s 6 7 e 9 10 
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DISTR!BIJC!ON GEIJMETRICA 

S:HX> = F' * t l-P> "' (X-l) 

EL VALOR DE LA PROBABILIDAD GEOMETRICA 
PARA X = 4 ES: 

G<4.l = .01gq 

MEDIA= 1.4285714.3 VARIANZA= .612244896 

EL VALOR DE LA SUMA DE PROBABILIDADES 
;DESDE X = 4 HASTA 8 ES: 

G(4 =< X =< 8) = .02693439 

MEDIA= 1. 428'5714;3 VARIANZ.A= • 612244896 



FCX> 

ll 

FCX> · 

.9 
·2 
:6 
.5 
.4 
.3 
.2 

DISTRIBUCION GEOMETRICA 
--------- * ---------

N ~ 10 p = .v1 

1 1 1X 
2 3 4 5 6 7 e 9 10 

DISTRIBUCION GEOMETRiCA 
--------- ~ ---------
N m 10 p • .• 1 

t -~ 1 l 1 1 1 1 1 1 1 X 
l 2 3 4 5 G 7 0 9 10 



FCXl · 

ESTA 
SAUR 

DISTRIBUCION GEOMETRICA 
--------- ----------
N ~ 10 p = .5 

TfSfS 
DE LA 

¡~ 
1 1 ¡ i X 

123456 7 9 9 10 

D!STRIBUCION GEOMETRICA 

Na 10 P • ,7 

F()O 

¡~ 
.9 
·~ 
:6 

:f e , ·,x 
1 2 3 4 !5 6 7 9 9 10 

rm urnf 
úU:.!UffGA 
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DATOS V RESULTADOS 

DISTRIBUCION H!PERGEOHETRICA 

K 1.M-Kl 
e tlil c. 

X tN-X) 
HO(X.1 ~ -----------

M 
e 

N 

TSS/6 

LA PROBABILIDAD HIPEROEOMETRICA PARA 
= 3 ES• 

HG(3) = .3o70lo814 

11 = 40 
K e 5 

MEDIA= 3 •. 12:5 

VARIANZA = 1.05168269 

EL VALOR DE LA SUMA DE PROBABILIDAOE$ 
DESDE X e O HASTA 3 ES: 

HG<O =< X =< 3) • .630885947 

M = 40 
K = 5 

N = 25 
X'S = 0,3 



O l S TR l EIUC l ON H 1 PERGE1JMETR 1 C•\ 

--------- ~ ---------
M 40 N e lO 
K = 10 X'S = Or10 

F<::> · 

I~. . i 1 Í X 
9 10 01234567 

DISTRIBIJGlON HIPERGEOMETRICA 
--------- * ---------

M ~ 40 N e 10 
K = 20 X'S m Q,10 

F<X> 

ll ~.x 
e 2 3 4 5 6 7 9 9 10 

DISTRtelJG!ON H!PERGEOHETR!GA 
--------- ~ ---------
11 i:::; 41i N = lO 
K = 30 x··s = o, 10 

F<X> 

¡¡ 
0 
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PATOS V RESULTADOS TSS/7 

D!STRfBIJC!ON MULTlN011fAL 

NI Xl XK 
HN<X1, ••• ,.XK)=-----------P1 "'•••"p¡... 

Xl ! , ••• , XK! 

EL VALOR DE LA PROBABIL!DAO HULTl­
NOMIAL ES1 

MN(2,3,ll • .1171875 

Pl, ••• ,PK • 
.23,.5,.2:e. 

EL VALOR DE LA PROBABILIDAD MULT!­
NOMIAL ES1 

MtHS,~,6, 1,5) e 1 .. 089880.l)LE-04 

Pt, ••• ,.PK a 

.23, .17, .4, .1, .1 
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DATOS V RESULTADOS 

D lSTR IBUC ION MIJL Tl-H lPERGEOMETR [CA 

Al Al<. 
e ""· ... -c. 

XI XK 
MG<Xt, ••• ,XK\ u--------------

M 
c. 

N 

TSS/9 

LA PROBABILIDAD MULTIHIPERGEOMETRICA ES• 

MG t2, l, 3> = • 10489310'5 

At, .•• ,AK :a 

.3,5, 7 

LA PROBABlLlDAD-HULTlH[PERGEOHETRtCA ESI 

HGt2,3,l) = .10'5'54461 

Al, ••• ,AK = 
10, 7,'5. 



** NOTA: TODAS LAS DISTRIBUCIONES DE 
PROBABILIDAD CONTINUAS TIENEN 
PRESENTACION SIMILAR. EN EL 
CASO DE LA DISTA. JI-CUADRADA 
SE MUESTRA COMO SE LE 
PRESENTA EL PROGRAMA AL 
ALUMNO. 



EJEMPLO DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS EN LA 

DISTRIBUCION NORMAL 

ªª 



D1STRXBUC1CN NORMAL TSS/9 

CALCULO DE PROBABXL1DAD 

-5 o 5 

p (. V =~· VF ) D .,()134.39 
HEDJA = 34 DESV. ESTO.= 25 
LI11rTE ($) = 46 

CALCULO DE PROBAB1L1DAD 

-5 o 

P ( Y ~= VI , = .315~1 
11EDIA = :34 DESV. ESTO.a ;;,3 
LIMITE ($) = 4o 



T:S::S: _,,9 

S J: MIJLAC: J: Ol'i 

~ 
-66 34 134 

HEDIA • 34 
DESVIACION ESTANDAR • ó 

:S: J: MIJLAC: ::C Cll'i 

-66 34 134 

11EDIA • 34 
DESVIACION ESTANDAR • 23 



orsTRraucroN 'NORMAC 
-------~---------------;.;, ____ ~ __ ....;:_ ___ '------'------------------

:S r MIJLAC T. •::IN 

1 
-66 34 134 

HEDIA D 34 
OESV 1AC1 ON ESTANDAR • 1(1 

SJ:MUL..ACJ:ON 

-66 34 134 

MEDIA n 34 
OESVIACION ESTANCAR • 3(1 



DXSTRXBUCXON NORMAL 

CAl-C:IJLO DE ·' Z ·' 

PARA IJN VALOR DE PRrJeAritL[L)AD DE o 
EL VALOR DE 'Z' ES: Z =< -5 

PARA IJI~ VALOR DE PRrJBABILlOAD DE .4.3 
EL VALOR DE 'Z·" ES: Z = -, 176 

PARA IJN W1LOR DE PROBABILIDAD DE .5 
EL VALOR DE 'Z' ES: Z = O 

PAR/1 IJI~ VALOR DE PROBABILIDAD DE .67 
EL VALOR DE 'Z' ESi Z = 1.126 

PARA IJI~ VALOR DE PROBABILIDAD DE .995 
EL VALOR DE 'Z' ES1 Z = 2.576 

PARA IJN VAL.OR Di;: PROBABILIDAD DE 1 
EL VALOR DE ~z~ ESs z >~ s 

TSS/9 
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DrSTRrsucroN ~T' DE STUDENT TSS/10 _______________________ :_ ____ __.:.._;,,:._,:...:. __________________________________________ _ 

cALc~Lci DE PROBABrLrDAD 

o 

P l. T =< TF l .; ª 75$67 
ORADOS DE LI6ERTAD • 3 
Lil'IITE lSI - .8 

-3.5 o 

P l. T ·,..= TI > = • .24 L.:J.3 
ORADOS DE LIBERTAD • 3 
LtMil'E t.S> = .e 

-
3.5 



s J: M1_1L_A1::: i: CJN -----·--------------

~ 1 

-3.5 

GRA[Jt)$ DE LlllERTAD ~ l 

-3.5 

1;RAOOS DE L lBERTAO = 5 



CESTREGUCXON ~T~ DE STUDENT T:S:S./ 10 

SE MULAC X •::IN 

l~I 
-3.5 3.'5 

GRMDIJS DE L lEC:RTAO = .'30 



•••• NOTA: 

GL=30 
~-GL=S 

GL= 1 

TSS/10 

En esta figura se aprecia la imagen que el alumno puede 
observar al momento de la simulación. Lo único que no 
aparece en la pantalla son los números indicando los 
grados de libertad. 
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TSS/11 .. :..:..: OIST. Jl-CUAORAOA 

l"l'"'~ O[STFtlSU1:. tl)N · .Jt-i:.IJAORADA 

ESTA PARTE DE LA IJNIDAD ESTA DIVIDIDA 
EN TRES BLOQUES: 

1.- SIHULACION. 
2.- CALCULO DE PROBABILIDAD. 

EN LA SIHULA1:ION SE MUESTRA COHO VARIA 
LA GRAF ICA DE LA CURVA DE DIST. ··JI • AL 
VARIAR LOS GRAD•)S DE LIBERTAD, CONSIDE­
RANDO LA FORMULA: 

FCX>= K"' ex ~ ((N-2)/2)) * EXPt-X/2) 

OPRIME CUALQUIER TECLA PARA CDNílNUAR. 

Ol)NüE: 
l..: = l / t. 2 .., CN/2" "" GAHALN/2> > 

V N a GRADOS DE LIBERTAD. 

LA SIHULACION SE LLEVA A CABO CON JJN 
RANGO FIJO DE O A I~ PARA LA VARIABLE 
·JI', VARIANDO LOS C,RADOS DE LIBERTAD. 

EN LA PARTE DEL CALCULO DE PROBABILI­
DAD, SE CALCULA LA PROBABILIDAD DE l~UE 
EL VALOR DE LA VARIABLE ALEATORIA c;E EN­
r.IJENTRE DENTRO DE IJN RAN0:;1) DETERH !NADO. 

OPRIME CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR. 

HEl~IJ TSS/ l l DISTRIE:IJCION-JI 

ELIGE ENTRE LAS $IC<UIENTES OPCIONES: 

l.- SIHIJLACION. 
2.- CALCULO DE PROBABILIDAD • 
. ~.- REl;RESAR A HENU PRINCIPAL. 
4.- DISTR. NORMAL. 
!5. - DISTR • .-T'-STIJDENT, 
6.- DISTR • .-Jl .. -CUADRADA. 
7. - DISTR. ..F .. -SNEDE1:1)R. 
8.- FIN. 

--'>2 



1:.AL1:.1JLI) DE LA F'fi:t)B,.\E.tLtDAO 

LIN MOMENTO, P.F. 

EN ESTA PARTE SE C.AU:ULA LA PR1)E:AEILl­
DAD DE LA VARIABLE ALEATORIA ·.;1. $E EN­
C.IJENTRE DENTRO DEL IN1'El'-VAL1) X 1-ff • 

LA PROBABILIDAD ES EQUIVALENTE AL AREA 
BAJO LA C.URVA. 

EL Pl'Ol)RAHA TOMA Ll)S VALORES ABSOLIJT•)S 
DE LOS LIMITES DE ORAFICACION. 

1)PR!ME CIJALQIJ!ER TEC.LA PARA CONl'llfü~. 

SE PUEDEN PRESENTAR 3 CASOS CONSIDERAN-
DO LO$ LIMITE$ XI V XF: 

1.- p JI jo= XI l 

2.- p .JI XF ) 

3.- p XI =.; JI =...: XF l 

ELIGE OPCWN --;,2 

INTRODUCCION DE DATOS. 

P ( .JI ='\ XF > 

DAME LOS ORADOS DE LIBERTAD -->~ 

DAHE EL VALOR DE XF --·,5 

UN MOMENTO, POR FAVOR. 



ELABO~·Ao: 1 ON DE LA CURVA 
ORADOS DE LIBERTAD 3 

. RANGO) EN LA 0:>RAF. PARA LA VAR 1 ABLE ,J ! · 
DE O A IS 

At;'EA BA.JI) LA 1:L1RVA 
P 1 -.11 =~ XF l 

P l. .J 1 .... XF > -= • $.2'8 
ORADOS DE LIBERTAD = 3 
LIMfl'E ISl = 5 

DESEAS HACER OTRO CALCULO? IN) N 

MENU TSS/11 D IS TR !EtJC ION--.! 1 

ELIOE ENTRE LAS SIOUIENTES OPCIONES1 

1.- $1MULACION. 
2.- CALCULO DE PROBABILIDAD • 
.3. - REGRESAR A MENIJ PRINCIPAL •• 
4.- DISTR. NORMAL. 
5.- O!STR. 'T"-STUDENT. 
6.- DISTR. '-.II'-CLIADRADA. 
7.- DISTR. 'F"-SNEDECOR. 
a.- FIN. 

-->a 



·-r.s~;;.~ 1·1 _____________________________ .:_ _ _.:, ______ _.:. ___ ..:,._._ ________ ,.-______ ,_:. ________________ _ 

----.----------------------:----------::---_-:-------

o 

P C ,JI =~ XF ) = .829 
GRADOS DE LIBERTAD = 3 
L[MITE ($) = 5 

15 

CALCULO DE PROBABILIDAD 

,, 
F• ( .Jt ..-.::= XI > = • 172 
GRADOS DE LIBERTAD = 3 
LI11TlE CS> == 5 

15 



S l: Ml_IL .. AC.: X Cll'-1 

I~ 
15 

•3-RMDl)S DE L t BERTAO z:; l 

S X Mt_ILAC,:C ON 

--------------------

o 15 . 

2 



DXSTRXBUCXON -JX-CUADRADA~ TSS/ 11 

------------------------------------------------------------------------------. . 

S X 1"11JL.AC J: •::JN 

o HI 

1~f\'AOOS DE LlBERTAD ... 4 

s r MULAc.;i: ON 

o 15 

l~J;-:AOI):; DE LIBERTAD 10 



DXSTRXBUCIDN -Jx~6u~riRA~~- TSS/i~ 
------------------------------------------------------------------~------~--

**** NOTA: 

En esta figura se aprecia la imagen que el alumno puede 
observar al momento de la simulación. Lo ünico que no 
aparece en la pantalla son los números indicando los 
grados de libertad. 



EJEMPLO DE LOS RESULTADOS 
OBTENIDOS EN LA 
DISTRIBUCION "F" 
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DXSTRJ:BIJCXON -F ... 

CALCULO DE PROBABXLXDAD 

o 

P l F ., FF ) = .~22 
~RAOOS DE LIBERTAOs M~lO Nst2 
LrMrTE l.S> = l. 2 

CALCULO DE ~ROBABXLXDAD 

1~ 
o 

P ( F -,,~ F [ > = • 378 
ORADOS DE LIBERTADs M•10 N=l2 
LIMITE 1.S> a l.2 

TSS/12 



O J: :;;TR J: Bl_IC; J: ON · ... F ··· 

-----------------------~--~----------------------------------------~----------

CALCULO DE PROBABILIDAD 

o 

p l F s, F~ ) = .o~4 
GRADOS DE LIBERTADI M•3 N•20 
LIMITE (S> • 1. :< 

CALCULO DE PROBABILIDAD 

o 3 

p t. F [ A~ F Sl'I. FF ) .a • 22€1 
GRADOS DE LIBERTAD1 M::lll.3 . N=t.2(1 
LIMITE lS> A .7~1.2 



S X 1"11JL..AC J: 1::JN 

o 3 

GRAO!):> DE L lBEFIT AO; 11= 10 N= l 

S:CMULAC:CON 

I~ 
o 3 

.IJf;>AOOS DE LlB:ERTMO: 11~10 N~4 



D J: ::'.;;TR J: E:IJ1:; J: •=-N ··· F ··· 

1~ 
o 3 

ljf?AOOS DE LlSERTADi Mal() Na,21) 

:S :1: MULAC :1: ON 

•••• NOTA: 
En esta figura se aprecia la imagen que el a1umno puede 
observar a1 momento de la simulación. Lo ~nicó. que no 
aparece en la pantal1a son los n~meros indicando los 
grados de libertad. 
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CONCLUSION 

El trabajo de programación de la Unidad Didáctica se 

realizó con antelación al trabajo escrito, con la idea de que 

pudiera ser utilizado por los alumnos. 

Fue gracias al apoyo del Prof. Guillermo Malina Gómez que 

el objetivo mencionado anteriormente fue logrado, ya que se 

ayudó de la Unidad para incrementar su material didáctico e 

instó a sus alumnos a que la utilizaran como apoyo al programa 

de teoria de la materia. Además, una vez terminado el 

semestre, permitió que se realizara una encuesta a los alumnos 

de sus grupos, con el fin de conocer la opinión de éstos sobre 

la misma. 

Se comprobó de esta manera, qu~ el alumno no requiere 

conocimientos previos de programación para poder manejar los 

programas. En si, el alumno únicamente deberá tener los 

conocimientos teóricos del curso, para que la Unidad Didáctica 

le sea una herramienta muy útil para la asimilación de los 

conceptos-y la resolución de problemas. 



En el anexo de este trabajo se encuentran algunas muestras 

de los cuestionarios realizados. Tanto el número de 

cuestionarios, como los cuestionarios mismos fueron elegidos 

aleatoriamente. 

La Unidad Didáctica ayuda a comprender y asimilar más 

fácilmente el curso de teoria. La simulación, en general, es la 

herramienta más valiosa con que cuenta la Unidad, ya que 

facilita la comprensión de todos los conceptos utilizados. 

Asimismo, esta Unidad Didáctica puede ser utilizada tanto 

para la carrera de Ingenieria Quimica como para cualquier 

carrera donde se impartan cursos de estadistica, no importando 

la extensión del programa. Lo único que se requiere es saber 

cómo interpretar y cómo representar los datos. 

Para el alumno de Tngenieria Química, el comprender los 

conceptos de la estadistica es muy útil, ya que la estadistica 

es una herramienta que se usa en ramas como: 

- Control de calidad, 

- Estudios de mercado, 

- Producción en base a estudios de oferta y demanda, 

- control de1 equipo, etc. 
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CUESTIONARIO 
ONXDM> DIDACTICA PARA ESTADISTICA 

l.- CUALES FUERON LAS DIFICULTADES QUE TUVISTE EN EL MANEJO DE LA 
COMPUTADORA APPLE Y LOS DISCOS AL UTILIZAR LA UNIDAD DIDACTICA PARA 
ESTADISTICA (U.O.E.)? 

2.- ES FACIL DE ENTENDER LA INTRODUCCION AL PRINCIPIO DE LA U.O.E.? 

3.- CUALES TEMAS VISTOS EN LA CLASE DE TEORIA EXISTEN EN LA u.o.E.? CUALES 
NO EXISTEN ? Y, CUALES DE LOS QUE SI EXISTEN UTILIZASTE CON LA u.o.E.? 

4.- SE ENTIENDE TODO LO QUE DICE LA EXPLICACION QUE PRESENTA EN CADA UNO DE 
LOS TEMAS LA U.D.E.7 

5.- MENCIONA LAS DIFICULTADES QUE TUVISTE AL RELACIONAR EL TEMA VI~TO EN 
TEORIA CON LA PRACTICA. 

6.- EXISTEN DIFERENCIAS ENTRE LOS TEMAS VISTOS EN TEORIA Y LOS MISMOS TEMAS 
TRATADOS POR LA U.O.E.? MENCIONA SI LAS DIFERENCIAS SON EN LENGUAJE, 
FORMULAS, TERMINOS O DE CUALQUIER OTRO TIPO. 

7.- AL ALIMENTAR PROBLEMAS A LA COMPUTADORA, EL DESARROLLO DE LA SOLUCIOll 
FUE SUFICIENTEMENTE CLARA? 

B.- HAS USADO LA U.O.E. PARA RESOLVER TAREAS DEJADAS EN TEORIA? 

9.- HAS USADO LA u.o.E. PARA RESOLVER ALGUN PROBLEMA DE ALGUNA OTRA 
MATERIA? 

lO.- SABES DE ALGUN COMPAÑERO QUE SIN LLEVAR LA MATERIA HAYA USADO LA 
u.o.E.? 

11.- EN QUE PORCENTAJE DEL CURSO SE PUEDE APROVECHAR LA U.O.E. COMO APOYO A 
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS? 

12.- QUE TIPO DE PROBLEMAS HAS TENIDO AL TRATAR DE USAR LA u.o.E. PARA LA 
RESOLUCION DE PROBLEMAS? 

13.- CONSIDERAS QUE SE REQUIERE ALGUN TIPO DE ASESORAMIENTO PARA EL USO DE 
LA u.o.E.? EN QUE MOMENTO? 

l4.- CONSIDERAS NECESARIO SABER PROGRAMACION PARA PODER USAR LA u.o.E.? 

l5.- QUE TE GUSTARIA SABER DE LA U.O.E.? 

l6.- MENCIONA COMO SE PODRIA MEJORAR LA u.o.E. 

l7.- ES FACIL TRABAJAR CON LA U.O.E.? 

lB.- CONSIDERAS QUE ES MAS FACIL ENTENDER LA CLASE DE TEORIA SI TE APOYAS 
CON EL USO DE LA U.O.E.? 

ll7 



UNIDAD DIDACTICA PARA ESTADISTICA 
Encuesta 

M:}'(!);':~*'4'l:!i'1 NO -

-i:}: 

~ 

REGULAR -

2 4 6 
- '"Ei Ha ~~ 

7 8 11 12 

No. de PREGUNTA 

~;_:•J 

13 "'" 
14 17 18 
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