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REZLMEN.

Se realizd un estudio sobre 21 erecimiento y aspectos
poblacionalss  sobre la trucha pinta Cynoscion nszbulaosus para los
afos 19285 y 1986 en la Laguna de Tamiahua, Veracrurz, realizandose
mu2streos cada 40 dias. =) determinaran los habitos
alimenticios estacionales dw= acuerdo  al metoda ndmarico
paormentigal (Windell y Bowen, 19772) encontrandose para los dos
anos que esta especie sustenta su dieta alimenticia sobre Fenasus
SP.s Anfipodos v Feces, mostrando a s vz difersznoias
ontogenédticas en su  alimentacidn, incidiendo sobre Anfipodos,
Fenasis sSP. 2 Hippaolyte californisnsis en talla chicas,
2quilibrando despuss su dieta con peces y Fenaeus sp., en  tallas
grandes tanto para 17225 como para 1984,

En base a la ecuacion descrita por Le Cree (1951) en
Eagenal (1973), <2 determind la velacidn peso-longitud  patrdn
estacional encrontrandose que el crecimiento de esta especie es
Isomdtrico, por otro ladeo  la condicidn mas favorable para G,
nebulosus la ten2mos  en el verano con un valor de 0,0849 para
1935 y 0.0005 para 1924, =2ste2  wvalor de factor d= condicicdn  se
determing  de acuerdn a lo propussto por Fulton’s en Bagenal y
Tesch (1978).

Se establecierdn VI clases de edad para =1 invierno, Y
para la primavera y verano por 21 método de Cassie., mediantes la
aplicacidn del método de Bhattacharya se establecieron V  clases
d2 wedad para =2l invisrno y 21 wverano wmisntras que  para la
primavera se =establecieron WVII clases de edad., mediante 1la
observacicn  de los DOtolitos  se reconocisrdn [ID clases de =dad
para todas las estaciones del ano, mientras ques atraves de la
lectura de escamas s2 reconocieran IV clases de edad unicaments
para el invierno.

Los valores mds altos de Lmax se obtienen on  primavera
(Cassie 52,4732, Bhattacharya 55.444%, Otolitos #2.4990 com. L.F.)
y el wverano (Cassie 57.6%40, EBhattacharya 58,2644, Otolitos
70.2460 cm. L.F.).
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INTRODLCC TON

Las lagunas costeras, por constituiv una transicidn entre
2l  ambiente marinc y =21 continental, constituysn habitat muay
peculiares afectados por numerosos factores y algunos influyen
notablements an la product ividad bimldgica, tales como
conformacidn y batimetria, rdgimen de mareas, corrientes,descarga
de  los rios que aportan nutrientes (fosfatos, nitratos y materia
orgdnica  en  suspensidn), temperatura, salinidad, vegetacidn
circundante  (en  e2special  manglarss) y  sumergida. El conjunto
de estos factores determinan las condiciones propicias para el
desarvollo arménico de formas vivientes y la abundancia de las
espacies de interéds econdmico (Day y Yefiez—Arancibia, 1921).

Lankford (1977), define a wuna laguna costera ooms Una
"depresidn de la zona costera por debajo del promedio mayor de
las mar=as mds altas, teniendo una comunicacidn con el mar
permanente o efimera’.

La utilidad de las lagunas costeras para beneficio de las
socirdades humanas 2s diversa, importantes pesquerias de ostras,
camaron2s  y peces oseos 2xisten en  las lagunasz costeras y en la
plataforma adyacente,

Este ambiente es importante como  drea de crianza de  una
gran wvariedad de2 peces marinos costeros y camaron2s, muchas
lagunas son importantes puertos, se utilizan para la navegacicn
industrial vy turistica, sus costas son favorables para localizar
construcoiongs de desarrollo urbano y turistico, en ciertas areas
los  recursos hidricos de e2stos sistemas se utilizan para =snfriar
los generadores de plantas eléctricas, las cuales regresan a
2s5tos afluentes a una temperatura distinta a la natural.

lLa wutilizacidn del ambiente lagunar por las sociedades
madernas, manipulando  tecnoldgicamentes 21 sistema, ha estado
acompafado por efectos indeseables como la contaminacidn por
pesticidas, desachos domdsticos % variados contaminantsas
industriales como metales pesados, hidrocarburos, u otros.

El  intenso wuso del medio lagunar costsro junto con los
efectos negativos, fundamentan la necesidad d= mane, ar
adecuadamente  2stos ecosistemas para su utilizacion dptima en el
futuro.

Entre los grupos faunisticos con mayor €xito bioldgico
dantro de westos ambientzs s encuentran los peces, SIS
adaptaciones y estrategias reproductivas, alimentarias y patrones
de  migracidn altamsnte  integrados a  los  procesos  fisicos vy
heterogenidad de la laguna costera.

Lios perces  tisnen busnas  adaptaciones para contrarestar
los rigores del ambiente, por ejemplo, su piel, escamas y la capa
de mucus  minimizan  los  cambios osmdticos  asociados  con los



cambios de salinidad, temperatura vy  turbidez, su  capacidad de
moavimiegnto active les p2yrmiten evitar circunstancialmnete, lios
efectos de  las variacionegs en salinidad, temperatura, oxigeno
disuslto, limos en suspension, u otra varisble ambiental. (Yan=z-
Arancibia, 19784.)

El papel ecoldgico de los peces en las zonas costeras, en
tdrminos 2nergdticos, =5 particularmente2  significative, A -1}
capacidad de desplazamiento intra e interecosistema les permite
actuar como  reguladores energéticos  (Yansz-Arancibia y  Nugsnt,
19773

S observa en  las lagunas costeras que debido alas
caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y  funcionales de los
peces, desarrollan el siguiente papel ecoldgico:

1.- Transforman energia desde fusentes primarias.

Z.- Conducen energia desde fuentes primarias.

.- Intercambian 2nergfa con ecnsistemas vecinos atravds
de importacidn y exportacidn.

4.~ Contituyen una forma de almacenamiento de energia
dentro de2l ecosistema.

S.- Funcionan como agentes de regulacidn energética.

El medio lagunar ocostero proves a los  peces alimento,
area de reproduccidn, crianza y protreccidn, y sirve como Area de
ciertos patrones de migracidn.

México 25 un pafis donde existen numerosas lagunas
costeras, variadas 2n origen  , caracteristicas y productividad,
muchas estdn siendo afectadas por tendmenos de contaminacidn, los
ciuales abarcan grandes extension=s ques aumentan  correlativaments
con 2l progreso industrial del pais. Se han calculado
aproximadamente 12555 EKm* la superficis total de  las lagunas
costeras mexicanas (Cardenas, 196%.).

El sestudio de 1las lagunas oosteras de la repiblica
Mewicana, reviste en la  actualidad una considerable  importancia
debido a que una gran parte de la produccicdn p2squera nacional s=
extrae de estos ambientes, que por otra parte resultan mas
acecesibles ya gue no 25 necesario contar con 2quipo costoso para
la extracecidn del recurso.(Yanes-Arancibia, op. cit.)

Dentro de estos ambisntes costeros, la Laguna de Tamiahua
en el estado de Veracruz presenta un particular interds debido a
que =5 una de las tres Lagunas Costeras mds extensas del litoral
del Golfo de México,

El e=scaso aprovechamiento de los recursos costeros, hacen
necesario 21 conocimiento integral del seoosistema con 21 fin de
efectuar wuna evaluacidn real y concreta del potencial pesquero
del sistema, tanto para especiss de peces que2 actualmentz  san
explotadas como  aguellas que  adn no sufren presidén de pesca
alguna y qu2 representan un recurso scondmico potencial.,



Tal es 21 caso de Cynoscion nebulosus que s una  especie
d2  importancia =coldgica y  econdmica dentro de este ambisnts
lagunar, ya gque ecoldgicamente nos indica relacionss trdficas  de
las difsrentes especies 2 indirsctament2 un aspecto del flujo de
energfa en la comunidad lagunar., mientras que econdmicamente es
una  =specis de importancia comercial para 2stes ambisntes lagunar,
asi como para  los estados Costeros de Méxica, esto  se debe  en
gran part2 a su aceptables talla vy su abundancia durants todo =1
ano.

En el ano de 1944 1los voldmenes de captura de esta
especie  fuerdn de  33,143.5 Kg. en las rcooperativas de las
publaciones de Tamiahua y Saladero (Resendez, 1970), mientras que
para para 21 ano de 1971 los voldmenes de captura fuerdn de
24,482 Kg., para la Laja y 104,009 Kg. para Tamiahua (Loya,
1973), westas cifras muestran ques los volilmenes de captura se2 van
inerementandos vy que por 1o tanto se hace necesario realizar
2studios bioldgicos y pesqueros para =21 mejor aprovechamiento de
dicha especie.

Debido a la importancia que jusga la trucha pinta (.
nebulosus!) dentro de 2ste ambiente, 21 presente trabajo preztends
contribulr al conocimiento de algunos aspectos poblacionales vy
ritma  de2 ecr2cimisnto de esta especie =n la Laguna de Tamiahua,
Veracruz, para lo cual s2 plantean 1los siguientes objetivos
particulares:

1) Determinar  la relacidn Peso-Longitud para los
crganismos capturados =2n las temporadas de 1925 y 1936,

2) Determinar 21 Factor de Condicidn de esta especie de
forma estacional,

3) Determinar los Hdbitos Alimenticios de la especie C.
nebulosus 2n 2sta LLaguna (2stacional y por talla)d.

4) Dgterminar las Clases de Edad de esta especie en la
LLaguna por Metodos Estadisticos y Directos.

5) Determinar 21 Ritmo de Crecimiento de C. nebulosus el
la Laguna de Tamiahua.



ANTECEDENTES

En anos anteriores y ain en la actualidad los trabajos
realizados para =2sta especie y muchas otras gue se2 encuentran vy
s2 explotan dentro de  1a Laguna de Tamiahua son muy escasos,
sobresaliends para  la sspecie en estudio los  realizados por:

Resendez (1970), #2n su trabajo Estudio de los peces de la
Laguna de Tamiahua, menciona los voldmenss de captura para =1 afio
de 1%6& y dice que segdn Guest et. al. (1952) se trata de una
especie de importancia comesrcial.

For atro lade Loya (1973), dia  los volimenes de captura
para =1 ano de 1971 y menciona  tambifn gque  s2 trata de una
especie de  importancia comercial en su trabajo Las  Lagunas
Litorales comas Factor de Desarrollo 2n Mex. E1 Caso de la Laguna
de Tamiahua.

Saldafa (1987), en su trabajo Algunas Consideracionas
sobre la Ictiofauna de la Laguna de2 Tamiahua, Veracruz., menciona
las variaciones ontogenédtivas en su alimentacidn.

Dtros sestudins de =sta 2epeCle, Aungue  no fueron
realizados en =1 drea de estudio son los siguientes:

Klima y Tabb (1953), en s trabajo Contribucidn a la
Biologia del Fe:x Americano Moteado (T, nebulosus), del noreste
de  Florida, reporta qus  se trata de una essp=cies de importancia
comercial y deportiva; da  los voldmenes de captura para e1
periods de julio de 1957 a junio de 1953; da la talla minima d=
captura para las pesquerias del 4drea de Florida: efectua
avaluaciones de  crecimiento mediants la  lectura de =scamas vy
realiza los retrocdleulos en base al Método de  Lea,s (1710);
realiza estudios de madurez s2xual; da los habitos alimenticias
para =2sta especie , considera que esta especie es Eurihalina vy
que =35 de gran abundancia en  Bahias y Lagunas Salobres, 1o cual
concuerda con lo reportado por Cable (19324); Ferson (1924); Moody
(1950) y Tabb (1952) citados por Klima y Tabb op. cit..

Tabb (1944), reporta en su trabajo realizado en la parte
2ste del centro de Florida la Lmax obtenida para ssta especise vy
las compara con las reportadas por Pearson (1927) y Welsh et. al.
(1724); reporta para o1 periodo d2 octubre de 1955 a junio  de2
1957 como varian sus hdbitos alimenticios las diferentes tallas;
y por dltimo s=2fala que s2 trata de una especis gqus tizne  gran
importancia come2rcial para los E. L.

Wohlschlag y Wakeman (1972), reporta para  las aguas de
las costas de Texas, la salinidad dptima para el desarrollo de
esta e2specis y s2hala qus 32 trata de una especiz d2 importancia
comercial y deportiva.

Yamez—-Arancibia y Lara (19832), en su  trabajo  Dindmica



Ambiental de la Boca del Estero PFargo, clasifica a esta especie
como un visitante ciclico,

Vdrgas et. al. (1921), trabajando en 1la Laguna de
Términos al sur del Golfo de MSxico, clasifica a . nsbulosus
dentro de  las categorfas Ictiotrdficas como un  consumidor de
tercer orden.

Alvares et. al. (1986), realizd estudios en el Sistema
lLagunar Teacapan Agua Erava, Nayarit y la clasifica ocomo  un
visitante ciclico.

For otro  lado nose  cusnta  con trabajos para 1la
determinacidn  de 2dades en otolitos para este  s=speci2 e2n
particular, y unicamente se2 hace referencia a los realizados por
Chavance =2t. al. (1924), en Bairdi=lla chrysoura y =21 de Gonzilsz
(1977), en el que da algunos aspectos sobre la estraccidn vy
prezparacidn deo los otolitos para e1 estudio de =2dades en  algunas
especies del gfnero Cynoscion.




DESCRIFCION DEL AREA DE EZTUDIO

Tamiahua es una tipica laguna costera que se ubica en el
Golfo de México en la poreidn Norte del  estado de Veracruz, al
Norte limita con el rio Pdnuco, al Sur el rio Tuxpan y la Laguna
de Tampamachoco, al Este con la Barva de Cabo Rojo y al Deste con
una amplia zona de pastizales en la que s localizan las
poblaciones de Cucharas y Saladero como las mds importantes. S
extiende desde los 21¢ 0&Y hasta los 22¢ 00 de Latitud Norte vy
de los 97% 227 a los #7% 447 de longitud O2ste. (Fig. 1)

La morfologia de  la Laguna es  iregular, alargada en
sentido MNorte—-Sur, con una  longitud de 85 Em. desde la boca d=
Tampachiche hasta la [Boca de Corazones, =en su  parte mas ancha
mide 23.7 Km. teniends una  superficiz  total de /50 Kmk
aproximadamente. En 21 interior de 1la Laguna existen varias
Islas de las cuwales sobresalen por  su tamano  las de Juan A,
Ramirez, la del Toro y la del Idolo.

En rcuanto a  la meteorologia, la laguna s2 2nousntra
dentro de una zona troipical lluviosa con temperaturas superiores
a 1los 15°C a lo largo del afo, =n donde las lluvias s=2 atrasan vy
el invierno es seco, segdn Garcia (1%70), 21 clima de esta regidn
25 del tipo A(w2")(w)(i’), m=s decir c4lids himeda, con una Spoca
de secas largas vy una #£poca  lluvieosa bien definida para el
varano.

Es wuna Laguna some2ra, su  profundidad promedio es de 2
mts., =n al ocuenca de la misma. El rango de marsas 25  pegueno,
2n sy mayoria diurno, La salinidad es tipicamente salobre,
controlada por las lluvias y descargas de los rios que fluyen, en
especial en verano; apesar de esas descargas estacionales, la

salinidad s= mantisne salobre ya que la circulacidn 25
restringida, debido a 1o angosto, de la boca y  poco rango de
MAr2as. La circulacidn del agua e2s afsctada por las mar=as, =1

viento y 2scurrimiento de los rios.

Los sedimentos de la Laguna son, =2n su mayoria, limos y
arcillas; s2 encugsntran arenas en la porcidn Norte cerca de  la
. s 5
barrera arenosa, como cons2ousncia del transporte 2alico.

Con respecto a la vegetacidn circundante a la Laguna y a
la establecida =2n las islas ya s2a d2 pantanos, marismas o de
tierra firme, sobresalen la wvegetacidn de manglar ampliamente
distribuida y representada por: Rhizophora mangle, Avicennia
nitida, Laguncularia racemosa y Conocarpus erectus.

Ademds del manglar son significativos, =1 palmar Schosleo
sp. 3 la selva media que tiene como especie comdn a Erosinum
allicastrum y otra e2spscizs como [Burs2a simaruba y Byrsenia
crassifolia, (SARH, 1921)
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MATERIAL Y METOOD

El material bioldgico para 1 desarrollo del presente
trabajo  fue proporcionads por la Asignatura de Ecologia vy
EBiologias de Campo de  la E.N.E.F. "IZTACALA" de su proyecto de
investigacidn titulads “"Estudio  Sinecoldgico de la  Laguna d=
Tamiahua, Ver.", durante el periodo comprendida por los afos 1985
y 1986,

Los peces fueron colectados durante el dia con  un
chinchorro playero de las  siguientes dimensiones; S0 mts.  de
largo, 2.5 mts. de caida, con una luz de malla de Z/4 de pulgada
2n los alares y 1/2 pulgada =n =21 copo, s2 realizardn dos  lances
por estacidn. En el manejo de esta arte de pesca participardn
de S5 a & personas.

La distribucidn de las estaciones se observa en la fig.
2, para =1 traslades a las estacioness de muestreo s2 empled una
lancha con motor fuera de borda de 40 hp de 21 pies de eslora y 7
pizs  de manga, los muestreos  s2 re2alizardn con una periodicidad
de 40 dias.

El material colectado fu# fijado en el lugar de muestreo
con formol al 10% =1 cwual era inyectado en la cavidad abdominal
del pez, para evitar la descomposicidn, eon seguida 2ran colocados
2n bolsas de pldstico con formol al 40% previaments stiquetadas
con 21 nombre de la estacidn, ndmerc de salida, lusgar y fecha de
colecta,  para su posterior e2studio 2n 21 laboratorio de Ermlogla
de la E.N.E.P. IZTACALA.

Fara el afic de 1984, especificamente para los me2ses de
Enero, Marzo, Abril vy Mayno, tambisn s= trabajd =n las
cooperativas pesgqueras de Saladeve y Cucharas, donde eran
separados 2 identificados los peces de la sspeoie 2n e2studio, 2on
las claves de identificacidn de la FAD (1972), al mismo tiempo se
registrardn  en tablas la longitud patrdn  en cm. oon la ayuda de
un Ictidmetro graduado a 0.1 cm. y 21 peso en gr. ©on una balanza
granataria marca Ohaus, 0.1 aprodimacidn y capacidad de 2410 gr.,
de la muestra total se tomaba una fraccidn representativa al arar
para la extraccidn de escamas con la finalidad de determinar las
clases de edad de la muestra, las escamas =2ran tomadas o
extraidas de= la zona de la parte inferior o superior de la lin2a
lateral por detrds de la aleta pectoral, el ndmero de  escamas
colectadas #2ran de o entre 20y 20 por ejemplar. =stas =2ran
colocadas en bolsitas de  papel encerado, las cwuales estaban
previaments =2tiquetadas con la longitud patrdn 2n em., =21 p2so =2n
gr., nombre de la especie, lugar y fecha de colecta  (Levasteu,
1968),

Ya en =1 lahoratorio, todos 1los ejemplares  fuerdn
identificados con las claves de la FAD (1973), posteriorments s2
regestraron en tablas la longitud patrdn en em. con un ictidmetero
graduado a 0.1 eom y 21 peso 2n gr.  oon una balanza granataria
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marca Ohaus, 0.1 gr. de aproximacidn y 2410 gr. de caparcidad.

La re2lacidn Fesc -langitud, se calould d2  manara
2stacional (Invierno, Frimavera, WVMerano y Utofo) tanto para el
afos de 1955 come para 21 afn de 1984, En base a la ecuacidn
descrita por Le Creen (1951), citado por Bagenal (1978) y Gulland
(1974), esxprs2sada matemdticamentes coms una funcidn potencial del
Feso (gr.) contra la Longitud (om.) segdn la ecuacicdn:

b
W = alL

Donde las constantes a y b s2 determinardn con la
regresidn del tipos

In W= 1n a + b 1n L.

El factor de condicidn gques se empled 23 21 propussto por
Fulton’s en LEagenal y Tesch (1978), conocido como Factor de
Condicidn de2 Fulton®s  (K) y  cuya expresidn matemdtica 25 la
siguiente;

100 W
K = =——————
b
L

Los hdbitos alimenticios de la especie se determinardn
r2alizando andlisis estomacales de  tipo  Numdrico  Porcentoal
(Windell y Bowen, 1%78.).

En el andlisis numdrico de elementos de un tipo de
alimento particular en todos los 2stdmagos en que s2 2ncontrd, 2s
expresado coama  un porcentaje de la suma de todos los grupos
trdficos 2n la alimentacidn, e=sto 2s conocido como la composicidn
por ndmero porcentual expresado en la formula:

nee
N = ——=—= (100) donde:
N2

N = % numérico de un grupo trdfico dado.

ne2 = suma de los 2lementos de s2ste grupo 2n
todos los estdmagos.

Nes = Su@a de los =lemtos de los grupos
trdficos en todos los estdmagos.

10



la identificacidn de los arupos alimenticios s2 realizd
hasta 21 nivel taxondmico posible, con la ayuda de los trabajos
de FRodriguez (1973), Meglitsch (1973), Mo, Connaughey (1974) y
Castro (1987). El ndmero de estomagos revisados fug de 124
para 1785 y 15% para 1926,

Los resultados anteriores se agruparon por 2staciones del
afo (invierno, primavera, verano y otofic) y por  intervalo  de
talla de Z2cm.

La determinacidn de las clases de edad de esta especie
o, . s - 5
tanto  por metodos estadistico como directos  dnicamsnte 52
realizardn para el afio de 1984, por ser el mds completo.

El primero  de los dos métodos =stadisticos para
establecer las oclases de edad para es ta especieg, que s=2
empleardn  fue =21 propussto por Cassie  (1954) =n Bagesnal y Tesch
(1978), tambidn conocido como Método de Fapel Frobabilidad.

Este m2todo consiste en la determinacidn de las clases d=
edad atraves de realizar un grdfico en papel probabilidad de las
frecuencias relativas acumuladas (FRA)  contra la talla promezdio
(longitud patrdn en cm.), este grdafico nos dard por resultado una
curva donde  los  puntos de  infleccidn nos  repressentan las
diferentes clases de edad existentes en la muestra.

Para rcaleoular cada una de las variables se realizd de la
siguiente man2ra;

La frecuencia relativa acumulada se obtuvo de la
2laboracidn de la siguiente tabla:
Intervalo Frecuencia Frecuencia Relativa Frecuencia Relativa

Acumulada.

(fi) (fr) (FRA)J

Donde:

Intervalo = se establecid en base a las talla
#xistent2s 2n las muesstra, =1 intervalo
de talla fué de 2 cm.

Frecusncia (fi) = 21 nidmero de peces gque guedaron

comprendidos en cada uno de los
intervalos de talla.

Frecusncia Relativa (fr) = ————- X 100

11



Frecuencia Re2lativa Acumiilada (FRA) = a2 1a suma d=
la fr hasta cada intervalo de talla.

El  otro método =stadistico que  smpleara =23 =1 de2
EBhattacharya (1947), este mdtodo consiste en graficar el  punto
medin de los inte2irvalos de talla contra DY, de Ssto se obtuve una
serie de rectas, la grdfica se realizd en papel milimdtrico.

OY se rcaleuld apartir de la siguiente tabla:

Intervalo Frecuencia log de Fracuencia oy

(f1i) YD

Dondes

Intervalo se establecid de la misma forma que el
mdtodo anterior.

fi = a el ndmero de peces que quedan comprendidos
2n cada uno de los intervalos de talla.

oy =y - Y
+1

Cada linea que se formd corresponde a una clase de edad y
s2  enumeraron 2n orden crecients a2 partir de la  mas cercana a
cero, La talla promedio que correspondid a cada clase de edad
si2  caleuld analiticamente, &sto fue mediant2  la realizacidn de
una regresidm lineal de  los valores de la recta de cada una  de
las clases de edad;

Y = a + b donde;

w
1]

ordenada al origen

b = pendiente

El punto de la talla promedin fus cuando 3

Y = 0 por lo tanto;

D = a+b x despejanda ® gquedas

12



K= = e por 1o tantog

talla promedio.

*
(]

Los mitodos Directos para la determinacidn de  la edad
estan basados en la interpretacidn de las capas calcareas del
p2z, casi todas las estructuras esqueldticas han sido usadas para
determinar la edad de los peces, de €stas las escamas vy los
otolitos  son las que se emplsan con mas freouwsncia, Ssto s2 debe
a que son fdciles de obtensr y conservar (Williams y Bedfor, 1974
en FAO , 1982.).

El primero de los dos métodos directos que se aplicaron
fuz =21 de las =scamas, que fu2ron tratadas vy s2leccionadas  2n
base al siguiente criterio propuesto por FAD op. cit..

Frimeramentse s2 lavaron  2on una  solucidn jabonosa
frotandolas suavemente con las yemas de los dedos indice y pulgar
para w=liminar los residucs de materia organica, =2n algunos casos
s2 empled un cepillo dental, una vez lavadas se seleccionaran 10
2504amas por p2z basandos2 2n 21 siguisnts criteriog

1) Gue las lineas o anillos de crecimiento continuen en
toda la periferia de la escama.

2) Las linesas deberan ser claramente definidas y no
Sruzars2 2n ningun punto,

3) Deberan ser siempre concéntricas al foco.

Despurs de  ser lavadas y se2leccionadas las sscamas 52
colocardn entre dos porta objetos unidos con una cinta adhesiva vy
etiquetados de la siguiente  formas nombr2  cientifico de  la
especie, longitud patrdn (em.), peso (gr.), lugar y fecha de
molecta, una vez cubirtos 2stos puntos s2 procedio a la  lectura
de las escamas para establecer las clases de edard, con la ayuda

de un microscopio Estersoscopico marca  Zeiss  West G2rmany
45,50,22 ocular de 10x vy 7 aumentos (13 1.2; 1.63 23 2.5 2.2 vy
4). S2 revisaron un total de 122 peces.

Fara la preparacidn de los otolitos para 21 estudio  de
2dades en Sciaenidos se recomienda sdlo 21 sagita (Chavance, =t.
al 1984), por ser el mas grande de los tres otolitos, westa
#structura  s2 encuentra  localizada en la cdpsula auditiva del
oido interno del pez (fig. Z).

El tratamiento de los otolitos que se empled es  wuna
combinacion de lo propussto por Gonzalez (19727) y FAD (19825, =21

13
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00 : Otolitc Lapilus
QS : Otolito Sagita
OL : Otoclito Asteriscus

Fig. 3. Localizacidn de los Otolitos en el
Neurocraneo (vista lateral). (Gon-
zalez, 1977)
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cual quedd dividido en las siguientes etapas:
Extracmidn,

Los otolitos se extrajercn rompiends la cdpsula auditiva
20N unas pinzas de relojero, la odpsula auditiva gquedd expussta
al levantar las brangquias o agallas, se2 tuvo cuildado de no danar
21 mtolito, s2 extrajeron tanto 21 izquisrdo como 21 derecho,  al
momento de ser extraidos  fueron lavados on agua corriente para
despuszs  ocolocarlos 2n  frascos de  wvidrio convenisntemants
codificadas con alcohol al 70%4.

Freparacidn.

En la preparacidn de los otolitos  se tomd  en
consideracidn la concrecidn calecarsa pressnte =2n la supsrficie da
la cara externa y en base a £sto se tomd la decisicon de pulirlos,
2l pulido se realizd con una lija de textura fina.

Fara 1 facil manejo de los otolitos por iniciativa
propia, s2 incluy2ron 2n pe2queios blogues de yeso  dental, =1
tiempo de pulideo fue de acuerdo al  tamano del otoliteo osilando
2ntre S y 20 minutos, constantemsnte se verificd la pressencia de
anillos, en 21 pulido se  empleardn tanto el otolito izquierdo

coms 21l derecho,

FPara observar mejor la presencia de los afiillos se tomd
la desicidn d2 tratarlaos de acusrdo al métado de Von Kossa‘s o
Nitrato de plata (ver apendice 1).

Lectura.

lna ver cubiertos los dos puntos anteriores, los otolitos
52 2olocaron ¥y revisaron  ung por uno 2n un Petril de2 vidrio oon
agua destilada sobre fondo oscuro y con luz transmitida variando
21 dngulo de incidencia  para obten2r un mayor contraste de los
anillos.

La lectura s2 realizd preferentemente en el otolito
derscho a2 fin de evitar posibles errores motivados por  las
pequenas diferencias que pueda haber con el izquierdo, quedando
sste Altimo como testigo, la l2ctura s2 hizo con un microscoplo
Estereoscopico marca Ieiss West Germany 45,50,22 con oculares
10% vy ,/ audmentos (13 1.2; 1.6 23 2.9 3.2 y 4). ==
revisaran un total de 112 otelitos Derechos y un ndmsreo igual de
otolitos 1izgquierdos.

Los resultados obtenidos tanto peor los matodos Directes
coms por los  Estadisticos se agruparon por  estacionss del ano
tinvierno, primavera, verano y otofo) y s2 elaboraron tablas que
contiegnen la talla promedio  (cm. ) y la mlase de sdad
correspondiente,

Una ver: gque se determinardn las clases de edad  se

15



procedid a determinar 21 ritmo de crecimiento sstacional, 2n base
al modelo propuesto por Von Eertalanffy (19322) en Bagenal y Tesch
(1973), dicho modelo propone que 21 cra2cimiento disminuye con la
edad hasta un punto llamado Lmax, que 25 la longitud para la tasa
de crecimiento 2s nula, lo anterior significa que mientras mas
cerca sea Lt de Lmax, menor sera la tasa de crecimiento, es
decirg

Y su integral da;

-K {t - to )
Lt = Lmax (1 - a )
Dondes

Lmax = al tamafo mdximo que 21 pez alcanzaria si
ll2ga a una =2dad infinita,

K = tasa de crecimiento.

edad tezdrica del pez cuando sy tamono 25 cerao.

-~
[n]
]

-
-
]

longitud que alcanza 21 pez desde 21 tiempo
inicial to hasta un tiempo dado t.

Fara calcular cada una de las variables del modelo se
prncedié d2z la siguiente manera;

Friméramente Lmax se caleuld analiticamente mediante el
m2todo de Ford-Waldford (EBagenal, 1972.), que se basa =n la
relacidn lineal entre la longitud al tiempo "t" (Lt) con respecto
a la longitud al tiempo i 4 2 LT o O R 1), vy entonces:

11}
f
I

ordenada al origen.
Lmax = wmems——
1 = b

pendiente.

Los  paramztros Ky to s2  caleoulardn a4 partir de la
expresion linealizada de la ecuacidn de Von Eertalanffy =

16



Lmax - Lt

In (===——m—mm———a) = Ktg = Kt por lo tanto;
Lmax
Lmax - Lt
In (emmmmimi e ——— ) vs edad
Lmax

siendo la pendiente de e2sta relacion la tasa de crecimiento "K' y
la ordenada al origen  “"Kto", de  donde s2  deducs que

a = Kto por lo tanto L e _

Obteniendose as{ 21 modelo de  crecimiznto en longitud.
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TAXONOMIA Y DICNDSIS DE LA ESFECIES.

La siguiente posicidn taxondmica es de acuerdo alos
eriterios de  Linderberg (1971) 2n Lagler =t. al. (1924) para
categorias supragendricas y de Cuvies (18320) en FAOQ (1978) para
las rcategorias gendricas y especificas.

FHYLLIM CHORDATA
CILASE DSTEICHTHYES
SUBCLASE ACTINOFTERYGII
DOROEM FERCIFORME
SUBORDEN FERCOIDET
FAMILIA SCIAENIDAE
GENERD CYNOSCION

ESFECIE Cynoscion nebulosus (Cuvier, 1820)

Diagnosis de Cynoscion ne2buleosus (Cuvisry, 1830).

Es wun pez largo, enlongado y moderadamente comprimidos
boca arands; mandibula inferior oblicua y proyectada hacia =1
frente; la mandibula s2 extiende mds alls del margen trasero del
2jo3 un par de  dientes caninos 2n la punta de  la mandibula
superior; pequefios dientes odnicos remanentes, colocados en
bandas =strechas con una orientacidn suavemsntes hacia afusra  =2n
la mandibula superior y los de la mandibula inferior colocados
mis adentro con longitudes dispares; los dientes de la mandibula
inferior aumentan en tamano gradualmente en sentido posterior;
mentdn con barbas o poros; hooico con sold dos poros marginales;
espinds branquiales pequefas y delgadas, de % a 12 en el primer
arco branguial; margen del preopéroulso pequefio; porecidn  anterior
de la aleta dorsal con % o 10 espinas, porcion posterior con 1
2spina y de 25 a 22 radios; aleta anal con 2 =2spinas y de 10 a 11
radiocs, segunda espina delgada o pequena; aleta caudal truncada a
=marginada 2n adultos; vejiga natatoria con un par de  apendices
de mediano tamafo, estrechos o en forma de cuerno; otolito Sagita
(mas grandes d= los  tres otolitos) moderadamente delgado v
enlongado; otolito Lapillus (el mas pegquefio de los tres otolitos)
rudimentario; 2scamas grandes Ctenoideas en 21 cusrpo; la pireidn
susve qQ la aleta dorsal sin  escamas; linea latera} e eutiends
mas alla del margen de la aleta caudal. color, gris obscuro 2n

18



la parte superior con reflejos azules y ndmerosas manchas negras
redondas irregularmente distribuidas en la parte trassra y 2n los
lades superiores, tambidn se extienden a la parte suave de la
aleta dorsal vy caudal; porcidn espinosa de la  aleta dorsal  de
color  sucio las otras aletas de color palido a amarillento;
tamafo mdximo 70 om., comin 34 com. (FAD, 1973.).

Nombres comunes; Corvinata, Fintada, Fez Amecicano Moteado,
Trucha Marina, Trucha Finta, =teo.

Distribucidn Geogrdfica y Comportamiento; S  le encuentra en el
Golfo de Méwico, desdes la Laguna Madre Mexico a Florida, Costas
del Atldntico, de 1.S.A, de Florida a New York. Usualmente se
2ncuentran =2n rios estuarios y lagunas costsras no muy prufundas,
sobre fondos arenosos, frecuentemsnte asociados caon  cama de
pastos marinos  tambifn a altas salinidades, s=2 alimentan
principalmente de peces y crustdceos.

19



RESSULTADOS

Habitos Alimenticios.,

Al analizar los contenidios estomacales de L. nebulosus
para =1 invierna, primaveri  y verano de 1985 vy 2l invisrno,
primavera, verano y otonfo de 19846 se muestran diferencias tanto
cuantitativas como cualitativas coms se observa en las tablas 1oy
2, teniendose como principal alimento 2 Fenasus sp., Anfipodos y
pRCRS principalmsents vy 2n  algunas =stacionss dzl afo a
Falaemonetes sp. (verano de 1986) e Hippolyte californiensis

(verano y otono de 1¥36.).

Del comportamiento estacional de esta especie para el
invierno de 1925 ten=2mos gue  los Anfipodos (47.3%), Penasus =p.
(39,92%) y vrestos de pez (11.11%, donde a poecilodos le
corresponde el 2,72%) conforman su alimento principals 2n
primavera encontramos a Fenacus sp. (55.04%), Anfipodos (15.78%),
H. californisensis (11.724) vy rvestos de pez (2.59%) como grupos
principales que soportan la dieta alimenticia de €. nebulosus
para ssta =stacidn y por dltimo tensmos  gue en 2l verano  a
Fenasrus sp. (29.974), Isopodos (13.57%4), Anfipodos (12.0&%), H.
californiensis (12.08%) y restos de pez (12,.51%) coma los  grupos
con mayor ocurrencia dentrao de los contenidos gastricos (Fig. 4a-
4c) .,

FPor lo que respecta a los hdbitos alimenticios por  talla
s2 observa que esta m2speci2 pressnta variaciones ontogen2ticas 2n
su alimentacion (Fig. Sa-5Sk), de tal manera que en la tabla 2 se
disting=n 3 comportamisentos  bien marcados; 21 primero que
corresponde2 al intervalo de talla comprendido de 1-2.% a 5-&.9% cm
L.F. =2n 21 cual s2 observa wuna prafencia e2n orden porcentual de2
mayor a4  manor por  Fenasus  sp., Anfipodos, Isopodos, H.
californiensis, Palasmonetes sp. vy pastos; el segundo comprandido
por el intervalo de talla de 7-8.9 hasta 13 14.9 ocm. L.P. por
penasus  sp., Anfipodos, y vestos de pez como su principal
alimento aunque se sigue presentando H., californiensis; y por
Ultimo 21 intervalo de 15-16.%2 hasta 23- 24.% em. L.F. #2n =1 rcual
los peces son el principal alimento se2guido de Fenaeus sp..

Fara 1%32&6 observamos una mayor variabilidad de  grupos
alimenticios en su dieta, aunque bdsicamente son  los mismos
grupos del ano anterior los que soportan la dieta alimenticia  de
esta especie, asi pues 2n el invierno encontramos una prefencia
por Penasus sp. (29.54%), Anfipodos (25.49%), Falasmonztzs sp.
€12.39 y vrestos de pez (10.91%);  en primavera ten2mos comnd
principal elemento alimenticio a Penasus sp. (52. 47%4), restos de
pez  (11,.49%, dentro de los cuales queda comprendido a Gobidos
(&.79%), Engraulidos (1.56%), Bairdiella chrysoura (1.54%) vy =21
resto corresponde a peces que no fue posible determinar,),
Tanaidaceos (10.07%) y Anfipodos (7.34%); =n verano Fenasus  sp.
(20.18%) e2s el principal soporte de  1la dieta alimenticia
siguizndole en  proporcion Anfipodos (22.232%), Palacsmaonstes  sp.

20



Tabla 1. Porcentajes del Espectro Trdéfico Estacional de C.
nzbulosus para =21 ano de 1935,

FORCENTAJES DE LOZ TIPOS ALIMENTICIOS

ESTACIONES DEL ARD. INVIERNG FRIMAVERA VERAND

(em, )

" awFreoDos. a7.20 1578 12.06
MYSIDACEOS. = 0.69 -
FPenasus sp. 37.92 35.06 39.%27
[S0FPODOS. = 4.24 13.57
Hippolytsa - 11.72 12.06
califaorniensis.

Falaemonetes sp. - = 5.87
TANAIDACEDS. s 0.17 296
FPOECILIDAE. 2.78 s -
RESTO: DE PELZ. 2,33 ?.59 12.51
FASTOS. 1.67 2.65 -
TATAL DE ESTIIMAGDS 21 25 =
REVISADOS.

10 0

(3]

ESTOMAGOS VACIDS,
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Tabla. 2. Poresntajess del Espectro Trdfico Estacional de .
nebulosus para 21 ano de 1986,

FORCENTAJES DE LOS TIFOS ALIMENTICIOS.

ANFIFDDDS. 25,45 7.% 22,82 13.12
Fena2sus sp. 29.54 S2.47 Z0.14 46,27
[:S0F0DDS. 5.2% 2.78 5.58 =
TANAIDACEDS, 0,95 10.07 4.67 =
CUMACEIDS. 0,06 - 0.06 -
Callinectes sp. 0.47 0.11 = 1.25
Falasmonetes sp. 12.2% G 36 13,064 =
Hippolyte 5.72 7.1& 11,88 15.36
californiensis.

GOBIDAE. = 0.79 - =
ENGRAULIDAE. = 1.5 = &
Eairdiella chrysuora. = 1.56 = &
Anchoa sp. = o 2.54 10.00
RESTOS DE PEZ. 10.91 7.58 7.95 =
FASTIDS. 6,18 2.00 0. 66 14.00
TOTAL DE ESTOMAGOS 37 2] 42 12
REVISADOS

ESTOMAGOS VACIOS. 4 4 kel 4
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Tabla 3. Porecentajes de las Variaciones Ontogendticas del
Espectro Trdfico de C. nebulosus en el afio de 1985,

FORCENTAJES DE LOS TIPDS ALIMENTICIOS

INTERVALD DE TALLA 1-2.9 3-4.9 5-8.9 7.8.9 %-10.9 11-12.%
tem. )

ANF IPODOS, 35.18 26.40 32.07 13.14 45.14 5.62
MYSIDACEDS. 11.73 - - - = =
Eesnasus sp. 23.44 48.92 45.12 4A1.78 3F1.81 73.75
I1S0FO0DOS. 15.25 15.52 = - &, 36 -
Hippolyte - 4.21 12.49 12.75 o 937
californiensis.

Palaemonetes sp. P. 28 = = = i e
TANAIDACEDS. = = 2.02 - - o
FOECILIDAE. - - - = ﬁ _
RESTODS DE PEZ = - = S.33 11.12 11.26
FSATOS 5.00 2.94 1.20 2.00 5.55 5
TOTAL DE ESTOMAGOS S 22 25 14 El 12
REVISADOS,

ESTOMAGOS VACIOS. 0 S 2 1 o 4]
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rabla 2. eontinuacidn.

FORCENTAJES DE LOS TIFOS ALIMENTICIOS

INTERVALD DE TALLA 2-14.9 15-16.% 17-18.9% 19-20.9 23-24.9
(cm. ).

ANF IFIID0OS 1.52 - - = =
MYSYDACEDS = = - - =
Fznasus sp. 73.74 62,50 16.67 12.50 23.00
[S0F0OD0S. = = 26.67 = =
Hippolyte 15.13 - 33.33 25.00 =

californiensis.

Falasmonetes sp. = = £ et =

TANAIDACEDS. = - - - -
FOECILIDAE. - - - 12,05 -
RESTDS DE PEZ 7.69  23.75  22.33  S0.00  75.00
PASTOS. - £8.75 - - -
TOTAL DE ESTOMAGIS 17 8 4 4 2
REVISADOS,

ESTOMAGOS VACIOS. 4 0 1 0 0
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(13.048%), H. rcaliforniensis (11.88%) y restos de pez (10.51%
dentro de £2stos tensmos a Anchoa sp. con 2.96%.0 y por dltimo 21
otofio de igual forma que la estacion anterior tenemos a Fenasus
SP. (44.27%) g1 u] principal alimznto s2guido de H.
californiensis (15.34%), Anfipodos (13.12%4) y pez Anchoa sp.
(10%) (Fig, éGa-é&d.).

De la misma manera que 21 afo anterior para 1924
observamos variacionas ontogensdticas 2n sl alimentacidn
(Fig.7a-7k), estas wvariaciones presentes en la tabla 4 las
podemos agrupar dentro de 2 intervalos de talla, =21 primero queda
comprendido por el intervalo de talla de 1-2.9 a 5-6.9 cm. L.F.
dentro de =ste  intervalo tenemos ocomo  soporte  alimenticio a

Anf{podos, Tanaidaceos, Fenaeus sp., Falaemonetes sp., H.
califaornisnsis, Isopodos, restos de pez (dentro de Sstos tensemos

a Gobidos, Engraulidos vy Anchoa sp.), pastocs y Cumaceos; el
segundo de 7-5.% a 12-14.% om. L.F. =stan presentes Fenasus sp.,
anf{podos, restos de pez, Falaemonetes sp. y H. californiensis
coma su principal alimento y 2l tercero comprendido por 21
intervalo de 15-14.9 a 27-25.9 em. L.F. daonde los peces son el
principal alimento ss2guido de Penasus sp..

Relacidn Peso-Longitud.

an los registros de longitud (cm.) y peso (gr.) se
2stablecio la relacion peso-longitud promedio e2stacional
representada para 1985 por:

Invierno 2.1118

W= 0.0114 L (r = 0.9229) Fig.8a
Primavera 2.8062

W= 0.0149 L tr = 0,9371) Fig.&b
Verano 2.7703

W = 0.0228 L (r = 0.92828) Fig.8c

mientra gue para 1934 los resultados fusrdn:

Invierno 30172

W= 0.01Z& L (r = 0,9901) Fig.%a
Frimavera 2.2457

W= 0.0205 L (r = 0.99¢0) Fig.%b
Verano 2.9747

W= 0.0140 L (r = 0.9292) Fig.%c
Dtono 2,609

W= 0.0355 L (r = Q.%% FFig.9d
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Tabla 4. Forcentajes de  las Variacione2s Ontogendticas de  los
Hibitos alimenticios, de ©C. nebulosus para el ano de

1926,

FORCENTAJES DE LOS TIFOS ALIMENTICIOS

INTERVALD DE TALLA 1=2.% 3—4.9 5=8.9 7-8.2 9-10.9 11-12.9
Lcrm. )

ANF TFODOE, 41.43 5S0.41 44,94 320,54 39,62 14.73
Fenaesus sp, = 13,87 Cor 7.10 24.76& 45,22
[S0F000S. 42,34 1.47 4.54 3.05 = &
TANAIDACEDS, 2.14 10.95 Y.35 é.11 = =
CUMALCZEDS. - - 0.11 = = o
Callinectes sp. = o - = = 0.,&7
Falasmonztes sp. = 7.24 12.72 13.74 13.20 12,095
Hippolyte

californiensis. F 2.81 14.5% 2.40 C b | &.70
GOEIDAE. - 1.02 - - - -
ENGRALLTDAE - z.04 - = - -
Bairdizlla chrysoura. " e -2 - - -
Anchioa sp. - - 4,35 i = -
RESTS DE PEL. = 2.76 3.71 19.53 12.51 11.05
FASTOS. 13,57 0.93 2.46 0.53 e &8
iTaL DE ESTOMAGOS 7 51 29 19 14 22
REVISADOL.

ESTOMAGOS VACIOS, ¢] 2 & G 2 ec
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Tabla 4. Continuacidn.

FORCENTAJES DE LOS TIPOS ALIMENTICIOS

INTERVALD DE TALLA. 13-14.% 15-14.9 17-18.9 19-20.9 27-28.9
(cm, )

ANFIPODOS. 11.01 3.33 5.C0 = =
Fenasus sp. 40,90 Sa, a7 45,00 = 10,00
[S0FPODOS, 3.15 3.323 o = ¥
TANAIDACEOS. = - - - -
CLMACEDS. 3. 15 = = - s
Callinectes sp. - G &7 = - -
Palasmonates sp. = = = = =
Hippolyte

californiensis. &. 29 S.33 - - -
GOEBIDAE. - o - _ _
ENGRAULIDAE. - - - - =
Bairdiella chrysoura = = 30,00 i -
Anchoa sp. = 26,67 - = e
RESTDS DE FPEZ. 21.25 - = 100.00 #0. 00
FASTOS, 14,25 m = - =
TATAL DE ESTOMAGISE 10 ] 2 1 1

REVISADOE.

ESTOMAGOS VACIODS, 2 o ] o) o]
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Fig. 9a. Relacifn Peso-Longitud de C. nebulosus para el Inviernc de
1986 en la Laguna de Tamiahua, Ver.
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Fig. Gc. Relacidn Peso-Longitud de C. nebulosus para el Veranoc de
1986 en la Laguna de Tamiahua, Ver.
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Factor de Condicion.

Los valores calculados del Factor de Condicidwmde Fulton’s
para . nebulosius se musstra 2n la tabla 5 para 1985 y 1736 donde
52 obs2rva gue tanto para el ano de 1935 como para 1986 =1 wvalor
mds alto se regristra =2n 21 verano con valores de 0.0259 y 0.0005
respectivaments (fig. 10).

Clases de Edad.

Fara la determinacidn de las clases de edad y rvitmo de

s 3 . i -

crecimiento dnicamente se2  tomardn 2n cuenta los  datos del  afio
1984 por ser mas completo.

M2 todos Estadisticos.

For el método estadfstico de Cassie se establecieraon &
~lases de =dad para 21 invierno, S para la primavera y  verano
(Fig. 11a = 11ic).

En las figuras 12a - 12c, se observan las clases de =dad
determinadas mediante la aplicacidn del método estadistico d=
Fhattacharya, en el cual se establecieron S clases de edad para
2l invierno y =21 wverano mientras que2 para la primavera s=
establecieron 7 clases de edad.

En la tabla & s2 muestran los wvalores de la longitud
patron correspondiente a cada clase de edad, tanto la observada
como la calculada por métodos estadisticos.

Mftodos Directos.

Mediante la observacidn de los otolitos se reconocierdn 2
clases de =dad para todas las estaciones del ano (Fig. 13);
mientras que atraves de la lectura en escamas se reconeeierdnl4
=lases de =dad iudnicamente para =1 invierno (Fig. 14), las demas
estaciones del afio no se pudierdn determinar por carecer de
mugstras, por problemas internos =n las coop2rativas durante e1
muestren, en la tabla 7 se muestran los valores de la longitud
patron correspondisnte a cada clas2 de =2dad, tanto la observada
como la calculada por mdtodos directos.

Ritmo de Cre2cimiento.
Mezdiante los valores de las clases de edad determinados
tanto por metodos estadisticos como por mdtodos directos  se

construyercn las ecuaciones del Ritmo de Crecimiento en Longitud
de acusrdo al modelo de Vion Bertalanffy, los resultados fuesron:
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INVIERND
~0. 1714t - G.9649)

Cassie Lt=52.1717 (1-= ) (r=0.93853) Fig.13a
=0.2030(t - 0.34732)

Ehattacharya Lt=55.1523 (1-2 ) (r=0.9441) Fig.lsa
-0.1093(t - 0.2260)

DOtolitos Lt=40,92865 (1-2 ) (r=1.0000) Fig.17a
-0.1137(t + 0,5508&)

Escamas Lt=51.2504 (1-= ) (r=0,93%5) Fig.18a

FRIMAVERA

=0.2456(t - 0.70&0)
Cassin Lt=33.487322 (1-2 ) (r=0.9253) Fig.l1l3b

0. 16280t — 0.7726)
Ehattacharya Lt= 55.4449 (l-= bl (r=0.9113) Fig.1léb

=0.1084(t - 0.2832)
)

Dtolitos Lt=52.4707 (1-e (r=1.0000) Fig.17b

VERAND
=0.1777(t + 0,1270)

Cassie Lt=57.4940Q (1-= b (r=0,997%) Fig.15:
=0.2070(t - 0.1494)

Ehattacharya Lt=53.2:46 (l1-= ) (r=0.9567) Fig.lén
—0.0981(t - 0.2761)

DOtolitos Lt=70.2480 (1-=2 b (r=1.0000) Fig.17n

OTORO
=0.0972(t + 0.1893)

Dtolitos Lt=62.32454 (1-2 ) (r=1,0000) Fig.1l7d
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Tabla S. Valores obtenidos del Factor de econdicidn de Fulton”s
Estacional de C. nebulosus para los afos 1985 y 1984,

FACTOR DE CONDICION DE FULTON'ZS

ESTACION 1985 1984
INVIERND 0.0021 0.00002
PRIMAVERA 0.0002 0.0002
VERANGD 0. 0369 0. 0005
OTOoR0 0.0%20
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Fig. 10. Factor de Condicién de Fulton’s estacional de
C. nebulosus para los afios de 1985 y 1986 en
la Laguna de Tamiahua, Ver.

44



66" 66

‘2af ‘enyeTwe] Ip BUNSBT BT ULl
9Q6T 2P OUISTAUT T3 vaed (@TSsB)) SODTISTPBISH SOPOIIW
Jod shsoTngsu ) 3p PBPa 3P SISBTD SBT 3P UQTORUTWIBISQ *BIT "ITd

vyd
666 966 66 @6 g6 06 08 0L 09 09 0 of oOE 0T S 2 T
- —— +— + + + ——t——t + + + +——+

II 4 OT

LI,
0c

AT
A 4 o€

\ 1A

e _ITA
+ oh
1o

(rm) a1

45



*JI9) ‘Buyeiwe], ap BUNI®B] BT U 9861 3P ®IABwWIId 8T BIBd (3TSSBY)

S00194SPBASY SOPO33| Jod snsoTngsu °) 3P PP Sp

S9SBTO SBT 9p UQTOBUTWILY’Q ‘qTIT "ITd

vyad
66°66 6°66 966 66 96 ¢6 06 0g 0L 09 0$.0%f 0f o2 ot S
— —t- — + ~+ + e+ + =
$0T
II
T0¢
III
i3
\ AT
A +0f
'\\r\ H
Loe

(*wd) *g*q

46



a9 ‘BnyBIWR] Sp BUNIBT BT
us 9g6T ap ourasap T[d@ eaed (91SSB)) SODT3SLTPBISH SOPOIIN
1o0d snso[ngau *) 9P PBPS 9P SISBIO SB[ 8p uUQIdBUTIWIS49(Q 'OTT °"BTd

vyd
66" 66 6°66 966 66 g6 6 06 0g 0L 09 06 o OF 0e 0T

. — —r - +— ' ————— v ——
II 1

ELT
,WVN

AT
\ A foc

' IA
L i
Lo

™

(;"u2)

47



*X9p ‘Bnymrure] 9p BUNIE] B US 9QET 9P ouxstaul T9 BIed (mAIRYOBYBY)

$500T3SIPBIST SOpo3ay Jod SNsoOTNQau °) 9p PEBPa 9P SISBID SB[ 9P UOTOBUTWIIFSQ "E2T "I14

| S
A'm.Ol
it & / e / % 0
II
1+<°0
AL

1T

III 1zt

Aa

48



*I9) ‘enyerwe], ap sBunde BT us 9861 op BIaABUTIJ BT BIEd Awhhwzuwudmv
$001351PB}SY SOpo3g) 4od SnNsOTNQsU ) SP Peps 2P SISBTO SBY ap UQTOBUTWILLSQ °q2T "IT1d

Po- -

. - A L]
/ Tt o
AT
IIA A -
T50
IA
I

AvO. T
TE 1

II




*I9\ ‘eayerwe], 9p eunde] BT Ud gQAT 9P ouedap [e eaed (EAIBydOEEY)
S0O2T3SIpPB]SY SOPO33a| Jod SNsOTNgau ) Sp PEPd 9p SISBTO SBT 3P UQTIBUTWLILYSQ 92T "FT4

0°T-
TS0
A.EUV *d° 1 '
il T \»om 0 or s .
L, \ v A T ) O
II . ’
ar 6o
I
11T
%o.ﬁ

Xa

50



Tabla &.

Estad{sticos.

CLASE DE

EDAD
CASSIE

II

111

Iv

VI

VII

EATACHARYA

Valores Estacionales

INVIERND

L.F OBS L.P CAL
2.9500 9. 4569

15.4500 17.0302
23,9500 23.594%
29.9500 29.0412
33.9500 33,6298
34,9500 37,4655
7.2015 5.8441

14.2397 15.71%4
24.8586 22.9641
27.7043 283.8773
32,9500 33,7050
37.4453

40,8617

de L.P.(em.) ,
Calculada para C. nebuloys en 1 ano de 1984 por Metodos

51

FRIMAVERA

L.F OBS L.FP CAL
15.9500 15.9741
25.9300 25.2725
31.9500 32.9440
37.9500 38.2356
42,9500 42.6862
4c.1676

2.7526 2.0244
13.7300 10,2357
15.9502 17.2694
19.3134 23.1731
28,9500 28.1438
30,2397 32.3827
37.9500 35,9492

Observada

(IBs) vy

VERANC
L.FP OES L.F CAL
10.9500 18.6478
15,9500 25.0047
24,9500 20,3247
29.9500 34,7323
34,9500 28.5125

41,5354
9.0783  9.2852
19.9500 13,5230
25.4767 24.0154
30.4893 32.1002
37.9500 37.0349

41,0339

44, 2578



Fig. 13. Fotografia de otolitos Sagita derechos de C. nebulosus, en
A) se observan 3 lineas de crecimiento, B) Se observan -
2 lineas de crecimiento y en C) se observa 3 lineas de -
crecimiento. la longitud patron es de 13.4, 13.5, 12.4 -
cm. , respctivamente.
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Fig. 14. Fotografia de escamas de C. nebulosus en la cual se observan
7 lineas de crecimiento.
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Tabla 7. Valores 2 Estacicnales de L.P. (com) Observada (OBS) vy
Calculada (CAL) para C. nebulosus en el afo de 1986 por
Mdtodos Directos.

OTOLITOS CLASES DE EDAD
1§ Il I1I v v
INVIERND
L.F OBS. 4.9500 10.7500 15.9500

L.F CAL. 4.7471 10.7493 15.93504 20,4135 24.8724

FPRIMAVERA

L.F OBS. 4.6722 10.61467 15.9500

L.F AL, 4.4724 10.4130 15.9433 20.7260 25,0174
VERANU

L.FP OBS, 4.1722 10.32500 15,9300

L.P CAL. 4.1704 10.3434 15.9440 21,0214 25,6227
OTOND

L.F OBES. 6.8071 11.9500 14.4187

L.F CAL. 6.3062 11.9305 1e.4134 20,2539 24,6971
ESCAMAS

III v v VI VII

INVIERND

L.F OGS, 23,9500 27.0928 29,3250 21,9500

L.P CAL. 20,7017 23,9849 24,9153 29.5307 31,8450
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Fig. 15a. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Estadistico:z (Cassie) para el
Trvierna de 1386
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Fig. 15b. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Estadisticos (Cassie) para la
Primavera de 1986.
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Fig. 15¢. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Estadisticos (Cassie) para el
Verano de 1956.
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Fig. 16a. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Estadisticos (Batacharya)
para el Invierno de 1986,
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Fig. 16b. Curva de Crecimiento en Longitud por

Métodos Estadisticos (Ba'.'.ac.;..-i:'y-'l)
para ls Primavera de 1986,
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Fig. 16c. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Estadisticos (Batacharya)
para el Verano de 1986.
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Fig. 17a. Curva de Crecimiento en Longitud por
Métodos Directos (Otolitos) para el
Invierno de 1986,
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Fig. 1Tc. Curva de Crecimientc en Longitud por
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DISCUSION

Hibitos alimenticios.

Uno de los problemas fundamentales en ecologia  acudtica,
2s =21 problema del entendimiento de la nutricidn en la comunidad,
diversos autores han intentado distingir y aclarar las relaciones
nutricionles fundamentales 2n la comunidad Lagunar-Estuarina, va
sea de manera general o basadas en el andlisis de especies
individualses. Estos estudiocs han reveladc que la mayoria de los
consumidores ingieren alimento sobre la base de una asociacidn
ecoldgica mds que de una asociacidn taxondmica. (Darnell, 1941)

En el presente estudio encontramos que en  primavera vy
verano tenemos la mayor wvariabilidad de  grupos  alimenticios
dentro de los contenidos estomacales, esto resulta ldgico en
sistemas subtropicales como 2s 21 caso de la Laguna de  Tamiahua
dado que los mayores florecimientos primarios e incrementos en
las densidades del zooplancton se desarrollan 2n =2stas dos epocas
del afio, como producto de las interacciones de los diversos
componentes ambisntales y bioldgicons, los que se rafle2jan en  las
mayores densidades de consumidores donde se2 presentan en esta
laguna (Franco, oom. p2v.), 1o que  =2s aprovechado por e2sta
especie,

Cabe resaltar qu2 tanto para la primavera como 21 verano
de 1935 y 1984 tenemos a Penasus  sp. 2on  los porcentajes  mas
altos (S55.06% y 29.97%4 para 1985 y 52.47% vy 30.1&% para 192&),
2sto  resulta lodgico si tomamos eneousnta que  2n e2stas  dos
estaciones del afno se tienen registradas las mayores cantidades
de organismos de esta sspecie (E2pasus sp.), ademas de que 2n  la
primavera es cuando Fenaues sp. entra al sistema (Gonzalez, com.
par.), y al reunirse =n gripos nimerosos 25 facil prasa de  C.
nebulosus.,

En el otofio de 1924 onbservamos que Penasus sp. presenta
nuzvamente 21 porcentaj2 mas alto dentro de los contenidos
estomacales, esto e s2uplica porque es en esta epoca cuando
Fenazus sp. sale del sistema (Gonzalez, com. per.), ¥ al reunirse
en grdpos ndmerosos es nuevamente facil presa de C. nebulosus.

Darnel op. cit. menciona gus  1la mayoria de las sspeoiss
tienen la habilidad de utilizar diversas alternativas
alimenticias dependiendo de la disponibilidad #n un  momznto o
lugar determinado, mostrando incluso oportunismo por Un  reECuUurso
ya 52 que s2 =2nousntre 2n la  superficie del agua o 2n 21 fondo,
este echo explica 1 porgue tenemos porcentajes tan variables
dentro d2 los grupos alimenticions 2n los contenidos s2stomacales vy
el porque de un ano a (1985) a otro (1986) s2 presenta una mayor
variabilidad de los gridpos alimeticios dentro de los contenidos
estomacales.

La presencia de pastos dentro de los contenidos
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estomacales, s2 pusde deber a quz  s2  ingirieron de manera
accidentai al cansumir organismos del fondo como Fenasus sp. por
que comd lo sefala Darnel, op. oit., =25 oomdn encontrar en los
contenidos estomacales, una considerable presencia de detritus
y/n pastos, ya gqu2 suU consumo  acurre de  manera accidental por
ejemplo, cunado existe wuna gran cantidad de pastos al ingerir
organismos del fondo o bien de2 manera directa por por su valor
nutricieonal (no estudiado) adn entre especies carnivoras.

£n 21 pres=snte estudin, se2 encontrd que C. nebulous gueda
comprendida dentro de las categorias Ictiotroficas propuestas por

Yanes-Arancibia (1977), oMo consumidor de tercer orden
carnivoro, esto s por que su dieta alimenticia esta conformada
pPOr organismos zooplanctonicos, 1o cuyal concuerda con 1o

reportado por Saldana (1987) y Vargas et. al. (1981).

Las variaciones ontogen2ticas =n su alimentacion tanto
para 1¥85 como para 1986 presentan un comportamiegnto similar, es
por 21llo que la discusion =2sta generalizada.

En el presente estudio encontramos diferencias =n las
variaciones ontogengticas 2n su alimentacidn con lo reportads por
otros autores, de tal manera que, aqui se reporta para tallas
pequefas (1-4.% em. L.P.) como su principal alimento 2n orden

porcentual de mayor a menor a Anfipodos, Fenagus sp., lLsopodos vy
H. californisnsis, mientras que Moody (1950) en Klima y Tabb

(1959) reporta para esta talla a los Copepodos como su principal
alimento.; para tallas medianas (7-14.9 em. L.P.) tenemos a
Fenaeus sp., Anfipodos vy restos de pez en orden porcentual de
mayor a menor comd su principal alimento, para e2sta talla Klima

y Tabb op. cit. y Tabb (19&4&), reportan a larvas de FPenasus
duorarum y P. aste=cus oMo griupos principaless 2n Sid

alimentacidn.; y por dltimo tallas grandes (15 cm. L.FP. en
ade=lante) observamos como principal alimento a restos de p2z
dentro de los cuales tenemos a Poecilidae, Bairdiella chrysoura y
Anchoa sp.., aungue se presntan con menores porcentajz2s a Penasus
sP. Y H. californiensis, lo cual concuerda de manera general con
lo reportado por Baughman (194%), Tabb (1953) en klima y Tabb
op. cit. y Tabb (19664) que su principal alimento lo contituyen
los peces como Mugil csphalus, C. nebulosus, B. crhysoura,
Gobiososma robustum, etc., y en menor porcentaje a Penasus sp..

No s2 cu2nta con reportes sobre 2l horario d=
alimentacidn de esta especie, pero en el presente estudio se
encontrd que los  2stomagos revisados pressntaban un alto
porcentaje de estomagos llenos y con una condicidn relativamente
fresca que permitio diferenciar con cierta facilidad =ntre un
grdpo vy otro y pugsto que los muestreos se realizaron en el
transcurso de  la mafana (2:30 A.M a 2:30 F.M. en promedio),
ademas de que la mayores capturas de organismos de C. nebulosus
s2 obtuvieron de la 3:130 A.M. a las 10:30 A.M. (Franco, =com.
per.), Nnos sugiere que la actividad alimenticia de esta especie
acurre2  durante la noche, 2sto s2 ve reforsado con lo quz reporta
Rondall(1949) de que las especies de hdbitos carnivoros tienen su
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actividad alimsnticia durant2 la noche.

Relacidn Peso-Longitud y Factor de Condicidn.

Los wvalores de los e2xponentes de la relacidn
peso—longitud, son diferentes al valor teorico de 2 estando por
debajo o por  encima de este valor, 21 valor mds alto de  esta
relacidn para 1985 se presenta en =21 invierno (2.1112) y el mis
bajo 2n 21 verano (2.7908), mientra gue para 1936 =21 valor més
alto en el exponente lo tenemos también en el invierno (3.0179) vy
el mis bajo en =21 otofo (2.6099).

El valor teorico de 2 en 21 exponente de dicha relacidn
senala qus 21 crecimiento =s Isométrico, ya que sus cambios =n
forma, tamafic y peso especifico, permanecen uniformes a traves
del tiempo (Bagenal y Tesch, 1973), ocuando esst2  e2xponente es
diferente de 3, s2 dice que =21 crecimiento =25 Alométrice,
producisndos2 cambios 2n las proporciones del cusrpo,.

Esta relacidn peso longitud no varia erraticamente en una
temporada o de un afic a otro, o dentro de una clase de edad, sin
embargo existe una dificultad ocbvia de comparar indices basados
en diferentes regiones (lLagler, 1956 2n Abarca, 1¥34).

En base a esto, podriamos pensar que las variaciones en
los  wvalores del exponente a lo  largo del periodo de e2studio nos
indican que el crecimiento de los organismos es Alométrico, sin
2mbargo, al aplicar la prueba sstadistica de "t" a esstos valores
(Tabla 8), se encontrdo que no existe diferencia significativa
entre los valores de los e2xponentes obtenidos y =1 valor tedrico
de 2 y que por lo tanto el crecimiento individual de C. nebulosus .
es Isométrico.

Por otro lado en la naturaleza el factor de condicidn no
25 constante para un individuo, una e2specie o una poblacidn, sino
que mds bién esta sujeto a una amplia wvariacidn coma
disponibilidad de alimento y actividad reproductiva (Lagler, 1954
en Abarca, op.cit.), debido a esto las poblaciones de peces a
meniudo pres=ntan cambios 2n su condicidn.

De los resultados obtenidos del factaor de condiciédn  de
Fulton”s (tabla 1), tensmos que tanto para 1983 como para 1926
presentan en el verano sus valores mas altos (0.0889 y 0.0005
respectivaments) y =1 wvalor mas bajo =2n  la primavera de 1935
(0.002) e invierno de 1926 (0.00002), estos cambios se pignsa
2stan relacionados con la disponibilidad de alimento ya que como
se menciono anteriormente tanto en primavera como en verano e2s
cuando 2ste2 sistema lagunar alcansa  los mayores florecimientos
primarios e incrementos en las densidades del zooplancton el cual
25 consumido por =2sta especie (Franco, com. per.), 21 valor alto
obtenido para 21 otofio de 1984 (0.0920), se cres de igual forma
esta influenciado por el comportamisntc del sistema ya que =2n
esta e&poca el florecimiento primario e  incrementos  en 21
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Tabla 2. Prusba de

2 "t" aplicada a los valores
relacion Peso-Longitud de C. nebulosus.

de "b" en la

TEMPORADA b sb T Tt 0.05%

(n - 2)
to2s N
INvIERND. 31118 9.3118  0.0120  1.7177
PRIMAVERA. 2.8062 0.5438 -0.3563 1.£450
VERAND. 2. 7903 4.3977 -0.0474 1.3944
w86 I
INvIERND. 3.0179  14.1068  0.0013  1.6450
FRIMAVERA. 2.8457 11.7447 -0.01321 1.6450
VERAN. 2.9767 20,9998 -0.0011 1.44641
O0TORO. 2.6099 3.4376 =0.1135 1.8125
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zooplancton se comporta de manera similar a la primavera y =1
verano (Franca, com. per.).

Ritmo de Cre2cimiento

El crecimiento s2 expresa fundamentalmente como la
variacidn de wuna dimensidn cualquisra del individuo o de la
poblacidn, en funcidn del tiempo, dicha funcidn corresponde a una
curva asintdtica por 1o cual es  una magnitud  susceptible  de
aumentar gradualmente, cada wvez con mayor lentitud, hasta
aproximadamentes su  maximo (Margalef, 1974), =1 crecimiz2nto s2
suele representar poOr una curva que corresponde a dimensiones
medidas =n tiempos sucesivos sobre una mu2stra de la poblacion,
s por eso que la curva de crecimiento es una caracteristica del
individuo.

La determinacidn de las clases de edad a partir de los
métodos Estadisticos sempleados 2n 2ste =2studin no presentaron
problema alguno, ya que se pudieron establecer facilmente, no as{
para los m2todos Directos (otolitos y e=scamas), =n especial los
otolitos, en el cudl fuée dificil establecer wuna tecnica vy
criterio claramente definido y adecuados para determinar la edad
mediante la lectura de anillos de crecimiento.

Los resultados obtenidos para la determinacidn de  la
longitud promedio que corresponde a cada clase de edad tanto por

mftodos Directos (otolitos vy 2scAamas) como por me todos
Estadisticos (Cassie y Bhattacharya) presentan variaciones, sin
2mbargn al compara 1los parametros de crecimientd  de Van

Bertalanffy en especial a Lmax., tenemos que presentan valores
muy similares =ntre si, teniendo 21 valor mds bajo de Lmax =n =1
invierno (Cassie 58,1717, Bhattacharya 55,1523, Escamas 51.2504 y
Otolitos 60.9845 cm, L.P.) y los valores mas altos =n la
primavera y el wverano (primavera: Cassie 58,6732, Bhattacharya
95.444% y 0Otolitos 62.4990 om. L.P. y para =1 verano: Cassie
57.6940, Ehattacharya 58,2644 vy Otolitos 70.24460), este
comportamisnto resulta lédgico pPoOYque comd 52 m2nciono
anteriormente es en la primavera y el verano cuando se presentan
las condiciones mds favorables para =1 desarrollo de  esta
especie.

Las Lmax determinadas en este estudio s2 consideran
aceptables y ocercanas a la realidad, ya que si tomamos 2n cuenta
que durante el muestreo se2 llegaron a medir organismos de hasta
47 eom. L.P. y la Lmax agui reportadas  son superiores a  este
valor.

En cuanto a los valores obtenidos de longitud media para
cada olase de2  edad em 2ste estudio (Tabla 6 y 7) no pressntan
relacidn exacta con lo reportado FBreder (1924), Person (1929) y
Tabb (1952) en Klima vy Tabb (1%53); Klima y Tabb op. cit. ¥y
Tabb (1944) (tabla 9), s2 cree gue estas variaciones =2stan dadas
por  diversas causas  comnd s dindmica poblacional vy S
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Tabla 9. Valorss de Longitud Fatron 2n om., reportados por varios
autores para C. nebulosus.

FUNTA GORDA CORPUS NORTHWEST INDIANA
CLASE FLORIDA CHRISTI CocoA FLORIDA RIVER
DE WELZH AND TEXAS FLORIDA KLIMA AND FLORIDA
EDAD EREDER 1924 PFERSON 1929 TABE 1998 TABE 1938 TAELE 19466
I 1i-12 14.7 16.5 11.4 1.5
II 23 23.7 24.5 17.0 24.3
I11 1 30. 4 1.7 23.9 31.7
v 36 35.2 3.4 31.2 33.4
Vv 40 39.7 45.7 Zé. 9 45.7
VI 4z 44.0 53.3 42.2 93.3
VII = 48,7 Sé.1 43.7 Sé.1
VIII o 51.3 &2.4 e £2.4
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adaptabilidad a los distintos habitat.

Por dltimo , aungque mucho s2 ha discutido por diversos
autores la validez de usar métodos Directos y/o Estad{sticos para
determinar las clases de w=dad para especies trdpicales vy
subtrdpicales, consideramns que por todo lo anteriormente
2xpuesto para C. nebulosus =2n 1la Laguna de Tamiahua, Ver.,
cualquiera de estos métodos que se aplique arrojaran resultades
muy confiables.
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CONCLUC IONES

-C., nebulosus es tipicamente un  cansumidor de  tercer
orden  carnivoro prefiviendo predominsntements2 a  P2nneus sp.,
Anfipodos y peces.

-Esta especie muestra variaciones ontogendticas en su
alimentacidn incidiendo mds sobre Anfipodos, Penaeus sp. =
Hippolyte californiensis en tallas chicas, equilibrando despues
su dizta con peces 2n las tallas grandes.

-C, nebulosus &5 una especie que realiza sy actividad
alimenticia durantes la nocha.

-El crecimiento individual de esta espercie es Isomdtrico.

-La Condicidn mis favorable para =sta ssp2ciz se presenta
en 21 wverano.

-La determinacidn ’de las clases de =dad se gueden
2stablecer tanto por metodos Directos como por  matodos
Estadisticos

-Los wvalores mds altos de longitud maxima se obtienen en
primavera (Cassie 53,4732, Phattacharya 55.4449, DOtolitos £2.49%0
oM. L.F.) y wverano (Cassie 57.6940, EBhattacharya S8.2646,
Otolitos 70.2440 cm. L.P.).
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ppendice 1. Método de Nitrato de Flata.

METODI DE NITRATO DE PLATA
o
TECNICA DE VON KISZ5A S
1.- Nitrato de Flata al 1% -—==-—==—- a0 — 1z0seg.
2.- Lavar con Agua Destilada.

Z.= Tiocsulfato de Sodio al S% —-—-==—- 15 - &Osegq.

4,- Alcohol al 70%.
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Apendice 2, Formulas para la Estimacidn de la Frueba
de "th,

de Donde: be = Pendiente Calculada.

bt = Pendisnte Tedrica.

2 2
sy ¢ %)
sh =  ———— il W e
% n
2 2
sy ty — ya)
% n~-2

de Donde: % = Longitud.
y = Peso.
yc = Peso Calculado.

n = Ndmero de Datns.
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Apendice 3. Frecuencia de Tallas de C. n=bulosus para el afio de
1934 en la Laguna de Tamiahua, Ver.

INVIERNC FRIMAVERA VERAND

INTERVALD DE

TALLA (cm.). fid fi fi
T soe2 o s ou
3.0-4.9 0 100 3
5.0-6.9 4 20 7
7.0-23.% 11 0 3
2.0-10.9 & ] 5
11.0-12.9 11 0 &
123.0-14.9 3 1 z
15.0-14.79 2 1 0
17.0-18.9 0 1 1
19.0-20.9 é 2 1
21.0-22.9 24 b 1
23.0-24.9 34 146 5
29.0-26.9 39 20 12
27.0-28.9 52 13 e
29.0-30,9 45 29 2
21.0-32.9 12 1= 3
53.0-34.9 1 o 0
35.0-356.9 1 2 4]
27.0~-38. 9 2 1 1
39.0-40.% 1 1 1
41.0-42.9 o] 1 O
43.0-44.% 0 1 2
47.0-45.9 1 1 1

79



	Portada
	Resumen
	Índice
	Introducción
	Objetivos
	Antecedentes
	Descripción del Área de Estudio
	Material y Método
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía
	Anexos



