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RESUHEN 

VICTORIA HORALES, GUSTAVO. Atlas de deficiencias e 

lntoxlcactones nutrtclonales en las av~s <bajo 1a dirección 

de Carlos Lópe2 Coetlo y Pomposo Fernandez Rosas>. 

E• te traba jo es una recopl 1 ación de 

macroscópicas en diapositivas, de los signos y lesiones 

caracterlstlcas de las entidades patotó1tcas encontradas en 

aves comerciales, en las que estan Involucrados los 

st1utenles nutrientes. Vltamlnass A, D, E, K, Tla•lna, 

Rlbotlavtna; Ptrldoxlna, Clanocobalamlna, Btotina, Collná, 

Acldo fól leo y Acldo pantoténlco. Minerales: Calcio, 

Cobalto, Fierro, Fósforo, Han1ane•o y Selenio. A•lnoácldos: 

Hetlonlna. lntoxlcactones con: Grasas tóxicas, Hlcotoxlcosls 

y Sultas. De estas aves se lo•aron foto1raflas de tos •tinos 

y le•tones patológicas mAs caracterlstlcas de cada proble•a,_ 

y •• hizo una pequefta descrlpcldn de la• lesiones 

fotografiadas. Por. ta 1ran variedad de signos y lesiones que 

•uponen cada uno de estos padeci•lentos, y poder ser 

confundidos, algunos se englobare~ como stndromes, y se 

dllucldaron y explicaron las posibles causas por separado. 

El tr8bajo ortgtnal quedarA a disposición del Departamento 

d• Producción Animal: Ave• de la Facult.ad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la UÑAH, como material de apoyo a 

ta docencia a nivel licenciatura y posgrado. 
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INTRODUCCION 

Durante Jas ~lttmas dos o tres décadas han ocurrido grandes 

avances en la nutrlclon animal. particularmente en la 

avicultura, donde se han Investigado básicamente los 

requerlmlentos, deficiencias 

diferentes nutrientes. 

e lnto~tcaclones de los 

El avicultor debido e la presión económica, tiende a 

dlsMlnuir los costos de producción de carne y huevo para 

cada una de las diferentes estirpes de aves, y en ocasiones 

provoca que se utilicen ingredientes o fórmulas allaentlclas 

que no reunen las nor•as de calidad propias, por lo que cada 

dla es mas frecuente encontrar en las explotaciones 

comerctate• proble•as de ort1en nutrlclonal. 

Los casos en que 

tienen un origen Onlco 

se presentan problemas nutrlclona1es 

o m61tlple, ~n este Oltlao caso Be 

dlf lcu1ta su dla1nóstlco. 

En deflctenclas particulares y severas, las 

aanlfestaclones éltnlcas son caracterlsttcas, pero lo mas 

comCln es la presencia de problemas m(tltlples y 

superficiales, con ligeras manifestaciones cltnlcas que 

pueden pasar desapercibidas st no se lleva un adecuado 

control de producción como sont retraso en el crecimiento, 

mal emplume, baja producción de huevo, baja incubabllldad, 

pobre oonveratón al tmenttcta, apatta .en la parvada. 



Asimismo, la presencia de sienes cttnicos de nlgunog 

problemas nutrlclonales dependen del origen, del grado de 

severidad y el tiempo de consumo de este alimento. De igual 

forma, otra• factores como enfermedades intermitentes, 

. tiempo de alimentación o sobrepoblación entre otras, pueden 

cont~lbulr a un estado de deticlencla. 

Las alteraciones ~utrictonales pueden deberse a 

diverso• factores, como son: errores al •e2clar el atlmento, 

desbalance de nutrientes por un mal c~tculo de la dieta, 

pérdlda d• potencia de vlta•lnas, Inadecuado manejo o 

almacenamiento de tos ingredientes. 

El objettvo de este trabajo es tratar de llenar un 

vaclo, ya que dlttcl1mente se encuentra •alerta\ dldácttco 

que apoye el diagnóstico de proble•as nutrlclonales, 

mostrando en una forma condensada las deflclenclas 

lntoxtcaciones nutrlctonales 

impresas. 

de las 

La Inquietud de realizar una tests como esta, sur1ld de 

la necesidad que eMtste en el campo de la avicultura 

nacional, de una pub1lcaclón &n la cual se aborden tos 

sianos y 

tmAgenes.· 

las lesiones nutrlclonales en las aves con 

Adem6s una publicactón con estas caractertsttcas es de 

gran utilidad para la docencia a nivel llcenclatura y 

po•1rado. 



PROCEDIMIENTO 

Se buscaron aves comerclates con sienas y lesiones cllnlcas 

en los que estuvieran Involucradas def lctencla9 

lntowlca~lones de los siguientes nutrientes: 

Vllamlnas: A, o, E, K, Tlamtna, Rtboflavtns. 

Pll"ldowlna, Ctanocobalamlna, Blotlna, Col lna, Acldo fól leo y 

Acldo pantot~nlco. 

Minerales: Calcio, Cobalto, Ft~rro, Fósforo, Manganeso 

y Selenio. 

Amlno~cldos: Metlonlna. 

lnloxlcactones con: Grasas tóxicas, Hlcotoxlnas y 

Su 1 f onamldaa. 

De estas aves se tomaron fotografias de los signos y 

lastones macroscópicas mAs caractertstlcas de cada problema, 

hizo una pequefta descripción de las lesiones 

fotografiadas. 

Por la aran variedad de signos y Jes~ones que suponen 

cada uno de estos padecimientos, y poder ser contundidos, 

algunos se englobaron como síndromes y se dilucidaron y 

ewpllcaron las posibles causas por separado. 
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ANALISIS DE LA INFORHACION 

VOH 1 TO "NEGRO. 

Es una lntoxlcacldn en las aves, que se caracteriza por 

producir un liquido negruzco en la mo11eja, que sale por el· 

pico del ave cuando se coloca esta con la cabe~a hacia 

abajo. En casos g~aves eate padeclmlento produce una ba3a de 

peso corporal, mortalidad, desp11mentactón y dismlnuctón en 

la producción de huevo. Se ha observado en pollos de 

engorda. 1al l lna de postura y pavos, la edad de presentación 

Ya desde los 12 dlas hasta que las aves son enviadas al 

ras t.ro. 

La molleroslna, es una toxina muy pot•nte que se 

produce en harlnoe de pescado ricas en htstldlna llbre 

procesada a temperaturas elevedas por varias horas c13s•c· 

3 horas, tso•c t hora O 12o•c 5 horas>. La harina de pescado 

nece!llla sobrecatent,arse para ocasionar proble•as Y si 

contiene niveles de hlstldlna de l&lkg se debe tener 

precaución en su proceso; aparentemente la hlstldlna 

necesita de una fuente protélca como la albOmlna de huevo, 

la cas@tna de lft leche o de protetna aislada de soya; para 

con la lntervenclon de la •htstldln3 de9carboxllasa se 

convierta en Acldo urocAnlco que posteriormente se 

tranaforma en htStamlna. Al reaccionar el radical etll

lnldazóltco de ta hlsttdtna o hlstamtna con el radlc~t 

amina de la ttslna, se for•a la mollerostna, que estt~ula la 

9eérectón de Ju10 &A•trlco y favorece la pre•entacldn de 



(Jlceras en la mol leja. Si la harina de pescado contiene 

niveles bajos de tllstldina, a pesar del calentamiento, no se 

producen efectos tóKlcos, La molleroslna es mAs potente y 

Más aareslva que la hlsta•lna para inducir erosiones en la 

mol le Ja. 

Sl1no9 clinicos: 

En aves Jóvenes se observav apatla, palidez general, 

pérdida del apetito, diarrea obscura <que debe a la 

presencia de sangre en el aparato digestivo>, deshidratación 

y despl1mentaclón. El lngluvts de algunas aves se ve obscuro 

a través de la pl•I por ta presencia de sangre se111ldt1erlda 

procedente de la •olleja <Transparencia 1>. En aves adultas 

ta producción de huevo baja drásticamente hasta 30• durante 

una se•ana,las barbillas y cresta se ven pAlldas, se produce 

una diarrea verde u obscura, y también se ve obscuro el 

tn1tuvts a través de la piel. 

Leslonest 

Al revisar la parte interna de la molleja se encuentra 

erosión y necrosis marcada de la capa querattnlca de la 

misma, con hemorragias en la unión con el proventriculo. en 

donde se forma una 61cera perforante, por donde sale un 

material sanguinolento a la cavidad perlloneal produciendo 

ta muerte <Transparencias 2 y 3J,Se puede llegar a 

encontrar un liquido negro cavidad abdominal que es 

ocasionado por la presencia de esta 6lcera pertorante en el 
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Jugar donde se unen 

<T~anspatencta 4 y 5>, 

el proventrlculo y la molleja 

esta lesión no se presenta en el 100• 

de Jos casos de vómito negro, pero si es muy común. 

HICOTDXICOSIS. 

Las micotoxlcosis son un extenso grupo de afecciones 

ocasionadas por la Ingestión de metabolltos tóxicos 

producidos por hongos. Tiene gran Importancia por los dafto• 

comprobados que oc~9ionan al sistema inmunocompetente de las 

aves, ete6tos detrtmentales de el de•arrollo corporal, 

viabilidad, conversión all•entlcla y dls•lnuclón en la 

producción de huevo y carne. Desgraciadamente no siempre se 

logra establecer la Importancia de estos problemas por que 

con frecuencia aparecen como parte de cuadros cllnlcos 

complejos, son enmascarados por otras enter•edades 

simplemente no se manifiestan suficientemente claro. 

Durante su vida y reproducción, ciertos 1éneros y 

especies de hongos forman sustancias tóxicas, las que 

reciben d19llntos nombres de acuerdo al hon10 que las 

produce. 

En la actualidad se sabe que existen más de 120 

especl•s de hongos productores de toxinas, de la• cuales las 

que ttenen mayor Importancia son: 

7 



!FA~::~:~:~;~~-;.· 02, ;1=.-G~~~==:~~~f ::~#=~~5;--~~:=:=~3~; 
11 y r:ttr11u mAu UH es ll* principlllm~nte •• 11 
11 eAB import~nt~1. " 

11 Ocr•toxin1e1 
11 
11 
11 

íl Toxinll T-2, Z~11r11l~non11 
11 y Trieotuneceu 

il Tremor tinta. A 

11 Cltrlnln• 

IL=-----~= 

~.P..E.!.tAJ_U. \~--ºX-~_h_l!~'UJ_5_ 
Cprln~tp11lmente, pdemáe de 
~trosl y Plttun119 @•pe~le9 de 
Pe ni e .WJ!!.T~b-

F.'.tJ~_l*.rJ.tt11J_t_r_Llj.ln~t!.H!t y ott11s 
espeef 99. 

11 

11 

11 

ll 
Las afl1to1tnas ·I· produc1n lluortsctncla azul (dtl in1IH ... !JJJ.!J y IH G fluor11c1ttel• v.rd1 ldtl 
ln&ltt GrHn), de abt 1u1 lrilclalH • 

.. Otras 11peclt1 dt AIJll!fllllu1, Ptalctllh• J ihbopu¡ lHbitn se ha.n ldentlflca.do ni10 producltins 
de al l1to1lnis. 

Dependiendo de numerosas ctrcunstancias, el cuad~o 

cllnlco patológico va de moderado a grave con una amplia· 

variedad de manifestaciones. En 1eneral se considera que 

cuando son, ingeridas elevadas cantidades de mlcotoxlnas en 

un corto tiempo. el padecimiento cursar• de un modo agudo, 

mi&ntras que cantidades mAs bajas consumidas por periodos 

largos conducirán a un curso crónico. 

Signos cltntcos: 

Lo• signos cllnlcos y las lesiones encontradas vartan 

considerablemente de acuerdo a la especie de ave, In edad. 

la cantidad de toxina Ingerida Y et tiempo que dura la 

1 ngestldn. 
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Las manifestaciones cltnlcas en una aflatoxlcosls aguda 

en pollo9 de engorda son de depresión, ataxia y muerte 

unos cuantos dlas después de ser Ingerida la toxina. En la 

Intoxicación crónica se presenta disminución del crecimiento 

y un aspecto anémico. 

La presentación c l lnlca más comonmente observada 

consiste en depresión, aumento en la mortandad y visible 

baja en la ganancia de pe!!l.o<Transparencla 6>. Tambl~n s• ha 

observado relación directa entre la cantidad de 

aflatoxtnas tngerlda9, con e 1 aumento d& hematomas 

subcutáneos y el porcentaje de decomisos en los rastros. 

Entre las lesiones que produce la atlatoxlcosls se 

encuentran: el ~lgado aumentado de volumen con una 

consistencia bland~, color rojo grlsAceo y petequia• o 

equimosis subcapsulares, también puede tener puntos 

car-actertstl6os de color gris. Hay disminución del tamano 

corporal, aumonto del tamano del bazo y páncreas, atrofia de 

la bolsa de Fabrlc1o, rl"ones aumentados de volumen y de 

color amarillo pAl1do o bien de colór rojo oscuro 

<Transaparencia 7> Se llegan n notar cambios de un 

stndrome an•mlco hemorr3glco con h1poplasla o aplasta de la 

médula ósea, la cual puede estar pálida y con p&rdlda de la 

textura, o bien de franco color amar l l lo; paralelamente a 

estos cambio• se notar.in hemorragla!I los muslo• 

<Transparencia BJ,masas pectorales <Transparencia Q), 

!JUbmucosa del proventrS.culo e Intestino delgado 
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(Transparencia 10>, presencia de cu~gulos en la c~msra 

anterlor del 1tobo ocular y por debajo de la piel. En casos 

•uy acudas también pueden encontrarse he•orraglas en órganos 

Internos CTr•nsparenclas 11 y 12>. 

En aves adultas hay una reducción del tamano del huevo 

y del vitelo. La baja producción de huevo se debe a que las 

aflatoxlnas lesionan el ht1ado alterando el transporte 

ltpldlco, deprimiendo la slntests de 4cldos crasos y la 

stntesls protétca. Esta disfunción hepAtlca provoca un 

aumento del contenido de Jtpldos en la célula hep~tlca y por 

const1ulente una baja en los ltpldos plasmáticos producidos 

en el hfaado, que son precursores de los llpldos y las 

protefnas del vitelo. La producción de huevo no baja en 

tor•a tan rAplda como los ltpldos y protelnas plas••ttcas, y 

las ponedoras aparentemente co•pensan esta baja produciendo 

huevos y vltelos pequeftos. Conco•ltante esto hay una 

dls•lnuclón del consumo de alimento, huevos con cascarón de 

mala calidad y con aumento del nOmero de manchas de sangre. 

INTOXICACION POR SULFONA"IDAS. 

La sulfonamidas constituyen un gran grupo de droca• 

•lnt•~lcas. de amplio espectro antlbacterlano que abarcan la 

aoyorf• d~ los 1érmenes Gra• positivos y Gr•• n•1atlvos. Su 

acción es bact•rlost~t!ca !ntcrftrtcndo con la utlllzaclon 

del Acldo para-amlnobenzotco Cpaba> pot parte de las 

bacterias, y por lo tanto Interrumpiendo su •ultlpltcaclón. 

El mar1en de seguridad es muy estrecho y no deben darse 
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niveles aayores de 0.10~ en el a\lmento y o.os• en et 

aaua.Los et¡nos cllntcos que se observan en ta lnto•tcaclón 

por sulfonaaldas 11on: depre•tón, pal tdez e tcterlcla, 

p~rdlda de peao y un au•ento en et tte•po de protrombtna. 

Las testones de una lnt.o•tcactón con sulfona•ldas, son 

la• que se pre•entan en et slndro•• ané•lco-heaorrAgleo: hay 

presencia de petequias, equl•osl• y sufusiones bajo la piel 

tTransparencla 13>, •••as •ueculares <Tranparencla l• l, 

órgano• interno•, c1·esta, pA.l"pados, bar-bl l la!I y cAaara 

anterior- del ojo. La ••dula ósa& ast.A de color rosado en 

lntoxicaclones leves o amarilla en casos araves debido a una 

hlpopl~sla o aplasla del taJldo •lelolde respectlva•enta. 

Taablén •• com~n encontrar petequias y equl•osts en la 

submuco•a lnteet.lnal, proventrtculo y •olleja, y 1randes 

cu6guloe de san1r• en los cteaos <Transparencia tSl. El 

htaado ••lA de color ocre, aumentado de volumen con 

numerosa• •reas he•orrAgtcas y focos necrótlcos, la ptel, el 

bazo, lo• rtftones, los pul11ones, el higado, el corazón, 

alaunas masas •usculares contlen•• pequenos nódulos de color 

1rts, dentro de los cuales se encuentran la• sultas 

orlslallz•das <Transparencias 16 y 17>. 

PEROS IS. 

La perosts es un stndro•• principalmente de aves 

jdvenew que •• caracteriza por la deforMldad anatómica de la 

artlcutactón ~tblOtarstana, en ella se observa engrosaalento 

de ta artlculacldn <Transparencia 16>, la eptftets dletal de 
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la tibia gira sobre su propio eje <Transpare11cla 191 y hay 

un deslizamiento del tendón del müsculo gastrocnemlo. el 

cuál se sale de los cóndilos de la tibia <Transaparencla 20 

y 21). 

La perosls puede producirse por la deflclen~ia de 

cualquiera de los st1ulentes elementos: manganesa <necesario 

también para la slntests de Acldos grasos. slntesls de 

mucopollsacarldos, metabolismo normal de los huesos y 

fomaclón del .cascaró~l; cobalto y vitamina B 12 Juntos <solo 

cuando la dieta llene niveles bajos de colina o metlonlna 

como donadores de grupos metilo>; plrldoKlna <requerida en 

las enzimas responsables de los procesas de transamlnaclón, 

descarboxtlaclón. descomposición de los amtnoAcldas y 

~etabollsmo de grasas y carblhtdratos>; colina <presente 

la acetll colina de las te•lnaclones nerviosas del sistema 

parasimpático, ademas de aportar grupos metilo en la 

formación de metlonlna apartlr de heaoclstlna y de 

creatlnlna apartlr del ácido guanldoacéllco>; blotlna 

(interviene en la gluconeogénesls, en la Incorporación de 

amlnoAcldos a las protelnas, y en ta blostntesls de ácidos 

1raso9 y protelnas>a Acldo fóllco <toma parte en los 

sistemas enztmAticos relacionados con el metabolismo del 

carbono y act6a también en la sfntesls de purlnas y grupos 

metilo de metabolltos Importantes como la colina, metlonlna 

y tlamlna>; Acldo pantot~ntco (componente de la coenzlma A, 

la cual actQa en el metabolismo de carbohldratos, grasas y 

protetnas, Interviniendo en la acettlaclón de la colina, 
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formación de citratos oKldaclón de ácidos grasos entre 

otros>. De la 1 lsta anterior, los factores Involucrados mas 

frecuenlermente en los casos de perosis son el manganeso y 

la colina, los demas solo Intervienen ocasionalmente. La 

perosis esta relacionada principalmente aves de raza 

pesada, sobrepoblacidn, empleo de pisos de alambre o 

rejtllas de •adera, raciones con alto contenido mineral o 

dietad basadas en •alz sin suplemento• adecuados. 

La aves pueden sufrir peros Is desde la vlda 

embrlo~arta, por al !mentar a las repro.ductoras con una dieta 

carente de vitamina B 12 <Transparencia 22 y 23>. 

Stsnos cltntcos: 

La primera evidencia del padecimiento es cuando empieza 

a ocurrir una mal posición de una o ambas piernas, con una 

desviación lateral que Impide al ave apoyarse sobre la 

planta del ple al caminar, teniendo que hacerlo sobre tos 

tar9o9 CTransparencta 24>, cuando la deformidad es bilateral 

el ave termina por postrarse, lmposlbflftada para comer y 

ct>ober por lo que muere. 

Lesiones: 

La arttculactón ttbtotarstana de la extre•ldad afectada 

estA engrosada_y a la necropsia se apreofa que el iendón del 

m6•culo aastrocnemio ha 9alldo de su trócJea para desll2arae 

••teralmente, lo que produce la desvtactdn lateral de la 

pierna <Transparen~tas· 25 y 26>. 
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SINDROHE ASCITIClJ. 

El 1 1 amado stndrome ascltico 

etlologla lndef lntda <seguramente 

problema 

múlttplel. Se 

de 

ha 

so9pechado durante mucho ttempo del alimento y el efecto de 

la altura como causas primarias. sin embargo existen grandes 

dltlcultades para determinar exactamente el origen de esta 

enfermedad. Recientemente se ha asoctsdo con problemas de 

hipertensión pulmonar como causa primaria de la enfermedad. 

Los agentes causales que 

stndrome son: 

-compuestos tóxicos de las grasas 

-tntoxtcactón por nltrofuranos 

han asociado a este 

-tntoxlcaclón por blfentlos poltclorlnados 

-tntoxlcaclón por sal 

-origen tóxico no ldent!ficado 

-af latoKlnas 

-contaminación con hexano 

-Ingestión de semillas de Ja planta Crot~_Jari~ JU!.V_ctabJJ...!..p_ 

-ing~stlón de'-hellotrlna y lasocarptna 

-!ntoxtcaclón con creosota 

-tnsectlctdas y peStlcldas 
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-compuestos mercuriales 

-hlpoxia ambJental 

-ma t de a 1 tura 

-hipoxta crónica 

-control inadecuado de temperaturas 

-hlpoprotetnemla 

-defec~os cardiacos congénltos 

Signos: 

\ 

' 
Depresión de las nves, las cuales se mueven con 

dif lcuJtad; diarrea, plumaje erizado y opaco, palidez y 

cianosis de la cresta, barbttlas y mucosas; disnea, marcha 
¡ 
• .. erecta <pastelón de ptngi.ilno>, retraso del desarrollo y 

muerte stlbtta de las avesa afectadas <Transparencia 27>. 

Las aves muertas comunmente estc'ín en buen estado de 

carneg, o por lo menos parecen tener un peso adecuado, 

aunque part~ importante de dlcho peso corresponde al liquido 

acumulado en la cavldad abdominal. 

Leslones: 

Et hallazgo mas caracter1stlco es la praaencia de SO a 

500 ml de un (lutdo ambarino en )& cavidad abdom\nal que ~n 

alguna• ocasl~ne~ conttene coAgulos de flbrinR, en el av• •• 

nota la presencia de egle t(quldo por una distenetón 

J 
' .~ 
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abdominal muy marcada <Transparencia za y 29>. Además 

puede observar edema subcutáneo el pecho, abdomen y 

piernas; htdroperlcardlo los agudos hay 

hep&tomegal ta con :?onas m~s obscuras la superf tete 

hepática; en los crónicos el htgado muestra un color 

rojo grlsc1ceo bronceado, esta reducido de tamano, 

superficie Irregular y a veces hemorráglco, f Irme al tacto y 

co11 bordes redond~ados <Transparencia 30>; la vestcula 

billar puede estar repleta de bllls poco densa; existe 

congestión o palidez y aumento de tamano del rtnón edema y 

cogestlón pulmonar; corazón f láctdo y aumentado hasta 

veces su tamano normal. Es notable la hipertrofia cardiaca 

derecha <Transparencia 31>: además hay falta de coagulaclón 

sangulnea; congestión y el anos t s muscular y orgánica 

genera 1 1 zada. . 

RAQlllTISHO. 

El raquitismo se caracteriza por un conjunto de signos 

y lesiones que se presentan en aves jovenes, puede ser 

ca~sado por una deftclencla de cateto, fósforo y o vitamina 

03, o bien por un desbalace en la cantidad de calcio y 

fósforo ~n la dieta 

Los signos cl~slcos de aves con raquitismo son : 

Incapacidad pra mantenerge de ple, generalmente tiene 

lag extremldades Inferiores abiertas totalmente con el 

abdOmen pesado al suelo. Al tratar de caminar lo hacen 



arrastrandose <Transparencia 321. Cuando la afección 

prtnctpta los tndtvtduos tlenden sentarse sobre los 

tarsos. A1 ha~er presión sobre el maxilar superior hacia un 

lado u otro, es~e no presenta reslstencta, doblandose. 

Razón por la cual este padectmtento se conoce como 

"Enfermedad del ptco de hule" <Transparencia 33>. 

Al el examen postmortem se puede observar 

reblandectmlento de los hueso9 largos, los cuales no.crujen 

al doblarlos con fuerza, sino que se doblan stn romperse 

(Transparencia 34 y 3S>. El hueso de la quilla (esternón} 

puede llegar a presentar una deformación en forma de "S 

tlaltca" <Transparencia 36). Otra lesión frecuente la 

curvatura anormal de las costillas y la lntlamaclón de la 

unión coslocond!al, la cual se conoce como "rosario 

raquittco" <Transparencia 37 y 381. Al hacer un corte 

longttudtnal de un hueso largo <por ejemplo el femur1 se 

puede ver claramente que la linea d~ oslflcactón se 

encuentra engrosada y sus limites con la zona cortical del 

hueso son irregulares. 

En casos crónicos en aves adultas la deflctencla de 

ca1clo o fósforo produce huevos con cascarón delg~do, rltgoso 

o quebradizo~ reblandecimiento de los huesos y puede haber 

aumento de volumen de las glAndulas Paratlroldes debido a 

une hlperplasla de las células por un gran aumenl~ en la 

producción de hormona paratlroldea <Tranaparencta 39>. 
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VITAnlNA A. 

Esta vitamina es necesaria para las funciones qulmlcas 

de la visión. Hantlene la ln~egrldad de los tejidos 

epllellales mucosos. Interviene en el desarrollo testicular, 

en la espermatog~nesls y en la producción nor~al de huevo. 

Acl6a en la rugulaclón de la per•eabllldad de las membranas 

celulares, en la stntesls de corttcosteroldes. Re1ula la 

presión del ltquldo cetalorraqutdeo. Esttaula la stntesis de 

ARN y ADN ayudando a la dlferenclactón del tipo celular, e 

Interviene en el desarrollo óseo. 

Signos de deflclencla: 

Los slanos cltntcris que se presentan en una 

hlpovlla•tnosls son: retraso en el creclmlento, somnolencia 

debilidad de piernas, lncoordlnaclón, alaKla, erlza•tento de 

plumas, desplgmentaclón, pa1ldez 1 pollurla, estornudo, 

dlsnea, lacrl•aclón y acumuJaClón de exudado •Ucopurulanto 

entre la conjuntiva ocular y palpebral lo que produce 

•erottalmla purulenta y queratills ulcerativa 

(Transparencias 40 y 41>. 

Leslonees 

A la necropsia se encuentran p6stulas bla~queclnas de 
menos de 1 mm de dlAmetro en et esóta10 <Transparencia 42>, 

puede haber exudado caseoso en la hendidura palatina 

<Tran1parencta 43> proventrtculo ll1eramente en1rosado por 

la retención de cierto material blanco lechoso en las 
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cisternas glandulares de la mucosa, los rtnones estan 

p~IJdos, aumentado• de volumen y los ur•ter•• llenos de 

uratos <Transparencia 44 y 45>; en lo• polflto• reci6n 

nacidos con detfclencla de e•ta vlta•lna, la bol•• de 

fabrtcto se encuentra llena de exudado caseoso, y pueden 

presentar retención de saco vltellno. La •ayorl• de estas 

lesione• •• deben a un• aetapla•la esc••osa de lo• 

epltelfo• estratificado•, por ser las c~lulas •as sensibles 

a la carencia de vlta•lna A. 

VITAfflNA E. 

Esta vlta•lna tiene diversas funciones •etabóllcas 

ta 1 es como1 antioxidante blolóllco, Interviene en ta 

re•plraclón normal de los tejido•, en la• reacción•• 

normales de foaforl lacldn, en el · ••tabol tamo de .leidos 

aminados. en la •lnttlisl!I de actdo ascorblco, en la stnte•l• 

de uboqulnona, en el metabolismo nor••I de ~cldos aminados 

sulfurado• y por 61ttmo favorece ta tnmuno1éneals. 

Hay tre• cuadro• cllnlco-patológlco• relacionado• con 

d•tlclencla d• vitamina E y otros nutrientes lo• cuales ~on1 

Encetalomalaclas 

E• producida por la carencia de vitamina E, un 

antlo•ldante etnt6tlco o ambo•, concomitante con exe~•tva 

canlJdad de Aicldo• graso• poi lnsaturados CAGPl. Eo 

caractert•~lca de ave• Jóven••· La proaenle de 1alllna• 

ESTA 
SAlfR 

TESIS 
fjf. ü 

NIJ 11.EBE 
8iHU9TECA 
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reproductoras alimentadas con una dleta baja en vttam1na E 

presentara facllmente esta afección. 

Signos ctlnlcos: 

Hay una postración repentina. algunos pollos se 

encuentran con los miembros inferiores ablertos, pudJendose 

observar oplstótono, epistótono, lorttcol Is y parAI lsis, lo 

que al fin ocasiona la muerte por inanición y 

deshidratación. 

Le•lones: 

S• clrcu•crlben • cerebelo, médula oblonga y 

•esencéfalo. El cerebelo esta edematoso, hOmedo y hay 

pérdida de sus estriaciones. En casos 1raves hay una 

congestión y hemorragias, se encuetra reblandecido y con un 

aspecto 1etallnoso <Transparencia 46>. En algunas ocasiones 

no se encuentran leslo~es •acroscóplcas aparentes. 

Dlstofla muscular o •lopatla nutrlclonat: 

Esta entidad 

adalnlstraclón de 

&cldo• sulfurados 

patoló1lca se presenta por la 

una dieta carente de vitamina E, y amino 

(especialmente clstlna> aunado a la 

pr~sencla de AGP lacldos grasos pollinsaturados>. 

st1nos cllnlcos: 

Se note una ligera lncoordinactón, dltlcultad en los 

•ovl•lentoa, la• av•• afectada• •• po5an sobr• loa tar•o•, 



i • 
i 
i 

} 
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algunos individuos presentan disnea. A la palpación se 

de9cubren las masas musculares muy callente9, duras y con 

evldencla de dolor al presionarlas. 

L.eSl ones r 

Son variables, una forma benigna encuentran 

estrlas blanquecinas en m6sculos pectorales, estas abarcan 

vatlas ttbras musculares o bien los m(tsculos completos. En 

casos agudos y severos hay un e•udado subcut~neo, el masculo 

se encuentra congesttonedo, aumentado de volumen y con 

hemorragias. 

Dtate•l• exudattva. 

Se produce por la carencia de vttaelna E, ·~tenlo o 

ambos. E• un trastorno olrculat.orto.que produce lntlltraclón 

serocongesttva o serohemorr~glca en el t.ejldo celular 

sµbcutAneo de tas partes declive del cuerpo como la cara 

interna de las alas, el espacio lnler•andlbular, re&lón 

pectoral y re1tón,abdo•lnal <Transparencia 47>. 

Signos cltnlcass 

Depre~lón, hlpot.ermla, t lcera distensión abdomlnal, a 

trav•• de la ptel se puede notar un color ver.de azuloeo 

caracterl9tlco <Tran9parencta 46>. El 1 lquldo subcutAneo et1 

un t.rasudado que se presenta debido a tos da"os producidos 

por 109 peroxldos eobre la pared capilar. 
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Lesiones: 

Al separarse la piel se encuent.ra t 1quldo a=ul-verde, 

viscoso, con aspecto gelatinoso <Transparenc;tas 49 y SOL El 

color es debido hemorragias, lisis de erilrocttos y 

liberación de ptnmentos hemátlcos <Transparencia 51>. 

No se cura nt previene co11 antlo~ldantes sintéticos o 

aminoácidos sulfurados. 

VITAHINA K. 

Funciones metabólicas: la· vitamina k es necesaria para 

la producción de 6 protelnas plasmAtlcas, 4 de las cuales 

ll)tervlenen en Is cascada de la coagulación. Estos son los 

factores 11 o protromblna, factor Vl 1 o proconvertlna, 

factor IX o componente de la tromboplasttna plasmática y el 

factor X protromboqutnasa o factor Stuart. 

El 6ntco signo cl1nlco aparente en una hlpovttamlnosis 

es una anemia muy marcada <Transparencia 52>. La lealón 

principal se clrcunscrtbe a un prolongado tiempo de 

coagulaclon lo que hace que el ave muera por hemorragia 

profuga a partir de cualquier herida. En deftclenclas 

mar g l na 1 es se observan hemorragias equlmótlcas y 

sufu•lonales en el subcutls, masas musculares, ala~ y 

cavidad abdominal o' lntraperttoneales<Trensparencta 53 y 

S4J, En el tntesttno se observan numerosas equtmosts y en Ja 

¡; .. 
luz de los ciegos cut-gules sangulneos, también se observan 

,. 
cuAgulos en tas cámaras del globo ocular. La cresta y 



barbillas estan clanéllcas y anémicas y la médula osea se 

encuentra hlpoplAslca o aplásJca. dependiendo de la gravedad 

de la deficiencia. 

TIAHINA. 

La función de la tlamlna llevar a cabo la 

transferencia del aldehldo activo en el metabolismo de la 

glucosa. 

Los signos de una deficiencia de tlamina son: baja de 

peso, anorexia severa, erizamiento de plumas, debilidad e 

lncoordlnacJón. Contarme la deficiencia progresa, se observa 

una parálisis de los m6sculos extensores de las alas piernas 

y cuello, por lo que se presenta la posición clAslca en los 

po 111 tos afectados de "viendo a las 

CTransparencla SS>. 

Al examen pos tmor tem no de encuentran cambios 

pa~ológicos aparentes. 

RIBDF!.AVINA. 

Forma parte 

de energla como 

FADH.Es esencial 

de compuestos que almacerian gran cantidad 

el Flavln adenlna dJnucleolldo FAD y el 

para el metabolismo de Jos aminoácidos; 

ayuda en el catabolismo de estos eliminando el nitrógeno de 

estos para hacerlos dlsponlbles como energfa. Forma parta 

dol grupo µrostético de varias ~n:lmas lo cltocromo 

XRntlna oxldasa, 0-amioé.c!do oxldasa e 
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histaminasa, todas estas enzimas estan vitalmente asociada9 

con la respiración celular. 

Slsnos cltnlcos: 

Cuando log poi los son al !mentados con dietas bajas en 

vit.amlna e 2 crecimiento 1 en to, :-.· pade-cc>n 

emaciación progresiva. El apetito es normal. Los poi los no 

caminan. solo cuando se leg asusta y frecuente que 

caminen sobre los targos y apoyados en las al¡ts. Se ven 

atrofiados los mosculos de las piernas por lo que se produce 

un t.orclmlento de los dedos. AdemAs la piel suele estar 

reseca y escamosa <Transparencia 56>. 

No hay lesiones macroscópicas aparentes. 

Al al !mentar aves reproductoras con dietas deficientes 

en rlbotlavlna, se produce un aumento de Ja mortalidad 

embrionaria. Los embriones afectados presentan degeneración 

de los cuerpos de Wolf y marcada degeneración de el plumón 

<Transparencias 57 y 58>. 

BIDTINA. 

Esta vitamina Interviene en la gluconeogénesis, en la 

bloslntests de acldos grasos y prole!nas. 

Al presentarse una hipovllamtnosls en aves em 

crecimiento se produce Anorexia, debilidad ~n las pler-nas, 

retraso en el creclmle11to. plum~Je quebradizo y opaco, 

dermatitis en las comisuras del pico y en ·cojinetes 
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plant.ares <Transpar-encia.s 59, 60 y 61). La dermatitis 

empieza en patas y termina en la boca. También se puede 

pr-esent.ar per-osls y engTosamlelo de ta artlculaclón 

tlblolarslana. No se presentan lesiones patológicas en 

órganos internos. 

l\CIDO FOLICO. 

Es parte de sistemas enzlmAtlcos que se ocupan del 

metabolismo del carbón simple. Toma parte en la stntesls de 

grupos metilo y purlnas, es muy importante en el metabolismo 

de colina meltonlna y tia.mina, por tanto el Actdo fó11co es 

necesario para e 1 metabo 11 smo de ácidos nucleicos y 

formación de nucleoproteinas, requeridas pata la 

multlpltcaclón celular. 

La dettciencla de :icido fól leo en pal los es 

caracterizada por pobre creclmlento, ma1 emplume, anemla y 

perosls. Es necesario para Ja pigmentación de las plumas de 

gal1lnas Rhode lsland rojas y pollos Leghorn negros. Asi el 

Aeldo fóllco, la llstna y el hierro son requeridos para la 

prevención de acromotrlquia en aves de color 

(T~ansparencta 62. 63 y 64J. 

ACIDO Pl\NTOTENICO. 

El ácido pantoténlco es componente de la Coanztma A, Ja 

cual contribuye a que se lleven a cabo numerosas reacciones 

metaból leas en carbohldl'atos, protclnas y grasas. Esta 

vitamina esta tnvolucrnda en Ja acetilaetón de Ja co11na 

25 



para la formación de acetl 1 col lna. forma parte del el lrato, 

Interviene la oKidaclOn de ácidos grasos y oxidación de 

cetoAcidos <estos últimos resultan de la desamlnación de los 

aminoácidos) y muchas otras funciones. 

Signos cltnicos: 

Los signos: cltnlcos de una deficiencia de Acido 

pantoténico en pollos dlftcll de diferenciar de los que 

se producen por la deficiencia de biotina, estos 

dermatitis, plumaje quebradizo, pobre crecimiento. perosis y 

mortalidad. Poi 1 ltos con deficiencia de ácido pantoténlco se 

caracterizan por un plumaje retardado y desordenado, estan 

emactados y presentan costras en las comisuras de la boca, 

las orillas de los párpados estan granulosos y una pequena 

costra se desarrolla en ellos <Transparencias 52, 53 y 54), 
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