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RESUMEN

El presente es un estudio del ciclo reproductor y de
los habitos alimenticios de Sceteporus ~variabilis ~variabiilis
en Alvarado, Veracruz; en el peridédo comprendido de Marzo de

1986 a Febrero de 198T7.

Los ciclos gonaAdicos se determinaron en base a determi-
naciones macroscépicos y se estimd su relaciétn con algunos

factores ambientales.

La poblacién mostiréd un ciclo de actividad reproductiva
continuo, Con fndices de mayor actividad en ambos sexos; en
machos concuerda con la época mas cAlida ¥y las hembras duran-
te la época de mayor precipitacidén pluvial y la primera mitad
de la seca, esto se presenta como una estrategia para aprove-
char las condiciones ambientales maAs i1doneas que favoreceran

un adecuado desarrollo de la descendencia.

El tamafio de 1a camada promedioc fué de 3, 39'0.57 huevos.

No hay una correlacién entre el ndmero de hueves ¥ la longi-

tud hocico cloaca de la hembra. -

La talla minima de madurez sexual para machos ez 47.7

mm ¥ de las hembras 43. 8 mm .

Hay una marcada correlacién inversa entre el ciclo graso

¥ la actividad gonAdica en ambos sexos.



Los organismos se presentan como una especie oportunista
que consume insectos fundamentalmente. Los Ordenes presa de
mayor importancia en la dieta fueron: Himenéptera Adulto;
Coledptera Adulto; Orthéptera Adulto, HNinfa; Lepidéptera,

Adulto, Larva y Hemiptera Adulto.



INTRODUCCION

La riqueza biética de nuestro pats es el resultado de la
existencia de wuna variedad de ambientes como lo son 1los
irfos, templados, tropicales, semitropicales, semiaridas,
Aridas, etc.. Como resultado de esta diversidad ambiental
Méexico cuenta con una amplia riqueza herpetofauntstica repre-
sentada por 1512 especies y subespecies, agrupadas en 195

géneros y 40 familias, (Smith y Smith, 1976).

Los estudios de la herpetofauna a lo largo del tiempo se
ha incrementado proporcinande conocimientos sobre la
distribucién, taxonomta, habitat Yy sobre algunos aspectos
etoldégicos vy fisiolédgicos de estos organismos. A pesar de
ésto adn son pocas las especies de las cuales se tiene cono-
cimiento de su historia natural en relacién a la gran diver-

slidad especifica que se encuentra en México.

La 1investigacidon de los aspectos reproductivos en los
reptiles son de gran importancia, Ya que permiten esclarecer
ciertas caractertsticas propias de las especies; como es la
época en la que se reproducen, talla o edad de madurez
sexual, tiempc de desarrollo embrionario, potencial biético,

etc..

En especies de lagartijas de la misma comunidad y por lo
tanto sujetas a las mismas condiciones ambientales se ha

detectado gque cada especie desarrolla su propla estrategia
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reproductiva y que no precisamente concuerda en tiempo con el
resto {(Vitt, i982) de aht la necesidad de estudiar las
tdcticas desarrolliadas por cada especie y/o poblacién para el

conocimiento de los factores determinantes de ello.

Del mismo modo, las lagartijas ern su mayorfa son consu-
midoras de insectos por lo¢o que potencialmente compiten con-
una gran variedad de vertebrados por el alimento: con los
mamf feros por ejemplo cor ratones, zariglieyas, armadillcs,
etc., con todas las aves insectivoras y con otras especies de
lagarti jas. A su vez las lagartijas son depredadas
porte jones, covotes, murciélagces, halcones, gavilanes y por

culebras (Orrega, (984,



ANTECEDENTES

La anatomfa testicular es similar entre lacertilios -
és3tos se presentan de forma oval donde el tfzquierdo suele

ser mAs grande que el derecho (Miller, 1848; Weichter, 1983).

Dentro de los testfculos se encuentra la estirpe
espermatica, que va a dar origen a los espermatozolides, los-
cuales son drenados al epidfdimo que presenta su mayor grosor
en la epoca de espermatogénesis (Mayhew Yy Wwright, 1970;

Newlin, 1976).

Los ovarios, en la mayor parte de los reptiles, se com-
pone principalmente de 1o0s folfculos, los que conforme
maduran aumentan de tamafio por la depositacion de granulos de
vitelo (protetnas, fosfolipidos y grasas neutras) que van a

servir de alimento a l1os embriones.

Cuando el folifculo ha alcanzado su maximo desarrollo,
éste se rompe Yy libera al o6vulo a la cavidad corporal para
inmediatamente ser captado por el oviducto donde es fecunda-
do. El1 cuerpo ldtec se forma inmediatamente después de 1la
ovulacion, las capas célulares que cubrtan el ovulo se hiper-
trofian y forman una masa opaca y compacta de color amari-

llento (Miller, 1948; Goldberg, 1970).

Varios autores han utilizado como excelente indicador de

la actividad reproductiva en las goénadas, las siguientes



caractertsticas:

a). Variaciones en la coloracién de las génadas. E1l
testiculo en %antusia wigitils presenta una coloracién gris
obcuro en el Invierno cuando 1la actividad transformadora de
espermatogonias es muy lenta. Mientras que para la Primavera
toma un color blanco que pasa a un brillante lo cual concuerda

con la presencia de esperma en el testfculo (Miller, 19%8).

b). Variacion en el peso y/o0 tamafio de las goénadas
(Factor Macroscépico), Son numerosos los autores que han
comprobado que la talla maxima Y/o pesc gonadal resultan ser
un buen indicador de la actividad reproductiva (Miller, 1948;
Mayhew, 1964; Casas y Valenzuela, 198%4; Méndez y Villagran, -

1983; Godfnez, 1985).

Al aumentar la actividad reproductiva de los machos los
testtculos aumentan de tamafio ¥ pPeso como consecuencia de una
proliferacién de 1las células que van a conformar los
espermatozolides, cuando los corganismeos sSe encuentran en
reposo reproductivo tienden a reducir sus dimensiones

(Wilhoft y Quay, 1961).

Miller (1948) registra la minima masa de 1los ovarios
cuando los organismos han ovulado, después del parto o duran-
te la gestacidon Yy la maxima masa cuando se esta desarro-

llando el folfculo y poco antes de la ovulacion.

El oviducto cuadruplica su masa coincidiendo con el



desarrollo del o6vulo definitivo en el ovario (HNewlin, 1976).

En 1los machos el epidfdimo durante la reproduccién se

observa mas contorneado y de mayor grosor (Licht, 1967).

En la mayor parte de las especies de lagartijas de zonas
templadas ast como de Zonas xXerdéfitas se ha observado una
estacionalidad en el aumento o descenso de la talla y peso de

las gonadas.

Guillette y Casas (1980) resumen varios trabajos enmar-
cando las diferencias en la ubicacidén temporal de los eventos
reproductivos de especles de ambientes templados. Ast es
como una gran parte de especies lleva a cabo 1la actividad
gonAddica en Primavera a inicio del Verano, en otras especies
la completa vitelogénesis ocurre en el Otofto, antes de la
hibernacién y aquellas especies en 1os cuales la inicia antes
de la hibernacién Yy la concluye en Primavera antes del
cortejo Yy apareamiento. En otro caso, el macho exhibe
completo desarrollo testicular en el Otofto cuando se aparea
con las hembras, que en ese momento posee ovarios quiescen-
tes, por lo tanto tiene la hembra que almacenar el esperma y

fertilizar a los huevos en Primavera que es cuando ovula,

Ast mismo hay especies en las que los eventos
reproductivos se llevan a cabo en los meses de Otofio y el
desarrollo embrionario se lleva a cabo en el Invierno y Pri-

mavera, mientras que el parto se lleva a cabo en esta ultima



(Godinez, 1985).

El desfasamiento en los ciclos entre ambos sexos Sse pue-
de deber a que el sistema reproductor de cada uno responde a

diferentes estimulos amblentales (Guillette y Casas, {980).

Entre los factores que intervienen en el ciclo reproduc-
tivo ¥ sus variaciones, se dan los factores externos o
amblientales, como lo son la temperatura, el fotopertodo y la
precipitacidon pluvial. De los internos el mAs importante es

el control hormonal y la acumulacidén de l1ipidos.

Los lacertilios de ambientes tropicales donde los
factores son mas o mencs estables a lo largo del afio como es
el caso de los Bosques l1luviosos de Borneo, Ben cuatro espe-
cies de geeKos las hembras producen huevos tode el afile con -
pequefios indices de intensidad reproductiva (Inger ¥
Greenberg, 1966); el mismo caso sSe da en Ameivas de Costa
Rica, donde 1la estabilidad ambiental favorece 1la continua

reproduccion (Smith. 1968;.

En amblentes tropicales donde se da una marcada época
hdimeda y una seca, ademas de una corta estaclonalidad en
temperaturas a lo largo del afo, la preciplitacidén pluvial
asume presumiblemente gran importancia en determinar cuando
se 1inicia 1la etapa de reproduccidn, yYa que aparentemente
causa efecto en la disponibilidad de recursos (Janzen Yy

Schoenner, 1968). En nembras con reproduccion conttnua



la mayor frecuencia de puestas es influenciada por los patro-
nes de precipitacion pluvial como es el caso de cuatro espe-
cies den Aneiis del Caribe (Licht y Gorman, 1970), en #aneiis
acatus de Puerto Rico (Ruibal et al., 1972), Leieotlopisma rhom-
#oidetis en Australia (wilhoft, 1963). En especies marcada-
mente estaclom_iles como Aneiis AMeifrens de Panama (Sexton et
al., 1963); de México en Ctencsaurs simiiis e Aguane 4.
(Casas y Valenzuela, 198%) al igual que en teiidos Amazoénicos
(Magnusson, 1987) y otros iguadnidos (Jackson y Teldford,
1974; Vitt y L;cher. 1981), el desarrollo gonadico se
presenta en la época seca y la oviposicién de huevos ocurre
durante la estac.ton hameda. En algunas especies de lugares
tropicales com la marcada ciclicidad , lluvias y sequta, la
correlacion con los tndices de precipitacion es negativa vya
que se presenta la Mxlmaracuvldad reproductiva en los meses
secos como es el caso reportado por Vitt y Goldberg (1983) en
2 especies de iguanidos simpAtricos; en 6 especies de --
Anoilie de elevadas y bajas altitudes (Gorman y Licht, -
1974).

Barbault (1978) encontré que tres especies gsimpaAtricas
exhibian diferente tiempo de reproduccién; Mabuye sutinerdi --
se reproduce a fines de la estacién de lluvias y #4. sacutite-
sris en la édpoca seca,mientras que fenespis waimbaensis se
reproduce en la hameda. IguaAnidos como fPelycinrus aciutirestris

(Vitt y Lacher, 1981) simpatrico de Trepidurus terquetus y -
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Platynotus sevitaeniatus (Vitt y Goldberg, 1983), la primera
especie produce huevos durante el inicio de la temporada liu-
viosa y las otras 1o hacen en la época seca, mientras que un
Teiido habitante de la misma localidad tiene reproduccidn
continua (Vitt, 1982). Lo anterior da una idea de la varia-
bilidad de taActicas reproductivas en especies tropicales de

una misma comunidad.

Para 1los machos no hay evidencias de una relacion del
ciclo gonadico con la época de lluvias; se propone dque el
factor determinante debe ser la Temperatura y/o Fotopertodo
(Sexton, et al.,, 1963; Sexton y Turner, {97i; Gorman y Licht,

1974; Marion, 1982).

La participacién de los cuerpos grasos, es en el desa-
rrollo de los gametos de las hembras ya que los descensos en
los niveles de grasa abdominal concuerda con el periodo de
desarrollo folicular, por causa de su depcsitacién en forma
de vitelo en éstos, ello a sido documentado principalmente en
especies de ambientes templadoes (Hahn Yy TinKle, 1965;
Teldford, 1970; Goldberg, 1972, Newlin, 1976; Guillette y
Casas, 1981; Méndez y Villagran, 1983), asi comoc en algunas
tropicales, como es el caso de los Aneiiis del Caribe, en que
la correlacién inversa es marcada en ambos sexos (Licht ¥y
Gorman, 1970) ‘asz como en otros 1guanldo§ (Jackson ¥y
Teldford, 1974; Vitt y Lacher, 1981; Vitt y Goldberg, 1983).

Mientras gque en otras especies no hay una correlacioén (Ruibal
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et al., 1972; Magnusson, 1987).

Es sabido que en aves los requerimientos energéticos son
bajos para la produccién de esperma (Blem, 1976). El1 argumen-
to por autores como Licht y Gorman (i1970) y Guillette y Casas
(1981) es que la energfa de los cuerpos grasos es invertida
en el cortejo y defensa del territorio por parte de los

machos.

Los escazos trabajos completos scobre ciclos reproducti-
vos de lacertilios en México se avocan a las especies de
zonas Templadas y Xerdfitas de la parte central de nuestro
pais kauillette. 1981, 1983; Guillette y Casas, 1980, 1984,
198T; Gutiérrez et al., 1982; Méndez y Villagran, 1983; Godi-
nez, 16485; Méndez et al., 1988) y algunas en el Horte de la
Republica Mexicana (Guillette y Bearce, 1983; Ortega y Bar-

bault, 1984).

/" Se ha comprobado que la reproduccién suele ser afectada
por la alimentacién (cantidad y calidad). La progenie se vera
afectada por la forma en que se invierta la energia obtenida
del alimento en el proceso reproductivo (Pianka, 1980)e En
una poblacion de Sceleporus ». mucrenatus (Méndez y Villa-
gran, 1983) encontraron que el ciclo gonadico de los machos se
relacionaba con la alimentacién; ast como en Ageams agems la
reproduccién coincide con la época de mayor abundancia de
alimento sin gque se presente variacioén en el fotopertfodo o

températura (Bellairs, 1975), en Anetis ecutus la alimenta-
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cioén suplementaria incrementa el almacenamiento de grasa pero

no la reproduccién (Rose, 1982).

A menudo la alimentaciéon de un depredador depende tanto
de la abundancia como de la frecuencia relativa de las presas
disponibles. Cuando éstas vartfan de un medio a otro o de una
estacidon a otra, el régimen alimenticio del depredador tam- .

bién varta (Barbault, 1978).

Es probable que en la mayorfia de los casos el depredador
no selecciona a su presa salvo en l1os casos de especie-presa
toxica que el depredador aprende a buscar consumiendo indife-
rentemente 1las presas de un mismo tipo que se presenta en

donde el organismoc caza (Ortega, 1981).

Pilanka (1966) y Schoenner (5966} han reconocido dos tipos
extremos de forrajeo, uno en donde una lagartija puede buscar
sus presas en movimiento constante (Forrajeo Intensivo) y el
otro cuando espera pasivamente, a que se acerque la presa Y
entonces- la acomete repentinamente (Forrajeo Pasivo), este
dltimo método requiere de una alta densidad de presas, una
elevada movilidad de las mismas y/o demanda baja de energfa

del depredador (Pianka, 1966 y Schoenner, 1969).

81 la informacidon sobre aspectos reproductivos de lacer-
tilios mexicanos es insuficiente, es todavia adan menor el
namero de especies de las que se conoce sus hiabitos alimen-

ticios (Barbault et al., 1978; Maury, i981a; Méndez Yy
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Villagran, 1983; Gutiérrez y Sanchez, 1986; Amaya, 1987).

Dentro del grupc Variabllis se reconocen nueve formas:
scetoeparus couchid, &, cozumelae, &, p. parws, 6. B, scUtA-
1atas ¥ las subespeclies; Sceteporus wwarisbilis teapensis, &,
N sleperus, §. A sidhl, &, marasratus ¥ 6. N variamsiias

(Smith, 1937; S8ites y Dixon, 1982).

Sceleperus variabilis variabiiis es  una pequefis  lagar-
tija de 1las mAs surefias del género y se distribuye en :os
tropiccs, se le encuenira en playas ocednicas a altitudes
moderadamente altas. Se repcrta que presenta oviparidad v
viviparidad (Fitch, 1670}; Alvarez del Torc (1982) registra
en Chiapas gue las hembras presentan cuatro huevcs, mientras
que Fitch (1970} registré¢ =eis huevos en organismos de NHica-
ragua que hapitan a lo¢sg 279 m.s.n.m ¥ en individucs g= VYera-
cruz o8 £97 m. S, m conteniendc embricones cercanos a su total

desarrcllo en Febrerc de 197C. ¢

La Universidad de Kansa: muestreo hembras gravidas en
Veracruz de o. svariabiiis de laz que no especifican localidad
ni la altitud en que fuercn colectadas, en Enerc, Febrero,
Abrii, Mayo, Octubre, Hoviembre y Diciembre encontrandose
que en Febrerc habta un 10067 de hembras gravidas [Tamahc de
la muestra N = i}, en Abril el 674 (H = 32} en May> (N = 3j, ¥
en Diciembre 100X (K = 5) (Fitch, 1970!. Cabe hacer nctar que
el tamafio de la muestra es pequefio, ademas podrian tratarse

de especimenes de &, L ~sarieeitis o 6. N, teapensis, ambas
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nativas de Veracruz.

Ramfrez y Guillette (1987) utilizando especimenes de
Museos con diferente afio de colecta, localidad Y abarcando
altitudes de O a 500 m. s.n.m. encontrd que los machos de
zonas bajas alcanzan su mAximo volumen testicular en abril.
Las hembras tienen una puesta mostrando una mAxima vitelogé- -
nesis en abril Yy 1la ovulacidén en Mayo, el tamafio de la puesta

es de 3.8%0.2 huevos.

&. ~. w~oariebditis Weigmann, 1834. Los machos alcanzan -
los 74 mm de longitud hocico-cloaca, presenta una franja
clara dorsolateral que rara vez se extiende sobre 1la cola,
con un grosor de una o dos hileras de escamas; el ndmero de
escamas dorsales en namero de 50 a 60 y escamas ventrales en
promedio 57; poros femorales de {2 a {14 por pata; lamelas
subdigitales en el cuarto dedo de ambas patas traseras arriba
de &3, los machos presentan parches rosas con margen azul y

amarillo a ambos lados del abdomen (Fitch, 1937).

Se distribuyen en el Sur de Tamaulipas, de Sur Oeste al
Este de Querétaro, Este de Puebla, Sur y Centro Sur de Vera-
cruz (Rto Blanco) hasta el Este de Oaxaca; al extremo Oeste
de @Guatemala alcanza la costa del Pactfico solo en Chiapas

(Fitch, 193T7; Sites y Dixon, 1982).

Este lacertilio se presenta como el vertebrado terrestre

mAs abundante en la Zona de estudio y se encuentra ocupando
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el mayor ndmeroc de sustratoeos (Altamiranoc y De Sucre, 1985).
El estudio de la subespecie de &. ~. ~nvariabitis en Al-
varado, Veracruz suge de la aislada e insuficiente informa-
cién que se tiene sobre la reproduccién y Habitos alimenti-

cios de poblaciones habitantes de playas oceaAnicas.



OBJETIVOS

Determinar el ciclo reproductivo de machos ¥ hembras de
celoporus variamsi s variasiils es un pertodo anual, en

base a camblos macroscéplicos de las gonadas.

Determinar las relaciones entre ciclo gonadico de ambos
sexos con factores internos como son cuerpos grasecs y -

la alimentacién.

Determinar 1las relaciones del ciclo gonadico con los
factores ambientales como la temperatura y la precipita-

cién pluvial.

Determinar los habitos alimenticios de la especie dentro

del mismo ciclo anual.

16
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AREA DE ESTUDIO
UBICACION

Alvarado Veracruz pertenece a la provincia fisiografica
de 1la llanura Costera del Golfo de Héxico, la formacién de
esta 1llanura se inicié en el CretaAcico y aun actualmente

continda su proceso ascendente (Jiménez, 1979).

La zona se ublica entre los 18°36-23" y 18°36°42" latttud
H. ¥y a 95%a+23" Y 95%44-34" de longitud Oeste. Se encuentra
practicamente al nivel del mar ya que va de los 0 a los 7 -

m s.n.m.

El Area de estudio comprende 12 hectdreas que se sitdan
a 2 kms, al N.E. del Puerto de Alvarado Veracruz, en la de-
sembocadura del Rfo Papaloapan en el Golfo de México, en -
donde se localiza la poblacidén de &. ~. wvariemitis que se

estudis (fig. 1).

GEOLOGIA

El suelo es regosol cdatrico de textura media, formado de
rocas sedimentarias ¥y volcano sedimentarias que datan del
Pleistoceno y Recliente, con gravas, arenas, limos y arcillas
es decir material de origen marino y costero aluvial (Jiménez

1979.)
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CLIMATOLOGIA

El clima es Awp, calldo con lluvias en Veranc siendo el
maAs humedo de los subhumedos (Garcta, 1987) con 1500 a 200
mm. de precipitacioén pluvial anual y un porcentaje de lluvia
invernal entre 5 y 10.2 mm. Se presenta una marcada -
temporada humeda ¥y una seca, la época de sequia gue abarca.
de Enero a HMayo, siendo Febrero el mes mAs seco y frio y
Septiembre el mes con mayor precipitacion (fig. 2 ). La
temperatura oscila entre los 32,1°C y 20.4°C, 1la promedio a-

nual es de 26.1°C (Garcta, 1971).

VEGETACION

La vegetacidén original del lugar era de Selva Baja
Subperennifolia y Media Subcaducifolia pero en su gran mayoria
ha sido devastada, por lo que ahora se encuentran grandes
potreros y pastizales asf como algunos acahuales de diversos
grados de desarrollo. La vegetacidn prevaleciente es caracte-
ristica de dunas costeras por lo que se encuentran especies
haléfitas arbustivas espinosas como Owvidesceols s (mala
mujer) y Opuntie (nopal) como especies dominantes, ademas de
numerocsas leguminosas espinosas que conforman el estrato mas
bajo de esta vegetacién (Manjarrez, 198T7). La perturbacién
ha sido tal que se encuentran agrupaciones de pino Australia-

no Casuarina equisetifoiie.
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METODOLOGIA

Se realizaron muestreos mensuales a lo largo del ciclo
anual, que comprendid de Marzo de 1986 a Febrero de 1987, en
lo calidad denominada "Las escolleras"” perteneciente al
Municiplo de Alvarado Veracruz, 1a duracisen de las colectas
fueron de 3 a § dtfas y se llevaron a cabo en la tercera

semana de cada mes.

TRABAJO DE CAMPO

Se capturaron un total de 133 hembras y 118 machos
adultos. La capturz2 se realz¢ manualmente o con geolpe de

liga de hule de diferentes tamahos.

A cada organismo se le asignd un ndamero de cataiongo, el
cual se anotd en una etiqueta gque se colocd en una pata
trasera, se le registr® la hora de colecta, sexo, fecha, loca-
lidad, microhadbitat y observaciones climaticas ademas da
algunos aspectos eteldgicos de la especle (Fisanli y Villa,

1974y,

Los organismos fueron sacrificados con una sobredosis de
cloroformo y enseguida se procedio a determinar:

a) Pesc total del organismo (PTO)

D) Longltuad HocicoTCloaca (LHC)

Lo anterior se determind haciendo usc de una balanza

granataria (0.1 g.) para los pesos y un calibrador Vernier
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para longitudes lineales (0.1 mm. ).

Se registraron 1los valores de temperatura ambiental,
utilizando un termémetro Taylor de -10 a 50°%C. Los valores -
de precipitacién pluvial se recabaron en la estacién metereo-

légica del Puerto de Veracruz.

Para fijar a los especfimenes se les aplicé una inyeccioén
de formol al 10%Z en la regidn cloacal y abdominal. Los e jem-
plares se encuentran depositados en el Museo de Zoologta de

la E. H. E. P. Iztacala, UNAM.

TRABAJO DE LABORATORIO

A los 8 dtas de ser colectados 1os organismos se
procedid¢ detectarlos para mantener controlado el error por
hidratacién y variacién de medidas en las génadas por accioén

del f1jador (Vitt et al., 1985) para determinar:

a) Peso de ambos testficulos junto con el epidtdimo.

b) Medidas del largo y ancho de ambos testfculos.

c) Peso de ambos ovarios.

d) Cuenta y medicidén de cada tipo de foliculo ovAarico.

e) Registro del peso y medidas de largo y ancho de los
huevos oviductales cuando estuvieron presentes.

f) Reglistro del peso de los cuerpos grasos en ambos

sexos.

Las dimensiones lineales para testfculos se hicieron con
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un calibrador Vernier (0.1 mm ), los pesos se determinarén en
una balanza analttica (0.0001 g.) y las medidas de los

foltculos se tomarén con un ocular micrométrico (0. 001 mm).

Para 1las hembras se determinaron cuatro clases de
actividad reproductiva en base a el tipo de desarrollo de los

gametos (Vitt, 1986).

Clase I.- Ho activos reproductivamente: folfculos
ovaricos color blanco o transparente y sin
presencia de huevos oviductales.

Clase I1I. - Activo reproductivamente: al menos un foldf-
culo ovarico desarrollado, esto es presenta
un color amarillo claro a un amarillo inten
So Y de mayor tamafio.

Clase 1III.- Activo reproductivamente: presencia de -

huevos oviductales (ovigeras).

Clase IV. - Activo reproductivamente: presencia de -

huevos oviductales y folfculo ovaricos s

desarrcllados (ovigeras).

Los machos que presentarcn testiculos agrandados junto
con un epididimo muy conterneado se les <oonsiderd como
activos reproductivamente y en aquella minima talla en la que
s¢ detectd el epidtdimo muy contorneado se considerd como la

minima talla de madurez sexual.

Las medidas y pesos se utilizaron para determinar por
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especimen l1os sigulentes ftndices:

A - Para machos se elaboraron dos ftndices gonadosomAticos,
en uno se utilizé el peso testicular y en el segundo el volu-

men testicular.
a) I 38 - P (Indice QonadosomaAtico con el Peso)

Peso gonadal X 100

PTO

b) I1 @8 -V (Indice GonadosomAtico con el Vol.)

Vol. Testicular X 100

PTO

El Vol. se determind con la férmula para volumen de un

elipsoide: v = 43 91 af.»
Donde: ST = 3.1416
¥ 3 1/2 del diAmetro mencor
b - 1/2 del diametro mayor

<) Se estimé el diametro promedic testicular: DPT

Large + ancho

2

o; Tambiérn =ze analiz, =} vo.uwmen de manera 1" vidaa!l

B En las hembras se detormind
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a) IGS (Indice GonadoSomAtico)

Peso gonadal X 100

PTO

b) Diametro folicular de los foltculos mAs grandes.

( DF )

c) I S C (Indice SomAtico de la Camada)

Peso de los Huevos X 100

PTO

Ca Para ambos sexos:

a) ISCE (Indice SomAtico de Cpos. QGrasos)

Peso de Cpos. QGrasos X 100

PTO

Los valores individuales de cada especimen fueron regis-
trados y para cada mes se determindé el valor medio y el error
estandar para cada sexo. Las diferencias estadfsticas se
estimaron usando un Analisis de Varianza (ANDEVA) seguido de

una Prueba de Duncan (Brunning y Kintz, 1977).
Tambien se determind la correlacidn de los factores:

aj) I a8 con la Temperatura Ambiental media mensual

para ambos Sexos.
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b) I1 G S con la Precipitacién Pluvial media mensual
en ambos Sexos.
c) 1 as con el ciclo graso en ambos Sexos.

c) LHC de la hembra con el tamafic de la camada.

La relacion existente entre los factores se obtuvo con

el coeficiente de correlacién de Pearson (Brunning y EKintz,

1977).

De los meses de Marzo, Junio, Agosto, Diciembre Yy
Febrero considerados como representativos, debido a que
corresponden a la época seca y humeda del muestreo; se selec-
cionaron los testtculos de aquellos organismos que presentaron
la mayor y menor talla testicular para realizarles la deshi-
dratacién, inclusién en parafina y seccionado a 8 micras de
grosor para tefiirlas con hematoxilina de Harris y Eosina -
(Gretchen, 1979) para llevar a cabo la identificacién histo-
léglca de acuerdo al criterio de Licht (1967) y asf determi-

nar la condicién reproductiva de los machos.

ALIMENTACION

Para el estudic de habitos alimenticios se consideraron
dos categortas de depredador, una representada por los machos

y otra por las hembras.

A cada estdmago se le estimo el wvolumen del contenido
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estomacal mediante el método de desplazamiento volumétrico

utilizando una probeta de 10 ml. (0.1 ml). Los datos se
utilizaron para analizar las variaciones mensuales en el

volumen estomacal promedio en ambos sSexos.

El contenido estomacal se colocd en una caja petri y con
ayuda de un microscopio estereoscoépico se separaron los ele-
mentos que se identificaron hasta la categorta taxonémica de
Familia y el estadfo de desarrollo (Adulto, Larva, Hinfa.-‘
etc.) para ast conformar la "Familia-Presa® (Gutiérrez vy
SaAnchez, 1986); con ayuda de claves especializadas (Jacques
1{94T; Borror y White, 1970; Borror et al., 1981; Arnett y

Jacques, 1981; Peterson, 1960).

Para cada Orden se determiné el ndamero de organismos y
volumen gque desplazaba (0.1 ml) utilizando el método de
desplazamiento volumétrico. También se determino el volumen

relativo utilizando la férmula:

Vi. abs. X 100

V. rel. .
Vn. abs.
Donde: Vi = Veol. de cada Orden
Vo = Vol, de todos los Ordenes

Esto se hizo para conocer el ndmero total de drdenes

ingeridos en cada mes y la variacién a lo largo del afio.

Se utilizé el Valor de Importancia (Acosta, 1982) que

consjidera los tres parametros esenciales en los estudios de
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alimentacién, ast es cunue determina la importancia de

determinado elemento en la dieta del organismo.

i, - Abundancia Relativa, definida como la proporcién de

cada categortfa de presa con respecto al total.

2. - Volumen Porcentual, que es el porcentaje en volumen

que representa cada elemento con respecto al total.

3. - Frecuencia de Ocurrencia, estimada como el namero de

estomagos en los que aparece un determinado elemento.

V. I. = V*i) + H*1j + F*1}
Donde: V*ij = Vij [/ 2Vij

R*1] = HNij 7/ ZNiy

F*1§ = Fij / NJ
v. I. = Valor de Importancia
Vij = Vol. del 1 elemento alim (a) en el j depredador
-iVLJ = Vol. total del contenido estomacal
Nij = Hum. de elementos del i elemento alim. (a) en el |

depredador

ZH1YJ = Num. total de elementos de la muestra
Fi1] = Hum. de contenidos estomacales donde se presenta el

i elemento alim del ] depredador
"!IJ = Hum. total de contenidos estomacales del J depre-

dador

Los valores del Valor de Importancia varfan de 0 a 3 se
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consideraron come lmportantes en la dieta, aguellos gque pre-

sentaron valores arriba del (0. 1Y) se consideraron

fundamentales en la dieta de los organismos.

Se correlacicnd el Indice GonadosomiAtico de cada

como

gexc

con la abundancia de alimento, para determinar su relacién.

Se estim¢ 1la Diversidad de la dieta de ambos sexos ¥y

para ello se utilizd el Indice de Diversidad de Shannon-

Wienner (Smith, 1680) éste se obtuvo por mes para observar su

variacisén a lo largo del estudio.

H* = - E pi log10 pi1
Donde: H* = Indice de Diversidad
pi = ni/N
Entonces: ni = Hum. de individuocs de cada Familia
i = Hum. de individuos -2 *ndas las
Familia-Presa
Le plige eéste nd:ice por ser
a’ independieniie de! famante de Ja mubkIira  Lolth, 19803,
o Es un bus=zn fndice para etectuar anpara “nes, @ntire

comunlidades (Smith, (540

a3 Henos sensitivo que otroe fndices 3 la frecuencia de

especies presa dominantes, por ejempio la ingestién

casual de algunas presas (Maury, 193ib).



RESULTADOS
CICLO REPRODUCTIVO

Fueron doce 1o0s meses muestreados de los cuaies se
obtuvierdén datos de unicamente once, Ya que durante el mes de
Hoviembre las condiciones ambientales no permitieron la

actividad de los organismos y por lo tanto evitd su captura.

HMACHOS: La actividad reproductiva mostrada por el IGS en los

machos se muestra en la figura (3 ), refleja cambios signifi-
cativos a lo largo del afto ( F= 9.74; df= 10,118; P< 0.05).
En el mes de Marzo presenta un valor bgjo el cual sufre un
incremento significativo gque abarca a los meses de Abril a
Julio, sobresaliendo Junio. A partir de Agosto hasta el
dltimo mes de muestrec (Febrero) experimenta un decremento el
cual no muestra ser signifnificativamente diferente entre

estos meses.

Un comportamiento similar se puede observar en el IGS-V
(fig. % ),con excepcidn de Agosto en el que sufre un descenso
drastico en sus valores y la tendencia al incremento que se
presenta en Septiembre, con un posterior descenso en los meses
siguientes. El comportamientoc gue se da en el volumen Yy
diametro promedioc testicular (DPT) como se cbservan en la

fig. (5 y 6) es muy similar al que se presenta el IGS-V.

De los organismos analizados, la minima LHC en la que se
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detectd el epididimo notabiemente contoerneado y que presenté
vaiores similares de IGS e inclusoc superiores a los de
organismos de mayor talla correspondid a individuos arriba de

los 47.7 mm. (rango 47.7 - 70 mm ).

El anaAlisis histolégico de los testiculos muestra que
a lo largo del afho, los organismos se encuentran en estadto
5 (espermAtides y espermatozoides abundantes , el epididimo
hipertrofiado y lleno de espermatozoides). Se pudo observar
una notable reduccidn en el ndmero de capas celulares de la
estirpe espermAtica, que conforman la pared de los tdbulos
seminfferos, durante los meses de Marzo y de Agosto a Febrero,
meses en los que se presentaron menores pescs Yy Vvoldmenes

testfculares.

HEMBRAS: La prueba de ANDEVA evidencia no haber una variacién
significativa en los valores medios a lec largo del muestrec
{ F= 1.2; af=- (0. 133, < 0.05%) en el 1G5, come se puede
observar en l: fig. i T ) 8e presentan los maies de  Harzo

Abril y Diclembre gque fienden a ser menores en sSus valores

medios.

Los  wajcres de 1G5 (fig. T 3}y muestray similay conporta-
mientc  al presentadoc por ei Dy f£ig. it o Lis menores
valores de Marzvo, Abril y Diciesmbre en zmubos tratamsentos

corresponden <o la presencia de npembras con huevos  oviduc-

tales (clasg= II1;, ast como de hembras gue no presentarcn
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actividaad {clase Il 1o cual ocasiona los bajos didmetros Yy

Peso OVArico (f1g. 9 ).

En los meses de Mayoc a Octubre, Enero y Febrero el 148 y
DF (fig. 7 y & ; muestran mayores valores por la presencia -
de folfculos desarrollades (clase 1I) como la presencia de

folfculos vitelogénicos en hembras gravidas (fig. 9 ). -

Como se puede apreciar en la f£ig. ( 9 ) ia presencia de
hembras gravidas, se did en todos los @meses, el menor
porcentaje se presentd en Abril, Mayo ¥y Fekrero { T - 184 )
mientras que para los demAs meses oscildéd egntre el 25 al 6TX

¥ S1 a estos valores aunamcs la presencia de hembras clase
I1 el porcentajle <de hembras activas reproductivamente va del

60% ai 1630V por mes.

Alguras espaecimenes ewidencfan Q¢s Dusstas, ya& que

se !ocalizan folraulns desarrolladoes al wisme 1 osmps  gue  se

enguentralr ueveos oviducizies {clase IV3 WSty S8 priganta ge
Juni. 4 Sners Gy eXepoidn del mes de 3eplienb

21 algunaes ne=mbras Jue presentaban (e meyas, scltan

Sl RE Y 1v8 Nuss2 en o un ovadesto ¥ dos gusre s 19ieor en el
o¥as Ly golateral, (o 2ual evidencfa la megracics
wa hembra cop minima talia en la gue 8e encontro

aviividad reproductiva {(clase I:i) preszni® 4¢3 8 mm de LHC

(rango 43.8 - 58. 6 wm).
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La poblacién mostré ser ovipara en la que el tamafio de
la puesta, se determiné¢ por el ndmero de huevos presentes en
el oviducto, y esta fué en promedio 3.39%0. 57 huevos N: 41
(rango 2 - 5). También se determiné por conteo de foltculos
vitelogénicos en el que el valor medio fueé 3.49%t. 68 folfcu-
los HN: {00 (rango { - T). La comparacion entre ambos indica

que la atresia de folfculos vitelogénicos es del 23X

Ho existe una correlacidén significativa, entre el namero
de huevos oviductales y la longitud hocicocleoaca de la hembra
(r= 0.26, Aaf:=41, p< 0.05; fig. 10), Y 1o mismo se observa con
el numero de folfculos vitelogenicos (r= 0.33, df: 100, P«

0. 05) figura (10).

Como se observa en la figura {1 hay un cierto incremento
en el namero de huevos producido por algunas hembras, del mes
de Junio a Octubre que concuerda con la temporada de mayor
precipitacién pluvial, ya que se presentan cuatro,mientras que

para los otros meses lo comdn, s tres huevos.

El promedio de longitud de huevo es 12, 39%1. 31 HN- 133
(range 9 - 15.7 mm.) para el ancho 7.13%Q.94 (rango 7.8 - 9.1
mm. ) ¥ el peso medio presente fué 0.25%0.048 (rango 0.19 -

0.37 g.).

Los valores de ISC presenta dos grupos (fig. 12); uno

corresponde a los meses con mayor precipitacién pluvial: de
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Junio a Octubre, con valores significativamente mayores ( t:=
3.58, df= 36, p< 0.05) que los presentado por los meses de
sequta: Marzo, Diciembre, Enero y Febrero con excepcién de

Abril y Mayoc que muestran un tamafio de muestra pequefio.

La deteccidn de crfas se realizé durante todo el
muestreo, la talla que presentaron varié de los 18.8 - 22 mm
de LHC la cual debe representar el tamafo de eclosién ya que

a estos es faAcil de observarles la cicatrtz umbilical.
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CICLO DE CUERPOS GRASOS

MACHOS: E1 ISCG de los machos se muestra en la fig. (13) el
cual presenta cambios significatives a través del perfodo de
estudio ( F:= 2.48; df:= 10,118; P<¢ 0.05). El1 ciclo graso
inicia con altos valores para Marzo,con un sdbito descenso en
Abril y MHayo; para los siguientes meses de Junio a Julio
experimenta un aumento, mientras que para Agosto presenta un
incremento maximo el cual decae draAsticamente para el
siguiente mes, a partir de Octubre a Febrero los valores no
presentan diferencias significativas, asf lo evidencia 1la

Prueba de Duncan.

La correlacioén entre el ISCG y el IAS-P presentan una
relacion inversa entre ellos (r = - 0.50; P< 0.05; N= 118)
la correlacién muestra ser signifnificativa para todo el
pertodo de estudio, pero al considerar los sels primeros
meses del muestreo, en 1o0s que se da la mayor actividad
reproductiva por parte de los machos la correlacion tiende a
ser mayor (r = - O.T4; P< 0. 05; H= 69). Al hacer la
correlacion del IGS-V y los valores del ciclo graso la rela-
cidén tiende a ser superior (r = - 0.9; P< 0.05) para 1los
primeros seis meses del estudio, éste comportamiento se da
cuando 1los valores de Volumen testicular (IGS-V) aumentan Yy

ios del ISCG tiende a descender y visceverasa.
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HEMBRAS: El ISCG de las hembras que se muestra en la figura
{ 1% ) sufre variaciones significativas a 1o largo del
perfodo de muestreo ( F:- 8.0%t; df:- 10,133; P< 0.05), De los
valores que se presentaron en Marzo y Abril experimenta un
descenso significative en Mayo, que se extiende con simi-
lares estimaciones hasta el mes de Octubre,mientras que
para 108 meses de Diciembre y Enero se da un incremento el_
cual decae para el dltimo mes, alcanzando un fndice semejante

a los meses anteriores en que se dieron bajos valores,

La correlacién negativa del IGS y el ISCG de las hembras
mostré una relacién significativa (r = - 0.63; P<¢ 0.05; N-
133); es evidente que 1o0s valores superiores de I1GS corres-

ponden con los menores en el ISCG.

v

RELACION CON FACTORES AMBIENTALES

Relacionando el 1IGS de los machos con la temperatura
ambiental muestra ser ligeramenta significativa ( r = 0.55; -
P< 0. 05; H: 118) 1los mayores niveles de actividad repro-
ductiva concuerdan con las mayores temperaturas. Por otro
lado su correlacidén con 1os niveles de precipitacién pluvial

(r = 0.23; P< 0.05) mostré ser baja.

Para las hembras el IG5 correlacionado con la

temperatura ambiental no muestra relacién alguna ( r = 0. 004,
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P< 0. 05; N:= 133). Por otro lado con los niveles de

pripitacioén pluvial muestra ser baja (r = 0.31; P< 0.05).
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HABITOS ALIMENTICIOS

ALIMENTACION Y FORRAJEO. Los organismos de &. ~. narispilis
utilizan todo tipo de sustrato para su alimentacién, ya que
se les puede observar obtenlendo sus presas sobre tocones,
sobre troncos en potreros, rocas, nopaleras, entre ramas de
arbustos y 4rboles, en la base de los arbustos, en el suelo ¥

sobre el pasto y otra vegetacion rastrera.

Para 1la obtencidn de su alimento utiliza la estrategia
de acecho ¢ "sentarse y esperar”. Se les puede observar
que permanecen inméviles sobre el sustrato en que se
encuentreé, y tan pronto como sSe les acerca ¢ pasa una presa
éste sceloporino arremete rapidamente para atraparlo, sin
necesidad de desplazarse mucho, en ocasiones dan un pequefio

salto o cambia de rama para alcanzar a la presa.

Es comdn que en el primer intento logre capturar a la
presa, sujetandela por la cabeza al tiempo que le da un apre-
tén y una vez que la tiene bien sujeta, se la acomoda para
poder ingerirla por la parte anterior, ésta pasa cas! completa

hasta el estdémago.

Los organismos utilizan para su alimentacién las prime-
ras horas de la mafiana (7 a 11 hrs.) y antes de que anochesca
(16 a 18 hrs.) en estos perfodos la temperatura ambiental

oscila de los 19 a 30°C, mientras que para el medio dfa depen-
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diendo de la édpoca del afio las temperaturas suelen variar de
los 31 a los 37°C y es imposible observarlas durante éste pe-

rtodo.

DIETA: La dieta alimenticia en 10s machos se muestra en la
tabla ( 1a ) l1a cual se compone principalmente en base a su
volumen por la clase Insecta 80. 65/ , Materia Vegetal 5.79% y-

en menor grado los otros elementos presa.

Dentro de la clase Insecta se presentan 9 ordenes taxo-
némicos; asi{ tenemos que al considerar el Valor de Importa-
ncia, aquellos drdenes que presentaron los maAs altos valores
correspondié a: Hymenédtera,Coledtera y siguiédole en menor

grado los Orthéptera, Leplidéptera y Hemiptera ( tabla 2a).

Las Familias-Presa de los ¢érdenes mas importantes de la
dieta con su correspondiente Valor de Importacia se presentan

en el Anexo II.

Del orden Hymenoptera consumié¢ 8 familias-presa; a los
Formicidos A. le correspondié¢ el mayor V.I. siguiéndole por

debajo los Vespidos A, y Chalcididos A.

Para el o6rden Coleptera gque presenté 11 familias-presa,
los Curculionidos A., Chrysocmelidos A. y Scarabeidos A. pre-
sentaron el mas alto valor y en menor grado los Chrysomelidos

L..
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De 1los Orthdpteros con 4 familias-presa a los Acrididos

A. les correspondié el mayor V. I..

Dentro del érden Hemiptera se presentaron 8 familias-
presa de las cuales Reduviidos A. les correspondio el mas
alto valor gquedando por debajo de éste, los Pentamidos A., -

Phyrrhocoridos A. y Cydnidos A.

2 El wvolumen medio del contenido estomacal de los machos
(fig. 15 ) mostré variaciones significativas en el pertfodo de
su estudio (F= 5.11; df: 10,118; P< 0.05), los valores
minimos, se presentaron en Marzo y Febrero ademAds de mostrar
dos picos evidentes, el primero de Abril y Mayo debido a un
predominio en la bicmasa de 1los ordenes Himenéptera
principalmente (fig. 16 ), seguido de Materia Vegetal y en
menor grado los Coleédptera y Lepidéptera. El descenso en
Junio se debe al decremento drastico en la biomasa de 1los
grupos que conformaron la dieta los meses anteriores, ya que
badsicamente se presentaron 1los mismos a exepcién de los
Lepidopteros, que incrementaron en proporcién volumétrica
(f1g. 15 ). por otro lado en este mes las dieta muestra ser
mads variada, ast io muestra la Diversidad (fig. 19a ) ya que
sufre un incremento con respecto a los tres meses anteriores.
El ascenso en el volumen que se presenta de Julio a Septiem-
bre muestra ser signifnificativo (fig 15 ) ya que en 1los
contenidos se da un predominio de la biomasa por parte de

Orthoptera A. Y en su estado Ninfal, ademas de Lepidopteros
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A., estos grupos no se presentaron en elevado ndmero, en los
estomagos pero st muestran grandes tamafios por lo que con uno
o dos organismos se ocupa todo el espacio estomacal de 1los

individuos.

El segundo y mayor plco en el volumen promedio gque
comprendio a 1os meses de Octubre, Diciembre y Enero que
corresponde al final de la época humeda e inicio de la seca,
concuerda con la presencia de Orthopteros A., Larvas de Lepi-
dépteros ¥y Hemipteros A. principalmente, que como yYa se ha-
bta mencionado anteriormente presentadn una elevada biomasa
por organismo. En Enero el alto volumen, puede también estar
influenciado por 1la presencia de una crta de lagartija
Cnemidephorus depped que se encontrdé en el estémage de un -
macho, Yy como se puede observar en la fig. ( 15 ) representa
el 26.9% del volumen total para el mes. En Febrero se da la
catda del volumen promedio, aicanzando un valor similar al de
Marzo. La dieta en Febrero estuvé constitufda principal-

mente por Coledpteros, Himendptercs y Materia Vegetal.

Con respecto a la diversidad gque se presenta en los
contenidos estomacales de los machos (fig. 19a ) los vwvalores
minimos presentes de Marzo a Mayc, los cuales corresponden al
pertodo de sequfa, meses en 10s que hay un bajo ndmero de
familias-presa ¥y un predominio numeérico de organismos de 1la
familia Formicidae. Por otro lado de Junio a Diciembre, lapso

en el que se presenta alta precipitacién pluvial, los valores
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Ade diversidad son los mas altos del muestreo ademas de que se
mantieren mas o menos sin gran variacidn., lo cual ftndica que
las familias-presa, son variadas sin que se de un predominio
en ndmero de ninguna, en la dieta mientras que el descenso
que se presenta en Enerc y Febreroc se debe a un decline tanto
en el ndamero de familias-presa ast como en el ndamero de
individuos de cada una, estos meses corresponden a la #poca

de sequia.

La dieta alimenticia de las hembras se muestra en la ta-
bla (i{b | la cual se compone por su importancia volumétrica
por la clase 1Insecta (10 ordenes) 74,074 , Arachnida (2

oérdenes) 11.43/ y Materia Vegetal 4. 46

De 1la <clase Insecta en base al Valor de Importancia
(tabla 2b) los 4rdenes mAs relevantes en la dieta correspon-
4lc a Himenéptera, Coleoéptera, Y en menor importancia los

Hemipteres, Orthopteros y Lepidépteros.

i.-as ¥Fam.: .1as-Fresa de los dérdenes mas importantes en la
iieta  ae 1Az hembras se presentan en el anexo IT coin su

CesSproctiva V

Er ei ordepn Himendptera se consumiercon 10 famillias-
presa, el V. I miestra ser superior en Formicidos A, -

siguirendois muy por debajo los Halictidos A. y Vespidos A,

e 1o0s Toiedpteros que presentaron 9 {familias-presa
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los Scarabeidos A, y Curculionidos A, presentaron el mayor

valor siguiéndole los Chrysomelidos Ly A

De el orden Hemipiera se consumieron 9 familias-presa
(fig. 17 )}, los Pyrrhdcoridos A, presentarén el mayor V. 1. ¥y

por debajo los Reduvildes A. y Cydnidos A..

Oorthéptera que present¢ 9 familias-presa, los Acrididos
Ry Acrididos HN. mostrarcon la mas alta i1mportancia en 1la
dieta siguliéndole dryllidos A. v Tettigonidos en su estado

Hinfal y Adulto.

Les Lepiddpteros en su estado larval fueron los de mayor

importancia en la dieta

La relacién entra el volumen medio del centenido
estomacal de jcg mechos v osu 1337 no presenta uca 1elacAn

sign'ficativa

E: wolumen o<7:72 s sntenids 2stomacal  er hembras
tfig, YV Y mueaire dac spdddfloatavamente 4l feranne o
b, 6 O 4G 5 A% Bu o0 Y s T8 largo Zel Snc

L wvar-.arsdn @ A ‘s av panbras se mueciva - la
Thg LIA 4 5 iy 5 s rbans 1@ e BT A RS
Ardenss 1L s TR B 1 P SN By TR B Ay 3 e B de
Mar 3 Hav s S0a minan ¢ EooANg R o !
Hime i ard, b5 oS Th ) abe e <R e S Sl O T 2 Epos

Durante RETLE he e g o, MGGy Marns ¥ Hato geresentam 108
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valores de diversidad mAs bajos del muestrec Yy con un
predominic numéricoe de Formicidos, mientras gue para los
meses de Junio a Agosto muestra no haber un predominio tan
marcado de algan orden en la dieta de las hembras. La diver-
sidad para estos meses (fig. 19b) a excepcidn de Junio cuando
se fnicia el ascenso es alta, En Septiembre y Octubre se
vuelve a presentar un dominio volumétrico de los Orthépteros.
en su estado Hinfal, asif como de Hemipteros A., en el mes de
Octubre la diversidad desciende como reflejo de un decremento
de nuamerco de familias e Individuos de éstas, ademas del alto

namero de Formicidos y Pyrrhécoridos.

De Diciembre a Febrero que corresponde al tniclo de 1la
estacién seca 1la importancia de la dieta decae en 1los
Coledpteros, Orthépteros e Himénopteros. En estos meses hay
variacién en la diversidad tréfica ya que en Diciembre se
eleva en relacién a Octubre y Enero, alcanzando un wvalor
similar ail presentado en Julio ¥ Agosto, mientras que en
Febrero por el dominie de individuos de Formicidos ¥y
Curculionidos, experimenta un decremento en la diversidad. Hay
que recalcar que la diversidad muestra sus valores menores en

103 meses secos (Marzo y Mayuj.

Cabe hacer notar gque el tipo de alimento gue se -
presenta en {forma representativa a largo del afo, son  los
Aracnides y con un mayor porcentaje en los meses de seguta

como. 1o fue en Abrii, Mayo Yy Febrero (tlg. 1i8
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La relacten d4el velumen promedic del ceontenido estomacal
y el indice gonadoscmaAtico de 1las hembras no presenta

relacidn alguna.
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(ay MACEHO
ORDENRES i E‘
HYMENOFTERA .84
COLEPTERA BT
ORTHOPTERA 51
HEMIPTERA . 36
LEPIDOPTERA . 38
HOMOPTERA . 09
DIPTERA .08
ODONHATA .02
HEUROPTERA A3 |
Total 2,989
(b) HEMBRAS
HIMENOPTERA . 90
COLEPTERA . 67
HEMIPTERA « 4B
ORTHOPTERA « 30
LEPIDOPTERA . 2€
HOMOFPTERA + F
DIPTEFA e
EMER1OQPTERA
DRONATA ¥
LT
M, s
Tabia 2. araenes de o=t L gque conformaran ia

dieta de¢ zada 4 wfi 8U reapectivo V. L.
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DISCUSION
Como lo muestran 1os resultados de los indices gonadoso-
mAticos el DTP vy Volumen testicular los machos presentan
cierta estacicnalidad en las dimensiones de la goénada, con un
marcado pico en la segunda mitad de la época seca e inicio de
l1a hdmeda (Abril a Julio). Este comportamiento se asemeja al
de especies de zonas templadas, con estacionalidad reproductiva
pero no es como tal, ya que sif éste fuera el caso las nembras-
ovigeras que se presentan por todo el afio tendrtan que alma-
cenar esperma por ocho meses, que son los de bajos niveles,
pero como lo muestra la histologia de los testiculos presen-
tan esperma por todo el afio, por lo que son capaces de fecun-
dar a las hembras, stn embargo la reduccién en la actividad
gonadal es evidente. Este tipo de comportamiento en los
machos con un mAXimo Ppico se ha detectado en varias espe-
cies tropicales como s el caso de geekonidos (Vitt, 1986),
en Anotlis (Licht y Gorman, 1970; Ruibal et al, 1972) en los
que el mAXimo nivel se presenta durante la temporada humeda,
Mientras que en los Igudnidos Trepidurus torquatus y Platine-
s semitaeniatus (Vitt y Goldberg, 1983) al igual que &ceto-
poOTUS N, Nvariabiiis el maAximo pico se presenta en la segunda
mitad Qe la época seca e {fnicio de la himeda; en Teiidos
Amazonicos (Magnusson, 1987) el mayor nivel se presenta en la
temporada seca,mientras dque en tres especies de Anvilis de
Fanama (Sexton et al.; 1971} ¥y en Genatedes avVeegularis (Sex-

ton y Turner, 1971) la maxima talla se presenta en la segunda
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mitad de la sequfa y se continda hasta cast el final de la
hnameda. La explicacidn que presenta Vitt (1986) en base a su
estudio con geKénidos, es que probablemente los incrementos
en la talla se deban la hidratacién de los testiculos por una
mayor disponibilidad de agua durante la estacidén de mayor
precipitacién pluviai y por la cobtencién del agua por medio
de los insectos ingeridos. Pero ésta explicacién no concue-
rda con 1los otros cascs en que los incrementos en peso Y
volumen se presentan en la temporada seca, como en el caso de
6. ~. nariabins, La explicacidn en base a lo detectado en
las observaciones histoldgicas es que la reduccién en talla
se debe a un descenso en el ndmero de capas celulares de los
tubulos semintferos, sin que ésto signifique atrofia testi-
cular, como lo evidencia la presencia de esperma madurc tanto
en tdbulos semintferos como en el epididimo. Posiblemente -
los incrementos y descensos en talla gonaAdica unicamente indi

carfa una variacién en ios niveles de produccién de esperma.

Las hembras presentan actividad reproductiva durante
todo el afio con un marcado descenso en la intensidad para la
segunda mitad de la época seca y mayores fndices de actividad
durante la hdameda, gste comportamiento es similar al pre-
sentado por otras especies con reproduccidén continua que
habitan ambientes tropicales con marcada estacicnalidad en
una época seca 7 otra hdmeda comoc es el casa de
teiotophisma reomboidatis (Wilhoft, 1963); Anels sagres, f.

nneatopus, A, grahani, A&, cyboetes ¥ A, Conseersus (Licht Y
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Gorman, 1970); Genatedes atbogularis (Sexton y Turner, 1971%)

&. acutus (Rulbal et al, 1972); 4. ocutlatus y Ameinva fus--

cata (Somma y Brooks, 1976).

Tambien se ha encontrado gue en otras especies tropi-
cales con ciclo reproductivo estacional, también aprovechan el
periodo de mayor preclpitacién pluvial para la depositacién
de los huevos; como Iguanidos (JacKson y Teldford, 1974; Vitt
y Lacher, 1981;Casas y Valenzuela, 1984), Scincidos (Barbault,

1976) y Teiidos (Magnusson, 1987).

La correlacién en la actividad reproductiva y 1los
valores de precipitacién pluvial muestran ser bajos debido a
que el desarrollo gonddico se lleva a cabo en alta proporcién
en la epoca seca, principalmente en la primera mitad ya que
para 1l1a segunda, la sequta es un poco mAs severa (Marzo a
Mayo). Es notable que la presencia de hembras en actividad
clase IV (fig. 9 ) se inicia con la estacidn himeda ademas de
que se da un incremento en el namero de huevos producidos por

algunas hembras (fig. {1 ).

El aumento en 1la actividad como en el tamafio de 1la
camada, debe responder a una compleja interaccidn entre
factores ambientales y 1la estrategfa adaptativa de 1la
poblacién para el aprovechamiento de la época favorable,en la
que la humedad proporcionara junto con 1la temperatura, el
desarrolloc mA&s adecuado de los huevos y crtas (Stamps Yy

Tanaka 198t), ademaAs el aprovechamiento del incremento en el
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recurso alimenticio necesario para el desarrollo de la proge-
nie (Janzen y Schoenner, 1968; Sexton et al., 19T71); ast como
la sobrevivencia de las crfas al hacer uso de la prolifera-
cidén de vegetacidn que les servira de resguardo para evadir a

sus depredadores.

La relacién inversa entre el desarrollo gonadal y las
re;ervas grasas muestra que éstas dltimas estan siendo inver-
tidas en la formacién de los gametos femeninos, estA relacién
ha sido observada en algunas especies tropicales (Licht ¥y
Gorman, 1970; Jackson y Teldford, 1974; Vitt y Lacher, 1981;
Vitt y Goldberg, 1983) y en varios lacertilios de ambientes
templados (Hann y Tinkle, 1965; Teldford, 1970, Goldberg,
1972; HNHewlin, 1976; Guillette y Casas, 1981) por mencionar

algunos.

El relativamente pequefio tamafio de la puesta (lo comdn 3
¢ 4 huevos) es similar a la que se presenta en otras especies
oviparas tropicales, como el caso del sceloporinoc &. woedi de

Florida (Jackson y Teldford, 1974), y en Teiidos (Smith, 1968)

La elevada temperatura ambiental y el largo perfocdo de
actividad reproductiva harta factible la produccién de tres
puestas al afio o quizas mas lo cual sélo seria posible de
determinar con un trabajo de campo, como el de marcaje y
recaptura, pero .la presencia de folfculos desarrollados en
hembras conteniendo huevo evidencia dWnicamente dos puestas

por afio en algunos individuos.
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La no existencia de una correlaciodn significativa entre
el ndmero de huevos ¥y la LHC de la hembra muestra que la
fecundidad es la misma para organismos pequefics Yy grandes,
también hay que considerar que la L HC es un indicador

relativo de la edad de los individuos.

Con respecto al ldice Somatico de la Camada muestra ser
mayor durante los meses de mas precipitacién pluvial debido a
que en estos se incrementa el ndmero de huevos que puede
producir una hembra. Este comportamiento en el incremento en
el namero de huevos lo discute Ruibal et al. (1972) que
argumenta que en especies que presentan un ciclo reproductivo
no marcadamente cfclico, se encuentra que la proporcién entre
organismos con un huevo oviductal o dos es de 12:1 ¢ 8:1
como serta, el caso de A. trinietus (Licht y Gorman, 1970) y
A. acutus (Ruibal et al. 1972) respectivamente, mientras que
en especies con un ciclo reproductive continuo, pero con un
mayor tendencia a un descenso en la actividad gonadica en una
epoca del afo, las relaciones tienden a ser en proporciones
de 3:1 ¢ 2:1 como en 4. sagrei, A, cybotes, &. grahami Y 4.
“Uneatopus. Este calculo, lo realiza Ruibal et al. (1972) con

los datos de Licnt y Gorman (1970).

La distribucién de los huevos en los oviductos debe ser
concordante a lo descrito por Cuellar (1970), quien menciona
que, cuando se presentan mas de un ovocito desarrollado por

ovario, estos asumen un arreglo tal que optimiza al maximo el
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espaclio celdmico. En tal caso, alguncs de los ovocitos
ovaricos cambian su posicién celédmica, dirigiéndose hacia la
derecha o izquierda y al ovular es descargado en el oviducto

colateral.

La marcada correlacién inversa entre el almacenamiento
de . grasa y la actividad reproductiva de los machos suguiere
que la utilizacidén de los cuerpos grasos se asocian a la
defensa del territorio, desarrcllo de estructuras asocladas a
la reproduccién y al comportamiento sociosexual, como lo

mencionan Licht y Gorman (1970} y Guillette y Casas (1981).

El factor ambiental que aparentemente tiene mayor efecto
en el ciclo gonadico de 1los machos es la temperatura
ambiental ya que el pilco en actividad espermatogénica con-
cuerda con los mayores niveles de temperatura, comportamiento
que ha sido observado en muchos lacertilios (Sexton et al.,
1963; Sexton y Turner 1971%; Licht, 1971) comoc algunos

ejemplos.

Con respecto a la relaciodn del ciclo gonadico y 1los
factores analizados, el de mayor efecto en el ciclo reproduc-
tivo de las hembras muestra ser la precipitacién pluvial, ya
que esta muy relacionado con la mayor actividad gonadica.
Otra relacidn definida es con el ciclo de cuerpos grasos como
ha sido reportado por Licht y Gorman (1970), JacKkson y Teld-

ford (1974), Vitt y Lacher (1981), Vitt y Goldberg (1983), ya
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que 1os menores valores de desarrollo folfcular coincide con

las mayores reservas grasas y viceversa.

En relacién con el volumen medio del contenido
estomacal no parece tener una relacidén directa con la activi-
dad godnadal pero es eminente que la energta asimilada en 1la
alimentacién debe ser invertida en el proceso vitelogeénico,
via cuerpos grasos, que suministrara los nutrientes al em--

brién para su desarrollo,

Algo que se debe hacer notar es que el perfodo de mayor
precipitacién pluvial, en el que las hembras presentan una
mayor actividad gonadica, en la dieta se presentan organismos
(Orthopteros, Lepidopteros, Hemipteros Yy Colecopteros) que
aparentemente représentan un papel importante en la

reproduccion

En cuanto a 1las observaciones hechas por Ramirez y
Guillette (1987) no concuerdan con las emanadas en eéste
estudio, en 1lo que se refiere a los machos, ya dque ellos
registran una recrudescencia Otofio Invierno del testfculo con
un pico en volumen testicular en Abril, mientras que en los
individuos de Alvarado el pico corresponde a 4 meses (Abril a
Julio) Y con comprobada actividad reproductiva por todo el
afio. Con respecto a las hembras ellos detectan un alto
porcentaje de hembras sin actividad vitelogénica (del 40 al

T04) a 1o largo de todo el afio y organismos con actividad
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reproductiva de Diciembre a Julio con un maximo de vite-

logénesis en Abril y el fniclo de 1a ovulacidn en Mayo. Ho
obstante en la poblacién de Alvarado se presenta un alto
porcentaje de hembras con actividad vitelogénica a lo largo
de todos 1los meses del afio, astf como un maximo de activad
vitelogénica y tamafio de la puesta en la temporada de lluvias
Y primera mitad de la temporada seca (Junio a Febrero), por
otro lado algunas hembras evidencian dos puestas (probable-
mente tengan mAs) Yy ellos sélo detectan una puesta. Estas
diferencias se puede deber a que ellos utilizarén organismos
de varias localidades ¢ quizas las muestras esten sesgadas a
una localidad por lo que reflejarian la tActica reproductiva

de esa poblaciédn.

La comunidad de Sceleporus v, ~ariadituis en Alvarado,
Veracruz se alimenta de insectos principalmente ya que repre-
senta arriba del T0Z en la dieta de estos organismos y el
resto 10 complementa con el consumo de otros Arthropodos
(Aracnidos y Crustaceos). La dieta insecttvora concuerda con
la de otros sceloporinos estudiados (Vitt y Ohmart, 1974;
Rose, 1976; Barbault y Maury, 1984; GQutiérrez y Sanchez,

1986, etc.).

El consumo de insectos se vid dirigido a 1los estados
adultos predominantemente siguiéndole las larvas y ninfas muy
por debajo, la presencia de ariacnidoes se hace mas evidente en

la dieta de las hembras a lo largo del afio pero en mayor
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proporcién en la época seca, quizas por que este sexo se ve
mas localizado entre arbustos donde s5e encuentran los

aracnidos, mientras que los machos wutilizan partes mas

abliertas.

La presencia de una crfa de Cnemidephorus deppei en el
estémago de un macho se puede atribuir, a que la crta no hizo
probablemente caso de las advertencias de territorialidad por-
parte del macho, lo cual ocasiond que fuera ingerida, aunque
esto concuerda con 1la eépoca de baja disponibilidad de
alimento (Febrero) no es atribuible a ello, ya gque el
intestino se encontraba 1lleno de materia organica. La
deteccién de una sola pata trasera, de un organismo de la
misma especies en el estomago de una hembra podrta deberse al

resultado de una pelea.

La diversidad y por otro lado disponibilidad de familias
-presa de mayor tamafio (Orthoéptera, Lepldéptera y Hemiptera)
en la dieta de ambos sexos concuerda con la estacionalidad de

las lluvias.

Las familias-presa que utilizan la poblacién de Alvarado
se asemeja mucho a la gque registra Hirth (1963) para
Basitiscus vittetus y aneinva quadritineata, habitantes tambien
de dunas playeras en Puerto Rico. La dieta para el 1guanido
se conforma.en importancia volumétrica en la época seca por

las familias con su respectivo porcentaje : Formicidae (25),
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Acrididae (15.5), Vespidae (12.5), Tenebrionidae (12.4),
Scarabeldae (5.4), Aracnidos (3.5) y Blattidae (4) entre los
mas importantes y en la estacidn de lluvias intensas, utiliza
mucho a los Formicidos, Coledpteros y Acrididos principalmen-
te demas de Dipteros y otros Himenépteros. En los organismos
Juveniles ademas de utilizar l1os mismos elementos que 1los
adultos también se alimenta de Chrysomelidos, Lepidépteros y
Anfipodeos (Crustaceo) y Carabeidos que son familias también

disponibles para los individuos de Alvarado

&. ~. wvariaditis practica el "acecho" estrategia en la -
cual el depredador consume presas méviles, también implica
que la densidad de la presa debe ser alta o los requerimien-
tos energéticos del depredador son bajos (Pianka, 1966;

Schoenner, 1969).

Se les puede catalogar de "oportunista" (Barbault et
al., 1978; Yun-Ping y Barbault, 1986) ésto es atribuible. 1)
a su amplia gama alimenticia ya que en hembras se presentaron
55 familias-presa y en machos 48 ademas de otros Arthrdépodos.
2) a la captura en masa por algunos individuos de presas
raras ocasionalmente accesibles como, es el caso de la inges-
tién por un macho en Agosto de 37 Himenépteros de la familia
Chalcididae gque no se volvieron a presentar en ningdan otro
estomago en todo el afo, otro caso es el de una hembra que
ingiri¢é 5 Calliphoridae A. (Dtptera) que tampoco se presentéd

en ningdan otro estémago. 3) por la variacidén estacional de la
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composicién del reégimen alimenticio probable reflejo de 1los
diversos tipos de insectos ¥y otros Arthrépodos susceptibles
de ser capturados. Esto se denota por la presencia de Coledp-
tercs, Himenépteros y Aracnidos durante la época seca mien-
tras que en la hdmeda lo fueron Orthépteros, Lepidédpteros y
Hemipteros que son los maAs disponibles por el incremento de
la vegetacidn necesaria para la scobrevivencia de estos grupos

de insectos. Para una mejor interpretaclén de estos resulta-

dos serd necesario disponer de informacién precisa sobre la

disponibilidad real de los recursos para la poblacidn.
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CONCLUSIONES

La poblacién de Bcelsporus variebitis variabiins en
Alvarado Veracruz presenta un ciclo reproductivo con-
tinuo.

Los machos son reproductivamente activos todo el afio
con un pico de maxima actividad gonadica, de Abril a
Julio.

Las hembras presentan el mayor tndice de actividad -
gonadica y produccién de huevos durante la temporada

de mayor precipitacioén pluvial.

El tamafio de la camada en promedio es 3. 3910, 57 hue-
vos, el minimo de 2 y mAximc de 5,

No hay relacidén entre el tamanho de la puesta y 1la
longitud heocico cloaca de la hembra.

El factor maAs correlacionade con la variacién
gonadica de los machos es la temperatura, concordan-
do el maximo pico de actividad testicular en la epo-
ca cAlida.

El factor mas relacionadoc con la variacién ovarica -
es la precipitacién pluvial.

Ambos sexos muestran alta correlacién entre la acti-
vidad repreductiva y el ciclo graso.

Lcs organismeos se presentan como oportunistas, en

donde la dieta de ambos sexos se compone de insectos
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principalmente y es complementada con otros Arthré-
podos.

Los principales Ordenes de insectos en la dieta de
los machos fueron: Hymenéptera, Coledptera, Orthoép-
tera, Lepldoptera y Hemiptera.

Los principales Ordenes de insectos en la dieta de -
las hembras fueron los Himendépteros, Coletpteros, He-

mipteros, Orthépteros y Lepidépteros.
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ANEXO 1
1GS-P 1sca
Mar. 0. 323%0.19(0. 27 - 0.57) 0.0764%0. 081 (0O - 0.250)
ADbr. 1. 070%0.25(0. 77 - 1.37) 0. 0004t*0. 001 (0O - 0,003)
May. 1.280%0. 17 (0. 95 - 1.65) 0. 00030, 0004 (0 - 0. 001)
Jun. 1. 270%0. 16 (1. 02 - 1.58) 0. 0003%0. 0017 (0 - 0.00T7)
Jul. 1. 080%0.17(0.90 - 1.83) 0. 0009¥0. 0011 (0 - 0.0082)
Ago. 0.910%0. 31 (0. 35 - 1.33) 0.9980%0. 1898 (0 - 0. 800)
Sept. 0.850%0.28(0.91 - 1.16) 0. 0010%0. 0011 (0 - 0.002)
Oct. 0.764%0. 17 (0. 21 - 0.97) 0. 0100%0. 0062 (0. 003 - 0. 020)
Dic. 0.841%0.33(0. 40 - 1.83) 0. 0090%0. 0130 (0. 001 - 0.038)
Ene. 0.781%0. 12 (0. 62 - 1.02) 0. 0080%0. 0060 (0. 002 - 0.021)
Feb. 0. 670%0. 27 (0. 51 - 1.03) 0. 0032%0. 002 (0. 006 - 0.00T7)
( A ) MACHOS
1Gs 1sca

Mar. 1.43% 2.31 (0.08 - 1.81) 1. 03%*1. 01 (0 - 2.19)

Abr. 0.69% 0.73 (0.40 - 1.25) 1.23%0.88 (0.05 - 2.95)

Hay. 3,03% 3.22 (0.09 - 3.89) 0.33%0.29 (0 - 1. 00)

Jun. 3.82% 4.46 (0.34 - 142.14) 0.20%0. 1% (0 - 0.55)

Jul. 3.49% 3.858 (0.51 - 11.09) 0.31%0. 43 (0 - 1.63)

Ago. 2.93% 3.76 (0.30 - 9.96) o.12%0. 11 (0 - 037

Sept. 2.56% 2.15 (0.42 - 5.13) 0.07%0.04 (O - 0.15)

oct. 3.50* 5.74 (0.57 - 15.0) 0.15%0. 17 (0 - 0.39)

Dic. 0.31% 0.18 (0.20 - 0.60) 0.74%0.66 (0.0t - t.21)

Ene. 3.77% 4.17 (0.30 - 13.0) 0.78%0.57 (0.20 - 1.57)

Feb. 4, 58% 3,94 (0.43 - 12.%) 0. 38%0.432 (0 - 1.14)

( B ) HEMBRAS

Valores de las determinaciones macroscépicos de los
Machos (A) y Hembras (B). Los valores se presentan
en el orden: Media ! Error estandar (Rango).

' 1IGS-P = Indice Gonado Somatico Peso, IGS = Indice -
GonAdo ScomaAtico, ISCA@ = Indice SomAtico de Cuerpos -
Grasos.



Familias-Presa con su correspondiente V. I.

ANEXO

I1

principales Ordenes ingeridos por 1os machos.

COLEPTERA V. L
CURCULIONIDAE A. . 66
CHRYSOMELIDAE A. . 62
SCARABEIDAE A. . 60
CHRYSOMELIDAE L. . 38
COCCINELIDAE A. 16
TENEBRIONIDAE A. 13
SCARABEIDAE L. . 10
ELATERIDAE A. . 09
RUTELINAE A. . 08
CARABEIDAE A. .07
LAMPYRIDAE A. .05
TOTAL 3.0

HEMIPTERA Y. L
REDUVIIDAE A. 1. 03
PENTATOMIDAE A. . 61
PYRRHOCORIDAE A. b2
CYDNIDAE A. « &7
LYGAECIDAE A. AT
PHYMATIDAE A. .08
COREIDAE A. . o7
CORIMELAENIDAE A. . 0%
TOTAL 3.0

86

de los
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HYMENOPTERA V. L ORTHOPTERA V. L
FORHMICIDAE A. 2. 06 ACRIDIDAE A. 2. 22
VESFIDAE A. . 46 ACRIDIDAE HN. + &6
CHALCIDIDAE A. « 18 GRILLIDAE A. . 26
HALICTIDAE A. . 5 GRILLIDAE H. . 06
TIPHIIDAE A. . 0T TOTAL 3.0
CHRYSIDAE A. . 08

ICHNEUMONIDAE A. .02

SPHECIDAE A. .02

TOTAL 2. 99

LEPIDOPTERA V.1

LEPIDCFTERA L. 1: 13

LEPIDOPTERA A. 1. 26

TOTAL
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Familias-Presa con su correspondiente V. I. de los

principales Crdenes 1ngeridos por las hembras.

COLECPTERA V.1 HEMIPTERA Y.L
SCARABEIDAE A. . 85 FYRRHOCORIDAE A. 1 1%
CURCULICHIDAE A. . T3 REDUVIIDAE A. . 85
CHRYSOMELIDAE L. 539 CYDHRIDAE A. . 62
CHRYSOMELIDAE A. i PIESMIDAE A. .14
ELATERIDAE A. . 30 FPENTATICHIDAE A. .12
COCCINELIDAE A. 4 MIRIDAE A. .03
CARABEIDAE A. .08 ACANTHOSOMIDAE A. .03
LAMPYRIDAE A, . 08 BRACONIDAE A, .02
SCARABEIDAE L. . 05 FPYRRHOCORIDAE L. .03

TOTAL 2. 99 TOTAL 2. 99




HIMENOPTERA VL
FORMICIDAE A. 2.086
HALICTIDAE A. .33
VESPIDAE A. .25
TIPHIIDAE A. . 09
SPHECIDAE A. .08
FORMICIDAE L. . 06
POMPILIDAE A. . 05
EVANIDAE A. .04
CYNIPIDAE A. . 03
PROCTOTROPIDAE A. . Of
TOTAL 3.
LEPIDOPTERA Y.L
LEPIDOPTERA L. 1.8
LEPIDOPTERA A. 1.2

TOTAL

89

ORTHOPTERA Y.L
ACRIDIDAE A. .90
ACRIDIDAE M. e
GRYLLIDAE A. . 43
TETTIGONIIDAE N. .24
TETTIGONIIDAE A. 23
COPIPHORINAE A, . 15
BLATIDAE N. - 143
MANTIDAE A. .12
HANTIDAE N. . 06
TOTAL 2.99
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ANEXO III

Listado de las famillas consumidas de cada Crden para
cada sexo.

MACHOS

COLEPTERA

BRUCHIDAE
CHRYSOMELIDAE
COCCINELIDAE
CURCULIONIDAE
ELATERIDAE
LAMPYRIDAE
RUTELINAE
SCARABEIDAE
STAPHILINIDAE

TENEBRIOHIDAE

DIPTERA

MYDIDAE
PSILIDAE

SYRPHIDAE

HEMIPTERA

COREIDAE
CORIMELAENIDAE
CYDNIDAE

PENTATOMIDAE



PHYMATIDAE

PYRRHOCORIDAE

REDUVIIDAE

HIMENOPTERA

CHALCIDIDAE
CHRYSIDAE
FORHICIDAE
HALICTIDAE
ICHNEUHONIDAE
SPHECIDAE
TIPHIIDAE

VESPIDAE

HOMOPTERA

APHIDIDAE
CICADELLIDAE

MEMBRACIDAE

ISOPODA

ONISCOIDEA

LEPIDOPTERA

LEPIDOPTERA «

NEUROPTERA

ASCHALAPIDAE

91



ORTHOPTERA

ACRIDIDAE

GRYLLIDAE

ARANEAE

ARANAE »

LACERTILIA **

TEIIDAE




HEMBRAS

COLEOPTERA

BRUCHIDAE
CARABEIDAE
COCCINELIDAE
CURCULIONIDAE
CHRYSOMEL IDAE
ELATERIDAE
LAMPYRIDAE
SCARABEIDAE

TENEBRIONIDAE

DIPTERA

ABILIDAE
CALLIPHORIDAE
LOHCHAEIDAE

SYRPHIDAE

EMBRIOPTERA

EMBRIONIDAE

HEMIPTERA

BRACOHIDAE
CYDHIDAE

MIRIDAE
PERTATOMIDAE

PIESMIDAE
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PYRRHOCORIDAE

REDUVIIDAE

HIMENOPTERA

CYHIPIDAE
EVANIIDAE
FORMICIDAE
HALICTIDAE
POMPILIDAE
PROCTOTROP IDAE
SFHECIDAE
TIPHIIDAE

VESPIDAE

HOMOPTERA

APHIDIDAE
CICADELLIDAE

HMEMBRACIDAE

ISOPODA

ONISCOIDEA

LEPIDOPTERA

LEPIDOPTERA «

ODONATA

LIBELLULIDAE

ORTHOPTERA

ACRIDIDAE
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BLATTIDAE

COPIPHORIDAE

GRYLLIDAE

MANTIDAE

TETTIGONIDAE

ARANEAE

ARANEAE *

OPILIONIDAE

OPILIONIDAE »

LACERTILTA **

IQUANIDAE

¥ Identificacién a nivel de Orden

¥ Identificacic

n a nivel de SubOrden
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