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Comwihcar 108 resultados obDtemdos en el
2 necesaramente, Jdar

travao centifico, Nno

cuenta expiicita, porgque mmpiTcito sempre
esth, de los elementos Qque conforman @l _Ppunto ge wvigta, €l _crigtpl &
wravés del cusl se fmwa el pr en 1 Y mucho menos de as
CHracterisucas de qQuen 1o mras, en r 8 Su for como
cientifico.

EN el Caso de una tesis, €2 ya una costumbre presentaria con un
formato comon que conlteva una se™e defdwda Yy muy conockia de Pasos
sect ae con 108 antecedentes el trabajc vy
termna con las conclusoones. €Eata ser ¢ Nha sdo consdderada como la
“forma™ de tIraduc, &l lenguae escrito, 1as etapas segudas en el
quenacer centifico. es aAlgo asi como uns traducadn "saecuada™ Jdet
mitodo cientifico.

El formato anternor cumpie,

tambiEn, con los reql tos tos
Bor 108 editoreés centificos para l. publicacitn de 103 articulos en 1as
reviStAS especiakzZadas, donde te nhay reg no siempre ben
JUSTUIFICAdssS Y nNo evaawles. Pero un. tess en
merde,

108 tSrminos anteriores,
desdae NUESIre PUNTC de wiata., SU razdn oragnal de ser.
Ciertamente, resulta mucno més sencilo seguwr el formato
establecido, QuUE en esSte caso SigMmAicaria elaborar un reaamen del
Trabaso MiCoISGICO TreakwzZado y raeferw, en el resto del texto, ia
TAxXONOMIs de 108 JENEros gebgwm Yy & i N
v 18 wata florisuca ael Pacifico Tropcal

yta)

MexiCano Ccomo o8 resuitsdos.

S Q0. 0 PUNTO de wviatse,
resultados pr e er _ MOS8 T8 rads,o con oS cuales ae
est ge sp &

r a 'a naturalezas, vy con ess
aorox-mlc-éﬂ se DPG‘OMO una expicacidn de e

O or 08 ge rabajo, © sSes, s “formas” que se
utikcen para rocer, W oe sSean, mWmpican
est una v ontre e\

vy e syete
pretende 1a exphcacidn de 18 NATUrSICZA, S\ MPOrtar que &ste,
conciente de ello. Es decw, a travéa dae esos

que
ses © Nho
er
una relacsdn entre "el sSer, el conocer Yy 1a naturaleza®.

tos 8¢ est

€88 relacidn, oONtoISGICO-SPISTEMOISGICA @S Producto dae una
concepcdsn Jdel mundo, ae 18 o qerven una v OB Qe
CIENTITICO ¥ UNB POSKIBN respecto ae 13 CiIencia, en es3te caso a8
DIOI0QTE, POSICIBN QUEe SE& MBtEriakzs &N uNa Pracuca concreta.




La NIeNCION a8 Ia resente traba K €es rescatar, por I© Menos en
earte, & ODJEUVO fundaments! A8 UNS tESIS qQuUe 3e0UN esti Jdefivao en el

W0 es: e %, dhgertacddn presentsda pPara
gocrorarse.

ViIsSto asi, una tess es una oport L para n extenjo,
UNe PropuesSts. OPOrtuNda QUe NO VaMOoSs & dJdespreciar por dos razones
fundamentalies: 18 pPprmers, POrquUE NO B3TaAMOS O acuUerdo con el encerro
I1I5OCOo-S@MPWISta QUS SC Na Aado en el "ModJdo™ de hacer y comumcar “la
. Ll Pr Just e porque es Is
& OGde Ia cwencia y €I conocumento cientifco, ia
QuUe NSt aNOra hNa So JdoMmnante. Y 8 Segunda, producto de ormera.

PO en el ae O trabajo t una pr
aferente respecto ael "Mmodo” oge hacer T, e, o ]
Que no podria se e a 8 nos cd\eramos al esquema que

SStamos criticando.

POr Ttodo 10 anteror, en E3ta tems 3¢ presenta und propuesta
TESTICO-MELOdOISEICA COMPIEta, ¥ NO CoOMO uUna Smple, © & o Mejyor no tan

Smple, forma de contextualizar el tradbajo Sno con el objetoc a& MCi1ar
un alr

L tesis que a continuacidn leersn consta de swete capitulos los que
tienen una lectura Ssecuencial Segon Su orden de aparicion. Sin embargo,
SU estructura no es ineal. &3 decw, a relacdn qQue hay entre los
capituios NOo se d& solamente entre Ql final g8 unNo y et princexo ael
siguente, @ & manera Jode una ae on oS 1330S Por  un
pPunto, por ejemplo:

Esquema A

-
WRCWO Relacsn R 2 R n

€sa estructura nNO kNEal Nabla A& un Camtw en et tPo, forma,
CantxdIad ¥ Cakdad de a3 relaciones entre 8 Gferentes capituios que
cCONFOrman esta tems. Las relacones entre 103 capituios son Mmultples vy

SN GIVersas oreccrones. Cada capitulo twne v con jos
aNTOrores y con os a & manera g8 UNa eSPTal Que
va e eNn Caas Mn. Pero qQue e 3I0poTrta en |a

mtnwmmwc-mv-—-

COMmO 38 ve en et

Esquema &
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El Capitulo 1, contene nuestra cor k4 ' sobre ias
cencias, el qQuenacer cientifico y €1 papel del homdbre de cencia, a Ia
uz ge un ansisis sobre € surgmento de 18 espece, "Hombre o™
smuitineamente con el origen del ambito del saber puesto que se trata de
un MISMO Yy GMCO Proceso.

€l capitulo 2 es el que contiene el planteamento central de la
tesis y por o tanto es 1a estructura de soporte del trabajo en torno al
cual gwan (08 siguentes capitulos. En &l se presenta una sintesss dge la
TeorTa de Procesos Alterados (Gonzdlez-Gonzilez, iNSEAto) que contienees
una propuesta tedrico-metodoisSgica Para (a prictca bioldsgica.

En este capitulc se entregan los eiementos DASICOS de la teoria
Propuesta por Gonzilez-Gonzalez y jos elementos que dan orgen y
systentan el proyecto, ios obgjetivos y | estrategia metodoldgica
utihizados en 1a presente tes:s. Las relaciones con el capitulo anterior
son maitples pero podemos siNtetizarias en a8 consistencia entre nuestra
concepcidn sobre “ias ciencias”, en este caso la Biologia, SuU objeto de
estudio, 183 ntenciones det trapajo, Sus obgetivos y 108 procedimentos
Para reakzario.

El Capitulo 3, no es otra cosa que 1a teoria de Procesos Alterados
en la flora ficolSgica tanto en el terrenco de 13 construccdn tedrico—
metodolidgica como dentro de las pr es empir: LOdOISCOosS para
aproximarse a ella. Podemos decy Qque este Capitulo es una segunda vuelta
de una espiral, la que pasa en (a misma areccdn que el prmer circulo
pPero en un mvel ciferente vy en este caso mM3s partucular, En este
capTtulo se aphcan tas concepciones baésicas de |la Teoria de Procesos
Alterados, 8l MISmo tiempo que se construye Sobre ellas mismas, esto es,
Se proaucen conceptos nuevos.

El capitulo 4 es otra vueita de 18 espiral, o sea, aplicacidn de Ilo
Propuesto en el capitulo anteror y Su recreacidn en el MMbito empirico—
MetodolSmco, 10 que quere decir, |a construccidn del proyecto de
trabajo. Pero este capitulo Lene una peculiaridad, pPues es en &, donde
se pr un 1to, una disy N,

La espwal se abre en Jdos mantenendo SU gwo paralelo, dando ugar
dentro del MSMo Proyecto, 3 dos iineas de nvestgacidn, simultaneas,
Ghferentes y complementarias pPerc que ambas aerwan ae la apkcaciin ae
1o mencichado en el capitulo 3 y en consecuencia con o referdo en el
capitulo 2. Cabe aclarar dJdesde ahora que en este trabasc 550 se
desarrolla 10 referente a la prmera etapas del proyecto.

€1 proyecto propone por una 1ado, una linea orignal ae trabaio
referida & |la reconstruccidn de patrones estructurales bAsicos (PEBsS) ae
Ias de Ge s en el Pacifico Tropicalt Mexicano (PTM), que
tiene Por oObJeto la elsboracidén de una parte de a fiora tdmca, 1a
referaa al orden Gehdiales y Que conlieva un hstado de especies y I1a
evaluacibn del POr qué de 1a presenca de esas especes en 1a regédn.




v por otro 1ado, 18 Wnea referente a la Segregacisn de los gineros
GRUUN PLErocipgdif. NECeSard porque $stos sSon Jdos de ks tres
mo. ool oraen Gendaies que se encusntran en el PTH y presentan

par ©3 que wmnrden nacer la Wsta de especes
Y con ello llavar nasta sus ia reconstruccin de
s PESS.

LOoS Capitulos 5 a8 procedmentos Yy 6 de resultados, mantenen este
gessrrolic sSmwitanec v paratelo. Los procedimientos generates utihZados
an ambas IiNneas soN 08 MSMOS pPpueS &EStas comparten 13 ;ntenciSn cComun de
1a f1ora tTONICA Y también contienen 1as especificidades eropias Jde cads
una de elas JgefiMdls Por 108 oDJBTTIVOS Particulares respecuvos.

El capitulo T, Ge cONCIBIONES Yy perpectivas, vuelve a |a umaoad.
Las espwales se r paras ¢ ae manera womtegral la
contrvucidn, en cuanto .' oraen Gekaales se refwre, » la flora tdnca
dgel Pacifico Tropical Mexicano, proponenao los IOS  Prg

Para asr contnuwaad 8l desarolic de a segunda etapa del provecto
Propuesto.




CAPITULO 9

SOBRE LAS CENCIAG Y
LOS CIENTHFICOS

Desde hace mis de dos sQlos y hasta la fecha, a la cencia se le ha
otorgaso el papel de JdesScCubrdors de 13 verdad, de €sa verdad que es la
exphcacddn del mundo Yy QqQue subyace en algon lugar, esa veraad que es
Gruca, umwersal. Bajo esa concepadn domnante de (a cienca, la

re. ad Na SO consderada como algo estitico, namovible € inmutabdble,
Y &un cuando se havys acepilado ia agel Prir 1te a
Poartr ae Darwn (1858), &ste pass a formar parte de "un orden
determnado” (ya sea pPrecor por "al n® o aefundo por un pilan

“natural”).

La cencia, asi, ha si1d0 desprendda Jde su mas elemental condgdicidn,
ia ge ser proaucto del quenacer humano. En esos t&rminos, el quenhacer de
ta cencia y con elio el dgel centifico, se Iimta Solamente a levantar
o8 "veios™ que ocultan (a explicacibn del por qué Y el para qQus de la
existencia del universo, o de cualguer existencia parucutlar.

€l conocimento centiftico solo Juega una carrera de acumulacidn de
mformacidn que eventuaimente sumard |la totakdad de a exphcacidn,
encontrando a veraad, qQue S€ ha buscado a travEs de los siglos de
wstora de la humandad.

Para nosotros, €l hadblar de (a unversaidag de la ciencia como
concepcSN domnante lleva dos reconocimentos mmpiicitos. Primero que
esa no es (a dca concepcdn sobre [a ciencia y segundo, qQue esa
concepcidN aomnante €S el resultado "truntal® de Jas confrontacicnes al
nteror dJde 1a sociedad, y por o tante, asummos QqQue la cienca
umversal, ia verdad absoiuta y a objetividad dJdel conocmento
centifico corresponden consistentemente con las ntenciones dJde las
“formas” scocales mper-antes noy en ala.

¥ entonces, reconocer Qque hay aversos "puntos de vista™,
CONCEpCIIONeS, a Partur e 188 cusies 3¢ hace cCencid vy se produce
CONOCHMINENTO, €3 Atentar contra €s8e caracter dJde “unversakasd™ que se le
Nna otorgado a ia cencia y &l conocimento cientifico, con su INvestiura
ge *"verdad absoluta”™ Yy que ha convertdo &l MEtodo cCIentifico en un lugar
COMGN ¥ & 0SS CONCeptos @N UNE CaMSa Ge fuerzs dentro de a cual hay Que
meter, & como d€ lugar, a8 |a reakdiad.




Desdae MUEesSTro punto de wista, la cencia es Proaucto deil aesarrotio
de a al qQue nstrumento para eilo, v as
concepcoONes CiIeNtificas son el resuitado histdrico de un sSinnumeroc de
CONProNtaciones en todos 08 SMDitOs dae ia 3socedad.

Con el nombre surgid @) Prwmer INteNto dJde exphcacsn de Ia
Nnaturasiezs vy de si msmo. Y ese mitento de exphcaciSn del mundo no se
Hhé como un hecho ™ e del pr Qlobat ae
constitucidn de 1a especie ™ de su desarrolo histdrico. Por o tanto
remontarse al orgen 4G NUESIra esSpeci® RO €5 UN E@JerciCio WWitl, CUsNao
1o que prete es NUESra POSICGIGN resSpecto de la cenca Yy
el qQuenacer dJdel centifico.

BoIdgCamente, Nan Mdo Establecidos (08 atrbutos por medow de los
cuales se caracteriza a ia sin @0, €Sa caracteriZacn no
Nace referencis & Como S han MOMfiCado y POr qQus, las relacones entre
1a especie HOMO 2ADWNS ¥y €1 resto de 1a Naturaleza. Y muchc menocs, dan
cuenta del 18rgo CamINC QUE COMO especke Se ha Cursado, Para converiwse,
& 108 "0JO8 G8 NOSOLros mMamos™ en algo aferente del conunto dael cual
surgwnos, (os seres wvivos.

LOS atributos qQue Nacen. © qQue Nan =0 PosStulados como fos
"GiIstintivos™ del hombre (dentro y fuera del smbito de la biologia),
nan

o ae la cor ael que se tene o que Se
na temdo. A manorn dge ejemplo extremo, Podemos mencionar o relacionaao
con las cr as O meyor dwcho con a filosofia rekghosa
(no wmportcta del CI‘“O ae que se trate), que ~“elevan” as caracterisucas
Particulares de Ia HOS VINOS oOtogados a aiscrecdn pero
age maners selectiva (por no uocr qQue excluyente) ¥y que a hacen ser una

espece “giterente”.

NOo oDstante, ias “diferencias cuaktativas" dae I. eapec.e. nan sudo
explicadas, 8 Partw de Sus Propwas caracteri
confor Yy @ 1. Eviden te esta e-tol-cac-bn DOCO tene que
ver con 1a rewgésn.

€n Sste Sentido, €l anlksis qQue Marx (1857) hace en Su Mmtento por
exphcar oMgen de I8 ProPieded Y que Marin (1980) retoma pars
Sproxwmarse al orgen del poder, entregan 0S8 nter: y aules
POre UNS EXPECACIBN del SUrgNento de I espect HoMDre a0 vy con
ells de 18 clenNcia y del conocmento cCentifico.

En dichos anBhsis sSe POSTUIA qQue a constuitucidn de a espece como
tal, NO Puede Ser desprendda de 8 conformacisn mema de ia socedad. En
BUS ProMas PAIADras. "€l SUrgEIWENnto de Ia especie Natural cowncide con
@ Je I8 @BEPECe BOCIA PUES SON Parte de unNo Y €l MSMO Droceso” (Marx,
1887; NMarTn, 1980).



HMarx (1857) Propone aue en 108 Prmeros Tempos de 1a especie, en
SuU "Punto Jde pParuda®, $sta se Ccaractlerizaba Por una "doble existencaa”
O "existencia aual®, refiridndose & Qque (08 Nhombres tenian una sxistencia
OBJETTUVAE POr SuUS CONAICIONES NATUraIes, BuS condicioNes de Vvide; v una
axstencia subjetiva en a a7 8 SUS Propwes cuerpos.

ENn aquel comenzo, entonces, 108 Cuerpos de 108 hombres estaban
ntegrados al entorno, eran prolongacidin. mamfestacidn como cualquiera
otra, de 1a naturaleza vy wiceverss, formaban parte del “contnuum” ae lia
reakdad.

€Estoa dos AmDItos, €l de a objeuwvidad y el de la subjetividad no
estaban Giferenciados y €} Iargo Proceso dJde consuitucidn de a8 espece
HOMO SACIIND OB PrINCHNO, JUSTAMENte, CUANAO 8O Produce 1a ruptura entre
ellos. £Sta ruptura, Ia separacidn entre 0 Obsetivo Yy (0 Subjetivo, se
presenta cuando entre ellos se interpone 18 socedad. ES decw, cuando
obsjetvidad vy sub,et son por r (marx,
1857; Marin, 1980).

Una relacidn social, dice ®Marin (1980), €8 un Proceso, es unas
determnada e las 88 y 103 cuerpos. La
mediaci5n relacién social, mpuca el

sSurgimento dJdeé un EMDIto distinto o
nueve en 1a naturaleza, et mbito de 10 socual

La ruptura de 1a doble existencia y con ello €l surgmento de 1
social, ace Marx (1857), se

mcia en el campo de la reflexidbn, cuando
atguien pensa y reconoce en

o externo & su cuerpo algo oiferente. La
ruptura entre objetividad vy Mnt-vm se da en e' momento

en qQue una
parte de 8 on o8 otros®, o seas, & consaerar
a s otros homdres vy al r‘esv.o ge 1a naturalezas como 8igo ajeno. Es a
construccidn de a wnagen de “I0o8 Otros-.

€se momenio de ia ruptura, ae
surgmento, t ', dJdel p . COMO
espece:

s meaacidn socal, es el
de qQue una parte ae e

1) exproma al resto 1a duakdad de sSu existcnca

2) 'a uuhzs para la produccdn de 1as condiciones Ooe existencla Yy

3) aesarroila y hace ese pr te el uso ae a8
fuerza (Marx, 11857),

€l ampito de ias relaciones sSociales dominantes de
HMarx, es el MMoito de 1a produccidn dJde

1a espece, segin
viaa. Marin agrega, que el Smpito el

1as conaciones materales de
Proceso ae construccstn y



repr e - @8, objeuvamente 7 esa
MetarinicCs aue Na daao en llamarse e} ae) . ¥ F

(1972), aefne al IMbito del Poder como €l Procesco de ConNsStruccibn de
relaciones sociales, y afirma que., ese aMmdDsito, el del Y el pr
de expressn SMDSkca d¢ $ste, O acho de otra forma, el Uto ael
Saber. son und Yy 10 MSMO. NO SON escmnabdles.

A partw del momanto Ot I8 ruPtura, €l AMmto de 0 objetwvo vy el
SMDIto de 10 SUDELIVO SON COoNSTrucCiones MNstoiricas de ia socwedad. "Son
188 formas enNn qQue S expresa el conunto total de las relacones
SOGMIeS, en uUn Orcen ae 1as COoSAS Y €N un orden ade 1S CuUsrpPos, O SEea,
uns aetermnada fOrma de eoder (Marin, 1950).

€)' punto ae l‘l"u". ae 1a existencwd dual, dce Marin (1980), es la
Y de Ll de reftiexidn, dode pen to. Eb age
refiexidn €3 una form A8 CONProNtaciin, €S8 un pProaducto que sdlo es
POSIDIE & traves de un Procesc dade Cconfrontacdn.

La reﬂomon Qﬂ SuU MAS S8Ito grado, Se expresa No S0 COMo un
oraer naciendo referencia a! procesc de pensamento,
Sno como |. coONSIruccsn mMmaterial de ese ordenamento (Narin, 1980). Lo
QUEe Queere decr, QuUe 18 CHAACS O PONSaAMEento qQue se construyen no
SO0 SON MEras AaDSIraccioNes qQue PerMmanecen en €k Mo de 183 wess,
s8N0 Que se traducen, en forma ade un Proyecto determinado, en los
gestores del manterwmento, de & COoNsServacidn, © en su Caso, €i camo,
ael "estado de 1as Cosas, del “ordenanwento material™ de s cosas, fFero
8 sSu vez, €l NeCho de QUEe S8 ProduUZcan 08 PrMeros Ccoegos signfica que
8@ WnCia @) 1argo trayecto de la toms de CoNCEncia de SuU Proms
exstencia ade a como

“La toma de ae age o procesal oe a
reakdad, agrega Marin, ests estrechnamente relaconado con Ia sga
MBLOria del CONOCIMEeNnto CwNtifico en Todas 3Sus expresiones y

contr, E“ L4 " todo ello hace referencia A& cHmMmo expresamos.

ref sobre el procesc total, hace referenca a

como m-. E'\ otras palabras, se ref»re a CHMO NOS EXPACAMOS, COMO
et al’ cuay

l‘..u.ﬂ "Nooou‘o. en

Que COMO como
r..llﬂ“ COMO un Siatema total (Marin. 1980)".

LA coencia asl, NO &3 oOtra Coss qQuUe uno de 0SS proaductos de s
ferentes “ordenanwentos materiales” (relaciones socales) que 3¢ han
daGgo en 1a NStorid At 18 NUManaad. "La Mmatora dJde 18 cencia nog
ofrece, s duda, €1 e emplio MAS claro de un predommo de 1a influencia
asl medo social en el procesc cognoscitivo" (Pilaget & Garcia 1982).



T en a que ia na S0 conserada por
excelencid, CoOmo uNc Jde os territorios del Mmbito dJdel saber, sobra aecw
CIMO NA SO uUtkzada. Eﬂ [ 1} proceso dge permanente confrontacon al

nteror de \a cCOMO uno de (08 INBrumentos
fundamentales para a real-z.c-bn d.l poaer.

TOoda ExXPhcHCION CIeNTTFICa Na COrresPondido con Ila concepadn vy los
ntereses de qQuenes han tendo 8 CcOonkcioNes para bduscar
exphcacdn v &8t8 Na A0 "usad agemas, Para mantener o en su aefecto
cambiar, S ello fuera convenente, €l “stétu quo®. LQué mejyor
JUSTFICACIBN que uUNB  atirmacidn cientifdica?

FPaAra PONEr UN EIEMPIO, tEMDEN EXTremo, 31 1as “cosas” en el
uUNVerso tenen UN “orden determnado” (casus! © Por desigmo). las
POSIDINAAdes d& MOMNCACISN Son minmas © Mexistentes y las
Ntenciones de CamDo, POr 0 MeNnos serSn contrg nNaturs.

Pero entonces, icomo adnes HuZgaN 18 verdad de la cenca vy

an el to c-ent"uco"

Estamos .costun\brados. 108 Que wvivemos de hacer cenca, 8 gue el
"t as! OF to PpProducido esta construido en

algunog pr-ncspuos. Qwen S;ga rigurosamente (os “mandatos® enumerados en
el método cCiIentificCo puede tener I8 Certeza de Que €std haciendo cencid
Yy de que SusS resultados sSon “per fe” controucidn al "bagajse”, Mis no a

ios anales, ael conoCIMEeNto cientiftico.

Para poder mgresar, de forma oral o escrita, & a histora aoe Ia
cencia, el centifco daebers someter rabajo 81 Jumcio de 18
COMUNIGAa CnNtifica, NacCional e mternaconal. £Es e€sta comiwdad a qQue
8l fNal valora O evaleol y acepts. O recnaza en su caso, la producc¥din
qQue Se presenta, en funciSnN de SUS Propios criterios.

Y tae qué Prvilegios Q028 I8 cOMUMMAdad cientiifica que puede Juzgar
s una pr o a3 © NO, verdagers o Taisav

Esenciamente A€ nNNQUNO. Su  "capacidad de Jucio” se Ia Jaa,
DaAsicamente, @1 Mane,;0 dGe CONOCHIMIENTO Previo, ademis de su experenca
propma (refwrlinoonocs a los 08 par e8 que Ia constituyen) vy
con ello SuU Prestgo, 10 qQue I8S otorga (a POSIDIdaa de “dentificar”
UNS NUEVE ProposKidn CoNn 0 Propuestc Nasta el momento. ES decw,
reconocer en a3 Proposiciones nuevas 1as cuakdades ae Iss anterwores
respecto ae los or dge for SN, es0s prir qQque a3 hacen
ser cientificas.




"LOS Ccriterios PO 108 CUSIeS unNa MVESTUJIaAcISN es conswderada como
crentificamen acCeptabie. 108 cCriterios que determmnan las n’ne.s de

JeTermnados, sSeQgun Kuhn, en gran medds el
PAragma dJdoMNante en @350 kgar ¥y moMmento NsStSMco™ (Kuhn, '972)-

Lo que dqetermna 8 Ccriterios en caas
conunto de teorias v e aparato conceptual
constituyen & &
ae

‘momento matdrco’ es el
CMarco epstémco’) que
ORNCIA 8N ese Momento, s que resultan de un consenso
comm.o CEBNLTIAIICE ¥ QUE LIBNEN 3U Orgen en und Jetermnadca

] UNa vez conformado W Cier-to ‘Mmarco emstémco’,
oste Pasa & .c'.l‘.‘ COMmOo una a que 2 el gesarrollo
uiteror de 18 cwencis (Paget & Garcis. 1982).

Esa ael

o ., agregan Peget & Garcia (1962), “es una
CONCOPCI&N QUE NEB PASATO 8 Ker Parte mnerente del saber aceptado Yy que
88 transmte con &, tan NaAtUraimente cComo sSe wransmte el lenguase
hablado o Crito de una generacdn a a

e, Sn
externa expifcita, constituyendo un ‘par epat Gy A
Dcrtr aoe a Ca, se han dgesarroliago las estructuras

Ale8 que NADr&n de constitur Ios
de su aesarrolio COGNOBCILIVO POoSterior, €I Su eto spone va, ademks de
cnos cﬂntrumentos. ae una ael (weiltanachauung) que

a Sn ulteror de cuaiquer experiencia. Esta
v

* BCHA & GfErentes mnveles y de diferente manera en
cada I’llve".

M3LruMmentos DAJCOS

Planteado en esos & . - no ser enajenada de |a
fH0B0PTS (8N tanto una ael ) ™ de la wgeclogia (en
LONTLO UNa PosKCIdN al Nterwor de a8 socwedad).

Exiate una relacidn
BNMctiCa QuUEe Nace en la Pricuca coKreta un todo mnakenable.

PEro entonces, iqus define a 1a cwenca?

A 1B cCencd 1a gefine 3SuU ODJELO de SSTtuo, Su enfodue O NTENCSN
Yy Sus pr o8

{ Gor NEMLO), SUN CUSNDO Se NAYa
Pretendio gafnwr vy J

ar sy 360 & Pparte ae un MEtOVo Y
S8 MTENte MVALdar Todo aguellco qQue no lo cCuUmPla al P ge 18 etra.

S @S CON qQUe UNa pParte Mmportante de I aefeucdn
G8 Ia CQENCs @8 @ ObEto de eSTUMND, TENAremos QUe aceptar qQue Ccadd
“oDetO” (Ae estutko) tiene caracteristicas,

Y of s
RISrentes vy Que POr tal razétn, 1as “fOrmas”™ o8 aproxmacitn
(Procedwmentos, MEeLodos, tECNICAS, e€etc.) deberin estar en relacidn a
atas.




Por ejempio, restringiIendonos a 18 bIoIoYTaé ¥ aunque parezca muy
OPVIiOo, NO €38 1O MISMO Lrads s CcONn Mmamiferos que hacerio con bacter:as,
En otras paladbras, 108 Procadimentos de aproximacidn son en funcidn ael
objeto de estud:o., Tamdbisén parece dastante claro, que nNo es 10 M amo
traba,ar con 1as proteinas de |08 mamiferos pPlacentarios, que hacer 1a
taxonomia de 108 miamos Mam! feros. -

Deade eate punto a8 viats, hablar ae ™1a cienci1a” es hacer una
generalizacisn dificil ae sustentar y, evidentemente, producto de una
CONCEPRC 156N deterMiNnada. LUEGO eNTtONCes, CiI1encias Nay muchas y cada una de
elias se define COMo anotamos snteriormente. Entonces, la valicacidn gel
CONOC IMIENTOo CieNtTCICO JeDe S8tar reiscionada con 108 Miamos elemantos
que gefinen & 18 cienc1® (cuaiquiera de I1a que se trate), el obyeto ae
estudio, 18 (ntencidn, Y 108 procedimientos. El resultado ael quehacer
CIentifico (1 CoONOCIMENto cientifico) deberd ser evaluado, primero, en
PUNRCIBN A 13 CONSIBSTENCIA BNIre 1NTeNCIdN ¥ procedimientos en relacidsn
al objyeto de estudic y Segundo, en cuantoe a su “"objetividadn,

Pero, hablar de obsetividad LNo 8igNIPiCa, acaso, voliver al
‘pParanigna’ ae 1a ciencia unversal?. En parrafos anteriores
MENCIONADAMOS QUE 18 OD BTV IOSd 63, Jesde que se Constituyd ta especie,

una construcc idn histor:ca de |a socredad. LQus sSignifica &3to gesae el
PUNTOC Ge VISTS de 1a cienci1a?

Desarrol 1ar ests aspécto de Manera 8181808 carece de sentido. Por
ta) razén, $ste y otros planteamientos se presentan en el siguiente
CAPTTUlIOo, COMO referenc:s tedrico-conceptual de NuUestro tradbd;o de tesis.

El @)8 rector de¢ este traba)o @8 |18 teoria de Procesos Alterados
(Gonzatlez-Gonzalez, 1NSAits). LA Teoria a8 Procesos Alterados es una
Teoria Ci1entifica y COMO tOods teorTa cCientifica, contiene und propos:cidn
TeSr 1 CO-MetoaCi50iCa ¥ @8 CoONsSecuente con un epPateme (Parasd)gma
ePI1StémMICcOo Segun Pi1sget & Garcia) dgeterminado, es decir, con una
PArticCul ar CONCEpPc:i&SN Gl MUNAOo.

AcCtuaimente son POCOoS (08 Trabssos Que Snalizan como 1as teorfas
CIeNLIFICa8 ¥ en partiCcular 1as DI10ISgICas, S8 ubican dentro a8 una u
otra corriente €110850:1CA, MAMOS Que 8510 son SNBSS parciales y no
exi18te NMINGUN andl isi1s 1INTEOrs! COMPAratiIvo a8 todas 188 teorias.

Con 18 1ntencidn ae ubicar someramente a 1a Teoria ae Procesos
Alterados, presentamos 108 S I1guIENtes elementos en sy Mayoria obten:dos
age 1a tes:S aoctoral (1989, en processg) ae GULIENrreZ-Lombarado.



CUL 1S$rrezZ-LOMDArado (1989) 1NAICA QUe en |a actual 1dad existen dos
cores de! pensamiento 1085€1CO, MISMES QuUEe Tienen su
or-o.n en (o8 7i1580708 QGriegos. UNa de EStas Se eNCUueNtra sustentada en
€1 S6r Como cCategoria TuNdAMeNtal v tiene sus raices en Piatdn. La otra
FUNCAMSNTACS ON @) CEVaNIf. 6N €1 ARAArrolio y tiene COMD Primer
axponente & Hericlito.

Le Primers COrfionte concbe al muNdad cCOmoO Ssencs almante (Nvar:ante
Y SuUStenta que 108 CaD108 SoN ervores lusiones o elementos Secundarios
ae real. En eata fOrws 48 DENSAMIENTO €8tE eNraszada 1a fijosofia
8 i8ta.

La segunda corriente concibe 8l imnoo en uNn estTadoc a8 CaNDIC
Permanente, tiene una visi1dn or

asl real. En esta forma de
PONSAMIENTO SStH SNra.Zsds 18 lomta mater:al ista.

SeQhN AIOUNOS €1 1580708, 18 COrriente 4 PENSAMIENTO GQuUe const:tuyd
8) POBITtIVIENS 86 INSCridbe Jentro el 13eal 13m0, & Pesar de Que 108
ProP108 POSILivISTEs Tuvieron 18 intencidn o eri1gi1rse en una tercera
opcidn, al mergen odel idealismo y ael materialismo.

"E! POSItiVIiRo Pretandid sPOoyYarse No en eEpecul aciones adbatractas
nechos

S1N0 exClusvanente on PN 1tives ¥ Negar con eilo 1a filosofia.
Negac i dn ow

La
18 7i1080FTS @8 UN subterfugio de 10s ¥, 1530708 Durgueses
PEre INTrogucIr el iGealitmo & 1a Crencia. Afirmando que 108 Sabios
Pueden y deben desentenderse a8 18 fi1losofia, que 10 esencsal son 108
hechos. 108 POSItLIVIiStas 88 osfuerzan en dar a €308 hechoa una
Interpretacidn ideal ista™ (Rosental & ludin, 1970).

QuUe 88 refiere a 1a Dioclogia en particular,
tres grandes $poCas 08l GSSErrolio teSrico, QUe van deade |8 antigua
GrecIs &1 MOMBNTO ACTUS!. LS Primers S& iNICI1a CoOn Aristoteles vy
TOOFranto vy CUIMING con Darwin: 15 SEgUNGa comprende desde Darwin hasta
MONOG, ¥ 18 TErcera que Canianza on 108 ahos setenta, con @i desarrollo
G8 TEOrTas NUEVES como @1 Niperciclo du £108N. 15 SULOPCIBSIS T Verela v
MAtUrana, 108 Procesos IrTavers:iblies vy I1as estructuras diSi1pativas de
Prigo@ine (CURISFrreZ-LONDarado, 1999) y 18 teoria Jde procesos alterados Je
conzitez-Gonzeiez.

¢ NRan Precssdo

Ourante 18 primers $pocs, en 13 DiICIOgTIa (como en as Jdombs
CIiONC i As) fue AOMINANTe @) Ide8a! iTM0, QUEe S& expresd COmo Vital1amo,
Cregtioniamo, 8tC. QUE @XPl CaN 15 Presenc:d O Organ I aMmos VvIVOoS por 1a
GNIBTONCIA OO UNS FUSrZe viItal iR yitplig cCOn sus aiferentes
tINTOrPretaciones desde 108 Oriegos COn 188 1deas de Platén vy Ariststeles,
INCIVYSNAO 186 i00es rel og-oou o8 108 dISTINTOS MOMENTOS ¥ Nasta Paateur
QUEe CON BU GEMOBTISCION A8 QUE 18 GENErasc: 13N eSPONtINes &rs 1MpPossbile,
mercs un to Oow ¢ O an 188 10088 TiloasPicas.




PoSteri1ormente, ¢on 18 sParcidn de 18 mecsin.ca en 1a Fisica, v ol
floreciMiento G8 108 POBSTULACIOS dMrWINIAN0S QUE dan 1INiC10 a |a segunda
SPOCE OB 18 DIOIOGTE, COMENZA €1 Jebate entre viItalistas y mecanisistas,
88108 Gl LI1IMOS QUe (NteNntan explicar toaos ios a naturalteza
POr Mmedio de 188 1eyes a8 |8 MmeCclnica v a8 reducir todos (03 procesos
naturales (QUiIMicos, DIo15gICOS, PBTAUICOS, @TC.), CUuslitativamente
diferentes, & Procesos MECANICOos (Rosental & tudin, 19T70).

€1 MmECaNI1C1aMO, O MBJOr AIChO @1 Material 1amo MmecCaniciSta, tiene sus
origenes en DEMSCrito ¥ fue Aifundido en el 8191o XVII v XVIIll ¥
floreciente €n €l 8910 XIX CONn Mportantes proyecc:ones nNasta et siglio
XK. ESta corriente niegd 188 fusntes interiores Jdel moviMmiento de as
CcOoBSas (v Oe 108 Sares Vivos). Mieg camdios cualitativos (Rosen
1uain, 1970). DESAe €8te PUNTO de VIBTA, 81 DIien €l MECaNI18+1amo 88 h
CONSI1JBraan COMO UNS CTLADA LEMDrana y SLrasads de! materialismo, shora es
CONBSIABraado ASNIro d8l (dEal 1Mo, JUSTAMENTE POr 12 Premisse onNtoidgice en

que se sustenta.

Todas 188 teorias propuestas en Ia biologia intentan, de una u otra
forma, explCar el origen de 1a vida y sus diversas mani:festaciones

(seres vivos), 1s forms, !8 funcidn, 108 CaMbios, 1as relaciones v |8
Nistor i1 gde 108 Seres vIivos.

€} probiema central a rescoiver en las teorias DiCISQGICas ¥ en las
COrrientes €:10a85¢:Co8 QUE B8 EXPressan en 1188, ha 8.:40 10 denominado
POr 108 #11580708 COMO 18 PArado, s el desarrciio”. Dicho de& otra forme,
NO IMPOrta TaNto CoMO Se exXPlica 18 realidad: fuerza vital, esencia ©
SUDSTANCIa MBS UN Creador; Mater:a ¥ Plan divinoe o teleonomia o
SUTOOrGANIZACISN, 10 QUEe ESTE en cCuestidn en todas elias, es aceptar que
1 MINAo eStE eNn un Proceso general g8 JESArrolio ¥ 81 Mmiamo tiempo aue
ests dIferenci1 8o en Vvar i as formss a8 Organ:i Zacidn.

€N 18 Sctual idad Se expresan ain, en 188 teorias Diolsdgicas
i ferentes cCorrientes de PENSAMIENTO. A CONTINUSC 15N presentamos algunos
ejempios:

1O0a8 ) igmo-vIta

O Vi

18N CreacioniSta ae 1 vida

— HOL18MO: Meyer-AbDICN SOStiene QuUe 18 108a de evolucIBn es importante
Pero formulada desde el punto de v iISta de Qque 13 Naturaleza es un gran
OrganIamoc en OoNdé 108 Organ ISMOS S INgU! &res SONn partes del gran
OrgaNIamO... ¥ 18 V1da NO €5 SUDSTANCI& Si1NC energid vital o fuerza
VIivifI1Can0ra.
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- FUNGEMENTA! iemo: COrriente Creacionista CONOCIda COmD Creac:on)smo
CIONTIFI1CO, QUE AT rMa QUe 10 @SCriIto &N Ia DIDI (s €8 18 Gtima Palabra
PIra entender cCuUsSIqQUIer teorfa cientTfics. Entre 108 bid1ogos que

tienen esta corriente. oof e eNpI0 ARDross. Se aftirma que \a cienc:a
no puede JEmostrar o EXISTONCI1S G0 UN EBPTrItu Creador... v
“creer~ en Ia evolucidn a-n 18 POrtICIPACISN G8 UN Creador es absurdo
ONTOISQICAMENtE ¥ STiCA 7 S0C:SIMINTte GEBASLIO80.

- Filosoflia catdi, : CONr+ante QUE Pronone QUE 188 teoris cientifticas
BON V. GRS ¥ QUE 18 Cienc:a SO0 PUSdS expPlorar (10 observabie, es un
INTrUNENto Ade 1NTErpretec Ion FfanNnomencisgiCca ¥ no va mbs alils del area ae
108 eventos. por 10 tanto., 188 teoris verdsderamente cirentificas deden
estar despo.iadas de todo PlaNteaMmIento T11085¢iCO. EN e8te SENtido, en 18
DiClogla s8¢ Dien se acePta ¢! Procasd o8 1a evolucidn del muNdo viviente,
S8ta nO ti POor Qué ge 1a vida 8100
1iMiterse a descrivir el funcronamento d¢ 108 TOMaS Mmateriales.

MAtEr 18! (OO MECANICIStE: V18 156N NAOPRS1ti1vISts O 1a vids

- TEI@ONOMT S vS. CI8NC I8 OO etiva: MOnod dice que oS Beres vivos aon
extraios ¥y que EStiNn eNn contradiccidn con 108 Principios fundamentales
A1) CONOCIMIGNTLO CONTEMPOrSaNeo. AfIrMe QUE €8 POSIDIe describir,
expl icar, deshacer, 18 @Structurs de 108 S8res Vivos Perc que &stos
SOSSEN UNa caracteristica fundamental que .l Is teleonomia (Plan
OreaRterminado). Los Cientificos o ta tey a porque
108 POBTUIACOS 08 18 CIENCIa ODJetIvae SON sceptar 10 que existe. La
NSUrslezs €8 OD,Etiva ¥ 18 GNICA TUENLE d8 CONOCIMIENTO Crentifico es Ia
to. €1 mEtodo cientlifico no
as objetiviaad. Gor 10 que e}
1a génesis, n: 13 evolucidn

- EPI18tEMOIOgTa avolutiva: Corrients sustentads en 1a a8 ae a
@VvoIuCION DIOISHRICH, QUE NEDIS a8 hacer ¥:loeofia ¥:11080718 ¥ a8 usar
158 MO 0re8 PUSNTES PArs CONBINrUIr UNS CONCEPRCISN A8l MINGOC. Propone usar
18 t9Oris G8 18 SVOIUCION PErS resciver ArobIiomes epPI1Steamoi591COo8 ¥
FUNCEIBNTSIMENTE PArs MOSTrar 188 fusntes ¥1100eNSt(COB A8 MECAN I SN0 O

obtenc sn o8 onto Y @xplicar evoluti:ivamante e oragen
vIiBIDIie on 18 natur,

Pars eSts GOCIring S8 PUGAEN FRNCIONSr, SEgUN GUTISrTeZ-LomDbardo, tres
FUSNLES TUNCANENTAIES, I8 ONTOICOTA G8 Hartmann, 108 traba;ios de L. von
Dertalsntey v 18 Cilosofia a¢ Kary Popper.
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LA ep1Stemo10aTa evolutiva 1Ntenta 1NCOrporar 1a gran mayoris de 1as
139883 C1entifi1cas ¥ f:1085171CaS coNtemporineas vy toma en consideracisdn
TOGOS 108 METCAOS COPNITIVOS: INAUCTiVO, Jeductivo, analftico, sSintstico,
observacidn, experimentacidn y descripcidn, y consi:dera especiaimente
importante 18 basqueda de 1as explicaciones causales, pero no de la
causal daa ejecutiva o line si1Noc de 1a causal dad funcional Adeb«aa a
factores externos € 1nternos. Entre 108 epistems1ogos evolutivos
contemporaneos se encuentra R:ed! quien desarroilia una “nueva" teoria de
1a evoluci5n en aonde el propdsito fundamental es unificar la 1dea de
evolucidn con ta 1dea de |3 Organizacidn sitémica de |a mater:a
piolsgica, planteanao qQue |a evoluciIdn Tiene un caracter universal
V8 SI1gUISNdO UN MIBMO PriINCI1P10 general y Propone como mecan:smd
METodoIS5Q1CO Ge evolucIdn e MISMO MEeECanismo del “real ismo hipotstico”
Que Popper propone para explicar el aesarroltlo del conocimiento
cientifico.

Y que

Mater 1 al MmO AI8IECTICO: VI8:On G181ECtico-NIBTErica de 1a v.Ica

Procesos irreversibles-estructuras disi1pativas:
una concepciIdn cientifica basada totalmente en

Para Prigogine, 1a categoria del ser es €l 3Imbolo de la ciencia moderna
dJominada Por 1a AiNAMica de 108 objetos 8 in tiempo, donde es vasible el
prootema det devenir biIoldgi1<co, en 18 categoria del devemnmir, por el
contrario, estsh el MUNdo de 1a termodiNBMIca NO 1ineal, que sera capaz de
JEeSCr IDIr 103 ODJetos Procesuales Complesos en términos fisicos.
Prigogine describe cSHMo 183 cienc:as modernas nan
INVar:anza de 108 objetos hasta |
susatentada en 1a camb:abiicad,
nuevas estructuras.

Itya Prigogine introduce
1a categoria del devenir.

trans:tadgo desae la
termod ingmi ca contemporianea que esta
8 fluctuaciones, |a generaci:dn de

Para aescribir a8 10S sistemas vivientes,
termodinsmica de 10S siStemas |e,08 del equilIbrio, 1a termodinémica de -
188 eSTructuras disS:i1Pativas, pues 10S Si1Stemas v:vientes pre-biotdgicos
funcionan €303 del equiiibrio v en estas cond;ciones, 108 procesos
AISIPAtIVOS JUSGSN UN Papel CoNSTructivo... Yy agrega, bassndose en \a
categor:a del devenir es posibie poner de acuerdo 1a d:ferenci18c:dn
cuatitativa del mundo y el caracter activo y creativo de |1a materia.

ace Prigogine, es necesar:a \'a

Procesos 81terados: La teoria propuesta por Gonzslez-Gonzsles esth
Dasada, tambisn, en |a Categoria del devenir, en una vIsIsn procesual de)
MUNGO. UN3 STNtes:is ge esta teoria, €N Cuantdo a sus Postulados generales,
concepluaies y metodolsdgicos, asi Como de Sus 1mPlicaciones en |a
©iologia se exponen en 108 capitulos 2 v 3 de este trapsso.

i oy A
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CAMITUALO 2
PFROCESOS ALTERADOS: PRESENTACION GENERAL

Ls Teoria o8 Procesos Alterados, Marco tesdrico conceptual y
metodolsgco ae este "‘»‘JO. 8 nuestra forma dJde aproxmacidn a \a
T ak Pars Y &si conoceria. vy por ello mphca el
SBTADINCHINENTO d8 UNa relacidn especifica entre el objetdo de estutho VY
@) SUJETO COgNOSCceNnte. a través de NStrumentos particulares que ella
mema poropone. En esta teoria, por 0 tanto, sSe refleya una concepcsSN
ael mo Y unNs POSIiICidN hac el quenacer cientifico concrete, en una

r Razdn por I1a cuasl empezamos por exphcaria
(00'\2]!.2-00'\2.!.2. nédito)d.

Nyastra concepiin del mundo

HaDiar del munNago qQue NOS rodea es refervnos al entorno, cercanc o
loalﬂo. qQue existe, que @8, que tene ser. Hablamos del Ambito de o
real, de 10 que tiene exisStencia verdadera.

€se entorno, tanto el lesano como ei cercano, constutuye (0 que
Y NO €3 Otra cCOSA QuUEe el Unverso y contemnda en

Esa realdad €3 Jdefmda, dAESdE NUESTIrc PuNto de wvista, como uns
residad con existencia verdaders y por 0 tanto como material, objetiva
y concreta. Es dgecwr, "la realidad y su3 mamfestaciones NO requeren ae
BGr CONOCIIAS PArE ExiStwr™ (GONZAOZ-GoNZalezZ, INEAITLO), existen con vy
SN NUESTro conNoCIMEeNnto., CON Yy SiIN NUeSTro consentumento.

L Nnaturalieza, QUEe COMO MENCIONaAMOSs antes uene eexistenca
veradadera, €s €@ conunNto a8 procesos reales, o sea. "el conjuntoe de

relaciones entre e . @ (seres) y sus manifestacwones”,
Que transcurren t ammente, © SsSea, transcuren
te en @ Yy en el tiempo, constituyendo un

continuum.

frocesos Transformados

€1 transcurrrr O Gevernr conunto ae 1os procesos reales en ia
NATUrsiezZa, 6N relacidn e nter or Jce moat ¢S a esos
MAMOS Procesos. La naturasiezs, .ntonces. @S un CoNnuNto de Procesos
QUEeE S8 MOdIfICAN CONBTaANtEMENte en sSu Propo devemr,




Esa modificacidn 0, mMesor icho, 6Sa tTransformacidn de los
Procesos, ocurre 3 partss Jde Jdos CONMCIoONes o prompedades de 1a misma
naturaieza, v en e€lla de o8 Procesos que la constituyen. Primero, las
caracteristcas propas, 1a intrir de i gel fendmeno,
entidaa © mamnfestacdn de 18 que se trate, y segundo, pPor la
interaccadn con otros fensmenos, entidades o© Mmanifestacones.

£33 capacidad ntrinseca de camro €3 una cuakdad wmherente a todo
Proceso reat. s decir a todo fendSmeno., entidad o manfestacidn, y es |a
capacidad de autotransformarse en su devens espaciotemporal. Es la
CaPacidad GE exXpresarse de maneras astntas en tLemposS y esSpacios
iguaimente diferentes.

Todo fendmeno, toda entdad o todo ser, toda marfestacidn, se
orginan de una “forma®™ y van cambiando en el tiempo ¥y en el espacio al
Snve ecCer, auUNQUE NO SEe trate de un ser, fendmenc © mamfestacidn
OO Esta mtrinseca de cambic €3 Su capacidad de
alteridad ¥y &l MsSmo wempo la Primera alteracdn de 108 procesos.

Esquem
daentiadad - Alterdad)

.

WENTIDAD

Proceso
Tempo ->

AL TERIDAD

La nteraccidn de todo Ser, fensimenc © MaMFestacidn produce
TUGVAS MmMoif«caciones en (o0s seres, fendmenos © mamfestaciones
nteractuantes. Es decir. I8 relacidn, cualquiera que &sta sea, ampie o©
comple a, Proauce transformac:iones en 08 Procesos partucipantes, se
Produce UNS BIteracin reciproca que se consttuye en una se
alteracsn ae 108 procesos reales.

Entonces, Un Proceso real €S un Proceso transformado, ¥ ese procesc
es a8 entdad en movwento. En otras as, un pr Transformaco
es el devenw G un Ser Y Su Crcunstancia. Un procesco transformado es’
€] CamDIO trinseco del sSer vy 188 MO ICAacioNes pProducidas ©Oor I1a
Nteraccidn con otros seres y € meao y as Mmodificacones dael entorno
Por s presencia ae ese Sser.

i3
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Esquema 2.
(Alteracidn Reciprocs)
Proceso froceso
AS / A 7 N\ /
N/ N7/ \ /
7 . /
/7 N\
/7 N\ 7\ / \ -
7/ N\ / AY / \
Proceso Proceso
Desde ese punto ae wista, Ia residad, €3 un pProcesc transformado

COMPE0, QUE & Su Vvez, estdh CconSutuida pPor un CoONUNLO de CcoNuNtos,
NO MENSWr-adIe, a8 Procesos ransformados.

FPOoamos referrnos a cusiueer hecno para Jemostrar o
anterormente @xpuesto. ADramos un pardntems.

La huwva, por ejemplo, como mamfestac:dn de un
fendbmeno natural que puede ser dJdefrwac sSmplemente
CoOmc una parte del cclo ael agua, es un fensmeno que
ae Presenta Jdespuls de que el agua, Su componente
88 N8 SVAPOTrado Yy Eego CoONIensado nasta
Precipitarse.

Aun cuando pareciera verdsd de Perogrullo, convense
sefiaiar Que 18 VIS NO @8 uUN TENSMENO MSIA00 M unNd
@ luvia cae., el

na
dge estado varas E.too de estade se nhan
ProucKio P ieroc. CoOMo consecuencda de as opadages
71.0.. v Qll'ﬂc.. <98 a8 moWculas que la constituren

oe Y segundo, por as
COMCIONas “l antorno, por as condciones
AturS, Ppresdn, etc., qgue

PosiDihtan a reahzacidn del ceclo (slteraciodn
reciproca).

ASwmsmo, 8 Huvia e parte dei entorno - de otros
Procesos QUE S8 VN SiIterados Con su pPresencas y
TOMDeln con o SUBSNCIA, COMO @8 €1 Caso ae —os

o Yy oe otros pr no
DIoIdgicos.
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eroceses Tranpformados Y CONOCHINENTO

Retomando la lines de reflexidn princwal. deciamos que a realidad
@8 objetiva y concret, que tlQﬂQ existenc verdsdera, real. Entonces,
SN wanto esta existencia, a r “es tible de ser conocida%,
SUnN cuando esté en permanente cambio. Conocer 08 procesos reales
requere, solamente, de (a existencia de un sujeto susceptible ae
conocer.

Un sujeto es aquel sSer Que LIeNe COoNncencia de Su Propd existencls
vy de la existencia de jos demis como elementos sSeparados, ajencs a ¥
(Marx, W0S57; ™Harin, 1980).

La conciencia de la existenc tanto propia, como del entorno,
IMPHCA aiIstiNguIr Jdos  mMbitos, el mDito de o Subjetivo, dae & propia
existencia, v €l Ambite dae 10 objetuvo, de la exiIstencia de o daemas, de
o ajeno, del entorno, de o que estd por fuera dael ser conaciente.
Distingus esatos dos aAmbitos, el de o ODJB'.IVO Yy et de o subjetivo, es
establecer una retacidn ontold 34 entre eif ser y el
conocmiento, qQque ests mediada 90"‘ l. accdn o procesoe dael conocer.

Una relacidn ontolsgico-epistemoidgica, es ia relacidn entre sujeto
como ser, suscepuble de conocer, y objeto por conocer. £sta relacidn
ests determnada PoOr la concepcidn del mundo, episteme, con la que el
suJeto trabajs, Y determna, al mamo tiempo, la forma en que se pilantea

y r Wz a % eV pr del conocer, Eara proaucw Cconociimento
nuevo.
Procesos Alterados

EN el proceso del Conoce™ €8 CUMNGO @l SUBTto PONE &N JUego SuUs
Capacisdes Ntrinsecas - a o qQue PFaget (1970) - dJdenommnars
@Structurass I1I5gwcas fundg tales-, ge su nformacibn previa, su
SXPErONCI® Y 2 Praictics 96 fersntes proceamentos (criteros,
metodologT? THCTHCES, €1C.), Pras CoONStrur cor o ¢ Y a

Poner en VL O! 98 pr una nUoVa alteracwdn dae
108 Procesos transformados, la alteracidn del observador.

Esta Gitma alteracidn, la tercers alteracidn o alteracién ael
CONOCHMENTO, €3 1a Que hace QUe UN Procesco transformado (un proceso

real) se vuelive en un Proceso alterado (Teoris 48 Procesos Alterados,
Gonzalez-Gonzx nN§aAto)d.
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LOS Procesos alterados son, desde esta perspectuva, el momento de
CONProntaciin entré cConcreto y abdbsStracto que reauza el sujeto
cognoscente, GcNo de Otra fOrma, SON €l Procesc de extraccdn de
nformacid5n de la reahdad y Su nNterpretacisn.

De esta maners, S "OCOSOB aneraooa aon Ia medacsSn entre la
realkdad, o sea. 08 pr transformados) y el
conocwmento. £s 1a .I‘Dor.cubn de |.S nerramwentas epistemoidgicas, Jae

o nstrumentos que permiten aprer 0 Y con ello conocer ia
reahdac.

En térmnos generales, € momento de confrontaciin estsh constituedo
POr todos 108 MBrUMENTos, INrinsecos y EexXtrinaecos Yy 3SuU Neracosn,
QuUe el sujeto (Cientifico) usa en el proceso ael conocer, en a
SIaboracidn de) SbStracto a parter del concreto, en ia etaboracidn del
COoONOCIMEeNnto.

Os ° anterior se dJdesprende., Prmero, qUe el CONOCMNENto €S una
SOStraccssl, €S UNA repreaentacidn que pretende reflear, 10 mas
fwimente posible, ese concreto, esa reahdad.

*E) CONCCIMIENTO €8 uN® CONSLructdN permanente de una reakdad en
constante cambw. £8 OGN PANrte UNA vVerdad. ¢85 Una parte de (s verdad y en
Parte sitera i1a verdad, pPorque efn su CONSTrucCCI>N (el CoNoCIMento), se
reconocen procesos de asliteridad (1a. alteracidn © jer. momento ae

Iterdad) y aliteracidn (2. y 3 alter et ., &t ser

UNS CONSIIUCCION, €8 UNS CONSIANLE Propomciin a8 orden vy. o M3mo

€ una pr de verdad® ( .
ProposCitn de orden frente a una v no

ser BStiCa, Grica, POrque S asi 1o fuers de,arias as ser

Evaluar qQué tTanto 1a representacidn. 6l CoNOCHENenNto., s reflese de a

reshaad, © 10 QuUEe @S 0 Mamo. Qud tan 'oo.pot-v. @8 I8 representacisn,

.uo ) m a partr d® un pr ae

Orver entre
O, Oentre concreto vy QSIP.CQO- t.!. c
cmt.\t. .. ia medica ae a ‘objet ael

cantifco.

SOGINGO, QUE @I MOMENTo dB COoNTroNtaciin @S 8 ConsStruccin de
mo PArtICUIresS dJ8 CONOCHMSNTO (QUE SIEMPKTICAremos

-), a8 pr alter COMO NOrTamentas
mtmw.cu QUE Permten I1a SPrOXWRACION a I8 reakaad en tanto
nacen posdle. POr un iado, » ae 08 Procesos
resles ( a W del to ¥y, @or otro,
CONTOrMar NUBVO CONOCIENTO. ESTaS UNGAdesS SON UN Proceso permanente
ae snblisse Y sintesis.




17

Proceso—-Evento

La primera de las herramentas epistemoldgicas que permten

1a
traquccidn de los procesocs transformados a 'a amensiSn ael
conocimento, €3 l1a ubicacidn espacio-temporal., €s 1a delimitacidn de un
O en &l pr

Si1 un Procesco transformado es el devens ae la entidad y su

CHrCUNStaNcia, UN PUNTO de ese devenw, es un momento de Ia entidad y Su
CHCUNStancia que esth restringdo a un €56 1to  del
Proceso constituye un evento, un procesco alterado.

construsr eventos de un WOCQSO.
Proceso, romper su continudad, Pr 1entes discretos. Un

evento permite ia aproximacdn del sSuieto para conocerio poraue ests
limitadao, aefirmdo.

sigmifica entonces, partur el

De un procesco se pueden conformar MUCNoS eventos y cada evento es
aiIferente. El conjunto de eventos conNsStruidos sSobre un Msmo Procesc
ta

] T reconstruw, a través del conocimento, 1a
continuidadg, e! Pproceso,

La rel 15N eVento-proceso expkca » la entidad v & su
CHrCcuUNstancia, CoOMo Pr transfor
v L e L]

Para conocer 1a entdad, UNd vez que ESta N3 HdO uUDICada espacio—
TEMPOoraimente. €3 JECH™, UNA VEZ QUEe Se Na COoNSIrudc PpPor I© menos un
erwner evento, S3lo €S posie a Wravés dJde un SeEgUNTO MSstrumento
ematemoldgco, ¥ &ste e3 una dJdescrpcidn.

“La descrpcidn €S 1a traducciSn de las cualkdadges (concretas) de
s entidad, a caracteristicas (abstractas). para conformar un patrdn,
una ae cor to”.

L8s ul e cor to se constituyen en un tercer
mstrumento ep-stemolowco en  tanto, SOoNn 18 aAbstraccidn wucial de Ia
reakdad v la presentan. €n 18 Mmeaaa en AQue 18 UNGad S6a confrontada
cOon |a entidad, &sta sersd mMAs obiseuva.
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A Parte 4o 18 Confrontacddn permanente entre cnt-da.d Y wwdad

a8
nacer o Que a la entdad (produccidn de
nevos T o Mmot? ge o8 ya existentes). En otras
s, a8 (] 8) representar, confrontar y exphkcar

a ia entiaad.

Las ur age i © SON COoNSIrucciones gue tenen relacdin
con MOMENTO Para el cusl se utiizan. Cads undad O8 CONOCEWNENtOo
wene una ‘funcidn determnada’. © Juega un papel especifco ¥y son
udades anaitTticas © uvdades sintétcas. Pueden ser uvdades

reilacionadas con un "o o que mntentan reflesar €1 Proceso,
es aecw, + vy erocesales. De estas Gitmas
nay que una met S 14 Qe

mis Jgentro dgel terrenc tedrico.

208 QUe AEPONOE I elaboracn A8 UnNa U otra UNAad y Ccomo se
decide cual se necesita?
.

(=] te, ia SCBN de UWKIEGEeS NO puede SOr arditrara o 3
Prors, SN0 forman parte de& una Proposicidn TesSriCo-METOdoISICa Qque, 8
W vez, ¢sth en FUNCIBN del obJeto ae estudo Yy del enfoque con el cual
S€ Pretende reahzar achc estudo. E3 decsr, estan en funcdin ae un
proyecto.

En sintems, an 108 Pirrafos anterwres, mMeNncioNamos (08 PrnNcYos
fundamentales de a teoria de Procesos Alteradgos. En ellos se
establecen, en €3E&NCIA, A CONCEPCION QUE G OrMgen y SusStenta a ocha
teoria. AGEMmASs, CONLENEN I8 TSFENCIBN A& UN MBrco eMmetemo
general y los elementos qQue I8 constituyen en una teoris centifca, o
Que en SMDItO Particular de 1a pricuca DISGCa, repercute en s
Sgmentes aspectos:

- 18 Carscterzacidn o su obNto T8 estudo, 108 Sares wWros

= 18 Mterpretacdn ae los or 1 4 Pptos oe I Dwolgia
- 108 Proceamentos de elaboracydn ael

A CONTINUECSN, NOS referwnos., precisamente, & 1 Teoria ds
Procesos Alterados an el ambito de Ia bbwioglia.
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Procesos Alterados en &l ambito de Ila Biologla

108 aaren vivos COmo Pr transfor

LOoS seres vivos, SON Procescos transformados, en tanto ellos son
mamfestaciones de 1a v Como pr transformados, los seres
ViVOS P n las ae ailterarse, alterar y ser aitterados.

En los seres wvivos, i3 capacidad ae alterarse a s: msamos, es
Producto de una daoble cuakdad INtrinseca que es la adentidad-alterdad.

L8 dentidad €S una capacidad ntrinsecs del ‘ser’, la de ser
1IGENTICO & 81 MSMo, 10 Que Dwidgcamente qQuiere dJdecir, mantener un
PALISN a partr o8 Su NTOrMactn gendtuca, en el transcurso de su
Propo devemr.

La alterdad e3 la capacydad ntrinseca de cambwo, wWnerente a todo
proceso transformado y constituye el pramer momento de  alteracidn.

La relacidn dentidad-alteridad da cucnta, de un proceso
ontogenético, de un Proceso de- desarrolio. EsSta relacn procesal es “ia
aet mediante Ja cual mantene dentidaa  gen&tica
entre as aiferentes €tapas Que Se suceden a o largo de su desarrolio y
& la vez, presenta Mmanifestaciones fensucas o fenotipicas diferenciates
entre estas etapss” (Gonzdlez-Gonzalez, N&Aito)

En los seres wvivos, ia sSegunda alteracdn sSe produce port la
mnteracadn entre os ferentes pProcesos en (a naturaleza. Un nawviduo
se mantiests TendupCcamente ae manera aferente en funcidSn de (as
condiciones de sSu entorno, que esth constituido por oOotros NAVIAdUOS,
semeantes o ferentes a &l y las condiciones ambientates. €Es decr, la
segunda alteraciSn o alteracidn extrinseca es el resultado de |a
nteraccadon entre 1as cepacidages del NGviduo y as caracteristicas
del entorno, en el que estdn Ncilidos otros u y e

Es L alteracbn €S un Procesc reciproco, porque un
NAVIGUO & 18 VEZ qQUE €S MOTiCado POor a presencia de otros y por las
tales, &1 con Ssu presencia Modifica, tambisn, al

entorno.

Estas doS alterac.ones se presentan €N todos 103 sSeres vivos de
manera sWmulthnea y contnua. 10 que s constituye en un todo procesaat
muy comple 0. Aproximarse & $i, Para conocerio, nNo podria Ser pospie
S uUNa sectorizaciSn del objeto dJde estudko (l1os seres vivos), 1a
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precisidn del enfoque & través del cual se va 3 trabasar. la elaboracidn
de 108 erocedsmentos cofresponaentes y, con eilo, |a consirucadn dae
umdades de con 1o ad Yy la vor 1 tedSrica perunente.

En este sent-do. contmuunos con la exposciSn de algunos aspectos

ge ta for e re con el posteror
assarrolio de nuestro trab._.o.

POr Sser wivo, se entende a todo aque! ser, ent:aad, que Posee Ia
cualidad de la vida en Sus Jgiferentes formas. Defiw Ia cualidagd de 1a

8310 es posdie, & través de las Gistintas manfestacones de los
S qQue |8 poseen.

La manifestacsdn concreta 9&¢ un 3er wwvo en a ﬂ.'.l"“!. &8 e}
NAIVIdUe, ¥ €8 uUnN Procesc transformado, pPoraue e
igentidad-aiterad (preera asiteracidn) y en mteracadn con el entorno
or r ae alteracidn reciproca (segunda alteracidn).

Cada INAVdUC @3 unNa enuJdad €N MOVIMIENTO QUEe SE& WuCia con el
NACITWENTO y termna con Ia muerte, P8sandc POr dGiferentes etapas en su
ccio ae wvida. Esa [, que permte 1a reakzacisn del
ciclo ade wvids es, prec su cuskdad de dentidad, a que ests
definida por el contemdo de su Propia Mmformacdn oonl'.-c.. Caaa una de
1a8s etapas del Ciclo ests dJdetormwnada por esa mnfor
etapas, entre al. Mantienen una ciIerta wndsd a Parte oo ena.

ASHNEMO, UraNte @l curso del desarrolio ontogenstico, @
KO XPpresando daiferenciaiments su acervo wmformatuvo, I que
A8 etapa Ppresente aiferencias mMor 0 MoISgCas

pOotencial, 1as GTapas dJdel INGVIdUC Vvariarsn en fTuncon ae as
COMNMCIONSS N a8 cuales se dgesarrolle. Un ejempic muy caro de o
antersor 10 encontramos en 103 estatos del desarerolic de una planta,
Que van dJdesde ia semdla hasta a pPlanta aduita.

EN MUCNOS Seres vivos, el Ccio de vida esth Cconautudo por un
8010 TPO de NAVIOUWO aduito (en los tér que arrioa).
NO ODSTaNte, SHNSTEN Otros MUCHOS eNn 108 QUE eNn SU CCio a8 wda se
Presentan dos © Mis TPOS G8 MAVIAUOS SAUITOS QUES B¢ DETNCUEN, PO
10 menos, por tener o8 Cf Ve fanes
Aiferantes. Como SON gametlofito y esporofito, por om

Cadse uno de estos mdividuos dJde fases aferentes, uenen sua
Proghas etlapss dade aesarrolio y en ellas t




La presencia de estos widividuos dciferentes puede estar desfasada
en t v v den, ¢ Jugar o5
aferentes. NO ODSIANtEe eStas ferencias. CONTOrman un sbéio cclo ae
waa., el de alternancia <€ generaciones en ei caso del ejempio anterior,
¥ SON un 1odo Procesal QUEe SEe CONGCIONa reciprocamente.

Este todo constituve un oF 3.

Esquema 3.

Ciclo de wida de alternancia de generaciones 1ISomdrficas

(2n)

ALTERNANCIA DE TRES FASES SECUENCIALES:
Tetrasporofito. (a: anterozodes; ci

Gametnfito, Carposporofito vy
-1 sngamea; T tetrasporas).

carposporas; m: meosos;

€' conunto de NdAIvViduos, qQue presentan caracterisucas
semejantes, y entre 108 cuailes se establece una relacdn porque exiate

mtercamoio de INformacidn gensdtuca., Nay recombnacidn, que 0SS separa
gel resto dgc 108 NAviduos, es dJdecir,

que cOomPariten un conjunto ae
cCaracteristicas morfofisiclogicas y ecoldgicas, o0 Sea Que comparten
MAamo patrdn estructural vy funcional Dasico, conforman una poblacidn,

El conunto de pPoblaciones Semejantes (Msmo Pawrdn estructural v
funcionNal basSICo) Que VvIveENn €en 108 diIstuntosS espacios vy en 108
diferentes tiempos constuituven a 1a especie.

ndividuo, oraamnismo, poblacién y especie, forman asi
partucular, el IOPE, que exphca a la especie como el
ransformado comple o que es, y a cada uno de
Que a constuituyen.

una undad
proceso
108 procesos wransformados




22

El 1OPE, €3 una aproxmMmacidn tedrica, Que exphca & 08 seres wvivos
& ravés del Arocesoc de AULOPErpetuacidn de 18 wwia. Esto awere decw
qQue 1I0PE como UMAad exphca a 108 Seres vivos como 88 enudades
concretas de mManfestacdn en la natursieza con

(forms y funcidn), SuU dJdevemr y 3us nterreiaciones,

s
Y COmo & parw ae

80 es ia con de a vida. Dicho de otra forma,
autoberpetuacitn exphca, entonces, I8 conunuaad de 18 vida & Partyr
ge las caracteristucas mirinsecas dae los sere VIVOS @ft nteraccdn con
1an Yes tales, €8to MPhch:

Al INAIVIAUO COMO UN Proceso ONTIOgeEnstiCo, Proceso en el que se
Hevan & Cabo TOdas 1as funciones vitales de 1a entdad (MEtabotiamo),
con 3us cualidades dJde¢ WdENLIdad Que permiten €l mantenwento de jos
caracteres Jde un PatrdSN EStructural y funconal DEASKCOo (Unipdg) v
atteriasa (CAMDIO).

€1 cambio Se hace tangle POr 13 Mmanifeastacidn ferencal
generacional daet potencal

genduco (variascién) en el

orgamsmo
conformado Por las overentes rases (cormosbm-c.s) o en i» ooolacubn v
|or a de
manuene & través del temoo en el con.nm.o ae 1a em por [
FreProguccidn (SonuNYIQaqg).

€l Procesc anteror constituye

'a nistoria de cada WOFE vy el
conjunte de

1OPES con sSus mstorias conforman la

Entonces, el 1I0PE (la especie) €3 un PaLrSN estructural y funcionat
DASICO (el total de 1a informacidn, 1a potenciandad), una forma
DoISQICa, QUEe SEe expresa en Tuncidn de SU NSTtora CoOMmo una forma de
vida (Mmvel de organzacidng y o Manera momentanes y Cconcreta en
fUNCIdn Qe 188 CONGICIONES JONdE VIVE COMO UNa FOrMma aOF Marufestacdn,
AUTOPErPETURCHSN €8 €1 Droceso en €l cull Se va extravendo oe o
Potencial (forma DWOISGCS), dJdOS Patrones, uno NIstdrco, a forma de

VS, Y OIro qQue €3 MOmeNtanto vy Conreto, la forma oe manfestacdsn.

108 SOVres WIvosS COBO Procesos alterados

L0oS conceptos que

Se orgnan en el
alterados. son:

IOPE, Y& COMO Procesos

= MIVIGUO: DProceso dJde dJdesarrolio ontogenético de una entudad, €S una
undad CconNcreta de accdn porqQue €5 la manfestattn concreta en |a
naturaleza v porqQue €s gudn eath en nNteraccidn permanente.

= Organamo: procesc de relacdn entre
(cromossémicas) de un chlo ae vda.
POor Su confol

las oferentes fases
ES TamDidn UNS UNGAd e acasn

8l PEero NO CoONCrata SMO ADBLracta, porque
no es una entdas Slﬂo UNa CONSIruCCIBN 3 PArLr G Varas entdaces.
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En el primer <Caso MeNncionado, UN WKAVIUO Y uUnN orrgansmo no sSon
expresones oferenciales, son 0 Mmsmo.

- pool.ctén: conJunto ge etspas/fases de INAVIIUCS qQue viven en un
€S una undad concreta en Tanto es una
m'est.cnén ob.pe'.-va. v de evolcidn porque es |1a que contuene ia
variacidn v 18 que r de a8 as pre de

= GSPecCIe: CcOoNUNTIo de etapas/fases de -nomanos age aferentes
poblaciones que wviven en dferentes por un
PAtron estructurs! DESICO. E£Sta €8 una m SDSIracta, porque
COMDSN €3 Proaucto de |18 construccdin, a partr oe las oferentes
podblacones en 108 cstintos 24 dgonae * O nan
GNBTAO, ¥ A8 evolucdin, Porque contne el conjunto ae as
potenciakcades y 1as Marnufestaciones expresadas an TIeMPo Yy espacio.

El concepto de IOPE, COoMO Procesc alterado <t B €8 er el
o ae en el que se NtegrEan uUNGAdes ecoidoCas vy
Svolutivas con un criterio taxondMmico.

Principios Generales os a BSiclogia

Al gefaw, a partes ael concepto ae
Sutoperpetuacibn, 108 cuatre pro 5 generaies: unidad,
é 2 4

diver

L8 awers:aad €3 el hecho Concreto, es e conunto de patrones

estructurales y ¢ que se presentan en 0SS Seres wvivos,
@8 OecCe, el conjunto daAe a8 marufes s oefer age a wvda.
C: es ia de todos (03 Seres wivos., ds alterarse

trinsecamente, 98 aliterar a otros y de ser alterados por otwros.

o8 ef A8 Perpetuacidn o8 I wnda, que
0N

con
posdilits 8 tr ae jas caracteristcas, cuakdades vy

Profhedades de C80s PAtrsn estructural y fFUNCIONS! DASKO, a2 ravés de
18 reproauccidn.

La v cont resuita en el proceso ae
AVEraificacdn de 108 S8res wivos, es Jdecw, el Proceso medante el
CUSl 88 NAN ProauCIao 108 GTFErentes pPatronNes estructurales vy
* s (Giversaad).

¥ wwdad, es I8 construccidn eor v de pa . ae tos

iferentes pPatrones estructurales y funcionales DaBCOs,

A Partr de 108 eNUNCIACOS aNterwores, veamos cimo se define el
ODJEtO TUE& Estutho, @I ob,etvo vy € enfoque ae NUEeStro wabajso, en el
Smtito ae la Fcologis.
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PROCESOE ALTERADOG EN ELL AMINTO OE LA FICOLOGIA

Ef Objeto gde Estudio

€ por pr ar nuestra cor LI ¢ to oe las algas,
como obJjeto de estudio de 1a Ficologls.

L33 ai1gas S3on un coNJUNto variado de 1I0PES fotosmtEticos con
iveles de orgamzacion similares producto de diversificacones
Paralelas, con una gran cantkdad de convergencias en sSus formas de vida,

determnadas por respuestas adaptativas simiares” (Gonzaez-Gonzalez,
NS TO).

~Estas, |1as algas, NO Pueden considersrse cComo una sola forma
DWIGGICE, PUES €3 escass a relacidn filogenduca Qque presentan los
Patrones estructurales y funcionales DASICOS qQue |as conforman™
(Gonzailez-Gonzalez, INEMLO).

"Este hecho exphca ademss, la gran dwversdad de 1as formas de
manmfestacidn Que pPresentan Jdados Sus multiples rangos de varacidn vy la
nfdad de gradientes ambientales en 108 que se encuentran® (Gonzilez-
Gonzatez, médito).

€V concepto ade forma DOISHICa dedbe ser entendido como a
conformacidn de un patrdn estructursl DASICO, Su varmacidn y radiacidn,
10 QuUe en oOtras Paabras conatituye un grupo natural. AST pues, Las

Algas no constituyen uN grupc Natural. Las aigas Son un grupo de grupos,
© &, consunto de IOPES con lineas evolutivas paralelas y tendencas
evolutivas simlares.

Precisar esta concepcidn Sobre |1as alges es wmportante justamente,
PorqQque €3S muy CcoMmin encontrar en | Uteratura especiaizads,
IWMPrecisiones eN 188 GeNMNCIONES qQue B8e& dan de 1as algas Yy tambdn
errores. UNn ejemplio de mprecsi5n "las algas son plantas fotosntéticas
NOo vasculares qQue contenen ciorofild a8 y poseen estructuras
reproductivas smpies” (Tranor, 1978). Un e empico de error es hader
cCoONAerado & 183 BSI98S un GruRo NATLCrSl CoMmo 0 Nace, POr e emplo,
Chapman (1968).

Certamente, 10 Suceddo con la defimcidn Jde 1as algas €8 Proaucto
ae 1a forma en Que fusron COoNStUIdsS COomo Prupo ¥y TENe razones
SIS iCas qQue arrancan de 108 tradbajos de LnNeo. J.C. Agaran (1824),
CONMAErado UNoC Jde 109 PIoNeros dJdel trabayo T icoldgco, defimd a las
Slgas ae I sguiente manera:

_ s - e e A e e e
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" acoty [ GEIAtINOSAe. Membranaceae
vel cor . vel t * ae;: colore
Viridis., PUrPUras vel Okvacese;: articulate vel continuase; sporidia sut
Pericarpis inclusa aut superficiei nsperss tfoventes (citadc por Smth,
1950).

Por otra parte, €s Wmportante sefalar qQue 1a expresisn global ae
1as algas e3 Ila flora ficoldgca, la que NnOo puede ser entendda, 3t NO se
recCoNOCe COMO UN Procesco Transformado O Mejor Ao CoOMmo un conjunto de
Procesos; como @) devernr de un conjunto de entidades y su  crcunstancia.

e mejor evidencia de 10 anterior ests en la propia naturaieza,
DASta SegUr POr UN tiempo Yy NI SQuera Mmuy largo, el transcurre de un
charco. Los cambios en €l conanto y en 1as partes, son evidentes dJge
sSemana en semana. En 1as Zonas costeras, €l movewento de las mareas
Produce camthios observables en 1as comuidades ntermareales. v s se
RASSTE ODServar oS Ccamtywos de un rio y ae jos IOPES Que en el se
SNCUSNTran, Dastaria con SsSegur su Curso a o largo de uncs cuanios
metros,

(] [} QIO n D et Le]l

Dentro de 18 pricticsd biciIdghca, €l estudic de 108 Seres vivos es
abordsdo de diferentes formas. El estudo de 103 grupos © ramas de ia
Dwologia (ficologia. Pteridologis, erotozoologia, etc.) aboraan Ilo
general de cada unc de ellos Yy conforman Ia boOgTa vegetal v 1
Owlogia aMmmal como 1aS dOS grandes sectorizaciones de (08 Seres wivos.

Tamidn, @1 e8tudio de (03 diferentes grupos Jde Seres vivos, puede
SEr ADOrASAC ASSAS UN PUNTO GE VISta MAS SNAITLCO & través de las
HBLNTES GHBCIPlinas (DiOQuUiMmca, genstica, T1S10109Ta), QqQue trabasan a
fErentes Mveles de SECtoriZacidén del objeto de estudio.

UNns tercera forma ae¢ abordar €1 estuthc de 0SS 3Seres vivos, es
deSas UN PUNTIO A8 VISt MAS SNIEUZAdOr, & través Jge as grandes
or as a 7a: T & 9fa ¥y evolucidn, qQue son
res TOrMmas Gferentes A¢ SIBLEMELIZar €1 MUNAO concreto dJde los seres
VVOS.

L8 floristcs, A8sae € PUNTO de wista tradicional, no podria ser
nciufas, en 18 SECtoriZacidn anteror, Mis qQue como un elemento
NECASArio PHra reakzar sIgunos trabs)os Taxondmcos © ecoldgices. En el
CR80 GE B8 A&Iges, 18 PTCOfIOristica €3 1a actvidad que posibikta ia
oODIENCIHN A8 uUN mMmventaro del recwso LOS P oS
NabItUSIES UBSAOS en 18 TficoflorTstica se pueden dJdefinr cComo: Ia
nt ae r ar un de la reshdad para descr l1a.

!
i
L
i
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€£8108 pProceddentos seé traducen en la toma de muestras dJde material
ficoISgIcoO de alguna 1ocaldad y Su trasiado al 1aboratorio pPara ser
anahzada. €ste analisis consiste en identificar el materal vy
AABSCribirio a diferentes nNOMLres esSpPecificos, MBMos que conformarsn
lista floristica ae la locakdad de Ttrabaso. La suma dge kstas
fioristicas de iferentes jocahdades, consutursd la flora de una regdn
determnada, como 0 demuestran a mavoria de o8 trabdyos
ficoPIOristicos ClASICos, Howe (1914), Setchel (1928), Gardner (1927),
Tavior (1945, 1947) y Dawson (1952, 1960, 1961) entre otros.

Ananzando el dessrrollo de la ficofioristica vemos que &ste se
S, bisicamente, durante el Siglo Pasado e INCluso antes, en Europs v
€stados Undos. EN nuestro conunente, partcularmente en 10 que se
refiere a 1as cosatas del Pacifico Americano, el mixmo desarrollo en este
campo se PpProdugo durante 1as primeras dascadas dJdel presente siglo.

Actuaimente, el travad; o ficofloristico Ya NO €8 cCoNSiderado como
una acuvidad muy relevante y para comprobar esta afirmacidn, sslo es
Preciso revisar las revistas especializadas en las qQue praicucamente no
nay espacio para este tpo de tradbaso. £ato se depe a que se considera
Que nhacer fioras correspongd & una 8poca ya suPerada pues se na

SUPUEStO, O POr 10 MeNnoS asi parece, que ias floras son un rabajoe
Termnado.

El supuesto, mMplicito © explicito, de que se nNa culminado el
trabajsjo ficofloristico, PoOr 10 mencs en los paises desarrollados, hace
Pensar que (03 FiC3loges NO Nan consxierado Wmportante entender a as
algas y al conpunto ae Ia fcoflora como Pr wransfor Y han
dey)ado como scolucidn ade Su trabajo, la elaboracibn de hstas de especes,
s acaso con algunas refter te. Listados ge
especies con dgescrpcones Jade 1as mma Y una que otra referencia sodbre
el lugar de la recoleccidn 08 EeNncCoNtramos en todos 108 trabajos
de primera mitad del presente siglo (véase por ejemplo: Howe,

1914; Dawson, 1952, 1954; Gardner 1927; Tayior 1945, 1947)

88,0 este PUNTO de vista, exphcar & |as algas, 3u Dwologia, sSus
relaciones ecoldgicas Yy en elic su Papel Jdentro de 1as comurnwdades donde
se encuentran, sus pr TaXOr etc., desa ae formar parte de
una INtegracidn de INFOrmacidn Para converurse en estancos asiados que
Parciaizan €1 conocIMmeNnto, en €l mejor de {08 Casos; en 103 casos
extremos Se CONVIerte en una utihzacdin ae 188 aig8S Cas) CcoOmo pretexto
Para poner en pracuca 1as me a8 de o moda, que Permten
entrar a 1a aiscusidn con 1a comumniad INnternacional, supuestamente, en
mejores t&rmnos.
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LA afwrmacidn aNteror NC es Producto de uUNa HPreciacsn sub jetuva.
BSasta, POr € eMPIo, revisar W8 resumenes de 108 Trabajsos enviados a
CONOQre&sos y SMPONE, & gran Mayoria 9 a3 PonNencias estin detcadas a
108 Precdiemas pParuculares d8 ultraestruciura y bvoqguimca, desarrolio
DIOTECNOISGICO 8N €] area ade cCultivos Masivos, extraccidn de compuestos
COMO agar-agar, carragenancs y aidnatos; prodlemas ecolsgco como
ProucCuVIdasd Ormara. nter "ICCS como la relacén
Plants herdiboro: as ae T 8 sonh ¥ en elias se
presentan probiemas muy partcculares soore thﬂtoﬁ Qrupos. La
FICOPIONTSUICA M SKUNErS TENEe uUn WGgHr Promo, ha dJde ubicirsele, cundo
188 CHcuNStancs: 10 requseren, JdeENtro Jde 1as MEeSas axonSmeas o Jde
ecologia segin sSes €1 Ccano.

RIELVO Yy @NTOGUE J9 NWESLro IraDaso

Desde NUesStro PuWNto de wista, hecer ficofloristuca va mucho mas
alls de 1a Swmple eIaboracidn del nventarw aigai (Que en nuUestwro paip
NC Se DA hecho POr 0 MENOE O Manera siIstemitica en todos 103 ugares
posiDies). Constituye I exphcacin de 1a fiora. ES decr, es 1a
exphcacidn 4Gel por JE ae 1a Preasencids comcaente en LempPo vy espacio
de un conunto ae WPEs aferentes.

AST, el estudo ae l.s al0as, en Muestro trabajo, se basard en la
Yy est dae ge confrontacssn de 108 eventos Yy
pr en en que ae mMmanfestan” (GonzMez-Gonzsez,
NEAITO), EN SU exPrewdn global que es ia f«coflora. €n este sentwdo, ha
BSI0 Propuests UNA NUEVES CONCEPCIKSN Sobre el trabaio fcoflorisuco
(Gonzalez-Gonzalez, 1985) que Presentamos en el Jgwente capitulo.

En ascw Que en este Caso partcular,
Trabaamos ficofioristca con un enfoque
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CAPMITULO 3

FLORA DINAMICA: UNA ALTERNATIVA DE TRABAUO

Exphcar la flora ae un lugar, POr reducido que sea el espacio (una
localidad), o exphcar la existencsia particular de un IOPE en ella, no
Puede hmitarse a la elaboracidn de una hsta de especies Ppues cuando
mucho, &sta Nnos hablard de o que se encuentra en un ugar determnado en
un mMmomento Preciso, Yy eso es una descripcadn que carece de exphcacidsn
del por qué, et codmo y el cuando de 1a mamfestacidn diferencial de 1as
algas en Ttempo y espacio.

Efectivamente, 108 hstados floristucos usuales no pretenden 1a
exphcacidn de por qué, cdmo y cusndo de ia manifestaciSn aferencial de
las algas, pues eatos SOoNn producto de una concepcidtn ael travajo
ficofloristico mas pen estatca. Esta concepaidn reduce a la ficoflora a
un conuunto de nompres, que dJdeben sSer tomados por los "ususrios” con
todas las reservas dqel caso, dado que parece oobvio, ellos estin
conscientes de oS camos de 138 algas en uempo y espacio.

El reconocimento de QqQue [as algas tienen una manfestacidn
aferencial espacio-temporaimente y con ellc qQue la flora estd en
constante camio, ha conformado una concepasn sobre el trabajo
ficoflorisuco, aisunta de ia domnante, aue es {a de FLORA DINAMICA
(Gonzalez-Gonzalez, N&daito),

Flora anamica, es una forma de exphcar ia ficofiora, 10 qQque quere
decir, que €S una pProposicidSn tedrico- metodolsgca, que se construye a
partur det reconocmiento de Ias caracteristucas parucuiares dgde su
objeto de estudio, 1as algas. Esta concepcidSn, que pone de mannfiesto
que aparentemente €3 “ovDio™ Cobra reievancia por dos razones
funaamentaimente.

1 -]

Frimero porque Jestaca el cambio Jde (108 Procesos en wnteraccidnh como
elemento INtrinseco de 08 procesos naturales (véase procesos
transformados, capitulo 2, pags. 16-18). Segundo, porque construye,
consecuentemente, una forma de apr ' al cor to ae o8 estos
maSmos procesos, al definir una relacidn entre el objeto de estudo y el
sujeto cognoscente (véase Procesos transformados y cor Lo, Pr
alterados e INSTrumentos epistemolSgicos, capitulo 2, pags. 12-15).

Aproximarse al estudic de a flora Ncoldgica, en funcadén de los
planteamentos anteriores no puede Ser sSNC a parur, prmero, ae Ia
construccidn de eventos, en daferentes espacws vy tempos para
reconstrur el proceso.
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Flor LaTh AT -3-14 1enc: i netogin

La ficofiora, entendida como un evento dJde diversdad, es
expresisn tanea ( tada en un espacio-tiempo) de 103 distntos
IOPES qQue !a conforman. ESta expresidn O manfestacsn, estd en funcidn
de 1as capacidades INtrinsecas de cads IOPE en relacdn con las
caracteristucas del entorno (otros IOPES Yy 1as condiciones
medicambientales) en 03 diferentes espacios y en los dferentes utempos.
€S aecirr, esta manfestacdn es una de su de respuesta
adaptativae, de sSu Dioapdcrisis (Gonzdlez-Gonzadlez, NECiIto). ESta
expresi5n Mmomentines, eventual, es |a flora wmannfiesta.

LOS eventos de dadwversaad sumados en el tiempo, conforman el total
ae posibidades de mamfestacidén de la flora en un ugar dJdetermnado, es
gecr, 'a flora potencial. La fiora potencial se puede definr, como el
conjunto de todas las floras manifestas de un ugar, en oaferentes
tempos.

Al comparar aferentes eventos de dawersidad (floras manfiestas de
aferentes tempos, qQue constutuyen |a fiora potencial), se encuentran
aferencias en €1 contendo de especies y variaciones en las conaciones
medicambientales del jugar donde se trabaja. E3tas cferencias y
variaciones y su explicacidn constituyen l1a relacidn entre las ¢floras, es
aecir, 1a flora cinetogénica o fTlora virtual

€laborar las floras manftiesta (un evento), Potencial (aferentes
eventos €N un mMsmo lugar) Yy cinetogéruca (la relacidn entre los eventos)
permten la reconstr v del pr es dgecw, permte ia
reconstruccidn de a flora como procesc transformado, ¥ reconstrusr el
Procese SIgNTICa SProxiMarse a 188 respuestas del cdmo, culndgdo, asnde Yy
por qQu& de |a ficofiora.

LI} L ogolisgic

La construccdn de S AIStNTtas floras Mpkca una estratega
metodoldgica que permte 1a construccidn de modelos descrptivos,
exphcativos y eredictivos de 108 aiferentes eventos floristicos y Su
HNAMCa (Gonzalez-Gonzalez, 198%5). EsSta estrategwd mvolucra en wun
Primer momento dos 1TOos  fur neales:

—Ccriteros dJde integracidn
~fuveles dge anadnsis y sintes:s

LOS Criterios de INtegracidn uenen relacidn con ia wtencidn del
Trabvaso, POr 0 TaNto CoON €l enfoque con €l QuUe Se hace, ¥y 108 ruveles de
andhsis y sintess con sSu amphtua. prof e wmter




Nveles vy Criterios

Se nan Propuesto tres niveles de aniksis y sintesis para et travajo
fICOTIONTSTICO QUE SON 108 Trabd oS Prospectivos, INtensivos vy
extensivos. Y tres criterios de integracidn: flora téeica (asnde), tipica
(C6mMo v Cuando) y tSMCa (Por qué), en donde se hace swultaneamente

afia, 9Ta y taxonomia y se obuene una representacidn
dnamca del obyeto de estudio (Gonzalez-Gonzilez, 1985).

Florss 15pica, tiphca y _tdmca

La Clora topica, 5e ciabora a través de 1a recopilacidn de la
nrormacidn ficoflorisuca de una regdn determnada. €S |la uwsta
floristica total de 103 IOPES qQue se nan manfestado en aferentes
TIempos en unNa regadn geografica ampha, en 1a qQue sSe mphca Su
aistribucidn, Esta flora no tene una relacidn temporal pero s espacal
(POorque Se restrmge a una regdn) ¥ Nno da Tndces de culndo y cdmo se
pPuede encontrar un 1OPE partcular, s88i0 inadca 1a posibiidad de su
Presencia, Puestc que nNa sido recogdo en el enhstado general, en la
regidn, en alguna &poca, De esta manerd, a flora 15pca es la suma de
las aferentes filoras manfiestas Yy pPor eso, € mecarnsmo para construr
ia flora potencial de una regdSn determmnada.

tLa flora tipica, pretende la caracterizacidn qae ios diferentes
ambientes aslgales, a3 partr de estudiar a las aigas dentro ge las
comunidades que forman natuwamente vy determinar 1as relaciones que se
establecen entre (os adiferentes IOPES vy 1as condiciones ambientales o
(mes logos=-tratado). La flora tipica es espacial y
temporal, elld cice c¢cSMo y cuindo Se encuentran mavfestas los IOPEs qgue
Potenciammente estin en la regdn. Es la flora manfiesta de un
ambiente en una regdn y posibihta predecr 1a presencia vy
Proporadn de IOPES vy es, en r Sn con 1a
cConNCidencia de ciertos valores o gragentes de 1©s factores
mesoldgicos.

a v dge los
[~ cads uns ae S 10PES mntegrantes Jde una flora,
con 10 que Se exphca €l Por Qué ae 13 Presencia-ausencid, PEermanenca,
CONBLANCIS Y Proporcdn en csda uno de ellos en (03 GsStntos meos
ambientes. £S5 uUNa TIOra QUE NO ULBME UNE relacidN M temporal ™
espacial, en ella se descrde @l Patrsn estructural bisco de oS
aferentes IOPES qQUE 1a CONTOrMan y sSus MTErvalos de varacidsn en
relacdn con los gradentes de 03 factores ambientales (MesSoi3Jicos) vy
evalia 18 coherencia de la sistemitica de cada unho de ellos.

La fiora tanica, es el estuctko dge a Q9ia, aut
T ae
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Estos tres criteros dJde nNtegracidn No constuituyen una pProposicidSn
Jerarquizada u ordenada pPara Ia elaboracidn de las fioras y ademss,
pueaden nacerse en cualquera de jos tres mweles de anidhsis y sintesis.
SN empargo, Trenen entre s unNna vinculacidn desae el punto de vista
MetodoIdgeco, ¢ sea, en funcidn dJde los procedimentos que Sse utihZan
Para su elabor acidn.

Estos procedimentos tenen relacisn con la elaboracidSn de umdades
de conocimento, 1anto  tesrico-Metodolsgicas como  empirico-metodoidgicas,
Que pPermiten 1a aproximacidn al evento, ncorporan ia nueva nformacidn y

tan su acidn. Es decw, Nos estamos refriendo a las
unidades partcuiares de conocimMento (véase dJdescripadn y undades de

conocimento, capitulo &, pSgs. 117-18).




UNIDADES PARTICULARES OE CONOCRSENTO

La ficoflora, Como Procesc ransformado, es (a expresidn fenotipca
de un CoNuNto de NAVIAUOs de diferentes IOPES a través del uempo y en
el espacio. La forma en qQue 3e exPresan es310s MAviIouos depende de sus
Ntervaios adsptativos, © 10 Que €8 0 MSMOo, de Su Plastcidad
SOABDLALICS, MEMA qQuUEe €eStl determnada POr Su acervo genstco. La
MAMFESTACION CONCretd Y Partculsr dae esSe acervo gensuco, traduc:ac a
caracteristcas es el patrd5n estructural y funcional bAS«Co.

Este patrsSN (PEyFB) €8s partcular de cada IOFE y varia en funcdn de
B8U INtErsccidn con el medo. E€s decw, hay un valor ciferencial de
manfestacidn de cada IOPE, un valor Gaferencial de OWapPsScriss Ccapacidad
dge r PUSSLS) Que es o) age ia r 1 entre os aiferentes
INTErvalos de mMmanfestacidn de Ccada IOPE y 08 gramentes de s factores
medicambientales.

{1V (] esricQo-metogo)l {-]

La fiora, como evento de dversidad (proceso alterado), €s a
expPresdn momentines, Porque estd delimtaga en el uempo, de los
MNAVIGUOS de CcCada IOPE que Ia conforman. LO QUe NOSOtros vemos v a8 o
QUEe POJEMOS SProxMmarnos NOo €8 & s NAIVIGUOS COmo Procescs
ONTLOgENSLICOS, SN0 & 108 NAVIAUOS €N un momento, es decwr, en un
TIBMPO y wtado de su » 8 un Mo en cada uno de eso0s

Procesos.

UNIRGee Neristicee

UN namviduo en un MOmento dado, €8 COoncreto, €S una entdiad y tene
Un CONMNTO d8 Caracterisucas qQue corresponden con |1a etaps en I que se
eNncuentrs (SaUIto, por eijempio) ¥ &8 (a8 fase (Poaris ser un esporofito),
en funcitn a8 18 PoDIaciin & 18 QUe pertensce (relacones
-ntr“mctﬁc... SEOregacidn por recombnacidn) y del patrsn estructural

y fur oe su (O8 su fOorma DwISHCA). ES decwr, esa
GNtidad 68 18 EXPresdn MOMENtINGs Yy Minema ¢ un IOPE. Visto asi, esta
SNLIASd S8 CONVISrtie &N unNd undad que repr a esa expr

- Mm”wmwtlmwowomvmuuvozweu
MErig © MEroR QUE SPINFiCH Parte Gonzsiez-Gonzalez, wWa&to).

Uns unaaa meristca. es e conunto ae 2 s ge
>n Rdand N  un Yy un aeter una
UMNGea mMeristicCa, 88 UNE PArte J8l NAVIGUO Pero conuene toda su
netoria. £E58 MNMSTOMa NEce referencyy, pOor un lado, & las relaciones
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fHOgeNSLicas del nNdividuo, €s dJdeci, Oorwen Yy aversificacién de su
PILrdHN Eestructural DASICO (CaPacidad INtrinseca de cambww o 1®
Alteracidn); y por otro iado, a sus relaciones filofenducasproducto de
ia mteraccisn de sus b4 con et entorno
(ateracidn reciproca o 28 Alteracidn).

una umdag mer-st-ca. en 1os tErMINOS anteriores, de MNgUNa manera
es sSinonNwmo  de 1T O e . CBY utii nabt te
Por Ia taxonomia y 1a a E T O e SoN coNIJaerados
cCOmoO una representackin de ja totakdad de la espece a a
Pertenecen, y uns umdad meristcad Jamis representa ia totakdad, sdlo es
parte ae un IOPE y sSu expremsdn concreta, 1a cual estd sujeta a cambio.

L8 gefimcidn dae ufvdad meristica no aebe confundwse cofnl sSu
representacidn Concreta, ©S dJdecw, una uldad meristca €S (gual que un
ejemplar), 18 entidad qQue Se extrae dJde 18 naturaleza, la que ben puede
sSer una semlla, una plitula, UNa TFama con estructuras reproductivas de
un Srpol cusiquera o un ege fohar a . Lo importante es entender cusl
es et Sigmficado INtriseco de ese "p ZO" e nNdividuo, esa parte de un
Proceso ontogenstico partcular.

Cada umdad meristica, e€s una manfestacidn ael IOPE al que
Pertenece, Producto de sus cuakkdades iINtrinsecas (su Nformacdn
@ensdtical, de su MNStoria y de 1as condiciones del medo. Cada ungad
meristica €s un valor real de DIaPSCriss, €3 gecw €S una respuesta
SAAPTALVAE CONCreta Que Se expresa Como una forma de manifestacidn.

La 'O"M ae mmfeat.c-én. es & expremén concreta en tHrmnoes ae
& caracteristicas, 1as que provienen
ae Ccads M mer-sncn M conforman un OPE. Dentro de un mamo (OPE,
existen aferentes Formas de Manfestacidn, producto de s dferentes
tales en que se dJdesarrolian as uvdaades

cof
meristcas 9ot OPE, 10 Que consutuye (8 mamfesStacidn ferencial de
us Y .

MArufesTtaciones ch 10FPE consutuyen, cada una,

Estas gradas con el conaunto Jae
mer presentan mfcl seme Cada
conyunto consutuye, entonces, und cuyo e oe

188 vocCes gregas NEPLo Que SiIgNfica coder, tocar, fiar y DEPLos que
Quere decr relativo 81 CONtacto © ProPio de §i. adecuarse, ajustarse
(Gonzslez-Gonzsiez, MeMto).
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La umnidada hiptca &3 entonces, el conyunto de undaaaes meristicas
Que conciden en Ios valores de expresidn de sus caracteristucas. Ese
conjunto de undades meristicas, consutuye, a3l mismo uempo., una forms
de vida partcular, Esta forma de wvida, estd expresada en las
caracteristicas concidentes de ias aiferentes undades meristicas dentro
dae j1a umnidad haptica y c<conforman un mvel Jde orgamzacisin. Oentro de la
umogaa haptica, por 10 tanto, < uniaad meristica tiene un cierto valor
mamnfiesto, €l qQque se denomna lor haptico.

La umidad N3ptica da cuenta de |a varmacidn de la expresisn gel
Patrsdn estructural y T ot en r 1T a 1as condiciones dael
meao ambiente. © sea, de Ia plastcidaa adaptativa del 1OPE. Por esto,
la umagaa haptica €3 |la expicacidn de la varacidn extrinseca vy de 1a
variaciidén Intrinseca. La umdad hiptica €S una umdad de ajuste que
refleja un estado mamfiesto, real, de la capacidad potencial
ge adaptacisn det (OPE.

€n otras palabras, un IOPE tiene una capacidad potencial genética
(Plasticidad adaptativa) para mamfestarse en "n" ambientes diferentes,
con “n™ formas aistntas. €3 decr, gen&ticamente exitsen grados de
tolerancia a diferentes gradientes de factores o combmnacidin de factores.
Las mamfestaciones concretas en 103 diferentes ambientes, constituyen,
ias umdades NEpticas dentro de un msmo (OPE. Cada una de estas
manifestacidnes pPresenta variaciones entre si, en su procerdad, su
abunaancia, etc.

La umidad hiptica es un patrdn que tene mnfor  t
respecto de la varacidn de 08 caracteres del patrdn estructural y
funcional D3SiICO, € INPOrmacidn autoecoidgica Yy crcunstancial, en tanto
1a varacién de los factores del medio. De esta manera. la umndad haptica
se construye de la siguente forma:

1. Se trabaja con todas as oferentes fTormas de manfestacidn
de 1as uNdades meristcas, Para reconocer las variaciones
dgel patron.

2. Caaa formsa de MmManifTestacidn se& relaciona con Ias CcondCones
en las Que Se presenta, tanto DISTICAS COMO DS Ticas.

3. se 3 4 una corr entre as oaferentes formas de
manfestacidn con I1as ael para estavblecer
108 valores ae mamfestacin, y con eilo, 08 ofterentes
Patrones dae auste O wwdades nAPLCas ael IOPE en cuestusn.
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€l consunto ge fOormas de Mmanfestacidsn, mamfestacones meristicas,
e unN MISMO PAatrdN estructural ¥y funcional DASICo. en 10 diferentes
' conforman el mntervalo complieto ae mamnfestacisn de
un IOPE. €S dgecw, constituyen | totalidad de Ssus capacdades
potencisies ae #APACISN Yy el potencial de diversificacisn det IOPE.

Con 1a tot de c poter dgel IOPE se construye un
Dl'-"éﬂ Que es una Sere continuad Gcha serse contiens t1odas as

ales unaades mMeristicas que 1o componen.
ES!O pnrbn oS I UNGad MITetica, NoMDre que ageviene de la YOoZ Jgriegs
neiocs que SigNifica GNtero totakdad (Gonzsiez-Gonzalez, NEMLO).

La urvdad holistica es el conjunto de Gl 14 ae
Todas 188 wwdades merisucas de un Msmo OFE, qQue existen o han
13O, en todos (08 ugares y en todos (03 tiempos de 1a lustora del
IOPE del que se trate. £8ta UNad surge de |a confrontacidn de ias
hferentes undades meristicas y €8 13 medacidn entre la umndad de los
caracteres taxonsmcos y Ias entidades concretas que sSon las unvdades
meristicas.

L8 umndad holistica de un IOPE representa el patrdn estructural vy
funcron, bD&SICO Yy tOdas las varaciones de &ste patrsSn, y por o tanto
express su forma DOIGGICA. £E3 decr, esta unvdad Permte ver el
intervato de 1a mamfestacidn aferencal Ntra-1OPE, por 1o que es3 una
escala movil de valores.

En este sentido, cCada UNIMADd MErTStCa €35, O MEJOr Gcho, representa
un valor concretoc en el rango establiecido dentro dJde la wwiads holistca.
€n otra 88, cace meristica tene un valor nolistico
particular.

La. UNdad NOITSLICA €3 UN PatrdSN teSrco apsoluto, o sSes, €3 un
PALrSN GULIPICO QUE rMEPresenta todo 10 QUE €3 y SE& MaNNesta de un WPE.
E8ta UNGad S8 CcONStItuYE ae 12 SISeNte Maners:

1. LO QUEe tenemos N Ia NAtursieza SON UNCAJes Merisucas
(entudaces) de aiferentes WPES.

2. e as ae una entudad, en este
CASO A8 uUNa UNNAAd MEeristucas, & caracterisucas. se forma un
Proetotipe. El Prototidd 68 uUN tPO WINCO ¥ Prmaric que no
WENE QUE VEr CON MINGUNS rePresentacwin, soio con s




entuadad, es decw, 35ilo con la unidad merisuca de a cual
8akd. Se pueden Tradbajar varias entdades a3 través ae
varios Prototipos, O varias entudades para formar un
prototypo, Saendo Qque INterviensn elementos de anikos
Por analogia. PUeS el PrototPd NUNCA parte de cero.

Cuando UN PrototiPo €8 CoNProntado con "N nNUevas entiuades
Yy a3 caracteristcas dJde &3tas son mtegradas, se forma un
GUtiPOo, QUEe representa a 1as entiades y estid sujeto a
CamDIOS Producto de nuUevas y posterwores confrontaciones,
Este euwwo es la umagad nNolistca.

UNa nueva confrontacidn entre el eutpo y otras entidades,
POSIIkta 18 fOrmacidn ae paratipos. Los Par-aupos 3on
TUEVOS Patrones qQue varian del eutPo Perc estin dentro ae
&1, 10 Que quiere decs que TOrman pParte de ia MIsma undad
NOITSTICA . LOS MEtatiPOS Tamdein 30N NUEVOs Patrones que
ya nNO caben dentro del eutiPo anteror, es decw, 8on
undades nolisticas iferentes. LOS TErMNOS  eutwpo,
PAratind y MEtatipo deben entenderse a parte de sy
etumologia (Prefuos griegos QU = ben, pprg = Proxmdsd vy
metyp = despuss, POSIENror) Yy NO Por el Sionficado que se
tes ha dadoc en Ja NOMENCIATUrS taxondmcs.

Oe esta manera, €1 MetatiPo PuUBdE CONSULLIr Un SutiPo NUevVo
Yy aiferente, cue sSers una umdad nolistica nueva tambwdn, nNoO
aescrita anterormente, © el Mmetatpo puede Ser un Pparatpo
dge oOtro euupo ya conformado, O 368 de una undad nolistica
va conocida.

€ jempio:

confrontacidn
EUTIPO 1 e -~ PARATWO W1
nuevas undaces
meristcas

EUTWPO 2 -—--==—- —————— ~~== METATIPO = PARATIFO 1

METATIPO = EUTWPO 3

36
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€n este ael L , NAY uUn ermento obJetivo que es el de
las entudsdes con 1as qQue 8¢ Wrabda y 3u devenwr, anora convertudas en
oOPb8to U8 GStUdico . Y Otro elemento subetivo, que es el conocer y el
Propeo devernr dJde esté pProceso.

o anterior, todo IOPE tene, entonces, una forma Dioclsgca

o.ter-nnada POr SU MNISTON, & QUE B8 ExpPress en sus culkdades vy
S Y QUEe Se traduce en as Caracleristcas Jde su paursn

cﬂ.ructura! y funconal D&sico. Todo IOPE tene, TtambDién, una © varas
POrmas a8 vidd QUEe SON el resuitado Jde I Nteraccdn de 3us capacdades
con las posdidades qQue bBrNda el entorno, ccho de otra forma es ia
MaMTEstacibn diferencial ecoiSgwca dsl IOPE que se traducen en las
carscteristicas qQue constituyen €l O 103 ¢ ae or Que se
PUSASN detECLar en un Mmoo OPE.

Finamente., todo IOPE tUene una © varas formas ae manfestandin
COMO exPresidn eventual Concreta a8 <adaa UNs ae las udades merisucas
Que (o conatituyen, 188 qQUE S& Traducen en as Ccaracteristcas de cada
UNE G eS8 MIMES UNNGACes N UN MOMENto dado, 3 dJdecs en 103 valores
resies de manfestacidn eventual.

€808 valores reales de MaNTestacn de Cads una de 1as wwdades
meristicas de un IOPE contienen 8 @exXPresdn eventual det patrsn
estructursl vy funcional SE8Co del Que TOorman parite pPor 0 Que son
expresisn de su forma Dioldgica. Tambidn, en tanto ia umaad merisuca
representa un Ccierto valor NAPtICo dentro de la mamfestacidn diferenciat
ecoidgcs del IOPE al que pertenece. expresa la forma de vida en Su mvel
de Orgamzacwdn par . ENt . uns meristca es
concretamente una forma de Manfestacn, PErc al MOmC tempo expresa
ung forma de vida y una forma DISECa.

ANdaaes Harmsaticas

Tedricamente., cads IOPE tene un &ptwmo dJde mf“m el que se
retire A MOMONIO 8 MEOr Eexpresddn de sus ’ oe un
dETOrmNadc CONUNTo dJde fICtores medoanentales. €s a rmsu
C0aptative mis efCiente que 36 Mantesta fenotimcamente an uUn Marvor
Gracsoe a8 wvigor y lozania, m‘. ae un SPLMO en ia reanzacion (levar a
efecto) oe su L J a ravés oe su progerwe. €s
ascw, €8 @ Jptwmo dae P"Oc.f‘m @COTIBOWPGCH.

«COo? o8 construrr un patrsn con Ia
iferentes uMvaedes NAPLCas de un OPE, que al
A8 CONTroNtac:ssn Para cada una oe ellas.




De ta confrontacidn surge un lor mixemo, el meyor, donde las
Capacidades INtrinsecas tenen (as mMejores posbilidades de expresidn.
Este patrsn es l8 cuyo ge la voz griega
NArMOMS QUEe SWIufica “tm © acCOoOMmOodacidn o.r'.et. (Gonzalez-
Gonzalez, néaito). Esta undasd es uUNn patrdn ideal. virtual de
mamifestacidn que conuene ia manfestacisn eventusl Spuma de cada

aa

4

Dxcho de otra manera, ia wwdad NarMmSstica se construye con los
Sptmos de las umndades nspticas. €s decr, gentro de un IOPE, cada
Yy una cierta capaciaad
manvtiests (Uvdad meristica) a varar en relacidn
CON OTros NGIGUOS de SU Profa generacidn (poblacitn) y con otras
generaciones (organsmo), 90"‘ 1o tanto hay iferentes capacidades
manitiestas (ur nep ). En cada caso, va a haber rangos de
manmfestacidn en relacidn con tos factores medicambientales y sus
gracentes. De estos rangos, habri SuUbDrangos JSptmos desde € punto de
vista ecofisioldgico, tanto vegetativa como reproductivamente, estos
Spumos constituyen & |a udad Nharmssuca.

Cada umngaad meristica que constituye un IOPE twene un valor en
relacidn con ese SPtIMo ecofisivIGYICO, que puede Ser cercano o lkejano vy
Var«© para cada caracteristica, ese vaior es el valor harmsstico.

En resumen, cads umdad meristca dentro de un IOPE uene, entonces,
un valor nolfistico que €3S su valor de manifestacidn real, un valor
NApLICO que €S 1a Mmanifestacisn real como expreswn de (a nteraccdn con
€ MEGO AMDIENTEe ¥y UN VAIOr NarmostiCo QUe €3 Su Prado dJde procerdad
€cotIBioIdCA ¥ cads IOPE tiene un conjunto dciferencial de estos
valores.

Construsr umMasdaes nSPLICas NOITSLiCas ¥y harmdsticas, que son
ae o tedr as SIgMNFICa recoNStrur []
Natoria wvitatl “ as unidades “l'l.‘.c.. Yy o8 08 Aistintos IOFES de un
conjunto de e a8 diver Es reconstrusr Yy exphcar la flora
COMO Proceso transformado.

L8 uvdades holistica, hSPticA Y harmsstica, 30N entonces,
representaciones de a reakdad. Casda ml de estas undades se referen a
Smpitos aiferentes, aunque no [, nes. La umaad
nOTSLICa comprende 8! Mmbito ae t.lonomra. en tanto que la umdad
napLCa 1o NEce Mis en el de I8 ecologia Y 8 undad harmdstica en el de
(7] ecofiswologia.
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ADroxXemarse & UN EVENto 08 Awermdad, que es ia fcoflora de un
WUGA JetErmWNado 6N uUN tEMPO EBPecCifico, es enfrentarse con
MONTEstacidn CONCreta 4G a8 SIgAS, N UN GEPACIO ¥ N UN LEMPO Jados,
o8 enfrentarse con mer’ En este sentido, exIBte uUN Ermer
e apr 1 CONCreta & I8 Fcofiors, €se MOmento es el de la
recoNCcCIdN de material ficoldgeco.

€x8te POCS Clardad acerca a8 que 086 ae a v de
materal es Jdé Oran WRportancia, dado que €S se est el
prener contacto con a natur Ease determung en oOran mecds,
Qus se puesde hacer 1 cOMO con e materal ColNctadc Yy Ul se pusde saber
[ 1N ae VISt @88 MOMeNto conattuye el prmer
momento oe .ltor.cnon subetiva (3a. aiteracdn o alteracdn aoel

CONOCIMESNto).

€' prwner ae to. QUe ests CoNsuIUIdo por B
CAracterizZacidn del WESr al qUe NOoS acercamos, o ae &
¥y por i rocwﬂ-nc.an de material €icolSGICO, CONTOrma uns Wwisd que Se
cuyo nombre deviene de |8 VOZ gregs LOMO3 qQue
amere dgesw eont.eto (Gonzsmz-Gonzélez, mEAto).

En el primer momMento a8 CoONtacto (UNasd tTIoMCa), ¥ & extraer una
Parte ae NAtUrateza, S¢ Produce una alteracdin, Puesto que 3on
MOhTICAdas 188 CONGKCIONEs 4 (88 WNGEJdES MErisStiCas que se extraen, at
Porar su proceso, a dtt.n.r M Gevernw COMO Jeres Ventes v,

te son mMooif as ae 183 udades qQue se
QUeTsn en 1a cakdad & CAUBA Of 8 ausencis de a3 QUEe han 5«0
extraldas., alterando, a8 conaiConNes generales de& I focakdada. €8
ascit, 8 Naturaleze s moditicada.

Aparentemente, €8 mie que awdente, —omo y W.l‘o .. |MOoGfican los

Procesos NAtUralies CuaNdo SON SUEto de T [ 23
esvdente, Tratanmento €@ mterpretacsdn que “ m “ ias
28" nNo es con ese S fuera

mow.w&ﬂvwmmmmmmlovawum
SWVSS00.

POr uUn CONMUNTO GR Wwdades

merisucas de e s Yy 8ro NECHr UNG CarsclerizZacdn
getaliads &l WUSs! quUe d8 33U SNTOrNo, eNtENdKIc &8te como 8

CHrCunatancis (certa peartcularided que un ncuicos
astos S we T 8 cada UnNa des las undades

¥y
MEristicas que FOrman cads udad tigmcs.
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El ae a8 |a recuperactn ge un evento dJde
diversidaa. €ste eVQﬂ‘O de dvershaad estar pOor una o
varas ® SuU vez, estin forMmaacas por un

que
conunto de mdms mertst-cns Que Se toman, Qua B8 extraesn a8 un ugar
Y uempo determnados.

L uMvdad LIgMCS @8 eNn M MeMs uUn evento, @8 dJaecr, €S
existencis eventual coincidente de 38 uNdades meristicas ae aferentes

IOPES, QuUe Be Nan recuperado en esta undad, en 103 aferentes puntos ae
recoleccidn.

Cada undad tigMmca €S uUn eVeNnto a8 veradad oferente y al mamo
TEMPO €8 pParte a8 uUnN eventc Mmayor. la ficofiora ae un gar dadetermnado.
ES un evento menor pero qQue o representa (al avento mayor) y & pPartir
ael cual se pretends Su reconstrucadn (la ae la flora aoe ese wgar)El

MeNor evento dJde divers:aad estaria constituidgo Por uNa udad tTgmicas
compuesta de dos ur merT

Por todas estas razones e Y T no Son comparables
Y MUcCNO mMenos sSiNSMMos, a muestra s.empre €5 estiuca, & umvaad

TTIGMICA INCOrpPora Iia Wea de procesos en devernr, por 0 tanto con una
mstora vy en moaficacidn costante.

Las umdades meristicas vy las tigmicas son entonces,
ias enucades a partr de 1as cuales €8s Posdie reconsirur un evento Jae
dwersidad, una fiora. Con ellas y en funcidn de a mtencidn del

trabs o, €8 POsSwie construir a8 exphcaciones qQue sobre a flora se
pretendan (floras tipics, tOPCS © TSMCA).

Por excelencia,

Las undades tigmcas y dentro ae ellas, las merys
SON UNASGES AE& CONTACTo & Partr aAe a8 cuales sucia @l proceso Jae
recuperacidn ade NTOrmacidn. rero r L ;nfor Sgrefca
reakzar, pPONEr en Pricuc

SADOrsr vy dJdeSarrolisr una estrated:® METOACKHIHCS QUE Permta 8
SADOraCIGN de PreguNTas y respuestas.

LOS MEeCawamos Dara recuperar I1a nformacidn, v ia nformactn

Mama, constituyen uns uMdad Jde¢ COoONOCMIENTO GIBtINta Que 63 Ia unisada
NAUristica, Cuyo noMbre dJdeviens d® 18 VOZ greod

DIFRCO QUE QReTe
gecw nallar, inventasr . En esta e tr = age les
N caracteristucas y ae a8 cw on 08 que se
Sr-SN PAre CONStruw otras ae

tales como s
urdades nolISTIca, harméstica v NRAPTICA.
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Le uvdad neuristica @8 UNE UNNKed Procesal porque en ella se
concentra et con.mnto ae I.O M'.lt.cm. reaes (va raducaas a
caracter’y ) ¥ ur o8 eor €s una
unvdad ae r.nc-on porque Q. el vrm:ulo entre 1as enudades vy as

ae to, ! NexXO entre el concreto y @ abstracto, y de
vinCUlo ¥y CONTFrontacisn entre s oferentes undades, W es adlo a
través os ella. Que se r ar W wmfor a las
entudsaes.

L UNKad NEUriSTtiICd B8E& relacionNa arectamente con oS CcoNUNtos de
UNASOeS MErfslicas vy da un valor aferencial Para cadsa una ae ellas. o
Que dJdetermina s caben dentro de |l'l. U Otra uUwdad holisticas, C W forman
parte A8 UG U oura o™ aeNtro ol SPtwmo a8 uno u
otro f8Ctor y por 10 tanto p.rtomcen 8 W UWiad NArmdstca O no. Por
€8t0 €8 UNE UNASG de CONTrontacidn QUEe nNC Uene dJdemMtacibn exacta.

Oxcno ae otra &8 pOr e para confrontar a umasd hiPuca
con la undad Narmostica, @8 NECesar:c Naceric a travis ods 8 uwdad
NEUristiCa QUE COoNtiIeNne tods Ia MPorMmactn v a la vez se confronta
permanentemente con las entaades.

LES UNGdades tIGMICAs Y 183 UNKades heuristicas, vararsn
JdePeENndiendo de 18 NtENCIBN de) tradbaio & reskzar ¥y estan relac-on.oas
cOn (a8 GIferentes estratedas de tradbe,o en
Proposicion de Flora Dmimca, €s decr, con las Floras Topcc.. Tipica v
Tomca.

LSS unvdades tIgMCas., en tanto f »er

<
MM sobre &St88 y SuU eNtorno, SOn tratadas de formas aferentes
A oe l. a8l rab8io & realzar. Est0O Quuere ascs que

tm FOACUPSratcos an terrenc SON Mane saados @
ntegrados m de 08 Objetivos.

rars l. Slaboracitn de una flora tml. el Snfamm, por un IO &S
1a ostermnacdn de WwIaoesS WMeristcas y con
eNo Ia oe nolistcas V. POr Oro €8 WO AficOo
an tanto I GIstrducion ade WS PFES FreCUPErados, toMaNd: SERNEre on
CONSIGSTracidn QUEe @l tradjo t&MCo trata con aferentes eventos de
APOreNntes MOMENIOS ¥y PO €80 36 relaciona con I8 claboracwin de ia floras
potencial. En este SeNLKAO0, I© qQUE 88 mtegran son

Pars 18 @IaDOrascidn de uns Tlora tip«s, ¢ $nfass fundamental es
GcOMGgICO N taNto 10 QUE e Pretends @8 18 TMTCacin Ge los amteentes
SIgeS Y POr SHO &N I8 CONSTruUcCCIBiN de 188 UNGa0ss NIPtCas v
narmésticas. En este caso e ntegran
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Para a elaboracddn de una CTlora t3mca, @ nfasis prmncipat estd
an @l SPeCto TAXONGMICO en taNto un trabs o de este teo pretenae el
recCoOnNOCHMEnto de 108 PATtronNes estructurales y funcionales DASKOs de oS
I1IOPES qQue estan en un determinado.

Al MBSMO LEMPO Yy POr SU NENCSN de determnar e por qQué ae |a

Presencis de @308 WOPEs vy o! POr QUS e SU Partucular expresidn es

oe © est e tono oe 1S 10PEs
S eNn @l asPecto ecotimoldgico, el que
n ge 1as urvdades nilpticas para el
reconocHmento a8 18 MINFEStacdN ecoldgica dJdiferencisl de los
aiferentes II0PES, ¥ (a8 umndades hNarmdaticas Para € estsblecimento det
SOWMO G8 Proceriad de Cacs uno de los 1I0PEs que conforman la fiora. En
este casc se wtegran, en

En e caso ge s Uur neurrt: Y Puesto que surgen
Precisamente de las € o En un twrabajo
t8co, ias neuris heur serin gefwudas por la

INTENCEN Ge I8 recuPeracidn de Ia flora en uUna regsdn determnads. Por
SuU parte., W88 UNAades NEUrItENICAaSs Serin defiudas Por a pretencdn de
nacer autoacologia © por el contr a ae reconocer s
caracterfaticas de 108 patrones @structuraies iscos de los aferentes
Taxd v en B8u casno r w pr HCHB TaxXONSMWCa de algin grupo en
partucuiar. Y las ur neurit sersn defindas a parur de las
necesidades de hacer |a caracterizacidn de 108 aferentes amoentes
agales.
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CAMTL O &

UM NTENTO DE FLORA TOMNKCA: EL PROYECTO

La flora timca €3 el estucko de i e, au a vy ae tos

ae cads uno de 108 I0PES ntegrantes de una fiora,
con eflo o que se cupuca es el por QuE de la Presencil-ausSencs,
Proporcin en Caca uno Ge SuUB MEdOS ambwentes
(véase capitulo 3, vlo- 30).

Le TIora tomca @8 una flora SN relacdn con el tampo v el
GSPAcIo, 6N Gia s88 JdesCrde 6! patron estructural DRSO ae s
aiferentes IOPES QuUe 8 CONTOrman y sus Orados d8 vVaracon en relactn
CoNn 08 Gracdentes de 08 Tactores MesoliSOcos. Esta fTloras reconoce el
tono ( vigor. energlia, coilor) ae caca OPE y evakia
Ia coherencia G@ I8 SateMmitica ae Cada uno ae elios.

Etgborer una Tora tHMNHICA COMPIets &N un sSl0 trabsio €8s wWwposdie,
Pues S W Yy ex CoONn Ccada uno 98 08 OPES
Presentes oen 18 regdn qQUe S& trabsse. Por tal razén, este €stuo Se
Plantea COMOo uUnNa contrdbucidn a ia flora tSNICa del Pacifico Tropscal
Mexicano, abordando, Solamente, un orden de RNOJOPNYLS.

El Proyecto Que S6 Presents & CONMUACIHN SWrge COMO CONCECUENCIS
a8l trabaio a8l Laboratorio ade Ficologia (Facuiltad Jde Cwencias, UNAN). Su
ouNto de partida fueron 08 tradbe o8 EProsPectvos de Ila flora témca del
Paciftico Trompcal mexiccano (Pedroche, 1979 Huriado, 1964; Narttnel,
1903, 1986; Candelara. 19835 Trewho, 1988; LesSn s
Flores, 1986).

D& tTOJ0S @808 tr entre Oras cosss, s
mportancis ol of“ﬂ “mb. N @) PACTFKCO Tromcl MNexcanoe v

or ' con 18 GetACSN ae los
otneros Gl v m- or aue & establecer con
CHrts SegUrdad & Qulé OBNEro corr an las SNCONIracas en

8 regdn a8 tradbaso.

GeNdiales e8th representado en &l Pacifico Tromcsl Mexscano por
S0I0 tres G8 1080 NUEVEe OSNEros a8l orden, MUSCHKDN AUE Se repte & o
largo ae tods ia costa asl Pacifico Amer-c-\o. LOS dos Qéneros mas
SOMUAMENtE rePresentados SON Gebiwwm Plerociphp con mas ae 25
especws. €l otro génerc €8 Gehdella que Presenta unas cuantas
CPeces.
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La bhteratura relativa a8l oraen Gehdiagles y categorias wnferores,
reveld que 1 pr Tca taxor age esos gos gineros del oraen,
NapiTa Sido dejada Jde lado JdesusSs de vVars Mtentos por resolveria.
Intentos aparentemente es!&r-lea pero no ndtile. Pues Ncrementaron
conswaer e Ia Infor wbie y en gran medids norman,
desde cualauer punto dJde Vlst.. fUturss INvestigacones, como este <caso
Particular.

AST, 18 elaboracin ae este Proyecto, dentro de todos ios posbies,
tOMa en CoNSIEraciSn 103 GAtOS EeXpPuestos anterormente y en concecuenca
con (a CoNCepcidn de tradbsso Profuesta en 108 Capitulos preceaentes,
AAQUIrS 1A POrma Ge un trabeio Ge UPO 1SMCO. Tabaso que permte v
requere tampien, la for Vv ae lists en 108 aferentes grupos
agales.

Evidentemente. la ficoflora m tampoco una flora tdmca, NO se
Lmita a dos géNneros con SuUus especws, Perc nNo es pPoshile tradvajar
syniitaneamente ¥ CcONn 18 Misma nNtensxiad todos jos 10PEsS de un evento de
diversdad, por pPequUeRo que 3ed. De tal forma, este trabayo €3 una
contribucdn & la flora tonNca ael PTHM, ¥y e8 |a elaboracidn vy reahzacidén
de una strategia getermnada con ef objeto de establecer el valor
anferencial ade la manfestacidn de las especes del grupo en la region,
Sus causas y sus efectos,

tQry il

LOS Preweros ErodDlemas que 86 presentaron en 103 estudios
Prospectivos twenen relacdn con 08 siguientes aspectos:

- ODetmitacion de los géneros Gekgym y PBterocigchy
- Divers«aad de fOormas de Mmarfestacidn
- Grados ade varsacdn y dagelmtacitn especifica

- Aparente GIstribucidn especifica aiferencial.

La separacion de los géneros Geugyum vy Eleroclagp consutuye un
or Tax: POrqQUE $8TOS Presentan una gran semktud MorfolSoCa
¥ SoONn GiIsStNgudos 8510 a pertw de 1as aiferencias cistocirgpicas,
€SLructuras Poco frecuentes tanto en Campo Como en colecciones

nerbario. ESta tusac:dSN plantesa Ficuita el reconocimento e las
especies ae Cads UNO O 103 QéNercs.
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Entonces, elaborar 1a flora tSMca de las Gelwdiales del PacTfico
TroOMCal MaxiCano, WPhca dOS Ilineas de desarrolio de is estratega
metodoldgica.

FPor una parte, NACHr un rab8 0 TAXONSMCO entre IS especwes de s
GOS8 QENeros MencionadoS Para evaluar Ccaracterisucas que Sevan para la
Aemtacydn  mtergendrica. Esta ll‘ne. ge trabaso conlleva la intencisn
de TOormar esPeciaintas en el grupo en cuesusn. A eata rama ael

algas
trabsso ia llamsremos en adeiante: seor‘eﬂc-én de oS géneros Gekaym vy
eter (] [

RESLIta eVidENte QUE uUN traba) 0 de enta naturaleza no puede ser
WMTade & 188 eSPeCIes Presentes en la regdn Jdel PTH, s se pretwence
SPON Gracdo de SIGUNICAI0 ¥ UN Certo TPo 38 IMPacto en ia taxonomia de
108 OSNEros, Jdado QUEe $3T0S EeBtan representados en todo et Pacifico
AMEr«ano y on el restc del Mundo TambWsn.

Reunw m.lorml MICOIGMCO aAe tOdo €l MUNAO es Gificl ¥ MUy CoStoso
b 4 age wvista, © mis swportante en la prumera fase ael
travajo, era “Il"‘ a readn de rabajo solamente y contar con la
OrIBNIaAcCION Yy dreccidn de jos especiahstas.

Por fortiuna, ﬂae Posbie contar con a dwreccsdn aet Dr. 8.

sant L ) Y Omco  sobre el oraen Gehwdales en
Amer«<ca Latina, v con el (1] 800 en ia Sala de Sstemiuca ae
8 Unvers«daad Catdikca OO Chule QUEe contene uns Magfica coleccwdn oe
188 €3pecCIes a8 Geldwm PLQroCigchy o6l PacifiCo Amercant y una buena

repreasentacisn ae 1as .m. a8 achos Qéneros en el Pacifco
occiagental.

De esta forms, en esta wnea de se = regsn ae

trabajo. B qQue Jenomnamos Cuenca del Pacifico pero que se refare a Was
ZONSS MIGTMAreales G&¢ S8 COBtas dJdel océano Pacifico.

¥ POr otra, Nacer & reconstruccdn de 103 iIferentes Patrones

OSTruUCtUrales DESICOS v dJdetermnar 08 aferentes (OPES presentes en Ia
regdn, U Oradco A8 VANSCHN Yy diversdad de formas ds Marufestacidbn,
@StO @8, CONSIruw (188 UMASCdES NEPUCES. NOITELICAS ¥y NRarmséstcas de
Ccade uno de ellos paras ar Su pr per OF ancid v
proporcdn en s oferentes e se e an (punto de
relacidn con 188 Fl10ras tipiKCas) ¥y SU aisStribucibn geografica (regreso a
B TlOora tiOCH). A €3t8 hNea de traba, o Ia Namaremos ReconNstruccdnN de
POtrones eESLructuraies DISICOS de 183 especes de Gewdales ael Pacifico
Tropcal NHexcano. .
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&) Reconocsmento ae las especes de s gneros que se
encuentran en 18 regdn. DEsSCriPcidn Je 108 pPatrones
estructurales oascos (PEB) Yy reconocHmento wucial de su
variacidn. (Haca 18 umnidad holistica, véase pigs. 35-37)

D) Caracterizacién de 108 ambwntes donde se encuentran las
especies dae 1o0s géneros, tanto en las eS &
COMO €N I3 Caractenizacdn de 1as asociaciones que conforman.
(Hacia 1as undades nibucas, vé e Ppags. 33-34)

<) Establecmento de 108 grados de variacidn de las especes
en funcidn ae 08 diferentes ambentes se encuentran y
evaluacidbn ae 1a forma ae mamfestac¥in de las especwes en

caaa uno de ios tes, en » asounasncia, constancia
Y Wigor. (Haca & umdad nNarmsstica, véase pigs. 37-38)

€l proyecto se plantea en varias etapas, cada una de ellas con sus
distintas fases:

Etapa .- Trabaso fTloristuco-taxondmco

Etapa 2.- Trabao floristico-ecoldgco
ETAPA 1

Dentro ae esta etaps del Proyecto se desarroliarsn ssmultaneamente
dos iineas oe o correspongientes con estudos
LIOrisStiCO-LAXONSMCOS. UNa de ellas relativa 3 1a segregacidn de los
QENeros GeNhgm y PISrocCipced Y 18 otra en relacidn 8 Ia reconstruccdn
ge 108 Patrones estructuraies biscos de las ae
presentes en @l Pacifico Tropcal MNexicano.

Objetivos particulares: L¢Qué son y cSMOo son?

1) Eaboracidn O8 uUNA Propuesta wucCis! G8 Ccrite™os para 1a deimtacdn
entre Gawdwm v PIerociadiy (fases & vy ©)

2) Elaboracitn de una Propuests premnars de crterios

para s
deutacddn ae (a8 especes Jentro Oe Ccads uUno de os
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i

SENeros en 1a regdn aetl Pactfico Tropewcal Memcano (fases Cc y a)
2.9) Construccidn ae wWndades holisticas
2.2y Constr ge

3) ReSADOracitn de 1a NSts d8 @EDECHsS a8 s wes giheros Jde
Gendiales en 1a regdn: JdefuucidNn de PES y suU var.acitn (fase e).

Fases ae 8 etaps

Fase »

E8t8 886 COrresponds &l GESIrroic del trabejo on I8 Segreagscitn o8
108 GENEros GeNIWM Y PIErociachs en 1a cusl S& TrabAIS CON eINeces de '
toda ta Cuenca oel Pacifico. :

Esta 888 S8 COMPONe O8:

ANnBliss de la wmf dkografica sobre el orden
i 1 4 QO0rias nferwores

. ge & Cuenca dgel Pacifico,
moo«tooo en l. ‘.l. Ae Sistemitca de 18 Umnversidad
catoca o8 Chi

Cconformacdn de
P~ N

pars el

ce! material

Confor Y ae

NeuUrtSMcas con 103 siIguentes
criterios:

== EDOracdn de grupos O MTOrMecIn a parur os)
L oIbliografico

-— De? oe O PArs 8 OSMMtacIHN OENErcca

-~ COMPEracitn 48 CArscteres GAgHBEtcos oOntre ias
especses Ge 108 glneros Qebkwm v PIevociadp

== Evaluacsin as caracteres COMO
cCaracteres ®agnésticos entre ios QENEros:

- varwacin a8 18 foOrms a8 I8 Gase A 8 TaWAs o8
crecwmmento i taao

- temaho, fTorwms y b ae
super ficiales

cor



- varacidn de 13 morfologia daet pce
€sta fase mpuca trabpajc de hervaro Yy aboratoro

Fase O

ANsisis de |os Aatos obtemdos en la fase anteror e
ntegraci5n de los resuitados

Trabajo de gabmnete

Fase c

€sta fase corresponde al desarroiio ael trabao en ta nea de

reconstruccidnN de (108 patrones estructurales DASKOS de as especes
Gekdiales presentes en 1as costas del Pacifico Tropical Mexicano:
elaboracidn de 1a Wsta de especes.

Esta fase se compone oae:

Anahsis de 1a bDibhcgrafia sSobre 1a dekmtacidn de espscies
en ambos géneros

AnSlisis del material fiColdgico ae 1a regisn del Pacifico
Tropical Mexicano, Jepositado en el herbario de s Facultad
de Ciencias para la recuperacidn de las mory

de ias especies ae »  ESgrociacks v Qeugally.

Conformacdn de undades UGMOoTSINCas para
de 03 Patrones estructuraes LOAMCOS

a caractierizascidn

E3to wphca trabaioc en e herbario vy en el! 1aboratoro

Fase a

RevisisSN ae representantes de s especwes de 108 tres
énero de Geudiales presentes en Ia COoBtas Jdel Pacifico
Tropical Mexicano, ggigwym, Ggugiglly v Eterociadi.

Conformacidn de unadades neuritéNcas Ccon
Criterios dJde recuperacwin de INformacidsn:

ios sigwentes

-- Eiaboracidn ae grupos

age mformacidn proagucto ael
DIDHOGr-AfICO

de

48
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-- REcCONOCIMEBNTO de 08 caracteres utihzados para a
ASWRMLACISN A8 1as eSPeces dJdentro dade s ginaros
Qengiym., PIlgcociady v Qauckeus

- revisdsn oe las ase las especes
e ambos oineros r.portm para et Pacifico Amercanco

- FeconoCHMENto Jde¢ 08 Caracteres aagndsticos por
espece N

-~ Caracterizac¥in del PES por espece encontrada en el PTR
Para su aelimtacion:

- elaporacion 08 matrices de anfiksis de caracteres
—~ ESTtaDIRCMEnto dae Qrados a8 Varacidn por caricter
- anskisis® Ccomparstivo caricter por caracter

- establecHmento de grados de VariaGtn carscter por
caricter

-= INtegracdn de unidades hnolTsticas y umdaades napticas

== EISDOracion 4 uNa Propussta a8 critoros para a
ASWNILECISN A& 188 GSDECWHIS JdaNtro daf aWMbos gineros en 1a
reddn ael Pacieico Tromcal Hexicano

Esta fase se realizd con trabajo Jde BHOratorwo.
Fase @

ANSKSIS de 108 datos obterdos en la fase b, € Ntegractn
ae 108 resultados

Trabajyo e gadbinete

ETAPA 2

ODJetivos pParticulares: (En aSNAe y COMO estin)

1} Defimcin de 188 var ue - er L ae
mmﬂm”osmtmolvrn :

) Carascterizacidn de os ambantes en s que se an a8
e e o8
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3) Estadlecwmento dae 'a
Gragientes meaicamdientsd

ACISN ae 108 Qrados ae variacidn y 0sS

4) EValuacidn de 18 BDUNAANCIS Y Aroceraad d8 1as especies en Cada uno
de tos ambientes

S) verif S ae NEPTICAs NTEQracas en 1a etaps 1 ¢
ntegracen ae ur -

Fases ge a etapa 2.
Fase a

de 108 datos obDtendos en el campo,
por loc-m. recoecCtaias Yy POr recolectar en donde
encusnNtren 1as especies Yy DPOr ambdientes.

constr ae nNeurit&rucas con 108 siguentes
criteros ge POCWOCIM ae nformacidn:

-= Reconocwmento de var que nfluyen en a8
Presencia-ausencia de ias esSpecws ae s gineros

SIaDOracidn ae tablas de varacddn ae

facrores
por loc

SLADOrACWSN <68 MAIriCces JoDies entre factores
Y Pr Por Yy por
ambvente

- RECONOCIMNENTO de 188 dadiferentes @SPecws Aasociadas con
ias eshecws del ginero

- elaDoOracin a8 tabias dJde r3Iacwn .ntr. 7Y o-v.rcnzou
especes a8 GRWdUm.

SSPECIBS S20CACAES, POr locakasd Yy W mto
RECUDST-BCION ¥ COMPEracidhn O 108 valores 9 'as @

SPSC1Es
(ADUNGANCa ¥y proceraad) en relaciin con 18 aferentes
SMeentes

- GMDOracidtn ae Matrces Qe antre var ae
PACTONr@S vS. VArilCwin caricter por carjcier

- SNBSS COMDIrATIVO d8 18 relacidn entre abundsncia y
Srocercac ae 188 aifersntes bor

Este fase oS
eventusmente,

L4 fero,
requerss del regresc S terrenc para



ver:e oe v ob &

Fese O

"w nvor

. ¥ Pr ae
08 resultacos oo a Ewspa 2

Mmegracin 08 W08 resuItanos de as Etares YV ¥ 2
Easta fase a8l pr

El presente

D-‘WI-’.. g8 18 etipa AU
%

S8 NUSvVa NTOrmacbn

v o8 estr as gabmete
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e MNtegrackin oe

trabajc 98 tems S5i0 COMPrends €1 conaunto ds fases de
8 Otaps ' 08 Presents Provecto ¥ CUmMpie <on 108 3 oDSwos
fuaron at pr

@) proy ORBRErT.
rowo. PUR POTrAUE CONBISTAMOS “ resuits
a8 trabajo eropussta (Vésse cipitulo 3)

asl capitulo

ONSas 108

CONCeptos
clara W concepciin
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CAPITULO S

PROCEDMENTOS GENERALES

Oe manera consecuente con 3 estratega de trabs,o,
reakzacidNn de un trabajo dJde flora tHMCa,
NCOrporados a dos grandes “Mmomentos™:
UOMOLSMCaAsS qQue sSon
Pig. 42) y en donde

es gecw, Ia

todos 1os procedim.ntou eatan
12) wtegracisn oe .
1as undades de contacto con

ia flora (cwl’tulo 3,
se ¢ an \as mers [™
mirvme parte de un IOPE y @1 materal ﬂe !l‘ﬂ.JO {capitulo 3, Dm Ia-
33) y 22) elaboracidn de las ur de actn de mformacish, o
Sea, 188 UMIAGES NeuritsMICas Correspondientes (véase Capituto 3, PSg.
42).

O8G0 qQUe el Proyecto Mamo propone, en su etapa 1, el desarrolioc ade
dgos itneas de inves d taras, se presentan ambas fineas on
Paralelo. EI capitulo contiene o8 siguientes INcisos:

&) Cconvor 5n de wur tigmotdrcas (UTTa)

- UTTS ae 1a cuenca del Pacifico (materal

correspondiente a
» 1% wnea ae nvestigacidny

- UTTS a8l Pacitico Tropcal Mexicano (mater
correspondiente a 1a 28 wnea dJde nvestigacidng

D) EISDOracdn de undades nNeuritdmcas con 18 ntegracidn de
aiferentes oQrupos ae NTormacidn:

- Cuenca del Pacifico: Segregacdn ae 108 PENEros Geicgym vy

Pterociag:

- PACIfICO TropiCll MEXICano: reconstruccidn de PEBs de las
a en 1a regsn

LOS NCISOS &) ¥ D) corresponden a as fases & ¢ vy d de
ia etapd 1 GBI provecto.
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’ age ia
Cuenca ael Paciftco
Las TIGMOoT (UTTs), como fue expicado en el capitulo
3 (PBO. 42), Son €} Prwner MOoMeNnto de contacto para la elaboracidn de una
fiors TLOHMNMC Mams

que Pretende No S0 €l AStadoc de I0PES 3o una
CVAILACISN Gel tONe de Cads UNC de eilos Yy apordar o8 problemas
taxonsmmcos (véase capitulo 3, pags. 32, 42 y capitulc 4, pSg. 43). Estas
UTTS posibiktan 1a orentacidn y recuperacisn de la nformacidn.

Las o (UTTs) ae la Cuenca ael Pacifico, fueron
NTEQradss con 61 material fiCOICO correspondiente a unaades
merrst-c.s (ver capTtuio 3, pags. 32-33) de daiferentes I0PEs ae m

£1RCOCIpGS. CEPOSItadas en ISMNas de Nerdaro en ia Sae de
s-stemat.e. ae 1a Pontificia

Urnwersiasag Catdkca dae Cnhile (vaase
Capttulo PEY. 4S5). Eatas UNCATdEs Meristicas tenen procedencias
awvers. en su mavorTa Provensn oOf WS COBLas del PacTfico Amercano u
Orental v et resto ael Pacifico Occagentsl.

1SMINSS Ge PEerdbaro Que contenian undades merTstcas de un
™MBmMOo (OPE, fue CcOoNStruida una umdad tigmca orgnal (UTO) y &sta fue
tratacs como UTT.

LA caracterizacisn ambental €3 escass en |a mayoria de las UTTs ae
1a Cuenca del PACTfiCO GeDwIO 3 qQUE $8Tas SOoN Producto Qe recoleccones
reshzadss PoOr diversos wwestigadores en diferentes momentos y ugares,
BN UN MBMO Criterio UG8 recolCCidn ¥y S UNa INtencidn explicita vy
unficaca del trabajo.

QUEe CUMPIA CON 108 reusitos dAe una TFIora toSNca,
0o qQue constituye una wMmtante sera.

S GMDArgo, aado €1 tiPpo de rabajyo POor resizar, en donde no se
plantea como funaament. BN 61 WwuCo del MSMO, Nacer un estucdo Jde t1a
vOriacsn Ooel pAtrdn estructural vy funconal DASICO, SNC reconocer
caracteres potenciawnente dGtiles sara a ceor T Qe los
SeEneros, $S8to NO CHUSH demamades dJdificuitades.

Claro esth, QUe Pars daarie Cconsistencia a
resuiten Yy para su posterwor ), sers v arw r
trabs; o sSobre I8 variacin de 108 caracteres en las diferentes

Ses SN que se presentan Ias e3pecwes Jda ambDos géneros
en tods & regidn.

a8  ProposCiones Qle

pescrecion _ge lae UTT3 ge i Cuence del PRcifico

€n CUBOro Sigwente se nNciuye NTormacidn soore ias umgades
meristicas correspondentes a las especes dJde .4 i

ae
18 Cuenca O8! PacCTiCO AmMEricano, INCIUyYEeNdo datos soore iocakdades y
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FOCNas O8 recolISccidn, NOMBro di1SRONIDIS 08 UNIJdades MmerTeticas por UTT v

SU EStEU0 TONCIBEICO. EN @1 APSNOIICEe 4 S8 SNCUNNTIra UN CUSIro completo
SCreditando & 108 recol@ctores y con toda 18 informacisn aue se
CI1on® OB 1as local idaves.

CUADRO 3.

Unidades tigmotdnices de Qelidiul v Flerociedis
ae ‘s Cuenca ve) Pacifico

esp.w Falung, Tarwhn oa-77
2 G. amans i
7. eleogans A . - Enime, JapSNn 08-33
3 G. aroorescens 3 - —— Pebbie Bcn, Calif. 06-T4
E.VU.A.
G. chtense 100 vea9.y @sp Coqu imdbo, Chale 06-81
L] G. coulter: 10 - - nusse! Point or-74

Calt:r. E.U.A,

[ ] G. coulteri 2 - . Le Jolls, Cailif. os-84
E.u.A.

T G. crinsie L - —— Onno Machi, Japsn O8-13

8 G. decuUmDans 2 . - Ksnagawa, J8pdn o8~-33

L 4 G. howe 3 - —— Yasista, Perd oz-74
10 G. 800N CUM 2 - *8p. wakayane, Japsn 09-88
" G. J8pon:cum L) - - Patoutsuy, Taiwan 08-59
2 G. linguistum 100 veg.y esp. Pelancura, Chitle or-76
"3 G. lLinguiatum 20 - -

Nenuin, Chale o5-76
2SIRISSEISESSIECESISIEEIISIETISSITSSEISSTIESTSSTITETIZSESS

Veg.: planta estéril; eSP.= PIANTE CON TELrasporanNg:os




CUADRO t. (cont.)

v Espec e NGm. €oo. g Local iasa Fecha
; U, a8
L]

ner. plantas
ZEXFSFZZESEEEECEETT-IZISEXICIERTERESZT

SESESSSSEESTSESSE=SS

18 G. Linoi1Ges ® - - SheZOURAE, J8OBN 09-33

1% G. nudifrons s veo.y esp. L8 Jolia, Calf. os-64
€E.U.A.

16 OG. pisniusculum 3 - - Taipe:, Taiwan 01-80

17 G. piuma (1. - - Pupukea. Hawa’ 0s-74

18 O. pristoides a2 - - sSudarrica, Afr. o9-82

19 O. purpurascens 3 - - nission, Calif. os-T4
E.U.A.

20 O. purpursscens 2 - - nussel, Gats?. oT-74
E.U.A.

21 O. pusitiun 100 - - Horcan, Cmiile o585

22 G. robustum 2 - - Ls Jolia., Cals?. os-04
E.U.A.

23 G. rem 100 - - '.bl.ncur.. Cr e op-84

24 G. tenwe 3 veg - anagawa, Japbn 0oB-33

25 P. buiboss 20 veg v esp Slack Pt, Hawai os-T4
€.U.A.

26 P. casrvisscens 18 - - Nastea. Mawal or-T2
E.U.A.

27 #. casrulescens 10 - - unio, Hawal T4
E.U.A.

20 ©. capitiaces 20 - - Pupuxes, Hewst -7y
€.U.A.

29 ¢. capiileces 0 - - Nasiea, Hawal oV-Ty
E.V.A.

30 P. tucids ] - - Noughton, W.Z. oa-a2

3% P. tucida ] - - waitang:. N.Z. oe-r0

Sz P. tenunis 1) - - ansgawas, Japsn 08-39

BESEZTEX ESEZEEITSTITTSESSSE=S ETSSSESSEZISE ===

NOtE: Les UTTe 1, 2, 1%, 31, 3V ¥ s» QUe cuentan S50 con una
UNIGHE MArTSLICH, Preventan 108 GOS8 SStaU0S TENOISHICOS (8) SaG0 QUE UN
MIGMO @48 LieNe a8 108 dOS tiPOS J8 raves.
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Un daaes t:@gmotinicas
aet PECIfiCo Tropical Nexi:cano

LAs unidages Tigmotdnices (UTTE) del PacTfico Tropical Mexicano,
SON I3 UNIAaAes Oe contacto, fueron oobten:da 8 part :r e unigaaes

que
tigmicas originales (UTJU) ge d:ferentes loc

aaces aet PTH, recupersdss
e 108 trabajos Prospectivos del proyecto flory tépica ael PTH, reatlizados
on e\

1aboratorio ae Ficologia de '8 Facuitad de Cienciaes,

UNAM, vy
Aepos i tAdAS en ) Nervario A8 1a Mmiama Facultad (FOME).

O 188 UNMIASOES TTGMCES ASY PTH, CONSICEradas cada una como un

TOg0, FUSron SeParadas un. S MBTrTaticas ae los d:verentes (0PEs de
Gelidiales presentes vy con #l1as fusron 1Ntegradas 1as unidades
CegMOLSNICas, MANTENIENAC SU I1NASPANAENCIa Oori1gIn

(Cusaro 2). €s gecir,
& cada UTO, corfrespondae una UTT formads exclusivamente por gelidiales.

ENn Qeneral, cada UTT contiene I8 Caracterizacidn particular det
avdiente correspondiente ¥ 8510 en SIgunos CESOos, estas corresponden 8
MUESLraS Mas.vas de 18 10Ca) idad. Cads unidad estl Tormada pPor un conjyunto

LiNtos I0PES COINCIAANTES €N tLIemPC ¥ e8Pac:o

coOmiin y ¢on un conjunto ae relacrones adentro
e 1a uni1dad nter- & ntraespeci¥icas.

CQUADRO 2. DeESCripc 18N & UNI1dades i @gmotancas
Oal Paci®i.co Tropical Nex:cano

utOs UTTe  AmDien- N Localidad v Estaao Fecna

te U.n.a
109 3% meseta 5-10 Sta. Clena, Oexacas o682
198 % "esets 20-30 - . - -
231 37 pOozZa $-10 - - -
327 38 canal 20-30 - - -
320 39 - - ot
323 L - - -
324 a - - -
A a2 - - os5/84
2 a3 - - -
a aa - - -
" 4% - - -
-

U.m. = m-cm. meristicas



uTo UTT Ambien- aum, Local1Gad v Estado Fecha
te U.n.
-] Lo mesets £20-30 Sta. Elena Oaxacs os/04
39 4T mseeta 20-30 - - -
33 L coatilia < SO - - -
4% wsesta 8-10 - - -
S(a) 80 messta 10-20 - - -
-3) poza 20-30 - - os /84
1M 82 wwests 5-10 - - -
a8 s3 platafor. 5-10 - - 03706
ol 84 pozas 5-10 - - oa/84a
33 (-] - 20-30 - - -
40 o6 - -0 - - -
48 o7 - 8-10 - - -
av o8 - 10-20 - - -
199 L. d - + B8O - - -
a3 L4 - + %0 - - -
[ 42, 3] [ 1] risco 20-30 Sal . Cruz - oss82
“e o2 rocas 20-30 . Largs, Nayart o56/06
-3 &3 - 5-10 - - -
"e L - 5-90 - - -
65 riscos 5-10 P. Wita - -
"o L 3 ela.are. 10-20 - - -
e 67T riscom 10-20 -
-8 - 16-30 Corrientes, -
9 5-10 - -
3-10 P.Careves - -
5-10 Chelacatepec ° B/
1020 - - -
10-20 - - -
& 100 - - -
8-10 - - -
* 100 - - -
20-30 wezcals - -
* 100 WNazZetISNn Sinstos -
10-20

Pto. Esc. Guerrero L T4




CUADRO 2. (cont.)
urTo UTY AD i an— NUm . LOCal idao v Estado Fecha
te u.n.

PH286 80 roca * 50 Roqueta - 22/77
PR (] rocs *+ 100 - - -
PM310 a2 rocas 10-20 Papanos - -
Papa’ a3 - 20-30 - - -
Desse2 o4 escoll. + SO L.Cardenas michoacln 04/04
De 180 a5 - $-10 - - -
De27TS (... - 10-20 - - o5/08
De319 o7 - + 100 - - 11/84
Oeba3a -] - 10-20 - - 03/085
Oenad19 a9 - * 100 - - -
Denas2o 20 - + 100 - - -
De290 1 gesem. 10-20 Oostuia - tv/04
oe291 92 - 20-30 - - -




CUADRO 3. Caracteri:zac:dn oe unidades t,gmotén.cas ael 59
Paci®ico Tropical Nen:cano

urT E8tado ARDionte €species
fONOIS- ACOmpanh antes
D cO
35 veget.s MESSLA: - @XTENS SN CAB Hypnea pann
norizontal de roca cas: Hypnea spine
BIGMETS CUDISrte 08 aguUs
mesomareal med:a-basa
36 - Hesata (1dem) ., diferente Hypnes pannosa
punto A8 recoleccidn Hypnea spinella
mesamareal media-vaja
37 veget. PozZ®, rocs, mesomereal media Hal imeda discoidea
v con efecto de arrastire,
tetras. s profundidad O. 75
ancho §.30
1argo 2.0
™ 9
38 veget. Canal OB corriente, rocs Hal imeda sp.
v ~eso oral basa
tetras area
ZONa expuasts de ta banhia
entrads ce agua en parea
izZOUIeras
39 veget. Canal de corr.ente, roca oermocarpa sp.
24 mesolitorat media costra ro,a
tetras area t
Zona expuesta de 'a bania
entrada de agua en pared
gerecnha
40 veget. Canal ae corriente. roca Padins seP.
CiStocC.s mesoclitoral aita Uiva sp.
tetras. area costra roja
ot ia 1 dominante
ares 1
ZONS @xpuesta 08 ta banhia
pared i1zqQuieraa
a1 veget. Canal de corriente, roca Ceramiales
meso! itorst mmdis
ares
ZONS @XPUSSTSE d& 18 Dahia
COmpl @tameNte SxPUSSts
ag veget. Poz. Jania tenells
cei8toc roa mexicans
-S--===========:

TOC . zPIANTS CIBTOCHrpica

Tetraspdriica,




CUADRO 3, (cont.)

60

urTY Estadgo D iente €Especies
fONoI S~ acompah antes
Di1CO
a3 vegex . PozZa ?
a8 veget. nese con efecto a8 arras-— taurencia tajolila
tetras tre, formando tapetes en Struvea anastomosans
cistoc roca. mesomareal media
s veget. Poza Jania teneila
cistoc mesomareal media. ATON i roa mex:cana
tetras. en 18 pared de poza somera,
sopre granos de arens
46 "eseta cas: s:empre cubierta Laurencia 1ajotia
mesomareal Hydrocoteum
1 yngbyacrum
a7 veget . Meseta (1dem.), roca. Laurenci1a tlasolla
Megol 1toral mea:a basd AmEhiroa mexicana
oleaje aes|izandose suave Jania tenelila
formandao tapete
epifitadas por: Hydrocoleum
1 yNngdyacrum
48 - veget. Cost:l1a, roca H. ilyngoyacrum
tetras mesol itoral med.a AMENI roa mex:cana
revords Jania tenella
mayor que en meseta
49 veget. Meseta cas: siempre cCubierta AMENiroca mex:cana
ae agu mesomareal med:
Daja, formanac tapetes
50 veget. nesets con efecto Ae arras- Jania tenella
tetras Tre, MPSOMareal superior AMPNiroa mex,cana
Ulva 1actuca
Hal imeda agiscoidea
Laurencia l1ajolla
51 veget. Poza mesol i torasl superior, Ceram:ales
POZa cCOn agus todo el tiempo, AmPniroa incipiente
on zona protegida del olea) Hatl imeaa ai1scoides
52 veget. nesets AYON i roa mex.:cana
tetras mesc!itoral media-alta centrocer

an parte seca
exXpuUssta 8l sol

ctavul atum
H. Iyngbiacrum
Janra ten
Laurenci s
Lyngbya semiplana
L. confervoiaes




QUADRO 3. (cont.) 61
ury

€staco AND 1N te Especies
eno15- acompahantes
grco
S3 veget. Costilia en platafor™ma rocosa APN I FOS MEXI1CANS
MesOMareat aite y baje Jania tene
LOrmando tapetes ae color Laurenc Jolia
rO0JI1TO &N UN reporde que H. tyngbyacrum
sopresale dsl nivel ae agua
sS4 veget. Poza 11, O 240x230xT74 cm. (I.x Chiorodesm s
cistoc 8.% P.). Mesomareal media mex:cana
SsSiempre con aportes de agua Hal i#meaa giscoigea
roca en paredes inclinadas Acetapular:a moebis

ANPNRI roa brevianceps
Jan:a mexicana
Laurenc:a 1ajcila
Faikenberg:a

ns 1 ldebrands
Struvesa anastomosans

58 veget. Poza t1, (icem) tigem.)
cistoc aiferente punto de recoleccidn

[ veget. Poza 15, 260x150x25 cm. Lyngbya confervo:des
Mesomareal media, Siempre con Calotrix contavens:,
aporte de agua. Roca Cnonaria arcuata

Laurenc:a 1aj0lla

ST veget. POZa 14, 235x95X13 Com. H. gtutinosus

: mesomare! alta con efecto serveleya sp.
de arrastre. Roca Ulva l1actuca

PadinNa vickersae
AMPNI COoa Drevianceps

58 vegex Poza (?) k4
mesomareat media

89 veget. Costilla, roca . Vyngobyacrum
tetras meso) i toral media AMPN I roa mexicana
reporade Jania tenella
meyor que 8N mesets
60 veget. ? ?
etras
(1] veget. (Faro Rojo) k4
tetras mesaomareal medis
en zona protegida del
olease
[ 2] veget. Frlaya arenosa Cogdium 3p.
Padina SpP.
Ulva 8p.

cnlorooe-ma sP.
en parte exp.
Hypnes sp.




QUADRO 3. (cont.)

62
urY EStac0 AD i eNVte Especies
senc S - acompahantes
gico
63 veget. Plave m.a Oermonema op.
SUMAres Cnaetomorpns sp.
saxicola .n roca grande Uiva 8p.
Grateloupia sp.
»Gymnogongurus sp.
(.23 veaget. Piays arenosa Padina sp.
Codium sp.
Cniorodeamis sp.
6% veget. Plays rocosa Chaetomorpha sp.
tetras 8axTcols, riSCOS ExXpuestos cCentrocerss sp.
8t QOIPeo N Par expuesta Uliva sp.
Y erotegida del sol Hypnea ap.
mesomarea’ Sargassum sp.
66 P1aya rocosa-arenoss, riscos ?
con arena, en rompiente direc-
ta vy fuerte, masomares!
67 veget. Playa rocosa, mesomaresl med:a Chnoospora sp.
tetras. riscos con |legada de agua Gratejoupia sp.
ae bafio posterior a s Dermonama sp.
rompiente Chaetomorpna sp.
B8ryops:s sp.
GYMmNogQongurus sSp.
68 veget. Playva rocosa, mesomares)! media Grateloupia sp.
tetras riscos con |legada de agua Tylorietlla sp.
a8 DaAO POoSterior & 1a rom- Cchnoospora ap.
Piente PEro MEs grandes
©9 veget. Plays rocosa Jania sp.
roCas 21818088 & Un lado ae Padina sp.
108 riscos de S0 cm. altura Ulva sp.
aje fuerte., & 1s ori it Hypnea sp.
1a pPlavs., Mesomars GrateloupIa 8p.
chiorodesm s sp.
70 vegex. Playa rocosa chonar:sa sp.
Grateioupia sp
Tylorielia sp.
Chastomorpna sp.
Crhnoospors sp.
GYINoOQONQUIruUsS 8P.
T

veget. & rocoss

POZ e Marea en ta oritia
age 'a plava

ARONITOoa 8P.
Crmnogongurus sp.
Cauvlerps sp.
Bryops s sp.



{(cont.)

AD s @V
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CUADRO 3.

urT €stado
fENOIS-
g1co

TR veget.
tetras

s veget.
tetras

T4 vaget.
tetras

™ veget.

k4 veget.

Ty

e

s d

20

Playa rocoss, Mmesomereal
riscos en pend:ente no muy
Sronunci ads, con olease no
tente, ex-
Puesto ai aire y el sol en
fransa

PIays rocosas, WMesSomeresal
Fiscos an peNndiente NO MUy
no
muy fte., interm tente, ex-
Suesto al asre y al sol en
franjs 2

Hypnea sp.

Ulve sp. (arrioa)
ARpniroa sp-  (abajo)
Colpomena sp. (POCa)

Playa rocosa. MUESTRA GENERAL. DE LA LOCAL {DAD

Plays rocosa, en paredes oe
™1 3C
o8 80US con POCS Tuerza v se
retirabs lenta,
Piente o otaa (

Playa rocosa
Qrupo OF ri1ScCOoS & Un 1830 as
1a punta

fRoca, mesamaraeal basa

Roca v
-pdsa

Plays rocoes,. mesomersal alts
POQUEN

qQue TOrmapan una entrads

n Mucha rom-—
inerca con olas)

Codium sp.

Codium 8p. (Orandae)

w

Clagophon sp.
POl ySaNoNa e
Oscstlatoriales

?

?

FETEIETESITISSSSSIFTTSIISTITS

H
i
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Especies
acompahantes

CUADRO 3. (cont.)

urT Estadao
fenoi1d-
[- 1K--4

8z - veget.
tetras.

3 veoget.
tetras

as veget.
tetras

veget.
tetlras

veget.

veget.
cistoc.

COSta Pedregosa con rocss oo

1 m. dsm., anguliosas

otlesje por Sarrido turtulento

cOoNn arena an UNPSNSIdN
80} directo
mesomareal medis

ROCA ¥ cONChas, mesomareal

en escollera (marina)

0!
oleaje Airecto

escollera (marina), roca
mesomareal baja
Satintadsad 27 ppm.
temperatura 27 C

directo
SxXPOBI1C1On 2 801 Girecta

S8cCol 1eras (mar:na). rocs
MRSOMEre.

t-aorotura &7 C
e directo
.I”.lctﬂ\ 81 so) directa

@scol lera (Wmarins). sustrato
roaagos

roCo80 ¥y cantos
MBSCMEred! Med:a v DA
S8 in1aea 30 pam

Temperaturs 2. c
olea a8 CAeS! ' T8N eNto
L g &1 81 801 Qirecta vy

~

AMDNRiroa Mmex:cana
oupia fiticina
Ceramum €1accioum
Polysiphonia sp.

Gymnogongurus
martinens:s
AMON I ToA MmeX I cana
cer. um f1accidum
oupia filicina
phon 9.
Jania tene
Hypnes spinella

Ceramium
e8qQU I Seto 1 des

POIySiphon: &
pacitica
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CUADRO 3. (cont.)
urT £staco Amiente Especies
fonoid- scompahantes
10
[ veget. escol lerss ( ng), roca vy AP roa mexicans
coNChas. meeoc! itoral medsa
vy alta
satlinicao 33 ppm.
temperatura 26 C
ot turdbulento v sesgado
ci16n 8l S0l airecta
[ J escollerss (mar.:na)., arena Hyonea spinelia
mesomareal Ectocargal
S8l 1nicad 34 pam. Chas tomorpng
tewperatura 28 C antenn:na
olesse Airecto v fuarte aratetoup: @
eNpOSI1CISN 81 80) directa wversicolor
90 vege e8cOol teras (Marina), roca Hypnes spinella
tetras meac)toratl alte AP FrO8 MEXICANS
88l iniaad 34 ppm. Chastomorona
temperatura 26 C antenn.ns
oles e A8 cortina de agua arateioup» s
eNpOS:C16Nn &1 SO) directa wersscolor
L 2] veget. Oesembocadura Trioriella
Wes0!storal medis ¥ baje actorus
a8 aac 3 3 arateloups a
temperatura 29 C frlscona
oleaie Suave vy directo
81 arrecto
SUSLrato rocoeo
L ] veget. ORBamDOCatUr 8 Tryioriella
cistoc. moScmaAreal madia v Daua dictiorus
S8l iniaad 3 g, ENnteremorpne
temperatura 29 C ngtestinalie
oleaye directo y suave arateliou.s
o) airecto PrliCconm

SUSTrato rocosd y srenosoc
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Toda umdad heuristica s una ae r acsn de ineor \
¥ Qe confontacn entre 1a flora como evento de dversdad vy Ia
elaporacidn del conociIMmento de aicho evento (vSase Capitulo 3, phgs. 26—
31). €8 qgecw, €8 (a relacidn entre concreto y sostracto. se aman
ungadges Neuriténcas a unvdades hewTstucas con el enfoque particutar
correspandiente a3 un trabayo tsmco que coﬂ\o ya ae ha ocho,

pretende
evaluar el estaago de los (OPES, r TAXOY concretos,
ademss de eiaborar el nventario (véase C‘Dl o 3, pag- 30). En este

sentdo, elaborar ta undad heuritdSruca sSIgtica, tamoi&n, disefar vy
gesarroliar los pr 1TOS8 ¥ a&rios para recuperar la nformacisn a
PArtIrr de 128 UMAaaes TIGMOTSMICSS, qQue SOoN 188 undades de contacto, vy
Qe en este Ccaso concreto e orpnan Jde materal do 'a Cuenca daet
Pacifico vy @ Pacifico Troocs! Mexicano (véase capitulo 4, pigs. 43-45).

Elaborar cualquier pProceamMmentc IMpice nNecesariamente, recuperar
ia nformacidn prewvs qQue exiIsta sobre el observabis u objeto de estudio
en cuestudn pPara, POr uUNa parte, cConstrur 108 anteceaentes dael trabajo Yy
POor otra recrear j1a Metodoioglisa utikzada y proponer 1a propa.

Oe tal forma, en el presente estudio se reabhzaron

las siguentes
actividades:

- consuita de (3 Nnformacidn pubhcaaa sobre
general.

la taxonoma del grupo en
- consuita de la informacidn relacionada con 108 géneros 1-1

Plerociadip, dado Que Son o 4GOS QENEros que Tenen PErodlemas p.ra su
aeumtacidn taRoONSMCSa.

- oDtencdn de INFOrmacidn Productc del materal ficolSgico tanto de la
Cuenca del PacificCoO cOmOo del PacTfico Tropical HexiCano mchiyendo que

a 108 tres géneros presentes en I1a regdn de tradbaso, Gekdiym, Gelidela
vy Plerociggip.

- oDtencsn de ta nfor S L s con las Zonas y regones aoe
twraba o,

Desarrollar integramente cada umaad NEUrtSMCS, Una Para
Segregacitn taxonsmca de Gehgwm y Pterocl . ¥ otra para ta
reconstruccidn de 108 Patrones eestructurales DSSICOS dae los IOPES de
ambos géneros del PTH, resuita UN EJErcitio compleso, pues ellas
INCOrporan No sSs810 108 ProcedmMentos, entendidos EesStos COmo diferentes
“Modos" de Nnacer, o no de otra forma, 1as “recetas™ a Seguw para
obtener un reésuitado PErUCUlar, SINC Que contemplan el total de las
acciones llevadas a cCabo en Cada una Je 1as fases ael trabajo. Por tal

CAZON, 188 doS UMNMAaJdes NEeUrItSNICaS Serin Presentadas como Qrupos de
INTOrmacidn,
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LOS Qrupos Jde formacidn producto del anahsis DIbWoOGrafico ¥y no
mCCSN @l consunto ae 18 fOrmacidn que Se obtuvo m los
BrocCedimantos USAdOS Pars I procesamento de la mnformacdn. El conjunto
e 0 NPOrMacidn Nteorads, Seri oresentasosd & maners de apéndces (12,3
Yy 4) a1 fnsl del rads,o.

€ste resuitado constituye, También, la pPrmera recuperacidn dae
NPOrMacdn POra cCONFfOrmar una base Ssistematizada 08 antecedentes,
Ue €68 @l PUNTO Of PArtos G Tod0 Traba 0. Por tal razén estos grupos
forman pParte de 18 uNMdad nNeuritdmca,

Los grupos mPformacidn sopre (a manpulacidn del materal

ficoldbgico serasin pr NTSQGOS A& Partr de 108 procedimientos pPartculares
qQue o8& useron y 1a Ntegrascidn ce 18

pPrmera Intormacidn resuitago ael
andhms.
Para r - 1a nfor v Oe 18 Wleraturas en tTodes 1S Ccasos Y
CONBLIrur 108 iversos grupos de nfor &n  utidi en este tranajo
fue revisade 1a kteratura perunente en

ia Dibloteca partucular dJdel Dr.
BSernadbd SBSantekces, del Grupo de Ecologia Marna de 1a Facuitag de

Cancias BioIdgces de 18 Ponuficia Unwersdad Catdhca de Chale vy en

Dwkotecs del Laporatorio de Ficologia de |a Facultad de Ciencias de la

a
UNAM.

< tid en reviasr 1Todos los travajos
€ (1] etc., sobre el grupo, Y 108 Ttrabajos floristucos
regiones del! Mmundo, prncpalmente del Pacifico Amer«cano. La

textos vy ates u nan sdo ntegrados a la
Dkograria generasl a1l fnal de este tradbajo.

Para Mantener 6l Mamo Srden de exposcidn, Prmero 3¢ &aborasrs el
e Trolio del Tradbl o relaconado con la segregacidn de L
exarociagiy

s PArS O Cual NEMos CcOoNtEemMPIaAdo CiNCO GruPos de INTOrmacidn.

09 68108 CNCOo Grupos, 08 CUSTIrO PrMeros corresponden a Ia
MFOrMacidn ;odteMmda ael an 8 de la uteratura sopre el grupo, desde
Y

orgden nasts oénero vy QUINTO Grupo Se refwere a8 108 criteros
METOAoIogTas PArtiCUIAres Pars @l andlisis de posiDies caracteres
VEGetatives G SEIregactn gendr«ca v Ia

mfor VT ada dget
Materal McoVGCO Je 1a Cuenca del Pacifico.

S



GRUFOS DE 1IWFORRACION: CUENCA OFEL PACIFICO

t
S UAC 1SN tanendmica o)
areen

EL ORDEN GELIDIALES

Scrmitz, 1887

carecer oo cSiulass -_r
agssarrollo goniMmobliastico.

S® e Otorgas & 8 famitia Kylin, 1923
Getidiacese e

Qiplobibnticos
e tas fam:lias A& a8l orden Nema

S€ recnaza @1 valor ae ordinal de l1os DIixon, 959
Ci1cios e vias AiploDIdNticos ¥ se

rescata 1a vali1dez de |18 ausenc:a de

c®ivl auxs | i ares.

S0 Mantiene como famiiia Geli1d:aceae

S@ acepta que ¢! desarrotlio del goni- OCixon, 19590
MODISSTLO NO 88 AIrecto ael Carpoaporo-

fi1%0 POro SO recnaza 'a PoS:idDIl 1380 a8

Presencsa ae algon T po A8 céiula

suxstiar.

58 reconoce aue ¢! aesarrol o ast go- Fan, 1989
IMOD ! SBTO NO @8 AIrecto A8 ¢l Car-

POSPOrofito. SN0 QUe hay deserrollo

A8 UN TG I1G0 NULFITIVO €4 1 SNENTOS0 qQuUe

SCOS COMO UN TIPO GE cHlula aux: hrar

&) partici1par en ¢l aessrrolto asl

QONIMODISSTLO. S8 MANTI1eNG @ Oroden.

El @status ordinal o8 G8) 108108 NO 68 ACEPtA0O POr TOWOS a
SCtusl i1GRd, AUES OIxon v FaNn MANTI1ENeN U dI1SCIrePaNcIa. $in GMDErgo,
SxXI18TEN CArSCLOriatiCas QUE (10 APOYaEN, COMD SON @) Lipo G ORFMINAC:&N v
18 FOrme G0 FEPNENTAEC 1SN GBI tSI0, COracteres QuUe 4Stin relac.onsdos con
18 CONTOrMAC 16N UNIBX+BI A8l THI0 (VEASe apinaice V).

68
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LAS FANILIAS DEL. ORDEN GELIDIALES

1088 GO Tamlcae
oan @) oraen “l idl.l... aslsciacese v
[ 1] ieliaceas.

L GiPerenc:s entre 188 doO8 f-lll“ ests Dasscs Fan 1961
ane on 1s o [} o a8 Mmoas o

RL rizo on e} -nt.rnov- as) talo,

TESPBCT | vAMSINTSe .

LOS €i1aMENtos riZOIAdS168 TIENAN SU ONIgHN en 188
COIUI S8 MEAU! Sres eXTer10res, a0 188 cualtes suroen
COmMD UND POQUORS PRrotuberancss QUe 88 JdiVias Mmed ante
ung PEred calular GBigadssa. Le PBrotuberanc: s contiens
UN CTOPIHEMA AENSO CON UN NDCISC QUS 38 UDIca en g
AUNTE OB 18 cHIUTS, DErTANEc:1oNAc ant Nasta despuss
ast Slargamiento dsl i l1ameNto unsceluiar.

En otapas Taraias A8l GeSarrollio de 1as hefas, s Dixon,
PAred COIUISN 56 SNOruess, 6! Iuman 08 acsigaza v @) 193580
contanido celular decrece, 1o QuUe 188 Nace sparecer

N COrtes transverssies Como CUSrpOoS COMPactos Fan
CIrcuiares v refringantes. Este Tipo ae cliulas se 1969
POrvARN COrCo GO 188 PUNTES G8 108 0,00 N STADSS

TaRpranas asl assarvolio gel tatlo.

SOGUN dIversos SULOres NO SXI1STON GVIANNC::as o8 cull

AUSES SOr 18 FUNCISN A8 108 i IEWNTOS MIZosGales, &
Probablamente #1108 tTengan QU ver con el soporte ast Hane ,
. 1938

LO 7ami ) ¢80 OBI1iGI1ECEEE B8 CIraCleriZIa POr HONOr Mifas an e!f

INTOr10r GBI TOIO ¥ 18 FaM 118 O8I idiel 18Ces POr carecer de €1138 (vEase
apindsce 1).
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3
Carscteres d:agnieti

108 m o '8e gos fam
orgen Gelidisles.

- LO6 GENEROS DEL ORDEN

LOS QANGros MAS COMNTRMNTE SCEPTACOS COMO Partenecientes
al Oraen han 8:Go:
CTENERO TIFQ
GRIIQIUN LaMOUroux -- G. COrNEWN (HUJSON) Lamouroux, 1813

AGTOPPIT @ MONTAGNE -~ A. CNIIGNE S Montagne, 1637

BN . Agaran —- $. VitTate (Linnaeus) J.Agaran, 1643
Lorphyrogloggum Xutzing -- €. Zoll.ngers Koutzing., 1647s
PRilopNory XutZing —— P. SD198 (SUnr) KGTZing, 184TD
PLErocind: s J. Ageran —— P. 1yci1dp (Turner) J.Agardnh, 185%
Achaninopelsia Okamura —- A. J480ONICH OKkamura, 1892
Yata0etlyg Onamura —— Y. Nirsyts Okamura, 1900

Qeligiglln Feliamann v Hamel —- G. SCeroRs (FOrsk) F.yM.1934

BEcKErallp Ky in —- @. PINALICIAE (J. AGErOn) Kylin, 1956

Fan (196 cuanao divide 8 Familia Geldi18cease para formar & 18
familia Gelidiel |acear. MOdiPiCa arreglo ae 108 génercs. El 9Snero

1R 1P FOITMANN €T HaME!. @8 @) ONICO AENTIro G8 18 NUEVa TaMIlia ¥ en
1 S8 GNCUINTIraN VoriIan especIes Presentan una GIstribucisn geograftics
118, E) resto ae 108 9NGros SoN O8 18 familia Galidiacese.

Santel icea & Montalva (1908).
Gel1diales et 186 COBSLAs Ci lonas, 11egan & 1a concius1dn que o1

MONGLTIPICoO ACTORSITIS SNIIGNEIR, NO reine ias o-f‘mcn“ suficientes e«vn
DArS MENtenerio Como tal ¥ 10 1NCIUYen Jentro

ge Q0110 Shsignge.
ACTURIMENTE 18 Pamilia GBliCG18CESe SSTH CONSLitUTAS Por:

axamurs, Mm_u_. Kyton, QRIsgime L KUtZing,
£Lgrocind.g J. AQGEr £ 3QphQry

eStUdiar 148 eSPSC 188 a8

amour-oux
an, KUTZiNG, SUNT IS J.AGMrON ex Enalicner v
TASADe 118 Gkamura (véanse apshaices ' v 2) -



CUADRO 4. Clave pars '8 SeEregsc 18n gandr Cs oNn Gal 1diacese

Crecimiento 8 ar Acan Pitis

CreciMiento MoNoPod:: &l

Pinnuias MUITiRENdiCasS, @SPINCSSB, 6N cerraaa
I Cac I1&N Sobre @1 ese vatabelta

PIANUISe CON SUPErFICIie8 1iBa8, NO IMDFICHC 1SN
o e eyse

COrtezs interna distinta (zona ae grandes
CSIUI 88 RArONGU IMATOSSS)

PInuiIss SODIre 18 superticie aet talo Pt lophoras

PIAUIas en 108 mirgenes del talo etla

COrtezs nterna No aistinta

®ase G8 (& plants Ayscoids! Surra
e epiftita de Eckion.g)

Saee A8 18 plants NO AISCOIAa), FOrMando @68 pPostrados

PInnUISs resular ¥y 10Ng:tud: ai o
10 1argo G8 18 POrcISN MEGAie 08 188 Frondes-—---—— Porpiwvosicesum

Pinnul ae -‘lﬂll.. SIGNPre Presentes., ocas:onaimente
eobre tas fr irreguil ar -1 as

Ci »O te, uniloculer, r-'. vezx
Dilocular, un CStTolo, Carpoesorang
on cortas Prerociad: s

Cratocarsos .im Drioculares uno o mis
O8tTOION SOBre SVDAS BUPerficies.
COrPOeROrangi108 80! i tar:os: Qelidium

(Tameoo as Fan, 1961)



Qe s.

- il o 1a famd}
Cartcter talidim Wwris Prarocliadie Backorells "y » orphw: Yatabella
Comorno ¢el planc COBRY 19180 coaplanado wembranoso terate tarste
traraversal (aye coaprinde COn vans frocusnta- can vare
asne) cosplaresn [T sarte con whe
vane wedin
L tibrosa fiwrosa tisross . dtacoidal fivross fivrosa
f1jacion
Nsdricién ¢ amemes o o siron- anates smantes N Wper- on sperficies - -
» sy v~ ticaes
isserree © diemtes - cen-
wwPines) aargireles wal
Cortazs 1nternn sresante sresante amma sresame mmerte
Patron da creci- - 1 )| )}
aiento aal dial
Percién wpical de Pt isgu oRuLa- achatade antispuda - == redundeada roas-abtusa
esirnulas Cistocsr- d o0 ro88 © © rosa-ob- 0 roas cbtu~
s rosones ligera- (VY sa
as -rte
achata-
]
Estructura bilocular bilocular unilocular bilocular bilocular bilocutar bilocular bilocular
cistochrpice o bilocular
aesigual
PosiCitn d 1 levado slevados elevados elevados o elevadox elavados
ostiolos v ramaro 2 2 1 2z 2 rlanos 11907 amante 11907 amerte
2 2 2
Comtorno ge diversas ablongas oblormes lirmeal oblorsas oblongas irreqularsente oblorvges
sinsmlas onlongms oblonges

(Tommdn de Akatsuks, 19060}

[43



ANSIis'S OB 108 caracteres

antre

Segregec 01269008 Vv
PIErecindip v 88 difarentes propos:ciones

73

En €1 CUADRO 6 S8 @XPONEN 188 Caracteristcas que han 8100
Propuestas ¥y uUtiliZadas Para 18 Separacion ae 108 dos

LOS agetalles, fechas vy

Y 8e indica

eNnercs
STHC 16N Particular en CHIA UNO A €1108 ¥ @l eBtado e evaluacidbn
ael carscter.

autores oe i1as diferentes
BroposiICINes SoN Presentados en €1 apindice 2.

CUADRO 6. Caracteres 08 SEYregsc sn entre Oplidive v
riarecige:a

O ferenc: as
Cistocarpo

Distribuc &n
filamantos
rizosasles

FOorma v d.8-
POsICiON a8

chivias
meoutlares

Patos
nialinos
cuticula

Forme vy

corticales

Forva os

Pterociach

Cl"“m -1} locul-‘
con 1 0 mis ostioclos
on SMDas superticies
80108

so Sri.o8

LOCA! iZao0os en cortezs
en 18 POrcidbn externa
ael tesico medular

CSiulas circulares u
ovales con paredes

or.
intercelul ares

Sin di1Perenc:as
clarass

CHIUIa® redonaeacss
Ovoi1088 O pot omln
COn eSQU I1NAs redonaes-
O8s vy con disHosi1cidn
ITregUI ar oN 18 SUDer-
ficie ael tatlo

.“. o I1s rane con
O ENCOrvadu-

c-.mm un locul.r
© Dilocular aesigual,
COnN 1 O rara vezr mis
O8TI0IOs en uNa adia
superfice

Localizaaos s&5io en
) tesi100 MUt ar

cios intercelulares

Sin diferencras
clarass

CSIUIas OvOoides, PiIfi—
formes © elipticas
CcOoON vErticas pronun-
Ci18088 ¥ diSpuestas
CONn 84U €@¢ MAYyOr Pars-
lelo at ey aml talo

Base ae 18 rams s«n
TErra o eNCcorvasurs

Caracter
SI1gNITICAtIVO.
IPr-S&CticO SuU
uso por infre-
CUSNCc18 o
SParici1dn

Alto grado de
variablicaa
osscartaao

AlTO grasco ae
var:abs | vaea
Descartascso

carscter no
aveiluaso

cCarfcler no
avalusso

Ccarscter no
evalusdso
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L8 iNTOrMaciSn DIDI 10GraTICA SODre 18 del iMItac \on de Qelidium v
PUSO N eVIdEaNCI A QUe exIsten SCTEres Taxonimicos oe )
reievanc I QuUe NO Nan 85:J0 evaluados Sistemiticamente y Que por tal motivo
NOo se NS MEAdidOo SU valor res! en ta Al M TtacI1dn de (08 GgENEros
MONC : ONBA0S .

Como parte de) trab8; ;o 08 bisSQUEds Je Caracteres vegetat:vos que
SYUden a 18 S6Oregac:Sn a8 EStos GOS8 GINETOS, Se Jdec:1d1d evaluar el
SI1GNPiCAN0 O SIQUNOS TE |08 CArscCteres DroPuestos con anter.oridsd,
SCOMAS A8 Otros caracteres nO USados (véase apindice 2).

El traba,o se centrd en el anil 1818 de tres caracterist:cas con 1a
INTENCISN G8 ABTEIrMINEr 81 TI1ENAN IMPOrtaNc I d TaxoNSMica como atributos
JiSINESTICOS BN 18 ALl 1M tac 1SN entre GRIIQiuUm v PLErociag:a. La seleccidn
ae $3tas 38 NIZO POrqQUE |88 ODAErvac IONes preéel minares 1nd:caron
PACTIDI 1 1dad ¥ S1ONITI1CAC0 TAXONIMICO potencial. Las c cTeristicas bajyo
andiis:s son:

- Forma de |a base ae |as ramas Propuesto por
taterales ae crecimiento Stewart, 1968
1.1 tado

- FOrma vy a\13posici1dn ae 188 células Propuesto por
corticales superfi.ciales Akatsuks, 1981

= MOrfologia apical Propuesto por

RoarTguez v
Santelces, 198%

a8 trabdio EStuUvo CONStituldo por 188 32 unidades

Cuenca ael PacTf:Co GESCritas en 8! capitulo anterior.

E81as UTTS COMDrenden unidsdes MEristicas de S esSpecies de \4

19 oo Geisgiyn. €I NGMero total de UTTe, excede 6N 8 @) NUMero ae especes
N 8IQUNOS CAS0S EXISte Mis 08 una UTT por

a8 difer locals Pero con una

MISME €SPSCI1E. LAS UTTS CONn 108 NGMEros ' 81 24 COrresponasn a Gl 1Q:um v

ae 1a 25 & 18 32 8 PLErociadd.
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32 UTTe a8 18 Cuenca a8l PaCifico fueron tratadas con
Giderantes pProcediMientos Para evaluar 108 Tres Caracleres MENcionasos
SrTIDS. A CONTLINUBCISN S8 SXPONSN 108 Proced 1 MieNtos ampleados para el
ang!isie a8 Cada caricter y 108 resultacos inicirales.

Frocedit:enton OF ICARSIQ ROC CEricier

—==~ FOrma O8 18 DaSeG G 188 Fanas
latersies de crecimiento ! im:tacdo

Segin Stewart (19658), en 188 e8pec188 A8 GRl 1 diyn, oS e 88 Tienden
& SOr MAS grussos, CON UN PIaNC (VISTO EN COrte transversal) qQue va de
crcul ar I1ITPLICOo; 186 rames Presantan uns Darra O GNCOrvadura en el
BUNTO O8 INBErcI1On en el eje,. en lugar o e una cCcidn v
FrocusNteMent® 108 SPICES OB €408 ¥ ramds A0N ADrupt te punt .

€N PIerocipiip 108 068 SON MES ASIg80s, 108 PISNOS (en corte
transversal) 86 ven o1TPpticos, 188 Dates de 1488 ramss laterales no
Oresentan barra v €1 a0SigS8ZaMENto A8 108 3PiCes €S gracus

Stewsrt (1968), DroponNe varios caracteres ade 18 morfologia. tales
COMD 18 COMPlIex &N de 108 @88 Pprincipales, 1a formas o8l pliano gel corte
Cransverssl, v 1a forwa G 15 Dase G 128 ramas |aterales, caw
G ferentes en SMDOS GENEros. NO CLBTANTE, €l Caricter QU pareci1d ser
WMONOS VAr:abie de todos @108, en Ia obeervac i16n pretsminar fue 1a forma

aGe '8 Dese o8 188 ramas aterales, WRe QUe TUS @SCOUIGSs Cams un
carjcter a evalusr.

LE Darrs © eNCOrvadurs DARA! I8 158 FaRAS 18TErales *us JStErMINAIS
8 PErtir a8 18 TOrMac:oN O UN SNPUIOC A8 AefIeX 15N O TOrS SN PENBT Ao DOr
Gl CAMDIC A8 AIirecc 180 08 18 rame (visse Fig. 1), MNGUIC QuUa MoAdifCa &Y
SNguUic O8 ramificac:n orginal.

EN 188 ranes 81N DArTa oN SU DaSe. &) INJUIC A8 Fram FICacion
Ori1@iNsl PErMANECE CONBLANTE ¥ S:N JOSVISCI1N. LAS Mad 1388 a8l Snguio ae

ABPIOX SN FPLUSrON NECNAS USANJIO TOTOOrafias TAMEGSS CON @STEréom) CrofcoP:o
Y diOUJ 08 FrealiZagos con CAmars clara.
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. FileumAs
Formes @» 1o Duse @ 18 ramss laterates
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m CINCO WNIGHISE MErisgtiCas O8 CBAS UTT on 108 casos para

18 G8 1A raMFICacON, ¥ 86 Mid1S @ mlo os deflexidn.

&En el o 7 s 108 porcenta;es oDIeN1GOs Pars cada UTT
TOMANOO tOdss 186 rames MadiGas On CHOA UNC OB 108 NIVEIeR aNat 1 Z8308. La
INAICHCIBN C/@ BI1INITIiCA CON SNCOrVAUrS.

CUADRO 7. ERCOrvatura on 18 Dase du 108 ramas on Qg (diage ¥
2arecisd: s

U Espace NOw. rorcion Porc.sn Porc:dn

T uni. basal —egia BUDST s OF

s ner .

0

3

]

'3 g
38 -

sueedBanunan

14
¢
8358uBnBrun
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—=— FOrma y disposicién oe 188 céluias
corvicales supereic: e

AKBLBUKAE (1981), MENCONS QUE en 18 Morfologlia ¥ disposicidn ae tas
céiulas corticales superficiales se ODSErvan patrones diferentes,
fundamentalimente en (108 ej@s principales asl

talo ¥y en las porciones
apicales, en 1as especies ae Geligdium por un 1ado, ¥ 1as de Pierocligdia
por otro.

Estos diferentes Patrones fueron anal Zados en |as unidades
MErTetiCas de todas |aS especies representadas en 1as UTTs. Cada unidad
MErTStiCo PUe Jividida en CUSLro POrcIones: apical donde fueron
CONSI1Gersdas 108 Primeros S00 um del @ e, SUDSPICAI tomando los
sigurentes 500 um ael eje, MEdI S, 1 QUE 8€ UDICO en 1a Mitad exacta de

Cada e e ¥y Dasal, UDIC0Aa en €1 10 & 20 cm Por arribs ael eje POStrado
dgel! talo.

LOS cuatro niveles fueron anal zZados en vists superfic:al
SUMBENTOS diferentes: 100X, 400X y 1000X, N MICroSCoP:O COMPUEBTOo.
Adembs, 188 porciones basales fueron analiZadas en cortes iongrtudinales
Y tranasversales de Jdiferentes espesores entre S y 20 um, obtenidos con
m: crotomos conNngelacidn y de paraf®inad. LOS cortes fueron tefidos con
azul- ge metileno, verde 1uz, paraoc de Bramark y azul de anitina.

& tres

El procedimiento de andj) 188 cons ist«& en opservar 10 campos
MICroscsipicos de cada uno de 108 Niveles, TOMmados al azar de (as unidades
MEristICas O Cadld uns e 138 E8pecCI1eS CON QuUEe se contaba. En cada campo
e (gdentif.caban los s guientes caracteres:

&) forma celular

D) tawmaho

C) Aimens 16N A8l e3paci1o intercelular
d) Tipo Ae SQregac«odn celular

&) AI1sposSiCiSN ae 188 células en ¢! talo

L8S CSIUISs fueron fOotograft:sdas tanto en Su ViISta superficial
ean 108 Aiversos cortes, con 10 Que 86 Obtuvieron vari1os planos celultares.
Con 108 planos OoDtENIJdOS S8 NI TO UNEG reconsatrucc:sn tridimensonal ae

Tamahon y volumenes celulares, asi COmO G881 t@130 cortical superf.cral
an U conjunto.

como




ESTA TESIS N3 p ”
€EN 108 SI1GUIGNTES CUAtro cCuadros .‘nsona“.‘“n ?ﬁi‘i‘!ﬁtlzs% ias

ODBATVACIONES SODre tas ciulas corticales supereiC:ales ge los
SIGUISNTES CAractereas: forma, MNGUIOCS ¥ TERABRO A8 188 cSI1UIAS ¥ A IiMens &N
A8 108 8SPACIOS 1NTer uvigres. Caca 'S COMY &8 Caod nivel ael
ta1o: apICal. sudap: MO v DESSI .

CUADRO 8. CE1uIas cort:cales supersC:ales el 3pice an as
UTTS é8 18 CUancs e Pacif.co

EQrcedn ap.Cpt
urY Forma Angu il os Tamaho Espacios
celular cetul ares celular intercel.
EESTZ=SNZ=ST P LSS =SS CSSSESZSSESESZSE=SIES E 3t S R e S 3 4 ===
rectangul ar punt i agudos 2 x 2 um + um
cusarads 2 xa
triangut ar 3 x3
2 ovoiae reconaeados 2xa < 1
SIS I1CA 32
3 ovotae obtusos 2 x3 -2
triangul ar 2xs
rectangls i sr I xS
a cuadr-ace obtusos e xa ]
T angul ar 3 x3
rectangular 3 x4
-6 CUSIrads sunt i aguoos & x3 -2
rectengul ar 3x3
I x4
L4 CuSorasse oDIUBOS &2 x 2 -2
trianguler 3 x3s
4 nsS
L] CUSoraca sUNt . SEUTIOS e x @ 1
rectangul ar 3Ix S
* ovoI1a8 reaoNceacos 2x3 -2
osférica 3 xS
10-91 cusdrads oDlUecs ex e -2
reoctangular & x s
172-13 ovoLae oDTUSoS &x3 ]
cUSOraas 3x 6
rectanoul sr
. cusareas obtusos " %3 ] -
rectangular 2x2

crapezoiaal



CUADRO 8. (cont.)

urT Forms Angutos Tamaho €Espacios
cstular celuiares cetutar interce!.
P XEIZ S EZEEEE S E I IR EEEI I I ESES S S E IS E S ESEEELSESIESITETEERSERETEIE
s estarice redonasadsos 2% 3 um 1-2 um
OvVOo 138 3 xS
rectangular

. esesrica redonaeados
ovoae
cuaareds

as

7 curace obtusos
tr i angui ar
rectangular

uan
N UG

" cuarsds obtusos
T s SNgUY ar
rectangul ar
19-20 cuaraas obtusos
rectanguter

L] ovo 108 reconIesdos
rectangular

a2 ovoiae obtusos
cuaarsda
rectangul ar

23 oviae recondesdos
cusar

208
rectengular
24 CUSOraas obtusos

rectanguilar
trapezoiaal

zs trangul ar puntiaguacs
trapezoical

26-27 ttr i angul ar SUNt s SHLAOS
CUSUrsae

XX XXX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX

WN NNe UM WARN WNN un G L A

20-29 T angu t ar PUNt | SQUACS
Tragezo 1 aal

XX
N BN A WM WAN BAN MAN st Ou wWh

30-31 e angul ar punt s sguace
CUSIrSASe

Ny N
PXRRX AR

32 cUar-8Gs BUNT L SPUSOS L)
rectanguil ar r3

TrAReZOo G e
ZCEIEISEESEITEISIERBETISSISITETSTSTTISEEZS XIS



CUADRO 9. CSlulaa cort:cales supert: Gl.l.. asl subpice en a8

ury

10-9¢

"

uUTTs @8 18 Cuenca eal Paci

Forme
celular

CUSDT 8038
rectangul ar
Trapezo 1 as!

ovosae
rectangutar

ovo O
rectangular

rectanguiar
trapezoaal

rectangutar
T @ngUl ar

ovoOe
esterica

CUSOracs
rectangul sr
trapezosaal

OvOo a8
o9PBrica
rectangular

cUusar-sds
rectangular

rectanguier
trapezordsl

CUSOraae
rectanguiar
Sraperosaal

Lo dl
o8fsrice

ovo OB
o8vEr«co

CUSOr aas
rectanguiar
Lrapezo @sl

Porc1on sunae<al

Anguios
celutlares

obtusos

*a 6> A @il un

oDTUSOS

E
HUWWhN N WUN wulhd Ul wuh wunN wan

ZESEITTSTTTSTTSETE=S

»n
=
x
=
o
»
L
=
x
x
=
k.3
»
=
»
”
3
n
»n
=
n
o
=
»
=
=
»n
=
o
=

3
-
3
L)
S
k 4
4
L]
a4
k4
S
3
S
S
3
s
e
L
3
[ J
3
3
-
3
3
S
3
s
-
3

CTZIZEXTTTISETITTTEZ



19-20

23

24

2¢-27

30-31

cuaarscs
rectangul
trapezoaat

3

ovoiae
cusarads
rectangu i ar

ovoige
asrérica
CUSI-BB

OvVOo 108
CUsar-ade
rapezoaal

cusOraas
rectangu i ar
Lrapezo 1 a8l

cuscorace
TraPeZO s dal
reCTangul ar

cCUSIr-8as
rectangul ar
trapezo 1 a8l

UM B3R
Pi1ramiaal
rectangul ar

Lranszosas!

cusarscs
rectangul ar
tranezo 1 dal

obtusos

oDLUNOS

obtusos

Punt s agudos

Punt agucos

PUNT | SOVOOS

BUNT : SGUIOS

BUNT s SOUSOS

TTERIYELLEEE L
XXX
Y I XX

XXX XXX XXX

WUN WUN BulN dUW WuN
XXX XXX XXR XXX
BN Gwd OB duu N A O

H
1
i
"
]
i
i
1
)
]
b

/]
1]

(X 2 1.

1-2




CQUADRD 10. CSI1UISS COorti:ceies supare?: a8 68 I8 POrcan med' s
98! t810 08 188 UTTS @8 18 Cuancah ga! Pacif:co

Porc :an media
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CQUADRO 10, (cont.)

22

a3

2%

26-27

a0-29

30-31

ovoige
trapezoiaal

ovoi1ae
cusarsaas
irregu

ovoIae
irregular

ovoi1ae
trapezodal
irregular

ovoLae
cuadarada
trapezodsl

cusdarads
trapezoidat
rrregular

ovoiges
CcuUaorada
recrangutar

piraniasl
rectangul ar
Trregul ar

piramidal
rectangutar
irregul ar

piramiasl

obtusos

reagondeados

redonasados

regondesdos

regondeadqos

obtusos

obtusos

PuUNt i aguUaos

PUNt 1 agUSOs

ount | aguUaICs

Punt agudos

PUNtI aguUICs

Tamaho Espacios

wNBN ~NOO AW ~NOS QA AW VAW OUNA W OO0W OW AN AW wuNh

XX XX XX XX#

AXX XXX XXX XX XXX

XXX XXX

XXX XXX

intercel.

3 um S um
S

- a-5
L

a2 4-5
[

-4 3-4
8

4 4-6
6

12

4 3-4
[}

6 6-8
T

8

6 2-4
4

6

L] 3-a
4

3

& 6-7
S

8

(-2 4
-]

9

S S
S

T

T 4-5
4

9

-y
“wo
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CQUADRO

10-11

172-13
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A1)

sEzT=T
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an 188 UTTs o

forc:&n bass!

Anguios Tamano
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ovo1ae
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CUADRO 11. (cont.)

uTy Forme Anguios Tameho

€spacios
celular celulares celutar

intercel .

"7 ovoide redgondesdos
cuadrada
s rregulac

18 ovoiae reaondeaaos
Cusarada
Trresutar

19-20 ovoide redgondeados
rregular

29 ovoide regondeaqos
estérica

irregul ar

a2 ovoide redondeaqgos
esrsrica
srregul ar

3-7

a3 ovoide redondeadaos
srregul ar

XX XXX XXX XX XXX XXX

28 ovoide redondeados
esrérica
srregular

4 ovoide obtusos

-7
cusarsas redonde ados

XXX XXX

es-a27 piramias) puUNt i agudos
rectangul ar
irreoul ar

290 ONG QR QO ~NOb

©

Piraniasl BUNt | AYUTos
rectangular
'rregul ar

XXX XXX

30-3% Piramasl PUNT + BQUTOS
. rectanguter
1rregut ar

a4® -0

XXX
o

32 eiramiaa)l bunt agudaos
rectangul ar 10
wrregul ar T4

GOU ~Ub UBD GNO 0O DU OGN dAu G0D GuW Wwwuw BWN

XXX
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$1MUILENSEMONTE CON | 88 ODBErvacIoNes SNTEriores, S& Sstud:sron
108 01 FErentes DATroNEs A8 SOrEgEC 18N CRIVIS- v 18 diSPOBICISN de
cHIUIAS ¥V BOregeacs celulares de 188 cSlVIas cortical superficisies en
reiacidn 8l tato. .

6@ SNCONTIraron tres arregios Celiulsres respPecto & 1a agragacion v
OB en relacidN & 18 JisposICIidn en TS0 Camo 86 PUSUR apreciar en el
CUSAro 12 que 56 Presents & continuaciIdn:

APregec ISn : CHiuilas arsisaas (NO)
Chlulas on pares (PA)
Célules en tstracas (TE)

Disposicidn: CEIUISE AiIiSPUSSLES rragulsrmente (1.)
. CElules Aispuestss regularmente (R.)

CUADRO 12, Tipos o8 arreglos celulares da les ciiulas
COrticCales SUparv:c:

eSS en 108 custro nivelas del
tato en Cyencas aal Facifico
urT Apical “edio Bansl
A./D F

e 1007 NO/1. 1007 NG/V. V007 NO/V. 1007
3 PO NO/) . 1007 NO/S . 1004 NO/ . YO0%
107
L] 10% NO/S . SO% NO/S . 100% MO/t . 00K
0% PA/S . 10%
10x
-6 SOxX O/ . L MO/,  100% NO/S. YODX
40% PA/S . 0%
NO/R . 10%
7 NO/WY . 100% NO/Z1.  SO0X MO/Z0 ., $00% NOZI. SOOX
PA/Y . 0¥ O/ . A0% NO/N . 100% NO/Z1. f00%
TE/R. 20X PA/Y . 0%
TE/M. 0%
* LA SOX NO/S . 0% NO/Y . 100% NO/Y . 1007
PA/S . A40% PA/L . 10%
10~ TE/R. 00X PA/Y . 10x PA/S . NO/t . 100%
TE TE/M
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18

19-20

22

a3

24
a5

a26-av7

20-29

30-31

32

NO/Y .
PA/Y .
TE/R.

NO/ I .
PAsL .

PA/L .
TE/R.

NO/Y .
PA/

NO/S .

NO/L .
PA/S .

NO/S .
PA/S .

NO/S .

NO/Y .

NO/L .
PA/S .
R

107

0L
107

607
407

907.
10z

1007

907
104

SO7Z
407

1007%Z

1007

107
607
307

NO/S .
NO/ .
PA/L .,
PA/N
TE/R.

NO/Y,

NO/Y .
NO/1 .
PA/Y .

NO/ Y.

NO/L .

NO/Y .
NO/R .

NO/S .
NO/R .

NO/§ .
NO/R .

NO/W .
PA/L .
NO/R .

NO/N .
TE/R.

NO/ .

NO/t .
PA/L .
TE/R.

NO/ .

NO/ & .

NO/I .

NO/R .

NO/R .

NO/R .

NO/R.

1007

NO/S .

NO/L .

1007
1007
SO/
S07
1007

1007

1002

1007,

88
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FPOStErOrmente, y para comprender 08 resultados obtenios con os
Proceagifventos anteriores, 8¢ 6sStudid a estructura cortucal superficial
cON MICroscopia electrdmnca de Dartrido.

POr €l COStO @XCeSwOo Y PO I8 eScCasez Jde¢ recursos el aniuwsis se
HMItS & uUna especie POr Cada oBNero.

S utiizaron sdl® uwwdades merisucas de
age las especies mMAs amphamente represantadas en as

uny Il m, una
I8 que pPodaTamos usar materwsl fresco.

costas chulenas, ae

se e 8 Plerociadis SAPNSCes <omo repreaentante de
SU GENErc POr ser de la AUe mMAS Wwdades Mmerisucas nabia, con a8
AeBVENtasd de qQuUe S8 tratadbs de materal herborizaso de varios alos de
antgiuedad, 10 Que ODWGS & NAcer un tratamento prewvio de
renidratacitn, utiizando agua con detergente por 24 h.

Despuds de Ia rendaratacidn se mcieron tres lotes con cada uha de
las UTT en estudo, dos de 08 cuales fueron sometdos a tratamento
iferencisl con mordentes Para limpiar de 1MPurezss la superficie de tas
Plantas ¥y pPara ehmnar el mucilago. E! tercer jote ae cada <8s©o no tuvo
tratamento vy 8@ ussd como tesugo. :

Los mordgentes utilizados fueron ECiA0 clornidrico (HCI) al SZ vy
SC1dO NItrico (HNO3) al SZ. E! mareral fue sumergido en estas
8 por ga S y T mnutos respectivamente.

Para ia oDservacidn en €| MCroscopo electrdmco de bdarrdo el
materal se 1,6 en gutarsidenico, se desmaratd en secuenca ae
acetonas, se llevd e matersl

& SU PUNTO Critcd ¥y S8 @ S un baho e
oro O PlatIne (MoNtenegro gt gl 1963).
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--—~ mMoOrtologia apical

Despusés de una revisidn preiminar Jde las UTTs de la Cuenca ael
Pacifico se encontrd que existia un tercer caricter gue presentaba
CUAKASdEesS COMmO caracter gagnsdstico y QUE NUNCS NabTa S0 Propuesto
(morfologia apical).-

La forma de los SPicesS N 188 uNJades mMerisucas u\ahz.d-s
presentd una variacidSN Mportanteé resapecto dae 603

- a forma dJdel margen agwcal

- i ubicacdSn ae las c&lulas
nciales laterales en relacidn
coONn la ubiCcacidn de 18 célula
apical axial

Estas variaciones sSe observaron tomando en consdderacisn sdlo
Spces de ramas estéries y cada variante mantiene cCierta constancia en
183 unidades meristucas estudiadas, aunque Se vieron diferencias en las
ramas vegetativas Ccon respecto a las reprodauctivas.

Se estudid primero el signficado que pudiera tener Ia varacisn
dge 1a morfologia apical SS10 en apces vegeltatuvos para tratar oe
encontrar un Patrdn Que Permutiera |a uUtihZacidn del caracter para la
segregacitn de los dos géneros.

La estructura apical de ejes y ramas vegetatwas Jue estudiada
USSNJdO BPICES ENTEeros y en cortes oNGItudaiets ODLEMAOS CconN MICrotomo
O CONQeac:dn. LOS COrtes S NCweron Jde espesores entre 5 vy 20 ym vy
fueron teMdos con azul de meulenoc. Se tomaron fotografias y se
MCIer-on  dduIos ULIhiZTando camara clara.

En 1as pPrumeras obDServaciones sodre Ia morfologia amcal Quedd en
evigenca 1a presenca ae 10 tpos dae apces distintos (Fig. 2) que
o8 & conu Y (Cuadro 13%




CUADRO 13. T1p08 G@ SPIces (De Rodriguez & Santelices, 1987)

ApICo Caracteristicas moreolsdgicas

APiICeS aNCNOS, Margen corticat bilobulado, célula
en @! fondo de una depres:idn del margen,
Laterales con AdivisiSn transversal a gran
gistenc:a® e 18 c8lula apical

8 Apices ancnos con margen cort:cal multilobuladgo,
célu apical en el fondo de uns depresidSn ael margen,
INiciales l1aterstes con diviSidn transversal a corta
distanc:a e 1a cSlula apical y dentro de depresiones
agel margen

< Api1Ces atenuados y punt:agudos con margen cortical
liso, c&lula apical en el extremo arstal y
sopresal iendo ael margen., iNiciales laterales con

av 150 transversal & gran aistanc:a de la c¥lula
apical

[ -] APicCeS atenuados y obtusos, margen cortical (180,
célu ap en el extremo distal dentro del margen,
Iniciales aterales con divisidn transversal a gran

distancia de 1a cSiula apical

€ Apices atenuados y obtusos, margen cortical 1iso,
clula apical en el extremo distal inmersa en el
margen, iiNiciales |aterales con divisidn transversal a
corta distancia de ia célula apical

F Apices |igeramente atenuados, redondeados o pPlanos,
margen cortical 1180, cs&luia apical en el extremo
distal «nmersa en el margen, laterales iniciales con
AivisISN Transversal a corta distancia de ta céluila
apical

(<] Apices rectos, margen cortical bilobulado, cetula
apical en el tremoc distal dentro e |a depres i én
cortical, rmic e laterales con aivisidn wransversal
& COrta Jistanc:a» pero No en aepressones corticales

- API1CES aNChos, Margen cortical muitilobulado, célula
° aPi1col en el extremo distal dentro o fuera de una
Aepres:dN cortical, laterales niciaies con Ai1viIsidn

TLransversal a corta G:stanc:a dentro ofuers ae
Oepresiones corticales

) APices rectos, planos, margen cortical (i1so, c&lula
aPical en el extramo di18tal., miCiales laterales con
AIvVISISN TONGITUCINA! & COrta Aistanc s aoe ltla céluld
apical

) API1CceS SNChOoS, Margen cortical muitiiobulado, céliuta
aPical en el extremo d:stal dgentro o fuera ae
ABPres 1SN COrtical, INICHIAIeS laterasies con division
longitudinatl a corta Ai1stanc:1a de 1a célula apical v
aentro © fuera de depres ones corticales



!!!!!!!
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HNOota: Las HUras ColocCaaas en CcAds uno o oS T 08 COry
a8 ael CUADRO 13.
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POSTEriormente, Se INtentd tamoDsn, Parsa comprobar 103 resuitados,
@ e3TADISCIMENtTO de cultivos para wver los ficos de |Ia
@3tructura aPKcal en 1as aferentes etapas del desarrolic de las
Plantas.

En este 80, COMO SE& necesitaba material vivo, 8dlo se pudo
trabasar con especies representadas en ias costas chienas. De tal
fOrma WuCiamos Cultivos CONn esPoras de tres especes, Gelgum
HOGUIATUM, G. CWigNse Y Q. rgx. LOS cultivos fueron mantendos en
MEo AQUE mMarwa enrQuecida de Provasoli-PES (vSase Bold & Wynne,
1978), en chmaras de cultwo a 12 C. y con un fotoperiodo 16-8.

EStas tres especies presentan en etaps aduita morfologia apcal
diferente POr 10 qQUEe resuitd mis Nteressnte NECEr un Estudo
COMPArativo de Olas Pars reconocer como se Produce ia modaificacdn ael
SpiIce 8 Partw de I8 germnacisn, 1a cual depiera ser del Upo Qehgiym.

Gehdiym  Lnaulatuym Apice  tipo €
Qevgnm ctuense Apice tipo

CSRdUM rex Apice tpo

El trabs,o dGe cultivo 88 reakzsd durante tres meses y se
obtuvieron ios siguientes resuitados Prenmnares.

LS esporas o8 a8 tres 8PecCies en cultivo presentaron el patrdn
de germnacidn reporitado pars lss Gehdiales, 0 3ea8, 10 que se conoce
como “"Gelidium type of germn " (Papenfuss, 1966; Santeices, 1974
entre otros), dONdEe B& ODServd pPrwmerc la fiuacitn de as esporas al
sustrato, dessrroilo ae r L 4 ge 18 avisidn de una céluia
coNfoOrmando desde 188 etapas W Ciales un patrdSn unaxial de desarrolio
COMON Para I1as tres @sPecEs tratacse.

De a8 tr especies bSO @StUGo, GRUIUM LNGUIRTUM Se pPerdd
UNOCS CUANTOS dTas JeSPUEsS Jde 18 JermneckSn. EN 188 Olras dos especes,
Q. chilense v Q. CEX S& ODTUVIEroNn PISNTUIAS qQUE AICANZaron unNos cuantos
MIMetros de IonNgitud. En #8tas 8@ observd que el Patrdn de avisisnes
cCellares varia Ugeraments entré una y Otra Perc se mantiene |a
MOrf0l0gTa &P:Cal Orignal hasts daonde se S Guisd el cultivo.
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Fiamente, en un INTENTo POr reconoCer JIQUNAsS oOtras estructuras
Para la segreg de 103 QgNeros, se MZo un aniksis de las ramas
Tetrasporsngaies ae ocho de las reprs en 1as UTTs.
€stas fueron:

cehgiym AMBNGH
Qehaiym chilenge
Lidiam couiter:
m wngylatym
QGeudigmn  plump
cehdium rex
Copystym

Gehgdwm
£terociagiy tucigs

Para eats parte del trabajo S€e cieron cortes NatunNaies vy
Sa0IIales aAe espesores entré 10 vy 30 ym en MCrotomo de congelacwin, vy
e TReron con azul 98 anlina y verde Wz pars 8 observacdn oe
caracrerjsticas de estructura terna (anatsmca) de ramas
tetraspsrcas de as plantas.

LOS resultadon oDtendos NO ENTregaron elementos Para ia
segregacidn entre Geudiym vy EISCoCiags. Pues 188  Jdiferencias
encontradas NO PErmMLIEron la Separacitn de 08 9Neros. Sl embargo,

esas diferencias puderan tener algin  sgificado para delimtacidn
especifica.
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GRUFOS UE WF ORWACION: PACKICO TROPICAL MEXICANO

Respecto al Pacifico Tropical
mformacidn, los que forman Ia

Hexicano, se elaboraron 3 grupos de
sigutentes:

uUMadad neuritdruca. Los grupos son s

1.- ar S*ico sobre las especies del Pacitico Tropwcal
Maxicano, amphlndolo 8 toda

1a costa del Pacifico Americano.
a delmtacibn ge

2.~ antecedentes sobre 1as especies de ambos géneros
en varas partwes gel

3.- anlumis ael materal Ticoldgico de 1a regwdn det PTHM que se
encuenira depositado en el Herbaro de

ia Facuitad Je Ciencias oe la
UMAM.

GRUPOE DE WNFORMACION

Andlisis de o8 crncrio. utiNzados
Para @

-nm\v_tmm

l.. delimitacidn de ias especies dentro de

los g&neros
e se hace, Oasicamente,

a parte de caractieres e morfologt.
OK‘QP'\. Se han usado, entre otros, caracteres como: dmensones del talo

del ese principal y de tas ramas, patrdn de ramticacidn y longitud de
108 wntervalos entre pPINNUIas advacentes. LOS caracteres particulares que
ag uUsSsn en cada género son:

Sendium Pterocladia
-- Dase ae \as - posuc-en Yy apundancia de
amas tos iz

-= FOrma asl talo en
corte transversat

oraco de atenuacisn de

ramas en dawreccidn al

apce

(Oxamurs, 1934; Felaomann & Hamel, 1936; SMith, 1944; Tavior, 194%5;
Dawson, 1952; Hollanberg & ADDOLL, 1966; Stewart, 1976; Santeuces,
1977

“E8 Y8 SEDWIO QUE 88 ESPECIes d8 ambos Santeilices
SHNEros Presantan aito grado o variathhkaad 1977
MOrF0I3CS. NO THNTE, 18 VIriacidtn no es
CONBWINrada en 88 JescrPciones y por tal
razoN SE€ NA reakZado una nCcorrecta

ponaeracdn de IO. c.r.ctcres uthZados para
(7Y acidén a”.
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CUADRO 14. Sintes:s del tipo 08 caracteres para 1a delim:ta

idn :
de a8 espacies o2 g idiyR en diversss partes oe) :
sundo |
|
1
Japbn - Altura oe las fronaas :
Ox amura - Forma v posicidn e ramas v frondas eatsr les i
1938 - Patrdn ae ramficac dn
- Distribucidn, forma y tamalo de ramas estériies
- Engrosamiento de 1a 1ineca media de 188 ramas
principal
— EStructura ae Apices ae rames principales
Ingtaterra - Forma de 108 eJes y 3us puntas en relacidn
D xon con I8 estacional (daa
1973 -

DistrioucI1sn ge N fas

O O 188 rami tas de Srdenes sSucesIvos
DISDOBICIbﬂ ae pinnulas

Long: tud age

- HEéDitO
Fetamann & - Alturs gel! talo
Hame \ - o-opos-c-én ae ramas principales
1936 -

intervalos entre pinnuias
Califormia
St
1944

Color ael talo y NAD:to

Forma age 108 ejes

TiRo de ramificacidn (grado de divergenc:a)
Dimensiones ae eJes Y ramas

ADundancia de ramas

Arreglos o8 tetrasporas vy céliulas
superviciales apicales en ramas férciles

Hollenberg & H3Di1to v talla

ADDOLT - Tipo ge ejes (percurrentes o no)
1966 -~ Dwmens.ones de &,)€8 vy r

- Localizaci1dn, densi1da8d ¥ 1o0ngd:s tud ge

ram tas

- Texturas del talo
Stewart - Talia ge 108 talos
1976 - Forma ae e;8s POBtrados y erectos

= DistriducIidn as ramas

- Abundancra ae

= DimensiSN 98 GITIMas rams t

- O1istribucIdn vertical en Linea oe costa
Hawet - Talia
sSantelces - CONLOrNoe 4@ 108 MArgenss a8 188 Frondas v
1977 Ppros lf.".‘:!m.

cion
S TeTLraspbricas vy

cistochirpicas
GBC 16N & Tetrasporangios
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LOS Aatos mencionados en el cuadro anterior y tambidn en el
SIgente., Nan SO Traducidos hteraimente vy se puede observar que caaa
MTOr utiiza diferentes t&rminos. Por tal razén se considera necesaria
ia siguiente aclaracdn:

€Ejes y frondas 3SoN sSNSNMMOS ¥y corresponden a (a prmcpal porcadsn erecta
el talo

Ramas corresponden siempre al prumer orden de la ramuficacidin
Ramitas son los drJgenes sucesivos y Superiores de la ramficacis>n
Pinulss son ramtas producidas disuca y pinadamente

€En el esquema sigumente se ponen egemplos de la aphcacisn de oS
térmnos anterores,

Esquemsa 4. Variacidn de la morfologia externa

- === -=R& O ur.

EER ur. EES

EP EpP

Frondaa -

e pPrncipal erecto

ese erecto ramficado

)8 erecto swmple .
Primarsa © ae prmer ordae
SeCUNGaria © de tercer orden
te@Cara o d8 4uarto oraen
custernara o od¢ cuartc orden
Gitema ramita
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CUADRO 15. s ael imitac &N ae

Tipo 08 CAractras ussdos en
eupecies ae PLErocigQis en @) Pacifico Americano

Hawat Color
Santel ces Tatla
1977

Forma ael margen de 1os eases
Di18POSI1CiI1SN I8 tEIraspoOrangios
Forma v tamaho 9e Cistocarpos
Disposicidn age céliuias superfsciales

sovenes
Catifornia - Tallas
Stewart - Tipo de eses
1976 - Tipo de ram ficaci1dn y densidad ae &sta
- DimMensi ones relativas of €,83, ramas vy
ramitas :
Pacifico Talrta

Mexicano vy
Golfo ge B.C.
Dawson

1962

Presencia-susenc:a dge ramficacidn
Tipo ae ramificacién

DI1SPOSICI1ON Ge Letrasporangos
LOCS] i ZaC 1SN a8 CIBSTOCHPOS

Galdpagos

HBD O
Tayior Textura
1945 Taits

Forma de 1as ramas
Densiadaqa de i1a ramificacion
Oimensiones y forma Jde ejes y ramias

De 12 revisidn de 108 traba,os donde SE MaNe)a |3 Segregacidn
especiftica (Cuadros 14 ¥y 15), resulta evigente que todos el los tienen en
COMGN €1 ser producto del tradbsjo Con un CoONJUNto de unidades Meristicas
peértenecientes 2 UNd ZoNa 1M tads, INCIUSIvVE & uNa S01a local1daa de
recoleccidn.

E3 1MPOrtante resalitar Que 108 Criterios ge PoNderac idn util izados
en cads caso, vVarian gependiendo del autor. Generaimente son usSavss 1as
M amas caracteristicas, pues tTodos ¢ ref.eren & 'a morftologia agel taio vy
BUS PArtes, PErc CAAA SUTOr S8I18CCISNS atriDutos diferentes vy produce

Srregios Os CAracleres Lamdidn diferentes en 1a SEgregac:sn especitica,
sean $5TOS COMPAMrLiIgos O NO.

UNn e emplo ms CONCreto S8 Tiene en 108 dIferentes Criterios

Ut 11ZAdoS en 18 d1agNos:i18 Jde GRi1ciuM NUGIIrong. reatl Zada por gos
diterentes sutores para lugares diStLiNToS; eN 188 costas del Pacitico
MexiCanc vy el Goifo de Californmia, Dawson (1952) vy en ias costas de
Catifornia, Stewart (1976). LOS Caracieres uUt: | 1Zados en cada Caso son:
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Dawson (1952) Stewart (1976)

— GscCasas ramas laterales - POCES ramas arregiadas wreg.

- SegMENtos anchos de + ae - eJjes deé CoOmpryuaos a aplanados
S00 um de diam. en todgo et talo

- talla de ¢+ ge 2 cm. - ulumas ramitas de O.6mm.

- talos de + dJde tocm.

- ntermareal bajo y submareal
alto

Le exprassn moreoldgica ae 1a misma especie varla consiaerablemente
A8 uUNa ZONA (COBTAS MEXiICanas) a otra (costas de Cakforna) Los

CONJUNTOS de caracteres utiNiZados POr uNG ¥y oOtro autor, son aferentes y
en  aparencia nNno  equiwvalentes.

Lo que sucede &3 qQue en Cada Caso, 108 caracteres fueron
seleccionados, vValorados y ponderados en funcdn del conunto de especes
presentes en Cads una ae 1as areas de trabajo., reduciendoios a una
expresidn 1ocal ¥y NO se destacan 108 caracteres astuntivos ae la
especie, POor tanto, #5308 caracteres son indicativos sdlo de las

diferencias locsimente mis relevantes respecto dJde cada conjunto dae
e8PaCcIes.

La aeacrpcidn orignal ae ia espece
realizada por Gardner (1927), ¥y conuene
aefinen y delmitan. las que

Sehawm ayditrons fue
las caracteristcas que la
a hacen ser esa Yy no otra especie.

En |a obra orwnat de Gardner (1927), no fueron sehalados los
Criterios dae Segregacidn y hay que extraerios dJde 13 comparacidn de las
descrpciones de todas Ias especes Jde  Gelkdym en esa oora se
ncluyen. Cuando Dawson (1952) hace Ssus determinaciones, utiiza la
AOBCHrIPSION Original ¥ redescribe a8 especie INCOrporando ias
Caracteristicas que sSon mera expresidn de | varacidtn morfoidgica local.
De igual! Manera sucede en €l Caso de 1as costas cahfornanas vy en el
trabajo de stewart (1976).

a variacidén morfoidgica vy

sp 8, CODran fundamental relevancia. S: & especie es
Gefide & PArULIr d8 UNOS CUSNTOS e eMPlares de nNervaro, €l ntervalo dae
VOriacitn CONteMPIado €8 MUY bmitado. St UNa especie es daeftinds a
POt de une PODIACISN 10Cal, @1 NTervalo de varacidn aun sers
WMtSCdo. LOS 8tributos © Caracteristicas que se emplean en ia
detmitacidn taxonsmca , en moos casos, No expresan 18 variacidn
MOrfOIBQCEe ¥ en ar 108 limites entre taxsn

¥y axén es una tarea aoificd poroue &SOO8 SON POCO cClaros vy
fragias.

acidn

LOS pProolemas reiscionados con
de
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LA extrema fragicsd de o8 Oixon
Tantes ficos na

oo 19%58. 1959, 1963
problemas, PURS expPresones 1966, 1970
morfolSgicas dchferenciales dentro de

UNS MSMa E3PecIe NaNn .00 consideradas

como especies distintas.

Eoempio de 10 anteror es 18

Stewart

IEsCritos
origi- nNammente como especes oiferentes,
SeNdd en reakddd Solo Varantes
MOrfoISgcas de una Msmas espece en las
coBtas cakfornanas. De esata manera. [<H)
gensum, ©. chatichum, Q. aacdmer:,

. n s, Q. eolysuchym. .
euichrym, G. ramunfecym vy G. getchell
Pasaron a siNoNIMIa de G. PUrpurascens.

Para poner de mamnifiesto las diferencias entre los criteros de
segregacdn. utimzados por jos diferentes autores y 188 consecuencias de
e, Se MZOo un aNdhs1s COMPAarative entre algunas especies. A manera de
eemplo, en 108 Cusaros 16 ¥ 17 Se comparan uUna de cada OENEerc: Gekgm
|eusliym, que uene uNa MUy amMpha AIBIHDUCISN Qeografica vy Plerocipchp
sapulipcen Wmitando 1a nformacidn PacCifico Americano y se
MmCUYeron 108 cnco taxa que antiguamente Pueron CoNnsSKIeragos
especes aiferentes y que Stewart (1968) ncuyd dentro ae PB.
caplipced




101

188 COMParativo de 108 caractéres disgndst:cos
izacos Gara Gei.d:uk puR:)ium

Forma particular ael! cariactler Autor

Talos formando terciopeio negro Smith, 1944

eaNn rocas
crecimiento)
1aem. Hollenberg &
Abpott, 1966
NO usan el caricter Oxamura, 1934
Felidmann & Hamel,
1936

Tayior. 1945
Oawson, 19%2
Stewart, 1976
sSantelices, 1977

Caracter 2 Forma particular ael caricter

a menor de 5 cm

(Forma

a8 men:festa- Altura gde 0.5 a 2 cm

ci15n)
Altura mayor de 1 cm Tavior. 1945
Altura menor a 2 cm Oawson, 1932
Altura menor ge 2 cm Stewart, 1976
Altursa e 0.5 a 3 cm santelices, 1977
NO usan el caracter Smitn, 1944

Hotlenoerg & AbDOtTT,
1968
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Carscter 3 Forma particular ael caricter
Mortoliogia
(Forma ae
man) resta-
ci1on) , Plantas rastreras o en tufos

Frondas rastrer © erectas que oxKanura, 1934
surgen desde €,es rastireros
Smith, 1944

EJjes posStrados teretes y erectos

Stewart, 1976
Srectos compr imidos

€jes PI1anos Comprimidos ae 2 mm Santelces, 1977
e ancho

LEBMminas deigacas a veces un poco Taylor, 1945
MDD anos as .

No usan el carlicter

Felamann & Hamel,
36

Caracter 4 Forma particutar del caricter

am ¥ iCactdn Ramificaci1dSn densa

RamMi7icacidn irregular

Ramif1COCION irregular stewart, 1976
RaM fi1CacION s umPle srregular
& 10 1argo ge 108 mirgenes

cOon prol i1 feraciones | anceo!ladas
agesae 1 par iores
truncadas de 108 eieS erectos

santelicen, 1977

NO USSn @l caricter amith, 19448

Taylor, 1948
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Caracter S Forma particular del caricter Autor

Ramas sésiles,
© lanceociassas

Planas, ovales Felamann &

Hamel, 1936
RamMas anceo)adas © espatulsdas, santelces, 1977
constrefidas en 1a bDase

NO usan el caricter

Smith, 1944
Tayior, 19as5
Akamura, 1934
Dawson, 19%2
tHollenoerg &
Abbott, 1966
Stewart, 1976

Caracter 6 Forma particular gel caracter

Abunaantes ni1fas formando como Felamann &
cabel iera

Filamentos rizZo'dales rectos ODawson, 1952
CHI1Ul a8 MmBadul ares NO especial - Taytlor, 1945
mente granaes

No usan el carsctier oxamura, 1934
Smith., 1944
ol lenverg &

Stewartc, 1976
Santelices, 1977
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Caracter 7 Forma particutar del caracter Autor

Estructuras E€3POrangiIos irregularmente Feldamnn &
reprogucti- dispuestos Hame!, 1936
vas

Tetrasporas y céliulas superfi-— Smith, 1944

cCiates ae las puntas de las rames
en una suces:sdn ae “V*

Soros tetrasporang )ales en ramas Taylor, 1945
ordinarias

. Soros tetrasporangiales en ramas Dawson, 19%2
sin margen estér|
Soros tetrasporang:ales redonsdea- santel ices
dOsS U OVOoIdes en ramas redondea-— AT
aas
NO usan el caracter Oxamura, 1934

Holienberg & Abbott,
1966
Stewart, 1976

LOS caractereres daagndstcos presentados en as tablas del Cuadro
16, fueron extraidos de trabajos fiorisucos. Como I muestran los
cuadros, a8 uthzacidn de los caracteres es muy heterogénea, depende del
criteric con el cual estid eiaborada ia clave. En 18 mavoria de (08 c8sos
NO 8SON cCaracteres AsStNWes PEr 28 ¢ a espece a I Que se estin
refirendo SINC Ccaracteres sUNUVOs relativos, es dJdecs, estén en
relacidn estricta 8l CoNuNto Jde EeSPeces representacss en el ugsr de
aonade sea @i trabajo.

El snikmus oe Cada uno aAe (08 caracteres se presenta a
continuacidn: .

Eorma _dg Crecauento

Forma ae Crecumento mMCcorpora 08 caracteres mis gruesos de as
plantas, obServados & Primera wvista en el campo, Por I tanto Aeters
nvolucrar el NADITC MES una JeICrPcidn SOMera ae! BuUSstrato en el que se
encuentra. NoO obatante (8 WwPortancd del caracter, este €3 usado siio
PO GOS JUTOres vy es Mmane ado de WQual forma, 18 mayoria de 108 sutores
ofute e} caracter.




Eqorma de mamfestacdin 105
ESte e85 un CarSciler COMPIe O COMPUESTO de Varios eiementos que

describen 18 mMorfoiogia externa ae las plantas. En 108 trabasos

SNALZACOS SE ODSErva un MaNeJ o deJPuUal del cardcter pues no hay

comncudencia en cuanto & los elementos que describen a morfologria.
conserando & todos 108 sutores se ve

que 0SS elementos que se Mmanean
se referen a Ias MISMas Eatructurss pero de manera aoferente, entre
allos tenemos: .
Tala

El carscter es utiizado por |la mayoria de
108 casos es mane.sdo de fTorma Sumisr
€8 uno A8 108 pPocCoS caracteres

i0s autores y en todos
amnque varian s cifras maxwmas.
expressdo en forma de valor cusnutativo.

La mayoria Jde (08 autores utiizan caracteres mMorfolSgicos externos
Pero nNO lo hacen en 08 Mamos Térmnos,

los elementos que se manejan
|ON: —
OesScCripcitn gruesa de \a - plantas rastreras
forma de manfestacidn 2- tufos
3- eses pPOSLrados y e es erectos
Otras cuakdades de las 4- Aminas complexi5n y textura
astructuras S-

origen de as frondas erectas
AProxwnacidn mis 6- forma dae los eses

ads de 18 forma 7- ancho de ejes
de a3 estructurtas

La forma de mannfestacdSn pPodria ser caracterizada de manera
completa por una dJdescripcidn general de Ia morfologia ncluyendo: tala,
complexidn, textura, tipo de talo y su forma.

Ramie; 5

AUNQUe UN DUSN NIMErc de autores uUsa este caricter, 6s manesado de
fOrma diferents @ NCOMPIELS PUSS © S& Nabla de cantdad A& ramas © se
nabla de su disposiciIBn. Santekces Ncluye una descripcidn dJde otras
SBHrUCtUras QU NO constituyen ramas pPropiamnente y qQue tenen orwgen en
CONGICIONSS Particulares de las plantas dando una mis amphka descripcidn
de 1a morfologla externa ae 108 talos.

LOS eMmentos qQue PUSCEnN MAENe,ar respecto al carscter son: a)
TPO ade ramificacidn (forma en 1a que se producen ias ramas), b)
frecuencis y <¢) abundanca.
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L8 Mayoria a8 108 SUtOres NO UULKZS el caricter y en 108 Ccasos que
SE WMEeNc:oNs, aMDOS se referen a as formss oe 13 estructura. En ellos
VEMOS UNA JeacCrPCiSN Semesante del carscter. Se manesa un elemento
HPQrente qQUE se retwere a5 a forma ae Ia Dase Je a8 ramas;
ae utize

en unt Ccaso
I3 SUBENCIa A& UNS eSLructura, €I pedwccelo, v en €l otro, se
nNace referencia Hrotwamente a la forms de a base.

Elementos de wmterss son as mensones dC 1as ramas, Namero Jde
Sroenes SucCeSiVOS, NLErvsaios entre una v otra, etc.

Anatomis

LOS caracteres anatdimcos
reconocwmento dael
TIpICe Producto de
ha dJdasdo poca

SON de gran Mmporitancs paras el
orden Geldiales, Pues ULeNeNn una estructuracdn
18 construcciIdn umaxial del talo. Sin embargo se les
WMPOr-tancia en 1a delimtacidn dJde 1as especits COmo o
GEMUESTIrS el Cuadro anterwor. La forma en que es tratado este tpo e
Caracteres €8 poco pPrecsa en todos 108 Casos pues NO NdCan adSnde, cdmo
Y CUBNTO €l caricter aparece como en Ia aescrpPcidn. No se hace
referencia a 108 caracteres de l1as cé&lulas medulares m
Gistrmbucidn ¥y  abundancid de

a 18 ubicacdn,
los  fiamentos mot se
NAabIa de 1as Caracteristucas de las capas cortucales internas.
(s repro. AALZ
En el cuasdro % 8510 SON MENCIONAJdos caracteres reiatwos al tao
tetrasporangial. LoOs elementos qQue sSe mencionan son:

Forma elemental de ramas tletrasporangales
- DIBIrDuUcSn de Soros y espor

RO
OIstrducidn de telrasporas y céiulas superfciales

EN Mwguno de 10S Casos, 08 elementos que Se manesan dJdescriben con
Precisidn 108 caracteres Gstuntwos de

s especie en cuestudn. Tampoco
S0N UUHZAdOS VaIOres NUMEriCos en ia Jdescripcidn de estructuras como
80ros, €sSpoOrangios Yy tetrasporas.

NO son Utihzados 108 caracteres de 1as estrucuuras gametofiucas.

El SignifiCado taxondmco dJde los caracteres reproductivos no ha sgo
explorado m1 expiotado suficientemente en el caso dJde estas algas.
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ELarociachs
un  grasn mero de taxa.

S OSPpecCies JdeBCritlas Previamente para el

€l

autores de 108 tradbajos y a s taxa

origmales son:

eierociagy Mmexicans 1949
BLerociadip QKAMYrgn 1945
Elerociacha rCobusty 1943
Eigcociachs complanats 1949
Eigroclacis excamdale (Geraner)
ELQrociadie  capligces (Omehn)

as .SDOCIOS en la

en

orignamente

D..'Ol‘l 1943
Bornet et Thuret

CUADRO 17. Caracteres diagndsticos usados para
Plerociad: s SAP: | laces

Carscter 1

crecimiento)

Forma particutar oel

(V3 42

age cm ge alto

car&cter

Plantas aroust i vas mas oe 1 cm

ae alto

Tufos ae mbs ade 1 cm ae alto

Piantas ae 10 a 25 cm

(8in NAbito)

Plantas a8 10 & 25 om

{(8yn NADiIto)

alto

alto

Talos Nnasta 30 cm alto
(S NBDITO)

Talos ro,08 hasta 20 om

a® aito,

plantas con

"i.ﬂtl. piramiaal

tTeres Gagndésticos uUtilizados en
qQue han 8do ncluidos

a que se nhan nchndo
P.c"ICO AMercano.

andliss 10 Naremos cariacter por carficter y nos refervreémos a
aescritos,

Taxdn originat

P. mexicana
Tavior 1945

P. oxamura
Taylor 1945

P. rovusta
Tayior 1945

P. complanata
Dawson 1952

*., pyranidsle
Dawson 1952

P. capilliacea
Stewart 1976

P. capiliaces
santel 1 ces
1977

107

los

Los nombres
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Caracter 2 Forma particular del caracter

Taxdén orsginal

Forma de P. mexicana
man:featacidn Taylor 1943

Plantas planas cas: si.empre P. okamura
membranosas, e e praincpat Taylor 1945
nasta 1.5 M. ancho

Plantas planas cas: siempre F. robusta
membranosas, e.e prainc;pal Taylor 1945
nasta 2.5 M. ancho

NO se usa el caracier P. complanats
Dawson 1962
NO Se usa el caricter P. pyramidate
Dawson 1952
€Je principal percurrente P. capillacea
Stewart 1976

No se usa el cariscter

P. capillacea
santelices 1977

Particutar del caracter

usa el caricter

P. mexicana
Taylor 194%
Ramificacidn muy densa P. okamurs
Vayior 1945
Ramif£1Cac 13N oscasas f. roousta
Tayilor 1943
NO se usa e! caracter P. complanata
Dawson 1952

No se usa @) caracter P. pyramdasle
Oswson 1952

Rami?:iCBC16N frecuente P. capiliacea
Stewsrt 19786

Ram #i1cacidn pinnads en 1as

P. capitiaces
Partes supesriores ae las

Santelices
ramas erectas 1977
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Carscter 4

amas NOo usa el carscter mex:cana
SeCUNAarias Tavior 1945
NO usa e! caracter P. okamuraii
Taylor 1945
Ramitas aveliamente obtusas f. robusta
Tayior 1945
No usas el carscter P, complanata
Dawson 1952
NO uUSa el caracter f. pyramdale
Dawson 1952
Dimensiones de las ramitas P. capillacea
mAs altas, Produciendo Stewart 1976
simetria
No usa el carscter P. capillacea
Santetlices
1977

Taxsén original

Estructurss NO usa el caracter P. mexicana

reproductivas Taylor 194S
No usa el carscter P. okamuras: i
Taylor 19aS
No usa el caracter . P. robusata
- Taylor 1943
SOros tetrasporsngiales P. camplanata
linesimante extendidos Oawson 19%2
Soros tetrasporsng:ales P. pyramiaale
realzZados o perpendicular- Dawson 1952
mente extendidos
NO USS ¢! caricter P. capilliaces
sStewart 1976
CiStOoCarpos resaondeados de P. capiliacea
hasts GO0 m ae a)Ametro vy . Sante) ices

CON PeriIstoms proyectado 1977
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Al hacer el anbdisis dae
reconocer 8 £lerociady
Para cada carjcter.
caracteres uUsSados.

las caracteriticas dagnssticas usados para

1! se ve qQue hay un tratamento dferente
A CONTMUACKSN SNAKZAMOS UNO DO uno de s

M. cr i1)

No  todos

los autores utilizan el nNsbito de Iaa‘plantas como
AagnNS B tICO,

caracter
formp Jde MPpMISHtACN

£8te carscter €8 poco utiizado y mnuevamente se observa que los
elementos que s mané ;an Son, en Muchos casos, diferentes. Todos oS
autores utthzan la talla de manera semejante, pero W 108 otros
elementos. Los elementos qQque se usan son:

1. textura-
2., forma ae los eges
3. dmensiones dJde los e es

Ramificacitn

La expresidn del caricter es poco precisa en cas
NO da una referencia clara de dsuncidon entre
habla de abundancia,

t0aos 103 cCasos.

1as especes, A veces se
otras de frecuencia solamente.

Ramas secunqprias

Carscter muy pocOo usSado ¥y de manera heterogénea,
refiere a la forma de
proaucen.

en un caso se
as ramas y en otro al tamalho vy a ia aparwencia que

r repr v

Caracter usado 8Sbl0 POr dOS autores. uno se refere a
tetrasporangos de los se nabla de manera wmprecsa y el otwro a
CIBLOCArPosS Para i10S cuales 3e hace una aproxmaciSn mis en detalle al
entregar 1as mecdas.

De 18 comparacidn de 108 criterios de segregacidsn de
eusium v Plerociadyy CADIINCES SE€ PUEdE MENCIONar, en Lérawios
generales, Que @xiIste uUnNa NOtoris domnancia Jde caracteres cuaktatwos,
LOS caracteres cuanNtItativos Se reducen a 1a expresdn oe 1a talla oe
Planta vy en algunas ocaswones a Ias amensiones ae s estructuras
reProductivas.
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AnSlisis de 1as especies reportadas
Saras ias costas del
Pacitico Americano
- v get PTR

Las especes dae Qekdium reportadas Para 1a regdSn suman 42 ¥ para
Prerociadip son 14, De toaas ellas s8dlo cuatro especies de Geldiym
COrresponden a taxa pPreviamentg dJdescritos Para otras zonas del mundo:
Gebkdium cringie (Turner) Lamoroux, G. flginym Bory, G. .E.ﬂ!l.!!dl_ J.
Agarah v G. pusilium (Stacknouse) Le Jols. Dos especies de m
fUSron CoNSIIer-adas comoO especies reportadas pPara otras reotones. peroc
aespuss fueron modificadas: ellas son: G. pykchrym que fue
wgentificada como G. JYSLrale J. Agaran vy G. robuatym (Garaner)
HollenhDerg @t AbDbott, qQue fue dJdetermnada como una forma de G.

Titag (Linneaus) Gailon. Y dos especies de Pierocigde:
Eierocipgip cagrylezcens (Kutzing) sSanteuces y FE. capiliagces (Gmel)
Bornet @t Thuret,

.o anterwor quere “Clr‘- que de un totat de 56 especes, 50

corresponaen a tipo en algin pPunto de las costas
americanas. -

Muchas de las especies reportadas orignaimente nan moaficado su
estatus taxondmco. Actuaimente hay reconocidas 22 especies dJde
17 ae ellas NO han SufMAO MOIfiCAcION taxonNnsdmca alguna; otras S
nciuyen a 13 taxa dciferentes. Oras 4 especies han 8,00 NCluTass dentro
ae

ae alguns e Y 3 especwes mMas nan a0 puestas en
auas por Stewart (1976).

De las especies de PLeracladip NOy SON aceptadas 7, de ellas 4 han
Permanecido Sin Moch®icCacidn taxondmica y 3 han recbido a las
restantes.

En e! Cuadro 138 se concentra ia wmformacidn soore

\as especes de
loa dos géneros.



CUADRO 18. Espec:aes de GRl iyl v
mov i entos

S,

G.
G.

Preroct ]
original
G. arporescens
G. chiense P,
G. crinate P. capill \
G. coronadense P. complan N
P. mexicana \
coulter: P. okamurai P.
G. coulter, P. pyramiasie /
undgul atum/ P. robusta /
G, dacanpos: tum,
G. sonorense /
G. Jdeciauum
filicinum P. caerulescens\
G. filicinum P. rig:da \
howe / f. tropica L
G. irregutare /
G. galapagense
G. NancocKks 1 P.
G. issoelse
G. JonNston P. medra N
P,
Linguiatum\ R G. sinicola /
congestum G. lingulatum
< spum / P.
G. microdentatum
G. nudsfrons
G. Pluma
G. pPseudontricatum
ORNSUm N
distichum A Y
Qaranieri \
POlystschum \
pulchrum G.purpursscens
PaPeNfuUSs i /

puUrpurascens /
cawliferunm /
setchetliss  /

m cropnysa \

G. pusiiium
Pus i lum /

G. reed:ase

G. rex

G. robustum

G. scleropnylium

contortum

CUEST IONADO
-

Yy SuUs respectivos

caloglossoiaes

capillacea

caerutescens

mcnabi anna

musciformis
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Al revisar 188 Claves y descripciones de 18s especies de
Y PLErOCigadifh g€l Pacifi1CO Americano, 8€ encontrd que 1s separacidn
INICIal de di1cnas especies fue hechNs & PArtIrr de Caracteristicas de
morfologia externa. En €1 Caso ae 1as especies de Gei qQiyn

s UNO de los
caracteres fundamentales dae segregacidn e€s 18 talla.

Con Ia talla como c.rlctér o8 PONCEraciIdN inicial, se separaron
CUSTIro grupos Ge esSpec:es y en cads uno el los Se Jeterm naron

los
carscteres GiIstinti:vos ae cada taxdbn. Para el caso de 1as especies ae
PLerocipqiy consideramos 8510 un grupe. Toda 1a informacidn se resume en
108 Siguientes cuadros.

CUADRO 19

Carsceres dlltlntuvo.
oe 188 especias de
hasta 3 owm. de alto

apices 1 lamentos
riZoaales vy
sbundanca

G. crinale o

T li1sos : enteros subcorteza

escasos

G. oalapsgense aservrados eanteros subtcortezs

G. isabelas 1-3 1isos enteros supcortezs

G. Mmicrodentatum 1-2 gentados me | acos meauiares
abundantes
corticales
@SCasos

G. pussiium 1-2 1isos anteros magulares
PaquUates
abundantes

G. scleropniyiium 0.6-2 lisos me il t ados medul ares

osquetes densos
SUDCOrtezZa €8<asos
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CUADRO 20

Carscteres diatintivos
as 138 espec

age 3 - 6§ cm. de alto

Espec e Ejes y Ramf1—

Oordenes Filamentos Ramas te-
ae ~i1zoldales traspo-
rang: ates

rregul ar 3 corteza cortas y
como subcorteza cordados
sable adunaantes
$-6 cm miaula

escasos
G. coronadense cilTnaricos Pinnads, 3 médula <con
base aiterns u abundantes margenes
. ap | anados opuesta supcorteza estériles
arriba escascos
3-4 cm
G, reedsae campl anados pPInNada S corieza alargadss
nasta 5 cm aparien— sbunasntes
Ci18 pirva-

miaal




Especie

coulteri

Jonnston.

linguiatum

PSSUdO INTr I CatuUm

CUADRO 21
Csracteres gistintivos
ge las especies Jde

Ejes vy
talia

ciitnaricos
en base
Planos
arri 1 ba

10 cm alto

pilanos, mbs
ancnos en
Porciones
centrales
5-12 cm alto

ciiTnaricos
en bDase
planos arriba
S-12 cm aito

criTnaricos
Pianos

10 -

18 cm ge atto

Rami €~
cacidn

£ lamentos
rizoidales

pocas ra— paquetes
mes mayo- densos
res, mu-— subcorteza
chas dAis-
Ticas
regular subcorteza
pinnaas en juventud
méauta
en madurez
irregul ar
alterna mécu
sbunaantes
ta

115

Ramas te-
trasporan-
grates

simples
Iobuladas o
ramificadas
aprces
ancnos

Gitimas
ram: tas
ordsnar as

formas

margen
aserrados

aplanadas




Especie

arporescens

dec ) duum

filicinum

NSNCOCK + ¢

nudsfrons

Pluma

PUrpUrascens

rex

CUADRO 22

Tino de Ramifrca-
ese ci15n
no irregu tar
hhdead e a8
percurrente
percurrente oinnaca
irregul ar
alterna
frecuente
no pinnaaa
marcademente 3 sraenes
percurrente
percurrente alterna u
opuesta
frecuente
no irregul ar
marcaaamente o alterna
vercurrente escasa
percurrente plumoss
sbunaante
no arstica
marcadamente polistica
percurrente siterna u
obuesta
abundsnte
no alterns
percurrents escass
percurrente aistice

poOlTstica
soundante

rami tas
ageciduas

pocas rami-—
tas cortas
o sin
ellas

lanceoia-
das o es-
patuladas
aeciguas en
etapas 18r-
tile

ram tas
genscul adas

mArgenes
sserrasdaos

ramitas con
PENE:!

Ramas
tetrasporang:ates

cortas con dpice
ensancnados

con estipe
corto, soros
ovales

espatul adas

con mirgenes
estériles
angostos
aserrados

cortas simples o
rami ficadas

Spices hinchados
soros elfpticos

pinnadas con

roenes
enrot lados vy
onou | ados

cortas con Spices
nincnados, Soros
eliptico-
alargasdos

oen ram:ilete

cordsdgos
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Carscteres distint:vos
ae |as sapec de

€Ejes vy
talla

CIORIORs0 1 INS

Duibosa

caaruleacens

caps il laces

O i @
- 1 cm alto

2CINT1 11 9008

CriTnaricos
280

801 NSACS
arribe

3-4 cm aito

ci1iTnaricos
abaj o

1igutl ados
&MriDa

3-7 cm. alto

1igul ados
3-7 <m alto

BUDC 1 i T i~
cos, delgados
3-8 cm alto

criTnaricos
[ T W1-]
2P anaaos

CUADRO 23

Ram: €1 —
coacIon

Pinnsas
irregul ar
frecuente

eyes

Dectinada
U ocpuesta
recuente
sbundante

age eses
s«mwpies a
1rregul ar
frecuente
nasta &
Sroenes

Pinnada
wrregul ar
con pro-
veccidn
fia00! o

irregul ar

Pinnaas
regul ar
escasa &

£l amentos
rizoraales

suD-
corticales

medcul ares

aub-
corvicales
abundantes

suUb-
corticales

corticales
medul ares

medul ares

varian de
posicI1dn
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Ramas te-
ranspo-

rang:ales

mplies o
Paimeadas

puntas dce
ejes
ordinarios

Pectinadas
ah latadas

PunNtas de

ejes ¥y ramas
ordinarias

digitiftormes

runtas
ranas
ordINnar-ias

puntas
ranas
ordinar:as
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ANB 18IS G a8 especi18s O® Oelidi
encontradas en e!
Pacifico Tropical Mexicano

Para analizer 1as eapecies de GelLigiym ¥ PLerociad:ia utilizawos las
unidades tigMOtdNIcas (UTTS) refer:dss en e! capitulo anterior, tas que
van de 18 UTT 35 a 1a UTT 92. Los criterios de ansti1s:is del mater:al
F1CO15Q1CO FUBron establec 1dos & partir del snilisis de 103 caracteres
USSTOS eNn e grupo, con el objetivo de IniIcIar reconstrucci&dn ade los
Patrones EStructursles BASiCos G8 Cads UNO Je |88 ESPECIeS Presentes en
€1 PACTPicO Tropical MeXiCano, y ae €8s fOrma 1nMiciar 18 conformac dn de
185 UNIAA0SS NOITHLICAS respectivas. Los Criterios seleccionados fueron
108 siguientes:

i, Forma ae® crecimiento:
&) nib:to
o) color
C) textura
a) sustrato
) ubicacidn en et 1itoral

1. Forma ae manifestac:on:
a) talla
D) eses postrados: forma
C) ejes erectos: forma
mirgenes
dimensones
planc medio

SPi1Ces vegetativos
d) rami fi1cacidn

Caracteristices corticales:

NOMero ae Capas corticales
ciulss superviciales

SOraeac ssn
I 8POs i C 1N
D) Caracteristicas medaulares:

NoOMero ae hileras celulares

forms cetular

tamafio celular

Parec cel ar

S8PAc108 intercelulares

filamentos rizoi1dales:
ubicac 8n
SOUNABNC )8




v,

@1aDOrac 1dn Ok Matrices de UTT vs. caractert|
diferentes cuadros,

EBLrUCtUras reproaductivas:

rama tetraspgorangsal: forma
D) Soros: FOrma

armansiones °
C) tetrasporangios: tiPo de Aivisidn

aimens ones
) Tetrasporas: forma

G mens ones

@) rama cistoclrpica: forma -
f) Criatocarpos: Forme
dimeans ones

€l procedimiento o trabsio fue & partir de 18
cas. Conformanac

uno por cada grupo deé caracteristicas (gdel |
a8 V).

un an3lis1s de 108 CAtOs CON

(3]

1 é)

i)

~Nota: En @! Cusdro 24 (Forma ae Crecimiento),

Poateriormente a |8 21aboracidn de 1as matrices se nizo
108 s guientes criterios:

RecoNnocimiento de 108 valores diferenciales de las

AistiNtas fOrmas Jde man 1 festac:dn de 1as UTTs agel Pacifico
Tropicat Mexicano.

CONTOrMac 15N de uNiI1Gades NAPTICas Preliminares (tomanao en

CONSIABrac 16N 188 diferentes formas de man: festacidn v sus
relacones) .

OBl imitacisn de unI1dades holTsticas drferentes s part r de
188 UNI10ades NAPLICAS SaMe ant

Lista d&¢ especi188 en funci:dn de |as d:ferentes un dades
nolTaticas construidas

se util.zZa el

LErMIN0 tufe QUE 68 uUN aNg) ICIEMD COMUNMENTE USado en 1a

PiCOlOgTa QUE SIGNITI1CA MECNHBN © Matita. Acamis,
falten A1gUNOS AATOS. NO.ODEtante, Jados 108 Criterios

ut
son

en di1cho cuadro

IZ8d0s, @1 andlisis NO S Ve Jlterado porque dicno. daatos no
1ndi spensabies .
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o
CUADRO 24. Comparacidn ga UTTs seqin su Forwma de Crecimiento 12

Forma ge Crec:miento

urr HED: to Color Textura sSustrato

Ubicaci1don en |a
zO0NA de meareas

mesomareal media

37 Tutos roca mesomareal
tapete

38 wutos rocs mesomareal Daja
cSspea

39 Turos roca mesomares! bais
Tepete

40 Tufos rocas mesomareal alta
céspea

41 Tufos rocs mesomaresl media
tapete :

42 tufos roca mesomareal alta
césped

43 tufos mesomareal alta
Tapete

48 tufos roca mesomareal madia
tapete

as tufos rocs mesomare! media
céasped

4% tufos roca mesomareal med s
tapete

ar tufos roca mesomareal media
céspeq )

48 wufos roca mesomareal med:is
céspea

49 turos roca magsomareal dDaja
tapete

S50 tufos roca

masomaresl alta




CUADRO 24. (cont.) 121
fForma de Crec:miento

urT HBDi tO cColor Textura Sustrato Ubicacidn en \a

ZzONA A& mareas

mesomareal alta

mesomareal medsa

53 turos rojiso roca mesomaresl media
Tapete

54 tutos roca mesomareal medsa
tapete

58 tufos roca mesomareal meaia
tapete

56 tuftos cats rocs mesomareal alta
césped royiso

s7 tufos cars roca mesomares! a'ta
tapete rojiso

L-1.] tufos rocas mesomareal med'a
tapete .

59 tufos roca mesomares! meadra
céspec

&0 tufos roca mesomareal! sits
céspeq

[ 3} tutos roca mesomareal! alta
Tapete

62 tuftos roca mesomareal medsa
céspea

63 tufos roca mesomarea! alta

(2] tuftos roca masomareal
césped

[ 2] tutos roca mesomareal
céspea

(2 ] tufos

arena mesomareal
céapead roca -




CUADRO 24.

{cont.)

Forme ae Crec:miento

urT

68’

69

70

T2

73

T4

5

T6

T7

T8

79

Hab to

Coior

rojo
QuUInda

rojo
guInaa

roso
vino

Sustrato

roca

roca

roca

roca

roca

roca

roca

rocas

roca

roca

roca

roca

concha

roca

roca
concna

roca
concna

Ubicacid5n en ta
Zona de mareas

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomarea!

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareat

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomareal

med: a
medi a

media

media
alta
alta
media

med 8

media
atta
oaja
meqis

alta

medi e
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CUADRO 24. (cont.)
Formas de Creci:miento

urT MHADI tO

o4

o7

89

Color Textura

morado suave
verdaoso cart: ia-
g1 noso

Mmorado suave
veraoso carti
9+NoOso

Sustrato

rocas

roca

roca

concha

arena

roca

roca

123

Ubicacidn en el
ZzZOoNa oe mareas

mesomareal

mesomareal medsa

mesomare! media

mesomare! Dash

mesomareal

mesomareal

mesomareal

mesomarea)l

mesomareal

mesomareal

MESOMareal

oaja
medsa
baja

alta
med:a

altta

alts

mecia
basa

e e e e it bt M S et



CUADRO 25.1 Comparac:sn de UTTs segin su FOorms de Man, festac:én

urT

3% ciiinaricos
estoldn

36 citinaricos
astolIdn

37 cilindricos
eastoitdn

38 criindaricos
estoidn

39 cirlinaricos
estoidn

40 ciiTndricos
estoldn

a9 crIinaricos
estoidn

a2 ciiTngricos
estolon

a3

1fnaricos
estoldn

Ejes postra- Ejes erectos
908

ci11Tndricos base
Pl anados arriba
atenuacidn ap:cal
igera

cirlTnaricos pase
Pl anados arriba
atenuaci1dn apical
medana

C117Nndr.cos base
ap i aNnados arriba
atenuaci1dn apical
marcads v subapi-—
catl lLigera

cilTndricos base
aplanadgos arriba
150 apical

ci11Tndricos base
aplianados srriba
atenuaci1Sn apical
marcasas

apl anados
atenuac 1on apical
Vigera

CiiTnari,cos oase
&P aNnados arride
atenuac«s5n apircal
marcada

ci1iTNar:cos base
201 NAAOS rridoa
atenuaci1dn apscal
med.ana

cilTnaricos base
SUbC | Thari1cos
arrios, atenua-

nargenes
ejes

rectos
1iso-
irregul ar

rectos
1 isos

anchos
arriba
1180~
rregul ar

rectos
lrso-
1rregul ar

anchos
arr:bs
14180
irregular

cas

Dimensones parte

0.8-1.15 cm alto
O.30-0.90 mm ancno
0.09-0.18 mm grueso

O.4-0.7 cm alto
O.40~0.70 mm ancho
Q. 12-0.20 mm gruesoc

0. 10-0.30 om atto
0.40-0.T70 MM ancho
0.08-0. 10O "M grueso

0.7-1.1%5 cm alto
0.50-0.90 mm ancho
©0.17-0.2% mm grueso

0.2-0.5 cm alto
©.20-0.40 m"m ancho
©.05-0.07 mm grueso

Q. 10-0. 12 nm grueso

O.1- 0.3 cm alto
0.10-0.3%5 A ancho
O.10-0.13 AMM grueso

©0.35-0.9 cm alto
0.50-0.00 mm snche
0.08-0.15 mm gruesc

0.2-0.4 cm alto
0. 10-0.28 "W ancho
0.07-0.09 MM grueso

dge eges erectos
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CUADRO 23.1. (CONTINUACION)

€Eses postra- Ejes erectos
gos

Hargenes
ejes

Dimensiones parte

media de eses erectos

as citinaricos
estoIdn

45 cilinaricos
estoi1én

46 ciriTnaricos
estoiIdn

a7 ciiingricos
estoién

48 criindaricos
estoidn

49 citingricos
estoidn

50 c1iTharicos
estoldn

S cilinaricos
estoiIdN

52 citiTnaricos
estoidn

3 CriTnaricos
estoisn

ci11Tnaricos base
apl anacaos arvios
atenuac:5n apical
med.ana

C+ 1 TNAr 1 COB Dase
a0l anagos arriba
ATONUSC 1SN apical

- MBrcedcs

csiTnaricos base
aplianados arriba
atenuac »dn apical
med: ana

criTnadricos nase
spianados arriba
atenuscI1dn api1cal
med: ana

i1 Tndricos base
SO ANSIOS Arri1Da
atenuacIdn ap:ical
marcada

criindricos a
subc: | indricos
atenuac I1dn apical
marcaas

c11Tndricos base
1aNacos arribd
atenuac on apical
mediana

cilinaricos vase
P aNnsdos arriba
SLHNUSCION Spica)
marcadgs

cilTnaricos oase
SPIANAA0S I
atenuac dn apical
Marcads

ci1iTNdricos dbase
S018N8C08 AN Da
STENUBCISN &P

Cas:.
rectos
lisos

Cas

irregul ar

cas
rectos
lisos

cCas1
rectos
1iso-
rregular

ancnos
arripa
irregular

cas:
rectos
irregular

cas:
rectos
V180~
irregul ar

cas)
rectos
1180~
iTregul ar

Ccas.

C.3-0.6 cm alto
Q.30-0.90 mm ancho
©0.07-0.09 M grueso

0.9-1.24 cm alto
0.350-0.90 M ancho
0.08-0.10 MM grueso

©0.4-0.6 cm alto
©O.30-0.55 mm ancho
©.07-0.08 mm grueso

0.8-1,12 cm alto
©0.%0-0.80 MM ancho
©.09-0.1%5 MM gruesoc

Q.6-1.2 cm alto
©0.50-0.80 mm ancho
©O.14-0. 18 mmMm gruaso

0.3-0.% cm alto
©.20-0.40 mm ancho
0.11-0. 15 nm grueso

©.4-0.6 cm alto
©.30-0.60 mmn anchno
©0.10-0. 1% M grueso

0.25-0.6 cm alto
0.50-0.70 mm ancho
0.08-0.09 mm grueso




QUADRO 2%.9.

UTT Ejes postra-
08

Sa

55

56

ST

58

59

60

62

cilinaricos
estoidn

cilindricos
estoldén

ciiTnaricos
estoldn

ciriTnaricos
estolsn

ciiindricos
estoidn

ci1lTnaricos
estoidn

cir1lindrscos
estoldn

criindaricos
estoidn

crliinarscos
estoldn

(CONT | NUAC VON)

Eses erectos

ci1lTnar:cos base
D) ANSAIOS arTios
atenuacisn apical
marcada

ciiTnaricos base
S aNnadCs arribs
atenuacion spicsl
marcada

cilTnaricos base
801 SNSACS SrriDa
atenuaci1dn apical
medi ana

ciiindricos pase
{ anados arrioa
atenuacidn apical
marcaaa

cilTnaricos base
&0\ anados arrios
atenuacidn apical
marcada

ci1Tndricos base
801 ANAJOS AT IDS
STENUAC 1 ON AP I1CBY
med: ana

CriTnari,cos base
801 aNsA0s rriDa
atenuac idn apical
med ana

CLITNAr1cos Dase
&0\ SNSACS MrTIDS
atenuacisn api1cal
Marcada

c1iTnar.cos base
api snaacs arrids
atenuacisn apical
marcaaa

irregular

anchnos
arri:oa
11308

anchos
L _algil-T)
11508

Dimens ones pare
media de ejes erectos

0.25-1.0 cm alto
©0.35-0.75 mm ancho
0.07-0. 10 mm grueso

0.6-0.9 om alto
0.45-0.80 nm ancho
©.00-0.15 nm grueso

0.5-1.0 cm alto
0.35-0.70 mm sncho
©0.06-0.10 nm grueso

0.3-0.6 cm alto
0.20-0.50 mm sncho
0.10-0.20 mn grueso

0.6-0.8 cm alto
0.35-0.50 mm ancho
0.09-0.10 mm grueso

©0.45-0.70 cm aito
0.30-0.7% nm ancho
0.14-0.18 mm grueso

1-10-1.40 cm atto
0.%50-0.85 nmMm ancno
0.07-0.10 »m grueso

0.%5-1.0 om aito
0. 20-0.60 MM ancho
©0.08-0.10 mm grueso

1.40-1.70 cm aito
O.80-0.75 mm ancho
©.10-0.14 mm grueso




CUADRO 25.1 (CONTINUAC ION)

67

68

69

T0

™

EJes postra- Ejes erectos
aos

citTnaricos
estoidn

citinagricos
estoldn

criindricos
estoIsn

citTnaricos
estoildn

cilTnAaricos
estoldn

criTndaricos
astoidn

cilindricos
estoidn

CiiTRariIcos
estoiIdn

ciiingricos
astoidn

ci1iTnaricos
e8t0I1dN

indr(cos oase
apt anagos arriiba
apices més .
ensancnados

ci1iindricos base
AP 1 SNBAOS MTTIDE
ATENUSC 16N apical
marcads

CLITNAricos vase
aplanados arribs
atenuac 1d5n apical
medi ana

ci1lindricos base
AP1LANASOS arridvs
atenuaci1dn apaical
medi ana

ciiTndricos base
2Pl anagos arriba
apices mis
SNSANCNAIOS

criindricos base
AP 1LANacos arriba
atenusacion ap:cat
ligera

cr1Tnar,cos base
AP NJAOS A DA
pi1Ces maAS
ansancnados

criTnaricos base
P I aNAtos arribs
atenuaci1 dn sudb-
SP1Cal Mmed)ana

CriTNdrcos pase
1 aNnadsos arrios
AteNnuaci1dn sudb-
apI1Cal med ans

Ciiindricos base
SO SNSCOS AT IDA
Mpr1ces mis

uirgenes
ejes

ancnos
arrioa
esp1Nnoso
regular

anchos
arvibDa
lisos

anchos
arribs
Lisos

anchos
arrioa
1i80-
irregular

ancnos
arriba
regular
espinoso

snchno's
arvi.oa
irregular

anchos
arcips
espinoso
regular

Cas
rectos
Visos

O'ymensones parte
media e ejes erectos

0.6-1.Q0 cm alto
0.50~-4.0 nm ancho
0.10-0.13 mm grueso

0.6-1.15 cm alto
0.50-0.80 MM ancho
©0.10-0.18 M grueso

O.6-.1 cm alto
©.80-4.70 mm ancho
0.11-0. 15 nm grueso

Q.8-2.0 cm alto
0.60-0.90 mm ancho
Q.13-0.17 am grueso

0.6-1.4 cm atto
0.70-1,20 nmm sancho
0.15-0.30 om grueso

2.0-3.0 cm alto
0.90-1.50 M ancno
0.20-0Q.30 mm gruesc

©0.8-1.7 cm alto
©0.50~-1.0 M ancho
0.09-0.20 M grueso

2.2-2.7 cm alto
1.30-1.40 mm ancho
O.16-0. 20 mm grueso

1.2-2.0 cm a\Vto
1.00~1.40 Aam ancho
O.14-0.20 nm grueso

1.2-4.7 cm alto
0.80-1.10 M ancho
0.11-0.14 7M Qrueso




CUADRO 2%5. 1 (CONTINUACION)

UTT Ejes postra- Ejes erectos

Dimensiones parte
media de ejes erectos

T2 CHITNAriCos <1 1 TNAdricos base [} 3}
ostoiIdn SP1aNACOD &rrida

0.6-0.8 cm alto

rectos 0.%0-0.80 mm ancho
AtENUAC 15N ap1cal irregular O0.07-0.08 WM grueso
marcaos
3 CrLITROricos <ir1lindricos base cas, 1.10-4.%0 <m alto
estoidn &1 aNC0s MTIDS rectos 1.00-1.20 v ancho
atenuacidn spical  irregular O.12-0.15 nm Qrueso
ligera
T4 CIlindricos cCi1lTnAricos base ancnos 0.80-1.20 cm alto
estoi1dn 201 aNA3O8 arriba arribs 4.00-1.20 mm ancho
Spices mis espiNo’o 0.11-0.16 mm grueso
ensancnacos regut ar
™ cilingricos ciiindricos pase anchos 0.80-1.20 cm alto
esto1sn 201 INHTOS AT DS arriba 1.00-1.20 am ancho
apices mas espIinoso 0.08-0.13 am grueso
ensancnados regular :
16 ciiTRdricos cilindricos Dase anchos com alto
estoldn aplanados arriba arriba 0.80-1.10 mm ancho
STENUACISN BPI1CAl  Irregular 0.10-0.15 mm gruesc
marcada
T CiiTNAricos ciIlTnaricos a cas cm alto
estoldn aubc tTndricos rectos " ancho
ateNnuac idsn apscal lisos "N grueso
med ana
T8 CHITNAMICOs Ci11TNaricos Dase anchos 0.5%50-0.90 cm alto
estoidn a0 anacos arribdba arriba 0.50-0.080 mm ancho
ateNnuacI1dn apcal 1180~ 0.97-0.20 MM grueso
madiana Irregul ar
79 ci1lTnaricos criindrico & cas, 0.30-0.50 cm alto
estoldn aubci lTndricos rectos 0.15~-0.25 mn ancho
atenuscidn apical Visos 0.16-0.20 mn Qrueso
marcada
80 ciltnoricos ciliinaricos base cas. ©0.30-0.60 cm alto
estoidn SPI1aNaI0s arriba rectos 0.35-0.50 am ancho
BLENUSCION a1 cal 1i808 ©.10-0. 12 "N grueso
marcada
(-1} CIITRArICos C11ITNOriCOS Dase cCas C.15-0.30 <m altto
estoidn SUDC 1 Tndrcos recto 0.13-0.18 "M ancnNo
&rviba, stenuac:dn 1isos am

0.09-0.12
Spi1cal marcads
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CQUADRCO 25. 1

urT

83

8%

o7

92

criinaricos
eastoiIdn

citindricos
estoidn

ciiindricos
estoIdN

ciiTnaricos
e*stoidn

citindricos
estoidn

cilinaricos
eostoidn

criTndricos
estoidn

ciiTnaricos
astoidn

cCiiThnaricos
estoisn

cCiliinaricos
antoisdn

(CONT | NUAC | ON)
Ejes postra-

€Jes erectos

ci1iTndricos dbase
SD) ansIos arrib
atenuac«sn apical
marcada

CcilTnaricos base
SO1ANSTO AT 1D,
atenuac I sn apical
marcada

criTnaricos base
2P ANSSO8 SrTIDS
ATENUAC 15N SuD-
SPICB! Marcads

Ci1TNAr:cos bsse
SUDC L I TNAricos

. BtONUSCIBN
apical marcaaa

P anaaos
atenuacibn apical
marcadaa

ci11Tndricos base
apl anadgos arriva
atenuaci1dn apicat
marcada

ci11TNAricos base
&P\ ANS30s arr i bs
ateNUSCISN apical
marcads

C1 1 TNAri cos Dase
a0 anados arribs
atONUAC I8N api1cal
marcacs

ciiTnaricos base
401 aNados are.
STENUBCISN ap1Cal
mercadss

ciiTnaricos pase
P aNAA0s arviDa
stenuecidn apical
marcaca

CiiTndricos base
SP\ AN arTIDS
ATONUSCISN 801
8

nargenes
ejesn

rectos
tiso-
irregular

cass
rectos
1iso-
irregul ar
casi
rectos
Viso-
srregular
cas

rectos
ti1s08

rectos
tisos

cas

irregular

cas

rectos
tigos

rectos
1808

rectos
lisos

Dimens ones parte
media de ejes erectos

0. 40-0. 70
0.65-0.75
0.12-0.15

O.40-0.70
Q.v6-0.30
0.10-0.20

0. 40-0.60
0.55-0. 70
0.0%-0.08

0.40-0.080
0.60-0.70
0.08-0.09

0.60-0.80
Q. 40-0.60
0.09-0.11

0.80-1.10
O.60-0.80
0.07-0.09

0.70-1.00
0.%50-0.70
©.07-0.09

©0.%0-1.00
©0.40-0.60
0.10-0.145

©0.70-1.10
0.20-0. 40
0.09-0.13

ancno

mm grueso

333 §33 398

433 133

333 333 3%

333 338

alto
ancno
Qrueso

alto
ancho
orueso

atto
ancho
rueso

alto
ancho
Srussc

atto
ancno
gruesc

alto
ancho
grueso

alto
ancno
grueso

ajto
ancno
ruesoc

alto
ancho
aruesoc

alto
ancno
grueso
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CUADRO 25.2 Comparac:sn de (a8 UTTs seglh su FOrma de Nan:featacidn 130

UTtT Plano
transverso
esje medio

36 rombo s —
asl

37 eliptico
30 ovoide
39 eslfptico

SSuUdo
40 eltiptico
L a

tuna

a4 eliptico

42 eliptico

43 eliptico

448 eliptico

4% eliptico

45 eifptico

a7 eliptico

48 oMo -
aal

eliptico
aguado

Apicess
vegeta-

tivos

Ez>F

mtalnvo. con
Tienae 8 G (108 #pices SON INtErMad ;o8 entre un

Ram;ficacidn
Tipo

mal irreguliar en (as
partes medias v altas

ejes simpies acintil lados
o irregular en 1as partes
meqaias v aitas

ejes simples

miltiple rreguiar en l1as
partes med:as y altas
ejes simpies

miitiple (rregular arriba
dicdtoma rregular abajo

esjes smples

ejes simplies acints | lados
o mhitiple rregular en las
Partes medias y altas

ejes smples
ejes simples

ejes simplies O
irregui ar en partes med:as
Yy alitas

ejes simples

e)es simpies sbaio
miitiple irregular arriba

esjes s:mpies o
MhItiple irregular arriba

(X ] d.ﬂﬂvﬂ.cléﬂ agel Cuaaro

abundaanc: s

abunaante

escass

abundante

frecuente

escasa

escass




CUADRO 25.2 . (CONT INUACION)

UTT Plano Api1ces
Transverso vegeta-
esje medi0 TIivos

Ram ?1cac16Nn
Tipo

apunasnc:a

49 SuDC I rcu— C
18

S0 ovo e

S rombo. - €
aal

s2 eliptico €

53 eliptico E

Sa ovoi1de E

55 elTptico C
agudo

56 elTptico €

S7 eliptico E
agudo

S8 rombo - [
aal

59 rombo | — 4
das)

60 elTptico €

&t eliptico E

62 rombo . — €
asl

63 @17ptico G
medi

(2] E

ejes simples o
irregular arriba

ej)es simples

ejes s mplies

ejes simpies acint:liadgos
eajes s wples
eses simples

«I08 Bimples I-mnares
acinti t 1acos

wrregul ar D.".‘ med: as
Yy sitas

eJjes simples o
irregular en partes
med.as v altas

ejes simples acintitlados
O Irregulsr en 1as partes
meaiss vy altas

ej08 s iMpies

eJjes samples ©
miltiple irregular en jas
partes medias vy altas

e|sjes simples acinti i lados
O Maltiple rreguiar
arriba

e o8 s.mpies o
mlitiple irregular arrios

e®Je8 s iMPles o
irregular partes baias vy
aites

atterna, 2 - 3 Srdenes
Partes med:as v altas

irreguiar en 18s partes
altas

frecuente

muy escasa

muy escasa

muy escasa

frecuente

escasa

frecuente
muy escasa

abundante

frecuente
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CQUADRO 25:2 (CONTINUACION)

UTT Plano Apices RamiTiCcac 1N

Tipo

Transverso vegeta-
ese Mmeaso tivos

ADUNAMNCHY &
65 elTptico € irregular en 1as partes abundante
aguaoc altas
66 eliptico F=>G iIrreguilar en todo el eje souncante
67 eviptico G miitiple Irregular en abunaante
1as partes aitas
-1 elTptico G irregular arriba sbundante
irregul ar abejso escasas
68’ elriptico G MmEitiple irregular en abundante
jas partes aitas
©9 eliptico F=>G \rreguiar en 1as partes frecuente
MEJIAS ¥ Dasas
T0 eliptico E=>F ta o ta en fracuente
aguao woqo el eje
T eliptico G esjes simples o
irregular en |as partes escasa
medias v altas
T2 eliptico € irregular en 1as partes frecuente
aguao altas
T3 eliptico F=>G mGitiple 1rregular en apunaasnte
med:a tas partes altas
tuna
74 eliptico G opuUESta & 1rregular en muy
media 1as partes altas sbundante
tuna
7% eliptico G rregular en \as partes muy escasa
measa altas
tuna
76 eliptico F=>G maitiple srregular en tas abundante
agudo partes medias vy altas

ejes sympies muy f.nos
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CUADRO 25.2 (CONT INUACION)

UTy Plano ADces Rami € 1cac1bn
transverso vegeta- Tipo
)8 MEG1o Ti1vos

T8 ovoide F MmGitiple irregular
PAMrLES MRdias v Sitas

79 ovoide [~ eJes simples O
dichHtoma irregular en a8 frecuente
DArtes Maci1a8 v altas
80 elTptico € ejes simples o
malt e \rregular en \as escasa
Partes medias v aitas
(.1} circular c eses s/mpies o :
irraguiar en as partes escasa
medias vy altas
82 erTptico € ejes simples laminares
O irregular en 1as partes frecuente
alttas
83 eiTptico € ejes simpies acintillacos o
sguao miitiple (rregular arriba escasa
84 rombo s - E ejes siympies o
asi Irreguiar en |as partes muy escasa
med.as v aitas -
es ovoide c miitiple irregular en las escasa
Partes med:as y aitas
[ etTptico =4 eses simples acintiliadgos ———
media tuna
o7 eliptico [ 4 irregular en ias partes frecuente
mecia luna medias vy altas
] et ipLico (=] eses samplies anceolados
aguao o egu i ar en las partes frecuante
med:as
a9 el1¥ptico € @08 simpies acinti |1l ados
media ‘una o miltiple irregular en frecuente
Partes medias vy altas
90 eiTptico € e o8 SMPIes taminares
o miltiple irregular en frecuente
\as partes medias y altas
91 e\pitico c irregutar en partes altas frecuente
92 elTptico =] irregutar en 1as partes poco

frecuente
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CUADRO 26.1 Comparaci&n de UTTs seqin su anatomis

Caracteristi:cas cort l cales:
NOmero de capas

2-3
2 -
2a-3 -
2a~-3 ninguna
"\ -2 -
e-3 -
-3 -
-3 -
2 "
-3 ninguna
2 -
2-3 -
2-3 -
2-3 -
T -2 "
2-3 -
-3 -
a-~-3 "
-3 *
"-2 "
2a-3 -
-3 .
-3 -
a-3 -
e -3 -
" -2 -
2 -
a-3 oo-
2-3 -
R 2-3 -
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CUADRO 26.1 (CONT INUACION)

urrY Caracteristicas Corticales:
NOmero de capas C3lulas superfiCiales
Agregascidn Ot8poOsICy

niNguna irregul ar
-

~
3 ¢
NRpPpN N RRUNRDNRD
[ N R N N R R Y R I N N R A A

NG NUNREGW WhWnN

WUHWW B WedUwW

-
regular
Irregul ar
reguiar
irregul ar

2121333333233

1
e
1
2
2
[-3:3 a
1
1
e
1
a
*




CUADRO 26.2 Comparac:én dge uUTTs segdn su Anatomia

urT Caracteristicas medul ares:
forma tamaho

paredes
celutar

wn
(]

circutar 10-18ym D

orue grandes
mis gaes.
al centro
36 7-8 circutar 10-18um D medias granaes
gom.
37 a-s circular 9-14um O delgadas granges
38 5-6 circul ar 12-18um O med:as muy
Ir-andes
39 3-a circul ar 10-18um D gruesas meqios
40 6 circul ar 12-16pm D medias grandes
at 6-7 circular 10-18um O medias granaes
a2 4-5 circutar 10-14m DO med:as granaes
a3 4-5 circular 10-12u0m D medias granaes
a8 L) circular 14-18um D med:as medios
mas goes.
a1 centro
a5 4-5 circulasr 9-14 ym D aelgadas orandes
46 4 circular 10-16um O medras medios
av 4 circular

e Igacas muy

SUDCITrCu— oranages

espPpac:os
intercel.

136

Filamentos
ri1zordales

subcorteza-frecuentes
mbdul a-es3Casos

mEdul a-apundantes
Subcortezs-©scasos

midul a-abundantes
BSUDCOrteza-escasos

midul a-abundantes
subcorteza-frecuentes

no tiene

médul a-abundantes
SUDCOT1eZa~-es8casos

midut a-abundantes
supcorteza—-escasos

midul a-abundantes
teza-fr tes

medul ares-muy
escasos

mEdu | a-abunadantes
subcorteza-frecuentes

midul a-frecuentes
teza

miaul a-frecuentes
SUDCOrIeZA—-e8CH808

méau ) a-adbunaantes
SUDCOrteZa-escasos
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CUADRO 26.2 (CONT INUACION)

UTT Caracteristicas medulares:
nom orma Tameho

paredes espacios € lamentos
nile- celular . intercel .. riZotdales
ras
6-7 circular 15-20um O Jaeil9adas

subcorteza-acundantes
corteza-frecuentes
49 9-10 circulge 10-15um O gruesas aranaes mEdul a-frecuentes
en el centro
S0 a4-5 circul - 12-16um O med: as oranaes subcorteza-frecuentes
COorteza-escasos
51 - circulsr 12-16um D nedi1as Qranaes meau } a-avundantes
SuUbCOrteza-escasos
52 L) circular 10-13um O measas granaes midula-abundantes
subcorteza-frecuentes
53 4 circul ar 12-20um DO mad:as muy méaula-escasos
grandes supbcorteza-frecuentes
58 T-8 circular T7-19 um O gruesas medios no tiene
BUDCITCU- S5-8 M A
i ares B8-13 um L
L2 L circular 8-20 un D mMedias muy médaut a-apundantes
orandes subcorteza-frecuenies
56 - circul ar T-14 4m D celigadas granaes méaul a-frecuentes
mAs gaes. subcorteza-abundantes
al centro
s7 4-3 circul ar 10-15um D aeigaass grandes mBdul a-abundantes
subcorteza-frecuentes
58 L] circular 10-20um O mecas meaios COrteza-escasos
subcorteza-frecuentes
59 6-T7 cCircular 16-22um D medias medios Subcor teza-sbundantes
mis gdes. corteza-frecuentes
al centro
60 - circular 10-18um D wedias o~y midu | a-abundantes
orandes BSUDCOrteZa-escasos
(3] 3-4 circul s 14-18um D dGelgadas grandes

midul a-frecuentes
irreguiar T-16 wn A My

no tiene
14-27Tum L oruesas




Q.IAI’?O 26.2 (CONTINUACION)

138
Caracteristicas medulares:
nam. forma amano paredes espacios fitamentos
nile- celular intercel. rizosdales
ras
63 L3 cnrcul ar 16-20um D aeligadas medios midul a-escasos
sSubcircu- 6-24 uUm A supcorteza-frecuentes
\ares 17-37um L
64 5 irreguiar  14-24um A muy medios no tiene
17-27um L gresas
6% 5 circul ar 10-18uM O deligadass grandges mEaul a-spundantes
subcorteza-escasos
66 L3 subcircu—- T-13 um A medias grandaes MmEdul a-abundsntes
i ares 10-24um L sUDCOrteza-escasos
mis gaes.
al centro
67 10 subcircu- 8-11 Um A medias grandes méaula-frecuentes
lares 14-20um L
68 -7 circular 10-27um D medias granaes médula-frecuentes
mis gdes. - sSubCcorteza-escasos
al centro
68’ B-10 subcircu- 7-13 um A mea: as granaes mSaula-frecuentes
tares 13-18um L
69 8 circular 12-24um D meac:as grandes mBdul a-abundantes
subcircu—- T-14 um A sSubcorteza-escasos
lares 14-22um L
70 7-8 subcircu- T-11 unm A medias granaes subcorteza-frecuentes
|ares 10-24um L
" s subcircu- T7-14 um A medios muy MmEdul a-sbunaantes
lares 10-24um L Sr anaes BUDCOrtezZa-escasos
T2 6 circular 6-16 um D gruesas grandes midul a-frecuentes
BSUDCOrteza-Mmuy
escasos
73 7 subcircu- T-16 um mec as muy mEdu | a-abundantes
‘ares 12-22um grances

SUDCOTrteZaA~-esCasos
T4 5-6 SUDC 1 rCuU- T-10 um

A

[

A

12-16um L
LY

[

o

detgadas grandes mbaul a-sbundantes
1ares
5 S sSubcircu- T-94 um med.as muy miaul a-sbundantes
lares 10-24um Qoranaes BSUDCOrtEeZa-€3CasSOs
76 5

circular B8-1%5 um

médu ! a-sbunaantes
teza




CUADRD 26.2 (CONT INUACION)
UTT Caracteristicas medulares:

139
nom, forma tamaho paredes espacios €1 amentos
ny . celular intercel. ri.zoidales
77 5-6 circular 8-16 um O muy médu | a-abundantes
grandes subcorteza-escsos
T8 6 circul ar 18-21um D delgadas grandes médu it a-abundantes
sSubcorteza-frecuentes
T9 L] circutlar 7-186 um O

deigadas grandes médul a-frecuentes

en el centro

80 4-5 circular 10-16um D delgadas grandes méduta-frecuentes

sSubcorteza-escasos

L1 8-9 circular T7-1S um D medias Qrandes miaul a-frecuentes
en el centro

82 5-6 circular 10-20um

O medias grandes mBdu i a-abundantes
SUDCIrcuU- 12-15um A supcorteza-frecuentes
tares 17-2tum L
o3 - circul ar T-18 yn O med:as muy méduia-frecyuentes
grandes subcorteza-escasos
o4 6 subcircu- 10-18um A grueaas med o8 supbcortezZa-abundantes
tares 15-23um L corteza-frecuentes
es 5-6 circular 10-22m D gruesas medos mEAU] 3-eSCasos
subcircu- B8-15 um A
1ares 18-2%um L
86 . circul ar S5-13 um D medias Qgrandes médula-frecuentes
SuUbCOorteza-escasos
a7 4-5 circular 9-13 um O mecias muy mBdul a-abundantes
sSubcircu- T-9 um A granaes subcorteza-escasos
Iares 8-13 um
88 4-5 circular 10-15um D delgaaas muy méaula-frecuentes
Qrances SUDCOrtezZa-escasos
a9 4-5 circular 8-1% UM D medias granaes midul a~-abundantes

subcortezs-avundantes
90 3-4 circular 14-16um

aeigacas granaes
SUDCIrcu- 10-15.m

midul a-frecuentes

Subcorteza-escasos
1ares 17-20um
LAl - subcircu- 8-1t um medias medios no tiene
|ares 12-16Um

92 4-5 subcircu- S-9 um
1ares 10-15um

ruesss medsos

r» Fr>» r>»c

no tiene




CUADRO 27.1 Estructuras reproductivas:

38

39

40

44

45

46

48

Ramas tetras-
porangsales

Partes altas
rama ordina-
rias, apices
s1n cambios

fartes altas
rama ordina-
rias, spices
acorazonadaos

Partes altas
ramas ordgina-
rias, apices
ensanchados

fartes aitas
ramas ordina-
rias ram fica-
das en apice,
aApices acora-
Zonados

Partes altas
ramas oraina-
rias, apices
acorazonados
perforadas al
1 1berar

fartes aitas
ramas oraina-
rias, apices
msS puntagu-
aos

Partes altas
ramas oraina-
rias, ap:ces
regondesdos

Partes altas
ramas oraina-
rias, apices

Puntagudos

Soros:

forma dimensiones

130~-180um A
400-500um L

ovode

ovoide 250-300um A

con es- 400-500um L

trangu-—

‘aciones

ovoide 200-250um A
300-350um L

ovoide 250-475um A

irreg.  400-1125um L

mirge—

nes es-—

t&rles

medios

circu—- 160-2501m O

tar u 290-330um A

ovoige 480-560um L

mérg.

est.

medios

ovoide 150-270um A

irreg.  210-415um L

marg.

est.

angostos

ovoirge 150-250um A

irreg. S500-690um L

sin

mirg.

est.

ovoi1ge 190-230um A

mérg. 340-400um L

est.

tetrasporof: to

Tetrasporangios:
forma

esftérica

esftErica

ovoide

esfErica

ovoge

ovoige

estErica

dimens 1 on

22-25um

30-40um

27-33um
33-38um

24-36um

17-26um
&%5-30um

10-20um
25-30um

a23-27um

[¢]

]

[N

D

(]

140

disposicisn

cruz

irregular
cruz

en hileras
en forma de
Us abiertas
cruz

irregul ar
cruz

irreqgular
cruz

ircegul ar
cruz

irregular
cruz



CUADRO 2T7.1

UTT Ramas tetras-
porangiales

s2 Partes altas
ramas ordgina.
apices s1n
camb:os

58 Partes aitas
ramas oraina.
apices ensan-
chagos

59 Partes altas

© [ AR
cadass, Apices
SN CAMDIOB O
redgondeaaas

60 Partes altas
rames ordina.
a veces ram:f.
apices ain
CaMDIios O Mis
PuUnt i agudos

61 Partes alts
ramas ordina.
apices acora-
razonadaos

65 Partes ailtas
ramas ordina.

spices sdelga-

Z8gos & vec
con Prolon

ciones agudas

(CONT | NUAG | ON)

Soros:
forma

ovoige 225-300um

dimensones

irreg.  S80-650um L
marg.

est.

en puntas

ovoide 160-200um A
irreg. 350-400um L
marg.

est.

angostos

OvVOoI10e 1T765-190m A
merg 400-450um L
est.

medios

ovolde 210-290um A
irreg. 350-540um L
sin o

con marg.

est. an-

goatos

ovoide T5-125 um A
irreg. 125-625um L
sn o

con marg.

est. an-

gostos

ovoide 135-165um A
irreg. 185-250um L
mirg. est.

medios a

oranges

ovoicde 310-450um A
irreg.  525-1315umL

estran-—

Tetrasporangios:
forma

ovoge

esftérica

esfsr.ca

ovoige

estérica

earéri,ca

adimens  5n

11-13um
16-19um

18-22um

2e-27Tum

18-20um
24-268um

149-16um

24-35um

disposicidn
tipo divis,

cruz

irregul ar
cruz

irregular
cruz

irregul ar
cruz

irregut ar
cruz

irregular
cruz

irregular
cruz

!
!

[T



CUADRO 27.1 (CONT INUACION)

67

68”

68

T2

73

74

Ramas tetras-
porang:ales

Ramas ensan-
chadas y ra-
mificadas, -
PpI1ces acora-
zoNados

Ramas como
paletas denta-
aas y ramif—
caass, spices
SI1Nn cambios

Ramas camo
paietas genta-
das y rami€—
cadas, Spices
si1n cambios

apices ensan-—
chados ¥y aco-
razonados

se perforan ai
1 1Derar

Partes altas
ramas ordina.
&prces sin
cambios

Ramas attas

© laterales
ram:ficaaas
apices ensan-
chadas y mas
acorazonados

Ramas altas
© laterales
ram:¢icadas
como pateta
mar

Soros:

forma dimensones

ovoide 28%5-340uUm A
marg. 610-665um L
est.

grandes

avoiage 185-240um A
irreg.  385-490um L
maArg.

est.

grandes

ovoige 185-240um A
irreg. 365-490um L
marg.

est.

grandes

ovoide 150-250um A
muy T75-197SuUML
rreg.

mérg. est.

grandes

ovoige 125-225um A
irreg. 2v0-415um L
marg. est.

medios a

Irandes

ovoige 185-27S5um A
irreg. 285-850um L
estran-

gul ados

mirg. est.

aranaes

ovoige 280-450um A
1rreg. 400-550um L
sin

mairg.

est

Tetrasporangios:
aimensisn

forma

ovorde

ovoige

esftérica

estsrica
ovodge

esférica

ovoae

20-35um
30-45¢m

20-35um
30-a5um

30-35um

25-29um
15-19um
A8-30um

25-38um

15-22um
16-24um

r>»Q

142

disposscidn
Ttipo Qivis.

irregul ar
cruz

irregular
cruz

irregut ar
cruz

irregular
cruz

irregul ar
cruz

irregul ar
cruz

- e e



CUADRO 27.1 (CONTINUACION)

UTT Ramas tetlras-

143
Soros:
porangiates

Tetrasporangios:
forma dimens ones forme

amens:on

di18posicidn

tipo divs

77 Partes Tas A en 1lineas
TaMas oraina. BN o 180-2%50um 19-27um L  horizontales
Spices ensan- Ccon Marg. cruz
chados est. an-

[0stos

79 Ramas i1atera- ovoide 100-150um ovoide 19-25um A srregular
1es en forma s:n o 185-290um 27-40um L tEtradas
dge buibos o con
Partes medias mirg. est.
ramas orain angostos

81 Partes attas ovode 95-1 TSum esférica 20-35umMm D rregular
ramas ordina. marg. 225-350um cruz
ensanchadas, est.
spices redon- 8410 en
deados aPrces

a2 Partes altas irreg. 125-290um esférica 24-35um D irregular
Camas ordina. mirg. 125~-900um cruz
spices scora- est.
zZonagos grandes

83 FPartes altas ovoide 175-300um ovoide 19-24um A rregular
ramas oraina. marg. 250-5TOum 22-30um L cruz
apices redon- est,
deados granaes

84 fartes altas ovoide 3IT5-550um A ovoide 22-27um A  rregular
ramas ordina. marg. 1000-1250uUmA 30-40uUm L cruz
1igeramante eat.
ensanchadas solo en
apices més apices
aunt 8gudos

(3] Partes altas elip- 18%5-290um esférica 20-35um D en |lineas en
ramas ordina. tica 630-810um en forma de
ensancnadas, mirg. vV amplia
Spices redon- est. cruz
dgeaqos angosatos

89 Partes altas arreg. 160-260um ovoide 20-28um A srregul ar
TANSsS Ordins. MmMkrg. 660-T780um 24-36uUm L. cruz
apices mas ast.
puntisgudos orandes

90 Partes altas ovoide 180-310um ovoide 20-30um A irregutar
ramas ordinas. marg. SO0-68 TN 25-38um L. cruz
on espstula est.
Bpices ragon-— angostos

aeados



CUAORO 27.2 ESTructuras reproductivas: gametof:toc femen no

urr Rama cisto- Cistocarpo: Carposporas:
clrnl ca torma io/08 dqimens,ones iomu

P.r-tes a tas esrErica
ramas ordina. solita-
Spi1Ces puntia- rios

guaos
a2 Partes altas esfsrica 2-2 200-225um D ovoide con  15-25um A
ramas ordina. ovoide 150-180Um A un extremo 40-5Sum L
sapices a veces sclita- 225-250um L PUNtI 8QUdO
muy alargados rios 160-185um G
44 Partes altas OvOo 1 ae 2-2 150-180uM A elTptica ©¢ B8-148 un A
ramas ordina. solita- 180-225um L Piram.aal 36-4vum L
&pices muy rios
&l argscos
45 Partes attas eaféri.ca 2-2 125-140um O —_———— ————
Yy medias ae solita-
ramas ordina. r.os
apices alarga-
dos y puntiagudos
54 Partes altas ovoiae a2-2 160-490um A  -——=—— —————
Yy medias ae solita- 180-230um L
ramas oraina. rios 130-150um G
ss Partes alitas ovoiae 2-2 85-135um A
ramas oraina. sotita- 140-240um L
ram: ficadas, rios
Paimeadas
78 P.rto. altas esftérica 2-2 160-230um O ———— eme——
ordinas 8ol ita-
lp-ccs alarga- rios
gOS ¥y pUNtTISQUTOS
8o Partes .ltal esftérica -2 125-250um 0 ~--—-— ——
- ama ovoige 135-18%um A
lp-ccs punt solita- 185-235um L
Quaocs rios
a7 Partes ailtas esférica 2-2 345-390um O ———— ————
ramas ora: solita-
apices alarga- rios
dos ¥ punt:a-
Qudos
92 Ramas oraina. estér.ca 2-2 100~ 150um O PIr-amiasl S-11um A
2-3 en
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CAMTULO &

REWNATADOE
FINALES

En este capitulo se exponen los resultados del andlisis reakzado en
@ CAPTTUIO anter;or. La exposiCidN mantenars el mame orden presentadac
con 108 dciferentes grupos de MTOrmacln, en cads una de las (ineas ae
investigacidn.

€En cuanto . a 9""‘0". l‘\.. de mvestigacidn: Segregacidn de os

gsneros Cuenca del Pacifico 108 resuitados se
exponen en i08 s-mntc. mc-so--

-- POBISN de Ia sutora sobre la vakaez ael ordgen Geudiales
-- Fammias y géneros del orden Gelidiales

EVBIUSCIGN Jde Caracteres vegetauvos Para |a Separacdn de
Sekgwm v Ererociagdie

Esatos resuitados corresponaden a la fase D de la etapa 1 del
provecto.

Por 0 que r o r -mm-ootrm..o
Reconstruccdn de PEBS de os OPES ae en el Pacifico

Tromcal Hexicano, 108 resultados Seran expuestos en los .nouu.ntos
NCIos:

—= Criteros Pars 18 sepsracidn de especws 9@ Gekdum vy
PLerocigdia usados en aiferentes partes del mundo

-- SITUSCION TAXONSTNCAE de Ias especies O8 Gehdum v .
PLArOGIAgia rePortadas Pars a8 costas del Pacifico Americano

-- UMaades noITstcas vy umndades niptcas

-- UMdades nNOHStiCas vse. especies dJdescritas anterormente

EStOos resuitactos Corresponden & s fase ¢ ae o etapa
ael provecto.



seoroo.c.on de os géneros Gelidium
en Ia Cuenca
del Pacifico
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En esta wnea de investigacidn, (0S PriMeros cuatro grupos de
mformacidn Son de andhsis DIDhoQriAfico sobre el orden Gelhdiales y
categorias nferores; andhss que sirvid Para conocer al grupo vy el
estado actual de la taxonomis, de 10 que podemos cofcliir 10 siguente:

Posicidbn
orden G.“Cl.'e.

autora sobre Ia validez ael

El orden Gehdiales a pesar de haber mdo establecao a
PriNCcIPios de S1I9Io aun NO consigue el consensoc de tos
especiaistas, En |as dos posiciones presentadas, Ia de
Dixon (1959D) qQue rechaza 8l orden, y ta de Fan (1961) que
1o sosuene encontramos argumentos sbdkdos, producto dJde
€Studios MINUCIOSOS SODre €l grupo; nuest-a posicaisn se
nchna hacia a valhdacidn del orden Gehdiales. Las
razones que nNOs llevan a tomar esta » se v

ta forma de segmentacisn del talo y el tpo de germ
("Gehgwm type of germnaton”).

an
nacisn

Desde nuestro punto e vista, es mnteresante hacer nowar que
el carlcter AIstintivo Que Ppermiteé reconocer en primera
mstancia a algin membro del grupo, es 1a presenca
evidente dge la cé&lua apical.

La céiula apical es el origen de la consutucidSn umaxial
tipica e Gehdiales, 'a que queda evidenciada en la forma
de segmentacidn y tene su origen desde 108 estados
vucrales de (a germnacidn de 1as e3poras, tanto en las
Tetrasporas como en 1as carposporas. Entonces, vemos que el
carscter distintivo, s eén reakdad un caricter de umndad
Que poSibhta a8 Separacidn y reconoccimento del Qrupo.
Ademd es un caricter que sSe presenta deade el e ael
desarrollc de 1as PlaNtas y que sSe mantene, AXante todas
as fases Y €lapas, SN vanacidn sigmfcativa.

Fasukas y géneros
dgel orden Gekdisies

Se reconocen dos <Tamkas

fiamentos mrMizoidales:

-  Gencellacese (3in filamentos) con  un Qoénero, i\ [1

- Gehdiaceae (CON FiHlamentos) con ocho QeENeros:
A 1ti9, Geckergils, Qehgum., Eorphyroglossym.
Slerociags. ELIPNOry. Sunrie ¥

. Yatabelis.

POor la presencia o ausenca oe




Evaluacitn de caracteres vegetativos
Para 1a separacidn de GeUdium v Pt

Apar e, no mas pr para |a separacdn de
108 géneros, POr 1© mMenos en 08 presentes en el Pacifico
Americanc, Que el referido para Geuqum y Pterocigdip. Ante
a8 dificultades para reconoCer y separar 1as especes de
108 dOS GéNEeros, NOS PropusiMos el sniksis de tres

caracteres vegetativos, (os resultados obtendos fueron los
siIguientes:

-- Forma de \a base de 1as ramas
laterales de crecimento hmitado,

Et 66.6Z g€ las uNKIadesS tIGMOTSIuCAS anakzadas (16 UTTs
correspongientes a 12 espPecies) presentaron el 100Z de ramas
CON aNCOrvagura © bLDarrs en la base,

€l 33.3/7Z age UUTs (5 UTTS correspondientes a ¢ especwes)
presentaron entre un 96-887% de ramas con encorvadura y de
12-47 CGC Camas Sin eNCOrvanra.

€1 10.5%Z de UTTs (3 UTTS correspondientes a 2 especws)

WVIeron entre 30 - 40Z ae ramas con encorvagura y entre el
60 - TO/Z de ramas sin encorvadura.
rterociadia:

El 40%Z de UTTs (3 UTTS Corresponaentes a 2 especws)
pPresentaron et 100/ Jde ramas s encorvadura.

€l 207 ae UTTs (2 UTTs cCorresporkentes 3 una espece)
tuvieron @l 407 48 ramas con encorvaguras vy el 60Z ae ramas
SN encorvadura

€l 40Z Ooe UTTs (3 UTTs corresponaentes a 2 especies)
presentaron el 95/ de SuS ramas con encorvadurs.
(vSase Cuaaroc 20)
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CUADRO 28. de Darra o encorvadura
en 18 Dase de a8 ramas 'aterales de crecimiento
| im tado, POr espec:e
Especi1es Especies Especies
con barra si1n parra con y sin

G. amans,i 1007 G. JEPONiCUMm 40-607
G. arporescens i G. pusiiilum 30-T0%

G. coulter: d
G. gecumbens I
G. linguiatum - 10.5%
G. nud:frons -
G. planiusculum -
G. pluma -
G. purpurascens -
G. rex "
G. robustum -
G. tenue -
66.6%
G. chilense 967
G. crinale 934
G. nhowe: 957
G. linoiges 8oz
G. pristoides 93/
22.97
89.%%
P. bulbosa 95 P. capriliacea 1007 P. tucica A40-807.
P. caerulescens 957 P. tenuis -

[ lvrd 407, 207
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Segdn los resuitados anterores, el cariacter formg Jde¢ 19
] r L od

MmNt hmi , cCarece ae
“Capscidad segregativa®, €S dJdecir, el caracter no produce una
ctara separacidn entre las especies de Gekdwm y las ae
£ISrociadsd, PUSSTO QUE €N AMDOS GENEros encontramos especies

qQue PresSentan ramas con y SN encorvadura. Certamente, la
“mayoria ae s especes de Gekgiym pPresentan ramas con
encorvagura, o QUe QUEere decKr qQue S NOS encontramos
uMasdes MEristicas Con ramas con encorvadura hay una aita
posibihdad de qQue Sea una especie de Gehgwm perc No se puede
agescartar, por ese adlo carscter, el que no sea una espece
Cterociagdip.

== Forma y sposicidn de Ila cé&lulas
cortucales superficales

El  andk comparativo de las células corticales
superfiCiaes mostrd que estas varian de ftorm tamanho vy
hSposICISNn entre ©) Spce Y |1a base del talo.

En toadas las UTTs estudiadas, 32 en  total, encontramos que
en el apice, 1as c&l en su VISTa Ssuperficial se ven muy
COMPACTadas, CoOn EesSpacios iNterceluiares muy reducidos, nNoO
mas de 1 um. Hacia |a base, los nter 1ares se
ncrementan notadblemente. En as UTTs correspondientes a las
especies de GeLUgium (UTT 1 a la UTT 24), 108 espacios
intercelulares van de 2-7 (8-10) UM Yy en las UTTs
COrresponcentes a Ias especes de PIlerocisgs (UTT 25 a ia
UTT 32), ios espacios intercelulsres van age 3-6 (7-8) uvm
(véase Cuaaro B8).

s aimensiones celulares varian, también, entre €l Bpce V¥
[ ael talo. En las especies de Gehgum (UTTs 1-24),
a cSlulas apicales o3cCilan entre 1-4 um de ancho y 2-6 um
g8 largo, en tantc que las Dasales estan entre 4-8 um de
ancno ¥y S-12 um ae largo. Para 1as especws de

(UTTs 28-32), ias cSUIAS BPIC S varian entre 1-3 um Jde
anchno y 2-4 um de 1argo, Mmentras que en ia base son Jde 4-9
UM a8 ancho y S-14 um ae largo (véase Cuaaro B8).

Las formas celulares en las especies de gGekgum (UTTs 1-24)
son: estéric trianguiares, cuadradas,

rect En cada unc de 08 fweles o
Que verfa 1a frecusncis dJde aparidn de las aferentes
formas. ENn a8 par-tes aitas, Apice y sSuipce, 08 extremos
o a 8 » ser PUNTIAGUSH nasta
regondeados y en ka parte meca vy Dasal ya Son semere

reqgo (ve® Cuaaro 0).




Las formas c8lulares en 1as especies de Ptrer 8 (UTTs
25-32) son: triangulares, cuadradas, rectangulares,
trapezoicales, piramidales e irregulares. En las partes altas
se encuentran todas las formas celulares, pero en i1as partes
med,as y basales solo hay cslulas piramidales, rectangulares
e irregulares. Los Sngulos celulares en todos 108 niveles

gel talo son puntiagudos (vsase Cuadro 8).,

La disposic15n espacial age
externas mostird variaciones
gel talo (Fig. 3). En todas
encontraron cuatrc patrones
celulares:

A) c&lulas aisladas dispuestas rregularmente

B) células en pares diIispuestos rregularmente

C) céiulas en tHLracas dispuestas regularmente

D) ciulas aisiadas, con su e e mayor paraleio el

1as c&lulas corticales mas
entre las diferentes porciones
188 UTTS estudiadas se

ae 413pOSICISN ¥ agregacidn

eje central del talo, Adispuestas regularmente

Patrone: A [} (=] [ -]
APICE
1UrT eo 207
1 TJO”% 307
S UTTs 607, 407,
2 JUTTs €607 307 107
* uUrT 107 80% 107
1 UTT 107 S0/ 307
VY UTT - 8oL 207
1 UrTT - 207 80%
1 uUTT - 607/ 40%
2 urr - - 1007
SUBAP I CE :
14 UTTs 1007
4 UTTs 907, 107
2 utTr S0/ 30 - 107%
1 urT 407, 307 307
1 UrT 407 - - 60%
2 urt 307 - - TO%
2 urr 307 207 - SOZ
2 urr 207 - - 007
Ut 107 - 207 TJOor
2 uTY - 107 90%
1 UTY - s0% SO/
MEDIO
21 UTTs 1007
1 uUTT 0% SO% 307
2 UTys —-- SO7. SO%
S UTTs
BASE
24 UTTs
" UlT
T UTTs
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Como se puede apreciar en el cuadro 29, en la poradn amcal23
UTTs correspondientes a especes de ambos gsneros presentan los
Patrones A v B, solo 9 UTTsS representantes de 6 especes de

Gelhaym v & una de Plerociapdiy ePresentaron el patrdn C vy
nAnguna el patrdn D.

€En 13 porcadn subapical 29 UTTS presentaron el patrdn A,
aunque en 15 de ellas hay comdinacidn con el patrsn B8 o con
el C vy en Y0 de estas MiSMas aParece combnado con el patrdn
D. Solo 3 UTTs presentaron combmackdn entre el 8 v el C.

Las especies que presentaron el patrsn C en las porcroones
apical y sSubapical fueron:

G. decumbens

G. cnilense

G. Japormcum

G. Pristodes

G. purpurascens
G. robustum

P. tenus

€N 1a porcdn meda 21 UTTS presentan el patrdn A en un 100%,
en una UTT hay combinacidn de tres patrones, A, 8 v C., en
o8 UTTS hay combinacidn de 8 v C y en 1as restantes 8 UTTs,
solo se presenta el patrdn D. Las especes representadas por
estas Gltmas 8 UTTS corresponden SsS3i0 a especies de
eterocladg.

€l patrdSn B8 y C fue persistente nNasta el nivel meko del talo
en s3I0 Jdos especes:

G. Japormcum

G. pristowdes

€N 128 POrciones bDasales encontremos que se pProduce una
segregacidn cas: completa entre |as especies de Gewdnm v
123 de Prorociagdi. Las 24 UTTS cCorresponaentes a Geigum
Presentaron en un 100% €l Patrdn A, 0 que Sanfica aue los
patrones B v C desaparecieron wnciuso en G.

JHpomCyYm vy en
G. pristoiges.
En las especies ae PLerocipha 7 UTTS qQue representan a 4

especies presentaron en un WOz el
al 807 ae l1as especes Yy 3310 UNd UTT corresponagente a8 una

especie, Pterociady DYIDOBP. Presentd el S0% a8l patrdn A v
el 50%. dael patrdsn 8.

PAatrsn D o aque eauwvale
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En sintesis, en las porciones bDasales, las especies dJde
Gehghyin Presentaron céIAS de diversas formas pero sempre
con extremos redor v tas -
wregulsrmente. Las especies ae P » 8 excepcibn de
. MOStraron céiulas alargadas, Piriformes,
rectanguiares o sregulares, Sin agregacidn, con sSu eje mayor
generaimente parasleio al eje del talo, dispuestas
regularmente en IMeras vertucales.

Las obDservaciones de ias células cortucaies super ficiaies en
corte, transversal y Iongitudnal, Mostraron diferentes

es que a la ' superficial,
PErmMItieron Nacer una reconstrucadn tridmensional dae
volimenes cellares, as COmo de Ia caps cortical en su
conunto.

los

FPara |as especies o€ GEkgWM reconstruimos un total de 6
8 diferentes, todas de forma pohidrica o
scercandose 8 la ©sfers, Con 4GOS O M&S caras opuestas
paraielas, tendiendo a formar &ngulos rectos entre ellas. En
18 reconstruccidn de 1a caps cortcal se vid que las cé&lulas
81 Den tienen una IBPOSICIBN wrregular, presentan una
tendencsa & 18 diISPOSICidN radial, ¢On Poca superficie dae
CONtacto entre 1as CEISS VECHIas Pero conN MUChoS puntos dae
contacto, &8 decir, <on muchas células en vecindad (Fig. 4).

Pars 188 especies de PLerocigdy
total cCle 10 volimenes celular
formas cas sSempre regulares, con un eaje celular semere
Mmas tlargo paralelc al eje del talo. La reconstruccadn e 18
CaPA cCOrucal mostrd una daisposccidn lineal en 18 qQue se
Sroduce unNa Mayor super®ice oe contacto entre 183 cswilas
VECHNaS Pero Con un Menor NIMerc de PUNtos de contacto

SE€ CONSIGUS reconstruir un
HBTUNTOS qQue presentaron

€En relactn con el traba)o reakzado con mCroscopla

electrérca de Darrido, sdio tuvimos resultnoos positivos con
el materisl correspondiente a Gelkdwm tym. en el que
PUGIMOS observar Ias cslulss cortcales suporﬁc-.les.

La capa cortical mis externa presanta céHulas gHOSEs. con
BPOBICION racial COrresponente con nuestra recontruccidn

wrigmensional  d PO  QEUGIYM que mencioNamos
anteriormente.
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Con el material d¢ PIOroGisdia <apllaces no sSe observd la
Capa cortical superficial. Al parecer, el tratamento con
giferentes mordentes fue dJdeMasado fuerte , OCasONando el
desprendwmentc de 1a corteza completa, entre 1 y 2 capas, en
Todos 108 Casos, desanac a las células meauiares al
descubierto.

En conciusidn, el carScter forma y dispomicion dJde ias  cslyigs

(7 1] {nd es Ut para a sepsracidn de o8 g&neros
geigum y Plerociaghs, sempre y cuasndo se Naga ia observacisn en \a
porciSn pasal del talo, dado Que es aonde se pPresenta mayor eatabihdad
del carsScter. En ias porciones altas del taio aun hay OstorsiSn producto
de 1a b " v el cr to es.

Desde nuestro punto de wista, consderamos que el establecwento de
108 9#NEros OMKkyYse AKSISUKS ¥ PLariciagigstirym AKatsuka (1986a, 1986b), a
Partr de la presencia de pares y tétradas cewlares, no toms en
consideraci5n la modificaci5n de 108 patrones de agregacidn y disposicidn
celular durante el dgesarrolic de 1as plantas. En este trabajo quead en
evidencia que 1as especies qQue pPasaron a Conformar 10S dos géNercs nuevos,
Presentan MOAIficaAcCIONEs eNn 3u PatrsSn de agregacidn y disposicidn  celular,
desapareciendo los pares y las tstradas.

-- morfologia apical

€1 anslisis ge ia morfdologia apical en |1as umdades
TGMOTSMNCAS de 1a cuenca del Pacifico mosird que los 10
tPOS de apces dJdescritos en el capitulo anterior (Cuaaro
13, fig. 2) se presentan como o NAdica el siguiente
cuadaro (30).

Enmmouobmvaqueoltmoemem
frecuente en las especes Gekgwm es el C, mismo que
&8 considerado como el ip-co tPo O tipwo, pues es el
que Se presenta AUrante |a gerMNacsn de 1as tetrasporas
¥ carposporas.

Para 1as especes de Plerocipip tamdbien se ha .
CONGIIErado COMO SPwce PO €l C. Pero como se muestra en
@ cuadro 30, el Spice mAS frecuente es el A,
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S O BpICER ODSErvacos en |as un.dades
TiGMOTONI1CES @8 ' Cuancs owl facifco

Tipos o8 Spices

\)
-
3
-
-4
L.

GRUN=00BN

PR Y Tl

Las 1etras A - J Provienen el cusoro 13, en @) cusl
Cads TiPO SPICal .
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DIChOo a8 otra forma, 108 aiferentas tPos amcales se
Presenteron 6N 188 GIBLNTES eSPacies de PIeroclady v
coOmo s1gue:

Especies de Piercociache

Cilerociadd capiiaces. C.caarviencens v £. tenus (Fig.
58) LeNeNn &Mces con ias

eon
.lfmmmmomwomporoos
BO!

woutos
Esos e8tAn fOrMacos pPoOr 8 Proyecctn o
Ias cawias cortucales exterores marginales.

CLerociadihy uciia “.M " 'a  céul
ias laterales e en 8

‘l‘. s onass de s Aces
multilobulncol (Fig. S0).

presenta AMCes LPO € cComMcichendo
con s mayoria de las especes dJde m ces que se
agescriban a8 continuacitn

couiteri, Q. crnale. Q. Wnodes
Q- DuGitrons Q. Senue (Fig. SC) presenten lateraies
WRCioles 1008 ot a chhla apical. Dicna célula se ve
Provectacds Nacia afuera a8l Margen cortcal apcat

JeCUBDens Q. nower (Fg. SO)
S  UCIBIes dt.t.ﬁ". ae [T ]
cluia apecal, Pero Ssta PerMmansce al el del margen.

EN ANOUNO de 108 JdOS CasoS anterores. 18 CcHula aecal
26 GNCUSNTra &N uUNa CBRreMdn.

‘Gapdum

dgos tipos Oe
10CANZEUSS MUY JUNTasS en el Mmargen ap-cal y uon.n
GXLreMmOS QiIStales del BEce. 188 PUNTAS, koeramente

nauiatum v Q. Risuscyum ("" 5‘) tenen los
L J
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Geligium PUrEUraaceNs ¥ §. CobUITym, en parte (Fig. SF)
Tenen, también, las 1aterales wuciales cercanas a s
cslula spical pero el extremo distale del &pice es
redondeado.

Ty rox (Fi19. S se distingue de

o8 dos anteriores
POor tener exiremos distales spcales aplanados.

Qekgiym gmangw., G.

(Fi9. SG), G. egluma (F-o. SH), Q- chiengse S-

(Fig. BJ) tenen 1as puntas 3 a&nchnas vy o-lobuladas o
multilobuladas. En estos casos las células aspicales pueden
encontrarse en el fondo de s depreswones

‘o8 Las

ubicarse en

en parte

por
laterales, por su parte pueden
a8 depresones o en 10 mirgenes lobulares.

€' #pce UPO G, ODSErvadd en tres especes de es
MUy seme,ante a1 BCe tIPO A ENCONtradc en tres especes
de Pilerociadia, S embargo se pueden dAistngur poraue el
primero tiene laterales nciales muy cercanas a |a c&lula
apicat ¥ en @ segundo, POr €1 contrario, l1os dos tpos ge
células se encuentran lO0cakzados & oran AIstancsa.

En las de
Puegen difterenciarse de
gioboss, O como domo,
ser mas pequedias.

géneros, ilas quciales laterales
la céla apical aue es de forma
POr tener f1orma de cono nvertido y

Las cslulas wiciales laterales mostraron tener divisidn
transversal, semejante a 1a de 1a célula apmcal, en todas

las especies de PIErociphs v €n 18 mayoria de as especes
de  geugwym.

€n  Geugum

ginignge. - prigtodes vy ¢. Cox, ias ncales
1aterales mostraron tener, por el contramo, una prmera
AMVIsdn tongitudinal.

Desafortunadsmente, con el seguwmento de
1258 esporas de Lres especws de Geddiym
est @ y 18 fOrma en que S& Mmomfca Ia
morfologia del SpPice. TaMPOCo Se establecd con certezs
c6mo sSe pProduce ia primera dvisidn longitudnal de Ias
Iaterales mCiales en 108 C8S08 de G. CMENSe Y G. Cex.

No obDstante, con los resultados obtcmdos ael
Carsicter en 19 especws Je Gehgum S especws .
CLeroCiachy v a pesar de \a '-tusccbn ae WO se
CONBAErs AQUe el caricter morfologis APICA! €3 Jul para
Ia separacin de 108 dos GENEros.

ankhsss el
ae
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RECONSLLI-UCCIGN A8 Patrones estructurales biasicos
g8 las especies de Gelidiales det Pacifico
Tropical Nexicsno

fPara a reconstruccidn de 10S pPatrones eestructurales bl.co. age as
especes presentes en el Paciftico Tr R {

ue
con el andkais de 1a kteratura en funcidn de dJdoOS Criteros ols-col-

&. Conocer 108 criterios utihZados para

a separacidn de Ias
especies dJdel grupo en general

Y en a8 regdn en partcular,

b. C er las

reporiadgas en 1a regwodn.

Limtar el estucho al PacTtico Tropical Mexicano hubiera signficado
restringir €l conociMmento sobfre el grupo, parcalizer mucno L]
meormacidn y limtar, nclusive, €l uso de 108 criteroos de trabaso. De
T8l manera Que SsSe Jdeckhd trabasar en tres rweles, s que conformaron
SONdOos grupos dae nformacidn en el capitulc anterior: 0SS QUe BEe exponen a
continuacidn.

Criterios para Ia an
ELevocingie

de Qeldiym v
en varias partes C.l

Al anauzar 12 kteratura referente a los criterios

utih para ar las especies dae Gehgiym y
Pierccipdia €n diversas partes dgel mundo, S€ encontrd
neterogene:dad en €l maneso de ias caracteristicas, icluso,

A& pesar ae qQue TOdoS 108 autores usan basccamente caracteres
ae morfoloaia externa.

Las fuentes ae INnformacidn fueron te las

1as descripciones de |1as espectes. Al rewvisar ias claves .e
ODSErvd qQue generawmmente eatin SIabOradas pars uns
determmnaa Yy MBS O MEeNos redd O, NCRISO, Para unsg
sola locanhcad, por o menos @ caso de Geudales.

O esta manars, ©OS Caracteres aue se
Proaucto de 13 Seleccdn de AtrDULOS a8 uUN OruPo Itado os
especies. €3 dJdecw, tratan de separar vy daistingur 188

especies entre 1as representadas en ¢l ugar solamente,
de rescatar

usan en las claves, son

Yy o
108 Ccaracteres dstnmtivos de cada una Jde eNas,
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que son aquelios que definen y dJdelwmtan a8 a8 especie. AST,
Ia sel@ccidn vy pPoNderacidn de esos atrbutos, reflesa solo
as ferencias entre un CconJunNto restringido de especes,
no @8 posidle reconocer en elics, 1as verdaderas fronteras,

A4

Entonces., se recurrid 8 1as descripciones disponibles soore
188 especies. Por razones de disponibikdad de materat y de
nterEs regional, el ansliss se limtd a8 las especies del

i En general se contd con las descrpciones

orignales y en algunhos CAas08 8 revisaron otras aescpcones
pPOoSteriores.

de 1as easpacies de Gekdiym ¥
CLErccingia reportadas pars 1as costas del Pacifico
AMEriCano.

De las espe de Geugdiym vy Plerocisais reporiadas y
recor act te Para el Pacifico Amercano, en total
29,

CaNgium cuenta con 22 vy PIlgrociad con 7. El
88 SSPecCIes NO ha Bufrido modificacidn alguna, en térmmos
dae su dgefinicidn taxondmca, al contrarmoc del 257 restante,
QuUe S ha MOGiICadd Ya Sea Por el estaplecmento dae
SNONTAMES © POr 1a variacidn ae 08 intervalos especificos,

encontrando mMCiUSo algUNOS Ccasos de especies gue han
cCambiago de gEnero.

57 ae

Por e anhisis de las descripciones especificas se wid que
108 criterios de elaporacidn Son heterogéneos, ocasionando
Que el contendo varie en funcdn de cada autor. En  algunos

Por e se ca v SNTASIS & I8 AESCrPcdn ae
COrscteres morfolSgos @xXTernos vegetstivos, y en otros a
108 Caracteres reproductivos. Generasimente, 'a shatomia ae

188 ENPECHs eS8 Oe,8da eN GILMo Planc y eSS tratadsa con poco
aetslie.

€n ciertas ¢S se an algunos de 108 caracteres
astintivos dae ada una Jde 183 especes, pPerc soio como un
comentario final de cada autor y al margen de¢ a descrecdn.

SN SEMDArgo, & PESAr de las defciencias en claves vy

Que el consunto del material
representa un resuitado varoso con el que necesaro
tradbager. R por ia cual, se MNZo un NS CcoOMpParatvo
a8 as especIes, reéunendo Ia nformacidSn de claves,
AGBGNOBS Yy desCripciones & partur de 1© cual se llegd a las
SIgUIentes conclusiones:




COoNCIISIONes sObre 1a ASWMItACION espPecifica en 108 QINEros
Qeldium v Plarocipdis

en el Pacliftico Awmericano

€En 1a uteratura, el caricter princPal de daehmtacidn
entre las especies de Geligwym, es la a ae ias
plantas. Tomando en cuenta a3 especies reporitadas para el
Pacifico Americano, y utilizando el carscter antes
mencionado, se defiNeron cuatro grupos de especies.
Dentro de cada grupo, la sepsracidn fue reahzsdas en
fUNcIdn de Criterios pPropios que Son Producto del trabaso
Presentado en capiTtulos anterores, relacionade <on la
basqueda Ge caracteres vegetatwos Para la segregacidn de
los a&neros Qghgl!"\ v Pterocigdia.

Grupos de especies del Pacifico Americano vy
criterios de segregacisn

Grupo 1: de 1 - 3 cm ae altura

Caracteres ae segregacidn: mirgenes de 108 e es erectos

apices vegelrativos
filamentos rizoidales

Las especies de este grupo

son:
G. crinale G. mcrogentatum
G. galspagense G. pusdium

G. isabelae G. acieroonyiium

Grupo 2: de 3 - 6 cm de altura

Caracteres de sSegregacisn forma e€,es erectos

tPo de ramficacidn
numero de srdenes Jd¢ ramas
u tos riz

ramas tetrasporantaies

LS especes ae este grupo son

G. crulense
G. coronadense
G. reeaae

Grupo 3: ade 10 -5 cm Je alturas

Caracteres ac segregacidn: forma ot eies erectos

PO de ramficacion
0 tos r
ramas tetrasporangaes

162




Las especies dGe este QJrupo son:

G. coulter:

G. sonnstomi

G. hngulatum

G. Ppseudontricatum

Grupo 4: mas de 15 cm. de altura

Caracteres de segregacidn: tpo de ejes erectos
tpo de ramificacién
ramas vegetativas
ramas tetrasporangales

Las especies Jde este grupo sormn

G. arborescens
G. decluum

S, fihcinum
G. hancockii
G. nuaifrons

G. puma
G. purpurascens
G,

rex
Q. rodbustum
En el caso de las especws de Plerociagy los caracteres
Segregstivos qQue 8e Uutihzan son:
- talla

- forms Je K8 €,88 erectos

- tpo as ramficacidn

Pi tos Mz

- remes tetrasporangales

163




) A parur ae 1S datos anterores vy de
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108 reportacos en
188 diagnosis y descripciones, Se aprecia que hay un
conjuntoc de especies, tanto de Gekduym como de

! ., CUYOS IiMites sSon claros y estin ten
definidas, POr 10 QUE €S DPOSDIe reconocer sus caracteres
aistintives con  relatva  facihdad.

Desde nuestro punto de wvista,

existen dJdos tpos de
caractieres astintivos entre

ias especies trabajsadas.

- atrbutos qQue SoN NOTorios a swmpble vista y forman parte
de la apariencia externa de 1as plantas, como es
forma de crecmento, Nciuyendo nNiBIto y textura

caracteres que definen |os
funcdn ae o8
no

iTmetes especificos en
ntervalos de mamfestacidn, sunque &stos
den una apariencia  signivicativamente diferente.

Por ejemplo, Gehidiym rex, es cstnguible por sus ejes
con espiNas equidistantes en sus mirgenes, SiItuacdbn que
No Se Presenta en oOlra especie y que Se aprecaa facimente
POor el gran tamaho de ias plantas. Por otro ladgo, G.

rasc Y G. roorescens presentan formas
convergentes de crecimento, e ncluso, Nay marcaas
seme anza en Sigunos aspectos de su forma de
manifTestacidn, pero se diferencan por caracteres muy
CONCretos, como el TPo de Ipes vegelrativos, a forma vy

abundancsa de s ramficacidn, Ia forma de |as ramae
Telrasporang:sales, etc.

€1 congunto de especies de

defimdas sSe Separan en dos grupos POr SuU STrducitn
geografica. Un grupo Se ubka en las costas dael Pacifco

Americanc Norte (Canads, EUA, Hawali v Pacifico Mexcano vy
el 8egundo &N 188 COoStas ael Pacifico AmMercanc Sur (Chue
Yy Perd pri e). A Qrupos fueron anasizados en
Parucular.

QuUe estin ben




En 1a regwdn que va daesae €l sur ael
Mexicano nasta las costas de Peri, se encuentran un
congunto de especies Jde no estan ovien
aefiMidas O que teNnen pProdlemas tTAXoONSMCOoS nNo resuelitos.
Este e3 6! caso, por e empio de G.

3,
gabelge. G- Nancockw, G. Pumilium, entre
mapa V)

Paciftico Tropical

, G,
otras. (véase

Orupo de eapecias de GoNdNm
det Pacifico Americanc Norte

Este grupo estad fTormado Dor 9 especwes, las cuales
presentan Giferenteés pPatrones de gistribucidn. Hay
GPeCIss QUE B¢ encuentran en s costas de EUA,
particularmente en cCauwforna, con presencia de algunas en
Canads; otras exclusivamente reportadas para Hawalhh o para
2lgun lugar de las costas del Pacifico HMexcano.

Las especies de Califormna fueron revisadas por Stewart
(1966, 1974, 1976, 1981), las especies de Hawaly por
Santehces (1974-1978) y Ia del Goifo de <Cahforna por
Stewart & Norris (1983), En el caso ae la espece del
Pacifico Tropical Mexicano, descrita por Dawson (1960b) no
hay revisidn publicada. No obstante, por el trana,o
reaizado se e puede defuw™ CoOMO unNa especie muy

caracteristica € nconfundible, razédn por I|1a que Pus
ncuias aqui.
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CUADRC 31. Especies de Geuawm de Calforma, EUA.

Espece CFQCtel‘QO gistintivos

G. coutter -

G. NnuUatrons

G. purpurascens

G. robustum

i

ejes O Mmarcadamente percurrentes ces
vegetativos tpo D
ramficacidn escasa e rreguisr

ramas tetrasporangsies cortas con Ipces
ensanchados

talos arbustwos o en tufo

eses cilinaricos en |a Dase Yy aplanados

nacia arrica

Spces vegetatvos upo C

ramficacidn distica con ramas mayores escasas
Y asbundantes ramas Cortas de igual jongitud
en 3 - 4 drdenes

ramas tetrasporangsies smpies lobuladas

© ramficadas con Apices anchos

talos arbustivos

esjes NO marcadamente percurrentes

apices vegetativos tpo

ramficacidn rregular alterna y escasa
POCAS ramtas cortas © s ellas en las
Partes Laas

ramas tetirasporangsies cortas, sWmples o
ramficadss con spwces nnchados

SOros tetrasporang:ssles eiipticos

T8l08  aroustivos

eses NO mMmarcadamente percurrentes
PiIces VEQEtativos tiPo F
ramaIcacidn distica y/0 polistica
abundante

ramtas genculaaas
Lo SLraspPOTrangdies corias con Meces

L]
SOoros tetrsporangiaies eliptico-alargados

18108 Srbustivos, Orancdes vy roobustos (es
I8 6SPECE MAS Orande qQUE 38 Conoce)
eses mMmarcedamente percurrentes
apices vegetativos tpo E
ramTicacidn polistica asdbundante

con m&-m. enteros

Tetr con
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CUADRO 32. Esp ge GoRGUM de i Yy una dgel Golfo
ae Baja Califorma, MeExico.

Caracteres s

tatlos arbustivos

e es percurrentes

PICeSs Vegetativos tpo H

ramticacidn artstica v polistica
adundante sobre todo en Ias Partes altas
con una apariencia plumosas

ramitas lancecladas O espatuladas
dJeciduas en etapss Taruies

- ramas tetrasporangaies pmnadas con

mar ondt Yy emnr

[

talos arbustivos piramigsies

eses percurrentes complanados
ramficacidn pmnada adbundante
ramas nasta en S5 Sraenes que van
descendiendo en longitud Jdandole |a
apariencia pwramdal al talo

qQue le aa I1a asparencia pwamdal
-~ ramas tetrasporangales aslargadas vy
Planas

G, reedae

Golfo de Basa
California

G. jorhmstorni - 8108 arbustivos
- eses plNos mMES anchos en 1as partes
medas

remficacidn pwnads regular, frecuente
ramss planas & veces cComMmErimdas
Gitimas ramtas de talla umforme
ramas tetr es a las
ramtas altimas ordnar:as

Pacifico
Hexicano

G. mcrodentatum - talos en turos

- @83 clindricos en a8 Dase, aplanados
arribs con mirgenes dentacos

—- Spices vegetatvos upo G

- ramficacidn rregular multipie en partes
aitas o pnadas

- ramss mavores seme,sntes a 08 eses con
mirgenes dgsentados

- ramas tetrasporangales guales a las
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CUADRO 33.

G. chulense

G. fdichnum

G. Wnguiatum

G. rex

de especies G Qalgum
as P.el'ﬂeo A-.rie-‘o Sur

Este gOrupo estd formado por 4 especes
costas de Chie y Perd. Orgnaimente era un total ae 7
especes, Pero S.ﬂ‘chc.. (1978-19035) 188 reducso & 4. Al
parecer, a o Ser na sido aceptada, &
posar

dae las o-'erenc-.s con Acleto (1973) y Acosta (com.
pers. 1986), del Pera.

localizacaas en las

Especes de Gekgum de Chile y Perd
TINtivos

talos en forma de ramiliete

e)es plancs en forma de sable
SpiICeS Vegetativos tipo J
remficacitn irregular frecuente
ramas Mota oo 3 draenes de forma oval-
ar a los ejes

ramas t.u-nooranocles cortas y coraadas

1

talos aroustvos

e,es NO Mmarcacamente percurrentes

SpICOS VEegetalwos TWPpo

ramficacdn pPiNads abunaante

ramas nNasta en 3 idrdenes con las Giumas
- I R0 AV BT T Ueass ©

liguladas con mMirgenes aserrados

- talos arpustivos

- eses cilinarcos en Ia bdase, planos
arribs

spces vegetatwos tpo €

- ramficacibn rregutar escass en
e wreguiar alterns frecuente en

Partes alta

CAMSS MAYOres semesantes & 108 €ies, as

PequUefias O8 TOorms wreguiar 8 veces

Sptads

Tamas tetrasporang«adtes ae forma varable
con mirgenes aserr

ia base
tas

talos arbDustivos
«I8S NO percurrente con mar-ooms
SBONOSOB

Spices vegetatvos tipo
ramficacdn alterns, @
estéries vy abunaant
TOMaS N un oraen
CSMAS tOtrasporan

en etspas
*8res

(COrMmbOo) O SONLArias con mirgenss
.mno.o—oont-aoo
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ExiBten dos especies mis de Gekhum que Parecen ten
aevmitadas, ellas son Geliduun crtwigle vy G. pusiliym, las
Que presentan una ampla Gietribucidn, encontrindose
Practicamente en todo €l Pacifico Americano. No obstante,

CONMGEramos qQue JUNtO CON Olras esSpecIss requeren de una
revisidn detemaa.

a8 una especie de 1as mMAs pequefas, de

MeNOosS & 9 cm de atura Cuyo carfcter mis ostintwvo son
sus eyes ciinaricos, Muy +FiNos y auros, seme jando un
Esta 8 MENCIONads en a revisdn dae

San & Stewart (198%) 8010 para Hawat
.ﬂ a8 costas americanas.

PuUSium es una especie tambisn pequena de 1 — 3
cm de alturs, con 8Ito grado de variabilidad morfoldgca vy
NO Presenta un caracter Jistintive muy notadble.

El conunto de 7 especies que NO estin incluiaas en
nnguno de 108 Jgrupos, 8 NUEStro Jucio, requeren de
revisisn porque No se uene mis qQue Ia descripcsn

orignal ge todas ellas, 1as qQue fueron realizadas entre
08 afios de 1940 a 196C Yy nNo cCuentan con datos suficientes
COMO Para evaluar 08 taxa. Dichas especies son:

GSeIGUN Coronadense Dawson 1952 repoitads para el Goifo
de Cakforma, 83i0 tiene Ia descripcdn original y no fus
mencionada en 8 r ae de Stewart &
Normis (1981).

deciguum Dawson 1952, reportads para as costas
a sase cawm No u encontraron mis Astos que los de
orig (1952) menciona que es una
.lmuo parecids a G. mw W) Gall., lo que &
que puesde ser G. roDustum (Gardner)
Hollenber et Abbon. Y no un taxa aferente.

SAMPRGENEE Tavior 1945, reportada para la ista
Arcrpis| 9 Se cuenta con los

descripcidn orgnal vy el propio  Tayior (194S)

S6fSla QUE @8 MUY Pareckia & Otras dos especes, G.

, 10 Que sugere una revisidn

euslium v G
a8 108 tres taxs.
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W nancocky Taylor 1948,
Maria, ArcrupiSlago Gallpagos. Se cuenta con 08 datos ge

18 descripcidn original donde el autor menciona PareciiIos
con Q. STIBDUM Y GQ. Lhcinum, Taxa que fTueron revissdos vy
moificados para Crile y Pera, 10 Que tambidn sugere la

necesidad de revisar este taxs.

reportada para ista santa

W 1 ! Tayior 1945, reportada para isla
1sabela, Archip$iage Galspagos. Su caso es semejante al
de G. Qawgpagense.

b

sclgropnyiiym Taylor 1945,
Costa Rica vy Ecu.oor S

reportada eara MExico,
parecaa a £

e n define como una especie muy

b 1 (Taylor, 1946) y a
Q. pusiiym (Dn-son. '961). 1o cual implica una
INGefiIMCIdN en Ccuanto a1 ginerc M tampPoco €8 muy DPrecisa

18 Aistincidn de G. pusiiym. Plor 10 tANto necesits
revisisn,

i1l PSSYFOININICHTYUM (SKotsperg)
reportada para cChile continental
datos expuestos en
na sido gnorada en

Levring 1944,
e nsular. Cuenta con los
ia descripcidn original. Esta especie
|a mss reciente revisidSn sobre ias

de por Santelices stewart
{198%5). por 10 Que es neces-mo redefiur su estatus.

Ademas, 0Otro dato iMPortante Que NACa |a necesdad de
rewvwsar |os s anteriores, €8 que, & excepcitn Geligiwn
geciguum NaNcocKs, las otras S especes con
promemas (Mencionadas en (08 PArrafos anterores), son

muy que resulta diffcl distingur de G.
. Se considera que es estas especies se deden
FAVISAIr eN CONJUNTO Yy CON @l SPOYO del Materal (o y e
nuevas colect pars ast tablecer 108 limites entre
ellas, SN JESCArtar a8 POMDIeEs SINOMIMIaS.

Grupo de especies oe PLerocindis

Oe 183 7 especws de PLETOCINES QUEe hOYy SE reconocen y
aceptan en el Pacifico Amercano,

revisidn qQue sSustente su estatus actual
especes tienen caracteres Jdistntivos reconocibie

Las e &N CUYyo estatus No Na %00
revissdo desde .U descreoidn origwnal son:
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BIerociagy MCNILDENg Oawson 1957. Especie para 1a que
8010 @xiste 18 descrpcidn ormgnal ¥ un coment

posterior del propio autor (Dawson, 1961a). Segin |a
descrecidn, &sta Seria una esPece Con un caracter muy
faciimente disunguwle. astenuaciones flageliformes en las
PUNTAS de (a8 ramas superores. £3 una planta de tala
PeqQUEns (1 - 2 cm. ae 8lIto) en €l r3PKo ¥ mMESs grande en
el sur., Reportada Pera El Salvagor, Costa Rica y Pera.

PLteroclagia Taylor 1945.€specie con
AEBCTHPCIdN OrigNal ¥y do8 comentarios de Dawson (1960a,
19618). Esta @8 una especie de talla pequefia (Menos de 1
cm. de alto), Cuyo caracter istintivo seria tener
TOTraspPOrangios arrediados en hNileras decusadas (mieras
Que se cruzan en forma de X) . E8ta espece fue reportads
Pperas MExico ¥ Costa RiCa, DESsA® NuUEStro PuNto de vista,
aebiera ser revisada junto con P. caloglogsodes, especie
aue tambin tiene un ‘arreglc caracteristico ae (os
tetrasporangios, descrito como hileras en forma de V,
Que es una especie de talla muy pequena tambidn.

2 4

Ninguna de las dJdos especes antes referdas, fue
mencionads en 1a rewvisidn nNecnha Por Santekces & Stewart
(1905). Las e8Feces acepladas pPor esta reciente revisidn
S0l0 son tres, ehimnNando tambdn &

Bterociad:s
CRAQIONROWKIeS ¥ & PB. MEPH SN mngan comentaric al
respecto. Las aceptadsas son:

. bubose . . -
", casrulsscens
*. capilleces

En ¢l siguwente Cusro 86 exponen 08 caracteres

aistintivos de siete especies, Pues en nuestro
CrHIterio NO GxBte exphcacidn sobre el porqué de ia no
menci3n 4@ 08 Otro cuatro taxa.




P.

CUADRO 3a4.
E e

caeruleacens

catogiossoides

capllacea

mCcNabbwans

meaia

musciforms -

talo en tufos
ejes clindricos en 1a base. aplanados
arrdos

Spices vegeilativos tipo C

ramificacidn ddicStoma pectnada U opuesta
ramas ciindricas con forma de clava
ramas tetrasporangales bDulbosas

talo en matas
eges l-oul.doa

(I I B I |

raMTICACIBN aiterna smpie © pPnada con

4 - 9 sraenes

ramas smisres 8l eje, a veces cdinaricas
ramas tetrasporangales iguales a 1as ordinarias

o8 en tufos formando céspedes
eoses o lar 1ad

Spices vegetaticos teo C

.CramNIcacidn inexistente o© PNNada escasa
ramas con adnNem:dN sSecundaria al sustrato
ramas tetrasporangaies iguales a 03 eses
tetrasporangos en meras en v

talos arpustivos

eges alindricos en a pase, aplisnados
arros
S&Pices vegetrativos tpo A

ramficacidn solo en 1as p.rt.s altas,
PNaaa hasta en 5 raene ABNGOo  PATIONCID
P amaal

ramas swmilares a los e es
ramas tetrasporangasiss pequefias itermnales

Talos 8N tufos TOrMmado céspedes
eses bhgulados

remficacidn pnada Irregular
ramas con Proy » €
1as puntas

ramas tetrasporangaies dadgtiformes

Q en

twalo en tufos

esjes Geigados 3udbaTndricos

ramficacidn arstica wreguiar escasa
TSmas SeMe,eNtes A& ¢8s

ramas tetrasporanga COMO (a8 Ooranaras
TErasporangos & veces en forma de V

talo en tufos fFormando céspedes

@jes fohares

ramficaciin g PNaad; rregular

ramas 3emeiantes & e,es

Camas Tetrasporangales pPaAMeadss
t.traworaﬂooo. on Mmieras Jaoecusadas
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RecCONSLruccitn de patrones estructurasies é de las
de Oeslidiates oge PacTfico Tropical Mexicano

Para la reconstruccidn de los PESs de las ae

Pacifico Tropwc Mexicano se trabajo con s
corresponchentes (UTT 35 a UTT 92) con

108 sigwentes criterios:

.= Caracterizacidn dael PES Por especwe cont la elaboracidn de
matrices G dJdatos con todos 108 caracteres anakzZaaos (véase
capitulo S, AnAkms dae las de s ael PTH,
phigs. w221-122)

- Integracidn ae undades holisticas
= INt@Qracidon de umnvdades hapticas

- COoOmMParasacidn de uMndades noITEtiICas vs. especies dJdescritas
anteriormente

Del andksis de 188 matrices de datos (véase pigs. 123-147)
ae¢ obtuvieron los siguentes resulitados:

a) En generasl ias aiferentes UTTs presentan una gran
UMformndad respecto de su forma de crecwmwento. Todas
COrresconden Con a8 Jescrpcones de 1as especies mis
PEGUSRAES QUEe 8¢ Nan rePoriado para €l Pacifico AMEricanc
€n general, tienen una forma de crecementc en tufo, dABNdo
s sparwencia de tapete (a8 mis pequenas) y de céspea
(1as mas orandes).

D) A Part- ASl CONUNTOo A8 Caracteristicas anakzadas en cada
una o as UTTs, s& detectaron diferencias qQue nos remueron
a 3 conformacidn a8 versas undades Nolistcas. Integramos
SI0te A8 GSTAS UNNAAAEeS A& Maners pPremmar, dado que aun
faltan Zzona aet Pacifico Tropical MExiCand que no nan s$do
revisadas Dajo este criterio.

Dado QuUe Cada uWNndad NOITSTICS @8t constuida POr varas
UTTs, existen daiferencias dJde manitestactdn. En general, se
Presentan nNterva muy amphos a8 expressSn de 108
ABUNTLOS Caract , 108 Que seguramente estin en relacdn
con a8 aiferente: condiciones en 1as que 3¢ dJaesarroilan 1as
UNISAEeS MEristcas de Cada una de 1as UTTS Dajo &stuco.

unidades tigmotdnicas -
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Las aiferencias as mamfestacidn presentadas Jdentro e
cCada unidad NoITStics, fueron 1a bDase pPara I8 Ntegracidn
dge aiferentes undades nNEPLCas. LOS Criterios d8 undad
en 1 conformacitn de estas Gitmas unidades, fueron
elaborados en funcidn nformacidn obtenda de a
Hteraturs, v ae 18 fOrma Jd8 expresiin de 08 caracteres
ae 18 UTTS trabassdas, &sT COmo ¢ NUESTIros Propwos

ados en \a &

v de carscteres vegetativos Para
la Segregacitn de QGehdwm v EIerociagis

Criterios des Unidaed

- tipO A& BMce
- fOrma e 108 eN8
- ¢ ws r

i
udicacdn v abundancia

A cont on aescr ur notisucas vy
uasaes NaAptlicas




Unigad Molfetica

cConstrwdada con a8 UTTs:

38, 36, 40, 49, 42, A3, 4aa,

45, 46, A7, 5%, 52, 53, 55,

56, 57, 60, 61, 65, 72, T7,

78, 80, 82, 83, 85, 86, 87,
88, 89, %0

DESCRIPCION

Forma ae& crecWniento:

talo en tufos formandco céspedes o tapetes
COIOF roONZO, fOJo WVINO, MOrado verdoso
TEXTUra Suave cartiagnosa

SUSTIrato rocCoso, conChas y/o arena
uUDICagos en la mesomaresl alta y meda

Forma de manifestacidn:

eje8 POStrados CiliNAricos formando estciones
e e8 erectos Cilinaricos en I1a base Y Subcilindrcos o
aplanados arrm o aplanagos todos
®)08 rectos, CaSi rectos o anchos en a8 Partes alitas, con
STONUACISN SPICAl de Marcada & hgers, margenes Wsos A
irreguiares
amensiones plantss: 0.0 - 1.TO cm. AL

080 - 0.90 mm. AN

0.06 - 0.20 mm. GR
con #Spices vegetativos tpo: C, E, E=Fs (s intermedios)
planc transvers medias: ovoide; eliptico smple,
agudo o en .
ejes smoles .cant-llodo. © laminares, o ramficados
rame rreg en Partes medas vy altas
0 Wwregular en Partes aitas o JiCStoma irregulsr abao.
en cusiasers ae 08 Cascs Puede ser abundante,

°

r

Anatomia

Cortezs:

o a8 cor 1 -2, & 2 - 3
COWISS COrtiCAles SupPerfICiSIes BiIN  SGrupPacIdn v
aspuestas wregularmente (tPo Gehdium

175

e ——————— e e



176

nEsaula:

- ndmero ae nileras de cslulas medulares muy varwadle:
3 - 4,6, 7 -8

forma de células medular

dimensiones cellares: 6

. 8 - 25 pm L
- paredes celul.res vu‘mdo g8 Qgruesas a aelgadas

nasta muy orandes
ﬂlmento‘ r-zo.d.n. .bundaﬂt.. o frecuentes en
v L

tes en ubcorteza
Estructuras reproductlivas

Tetrasporofito:
— Fams tetrasporangal en e partes aitas de las ramas
ordinarias, Qque pusden estar ramficadas. Apices
moagificados, & mis puntiagudos o ensanchagos,
redor Y/O 8cor
SOros tetrasporangales cuculares, ovodes, elipticos o
wregulares, con margenes estéries, de amplos 8
ANgostos, a3 veces s5ic en 108 MxCES, en oCasiones S
mérgenes
menmiones soros: w0-250 um D

TS-475 um A

125-125um L
- tetrasporangios diISPUEStos wregularmente, © & veces en
_lineas norizontales o en forma de Vs muy atserias aentro
agel soro
TeraspPorangios esfiricos u ovodes
MENBIONES tEIrasporangios:

1-36 um O
1-33 um A

20-38 wm L
= tetrasporas por avisdn en formsa ae cruz

Gametofito femenno:

- rama cisStoclMrpca en las partes termnales de 1as ramas
oranarias, con el apce aslargado y puntiagudo, o ramas
termnales muitramficadas. Ramas ensanchadas en I1a
porcdn &l

CISTOCArpos DIOCUIMr@S ¥ CON uUn O30 &N Ccada
superficie ae a rama

CISTOCSrpPoOs OVOies © esTircos
mensiones CistocCarpos: 05-183% um
140-250 wpm

:

g

5
oor>

CarposSpOoras eifipticas, Pramdaes, en forms Jde gota
mensones Ccarpoaporas: 6-23% um A
35-55 um L



umdag hiptics $.1
Construda con base en las UTTs:

35, 36, 41, 45,
46, a7, S, S22,
56, 72. B8O, 82,
83, o7, 89, 90

- Spices twpo E

~ @88 EeClO8 O CaSi rectos

- ) 4 tos ri

méduia: esacosos, frecuentes o adbundantes
subcorteza: - " -

Descripcidn

Forma de crecmento:

talo en tufos formando césped O tapete
color café ronzo (poca wmformacidn)
textura (Poca meormacidny

SUSTrato rocs. concna, arens

ubicagos en eal alta, y baya

Forma dae mavfestacidn:

- ey es postrados formando estolones
- @)es erectcs cCHinAricos en la base, sudbclindricos o
Ianados arviba

@88 TECloS O CAS Mectos COoN ateNUACKHN BRCal
marcada a hera y con mirgenes ae Wscs a "P.wl.‘e‘
- dmensones plantas: 0.10-1.24 cm., AL

0.40-0.90 mm. AN

0.06-0.20 mm. GR

- apices vegetativ tpo E

- plano transversal en parte media: eliptico, eliptico
aQuao, elfptico una, r

- @08 SmPles scntillados o© lsmunares, © con ramtiCacidn
MUITtPIS wregular en 1as Pertes medias vy aitas, o sdlo

& abundante

Anatomia

Cortezs:

- NOMEro O CEPES Cortcales: 1 — 2, 2 o 2 - 3

- C8WIaS COrticales Superficiales SN agrupacisn’ vy
rreg (tipo  Gehciym)
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MIauls:
- nGgmeroc de hileras de células medulares: muy varable, de
3 -4, 4, 6, 7 -8
- forma dJde c&lulas meaulsres: cwcular y subcircular
- dawmensiones celulares: 6-20 um 0 (mas grandes al centro)
S-15 um A
8-2¢ pm L
- paredes celllares variando de gruesas 2 oJdelgadas
— Eespacios ntercelulares desde muy grandes hasts mod-os
- filamentos rmizodales: SUDCOP'.!. de abur
UlA O8 £3Cas0s & frecuentoa

Estructuras reproductivas

Tetrasporofito:

— rama tetrasporangal en partes aitas de ramas terminales
o lateraks, las que se ensancha & manera de espitulas, a
veces tambidn ramficadas. ApPICes NoC MOAficados o
moditicados haciéndose mMEs pPuntiagudos o redondesnaose
Yy/0 acorazonandose

— Soros tetrasporangiales circulares, ovoides irregutares,
© wregulares; SN mirgenes estdries o con margenes Jae
amplios a angostos

-~ amensiones sSoros: 12%-300 um A

125-900 um L

- tetrasporangios cispuestos rregularmente en (0S Soros

- tetrasporangos ovoides o esfEricos

- amensiones tetrasporangios: 1-26 um A

%-36 um L
24-3% vm O
- tetrasporas davididas en forma Jde cruz

Gametofito femernino:

~ rama cGstochrpca en partes termmnales de las ramas
OranNsriss que Se ensanchnan en la porcadn fTErtl para
S30I1gaZArse NaASta un Spce puntiagudo

Dloculares Yy con un ostolo en cads

ovoides O esfércos

- om\.nsnones CIstocarpos: 135-185 pm
1B5-23% um

125-390 um

or>
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unigag haptica 1.2
Conatruida con base en 'IIB uTTs:
40, 42, 44, 53, 57, 60, 61, 65, T8

- Sgnces tpo £ O E=F
.n anchos en as partes .It”
’ 1TO8 ™MZ
méau
subcorte:

.oundantea
escasos o frecuentes

Descripcidn

Forma dJde crecimento

talos en tufos formando tapetes o céspedes
color café ronzo, roJo viINO (Poca Nforacidn)
texXTUrs (Poca INformacdn)

SUStrato roca v/o conchas

ubicados en 3 mesomareal alta y meca

Forma de manfestacidn

- @jes POStrados cilindricos formando estolones
- ejes erectos Cilindricos en a base Yy aplanados arriba o
aplanados todos
- @88 Casi rectos o anchnos en as partes aitas, con
ATONUACISN apicat de ligers & mMmarcada. mrgenes Lwsos o
limo-irregulares
- cmensiones plantas: 0.2% - 1.40 cm. AL
.20 - 170 mm. AN
Q.07 - 0.20 mm. GR
- con #pices vegetativos tepo E, E=>F o
- PIaN0 transve en partes medias: ellptico smple. elfptico
agudo, elTptico mom. una; ovoide
- eoJjo8 (-]
- ejes ruluﬁc.do. oo forma multiple rreguiar arrbs Yy
ICOTLOMS wrregular adbajo, © Mmuitple wregular en las
Partes medias y aitas, variando de muy eScasa a abundante




180

Anatomia

c Corteza:

NnOMero <de capas corticsies: 1 -2, 2, 2 3
comlas corticales  superficiales min  AQrUPACISN v
Gispuestas wreguiarmente (tipo Geligium)

MBauia:

;ﬁMf‘o dge Mnieras de csiulas meduiares: muy varable
- 4 4 4 -
forma de cﬂulat MGG\J'."‘OS' circutar

es o8 10 20 vm O
mis granaes haca el ccntro en algunas oc.
Paredes celuiares veriando de Jdeigadas a2 mecdckas
SBPACIOS INtErcelulares desde MEdios & MUy Jrandes
filamentos riZodsles en

abur o
Subcorteza - escasos a frecuentes

Eatructuras reproauctivas

Tetrasporofito:

rams tetrasporangal en r S ordnarias qQue a Veceb se
ramfican en |as partes altas, con no moagif

O hgeramente anNgostados con pProlongaciones apicales
S0Udas, O POr @I COoNtrarcx sSoNn SCOrazonsdos, en ocasones
se perforan al wberar las esporas

S0ros tetrasporangales circulares u ovoides rregulares,
a

L] astrar sin o con mbrgenes estéries de
P tos

a
awnensiones soros: 160-250 vm D
T7S-47S um A
128-1315" um L
tetrasp SNgGIos tos wregularmente en €l soro
TEIrasporangios Oovolies © 83fércos
MENSIoNes tetrasporang:os: 1W1-33 um A

1-36 ym D
TOLrasPoras Gwaidas en forma de cruz

GaMmEToONto TeMerno

rama CiIStocargpca en as partes aitas de las ramas

oramnarias termnales o latera con los Bapices

Slargados desde kgera nasta marcasamente

CISTOCarpos solitarios

pPos eS8 Y CON un OStivi0 en Ccads

superficie

CIBTOCArpOs @8fEriICos U OVOIes

denensiones tocarpos: 150-180 um
180-250 um
1H%0-835 um

oer>

wWO-230 um
car as CON uUN EexXtremo pPuUn'
©o pwramaales
RENSONe carposporas: 25 wm A

S5 um L
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umdad Naetics 3.3

construiaa con Dase en 1as UTTs:

43, 83
- Apices o C
- @88 CaS rectos
- ®i 1o ¢ solo en méaula ¥y ©3Cas0s

Descripcidn

Forma de crecimento

talos en forma de tufo formando tapetes
COIor MOrado verdoso (Poca wformacisn)
tTexXTUra suave cartilaginosa

SUSTrato rocoso

ubiIcCados en 1a mesomareal alta VY baja

FOrma de mamfestacidn

«J88 pOoStrados oilTnaricos for

mando estolones
-~ @)88 erectos CIINdriCos €n |a b8se Yy SuDCHTNAricos arriba
- ®jes cas: tos., con a © marcacs,
mirgenss lisos © kso-wreguisres
- amenmiones plantas: 0.20 - O.TO cm. AL
00 - 030 mm. AN

. 007 - 020 mm. GR
- con Spices vegetlstivos tpo C .
- PIaN0 tranaverssl en partes mMmedias: ovode o eliplco
ample ) .
~ @J88 smpies O
FiCaCidin Muitipie irreguilar en las partes medas vy
altas, sempre escasa

ANRSTOMTS

cCortezs:
- NOMOroc a8 caPas corticeles; 2, 2 - 3

cor \ 4 S BYr Y con
sn irregutl (upo  Ggligum)

e e B



=“wiaula:

- nomerc de hieras oo
- forma de céw

céilas meaulares: 4. 5 - 6
meaulares: cwcular y subcecular
es: O - 22 ym D
8 - 5 um A
14 - 26 ym L
- paredes colUlares de MEGaAS a Grussas

[ 2 -1 2013 mtorcelul.".. dﬁld. MeOS Nasts orandes
- filamentos r 30N Es8Casos

EStructurss reproductivas

Yetrasporofito:

~ rama tetrasporangal en ias partes aitas de as ramas
OrGinNSras QUS 56 enaancnan y con los ioces redondeados

- @soros tetr i [ Yy con margenss

eostéries m.‘o.

AMENSONes Soros: -18S-290 um A

630-8% vm L
TELrasporangos diIspuestos en iineas en forma de Vs
amplias dentro del soro
tetrasporangtos esféricos
dimensiones TEtrasporangos:
- tetrasporas

20-3% ‘vm O
vidas en forma de cruz
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- Umndeg  niptice 1.4

Construida con base en las UTTsa:
77, 86, 88

-~ &Spices t@o C
- ejes rectos O cas: rectos
- fMiamentos rizowdales
méduia: frecuentes o adbundantes
SUDCOMtezZa: esScasos

Descripcidn

‘Forma dae crecwmwento

tajios en twufo formando tapetes

color (no Nnay mnformacidn)

textura (NOo hay nformacidn)

sustr-ato roca y/o conchas

ubicados en la mesomareal alta-meca y baja

Forma de manfestacdn

88 POSTrados CilINAricos formando estolones
ejes erectos de cilflnaricos a suboiTndricos, o©
CHiNariCos en la Dase y aplanados arrda © todos
aplanacos
- @)88 rectos O Cam rectos, ateNUSCTOn apiICal media ©
marcads, mirgenes Jlisos O liso-irregulares
- cmensionss plantas: 0.20 - 0.80 cm. AL
0.30 - O.TO mm. AN
0.05 - 0.1 mm. GR
- con &Mces vegetativos tpo
- PlaNo transverssl Meo en partes medias: ovoude;
@ITptico agudo © eliptico media luna
- Ges acwy o lar & veces muy
fnos ©
- rameicacidn wregular en las partes medas, frecuente

Anatomra
W‘.!.%
1 - & 2 & - 3

- CWIas COrticales superficiales sn agregacidn y con
GISPOBMCIBN  wrregular (tipo  Gehdium)




MERIS:
- momero Jde Mheras de céulas meduiares: 4 - &
- forma de cSlulas medulares: cwcular
- dwmensiones celulares: S5 - % um D
- paredes s de a )
- @SPacOs INterceillares grandes © Mmuy grandes
- tos ¥

SUDCOrtezs - escasos

médula - frecuentes © adbundantes

Estructuras reproductivas

Tetrasporofito:
- Crama tetrasporangal en las partes altas Jde las ramas
orgnaras con los AMnces ensancnados
= BSOros tetrasporanpgails ovoies sin O cOon mirgenes
estiries angostos
- dwnensiones soros: 85-25 pm A
180-250 pm L

- tetrasporangios dSpuestos wregularmente en el soro o a

veces en iineas horizontales

- tetrasporangios ovoges

- MeNnsiones tetrasporangos: 11-25 um A
19-27 um L

Gametotito femenino
NOo se encontrd
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Umndag naptica 1.9
cConstruida con base en B UTT:
S5
- apices tpo C
- @)es ancnos en las pertes aitas

-

abunaantes
e8CAS0S

Descrpcidn

Forma de crecumento

tals en tufos formando tapetes
color (no hay informacibn)
textura (no hay nformacidn)
sustrato rocs

uDICadosS en | mesomareal meda

Forma de mamnfestacidn

- @408 POSIrados ciIlindricos formando estolones
- @88 Erectos Cilindricos en Ia base HINACdos arrdse
- @)88 BNCNOSB Aarrida, <coOn SteNUSCISN aRICal marcada.

060 - 090 cm. AL
.45 - 0.80 mm. AN
0.08 - O.15 mm. GR
apces vegetativos Upo C

PIANOC Transversal en Partes medias: eliptico agudo

08 Smples lamnares o 1N tillad: o

ram? wr on Ias Parteés Medias vy altas, muy
escass
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Anatomia

Ccorteza:

-~ NOMero de caPpas corucales: 2 - 3

- céuias corticales superficCiales SN agregacidn y con
ABPOBICISN  rregular  (LiPo Gelhdiym)

Méaula:

- numeroc de hnileras dJde céuias meduiares: S
- forma de céulas meduiares: circular

- amenswones ceulares: 8 - 20 pm D

- paredes celulares meoas
- espacos ntercelulares muy grandes

- 108 Iz s:
subcorteza - f¥recuentes
médaula - abundantes

Estructuras reproaguctivas

Tetrasporofito:
NOo se encontrd

Gametofito femenino;

- rama CiSTOCEreCa en las partes termnales Je las ramas
ordnarias, qQue se ramfican de forma pawmeada

- CIBLOCArpos Solitarios y ovodes

- CISTOCArpPosS DHOCUINres Yy CON un oOatoio en cada
super f.c1@

- amensiones cCiIStocarpos: 83-135 um A

140-240 um L
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Unidad Holistica &

Conformada con |as UTTs:

48, 50, SO,
59, 70, 04

DESCRIPCION

Forma de crecwnento

talos en tufos fOrMmando tapetes © céspedes

color moradgo VvVeraoso (hay poca mformaciin)
textura suave cartilaginoso (hay poca informacidn)
SUStrato roca y conchas

ubiIcados en 18 mesomareal media y alta

Forma de manmnifestacidon

- eJes pPostrados clindricos formando estoiones

- @jes erectos Olfndricos en a base y Subcilindricos arripas

-~ @)88 CAsI rectos O O un POCO MAS anchos en las pPartes ailtas,
con atenuacidn apicat media o marcada o atenuacisn subapical

© marcads, margenes irregulares, hWso-wrregulares

— omensiones plantas: 0.4 - 120 cm. AL
0.30 - 140 mm. AN
0.09 - 0.20 mm. GR
- BSpices vegetativos teo C, E, £=F

anoc transversal o r

s SWwnmpies o con ralmflcacoén a8 versos tpos pero
WEMPre GSCAaSs O MUY S3Cass:

" Mmultiple "‘P‘UU'-‘ en partes mecas y altas

- o a en todo el eye

a8 Ccapas corticales: 2 - 3 o 3
- cor M s agregacdn vy
tas wreg mente
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“Eia:
— NOMerco de hilerss de CEMIaS Mmeduiares: 4 - 5 a 7 - 8
- forma dJde las wia cwcular © subcucular
- admensones: 0 - 20 um O
T - 98 um A

10 - 24 um L
- paredes e

83 © gruesas
- espacos nterceisres: medios O grandes

A o8 v en subcorteza de frecuentes a
AbuNASNtes Y en corteza frecuentes, O Solo en subcorteza
frecuentes .

Estructuras reproductivas

Tetrasporofito:
— rama tetrasporangal en las partes altas dae

orainarias ias que a veces se ramfican,
Sensanchadas en sus partes

las ramas
en ocaswones

wego y con

SPICEsS PUNTIAZUTOS © POr €l COoNtrari redondeados

- SOros tetrasporangiales ovoides, irregulares, con
mirgenes estirdes angostos O mMedwnos, a veces sdlo en
los &pwces O s Mirgenes

- mensones soros: 1TS-550 um A

3IS0-1250 um L
- tetrasporangios ispuestos Irreguiarmente en el soro
- tetrasporangos esfércos u ovoiges

MeNnsionNes TETrasporangos: 22-27 vm A

30-40 vm L
0¥-27 wm O
- tOtrasporas oavididas en cruz
Gametofito femenmo
NO  SNCONTr a0
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WYNQag  NipRica 2.1
Construida con base en las UTTs:

48, 50, 59, 64

- Spices vegetativos tipo E
- @j8 rectos © cam rectos
k4 tos r
subcorteza: abundantes o frecuentes
corteza: frcusntes © eacasos

Descripcidn

Forma ae crecwmento

talos en tufo formando tapetes y cé&spedes

color Morado verdoso (hay Poca nformacidn)
TeXTUrs Suave cartilaginosa (Nay poca INFformacidn)
SUSTrato rocas y/o concnas

en a a8t Yy ana

Forma de mamnmfestacidn

- @JES POStrados ciindricos Tormando estolones
- @J88 @rectos Cilindricos en i base y aPlaNsacs arrda
- @j8S Casi rectos O anchos arriis, CON ATENUECISN aMCal
MBrCacda © MEda, O SUWaPKICaAl Marcada, MIrgenes de ksos a
rreguisres
aimensones pPlantas: 0.40 - 1.20 cm. AL
0.30 - 0.80 mm. AN
Q%0 ~ 0.18 mm. GR
Spices vegetativos twpo E
SN transversal en partes i o r
eijes swples ©
remficacidn wregulsr en |
solamente en las partes a

(B )

partes medas vy altas, ©
» OB MUy escasa a frecuente
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Anatomia
cortezs: -
- namero de capas cortcales: 2 - 3
- células corticales superficiales s agregacidn y con
ABPOoBICIZEN srregular (Lo Geligiym) ®

néaula: i
- numero de mnieras de culas meaulares: 4 - 7
- forma de celulas medulares: circular o subcircular
- awmensiones celulares: 2 - 22 um

mis grandes hacia @ centro a veces -

10 - 8 um A

S - 23 um L
- Paredes celulares ae goruesas a delgadas

- nter il 8 variando de medios a grandes
- ® 1TO8 Mz 8
subcorteza - frecuentes a sbunaantes

cortezs - €scasos a frecuentes

E£3tructuras reproauctivas

Tetrasporofito:

- rama tetrasporangal en ias partes aitas de las ramas
oranaras, a veces ramticadas y/0 ensancnadas en sus
Partes medas, Con AnCesS nNO MOMKFICSdos © redondeados O
POr Ol CONrario adeigazados y mas PuUNLAQUAOS

- Soros tetrasporar rregulares, sin
O CON MIrgenes estHriies de anNgostos qQUe 3 veces 85l son
evidentes en (a3 puntas

- cmensones 8oros: 190-5%50 um A

350-1250 pm L

- tetrasporangos disPuesStos wregularmente en el soro

- TeLrasporang:os esféricos U ovoes

- CUMeENSIONeS tetrasporangos: 22-27 um D

- TeIrasporas viadas en formsa ae cruz

Gametofito femenno
NOo se encontrd




Uniaag  hiptice 2.2
Construiada con base en la UTT:

70

- apwces vegeauvos two E=F
- esjes casi rectos
- r tos riz

subcorteza: frecuentes

Descripcidn

Forma de creacimento

talos en tufos formanac céspedes
color (no nay ¢iformacidn)
textura (no hay nformacidn)
sustrato roca

ubicados en la mesomareal alta

Forma de mamfestacidn

- @J88 POSIrados <CITNAr:cCos Tormando estolones
ejes erectos cilndricos en 1a base Y aplanados

arrds

eI 4 rectos, con J

maroene hso

- cwmensiones plantes: 1L.20 - 2.00 cm. AL
+00 -~ 1.40 mm. AN
o414 - 020 mm. GR

= SOCES VEgetativos two E=F

- Planoc transversal en ias pPartes medias: elTPtco

- @88 ramfceaos de forms o a

Anatomia

Corteza:

- NOMeroc de capas corucales: 3

- célas cortca
disposicidn srregular (tipo

BIUAO
frecusnte

sSuperficisies SN Agregacidn vy con
QLeligium)

191
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néaula:
- namero ge Mhieras de céiuias meduisres: 7 - 6
- forma de céiulas medulares: subcrculares
- cimensiones celiares: 7 -1 um
0 - 24 vm L
- paredes celulares medas
@®8Pacos Ntercelulares grandes
- filamentos rizoidales: subcorteza - frecuentes

)

Estructuras reproductivas

NO S8 encontraron
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Yvdag nEpuce 2.3

Construiaa con base en & UTT:

-~ SpIces vegetativos tipo C

- @88 MAS anchos oN (a8 Partes mMedas y atenusados en las
9"108 aitas

- ] tos

BSUDCOrtez. frecuentes
COrteza: e€scasos

Descripcidn

Forma de crecwwento

talos en tufos formando t&etes
color (no nay inform
texturs (no

SUSLrato rocas
wbicados en a mesomareal meaa

BCI15!
Y lﬂ"O"M.CIOﬂ)

Forma de mamnfrestacdn

SIS POSTrados CiHinadricos formando estolones

- @J08 erectos cCiliNOrCosS N la Dase y aPNados anrrbda

- @Je8 ANCNOSs M DS, CON atenuacidn apical Marcads,
mérgenss HWsos

mensiones eiantas: 060 - 080 cm. AL

0.35 - 050 mm. AN
.09 - 0.0 mm. GR
- BPICES VEgetatwos tpo C
Planc transversal en as PIrtes medias: romomdal
- 808 Mples

Anatomia

céulas OO'“IQCK. SUPEr 7iICIAIES SN AGregacidn y con
rreg (upo  Geugwm)
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Paredes celulares mecas

SspPacios wntercelulares mecos

* o8 ™ COrteza - €scasos
subcorteza - frecuentes

[ T

- 0 de hieras de c3uias medulares: S
- <Yorma c&lulas medular cwrcular

- es s - 20 wn D

€structuras reproductivas

Tetrasporofito:
- rama tetrasporangsal en ias partes altas de las
oramnarias con 1038 Spices ensanchados

- Sorus tetr P ar con maérgenes estéirdes
S

ramas

Meho!

- awmensiones sSoros: 175-190 um A
400-450 um L

LETrasporangios diISpuestos wregularmente en el Soro

tetrasporangios esfsrcos

AIMeNsIoNes Tetrasporangos: W -22 uym D

Gametofito femerwno
NO se encontrd



Unidad Molistica 3
Conformada con s UTTs:

37, 38, 66, 68
69, 73, 76

DESCRIPCION

Forma de crecimento

- talos en tufos for & altos

- color MOoradso verdoso en las p.rtes basales y verde de
ODSCUro a claro en ias partes altas

- textura cartiagnosa suave

- SUSTIrato roca v/o arena

- en ia eal alta, media vy basa

Forma ae manifestacion

e en POSIrados Olindricos formando estolones
- @88 erectos CNINArcos 6N I3 base Yy sPlanados
-

- @Je8 rectos, C&5¢ recitos O anchos en as partes
altas, con atenuacidn apical ligera o marcaas o
al

at con margenes rregulares,
lu.o-irr.oulm- o

- dinensiones PIaNntas: - 2.0 cm. AL

- 450 mm. AN

- Q.30 mm. GR

- SPiCes vegetatvos tipo F=0 o G

- Planc ransversal mMeNo: ovoide, eiiptico, eliptico
agudo © eliptico en mea

- @J)88 SWPles O ramficacdn multupie iIrregular en las
PArtes MOKaAS Yy Aitas © wreguiar en tdo e eye

Anatomis

cortoz.:
namero oo cn.o cortucawes: 2 - 3 o 2 -
¢ sin  agregaciSn vy
Sehgiym)

*
M.t.o wregularmente (Lpo

19S
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"ecdule:

- mamero ae Mieras de clulas: de S a 8
- formas celulares: crculsr © subcwcular
- a8 es: 8 - 27 um

T - % um A

©0 - 24 um L

- paredes (-]

- .w.cno. mtorccml.ro.. grandes o muy orandes

- N subcorteza de frecuentes a
e-cm. Y Qﬂ miduls de abundantes a frecuentes -

Estructuras reproauctivas

Tetrasporofito:
- rems tetrasporangsl en (as partes

oranarias, & rome Y ensar
forma de paleta, con no moc? (-]
SCOrazonados y eNsSanchados
- SOros tetrasporangalies e &
estranguiados, con mirgenes Q.“"IIG. ae angostos 8
08. EN 108 Se perforan al Wwerar las
tetrasporas

- dimensiones soros: 130-340 pm A
28%-1975 uvm L

- tetr‘ porangios tos Irregularmente en el soro
- angos o estércos
- mns-ones tetrasporangwos: 20-30 um A

30-35 um L

22-38 ym D
- tEeTrasporas awidias en cruz

Gametofito femenno
NO  encontrado




Uniag nipsica 3.9

Construids con Dase en B8 UTTs:

38. 69, 73

Spces vegetativos two F:=G
)88 rectos © Cam: recto

4

808

r L
SUDCOrteza: es

r

Oescripcidn

Forma de crecEmento

talos en tufos formando cispedes
color (no hay mPormacidn)

textura (no nay mformacidn

SUSTrato roca

UDICados en 1a mesomareal baja y meda

Forma de marnkfestacidn

@08 POStrados CIINAricos fFOrmando @stolones
GOS8 Erectos CHTNANrCOS N 18 Dase y aNaAdos
arrds

SJ8S8 rectos © Cas: rectos, con atenuacn apcal
Ngara o con b margenes de
Nsos @ ""ml.l‘.'

dimensiones plant

0.70 - 2.7T0 cm. AL

080 - 140 mm. AN

042 - 023 mm. GR

ADiCes vegetatvos twwo F>6 .

Planc transversal en DPartes medias: ovoide, eITptico
Yy ellp

GIO8 raMmPICados de formas multipie wregular en las

PErtes medas vy uus. O Freguisr en pPartes MeGas vy

Dases, de ¥r

197
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Anatomia

Corteza:
- NOMero G capas corticales: 2 - 3

- CHIAS COrtcCales SuPerfiCiales SN 89regacidn ¥y
aispuestas wregularmente (tpPo  Gelidium

— Nnamero ade Mmieras de cHules medsares: 5 - ©
— formas céluias meauisr cwcular, subcwcular
- demensiones celulares: 12 - 24 um
7 - % um A

2 -~ 22 um L
- paredes celulares medcas
- QDP.COOO nterceulares grandes © muy grandes

’ tos

teza -~ & frecuentes

nes

EStructuras reproductivas
Tetrasporofito:
- rama tetrasporangdl en las partes altas de las ramas
terawnales o© lateraies ordnNarias, con aspices
acorazonados a veceu
- 80ros tets u muy
rregulares a veces estr-ﬂf- con mér
estériles de
MensoNes Soros: 005-300 um A
285-850 ymt_
TELrasporangios dispUestos wregularmente en el soro
TELrasporangios esféricos
SIONES tetrasporangos: 22-38 ym O
TLOLTraspPOras Givkiaas en forma cruz

[




unided  ngetice 3.2

Construiaa con base en las UTTs:
37, 66, 68, 76

~ SPCes vegetativos tpo F=G o G
— €488 anchos en as psrtes altas
- v -2 3

4
SUDCOrtezs: @sSCasos
méaula: abunaantes a frecuentes

Descripcidn

Forma dJde crecimwento

talos en tufos for a arto
color royo guinada (hay poca mnformacidn)
teaxtura (hay POCa INFOrmacisn)

SUBLIrato roca v/o asrena

ubicadas en 8 Mmesomaresl medaia vy aita

Forma de marufestacidn

- ®@J08 POSLraados cilindricos for
- @J08 erectos CITNArcos en 8 bDase y asPlanados

S 6N a8 PArtes altas, con atenuac«ssn

. 8l Ngera, con MmMIrgenes lNso-irreguiar o
wregulares
- Qamensiones plantas: 0.10 - 3.00 cm. AL
0.40 - 4850 mm. AN
008 - 0.30 mm. GR
- SpiCes vegstativos t9o Fx>G © 6
| tr sal eliTptico swnple © eilptco

SPUIO
- @08 smpies o
- FAMPICaCION Wwregular en todo el e © 8ol Sbao vy
arrda, a a

199
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Anatomia

Cortezs:

- Namerc ae capas corticales: 2 - 4

- célias corticales superficiales ain agregacsn y
tas irr mente (tipo  Gehidium)

MESauls:

- NGMero ade hileras de céiulas medulares: 4 - 7

- forma células medgulares: circular, Ssubccular
- dmensiones celulares: 8 - 27 uvm D
m&s grandes hacia el centro, a veces
T - 13 vm A
"0 - 24 vm L

- paredes es -]
- nter s grandes
- A 1tos [l
ez - S
méaula - frecuentes a sabundantes

Estructuras reproductivas

Tetrasporofito: .

- rama tetrasporangial en partes altas y/o medas Jde
ramas oronarias Que & veces se ensanchan. con pices
No MOodificados © PO el contrario de forma
ACOrazonada y a veces ensanchados

- 8soros tetr SRS u muy
wregulares., con mairgenes estéries amplos. A veces
se perforan al hbersr las esporas

- cmensiones 3oros: 130 - 340 um A
400 1975 wm L
- tetr. tos wrregularmente en e! soro

- tetrasporangios @sfEricCos uU ovodes

- AMENnsioNes Tetrasporangsos: 25-35 um D
20-30 um A
30-35 vm L

~ TEIrasporas cvikhdss en forma de cruz



Unicaaa HolTstica 4
Conformada con as UTTs:

63, 67, 68’
T, Ta, 75

DESCRIPCION

Forma de crecmento

talos en tufos formando céspedes

- COIOr rojo QUIKIS O Vverce obscuro en
casales y violets o verde claro en
textura cartilaginoss suave

- SUSTrato roca

- ubWCadas en la mesomareal alta y meda

las partes
ias partes altas

Forma de mamnifestacion

@88 POSIIr-ados COliNarcos formsndo estolones
- @88 ereclos CIiINArcos an a base Yy adlanados en
a8 partes MeGas y altas

- @388 anchos arrba con 08 fpces mis ensanchados,
MEFQENSs CON SBAMNAS dSPUSSIaESs reguisrmente
- amenswones plantas: 0.6 - w70 cm. AL

008 - 0.30 mm. GR
- B CeS vVEgRLALIVOS PO
T a8 eIiTptico O eliptico en meda
una
eJeS BJWMPES O con ramficacidn muy variads:
. giterna en 2 - 3 Sraanes en pPartes altas y mexss,
abundcante

s muitiple irregular en partes altas,

te o
. OPUESTS O wreguiar en partes altas muy sbundante

201
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Anatomia

Corteza:

namero ade capas corticales: 2 - 3
céiuias corticales superficisies sin agregacion vy
gispuestas wrregularmente (tipo Qeligiym)

"“Sdule:
— nomero de hleras cellares ge S - 10
- formas celulsres: cwcular © subcwcular
- cmensiones celulares: % - 20 um
T - 24 um A
0 - 37 um L
- Pareaes e [~
- inter 8 L or o MUy
orances
- fdamentos r en ae a
frecuentes y en subcorteza de a fr o

adlo en madula de frecuentes a adundantes

Estructuras r:epr-ouuctlv.s

Tctrnaporo'nto‘

rama tetrasporangial en !as partes altas o Iaterales
ae ramas ordnariss, ramfcadas y ensanchadas
Paletas, con MIrgenss muy denNtacos © solo rrmla'-es
Y Con S SMCES & VvICeS eNSanchados

SOros telrasporangisies ovodes wregulares o
crculares, con margenes estériles amplios © s
eNos

AMeNBONes Soros: IBB-450 pm A
385-850 um L

tetr - tos wregul on @ soro
tetr

GIMeNSIONEes Tetrasporangos: 1-35 um A

wW—-45 um L
tOtrasporas dvichdas en cruz

Gametofito femenno
NO  enconNtraao



Undeq  naptice 4.4 -

Construiada con bDase en las UTTs:

63, TV TS

apices vVegetatvos two G
®)88 SNCNOS N 188 partes altas
*i tos r
L tezs: a frecuentes
méduia: escasos a abundantes

Descripcidn

Forma de crecwmento

et

talos en Wfos formando césbedes

color (No Nhay INFTOrmacidn)

textura (no hay informacidn)

sustrato roca

ubicados en a mesomareal media y aita

Forma dae mamnxfestacistn

€)88 POStrados CilTNAricos for
@188 erectos ciinarcos en ia Dase y aplanados
arriba

)88 SNCHOS eN a8 Paries aitas, con 108 Apces mis
SNBANCNAIOS, MIrQENSS @SPNOCS0S © dentados

regutarmente
dmensiones plantas: 0.60 - 1.20 cm. AL
080 - 120 mm. AN
Q08 - O mm GR
Speces voo.tntwo. tipo G
sal J eliptico swmpie © eliptico

mecia Nlﬂ.

)08 smples o
FOMITICacCIN piterna on 2 - 3 Srasnes 0 rregular en
B8 Partes Medas y 8Sitas, d& muy L]
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Anatomia

Cortezs:

- o de capas corticales: 2 ~ 3

- céwlas cortcales s\ ' N sor &
dispuestas rregutarmente (tieo  GRhdwm)

HEaua:

nimero de hilerss de células meduisres: S

- forma células meduiares: crcular y saubcwcular
- dimensiones celulgres: % - 20 ym D

T - 24 ym A

W0 - 37 um L

- pareaes es o
- E@SPacios INterceulares mMedos © muy orandes
- R 1] (2 2-2. ] Lol L1
sybcorteza - a or
méduia - a

Estructuras reproductiwwvas

NO se encontraron



uniasd  napuice 4.2

Cconstruida con Dase en las UTTs:
67, 68°, T4

- imc.o vegetativos wpo G
anchos en a8 paries alas
- fnlmntos rizoaales .
méauis: abundantes a frecuentes

Descripcidn
Forma de Crecumento

- talos en tufos formando cé#spedes a veces aito

- Color roso QuNda C verde obsScurc en |as paries
Dasales y violeta o verde claro en las partes altas

- textura cartilagnosa suave

- sustrato roca

- upbicadas en Ia mesomareal mecdca

Forma de manifestacidn

- @je8 POSIrados CIlndricos <fTormando estolones

- ®J88 erectos cliinarcos en Ia base y aplanados
arriba

- @88 SNChOS ON a8 Partes aitss, con Spces mis
SNsSancnados. mMirgenes esSpmnosos regularmente

- %20 cm. AL

- %20 mm. AN

- 0.30 mm. GR

- Bpices vegetativos to G

- Plano transversal memo: eliptico smple o eliptico
meaia uns

- @88 ramficacos de forma opuesta & wreguiar en a3
Partes alitas, abunaante © muy asbundante

Anatomia

Corteza:

-~ NGMEro ae capas corucales: 2 - 3

- CcSWIas corticales superfiCiales 8 agregacidn vy
HBPUSSTIES rregularmente (LPO  Gelghym)
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mMiaula:
- nimero de hMierss ae ciulas medulares: S
- Jdorma c&lulas medulares:

e es: 7

2 - 20 vm L
~ paredes celulares deigadas © medas
e3paCIOS WMtercelulares grandges

i 8310 en médula y son e
a sbundantes

!
frecuentes

EStructuras reproductivas
Tetrasporofito:

- rama tetrasporangidl en ramas superores o laterales
Que se ramficen, Con mirgenes muy dentados o

sotamente wregulares. Ramtas ensanchadas en forma
ae paleta, con Mpices no modificados

sO0ros tetrasporangiales ovodes wregulares con
maérgenes estiries amphos

- dMmensiones Soros: W% - 450 um A
385 - 550 vm L
- tetrasporangios ddispuestos rregularmente en el soro
tetrasporangios ovodes
amensiones tetrasporangios: 1%-35 um A

16-45 pm L
1etrasporas owvichdas €n forma o€ cruz

Gametofito fTemenno

NO se esncontrsd
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Unidad Holistica S

Conformada con as UTTs:

39, 54, 62
64, 9, 92

DESCRIPCION

Forma de crecmento

talos en tufos formando céspedes
color café verdos, café roszo
textura aura, ferme

BUBTIBTO IO Y/0 arens

en eal baja y media

Forma de manifestacidbn

ejes POBIrados CiIiNAriKcos formanco estolones
esen erectos OIINAricos en Ia base y splansdos en
las partes altas

)88 rectos, Ca: rectos O anchos en las partes

con atenuacidn aPical marcads, con wmargenes
© liso-irreg
- wm. pPlanta

- w70 cm. AL
- 0.860 mm. AN

- 048 mm. GR
- ID‘t.. vooouuvo- tpo C o E
sal

sptico, eliptico
° romo-d.l

aguao
- @JjeS sSWples © ramficados
L X L J muy

Irregularmente en todo el
°
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Anatomia

corteza:
nomer

C O8 Capas corticales: 1 - 2 0o 2 -
COWIAS COrtcaes sSuperfiCiales & agregacdn vy

aiIspuestas irregularmente (PO Gelgwm) perc mas
SNOUIO!

HeEaue:

nomero ae Mmeras celllares: 3 - 4 a 7 -~ 8
fOrmas celliares: cwcular o subgcircular
mensiones celulares: 7 - 19 o]

5 - 24 um A

G - 27 um L
pareaes cewlare MEas, Pruesas o muiy oruesas
ospacios mtorc.lulu‘er medios
s ¢ oS v

ESstructuras reproductivas

Tetrasporoﬂto.

rama letrasporangal en partes altas de las ramas
oranarias con los Spices ensanchados
SOros Tetrasporar cas con mirgenes
estéries amphos
AMENSONes SOros; 200-250 um A

300-380 um L
TOLrasporangws GisPusstos on lineas en forma de U en
el soro
TOLrABPOrangs esfircos
EMBIONES  LELraBPOr NGO

30-40 um D

Gametotito TFamenno

rama CIStOCHrICA en las partes aitas o medias de ias
ramas orainarias. as qQue se enssncnhan kgeramente en
1a parte ¢ért con SMCEsS Que 8¢ Nacen PUNtLIAgUIoS
CIBTOCHrPOS SOKtarws O en nea ae 2 - 3
CISTOCArpos DiIOCUlares y con un ostolo en cada
superficie

CISTOCArposS OVoIdes O @8PIrcos

GHMENBSONES CIBTOCarpo! 150-190 wm A
180-2%50 um L
130-950 um G
100-30 uym O

Carposporas en foOrma de gota Con UN extremo mis
Puntiagudao
8 COrposporas: 8-2% um A
22-60 vm L
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ungaq niptica  S.)

Construias con base en las UTTs:

sS4, N, 92
= SPWCes vegetativos tipo C
- @JN8 rectos <t rectos
- -
Descripcidn

Forma de cCrecrmento

talos en tufo formandc tapetes
color café veradoso y café roszo
texXtura cartilaginoss quras vy feme
SUSIrato roce v/o arena
ubicadas en eal

209

2 4

Forma dae manif?estacdn

2@

@)% rectos O cast rectos,

e 08 postrados cilinaricos formando estolones
erectos cilindricos &N 1a Dase vy aplenados

con atenuacdn ap«cal

AL
AN
GR

marcada. MHrgenes de Ksos a wreguiares
- cimengiones plant Q.2% - w10 cm.
Q20 - O.75 mm.
00T - O.15 mm,
o E

ACOS VEgetativos o
planc a8

Ty
08 swples

o eliptico smple

reme wr en a8 partes altas, frecuente
© poco frecuante

Anatomis

Corvezs:

- NOMSro A& CaPas cortcales: ¢+ - 2 o 2 - 3

iSPUSS tas W reguiarmente
angulosas

CEUIES COrUCaIes Superfticiales s agregacidn vy
(tipo  Gehgym)

Pero mMas



MNEANS:
- nomero os MNEras ae ciHuias meaulares: 4 - o

- forma calulas meadular circutar © subcircular
- GMenoONes celular

- paresoes 8 o or

nter 8
= FUamENntos riIZOaes nNo tene

EStructuras reproductivas

Tetrasporofito
NO se encontrd

Gametofito femenno

= Fama CSToCArpICA 6N PIrtes Medas y altas de ramas
O NEra con ensanchamiento en la parte ¢&rtil

- Cistocar sSoktarns © en tlineas e 2 -

= CI18toCarpo: piloculares y con un o8tiolo en cada
superficie -

- CIStOCAMrpPOS OVOIdes O @srdricos

- GmensiIones cistocarpos: 100-150 ym D
0-190 vm A

180-230 pm L

130-950 um G

- WW” an forma o8 gota
- GMONSIIONES Carposporas: 8-y1 uwm A
22-60 uvm L
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Undad nietice 9.2

Construida con Oa8e en s UTTS:

39, 62, ©4

S VegRIatvos twpo C
oan

JB8  SNChos partes attas
- céWiss meduisres grandes

Descripcidn

FOrma a8 crecwmento

THOS en tufos TUrmando tapetes o céspedes
color NOo hay mformacidn)

textura (no hay dmTormacisn)

SUSLrato rocas

UDICaUOs 6N 1a mesomareal bajd vy meds

Formas de Manifestacwin

®JO8 POSLrados CIinAricCos fOormando estolones
8488 erectos cCilindrcos en la base vy aPlaNBdos
arrds

- @88 ancnos on 88 DPartes aitas. con at

SNUBCION
apcal marcada, MIrgenes Hisos o lso-rregulares
- AL

Q.20 - Vw70 cm.

0.20 - 0.80 mm. AN

.08 - O mm. GR

S59CE8 VEPetativos tno €

PIANC transversal ME%o: CIIPLICO AJUTC © rombordal
)08 senples ©

8 " reg on 1as partes Daids Y altas,
e My a ¥r

Anatomis

Corteza:

- 0 o8 cOrts 1- 202 -3

- corti i

’ s agr v
wr (two Gekgwm) pero mss
angucsse
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mnauia:

nomero de hilerss ae ciuias medulares: 3 - S
forma céias medulares: cwculares o wregulares
i e8: 10 - 8 um

T - 24 pm A

14 - 27 vm L
PEredes CeUIres gruesas O MUY gruesas
SSHOCIOS Nterceslares medios
A o8 ¥ no  tiene

EBtructuras reproauctivas

T.!P.WO'I‘O.
TOLr BOPOr

Cama SOPOrangsl en as partes altas de as PUI\.O
Oranarias. Mices ensancnados
SOros teLrasporangiles ovoides cas Ccwrculares
GIMSNBMONEs BOros: 200-230 um A

300-350 um L
TOLr20POrantsos eon en forma de U en
ol soro
TOLr 8SPOr Sngwos Q.’."ICO.

tetr 30-40 ym O

Gmtoﬁto femeninc

'

Fams GStOCErfCcS en 1as partes altas de las ramas
oranariss, con (08 APces puntiagudos
cistocarpos sohtarios

CIStOCarpos DIOCUIares y con un ostolo en ceds
superfic

CiStOCArpos Ovoaes

GMENMONES CIStoCarpos: 130-180 um A
228-2%0 ym L

Carposporas wWOes

MONEONES Carposporas: 20-25 um A
30-3% um L
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Unigad Hollstica &

Conformada con as UTTs:

49 v 79

DESCRIPCION

Forma ae crecemento

THOS on wufo Tormando tapetes
color (PO hay mformacisn)
(no Nnay mformacion)
sustrato rocs

UCadss en s Mesomareal basa Y meds

:

Forma de mamfestacdtn

SJ88 POBLr&AICS CHIANCOos formando estolones
SJB8 Grectos CNinaricos & subcilindricos

SJBS CASi rECIoS CON STENUACIGN BMNCal marcaads vy
mirgenss ksos © wreguisres

- cmensionss pilantas: 0.30 - 060 cm. AL
0.9 - 040 mm. AN

o.M - 0.20 mm. GR
- Bpces vegetatvos tipo C

PIBNO TransBversal Medio cwrcular u ovowe

GOS8 SWPISS O CON ramfiCacibn wregular en partes
mMedias v /0 aitas, frecusnte

Anatomts

cortezs:

- NAMEro O CEPM corucales: \ - 2

- CONISS COrticBins SuUPerfiCiale: N agregacidn y con
r + O mMmieras verucsies (upo

exerocindis)d

“hane:

nimeroc de Meras cellares: 6 - 1O

forma céwtas ml.r:

e8:

PMredes cowliares oruesss © daigadas
SPACIOS mtercelsiares gor

mnoes
’ e T en el centro de¢ a maaula,
sbundsntes

RERRL




EStructuras reproauctivas

Tetrasporofito;

- rama tetlrasporangal en 1as ramnmtas iaterales,
ensanchadas formandc bulbbos,

© en las partes mecas
. ae 188 ramas oradinatas
- SOros Tetrasporangaies ovodes SN O Ccon Mmirgenes
estériies angostos

amensiones soros: Wo-150 um A ‘
195-290 vm L
- tetrasporangios aAspuestos rregularmente en @l soro
- tewrasporangios ovowdes

AMENSoNes TEerasPorangos: 19-28 pm A

27-40 pm L
- tetrasporas ddvicidas en t&tradas

Gametofito fememnno
No se encontrd

n n.

cConstruida con base en I1as UTTs:

a9 v 79

Spices vegetatwos tipo C

- ej)es cam rectos

flamentos ™mzodales en €V centro age W médula,
avundantes

ramas tetrasporangales bdbulbosas

NOta: Como 8510 hay unsd undad haetuca,

ta aescrecasn
es 1a msma de 1a undsd NOITSTy




Unigad Holistica 7

conformada con a UTT:

81

DESCRIPCION

Forma de crecwmwento

talos en tufo formando tapetes
COlOr 1o o vVING & verade obscuro
textursa (no nhay nNformacidn)
SUBLIato roc® y/0 conchas

on ia eal

(DI RN

Forma de mamfestacddn

- ®J08 POSLrados CilTNAriCos formando estolones

- eyes erectos OlTnaricos en 1a base vy subclinaricos
arrda

- @Jes Cas: rectos con Jatenuacisn apcsl marcada, con
margenes 1130

- dmensiones pPlantas: 0415 - 0.30 cm. AL
043 - 0.48 mm. AN
009 - 0.1’ mm. GR

- Spices vegetativos tpo C
- PIano transversal mMemo cwrcular
- SJ83 SWMPIeSs O CON raMmficacidn rregular en Ias

part mecias y altas, escass
Anatomia
Corteza:
-~ NOMero ae Capas corucales: V - 2
- céw COrticales superfiCiales sin  agregacidn vy

AIBPUESTasS regularmente en nileras verticales (uwpo
Eserociadig)

nEna:

nomMmero ade hieras celulsres: 1 - 3

forma cdulas medulares: cwcular

AMENSoONes celulares: ¥ - 20 um D

Pareaes cellares meaas

GSRACIOS wmterceiares grandes

LHAaMeNtos mMZowdles en el centro de |a médula,
frecuentes
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e or i
g
PO

Estructuras reproaductvas

Tetrasporofito:
- rama tetraspor I on \as partes esitas de 183 ramas

oramnmarias Que S SNSANCNAN, cCOoN SPCEeS reJoNJdeados
- SOros teLrasporangaies oOvodies con mirgenes
estériies 8010 en a8 puntas
amensiwones soros: 95-175 um A

225-3%0 um

- tetr, angios stos en 1ineas norizontales en
forma ae US
LeLrasporangios esftiricos
- CMMENSIONEs tetrasporangos: 20-3% um D

LETrasporas avichdas en torma de cruz

Gametofito femernwno
NO BEe encontrd

Nota: Como Nay uUnNa 501 unkiad NIPtIcs. 1a dgdescripcidn
es Qual a a de ta umdad nholiastcs
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Con 1as dJdescrpciones de las umdms noilisticas, revisamos (as
aescrpciones ae las cfergntes 8 reportadas para el
Pacifico Mexicano y liegamos a 1a conclus«bn ge que caada una oe ellas
corresponde a una espec

giferente. La correlacidn entre Umndades
Holisticas vy Especes €3 la sguente:

Unidad Holistica % GeLgium pusiiym

Unidad HolTatica 2: gehgwum cringlg

Unidsd HolTstica 3: Gehgwm scierophyiium

uUnided NolTstica 4&: Getigiym [T-lad taATUM

unidada Molistica ©:

Unidada NolTstica &: PBierociady QuUIROAS

Unided Holistica 7: Pilgrociadie calegiosgoges



como era ae esperarse,
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18 correlacidn entre wudades holisticas vy

AeBCrIPCIONeS e3PeCcifIiIC8S NO fue Eexacta entre Ccada una existen

aiferencias e€n algunos caracteres.
ferencias reconocidas entre nuestras umndades vy

as 7 especes.

Caracterisucs

G. pusithum

.

A conunuacidn anotamos a8

tas descr®cones de

Unidad holistica 1

Holistica ¢

Grueso e,es erectos

margenes =

paredes cbl. méaula

Tamano méaula

fiamentos
rizoasles

BOros tetrasporan—
ales

60-200 um

claveteadsos

oruesas

restrngds
(menos ge 6
eras)

en méaula

en partes me-
HhaS aAe Tamas
Or iNaras,
con mirgenes
estéries

100-300 um

rregulares,

a veces
wsos

a veces delgadas

a veces misa ampbka
(6-8 fuleras celulares)

médula: asbundantes &
frecuentes

SUDCOTr LeZa frecuentes a

escasos

en partes aitas Jge as
ramas, a veces &sn
mergenes estéiriles
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GRNGUN STNale ve Undad nolistica 2
Caracteristica G. crinale U. Holisuca 2
Talla plantas nasta 7cm. aito altura mucho menor :
(0.40 - 120 cm.,) H
estructura de ascos rizowes compactados
185N
ancno eses nasta 0.5 mm. esjes mis anchos
orectos (G.30 - 140 mm.)
wpo eges a veces subsmpies a veces sumples
capas cortucales e - 4 e - 3
maauta restringwoa a pe- m&dula mecia (4-8 :
orupo de cé- niieras celulares. i
Wias con paredes con paredes deigadas i
oruesas o gruesas

Qelidium sciercohyiium ve Unidad holistica 3

Caracteristics G. sclerophyium U. Holisuca 3

A2 237 of ] cornea cartilaginosa
pParedaes céias gruesas dae delgadss a medas
medulares

soros en parte meda de PArtes SItas aAe ramas
tetrasporangsies ramas iaterales o mirgenes esteriles ae

termnaies, con Mar- angostos a meadianocs
genes esterides
ampios

SHOCES ramas muy dentados no modaificados o
forties acOorazonados




Geldium MICTOGeNtAtUM Ve Unidad holistica 4

Caracteristuca

G. mNcrodentatum

u.

Holistica 4

ramticacidn

Dase ramas

Ccapas corucales

forma ciulas
corteza sup.

Paredes céiias
miaua

tamaiio céulas
mEaula

PNaca & ntervalos
ae 1-3mm.

mar-cadamente cons-—
trefds

angulosss

gruesas

hasta 2 uvm D

220

variable: alterna con
2-3 &rdenes, opuesta o
rregular, de escass a

te

no  Sempre con
constriccidn

e - 3

regondeadas

deigadas © Mmeass

% - 20 pym O
T — 24 ym A
10 - 37 pm L

Gekgieolls lguisty ve Unided hotistica S

Caracteristca

G. Weulata

u.

Holistica S

Tana plantas
apces
vegetatuvos
ramficacdn

CaPas corucales

150 - 4.00 cm. AL
O.80 - .30 mm. AN
0.1 ~ 0.20 mm. GR

redonaeados

aounaante

Q.20 - LT7O cm. AL
0.20 - 0.80 mm. AN
0.05 - 0.8 mm. GR

tpPo C (muy atenuados)

& veces

escass

*™ -3




ELerociadis PYIRORR Vs Unidad holistica &

Caracteristca

. bulboas

U. Holistica 6

Alturas plantas

®J88 erectos

Spces
vegetativos

8 iCaCION

ramas
Capas corucales

Paredes céiwulas
miaula

tamafho céwlas
méaula

avisitn
tetrasporang.al

3.5 cm.

alinar<os en base
aplanedos arrda
Q.TO mm. ancno
0.5 mm. grueso

agudos O
redondeados

distica, pectnada

U OPUSBtS en partes
mackas v aitas
cortas y largas

3

oruesas
30 um O

en cruz

0.30 - 060 cm.
cilfnaricos o  subciiin-
aricos todos

VA% - 0.40 mm. ancho
oM - 0.20 mm. gruesc

Tipo C (sempre
agudos)

ejes simpies o ramfi-
cacidn wregular en
Partes mecss y altas
cortas

1 - 2

gruesas o delgagdas
7T - 8 uym O

en tétraaas

eiarociagie cAONioNNOides va Unidad holistica 7

Caracteristucs

P. caloglossoigas

U. Holisuca 7

SUBLTato
S,es rastreros
méaula

Preass ciuiae
miauis

TEU 88POr ANMOS

concnas. plantas
aplanados

una hilers celular
ocasonamente 2
céias granaes
orussas

a vecas en nieras
en forma ae Vv

roca. concnas
criinarscos

1 = 3 rieras
células de S um D

en nleras en forma
ae
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CAMTWRLO 7

Mﬂm‘ r-uu.zs
Y PERVFECTIVAS

Expuestos todos (08 r ados an o tr 3O,
nciuyendo 1a discusidn en 108 Casos PertNentes, NOsS rests plantear unas
GItMas CoONSIJOraciones, qQue constituyen &1 MeMo GLIeMmPo as perspectlivas

ge estudo. del Orden Geidales en el Pacifico Tropcal Mexicanoe vy en la
Cuencs del Pacifico.

12 COoNsgeramos que sSe N8 CUMPLdo CoNn 108 oD Btivos pPlanteados
Para I8 etapa 1 del pProyecto propuestco Que, a Saber 3Sont

2) EWDOracidn de uUNa Propuesta ICIal O criterios para
1a segregacidn de o8 gEneros Geldwm vy Pterocigdg

D) Elaboracidn de una pPropucsta micial de criterios para a
gelrmutacion de 1as especies daentro de 1os géneros !

Gelcum vy Plerocipcy en 1a regdn dael Pacitico Tropcal !
Hexicano .
-- Consty Sn de ur s holisticas

—-= construccdn de undades hiPticas

€) Reelaboracidh de ia WSta de 6specwes de s géneros oael
oraen Gekdwies en a readn dgel PTH

Exiaten pr r 1] . IS
NUESTros ProPos r..ultooos.

ofn  en b con

EN el terrenc de 18 Segregaciin gendrca, es necelar-o nacer una

&N mas ae 108 caracteres veoe S Dien
es cierto, al reshzar el estudio con las UTTs aet PTM, PuUsMmons.
Practca tanto el Caricter de fOrma y WSpomcdn de las céuias
COrtcCales SuPerficiales en 1a porcsén basal det talo, como el de I8

morfologia Y Oob resuitados POBILVOeS, BUN quedan POr
r 0 los ites to8:
.- Re

BIBCION dE BOMPAICHAC TAXONSGMCO a8 |a fTorma
BPOMCIN de¢ 188 CcEWIat corucales sSwerfiCuiles, en as
HfOrentes pPorcionNes det talo, 3 8 UZ 38 18 TGOS NUBVoS



“noros propue.tos por Axatsuka (1986):

Qe ysd
en retacidn a a formacidn de t.lrms
c.luuro-.

2.- SIgMficado de 18 pPresencia de un SPce tipo Gehdwm en
Pierociagis LuWoss Y £. calogiosgodes.

3.~ SIgMACATO taxonSmico de |a diversidad de morfologias

en las aiferentes especies de Geligiym,
UN CUSNAO TOdOS 108 BNICES COMCIAEN con el tiPo apcal
general descrito Para dcno género.

4.~ Sigvficado taxondmco de la prmera divisidn longitudinal
de Ias cSlulas laterales nciales encontrada en Geligwym
shilense v Q. Cex.

Desde NUesSIro PunNto de viata, ¢l traba o reazado Nasta el momento
en relacidn con 108 dOS caracteres vegetativos mencionados en pairrafos
anteroores. Na 8ido e€n su primera fase un trabajo pPreWNar v despuss,
con el anBksis de 1as umvdades tgmotSmicas del Pacifico Tropical
Hexicano, aid comenzo a fase extensiva. Creemos qQue €S necesaric
continuar con esta Gitima fase, para evaluar 108 caracteres con umndades
meristicas de (IOPEs ditribuidos en otras regones, particularmente, en
las costas atianticas, donde hay NNuMeravlies reportes tanto de
como Je Eierociags.

Al MBmO tiempo, pero en relacidn con 1a aehimtacidn de especes
en AMbos QENeros. €8 IMPOrtante ampkar, Yy volvemos & wmsistes en un
trabas 0 a8 tipo exIenswo, @! namero ae IOPEsS.

[~ L] tal UN trabajo con TOdas las especes
"pequefas™ ae las co.t.. dol P.cff-co Americano, mcluyendo a os dos
GENeros Para diluCKar, Vvaiga 18 expresdn popuiar, "si son todas as que
14 a8 que son”.

EN @Ste S8DECtO, NOS referymos & que S todas Ias emc-es
aescritas por Dawson y Taylor, por e son te
iferentes, © POr @l contrario, sdlo son la manifestacidn o.vor-enc.nl de
sigunos de 108 IOPES MBS comunNmente reportiados, COMo son: Geldwm
o @. crmale. . @8 T 10 evaluar S estas dos
TITMAS eSPecies, 188 JNCas CON UNS aMPha GISTribucidn en el Pacifico
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AMErCano, SON dOS ESPECIeS reamente. MKNO NOS tememos que ambos taxa
' ser o8 #iCO8 QUE NO NaN S5KI0 diferenciados por
carecer ae 108 criterios ae tacidn nterespecifica.

Ewvigentemeante, aun nNo te una pr a8 al Jde
delmtacidn a ruvel de espece, Pues J$ata, sers el resultado de a
reauzactn A& la Eapa 2 a8 NUESTro Proyecto Que Corresponds con una
fase mtenswa del trabajo. Yy de la mntegracibn de los resultados

actluses, POr 10 Mencs en I que se refere a 1008 IOPES ael Pacifico
Tropica! Mexicano.




UNIDAD
HOLISTICA
]

EXPLICACION DE LAS LAMNAS:

: FOrma G8 Crecmmento.- HaAIto

B APCEeS vegetatwos

: Célula apical

Célutas wmcCiales laterales

Planoc mMeco ael ese en corte transversal
Corteza

neaula

F tos r L ]

RAME CISTOCErpCca ¥ CISTOCarPos
Carposporas

1 RaMma tOtraspPoirca ¥ Soros

12: Tetrasporangos
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LAMINA 1
UtTT 35
uUunidad Hsptica 1.1

—— 0.5 C™




[ .
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LAMINA 2

UTT 36
Unidad Hapticas 1.1



LAMINA 3
UTT &1

228

0.2cm Unidad Hapticas 1.1










¥

C——— 1 O G

LAMINA &
UTT 47

231

Unidad Haptica 1.1

TR
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LAMNINA 7
UTT S1 ’
Unidad Haptica 1.1

———t  ©.8 CM




h ]
LAMINA B
JrTT S2
unidad Haptica 1.1
0SS
k_f/j

w

B
32
e
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LAMINA 9

UTT S6
Unidad Haptica 1.1

— 1:0 cm
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LAMINA 10

1
UTT 72
unidad Haptica 1.1
—— 0.5 CM
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LAMINA 11

UTT 80

-1

Unidad Haptica 1

et O .S CTR
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Unidad Haptica 1.1

LAMINA 14
UTT 87

a.7cm
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1
LAMINA 15
UTT 39
Unidad Haptica 1.1
a3 c
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LAMINA 17

UTT 40
Unidad Haptica 1.2

08900804 0 80QZROMD RS0




2462

LAMINA 18

UTT w2
unidad Haptica 1.2
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LAMINA 19

UTT @4

1.2

unidad Haptica




£
4

———— 4O35cm
LAMINA 20

UTT 53
Unidaad Haptica 1.2




t

Whae

St
CScm

LANINA 23

uTT 5%
Unidag Haprica 1.2




1
Za7
LAMINA 22
. UTT 0
Unidad Haptica 1.2

——— 03cm

. |
*p, '
VW"
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1
) LAMINA 23
UTT o)
Unidadg Haptica 3.2
3 e
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LAMINA 25
UTT 68

b O Scm uUnidad Haptica 1.2




1 LAMINA 26

; UTT 43
unidad Haptica 1.3

“~——s03cm
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A3
LAMINA 27
~ UTT 85
uUnidad Haptica 1.3




—— o3

LAMINA 28

utTT 77
Unidad Haptica 1.2
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LAMINA 29

UTT 86
Unidad Haptica 1.4




[ ,

— 05 cm

25%

LAMINA 30

UTT 23
Unidad Haptica 1.4




TTTTT




EXPLICACION DOE LAS LAMINAS:

9 Forma de Crecmuento.- HIDILO
T ADWCES VvegetaLvos

Célula apicatl

CéuIas imc
Planc meado
Cortezs
naduls

t@ transverss\

F s s

RaMs CIBLOCArPCa ¥ CIBtOCAMrpos
. Carposporas

W Rama teLraspsrcs y sSoros

R TeLrasporangos






LAMINA 33
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1
* M LAMNINA 35
—— 0,8 C uIT 88
uUnidad Haptica 2.1




LAMINA 36

UTT 70
———s Unidad Haptica 2.2
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N LAMINA 37
UTT S8
Unidad Haptica 2.3

—— O 3cm

—_——




UMNIDAD
HOoOLISTICA
3

EXPLICACION DE LAS LAMINAS:
Ccrecumento.~- Habito

lsterasies
es8 en corte transversal

P: RAMa cCiatocHirpica ¥ cistocarpos
40: Carposporas

1% RaMma tetraspsdrca y sSoros

12: Tetrasporangios
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i

Sl O IC A UTT 238
Unidad Haptica 3.1







-
3.1
S

0 L]
o 4 .
4 )
-} -
< k3 w
$ 3 .
o \
i 3
HE
od 22 1

s\




z6u

LANINA <2
o Ml g

Unidad MHaptica 3.2
— 0.%
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LAMINA 42

UTT 66
Unidad Haptics 3.2







‘271

LAMINA 44

UTT 76
unidad Haptica 3.2

258



UNIDAD
HOLISTICA
L]

EXPLICACION DE LAS LAMINAS:

4 Forms oe Crecwiwento.- HADiItO
8: Apwces vegetativos

3:  C8ul apc

4: Csiulas wnciales iaterales

S: Plano medo dal )8 en corte Iranaversal
: Corteza

: mEaula

:  Filamentos rzowdales

P: Rama Cistochrpica v CiStocarpos

10: Carposporas

15 Rama tetraspsirica y Soros

12: Tetrasporangos

272






R74

LAMINA <6

UTT 72
Unigdad Haptica 4.1
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LAMINA 47

UuttT 75
Unidad Haptica 4.1

e O3
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- ]
I.AIII..A 48
UTT &7
Unidad Haptica 4.2
0.8 ¢ ’
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LAMINA 49

UTT 68°

Unidad Haptics «.2
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LAMINA SO
unidad Haptica 4.2

UTT 74

ascm




UNIDAD
HOLISTICA
L ]

EXPLICACION DE LAS LAMIMAS:

@ Forme ae Crecumento.- HIDITO
:  APCES VeOEtativos
: C8
Coulas ® lsterales
PLANC MEGO ABl 6,8 en corte transversal
Corteza
L i
L tos v
RAMS COLOCArOICA ¥ CiISTOCErPos
Corposporss

RAME TETrASPEriCA ¥V SOros
T TeIrasporang«.os
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LAMINA 51

UTT S&
Unidad Hapctica S.1




22
LAMINA S52
urT 91
Unidag Haptica 5.3

—— 0.3 cm




LAMINA S3
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LAMINA 5S4

1
m l- UTT 39
Unidad Haptica 5.2

a3 G

W{__

-

o‘
£8%5"




1
284
" LAMINA S5
UTT 62
Unidada Haptics 5.2
o .







“'LOOAW DE LAS LAMNAS:

”® a8 Crecwmento.- N‘D|l°
vegetativos

apical

3 CHIAS ICales laterales

: Plano Metho del e e en corte tranaverasl
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UBICACION HISTORICA OE LAS GELIDIALES

€' orden Gelidiales €S uno dJde 103 grandes taxa Mas cCuestionados
dentro de 1a daivisdn Rhodopnyta. Su orgen es antguo, Pues el taxdn ael
cual surge, fue establecido durante 1a primera mitad del siglo Pasado

(KUtZing, 1943) y Su MNStora ha Sido Ccomplesd.,. Y& Que dJdesde el primer
MoMeNto Sutrid Wmodificaciones contnuas.

La f‘emiia orignal de a cust dewviene e orden GSewdiailes, fue a
Creads y nomoradsa por Kutzing en 1843. Esta famha

NcTa NiciemEnte & 510 4 géneros: Acrocarpus. Cominocaylon. Clenogus

vy Geugdwm. POCo despuss, el msmo Kutz-nﬂ agregd 108 géneros Polycigdip,

En 1831, J. Awan aceptd a familia Geldiseas peroc asighd a ela
adlo 108 géneros @, Puiopnorg vy Prer. . E}  altmo
género, fue creado por este sutor . en €08 MWSMA OPOrUNNGEd. Todos los
gineros mcluldns pPor J. Agardn sSon aceptsdos act te como
ael @rupo.

08

En 953, Harvey corrigid o' nombre ade |a famua de Geldiaea®e a
Geligiacese por ser una mMejor derivacidn del nombore se qua es
Y ese @3 @ nombre que a famiia Ne conNservado nNasta |a actuakadad.

En 1876, @' mismo J. Agsran

NCIUYS OLro GENEro & |a Tamka
Geldigese, @l gEnero Wundermanmng Posteriormente, Schmtz y mas
recientemente KyWn (1936), secaron a wyndermanmp de a famda vy lo
CONBIGHraroNn COmMe un JENEro Con uNE POSICIGN siIstemStica NCierts.

A finales del siglo XIX, ta famwi
de 1a famlis Nemakoninae y considerasds

Gelidiaceae fue colocada dentro
eafla, JUNTO Ccon otras 4 Que

510 como una ttrbu dJentro de

mcisian a 184 gneros. Dentro de 1a trdou

eran recor an agudl entonces, 108 Sigwentes géneros:
Qakgdwm. Plgrociadis. Suhcip. Porphyroglossym. Agropeltis, Eulopnorgy ¥
Scnottmugliers (nomen nudum).

Schmtz (‘.0’) NSCEe UNA NUEVE Propuesta Pra 1a ttaxonomia dae as
Flor

VY IYLS, QUE Tiene repercusiones an todgos oS taxones,
ncluyendo . l. entonces tribu Gelicese.

ottt e T



315

SCAMtZ observa que en algunas algas royas, el carposporofito se
desarrolla directamente dei Carpogono, Mwentras que en la mayoris, el
carpogonic forma células o Tilamentos de cilas que se fusionsn con otra
chlula ¥ a partr de ess fusidn sSe desarrolla el Carposporofito. La
ESTructura Aue PartiICPa €N €8s SeguUNaa fusidn fue JdenomnNaaa csuils
auxikar

€l reconocimento de dos Procesos de fussn, el prmero durante la
fecundacidn gamética ¥ el Segundo durante 1a formacidn del Ccarposporofito,
fue INterpretado coMoc una forma de dcble fertihzZacidn. INterpretacwhin aue
no contd con 1a aprobacidn consensual de 108 cientificos e i $pocs. No
obstante, 108 PaATronNes oNtOogensticos JeMostrados en esa oporundad
sSrvieron Jde base para 1a nueva sistemitica de 1as algas roijas.

Con base en €33 MTformacdn, SchmitZz en 16892, NZo 3u propuesta meEs
mportante pPara 1a taxonomia de 1as Florideopnyceas, 'a de su sstema ade
4 Jrdenes, en el qQque OtLOorgd a Nemahorwnae ¢! nivel de oraen,
convirtiindola en el orden Nemauwonales. €1 sistema completo Ncluia,
ademis a 108 ordenes Gigartnales, Rhodymenales y Cryptonemales,
formanac asi, a cClase Florideopnyceae.

E! orden nNemalonales es anora denomnado Nemahales,
correccidn Que Crwistensen nace en 967 a1
una mejsor derivacidn de

por \a
Nemakony que es el

consuderar a este AImMo nombre
nomcre base.

El orden Nemahonales se cCaracterizabDa pPorque sus ntegrantes
carecian de una célula auxiliar «wvolucrada en €1 desarroilo dgel
gorwmoblasto y la Famha Gelidiaceae quedd wncluids en &1

El sistema de Schmitz fue adoptado POr SChMItZ ¥ Hauptifieisch
(W897) vy respecto de 1a famua Gendiaceae fueron reatizadas sigunas
modificaciones. S@ 8grega un nuevo Género, Spencergily, estabs
coNsiderado como un Membro dudoso. Tamcmén,
gSchottmygilery

fue susttuido
Grunow (en Schmitz,
Acanthopeitiy Okamura

el nombre de
1889, nomen nNuUAUM) Por el de
(en Yatabe, 1892).

FPosteriormente, De Tom (1897) aceptd el sistema de Schmitz pero
excluyd de la famba Gehdiaceae al género Spancerelly e ncluyd otros
gEneros qQue no tWUVIEron una aceptacidn consensual. €En 1900, Okamura
gescribe un NUEVO GENEro que dJdencomWa como
ncwide en esta Famhia,

e tambdn es
oltmanns  (1904)
dentro del Orden Nemahonales,

retuvo a 1a Famiha Geldiaceae



Kyhn en 1923, estapiecid el orden Gelidiales,
famlha Gehdiaceae del Orden Nemalonales. En
Propuso qQue las aferenciss entre
separar \a famil

separandoc a 1a
aquella oportundad, Kyun
amMbos grupos eran razdn suficiente para

estatus de orden. El argumento orignal
se referia al cual se suponia diplobiIsntico en 18
Geudiaceae, 'a evidencia Con I8 que sSe CcoNntapa era derivada enteramente
de la ocurrencia de fases tetrasporangal vy gametangwal. €l resto de los
ntegrantes del orden Nemausies presentabs, SeQun Kyhn, aclos de wda
napiobidnticos.

Gardaner (927TD) descrithd un género nuevo, Gewdiocolax a parur ae
una aiga parisita de Geugwm Y 10 iINCluyd en 1a msma Famha. Fan vy
Papanfuss (1959) encontraron que (Behgdiogoigx Pertenecia mis Den a la
Familia Choreocolacese.

En 1928, Kylin estudd el desarrollo dJdel cistocarpo en Geligwm
i, M var. cobustym, o que e permtid afrmar que el
Carposporofito se dadesarr direc te del carpogono, es decir,
18 partcpacidn de una céiula suxiliar, 1a que definid como
constituye el punto de partida del desarrolio del
pertenecen a |a rama carpogonasl

1N
18 c8ula que
gorWmobiasto y Que no

El género al] N Kutzing fue iNnclufdo por el msmo autor
dentro de la Famlia Gelidiaceae y fue renombrado, Pcr Felamann y Hamel
(1934) como Geligiglly, NOMbre que mantiene Nasta €1 MOMENTO. MAS
recientemente, Xylin (1956) establecid ei género feckereily. Y asun en esa
fecha, KyWn sostenia la separacidn del Orden Gehdwales a parur de ia
giferencia de ciclos de wvida.

£ _orgen Qeugiales ¥ SU VANJeZ BCTus

€1 estatus oranal de Gelidiales fue cuestionado eor Dixon
1973, 1982). LOS elementos QqQue TUEron PUESTOS en Jsuego en dcho
CueSLIONaAMINTO tienNan relacidn con 108 Criterios uUsados en 1a defnucidn
y delimitacidn de (o8 Srdenes dJdentro de las Flordeopnyceae, que en
esenc: ) 10os AQUe UUhZS ScCnNMmtZ (1889) para
elaporar su clasificacidn. Es decw, 1as caracteristcas del desarrollo
del carposporofito con SNTasis particular en |a presencia o ausencia de
céwias auxilares dJdurante el desarroillo del

Qonmopiasto, Yy en dado caso,
en 18 posicidn de §s3tas dJdurgnte dicho procesc (Dixon, 1982).

1958,

El concepto de cEILIA auxiliar A& pPesar de tener sSu base en 1as
proposiciones de Schmtz (1889) ha s3ido Modficado por 108 diferentes
autores. ReviISSMOS este Cconcepto con 1a intencidn de aclarar 1a situacidn
dgel Orden Gelidiales.

3
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Las células es son céw i as  (que
e3tsn por aD8jO) QuUe 3Se fusoNan con el Carpogonc (en
NECCATI). Y QUE Sirven para I8 nutricidn &l mwsmo
tempo qQue como PuNto de Partida del desarrolic del
gommobisasto.

Las células auxiiares son las qQue constituyen e! punto
ae partuda del desarrolioc del gornmmoblasto y nNo

perenecen & 18 rama carpogomnal. No tienen aque ver con
a autricidn.

Las céiulas aux res Sson un congunto de células
que sirven pal ta nutreidn, soﬂ un con;uﬂto ae
filamentos nutrntlvos Que arrollan ant de
rerulzacdn vy ue rodean |‘5 CQ'ul S centrales QOI
procarpo. No PU‘QICODM en mnguna fusidn.

C8wlas auxikiares gensrativas. Esta defincidn es
guat a la ae Kylin en 1923. Las c&slulas asuxiliares
nutritivas no cian el desarrollo del gommoblasto,
Pero son esencales para &ste.

Las cé&lulas auwahares son cé&lulas especificas dael
gametofito con las el car o se fus:ons antes
age la for ] aet

go! to, 0 una célula que se
fUSIONa con @ gorModlastc pPrwnarioc. Cuando tenen
FUNCISN SolaMmeENnte nNULriItiva, @Ntonces @i Nacleo no es
transferido. Cuando hay acitn de  fur
(generativa y nutritiva), entonces el nucleo de (a8
feruhzacidn o sus dJderwvados son ransferidos y se
mucia el desarrolio del gonmoblasto secundarso.
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Al hacer una avisidSn del dessrrolio del carposporofito en jos
mempros de 8 fam Geuchaceae, @8tudios de varios géneros y especies
(Dixon, 1989; Fan, 1961) Nan deiado en claro que el Ccarposporofito no se
dessrrolla dwectamente del Carpogono como fue descrito por Kylin (1928a)
Pero 87 de una céula inflasa o hinchads, que es formada desde el
CArpogoro. Hay, st embargo, divergenc Ge OpHuSN en Ccuanto a cdmo se
desarrolla e clla inflada, s 38ta .par a en pr de
fUSMION ¥y POr 10 taNto Si €3 © No una célula auxiliar,

Oe acuerdo con Fan (1961), |a fusidn con !a c&lula NPSgINa es
obkgatoria y la fusidbn con otra $luias puede © nNo ocurrrr. En  tanto,
Owon (19590) aftirma que (a céula nflada puede daesarrollarse en ciertas
CHCUNSTANCIAS SiIN NHINGUNS fuaidn, O que @1 Carpogono puede fusionarse
con la céiula NPSGNE, O CON CHIUIES .VECINas, O COoNn ambos TPos de
células, nipSgina vy 1as vecinas.

Las aiferencias entre estas JdOS versiones dJdel proceso fisoldgeo no
son muy grandes Yy SN embargo, tienen considerable mgruficado con
respecto a la subsecuente interpretacidn soore 1a aceptacisn de la
presencia de una c8lula auxiliar en e30s géneros de Geldiaceae, y o que
depende de =1 la fusi5nN es © NO es ODIgatoria. Sobre 1a Dase ae los
datos de Fan, la céwia hpPdgna €3 una célula auxiar en Gehdym,
mentras que este NO es el cCasco en la interpretacitn presentada por Dixon.

Fan (1961) 8POYS SU POSKCISN en Sus estudios realizados sobre el
aesarrol CArposporangial, en donde observd qQue el Carpogono ncial
usuaimente representa a8 segunas csWia Dasat de una nlera ae 3er. oraen
O & veces |a ciula Dasal de una hiera de 40. orden (Fig. y). Esta cé&iuta
que sempre es una célula intercalar, forma una Protuberanc lateral que
se aslarga hacia la superficie del talo. Despuss |a protuberancia se divide
una pared transversal y Se cOonvierte en un Ccarpogomno Provisto de un
oran tricogwno, asi, 1a rame Ccarpogonsl consiste de una sdla c&wla.

ourante el desarrcolic del carpogono, la parte mas Daja © lateral de
1a cSiuls Dasal de cada Mmiers de 3er. orgen en el area f¥rtl,. forma una
O varias protuberancis, 188 QUE SON SERAradAS CcOoOMo PeqQUenas céElulas que
se apeti te para formar una © varas Nileras oe céiules.
Estas cdiu nwenen funciSn nutritiva, “filamentos nNutritwos™ (los que

fueron Hamados cOMO “NanNergewebe™ por Kyln y como~teéxdo nutritivo® por
Dixon),

Las céulas de 103 filamentos nNULritivos Son umnuclieadas y tenen
un contervdo citoplasmitico denso. Despus de 1a fertizacion, el
cCarpogonic se alargs y graduaimente se extienden 1as conecciones (pit-
conecctions) entre &ste, el carpogornio, y {a célula soporte; estas dos
cslulas eventuaimete se fusonan. Las conecciones entre 1a c&lula soporte
v & células vegetativas que estin Sobre &sta. pueden extenderse despuss.
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Como un resultado del alargamento detl
de las conecciones entre 3! y la céula soporte y entre 1a chia soporte
¥ las c#iulas vegetatwas se forma una fusiSn celular wregular. La fusidn
celular conuNGa y en etapas pPosSterores puede rodesr a Wws céulas
vegeltatvas vecinas, Perc nNo Na sido ODServada fusidn con estas céulas.
Durante el proceso de fumon, 18 AVISISN nuciear tuene ugar en el
Carpogonio, 10 Cual INICI& UNOC O Varios Procesocs argos Que
crecen nNacia €l e,e central. Las puntas de esStos Procesos se
aviden y forman 1as imciales de los gonmoblastos, 108 cuales
se aviden repetidamente Para formar filamentos gonNMobISaticos.

Carpogomo y dae la extensisn

€N etapas POSIEriores, estos flamentos fOorman UNa Masa e edada
awrededor de ias c3Wias centrales de a8 puntas fértiles (c$iulas Dasasles
dge 20. y 3er. Oraen).

Las S8 ONMMODIAS T 3 SON Uw O
multinucieaadas. Despuss de

1a ferulizacidn y seguramente por s
eatimulacidn Que ella causa, se forman fAlamentos nutritivos en
abundanc. La fTusidn ocurre definitivamentes entre €l gonmModblasteo vy 08
flamentos nutritivos, y parece, ademss, que el gonmoblasto se fusiona
girectamente con

188 C&lulas NuUtHILVas, s Que medie 1a formacadn dJde
céiulas “conectantes”.

El reconocmento de la existencia de
entendidos &stos, en sintesis, como los filamentos de c&lulas uninucieadas
Que rodean 81 ProcarpC ¥ que Son 0SS encargados de 1a nutrcidn durante el
desarrollo del gonmoblasto (Kyln, 1928, Dmxon, |959b, Fan 1961) fue el
argumento fundamental que Sirvid para que Fan (1961) mantuviera su
pProposicidn soore la cahdad ordnal de 1as Geudiales, asi como,

SiIrvid de base para que Papenfuss (1966) sostuviera i1a separacidn oe
Geldiales respecto de Nemahales porque el carscter era 1o
suficientemente fuerte COMO Para PErmitiG un recor “to i ge

cualquier membro de las Geudisles, evidentemente, sempre y cusndo se
trate de una pPlanta femenina Frul,

1os dilamentos nutritivos,

tTambisn

e to n ritiv n o {nl (12}

Cuandgo Kyln separd a Geldiaceae de Nemaliales, estas parecian muy
nomogeneas., Wves @8 8L eSS moatraron que varas femikas oe
Nemahales, tales como Batrachospermaceae, Heimnthocladiaceae,
Chaetangiaceae, Acrochaetaceae, Naccariaceae y Bonnemassonaceae, cada
famiba bien definida Yy formando uUnN grupo dIscreto de géneros pero
aparentemente cCon POCo Que ver entre ellas para formar un orden. €y
propiema fundamental radca en que en varas Jde esas fTamhkas hay
presencia de algon tpo Jde célula auxikar y en otros Nno y Ila mvca forma
de mantener 1a coherencia del orden €8 a Partwr Jde sostener a defuwcidn
mas restringida de dicha estructura que fue la planteada orignamente por
Kyhn en 1923,

o e e S A P AR
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La presencia de dicnos fMilamentos nNo es exclusiva de las Geligiales,
24

en algunos otros géneros como A NpcCITp (Nemaliales)
TAMDIN Se encuentran presentes y son, » Semejantes morfolsgcamente

& los de ias Geldisles, al igual que en fonnemaigsona y AsSparsgopsia.

Autores como Fan (1961) han COoNSIErado estas sSmktudes mis Que
cOomo elementos pPara descartar el orden, como mndicativos de relaciones
filogendtuces entre los &rdenes Nemahales, Gelidiales vy Cryptonemailes.

{3 {od 1_or:

Aunado & 10 anter:or, Nan SKioc Propuestos otros criterios para
mantener Ia wvigeéncia del orden Gelhales. Las caracteristcas de la
seomentacidn de a clula apical que define 1a construccdn umaxial del
talo en todas las Gekdi 8 Y €1 o Of JErmnacibn Que es Otro caracter
ae unndad en todas las g8l orden, Tueron contuderadas elementos

PACe S
ge SPOYyo PIrs 1a delmtacidn del orden (Papenfuss. I966; west vy
Hommersand, 1981).

Ssamentacign

La c&ula apwcal se di tr te orignando dos
segmentos. E1 segmento Inferior se dwvide longitudinalmene para dar
origen a8 una céiula axial y dos cilulas pericentrales. Estas dGiumas se
Gviden nuevamente de mManera ONGItUGINSl Para Producir un total de
cuatro csulas pericentrales y asl construwr el patrdn bASICO & Partr ael
cual se desarrolla @ talo (Dixon, 1958; Fan, 1960).

Qermnacisn

En 10 Que toca & |a germnacibn, (08 estudios reahzados nasta 1a
fecna han revelado 1a @XISTENCia a8 UN PAIrdN ae germnacdn coman en
TOdas 88 SBPecCies tradbaijadas (Chemin, 1937; Felaman, 1938; Katada, 1955;

L, 1963; G v Det Pr3o @t g\ 1972). Este patrdn se presenta
TENTO eN tOLrasPOras COMO &N CArpoSPOras y fue Jencomnado como el Geldiom
type of germination (germnacidn tpo Gehkdum; Chemwn, 1937; Inon,

1941). En SrmnNOos generales el Proceso Be Caracteriza por 1a formacdn de
un tubo de ger te Jespuds de Que la easpora se deposita
en @l 3USTrato. €1 CONteMao A 18 esSpora Migra hacis €l tubo y dJdentro de
& S Sslado por la formacidn de una parea cewlar. Con el alargamentc vy
AWVisidn de! tubo de germnacidn 3e origina 1a cE&lula wcial  del
Propsgulo 18 qQue sufrirs sudbsecuentes dwvisSiones. Posteriormente se
origman., en el extremo diIStal, UNC O dOS IZOWES Que PermiteaIn Ia
adnesdn al sustrato. Finalmente. la célula apical se aiferencia y el
crecemento posterior de! talo se produce por 1as divisiones de 1a c&lula
SPical vy sSus derwvados (Santelices, 1977).
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S1 Dien este PALrSN de germmnacidn s Na encontrado en todas
est existen tammién, ferencias respecto al
Primera avisdn del tubo de germinacidn, dael

embridn y de las caracteristicas Jde a cSiula en @t tubo de germmacidn.
Hasta a fecha no se conocen 1as CaUsSas Jde estas diferencas y por el
razén no se puede precisar sSu sigNificado (Santehces, 1977). €Es posible
que alguna de estas dadIferencias sSean pProMucto e las condaciones oe
cultivo como es el caso de Ja longitud de los rizodes qQue se ve afectada
por la gravedgad especifica del agua (Katada, 1955).

las
planoc de a
namero de rizodes Por

Y tpo de germmacidn) tienen uns relacdn nteresante d
Patrdn dae germnacidn cuimna con 18 di!eronclulbn ae a c.lul. apical
y &ésta se caracteriza pPor Su forma de T, tienen
Que ver con la particular forma de CoONstruccidn uma:ual del talo de lias
Gelhidales,

£3tas dos Glumas caracteristicas (segmentacidn de ta c‘!ula apical
ar. €\

Famiha; y_ _géneros det orden Gehdiales con ShgeZ actua

La famha Gehdiellaceae caracterizada pPoOr carecer de filamentos
mZodales, es una famia mMonotipicCa QqQue contiene al género Gelhdena
Feldmann et Hamel. En este génerc Se encueNtran variss especies que
presentan una dIstribucidn  geografica ampha.

La familia Geldiacese, qQue se caracteriza por presentar filamentos
mZowdales, NCorpora a

108 siguentes géneros:

_ms_eeu_e Oxamura,
geckerellp Kyhn, Gehdiym Lamouroux, Porphyr xutzing, £
J. Agaran, Pulophora Kutzmng, Suynhria J.Agaran ex Enadilicher vy Yatapeity
Ok amura.

Entre los ocho géneros nciuidos en
Geugium vy Pteroclagis la segre
en 18 estructura vegetatwva.

]
cSn se hace a 9."‘!" de

las gaiferencias

En total se conocen apr te 100 aentro ae s nueve
géneros (nNcluido Geugigllp) de (oS cuales ciINCO 3SO0N MONOLTRICOS © tuienen
MUY POCas EesSpecies y CoN una Strbucidn geogriafica mis o menos

restringida. Ademss de Gehdiglls, Beckerelly, Geligwum y Pleroclagis son

1os géneros mis dversos y <Con una astribucidn geogrifica ampha
{(Santelices y Stewart, 1985).
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APENDICE 2

GELIDIUM ¥ PTEROCLADIA: DELIMITACION TAXONOMICA

€N este Ap#ndice exponemos un andkas de 08 pr Y
Propusstas pParsa resoiver I8 dehmitacisn taxondmica de oS géneros
ia Que na sido complcada pPorque |as especies de
ndistinguibies en su condicdn
vegetativa, Situacidn que na

llevado a fundamentar la separacidn de estos
9éneros solo a Partir de algunas caracteriticas reproductivas.

L] es

Caracteres reproductivos

EN 1851 fueron reconocidas diferencias importantes en la estructura
CISLOCArPICS en las especies de 108 dos géneros, razdén por la cual, J.
AgQardn separd de Gghdwm, que €3 el orginal, al génerc Eterociada,
bassndose en el nimero de !5culos (cavidades) presentes en el cistocarpo.
€species con ciIStocCarpos bioculares son Ncluidas en Gehgym, en tanto
qQue 1as que tienen CiStOCarpos uNIOCUlares son adscritas a pPterocladip
(J. Agaran, 185 Okamuras, 1934; Feldmann y Hamel. 1936; Taylor, 19386;
Fan 1961 Stewart, 1976)

Ademas del namero de I5culos han £do utihzadas otras
caracteristucas de la estructura reproductiva como auxihares en
caiferenciacidn de los géneros.

L3 asposicidn y ubicacidn qae tas
cCarposporas es aferente en ambos géneros. En |las especes de Geuwdwym se
Presentan CArPOSPOras Soktariss qQue nNo forman cadenas y Que sSe upiCan en
el extremo de los filamentos, mentras que en Ptecocigdia 'as carposporas
forman cadenas cortas. £l valor taxondsmco de estas Ccaracteristcas no fue
coNnsiderado seriamente Nasts la realzacisn de 1os estudios de Fan (196D,
qQque analizd a estructura y dessrrollo del cistocarpo en diferentes
sspecies dge los Qdneros gGehdium, Shyrg, Beckerelis. Agcanthopelts.
Yatabgily vy Eterocigda.

‘a

Existen dos TpPos dJde dJdesasrrollo cistockirpico, el tupo Gehdiym que

MCiuye® & tOdSS 1as especits Jde 0S8 QENeros antes mencionados a excepadn
de Pter ij qQue constituye el Segundo PO de desarrolio. Los elementos
INVOIUCIrados en aiCho Proceso Son bisicamente 03 MISMOS €N ambos TPos.
Las diferencas radican en la formacidn y orentacidn dJde tricdégmos vy la
ulterior pProduccidn de Ccarposporangios; en la formacidn diferencial de la
cavided © cavidades cCiStochrpicas y en el

NnOMero y ubicacdn de 108 POros
(osticlos) de Lberacidn de as carpdsporas (Fan, 196)).

€1 daesarrollo del cistocarpo se mcia en 1as ramas fértles, donde
se forma una depresidn longitudinal media, frecuentemente en ambas

superficies de 1a rama, ani una célula basai de la Mmera de tercer JSraen
(prodgucida por repetidas ddivisiones de ias céiulas percentrales
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e de cuarto arden, se desarrolla una
PTO!UDQT‘.“CI‘ que Se Arga naca la superficie del talo (mas datos ver
ApSnace 9.

En el desarrollo ciatochrpico wpo Gelidum, esta Prolongaciones
(rics5ginos) se desarrollan nNacia ambas superficies de ia rama
(orientacidn del desarrollo carpogonall. En el wpo Plrerocigdhs, vror el
contrario, \a proguccidn de tricdgmos se dik s5lo ha una superficie. En
este caso exiISte una excepcidn que es Prerociadp LNAsYer:
Presenta desarrolioc de tric5gNos naca ampas superficies de
(Fan, 1961).

LOS filamentos NULCrItivos Se Producen €n ambos tPos de desarrolio
CISTOCErPICo. En el tpo PLerociagip ‘oS fuamentos se desarrollan del

\ donde se encuentran los tricdgencs y ademas, se forman filamentos de
20. Srden a parur de aigunas células de 108 filaMENtos PrMaros en
algunas especies como Plerociachs Wnggyer: y P. Wcigs. En el tpo
Geugium no existe desarrolic de MNiamentos nutritivos secundarios (Fan,
196Y).

LOS Procesos post-ferthZacidn sSon muy Seme, antes en ambos tTpos
desarroilc cistocsrpico. La dnica diferencia radica en
Carposporangios en cadenass cortas (a partis de
gonmobissticos) en el
solitarios en et

de
la formasis5n de
108  fiamentos
Tupo Pteroclachy y formacidn de Carposporangios
wpo cengiym (Fan,\961).

Del anausis de 1as aferencias CcaStocHrpicas reahzado por Fan
(1961), se desprenden dos conclusiones wmportantes. Primero que 8
separacidn de los géneros Geligiym vy Eter tiene valdez taxonbdmice
¥y Que 108 ITmtes entre elics estin defindos por: nomero de 5culos
CISALOCHrPICOS, 1A auUSEeNnci © Presencid de agregacidn carposporang:s! y I1a
POSICIBN ¥ NimMero de ostiolos scobre a superficie cistockrpica.

Un gran nimero de autores Na conGdido en que las diferencias antes
mencuonad.s son los caracteres mis claros de segregacidn entre v
(47 3 (Gardaner, 1927; Okamura, 1934; Feidmann vy Hamel, 1936; aylor,
|930' Oawson, 1952; Oixon, 19588; Stewart, 1974, 1976,1981 Santelices,
1976, 1977

NO obstante, es CIertc que en MUChas ocasiones es aifiew
contar con material f&rtl para llevar a cabo 1as dJdetermnaciones
perunentes. A menudo, 1as colecciones cuentan con un namero relatwvamente
grande de especimenes estériles y por consiguente, los gametofitos son
raros o nexistentes.

Como ejempio de 10 anterofr, ténemos Que de Ias e3pecws que se
encuentran en 1a costa pacifica de América (desde Canadk nasta Chile), un
buen nNadmeroco de ellas nan Sido descritas en ausencia de CsStocarpos.
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Geugym prooregjceny Gardner. G. criapym Howe, G. geaduum Dawson, G.
dasiapagenge Taylor, G. hangckin Taylor G. 1aadelag Taylor, G.
Dawson, Pierociggip [T 123 Dawson y €. fOr

nenadDIpng mygciformy
Taylor (Howe, 1914; Gardner, 1927:; Taylor, 1;945; Dawson, 1952, 19603,
1964; Stewart, 1976). Tamb-.n existen nformes de especies donde 108

cistocarpos son | como G. grungie (Turner) Lamouroux
¥y Q. Nugkdrona para as costna mexicanas (Dawson, 1952).

Los pr der ge st es como Ias descritas no han
S0 POCOS y "Un buen nomerc de ellos, adn No estin resueltos. Tales
problemas, ademis, NOS remiten a Cusstiones qQue van mMas alls de 13 mera
sistematica, $stos tienen relacidn con fendmenos como los de 18
sexualidad, Por qub Y culndo se expresa Ssta Y S en la prictica es
adecusdo utiizar caracteres de naturaleza reproductiva como elemento de
segregac:dn genérica.

de Cfer

La formacidn de CiStoCarpc Na SiJC vnculado con las con diciones de
SpumMo  crecimento de 1as plantas (Ssntelces, 1974). En algunas especies
donde el crecimento es eatacional, 1a formacidn de cistocarpos tamosn
es estacional (Conover, 1964; Matsuura, 1956). En especies donde el
crecmiento NO es estacional vy No presenta variaciones significativas
gurante el afio, la formacidn de ciIStocarPos Se Proauce dursnte todo el
ciclo. Sin embargo, €! potencial reproductuvo de la especie y con ello la
fOrmacidn de cCstocarpos, puede ser afectado por diversas razones, entre
1as que se pueden mencionar las Interferencias Nterespecifticas, © Mas
precisamente, mnterferenc competitiva, decwrr, que la presencia de
otras especies altera 1a expresidn de las capacidades reproductivas
(Montaive & Santelices, 1981).

Por otra parte, se sabe que con cr 1O estacional,
Pero donde &ste se Al en conACioNeS SUDSPLMSS, NC nNay formacdn de
CI8TOCArpos, como es el caso de Plerociagsy capligces en Inglaterra. Esta
especie Permanecid estéril aurante nueve afios en 1as costas Dbritincas, a
pesar de qQue en Francia Jdesarrollia talos tetraspdiricos y CiSatocsMpicos
(Dixon, 1961). La misma especie en San Diego, Canforma, no presenta
Crecimento estacional m fOormacidn de CIStocarpos y durante 10s meses mas
cAlidos aparecen talos tetraspsricos (Stewart, 1968).

Las diferentes manfestaciones reproductivas encontradas en
Scaplaces. en 1as costas europeas, llevaron a Oxon (1965) a
Proponer una NIPStesis explicativa de tales fendmenos, en funcidn de una

expresidn  fisi015giIca diferencial de 1a capacidad reproductiva de 1as
especes.

1

ke et T £
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€n esta npsStesis, relacionas s presencia de talos fErtiles con un
gradente IaLItUGNAl & PArlIr 4l Centro de hstribucidn de i8S especes.
ENn Otras palabras, €3 mis probadble QUEe TS QGaMetofiticos y tetraspdricos
se encuentren en el centro de dstribucidn, donde 1as condciones para e
desarrolio de 1a especie SOoNn SPLMAS Yy POr tanto el cclo de vida naturst
se acerca mis 8l ciClo & Vida tedSrico Propuesto pars a Famka
Gehdiaceae (Ciclo tTpo "POolySiPRoma” dipIoDiot3MCco). Hacia 108 extremos
de 1a distribucidn, 1as CoNAiICioNes externas nniben 18 expresidn de los
talos gametofiticos, Perc ain se expresan 108 dPloides productores oe
tetrasporas. En 103 iimites del rango de stribucidn Ia capacidad
reproguctiva de las especies se nwbe Por completo y 108 talos que se
encuentran son totaimente estEries,

Este patrdn latitudinal
exphcacidn de

dge indices de fertihdad srve para a
108 fendmenos oLSsServados con algunas especes, Cierto es
qQque un gran nNomero Jdge las especes Jde

Gtbcham ¥y Elerogighp nNo han sdo
estudiadas bajo esta SPUCd Y pPor 10 tanto resuitd hficil verificar ia
vaudez de 1a npsStesis en ausencia de datos.

Existen estudios, CcOMo &) realzado Ppor Sateuces (1978) con
Pterocladg Cagerulescens en Hawau, donde 1a hwpdtesis anteriorr No es
aphcaple plenamente. Si1 Dien 18 AMStHbucidn  complieta de dicha especie no
es totaimente conocida, 105 datos Gisponbles apuntan a caracterizaria
como una especie netamente ttropical (Dawson, 1959; Looms, 1960;
Santehces, 1976, 1977, 1978). En estas <¢oStas tropicales de Hawa,
poblaciones de . caerulescens Presentaron escasez signficativa de
Plantas gametofiticas femennas y Ios talos espermatangales no se
encontraron. La aparcidn de 103 talos cCiIstocsrpicos se presentd durante
Parte del verano, &poca en ia que se redujeron |a tasa Jde crecimento
vegetativo vy 1a abundanca talos tetraspdricos. Las condciones de
MIXMO Crecumenmto €n este cCaso, Parecen estar mis en reacdn con 1a
APMICISN de Tetrasporofitos que con gametofitos. Se ha sugerdo que
conaciones extremas pueden modificar localmente e} patrdn geografico de
fertihdagd (Dixon, 1965) y el caso de £. is 711 n: en Hawa, apunta a
consderar desviaciones del

ciclo de vida tedrico propuesto para la
especie de Geldiaceae (Santehces, 1978).

Aunado a 1o anterior, conwviene sefalar algunos estudios en el
nNemiaferio sur., con dos especies de Goehgym ! wngulatym v G.
fihicinum  fueron estudiadas en 1as costas de Chile central ¥y no fueron
oDservados cambios estacionales en 13 DiIoMasa cosechable, lo Que hace
sSuponer una No regulacibn estacional del crecwrmento vegetatwvo. Tampoco
Se obServaron cambios estacionaies en la aparicidn de estructuras
reproductuivas. Durante todo el ciclo de trabajyo (14 meses), oo una
Presencia continua de talos CGStocCarpicos v tetraspdricos. Sin embargo, la
cantdad de talos reproductivos estuvo relacionada a! total de la biomas,
cosechable. Se encontraron cambios en 1a Diomasa de las dos especes
Producto de una interferencia competitiva, lo que NAdica que hcha
mnterferencia de alguna manera afecta el potencial reproductivo de ambas
especies (Montalva & Santelces, 1980).




.
Tanto @1 estucio de Pterocipgdip caeryiegceng (Santelces, 1978),
como el de Geudwm ungyigtum y G. fHliciym (Montalva & Santekces, 1981

nace pensar qQue 8 regulacidn de 1a formacidn de ciIstocarpos ests dada pPor
factores ain no plenamente reconocidos. CoNAKCIoNes externas
MeGIoAMDENtales © FACIOres DIOTICOS diversos pPueden ser la causa de ta
alteracion del Patrsn geogrifico de Tnadices de ferthdad y de
desviscidn d CICIo de vida tedrico Ppropuesto.

aferencias de 1a estructura cistocrpica cCOmo caracteres
para separacidn de Gehdiym y Pterociaas depen ser
analizados, eNntonces, desde tres congderaciones Oasicas. Prmero, s el
caracter presenta manifestaciones sufcientemente disimiles (caracteres de
diversiaad) como para hacer ia cstncidén entre ellos. Segundo, S el
caracter cumple con los r tos taxor como constancas, medda en
grado de varadihdad y frecuencia de aparicidn., Tercero, en cuanto a su
factibiidad de uUSo, €8 Jecwr, S8 €} caracter sea "bueno © malo” en
TErmnos de S8su  apkcabiidad practica.

fgpt it 1] [] r.— Existen los antecedentes
NEecCesarios pPara evidenciar |a existencia dJde diferncias sigmficativas en
& estructura cistocirpica (Kyhn, 1928; Dixon, 1958; Fan, 1961). Hasta

e! momento, !a Gnica excepcisn es Pteroclpdig Indauer), a pPropsdsito de |a
cual 8€ tubo QUE hacer unNa AJEecUSsCIOn Jde 18 agnNoss, SE ampkd |a
gescripcidn del caracter: naGmero de cavidades cistocarpicas.

Hasta la fecha nNo Sse han reakiZadao 0SS estuchos nNecesariocs para
nNacer una evalwacidn de 1a manifestacidn del ciStocarpo 3 nvel
pobiscional. L8 diagnosis de Geuchym es absoluta cuando dice "siempre
osloculare Yy en estricto rigor, generaWnente, es muy hmitado et naimero
de e jemplares Que Se analizan para determinar las caracteristcas
CIBTOCHrPICEs O cCualquer otro caracter en una coleccidn dadada. Tail
situacidn wnpide Sfrmar categoricamente que a rnivel poblacional
(respaldando con prued tadTSTCAs), €] CiSTOCHMrpo Se exprese de tal o
cual a. Nor S€ hace una extrapolacidn con Mmayor © menor
SIGNAICAA0 JeEPENAieNdo Probablemente de por I© mMenos dos elementos:
antigueaaa de 'a aescripcidn de la especie €N cuestusn y cantdad de
revisiones posterores.

La existencia de una especie como Pterocigay Lndaver: nos lleva a
formular las Siguientes pPreguntas:

a)yLas ae 0 dget cistocarpo son una
manifestacidn ecofisoldgica 1ocalz.

b)iSon 1a expresidn de una umdad diferente?

C)Es &se un carscter de transicidn con imphcaciones en
as re ones filogensticas entre las umadades de Gehdwum y

Prterociagia.
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Vrigbiided el _caricter.- De todos 108 e emplos Que se anskzaron
sopre el cistocarpo, Mnguno se refisre a a variasbhilidad daet
sSentido estricto, & excepcidn dJde

carscter en
situacidn de Eleroclagiy lndaugri. €n
fa Lteratura No GISten reportes sobre variacidn PIEMSrfica por eJjemplo.
€n general, 108 andhsis se centran en 108 pProblemas. de I8 capacidad
reproauctiva y 1a aparicidn de 1a fase gametofitica femerwna. Aunque esto
uene una relacidn importante con el or TEXOr Que nos ocupa, No
mplhca directamente el cuestionamento del cistocarpo desde €l punto de
vista de su vakdez sistematic €8 decw, la mamfestscidn del caracter
wene la constan requeriada Siempre Yy cuando aparezca, 0 que nos reamate
al provlema de ta dficuitad de encontrar las estructuras.

Facubihdad de uso.- €Es en este sentido donde han
mayores criticas. L& nfrecuente aparicdn de Cistocerpos en
l1as colecciones de herbario, Nace poco prictco el uso osl
eso podarTa canficArsele CoOMmo un “caracter malo”.
puede iNnvahdar que

el campo y en
caracter y por

A pesar de ello, NO
ias airerencias de

se
18 estructura cCistochrpica siguen
sSendo 108 caracteres mas claros paras delimitacidn entre Gewdiym vy
Plerociaghg como 1o han afrmado muchos autores.
cCargteres anprtimcos.- En 1a

Lteratura existen varios antecedentes
sSobre ProposiIciones de Ccaracteristcas vegetatuvas para separar los
GENEros arriba MENcIONados. AIGUNOS Caracteres anatsdimcos tales como
nifas, c&llas medulsres, células cortcales superficiales, etc., han sido
revisados con la intencidn de estabiecer su valor diagndéstico,

a) Filamentos Rizodales (hifas).— Las diferencias de
nfas ha sudo propuesta para separar los Géneros. En N

estén generaimente ubicadas en el lado externc del texdo central o
medular, variando en abundancia. SN emMpargo, en las partes ,Svenes de las
frondas es posible observar algunas hifas esparcadas dentro dJdel te sdo
medular. En Pterocladip, POr el contrario, 108 fIlamentos riZoda se
locanzan en el tejdo medular Yy 1ambidn pueden Variar en abundancia
(Oxamura, 1934; Felomanns Hamel, 1936; Looms, 1949, 1960).

locahZacidn dJde las
Gouckum, las rufas

SN embargo, Se Na VIStO en dIVersos estudos, Que 1as TNfas Son un
Caracter muy Variabie en las dferentes especes y que No Se puede
establecer und dehmitacidn tajante entre 1as especies de uno y otro
Género (Garaner, 1927; Taylor, (938; Dixon, 1958a; Fan, 96y

Stewarsy,
1968; Santelces, 1976; Akatsuka, 1981).

Por ejempio, Fan (1961) sostiene que a AstrdbuciSn de las M™mifas en
varias especes esti MES O MeNnosS restrfgda a4 unNa regdn y Que en algunas
especies de Gelhdwm $Stas estan Confinadas a 1a Ccorteza, en tanto que
otras de Pterocladia se presentan en el centro de la médula. Sin embargo,
especies como G. puUrpurascens (Ncluida G. puUlchrum) vy otras més,
presentan flamentos riZodales tanto en Ccorteza como en
medaular.

13 regbdbn
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for otra parte especies de M e. . .

3 arti9668) vy P£. ungdsuer:
[ 1, ||nmaa.s ricinas) en regdn nLerna
de \a cortezs v algunos filamentos - distribudos en la méaula. Las especes
5N Marfiestan uns extrema varabitidaa de Ia
"tos iz 8 (AKatsuka, 1981).

La extrema varabilidad de 18 distrducdn de los filamentos
[pr 21011 encontrada en especies de

cewdwym vy Ptrerocipdip de ampha
ABLrDUCIEN QIOPrSTFiCA NACE qQUEe @SOS Caracteres hayan o deacartados
COMO elementos Para 1a dJdekmitacidn gensrica (Fan, 1961 AKkatsuka, 1981).

o) C i1
meduilares fueron

e8.— Oifer en forma vy disposicidn de 1as c&lulas
Ol a (1934), en especies ,apONEsSas de
que estan  giferencias ersn adecusdas para Asunguer

Y Pr
a los géneros.

EN cortes reahzados en porciones DaJes Yy maduras del talo se
evidencian carscteres medulares constantes para cada género. En especes
de Geligiym, 1as céwias medulares se observan circulares © un poco
ovales. fFrecuentemente, cuando Se ven circulares, los filamentos
riZOIdaleS SON E8CAS0S y S& Presentan espacios intercelulares ampuos. €1
mamo caracter no fue observado asi en £ J donde las células se
ven m3s O MENnosS ae Torma wregular, generaimente extendidas en el planoc
raNSvVerssl vy con un arregio MAs ComMPacto Que en el caso anterwor, con una
consecuente reduccidn de 108 espacios nterceiulares. No obstante, en las
POrcioNes NUEvVasS dJde 1as Plantas no €S posble hacer una AStNSN precisa
de 1as caracteristicas medulares (Looms, 1949)10 que mphca Que entre
POrCIGNES NUEVAS ¥y POrcIONes mMaduras de uns MISMa PIsNta hay variacisn de
ia estructurs medular.

Tambisn existen MOOI'ICICIOHOQ en Ia estructura de la médula del
talo con e! paso ael o8 s jSvenes y 03 vieos Jde una
fno " S 1as cSuas medulares (Dixon, 1958).

LA estructura wnterna del talo presenta varaciones,
funcidn de 1as conaiciones ambientales en las que se desarrollan las

plantas, como 1o demostrd el estudio de 1as varwaciones morfoldgwcas de
Elerocipdip XCamQe (hoy B. capligces; Stewart, 19606).

ademaés, en

La varacidn polimsrfica y pleomdrfica de 1os caracteres medulares

de las aiferentes especies de Gehgwm y Pterociaghg 108 hace Nadecusdos
para Ia segregacidn gensrica (de esScaso © NUIo Valor Magndsuco) vy SuU uso
na producido wnportantes confusiones (Dixon, 1958; Stewart, 1968). Sin
eMmbargo, NO existen anadhsis rigurosos acerca de 1a relacsn entre células
meculares vy ¢ tos 1es qQue Loomis (1949) propuso. ES posible,
que CoNJUGaNdC ambas caracterisucas se modifiQque SU Valor Taxondmco.
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c) Células corticales.— Una aiscrimnacién rszonable entre Geligiym vy
(23 i@ Puede hacerse por ias caracteristicas de las céiulas
corticales mas externas (Akatsuka, 1981). Las diferencias de las cSlulas
superficiales de

1a corteza fueron oDSErvadas wucCiaimente en custro
especies de Ggligiym, dos de Plerociagip

v xerelly PYLCOSTeLe, todas
del Japsn, a partr de Ias observaciones del aspecto superficial de las
células v de cortes longitudinales.

ELerociagiy Presenta, especiaimente en
medias de

as porciones apicales y
células (viStas en corte) alargadas
oblicuamente, MENtras Que en 108 ejes rastrercs, las células estin
perpenaiculares a Ia superficie del eje. EN 18 porcdn de transicidn entre

el e e poStrado y el erecto, la orentacidn de las cSlulas corticales es
ntermedia. Anahzadas superficiaimente, las células se ven ovodes,
praiformes y elfpticas y 1os vértices celulares SOn pPronunciados y agudos.
El eje celwwlar mayor cas

los ejes principales,

siempre ase observa paralelo al eje del talo
(AKatsuka, 1981).

€En Gehwcum, las células (ViStas en corte) se ven alargadas
anuchn, e, t en S5

v perpenchicular respecto al ege,
tanto en e es rastreros como en (08 erectos (Aratsuka, 1981, En vista
superficial, las cé&lulas se ven cas: redondas, ovodes, eliptucas o
pohgonales con

1as esquinas redondeadas; el arreglo celular presenta un
aspecto rregular (AKatsuka, 197C, 1980).

las especies de estudiadas, S350 una no presentsd 1as
caracteristicas anterwores, gehdhym ggpomcym en

la qQue se evidencid un
arreglo de pares cellares que a su vez forman parches reguiares de

t&traacas. En aparencia este caracter es claramente daistinguble en
regiones apical

las
Yy media de 108 ejes prncipdies. (AKatsuka, 1981, Estudios
Posteriores revelaron que el caracter de tétradas cewlares aparecen
tamobidn en G. pnistodes.

La ewviaencia anterior, sirvid de base para B creacdn de un NUevo
Género, ONsuKy AKAtSUKS (1986) ¥ una nueva espece, 3 (] "
(Turner) Axatsuka (1986). Aunadoc a esto y tamoidn como producto dael
arregio celular en tétradas Que aiferencian a dos formas de
ucids, se cred otro Género nuevo eter

PLETiCIANRSIrUM ¥ UNS Mueva esPecie
mES, Plercladipatrym CobuStum SP.NOV. AKSTBUKA (1986).

Resuita evidente que se
sigmificativo a tlas

le na otorgado un valor ddagndsuco
super ficiales, no

caracteristcas de l\as c‘lulas corucales
85lo en la delmtacidn de m vy Pterocipgiy.

d) Pelos umcelulares.— LoS pelos uncelulares se presentan en
superficie del talo de algunas especies de Gahdiaceae,
Producidos por las cé&lulas cortcales

a
ellos son
super-ficiales. Dichos pelos manos



fueron observados en Eteroglpcp capligces v Geldiellp pceross, en
amange ¥y P. nang 8dlc fueron distngudas células especiales que
Parecen ser Ias productoras ae

108 pelos hkanos. En otras tres eapeces
de Gelidiym, dos mis de Ptgrociady v en 1] g gubcostaty no fueron
eNncCOoNtrados M pelos m céivias e Dado el reduckio nomero de
especies que fueron analzaaas, €3 dificl evaluar el significado
TAXONSMICO del Caracter y OJetermnar s: puede © No Ser utihzado en la
regacidn de Geugwm vy Elerocipdip (AKatsuxka, 1978).

€) Caracteristicas cuticulares.- A partr de raspmra Yy maceracidn de la
suocrﬁcl. del talo de dos especies Jde ehdiym, Pleroclagis capligces,

Y Geligigily SCRross. sc ODTUVO uUna estructura
cutnculor QUE Parece Ccorresponder a un engrosamento Jael borde celular
entre tas células corticales superfiCiales vecinas. Se describieron dos
TPos cuticulares, uno “umpilical” Hamado asi epor presentar una
proveccdn en forma de omdigO en el centro y del lado mnterno oe la
cuticu y Otro "piano” que es hso y circular o eltpuco. EV wupo
“umbilical™ 1o presentaron

Gelidiells Scerossy, Sehdiym ,aporicym Yy
Plerociadip Saaces v el tipo “plano” G. pacificum vy Geckerellp
BYDCOBLPLY (AkaBtsuka, 19T78).

AUNn son escasas 1as referencias acerca de
car teristicas de esta eatructura cuticular, e Nncluso no existe una
evaluacibn sSobre I0s pProceaunientos utnihzados para  aislar la  cuticula,
108 cuales PpParecer ser Dastante Aristicos, 10 QUe Sugere una posbile
moaificacidn de |a estructura © ncluso, 18 produccidn aruificial de ella.
En tanto se acla 18 situacisn y partuendo de ia base de que 1a
estructura existe y sSe Presenta como Na sido Propuesto, 08 resuitados
obtemdos hasta ia fecha No parecen dar cuenta de una segregacisn entre
Gahgum y Plarcocipgip Gade que el prwmer Género presenta 108 dos tpos de
cuticuta.

1a presenca vy

1) Caracter de moreologia externa.- £t princeal
presenta para utilizar 13 morfologia externa en 1a dJdehmtacitn gensdrica
es su 8lto grado de variabilidad, aunado a8 un dJdesconocuento de los
facCtores qQue dJetermnan UNa U Otra expresidn fenotipica (Dixon, 19580).
LUZ Yy temperatura, en relacidn con estacionaldad y dstribucidn

geografica son hast 108 factores mMas viCUlados con 1a variacisn
morfolbgica de

probilema Que se

La estructura dei talo en las rodofitas maduras, fmcluyendo &
Gekdiacea®, @8t determnads POr I8 INteraccisn de 1tres elementos:
ABPOSICISN Ge 108 ejes Yy ramas en el talo, forma ndAwvidual de 108 ejes
Yy ramas, vy fases e vida de a fronda. Estos elementos no son
ndependientes y en algunos casos 10s tres se manifiestan sSumuitancamente,
trayendo en consecuencia Que el pPatrsn de variacdn de los talos sea de
alto grado de complenaad (Dixon, 1963).
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La dispoSicidn de 108 ejes en ¢l talo ests determnada por Ia
PosiIcidn, numero y forma en que se orginan tos filamentos de crecmento
vimtado. La forma de los g es individuales estd determnada por el
dgesarrollo relatwo de los ¢ tos de cr to hmitado que los
rodean. La forma de cads uno de (08 ejes es € resultado de ta interaccidn
entre el crecimento en longitud, el crecmento en amplitud (ancho)
crecimento en profundidaa (grueso).

y el

POr su parte, el crecimento de cualquier fiamento es el resuitado
detl mcremento en el nimero y ia talla de las csulas, por o tanto, la
1ONGItud de un ejse estl determinada POr 18 tass de avisidn de la cséiula
apical, mas el de \as csiules del amento de crecimento no hmtado,
con el posterior Jlargsmento de las células de ambos UPOos de filamentos
¥ de sSuS pProductos dJde segmentacidn. Entre 108 dos tPOS de filamentos
existen marcadas diferencias f19:.015gicas vy pueden ser afectados
daiferenciaimente por las condiCiones externas,
determinantemente a las frondas de

o que afectars
los ejes (Oxon, 1966).

€N un estudio reahzado scbre Gehgwm pyichrym, G.
Pterocipgp capilaces, se observd que todas las ramas de creécmento no
Wmitado tienen un origen Indeterminado y 1a variacisn en el nimero vy
disposicidn de ellas eSS ta causa principal de 1as  variaciones de \a
apariencia externa de 1a fronda a pesar de que el pPatrdn apical
oasicamente €3 el msmo en todas las frondas (Dixon,\958).

\atifouum v

Existen modificaciones en 1a apariencia de 1as plantas por los
efectos del cicio de wida de 1as frondas (variacidn powmdrfica). Por
esjemplo, entre el primer afo de crecimento y 108 Suceswos son
diferentes. Plantas con porciones delgadas y ciindricas corresponaen a
ejemplares jSvenes de Pterociaghy SaPNSCEd
uniformes corresponden a pelantas adultas.

Y aquellas con ejes anchos vy
de plantas

Taxondmcamente, esStos JOs tipos
aduitas Nan 800 CONSIJErados como especrs distntas y en
reahdad sdlo representan momentos dhferentes dae
msma

o8 Nawviduos de une
especwe (Dwxon. 1966).

vVariaciones en la talla: altura, ancno y gruesc de ejes y ramas;
NTErvalos de ramficacdn; grado de atenuacdn de 18 ramas y otros
caracteres mis, Nan SiAO relacionadas con 1as cofr es Lales
(variacisn pleomdrfica ) Esemplo de ello son las variaciones observadas
en pPterociacis

pYramdale (anora PB. capilacea) relacionadas con las
aiferentes partes de 1as zZonas ntermareal y submareal en fas que se

manifiesta esta especie en San Diego, Cawfornia (Stewarty, 1968).

De ta msma forma, 1as variaciones en longitud, grosor y grade de
ramficacidn de 108 ejes y ramas han sido explicadas en funcidn del mwvel
de marea en el que se localzan las plantas ¥y s &§3tas se hallan dentro o
fuera de pozas de marea, sSugmendo Que condiciones extremas de
lumnosidad vy desecacidn 1as afectan consderapliemente.

e e et



Las poblaciones anuaies de PLerociadd SAErylescens en Hawa,
presentaron talos mis cortos,

AeIGadosS Y mMeENcos ramficados en el
ntermareal! qQue en e submare de una ] hid (Sant. .
19788). €n sigunas especes de Gewdgym

se¢ presentan frondas mis grandes
CUANJO crecen en las partes mis profundas de 18S POZas de Mmarea, en tanto
Que ias m

PEQUEASS SE& EeNncuentran en 1a Porcadn meca mntermareal (Oxon,
1966). En algunas especies, 1a ramficacidn se INcrementa desde el limite
Superior de su astribuci5n vertical, donde 108 ejes son Imple © Poco
ramficados, NacCid abajo, donde Ias rondss Se vuelven mis complejas y con

tengenc B Presentar ejes cortos con apariencia pPmnada (Dixon, 1966;
eone-Camba, 1969).

No obstante 108 MmuUcChos @4 de 1a var de ia mor<tologia
externa de 1as especies de Qehqym vy £ caracteres tales como
ia forma de la Dase de las ramas latersles de crecanwento hwmitado, nan
Si1d0 SUPEridos Ccomo GtiIles en 1a Separacin de estos Géneros.

Se observd qQue en 108 ejes twnden a ser mis gruesos, con
un PIAND (VISTO en corte transversal) que va de crcular a elipuco; que
ias ramas presentan una Darra O enNcCorvadura en el punto de insercadn en el
eje, en UG- O S0eMES de UNA COoNAtricedn y Que frecuentemente

os  aMpces
Ge eyes Yy ramas son abruptamente puntiagudos.
mss delgados,

En Pteroclachy los ejes son
los planos (en corte transversal) se ven elipticos, las
Dases de las ramas laterales no presentan barra y el adeigazamento de los

Bpices €3 gradus! (Stewart, 19608). -

La caracteristica sobre 1a qQue Stewart (1968) liama
ia forma en la Qque surgen 185 ramas

8 tot te ia pr SN a8 v
del caracter.

1a atencdn es
laterales, s emoargo, ella no

to Yy no reakza una evaluacidn

D8 tOodos 108 Caracteres vegetatwos Propuestos Para solucionar (a
giferenciacidn entre Celgium Yy PIlErociggie, Nay cCuatro que no han sido
evaluados, Pero Solo dos presentan posSiDdAdes de contener un
SIGNTICAC0 TAXONSMICO relevante. LoS Caracteres que consuderamos
nteresantes de evaluar son: la forma de 1a base de 1as ramas laterales
(Stewart, 1968) y l1a forms y asposicidn de 1as c&lulas cortucales
superficiales (Akatsuka, 1981)

Aunado & 10 anteror, y a3 Parur dJde observaciones prelmnares, se
detectd que la MOrfologia apcal €S uUn Caracter mas Dien conservauvo en
MUCNas de 1as especies de ambos GENeros, € INCluso es posbdie que existan
relaciones con 1as especies J8 Olros GENEros de Gewdaceae que pPresentan
un Patrdn de crecumento Mmuy Smiar a partr de una s5la célula apgcal
pProduciendo una constuitucidN  uMaxial del talo
19%59; Fan, 1961).

(Kylin, 1928; Dixon, 1958,
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Como fue mencionado en PAGNAsS anterores, |a estructura DAsca del
talo Se OrigINa POr 18 visiSN Primero tranaversa de 1a célula ax v
custro células pericentrales. fFosterormente, ias células pericentrales se
alargan y se awviden obhcusmente pPara dadar origen a (aa células apicales
de 'as ramas latersles de crecmMento LIMtado, PErmaneciendo, de cada
Gwsidn, una célula pequefla y cCcuadrada como reciaduo. Segin avanzZa a
qwisidn, el filamento axial es rodeado pPor as cuadradas que
constituran el tesdo medular del eje. Cuando I1a divisidn cesa, las
céluias apicales de 1as ramas Iaterales constituyen 1a capa superficial de
ias céwlas cortcales (Kylin, 1928; Dixon, 1958; Fan, 1961). La
" ael cr to de (as ramas laterales de crecimento lLmitado
se proauce por la aiferenciacidn de esss célul cortical

(
20. Sraen, Fan, 1961) bayo condiciones ambientales no totalmente
reconocidas (Dixon., 1959).

La GMwca informacidn referente a este fendmeno es €1 comentario de
Dixon (1958) en el que Ssugere qQue c<condicionNes adversas producen que los
Primordios de as ramas laterales se desarrolilen a distancas
considerables entre ellos y en relacdn & ta cé&lula apical axiat. Bayo
condiciones mas favorables, 108 primordios de las ramas laterales surgen
con profusidn y muy cerca dJde la célula apical axial, produciendo un
enmascaramento de ella. Sin embargo, sunque esto parece imphcar una
fuerte variacidn estacional de 1a morfologia apical, algunas opservaciones
en especies tanto de Gehgwum como de Pteroclacha, demuesiran que la
estructura apical se conserva (Santehces A Stewart, 1985).

De aqul que nuestro obretwo haya sido evaiuar el
taxondmco de la morfologia apical, ademas de
Propuestos con anterioridad.

significado
los otros dos caracteres



33a

APENDICE 3

DESCRIPCIONES DE LAS ESPECKES DE
GeNdium ¥ Prerociadia
DEL PACWKICO AMERICANO

Las descrpciones que a continuacin presentamos se referen a todas
a8 espacies de QGelgwym Precogiggip del Pacifico Americano aque
actusimente estin r‘conocms Y Scepladss, O por 108 menos No uenen un
cuestionamento expitcito en a hteratura.

ENn total Nay 29 JesScrPcones, de las cuales 22 corresponaen a
especies ade Gghdiym y 7 a especies de PBreroclpgip.

Estas descrpciones esatin hechas a Parur de
encontrada en a literatura. Hemos
estructura qQue corresponde 8
caracteres utilizados., E)

la nformacisn
Ntentado uniformzarias con base a una
108 diferentes niveles de ankksis ae oS
esquema D3siCo contiene:

Forma de Crecwmwento

Forma de mammfestacdsn
Anstomia

E£structuras Reproductivas

Oesafortunadamente a nformacidn ddsponible sobre cada espece e
agiferente € INCIUBSO Nay una buena cantidad de dJdefciencias. Por tal razdn,
188 JdeSCripcioNes varian en cantdad vy cauwdad de Su contendao.

Adems:
autor sobre

& Cads JeSCripcitn S8 NCOrporan 1os comentarios de cada
especie en cuestidn y 108 datos dispondies sobre la
10calidas UPO de cada especie y 3Su dIStribucidn geogra&fica conocida para
€l Pacifico Amer«cano. En el caso Jde€ Eespeces qQue han Sdo Lraba.adas por
NOSOLros, INCOrPOramos, tambisn, 108 datos y (08 COmMeNtarios perunentes.
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Qabgium W DOrSScene
Gardner 1927, . 276, pl. 42

Garaner, N. L. 1927. Ufiv. of Cauf. Publ. in Bot. Vol.
Smth, G. M. 1944,

13(14):273-318
narine Algse of the Nonterey P

snvnsula Canf. Stant.
uUmiv. Press. 622pp.
rHolienberg, G. J. & . A. ADDOTL. 1966. SupPP. to BMIth’'e Harine
Algas of the ey @ Stanf. Unw. Press.
130p0.

Stewart, J. G. 1976. Gewdiae. In: Abbott. LA. & G.J. Hollenberg.
Harine Algse of Calitormia pe. 340-352

Tslos e 8 - 5 (25) cm de ura HDustivos ae
COOF O30 ODSCUro v Teriura carulaginosa dura,
Saxicolas, e, ;es erectos clindricos & subciin-
arcos O COMPrwnios, de 05 - 15 Mmm. ode ancho vy
Q.4 mm. de grueso. Ejes con ramficacdn escasa e
wregular o nmfrecuentemente aiterna; nNasta 4 - S
Sraenss ae ramas y pocas ramtas fructiferas
(f#8riies). Csiulas cortucales super ficiales
arregiadas en nileras mis o menos longitudinales
ae 4 - 5 um de GBmetro vy con paredes deigadas.
Las células cortucales internas 1TAn su t
graguaimente nacia et centro del eje. Las chlulas
meduiares son cortas y clinrcas, de 2% - 35 um
de GiSMmetro CoNn NUMErosos EesSPacios Intercewlares.
Tetrasporangios en soros 10CahZa00s en ramtas
férules cortas y amphas.

Plantas comunes en el
miermareal Daso vy submareal.

Locahdad tpo: Carmel Bay,

HMonterey Co.,
Cautornia, USA

OI1IsLriDuUCIdSn en el Pacifico Americano:
Cauforma, USA

et e
e
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€sta espece o8 parecida a % SUCPUr-gecens v & 9. nudifrone.
e 18 Pramera se MStiNgue POr Su FAMPCACION GSCAts ¢ wregular vy de
SEQUNAS POr S6r MES rODUBTE Y JUrs. AIGUNOS SUTOresS recCOHMeNndsn consdierar
108 P4CTOres 6cOBOCOS SNTES Ae JEtarMmnar esta espece bues bresenta
Alto Grado Ae VAraCISN. AGEMES, CUENAO €318 EeSPeGe Na JUFMAC PAStOrec
s puede confundr con G. MKEIrong

En nNguna Jde 1as descrpciones utihzadas 3¢ encontraron los
sgunentes datos:

asscrpcidn ael eJe POStrado
gescrecidn  Jde  filamentos rmiZowdales
gescripcidn de  Cistocarpos

gescrpcidn  de anterdios

SegGn NUEsTras OoDBErvaciones €n Copecimenes de eata espece, las
células corticales superf:Ciales pPresentan uUNS ABIrIDUCKSN wrregular con
tan solo una Lgera tendencia & formar mieras longituanales. Tombién
obsServamos, QuUf 108 SNICEsS Vegetatwos son agel tdo D, © que la hace
diferente a GeNdym U PUCrHBCENG v 2 G. NUNIrong.




Oawson,

€.
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SN COronadense .
ODawson 1952, p. 67, Pl. 4, 1. 6 opl. 22, fig. 2-3

Y. 1952. Allan Hancock Pacific Exp. 17(1):1-239, 33pis.

Talos o 3 - 4 cm. d& atura, FOrmandc tufos aensos,
saxicol Porcion o0asal del talo discodal. con

cCon EeStoloNes Cortos parciaimente agherentes qQue en
OCASIONES BE ExLIBNOEN Y AN RIS & ramas erectas
esSUPITEdaS qQue SUrgen desde Giscos adherentes
SecuNndarios. LOoS @ 88 erectos son alindricos en a
Dase y sSe aflanan Nacd 1as puntas, ae 0.6 -
O.9 mm. de ancho vy O - 0.2 mm de gruesc. La
ramficacidn €3 pNads, alterna u oOpuests vy densa, con
3 Srdenes de ramtas, cada uno de €3S sucesivamente
mis deigado; 0SS INtervalos entre ramtas varian de

0.3 - 1LO mm., aS Cramtas Se acortan Progreswvamente
nacia el

contorno fe:on%%a&&?slag % i dgro‘go'aec's'du;g'oenuqas
Partes ba;as, deiando el centimetro Dasat descuberto
Y Con residuos en forma de estaca. mternamente (os
talos muestran filamentos rizodales abundantes en (3
regidn MedUlar Yy @scasos en la sudbcorteza. tstas
plantas presentan soros tetrasporangales
IrCegUIArMENTE ISPUESTOS en 1a poradn media
IONGITUGNA! de 188 GlILMas ramtas que presentan
evidentes mirgenes estéries, 0SS sS0ros tenen 400 -~
S00 wm Jde SNCho. LOS CiStoCarpos son Sokarws vy
SDUNASNTES @N 10S EXtremos de Ias Uitmas ramtas vy
wenen 350 um ge Glmetro. Esta espEce Se encuentrs
en el ntermareal medo.

LOocaldad tpo: Isla Norte, Los Cotorsdos, Golfo dge
B8aja Caunformna, "mExiCo.

Ostribucidn  Pacifico Americano: Pacifico

Yy Golfo
ae Basa Cawforna. mMéxico.
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Sobre Olto espece no se eNncCoNTtrd MEs que a8 nformacsn ge a
3 QUe CArece de astos WPOrtantes Como Son: -
toxtura - colof‘ - L ae & cor superficlales
- descroadn de corteza mterns .
- SCride @ CIStOCArpo Pero no » el o de
(s@ mnfiere qQue son dos POr Ia coloCacSN Jdentro de Gokgium).

Segan ODawson (1932), el "&‘0 “ !\I'o genso, 108 SOros deigados Yy
de

alargasos vy ta abur 104 en 18 MESUIa son ias
caracteristicas que nacen G.tlﬂ‘lv. . ..‘. especwe, en

a flora mexicana.



Basisrumo;

Sy Getgm

Santelices,
Santelices,

Sekdium  chilgnse
(Montange) Santelces @t Montaiva 1983, p. 167

19 cmignmis Montange 1839, p. 33, Pl VI
TGN SENsY Montalva & Santelices, 1984, .

& S. Montalva. 1983. fhycol. 22(2): 185-196

& J. G. Stewart. 1965 Tax. of Econ. Seaweeds pP.AT-3

Talos hasta de 5 - 6 cm. de altura, de color rogo
pirpura y de textura cartilagnosa suave, formando
ramiietes, Saxicolas o© emzZoicos. Eues rastreros
con estolones a ntervalos regulares. Ejes erectos
plancs symlares a nosas de savle, con Aapices
redondeados y ensanchados. Ramficacidn rregutar,
con Nasta 3 Srdenes de ramas; |as ramas principales
soNn Symiares a s ejes y Pproaducen ramas de
segundo orden, qQue tuenen ramtas oval-lanceoladas
o en forma ae corazdn. €l corte transversal de la
frornda muestira una corteza de 2 - 3 capas de

células globosas-ovoides pPigmentadas, con ametro
decreciente hacia la m8dula. La médula estd
compuesta de céiulas decoloradas de mas de 20 um dae
aiametro. Los filamentos rizodales son muy
abundantes en 1a corteza wnterwor y en ia parte
exteror ae la méaula (Subcorteza), decreciendo en
densidad - hacia el nteror de a médula. Los
tetrasporangios son producidos en proliferaciones
cortas con forma de Corazén, redondeadas o con
forma wregular, comunmente 08 Mirgenes son
aserrados o dentados. TamDién, 108 tELraspOragos
SON Progucidos en 108 &Ces redondesdos vy
ensanchadgos de (08 ejes Principales. Dichos
TeIrasporangos son gIobosos-ovoxies, de 10 - 30 um
ae caametro y 20 - S0 um de longitud y se o-v-aen
an Ccruz. LosS CiIStoCcarpos S8 encuentran en

ramtas con mMFrgeNnes Jentados. Son ovodes en v-stl
super#icial, Maen mMss de 600 um de grueso, 800 LM
ae longitud, tenen dos I5culos, cCada unc de los
cuales presenta 1 © 2 0Ostols hacia cada
superficie cistochrpica. En 108 CiStocarpos maduros
es evidente e! peristoma. Estas piantas son comunes
en el intermare

T
anteices gt gl.. 1981, p.

351
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tocahdad tipo: Coquimbo, Chile.

Oistridbucidn  Pacifico Americano: Desde Chile
central hasta el centro de Perd

L emmacitn del GNEro ACropeitis Se deds a que la estructura
del talo no difiere 46 18 96 GAKIUM Y 18 fOrma acropitala de las ramas

nNe SIgM 830 TAXONSMICO &N €l eSqUema actual de
a8 Gehd

1 PICCIBN age

MNGUNE A8 188 descrpciones Se encontro descrecadn del
anteridio.

Segon nuestras obsaervaciones, (as células cortcales
son esftéricas o n

wrregularmente, Agemb
e presentan cséwula
longitudinal.

super ficiales
ar Pronunciados y estin dispuestas

los &Spices vegetatvos son del wpo J en el cual
laterales nicy 8 con dvisdn nicial




gelgium coulteri
Harvey 1833, p. W7

Syn: Geohdium undulgtum Loomis 1949, P.4, PLE, Tigs. 1-4

Dawson,

€.

Harvey, W,

Hollenverg,

Looms, N,

Smith, G.

Stewrt,

".

[S 3

Y. 1952. Allan Hancock Pacitic Exp. T(1):1-239, 33 pis.

H, 1853, Cent S (Art. 8) 258 pp. pls,
34

G. J. & I. A. ADDOLL. 1966. SuPP. to Emith’s Harine
A of the Nonterey Peninsula Stanf. Unwv. Preas
130pp.

H. 1949, Allan Hancock Found. Publ. Exp. Occasn. Pap.
6:9-30

1944, N-‘U\. Algae of the ey ¢
tent. Univ. Press. 6&22pP.

G. I976. Gehdiaceae. in: Abbott, L A. &

G.  J.
Hollenberg. Marine algas Of Calfornia 340-352 pp.

Talos de 10-18 cm. de altura, plantas rojo-café a
negro aue se encuentran en lugsre expuestos,
arpuscular © en forma de tufo, saxicola o epifita.
EJes pPoOStrados NO MUy GENSOS y POCO exXtenddos, con
estolones ramificados, ejes erectos cilinaricos en
'a pase y planos arriba, O0.3-1.1 mm. de ancho, 0.2-
mn. de gruesoc. La ramficacidn presenta pPocas
ramas mayores Yy NUMerosas ramtas disticas qQue son
cortas y de igual longitud desde (a base al ap«ce,
3 - 4 Sragenes ae remtas. Las céllas cortucales
auperficiales miden hasta 12 um de longitud,
ademds, hay dos capas de células corticales
Nteriores Que SONn aNGuiIcsas. Las céiulas medulares
presentan paredes grussas y mhden de 13-25 um dae
cAmetro. Los filamentos rizodales son
estrictamente  longitudinales, estan densamente
T empaquetados en ia zona subcortcal, v algunos se
encuentran esparcidos en la médula. Soros
tetrasporangiaies de formas varadss se localizan
en ramtas féruies simples, lobuladas o
ramficadas., lgeramente hinchadas, con &mces
frecuentemente anchos y de formas wregulares.
FPlantas abundantes en el intermareal.

341
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Localdad tipo: Monterey, Canforma, USA.

DIStribucIdn  PacTfico  Americsno: 8de Washntong.
A. nasts Bajsa Catforma, ™México

€8t SSPSC® @8 Muy Variabls en tamaho,
KMeNSONes ael eje vy

dens«dad de 13 ramficacddn,
aistntivo es el

ias ramas y compreasdn oel eje. El caracter
Patrasn e ramficacidn.

La mncorporscion de 2 UNGUIAtUM es reanzada Por Stewart
(1978). pero sn exphcar s razones e ela.

MO fusron encontrados datos sobre:
- textura

- C18tOoCarpos
- antericos

SEgUN NUESTr-as ODSErvVACIONeES SObre Mmateriat calformano, los Spices
Vegelativos son de two C. Las céiulas corucsies superficiales no
Presentan agregacidn y S€ SNCLUSNIran aSpusstas dJde forma wregular,




SaNdiuln  <rinale
(Turner) LaMoOUrox N dory 182%, .91

BasidSmmos cringhy Turner 1819, .4, pLIFS
SYN:AGrocarpys a3 (Turner) xatzng 1868, pl. 33, 9. A-C
Katzing 1660,p1.33,¢i9.0~E
ACCQCATPUS SUYMDOgYZ Kulzing 1668.p1.36, T9.A-C
Cotins, F. S. 1913, Can. Geol. Surv. Victoria HWem. Wus. Sull.
No. t Part. XM pp. 99-137
Dawaon, €. Y. 1952. Allah HaNCOocK Pacific Exp. T(1)1:1-239, 33 pis.
Feaidamann, J. & G. Hamel, 1936 Rev. Algol. 9:65-140
Santeuces, 8. & J. G. Stewart. 1985. Tax. of Econ. Seaweeds p. 17T-3t
Santelices, B. 1977. Pacific Sci. VYot 3t +61-04
Setcnell, W, A. & N. L. Gardaner. 1903. Univ. of Calif. Publ. Sot. vol.
PP, 65-418, pia. T-27

Talos hasta 7 cm.
saxigolal

ae  alto, Tormando ufos,
iBCOS;

adnera al Sustrato por pequesos
ejes erectos calindricos, o
geramente apiansgdos, nNasts O.5mm. de
Qrueso y 350 um de ancho. E)es submsmples o
CON  rameicacidn  sparentemente dicSHLoma,
ramas simiiares &8 e,@ oCicipd), ramas en
- 2 &Srdenes, alternas u opuestas. Céllas
corticales auperfcCiales de 4-6 Um ae ancho
Y -8 um ae longtud. Cortezs wmterwor de 2-
4 capas. Ciwuias

meaulares ae &6-15 um ae

tro, S, restrng 8 un grupo
pequefo de céias con pareces sas.
L0} tos ¥

escasos & redsedor de
tas céwilan meagulares. Soros
LeLrSsPOrANGales en a8 Dartes termnaies
an eyes ¥y ramas. Telrasporangos s, ngon
orden regular. Telrasporas eafércss ode 30
um de Ametro. Cistocarpos ovoraes age 0.5

ae ancno y O.7 mm. de longitud. Plantas

presentes en el ntermaresl bajy vy
submareal.

343
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LOcahdad tipo: Kilmouth, Cornewall, Inglsterra

Distribucidn  PacifiCo Americano: Britisn Columbia
Sur, Cenadd & ™Mazatibn, Sna MExico; Hawai;
OalSpagos; v o8 Arcé 8 concopcuén en Chwe.

€En
c.ract.r\'.tk:..
[ Y

A8 108 TEXION CONBUItAAOS S8 ENCONLraron aatos sobre las
stintivas de 18 especie. Segin AIgUNOS COMENtaros
Ser

Ve U e 108 caracteres que Gstinguen a esta
esspece e el t.m SJE8 MUYy €iNOS Y dUrOS SEMEIANGO cabelios.

NO se encontraron datos
cofor

texTUra
cistocarpos
anterigios

BODr@:

[ IR}

SEQUN NUESLras ODSErvacioNes, esta espece presenta pices tpo C vy
cortica BSUPErFiCIaIeS NO tienen 8gregacidn y estan
wrregularmente.

. N



Dswson, E. Y.

No se

Howe Yy a

G.

Locahdad tpo:

Oistribucidn  Pacifico

encontrd nguna otra referencia Jde
hteratura. Dawson (1952).

cartiagineym (L.) Gad.,

oelidive
Dawson 1952, £.68. PL.5 €i3.4,p1.22, Tig.0

1952. Allan Hancock Pacific Exp. 1T(1): 1-239, 33 pis.

Talos nasta de 20 cm. Ge JTUrS, aroustivos,
saxicolas. E0 a8 POSLrAIOS CON ramas
estolonifera €388 erectos percurrentes,
COMErd:dos en 18 base Qe 15-2.3 mm. de ancho
Y 1 mm. de gruesc, en las porcones altas ae
15 mm. o ancho y 350 um Jde grueso.
Ramificacdn no muy asbundente, Pnada,
wrreguiarmente alterna en 1as partes bajas, en
ias altas se hace mis frecuente y llega hasta
3 Srgenes de ramtas Que progreswvamente van
aismnNuyendo en didmetro, 1as ramtas son
aecauas y dejsn remanentes ‘en forma de
estaca. C#iulas meaulares de T7-¥ um ae
didmetro, con una apsrencia  amlada.
FUamentos rizodales esparcidos en (a m&dula
y abundantes en i1a regdn subcortucal.
Tetrasporangios en nieras decusadas,
agrupados en soros de forma oval que se
encuentran en 103 extremos de Ias Jdlumas
ramtas mis cortas. EStas plsntas se
encuentran en aguas Dsas.

Cabeza Daliena, e8asa

Cahforma,
M$xico.

Americano: 8.
“exico

JB Cahforma,

s especwe en a
la describe como parecida a Goldwum A

pero se aiferencia por tener
ramias tetrasporangaies con eatpe corto,

termnales, pequefos vy o
desconocen datos sobre:

super ficiales
anteriagios

sorocs en as partes
SOULArOS y aslados. Por tal
- color - textura -
corteza interna -

células corucales
flamentos rizowdales - cistocarpos

razon se

345
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Qelidiue filicinum
Sory 828, @.162
Syn.: Qekgum howei Acleto 1973,0.27-29, ¢ig. 73,74,78-82

Acleto, C. 1973. Sol. Soc. Peruana de Bot. Yol. Vi, Nos. 1-2

Agarn, J.G. W0O5. - et Or Algarum. VYol 2(),
VA + 336 Lund :

Dawaon, E. Y., C. Acleto & N. Foldvik. 1964. Mova Hedwigia 13
1(2):9-141

Howe, M. A. 19%4. Nem. Oof the Torrey 8Sot. Cubd. Vol. XV,
PP. 93-98, pis. 33-38

HMontalve, S. & ©. Santelces. 1981 J. Exp. HWHar. Biol.
53:77-88

Taylor, R. 1945. Allen Hancock Facific Exp. Vol &

Taylor, R. 1947. Wich. Acad. of Sci. Arts. & Letters. Vvol. XXXi

€Ecol.

Talos de 12 (30) cm. de altura, plantas marrdn, de
textura waginosa, arpustivos, saxicolas;
porcidn Dasal poco desarrollada. Cjes erectos
Planos. Ramuficacidn dTstica, pPnada, con por o
mencs 3 Hraenes de ramas, ramas nNuUMerosas, ramtas
termnales con mMirgenes acerrados (6-10 dientes por
mm.) ¥y con Spices redondeados. CSIas corticales
superficisies ovod © rectangulares de extremos
redonNaeados, CcCortezs nterna O 1-2 capas de céulas
QuUe NCrementan su tamafic Nacia 1a MmEdula. Céulas
medulares cwculares U ovodes, CoONn paredes gruesas.
Fi tos J «3Casos " la méaula,
abunqantes en 1a 2Zons cortcal. Soros
tetrasporangales en ramtas espatuladas, hguiadas.
08 S0ros SON AUNTENTES Y 105 TEtrasPorangos se
dividen en forma de c<ruz. Los ciIstocarpos estan en
ramtas espatuladas, generaimente uho Por ramta,
con un ostiolc e clda superficie Cstochrps
Carpospor MEcI\fOormes U OVOoKIe: gispuestas en los
extremos de los flamentos. FPlantas normawmente
encontradas en e\ intermareal
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Localidad tpo: sla Fernandana, Archwpislago de
a8 G €

Distribucidn  Pacifico

Americano: Gaapagos,
Ecusgor y Pera.

. LOS <carateres dstuntivos de 1a espece Son: @ pawrdn de
ramficacdn, 108 mirgenes aserrados de oy dlumess ramlas vy lou Micoes
redondeados.

La upificacidn de la especié tuvo varos problemas, porque al
parecer, los ejempiares ae¢ Bory fueron mal nterpretados o
una doble descripcidn de la espece: sensu Bory

Nnattazgo de 10s especimenes TTPO PeMUS 1a revaloracidn del caso
confirmando que

108 especimenes que MONtagnNe descrind como Gekdium
fHuciym corresponden s G. ghilense (Montagne & Santelices,
1989.

Se desconocen datos SsSobre anterihos.

EN nuestro trabajo hicimMos observaciones sobre materal perusno (3
umdades meristicas), antes gentificado como b

Geugium nowsi. De ias
ODSEervaciones encontramos que presentan aces vegetativos tivo D. Las
chiuias cortucales superficiates son de forma ovode, rectangular,

esfErica O Irregular, cCon exireémos redondeados: Sus dmensones son: 2
UM Ge ancho ¥y 3 - 6 pm ae argo.

aispuestas wrregularmente y sn
agregacidn en la mayoria ae 108 Casos, SO0 &N ocCasones se wWw ia
Presencia de D S pares

es, con disp 1 irregular  tambidn.

et et e



Seltiye
Tavior 1945, p. 158, o

€i9.2-6

Taylor, R. 1945. Alan Hancock Pacific Exp. Vol. 2

TS A8 % CM. I8 aiItUrs, rastrercos o como tufo,
saxicolas. RiZomas rastreros, cortos, terete,
formando nipteros. €£ies erectos terete en la Dase.
SDIBNSUOS DS, 888 SMPIES O CON ramficacdn
wreguisr, a8 ramtss & veces redivididas.

Fi [ en \ias partes
exterores de 18 regdn medular. Soros

tetr asporangiales en 1as puntas de |as ramitas;
esporangios sin Srden regular. L ramtas
ferties presentan una constriccidn en la base,

Tienen formas rreeuld‘cs & veces pameadss, o se
encuentran i ongitudir te. plantas
encontradas en e intermareal.

Locnhd.d tipo: Sania Banks, a |sabela,
mllﬂo de a8  Galdpagos,
cuddor

Distriducidn Pacifico Americano: E1l

Salvador vy
Galdpagos, Ecuador

Segon T.vlov‘ (|9‘5). SStA @SPEce €35 st !
as ®! aitamente wregulares,
aesde un abmco "..“ wregularmente dgitadas.

prir te por
cON apariencis qQue va

et e e e e
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ESta especie fus mencion o por (1981) quien N0 twxo
™WNgHN CoMeNtaric acerca de ells . Taylor (1943), consiona que Ia eespecw
PuSde encontrarse JUNTo COoN Gelidium PUBUM Y G- gCiErophyium v que

ABUNGUE de ellas Por sus mMrgenes wregularmente IGbulados.

NO sSe encontrd
color

extura

CWIas  CoOrtical
corteza wnterna
células meculares
cistocarpo
anteridio

la descrecdn de:

super ficiales



Selgive bancockil
Taylor 1945 ©.57-158, @) 34, €ig.1-2

Syn.: Gehgum Berrulptym sensu Fariow 1902, .95

Dawson, E.
Tavior, R.

Los
S8ErTacos,
argo de

Y. 1981. Pacific ScCi. Vel

XV, NO. 3:370-461
”w

1945. Allan Hancock Pacific Exp. VYol.

Taws hasta ae 2% cm. ae alturs,

ArOUSLIVOS,

saxicolas. Eje POSIrado en forma de una

pequefa Fidbr
srectos esc

a veces y fiagelifera. € es
08, SDSJO CcCOmPr¥mdos, en forma

ae vera, 2-3 mm. ae ancho, cesnudos con
cicatrices laterales por defohacidn. La

ramficacdn es alterna, -2

as ramtas laterales
t te a
Princpa

veces dwvidida,
muy Jsuntas, ajterna u

a8 & o Wwrgo oel eje
uttimas ramtas hgulagas, con
mirgenes aserrados-aculeolados,

con  aguijones

e 1 - 3 mm. de longitud. Filamentos
1

r
tetrasporangales en 1a regdn central

Gitwm,
SNgostos y aserrados.
el intermareal.

Locakdad tpo: Isla Santa HMaria,
a8 Galdpagos, Ecuador

Distribucidn Pacifico Americanoc:

caracteres distnuvos de
- 8 ramficacidn vy
ios eies orncpasles.

ramtas, con mirgenesa estiriles

teza. Soros
de las

Plantas encontradas en

Arcnipidlago de

Galapagos, €cuador

esata especie son los mirgenes

as ramtas eEnadas colocadas a

o
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O® 183 eSPECIes QUE SE Presentes eN ia8 GAIBRagos S8 aIstNguUe Por
Ser una Plants MBS PEQUERs ¥ CON eses MES PlaNcs que Gakgwm ;
G. fiUCUIUM S GIBLINGUE POr carecer del habIto Pwamdsl de

CamficCacSn, POr Ser Menos TOSCS Y POr Presentar 108 mirgenes aserrados
(Taywor, 1949%).

NOo se encontrd mformacdn sobre:

cortucales superficiales
a interna

céluias medulares

cistocarpos

antericios

[ ]



Saldiue _isapeiae
Taylor 1945, .185, pI.S. 19.8-12

Dawson, E. Y. 196t Pacific Sci. Vvol. XV,
raci?

NO. 3:37T0-461
Taylor, R. 1945. Allan Hancock «

Exp. Vol.

Talo de -3 cm. de altura, planta memdranosa,
rastrera. saxicola; rizomas clindricos, con
nipteros daGiscoidales, ¥W9-2%1 um de Jaiametro.
€08 erectos con estipites, pisnos, hgulados,
o con puntas optusas,
ejes te¢ con ramticacdn
pinada. Csllas cortc superficiales
r wrregutarmente.
Filamentos rZodales en 1a regdn subcortucal.
TEUrasporangos redondesdos en 30ros que se
encuentran en a8 mirgenes superores de |as
ramas ordnarias, an arreglo definiao. Plantas
en el nNtermareal

Localidad wpo: Isla isabela. Arcrupi$lago de

las
Galdpagos, Ecuador.

Distribucidn Paclfico Americanoc: Galadpbagos,
Ecuagor

€stas plantas. cuando secas, muestran
superficie lamnar de las a e su origen. Su sello
AIBTINTIVO €8 18 eStructursa mMemoranosa y la forma smple de 1a plants
(Tayior, 1945). NO se conocen més aatos sobre la espece.

\ineas decusadas sobre 1a

NO 8@ encontrd mis NFformecisn Que |18 de la descripcsn
origmnal, Por 10 aue se carece de datos sopre:
- cojor
- 2,885 POBtrados
- cortezs wmterna
- méaula
- cistocarpos
- anteriaios
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Qalidiun iohnetoni
Setchell et Gardner 1924, p.742.P1.72,73,46 ¥1gs.

Dawaon, €. Y. 1945. Occas. Pap. San Diego Soc. of Nat. Hist.
NOo. T. pP. 87
- e —————— 1952. Allan Hancock Pacific Exp.
17(1):1-239, 33 pis.
de a Soc. Mex. de Hist. MNat.
T-197

[

------------- 1939, Los Angeles Co. Mus. Contr. Sci.
(27):1-39, 9 Aigs.

------------- 1960. Pacific Nat.
2(1):1-129, %0 [1F

Setchell, W. A, & N. L. Garaner. 1924. Pdorc. Of tha Calf.
Acad. of Sci. fourth series, Vol. X%,
NOo. 29:695-949, pPIS. 12-88, map.

Stewart, J. G. & J. N. Norris. 1981. Phycologia 20
(3):273-204

Talos de S-12cm. de Baltura, arbustivos, saxicolas.
€05 POStrados en forma de estolones Con MScos
agnerentes. Ejes erectos planos, distintivamente mis
ancnos en las partes centrales Yy mis angostos en las
bases. Rameicacidn regular, PiNada, ramas pilanas, a
veces comprimdaas, de ancho varible, Oltimas ramtas
ae talla uniforme, 1-2 mm. de nNetud y mencs de
0.5 mm. de ancho. Filamentos rizowales confinados a
la Zona Supcortc en tas porciones jovenes del
talo ¥y en 1a MECUIA &N a8 DPOrciones Maduras. 50ros
tetrasporangaies de formas variadas, locahzados en
as OIumas ramtas. CiIstocarpos abundantes,
frecuentemente INCOSPICUOS, MAENJIC MENOS Jde 00 um
Nasta un Poco mMenos de 500 LUM. Carposporas
fuertemente pigmentadas. Plantas en el intermareal,
abundante sdl10 en una Spocs de aho (brote anual).

Localdad two:

8anta de San Francisquito, Baja
hforma, MExico

Ostribucidn Pacifico Americano: FPacifico vy Golifo
de Baja Cahforma, MExco
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OAawson (1952), MENCIONE QUE UN CAraCTer SNATHMICO istNLIVo Jde
a abundancia ae fAiIlamentos rm™zoidales en
€8 SStAN CONTiINados & 18 SUDCOrteza.

esta
ia méaula, aunque en

L8 regulsridad de |a ramacacidn, Produckia por Ia longitud
dge las Gtmas einulas hacen de $sta, una especie aistntiva de @
e o8 & Mmis grande y abundante en el Golfo de
oasa Catiformna.

Stewart y Norrms (1981), concien con Dawson,

en qQue §sta es una
easpece muy distintiva dael Golfo de BSaja cCakform

NOo se encontrd mformacidn sobre:
color

textura
chulas corticsles superticiales
corteza nterna

méaul

)
anteridios
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Selidium  LNnauiatyw
Kutzing 1868 p.23, €ig. 65

Syn.: Ggligium fulicnym sensu Montagne 1852 P.330,119.3

Naves 1966, p. 104,pL5 119.4
Gehgiym Griapym sensu  SKkotsberg, 1923 .5

Levring 1960 ©. 34
Gokdym coNgeItum sensu Taylor 1947, p.70-74, pLVI

(sugerido por Santelices &
Montalvse, 1983)

Agaran, J. B76.

a et Ordi Algarum Vol. XV
Epicrinis Systematis Floridesrum Vi « 728 pp.

Dawaon, E. Y. 1964. MNovae Hadwigie 13 (2)-111

Howe, M. A. 1914. Newm. Oof the Torrey Bot. C! vol. XV,

PP. 93-98, pls, 33- 35
Kutzing, F. T. #868. T Phy Oder Abbildungen
Tangs XVl band, PP.10-23, pis. 33-66

Levring, T. 1960. Reports of Lund Univ. Chie Exp. 1948-1949, 39:1-04
oo L. Fasc. & 9%3-R20

1963. Phycotogia 22(2):185-196

1965. Tax. of Econ. Seaweeds.

Calkif. Sea Orant. College Frogram. U. Calif.B pPpAT-3

der

Talos Nasta 12cm. de 3altura; plantas royo pParpura,
arbustivas, saxicolas o© epizowcas; estructura de
f1iacidn en forma Jde Gaco, Con proyecciones
flagesformes. Ejes erectos cHinaricos y sumples o
escasamente ramficados cerca de 1a bDase; en las
POrciones auperores uenen forma de twa y mden 2
mm. ae ancno y Z200um de grueso; las ramas grandes se
parecen al e, pPrinciPsl en tanto que (as pequenas
ramas |aterales que son rregularmente alternas son
de formas wregulares a veces dgitadas; los
mérgenes de € es y ramas orncpales tienen
frecuentemente ramas rud¥nentarias. Las cé
corucates superf? son redor das mden ae
3-5 ym ae tro. L8 corteza nmterna tene 2-3
cCapas Jde céulas pMentadss de S5-¥ um de ddiametro
vy aumentan de tamaho » Las
meduiares muden hasta 35 um de chimetro.
rizowdales abundantes en cortezra v médula.
Tetrasporangios oOvoldes, Givickdos en cruz, 16-25 um
ge ancho v 19-38 um de longitud, Que se encuentrn en
Prouferaciones de formas variadas vy con mirgenes
aserrados. Cistocarpos en prohferaciones semejantes

& 1as espordSfilads, alargadgos hastas 800 um de grueso
Yy t mm. de

ulas

Fulamentos



w
[
T

Iongutud, cOonN un o8tiolo en cada superfcie ae (a
aMa. Plantas comunmente encontraaas en el
intermare

Localidaaa tipo: Chaygain, Valdivia, Chile

Distribucidn Pacifico Americano: Chile y Pera

En Chile central en doS variantes morfolsocas de -
S8pec®. Cuandao las planta: sON epizocas 1a ramficacidbn en partes
Dasas @8 escasa, wregular,. en las por o8 wr mente 2-3
108 apices 1-2 pinNads; los espordfilos son c.patul.cos. con
ESta variante No puede aAStNgUrse
GeMEUN Crigpym oe Perd. tLa otra varan es Qual & o descrito como
Gehcim Taylor, Que Se caracter:iza por la ramficacidn margmnal
WregUISrmente alterna y densa en las porciones Superiores y escass e
IrregQUIArMENte Cervicorne-digitada en as porciones Dajss. La Gmca
diferencia entre las tres menc esta en el patrdn dge
ramficacidn ¥y no justfica 'a existencia de tres taxa (Santehces &
Montaiva, 1983).

NOo se encontrd nformacdsn sobre:
- antergios

Se9iN NUEeSIras oODASrvaCICNES €5 und PIaNtas dJde textura cartiagnoss
SUSVE, teNe APKes vVegetativos twpo E. sus cortucales
superficiales NO e8tHN AOrecadas y estin wr




Qeudiun microdensatum
Dawson 1960a, P. 36-38, Q. 2, C-D

Dawson, E. Y. 1960a. Pacific Nat. H20u:3-57, T os.

Talos de 10-17 mm. ae altura, formando tufos,
Saxicola. Eje postradc con un satems ae
@stolonos con Giscos adherentes, escasamente
ramficado. Ejes erectos ligulados, de 1 mm. de
ancho y 100-300 um de grueso. Ramficacidn
pinads a ntervalos de -3 mm., Tamas con base
marcadamente consireMds, con mMirgenes
dentados, dientes de 30-40 ym ae fongitud, ¥y
Spices de a3 ramas cordados. Corteza
Pigmenteda ae 3-4 capas dae ciiutas peauedas,
angulosas, 4.5-6 ym de diEmetro, en la capa
superficial de a corteza, ias células se ven
anuclinaimente alsrgadas. Las células
medulares uenen paredes gruesas de nasta 12 um
ae admetro. Filamentos mzowales abundantes,
la mavoria entre la corteza vy » médula,
extendhéndose hasta 'a 28 y 38 capa cortcal
Tetrasporangos nasta de 39 pm ae longitud v 32
um de ancho, divichdos en cruz, Que se
encuentran en sSoros Gspuestos en 1as partes
termnaies de las iamwnas. Plantas ubicadas en
el intermareal.

Localkaaa TPO: San  BISS., Nayarit, LI 2 {1-1-N

Oistribucidn Pacifico Americano: Nayarist, HM&xico

NOo se encontraron

COMO CMraCTer mmPortante (0SS MIrgenes dentados y menciona que por los
Otros caracteres vegetatwos Psrece mas una PLeroclags.

357

mis datos en |a lteratura. Dawson (19608) destaca



NO se
or
- textura
= Ci1I8toCcarpos
-  SNnteriaios

SegQon
uwnas, v en
cartilaginos.
superficiales
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sNcoNtrd INFOrmacstn sodbre:

esanta un color rojo

nuestras obser ests or
. ge verdae brillante. Su textura es
Las células corticales
e wrreguisrmente.

sSUsvVe. iene SMces tvo G.
NO Presentan agregacidn y estin Gspu
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‘Geligiueg quitrons
Garaner 1927a, P. 247, pl. 43, pl. 37, *ig. 2

Oawson, €. Y. 1945. Occas. Pap. $an Diego Soc. of Nat. MNist
No. T. Pp. 87
------------- 1952. Alan Hancock Pacific Exp.
17(1):4-239, 33 Plis.
------------ 1954. Rev d& 1 Soc. Hist. Nat.
13:97-197
M. Neusnul & W. D. wilaman. 1960D. Pacific Nat.
1(4):1-16, 43 pis.
Gardner, N. L. 1927a. Uhiv. of Calif. Pubdl. in
14:273-348, pls. 36-54
Stewart, J. G. 1976. Marine Algas of Calf.
PP. 340-352

®ot., VYol 13

Talos nasta 35 cm. de altura Plantas de royo
orilante & rojo OoODSCUro, arbustivas,
saxicolas. Estolones adherentes ramificados.
€je8 erectos aplanados, cCon todas 3uUs porciones
de dmenswones smilares, de 0.4-0.9 mm. de
ancho, 0.3-0.6 mm. de grueso. Ramficacidn
escasa e wregular, O Jdistca alterna, a -2
Cm. de mntervalo, todas Ias ramas intermedias
CON POCAS ramias cortas o s elas.
Fuamentos rizodales abunadantes en la regdsn
tucal vy en ia méduls, no
estrictamente longitudinales. Soros
TEUrasporang:ales sobre ramtas cortas vy
smples. CiStOCMrposS Sohtarios, ramtas
cortas vy sunpoles. Plantas ocasionaimente en el
suomareal a 30 m. ae prot

Locandad two: Ensenadsa, Baja Calforrua, HMéxico

DIstribucidn Pacifico Americano: Sur de Cahforma
e 13i1as Channel & Punta sSanta
Rosalia, 8a,a Califorma, #®exico
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Segin Dawson (1948), esta as ¢ e le'lﬂﬁUlb'B pPorqQue
Ia POrconas mMES ViIe)ss de) talo estln 3N ramas cortas y por
aparencia 9@ “alamore”.

La profundidad & ia qQue se encuentra esta "] ae
ramtas laterasiles, por 10 mMenos en Ias porcones OIS ool talo, son sus
caracteres distintivos (Garaner. t927; Dawson, 1945, 1952). €S una espece
ann a Geugium Se parecen por la escasez de ramwtas
isteraies Perc se dGiferencian en tamsho (Stewart, 1976).

NOo se encontrd mformacidn sobre:
- textura
céulas corticales superficiales
cortezs mterna
maaule
anteriaos

N NMUesSTtras oDServaciones sobre 68 udades meristucas vimos qQue Ios
Spices vegetativos son del tpo C. Las células corucales superficiales
son dge forma esfirica, ovolde, rectanguisr, cuedrads, irreguisr, sempre
CON @extremos redondesdos y Cuyas amensones varian de 2 - 3 um a8 ancho vy
ae 3 - S um ae largo.



QeNdiye plums
Looms 1960, p. 2, PL 1, fiIg. 1-4, PL 2, *g. -2

Syn.: Gelidum fikcinim sensu Reed 1905
Gghdiym HiLSCiym sensu Setchell 1906

Loomis, N.
Ssnteuces,

1960. Allan Hancock Found. Publ. Occas. Fap. 24:1-32

1977. Paciftic 6Ci. Vol. 39, 161-84

Talos de H cm, de altura, arbustvos, PWIMOSOoS,
saxTcolas. Ejes rastreros con NUMEerosos napteros
cortos qQue forman una estructura dJde fuacidn
masiva, como aisco. Ejes erectos cilindricos a
subcilindricos en las porciones bajas,
supcilindricos a complanados en 1as partes altas vy
en 108 extremos Ssuperiores comprimdos, hnasta S
mm. de aGlmetro cerca de |1a base, 1.5 mm. de ancho
Yy 0.8 mm. de gruesc en ias partes comPlanadas,
Spices ensance mul 1t » qae O0.7-1.2 mm.
ge ancho y O.4 mm. de grueso; los mirgenes en tos
eJes en 1a Dase 30N SIWOSO0S € wregularmente
aentados. Ramas pPrimaras |anceoladas o
espatuladas cuando JjSvenes, y con ramficacidn
Pinada, cuando maduras, d e ne en
108 talos férties, dejando cicatrices en (08
ejes. Célias corucales superficiales ovodes, 6
um de longitud vy s arreglo particutar, la
corteza wnteror tiene 1-2 capas de céuias muy
Pigmentadas, 18s M&S Nternas, se mezcian con las
cétulas medulares. C#Wilas medulares redondeadss u
ovovdes, 20 uym ae tro. Fdu o8 v s
en 18 regdn corucal mnterna vy 08 en médula.
SOros telrasporangales sSobre ramas pPNaaas con
mMargenes onaulados, QU estin en las partes
termnales de as ramas prvnarids y en toda la
superficie de |as ramas secundarias;
TEeTrasporangos de 30 um de GEMEeLro, dwihkdos en
Cruz. CiStocarpos SsSobre ramas Enadas,
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nor te de 05-0.7 mm. ade ancho, 0.5
mM. de grueso vy Q.0 mm de oNgitud, con unc O rars
vez, mis OStiOIOS en ambDas superficies. Plantas en

ol ntermareal en faces ver con
nienso.
LOoCaldad tiPo:  Nawhiwili, Xaua, Hawat

Distrbucidn  PACTAICO AmericCano: HawsTt

€E3ta eSPece 300 S8 COoNOcCe pPara Haw. se dsungue por su forma
PIMOSA ¥ POr Ser una Jde Ias ¢3Pecws mencs variables de Gelidaceae. Sblo
GAO3 Caracteres Presentan variacdn: tamafo

dae las fronaas erectas vy
densidas de a ramficacidn (6antelces, 1977).

NO se encontrd mformacsn sodre:
- anteridios

Segin nuestras esta presenta:
PO M

corticams superfiCiales:
)

12 mavorla sin agregacidn vy

wr Mmente. Solo uN 5% en 1as Partes aitas  fueron pares
con  GIstribuciBn  wregular tamDi$n.




Ol ESSudoIniricatum
(Skotsberg) Levring 1941, p. 635

Basinuno: ACTQOCArDyYS MIIricAtlys Skotsverg
Byn.: Gehdim NITCRIYM ? N Levring, 1941

Levraig, T. 1941. The Matural NHistory of Juan Fernandez andi@

eostern wiand. Dr. Cart Skotsberg ed. Vol
S01-670, pis. 49-53

Talos ae %5-8 cm a8 alturs, formando cispedes,
saxicola. RIZoma rastreroc; €;6s erectos en
racimos tupidos, cas: <cilfnaricos, $00-200
ge aiametro. Ramificacidn distica, opuests;
ramas cilindricas termnadas en punta cusndo
Joévenes y redondeadas a 1a madurez. las ramas
mas aitas son asplanadas, 0.3 mm. dae ancho.
Plantas en el intermareal.

ym

Locandaa two: Isla Juan Fernindez, Chile

DiBtribuciSn  Pacifico  Americano: Chile

continentat
e msular

NO Se encotraron mis dJatos en b lterstura.
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Seldum
Garaner 1927s, p. 273, pPL 39

Syn.: Gekdwm gengum Garaner.
Qe bgium Looms

Camukteruym G
QebdyMm  RRICNQIN  Gardner

Dawson, E. Y. 1952. Allan Hancock Pacific Exp. 17(1):14-239, 33
Garaner, N. L. 19278. Univ. of Calf. Publ. in Bot.

vol. 3
14:273-318, pls. 36-54
Hollenberg G. J. & 1. A. ADDOLL, 1966. SUPP. to BmMith’s MHerine
alose of the

ey v
sStanf. Univ. Press. 130pp.
Smutn, 1944 Narine Algse of the

ey ®
Cakf. Stan?. Umv. Press. 622pp.
Stewart, J. G. W76, Narine Algas of Calif.B pp. 340-352

Talos ge 8-13 cm. de asiturs, arbdbustiva, sSaxicola;
e POSIIrado formadc POr un conunto ones.
Eies erectos cas: cilindricos en 18 base,
uSuaIMENnte WMAS COMPrIMdos en a8 partes aitas,
0.6-1.6 (2) MMm. d8 ancno y 0.25-0.80 (1.29 mm. qe
orueso cerca de \a b.l..

ReMfICACON reguisr vy
atstica, O te  Polistca,
alterna u Jpuests, por

cnones mis Daas no
ramficadas, GiItimas casmtas estérides cilinar«cas
Yy con mo. pPUNTLISgUdOs. CSlulas medulares de T-
2 um tro. Fi tos v 8 abundantes
on ia uncortcz. Yy escasos en la miduta, Soros
tetresporangaies eliTpticos-alargados, localizaaos
en s GItMmas ramtas Ccortas y con extremos
MRCNados. CiIstocarpos sohtarios, ae 800-900 uym age
EMEtro, |OCAUZAdos en rawtas laterales. Plantas
comunes en el intermares! vy submareal

364
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LOCAWIaAd twpO: MOsS Beach, San Wateo Contry,

Catitorma., USA,

Distrducidn  PacTfico Ammicano: wWashington,

USA. a
i8la Cedgros, ®aja Cauwforma,
. mMéco
€1 Carscter mis GStNlivo de¢ 6Sta 63PECE €8 el Patrsn de
ramficacidn.

Todos los taxa mcuTdos en

GBTH SBPRCIE TOrMan un rango continuo
de variantes morfoiSancas

(Ctewart, 1976).

NO se encontrd mformaciSn sobre:
color

Textura
cSiulas corticales superficiales
corteza wnterna
anteriaios

Segun NUESIras oDBervaciones esta
wpo F. Las células cort

® Twens vege

ies sSuperfiCiales sSon cuaar rect o8,
OVOIOes @ Wregulares, presentando AMNgUIcs COTUSOS an s partes altas dael
tal0 ¥ redondasios BSDSJO. LES wmer @ van ae 3 - 4 um Oe
encno y 4 - 12 um de largo.

LS CEWISS COrtcCales tenen una
CregQuUIaT Y NO estin agregadas en un B9

DBPO!
.+ COM un 10/ de peres cellares
SPUSSLOS WreguUIArmEnte, ¥ un SX4 de tEtradas.




(STtacknouse) Le Jous 1863, . 139

Basismmo: Eycus EuUBliys Stackhouse 1801, P. 19. PI. 6
Syn.: Gehgwm mcropnyss Setchell @t Gardner 1930

Dawson, E. Y. 1945. Occas. Pap. San 0e@o Soc. of Nat. Hist.
NO. T. pp. 87
g8 1a SocC. A8 Hist. Mat. Tomo V&,
1-4:167-214
—————-- 1952. AHAN HancocRk Pacific Exp.
17(N:1-239, 33 pis.
———————— ~==--= 1960. Pacific Nat.
2(1:1-125, SO PIs.
1964, P.etfoe 8ci. Yoi xv
370-461
Hollenberg G. J. & I. A. ADDOLL, 1966. SuUPP. tOo SMIth's WNarine
Algas of the

ey ¢
Stan?. Unw. Press. Cahf. 130pp. .
Santehces B. 1977. Pacitic S¢ci. Vol 3

Sauth, G. M. 1944. Narine Algas of the ey W
Stanf. Univ. Press. 622ep.
sStewart, J. G. 1976. ﬂ.‘“ Algae of Calfornia
op. 340-3%2
Tavior, R. 1945. Allan Hancock Pacific Exp. Vol. &

Talos de -2 cm. ae altura. formando tufos,
saxicola y ePzZoca. Estolones rastreros
SITRAMCOS AONEriaos POor estructuras en
fOorma de estacs. E,es erectos de cilinaricos
8 COMmPrwmdos, 1O-1300 un ae ancho y WO-300
UM 38 Qrueso, & Vveces 108 ¢S Se adneren
POr hSCOS$ O EsStaCas JSeCUNdarias, presentan
U CONTOrNO ClAVETEADO. SMrces redonaesdos o
MAs O MENOS BTENUSAOS. RAMAICACIHN ATSTica
veces, predomnantemente SQUIST. ramas
aplanadas. Céluias cortucales superficiales
regoNdesdas ae A4-5 uUm I8 Gimetro. Ciulas
mecuiares con paredes gruesas, méouta
restringda. Filamentos
longitycnales, entre 1a méoula.
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Tetrasporangiales ovales, ocupando a porcidn
central g e.es Yy TamaAS aplanadas v con
MmErgenes estiries . Cistocarpos

en ramas semejantes a as espordsfilas,

wupo: th & Brighton, Inglaterrs

ODIstribucidn Pacifico Americano: De Oregon. USA. a
Fanamb: Hawai; ¥ en Chue doe
Iwque a Ancud

Esta especie es altamente varable y se aistungue ae
scleropnyium v G. galspagense

o hun
Por no tener § (D Vs
1961). Geldym micr fue Nncluida en esta especie por carecer ae
caracteres disTNUVoS, ambDas Eespecies Presentan rizodes
intercalares, -

longituanaies e



Looms, WN.

Santelces,

Lo mMas cCaracteristico de esta especie €3
pProductaa por et

atargadas

No se encontrd

- color
- texiura

.

Y
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Selkdium roegiae
Loomis 1960, ®. 3, Pl. 2, 3, fig. -3

1960. Allan Hancock Found. Publ. Occas. PFap.
24:14-32

1977. Pacific. S¢i. VYol. 3%
-84

Talos nesta de S cMm. de AltUrs; €8s Erectos .
complanados, e MSs ae 1 mm. de ancho.
Ramficacin pnada que ¢ d8 apanencia
eramdal, 5 Srdenes de ramas, generammente
tas, J e asiternas, aQue van
descendiendo en tamafic nhacia 103 Sraenes
superiores. Cé&lulas corticales superficiales
de mas © menos 12 um de longitud, formando a
veces. nieras wregulares. Corteza mnterna ae
2-3 capas de células ovales. Cé&lulas medulares
con pared gruesa, contemndo granuiar y nasta
80 um de aametro. Filamentos rizodales
abundantes en toda corteza. Soros
tetrasporangiales en la Gltimas ramitas
alargadas y planas. Tetrasporangos de 30-40
‘WM de AAmetro. CistoCarpos orandes ubicados
en 1as porciones medias de las ramas fé&rules
atargadas v planas. Plantas en el ntermareal.

Locahaaa tpo: Halewwa, Qanu, Hawat

Distribucidn  Pacifico Americano: Hawai

1a apariencia piramdal,
Patrdn de ramficacidn y de las ramitas f&rtules
pPlanas (Santelces, 1977).

nformacidén sobre:

- e es postrados
- anterichos



Santekces,
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) Salgiun Cox
Santekices @t Abbott 1985, . 33-36, fuwgs. 1-4

& 1. A. ADDOLL. W85, Tex. of E L

Canf. Sas Grant CoNeg Program. U. Calf.
Pp. 33-36

Talos de haste 30 cm. O8 aITUrs, PIANTAEs o0
ODSCUro de textura cartilagnosa, duras,
SrDUSTIVA, SaxXTCola Y epizowca. Eses rastreros
cHTNAricos y con NUMerosos nNEPteros aque forman
uUNS estructura de TaCISNn discodal; ejes
erectos cilindricos en ia base, aplanados haca
arriba, ligeramente comprymdos en I8 porcidn
a

[ mm ge ancho v O.0 mm. de grueso en
a Pporcadn bvasal,

ejes dentados principalmente
en 1a porcidn aita. Ramficacidn escasa, en
especimenes ,JSvenes y estiries, cuando
fértiles, muy ramficados en el tercio superior
a Que es de manera aterna Con ramas muy
amwiares al eje, generaimente SO0 en un orden
ae ramas que tenen forma de amna alargads y
con margenes conspicuamente Jdentadaos. Células

corucales superficiales cabicas, con SBJUINAS
regonaeadas,

T UM ge alito Y 8 um de clmetrro.
COrteza mteror ¢ 3 - S Capas ae CcEuas, que
van incrementanaoc su '.M‘ﬂo r\.c-. e interwor.
céulas e8 redor istas
en su planc transverssi, o 30 ll!\ age dametro,
paredes celulares muy gruesas. Fiamentos
f‘llotd‘l.l SOUNGANTES SN COrtezZs vy GICasOs

Teur aNnGios en cruz, de
20-40 ym de GAMetro, colocados en Soros sSin
MNGON orden y GispuUesStos €N ramitas férules
soktarias o© en ramiliete. TOCarpos ovodes,
de 0.5 mm dJde ancho, &N wst SUREr-f.C Yy O.7
mm. de Grueso, CoON UNG Y rars vez, mis oOstols
en ambas superfiCies, WCINZAJOS @Nn ramtas
densamente pinadas. Plantas frecuentes en el
ntermareal en zZonas o gopeo fuerte.

en

upo: P & San Antomo, Chile




370

OBtrducidn Pacifico Americano: Crile y Perd

Esta se a8 st Otras que S8 encuantran en las
co.t.. Chienas por prasentar s denticidn margnal, ROr carecer de
Y POr SU CROSZ. S8 PArece a otras dos descritas para

regwnes. GRIENN SUEBIIr Al J. Agaradn es mis con
e ares SN 9"‘.“. Gruesss y con ¢ T ean
COrteza nterior vy madUls. Geldum xutzng (G- «<.

mCE OJON
AGEaran) J. Agaradh, Se94n Dixon, 1959), €8 mis delgada Yy menos rigds, con
SSPNES M8 lArgss y encorvadas, con ramtas férties a 1o (argo de toda
1a planta (Santekces & ADDOtt, 1988).

No se & nfor Y} SODre anteriios.

SeglN NuUEStra oDSErvacidn esta especie tene HPKes vegetatvos
PO L Sus chdias corticales superfiCiales nNo presentan agregacidn vy
«estin dispuestas wregularmente en un 95/, el resto son pares celulares
HSPUSSTOS Wregularmente también.
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Solidim robysium
(Garaner) Hollenberg et ADbOtt 1966,

P.

Dawson, E. Y. 1932. ANan Hancock Pacific Exp.
1T7(1):1-239, 33 pis.

————————————— 19%54. Rev. A& a Soc. Mex. de Hist. Nat.

13:97-197

————————————— 1959¢C. OCeanographic Survey of the Continental
Self Ares of Suthern Calif. Publ.
2:909-264
—== 1960. Pacitic Nat. 2(H1-12%, SO pis.
-- 1960c. fPacific Nat. 1(191:1-30, 4 pil

8.
Hollenberg., G.J. & I. A, ADDOTL. 1966. SuUPP. to SMith’'s Harine
Algee of the W ey P

Stant. Umv. Presa, Calf. 130pp.
Smith, G. M. 1944. Narine Algae of the

ay P
Cauf. sStanf. Unw. Press. 622 pp.
Stewart. J. G. 1976. WMarine Algaes of Calfornis

PP. 340-3%2

Taylor, R. 1945. Allan Hancock Pacific Exp. Vol 12

Talos dae 40 (W00) cm. ge altura, planta porpuras,
caté © negra, arvustva, saxicola. Sistema de
estolones enreaados. Ejes erectos cilingricos en
1a base., CusnNdc w03 CON POrciones cistales muy
ramficadas dstcamente, frecuentemente mostrando
un arreglo POITSLCO POr tener ramtas laterales
cortas, e es de 0.9-2.2 Am de ancho y 0.4-1.7 mm.
e Grueso, Ia Mayoria a8 WS Tames CoOMmPrandas con
ramtss laterales. C&lulas corticales

superficiales cibicas vy esfircas, ade 5-10 uym oe
aismetro. Corteza nterwor e 2-3 capas oe

céulas. Cé&Wias medulares cwculares vy ovoides.
Flamentos rizodales abundantes en la regdn
sSubcorucal ¥y muy €Scasos entre las céulas
megdulare. SOros tetrasporangdies en 108 extremos
Gge as ramitas fErtiles que uenen Apces
COrdados. CiStOCarpos ususimente Sokterios en et
centro ae a ramta fértul, Que es corta, gruess vy
repeudamente raméicacs. Anterigios

super ficiales, en $oros argados que ocupan a
POrcidn MEda Jde 0SS ExXLremos de I8 ramtas
fErtiles aPaNadas. Las plantas que presentan el




.l
ntermar

mixmo agessrroilo oon eNCONtradas en
se
BUDMBr

Da o,
on c.\nvorm vy BSasa c.l-formo.

LocCakdad tipo: Ensensads, Baja Califormnms, MEXICO

Distribucidn Pacifico Americano: 8Brit«sh  Columbia,
Canacas a

a Calkforms, MExco

ESta espece €8s parecdda & GekGum PUrPYrHSCENS Perc es mEs grande
y robusta (Dawson, 1960c). En el Golifo de California esta es \a espece
mis grande y fuerte, fAcimente sunguible (Dawson, 1945, 1952; Stewart,
197€).

E! estatus de ests especie fue revisadgo sor Hollenberg A AbDott en
1966. Compararon 108 especimenes de Celdium cartiagneum (LinNeaus)
Gaillon. Los especTMmenss SMOercancs son mis erectos, con ia porcasn basal
e e38 NO ramficada, con ramficacidn SuPerior pr do to
Pwramdal ¥ CON €)08 MAS rectos y auros. Las Giferenciss se consweraron
suficientes Para oOtorgsrie estatus especifico.

NO se

1tré anfor ' Sobre texturas.

5690N nuUeEstras esta tene una textura
CArtiaginosa MUy Gura. Sus SPICES vegelatvos 3o0n o G. Las células
COrticales superfiCiales 30 Presentan en pares y téracas en los apces,
on el resto ae planta, 188 CEWISS NO presentan agregacsn vy estdn
GBpUSStas rregularmente.
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Selidine
Taylor 1945, 156, PLS, Tig. 13, pl. 33, €ig. 2

Cawson, €. Y. 19%52. ANan Hanhcock Pacific Exp. ’
17(9):1-239, 33 pis,

e ———— -~ 1954. ROV. G0 & SoC. Nex. o8 Nist. Nat.
19:97-197
-~ 196%a. Pacific Nat. Vol. 2
:389-46%

Taytor, R. 1945. Anlan Hancock Pacific Exp. VYol. 2

Tatos de 0.6-2.0 cm. de altura, formando tufos,
PIANT1ES CON tEXTUra Ccornea., es epiZoich Y

epifita. Eges rastreros con hiptercs adherentes
en forma de estacs. Ejes erectos ae clindricos a
cComprimidos en 1as partes D3JAS, COMPrimacs y
figulados en las partes altas, 0.5-1.0 mm. de
ancno, subsmpies o rregularmente PINados,
ramitas constrefidas en la base. Células
megulares con paredes gruesas, las centrales son
més grandes. Fil tos v s en densos
paquetes QqQue rodesn a las céulas medulares
centrales, €scasos en subcorteza. Soros
tetrasporangiales en la porcidn central de
ramtas laterates © termnales, las que uenen
margenes estéries qQue sSon Mis OGruSsSos CUANAC se
secan, 108 Mwces ae 133 ramtas sSon Mmuy
dentados. Ciatocarpos bDiloculares, ocahzados en
08 extremos ae ias ramtas, de 400-500 um
asmetro. Plantas encontraadas en el submareal
nasta 5.5 M. dae profundidad.

Locahdad wHpoO:

Bania San Francisco, Esmeraldas,
Ecuadgor.

ODistribucibn  FPacifico Americano: Eajs Cawformna,
México; Golfo Dulice, Costa Rica



€sta eapecw u p.roco a m guplium, Perc se distNgUE Por
sus

" 86 parece & ¢
W pPoro 0‘ d-f.r.ﬂte 'n el patrdn de ramficscid8n (Taylor,

cotor
céwias cortcales
corte. nterna
anteridios

500N nuestras es, 108 vegetativos de esta
especie son tpo E. Las cslulas corticales superficiales no presentan
SPregacidn y estin ddispuestas irregularmente.
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Loowmus 980,

esarocindis
o.T, PLI, Tigs. 2-3, Ph W,

®g. -3
Looms, N. H. 1980, A‘;.\ ,h.neodt Found. Publ. Occas. PFap.
8:4-32
Santelices, 8. 19T7T7. Pecific Sci. Vol It
261-84

€t

caracter tipico Qe esia espece son
DUDoOsSas. No se encontrsd

Talos ce 3.5 cm.
SaxTcols.
Ll

de altura, TOrMENdo tures,
€je8 rastreros cuinaricos

2908 ereactos cilindricos en s
0.3 mm. de GAMmetro, arrbda
naste 0.7 mm. 08 ancho vy 150 um e
orueso, puntas [
Ramficacibn  dIEtiCa. PECLNEAIS U  OPUSStE
CUDTWENGe amDOS mirgenas de 108 @IS
aplanados; 8 ramficacidn emO@ze -2 cm. de
108 €88 rastreros. ReMmas cortas de 2-4 mm.
e longtud, cilfndricas, g8 mASs © menos 150
um de Gilmetro, con forms de clsvo,
pParucularmente 1as ramas laterales
esporangaies. Existen ramas mis largas de
sproxmademente 3 cm. entremszcladss,
Sparentemente St orden BgUNC, BSON ramas
planas y mas anchas, smilare

\

& tos eyes
ar 5 con ~am PSCUNAJAS.
Cé&tutas coOrtucales superfciales
anti e slar dqe S um
10 pym oe largo,

a8 ancho ¥y
con aos capas méa deo células
MErnas Que varian en tamaho y forma.
CEul

medulares soamétricas, con paredes
gruesas, de¢ 30 um aBmetro. Filamentos
mzoasles abundantes arededor de las
CEIUISS MEedUISres. SOros teLraspPorangisies en
tas porciones Giatadass de a8 ramas
pectinaoas formendo uns Protusidn bDulbosa.
TOrasporangws ovowies ¢ 2 um de ancho vy
30 wm a8 Argo, GWVichdos en Cruz CiIstocarpos
umloculares en PROSICIGN medid en ramtas
cortas. Son plantas frecuentes en et
ntermaraat.

Locadad tipo: wWaaslau, Hawal

isTLribucidng Pacifico Amenricand: Hawai

as
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CAMAsS Telrasporangales
NPOrmMac:oN SObre Color, TEXTUrsa y Bsnterndos.

e



etgrocingia calosloanoides
(Howe) Dawson 1982, p. 76, L. 6, fig. 1

Basidrwmo:

Qelgum  CRIOGIOREIIEE HOowe 1914, .98, DL34, 119.7
Syn.: Elerocisdis BACYS Oawson 1982,

e.T77, P.. 6, 9.

Oawson E£. Y. 1952. ANan Hencock Pacific Exp.

17(1):4-239, 33 pis.

Howe, M. A. 1914. Mam. Oof the Torrey Bot. clud. VYol. XV

op. 93-98, pis. 33-38

santelices, 8. 1977. Pacific Sci. Vvol. 34,
16484

Smith, G. M. 1944. Narine of the Nonterey PFeninsula

Cake. Stand. Unw. Press. 622 Pp.

sStewart, J. G. 1976, Narine Algas of Calkformna

cmemecmcme—ee= & J. N. NOrris.
(3):273-2064

Taws Ge Mmenos de 1-2 cm. ge altura,
céspeaes,

COBLroe: €JeS rastreros spianadcs vy
senilar 08 @88 erectos, con structuras
e aanasidn en forma a® Gecos o
Grectos SMpies acntillagos o

formando

200-S00 UM d8 altura con &pwces miAs ben
RamificaciBn @8casa cuando existe es

PN Y frecusntemente Ccon adNessN secundaris
al sustrato.

SGUIOS.

Célas megulares on una sdla
onamente en dos., céulas
Qreandes y CcOn paredes gQruesas.
NnUMerosos rodeando 18
miaula. Tetrasporasngios frecusntemente
arreglado oen fOrma ae V, sobre las puntas ae
! ramas erecta Cistocarpos umioculares,
Soltaros o en series ae 2-3. Soros
espermatangwales en porciones distales de

as
ramas. Plantas encontradas en el ntermareal y
ean : @1 submareat.

Locahdad wupo: San Lorenzo, Pera

@PiZOKa © epificta (sobre coralinas

taces. Ejes
1an olados, de
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Oistribucidn Pacifico Americano: Oregon, USA a
Baja Cauformnia, M&xico; Pera
centro vy Valparaso, cnile

Esta espece fue dJdescrita orignaimente <omo Gelidium cplogloggogesy
PoOr Howe (1914), para las costas de Pera. Dawson (1952), con materiat
fErul, provemente de 1a Isla Guadalupe en Baja Canhforna, cuyos
ciIstocarpos eran umloculares, liegd a 18 conciusidn de qQue era \a misma
espec: Por 1o Que 1a cCambd T
materal

a a reserva de cotegar con
cistoclrpco del Perd.

Santehces (1977) mzo determinaciones de Prerociagia
cgloglossodes, taMbiSn SN contar Ccon materidl cstocirpico en Hawal, y
sustenta su decisidn en la presencia de ramas varicacdas pProauciaas
radalmente, la presencia de una sola Nilera de cé&lulas medulares,
tamafio de \as céwulas cortcales y por
de V.

el gran
los esporangios colocados en forma

En esta ocasidn (Santelces,

1977) se reconoce la daificultad de
aistingur esta especie de ihum  pYSiym  var.
(1976). por su parte,

mnyacutum. Stewart
comenta qQue 1a abundancia de algas gelidilaceas
pequeiias en forma de tufo,

presentes en €l ntermareal, comunmente
representan talos ,sdvenes de Pteroclagp capillaces © GeWchum pysiiym
Quiza pequedos ejemplares de G. coulter: €n el sur de Cahformsa. Los
especimenes mas anchos de P. SAlOOIINKGeS Pueden ser encontrados en el
coONJUNto pero €8 muy oficil separarios de las otras 3 especies, jos talos
MES ANGOSLOS JON 108 MIS distntivos.

©

No se encontrd
~ Color

- textura

- células corticales
- corieza wnterior

- anteriaos

mnformacidn sodbre:

superficrales

ot e e st bt A I s 3
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Elerocindia capiliaces
(Gmeln) Bornet gt Thuret, 18676, p. 57

Bas:Snimo:  Eucus  SEPUCEUS Gmelin 1768
syn.: compIangty

1949
1949
(Garaner) Dawson 1945
945

% Garaner 1924
3

ODawson, E. Y. 1945. Occas. Pap. San Dw@o Soc. of Nat. Hiat.
- Num. 7, pp. O7

17(1):1-239, 33 pis.

Looms, N. H, 1949. ANan Hancock Found. Publ. Occas. Pap.
6:1-30

Santehces., B. 1977. Pacific Sci. Vol. 31
+61-84

setchell! W. A. & N. L. Garaner, 1924. Proc. of the Calf. Acad.
of Sci. fourth series, VYol. X
29:695-949, pis. 12-808, map.

Stewart, J. G. 1968. J. Phycol.
4:76-84

Taytor. R. 1945. AWan Hancock Pcific Exp. Vol w2

Talos dge B8-10 (30) cm. de altura, Plantas rojas,
arpustuvas, saxicola. £jes postrados con
estofones. Eues erectos cIinaricos en sus
POrciones DaJlas, aplianados en l|as porciones
superores dadonde liega a medsr 2 mm. ge ancho.
Ram: acidn de escasa » densa, aiternada adajo,
oPuesta arriDs, con mis age 5 Srdenes de ramas,
frecuentemente €3 una ramf.cacidn pPinaas regutar,
a8 1.3 m de ancho vy O.3-0.7 mm de 9rueso, ramas
usualmente con constricasn en la base, en el
PUNto de umdn con el eje principal. Cé&lulas
cortcales super ficiates alargadas

anuchnaimente, 3 um de ancho v & um ae larqo.
<-3 capas de cé&iulas corucales gomie 1as Sluran
mas ternal =ON granaes v »aondeadas. de mas dJde
12 um e chametro - .&lulas o —ulares 0. par edes
gruesas <iIlamentos rizowdares var.anac e numer o
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Y posiCiS5N en 1as aferentes porcwoones age la
planta. Tetrasporang:oos en Soros SN MPon orden
espPecifico, en |1as ramias pequenas o en Ias
Partes termnales de 1as ramas mayores. divididos
en cruz, reJondeados vy de mis ae 30 um ae
afmetro. Cistocarpos umnioculares oe mis de 3S50um
e GEMMeLro cCon pPeristoms Proyectindose nacws
adelante. Pilantas encontradas en e! intermareal

Y
en el submareal hasta 20 m. ge Profunddad.

Locahdad tpo: Un lugar no precisado del
Megiterraneo

Oistribucidn  Pacifico Americano: Califorma, USA;
Basa Cahforma vy islas
Rewvillagigedo, M&ICO; Oaldpagos vy
awnas, Ecuador y FPera

Esta especie tiene sito grado de variabilidad. L.oS caracteres mis
tTPICOS SON Su aparencid piramdal producto de la ramificacidn pnada vy
el peristoma del cistocarpo proyectado hacia adelante.

No se encontrd mnformacdn sobre:
- textura

-  anterwdios

Segin nuestras observaciones 10S »Cces vegetatwos de esta especie
sSon tpo A. Las células cortcales superficiales en 10s 3pices y Subipices
No uenen agregacidn y 1a Gisposiaidn es irregular en parte. En el resto
ae 1a planta

las cé&lulas nNo estan agregadas perc su aAasposiIcidn es regular
en nieras verticales.
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(KUtZing) sSantehces 1976, p. 165173
Basidbmo: GRUMMIN CREFrYISSCENg KutZing 1868, p. 19, PpPLS6
Syn.: Eterocipdy Iropics Dawson 1939,

p.40-42
ESlerociacy Loomis 1960, p. B8-9
QERGIN  LrEQUINTE LOOMS 1960, p. 6-7

Dawson, E. Y. 1959d. Pacific Nat.

vol. ¢
No. 2, Sv pp.
Kiutzing, F. T. 868. T 4
ager T XVt Bana

Pp. 10-23, pis 33-66
Loomis, N. H. 1960. AWNAN Hancokc Found. Publ.

Occas. Pap.
24:14-32 ‘
sSantslices, 8. 1976. Phycologia 15
w5173
-~ 1977. Pacific Sci. Vvol. 31
*64-84

Talos Nasta de 7 cm. de alturs,

plantas formando
matas color verds brillante a verde oObScuro,
frecuentemente negruscas, saxicolas. E,es
rastreros sSubciTNAricos,

ae 250 um ae Imetro,
KOS &) sustrato por

estwructuras en forma de
estacs. €8s erectos rectos ligulados en las

Par T altas, de 43 nwm. ae ancho vy 100 pym de
Qrueso. Ramficacidn

xtremadamente variavie,
desde e,8s3 SWnpiles Nasta 4 Srdaenes ae pinulas.
Ramas smilares a 108 e es principales pero dae
dumensiones menores, Calulas corucales
superficiales alargadas antichnaimente, de 4-6 um
ae

ancho, en arreglo tpo pPalisada; 2 capas ae
cllulas corucales

ntersores, de 15um de
diametro. Filamentos rizowdales rodeando a 1a
mé&dula. Tetrasporangios

wregularmente  dispuestos
en Soros que se encuentran cerca de 10s sjpices ge
ej)es v ramas, a3 veces cor maraenes esterides,
AVIchQOos  @n v 2. A8 Hu UM Je  hAMmeTr .
TSI ArPOoS  umioculares  Jer Ca nes abs & e la
tama fé&rrd atar 33dos = N Na cCOn e aa.
ABUOIC L Unag taner f. - = LT s g



381

promnente, con margenes eatériles evidentes

rogeando al cistocarpo. Plantas frecuentes en el
mntermarealt.

Locahadad upPo: Nueva Caledoma
Distrbucidn PaAcifico Americano: Hawab

La dgescrpadn original de Kutzing fue hecha sSn contar (1868) con
cistocarpos. Taylor (1943) hace una primera critca del "coupo™ por
presentar filamentos riZodales en la zZona medular y sugirmd que podia ser
una Pterocladia. Santelices (1977) en funcdn de (08 cistoca~pPos
encontrados en poblaciones hawaianas de Geldwum caerulescens, 1as cuales
comnciden ten con a descripadn de Katzing (1866), realzd la
transferencia a Pterocladia. Simultaneamente sSe revisd el matcival de PB.
cigida ¥y P. tropica y RO Se eancontraron daferencas Que sustentaran taxa
aferentes a £. cderulescens. for otra parte, la especie Gehdwum
wregulare Looms (1960) fue descrita TambiEn SN CIStOCaArPosS ¥ en una
revisi>n -del material tipo Se wvid que 13 estructura vegetatva no se
distingue de 1a ae P. caeruiescens (Santeluces, 1977).

NOo se encontrd informacidn sobre:
- textura

- células medulares

- antermaios

Segun nuestras observaciones, esta especie presenta apices
vegetatvos Tupo A. Las <células corucales superficiales, en apces vy
subamces varian entre: NO agregacidn y dadisposiaidn arregular, pares
celulares irregularmente diISpuestos Yy cé&lulas no agregadas pero dispuestas
regularmente en hileras vertucales. En el resto de la pPlania presentan el
Uthimo patrdn mencionado, tipico de Pteroclada.
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CLer 9cingie
Dawson 1957, ©. 18,

Dawson, £. Y. 9957. Les
a:

e 19618, xv
3:370-461

v eceeee, C. ACHEtO & N. FOIdvIK. 1964. Nova Hedwigias 13
1(2r:8-1949

Talos ae& 7 cm. de aitura, TOormando

- . saxicols. Ejes erectos kgulsdos, dae
ancno en 1as porciones Dsias. Ramificacidn

pnades wrregulsr, ramas kguladas tendendo a

termnar en una gran P'“OY.CCOOD Tiagelar
subciIiTnarica. F

espar-cidos desde

esteras,
v mm.

[T ] CO"!.Z. nterior hasta a

digitiformes en
Piantas frecuentes .ﬂ .l ntermareal en

ero v en el
submarsess! en " fonﬂo “ banias vy lagunas.

Localdad two: Golfo auice, Costa Rica.

OD1strbucidn Pacifico Americano: EI Salvador,
Costa fica y Talara, Perd

€l caracter distiNtivo de esta especie son
fiagelares dade las ramas Los e

ias atenuaciones
es. es per
TELrasporangaies Ccompuestas, en vez de swples (Dawson, 1961).

ramas

NO S& encontrd mformacidn sobre:
color

exturs

88 POSLrados
csiulas corticales
corteza Jnteror
céuias wmeaulares
cistocarpos
anterios

superficiales

[
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Pierociadis meda
Dawson 1958, p. 68

Syn.: crmnigie €. Ilyxyrigng cColins 1903, PBA. w38
m SNNCO)p Garaner 1927, p. 276, pl. 47, 9. 2

Dawson, E. Y. 1946. Rev. de a 50c. de Hiat. Nat. Tomo VA
4
-- 1958. S. Calf. Acad. Sci. Bull. 57
2:65-80, 5 PpiIs.
Garaner, N. L. 1927a. Univ. of Calif. Pudl. in Bot.
14:273-318, pis. 36-54
Smith, G. M. 1944. Karine Algae of the Monterey Peninsula
Stanf. Umw. Press 622 pp.
of the Southern Cauf. Acad.
T3, 2:1105-108

vol. 3

Stewart, J. G.

of Sci.

Talos de 3-5 (8) cm. de altura, plantas formandaoc
tufos, en parches Jde arena. Ej)es rastreros
estoloniferos, adneridos POr rizodes cortos en
forma de estaca. Ejes erectos smples o
ramficados, dJdelgados, 150-300pum de ancho y 100-
200um de grueso. Ramficacidn, cuando presente, es
rregular y escasa, generaimente Jaistc, en las
porciones terminales con frecuencis es alternsa o
Pnada; ramitas laterales con o SN conatriccdn
en 1a base, seme antes en forma Y tamaho a los
ejes principales. Células cortucales en 3-4 capas,
Pigmentadas, con 1as células nterwores del doble
ge las superficiales. Células medulares de forma
wregular Y en menos niamero Qque las céluas
cortcales. Filamentos rizodales varando en
cantidad, mas frecuentemente presentes en la
m&dula interior, pero relativamente apundantes por
toaa la mé&dula. Tetrasporangios arreglados en
forma de V en las porciones apicales de las ramas,
en ocasiones en SOros SIn NNgin arreglo.
Cistocarpos en la porcdn apical de las ramas,
tipicamente con un solo ostiolo. Plantas ~
©ocaswonales en el ntermareal.
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Locakaed tipo: La Jolla, Califorma, USA.

DistribucidnN  Pacifico Americano: Cahforma, USA;

Basa iforma, ®Méxco y Pera
centro.

Prerocindip mMedip) e€s una mas Y con ramficacidn mbs
irreguiar Que Ik, AUN CUBNAC Se parece en situra y namto.
E.tl especie difiere de Plerociaghp capliacesdr en la ramficacidn, pues en

Meki

no es reguilar y 08 e,ﬁ’ son Mmis angostos. Los ejemplares
determmados como  QGelgiym I, BSUN CuandJdo carecen de cCIstocarpos, se
semejan mucho a esta emcue (Stewart, 1976)

NO se encontrd wmformacidn sobre: -
- color

- textura
- anterichos




CLQCocindih MNCitornie
Taylor 1945, p. 189

Oawson, E. Y. 1960a. Pacific Nat. vol. 1
20:3%-57, 7T 119S.
196ta. Pacific Nat. vol. 2

8:389-461
Tavior, R. 1945. Allan Hancock Pacific Exp. vol.

Talos de MAS O MENcs 1 cm. de aitura, formando
céaspedes, aaxicoila. Rizomas fuiformes
Jdecumbentes ae B80-100 um hametro. Ramas

actas fohares ode 5-8 mm de ondtud ¥y 220-
450 um de ancho. Ramficaciédn rregular o
Pnada, ramas seme,antes a las frondas
Primarias. Cé&lulas cortcales superficiales
angulares, de 4-6 um de didmetro. Filamentos
rizowdales en el tej;do  medular.
Tetrasporangos en soros a veces en
swples y mas frecuentemente en
ramificadas palmeadamente, ubicados en los
SpiICes, tetrasporangios pProducidos en mleras
Jdecusadas, Cuandco as esSporas son Wwberadas,
108 Ssoros qQuedan perforados. Plantas frecuentes
en el intermareal en zonas tas al

las ramas
1STenas

Locahaad twpo: Golfo Duice, Costa Rcca.

Oistribucidn  Pacifico Americano: Couma,
oifo Duice, Costa Rca y EI
Sawvador

MEXICO;

El caracter astntivo de esta especw parecen ser los
tetrasporangios en mnileras decusadas (Dawson, 1960a). Se disungue de
Plerogcigchg men, Y 1Al Por a ausencia de provecciones flagehiformes
(Dawson, 19618). Segun Taylor (194%), .eata especie Se parece a gehdium
melanodeum Bornet., pero las 1amnas tenden a ser mas lanceciadas y con
1as MTas mMas CONSPICUSS Y Semejantes a las de una Prerocladggd.

NGO se encontrd informacidn sobre:
color

texatura
cé&lulas medulares
- c1stocarpos

et e e

385
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Ciarocindis MuUsciformis
Tavior 1948, p. 159

Dawson, E. Y. 1960a. Pacific Nat. Vol. ¢
20:3-57, T Cigs.
——m——rm—e——a- 19818. Pacific Nat. Vol. 2
:389-461
Taylor, R. 1943. Allan Hancock Pacific Exp. Vol. 2

Tolos de MES © Menos ¢ cm. de altura, formandgo
céspedes, saxicola. RiZomas fihformes
gecumbentes de 80-100 um de abmetro. Ramas
erectas fohares de 5-8 mm dJde longtud y 220-
450 um de ancho. RaMfICAcISN wregular o
PINads, remas seme,antes » s fronaas
primarias. Céslulas corticales superficiales
angulares, de 4-6 um de Gametro. Filamentos
mizowdates en el tendo medular.
TELrasporangos en aoros a veces en as ramas
simples ¥ mis frecuentemente en Mmnas
ramficadas ame "ne, en tos
Spices, tEtrasporangios eroducidos an hileras
decusadas, cuando las esporas sSon hberadas,
ios soros quedan perforados. Plantas frecuentes
en el intermareal en zonas expuestas al goweo.

Locawdad twpo: Golfo Duice, Costa Rica,

DiStribucidn  Pacifico Americano: Colma, MEXICO;
Golifo Duice, Costas fica y €I
Satvador

€1 caracter aistintivo de esta especw parecen ser 08
tetrasporangios en hileras decusadas (Dawson, 1960a). Se dstingue de
PIErociadia MGNadDigna Por |a ausencia de Proyecciones flagehformes
(ODawaon, 1961a). Segin Taylor (1945),

ests especie sSe parece 3 gelLdwum
Bornet, pero 1as IBMNaAs Tenden 2 Ser MmMES 1ahceociagas y con
las nifas Mis CONSPICUAS Y semejantes a

las de una Pteroclama.

No se encontrd informacidn sobre:
color

textura
células medqulares
cistocarpos
anterios
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APEMDICE &

CARACTERIZACYON GENERAL DE LAS CORRIENTES
DE LA CUENCA DEL PACFIKCO

Se ha ViSto Que en ias Zonas ntermareales, oS elementos mais
wRortantes que

nfiuven en
el pawrdn de correntes vy
1981, Por a8l razdn consigeramos

estos faclores en las regwones
TLrabao.

La Cuencs
Parte del

o menos
wes Zonas:
atorial,

ael

tes uUNosS G& otros.
Pacifico Ecuatoral,

Por

caracterizacidbn del

PacTfico Sudamercano y de
Mexicano en tanto son

a distribucidn  de
ia temperaturs

ias especies algsies son:

ael agua (Murray & Lituier,

mportente dar una wvisdn gensral de
ae donde Proviiene NUEsStro materaat Jde

PACTAICO NA JAIO AVIAIIS en diversas regones a
flU0o suberfiCial de as Masss 9de agua

De
Pacifico Norecuatorial
o nterss en 1as costal americanas en
rewacidn con e3tos res sistemas de corvrwenties. Ademis,

que fTorman siStemas mis
esta forms tenemos biscamente

¥ Pacifico
se hace

una
ias dgel

Pacifico Tropical
as zonas prncpaies de NUesiroe trabajo.

CrAPCION nerJt

< a8 _corrent:

€n el Pacifico Ecuatorial
zZonales que van M3 © menos a
arecciones opuestas.
Sudecuatorial,

fluuyen st OQeste.

sentdo opuUesSto,
como Contracorriente Norecuatoral.

La contracortrente Norecuatorwal

corrientes anteriores, su

se encuentra un pPatrdn elemental
10 1argo de un parakelo de
Las correntes ecuatoriales,

MOSIrando varacidn  estacional
¥ velocdad. EStos dos fluios estin separados

‘& corriente Ecuatoral,

age Tujos

latitug, en

\a Norecuatorwal y s
en  posCidn

PO uUNa corrEente Que vVa en

anora conocida tamén

es Mas vamable que 1as dos

es
cm./seg. exceptuanago en los meses de
cm./s€eg. © menos. Se ha caiculado que
millones de m3/seg. pero &ste puede
dgescender Nasta mas © menos

1 miusn
S1do trazada desde el

Goifo de Panamd en el

pv e de 35 a 63

marzo y abrd en que descende a 20
su volumen €8 en ocasiones de &0
tener, granaes varmacones llegando &
de m3/seg. Esta contracorrente ha
€, nhasta Fupmnas en el w.
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€' B eMmad ae 1os wres fTWJos, corrientes Norecuatorisl.
Sudecuatorial v Ecusatorial, €8 Jdervado de a circulacidn ae 103 vientos vy
Ne 8 SMEtreco en el ecusdor

detwdo 8 Que €l Patrdn de oS vientos
TAMPOCOo 10 e8 (Pickard, 1963; Fukuoka, 1980).

Esta imagen va cllsc ge |\ cwrculacidn ecuatoral es reamente
MUcno MBS coMPLcada POr 18 variacidn estacionsal vy fongitudinal de ia
FUSrZS Yy CwCuiscidn de 108 vientos 10 Que oOcCasiona qQue 1as tres grandes
correntes zonales no sean muy constantes. Por esempio, a corrente
Sudecuator:al v 1a Contracorrente son fuertes durante € verano Jdel
norte qQue en el invierno @ Ncluso, se Na Hegado a audar e 1a existenca
de s contracorrmente dadurante 108 meses mMas frios (KNauss, 1963).

AGemis Ol SIStema SNterwr, Se Nan Jdetectado otros dos componentes
mportantes: 1a subcorriente Ecuatomal o corrente de cCromwell locahzada
en el ecuador y por debajc de la corrente Sudecuatorial v \a
contracorriente Sudecuatorial locahzada a los 10 y 2°

La corrente de Cromwell se caracterzza por 2er una 3,8 angosts dJde
mMAs O MEenos 300 Km. Ae ANCNO CON LN E3PEesSor aproxmado de 200 m. que
desplaza sirededor de 40 millones de m3/seg. (Knausa, 1963). Este
componente fue Caracterizado como un flyo QEeosStrdSMico que 8l parecer
Progucto de la mezcia verucal del agus, 18 que se lleva a cabo en el
@CUSCOr. LS SUDCOrTente S@ utxca entre los 2° N vy 20 S y se extende
desage 150° W nhasta 108 92° W, su rapidez es ge 150 cm./se9. ¥ vVa 8 100 m.

ae profundkdad en Su extremo Oeste ¥ a 40 m. cerca de |as isias Galapagos,
pudiendo lieger- &

a superficie en su extremo Este (Pickard, 1963;
Fukuoks, 1960).



CUADRC 32. Datos de colecta de )as especres oe

1a Cuenca cel Pacifico

Especie Local1dad ae colecta Fecnha Colector Determinacidn
Falung, Ta:pe: Hs.en, Herp. Oxamura
G. amansta
€. etegans Prefectura de Eneime, Japdn 08-33 ? ex. MHerb. Oxkamwra
G. arbporescens PevbDle Beach, Califormia O6-T74 B. Santel:ces 8. Santetlices
G. chi lense Pelancura, Sn. Antonio, Chile 05-8%5 R. Ugarte D. Rodrigues
G. couiter: Musse! Point, California o7-74 8. Santelices 8. Santel.ices
La volla, California 06-84 ? 8. Santelices
G. crinatle onno-Mach oB-13 T. KOy mMma T. Kxojyima
G. decumbens FPrefectura de xanagawa, Japdén 06-33 ? ex. Herb. Oxkamura
G. nowe Costa vasila, Piura, Pera Q2-T4 J. Acosta J. Acosta
G. japon:cum Tanape, wWaxkayama, Japdn 09-68 R. Tsudga Y. M. Ch:ang
Patoutsu, Keelung, Taiwan 05-59 Y. M. Chiang Y. M. Chiang
G. tinguilatum fPelancura, Sn. Antonio, Crule oT-76 ? B. Santel:ces
Menuin, valdivia, Chiule 05-76 ? 8. Santel.ces
G. tinoiges Prefectura de SniZouka, Japén 09-33 1ZU-SusaK, d
G. nucrfrons La Joitra, Calforma O6-84 J. G. Stewarc J. G. Stewart
G. planiusculum Pi1-Tou-Cniao, Taipe:, Tarwin 01-80 ? 8. Santelces
G. ptuma Pupukea, Oahu, Hawai o4-74 B. Santetices 8. santelices
O6-T4 B. Sante!ices 8. Santelices
G. pristolges Jeffreys, Socoast, Africa 09-82 ? 8. Santej:ices
G. purpurascens Mission Point, Californ:a 0o6-74 8. Santelices 8. santelices
Mussel Po(nt, Califorma o7-74 8. Santet.ces B. Santelices
G. pusSilium Horcodn, Quinters, Chile 05-85 R. Norambuena D. Roariguez
G. robustum L8 Joila, Califormia 06-84 ? 8. Santel.ces
. bulbosa Black Point, Oanu, Hawai Q4-Ta P. i1kanhara 8. Santelices
. caerutlescens Maalea, Manu:, Hawai o1-72 8. sSantelices B. Santelices
Kuh:o Beach, HawaTl 09-714 8. Santel ces B. Santelices
e, cap:l lacea Pupuxes, Oanu, Hawai 09-71 B. Santel ices B. Santetices
HMasiea, manu:, Hawail o1-72 8. Santel:ces 8. Santelices
P. luciaa Hougnton, Nueva Zeland:a 04-62 M. J. Parsons H. J. Parsons

waitang:, Nueva Zeland:a o2-To P. Mcxown i. A, ADDOTT
Japsn 06-33 kd ex. Hernp. Okamuras

Tenuss

68¢
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Pacit sugecuyatoripl

La corrente Sudecuatorial que corre con areccdn E€-w, es conocida
como una corriente superic que tiene una velocidad ge S0-60 cm./seg.,
pero se desconoce su volumen y en general se tienen menos datos sobre su
recorrigo. Se ssoe Que constituye la veruente norte del geo del Pacifico
Sur. ESte Qiro tiene su vertente Ceste en la corrente de Austraka del
ESte. Al sur se conunda €l gwo con el aporte de |a Jderva ge 0SS wventos
Oeste de Ja Cwculacidn Circumpolar Antdrtica (Pickard, 1963).

En el recorrido hacia el Este de la corrmente Circumpoiar hay deriva
Ae Masas dC SQUSs Nacia el norte, cerca ae 1as costas dJde SudamErca,
constituyendo |a corriente Subantirtuca dJde Pera o corrente de Humboldt.
€ata corrente transporta un volumen Mucho mencor Qque otras en el
nemisferio norte, el cual ha 830 calculado en 15 620 millones de m3/seq.,
es fria y de relativa bajs sawudad. Tiene una profundidad 08 mMas © MENOs
SO0 m., 1e9Gs hasta cCerce del ecuador donde gwra al W apOortando su Masa de
agua a |a corrente Sudecuator:al. Por debajo de la corrente de HumbolIt
fluye otra en directidn opuesta (haca et Polo Sur) principaimente a io
iargo de las costes dgde Perd y Chie (Pickard, 1963; Fukuoka, 1980).

Pagific nor lal 1]

La corriente Norecuatorat (E-w), es ancha y profunda perc no muy
rapas, sslo 20 cm/seg. 8 la altura de Haw ¥ con un volumen de 45
millones de mM3/389. Su fIU O cComenza en las coatas de AmM&rca y corre
nacia e! sur desae el Pacifico Norte en las costas de Cakfornia. En su
camno &1 W va wmerementando su volumen por el aporte de mMasas de agua
TambiSn del PacTfico Norte. En el extremo Oeste (140° w y 10° N) la
cormente sSe divide, 8lgunas aguas alimentan la corrente Nordecuatorial y
otras fluyen Nacia € N SiIgUendo 183 costas de Fiipinas vy Formosa
formanco la corrente de Kurosho qQue va ae Formosa a Ru Kw (359 Ny
cerca de las cosatas de Japdn, se extende hasta una profundidad de 700 m.
y aicanza flujos de 90 cm./seg. en 1a superficie durante el verano y varia
hasta 50 .m. de profundidad y 61 cm./sSeg. durante el «nverno; su
temperatura oscila entre los 12-20° C (Pickard, 1963; Fukuoka, 1980).

A tos 35° N se forma la extensidn Kurosnio con arecasn £ como
Prolongacidn de 1a corriente anteror. Su volumen Baproxwnade es de 65
millones de m3/seg. A 108 1€0° E se produce un gro hacia el sur que se
incorpora nuevamente a ia corriente Nordecuatorial, €l resto de ia masa ae
agua mantiene su aAreccdn E. A los 170° E se consutuye en una de las
vertientes de la corriente del Pacifico Norte que tambwn recibe aportes
de la corriente Oyashio.
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La corrente del Pacifico Norte llega hasta 1as
Norteamsrica y Se avide en dos, UNa vertiente fOorma la corrente de

Cafiforma vy una veruente norte forma el Gwo de Alaska el cual borgesa el
golifo de la peninsula, contnnuando POor las Ajeutianas. Una nueva
avergencia se pr te a los 180° donde un brazo entra al
Mar de Berwng, w0 roae- ¥y conforma el orgen de la corrente de Oyasiwo,
@ Otro Drazo WQuUEe Mmis © menosS recto hasta unese a la corrente

Oyashio
Y8 constituida a a altura ge 1a peninsula de xXamchatks (Knsuss, 1963;
Pickard, 1963; Fukuoka, 1980).

costas e

LAS cOostas de Perc y Chile estin bajo W Mfluenca de 1a corriente
ae HUMDOIWIL PEroc Tambisn ae AgUSS SUPErfICiales Jdel tr&Mco que BSon tinas
Y mSS Saunas, estas Gltmas llegan Nasta la convergencia subtropical, ia
cual varfas entre 108 20-26° S. LES costas del sur del contmente sSon
DARAASS pPOor 1as AguAS troPicales aurante !a primavers tarate. ta
cofwergencia Ge 20uas CoN temperasturas diferentes QENers un rango de
TEMPEr-ITUNra Superficisl O8 MEs O Menos 6° C, con efectos desconockios
BS0Dre 18 flora niermareal. Csda cCierto tampo, €1 SUMentc de temperatura
es mayor (nasta 0% C o mas) producendoe o se conoce como \a
corrmente ade El NWio, 1a cual puede tener efectos devastadores sobre el
conunto de 13 flora y 18 fauna de Ia regidn (Pickard, 1963).

Entre fos 18-30° S, W corriente costers Jde Pery parece estar
nfluenciada por aitas temperaturas y carencia de Huvias como un efecto
del demerto adyvacente., ambas conaciones favorecen el mantenwniento de
sitas satvwdades en |a superficie.

La parte de Wa corrente de Perd o de Humbolatl que va cercana a a

COoSta esti muy influenciada POr surgencias que wienen e prof
entre 108 40-360 m,

como resuitado de 103 vientos domnantes de 1a costa
(Gunter, 1936; Fukuoka, 1980).

La zZona de surgencias se exuende por el htoral hacia el norte
nhasta los 7-9° S. E£stas Sreas parecen ser

a8 responsables de la presenca
de especies Subantir-ucas en zonas al norte de la convergenca subtropcal
Y en apariencia modifican (ocaimente 108 patrones de distribucidn
fitogeogrifica (Santewces & Apbotty, 1978).

Cargacrerizacidn _ficogeografica ge
Ltoral de AmErica del  Sur

En 125 costas de Perd y Chile Se disunguen tres 3sreas que se
definen por la forma en que c<cnco diferentes pPatrones de distribucidn



especitica Se marunfestan en el conjunto de ta r
por e\

VSN, Perc DASccamente
contenido de eapeces algales subgntsrttcas ¥ tromcaies,

La prwner ares comprende et norte de Pera (4-%9S),
ropiCal ¥ NO GeNe especies SuDANtArticas. Ls segunds €3 una ampha Zona
ntermedia (S5-530S5) que PracliCAmEnts carece ae aspecs tropales vy
Bresentsd uUNa GemnNUCIdSN Oradual de esPecies subantirticas nacia €' N. La
tercera y oiltima estd consuiulda por
55°05) esth

el extremo sSur del conunente (S3-

por BUDANLArUCES QUE €N MUCNaES oCcaswnes
TENEN rangos de dIStrbucitn MUY restrngdos
1980).

(SanteNces,

es Discamente

Le f€coflora OEntica del
extienase,

Pacitico T que se
segin los datos anterwores, desde los 5-53“6 presenta una dbaja
diverswdss ae ada con & regisn equivalente en et
hemsferio norte (las coStss de EStados Umdos), contiene un relativamente
AMPHC POTCENtae de EeSPecios enJdMCSs Y &N aparancid Tene un esCasc
INTErcamdD:e TlOristico con a8 regwones adracentes (Pacifico
slas del Pacifico Centrat

occwiental,
¥y Paci®ico Tropical Americanc). €8 posible que
el Tiyo Prio de la corrente subantirtics
mportante en @l

de Perd juegue un papel

MBiIAMENto del PAcTfco Sudamericano. 18 presencis ae
ella puede atectar la eficacia de jos mecar de cotor Y
sSupervivencia de 103 elementos DENLICOS provementes de olras regones
(Santelices, 1980).

Tfheco AmSes 1]

La corriente de Cahforma proviene ge a3 aguas el Pacifico Norte
{Justo gesde el Iimite de 1a regidn subdbirtica). Eata fwye Jadesde los 48° N
hasta o 23% N. Es una corrente mas ta que las correntes
OCCHIBNTAIES ¥ VA Cercans a \a costa Nasta la poradn sur det estado ae
Calitorma en USA. En algunas estaciones, particularmente en primavera y
Verano tempranco 108 wentos ae 18 Co3ta MAUCeNn SUrgencias aQue ho wgan a
mayor erofunddad 200 m. ¥y que cesan hac:a el otoflo. En las areas ae
surgencas, la temperatuyra del agua Jdesciende durante et inwverno y la
primavera (Knauss, 1963).

La corrente de Cahforma que manuene Su adreccodn sur se aleja de
1a costa Nasta mis o MENOS 250 KM. POr UN gw'O BADrupto de &sta haca el E,
al sur ge Cahforma en Punts Concepcdn (3I5° N), esto produce una nmensa
banta que se extiende hasta la frontera con M&aco (33° N), 13 que se
caracteriza Por patrones varaples de circulacdén superficial de aguas que
pafian las costas con agua tibia provenente del fluyo ae la
contracorriente de Califorfta que viene desde €l Sur en una dreccadn
noroeste. AsT, 1as temperaturas memas del agua supertica
significativamente m3s aitas al

costera son
sur de Punta Concepcidn que al norte.
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Las costas del Pacifico Tropical Mexicano y Centroamericano (por o
menos Nasts E1 S8IVABJOr), Se caractenizan porque 1a temperatura oet agua
es muy estable, alcanzando nasta 30° C en agosto,
variacidn entre 2-6° C.

con un rango de

Sin embargo, en el adistrito de Los Cabos, Baje
Caufornia Sur, ®é se s5l0 t aturas de 28° C con una
variacdén estaconal de 9° € (Hubbs & Roden, 1964 cit.
1986).

por Candelara,
EN general no exsten Surgencias f hay aportes de correntes
oceMucas frias en Ia Zona y & cCOSta carece

de nebknas asdvectvas. La
marea en general es corta (30-100 cm) con un fuerte coleaje (Genzitez,
1981).

Esta porcidn del

Pacifico Americanc Se encuentra mfiuencada Por
corrwnte Costaners ae Costa RICa que se derwva de 13 Contracorriente
Ecuatormal (0 Norgecuaisr:al) v transporta aguas de origen tromcal desde
el Ecuaqgor en dqireccidn noroeste, Dordeandadc 1a wnea de costa
centroamericans. Eata corrente S8 uUnNE con 1a corrente de Caiforme, en
18 vecndad G8l hStrito de Los Cabos, en Baia Cakformia Sur © en Cabo
Corrmentes, Jalsco, Méxco, dependendo de 1a $pocas del aho (Hubdbs &
Roden, 1964; WwWritki,, 1965 cit. por Candelara, 1986). Se presentan,
tambi&n  cwculaciones locales estaconales superficiales vy en el Golfo de
Tenuantepec Se pPresenta unae SuUrgencid ocasonada
Proverventes del norte Wamada 0S8

pOor 108 vientos
“Tenuantepecanos”™ (Candelars, 1986).
En el Pacifico Mexicano existen afioramentos de rocas metamsSrficas
del PrechmMbrico (PiZarras, gneis y esauistos) con rocas volclncas
ocasionales (Dasaltos) y rocas INLrusivas del Mesozoico (Principaimente
Pramtos). La costa estd interrumeda POr Danias, estuarios, lagunas
costeras y playas arenosas WnitadaS por puUNTas rocosas, encontrindose con
frecuencia cuevas, tToneles o canales de corrwente y ocasionawmnente
plataformas rocosas de gran extensidn, pricucamente a rwel del

mar {(Gonzilez, 1981).

€1 Wtoral de esta regidn estd caracterizado por la presencia de
montafias jSvenes, actuwvidad voICAMNMCa Y Sismica, con plataformas estrechas
asociadas a fallas © trincheras ocelucas (nman & Nordastrom, 1971 cet.
Por Candelara, 1986). Dichas condiciones se presentan desde Bania
Banderas, Nayarit hasta Puerto Angel, Oaxaca. Desde el
Nayarit, la planicie costera comenza a ncrementar su ampltud en
dwreccdn al Golfo de Cauwforna; nacia el sur, en el Goifo de
Tenuantepec, la plancie alcanza Su maxwna amphtud (100 kms.
aproximaaamente),
Centroamérica

1a Que nuevamente 3¢ va reduciendo en darecadn a
{(Candelaria, 1986).

norte de San Blas,

Paralela a 1as costas mexicanas y Centroamericanas corre una gran
f0sa llamada trinchera HMesoamericana que contribuye a que
submarna sea muy angosta. La mayoria de
sSon por esta razdn de origen conunental
Rewvillagigedo vy la isla de Guaaalupe,
volcinico (Gonzalez, 198M).

1a platatorma
128 slas del Pacifco Tropcal
a excepcdn de 1as Islas

1as que sSon oceimcas de origen
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TTIQNCES ¥ 8@ reViSaron parsa
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CARACTERIZACION DE ALGUNAS LOCALIDADES DE COLECTA

DEL PACKICO TROPICAL HEXICANO

[ 3} Siguante apinace

una r
ael Pact

o Tropical mx-c‘no. ae
orar las

r de ‘oc

GeNaales ¥ Que, por 1o tanto,

oste

no cuentan con ur
trabajo.

.notunos.
reviIsadas AQue nNnO tuvieron uniades Ml‘fstlc.. ﬂe

TABLA 1. Locakdades ae! Pacifico

Trogcat
Mexicano con algss del

“azacian, sSinalod

1s'a Larga, Sania Sanderas,
Punts Mita, ~ -

Nayart

Cabo Corrwentes, Banhia Banderas, Jahsco
Playa Careyes, Jaksco
Chalacatepec, Jausco
Hezcales, Jalisco
Desembocadura LEZaro CHrdenas, Mchoacsn
Boca Ostula, Mchoacsn

Puerto Escongdo, Guerrero

Papanoa, Guerrero
Roqueta, Acapulco, Guerrero
Salna Cruz, Oaxaca

sarra sSants Eiena, Oaxaca

orden Gehdiales

394



TABLA 2. Localudades del Pacifico Tropmcal
Nexicano SN algas  del

Playa Careyeros, Banfa Sanderas, Nayart
chamels, Jansco ’
Pascuales, Couma
Las 6Brisas, Aquiles, Mchoacain
ApIZa, ®ichoacsn

Nexea, *choacsn

Pantia, Michoacan

Cuanuayana, ®choa

Guetaguiche, Oaxaca
Puerto Madero, Cruapas

orden Geudales

395



CUAORD 33. Dates

1s1a taraa,
8ania Banceras

Punta Mita.
©Gania Banaeras

Capo Corrientes,
Bania Banaeras

FPlaya Careves

Chalacatepec

Lazaro Caraenas

Tipo ge

isla frente a Funta MiTa. 1 kM. de extensidn,

Das I CcaMENE rocosy, con alqunas plavas areno-
sas, oel! laac del continente el olea e es
MUY Tranquiio. al contrar:o que nac:a mar
abvierto

Zona ae riScos ¥y acantilados en cuvas par-
tes frontales goipean las o1as con fuerza
Jetras ge 10s risco3 se forman pozZas vy cana-
les v nav aiferenc:as de gotpeo, NUMECTac:&n
v desecacion

BaNia rocosa en 1a que NO hay arena en sus-
Pens 1dn. S€ encuentran arandes pefiascos a
ambos 1a8d0S. La rompiente se produce en 1a
DOCA O€ 12 DANTA CON 1NTENSO DArriado Nac: a
el interior

Plava mixta coOn ZONAsS rocCosas a ambos | ados
Con Qrancoes pozZas de marea, caidas de agua
v canales de corriente. Fuerte impacto ael
agua. Las rocas aan a aguas orofunaas y for-
man pequenos acantiiados

Punta & una DantTa formada PoOr un grupo de
C18COS MmUY 1rregulares que aieron jujar a
IS formacidn g€ poZas de marea, canales de
corriente, paredes, erc.

Oesembocadura del Ric Balsas. que estd in-
fluida por el funcionamiento de 18 Presa J.
~, MOreios modif#i1Ccando 'as condiciones ae
Niaad age! aguas. E1 sSustrato es sprena con

CAaNtos rodados y DIoques dg Concreto MmMezcia-
GOS8 CON rocas de granito, Por 1o Que varia |a
Profuncidad ael agua, e&i grado ae exposiciIon
IMPACTo de 1as olas

8 I3 luz vy

a fuerza ce

de las localidades con algas cel orden Geiidrales del Pacif®ico Tropicatl Men)canc

Datos ge 1a colecta

atgas. Se colectd en zonas
de rocas grandes, irrégula-
tares. Que estan frente a
1a costa, ROCAS masS Dien
verticates

Se cotectaron las uniga-
des meristicas ae las
FaArtesS TaNto expuestas co-
mo protegidas de 108 riScos

Las rocas colectadas
estan cerca de 1a plava.
€1 oleae goitpea directa-
mente v crea un efecto de
tavado a su regreso

Colecta de una pared com-—
Pletamente vert:cal de un
risco, en gonde el golpeo
de| olease es directo y con
mucha fuerza

Se colectaron pozas de ma-
rea, riscos con pend:ente
NOo MUY Pronunc: ada con
oleaje moderado

Se colects a 10 1argo ae I
desembocadura v se ocoservd
una Marcada i Ferencsacidn
en 108 niveles de Marea en
los bitoques age concreto el
aue Zonas con presencia
evidgente de organ:smos
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CUADRD 33. (Cont.)

Loca! ld“
Tz =

®oca Oetul

Pyerto €sconaidgo

FPapancas

SGarra Sants Elena

Satina Cruz

Tipo ae (ocalaas

Datos “ COch!l

doca ael Rio ..IB.. que se abre Qﬁ una peque-
A pania. DEDI1CA0 8 1a MEZCIA de aguUas hay
Qran variec:«sn ae salinidaad (0O-30 %.),
sustirato G8 roch con pocCe pendiente SeMme
JONAO UNa PIatatorma. Asi el camwio agel nivel
e Maresd @8 POCO MArCado

.ﬂ“’. PEQUENRE COn UNa PUNTS rocosa en el € ge
tura vy con 1a falda d& un morro al O.

Entro 1as fOrmaciones rocosas Se encuentra
Uﬂ. ptava arencsa ae granc *.i1no vy pendiente

V! uns acidn oe marea ade 60 cm.
EI °|Q.J.J. S01pes CON Mayor INtens aad en @i
€, €1 Que Por ser un 1ugar menos abrupto pre-
SENTE UN ETECTO OB Arrastre pero un mayor
efecto de rompiente

Playa rocosa abierta coh riscos aislados

Plays Muy extensa en mar 3bi1erto Sin cerros
0O MAac 1208 qQue conti ene dos ambientes: playa
Arenoss Ccon riIscos de diverso Tamafo en aondae
varia fundamentsimente la cantidad vy Juerza
aet olease y una plataforma rocosa con una
pendrente MUy Dajd que presenta PozZas marea vy
canailes ae corriente CONTOrmando una estacidn
MUY NEterogenea con gran variacién ae todos
108 factores

Puerto construido en una bania. cuyo ante-
OUErto 10 Jel M tan Jos escolieras nechas de
Dasaito, NOrMIodbn ¥ rocas grandes € (rregula-
res que constituye et Sustrato de esta loca

1 raag

Ll ZONS Lraba’ada es

1ugar cerrrado, tl’p-cmto
mar «no aonge 'a corrente
rfTO ya no actida, peroc na
var:acion importante del
olease

Se traba;d en un r(sco
pequenio aetl taco E ael morro
UDICaUO ONn una Playa arenosa
€l ri8co recibe directamente
o) 1mpacto aget olese

E! trabajso se realzé sobre
los riscos

La Zona travajad correspon-
de 8 18 Plataforma rocosa
Iincluyendo unidades tigmicas
ge pozas. csnales y mesetas

En este caso et trabajo
Se reail1z3d en |a escollera
Este.
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