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Bendo e punco 4 vista humsa, fos acednos we han utis

I03ado cono waa via 46 comunicacidn ain reuteicciones en direc
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nuescro caso, por cfomplo, gran parte de la explotacidn que se
Llova a cabo en la Zona Exclusiva de México, es realizada por
©oxtrangeros, sin la deblda participacidn nexicann.

B1 tnmenso valor que ol mar ha adquirido recientemonte se
debe en gran parte o la cantidad do recursos que posee, recursos
que noa musstran la importancia de su ostudio.

EL AGUA

-Desde el punto de vista alimenticio, o3 una plants trans-
formadora do 1a energfa solar en prote{nas. Cobe sclarar que rl
75% do 1a materia viviente so encuertra on los ocednos y ave
5010 @1 1% do la alimentacidn dol honbre proviene del mor.

~Ea un depdaico de energla gracias o la gran cantidad de
natertales disveltos que posee. Cada kildmetro cdbico do agua
de nar contiene aproximademente 35 millones de toneladas de

s611d0s. So han detectado 1o mayorfs de los elementos quisicos
Cy probabl tdn todos), pero en la sctualidad solo se
oxtroen en cantidades significativas: la sal comdn,

nesio y
bromo, 7a que 1 recuperacidn a nivel econdmico de otros ele-

montos es problemética debido o los costos de extraccidn. La
explotactdn econdmica so ha limitado hasta ahora a las plote
fornan continentales, on aguas do menos de 100 metros do pro-
fundidad y dentro de un 1inite do 70 millas de la conta.

“Es un almacén de apue dulce medionte desalacidn, recurso
potencial que ha result nte diffcsl do operar a nivel
acondnico.

-Es una fuente de enerafo representade por sarean y olas,
anl como por 1a diferencia téralcn ontre lun capas superficia=
tes v la

Ea un medio pora nuevos tipos de transporte debido n que
s un modo seguro y barato tert

profundas.

transportar sustancion y

“Ea un receptdculo para productos de &

echo, en el que se
e loa drenajes dondsticon hasta svatancios radio-

ndo por sustancias industrisles, hidrocarburos,

© tnaecticidas. Como resultado, 1o contaminacida

401 medto marino

ha convertido en un problema mundial muy
srave, cuya solucidn no puode esperar, por 1o que es indispen-
wable legiular  exte renn,




SUELO WARINO, SEDIENTOS Y 20CAS.

Los recursos sinerales del fondo so presentan en depdsi-
tos y estructuras diseminadas. localizadas encima y dencro de
2os sedicentos y rocas del suelo ocednico.

Estos recursos incluyen

“Fluidos y atnerales solubles, como petréleo, gas. azu-
fre. potass, y aceites minerales entre otcos.

~Depdsitos subsuperficiales consolidados como carban,
mena de hierro, y otros metales que forman vetas.

~Depdsitos superficiales no consolidados: metales pesa-
dos como zinc, cobre, plomo, plata, oro: conchos de ostras.

ntes, y también minerales como nédulos do
manganeso y fosforica.

1A cosTs.
Es la zoma de tierra v agua, donde se encuentrs la ente
7 o1 ocedno influyendose mutuanente de maners muy marcada,
adeads es un elements vital en el desarrollo sociovecandmico do
los estados riberedos, que. solo recientomente ha venido a ser
reconocido y tratado como un recurse valioso y perecedera.
Es un confunto de rocarsos fisicos como

estuarios, logu-
was, marssmes, slayss, acantilades, bahfss. puertos, isias,
cabos y peninsulss.

Con el tieapo y ¢l aumento on s poblacidn, vendra una
sncencificacidn de las demsndas competitivas para los recursos
1imitados de 1a frdail y eatrecha zona coscers, recursos que
cstan dissinuyendo bajo la prosidn do las feersas maturales,
4o 1a explotacidn y Lo negligencia humana.

AGUAS CONTINENTALES.

En aguss continentales, Néxico dispone de una gran su-
perficte de cuerpos de axua cntre logos, ries y presas.

EL dessrrollo de 1a Linnologfa, para conocer las aguas
continentales, represents wna alternativa para contribuir a
resolver los problesss que se avecinan, principalmente alimen-
tictos y de empleo. Se estina que existe wa 203 del volémen
de estas aguas, toralaente contaminado, y un alto porcentalc
con grandes posibilidades do serle, por lo que urge tomar ro-
soluctones.



Los ocednos ofrecen un vasto almscén de recursos materia-
les poco deserrollados, estan a disposicidn las herramientas
proporcionadas por la ciencia y 1o tecnolos(a.

La combinacisn de un nuevo campo. un nuevo conscimiento y
una nuevs capacidad técnica, constituye una de las bases pars
el futuro desarrollo de Néxico s del mundo, siempre y cuando

sean utilizadas adecuadanente, ya que por su escaso conocimi-

onta o han sido aprovechadas debidamente. Se esta acemulando
la informacién bdsica para definir la base ecoldgica con la
que operar, entender las fuerzas naturales en accidn y prede-
cir las consecuencias de cualquier ultraje al medio smbiente.
Con estos nuevos conocimientos sera pronto posible desarro-
Ilar técaicas ueilizables para cosechar Lo riquess mineral,
moncener la calidut de las aguas, inpedir la erosién de las
playas, crear puertos modernos y establocer los criterios

e

necesarios para elegir adecuadanente entre distintas fors
actuse. Do squf la tmportancia de promover la formacion de
recursos humanos, de inteprar ol funcionamiento do los servi-
cios marinos bisicos, y de contar con (nstulactones acordes

4 las nocesidades existentes que peraiten lu explotacién efi-

clente y racional de los recurses marinos.
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extstencis de rocursos humanos.
En 1972 ¢1 "Comsejo Nacional de Cicncia y Tecnologfa® (C0-
NACYT), establecid el "Gomitd de Ciencias y Tecnologfns del Mar",
como resultado concreto do sus actividades presents el proyecto
denomtnado "Plan Nacional para crear una infracstructura en
Ciencias y Tecnologias del Mar®, plan propuesto a la Secrecarfa
4e Relaciones Exceriores para su inclusion en ol "Programa de

Las Naciones Unidas para el Desarrollo” (PNUD), aprobado en 1974
y entrando en operacidn hasta 1981,
En 1976 s constituyé el "Coaite del Programa Nacional de

Ciencia y Tecaologfapara el aprovechamicato de los Recursos

ho ctrabajado inintercunpidamente, y aunque con sa-

rias limitaciones scondmicas, ha podido contribuir sl desa-
rrollo de las Ciencias y Tecnologfas del Nar en Héxico.
Antecedentes Especificos en la UNAN
1930, Se intcia sl prograna de hidrobiologls en el Instituto
de Biologts.
Se inicts la investigacida clentifica merina on la UNAN.
1055, Se eutablece 1o Oceonosraffe Flaica en ol Instituto de
Geotistca.
1958 Comtenza el pronrama do Gooloxla Marina.
1967. Se cres ol Depurcamento de Cionciss del Mar y Limnolo-
5la en el Instituto de Biologia.
1970, Se funda la estacion Mazatldn.
1972, Se crea la Focultad de Ciencias en Biologia Marina.
1973, Bs constituido el Centro de Ciencius del Mar y Limnoloyia.
1976, Se inagura la unidad acadéaica de lon ciclos profestona:
les y de posgrado del Coleyio do Ciencins y Humanidades.
1979, Se tnteian 1
1980. Se abandera el buque oceanogrfico "EL Puma, con base

obras de la estacion Puerto Horelos

en Mazetlén, Stnalos.
1981, Es acoptada la propucste de convertir ol Centro de Cion-

clas del Nar y Limnologfa, en "Instituco”,
1982. Se funda el Instituto do Cioncias del Har y Limnologf

1983, Se sbandera el bugue oceanogrdfico "Justo Sierra”, con
b

en Tuspan, Veracruz.
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3. Equilibeto diadeico.

En grandes volimencs de agua y durante largos periédos, se
pucde aprectar que los procesas naturalos del mar se desarro-
Hlan altorando lus condiciones oxiatentes, wnos en un sentide
¥ otros a la inverss manteniendo ¢l estado de equilibrio.

4. Continuidad de los ocednos.

Todos ellos eston Librenonte comunicados entre si y en
todos se cumplen Jos ocros tres principlos.
La Oceanogratia se divide ent
OCEANOGRAFTA FISICA.

Estudia los procosos [fsicos del mar ¢ las leyes que los
rigen. entre ellos se pusden citar: Interaccisn ocedno-atnds-
fers v ocedno-fondo, mareas, corrientes, sleajes, distribucicn
4o masas de agua, moviniento de particulas fluidas, otc. Estos
conoctntentos se utilizan para fines g navegacién, ingenierfa
marfuing 5 coscera, activid
OCEANOGRAFIA QUONICA.

Comprende estudios do los factores ccoldgico-quiaicos, 1o

des nesyuer

Interaccidn entre los elementos v ol agsa, les propiedades
auimicas que sirven para caracterizar y trazar mesas de agua on
el ocedno, e escudio on general de la complejs estructura
uimica del agus dol mar, ambieate on que viven los organismos

3 en que se depositan lon scdinontox. Todo eito roviste sran

Smportancia para estudios pesqueros s de exploracidn petrolé
ra, ast como para resolver problomas de contaminseidn regionsl
de las aguas

OCEANOGRAF1A BIOLOGICA.

Comprends ol estwiio do la tlorn 3 founs marines y
Costerax. Una fmportante sbdiviside en 1o ocolufa, que estu-
dia Jax capecies, la relncidn ontre los organismon 3 ol ssbien=
te en que viven, los clclos de vida, la distribucidn geogrdfica
5 1a dindnica de las poblacioncs de seres vivos tanto dol fondo
como de los masas do sgun.

Otra subéivisidn es la Bloloxfa pesquora, que resulta de
fundamental importancia para 1o ovaluscidn y explotacicn correc-
ta de los recursos bidticos.



OCEANOGRAFIA GEOLOGICA.
Se subdivide en tros catenorfa:

Geologfa. Se ocupa del substracs sélido.
Sedimentologfa. Se encara de la bacimetris, distribucidn

3 mecinica de los sedimentos en el fondo, subsuelo v freas
Geofisica. £s mas wna técnica quc una ciencia. vtiliza
dtodos do estudio bassdon principuimente on ln sismica s Lin
e oscubric e espesor, v la naturalesn do sedincntos y rocas,
88 como el origen do los ocednos, sares 3 continentes.
OCEAKOGRAFIA APLICADA.
fata orientads al comocimionto, evaluacién, explotacion,

adniaistracidn y uso racional de lox

ursos naturales del mar,
para obtener un resultado prdctica, destinado a lograr un mayor
rendiaiente econdaico. Esta rama do la Ocoankralfs noa ayuda o

Lo distribuciin, abundancia, Wibitos v condiciones de vida
e Tos antmales marinos de valor comercial y lox efectos de

S mefor captura v conservacidn de sus particularidudes.

- El procesaniente de alinentos marinus: proservacich, empa-
ave, acuaculiura, etc.

- Lo caracterfstican de los contas, los canales y los fend-
onos naturales que se producan on elloa con ol objeto de de-
terninor cmo y dénde erigir extructuras de ingentorfs, puer-

- La concantnacién dol agua, la deterioracién v lo preserva-
cidn de los astoriales on ol agus de mar.

- Lo captactén de la enernla nacina. Centrales que aprovechan
Lo enerafa de las marcan o la cnersfa Lirsica del ear.

Lo relacién exisiente entre low (endnenos de 1a aiadafora y
401 acedno para aplicarian o lu prediccton de los canbion

cliadticos y del tiompo.
- Las peculiaridades del fondo, las coxtas, las corrientes,
olas 5 el hielo en ol mar on vixta de los




4ol mar que afectan de alguna nancra al planeo y desarrollo do

las operaciones navales y acreonsuticas.

- Las riquezas del mer 5 del fondo marino, plantas y sustancias
inorgdaicas del

r que pueden proveer de productos dtiles
10 tadusteia o @ ln agriculturn
- Lax pecultaridades do los animales murtnos de valor deportivo.
- Las playes y sus propledades en consideracidn a los requori-
ientos do Lo tnduseria del turismo.

LINNOLOGIA.

Es o) estudio de las aguas continentales tal
Ros, lagunas, rios , ote.

cono la-

La tnvestigacidn ocoanordfica demanda mucho tiompo, pran-
des outueros y gastos considerablex dobido a 1o complojidad
de los procesos ocednicos, la oxtensidn de los ocednos y las

es que existen para llovar o cobo observaciones en

5o hace necesario disponer de una buena
orgunizactén, pecsonal de muy diversas calificacionss, bien
do. buques © fnstrumentos adecuudos, 3 recursos conds

micos.
La exploracién intensiva quo se Lleva a efecto hoy dfa,

st cono ol desarcollo do estos rocuraon. son rosuliado do

tros influencias conversentas

Peinero, 1n oceanogratia cientifica estu proporcionando nue-

% conociatentos sobre lo que we encuencra on y debajo dol mar.
Segundo, las nuevas tecnologfas hacon factible aleansar y ex-

r o coscchar recursos quo oran antes inaccesiblos.
Tercero, el creciatento de la poblocién y ln industrializacidn
de 1a soctedod estan creando nuovas demandas para todo tipo do
matorian primas
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NIVEL PROFESIONAL .
actividades cientiti-

Los profesionales que ingresin a Lo
ens y teenoldgicas dol mar, procedon por un lado de carcoras
Vel ol (biolosia, 1 fxicn, quimics v seolasda) e tn s
versidad Nacional Auténoms do Noxico (AN, del Insertueo Polis

téenico Hacional (IPXY), de otrax universidades y do los progra-
nas profesionales que so imparten en diversas universidades es-
tatales ¢ instituciones do educacidn superior. sunque ol nivel
acadénico de estos Gltimos, los permite incorporarse sélo
Actividades do apoyo.

Respecto @ la foreacidn do técnicos profesionales os ia-
bortants semalar que es muy poco lo que se ha hecho, 3 excep-
cidn de los Institutos de la Dircecidn Genoral de Ciencia y
Tecnolosta del Sar, aue forman profesionales on Ingenierin
pesquers, e Nétodos 5 aries de pesca, en procesos limenta-
¢ AMministracisn de Fapresas Pesqueras.,

Fion, en Acunculiura v

2 industeial, en construceidn

sl om0 lus Lngeniorian on pes
son par-

te de la excepcidn los esfuerzos que realiza la Universidad de
Yayarit pars preparar ingenieros pesqueros y el Instituto Tecno-
Ligico v de estudios supertores de Hontorrey (ITESH) que tmparte
& carreras o este nivel: Ingenivefa Blogufmica, Adninistraciin
4e Recursos Acudticos, Procesado de Alimentes y Servicios Ali-
nentacios,

Ex ol momento para que tax #iferentes instituciones, que
Corman profesionales en aspectos marinos, en pleno uso de su
wutonuata, cealicen un profundo andlisix do sus abjetivos v pla-

ce ta verda-

nes e estudio de esus carrerns ¥ se vea si satis
durn demanda de nuestra pafs. de moda que puedan hacerse los
justes necesarios on cada institucidn.

Este nivel también es afectado nor las dificultades:
Lo falte do profosores debidamente capacitados, lox grandes 1i-
sitaciones de instalacioncs, materiales de trabaje, bibliotecas,
equipo ¥ presupuesto.

Fs inportante forcalecer los vinculos y el intercasbio en-
cre todes las instituciones de esta drea a fin de no superpo-

ner v dispersar esfuerzos y recursos, s preferible centrar



La atencidn en aquellos problesns en fox quo so csle mejor
promarado, ya que no cx posible, ni deseable, crear indiseri-
.

- ate (muchas veces por motivox pol{ticos) nuevas escue-

tas o centros ¢ esta naturaleza.
SIVEL DE POSGRADD.
Especializacisn y Actualizacidn.

£5 muy poco lo que so ha realizado, adenss no existo
ara preparar estudiontes recien egrosa-

e sucnde con o) nivel profesio-

. hay extudiantes que obticnen su oducncidn on diversas

tnstituciones del pafs y realizan su tesis sebre aldn toma
marino, pero no es un proxrass cspecializado.
La necestéad de vincular estrechamente lo investigacién

con 1a educacidn do posgrado v 1o de formar verdaderos cspecia-
1istes @ este nivel, ha conducido a que algunas insticuciones
establozcen programss de macstris y doctorado especializado.
Los rosultados son todavia insuficientes pero se les sigue dan-
4o eapuje con el objeto de fortalecer lo va cxistente.
I4VESTICACION CIENTIFICA ¥ TECKOLOGICA.

La tnvestigacién cientifica marina se realiza en pocas
snstituciones del pals y por lo seneral so encuontra vincula-
43 o 1a enschanza de posgrado.

Las actividades nacionales para los uses y recursos del
mar que incluyen la ciencia y la tecnologfa son muy deficien-
tes 5 tienen diforonces grados de desarrollo. Las actividades

tificas y s marinas a0 estan

snmersas dentro del Sistems Kacional do Ciencia y Tecnologia,

68 tampoco se les da el peso adecuado dencro de los planes
de desarrollo nacional y por lo tanto su actividad esta frac-
cionada en diversas instituciones sin la debida coordinacisn.

Extste una 4ébil articulacidn de la investigacidn clentifica

+ tecroldgica marinn con los sectores piblico, productiva y

Follo socto-

social para que contriduya en ol verdadero dos
cconéatco del pafs.

La tarea de investigacidn cicnt{fica so realiza on inati-
tuciones de educacidn superior o Lavestigaciin cient{fica, cuyas



caracterfsticas presentan una gran hetercogennidad debido a su
situacién acaddmica, capacidad y recursos. Como consecuencis
oxiste una notable desipualdad en of descapeho de sus tarens
de tnvestigacion, que ne rofleja en ln produccisn cient{fica
s en lo calidad de la educacidn.

Existen muy pocas instituciones cusa tradleidn, estabili-
dd ¥ caracteristicas cademicas actualos las situan en una

ccapa clave para su conselidacidn y que u corto o mediano pl
20 pucdun convereirse en institeciones de excelencia acadéai-
ca, pero que requleren do un fuorte y permancnte impulso, ejom-
lo do estas son:
ol IPX: Escuela Nacional de Blologfa (ENCR)
Centro Interdisciplinario de Cioncias del Nar (CICINAR)
ntro de lavestigacidn v de Estudios Avanzados
(CINVESTAV)
La UKAN: Instituto de Ciencius ded Mar v Limnologin (ICHL)
CICESE (Contro de Investigacion Clentifica y de Educacién
Supertor do Fasen
el ITESH (Instituto tecnoldpico do tatudios Superiores do
Nonterroy)
¥ la UABC (Universidad Auténoma de Baje Colifornia):
Escuela Superior do Cioncias Narinas (ESCN)

ta)

Tnsestuto de Investigactonos Occanoldgicas (110)
Las demas tnstitucionos son auy 4ébiles ya que la mayorfa
n do recionte crescidn
En ol wspecto tocnoldgico tambien existen las carencins
« parie debldo o Ja cqulvoca interpretacién do que esea ramo

s mus simple o de menos leportancia que La investigacisn
clent{fica.
danente ealificutos o todos low niveles: profusionales, téc-
nicos y manvales; tnsuficlencia en recursos materiales: ins
talaciones, equipo y presupuesto, osto debido o su

Sufre taabidn du falta do rocursos husanos debi-

tructora
burocrdtica, a presioncs polfticas
reconocisiento que so lo da o la labor del personal téenico,
Lo tnestabilidad on ol empleo, a los problenas laborales
¥ a la devida con lon sectoros de

3 talca do apoyo, al poco

wlucacién, productivo y social.



Hablendo revisadn 1a sitvacién actual do la educacidn
con relactén s los aspoctos de) mar, podenos concluir

En general puede af femarse que hn kabido ua crecimtentn

3 proliferacidn de lax dnsttuciones relncionadnx con el mar

o no se ha efectuado wun el debido de

¥ sus recursos, b
o, nt se han cublerto to

No deben crearse nuevas instituciones, es importante que
1as ya extstentes se desarrollen y fun
7a que en 1a actualidad la poblacidn estudiantil del pafs
ha tenido problesas de ingreso, por la dispersidad y caren-
cla do planteles. Los escuelas oxistent.
10 que los alumnos que cuentan con capital suficiente,
den trse al extransoro

1as necosidades.

n nuevos planceles

El correcto uso y aprovechantento do los mares mexi-

requiere de un sélido

canos, por su extensidn y complejid
organisao coordinador, con un enfoque interdisciplinario
diferentes entidades nacionales funct

aue asegure ave 1

nen articula
ente anarqufa, multipiicidas de esfuerzos y falta de int,
Rractdn do result

porque en la actuslidad existe una evi-

os.
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ostrategias que mantengan la calidad do las aguas, impt
erosidn o

o 1a

1as playas y eviten los ofectos que pueden causar
algun perjuicio.

Lo Republica Nexicana posce mas de 10,000 Fos. de 1n
4o costa, en lo que existen aproxiaadanence 1,500,000 Hectdreas
de lagunas costeras y esteros, una platoferas continental de
cerca de 500,000 Kns cusdrados, Io que pucde ser utilizado d

do ol punte de viuta portuario, de navexacidn. turistico, in-
dustrial, como fuente de alimentos y lo mas {nportante la explo-
tacién racionsl de recursos renovablos y no renovabl

on par-
ticular ol pecréleo, los minerales 5 recursos bidticos.

Es tndiscutidle que los racursos marinos y todos los be-
neficios que se obcienen de las propicdades del ocedno con

ituyen una de las bases para el futuro desarcolle de Néxico,

3 dol mundo en general, wiompre s cuundo sean utilizados ade-

cuadanente, yo que debido 3 sy cacaso conocimtento no han
sido bien aprovechados.
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¢ van gonerando condiciones do vida precarins en zones mar-
0 Lodox. Eale contro intonta crear un
exidad do

¥ Wacer viable oconomicamente ol dosarralla

winadas que afe

dunariolto econdaien ¥ xocial, con éafasie en 1 e

cear capleo

1a repidn, y por tanco del pais.
o de habitantes en la regidn,

ntido de que el iapacto producido por la
43fusidn de conocinienton dentro de ente campo va o repercutir

©n una mayor cantidad du personas potencislmente necesarias o
d4as en ol desarrollo y utilizacién de caton satisfac-
téenicos o industriale:
En cusnto o educacidn, hay un alto porcentaje de analfa-

sntere

tor.

bottsao ¥ necesidaden en todos los niveles. Un factor importan-
ce qu
dispersidn o tncomunicacidn entre sus pequenas localidades.
Se debe prestar atencidn a1 cquipaniento cducativo, yo
ave eate supera 1a cultura y o) ndvel en todos sontidos on ln
regidn, o esto debonos aareyar que Acapulco no tiene ningdn

sncide on la problemdtica cducative del estado es la

centro ¢o cste tipo, sin ambargo cucnta con centrow de enselian
2a superior en 1.
seaffa, por lo que wtilizando como base esta (nfracstructura

s que tienen mucho que ver con la Oceano-

husans, el centro sera un complencnto y/o continvacin do

ese

dreas..
Es importance citor que un centro de ovca fndole dobo

ostar cerca del medio que estudin, Acapuico tione mar ¥ pla-
sran parce de

3. mecesardos pars 1n investixacion, ¥ aund
Lo labor 1levads a cabo por uno estacidn marina se pucde ejo-

cutar on laboratories uniseraitarion situsdos on ¢l interior

o1 pais, existen enoracs vemiayan en tener Taboratorion pers

mancntes localizadus en lus coutax. Lu watocion Narine perma-

nente permite el eatudio continus do 1o costn v de los mares

superficiales durante todo el fo. ¥ con wno o mis barcos
hertdos a ells so pusden realizar inapocciones rutinarias,
A estudior problemas particuloro

1 mtamo tienpo e pue
dentra de los horas en que son dotectudon , cuando ol tiempo

pucde sor muy inportante.



Acapulco ex un lugar corcano al Distrito Fedoral, el que
tienc gran cancidad de universidades y ostudiantes que se into-
resan en la investigacish sarina, v que no tienen un lusar
cercano donde tr, puesto que ¢} instituto mes cercano que les
ofrece ests carrera, se encuentrs en Ensenada.

Por entrevistas que se realizaron con la gente que tra

baja en el ICHL, se obtuvo como resultado que no quieren ale
stado de la capical, ni tumpaco combiar radicalmen-
Bor lo que preficren was ciu-

Jarse d
te su forma de vida y de trabajo,
4ad mrande, con buenn infracsiructurn, servicios y comodidades.
Acapuleo, por su calidad de centro turlstico cuenta con una
efictente red do comunicaciones y transportes, su sereopuerto
cuenta con buenas instalaciones y s comunica con ciudades de
tmportancis en el pafs y ol extranjero. La Zona costers y la
plara han recibido busna atencion en las acciones de tratamien-
to y equipamiento urbano, ha cobrado inportancia como puerte,
cuenta con carreteras, caminos, drenaje, agua, energls eldc-
trica, en fin, Infraestructura que facslita la actividad del
Instituto, Los investigadores optan tasbien por trabajar y
Vivir en contacto con la naturalezs y on este sentido, Acapul-
co ofrece grandes atractivos.

Otra causa para la eleccidn del lugar, s el clima, que
a pesar de ser tropical, no es molesto va que la temperatura
s santiene sin llesar a ser extremosa.

For Gltino teneaos que Acapulco esta gravemente afectado
por 1a contaminacién, por lo que es necesario: Estuéiar como
osta ha afectado a las cupecics, buscar una forms de salvar
1a fauna sarina que puede extinguirse si no se cuida y apro-
vecha debidanente, y evitar que el proces de deterioro de los
sisteaas naturales se extionda y alecte los ecosistomas, toman-
4o en cuenta tasbien que los recursos del patrimonio metural
3 del paisaje son sltamente reditusbles y fundamentales pars

el turismo, ademds de Lo imporcancia que tione el mantener
la bellesa del lugar. Este Centro va en contra éel impacto
ambiental y busca solucianes a los daros ccoldgicos que afectan
a las especies y en general a todos los sores vivos, para asi

restablecer la calidad del medio fisico y mejorar las condicio-

nes de vida de la poblacidn.
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ESQUEMA DE PENDIENTES ACAPULCO
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ESQUEMA DE GEOLOGIA ACAPULCO

INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
| Ac A r UL GuemacEno §




ESQUEMA DE HIDROLOGIA ACAPULCO




ACAPULCO

smpovocis

Eire Y-

Iessoue oe conrense

T cmer o soon

[ L P — —
O anuama s sornosn

w somcacon o sosove

Tp—

Elrasanes
| INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA
ACEr UL eo . eutrdCao 7]




ESQUEMA DE CONTAMINACION ACAPULCO
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A POTARLE

Porcontaje de Fuates de Tficiomcia Cousa
seidn  abini n el
con'servicio servicio
60% Poso ® Falta do mante-
Rio nisiento
Nananttal
ALCASTARILLADO
Tipo de des-
cargs final
02 Nar abierto . Cobertars tnutis
chente: Falta
-t
LSRRG LA FLEGTRICA
5% u ot
Apagones Esp:
riico
RECOLECCION DE BASURA
Foran de el
winacidn fo
1a"h
o7 Acusslacidn ® Falta de canfo-
cielo nes rocolectores

abierto.
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EDUCACION.
Escuel
- Preprinarias
- Primaria
- EnveRanza media baic

Fa uu-m Techolxlcan.
1onal nedla y
Profextonal nornal

~ EnseRanza modin superior:
- Superior
- Ensefanza bdsica para adultos
RECREACTON
Bares
Centros Nocturnos
Clubes Sociales
Discotecas
Parques
Parques de Diversiones
Restaurantes
SALUD,
Casas de Salud
Centros de Salud
Clinicas de Atencidn Goneral
Hospitales

Unidades de Consulta Exter

RVICIOS URBANOS.
Comunicaciones
- Contral telefdnica
- Edificio de Correos y Telderafos
- Radiodifusoras

Transporces
- rercopuerto

- Cantral Camionera
- Sitios da Tari

- Terninal



- Basurero
- Capitanfa del Puerto

- Oficinas de Turismo.
SERVICIOS DE URGEKCIA
Bonberos
Sruz Roja
lospatal Civil
Policta
Policfa de Caminos
Procuraduria Federal del Consumidor
Transito del Estado
TURTSHO
Agencias de Viajes
Hoteles
Noteles
Trailer Park

0TROS.
.

asns de ludspedos

Renta de Autos.

e
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Obtentdan e la Subdireeetdn de Gataro e Ac

' . tire do coma-
2 Debe eriterse al néaino Ia tals de arbolen y/o palacras
extstentes, debiondo reponer en peoporeion 1 a 3

Hos se resslten sfoctades.
3 Tods construcctén debora tuedar separada de los linde-
B
cable, secos. Ly sltura do estas debers ser de ua merro.
6 lox extacionanientos wo deben cauar molestias & lax
propiedaes vecinss. 3 causa e ruido, Lrifico ¢ vtras
Condichones abjetabies.
9 Costicionte de Oeupacisn del o

perticte totat do tereeno debe ressl
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0.02, 5 13 superficic construida en Planta Kajo divie
4tda entre 13 suporficic toral dol terreno debe dar
como adxinn rosultado: 0,015,

Los auros do los odificios deberan ser construidos de

piedra, do tabique, tabicdn, o bloque con aplanado

blanco.

Ho xe por

© aue bax trabes de los techos vavan por
arriba.

Todas las instalaciones, como bajadas de agua, tube-
Flas, ductos, otc. deberan quedar ocultns.

Los pattos de servicio, tinacos, tendederos, ote. dobe-
Fan llevar aeros que los oculte do la vista exterior.
No se permitira ningun volado o saledizo que invada

las drese restrimnidas. ai lus banquetas.



FUNGLUNANIESTO v 0KGAriiatiox
txstitvio




Lo produccidn cientffica el Iustituto so ha ido consoli-
dando y aumentando en calidad y en cancidad, cata afo edita
"Anales dol lnstitute de Ciencias del Mar y L

¥ "Publicaciones especiales del Institura®. fan publi-
sacionles v ex-

notogta®
cado articulos de nvextizneidn on rovistas
Cranjeras, 3 han participado en congrosos o inforacs.

Ha reslizado numerosos programas de investigocisn en el
Ocedno Pacifico, Golfo de Mévico y Mar Caribe, cn aguas oced-
nicas y continentales, en algunos de escos ha inceraccionado

con numerosas v unsver-

Sidades en México, Estados Unidos v Sulanérica.
Su participacidn internacional ha permitido que se le co-
nozca y a traves de cllo se ha propiciado un continve y fre-
cuente tntercambio de cupecialistas, tdeas ; experiencins.
Ha recibido nran apoye del exterior. principolmente do
La OKU y la OBA, asf como tambich del sector piblico encre

4se se cuencan las siguicates secretar(as:

secretars ¢
Direccidn Coneral de Oceanograffa:

Secreraris o
e et i Conoro1 4o rcuncutiura
Secretarfa e Rocursos Hidraulicos,
on 1n Contsidn dol Kio Balsass
Secreracta de Bavcaciin ibig
Con 1a Direccion 1 de tieretn y Tecnologts del mar;
Secretarfa de Salubridad v dn

Subsccrataria del Nojoronionte dol Ambiente:
Secrataris de Programacidn v Prosupuesto,
con 1a Direccidn do Estudios dol Torritorio Hacionali
Contaton Federsl do Electricidad,
Pevedieos Hexsconss,

olesin ccomemy,
1 aprovéchantento

Consojo Nactonal du Ciencis y Te
progridi e A‘utonal Tabicntive par
4¢ tas Recursos Narinos",
s Fomento Nacional del Turismo (FONATUR), encre oiras, ado-
mas de la vinculacidn on el sector privado con tods institu-
cion que tenga que ver con el mar.

EL presupucsto del Instituto proviene 90% el subsidio del
kobierno, 9% de benefuctores y el 1% do cuotus. Hay proyectos
especificos, que son Financiados por diferentes organissos.
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Varios:

- Estinular 1o
rinas como de aguas continentales, con el propdsite

de estaciones de

resolucidn de los pro-

- Cutdar, mantener y fortalecer la infracstructura adquirida,
con personal, oquipo, refacciones, instalaciones, fondos,
453 como continuar cl progr

continuidad de las acciones,
ma do Vecas.

- Estimular ya ses con apoyo ccondmico o con facilidades de
trabajo o los investigadores clentificos y tecnoldgicos.

- Utilizar 1o cooperacisn internacianal mediaace el intercan-

bio de profesores, v de alto

nivel, asi como lo participaciéa en proyectos internacio-
nales de investigacidn de interds para ol pais.
- Lonrar 1n maxina participacidn de los mesicanos en todos
aspectos, de mancra que dependanos wis de nosoiros mismos.
imizacidn de las esbarcacio-

- Continuar los estuerzos de op
fes oceanogréficas.



Tapertante o 18 sroracstida sendrd aue hacersn alvesetor 4

1es

Lando los procoass costeron, en los cusles actus

un o éatanta.con los foninensn o 1o piatatoria sontineal
7 ocednicon.
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secratarta, la cual atenderd cambien cualy
alunnon de licencintura.

Irictalmente lax claxes serdn on ) tu
Talz A, v 2 AN @ S PN,y mocturno de 5 a 10 M.
Habed cursos del 1% a1 10° semcstre, con 25 alusnos en cada
salon. Se contars con 2 arupos de 1%, 2%, 3%, &% y 5% grado y
un grupo de 6°, 7%, 8%, 9° y 10°, reseltando 20 aluanos de
1°a 5%, y 125 de 6% 2 10", 1o que hace un total de 375 alumnos.

AL sor algunas de las clases do Licenciatura en laborato-
408 por los

rios, se intentaran ocupar cuando no esten siendo
investigadores, es decir de 70 O AN, do 24 3 PNy de 6 a
10 P4 aproximadescnte.

La carrora se completard a base de crdditos reparti
nt materias obligatoriss, materivs optativas, laboratorio.

prdciicas de canpo, serviclo sorial v tesis.
POSGRADO. Incluye tesis, moestrfa s docioradu. Se obten-
o do tavestizaciones es-

dran los diferentes titulos por
pocificas guiadas y aprobadas por iavestigadores
La tnvestisacidn se completars por medin de créditos en

o mayor rango.

laboratorio y prdcticas de campo.
Las personas que esten trabajando por obtener titulo en
maestris o doctorado. recibirdn un suclis por su investigacidn.
TEVESTIGACION
- tuvestigadores Titulare

Area foraada po
: con grado de "Doctor” mscesariamente.

© que en su sayoria son "Doctores”

o0 Maostria o Liconcia

ores ¥ixitant,
Ciaduss con Ductors

- Investige
- Tachicos Acadesicun: que pueden tener

so en Nacstefa. Li

conciatuia, o ser pasuntes.

- Arudantes de Investixador:
FL personal en Iaboratorios sers rapartide de la siguiente

que en su mavoria son pasantes.

Motoxtar  Investinadores Titslarcs
likndures Visitantes

Tovestisadores pascision

Tdenicos Acnde

rvdances e nvest igador

s
varis de 1o 5
20

2
2 Gearin)



Limnologfa:  Investigadores Titulares

Ayudantes de Lavestigador

Fiateas Investigadores Titulares

Quinica

Geologta: Titulares
isitantes
Asociados

Técnicos Acadénicos
Ayudantes

Algunos investigadores estaran Lrabajands en un proyec-

o espec{fico en ol que obtengan su yrado de Licenciado,

Tra o docter sewin el ca

Todos los fnvestigadores recibivin un sueldo y tr

Jardn
en laboratorio, précticas de canpo, buques oceanogrd{icos, otras
estaciones, otras escuclas, stc., dependiendo 13 investigacidn
aue esten llevando o cabo.

ca
yoctos, se for
o necesidad scadéaic,
dtnar.
SERVICIOS ACADENICOS.

tnvestigedor tendrd autonoafs para realizar sus pr
an equipos segun ol interds y lo factidilidad
o de coor

¥ el director sera el encary:

Fxtas cspocies se mandan 3 laboratorios o se slwacenan en el
ARCHIYO hasta que sean usado:

E1 CENTRO DE CONPUTO dard apoyo o los laboratorios y o
1a Direccidn,
disticas, resultados de investigaciones y todo aquello ue s
de utilidad para el Instituto. Day
se requiere = o todo persona que necesite de este mervici




5a sean alunnos, {avestizadores, etc.
HICROSCOPTA ELECTROKICA, dard servicio a las investigacio-

nea. -principalaente de tipn bioldzica- y rawbien o los alumnos

o icenciaturn

wiar Tos aparatas
HETEOROLOGIA, se crea como sorvicio de apoyo al laborato-
rto do Fisica.

FOTOGRAFIA, aqui se podran rovelar todas las fotos que se

obtengan en expedicione:

dctieas de canpo, investigaciones.
a sea que se utilicon como archivo, para publicaciones, para
exposiciones, etc. Estara

terto o investigadores, alusnos.

atenbros del Comité Editorial, o de Difusidn Cultural.
RAYOS X. Dard.

Biologfa. Todos 1

o principalmente o los laboratorios de
trabajos se 1levaran o cabo por medio del
encargado de este lavoratorio.
SERVICIOS GENERALES.

VIGILAKCTA. Se contara con un velador y tres policias, y
<l horario de travajo sera:

Velador:  3:00 PN a B:00 Am
Volicia (1) B:00 AH 3 6:00 PN
Falicia (2) 6:00 P a 6:00 AN

Policia (3) 6:00 AN a 3:00 PN

De manera que siompre habran 2 personas vigileado,
antencr 1a seguridad en o)
auipos valiosos.

DEPOSLTD GENERAL DI BASURA.
“lancenintento estar.

fastituto, ya que se cuonta con

Cada cnpleado do Limpisza v

encargado de Ilevar diarisnente, la basura
4u su dren correspondiente al deposito general.

Ll contdn racolector pasard de 1 a 2 veces por semana,
seadn necestdades.

[ TALLER, contard con mecdnicos cacarsados dol mantenis
toneras dol Lnstituto.

¢ lanchax y
Los 1AROS presta
sar de praceic

o expediciones, 3
Cernsnar su trabajo. tontendo para estos é1tinon. un horario
deteratnado do servicio.

Los TALLERES DE CARPINTERIA y SOLUADURA son wna formn man
Varata, rdpida y sogora de mentencr e} Tastitule siempre on
buen ostado. Adomas proveersn i muchics, bancan . rejas, otc..

Rin fe vayan necesiiando.




EL ESTAR DE L0S ENPLEADOS ianbfen tondrd establecido un
horarto.

AS. Se crean para dar avuda econdnica a los estudian-

Ves de Livenciatura, das dnvest igudores al estar yn trabafando

tiunen posibilidudes de pagarse un lugac para vivic 5o sea en
Acapuleo o en sus afueras.

SERVICIOS EXTRAS.

< EL Instituto tendrd contacto on la ciudad con dusfios de
casas o apartamentos, con los que pueda sstablecer tratos, a
aanera do ser un sedic mas sesuro y barato para consepuir la
compra o rents de viviends para los investigadores y para los
studlantes que no quisran vivir en las villas.

- EL Instituto proverd lax lanchas y los buques oceanosri-
ficos para expediciones.

< EL Tnstiteto contard con servicio de transporte de S

camionetas cuyo recorrido sera (G- Aercopuerto - Puorto
‘larqués - Centro de Acapulco - Caleta. con fluider frecuento.
Sstas mismas canionetas tramsportaran a los investigadores y
4 lus lanchas hasta Jos lusares do partida de los expediciones,
¥ tambidn llevardn a los investigadores a puorto a zarpar en

Tos bugues oceanogrdficos.
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sedizentos). una coladers arande 5 wno Lrasps pars captura do
sedimentos. Plancton, Secton y Bentos necesitan una tarja con
extractor por ol uso do formol.

n o1 laboratorio de Quimica debe especificarse de que ma-
terial es 1o tuberfs y3 que los sulveates pican la de PYC 3 los
scidos 1o de Ploso.

Junto a los dos acuarios se deben goner rejilias en el piso
vara drensie.

FLECTRICA.

Se contard con un suministro de alta teasidn desde la 1i-

nea comin piblice a un paguete de transformadores alimentando
direct,

ente al sétanc y de ahi sc repartird a coda zona sexin
requerisientos 3 travs de circuitus independiontes con equipus
de segurida

Los matersales que se vsarén pa

como tnterruptores de cuchillun.
3 bu ret clectrica son:

poliducto flextble para villas y oficinas, Lubo rigido galvani-
23d0 (conduit) de pared gruesa para cxteriores v delgada para
fntertores, y tubo flexible conduit (gusanv para use rudo). Todo
debidamente sellado.

En ol exterior todos los cables irén protesidos v se vsard
sienpre un cable conectado a tierra (isica.

Se necesiten dos tivos de corriente: bilisica (dos cables
de alisentacién de corriente y uno neutro de tierra) y monofd-
sica.

Teadra una planta do enorgia para omergencia a base de
2 untcamente a los circuitus que se consideran

TLUSINACION .

Para las zonas de oficinas, avlas § laboratorios se u

luz frie blanca (slis Jine), para las villas spois. La ilumina-
cibn del suéitorio 3 la <ala de cxpuxiciones sord cspectal, de-

pendiendo de 1o que se presente on cada caso y ambos tendrdn

Luz dicects e indirecta.

EL nivel do iluminacién do caergencia serd de 80 lumenes
en tnteriores y 50 on oxteriores, su encendido serd controlado
automdtic

ate por fotoceldas que 7
Lo tluminacisn exterior estard selloda sdecustomente paca

retben 1a Tz del ambiente.

reststir hum

@y salin

ambiente.



e

Camgue e gan el cual parte unn red hacin

Ldera, ssiuias slabocatorion. la tuberla (que
atornilla-

Se tendri
calencadores, <
serh visible) en de cobre de o
bles soldadas con plomu, con Llaves de pase y roxuladores.

Fs necesario considerar on los laboratorios ductos § tanques

pars otros gases como nitrégeno, hidrbgenv, oxigeno v helio, ade-

nas de vaclo y presién.
CALEFACCION ¥ ENFRIANTENTO.
Ta que los peces viven en distintas condiclones smbientales

de agua, es necesario lnstalar equipos de cnlefaccibn y enfria-
ua, en Lo

ntento para acondleionamivato do lu temperatues do
 temperntura e podrd rogular urili-

cireulacibn del ncvario.
vando un sistemn de refrigeracidn o haxe de scpontinas coloca-

das en el fondo y Uisimuladas con malla plbstiza cublerta con
a ta salida del

arena 5 medtante termostitos ocultox conccludon
sistema de ilkracisn.

AIRE CONPRINIDO.
Los peces requieren de oxlpeno, que obten:
ta inseceibn de atre conprimido al ncunrio, ére servirh tambidn

tedn pormedio du

paca lispiacio.

VESTILACION.
La vencilacibn natural o cruzade serd posible en todas las

droas donde el aire acondicionado no sea indisponsable.
Vo Taboratos ins extén muy bien veneiin
s, con aire natwial o veatladoros | o cologuen oxtruc-

tores on donde se wencron huavs, vapures, ganes, eic. (labor
Taboratorio de quinica al processr muestras).

i necennrio o
¥ e

tortos do coloceibn,
AIRE ACONDICIONADO.,
e utilizorin saquinus contralos, trabajurin de manera

comhinaday operacin por medlo de una compuerth manual para cerrar
ducto sord do Limtna galvanizodn de sec-

o abeir ol ducto. Eate
tbn roctangular forradns con (ibru de videio wuxpondidas do las

Losus por abraraderas de wolora o alambreacorndo.



ATSLANIENTOS .
De tivo acistico on el auditortio. de 1o tératco dondo

has tnstrunentos analiticos, electrimicos ¥ crmpstadoras, insta-

lindose en estos termimetros e hidrinctros pura controlar la
conperatura y la humedad.

Se necesitan cusrtos frios en

Geologia (para nicleos de
sedimentos), en Quinica (para ouestras de sxus). vn Riologls

5 Lianologta (para muestras i

En Microbiolonfa se necesita

1NCERDIO.

Fxcinguidores. Portables s base do
presién y 416x1du de carbono)
remlanento y un extinguidor obligatorio por laborutorio, ireas

» todas Jus drcas xencrales sexin

clécericas, transfornadores, estacién de bombeo, cuiarto de mi-

Widrantes. Como proteccién pars el conjusto s alrededores
localizados en cada vollmen mangueras de 25 metros cada una.

Roscadores. Extas silo se encontrardn cu arcas donde sc
requiera, como cuarto do miquinas, laboratorios, etc.
Se cendrd un depbsito do agua para incendio, una bomba do

s con motor 4 diescl, tablere de control sutomitico pars ca-

cindids répido, un motor elictrico (sngin chleulo) para mento-




) cxrcio oE acaravos.

303 30 de diferentes cotares (corbmice

Leavrises 4o sestens 114 11 € ov sotors soetcton, etc.)

e wetal desplesato ¥ canslota (sxponicionen).
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in
Las puertas serén de tasbor catsbleradas, y tratadas co

pentaclorofenol acabado scilador o con baraiz natural.

e tambor laqueadas.

aderss do

En alguncs casos serbn puercas
Todn ia seAalizucién del conjunto xe hard ca
La region.

ACABADOS EXTER1ORES.

Flo expuesta sobre [irse do concreto forsado

be gravilla
por tableros de 2a X 2a
Guarnictones de concroto pecho de pal

en banguets

ento intertor.
expuesto de piedra bola 6 12 ca alail
cla de mortero cal ¢

e ¥ estacton

concreto, Junte

Adocreto color grix de 30 X 30.

Nuro
Concroto aparente lixo pintado do blanco,

NOBILIARIO ESPECTAL
- mesas con luz para dibujo

entre ésta y los muros
ubtear lefos

planctén, bentos y nectdn, mesa inclinada que llesue

1a torsa sora 1

euestras que se procesan.




cosro zomn

lusitsel 3 3%.000.5% L 30,1400

06136500

« Aibabilorts ¥ scabader 203

. 5 195, 0ai382
Fieon 10t y
betaiten w

Wiickidics y mmitaris 13 1as, 923088
Bicirica w0z _anzszs

g




et descumralizador (SRAPESCH,
PR, CONNCY, FONATE, (4P, PENFX, 12 )
) Por medta de argantanss intormacionalen o8 coajuncion

22 on Vcummaneat fa. Gosntesie
Clones ticnicas subearinas SN




PARA MASEJO ¥ MANTENINIEXTO,
1. Presupsests del 103
- Presupuesto UNAM

- Dontives

2. Colemtaturas
3. Remta de villas universitarios.

para investikneibn

4. Gomancias en cursos, exposiciones, neliculus y conferen-
cia

especiatizadas, orsanizadas en o) institute,

5. ¥eats de 1ibros, docusentos & artfculus realizados por
los tavestigadores.

6. Algunas tnvestizaciones especilicas serin apovadas eco

némic:

ente por otras insticuciones (COXAOYT ere.).

La investigaciin cientifice v tecnuligica marina constitu-
so una actividad que retribuve la inversién incluse con grandes
rendiatontos, tal ¥ coso se ha demsstrado en los pafses fndus-

Crializados. Sin esbargo para lograr su eficucta requicre de er
erablex sa 4

© %olo pueden ser @tiles si se cuon-

S adecuadns,

ervicion eficaces, ines especi

sados 5 gastos de operi-

n cquilibrados.
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