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Dr.sd(' el punto de vista huinnno, los oc:Pános :-;t> hnn Uli­

Jlzado corno llllB \·Ía rle c:om11nlc.1c-iÓn .<>in rt!~;tricciones en direc­

ción, cor.io un teatro de luchn de importancia militar, o corno 

un eler.iento importante de la estrateg'ia y la ¡iolítica, Actual­

mente le exploració11 y expl<'t:irl0r. 1L:: SU!> lt~cursos se> 11a il".crr.­

roentada, por lo que el oceáno hn adquirido ,.;riln rc<:?le\'.1nc. ... ,~ 

factor del desarrollo soc10-económtco dn los ¡111isc!'>, Jo 

cual SI! refleja r.n 1;1 prior1tlnd que ttt• conc.cdt• a su estudio, 

Dr.bicfo o qUf:' el rnnr ocupn tre.Y c-1H1.rto~1 p:trtrs dt•I J1lil1J('­

tc, n quL" en Mf!zico L'~p1•ci(ic.;1m1•nt1! tf•11r!rnO!l 10,fJlll) Kmi;, f11• 

litoral, y uJ <JCC)C"rudo crrt·lmiento 1le la pol1lntión; s1• 

c:dge, ya no ~olo el rle.snrrollo del sr.,·tor aHro¡u?cunrio, !lino 

un itipulso al desnrrullo dt! Jos rec:ursn:1 m<irino~ y ll su indus­

trialización para poder satisfacer las demandas futuras de ali­

mento y empleo. 

El rcturrlado d<:>snrrol lo de los n•cursns marinos se dehe 

entre otras causas a que t!l mnr es accesible a todas las bandc:>­

ra.s, n que los procesos mnrinos no respetan fronteras trazadas 

por el hombre y sobre todo a que la mnyoría de los recursos se 

encuentran en zonus no sujctus .'l réRimcn de propiedad privarla, 

por lo que para logrnr un vcrr!nrlc-ro desarrollo e:'I necf•!Jario 

el equllil>rio entre 1nterP.!i1•s p11hlicos y 11ri\'ado~, una nr1mini:>­

tracio'"r. d1sc!plinada de los rncursos y la inrcnsificación dC" 

ln coopernr.!ón internucional. F:sta coop1>rnción d1 .. lie tener como 

ba~c al conocír.dcnto de los mares, lr<1ducir10 posteriormente en 

un intercambio de eJ;perienc:ins entre ciendficos y técnicos de 

diferentes países. f::;to puede a}·udar a integrar y mejorar cua­

dros humanos mediante la coolubnración entre investigadores de 

pulses inrfustrializndos y pafsPs en 1lc>sar1·0Ilo, o c-ntre elloz 

mismos. Para que esto se efectúe corrt>ctam1..•nt(1 1.h1 be realizurse 

sobr~ bases de confianza e i¡;ualdad entre r:olcr,ns, ya r¡ue en 



nuestro caso, por ejemplo, gran parte de la explotación que se 

lleva a cabo en la Zona Exclusiva de H'xico, es realizada por 

extranjeros, sin la debida particlpacidn me•icann. 

El inmenso valor que el mar ha adquirido rpc\entemente se 

debe en gran parte a la cantidad de recursos que posee, recursos 

que nos muestran la importancia de su estudio. 

EL AGUA 
-Desde el punto de vista alimenticio, es una planta tran~­

formadora de la energía solar en proteínas. Cabe aclarar que ~1 

75% de la materia viviente se encue~tra eq los oceinos y que 

solo el l~ de la alimentacidn del hombre provinne del mar. 

-Es un depósito de energía gracias a la gran cantidad de 

materiales disueltos que posee. Cada kildmetro cúbico de agua 

de mar contiene aproximadamente 35 millones de toneladas de 

sólidos. Se han detectado la mayoría de los elementos químicos 

(y probablemente estén todos), pero en la actualidad solo se 

extraen en cantidades significativas: la sal común, magnesio y 

bromo, ya que la recuperacion a nivel econdmico de otros ele­

mentos es problemática debido a los costos de extraccidn. La 

explotación económica se ha limitado hasta ahora a las plata­

formas continentales, en aguas de menos de 100 metros de pro­

fundidad y dentro de un límite de 70 millas de la costa, 

-Es un almacén de agua dulce mediante desalacidn, recurso 

potencial que ha resultado sumamente difícil de operar a nivel 

económico. 

-Es una fuente de energía representada por morcas y olas, 

ns{ como por Ja diferencia térmicn entre las capas superficia­

les y las mas profundas. 

-Es un medio para nuevos tipos de transporte debido a que 

es un modo seguro y barato de transportar sustancias y materia­

les. 
-Es un receptáculo para productos de desecho, en el que se 

descargan desde los drenajes domésticos hasta sustancias radio­

activas, pasando por sustancias industriales, hidrocarburos, 

fertilizantes e insecticidas. Como resultado, la contaminacidn 

del medio marino se ha convertido en un problema mundial muy 

grave, cuya solucidn no puede esperar, por lo que es indispen­

siiblP legislar o entt! reHJt~ctt). 



SUELO MARINO, SEDIMENTOS Y ROCAS. 
Los recursos minerales del fondo se presentan en depósi­

tos y estructuras diseminadas, localizadas encima y dentro de 

los sedimentos y rocas del suelo oceánico. 

Estos recursos incluyen: 

-Flu{dos y minerales solubles, como petrdleo, gas, azu­

fre, potasa, y aceites mi11crales cntrr otros. 

-Depósitos subsuperficiales consolidados como carbón 1 

mena de hierro, y otros metales que forman vetas. 

-Depósitos superficiales no consolidados: metales pesa­

dos como zinc, cobre, plomo, µlata, oro; conchas de ostras, 

arena, grava, diamantes, y tambiin minerales como nddulos de 

manganeso y fosforita, 

LA COST,\, 

Es la zona de tierra y agua, donde se encuentra la gente 

y el ocedno influyendose mutuamente de manera muy marcada, 

adamás es un elemento vital en el desarrollo socio-económico de 

los estados ribere6os, que, solo recientemente ha venido a ser 

reconocido y tratado como un recurso valioso y perecedero. 

Es un conj11nto d~ recursos físicos como: estuarios, lagu­

nas, marismas, µlayes, acantilados, bahías. puertos, islos, 

cabos y penínsulas. 

Con el tiempo y el aumento en la poblacidn, vcndra una 

intensificacidn de las demandas competitivas para los recursos 

limitados de la frágil y estrecha zona costera, recursos que 

estan disminuyendo bajo la presión de las fuerzas naturales, 

de la explotacidn y la negligencia humana. 

AGUAS CONTINENTALES. 
En aguas continentales, Hixico dispone de una gran su­

perficie de cuerpos 1le a~ua entre lngos 1 rios y ¡1resas. 

F.l desarrollo de ln LímnologÍn, para conot:t•r las ngueis 

continentales, representa una alternativa para contribuir a 

resolver los problemas que se avecinan, principalmente alimen­

ticios y de emplea. Se estima que existe un 20% del voldmen 

de estas aguas, totalmente contaminado, y un alto porcentaje 

con grandes posibilidades de serlo, por lo que ur~e tomar re­

soluciones. 



Los oceános ofrecen un vasto almacén de recursos materi~­

les poco desarrollados, estan a disposición las herramientas 

proporcionadas por la ciencia la tecnología. 

La combinación de un nuevo campo, un nuevo conocimiento y 

una nueva capacidad técnica, constituye una de las bases para 

el futuro desarrollo de Hdxico y del mundo, siempre y cuando 

sean utilizadas adecuadamente, ya que por su escaso conocimi­

ento no han sido aprovechadas dcbidamc11te. Se estn ncumt1lnndo 

la información básica para definir la base ecológica con la 

que operar, entender las fuerzas naturales en acción y prede­

cir las consecuencias de cualquier ultraje al medio ambiente. 

Con estos nuevos conocimientos sera pronto posible desarro­

llar ttlcnicas utilizables para cosechar la riqueza 1nineral, 

mantener la calidad de las aguas, impedir la erosión de las 

playas, crear puertos modernos y establecer los criterios 

necesarios para elegir adecuadamente entre distintas formas rle 

actuar. De aqu{ la importaricin de promover la formacicin de 

recursos l1umanos, de integrar el funcionnmiento de los servi­

cios marinos b~sicos, y de co11tar con inst~laciones acordcH 

u las ncccsidatlcs exjRtc•nt~s <tt10 Ji~rmitc11 lu explOti1ciJn efi­

ciente y racional de los recursos marinos. 
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a) ANTECEDENTES HISTORICOS. 

e: n 

Los hombres han capturado peces del ocen'no v han extraído 

sal de su seno durante r:iile::; de arios, peru solo en la últir.ia 

década, se empezó a ;:ipr("C:iar todt'l ~] potrnrinl <Ir los 

marinos, por lo t1ue t·l rr.dr dejó de ser solo na\'e.;::ici,ín )' peHr:a. 

La investigación cceanogrn'fica se fue dí!~ilrrollando poco 

a poco, y n partir del ~iglo XlX, ~•1· inir.iri la historia de la::; 

estncinn1!S b1ológic;1s 11arin;1:-; con Pl.i J 1p He11ry Cn'lic, nnl.11r11-

listn inglés nncido t!n 18111. 

Desnrrollo pn Méx1r:o, 

México es un país con una trudictón cultural muy anti¡~ua. 

Nuoero!ios testimonios de su proceso histórico nos indican <¡Ul! 

en el tiempo prchisp<Ínic:o, existía en Stl!i ht1bitnntes unil sobre­

saliente facultad de obser\·ación de lt)!; f~uómenol'> naturales. 

Cortés describe murnvi 1 lado lo.s e~Hnnques ~· pozns que poseían 

los antiguos rnexicnnos y la div~r~1d<1d ele lo.e; oqurnismos acuri'­

ticos que> los habitabnr1, 

Pnra lCJSB en }léxico, solo ;.;ru11os njslarlot; se ocupuUan de 

in\·estl.gucionl";,: mar:i.nns, 

df•Scriptivo. 

mayor pnrte de ti110 biolÓJ.::ico 

En 1970, con motivo del ,.~audio realizado por el Instttu-

to ?:11cionnl de la InvestlBilClun C1l!nt1ticn (l:ltC), el "Comité 

!focionnl de r.iencia!> dt>l Mur" hizo un an;ÍJ isis rll'Lallodo de 111 

~ituacirin, fdi1nteo ];1 11rotdrm;lt1r;i, y •!nf;1ti:>:ó 111 n<•cr..<;idnd 

tmJil•rio.o;i..I dl! conta1 f'.OTI !Juflcit•nl.l' per<.;on.il dt·bitlamenlc prcp,.,­

rndn pnrn lograr un mnjot npro\'L•chomil'nlo de los recursoa mfl­

r·inos l'll .~!ci"xir.o. [n dicho í!St.11d10, se rt\gistrn J;1 oxistenci'I 

df' 1,222 invet.Ligadnres en el país ele los cunltis <•1 1,6:; co­

rrespondía a cicncius dr.l m11r. t:ifra 1¡uc sefiala la mínima 



cxiHtencin de recursos t1umnnos. 

En JQ72 ul "CnnKP_jo Nncinnnl de Ciencia y Tecnologín" (CO­

NACYT), establecid el "Comiti de Ciencias y Tecnologías del Mar", 

como resultado concreto de sus actjvidades presentd el proyecto 

denominado ''Plan Naciottal para crear una infraestructura en 

Ciencias y Tecnologías clcl ~\ar 1 ' 1 plan propuesto a la Secretaría 

de Relaciones Exteriores para su lnclusidn e11 el ''1'rograma de 

las Naciones Unidas para el Desarrollo" (PNUD), aprobado en 1974 

entrando en operación hasta 1981. 

En 1974 se constituyd el ''Comite d~l Programa Nacional de 

Ciencia Tecnologíapara el aprovecl1amicnto de los Recursos 

Marinos'', programa indicativo que reitero el apoyo sistemdtico 

por parte del CONACYT a las actividades que inicid el INIC en 

1970, con ~nfasi~ en las mismas prioridades problemáticas. 

El procrama ha trabajado ininterrumpidamente, y aunque con se­

rias limitaciones econdmicas 1 ha podido contribuir al desa­

rrollo de las Cjencias y Tecnologías del Har en HJxico. 

Antecedentes Espec{[icos en la UNAM. 

1939. Se inicia el programa de hidrobiolog(a en el Instituto 

de Biología. 

Se inicia la investigacidn científica marina en la UNAM. 

1955. Se establece la Oceanografía Física en el Instituto de 

Geofísica. 

1958. Comienza el programa de Geolugla Marina. 

1967. Se crea el Departamento de Ciencias del Mar y Limnolo-

gÍa en el Instituto de Biología. 

1970. Se funda la estacion Mazatlán. 

1972. Se crea la Facultad de Ciencias en Biología Marina. 

1973. Es constituido el Centro de Ciencias del Mar y Limnolog{a. 

1976. Se inagura la unidad acaddmica de los ciclos profesiona-

les y de posgrado del Colegio de Ciencias y Humanidades. 

1979. Se inician las obras de la estacion Puerto Morelos 

1980. Se abandera el buque oceanogrdfico "El Puma, con base 

en Mazatldn, Sinaloa. 

1981. Es aceptada la propuesta de convertir el Centro de Cien­

cias del Mar y Lirnnologla 1 en 11 lnHtituto''. 

1982. Se funda el Instituto de Ciencias del Mar 

1983. Se abandera el buque oceanogrdfico "Justo Sierra", con 

base en Tuxpan, Veracruz. 



b) ANTECEDENTES GENER!COS. 

La oceonogrufía es unH ciencia nuP.vn de recienta df'.'snrro­

llo, probablemente es la más amplie que exislP, pue~ engloba 

todes las ramas de la ciencia y la tecnología quf' atnl'len el mar. 

Una definición amplia de ciencia y tecnología considera 

a la primera como el conjunto crccicnle de conocimientos obje­

tivos acerca del universo, la sociedad, el hombre )' su pensa­

miento; y a la segunda como la aplicación práctica de esos co­

nocimientos para el beneficio de la sociedad. 

t:l objeto de ln Oceanografín es el det!!rminur los modos 

de obtener beneficios de las propiedades dr.l occóno que pue­

dan ser Útiles, así como establecer las rnaneras de evitar o 

aminorar los cfeC"tos de ln.s 1111c puedan c11usnr alRun perjuicio. 

l,11 occ;1nuKrnífu t•s1uili11 ln1lus lo~. ¡1ro1:1.•sn~ nat.urnlt•s 1¡11c 

se verifican en lo:; or:~1ínos y s•i:> límitt•:;, lds c.11usns qu~ lo~ 

originan, los alteran o les ponen fin, íl!lÍ corno la Jnfluencia 

que estos procesos ejercen sobre el rnedio. Para su estudio 

deben tomar en cuenta varios principios fundamentales, que son: 

l. Unidad de. les ciencias del mnr. 

En el mar nade tiene independencia; las car.1ctcrísticas 

fisico-qu!mices y dinámicas del mar influyen en la vida de los 

seres organizados, mientras estos, despues de su muerte, con­

tribuyen a la formación de los sedimentos que tapizan el fondo 

de )oG oceános, este ciclo tiene ademas influencia recíproca 

con la tierra y la ntmósfera, con las que el mar os tu en con­

tacto. Todo se sostiene mutuamente, Sl' coordina y se organiza, 

por lo que a este complicado sistema dt!bc d11rse un enfoque 

interdisciplinario. considerando su oriHcn e historia, sus pro­

cesos, rnecánico, circulación, co~posiclÓn ,. vldn, nsi como laH 

consecucncfas !'30r:ln-<•ctJn1lr:iicn?1 fl<• ~HI uti J 1,...ic i1Íri. 1:onn1 ímif'nto 

y exp)oi.;ución, t::.•: JllH 1•.<>to qui· J.1:=¡ dii.<.:Jplina:-; •pu• lo f!:-.l.t11llu11 

se relncionan ton intimamcnle que en lu mayorie 1le los casos 

resultn imposible separar Hu~ co1mpos dr. acción. 

2. Constuncin de la <.:ornposición del 1:1guu de mar: 

En el estudio del agua basta solo una muestra para cono­

cer los características de la totalidad. 
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3. Equilibrio dinámico. 

En grandes voltlmenes de agua y durante largos peri6dos, se 

1)uode apreciar que los procesos nutui·¡1lcs d~l mnr se desarro­

llan alterando lilS condiciones exisLentcs, unos en un ~entido 

y otros a la inversa manteniendo el estado de equilibrio. 

4. Continuidad de los oceános, 

Todos ellos cstan libremente comunicndoR entre sí y en 

todos se cumplen Jos otros tres principios. 

La Oceanografía se divide en: 

OCEANOGRAFIA FISICA. 
Estudia los procesos físicos del mar y las leyes que los 

rigen, entre ellos se pueden citar: Interacción oceáno-atmós­

fera y oceino-fondo, mareas, corrientes, oleajes, distribucidn 

de masas de agua, movimiento de partículas fluidas, etc. Estos 

conocimientos se lttiliian para fines de navegacidn, ingeniería 

mar!Lima y costera, nctividadcs pesq11cr,1s, etc. 

OCEANOGRAFIA QUfHlCA. 
Compr~nde estudios d~ los factores ccolrigico-químicos, 1a 

interaccidn entre los elementos y el agua, las propiedades 

químicas que sirven para caracterizar y trazar masas de agua en 

el oceáno, el estudio en general de la compleja estructura 

química del agua del mar, aml,iente en q11e vivc11 los organi~mos 

y en que se depositan los scdimc11tr1~. 1'odo esto reviste gran 

importancia para estudios pesqueros y de exploracidn petrol'­

ra, así como para resolver problemas de contaminación region~l 

de las aguas. 

OCEANOGRAFIA BIOLOGICA. 
Comprende el esl 11dia de Ja flora y fnuna m~rinas y 

rf1::terns. l'na iu1¡1,11·ti111t1 1 ~:ul1dlvi~i&11 ~R 111 t!colt1Kfa 1 que est11-

<l.in Ja:; especies, Jn rPlarión rntre lu.s organif;mos y el ambien­

te en que viven, los ciclos de vida, la distribucidn geogr,fica 

F la dindmica de las pohlncion0s de Neres vivos Canto del fondo 

como de las masas de ugun. 

Otra subdivisión es la Biología pesquera, que resultn de 

fundamental importnncia para Jo evaluacidn y explotacidn correc­

ta de los recursos bióticos. 



OCEAKOGRAFIA GEOLOGICA. 

Se st1hdivide en tres cate~orías: 

Geología. Se ocupa del substrato sólido. 

Sedimentología. Se encarga de la hatimetría, distribución 

y rnec~ínica de los Rc<limentos en rl fondo, st1tist1elo y ireas 

costeras. 

Geofísica. Es mas una técnicn que una ciPncia, utiliza 

m~todos de estudio bnsadc1s pri11cipdlmc11le en ln sís1nica a fin 

de descubrir el espesor, y la naturaleza Je sedimentos y rocas, 

nsi como el origen de los oce~nos, mares y continentes. 

OCEA~ílGRAFIA APLICADA. 

Esta orientada nl cunoci1nicnto 1 evaluaci6n, explotacidn, 

Jrlmínistracidn y uso racionnl ele los rPc11rsos nntt1rales del mur, 

para obtener un resultado prdctic~, Jesti11ado a lograr un mayor 

rendi~1iento econdmico. Esta rama de la OceanogrdfÍd nos ayuda a 

conocer: 

L1 ti is tri hu e i l'l n . .i h 11n<la11 c i a , h ¡j h i t os \' e o n rl i e i o 11 es de \'ida 

de los animales marinos tle valor comercial y los efectos de 

s11 111ejor captur1t y ~ons\•rv11ci~t1 dr SllS pn1·ticulnri<lades. 

- El procesamiento de alim~ntos marinos: preservacidn, empa­

ri.ue, ac.uacultura, etc, 

- Las características de las costas, los canales y los fenó­

menos naturales que se producen en ellos con el objeto de de-

terminar cómo d6nde erigir estrt1cturas de ing~nicr{a, puer-

los, C" te. 

- La contaminaci~n del agua, la deterioracidn y la preserva­

cidn de los mnter1ales en el aguu <le mar. 

- La c·nptnción ílP la Pnc>rgÍa mnrinn. Centrales que nprovechan 

lo encr~ín de ln.5 mareaR o la l'OC1 ~{;.1 Lérmica cll·l mar. 

- La relacidn cxistenlc e11trc los fL•nómenos 1le la atmósfera y 

del oceáno pnru aplic.irlas ,1 la prt>1\icción dl' los cambios 

climdticos y del tiesnpo. 

- Las i,eculiaridades del fondo, la~ costas, las C!1rrientes, 

los mareas, las olas y el hielo e11 el mar en vista de las 

necesidades de la navegitcidn. 

- La5 propiedades físicas, geold~ic¡1~, químicas y bioldgicas 



del mar que afectan de alguna manera al planeo 

las operaciones navales y aereonduticas. 

desarrollo de 

- Las riquezas del m~r y del fondo marino, plantas y sustancins 

inorginicas del mar que pucdPn p~oveer de prod11ctos dtiles ~ 

la industria o a la agricultura, 

- Las peculiaridades de ]os nnimales inarinos de valor deportivo. 

Las playas y sus propiedades en consideracidn a los requeri­

mientos de la i11dustria del turismo. 

LIMNOLOGIA. 
Es el estudio de las aguas continentales tales como la­

gos, lagunas, ríos , etc, 

La investigacidn occanogrdficu de1nand¡1 mucho tiempo, gran­

des esfuerzos y gastos consideri1bles debido n Ja complejidad 

de los procesos ocerinicos, la extensicin de Jos ocednos y las 

dificultades que existen para llevar a cabo observaciones en 

t!l mar. Uc aqui q11e se hacr 11ccesario ciisponer d0 una buena 

organizacidn, personal de muy diversas calificaciones, bien 

pre1>arado, buques 0 instrumentos ad~cuudos, y rec11rsos econd­

micos, 

l~a exploracidn intensiva que se lleva a efecto ltoy día, 

así como el desarrollo de estos recursos, sor1 resultado de 

tres influc11cias convergentes: 

Pri1ncro, Jn oceanografía científica cstt1 proporcionando nue-

~os conoci1~ientos sobre lo que se enc11entra en y 1icbajo del mar. 

Segundo, las nuevas tecnologías l1nccn factible olca11~ar y ex­

traer o cosechar recursos que eran antes inaccesibles. 

Tercero, el crecimiento de la población y la industrializacidn 

de la sociedad estan creando nuevos demandas para todo tipo de 

materias primas. 
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CAPACITACION DE OBRF.ROS ESPF.CIALIZADOS Y PF.SC.\DORES, 

Puede afirmersP que este nf\·el ha !'Jirlo practicar.icnle 

olvidado y no existe el ¡Jcrsonal obrero prr>parfldo ndcc11adarncn­

te para trabajar en la8 acti\·1dadcs pesqueras, petroleras 

de otras Índoles en el mar y en las industrias deriva das. 

NIVEL MEDIO BASICO Y SECUNDARIO. 

Es atendido por la Secrctaría de F:rlucacio'n Ptíblica con 

planteles distribuidos en todo el pal~ • .su car;i.1 terístico es 

dar simultnnoo111l'ntf' una cduí'ación funr/nmcntal y un Pntrcnamil'n­

tu t"s11ccJnlJz111Jo en •l:·q•1·1·to11 l1:111icu:i, 11 .... í cumn lo rup.u.il:i­

ción y actuuli:lncJcJn en nct.ivldudes p1•1:•~ul.'ra}; con L·I fin 1)1• 

que el egresado pueda incorporarse a Ju industria pesquera 

con el debido entrenamiento técnico o hien continuhr hncin 

el nivel medio superior en esta o en otra rama. 

Existen buenas instalnciones y equipo, pero debe cuidarse 

satisfacer lns necesicladC?s de profesorado idóneo. 

NIVEL HEDIO SUPERIOR. 

1-:s atendido en los centros de ciencias y tecnologías 

del r.iar, dependientes de la Dirección General de Ciencia y 

Tecnología d1!l Nar de la Scr:rct11ría de Educación Pública. 

C:uf'nln con huPn;is ln.o.;t:1lacionc•.s, 1•quipn y 1•mhnrc:o1c:ionu~. 

Se> frn1111rtc~n lns efi¡11•clall1ln1l1•s 1.1,c;nir:us mf'1lio ~u11erlor 1•n: 

pesca y navegnción 1 máquina~ nnvales, cquiJHi electrónico mari­

no, refrigeración industrial, acunculturn, proct•samienlo de 

productos pesqueros, pesca deportiva, con~trucción naval, ndmi­

nistraciOn de empresas pesqueras y administracJÓn de empresas 

portuarias, nsi como la cs11ccial!dnd en buceo iuduntrinl. 

Como ejemplo en este nivel, esta el CONAI~EP, del cual 

hnn s1Jlido muy but'no~ téc:nicos, 

1'umbién u t>ste n!vC'I, el rccJut:ir y dispont•r del pruleso­

rado lrto'nco es un prohlerna r¡ut> requiere atención prioritnria. 
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NlVEL PROFESIONAL. 
Los prnfesion¡1Jcs que in~rrs;1n a 1~1s nctividadcs científi-

cns tecnol6gicas d~l mar, procc1t1'11 por un lado de carrcrns 

lfd:l1c i1111al1•n (hinl11\.~Í.1, IÍ~•i1:a. ~111í111ir.1 v ~·.1·11ll•gL1) tlt• ln 1:11¡·~ 

vcrsidad Nacional Autónoma t.ll~ Mli:<ico (\ltJA~·\) 1 1lt~l ln::;tituto l'uli­

tdcnico Nacional (IPN), de otr~s universidades y de los progra­

mas profesionales que se imparten en diversas universidades es­

tatales e instituciones de educación superior, aunque el nivel 

acadcirnico rle estos ~ltimos, les ¡icrmite incorporarse sólo a 

nctivi1lades de upoyo. 

Respecto a la forraacidn de tdcnicos ¡1rofesiu11ulcs es im­

portant~ seftalar que es muy poco lo 11uc se ha hecho, a excep­

cidt1 ~e los Institutos <l(! la Dircccirln General de Ciencia y 

'fec11ologÍa del ~ar, que forma11 profesio11¡1lcs en Ingeniería 

artes de prscn, r•n procesos alimento-

rios, en Acuncultura ':I L'll A1lmi111:;t.rac~Ón dl .. Empn:-s~s Pesqueras, 

as1 como las lnge11ierías en ¡iesra inllustrinl, en constr11ccidn 

11aval y en Administraridn de cm¡,resas marinas. Tambi~n son par­

te de la excepcidn los esfuerzos que rea]Jzn la Universidad de 

Nayarit ¡iara ¡>reparar ingenieros µesqueros y el Instituto Tecno­

l¿gico y de estudios su¡1eriores de ~lont~rrey ([TES~) que im1>a1·tc 

6 c,11·reras a esto nivel: In~:er1ier{¿1 J\il>1¡u{micn, Ad1ninistracJ611 

ti~ Recursos Acuciticos, P1·ocesado de Alimentos y Servicios Ali-

ment<irios, 

E~ el momento pnra 1¡11c l;1s di(crentc8 institt1ciones 1 que 

lo1·tna11 ¡lrofesion~les en aspectos m~1rino~ 1 e11 ple110 t1so dP stt 

a u Lo 11 o m {a 1 re a l i e e ll un pro fu n el o a n ;Í l is i s 1\ e t-t u:-; n h j P t i \'os v ¡1 l n -

nes 1lc estudio de usas carrer~1s y se v~a si satisf;1cc la vcrda­

ciern demanda de nuestro 11a{s, de modo llUC pucda11 hacerse los 

ujU~itC5 necesarios en cada institucidn. 

Este nivel tambi~n es afectado 11or las 1ii(ic11ltades: 

la falta de profesores debidamente capacitados, las grandes li­

mitaciones de instalaciones, materiales de truhajo, bibliotecas, 

equipo y presupuesto. 

Es importante fortalecer los v{t1culos y el intercambio en­

tre todas las instituciones de esta ~rcn a fin de no superpo­

ner y dispersar esfuerzos y recursos, ~s preferible centrar 



la <1ll'llf ióu en acp1PI los problema:; Pn -Jos que se este mejor 

prl"•parndo, yu r¡ue no es po:;ihl<', ni rlrsenhlP, crcur indiscri­

mi11ac1.1mcnte (murhn~; Vl'CPS por 111utin1s pol!tico.s) nuevas escue­

las o centros de esta naturaleza. 

NIVEL DE POSGRADO, 
Especializaci¿n y Actualizacidn. 

Es muy poco lo que se hu realizado, ademas no existe 

11ingun programa, ni para ¡Jrep:1rnr estudiantes re~ien egresa­

dos, ni para educación continua. 

Maestría y Doctorado. 

De manPra si mi lar a lo q11l' suct>1lf• i.:on el niYL'l profesio­

nal, h~1y cstudiallt.P.s qut.• obt ienL•n su educación en di\•ersa.s 

instituciones del país y realizan s11 tesis sobre algJn tema 

1narino, pero no es un programa especializado, 

La necesidad de vincular estrechamente la investigación 

con la educacidn de posgrado y la de formar •erdaderos especia­

listas a este nivel, ha conducido a que algunas instituciones 

establezcan progra1nas de n1aestría doctorado especializado. 

Los resultados son todavía insufi1:ientes pero se les sigue dan­

do empuje con el objeto de fortalecer lo ya existente. 

INVESTIGACION ClENTIFI~A Y TECNOLOGICA. 
l~a investigacidn científica marina se rcali~J en pocas 

instituciones del país y por lo general se enc11cntra vincula­

da a ln ensefianza de J>osgrado. 

Las actividades nacionales para los usos y rec:ursos del 

mar que incluyen la ciencia y la tecnología son mt1y deficien­

tes y tienen diferentes grados de desarrollo, Las actividades 

científicas y tecnológicas marinas no estan suficientemente 

inmersas dentro del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnología, 

ni tampoco se les da el peso adecuado dentro de los planes 

de desarrollo nacional y por lo tanto su actividad esta frac­

cionada en diversas instituciones sin la debida coordinacidn. 

Existe una d~bil articulacidn ele la investigacidn científica 

y tecnol&gica marina con los srctorcs ptlhlico, ¡iroductivo y 

social para que contribuya era el vcrrladrro desarrollo socio­

ccon6mico del 11uís. 

La tarea de invcstigacid11 cJc11tÍfirn se realiza en insti­

tuciones de educación superior e investigación cient{fica, cuyas 



c~racterísticas presentan una gran hetereogencidad debido a su 

situacidn ncadcimica, capacidad y recursos. Como consecuencia 

existe una notable desigualdad en el desempefio de sus tareas 

de investigacidn, que se refleja en la ¡1roduccicin científica 

en la calidad de la educacidn. 

Existen muy pocas instituciones cuyil tr;1dicidr1, estabili-

drtd características ncacicmicas act11ales las situan en una 

etapa clave para su consolidacidn y que it corto o mediano pla­

zo puedun convertirse en instituciones de excelencia académi-

ca, pero c¡ue requieren de un fuerte 

plo de estas son: 

permanente impulso 1 ejem-

el IPN: Escuela NHcional de Biología (EXCR) 

Centro Interdlsciplinario de Ciencias del Mar (CICIHAR) 

t:entro de lnvestigaci¿n y de Est11dios Avanzados 

(CINVESTAV) 

la U~AH: Instituto de Ciencias del ~ar y LimnolugÍa (ICHL) 

CICESE (Cnntro de Inwrstigacion Científica y de Educacidn 

Superior de Ensenada) 

el ITESH (Instituto tecnoldgico de Estudios Superiores de 

Monterrey) 

y la UABC (Universidad Autónoma de Raja California): 

Escuela Superior de Ciencias Marinus (ESCH) 

Instituto de Investigucioncs Occanoldgicns (IIO) 

Las demas instituciones son muy d6biles ya que la mayor·ía 

son de reciente creacidn. 

En ~1 aspecto tecnoldgico tamhit?n existen las carencias 

e~ parle debido a ]a c1¡u{voca interpretncicin de qu0 esta rama 

es mii8 sim¡1le o de menos im~1orti1ncia ttur la ir1vesligacidn 

cient[fica. S11fre tnmbi~n ele f¡iltn de recur~os humanos debi­

<lan1enle calificiitios íl Lodos los niveles: proft!Sionales, t~c-

11icos y manuales; insuficiencia en recursos matQrial~s: ins­

talaciones, equipo y presup11esto, esto debido a su estructura 

}>urocrdtica, a presiones políticas, a falta de apoyo, al poco 

reconocimiento que se le da a la labor del personal t&cnico, 

a IH inestabilidad en el empleo, a los problPmas laborales 

a la debida articulacidn con los scctoros de invcstigacidn, 

e<lucacidn, productivo y social. 



Habiendo revisado la situacldn actual de la educacidn 

con relacidn a los aspectos de] mar, podemos concluir: 

E11 ge11f'rnl ¡111r•rl1• afirmnr~f' t¡llf' hn habido un rrer.im1ento 

11roliferación clt> las i11stil11l·io11t•s relnci.onndas ro11 L'l mnr 

y sus recursos, pero no se ha efectuado aun el debido desarro­

llo, ni se han cubierto todas las necesidades. 

So deben crearse nuevas instituciones, es importante que 

las ya existentes se desarrollen y funden nuevos planteles 

ya que en la actualidad la población estudiantil del país 

ha tenido problemas de ingreso, por la dispersidad y caren­

cia de planteles. Las escuelas existentes estan saturadas por 

lo que los alumnos que cuentan con capital suficiente, deci­

den irse al extranjero. 

El correcto uso y aprovechamiento de los mares mexi­

canos, por su extensión y complejidad, requiere de un sólido 

organismo coordinador, con un enfoque interdisciplinario 

que asegure que las diferentes entidades nacionales funcio­

nen articuladamente, porque en la actualidad existe una evi­

dente anarquía, multiplicidad de esfuerzos y falta de inte­

gración de resultados. 
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n) IUSTl'l'll'l'US SJMll.Al-:E!; 'r' Sil 111\ll:AClllN, 

Region I: Bajo California Pacífico. 

- Centro de Investigación Científica y Posgrado ClCESE, Ensenada 

- Instituto de Investigacicin Oceanográfica, UABC, Ensenada. 

- Estación de Investigación Ocannogrrificn. S~l. Ensenada, 

Rcgion ll: Golfo de California. 

- Centro de Investigación Científica y Posgrado. CICTUS, Guaymas 

- Centro de Investigación Coientífica y Posgrado. ITESH, Guoymas 

- Estncion de Investigación Oceanogrrifica. SM, Topolobarnpo. 

- Instituto iie Investigación Oc~unogr:Ífica. UtlAM, Hazatlan. 

- Centro de Investigncio'n Oceanogra'fJca, ClU, L;1 Paz, 

- Centro de Investigación C.:ientÍfico. UA8CS, La Paz. 

- Centro Interdiaciplinario de Ciencias Marinas. CICIMAR, La Paz 

Region lII: Provincia Panámicn 1le lo Región del Pncífico. 

- Estación de Investigación Oceanográfica. SM, Manzanillo. 

- Estación de Investigación Oceanográfica. SM, Salino Cruz. 

Rcgion IV: Suroeste del Golfo de México. 

- Estación de Investigación Oceanográfica. SM, Tampico, 

- Estación de Investigación Oceanográfica. SM, VlJracru;:, 

Region V: Banco de Campeche 

- Instituto de Investigación Científica y Posgrado. UNAM, 

Cí u dad del Carmen. 

- Estación de Investigación Occnnográf ica. SM, Campeche. 

- Centro de Investigación Cient{fica y Poscrndo. CINVESTAV-IPN, 

Mérida. 

- Instituto de Investigación Cit>ntíficn. ICHt-UNAM, Holbox. 

------- ------
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a) NECES!OAD F.N EL l'A!S. 

Actualmente Mé:dco, dedo su nind econo'mi~o. atraso, exa­

gerado crcci111iento poblacional, desempleo '! fnlru de alimf.'nto, 

necesita absolutamente dar empuje al dcsarrol lo en todos as­

pectos, no solo en el sector a¡:tropecunrio, sino en muchos o­

tros, como lo es el de los recursos m.1rino" y su lndustrinlizo­

cicSn, para poder .saLisfac(!r todft.s laH dem:lnr.l'as futuras, parti­

culnrmentc las de allmC'nto y l"mJ1l1•0. Es t.r.iportunte cons"idr.r;ir 

que dicho de!'larrolln dcpc.•nclr de cons.itlcracioncs 1•conómir.as, 

sociales, legnle!J y pol!tlc:;is. 

f.11~ PnfHc>N 0~1\:Í\.icns y l11 1rns~ 11pruv(•1 h;}n 1:1 r.il!ncia y l<.1 

t.f'Cnolugín mod<!rna ~uru 1lc.•snrrol lnr la prrnJuccitín d1• acuucul­

tura, industri11 econumicamcnte viable, q~1e put•dc redttuar im­

portantes beneficios. El gobierno mexicano, s~ ha dndo cuento 

de lo importoncia que tiene el cultivo de 11eces, sobre todo a 

reí1. de que nctuelmenr:e los cceJnos ya no son co11siderados 

como fuente inagotable rte alimentos, debido .a '>llrias cau~us, 

entre ellas la sobrexplotación de especies. La acuc.culturo así, 

se ha convertido en una alternativa para ln indu.striu pesq\lera. 

Pare lograr nvances en f:~tc campo se rlcben hacer programas de­

tallados de investtgación, bien diseñados, a mnnl!ra de conocer 

lns ef\pecics pat"e. saber como cultivarlas sin dnñnrla.s a des­

truirlas. 

Otro punto mu}· Importante para el (\BÍ~ que Lambi.én ntañe 

a la lnvcstigncio'n Oceonográ[ic<1, es l.:1 contaminación como rc­

a\Jltado de vorio.s fnctores: el mar es un rccvptár:ulo de aguas 

residuol<!s y otros cfluycntes, la negligencia humann, lA con­

centración de la industria y el exagerado cr(!cimicnto de la 

poblacidn. Es reDllllc.tnte urgente hacer una investi.Hnción a fon­

do l"Hfl padt!r cstahlC"cer el criterlo necesnrio p<Jra tdeg\r 

,1dct:Ull(lnm"nt.1• c11rr1• il"istinl.•1~ formni; 1\c- Dt:tunr, ¡iro¡1nnf'r 



estrategias que mantengan la calidad de las aguas, impidan la 

erosión de las playas y eviten los of ectos que pueden causar 

algun perjuicio, 

La Republica Hexicana posee mas de 10,000 Ems. de línea 

da costa, en la que existen aproximadamente 1,500,000 Hectdreas 

da lagunas costeras y esteros, una plataforma continental de 

cerca de 500,000 Kms cuadrados, lo que puede ser utilizado des­

de el punto de vista ¡1ortunrio, de navegaci6n1 turístico, in­

dustrial, como fuente de alimentos y lo mas importante la explo­

taci~n racional de recursos renovables y no renovables en par­

ticular el petr&leot los minerales y recursos ~idticos. 

Es indiscutible qua los recursos marinos y todos los be­

neficios que se obtienen de las propiedades del oceino cons­

tituyen una de las bases para el futuro desarrolla de H4xico, 

y del mundo en general, siempre y cuando sean utilizados ade­

cuadamente, ya que debido a su escaso conocimiento no han 

sido bien aprovechados. 



b) Nf.Cf.S!OAD EN LA INSTITllCJO:; E.llSTE:~TF.. 

El "Programa N<lcional de CienciJ y Tí'cnolo~Ín fHll'"a r.l 

Aprovechamiento de los Rt•cursos Marinos" (PROMAR), ha deci­

dido dentro de sus C!'Strategias, dar apO)'O a las instituciones 

de in\'estisación y de cduca~ión de po~grnclo m;is dt-sarrollRdas, 

o fJn de que puedan alcanzar r.n el mr.nor tiempo posible, un 

nivrl 1lt! C!':rcr.lcncla <1cud1:m1r:.1. Fort.nll!c1•r su in! rae~tructu­

ra, mantener y mt'jornr lo 1¡11t• ~1· ha lrq.;rnt:lu h•1!llo1 ahoro en 

cunnto o instalaciones, cmbarcucion(.'~. equipos, etc, Ade-

más esta dando especial impulso al estudio de ar.uas continen­

tales, incorporandolas al marco del PHOMAR. 

La Secretaría de Pesca (SP) esta también dnndo gran 

empuje a las técnicas pesqueras y a la in\·cstigación, con 

su ideología de ºconocer para snber que )' como explotar". 

Debido n estas oportunidades y a lü gran crisis por 

la que atraviesa. nuestro país. en lugar de crear un nuevo 

instituto, se dora empuje a uno y¡¡ existente, dotándolo de 

instalaciones modernas y funcio11alcs parn lograr el buen de­

sarroJ lo de sus actividades. Este e.sel "lnstit.111.0 de Cinncias 

dC'l ~lar y Limnología" (ICML) Je la UtLHI, nl cunl esta catelos<n.lo 

entre los mds importantes del pnís. Su edificio sede se encuen­

tra en el Distrito Federal, )' no es funcional ya que fue cons­

truido pnrli otro fin, adnptÁndosr posteriormente. Otro punto 

importnntc es la convP.nienc1a de c¡ue los <>n;anismos i¡uc se dedi­

can al estudio de e~ta ciencia, se enc:11entre11 n ln orilla del 

mar y en fácil contacto con las cmbarcacionr.s y la gonte de mar. 

Por Último, este cambio ayudarln a ln dcsc:entrali?.ación, tan 

necesaria en la Ciudad de Méxicn. 

La estación mas cercana al Distrito Federal que tiene la 

UNAM es la de Mazatlo'n, cuya construcción est.1 muy derruida y 

sufre de gra\·es deficiencias, por lo que es necesario un nue­

vo edificio matriz que cubra las necesidades de esta e~tacion 

y del ICML en Ciudad Uni\·ersitaria. 
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Guerrero es un estado que sufre graves c¡nencios, la pobre­

za resulta evidente en muchas de SUR rcgionett y los problcr.'Llls 

políticos y sociales han llegado u significarse por .su cxplosi­

vidad y su violencia. Se trata de una entidild Jifícll r cor.tpl1-

cado1 circunstancia de la que no escapan sus divcr~as acli\'ida­

des económicnA. 

Son muchas las razones por lilS 1.11;1les sr. ht1 rle~ido l!Htc 

lugnr, primeramente diremos que l.'Sla considr>raclo entre las en­

tidad1•s ele mayor ntrosn rr.oniimico, y;1 1¡Ul' h:1 a1iolcc11lo 1h• uno 

inn1\t•1un1ln 1111l(11r:i 111• H\1r11v1•1·h11rni1·11l11 1\1• ~1uf, r•>1111n11.•. 1111111rr1~ 

l1~1-1, l lnnnc1r•rnu )' ht1m111111.'l, S11pnrl11 1p111·11~11 1•cn111lmi1·11 1l1•11t1r, 

del producto nucion;:ll l'l'g1HI ru dt·~dc h11<.1· yn v.i11us ní1ui; {111li­

:es de una economía regresiva y es que el b7¡ de la población 

economicnmente activa se dedica n la agricultura, además es 

catalogado superficialmente como un estado dedicrido n l turismo 

y olrnR nctividnde!'l. nfincs, por lo q11t• hu sido i.¡.;norudo l'n :rn 

popel de productor pesquf!ro )' como pot cncinl 1\e ntrocción cien­

tífico. Esto nos hace darnos cuento que es muy importante car.i­

bior ei curso, diversificar las actividades df? lo. ~ente para 

que puedan dcsnrrollnrse y así desnrrollar tamhi~n ln :r.ona en 

otros timbi toH. 

C:11rrrern (IOSt.•t• 1111 ifllll(•l\~H' pot1•111.i,1J IJllC Jll.'T1nfll\C'C'C lne,;­

Jl}UlUdct, HllS 10:~111:.t r HU.~ llH\lil.'¡ i1111·1·111r1~~· /1011 hlllY r\caH 1•11 

rr1:ur:10~1 y lH• >;rnn v11ri1•1\acl dt• i"ipt•clc·:1, ¡111r lo •111c HU 1!1•Ll1lo 

conocimiento y aprovechamiento es ya unn nr.ccsidnd imposteq~ablc. 

Por ser Acapulco uno de los principales centros turísticos 

del país, atrae gran cantidad de sente y en muchos cosos lns 

oportunidades de trabajo no pueden ser sat is[echns, por lo que 

¡INSTITUTO OE ~IE~~~~- OE~ ~B __ '( _~l~NC?LOGIA __ ' 
lA e A pu Le o G u E R R E R o 
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se van gcnernndo coI1diciones d~ vidn precarins en zonas mar-

1~intlcli1S (JUC afert11n 11 torlos. EHlr rt•11tro intenta crear un 

'''-'-'•"r1olln PC'Ot11lmir11 ,. :-;oc111I, «un .~nf;1:->i~ r·n 1H t1Pre~icincl cll• 

~:1~11l•rar em11lC'o::, y hace1· vi.:1hlt• econnm1t:amr•ntP el 1!csarrn1ln 

de la reRidn, y por tanto del pnis. 

Sin embargo, el alto numero tle habitantes en la región, 

es favorable en el sentido de que el impacto producido por la 

difusidn de conocimientos dentro de este campo va a repercutir 

en una mayor cantidad d~ personas potencialmente necesarias e 

interesadas en el desarrollo y utilización de estos satisfac­

tores técnicos e industriales. 

En cuanto a educacidn, hay un alto porcentaje de analfa­

betismo y necesidades en todos los niveles. Un factor importan­

te qu~ incide en ln problemdticn educativo del esLado es la 

disr1crsi~n e incomunicacídn entre SltS pc1tuenas localidades. 

Se debe prestar atencicin al cquipnmiento educativo, yo 

que este supera la culturn y el ni•el en todos sentidos en ln 

regidn, a esto debemos agregar que Acapulco no tiene ning~n 

centro de este tipo, sin embargo cuenta con centros de enscfian­

za superior en ramas que tienen mucho que ver con la Oceano­

grnfÍi11 por lo que utilizando como base esta infraestructura 

huma11a, el centro sera un complemento y/o continuaci6n de 

estas áreas .. 

E~ importante citar que un centro de esta índole debe 

estar cerca del medio que estudia, Acapulco tiene mar y pla­

"/<l, necesarios para ln investigacion, y aunq11e gran parte de 

la labor llevada a cabo por una estacidn marina se puede eje­

cutar en lnboratori<1s univcrslt11rir1s siLUi\dos en PI i11tcrior 

ilel país, existen enorme~ \'enl.aJns L'll ll'nC'r lnbor.11 01·ins per­

manentes localizadot; en las costos. i.u t.>.St.:lcion Marina perma­

nente permite el estudio conti11u(J de la costu y de los mures 

superficiales durante todo el E1fio. y con uno o m~s barcos 

adheridos a ella se puede11 renliiar ins~ccciones rutinarias, 

al mismo tiempo se pueden estudior problemos particulares, 

dentro de las horas el\ qur son 1lctectados , cuan1lo el tiempo 

puede ser muy importante. 



Acapulco es un lugar cercano al Distrito Federal, el que 

tiene gran cantidad de univcrPidades y estudiantes que se inte­

resan an la investigacirln marina, y que no tienen un lugar 

cercano donde ir, puesto que el instituto mas cercano que les 

ofrece esta carrera, se encuentra en Ensenada. 

Por entrevistas que se renlizaron con la gente que tra­

baja en el ICML, se obtu•o como resultado que no quieren ale­

jarse demasiado de la capital, ni tampoco cambiar radicalmen­

te su forma de vida y de trabajo, por lo que prefieren una ciu­

dad grande, con buenn infrncstrt1ctu1·n, servicios y comodidades. 

Acapulco, por su calidad de centro turístico cuenta con una 

eficiente red de comunicaciones y transportes, su aereopuerto 

cuenta con buenas instnlactones ~~ com11nica co1l ciudades de 

importancia en el país y el extranjero, La Zona costera y la 

playo han recibido buena atencion en lns acciones de tratamien­

to y equipamiento urbano, ha cobrado importancia como puerto, 

cuenta con carreteras, caminos, drenaje, agua, energía eléc­

trica, en fin, infraestructura que facilita la actividad del 

Instituto, Los investigadores optan tambien por trabajar y 

vivir en contacto con la naturaleza y en este sentido, Acapul­

co ofrece grandes atractivos. 

Otra causa para la elección del lugar, es el clima, que 

a pesar de ser tropical, no es molesto ya que la temperatura 

se mantiene sin llegar a ser extremosa. 

Por dltimo tenemos ~ue Acapulco esta gravemente afectado 

por la contaminación, por lo que es necesario: Estudiar como 

esta ha afectado a las especies, buscar una forma de salvar 

la fauna marina que puede extinguirse si no se cuida y apro­

vecha debidamente, y evitar que ~J proceso de deterioro de los 

sistrmaR naturales su extienda y u[Pct~ los ecosistemas, toman­

do en cuenta tambien que los recursos del patrimonio natural 

y del paisaje son altamente redituablea y fundamentales para 

el turismo, adem~s de lu importancia que tione el mantener 

la belleza del lugar. Este Centru va en contra del impacto 

ambiental y busca soluciones a los dafias ecoldgicos que afectan 

a las especies y en general a todos los seres vivos, para asi 

restablecer la calidad dal medio físico ' mejorar las condicio­

nes de vida de la población. 



LOCALIZACION EXTENSION TERRITORIAL 
r,9~7 1 1~3 l<m2 

REGIONES 
1 BAJA CA:...1FORNIA PACIFICO 

2 GOLFO DE CALlFO~NI A 

3 PROll'INClt. PANA'rllCA PACIFICO 

4 SúROF.STF" OF.L GOLFO CE MEXICO 

!i BANCO DE CAMPE GHE 

6 CARIBE MEXICANO 

.GUERREBO. 

6 

EXTENSION TERRITORIAL 
~3, 794 l(m 2 

DIVISION REGIONAL 
1 TIERRA CALIENTE 
2 NORTE 

3 CENTRO 

4 LA '-tONTAÑA 

~ COSTA GRANDE 

6 COSTA CHICA 
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C) f'ENOMENUS MF.TEORIJLOGICOS. 

Hurnccjncs. 

Los huracánes o ciclones <ph~ pueden afectar esta zona 

son muy esporádicos, y se generan en el Golfo de Tchuanlerec, 

sin embargo el r.iunicipio se ha \'istn <1fectr1do por fen6rncnos 

secundarios, como son fuertes precipitaciones pluviales, 

fuertes \'ientos y marejadas, desbordamiento de> ríos, arroyos, 

etc., presentandose estos Pntrc los meses de Mayo e Octubre, 

que se consideran Je mayor incidencia. 

Sismicidnd. 

El municipio se localiza en la zona sísmica de In Repu­

blica Maxicnna, rt'gistrando princtp:dinentr moyimiento de 

origen tectónico, 

Dentro de Jos Jlinllcs muntrip1ilr:; nn cw han idr~nUficndo 

f11Jlns nctiv11i:; pero exi:1ten Lrc•:i <¡U<! lo ;lfi>t·t.1111, que .'ior1: 

- Falla del Pacífico, que es ln continuación de la de Sn. 

Andrés. 

- Fnlln de Acnpulco, que \'n del puerto de Aca¡iulco, al cl!ntro 

de Oaxacn. 

- Falla de Chilpancingo, que se encuc~ntrn 1tl norte del mun2clp10, 

Ln mnyoria de los epifocos se ublcdn en las fosas oceá­

nicas, localizadas paralelamente a ln costa y generalmente en 

profundidades menores a los 60 Kr:is., o sen muy superficiales, 

cnrncteristica que influye en la intensidad de Jos movimientos 

telúricos. t.a magnitud de estos varia de ~a 8" en la escala 

de Richter. 
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ESQUEMA DE HIDROLOGIA ACAPULCO 
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S E R \' o s u ~, 

LA O LACIO 

a) !ilFRAESHUCTllR L 

COMUNICACIONES l' Tf:ANSl'O~Tf S. 

Por su calidad de ct•r11.ru turji.tic.-n LUt'11La con una cfi-

ciente red de comun1cacionc>s y transportes. 

Medios de transporte 

Terrestre 

Marítimo 

Aéreo 

Lficienria en el sen·icio 

Bueno { fl,' 

Medios de Comunicación Ff J r: i i'lll'. i 'l 1.-•11 e 1 .'{t•r v1r: in 

r.AM mas. 

Correo 

J'eriddico 

Imagen de TV 

Radio 

TC!lésrafo 

Telex 

Microondas 

Teléfono 

P.adiolel1.;fono 

Es una ciudad bien cornun1cada con los olros estados 

de la República, por medio de sus carretf'ras, adernás cuen­

ta con caminos de vialidad internn. 

Porcentaje de la 
mancha urbana 

60~ 

Matcri;1l 
prcdomilHllltC 

Asfalto 
Concreto 
Empcd rndo 

F.stado del 
pat;imcnt.o 



AC:!IA l'OTAHLI·: 

Porccntnjf:> dr 
la pohlacj ón 
con scr\·icio 

60';; 

ALCAnARILLADO 

70;~ 

Fu1·nt PS de 
nba~;to 

Pozo 
Río 
~lanantial 

Tipo d~ des­
carga final 

Nar abierto 

1.::1·.RC[A ELECTRICA 

eECOLECCION DE BASURA 

803 

Forma de eli­
minación de 
la Lasura 

Acumulación 
a cielo 
abierto. 

l'ficit~ncia 

l'll p 1 
ser\"icio 

8 

c-.1u.sa 

Falta de mante­
nimiento 

Cobertura insuf i­
ciente. Falta de 
limpieza y 
mantenimiento 

Nota: 
Apagones Espo­
r.:Íd ices. 

Falta de camio­
nes recolectores 



b) EQUIPAil!l:llTO. 

COMERC10. 

Central de abastos 

Centros corncrcinles 

Mercados 

Tianguis 

Tiendas diversas. 

CULTURA. 

Bellas Artes 

Uibliott.>ca 

Ca!rn de la cult11ra 

Centro dc C:o11v1•n1·lunl·~· 

Centro lntcr11,1cio1H1I 11<' C1111;'i\'('U1.i.1 lnl:1nt i 1 

Galerins 

Museos: Arquelógicos y otros 

Teatro 

DEPORTES 

Arenas 

Boliche 

Campos de Golf 

Ca oc.has 

-Bnsqur!thn 11 
-llasebal 1 
-Frontcni s 
-roothnll 
-Squash 
-Tennis 
-Volleyball 

Clubs 

-Esquíes 
-Yates 

E.stadios 

-Bascball 
-~·oothnl 1 

l.irn1.o Charro 

P1n7.il 1lc Toro:" 

Unidades rlepor Livas 
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EDUCACION. 

Escuelas, 

- Preprimarias 
- Primurias 
- ~nsefianzn me<li;1 J111sic¡1: S0c11111lari~1s gcnc1·;1lcs y 

Esr11c]as Tecnol6gicns. 
Enseftanza medi¿1 supPrior: Prnfcsio11:1l media y 

Profesional norma] 
- Superior 
- Enseñanza básica para adultos 

RECRE,\CIOll 

Bares 

Centros Nocturnos 

Clubes Sociales 

Discotecas 

Parques 

Parques de Diversiones 

Restaurantes 

SALUD. 
Casas de Salud 

Centros de Salud 

Clínicas de Atención General 

Hospitales 

- Cruz Roja 
- IMSS 
- ISSSTE 
- SSA 
- Pri1•ados 

Unidades de Consulta Externa 

SERVICIOS URBAUOS. 
Comunicaciones 

- Central telefónica 
- Edificio de Correos y Telégrafos 
- Radiodifusoras 

Transportes 

- Aereopuerto 
- Cqntral Camionera 
- Sitios de Taxis 
- Terminal 



Otros 

- Bancos 
- Basurero 
- Capitanía del Puerto 
- Cementerio 
- Estaciones de Bombeo 
- Palacio Municipal 
- Plantas Eléctricas 
- Oficinas de Migracidn 
- Oficinas de Pesca 
- Oficinas de Policia 
- Oficinas de Trán~ito 
- Oficinas de Turismo. 

SERVICIOS DE URGENCIA 

Bomberos 

Cruz Roja 

llospital Civí 1 

Policía 

Policía de Caminos 

Procuraduria Federal del Consumidor 

Trdnsito drl EMLado 

TURIS:·IO 

OTRr1s 

Agencias de Viajes 

Hoteles 

'.foteles 

Trailer Park 

Cnsns de llué!-=pt'<les 

<:a sol i ne ras 

Iglesias 

éluelle 

Rastro 

Renta de Autos. 

Etc. 



USO ACTUAL DEL SUELO 

SIMBOLOGIA 

~-BOSQUE DE COtHFCRA• 

l'nmrt~eosouc DE LATLFOUACAS ~ELl/A BAJA CON A(. .. ICUL.­
Jl.l,llll!.!l CON PRESENCIA CI:. CON¡. Jií±tl i'JRA PE.; 1.1 A NE NTE. 
" FE.RAS. 

AC APULCO 

MPIO. SAN 

MARCOS 

m~PAZTIZAL INDUCIDO. 

m:f-stLVA MEDIANA· 
~j-::EL'IA BAJA (SPINOSACCN ""c:mt 
l-.--lA~::ttCULTURA NOMAOA. .~·CUERPOS DE AGUA. 

~1ELVA r..tf.OltiNA OECIOUA-lDII-AGRICULTUñA p(;¡MAN~N· 
~ · lE. 

f;:'i"':1. 
~:ONA PANTANOSA. 

~·S[LVA 0 AJA (SP:UQSA ® 
~ CAOUClfC\.ll. ·;:. ·. -A~ .. IC'J~l IJfiA 140 lo.IAOA, 
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U. AYUNTM.IEl"TO COl-:5TI':1JCIOSAL 
DE ACAPULCO DE JUAREZ, GRO. 

l'REt:HDENC.:IA 

!-'l{rl'f\. K\RI.\ A.\'JtlITf.f,\ C\!!J'l..\. 
P.'l'H-'J,\ IL ,\l'1)!11H:l11~\. 
\Nll~R>lll\ll 1~11J<llm/,\NIA\. \l·: l-l:X\tll, 
1-E(ICD. 

~t:&.llRH t.:llt\ OC f.\IA'i'lll 
Ucpendt'llCU.l Y..fl.~'ll Rl-lU,\llR_. __ _ 

Ramo.l~A~ PJH1Afl~._. _ 

Oficio ~1im . 

Expe<licnlC' . .:.~}~! .. ___ _ 

Fn etencibn a su solicitud de información Hcercn dct uso de suclo­

que contempla El Plan Director Urbano de Ac.apulco de Juérez. para ln zun<1 que 

se ublca 1•ntre los poblados d~ F.l Podrido y lk1rrn Vil·j.J dl' c~te municipio, 

le comun1.co lo siguiente: 

El uso de suelo de tu ;·ona nt• se encucnt ra de tul lmlo cn e~r.c mom-

mento, 1•11 ... ·irtud de qur l,1 •·l'1~d·'in nct1ull dt>\ !'1.·111 Oin·1-1u1 ;·,-1i,,n11 SL'IHlla -

u In z1111u :.1lllcllndn 1·•1:no l!<'Sl'f\'H T1•1rilu11nl, .ipl11 l':u;i l.i 11ri1•nl;n 1í111 -

y fl!!{Ul11rlzudó11 <11~! l11Lur" cn•1·im\1_·11lc•. 

l'or lo que co11siilPPJmr•1> ,._NI lat tibie !J t1bicaril1n, cu esa tíre;o --

1\t!l proyecto ¡mm el lnstit11to dt> Ciencia!'> del ~lar r 1.irnnolo·~La, pur su C!l 

rnct.cr de equipamiento re~ional y de sus politi<..is cc..nscrvacionisLas • 

.\TF.N .'1'IE:.:rE. 
~;PFl1,\C:Jo í·.n:cr Vll,.\O !-:E!'.1.ICr.101:. 

------~ SPllOllH-:<:TOI' !JF t'\T,\STl.:11 Y l'f .V\Cl 
~ lll.llllO Ri ;u\..ll<IR. 

\!!) REelllADOfl 

.~ ""''"' __¡ ---.-
AR Q. C.l'JLI FR~IO TORRE~ MADl!lll. -·-· ...... -

-----· ··--------------
1 NSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y uWioLOGlA·-
A c·-APU-L---¿--0------·-·· ···-. --·---·-·· 
-- --·---· . -· ·- - "ffij¡.Tff-!- ·-:-·-!· ·:~,- :~~: . ~--·· R. o 
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NIVELES DE PROTECCION 

SIMBOLOGIA 

~1 ESPACIOS INTEGílOS 0 POCO DEGRADADOS 

W-:?f E>t.PLOTACIOH LIMITADA DE RCCURSOS 

); ~:: :~ ACTIVIDAD AG RQPECUARlh 1 CON SER'IACIOH 

-~ZONAS DE MEJ0!4AMIEtlTO 

.l!!ml RESERVAS PARA EL OESARROLlO UR6Al'i0 

o ZONAS llRBANIZAOAS 



AREAS DE DIAGNOSTICO 

SIMBO LOGIA 

L 

M. A. CABEZA SAMA NO 



T " 
Oh11•ni1las en Jo1 Suh1lirf'crió11 clr• C:11;1:;1ro •le• .\ca¡'11lr..11, c:rn. 

J.11 dimt~nsión mlnimct d1~l p1t!1l1u, par.1 0.·.1.1> 1 ipn rl" c:on!1-

trucc1ones, debe ser de J,•11JO 11.l. 

Debe evitarse al r.iáximo la ta1:1 dt! arbole!• y/o palmeros 

existentes, debiendo re>poncr 

llos que resulten ;1fectados. 

in1:>rorclon J a 3 aqtw-

Toda construcción deber<l 1¡11edar separada de los linde­

ros 1!Pl (lrP1lln, pnr l;i,o:; sii:uic~ntL'S 1csl ri•·r.ionf>r;: 

frentr~. J(lrn; fo111hi, 'IC!r:i: latnrales, ")r.¡, 

Jl,n terrr.nus a •lf!.-;n i Vf! 1, dl'he t'\' 1 lar"c 'l"t' l ns hum1•cl11d<!t; 

pnsen n l:i~; c1,11strucrionf''> rt1\)ndantPs, r:t"diunte imper­

me11bilización, Jlf:'lldic_'f1!c"; v dr··11.1jf'.-. ;¡dt'CtliJdO!i, 

Las bardas solo podran Hl'r con-.;truida~ tlP lo:-:; siguientes 

materiales: Piedr11 junt1?n1L1 a hueso, c1•losi11 tic bnrro, 

ladrillo o mader.i, muro dt• \'Hr.1, µo~•tr.s dt' pnlmert1 con 

cable, setos. La nltura de estas d1~l:ie1·ri ser de un metro. 

J,o::; estacionmnit•nlo . ., 110 dt.•ht~11 t".1u:•<lr mol<'sl ins a latl 

propleda1lcs vt,cinat>, n cnusa d1• ruitlo, tr«Ífico u otr.1s 

condicJone::; ohjetabll!s. 

!.os esp:iC'io~; libr"S dc·bt·r.111 .11 linl.-ir!'lf! u "'IJnrdin1:1rsP, 

;11 mc•non f'n un 1-111111•• 1.u ..;11p1•1/ici,., 

8 Cunuclu •.¡1• (CJll'\lrlJy:i m.i.·. oh• 1111:1 .. ~.1r111111r:1, la hf'llilfll 

clr;n t!lltrc_• 111:1 rni!¡m11.•; :·:1•r.i cnr1111 ndr11m11 Ju <;lllJPI ti<• lo 

H l Lu 1·11 ril• lii.•¡ 1!n•; rr111:.I ru1·r l <111•· '> f 1111 I 11:1111-. 11i\'1•I11111 

c>.ntre '.J, y n1111c11 merif)r 111• 111 m. 

Coeficiente de Ocupación del suelo: La surnn de las 

su11erficics d1! tod.:i.s las pluntds 11ldttid;i entre lu su­

perficie totiil df!1 tt•rrf'no 1IPhr rc:-oult.1r (tllllO mti:1.Jmo 

r- - ----- ---· ----·---- --: 
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0.02, y la superficie c.011!~truida en Plnnl.J Hnja divi­

dida entre la ~11perficic totnl del terreno debe dar 

como máxii:io re.•;_ult.ado: (l,015. 

10 Los muros de los edificios dPheran ser construidos de 

piedra, de t~bique, tabic¿n, o 1Jloque con nplanado 

blanco. 

11 No se permite <111e las Lr;1/Jes de Jos techos vnyan por 

arriba. 

12 Todas las instalnciones, como bn_jadas de agua, tube­

rias, duetos, etc. dcbcr¡111 c¡11ednr oc11ltos. 

13 Los patios de servic]o, tinuc:os, tendederos, etc. debe­

ran llevar muros que los oculte de la vista exterior. 

14 No se permitira ningun volado o saledizo que invada 

las ~reas restri11gidas, ni 1:1s banquetas. 
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INSTlTUTO DI: CJf.NClAS Df:L MAR y 1.n1::01.or.¡,1, \l'i,\'l. (JCM!.) 

En 1973 fuí.' t.rrnl!o r:omo Centro t.lt• CtcncJn~. dl'l Mnr, 

principalmente r.or la necc.<>idnrl r\e inte~rar i.n~t itucionnl­

mentc los c5íucrzos de investi¡:<tción que dtfere•:te~ t!c¡iendt•n­

cias de la U?-;M\ reali:rnllan en lns Cu!nCitl'. del 'lar y l.imno­

logía desde el 11f'\o 1\c l<)3<). 

Tiene un car.íctcr interilit>cipli11•1rio yn Qlll' los inves­

tip,n1lores y tP.c11JC'O."i lr11haja11 111n¡u111.1m1•1>l•' f!n ¡irn\1lL•r.i.:ts 1!n 

inVC'.'ll\¡~ac:11í11 í'H 1\i;·1•r:;:1~. a11•.1·. ljUP fj··11111·TP11 l.i 1•o1rt1111111 .. 

ción 1tc 1\ift•rt•n1cs discipliu.1s. 

l::n cuanto n recursos humnnos, c11Pntn con ¡11•rsonnl adr.n­

nistrn.tivo, de ínten1ic11cia,de ,·ig1luncin, t•stu1!1a.ntes que fi • 

nall?.011 su l1CC'llCiatur<1 y estnn aqu{ hociend.o .-;u te,is, i_•~l11-

dlt1nt.tis de miu.·~trl11 y d11c:tnr<1d11, lt:<·uic11-. ac::11l;~1!1it:os, i1yu•\i1n­

tcs dt! invrstii:l,odnr, i nvesti¡.:,1 1lor1!S <isoc 1.1d11s, iwve.st i1_p11\11r1!S 

titulados, hacil•ndo un totol a¡iroxim.:1do 1\e 2'Jt) ¡1ersonn~•. 

Sus instnlncinncs se r:onformnn 1ie un e11t[irio rnatr(i. on 

CU con una supf'rficie 1hnstru1rln ele :!,l"J'"i m.2 1 1hn1lr. ::;<> rcnli­

znn las Hct1vid;11\c!~ tic iuv1•!:1i1:<11"tcín ;· Jdr~lnislra1.i1Ín dr.1 

centro, o.demos •I« n1p1el las n•lnri11n;11\i'ls 1 on 1•l 11rogrnma <Ir! 

espcciali:-:nci.Ón, mnt>str(a y rloctorndo en CiPnc1~1s del M11r 

del CCll, del cunl el JUIL e!"> ~it•de, 

Debido al crcci.rniento del 1..<'ntl"o }' ,1 la im¡iortancin que 

hn ido adquiriendo, 1lichns instnlnciones y.1 rl'~tiltnn inadccun 

dos. 

Tiene ademas 3 efit<tC:ionPs: "El !:armen" en 1·.1mpr.chc, 

"Puerto Horclos'' en lléri.da y la esL1ciÓti "'.'la7.nl Jri'n", y 2 

buques oceanogr1íf-Lcos: "f.l Pum;i 11 con pu1~rto b<1"-'(' en Mn1.atlán 

y el "Justo Sierro'' en Tuxrinn, \'1!r<1r:r11z. \dem.1s dispone de 

embarcacloncs mcnorr.s \" 2h vehfr.ul<J~ tPrrP~~lrt·:--. 



La produccidn cient{fica cicl I11stituto se ha ido consoli­

dando y aumentando en calidad y en cantidad, cada afio edita 

sus revistas: "Anales del Instituto d~ Ciencias del Har y Lim­

nolog{a11 y ''Publicaciones especiales del Instituto''. t!an publi-

cado nrticulos de investigación en rcvist¡\s nacion~les ex-

tranjeras, y han participacio en co11~resos e informes. 

lía realizado numerosos pro~rumas de invcstigacidn en el 

Oceino Pac{fico, Golfo de Mixico y Mar Caribe, en aguas oced­

nicas y contincntalc~. en algunos de estos ha interaccionado 

intensamente cor\ numerosas instituciones principalmente univer­

sidades en M¿xico, Estados Unidos y Sudaradrica. 

Su participación internacionnl ha permitido que se le co~ 

nozc.1 y a trave's de el lo SC' ha propiciado un continuo y fre­

cuente intercambio de especialistas, ideas y experiencias. 

Ha recibido p,rnn apoyo del exterior, principalmente de 

la orrn y la OEA, as{ como cambien del sector público entre las 

que se cuentan las siguientes secretarías: 

Secretaría de Marina, 
con su Direcci6n General de Oceanograf{a; 

Secretaría de Pesca, 
con la Direccidn General de Acuacultura; 

Secretaría de Rec11rsos Hidriulicos, 
con ln Comisión del H{o Balsas; 

Secretaría de Educación Pública, 
con la Oircccion General de Cicncin y Tecnología del mar; 

Sc·rrt.'tarln dr. Saluhridnd v A1-1i.stcnciu, 
con la Subsecrolaria del Mejoramic11to del Ambiente; 

Secretaría de Programaci6n y Presupuesto, 
con la Oireccj.dn de Estudios del Territorio Nacional; 

Comision Federal de Electricidad, 

Petrdleos ~texicanos, 

Con~ejo Nacional de Ciencia y Tecnolog(n (CONACYT), 
con su 11 Programa Nacional lndicntivo parn el aprovechamiento 
de los Recursos ~larinos'', 

y Fomento Nacional del Turismo (FONATUR), entre otras, ade­

mas de la vincuJacidn en el sector ¡1rivado con toda institu­

cion que tenga <tue ver con el mar. 

El presupuesto del Instituto proviene 90% del subsidio dPl 

gobierno, 9% de benefactores y el 11 de cuotas. Hoy proyectos 

esµecíficos, que son financiados por diferentes organismos. 



Ofi.H:T 1 VOS IJl'.L l NST ITllTU. 

En rl aspecto de Docenc1.:1: 

- Revisar los pLtnc>:-; il<> Pstudio p.iru r1•ali:'.1t ::;u dchid,1 rt•orli-'IJ­

tnción. 

- Formar Profcsionistas. 

- Superar rl ni\'cl acade"mico p.ir;i estar acorde n las necesida-

des del rlesarrolln del país. 

- Colaborar en actividades docente<; con las institucion1._~s que 

requieren conocimiento del n:<ir r :1¡.¡11,1s contincr.talc>s. 

- Proporcionnr ascsor{n cic>ntlfrca. 

l·:n c11.,nlo .a lnvrf>l ii:nr:iiín: 

- Valorar la tmporlanciu t¡ut• c>J m.1r y ~.us rec.ur~"·"' jue~an t·n el 

desarrollo nacional. 

- Formular un amplio programa nar.inn.:iJ de i.n\•est tgación oceuno­

sráfica integrnl y debidamente coordinrJdo. 

- Efectuar investigaciones cientÍficCls intcrdisc.iplinarins, 

- Desarrollar el pais en el aspecto cit•ntlfic-n a manera de re-

solver problemas nacionales. 

Difusión: 

- Contribuir a ln difu!>jÚn dül conocimiento ~•ohr1• lns c1e11cia~ 

riel mor y limnologÍ<", por medio 1lt• cursos, artículos, etc., 

11nra elP.vnr ln culturn 1lC' In ¡1olllar i•Ín. 

- flroporcio1101r 111· rn;i1•Pr<1 ('fit.Í•·lll.P y 111•or11111;1 !11.•i d11tu:1 111• ln:; 

campanas para enri11uecer el ;.¡cervo rle i1lformnción sohrl! 

nuestros mnrl:?'s. 

- Dar a conocc>r el trabajo que se re.ilizn ,. lo que el mar en­

cierra para des:irrollar \·ocucion1•s. 

Generación dl! Empl1?n!>: 

- llact>r una investit?,ac:ión 9tlbrl:' la dcm.1nd•l ocup.icional f'rl los 

ditercntes campos}' niveles 11dur:;1tl\·"s, 

- l'ruporcinn11r pn:-;iliili1l.id1·s d•· tr,il¡¡l_io t..'11 su,<; d1írfrr~nt,.,.; 

tivi1lader., fni:Jlit.1r pJ HCC.f'so dr> lu:-< ir1l<'1·~~! .. 1•lo.s en reull­

,..11r fnvr~1-i1¡nr:ión 1•n ::11'• i11~;1;1J.1ri11111•-.;, 

' M. A. CABEZA SAMANO 
1-

ARQUITECTURA 



\'Hrio8: 

- Esti~ular la progrnmacidn de estaciones de investigacidn, 

tanto marinas como de aguas conti11cntnles, co11 el propdsito 

de incrementar el conocimiento y la rcsolucidn rlc los pro­

blcmns inhcr~11Lr~ u los r~r11rs<J~. 

- Cuidar, mantener y fortalecer La infraestructura adquirida, 

con personal, equipo, refacciones, insta lacioncs, fondos, 

continuidad de las acciones, ¡1si como conti11L1ar el progra­

ma de becas. 

- Estimular ya sea con apoyo económico o con facilidades de 

trabajo a los investigadores cient{ficos y t~cnoldgicos. 

- Utilizar la coopcrnci6n internacinnnl media:1te el intcrca~­

bio de investigadores, profesores, r cspecinlistas de alto 

nivel, asi como la participacidn en proyectos internacio­

nales de investigacid11 de interds para el pais. 

- Lograr ln maxima participación de lo~ mcxicnnos en todos 

aspectos, de mnncra que cll!pPndamoH m;l:-; de nosotros mismos. 

- Continuar los esfue1·zos de 0¡1timizacilin de lns embarcacio­

nes oceanogrdficas. 



COIH:l.ltS 1 tlN. 

Por su.<> rC"cur.i;os huma.nos, inst,1l11rip11 .. ~. 11ruducc.l11t1, 

cqul¡10 y lubnr d11ct•nlc, l•l IC~ll. 1•~¡ si11 ilucl.1, In 1·11t.i1l.11l mas 

sólida en c.•1 Ómbitu nacional 1.•11 In 1pw sr r1•flcr1• td estudio 

riel mnr, sus usos )' rt•cursnti, u:;{ cumo de la~ .:ig•1:1.s conlinrn­

talcfl. Por su c;ir;~cli>r iuterdisciµlin<irlo, en invcsti~~nr:lÓn v 

doct.•ncla CR Únic.o en el 1Jttis y rcµrc!il"llln una 0¡1111t1111id111l Ílln·· 

dament:il par:i rl desarrollo fulurc) rlc ~!e'xi..:o. 

El ICML ha contribuido a la solución de di\'ersos proble­

r.rns de interés pnra el desarrollo soc1n-PC.onóniC"o de diferen­

tes res;ionefi del pais y de m;rnera lmportnntc A formar inH•s­

tigadores de alta colidnd tonto pa1·.1 1~1 pai.s co1.10 parn ntrnfl 

de Américo Latina. 

PERSPECTIVAS FUTURAS. 

Sus perspectivas !10n muy prometedora:-:- "11 pnrtic.ulnr si se 

considero lil gr11n l'lle11si1Ín fip \{nl.'n 1lP co?•la, rn.1r li!rriLorinl 

y :r.nnn económica eolclusi\·a dl' :"-h!li<o, y ;<;u ¡1obn· conocimiento, 

y como consecucnciu, inadecuado uso, e>..plotación y administra­

ción. Esto será posible en la medida en qur se permita que madu-

re uno joven comunidad de- cient{[icos, y riue h~ den los re-

e.ursas 1¡uc una cmpresn como rstn re1¡u1tirc. 

Debe considerarse tnmbién ln inevitoD1e y nt?Ccsari.n vin-

culnción con los sectores f•ducntivo, científico y productivo del 

pais, de modo de incidir de manera apropiada en ln solución de 

problemas funilamcntales. 

Cn cuanto a los estaciones, son un c.omplemcnlo del lCML, 

todos 1?1los ncce~nrlns Y<i que el trt1bujo r1•nliza1\o var!.;i de 

ncucrilo con rl objt•to para 1•l 11111· c;11ln 11n<1 f111.' c1·1~ndu. !·:?; prt1'.i­

~n t1'1n1innr la lntt.•J.tr;11.:i1:11 111• Ps\;1::, d1: 11101\11 qui· 1·untrll111ya11 

sustancialmente nl conocimiünlo 1lt.• las t.olu!-> 1lnndr. :'>e encuc11trn11 

ubicndus, ya que cuda zon..i lif'llí' carar.:trri ..... tic.a!'l propias, rf!­

cursos diversos y un:i pr¡1blemÚlit:<1 p.irticulnr, llr1<1 pnrte muy 

importnnte de la prograr.iación tendrá 1¡ue h1H.:erse illrcdcdor de 

las es toe iones. 

Con los buques oceonogr.Íficos se dá un gran impulso vi11c11-

lendo los procesos costt.>ros, en los cuate~ nctunlmente se pone 

un gran énfasis con los fenómenos de la plntnforr.i:'I continental 

y occrínicos. 
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-
INSTITUTO DE CIENCIAS DEL MAR Y LIMNOLOOIA ¡ 
ACAPUl..CO GUERRERO ! 

M.A. CABEZA SAMANO -- 1.--. ' 

------------i 
11 PROGRAMA ! 
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LA DIRECCIOti: coorlli.nnr;:1 r.l in:-:t1turo (•n todos los a~p(•c­

tos, económico, adm1nistrativo, ocndénico, cult11ra1. F.l hornrio 

de trabajo en oficina.<~ scr<Í r\r. 9:00 fl:·t n h:nll T'1·:. 

EL AUDITORIO, hecho 1><1r11 l'lh pr.ro..:ona."I, se u11liz~ri pri11ci­

palmente parn audio-vü;unlcs o confcrt!ncias P.n la rama académi.­

cn y de invcstig<lcidn, aunque tnmhi.1.'n \>1H'llc •;('f usado \1arn a<:-

l ivi1\11rtr~• Tf'l;Tl'nliv:1s - roran \'lll'f\1• ~,1·r 1111.1 •1h1·n •Ir tPalro -. 

ticulnr<?s •\lit.' rPntn1 l'l <1lHl1tOTLU. llau1\olt· p()T ·Upur.sto prio­

ridad al instituto, 

t:l auditorio ~t~ra rnanejadn por un enc..:irg.ic\o, que supCt\·1-

~1ara la ltm¡dcza, el m.111tcnimicnto y lns nC'c.es\1\01dcs, tcndr;1 

todo preparado paro cuando huya llOil actividad, rindiendo infor­

me de todo est.o a la dircccio'n. 

LA SAi.A DE EXPnSICIO!a·s, en do11dc> SPrdn mnntndns r>xposi-

cione~ rcali:tadas por el !11.<;ti.tuto 1> por ¡itras escucL'\s. Las 

cxposícioncs renli7adus ¡1or el In.._t ituto serrín coordinadas por 

el Comité f.ditnrird y 1::is cp1p r->rnn hechas por otras rscuc1ns, 

las coordinnri'i Uif11~;11Ín Culturnl. S1•r;Í11 montailu~; l'uhltcuc..i.0111·~. 

t!Xpcdicioneti, e inv1·stiG·ICio1ws c·•pt>rÍlicHs, 

LA l\IBLIOTECA, sera ¡1ara uso tic ,1lur.1nos, investigadores. 

y pc1·sonas externas, pudtendo .<rnc:.ir lihros. rc>v1~tas, etc., 

unicamentc c.on credencial del Instl.ll!to. 

El horni-io $1?rn cif~ 7:01) ,\;.! n ll:CJ(j \'~I , con ,\ns turno!'> Jlilln 

el personal. Parn el 11~:Q dl' }(IS s,'\lo1ws dP ~ ¡1crsf)nns, se de­

bcrn ;nisnr con anticip;1,.i,f11 011 b1hlin1Pc.1riu. 

\.[CENC:J,\TIH:A. l.11s 1:1otP!-ll 1us SPJflll illY•":Lu:.i•l~ltP:1 1\td l1H;· 

titulo, '! quizl en .il~un cnso 1nvt'.<>ti;:ad~)tl!~ 1•xtPrn1>s. lleµen-· 

dte111\o la r.mtcria Sl'f.'I ol r.,n:..10 1\L•l in,•cst ignt!o1 i¡ue se 

·sitc. Los r.t..lC'Stros lr.•111\r;{n un ;;;1l!in t•n dirütclf:1; con s11 pro¡li<1 

r-- -·---

~NSTITU!9 ~ CIEN_CIAS DEL MAR Y LIMNOLOGIA 
L. p. e A_ .P u L ~c~tlf .. ,1 ¡; > i G u E R R E. R o 
L~· ~· CABEZA SAMANO t - 1 mi. 12 yp.1w1i:. 0Fsrn1rr1vr. 

RQUIT TU - ¡._ ! ! 11 8 2 FU~c10 •• -.1~11:r.ro O(L INSfLTUTO A .. ~e;__ .RA .. b' 'l l LL• 1 .º 



secretaria, la cual atenderd tambien ct1alt¡uier asunto de los 

alumno~ de licenciatura. 

Tn!ctalmc11Lr Iris rln~cs serin 1'11 3 tt1rnus: mntutin<> de 

7 i1 12 AM, VCSJH•rt.i1H> Ue l:l AM a 5 l'M, y nocturno de 5 n 10 PM. 

Habr' cursos del 1° al 10' semestre, con 25 alumnos en cada 

salon. Se contará con 2 grupos de ] 0
, 2°, 3°, 4° y 5° grado 

un grupo de 6', 7', 8°, 9° y 10', resultando 250 alumnos de 

1° a 5°, y 125 de 6° a 10', lo que hace un total de 375 alumnos. 

Al ser algunas de las clases de Licenciatura en laborato­

rios, se intentaran ocupar cuando no esten siendo t1sados por los 

investigadores, es decir de 7 a 9 AH, de 2 a 3 PH y de 6 a 

10 PM aproximadamente. 

La carrera se completará a base de créditos repartidos 

en: materias obligatorias, materius optativas, laboratorio, 

pr~ct.icas de campo, s~rvicio social y tesis. 

POSGRADO. Incluye teuis, maestría y doc1oradu. Se obten­

dran los diferentes títulos por medio de investigaciones es­

pecíficas guiadas y aprobadas por investigadores 1IP mayor rango. 

La investigaci&n se completard por medio de crriditos en 

laboratorio y prdcticas de campo. 

Las personas que estcn trabajando por ol>tener título en 

mAestrla o doctora1lo. rccibir&n un sL1el1lo por su invcstJgnci~n. 

INVESTIGACION. Area f ormudn ¡101·: 

- Iuvf~Stigadorc~; Titul .. 1re:;: con gr.Jdo di~ "Doctor" necC'~ari.aml'nte. 

- TnvestigadorPs Vi si Lantc>.s: que en su muyoria s01i ''DoctorC's" 

- 1 n ves t i g u d o r l' !> A.·• o,. i ; 1 d "s : e o n Do e t orad o 1 ~be .s t r í .t o L i e e 11 e 1 a· 

l u fé-l. 

- Tecnicos Acadcrnico~: q11e p11eden teneI· gr11du en ~lacstr{a, Li-

ccnciatura, o ~er p;1sHnLes. 

- Ayud;1ntes de Investigador: <JUC en su ~ilV(JrÍa son pasantes. 

El personal en Jahoratorios ser.1 rn11artidc> de la siguiente 

manera: 

llio lo da: Investigadorc~ 'fitularcs 
Invc3ligndures VisitantPS 
Investiga<lores Asociados 
Técnicos Acade'micos 
Ayudante~ de Jnvestiga<l(>r· 

8 
variedela5 
21. 
21. 
2 ( vn r i.1 ) 



Limnolog{a: Investigadores Titulares 2 
Investigadores Visitantes 1 o 2 
Investigadores Asociados 7 
Técnicos Académicos 8 
Ayudantes de investigador l o 2 

Física: Investigadores Titulares 3 
Investigadores \'i..si tuntes l a 3 
Investigadores Asociados 8 
Técnicos Académicos 8 
Ayudantes 1 o 2 

Qu{mica: Tnvestigadores Titulares 3 
Investigadores \'isitantes 1 a 3 
Asociados 9 
Técnicos Académicos 9 
Ayudantes l o 2 

Geología: Titulares 2 
Visitantes l o 2 
Asociados 8 
Técnicos Académicos 8 
Ayudantes 1 o 2 

Algunos investigadores estaran trabajando en un proyec­

to específico en el que obtengan su gr~do de Licenciado, maes­

tro o rloctnr se~tín el citso. 

Todos los investigadores rccibir~n un sueldo y trabajardn 

en laboratorio, prdcticas de campo, buques oceanogrdficos, otras 

estaciones, otras escuelas, etc., depen,liendo lo investigacidn 

que estcn llevando a cabo. 

Cada investigador tendrá autonomía para realizar sus pro­

yectos, se formaran equipos segun el inter~s y la factibilidad 

o necesidad acadrimico, y el director sera el encargado de coor­

dinar. 

SERVICIOS ACADEMTCOS. 

ACUARIO EXPERIMENTAL, en este se reciben nuevas muestras 

de especímenes y se estudian en lo mas parecido o su medio. 

ENtas especies se mandnn a laboratorios o se almacenan en el 

ARCHIVO hasta que sean usadas. 

El CENTRO DE COMPUTO dari apoyo a los laboratorios y a 

la Direcci6n, manejando por medto de computadoras datos, esta­

disticas, resultados de investigaciones y todo aquello que sea 

de utilidad para el Instituto. Dar~ acceso - con asesoría si 

se requiere - a toda persona que necesile de este servicio, 



ya sean alumnos, investigadores, cte. 

MICROSCOPIA ELECTRONICA, dard servicio a las investigacio­

ncR, -prinripnlmentc 1\~ Lip11 l1ioldgico- y tu1nbien ¡' los alumnos 

METEOROLOGlA, se crea como servicio de apoyo al laborato­

rio de Física. 

FOTOGRAFIA, aqul se podran revPlar todas las fotos que se 

obtengan en expedicio11es, pricticas de campo, investigaciones 1 

ya sea que se utilicen como archivo 1 para publicaciones, para 

cxposjciones, etc. Estara abierto a investigadores, alumnos, 

miembros del Comit~ Editorial, o de Difusi6n Cultural. 

RAYOS X. Dari apoyo principalmente a los laboratorios de 

Biología. Todos los trabajos se llevaran a cabo por medio del 

encargado de este laboratorio. 

SERVICIOS GEUERALES. 

VTGILANCTA. Se contara con un velador y tres policias, y 

el horario de trabajo sera: 

\'elador: 
l'olicia (1) 
Policla (2) 
Policia (3) 

3:00 PM a 8:00 Am 
8:00 AM a 6:00 PM 
6:00 PM a 6:00 AM 
6:00 AM a 3:00 PM 

De manera que sicm¡1rc habran i personas vigilando, paro 

raantener la seg11ridad e11 el instituto, ya que se cuenta con 

Pqt1ipos valiosos. 

!JEPOSlTíl GENERAL OJ., BASURA. Ca1la empleado de Limpi'.!za y 

~lnntenimiento estard encargado de llevar 1liuriumentc, la bnsi1ra 

rlc! su drea correspondiente al deposito general. 

1:1 cami&n recolector pasar~ de 1 a 2 veces por semana, 

según necesidades, 

rl TALLER, contard con mecdnicos ~ncorg~dns del mantent­

mi0nt11 1!1• lanchas y camioneta~ d11 l lnsl ituto. 

Los Hl\ÑOS prcstariÍn .servicio a investi.i.:adores nl regre­

sar de practicas o 0xpetlicioncs 1 y tambi6n n empleados al 

tcr~i11ar ~tt trabajo, tcnie11do ¡Jara estos dltimos, un horario 

deter1ninado de servicio. 

!.os TALLERES !JE CARPINTF.RIA y SOLllAIJUR,\ son una forma mas 

barata, rápida y sngura de muntent•r el fnRt itutn siempre en 

buen estado. Ade1nas provceran muebles, bancas. rejas, etc., 

:>Pgu11 se vayan nccPsitando. 



El ESTAR DE LOS Et!PLF.ADOS tambíen .i.en-dra establecido un 

horario. 

VII.l.AS. Se crean para dar ¡\yu<ln rco~dmica a .los cstudinn-

1 t·.~• dr- l.it"Pnciat11ra, 1nH iH\'f':~t i~ttdore:--; al est.'.lr ya trabajando 

Liunen posibilidudes de pagarse un l11gar para vivir ya sea en 

Acapulco o en sus afueras. 

SER~lCIOS EXTRAS. 

- El Instituto tendrá contacto en la ciudad con dueños de 

casas o apartamentos, con los que pueda establecer tratos, a 

nanera de ser un medio 1nas se~uro barato para conseguir la 

compra o renta de vivienda para lns i11vestigadores y para los 

estudiantes que 110 r¡uieran vivir en las villas. 

- El Instituto proverd lns lanchas 

ficos para expediciones. 

los buques oceanogrci-

- El Instit11to contari con servicio de transporte de 5 

camionPtas cuyo recorrido sera [CML- Aereopuerto - Puerto 

'larqués - Centro de Acapulco - Caleta, con fluidez frecuente. 

Estas mismas camionetas transportaran a los investigadores y 

J las lanchas hasta los lugares de partida de las expediciones, 

tambi4n llevardn a los investigadores a puerto a zarpar en 

los buques ocea11ogrdficos. 
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~:l tc>rrt·nu t•lt·gido p.1r;i n•n\ 1,•a1 l.'~l<' pr·o\t't tu e:-it.'\ ub1-

cat.lo a la orilla de l<i l .. ;..:una de "Tri·~ l'alns", r.111,· cercana al 

;iercopu!•rto d1 1 ln Ciu1lad ,le ,\c,qnilco. 

Dndn la uhicdciún do:l t1·ric1H• y 1.1 11lll·rt,ui para u1'ic,1rse 

en él, se localiz6 raJa rlcmcnto del conjunto t:'!l t<1l forma que 

se lo¡;.;rr rir¡urza d1.• :1mh1entf's • t•l rn;1:; .1rir•l io .f·1111inio \''Ísunl 

d l.' 1 il l 1i¡.~ 11 llil • 

:-. i ~·1. 1 P11 l p., (' 1 rmc111 "..,: 

htl111i111hlrnri1·111, A11d1T11ri<>, :,nf.1 ,¡,. l'\1"1 .11 '•1111"•, !'.i!rl iol1•r;1, 

Aulas, l.ahuratori0s y Sc1\.'\t·1us, \'1JI;;,., lJn1~·t•rs1t.1rius, Si!rvl­

clos Dt·portivo!' y Cofl'Lt·fÍ¡1, 

El Plnn general permite la ciri:ul.11.:i{111 li!.tt· y c6rnoda, y 

un fácil .lCCl'SO a las difcrcnt1,s st•cciones del e.Jificio 1 las 

cuales se comuntcnn a tra,·és de tln ¡•atltl t1'ntr•il. 

La cafeterin Sl' cncuc>ntra loc¡ili.-:1dn :il centro del Lerre-

no 
1 

entre a11l.is y \'illas. J¡¡nJo f,'1ctl accl•:-;n ,¡ ;1mhas y npro,·c 

chantlo la \'isl.i hacía l;i laRuna. 

!.os muros rlc aulCls, lnboralrir1os r viJlns !'>l' hicieron a 

45º r:on respecto n 1·1 ln~a 1 p,1rn cv1t11r l:i e11tra1!11 dire'-LO 

del sol por S{•r cst;i una /..Ona r-a1iL•ntc. 



C,1nsider;111do l.:1 to¡io~ral i,1 \' 1.i n .. •sistencia 1lel t~rr1•no, 

t>li~iú Id llnu•11to1LiÓ11 mñs ncle•·1111tl¡1 v Cl''•llÍ•mi<.1. Se utili-

znn 1.nput.us c11rr1dc1:. •IL' 1.1:1u11•tu a1111•11ln 1~11 -il1i11s \ \lll11s, ~· 

z11pata.':> ttisla1!.1s t.1mLii•11 de L!lfl•.rt•tn e11 l1• .\•!n1r1•~I rtJcitn1, r\u­

ditnrio, Sula de Expüsici•1t1PS, H1h\intt.'Ca ,. C.ift.•t1·rio. 

Al e:"lr.r la Cnfet1?ría suhn• un pt•qucñ.1 111) ti ;,al1<la de n~un, 

se han ell•¡~i.do z;.1putns ai~ladas l\c foirma r i1culnr para dejar 

más librr el p.:iso dL·l ap.u.1, t•stas •cq1.il<ls q•1eda1:1n rodeo<las de 

pledrn parn evit01r la rurrusit'1n dL• Lis ni:-.L'h1.S (por estar dcnrro 

•ll'l a~11;1). 

I..1 l'~lfll(t111.i 111· ;1111.is, \,il111rntH1111-., vi\J,p. ~ ~crv11 io!­

"enen1\L!S se h .. 1rl1 r:u11 c.ir!t.•J.1~ lq~a1l11!-> JHll cnntr11tr.1ber. que 

snpnrtnn lus esfuerzo~ dt> flex\Ón pro1lucld••s pnr \,\ re:Jcción 1\el 

Lerreno. Para ln losn ;.t' f'SCfl~iéi t>l <;istcm:i rf'Lirulnr uli~erndn 

Psta sr forma mi!•lianlt~ f'lf'mr>11\1i~; 1•rct.-ihr1L•nl•,~· f'l• forma do! r.ijc'1n 

{de dift!rentes metlirlns, ~eRl1n t.·s¡iL·rificaci<J!ll~~ y ~'istemas rle 

da fñhrica) con nervndurus en l{ls do~ SL'lllidos fo1·m.1nJosc un 

sistema monolí t i.co. 

El vestíbulo, auditorio, snlu t.lc exposiciones y udminisLr;.1-

clún s1~ huró 11 hnsf' rle r.olumnüs 1lc nt-t·10 y t~slL•rt•np,.:;.tructur.'l ó 

1.ri1li lu:rn, dt•l1itlo ¡¡ l;is dime11sinnt•s •lt• •'i-.lu~ 1•sp;11 ir•s. 

l.u estructura tic~ lJ enfctcria ~t· h.ir:1 1.un C¡,lumna::. de con 

c..r~Lu y losf!. plnnu. 

llel.dtlo o las rl1mensi..1nt~!:} ¡1c.·~" dilt•fl•fl\l' rl1• cuela cuerpo, 

cu aulns y villas Sf' hat.cn necr~H1riaH las .1u11LHS LOIH;Lructivas, 

C'Stn~ !'C locill ii!íln dL•sdt• la cimentación eu el csp,1rio conector 

cntrl• cnda \'QlÚmcn. Estas juntas ~:wn st~l luc\3-, cun ncoprcno 

ti•1rn i¡11t! pueilan .'lhsorlJ<•r las dil:lt.1c1u11es \' tlt 1 lorinacioncs 11ue 

pu1lit.>sl•11 exisl ir pflr c,1mhios dL' lt•mpt.>rill11ra. 

Lit el árt.>n de ~ervicios gl•nor.1lL•s se• harú un muro doble d1.• 

c.ontcnci6n ya r¡ue e:.¡ meciio sótunQ, 
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ll l ll~Alll.1 C.,\ • 

l .. 1 1·l'd 114' • .i 1111P11l~1r 1.'111 ~·"11d1.'t d1• !n 1 .. d 1r.•111i• tptll parn 

¡1lnm1·l'11arsc> l'll 1111.i l isl1•r11a 'llll' 1:1<1111!:11!1 t•I Hgo;1 ;¡ un l:tnfJUl' 

clr.vnúo del cual pctrte el ramall1 11 sc~í111 lns ner.csiJaJt•s, r con 

una ºlt" n ca11a 70 metros para c>Vitar el gulC' 1lt• .iriete. Para 

c\•itar p.!rúitlas di.'!- pre::;1Ü11 se di:-:minuirj g1adu.dmentc el dit1me-

Lro de.• las tuherl.1.s. 

El rumnleo externo <.,L'rÍJ ilo..• tubrrí.1 J1 i'\'C n,u \iÍlvu1a ~· 

1·e¡.ti~t10 en la ac:umt·tida a (,¡tl;i 1dPmt•ritn dt•I '1,,. 1•11do, el intcr-

110 srrf1 t•11 tuh1•rl11 e!, r•d)rt~ e un ~.i~;t1·u1,, ~,,td.1hl1• '-<1·1111•1<1 (r1n 

1·J11ta •le tcflt1n, '.'e rcq1wrirí1 dt· un P!)lliflo hidru111·umñti1·11, Cl 

a¡.p1n cnlicntc se nbft'11c!rf1 medL1nte c,llPlllitdurt·~. 

La ,l]lme11tuc1br1 dc>l alu.irio d(• ;1¡!U.t daJc.:e !>1· r•xtracrlt tli­

rectam1•11te dt! In l11J'.lll1<1 mi·úinllll' uu.i li11rn!ia, ~l' d1p1•:-;i1.i1Í1 en t..111 

cstunque ÚC' SP.tltmc11L1<:i1'1n pa1-ü que pu~.lPri.1rmenlL' se lle\'C hacL:i 

t!l élCUilrio. Esta red será de rvc. 
F.I agua s3ldda para el otro <HUilt iu ~e tran:;port,ná del 

r\1n una pipa, ya que es miis económico que entuL¿ir la debido a In 

,¡is lanc 1 fl. 

l.a cuntidad tle ;1gua .1 (.1rcul;1r en l'St(•S ai.:u.irtus dependcrfi 

de la c~specir y lu cnnt iil<1d de (JE'Cl'~~ q11c> h<1ya t'n 1~! los, Se nccc­

silnn 11proximnd;11nenll' rl<: 1 o 'i r.imhio-.; !/1.• <il:U<l u! dlo. 

Los acunr ins conl:tr1ln con un ca1F11 donde r:.1" 1d agua rebo­

sada de las peceras (este Lendró. cierta inclir1aciÍJn), y una 

ve;~ pus;1dn p1>r fi lt 1·0:; ;;e c>:..pul~.iri1 11 l;i la¡::tunn, l'I tipo rir fil­

lrn t¡Ul' H<• 11::;.1 l':l 1•1 Jl¡1ina1J11 •ihil'll'I, .1 lr.iv{•!; rl•·I c:ual µnsa el 

1q~Ui.1 y ene por grnvel.!1111. 

F.n el lahor::ilurio ch• t¡ulmicn se uecesttan do!:! rcgatlcrns. 

SANTTAHIA. 

l~l desagüe d(• aguas negras .se cnnal izarH ,·an tubería de 

PVC ~· he conectnr6 a lu red general dt• tlrL•naje. 

El ::qn1a de lluvin se usarí1 ¡n1ril 1 iL'go y··c1u1ndo esta sea 

e~cnsa se usará el agua de la luguna que i:;1.• L'Xtr-1edl con una 

bomba y se nlmace1wr:1 en una cisterna. 

TrJdos los lnbor1Jtor los nccesi Uln Ut.• t.1r jn l'xcepto el de 

flsir..n. l.os 1ahnr11to1 ios dL' tiiuloRln, Cc>11l11HÍ<i v llcnlo:-i nrce­

slt.un unu lnr /il 1le v,ron r11r111r icl111I (pur 1 rah.1 j•tr 1.r,11 mur:!HJ!'i 

r~-- --------- -- ~- -·------ - -1 
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sedimentos), una colndera grande y \1na trampa 11ur~l captura de 

sedimentos. Plancton, ~eclon y Bentos 11ccesita11 unA tarja con 

extractor por el uso de formol, 

En el laboratorio de Qulmice debe especificarse de que mB­

terial es la tubería ya que los •ol•entes pican lu de PVC y los 

ácidos la de Plomo. 

Junto a los dos acuarios se de\>en poner rejillas en el piso 

para drenaje. 

F.LECTRICA. 

Se e out ar á e o n un su r1 i n i s L ro ti t._~ al l n t t> 11 ~ i tl n d t.> s de 1 a l i­

n e a camón póblica a un paquete de transfo1·m;1t\ores alimentando 

directamente al s6tano y de al1i se rcpnrtirA n calla zona seg611 

re11uerimientos a trav6s de circl1itus lndepenili~ntcs co11 cq11i¡,os 

de seguridad como interrt1ptorus tle LUchillas. 

Los materiales que se usnr6n pnra ld re1t clectrica so11: 

poliducto flexible para villas y oficinas, tubo rlRido galvani­

zado {conduit) de pared gruesa pnra exteriores v d~lgada para 

interiores, y tubo flexible conduil (gusano porn uso rudo), Todo 

debidamente sellado. 

En el exterior todos los cnhles ir~n protegidos 

siempre 11n cable concclacio a t.ierrn [[sica. 

se usará 

Se necesitan dos tioos de corriente: bi{~sica (dos cables 

<le alirnentaci6n de corrie11tc y uno neutro <le ticrru) y monof~­

sica. 

Tendr~ una planta de e11crg[a para cmer~encia a ba~e de 

lliesel conectada unlcame11te a los c:irruilt>S que s~ consi<lcr¡1n 

más criticas. 

f LU)l I NAC!ON. 

Para las zonas de oficinas, aulas y laboralurios se usaró 

luz fria blanca (slim linc), pare lns villas spots, La ilumlnH­

ci6n del auditori.o y lu sala de cxpusiriones ser~ especial, tle­

flCJ1tiie1\do <le lo t1ue s0 prrse11tc en cada c·dso y nmbos tendr~n 

luz directa e indirecta, 

El nivel de iluminaci6n de emergcnci~ será de 80 Jumencs 

en interiores 50 en exteriores, su encendido ser6 controlado 

autom6ticamente por fotoceldas q11e percibe11 la 1112 del ambiente. 

La iluminaci6n exterior ~staró RellodH ndecua!lamente para 

resistir humedad y salini1l:1d l\cl nmhlc11l0. 



Se Lendrú un la11que lle ga~ ¡\L•l cu.ll parte unn red hacia 

calentadores, c.dll<!fcl, ~st.ulas ylabiiratorio~. l.a tubería (que 

scrA visible) C!-> dt> rnlHl.' di' parc>d ),!rucsa con uniunes utornil la­

Ulcs soldadas con ¡ilomu, co11 lla\·cs lfL• pn~o y re~uladore~. 

Es necesario con:::iidcrar en los lubor.1lurios duelos y tanques 

para otros gases como nitr6gcno 1 hidr6get\u, ox~gcno y helio, adc­

mAs de vaclo y presión. 

CALEFACCTON Y ESFRIAMlENTO. 
Ya que los peces viven en distintas condicio11es ambientales 

de agua, es necesario instalar eQllipos de cn1ciacci6n y enfria­

miento part1 ncot1dicio11l1micnto ele la Lemperntur~ del aguo, en la 

circulación del acuario. !.a temperatura se podr:-á regular utili­

za11do u11 slstcma d~ refrigcraci6n u hase d~ sc··pe11tinas colocn­

dns en el fondo y di~imuladas Cl>n m~1lln plbsLi.:3 cubierta con 

arena y mediante termostátos ocultos conectado:; n la salida l\el 

sistema de filtración. 

AIRE COMPRIMIDO. 
Los peces requieren de oxígeno, qt1e obtcn~rAn pormedio da 

la inyecci6n de aire comprimido al acuario, ésre scrviri tambt~n 

para limpiarlo. 

\'E:iTJLACION. 
La ventilaci6n 11ntural o cruzada será posible en todas las 

~reas donde el airo acondicionado no sen indispensable. 

Fs 11eresnrio q111~ lus lr\horalorios e>stén m11y \,i<>n ventila­

dos, cnn [lJre nutu1at o \'entila1\otcs 1 y qut• SC> rolot¡UPI\ exlruc­

tores en donde se ~enei·cn l1umos, vnpur~s, gases, Ptc. (labora­

torios de colccci6n, laboratorio 1le química ~l procesar muestras). 

AIRE ACONDICIONADO. 
Se utilizarbn ma(¡uinus centrales, trnbajur~n lle manera 

comhinaday opernrin 11ur medio de un¡1 compuerta man\1al para <:errar 

o abrir el dueto. l~stc• ductu scr6 lle t~mina galva11izodn de sec­

ct6n rectangular forr¡1das con fibrit ele vidrio suspendidas de las 

losas 1lOr abrazaderas de solera o alamliraucerndo. 



AISLAMIENTOS. 
De tipo acústico en el audi tortio, de t ir>o térmico donde 

hay instrumentos ano] íticos, electrónicos y C"t'mputlldor.:is, instu­

lbndose en estos tern1Ametros e hidrónictros p;1r¡1 cuntrola1· la 

tcr.iperdlllra y la humPdad. 

Se necesitan cuartos fríos en Geología (pura r1Úcleos de 

scc.Jim('ntos), en Química (pnr.:i m1Jestr.:1B e.Je• <J}!U.J), t'll íliología 

l.imnolc>g1n (pitrn IDllC!Slr11s 1le org¡1nisn1l1s). 

En Microbiolog.ía se necesita un cuarto estéril. 

INCENDIO. 
F.xtinguidorcs. Portnhles a basc- de pol\'ü químico (agua ,1 

¡1rcsi611 y di6xldt1 de carliono) c11 tu1las las árc11s generales seg6n 

reglamento y un extinguidor obligatorlo por laboratorio, ~reas 

el~ctrlcas, transformadores, estaci6n de bombeo, cuiarto de m6-

ri u in as , et e • 

llidrenles. Como protecci6n para el conjunto y alred0dores 

l<>cali~ados en tada vol6mcn manguer;1s de 25 metros cada una. 

RCJSl'éldores. E~los .sólo 8L' <~nconlruri:in en area.s donde SL' 

requiera, como cuarto de móqutr1as, laboratorios, etc. 

Se tendr6 un dep6sito de Rgt1a J>ara incertdio, u11a bomba ,Je 

agu.i con motor a el iesc•l, tableru dr control auLomÚLico para cn­

r0nrl1du rápido, un motor el~ctrico (snR~n c~lcl11o) parn mento­

nt.•r pr{!Sión, y r1JsParlrires aulom/1tiln~ spnsiblr•s al Jiumn a r.ada 

·1 1:ietrus. Pnra :;u maritenimierito .se recomiencJ:i UHH viHila y 

prueba cuando menos 11na \'t~z al mes. 



•I CRl~RiO DE ACA"ADDS. 
,\t1\UAllOS 1!1TERJORES. 

pi sos. 

l.uscta dr barro de JO X JO lle diferentes col•1res (ccrám1ca 

rle San la Julia ó si mi lar) con .1u11tu dt· 1 c:n, nscntados c<on rnor­

tcro dt• crmento arl:'nri y cnn 1Jc,,¡11i \la~ 11•· r·•ni: .. ~t" :1pArcntt'. 

Se loRrará cierta SP1inliznción a basr dr l1•s c.llnrr-" rle In losrt11. 

Alfombra anurladn con bnjo··alfomhra de hulf! espuma sobre fino 

tle cc=i.cnto pulidL• (ino. (en oficína!i). 

Piso de Parcp1ct. dl' íl'11der,1s dí' lü re1'i(lf1 fJC)..!«do sobre firm~ 

de concreto pulido (l'.'n a1iditor10 y salh dt? expo!--1..:.tones), 

Firme de concreto <.1cabado c~cobil lali..1 antider1·apantc (en 

~er\·icios) dehtdo a ocnrr1!os \' u constante~ derrarr.umicntos. 

~ 
De conc.rC'to ap;in·nll' pintctt.11• •le hlancL•, Al~nn("I~~ muros 

llp\•ariln detalle!-. dt.> a7uleJn 11 '\ ll 1lc· \'El! ios cu lores. 

íllock ele linrro ~·idri;1<lo Üfl!-. t:1r:1s (i \ 12 X ¿4 sc:1·v le io.<.: 

puru su fácil conbcrvac.ión y mantl'l!lmil•ntu. 

Tablaroca de l~ cm de cspL•sur acabt!do rústico de diferentes 

colores en interiores ( por t.!j(•m¡1lo oficinas ). 

Lnmbrines de a:-.ulc.10 11 X 11 (cu balic~, sc1vtclos, etc:.) 

Plafones, 

Falso Pl:1fond rn•Hlu\;1r c;in •.a~,pen!--1Ón \"i:·l·I dt1 ,1lumini.o 

(\·c~a1bulo~, ufjcinus). 

r.11 el área de sprvicios se dc1arfin vi<;ibles In losa rt'ti­

cular y las instalilcioncs. 

Falso Plafond acústico r.iodular con suspcns1/,n oculto (En 

andl.torio). 

Fnlso plnfond tipo marimba en madera de pino. 

Falso plufond de rnct.ll tlesple¡.p.ido y canal~t.i (expos1ciones). 

L(•nari;i l'll la cnfctc1·{a. 

lli:.L~ 
S1·rá tlt' 11lum1nio nno.\izaJu, 



Carpinteria. 

Las puertas serAn de tambor cntoblcrados, y tratadas con 

pcntaclorofenol acabado sellad11r o con barniz natura]. 

En algunos casas ser~n ¡1uert;1s de tambo1· laqueadas. 

Toda ln señnlizucióu c!C'I co11junto se hará en maderas dt:i 

la región. 

ACABADOS EXTERIORES. 

Pisos. 

De gravilla de rio expuesta sobre firme de concreto formado 

por tableros de 2m X 2m 

Gltarniciones de concreto µecl10 de paloma en banqueta de ca­

l le y estacionamiento inLcrior. 

Ue agregado expuesto de piedra bola 6 12 cm mlnimo , sobre 

firme de concreto, junteado con mezrla <le mortero col cemento 

arena. 

Adocreto color gris de 10 X 30. 

~lu ros. 

Concreto aparenll• 1 i:-;o pint..:iclo de hlunr.o. 

MOBILIARIO ESPECIAL 

- mesas con luz para dibujo 

- congeladores 

- mesas de balanza: 

losa de concreto pesada con hules entre Asta y los muros 

que la soportan. Se debe ubicar lejos de puertas y vent~ 

nas por la corriente de aire. 

- mesas de química: 

- mesa de piedra o acero: 

en planct6n, bentos y nect6n, mrsa inclinada que llegue 

a la tarja para lus muestras que se procesan. 



Plazas 1 .u1JaJnr(>!'< .... ·~LH: ig_ 

namirnto 

Jardlne~ 

r: t-:st r11{ t ur¡¡ 

·1'.c._•rrnc1·rin y l'~t;;i\·,11:1011t•:-t 

t:imc11t .1ción 

Superestructura 

7702:.'11m:! t)¡){l,tl\HI.·'•'_, ú9J2.:!77000 

6077.lm~ X .ll)S,000 • .:w.,, 2400,474250 

il15l.8,3m 2 ~: )'),000.ºº ':180,140000 

!~D_'f~ 
1. 'j% 

12. ')% 

20,1)% 

7G.J,t.ti6~4·~ 

12'.l9. 1114.06 

\982,57825[)_ 

3965' 156500 

* Albañilcrla y ac:atrndos 20~ 

f'isos 

f;ubl ('T\ n~ 

u~ tal ¡ 1..~s 

;¡. l:1stnlé!ciones 

HiJr,)ulica 'i sanit;tria 

I.::léctrica 

* \'orlos 

Jardin~de 

Cnncf'l1·rla, Cnrr.1 ¡L·ria, 

C;1rpi 11lt·rí11 

Equi r10:-. ns.pee iales 

5~ 

1oi 

25~ 

154 

10% 

t 5!: 

l. 5% 

495 ,(>44562 

991, 2.89125 

19'1,257R2':i 

-~.2.7' '..;867'1?_ 

l'JR2,57H250 

1486,9]3688 

(}91 29912') 

2478,:1228l3 

¡t,B,693368 

)l)l¡. 77·¡/.¡J'j 

_7~G6H43 

14%. •)13688 

91112,S'Jl ,250 



b) unll-:h't: ION Ut: l-:l.Cl 1 KSOS. 

PAR' CONSTRUCCION. 

1. :lubsidio del go\J1crno. 

a) Por medio de Secrctnrl.:'!.s lle Est.1do (St•l·rctaria de 

Marina, Sccrctor{a de Pcsc.1, Sccrctnr\<1 de Recursos 

Huidrírntii.:os, Secretaria dC' Educ..ii.:ión Publi.c.:n, etc.) 

b) Por mcdlo de or~nnismos 1tC'~cenlrrtli1.o.dos (BANPESCA, 

CFF., CON,\CYT, l'ONATllR, IMP, PEMEX, et•.). 

e) Por me1lio 1lc or}tnn\1-'mo:; il\tl'l"llfH'il1n:1lrs PO conjunción 

con ol ~o\1i(!rnu de Ml·xi.co (otrn/~1EX, OL\NIEX). 

2. Beneíoctores. 

n) En Ml•" i1 n, 

- Comp.iul.1s 111iv11•\;i!1, (i\:.L!;111in) T1'·•11in. Mat1tima}. SA, 

Cansult.orl!S y conlratist;1s cu lJCL•an11~r11i!11. Cnl)!ltlruc­

clonc~ técnicas submarinas SA). 

- Escuelas y llnhcrsidodcs (llnivPrsi<lnd i..ut6norrrn dt~ 

Sonoro, tit' Bnja CnlHornin, lle C•lllmu) 

b) En el exLrnnjcro. 

- Escuetos ele Occnnop,ratin y llni\'t•rsi1\iuhH: 

( de Callfotnia, estatal de l.ouisiunn, de Mlami. 

de l,i\'crpool, llni\'(.·r~idu(\cs 1h· Surlamé-ricn.) 
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!'ARA )IA~EJO r )J\ql:Nl)lllno. 

l. Presupuesto del ICMJ. p;1rn in,·cstigncibn 

- Presupuesto L 1 NA~I 

- Donatlvc.~ 

2. Colegiaturas 

] • Re n t n de \. i 1 J as 11 ni \' l' r :--. 1 t .:.i 1· i ;,is . 

4. Gnnancins c11 cursos, ex¡1o~iciones, pelic11l¡1s y conferen­

cias espcclalJza<las, c1r~;111izadns en el instituto. 

S. Venta de libros, documet1tos 6 nrt1rulus realizados por 

los invcstignclorcs. 

6. Algunas investiguciones especificas ser5n apovudas eco­

nómicamente por otras instituciones (CO~ACYT ele.). 

l.a investigncibn científica y tecr1ológicu marina constitu­

ye una actividad que retribuye 111 inversi6n incl11su cnn grandes 

r·cndimicntos, tal y como se ha demtl5tratlo e11 los paises indu~­

trial izarlos. Sin embargo fiara logr;11· su cfic~1cia rt•quiQre de ero­

g :1 e i <1 ri P s e o ns i el C' r ah l t· .s ~· <I t¡ uf' so l n pu P ll t• n s l' r ú t i 1 t.• g si s C' e u en-

t a co11 pt>rsonal ;1]lamt·nt1· c.alificadu, t.•inliürcacionl's atlt'CUtJtla~, 

~=t.~ r ,. i r· i os L' f i. e a e t' s , l.' q 11 i J> o s f' g ti P r i •• 1 i r. ad o .s r g ns t os d t>- opera -

i i/111 equilibrados. 



FUENTE~ ll ¡; 

L.rnROS: 

f.O~ACYT: 

S EDUE: 

SF.TUR: 

SP: 

lltlAH: 

1 tl F O R M /\ C t ti ~; 

11 \.1is RPcursos FÍsiru.o..: del lkC'ánn" 
Edlo'ard \.'enk Jr, 

ºThe World Oce.ln: An lntroduction 
to Oceanography" 
An ikouchi ne Wi.11 inm .\. 

Con liU "Progrttmll Nacionnl Indica­
livu p;trB C'l oprovcchamicnto rle 
los Recursos Marinos" 

Folletos r monogrAfías de Acapulco. 

HonografÍü Turística de Acapulc.o, 

Revistas TJcnicas Pesqueras. 

Por medio del Instituto de Ciencias 
del Mar y 1,innolnr.Ín (JCML), con 
~u ¡rnblicar:ión: 11 1Jrs.1rrollo y SJ­
tunr:ión tlel IUll." y con en! rcvL-¡­
tno rt>nlizat.le~; n HU persnnnl. 
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