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INTRODUCCION



INTRODUCCION.

Las funciones esenciales cue la Sociedad le. ha encomendado. a la
Universidad Macional Autén6m$ de Méxica. éan: la Docencia. la
Investigacion y la Difusidén de la Cultura, tareas que principalmente
se desarrollan en los niveles educativos medio superior, superior Y
posgrado, que se imparten en las diferentes Escuelas, Facultades e
Institutos, que conforman a la UNAM. Los distintos niveles
educativos se encuentran intimamente relacionados, de tal forma, que
es indispensable acreditar en forma integra un sistema de nivel
medio superior para estar en condiciones de ingresar a un n;vel de
ensefanza  superior, asi coma este ultimo es un requisito.
insustituible para realicar estudios de maestria en el n:vel de
posgrado, etc. Como consecuencia. es. necesario habef"cufﬁaduﬁ:v
apraobado fntegramente el plan de éstudi0§ de’ “alaan ’sistémé S de
BRachilleratao, para continuar con los estudios : dnir;céélquieﬁ
licenciatura que se imparta en la UNAM. o

— La UNAM cuenta con dos Instituciones que imparten ensefflanza a
nivel del bachillerato, ellas son: la Escuela Naciopal Preparatoria
v- el Colegio de Ciencias y Humanidades, cada una con su propia
estructura, sus objetivas, sus planes y programas de estudia asi
como sus metodologias. El Colegio de Ciencias y Humanidades fue
creado durante &l rectorade del Drr. Fablo Gonzalex Casanova (sesidén
del H. Conwejo Universitario del dia 26 de Enero de 1971 y publicada
en la Gacata URAM del dia 1° de Febrero de 1971), con el propoésito

de crear un organo permanente de innmva

ién en la UNAM, asi caomo
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unir las distintas Facultaﬁés_'y ‘Eééuglas“(qﬁel jgriqinalﬁénfé
estuvieron separadas. Fueraon lastacuitades de Cieﬁ:ia;,:Filosbfia Yy
Letras, Quwmica vy Ciericias 'Pnliti:as» Y Sﬁ:iales; las qﬁéf
conjuntamente cristalizaron el primer prnyectc del C.C.H., por tal
motivo se les denomina como Facultades madres. de tal proyectos
Ademas. fueron muchos los profesores, egresados y aun estudiantes de
esas facultades, los que se integraraon al Colegio de Ciencias y
Humanidades y gque aun permanecen en &l como parte de su planta
docente o bien como funcionarios del mismo.

For lo anteriormente expuesto, existen diversos vinculos Vdé-
relacién entre la Facultad de Quimica y el Colegio de Ciencias. y
Humanidades, ademas de ser una de las Facul tades Madres del proyecto
del C.C.H., son muchos los alumnos gue egresan de dicho sistema GE3
bachillerato e ingrezan como estudiantes en alguna de las
licenciatuwas gue ofrece esta Facultad, por otra parte, aun siendo
estudiante de la carrera de Ingenierfa Ouimica me integré a la
planta docente del Colegio en el area de Matemadticas del Plantel
Naucalpan en el affo de 1972. Consecuentemente existen problemas que
ataffen simultaneamente a ambas instituciones, dentro de laos que se
destacan, sin lugar a dudas, los que se derivan del proceso da
Enseffanza-Apronditaje, aungue eswlos no son exclusivos de estas dos
Escuelas, sino por el contrario, se encuentran presentes en todas
las Instituciones dedicadas a la enseffanza de cualquier nivel
educativo en mayor a menor grado, por lo que se les puede considerar
cano problemas de caracter universal.

En el contexto de la problematica del praceso de
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Enseﬁanza-ﬁpréndi:aje de las matématicas, con freﬁuen:ia se. nabla
como una enumeracisén 'y car;cteriza:iéh‘ de"ins altos  indices de
reprobacisn, de la-inadecuada selecciénquflqéidoﬁtengdcs de planes
y hrngrsmas de estudio, de alumnos mal':pfepéfédns. qe;'materiales

didicticos no propios, de sistemas de. evaluacién'vinadecuadus. de

deficiencias en la preparacién .de ios.‘prbfesures, etc.3 y: se
plantean como propuestas de solucidn la ﬁevisi&n y actualizacién de’’
los planes y programas de estudio, 1a  elaboracién dé materiales
didActicos, de texntos, y otros mas,‘qué mu:héﬁ veces san_ llevados a.
l1a practica, pero sin llegar a un proceso de validacién o eQalua:ién
de dichaos trabajos, o de 1o que se pretende reformar, retarnando por:
la tanto al punto de partida. El proceso de Enseﬁanza—ﬁpréndi:aje_dé'
las matemdticas es un proceso complejo, en &l intervienen un>rndmérnj
tal de variables gque en la mayoria de los casaos resultaiimpasihla el
sclo hecho de identificarlas vy mas aun  encontrar sus paosibles
interrelaciones. Sin embargo, podemos aproxzimarnos a conocer algunos
aspectos de ese proceso de distintas maneras; por ejemplo, . haciendo
un analisis de los objetivos de 105 cursos, de los planes vy
progranas de estudio, de los textos y materiales didacticos, entre
) otros, para estar en candiciones de proponer- medidas gque de alguna
manera incidan positivamente en dicho proceso.
Innerso en la problematica del proceso de Enseffanza Aprendizaje
de las matematicas y motivado por desarrollar investigacioen dentro
de las actividades que cotidianamente desempefo en el salén de

clase, el objetivo que se persigue con este trabajo, es describir



los conocimientaos algebraicnsL que el alumno - del  bachillerato del
C.C.H. adquirid al .interaccicnar con ese sxsteha ~de . ensefanza, . el
analisis se desarrollé a partir de 1ne- vesultadcs que - se obtubieron

al. aplicar. un: cuest:onarxo a _105 alumnos del ‘plantﬁl ‘Ngucaypan,

aunque debe mEncxcnarse que El m:smo ;{ue aplicadu en  lpsv“:inéD

planteles del coleg:o. De 1gual_forma, se descrlb

Pu gradm'del C”C'H. dé la U;N.Q.M.. tituladoﬁ Perfil‘ﬂa

'Alumnn del. C.u.H. v VFue  poasible " realizario qraciaé
ccnjunLn de un grupa de prafesores de matematicas de 'idg f&igt ntos
planteles del Cclegxo. asi como también del personal aﬁ;démxcb,:defv
dicha maestria, donde me integré desde que se inicid el traﬁajsy' EI;
proyecto de investigacién, ademids de tener entre sus objetivﬁs “Ya
descripcidén del conocimiento matematico que adqguiere el alumhoy
pretendia que el profesor participante desarrollara experiencis
personal  en trabajas de investigacién, iniciara un estudio
sistemitico de algunos aspectos del proceso de Ensefanza-Aprendizaje
‘comc-.mwnlo on un aspecio muy goneral, ento o0 involucrando

aspectos tales como conocimientoa de hechos evpecificoan v de datos,

do metodos, de manipulaciones, otc.
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de las mateﬁ\étiéas"ev lmpulser‘ “hagia+ la- formacien :,d_i_e, arupos . de
investiga}:ién. ltlbjetivcs qi;ue:nn fvi“!.IEI’fvf_.‘r‘\ fatalqner\te aléén:adéé deL\yidé
a diferentes causas, tabley’s’ccxmo::: lab ne‘te’r‘oqeneidé:d rdel .er‘,‘LIbD: de
investigacidn  en diversn‘gf aspectusz; Tas . altas car’-’qa}?—s de Vtrat:ajc
docente de los participantes; la incompatibilidad:’ de Hokr':lkri_as - de
clase de los gue conformamos el grupo . de e}stu.idi‘n,»»la d;%itdit&d de

desplazamientn para realizar las reuniones .generales.de !_:r‘aybé,‘u_ .por. "’

la ubicacién de los distintos plantei's;:i:!vjzl'l::plegio b ,d:E;

UUNAMY,
entre otros. :

En relacién a la descripc

al inicio como al términaidel abarca
diferentes areas d ‘conocimiento iy o “ialgunos
prerrequisitos para las  diferentes licedciaturas’ “ahg se

imparten, la  elaboracién’ corrié’ a cargo: diferentes
departamentos de la Facultad directiamErit_

entre otros, 25 reactivos saobre tépicos rmat';métiioé. en. donde se

incluye Algebra, trigonometria, logaritmos eametria . apalitica vy

cadleculo diferencial e integral.

Debe hacerse notar que este trabajo, de’ nint;juna manera pretende
resolver los problemas que sa derivan . del praceso de

Ensefanza-aprendi

j@ de las matematicas o resolver las  problemas

2 . o p
Algunocs de los aaspectos a considerar serian la formacion academico
del profesor, cursocs de formacion v actualizacion en didactiica,

experiencia docente, etc.



curriculares de 105 alumnos del  bachillerato del C.CiH.- que.ingresan-

a la Facultad:de hdmica, sino que mas bien es un'tr;bajqjenAel‘:que 

se pretende transmitir las experiencias.vividas a le largo"da

aflos de docencia tanto en el nivel medio superqu cbmbteﬁ:,el ,ﬁ{xéI 
superior, junto con las investigaciones reali:aQasAcdnjuﬁtémgﬁteﬂ éﬁ
el campo de 1la Educacidn e intenta hacer notar iéf £mp6tﬁgnté
necesidad de formar grupos de investigacidén qu gé ahaqpéﬁréﬁ:~fufméﬁ

sistematica al estudio de los diferentes prDblemas' que’ ‘se :dekivéh

del proceso de Ensefanza~Aprendizaje de las hateméticaé{

contemple la mayor participacién de los profesores, y.en
de 1o posible establecer canales de cumunicaciéq‘eﬁtre

fin de intercambiar extperiencias, .~resu1tadaé.

alternativas: ya que constituye un ﬁastbréémpo'de?iny
el docente e incide dire:tameﬁte» en, . la -

alumnos, razén de ser de la UNAM.

Es conveniente hacer notar due péra-fa‘elaﬁargciéﬁ; qnéliéis~ Y
presentacidén del material de qué consta’ este asérité, se.émbleé una
microcomputadora tipo FPC usando los paquetesldg Qu?twere  ChiWriter,
Dbase III Flus. totus 1-2-3, Print Shop v Form Tools. De esta manera
incarpore los avances tecnaldégicas en materia de  Computacién,
aprovechando la capacidad para e! manejo y analisis .de informacién
asi como’ también la calidad gue se obtiene en la presentacion de
trabajos.

For ultimo, deseo manifestar mi agradecimiento a tedoas y  cada
uno de los profesores de laos planteles del C.C.H., de la Mae;trla ae‘
Educacién  en Matematicas  y de- la Facultad de . Quimica;'; que

7
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participaron de manera directa o indirecta en algkuna de las étapas-
de este trabaic. muy e.f\» especial al"rligh 'Cr:Céyszar Cl‘i‘stdba!; éscalante
‘y al I8M. Hector A Car'de.‘r\as L.aré, quierj.‘es'con su =>p‘aa'rti.cj1pai:$o:'\. én
las diferentes tareas, la asesoria £ éi ;alinsuv épuyo.'jpérﬁitfeéunb

el desarrolla de esta tesis, hasta'lieqér a sunculmina;ion.i




CAPITULO 1
METODO DE TRABAJO



nsfunu, BE ‘TBABA‘JD
1.1 Dbgetxvus del proyectu de xnvestxgac:un.

Se can&nrmé el equxpo de 1nvestxgacxén camo: se - sefald con
'anterlnridad, ccmpuesto con profesores de los diferenﬁeé p}anteles,
’asi come también del persaonal Académico de la Maestria en Educacién
en Matémﬂti:as de ia Unidad Académica de laé;ciclcs éra{esianal vy de

' Posgrado dél propio  Colegic de Ciencias vy -Humanidades, ccn el

, prdpési£n”de aléah:ar la meta fijada en los objetivos dél proyecto

" de xnvestxqacxén. que fueran:

'a\.— DescrLblr los cdnc:1m1ento5 mateméttcas que adquirlo el -alumno
- ?;Tdel CCH. despuéﬁ de’ interaccionar con este si;tmma educativo,

:con el {xn de .establecer actxv:dades uue ccndu*can = o mayor:

: Y i S §
conu 1m enLc “del ‘proceso Enspﬁanvawaprend1z33= oode s slas
,Matemétxcas.
fb?.— Larformacion de grupos - de invesLigacxon" qu.vs **abcquen al.

estudxn ststematxco de 1o5 dxfere tes “al pectos que 1nvolucra el




actividades por deéarroilaf.

- Obtener. en cads

vy lineamientps necesarxus para desarrollar

particular. . ; :,:"

generales ‘definitivos

~ Adaoptar los criteribs’ﬁy 11neam1en

a  partir de - la- dxscu51én general .dé tado velg'grppa‘ de
“investigacien,
Con el objeto de asegurar-gue .todos l0s partxcxpantes tengan

los elementos de juicio-necesarios -’ que:- perm'tan 'Su “participacidén

efectiva en la toma de decisianes, pafalgiahqnte'é ‘lag actividades
anteriormente sefaladas se desarrollaron seminariné v ‘conferencias
con el propésito  de ~‘generalizarilos cunucxmxentos relativns a

metodologias de inveﬁfjgéciéﬁ”~y: hnmoqeqlz?r 155’ :r:terios de

evaluacién vy redaccion de iqs.iﬁétéﬁmaﬁ£ns delmédidé

1.3 Etapaﬁ de’'la lnvestxgaclnn.

El trabajo. se desarrolls de acuprdn’  1as ‘Eibmiéntgs: etapas

‘gererales en donde se aplicd la dihémica;:‘v' vy .las

lineamientas -ya mencionados.:

Etapa 1z Determinacidén. del marco déurefeﬁeﬁcfaf:ericular y; dex

conternidos. de los cursos de - matemidticas. que =1 - impafﬁeh‘ en 'los-"
dxfarentes planteles de CCR.

l.a descripcidén de los conocimientos’ adguiridos por. los alumnos

del bachillerato, ze realirard a partir de aguellos conocimientos

1 . .
Conocimiento, en un caspecto muy general, esto es involucrando
ospoctom  tales como conocimiento de hechon especificos 1 de datos,

de - metodos, de manipulacion, de destreza y de habilidades, etc.
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que esite ‘sistema ‘deseah que? éf;as' ‘ vf‘_ii 52 T:z' 2:'}, je ] -
Yzonocimientos. e;pqradoé" e f : i : $ o
gducative,. losz: ;
de re{erenc;é;

actualmeﬁtg.'"

pectn .alos deErenLEE plantel

jb)‘un analisis de los cnnten1dos de 1os exAmener .éxtraoldinaf;ps”,,

en el supueﬁta que. se elabnran a partlr de un, cierto concensc

de los profesores que imparten cada‘mater  intiqyen

los contenidos minimos  que ,dichos“Vprh%esor

permitid conocer, de cierta manera,
‘minimos que debe adquirir unf'alumnb

estudims. despuéa dE p sar pur c= aun:

1 hasta matematxnas VI, Ech no quxer
hemmq determxnadc al canJunLo de

‘bachllleratc~




es decir, el perfil de ;qnoc;m{gntﬁs matematicqs que-debe tener tada

earesada del COH.

Etapa II: Idéntifi:éciah. de.- laos rtemas -basicos de - dicho.

curriculo, asi como la seleéccién. dé aguellos temas con los cuales-.se

iniciara este. eﬁtudia}",d'

Cacuerdo con las - condiciones’ “ly
‘posibilidades de larrxntegrantes del grupo de 1nvest1qdcxén.

Al xdentiflcar los temas basicos del curriculo, v debx‘o3

1mnar1bxlxdad de Estudxar simulténeamente tndod lns Lemasf

y aspectos, qne apare:en en el ‘m sma,-
estudio el conocimento algebréxca,_tnmandn En :uental
'hechos- ' :
a) El conocimiento algebriico es fundémen eﬁé?fallb‘
del ‘conacimiento matematico. o '
b} De.acuerdo.a los resultados obtenidos éh,la' ‘ggéﬁé. el

canocimiento algehraice aparecid _Cbmo

antecedenta o
prerrequisito de la mayor parte de los temas “incluwdos en el

marco de referencia.

<) Puesto que el tema de Algebra es el:‘méS  conocido por los

profesores, es tambisn el mas  simple para definir sUS

objetivos, lo cual ec conveniente i para. el “inicio de las

actividades d=l equipo.

Seleccionado @l tema , s pProce descripcién de los
contenidos a estudiar, v se abtuve I
1) Aritmética: coma antecedéhteln to.. para desarrollo

del conocimento algebriico ciones con  numeros

enteros, racianales, fraccion / equivalencias.




"3

3

S

e:uacxones;

&)

72

B8

2

Simbolizacidn y traduccién: traduccisn-al lengua'et'algebraitc

expresiones verbales vy viceversa.
de bal

Oparaciones con expresiones algebralcas, polinomi
reduccidn.  de térmxnos semEJantes,
palinomios, simplificacion ' ..de®

radicales.

Productos notables yffaétcri:acién

cuboy pruductd de thum s

domﬂn, factor:vac:ones utilizando. algunos productag natab1955 Y

'Ecuacianes lxneales can una incégnita.,resnlucxén de eclaciones

dadaq v de proble a se resuelven ut:ll’ando eqtvi tipo ‘de

inwv luqranda nﬂmerns reales . como coeficientes 'y

sclucxones.

Slstemas de ecuaciuﬁes lineales -con dos incégnitas,  resolucidn
de sistemas dados vy de problemas que se resuelven utilizando
estos sistemas, involucrando como coeficientes y soluciones,
nameros reales.

Ecuaciones de segundo grado, solucién de ecuaciones dadas vy
problemas qué a6 resuelven mediante el planteamiento y solucion
de ecuaciones cuadraticas con coeficientes reales.

Solugidn de ecuaciones y sicstemas de ecuaciones no lineales

sancillas, por ejemplo ecuaciones exponenciales o logaritmicas,

sistemas que involucren productos de incédgnitas.
Funciones, concepto, graficacién e identificacidén de

funciones.



Etapa III: Realizacidén del estudio sﬁbre el tema seleccionado.
Urna de las partes madulares de ecte trabado, evidentemente  lo
representa la realizacidn del estudio sobre el tema seleccionade que
éamo se menciond con anterioridad, fue <abre Algeﬁra. La tefcef
etapa del proyecto, que es la que contempla dichuv e%tud;u, ﬁe:
realizé en las siguientes sub-—-etapas:
1) Elaboracién e implementacisn de un precuestiohéri@?

2

Calificacidn y anadlisis de los resultados ,cbténxdﬁs cen’ la
implementacidn del precuestionario. AR ]

considerando:los;

Z) Elaboracién e implementacién del. cuestionaria,

resultados observados en uwno vy daos.

4) Analisis empirico de los resultadoél ;abtanidué omar i da

implementacion del cuestionario.

Fara la realizacidn de las anteriores sub—etapas‘ﬁe'pro:eﬂio de
1la siguiente manaras se elaboraron Yy aplicaron cuatro
precuestionarios a una muestra piloto previamente disefiada, con "la
finalidad de que estos precuestionarios nos permitieran recgbar
informacién sobre el contenido gque debia incluirse en el
cuestionario definitivo. ‘

Fara obtener los precuestionarics se elabord un banco de 20
reactivos para cada unc de los aspectas antes citados; en cada caso,
el conjunte de reactivos fue ordenado de acuerds con el . grado . de
dificultad de los preblemas. Los reactivos en . su @éychié fueron - de
respuesta abjerta por considerar que este tipo  de ‘pregunta arroja
una dayor informacion de acuerdo a los‘drabbsigaé del estudio. Los
cuatro precuestionarios se elaboraron tratando ﬂE:mantunEr el wmismo

15




grado de dificultad y abarcando todos 1los subtemas re{erxdos. kEn‘

total tenian Setenta y'o:no—reactivcsiy,se excluyeran lp 5uhtemas

ocho y nueve.

:inco planteles del io

CCH,

QQé
aproxzimadamente doscientos alumnns;
reactive, en promedio, fue ccnsidefaaﬁ,
cincuenta alumnos. £l tiempo que-f fe%ﬁlVek‘ él

precuestionario fue de wuna hora.

con el fin de

Se establecid un criterio .de calificacidn.anica,

evitar la subjetividad al caleicaf;“Este, crfterio establecia los

casos donde la respuesta dada a bada'uFéanta erla ser -calificada
camo correcta o incorrecta.
espués de calificar los precuestionarios, se  procedid a

analizar los resultados obtenidos, considerando los siguientes
agpectos: identificacién de los reactivas faciles, diff{ciles e
intermedios y los tipaos de respuestas incorrectas dedas a cada
reactivo, para su posterior tratamiento.

D=1 analisis anterior s5e abtuvieron las siguientes
obhservacionas:

1) En cada una de los temas abordados en el examen, los nameros de
reactivos con  mas del 50 % de las' respuestas correctas,
respectu al Lolel de respuestas, son los siguientes:
Aritmética, & reactivos de iE.

Traduccidn, O de 7.




4)

=2

kAl

Manipulacisn algebraica, 3 d
Factorizacidén y prodﬁﬁ#&s—hlpables
Ecuaciones lineales; Q dé.ibli
Sistemas de ecuaciones lineales;
Ecuaciones cuadr&ticas, O,ﬁé 8-i

Solo en dos subtemas, hubao ‘reactiybs

respuestas correctas.

Traduccién, 2 de 7; Manipulacién: aldehr&i;a
Factorizacién y productos notables 2 &E

lirieales, 2 de 10.

Se observé una tendencia muy grande a ﬁu;daf ;respuesta«’a” los
reactivos de los sub-temas de ecuaciones 1iqealé5;isistehas ‘de
ecuariones lineales y ecuaciones cuadraticas.
En la mayor parte de los reactivos, el grada de dificultad
asignado a 61 se correspondidé cen el porcentaje de respuestas
obtenido, o sea gque los reactivos de grado de dificultad alto,
aobtuvieron porcentajes bajos de respuestas correctas.
El tiempo asignado para la ejecucién del cuestionario, influyd
bastante en los resultados obtenidos, fue un tiempa muy corto.
Existe evidencia de gue el lenguaje utilizado en los enunciados
de los reactivos no fue el mas adecuado, aungue s sabe  que
este mo es homogénea para los alumnas, pres s€ notan
diferencias sustanciales de un plantel a otro.

La  mayor parte de los reactivos incluidos en los
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pre:ues“

nnarxos:son de tiﬁqlvalgoritmxco. Ald qua hace fque sTlas-

alumnos tenqan que _ecurﬁir mas . a la

Estn se Dbse' é a partxr ‘de “analizar

donde‘predomxnan errores de tipo de alterac:én de lo; algnritmus dé

'la= nperacxunes con numeres racionales Yy EMPFES!GHEEV algebrax:as,

vusn xnccrre:tu de reglas, métodos de solucién alterada;?

Las abservaciones anteriores fueron la base para'la elaboracxén

.dgl cuest1anar15 definitiva, para la realizacidén del estudln, ‘a

'p;(tir de ellas se consideraron las siguien{é; lineamientos: L
1i El tiempo de solucidén al examen debe ser de dos horas, con’' el

fin de que los alumnos puedan dar respuesta a la maycr}parté éé:
» preguntas, vya que estas correctas o incorrectas, :hns“
'prcpcrcionan informacidén muy valiosa ™ socbre lcs cnnocimientps’
adquiridos por ellos. -
2).Los reactivos que se incluyan, deben propiciar respuestas xquE 
aporten informacidén sobre el conocimiento de 1los alunnos
respecto a las algoritmos, métodos y conceptos.

3) Se procura que los enunciadaos de los reactivos prcblcieﬁ o
ayuden al estudiante a recordar las algoritmos y métodas
basicos.

4). Como en la mayoria de los reactivos netamente algebraicos va
erxiste un manejo aritmético implicito, s&la deben incluirse

pocas preguntas sobre este Gltime punto y dirigidas hacia su

2
Se mencionad el aspecto “alleradce” en ol aontido de que muestraon
alguncs pasce correctos ° intercalan otros wncorrectos, ° nea que

tienen una idea incompleia del procemo de molucion.
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aspecto. conceptual, principalmente sobre fracciones.
) Lng reactivos se desarrollaran tomanda como base aquellas.  gue
" obltuvieron, dentro de su orupe o sub-tema, los porcentajes de

respuestas correctas mas altos.

&) Con_ el fin de observar si el orden de ‘las

preguntas influyen
para que no se de respuesta A los reactives,. elaborar dos’
cuestionarios conteniendo las .mismas ' preguntas pero ‘con

diferente orden.

Sequn. las lineamientas anteriorés y de ;ggeraq coﬁ_fé_%dinami#af:f
de tfabajo del grupa, se elabord el cuestéonario defénitiVéﬂf’hiéﬁo7‘
qué en wuna etapa posteriar Fué aplicado a u&a muestra: dég éiumngsxl,
previamente determinada, en todasﬁlos cursas -de ﬁatemAtiggﬁr Hg? 165‘
diFerentes»pleht9155 dEl CCH ﬁara un’ postecior ‘aﬁAlisis 'de{:lus}

resultados. abtenides.. 8 .



CAPITULO 2
MUESTRAS Y CUESTIONARIOS



MUESTRAS Y CUESTIONARIOS.
2.1 La muestra en el CCH.
Adoptando la metodologia de trébajo"y'na partxr' de los

lineamientos descritos en el :apituln anter:or,

canstruccién del cuestionario def'nxtxvo

aplicado a los alumnos del C.C.H..

resul tados obtenidos se pracedxera

El estudio puede ser realizado nbservando y analx:andc' a ,tcda

la poblacidén; o bien, a partir. . .de.-una.: muestra representativa ﬁé
ella. La primera opcidén es pra:ticéﬁén?e’iﬁpés¥b!e,rpchue gl:tamaﬁé
de la poblacidn es muy grande; por lo que - la up:iéﬁ a seguiF  gé'
tomar una muestra lo mas representativa poglble, pard que ﬁ p;rfir
de ella podamos inferir las propiedades o cara:terlsti;aﬁ ‘&e Esé
poblacidén estudiantil, con buen grado de :anfiahilidad; ‘El nbﬁener
una muestra de acuerdu"avlas nurﬁaé eétadigticas de aleatnriedad; no
es posible realizarla, ya que nos enfrentarfamos a un conjunto de
problemas que en muchos casos resultarfan insalvables, tales como la
no total disponibilidad tanto de alumnos como de profesores a la
aplicaciédn del cuestionario, o 21 no poder aplicarlo a los  alumnos
5elecc1qnados mediante un proceso aleatorio, en grupos, horarios v
fechas previamente determipadas, entre otros factores limitantes.
for los factores anteriorments seffal ados oy cbn; la. {q;a, de
estratificar a la poblacién escolar del ciclo del bachlillerato del

C.C.tl. para la realizacién del estudio,. se optd por  tomar una




MUESTRAS Y CUESTIONARIOS.

2.1 La muestra en el CCH.

Adoptando 12 metodologia de t;abajo Yy a partir - de ,iqs:
lineamientos descritos en el capitulo,aHQEFiDr. se;‘ﬁkn:édié a Jig
construcciéon del cuestionario definitive qﬁe’ busﬁeriaﬁmantei {gé;
aplicado a los alumnos del C.C.H., ‘para ‘éﬂe ,a:,bgrtif }Hél 1d§,1:

resul tados obtenidos se prﬁcedisra a’“llevar 'a' cabo. e}j

descriptivo de los conocimientos algebraicos,de los. mismos.

El estudio puede ser realizado cbéér?éﬁd;~f %631}:aﬁdc'
1a poblacién; o bien, a partir de’rqna"huésifa 1ré§résentativg
ella. La primera opcién es practicamente imposible, pnréué el ﬁémaﬁc‘
de la poblacidén es muy grande; por lo que 1la opcidn é segd#r. es
tomar una muestra lo mas representativa posible, para querra pé}tir
de ella podamos inferir las propiedades o caracteristicas de esa
poblacidén estudiantil, con buen grado de confiabilidad. El obtener
una muestra de ncuerdn“a“las narmaé eétadlsticaﬁ de aleatoriedad, no
es posible realizarla, ya gue nos enfrentarismos a un conjunto de
problemas gue en muchaos casos resultarian insalvables, tales como la
no total disponibilidad tanto de alumnos como de profesores a la
aplicacioén del cuestionario, o el no poder aplicarlo a 1los alumnos
selecciqnadas mediante un proceso aleatorio, en grupos, horarios vy
fechas previamente determinadas, entre otros {actores limitantes.

Far los factores anteriormente seffalados vy con 1la idea de
estratificar a la poblacién escolar del ciclo del bachlillerato del

C.C.H. para la realizacisn del estudio, se . optd . por tomar . una




muesti-a de 1400 alumnos, aungue no es - una “muectra  aleatoria; - se
“tiene la conviccion de que las observac;cnes que . se realicen a
partir de ella, pueden ser extrapaladas a la poblacidén a un nivel de
conjeturas o hipétesis,las cuales podran  ser validadas por algun
método estadistico de prueba y la validez de este estudio tendra que
ir acorde con la representatividad de la muestra.

El cuestionario se aplicd en los :in:ﬁ planteles del colegio, a
un grupao de cada una de los cursos del area de Matematicas en el
segundo turno del ciclo escolar, o sea: Maté@aticas 11, Matematicas
IV Matematicas VI, Légica 11 y Estadistica II, en ¢inco grupos por
plantel; considerando que los grupos de segundo vy cuarto semestre
(Matematicas I1 y IV) tienen aproximadamente S0 alumnos, miantras
que los de sexto semestre (Matematicas VI, Légica 11y Estadistica
II) tienen alrededor de 25 alumnas cada uno, se obtene una muestica
de 175 alumnos por plantel, lo que proporciona un total aproximado
de 875 alumnos hasta el momento. En el plantel vallejo el
cuestionario se aplicd, ademas de los grupos en las cursos Yy tuwno
va seffalados, en cada uno de los turnos restantes (primero, tercera
y cuarto), por lo gue la muestra total fue de 1400  alumnos
aproximadamente.

tos arupos fueron seleccionados en cada plantel, de - acuerdo «a
las facilidades otorgadas por los profesores. raspansables de cada
grupo, bajo las condiciones y recomendaciones elaboradas para la
aplicacién lo mas obietiva del cuestionario, entre otras: que el
alumno zonsiderara el esamen camo parte de la evaluacidn del curso
as{ como gue dispusieran del tiempo recomendado.



La cooperacién en los diferentes plante]es fue ‘muy. valxnsa y se

les otorga agradecimiento a todos los elementos particxpantes.:

2.2 Cuestionario aplicado en el CCH.

CUESTIONARIO

Nombre:

Grupos:

“Fechat

INSTRUCCIONES

I. El résu]tadn que obtengas de este examen, en case de aprabarlo
se tomara en cuenta para tu calificacién.
II. Escribe todas la aperaciones que hagas en cada praoblema en
forma clara. Se evaluara el proceso seguido.
III. Si no estas seguro de cémo resolver un problema, perc tienes

alguna idea de cémo hacerlo, desarrcllala o explicala.

Tiempo: 2 horas



1.— Par & resolver ol

+obir 4 =0 se

uwtiliza la férmula:s

Resuelve  la ecuacisdn ¥+ w - 12 = 0. Dompruebé'tu respuesta.

2
|

.— En la siguiente lista de ecuaciones i entifica las  que  son

cuadraticas o de ‘segundo- grado:

a) Ix + 2B =0

b)Y xG o+ 4y = 96

c) w4 3MT - 2y T

d) 4x® 4 3w ~ 2 =0
e) Sx° + 2x -~ 3 =0
3.~ Lee el enunciado siguiente vy cnntesﬁa las preguntas:

A Juan le heredaran las § partes de un terrenc de 4000 mz. El

vendidé las % partes de su terreno.

2) 30ue siperficie heredéd?

b)Y 30ué superticie vendid?

c) sCon qué superficie se gquedd?

jad:)

1
}



Simplifica 1=_< qulenr= e"pr=5\¢n~ sumando términcs semejantes.

7Y% = Ty~ syE e 4y —’2yz v =

si ow = -10, Eﬁtdh&?EvQK?.f;le ~. 50 'es igual a’

‘Sxmbolxzﬁ algehraxcamente la siguiante e presxén. El dnble de

un numero aumentadc ‘en la mxta

Substituye 'y .= 3 —ix en. la expresidn. Bx

Samale 4 .a 3n

Se caompraron 36 lapices de dos clases. Los lapices de una clase
valen ¥ 10,00 cada uno y los de la otra valen ¥ 8.00 cada uwno.
Se pagaron $ 320.00 en total. sCuantos lapices de cada ciase se
compraron’?
El. problema anterior se puede resolver por medio del siguiente
sistema de ecuaciones simultaneas. Cada ‘ecuacidn representa
alguno de 193 hechos mencionados en el problema.

® oty =36

10 + By = 320
25



Observa las dos ecuaciones .y completa las siguientes oraciones:

a) La leérg‘x'ﬁepfesénta :

“la’ letra’y representa’

b) di:e'que

) La expresidn: 10 r'pkesenta

Y lé_expreéihnfﬂf répre;enta

d) La eclacisn- 10x" + By =

320 no dice qué

10, - s€uales son-los valores-de «qué:ié éxﬁrgsiéq P 9.

tame el valor cer.

by

Niw GIN

12.~ Efectda la uperaéién}-(s + ) — §) =

26



2.~

14, -

16~

“esta. en equilibriao. sCuinta val

En. uno de ldslplatillbsrqe una ba}an a 'de ‘brazos . iguales - se
_encuentra’un cuerpa que pes ‘En’ &l -otro platillo se

eﬁﬁuent(a dnﬁ qde'pééé 2b,kg vy tres paéaé‘igualea. La ‘balanza

cada pesé?

En una tardeada se cobra % S0.00 a las damas y § 100.00 a los

caballeros. A la tardeada asistieron a damas y b caballeros

i) Simboliza 1o que pagan en total las damas
ii) Simboliza lo que pagan e€n total los. caballeros

iii) Simboliza lo gue pagan en total las damas y los caballeros

Las siguientes expresiones pueden escribirse como el producto

de dos 4a:tafes.'Es=ribé en’ cadacaso. el factor que falta.
[R ISR T LR P e iy e

ii) 6a~n? = 3ab Ly

Resolver las ecuacigones:

i) 3k + 20 = 35
iiy v + 2 =70
.
iii) ¥+ 30+ 3y = 150
L iv) + 3= iS f' =




17.- Si s = zz, &SP qué es igual xa ?

18.~ Recuerda que (a + B)* = a% + '2ab + b%

Desarrolla los siguientes cuadrados:

i)y o+ m? o= '
ii) G+ 3% =
1ii) (2% + 2P =
iwv) - 37 =
v 2+ 3% =
19.- Una sechora camprq tres jéiiings, ‘paq& con . un: Dileté dsr 4

1000.00 y le devolvieron . 250.00. sCusnto costé cada gallina?

20.- Encuentra los valores de » que satisfacen la ecuacién
s — 31t + 4) =.Q

comprueba tu respuesta.

21.~ Resolver el sistema de ecuaciones siéuiente:

+ Ay =7
28 + y = 3

Yy comprobar el resultado



los

presentan.

1.-

problemas del: ‘cdesticnarin,” =4 7 o na ua < sa

Con esta pregunta pretendemos observar iumﬁds pueaden

utilizar la férmula general en  la iéoiu&i00  de ezuaciones
cuadraticas. Si ellos pueden identificaf'dﬁe,fa ecuacisn que se

proporciona es una ecuacion cuadratica y,es,ablecer la relacién

con la enpresién general de lay"ecuacién cuadratica,
identificando 1os términos semejantes que le permitan utilizar
la formula.

la- Correcta, si da los los valores 3 y —4, correctamente.

1b~ corregcta, si comprueba correctamente los valores obtenidos
Observar si el alumno es capaz de identificar las eccuaciones
éuadraticas o de segundo grado.

Correcta, si identificé las dos ecuaciones cuadraticas b y d
Observar si el alumno interpreta adecuadamentelas fracciones vy
las operaciones con nameros racionales.

3a- Correcta, si escribié 1600 m>

3b- Correcta, si escribidé 1200 o
E3

Je- Correcta, si escribid 400 m
Observar si el estudiante es capaz de identificar los términoes
algebraicos semejantes y realizar las operaciones elgehraicas
simplificando la expresidn dada.

Correcta, si escribié la expresidn y + 5

Observar si el aluwno es capaz de  evaluar - una e
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algebr31:a sustxtuyendo Ia varzable por el valor Jada y realliar

las operacxnnes'que la expresxbn 1ndxca.

’Ccrrecta, si; ascr bxé el valor 750 i

es capa~ de’: txaducxr un enunc1adn

"verbal"‘év fnrma algebra1ca.

& alumno es'capag ‘de realizari_‘ substitutiéh T de

s por uncvalor (no numérlcu) o

vCoErééta, si substxtgye :or?ect'
expresién’ dada. 8x . =
simplificaciones posteriores
8.~ Obgervar si el alumno Qéféapaznd
enunciado matematicoir ?E(

adecuadamente entre numeros

que le da a estos ﬂltimus;
Correcta, si escribe 4 .+ 3n;;"
eipresion es incorrecta.
?.— Con este problema se pretende’cbnuc ris 1 capéz »ae
: : reistema de

interpretar  correctamente

ecuaciones asociado a un: enunciado dado, 'z . como - su 'capacidad

para escritbir tales intarp?éha&ic es’

Qa-Carrecta, si e crxbxé que .lé repreaenta al »namero de

1ap£ces ‘que custaran % 10 00 torde~1a prxmera~ ‘elase), Y. Lar’
nuamero de 1&p1ce5 que castarnn s 8.00 (o ~de’ lé seguﬁda

clase). En caso de respuestas en términos, una cTase ¥y otra

(7

Q0



clase, esta debera de. concofdar con’las e;\'presibhes‘en c).

Fb-Correcta, si escribié el hﬁmera de‘lapi:es»camp;adcs o algo
equivalenté. '

Fc-Correcta, si escribid 10x representa el énstc de % lapices de
£ 10.00 cada uno, y By el costc de y lapices de § 8.00 cada
uno, o alge equivalente

?d-Correcta, si escribié el costo total de n lapices de ¥ 10.00
y de "y" lapices de ¥ B8.00 es ¥ 320.00, o alge equivalente.

10.-Observar si el alumno es capaz de identificar que la varible =z
toma dos valores para los cuales la expresién toma el valar de
cera y si puede determinar cuales son esos valores.

Correcta, si da los dos valores &t = 3 y u = =3

1l.~0Observar si el alumno es capaz de desarrollar operaciones
aritméticas con fracciones simples.

ita~-Correcta, si efectya correctamente las operaciones y obtiene

el resultado 1200

ilb-Correcta, si efectua bien las operaciones y obtiene el

resultado 22 & 2i2
ao ao

12.-0Observar si el alumno es capaz de efectuar un producto de
binomias o de dar el resultado utilizando el producta notable
adecuado.

Correcta, si da el resultade x° - 25

-Observar si el alumno es capasr de resolver un problema simple,

el cual se resuelve paor medio de una ecuacidén lineal en una
incégnita, y cuyo enunciado esta dentro de un contexta familiar
a el.
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4.~-0Observar . si _él““alumnu puede

-15.

17.

Correcta. -si.da el resulrado de S

Enun;iédus simples y.cnmpuestc
14i—Carrecté, si es:r:bxb 503
liii—pqrfééta,bsx escr;bié 100b
14iii;Carre:t§{ si esgf?b}é‘EOa 471001
~Observar si. el’ a}umﬁgvfés

algebraicas sxmples.

. 15i-Correctay: si escribxé como respues a’

lsii—Corre:té, ‘si es:r;bié cama

.~Observar lus txpas de ecuaciones ‘l1in

estudlanta, ya que se le presenta Unailista
con dlferente grado de dxfxcultad
161~ Salucxen Y :uefx:xentes entero _Cﬁ réqta,; s

S

da

expresiones

comea

Folucxén
lbix—Caefxc1entes racionales y aOlUClOn entera. Correcta, 'si .da
" toma respuesta k=54
16iii-Simplificar un miembro de‘ la igualdad, coeficientes 'y
. solucidn entera. Correcta si da como resultado x = 30
16iv~Coeficientes enteros, incégpita en ambos  lados, socludcién
negativa. Correcta, si da como resultadg % o= -12
146v=Golucidn cerp. Correcta, si da como resultado x - (W)
~Observar si 2l alumna es capaz de efectuar la subszitucién de
una variable por un valor no namerico y desarrollar la aperacién

indicada, la potencia de una potencia.
: s " a
Correcta, si escribié came respuesta %7 = 2z
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18,-0Observar si: el alumno es capaz. de- uEili:ar una . forma general
para =l desarrallo de_expr’esianés s_emejantés, en 'a’éte ‘casa - de

binomios cuadrados:

i8v~Correcta, si-.escribi

1?.-ldentificar si el ;alumnc 5 vpra'blema

simple,el cuai’sé pueée:rgsn er: aritméticamente .o hcr madio de

una ecuacisén lineal e’n ‘Una i'néégr;i‘ta; :
Correcta, si obtuve como r-e‘sul“:.adéi-.ﬁ 250;00.'
20.-0bservar si el alumno es capa:z de iderﬁ:i\‘ic’ar”l‘os valores de ‘la
variable en las cuales el producto de dos ‘ -éxpresiungs
algebraicas binomiales toma el valor de :er:‘a; : )
20a-Correcta, si di¢ como valores » = 3 y x-= ~3.
20b-Correcta, si compueba correctamente lns'doé‘résufﬁadoé.
21.-Observar si el alumno es capaz de rescl\}éf— ":Lln ‘sistema de
ecuaciones lineales en dos in:égnita5‘~ 9l faé .interpretar

adecuadamente la solucién del mismo.

21a-Correcta, si obtuve los valores x =

Z1b-Correcta, si comprueba correctamente los. valores obtenigdos

en las dos ecuaciones dadas.

2.4 'La muestra en la Facultad de Qui'mica.

Por otra parte tal como se seffalé anteriaridad, en la Facultad
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de Guimica de la UNAM & altimas’ fechas

diagnéstico.a 10s. alumnos del priher«;ng

diferentes departamentos
directamente relacionados can los Vigbaé 
cuestionariao.

Gracias a 1la colaboracién del Depaé%ameﬁtul-ﬁe Atencidén: a
Alumnos fue posible la captura de los datos, en temas matematicoé.
del examen de diagnédstico aplicado durante el - primer semestre del
affo 1988 a los alumnos de nuevo ingreso y dentro de estos altimos, a
los que tienen caomo antecedente curricular el bachilleratao dei
Colegio de Ciencias y Humanidades, recopilando 231 examenes de 1la
primer aplicacidn y 175 de la segunda aplicacidén del diagnéstico,
para conformar una muestra total de 406 resultados, que es casi la
totalidad de estudiantes que ingresaron en ese afo, por lo que las
conjeturas que se formulen tendran un buen grado de confiabilidad.

La razén por la cual danicamente son considerados los exalumnos.
del CCH. en los temas matematicos, se debe a 1los objetivaos

planteados por este trabajo.

2.5 Cuestionario aplicado en la Facultad de Quimica.

Finalmente se presentan los reactivos en las diferentes temas -

matematicos, con la numeracién con que &aparecen en el examen

diagnéstico, del que se hace referencia.
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6. -

LAY
_Bi'»”'

N })

27 .-

:29.—.

‘de )os_+a:torss eb

D) Sk E S)

2

Al facturi:ar‘la,ekpres;on,da w® - 8Sx - &, se obtiene que. uno

E) (ST 2R 1
Al trab=ajar- algebraicamente con la expresion
a%e* 4+ a*n® W A
en a = 0 bi= 0

a®p*
obtenemos:
Ay a*e®

B) 1a misma expresion,. pues no se puede: reducir

1o+ a*n®

a + b
o
a
2 ® w®
E =y
&"p*
A+BD
La expresidn loag(l + 10 } + b log C puede . transformarse
1o+ 10* " »
) ;
A log i i
BY log (1 + 10% T P)c®
C) A+ B + lag C°
DY lecg 1 + lag 10 *® 4 b 1og C

E) lag (1 + 10* + 10° + c®

)
Estudie  cuidadosamente las siguientes aseveraciones

seleccione la gque sea corvecta:

35
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/) El logaritmo h»a’s’er:,loy desa

A% 1072 68’2 <. 10g'a

B) 85i z = 10°%°*° el l6garitmo]
* ©) Si log 4 = 0. 6020, 3
C3

D) Si leg, C = 0.7, c*

E) Si 1og‘°A =

EX + 1), se encuent

-2
a
10 s 1
A) =% = —— 3t = -
Z1 Ao 4
15 o 1
B) = = e 3 4 =
14 30 -
13 L] g
C) = 3 = e 3+ 1
14 ac
19 1
# D) ——y = -
21 -
21 4
E) mm= x - =
So -

31.- Al resolver la siguiente ecuacidn

i + I = 5, se obtiene: -
A) = 1
* B) x = %
2
) s = =

36



T2.~ La solucisn’.de la siguisnte ‘ecuacién {en- dande Ha es una .

constanter, Gy ly = 2y = Fye (2yi- 1) .+ .a ,es:

A) .4a .
20‘
B) —

i a
* C) -
o

Dy, 2
e

% en’ 1a ecuacién; x% 4+ 2%+ 2a

Para preparar una:aleacien dé orolyiplédta se ‘me\z:l"aron":ﬁ_indi'dos' :

‘ambos ‘metales. ab téﬁié di:iée‘"" R
es ¥ 450,00 ,pfnrltjrarha

sooaCuanta orol S

utilizados

Escoja-la oprcién que ':durjntén a-'la,r'equest{




35.-

36~

YE) 340, T Lieaz, 4520, i

‘elija la opcién correcta. 3x — 5+ 4x

A)

Ay g, Sz, 3.1, L s.5

B) 1.1, 2.3, 4rs sz
cr 1.4, B S e
D 1.7,

E) - 1l

Resuelva,qiﬁé elija la ‘opeisn

S100075:

R?éﬁelvazla siguiente ecuacisn aplicando

. I z
8 £ 4¢-53 -~ «tB) (4

EXEY)

2 2
-8x % J(ax) - 4t4x 2=
Et)

2
EXR S ) i

i 2z z e e
S 2 Je-5>"~ «(Bx)cax" ‘ y

2%

2z
~3 % Ja + 44 (-5

2¢4)

| 2
-3 £ J37- €cer(-5)

zc4)




37.- La grafica

A)

E)

de la funzién y

38.- En el siguiente triangulo rectangulo la tangente de 6 es:

* A)
B
)
D)

£)

ol off Bla 5[5 Ba




IR

41.-

A crerta hora del dia, el anqulo‘ de. elevacion

34°, yCuanto mide la sombra praye&tada:pm( un edificio . de 20

metros de alto?

[:}) 20
B) 20 ctg 34° .

c) 10 sen (90°- 34%)

j22) 20 sen 34

€Y 34 sec 20°

77z

Seflale cual de las siguientes relaciones :Drrespdnde a la

ecuacién de una recta, sabiendo gque "a" y "b" gson constantes.

[2}] yo = ax + b
B v = ax® + b
) Yy =a® + b

D) Ky =.a.+ b

E) y = ax + h

Si el angulo de inclinacién de una linea recta es de 45° y ésta

cruza por el origen, entonces la ecuacidén de la recta es:

a y =28 + 3

B) Y. =
(03] v =x* + 2
23} My = S

E} yz=2>:+3

40



42,~ Lasiguiente’ & 144, ‘representa:

cr
D’ ’.v.l
#* “E)

44.- Seffale la ecuacion de la elipse.con vertice eﬁ (=&, 3.y (O, 3)

v con un foco en (-5, 3).

Ay L mE ty :3)’
? o= n:
TR Mt
5
. (3 +
* ) 5
Ot
m 5
E).




45.~ La expresién

3 : )
z A
/ . X* equivale a:

2

* A x ®
20

B) x ?
L1]

© x 2
D) x ©
£) x @

46.—- Seleccione la opcién equivalente a la 'ex’présién:l'

L -2
Xx?+x 2=
X + 1
A) —
xa
X% 4+ X
B) T
xa
X + %%
c) z
xB
ES
* D X2 4 +x)
: X
1
X ® o+ x
E) T
% ? ’



a47. =

48.-

49 .-

]

La expresiénf'v'ism = es- igual: a:
i o wo—z

SR

BY 22

S a

DY .é&

E) No existe
La derivada de (i) = (3x” '+ 4x
ar 53k + 4x® o+ ax®r?

B) S(15x* + 1212 + 12%)

) sUS* 4 12w® 1200 % (1S

D) 53k + 4x® et uaEn® v 12x% 41250

3 4

+ ax®) % (18xt + 1247

EY. (3x° + axn +12%)

8i una particula se mueve sobre una linea recta y la posicién

de la partfcula en el tiempa t esta dada par la funcién
2

F(t) = 3t - 6, dénde t esta en segundos. JCuadl es la velocidad

de la particula a los 10 segundos?

A 0.0&
B{ 0.60
>3] - 6.00
53] 7&0.00

E) 600. 00

a3



S0.- Al ‘calcular 1a’ integral '_I(x”+‘3xz +.5)dx, .. se .obtiene:

A

‘B)
c)
vul s
* D) % + %0 +.Gx. +. C

£ 4% % ex 45 4 Co

NOTA: La sblutién a cada' uno :de_ los reactivos ,dei

diagnéstico, se’ encuentra indicado med aﬁte yup,f

colacado al inicio de la opcién correcta.
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CAPITULO 3

RECOLECCION Y ANALISIS
DE DATOS



RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS. f

3.1 Intrudu:cién.

El cuestionario que fue 'diééﬁa;u"péf pérte’ del  equipo
investigacién, se aplicd en tudosfths :p)antéles' dél C.C.H. ,
embargao, en este trabajo se preséngaﬁd;iCEMénte'el analisis de
datos abtenidos en el plantel  Naucalpan, por ser la parte
trabajo con que mas se vinculd el que presenta el ﬁismc, en

realizacién de las diferentes tareas de. la investigacién, ademas

pertenecer a la planta docente de ese plantel en el aAraa

de
sin

los

de

matemdticas. Mo obstante en este capitulo se presenta un anilisis de

los errares encentradas en las respuestas dadas por log  alumnos

a

los reactives 2 y 14 del cuestionario, 2n los subtemas:-

interpretacisdon  del lenguaje algebraicao al lenguaje "coman”

b4

traduccidn al lenguaje algebraico respectivemente, tomando como base

10s resultados obtenidos en 1o0s grupos de Matematicas II de los
cinco planteles del bachillerato del C.C.H., donde fue aplicadao.

En el plantel Naucalpan, el cuestionario se aplicd a una
muestra de 156 alumnos del sequnda turno en los cursos de
Matematicas 1II, Matematicas IV, Matematicas vI, Légica Yy
Estadistica, un grupo de cada uno, de acuerdo a los criterios

discutidos en el capituleo anterior. El amalisis que se realiza es de

caracter empirico o sea de acuerdo a la capacidad de observacién
los participantes. Cabe destacar que los resultadoz obtenidos en
plantel Naucalpan san muy semejantes & los que se encontraron

los otros planteles.

45
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os vsé ynil:i'tu‘\)‘p p,r_’ig;efg_ un
n :"e'ly e rvan‘t‘eriar
junto con los Fead:l» jeti  '> : cal i;aéiqneg
asianadas fueran:
respuesta es incarv'b
cuestionario consta de
doz a mas incisos pur; lu
fue de 41, :

Las cali{i:aciones;nﬁtenldé

en tablas de la forma:

+«—. ELAVE "DE. LOS! REACTI

CLAVE COLUMNA
DEL ipE
ALUMNO MARGEN

«———— RENGLON DE MARGEN ~——w—y

Escribiendo en la columna de margen los totales de RC, RI y NC, para
cada alumno. mientras que en los renglones de margen, los totales de
RC, RI v NC, para cada uno de los reactivos del cuestionario,
posteriormente ce elabord un histograma para cada wno de los grupos
con los resultados obtenidos. La tabla No 1 muestra los resultados

del grupo de Matematicas 11, mientras que la grafica No 1 presenta

a7
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o
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RESULTADOS DE MATEMATICAS I1I

TAEBLA No 1-A
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NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS
Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS II

RC Rl NC

Resp.Cormec. Rosp.incorr.

3s L
30|
25 |
20|
15|

10 |

Alumnos
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Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS II
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un. histograma gue contiens el namero de: RC,_.el de Rl y a2l nUaaro de

preguntas no contestadas, para cadasung. de los . ‘reactives del

‘cuestionario, en forma .de barras)sobropuestas. i,

3.3  Resul tados por :ursé»’

“En el bachillerato del C. I'as: asignaturas que debe  cursar

el  alumno  en . los primeras‘ ‘semestres’ison’ .de caracter

cursas:en ninguna ‘de’. las

abligatorio, aunque no existe se

reprobd | Matematicas . I

areas; asi por ejemplo;-un’estudiante

puéde S cursar ﬂatem&ticéé LT Ty :‘;és . demas materias

cnrréspondiantes al  segundo semestre, quien adeuda1ha€éﬁaticas 'ik vy

Matematicas II, puede cursar Matematicas.. III sucesivamente

hasta llegar al caso de gque algunas élumnos.:szn_:ﬁaﬁer 'Ebroﬁadn
ninguﬁa matéria de Matematicas I a IV, puede :urséF tualquiara de
las asignaturas del area de Matematicas en quinto y sedio semestres.
FPara tales senmestres, todas las asignaturas gue lleva el estudi ante
son optativas, sin importar la carrera que se desee seguir en el
nivel cuperior, se eligen en cada una de . las "arcas entre varias
apciones, de acuerdo a la preferencia o interés del alumno. En
particular, en el aArea de matematicas, se escoge una materia entre
‘Matematicas Vo fcalculo) Loégice y Estadistica.

En la ‘tabla No 2 se presentan los porcentajes de alumnos
aprobados, regulares y tveprobados, en los diferentes cursos de
Matematicas donde se aplicéd el cuestionario, asi como también las
rangas del numere de respuestas correctaz v de calificacidn  en

escala del cero al cien para cada categoria.

=
5

st



Como’es de esperarse), de la tab!a snterior se’ purde cbservar que

al. pcr;entéje 1|.|mnus aprmuaduq' aumenta. de. los cursos de

Natematitas fI Matené*xcas IV a MatFméLxLas Y1, resultandec ser aste

ultxmo el que :ena 'mayor purcentaie de aprobados, debido muy

mante ‘a lcs alumnns que’ 1ntegran estos grupua en . su mayoria

déseén : ngresar -a’ alguna 11cencxatura de. caracter ' ‘cientffico’

3 erla, FLsxca, Euimica, Matematxcas, etc J LY _se_yencuenté

os

més xdentxflcados con el algebra ':omn requlsxtn ‘para

:cursos de mat méticas. cumo geumatria analltxca v célculo

PORCENTAJE . DE:

AFROBADOS: 2141~
e A T -t Ses

REGULLARES 21%
St.2-73.2

REFROBADDS . O-10)
0=4B8.8 h.

:anJuncxan ccn los d Estadistxca, en :éu

Vtener :cntacto s Mntematlcas Y.

U
de «cmerr:u y aum1nlstracxon, Léyes, Hgdi;

parLc del‘ he:hn de que..ahi. nc‘

Estadf{stica seleccionado, resultsd ser en figropo’ ya’laue los

_56ﬁ‘




'resultados obtenidcs 59 equlparen con 1os de Hatematxcas IV‘ Lurcual

en los utrcs planteles, dorde por lo n=nera1 se culmcé en

el cuarto lugar de aprobados.

Lus resultadas anteriores también se pueden cbaervar 2n. farma

global. al,:nns;derar el parametrc de a#ectxv:adad‘de cada q ﬂba. Ei

parametro se obtiene por medio del cociente:

N° DE RESPUESTAS DEL GRUFO (RC o RI o NC)

N° TOTAL DE RESFUESTAS (N° DE ALUMNOS X 41)

La tabla No 3, muestra que los alumnos de Estadistica tienden a
dar un mayor namero de respuectas,; pero obtienen un mayor porcentaje
de respuestas incorrectas, onuevamente son los estudiantes de
Matematicas VI los que tienen las menores porcentajes de respuestas
incorrectas y no contestedas. mientras que en Légica se encuentra el
mayor indice preguntas no contestadas y wun  alto porcentaje de

respuestas incorrectas al contestar.

PORCENTAJE DE: MATE 11 MATE IV ESTAD. LOGICA MATE VI

LI
?Eggkr—géﬁie 7.7 32.0 8.9 19.5
ND CENTESTO 2. a3 . at o

TABLA No 3: EFECTIVIDAD POR GRUPO.



Si' consideramos’ el parametro adterior como le crlificicién obtenida

por el . grupe. vy “los ‘ordenamos en  forma :decrecienta, =21 vorﬂen

resultante es:-

MATEMATICAS Vi

: 7a.1
'1MAfEHAfﬁces,1v Sme—e 587
ESTADISTICA -—mmmee.  50.4
{MATEMATICAS IT —§~~F- lsa.a

LOGICA ——mm—mm—mmmmee =80

3.4 Clasificacion por reactivos. . R PO TR

-Canéiderandn las respuesta;,robtgnidaé

reactivos, estos fueron clasificados. como

de respdestas correctas se encqeﬁtré
mismo estd entre I3 vy 67+ finél%ent
del cero al
'reactiQQE faciles y dificiles en
De la tabla se puede nhéérv%r; :que eg
encuentra el mayor namero de reactivos faciles .y el ménoflnqmefo"de
diffciles, ﬁor lo que para este tipo de alumnos se puede- cphsiderér
. en términos ggneralas, que el examen les resultd Ffacil, lo -que
contrasta notablemente con Légica donde los papeles materialmente. se
invierten, resultando que para estos estudiantes el examen . fue
dificil. También se puesde apreciar que el orden establecido - con
anterioridad respecta a la calificacion del grupo, se conserva, en el

caso de preguntas faciles y dificiles.



&

MATE II MATE 1V ESTAD. ‘LoBICA MATE VI’
19 19 181 19 T1si
18i 161 19 13 S 18i
%a 181 161, 181 1Bii
S ‘11b :
. 13 7. .
. 153 16iii .
. 4 14§ d
: 12 14ii
E—— 18i1i 3a 16114
saiid 1511 3 1411
=b 7 3c 11b
o b 1Sii 15ii
lev 16iii 1S4 5
16v 10 13 151
teiv 11b 11a 10 -
a 18iv 18i1
Ia . 14iii
?c 20a .
& .
20a - 20a
1 9d
22 . 16iv 16v
. 20a 8
- §i: Fa 18iii
10 1hiv 1a 18iv
20b 21b g 18v
ib 16id 2 16iv
: 20b 10 Z1a
‘ teii Fa 21a Qa
{ ib 21b 2
> & ib ta
?c 1611 16ii .
20b 21k .
?c 9c *
20b
1b Qa
16i4
Ge

R

;TABLA No 4: PREGUNTAS FACILES Y DIFICILES POR CURSO.
7




Considerando en cada grupo ‘los porcentajes  de respuestas.
correctas, respuestas incarracta; .y,_na .:cntestadas para ~cada’

reactivo, su dxstrxbucxén es muy =eme:ante para ‘cada uno . de e!lné.

esto es, los reactivos que fuernn fa:iles o d141:i1e5 para un grupc.fi

tambign lo fueron en laos ntros grupcs;-‘Un

matematicas VI, también lo fue parakL gicé,

ejemplo, e} reactiva con clave 14 111, 3

grupos, mientras que un reactivo fécxl para
manera para todos los demas, el reactxva_i

grupos.

3.5 Clasificacion por subtemas.

También se construyd una tabla donde se

por subtemas, indicando los porcentajes . de’r
cada uno de los reactives asociados al  subtema - iferentes

cursos donde se aplicod e]l cuestionario, tabla NofShen'ella.se'puedé

ohservar lo siguiente:
1.~ MANLPULACION DE FRACCIONES: Los reactivos. asociados.’ a ?este
subtema contemplan dos situaciones, una es efectuar dos cadenas
de operaciones con fracciones, mientras que en la otra se trata
de resolver un problema realizando operaciones con fracciones
para su solucidén. Se obtienen mejores rasultados para ga segunga
si1tuacién, o sea que el alumno responde mejor a reactivos dentro
de un contexto significativa para é1. Debe destacarse que - los

reactivos T y tla contemplan ambaz ceosas, y de hecho se trsta de

la misma situacidn, unicamente que tienen diferente enunciado.

&0



TEMA: REACTIVOMATE II [MATE IV ESTAD. LOGICA |MATE VI
Manipul acion aa 86. 8 $8. 0 75.8 67. S 64. 0
3b 34, 2 G4.0 72.7 S3.8 80. 0
de 3¢ 34,2 S4.0 ?72.7 1.8 CENC)
ecuaciones. iic 86.8 50. 0 SG6. 7 35, 3 73. 4
11b 42. 4 cu, o 81.8 20, 4 86,3
Froblemas 13 57.9 64.0 so. 7 ?3.5 a84. 6
arit-alqeb. 19 o4, ? 100. 0 ©?.0 88, 2 100.0
Sust. en una £ 9.5 64.0 45.5 26.5 ©2.38
expr. algeb. 7 4z. % 76,0 Ui.8 ag. 2 OS, Z.
: S N . . . .
Traducceian : 21, 1 1z.0 :o D) 20. S o5 :
al lenguaje ‘:y‘ 5:.0 z:.o 3.8 3z. 4 54.5
i . . . . 4.
algebraico. LA S22 ° 5.8 29 4 2
14i it 34.2 33,0 SO. S 20. S ?3.3
a . . . . .4
Interpreta- 2 :a ? 4: ) 30. 3 17 2 oi <
leng. algeb. = 222 d °-.9 e -2
al comun. < 3. 4.0 0.0 o, 15,
od B4.2 0. O 3O, 4 17. 6 46, 2
4 .4 . a . 44, 1 84, S
Operac. con 1 :7 ) :: Z a: 5 a‘ 4 BO. ¢
expr. algeb. 2 2 : g 2 :
17 55.3 SO, o 54.5 43.2 6o, o
1@l L1 . co. 70. S 100. 0
Desal’r‘cl]o 18 :: o gz = ‘60 : 22 L3 100, 0
. 860, O . . .
gel bino- 15‘}' 57. 9 56. 0 4: 14.7 86. 9
min al 10;;; 57.0 . E: .5 4.7 04.6
cuadrada. vv o. 60. 0 o. 4 14, .
18v 26. 3 44. 0 3S. ¢ 14,7 6o, 0
) 151 . . . .S 8.5
Factorizar i 52, O 64.0 SO, 7 26 []
1540 57. 9 a0, o 72,7 29, 4 Ao, S
: 1S4 57.9 PSS, O o0. 1 28.2 100.0
Ecuaciones e ?
1oii 5, 8 20. 0 12. 4 2. ® 3. S
de primer 1oiii 42. 1 72.0 81.80 32. 4 ©2.3
i . . as. . 8 . 2
arada. 1Giv 25. 3 8z, O 8.3 18 o
10V 4.2 6a, O S7. 4 17. 6 DO, 0
Sistemas de 21 10. 3 306. O 21. 2 11. 8 as. 5
. o . . . . .
ecuacianes.
- 1 15.8 56. O 30,2 5.9 73,3
Ecuaciones L Zn 13, 2 52,0 24,2 0.8 G1. 5
de sequndo 10 7.9 aa.o znlz 23'5 uo.n
arado. = < - - -
- zoao 10. 4 s6. 0 aa.a 20. 0 92,3
‘ 1o 7.9 16.0 19.2 0.0 40, 2
Comprobacion
: 200b 7.9 20.0 3.0 ©.0 53. 8
de ecuvacian
21b 10. 5 28.0 t18.2 2.9 42.3

TABLA No S: PORCENTAJES DE RESFUESTAS CORRECTAS POR TEMA Y CURSO.




2.~ FROEBLEMAS DE TIFO ARTMETICO = ALGERRAICO: £n este - suotema  los
reactivos se pueden resolver en forma  aritmética  o..planteando
uha ocuacién. lineal y después_resolverla. En gené al se ap{é_par

resolverlos aritméticamente, los reactivas - pusden fcqnsiderarse.

come faclles para todos los qrupos.

das muda11dade5, ‘uné..es
algebraica'péra un . valor .

sustituir una expresison

equiQslente. EL éegqn

valnk-por‘sustiﬁdifvfu

enunciados se . pide’ que’

situaciones, lo que se observa al

asociado al mismo para“’ su ..
interprete las expresionés

resultados encontrados son

tiene resultados. muy ba’jc:s, :

problemas mas diffciles: ’sin embarqo..




b4

mejores resultados de - e2se problema. vy 3 . porcentaje | de
efzctividad aumenta 5en5ibiemente} ‘
OFERACIONES CON EXFRESIONES ALGEERAICAS: ¢qatiene-'3> reactivos,
identificacion de términos semejantes en dhipolihahin f prﬂﬁhctc
de binomios conjugados, y potencia de péceﬁcia.'vpeﬁtﬁa"de los
grupos se observa homogeneidad en los ﬁoﬁéeﬁtajés'dé respuestas
cortrectas, para los alumnos de Natemétiﬁas V.Y Vf son prcbleﬁaa
faciles, mientras que para los grupos restantes, tienen un grado
de dificultad intermedio.
DESARROLLO DEL CUADRADO DEL BINOMIO: Se le presenta  al alumno
una forma del desarrollo del binomio ta + B)® = a% + 2ab + b® vy
se le pide que desarrrolle cinco expresiones semejantes, donde
tendra que sustituir a y b :un‘ diferentes términos en la
epresidn. El primer caso se tratd de la sustitucidn de x por a,
resultd facil 2n todos los grupos y en la evalucidn global  fue
uno de los reactivos mas sencillos del cuestionario, mientras
que & medida que las sustituciones involucran algo mas que una
simple csustitucidn, el porcentaje de respuestas correctas
dism:nuye en todos los grupos llegande a transformarse en  un
prablemns dificil para los alumnos de Légica.

L
FACTORIZACION: Se pide la factorizacidén de dos erpresiones, una
como producto de un monomio pér un. binomio y la otra coma
proeagvcto de dos. munnmioé,,en ambos Cagoakée 1é da 2] alumno  uwno
ue los factores, So chserva un cierté aumento. de etectividad

para en casa del praductd de manomios. Facil para Matematicas IV

Matamsticas VI -y - Estadistica,..regular’ para. Matematicas . II,

b3




: difficil para‘los alumnos de Légica.

é.— ECUQC}DNES ﬁE PRIMER GRADD: Trata -con’ la ﬁpluciényide einco
écuaciones lineales con diferante grado de dificultad;kEi:ﬁrihgk
caso result® ser el mas facil relativamente en cada uﬁo de Loé
grupos, 5 una ecuacidén que se puede resulveé meﬁtalaente. Las
porcentajes de respuestas correctas disminuyeron a medida éue se
tenian que realizar para su  solucién mas manipulacxo;es

Aalgebraicas. hasta 1llegar al caso donde se incluya un
coeficiente racional en una ecuacisén, pasando a ser un ejercicio
deEdiflcil solucidn, en ese inciso, en todos los Qgrupos con
excepcidn del de Matematicas VI.

10,-SISTEMA DE ECUACIONES LINEALES: Incuye un reactivo, que es la
solucidén de un sistema de ecuacfanes simple, en general se
observa que es un problema dificil, salvo para los alumnos de
Matematicas V1, dande resul té ser de regular dificultad.

11.-ECUACIONES CUADRATICAS: El problema namero 2 consistidé en
identificar a daos ecuaciones cuadraticas entre un conjunto de 5
ecraciones de diferente grado. Se puede ver que para 1o alumnos
de los cursos de Matematicas IV vy VI es de dificultad intermedia
no dge igual manera para los cursos restantes, donde es dificil

la identiticacién. El subtema se completa con la solucidén de

ecuaciones cavdratisoz presentadan con giterentes enunciados | v

farmas. Respecto @ l!c entericr ha, un incremento en  efectividad

para Matematicas IV y VI son sencillos, sin  embargo para  los

otros grupos scn problemas dificiles.

12.~COMFRORACION DE SOLUCIONES DE ECUACTONE este  apartado se

&9



incluye._la cnmprabacxén de Ios: resultador de las dos ecuaciones

cuadrétxcas y del stema de;ecuacxones 11nea1e . 1nc¢u'da' cen

el cuestlonarlc.' En:: 1ﬁéf resultadns snn ba;ns,

Matematxcas VI DB

edeA,méJures ,resultadas cen _ontraste ‘zon

bLogxca dund= EStUEV

n p actxcamente nulos. Esjnotcr

" ecuacxnnes de aste t:pa, en

Por 10 anterxurmEnte des:rlta. se

gradc ‘de’ cunfxan"a, que al dxvxdlr el cuestxona

el orden de efectxvxdad de '105 alumnns
cuest1cnar1a se sigue conservandoa, por,ld ‘general:

resultados en cuanto a respuestas :nrrectas 500

HaLemétxcaﬁ VI, sequido de Matemﬁtlcas vy

donde’ se observan los niveles mas bajos

3.4 Analisis de errores.

Lo que sigue, s un andlisis de-los e

solucion del reactivos 9. del subtema 'kengua;

algebraico al lenguaje comdn, as : Y 4:d subtema:

planteles del C C H.ﬂ

Problema No 9: Se :nmpraron
lapices de una :lase valen'

8.00 cada uno. Se pagaron # 320.00 entotal Lcua : s ‘de: cada

clase sa campraron?



El problema anterior se puede. reésclver por modio del siguiante

si1stem? de ecuaciones simultaneas. ‘Cada ecuacidn  representa alouno

de -los heches mencionades en el problema.

WOt yi= 36

Qa) La letra x reptrasenta:

Lta letra y representa: Ll R

Se considera respussta correcta, si escribid.que la » representa

al numero de lapices que costaron % 10:00 o.dé‘fa,ptimera clase,

"y 4l numero de lapices que costaréh;$'BLOQ,' la -sequnda

clage.

Errores:

urnamero de

lapices, pero: TN

aY Resurlven el sistema de ecuaciones y encuentran una @ solucion
particular zorrecta o incorrecta, ejemplos .

116 lapices; :20 I:Ei__j_ ] :1§_15pices; 1

lépi:es

k) ldentifican que hay dos clases de lapices pero na lo hacen en

forme explicita; ejemplar

clags,

numnarrg de lapiceg de

:E1 ndmero de légic_ de wotra clase o bien

mero de lapices.

minadc numero de lapices. RN :

¢ Agregan elenentos gue no existen en el contekio del problema,

cjemplo:

sEL nimerc de l.’;gxcea compirados el primer di

6o



11.~ . Alumnos. _quue; no _indican texpl_icit‘ament’e 5 que las wvariables

repreééntan ﬁninﬁharcvde lépiceé nYs

al Identificanyéarrectéﬁe;te'a‘cada élase de lapices, ejempla:s
:I::E lapices de la clase cor valor de $ 10,00,
:Los lapices de la clase con valor de ¥ €8.00.

5) Ildentifican que hay dos clases de lapices, pero no asaéian

cada clase con su correspondiente valor, ejemplo:
:Lapices de la clase uno.

tLapices de la clase dos.

©) Agregan situaciones que no tiene el contexto del problema

iRepresenta lapices utilizados en una primer clase.

tFepresenta lapices utilizados en una segunda clase.

IlTI.— Alumnos que confunden el namero de lapices con las clases. da

lapices, ejemplo:

:Un tipo de lapices lag de # 10.00,

:0tro tipo de lapices los de ¥ _8.00.

I1V.- Respuestas en las gue no se toma en cuenta el . contexto ‘del
problema, ejemplo:
:Una incégnita; Otra incz’:gnita. o bien

:Primer miembro: :Seguiido miembro.

2h) La ecuacidr i 4y = T6 ros dice que:

Respuesta correcta si  escribié el namero total de lapices

compiradaos o algo equivalente.
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I §
a A IR T e
1T e 16.8 6.5
c 2.8 —=—= et Eravistnd
Total | 29.9 | 29.9 | 26.2 14

TABLA No 4: PORCENTAJES DE ERRORES 9a.

Errores:

1.-

1L.-

Los que identifican gue  1la ecuacién trata con’ el total - de
lépices,,pero né identifican que es una suma - de - dds- clases o
bieﬁ; ‘identifican’ que se trata de. una suma-de 1Apidé;lhéra'nn‘ln

hacen ‘en’ farma explicita, ejemplo:

:Si csumamos el numero de lapices de 'la primera clase con. el

de la segunda clase obtenemas gl admero tntqkk

numero. de lapice

o

o :la suma 2stos son 2l total de lapices gue se compraron.

In 15

o :Légices una clase y lapices de otra son 36 lapices.

Se da una respuasta particular correcta o incorrecta, ’ que

irnvalucra la soluciédn al sistema, ejemplo:

1l + 20 = 36 c :28 lapices + S lapices

TI1- Hacen una descripcidn de la ecuacién sin comsiderar el contexto

del problems, o lc consideran parcialmente, ejemplo:

ioual a

o5 guantos-

lagices ‘gue no s

P 1=l x}

IV, Los gque confundén clase de lapices con  namero. da ]apicas [=]

namero total con costo total de los mismos, ejemplo:

&8



‘lépices de ¥ 10,00 v 1

8.00. que es igual EL Aumera de lapices 34.

YV.—V Q:rqs tipbs‘de Erfores, tales coho:‘clési#iéar:‘léf
vaarié_nérc seﬁtidc diferéntekal cnnte¥tn,dei}bh9bi” E-A
4gg§ ecu;ti6n de primer grado. o -
‘:Se uniernnklgg dos clases de légices.
I Ir Irx v v
0.7 26.2 29.2 5.6 8.3
TABLA No 7: PORCENTAJES DE ERRORES 9b.
f?cl— La eypresign 10x representas
La expresisén 8y representa:
Correcta si escribié: 10n representa el :ﬁstn de x.lépicéé:deit
10,00 casa una, B8y representa el costo de y 1épicés~dé  siiaLQO
cada uno, o algo equivalente. : g
Errores:
I.- Los que identifican que tanto lﬂx':amc 8y representan ':astns,

sin embarge:
&) El1 alumno resuelve el sistema de ecuadiones " correcta 0

incorrectamente y dan respuesta con referencia a la solucién

del s:cstema, ejamplo:

= 160 o

iR

:Los diez pesos multiplicados . por

1Los vcho pesos multiplicados por

{5}
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I1.-~

TII-

‘b)) Indican que es el costo

elenplor

@

c) Tienen la 1dea, perc no saben expresaria carrectamsnte.

Lo gue vale una clase de }égxces.
Lo fgue vale otra clase de Jégxces.

Alumnos que - describen cada término, tomanda  en cuenta

el

contexto del prcblema parcialmente,. sin considerar que se trata

de costos parciales cjemplo:

tUn namero #. multiplicedo por ¥

1Un nimero y multiplicado por £ 8.90 o

2|
&
g
]
Q
[

de wuna clase de légices par el nimereo déf‘IéEices

aumerg de lapices de la segunds clase. . i

Alumrioe gue confunden el costo con:

a) Namero de lapicee, ejemplo:
: Numero de légzces gue cusstan F i0.00

:uégggg‘gg.lépi:es que cuestan & B.00 R

b) Can la clase de lapices, ejemplo:
sUna clase, de ¥ 10.00

ase de ¥ §.00

Glumnos que confunden numero con clase de Yapices 9 . con
costo unitario de los mismos, ciemple:

:0ue S0 complraro

L 10 13

:Que’ se

70
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Fd) -

Errores: Lo

1.-

I1.-

111~

1 1 )T v
‘a ‘9.7 24 8 | 2BUT ] 12a
b T R R 5.5 (i——am
c 15.2 | wmem e et
Total | 29.0 | 24.8 | 3.8 | 124"

TABLA No 8: PORCENTAJES DE ERRDRES 9c.

La ‘ecuacién 10x + 8y = 320 nos dice que:

Correcta: si escribid.. el costo total de x lapices de’s 40100 12

de "y” lapices de % 8.00 es de % 320, o algo equivalente.

Los alumnos que resolvieron el .sistema de’ ecuaciones; en: forma

correcta ¢ incorrecta y describen la’s ecuacién .en . base:
respuesta, ejemplo:

:Sumando ¥ 160.00 de 10s 146 légices de. £ 10.00

1égices de & 8,00 suman # I20.00. o

Identifican gque se trata de una suma de costos, pero.no’ . logran
describirfle carrectamente, ejemplo:

.
:sumando 10s dos valores de lapices naos.-da 320

ssuma y @l total de lo gue valen los légices.

Se describe a la escuacién sin tomar en .edenta’ &l texto: ‘del.

problema o si lo hacen es en forma parcial, ejemplo:

La multiplicacion de 10 por mas £ 9.00 P Y Nas da 320 ©
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VIi.-

¥ 100,00 a les caballeros. A la tardeada asistieron
caballeroz.

1ai.- Simboliza 16 due pagan-en:tota

Errores:

1.

sLas lapices de una clase por # 10.00 'y los lépices de la otira

clase por % 8.0 suman ¥

L0,

Aluemnos que contunde costo con namero de lapices, ejemplo:

:El numero de lapices de ¥ 10.00 + el numers de lapices  de ¥

8.00 = 3205 o :El namero de légices sumados da 34 o total de
légices comprados.
Existe canfusidn entre costos y la clase de lapiceé, 'ejemplo:‘

:Sumando las clases de lépices fue en total 320,00

Otros tipos de erraores, ejemplo:

:8on 18 légi:es que se campracon o

1 Iz I1x v v VI

1z2.3 28.9 18.7 20.3 ?.4 10.2

TABLA No 9: PORCDENTAJES DE ERRORES 9d.

Prablema No 14: En una tardeada se-caobra * 50.0da’1as_démés "y"

’dagﬁas‘ yb

Corrpata. si escribid: "50a

Alumnos que confunden el numerc de damas & con el costo da | su



SIl.-

 5;mbd1L;

Vi.—

t4ii.-Simbeliza la que pagan en total las caballeros:

entrada ¢ Gnicamente escriben el costo  unitario  de . entrada.

parecen.  tener 1a ‘idea ycorrectameﬁte‘ para
n en‘forma inadecuada, ejempla:

sc'bog o :50a :

:a

3 O 150X o N(a) 1 50

Se supone un cierto numero de damas y se calcula loque .pagan
las damas. en total, eiemplo:
:5000: o $a=20 % 1000.00

Se suma el numero de damas por su costo, ejemplo:

@
9
R
v
0\
i

o 50 + by o :a

1+

!

Otros errores, donde se da una respuesta aparentemente isin

significado, ejemplo:

-
ipe s 0:fxs 0:azboa; e:i0’ioas=in
1 11 | v VI
46. 1 11.4 8.7 8.2 11.4 14.7

TABLA No 10: PORCENTAJES DE ERRORES 14i.

Correcta si escribid: 100b.

<
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Errures.

1.~ ‘Se confunde =1 numero de caba\lerns b, ‘con =1 :ustn de entrada

a unxcamente dan :omo recpua:ta el: cnsta un1+ar10, e;emplu:;—

100:06"

I1.= Alumnos :Dn la: xdea correcta, sin Embargn szmbnlxzan en i #orma |

'1ncrorracta,'GJempla.

:Q_E_XO0.0D; o :100b = ys @ :NC(B) 106;

11I.~ El alumno supene un numero de caballeros. | “totalde
‘1o que pagarfan las caballerus; ejemhfn

:10,000.00; o tb = 15 & 15,000.00°

IV.- Suman el namero de.caballeros coh’el’ costo. deies c mplos
1100 + B = di o sxor Bl
V.- S= da cﬁmb’reséuésﬁa:el-si bolal q de .k

caballeras, Eiemplﬁ

Perns

VI.~ Errores diversﬁﬁ, e;empl’
:120: o iorea)®; o :L:o
I Ix 111 v v VI
45.9 11.5 ?.3 3 1.5 12.5

TABLA No 11i: PORCENTAJES DE ERRORES 14ii.

14iii Simboliza lo gue pagan en total las dames y los caballeras:
Cerrecta si escribid: Soa + 100b

Errores:

1.- Alumnos que sumaron los simbolos que representénfar”namérqrde
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e

PI1.~

caY-la: xgualan a Qtrns :usas 1n:nrractas,

-

damas y el namera de ;aEalléras y:édemés¥v

a) la igualaron-a:la ‘suma de los costos tnitarios.

L) nicamente dierén. como

c? muchaé,

‘Lns que‘

-'503 5 100b

?tlanen problemas con.- la ,nota;iqn:'y hacen ‘igualaciones
;xncorre:Las, ejempla:

Suponen ‘un] numero’ de  damas y un nuamero de 'caballeros

_énDIScika o implicitamente, realizan la operacién dandola

"cnmd'regultado, ejemplm:

IV =

12 q, 16,24”'

&

=

Suman lo: cactas de ana dama Y un canallﬂrn Y:

ay ln presanan camn resultadn, ejempln.

b3

1b) lo operaﬁ con otrcs nrnuesns algebralr sin significado

10‘ 3_140, o :'5Dab = cd;

Otros errores, EJemla-



a ,U ‘5o
I Ir Irx v v
a 26.3 8.7 7.8 6.8 ?.7
b 1E.5 4.9 ——— B.7 -
[=4 it1.6 o m— —— ——
Total SZ5.4 13,4 7.8 15.5 .7

TABLA No 12: PORCENTAJES DE ERRORES 14iii.

3.7 Resultados generales en la Facultad de Quimica.
En la Facultad de Guimica, se aplica un examen de dxaqnésti:nA
del tipo opcién multiple a todos los alumnos de nuevo ingresso - a | la

Facultad, al iniciar v al finalizar el primer semestre. El - examen

abarca difares

tes areas tales como Fisica, Guimica,  Matematicas,

etc., en el cesc de MatemAticas .el- cuestionario m:oﬁﬁiéne 25

reactivos sobre diferentes temas, de los cuales: a

tépicos algebraicos, 2 a logarf{tmos),

captura de 231 eramones’ de m ar

semestre y 179 examenes correspondiéentes-a

78




Colegie . de Ciencias y Humanidades. La distribucién de..lac - mucstras
sobre las distintas carreras que ofrece la Facultad es de acuerdo. a

la tabla No 13, que:es la siguiente:

CARRERA: AFLIUND APLIDOS
ING. QUIMICA 29.1 Ih.6
ING. QUIM. MET 18. 46 16.0
QUINICA 17.7 16.0
BRIOQUIMICA 11.2 12.4
FARMACIA 16.1 12.0
AL IMENTOS 7.3 &. 8

TABLA No 13: PORCENTAJE DE ALUMNOS EN LAS APLICAC;@NSS
DEL EXAMEN, POR CARRERAS o

Debido a la cantidad de examenes asi .. coma  del i nimero .de

elementaos a considerar en cada unc de ellas, flé‘:manipula:ién Y

analisis de los datos de esta parte del’ trab&jp,~ fﬁég realizada
awtiliandose de una microcomputadora tipokEC; ha:iéngo uso de los

paguetes de software Dbase I1II plus y Lotus 1-2 3. :Por principio se

cred un archivo con el Dhase 111 ,plus: contiene ' para cada

alumno, el numero de cuenta, grupo,.: riﬁera o segunda

aplicacison del examen,. la Dpciéﬁ elegid G, D, E o sin
respuesta en cada  uno. de  los. . 25 T Matematicas del

cuestionario ' y  tres .columnas ﬁAS'fque A los nuameros - de

respuestas correctas, = respuestas incorrectas © y 1as’ preguntas  no
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:ontestadas,zrcsgltanﬂcﬁuuei el archivo formz ‘unz  matris - de T2

as que se’ desee

tengan cada ‘una de ellos: fue asft que se. ge arch:vu can' tndcs

'Lug resultadns de la primer aplx:acxén del cuestxonar;a y ctrn o para
la segunda aplicacién. También fue creado un archxvo parala priﬁér
aplicacidn y otro para la segunda aplicacidén eh cada una . de las
carreras que se imparten en la Facultad; c sea dos para Ingenieria
CQuimica, dos en Ingeniefia Quimica Metalurgica, das para Quimica,
dos en Rioguimica, dos en Farmacia y dos para Alimentos, con lo que
se llegd a un total de 195 archivos, todos formando una matriz de "3I2
columnas por un numero variable = dé éeng]nnes. Fara realizar el
conteo de respuestas correctas, tespuestas incorrectas Y no
contestadas por reactivo en cada uno de los archivoes, fue creado un
programa en Dhase 111, tomando como base la clave de respuestas del
amen de diagnéstico. Primeramente se llevéd a cabo el conteo sobre
el archivo general, o sea el que contiene registrados los resultados
de los 406 eiamenes capturados en ambas aplicaciones, ver la tabla
o No 14 v la grafica No 2.

Se puedﬁ';bservar de la tabla. que en forma global el 32.2 % de
las respuestas dadas por los alumnos fueron correctass el - 98.7 %
reculbareon iacarrectas Yy un @ 7% de las preguntas se quedd sin

eczpuesta. Asi mismo, 3¢ puede verificar que en térainos  genarales
el porcentaje de respuestas correctas por pregunta es muy bajo, va

que un solo reactivo llega al &G % de este tipo de respuestas,




it
N

contestadas, resultandc que' el ‘archivo s torma “una’ matriz: de

:olumn\s por 404 renglnner

A partir del ar:hxvn general, pueden sé

la segunda aplicacidén. También fue creado un‘archivb“para

aplicacién y otro para la segunda aplicacién en:

carreras que se imparten en la Facultad; c sea dos

Quimica, dos en Ingenieria Quimica Metalurgica, -dos :para Gu&mlca, .

dos en Bioquimica, dos en Farmacia y dos para Aliﬁehtns, la

se llegé a un total de 15 archivos, todos formando una matri ‘aé ey

columnas par un numero variable de renglones. Fara~ reélxia
conteo de respuestas correctas, respuestas 1nccrre:tas "y < na

contestadas por reactivo en cada uno de las archivos, fue creadn’

programa en Dbase III, tomando como base la clave de respuestas dél

xamen de diagnéstico. Primeramente se llevé a cabo el conteo asobre
el archivo general, o sea el que contiene registrados los resultados
de los 406 examenes capturados en ambas aplicaciones, ver 1la tabla
No 14 v la grafica No 2.

Se pued&‘ebaervar de la tabla. que en forma global el 32.2 %Z de
las respuestas dadas por los alumnos fueron correctas: al a98.7 %
recultareon incorrectas y un 2 % de las preguntas se quedd  sin
rezpuesta, Aci mismo, se puede verificar que en términos  generales
el porcentaje de respuestas correctas por pregunta s muy balio, ya

que un solo reactivao llega al 60 7 de este tipe de respuestas,
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‘|REACT IV |CORRECT. INCORRECT | NOQCONTES
ed=] 43.& S0 3.4
270 120 84.7 2.5
28 17.7 75.9 6.4
29 12.5 &7.7 12.8
30 17.7 78.1 4.2
=31 . S52.9 45.8 1.7
32 S8.4 7.4 4.2
T3 10.32 84.0 S.7
4 27.9 93.90 19.2
2S5 38.9 49.Q 12.1
36 25.1 72. 2.7
7 14.8 so.2 4.9
8 S4.4 40.4 G.2
9 22.4 &65.5 12.1
40 0. & 3.7 5.7
41 48.8 42. 56 8.6
42 1625 76.4 7.1
4z 17.2 &7.7 15.0
44 18.2 S56.7 6.1
45 Th.O F. O .o
a& 19.2 1 14.5
a7 gy &L E 7.1
S8 TtL.e Y.l Sl
a9 Qo 44,7 12.0
S0 4.8 48. 0 1.6

TOTAL 32.2 58.7 2.0

TABLA No 14: PDORCENTAJES GENERALES DE RESPUESTAS POR REACTIVO.

7o ESTA TESIS WO DEBE
SALIR DE 1A BIBLINTFRA



NIVELES GLOBALES DE ]éESPUESTAS CORRECTAS
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS
RC

Kasp.Cermea,
7.

Ri

Resp.incorr.

NC
No Contesto

Porcentajes (%,
100 jes (%)

‘ td
P - el , / 9%

20 L7 L L /// N
o o7 R I e

10 L7 ’ Y ;/ // 7 /T 7 7
ary % S

oL 8 A LA & A VA v
26 28 29 30 31 3 33 34 35

Reactivos

GRAFICA No. 2 (1/3)




NIVELES GLOBALES DE RESPUESTAS CORRECTAS
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS

RC Ri NC

Reep.Corme, Raspidncorr. No Contesto

RIS, Lzl

Porcentajes (%)

NN
T
i

N
N
AN
N

N

NN

RN

,/ g L/ g S
. s ;7 % % L
R R R R
7 gy )
s o // i
- " 3 -
37 38 39 40 41 42

Reactivos
GRAFICA No. 2 (2/3)
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NIVELES GLOBALES DE RESPUESTAS CORRECTAS
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS

RC RI NC
Rasp.Corroc, Resp.incorr. No Contesto

0 Porcentajes (%)

50 _

so | fin |

sol [ B B 7 7
E 300N I T . - /4 Z

wlls) VA O 0
10 -C/// /,// R /) /
A A U4 % //
46 47 48 49 50 TOTAL

Reactivos
GRAFICA No. 2 (3/3)




Cuatru 1ﬂclu\enﬁo a“aﬂtarior Superan el S0 Y% mientras que .10
preguntar req:stran porcenta)es inferiores ai 25 %. Tambié&n ves de
hacerse notar que 17 reactivos tienen un pcrcéntaje supersar- al 50 YA
de respusstas incorrectas. Con -las resu;tadus del.. anera de

respuestas correctas y numero de preguntas'na cantestadas~para cada

reactive de los 15 archivos dis :utxdns con anter1or1dad, ae‘creov:un

archivo mas ahora en Lotus 1-2-3, calculandc el numero de respuestas

incaorrectas y los porcentajes en cada ‘caso
contenidos en la tabla anterior asi como en'

encuentran concentradas en el mencionado

3.8 Resultados generales de RC. L

Acto seguido fueron analizados 1d5kda£bs‘t5manﬂo,énmg,:ﬁase Jlar

primera vy la segunda aplicacién del ,éﬁameﬁ i aE' diagnésticoy

comparando los porcentajes de vespuestas correctas en ééda Qho”;qe’
los reactivos para los resultados qenerales, caniryias‘ ”dns
aplicaciones. La tabla No 1% gue se presenta a :Dntiﬁdaciéﬁ,
muestran los resultados obtenidos, de donde se puEdé notar QQé'En lav
primer aplicacidén del cuestionaria, el porcentaje de respuestas
correctas fue unicamente del 24.2 % colocado - por  debajo dei
resultado gleobal, mientras que para la segunda apiiéécién Leéé:

porcentaje mostrd un notable incremento, hasta ‘llegar al 4~.? /, 10»

que nos indica un aumento significativo en.la e{x:len:xa en :uanta a

namere de respuestas carrectas se refiere. En la gréflcan—ﬂn»

presenta un histograma de barras Eubrepuestas,-cunticneflas;@ataskdé

la tabla No 15, permite un analisis comparativo de 1os:dgt§s;
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REACTIVO | GLOBAL APLIUND | APLIDOS
26 43,6 26.8 S52.6

27 12.8 4.8 23.4

28 17.7 18.2 17.1

29 19.5 16,0 24.0

30 17.7 10.0 28.0

3t 52.5 45.5 61.7

Y 32 58. 4 47.6 72.6
33 10.3 5.2 17.1

=4 27.8 22.1 35.4

5 8.9 28.1 53.1

36 25,1 15.2 8.3

. 37° 44.8 35.9 6.6
8 s4.4 5.5 79.4

p 22, 17.3 29.1

40 s0.6 45.5 80.6

41 a8.8 8.5 62.3

4z 16.5 16.9 16.0

4z 17.2 13.0 22.9

44 18.2 16.5 20,6

45 Tb. O 27.7 44.9

46 19.2 16.0 23.4

47 6.6 18,2 41.7

LX) I1.8 17.3 50,9

49 40.9 7.3 8.9

S0 43.8 32.0 59.4
TOTAL 2.2 24,2 42.9

TABLA No 15: PORCENTAJES DE RC GLOBAL,
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. Es notoriao, a partir de la iébla anterior, gus ninaan rea;t;vo
supera el SO % de respuestas correctas en la primer aplic;cicnk,del
cuestionaria, en tanto que en la seqgunda aplicacion @11 jprégﬁnﬁas
superan ese parcentaje, observando gque el reactivo 36 que traté de
la aplicacidén de la definicién de tangente de un»‘éngulo en. un
triadngulo rectangulo dade, v el namero. 40 que trata  con la’
identificacién de la ccuacidn de una linea recta, alcanzan alﬁedaaﬁr:
de un 80 % de respuestas correctas. Con excepcién de las preguntaé

numero 28, operaciones gque involucran propiedades de los logaritmos,

y la 42, identificacién del lugar geométrico que repreéenté _una
ecuacidn cuadratica particular tuna hipérbola), dande los
porcentajes de respuestas correctas disminuyen ligeramente en ,Yé:
sequnda aplicacidén con referencia a la‘primera. en las 23: reaéﬁivus;
restantes, se observa un incremento notorio en el pqrcentaje__de

respuestas correctas, de la primera & la segunda aplicacidén. -

3.9 Resultados por aplicacién y carrera.

La informacidn recopilada, también fue nrqanizada;ﬁorlcérréré Y.
aplicsciédbn, con & carreras y dos aplicaciones se prhé}ba“i?f
archivos mas, con el auxilio del programa discutido coﬁ‘antefiqridad

se procedid a ‘realizer &l conteo del ndmero de respuestas ';nrrettgs

v namero de preguntas sin respuesta para cada Uno de ' los ,reagtiVa

en los distintes archivos. Fosteriormente fue calculadorel) namero:de:

respuestas  incorrectas por reactivo-archivo, para "finalmentE»h

calcular loe porcentajes de respuestas correctas, ih:urré:tas

contestadas, tareas que se facilitarom con la ayuda del Dbhase - 111

a8




REACT. [APLIUNO|ING. © e M [euIM. |BIOQUI.|[FARMA. [ALIM.
26 36.8 8.8 3.6 41,9 S0.0 27.0 9.4
o7 2.8 6.0 2.3 7.3 0.0 5.4 5.9
28 18.2 9.0 18.6 29.3 23.1 6.2 | 23.5
29 16.0 20.9 16.3 17.1 7.7 10.8 17.6

100 13.4 7.0 17,1 0.0 5.4 11.8

=0 asty v 8007 ale | se.s 38.5 3501 35.3
38.5 37.8 s8.8

0.0 2.7 0.0

2619 2106 176

6.9 38.5 35.1 35.3

18020 [ 17,9 7.0 17.1 15.4 21.6 5.9

37 35.9 50.7 18.6 41.5 0.8 29.7 29.4
58 3s.5 40,3 32.6 31.7 26.9 37.8 41,2
9 17.3 13.4 16,73 12.2 30.8 27.0 5.9
40 45.5 46.73 0.2 46.3 50,0 59.5 41.2
41 38.5 7.3 34.9 43.9 42.3 29.7. 52,9
4z 16.9 7.5 18.6 17.1 19.2 29.7 17.6
43 iz.0 11.9 11.6 7.3 23.4 8.1 29.4
44 16.5 11.9 20.9 17.1 2301 18.9 5.9
45 27.7 20.9 41.9 22. 19.2 35.1 9.4
48 160 13.4 20.9 14.6 G.0 24,3 27.5
47 15.2 19.4 14.0 14.6 15.4 6.1 17.6
48 17.53 14.9 20.9 17.1 23.1 16.8 o3y
49 27.3 29.9 27.9 29.3 4.6 10.8 8.
S0 2.0 40, .7 13.9 47.1
TOTAL 24.2 25.1 21.9 25.5 24.8 22.8 25.6
TABLA No 1&: PORCENTAJES DE RC POR PREGUNTA Y CARRERA APLIUNO.
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AFLIDOS|ING. @ I @M auim. BIORUL. |FARMA. ALIM.

26 S2.6 55,5 [=1= 2] 41.7
27 23.4 25.0 7.1 Ta.t 40.9 19.0 8.%
28 17.1 3.6 31.4 13.6 4.8

29 24.0 17.2 28.6 21.4 27.3 333

S0 28.0 4. % 17.9 21.4

28.8 8.3

31 b6l.7 &68.8 SO.Q 64,3 3.6 42.9 75.0

N oo

32 . 72.6 7.7 S53.6 78.6 .3 S2.4 .7

i3 17.1 23. 25.0 14.32 .5 L] a.%
34 5.4 34,4 35.7 25.0 S0.0 Z8.1 33,5

35 3.1 S7.8 50,0 53.6 S4.5 47.6 41,

~

& 8.3 4.4 25.0 A46.4 S59.1 28.6 0.0

7 G6. 8 &7.2 53. 6 &7.9 G51.8 23.8 AL.7

jud=) 77.-4 81.3 2.9 71.4 86.4 b6.7 66,7

9 29.1 32.8 44. 4 2W.O 27.3 14,3 8.2
7

40 2r.6 79. 71.4 892.3 77.3 85.7

41 Q2.3 H7.2 46.4 &7.% S54.5 357.1 Bz

42 16.0 1%9.6 12,7 1.7 135.7 25.8 II.3
43 22.9 7.9 4.7 14.3 1.2 ?.9 1.7
44 20.4 6.6 8.6 4.3 18.2 4.8 6.7
a5 . @ S1.6 a42.9 4.5 So.4 a1.7
44 2T.4 26.8 8.6 Il 13.6 .5 16.7
47 41.7 45.3 SC.0 42.9 a45.5 8.6 16.7
&5 So.Y S, 0 Ti.4 RIS M
a9 88.9 T.0 LS 7.7 s R
B3O 99.4 So.1 T2 [ED0N S9.1 C7.1 Le 7

TOTAL 42.9 456.4 40.1 43.4 44,9 33.9 41.3

TABLA No 17: FORCENTAJES DE RC FOR FREGUNTA Y CARRERA AFLIDOS.

!



ALIM.

FARMA,
2,

BIOQUIM.

SRS

N
QUIM.

oM

(AN
v

NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

APLICACION DOS

Porcentajes (%)

30 31
Reactivos
GRAFICA No. 6 (1/3)




NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA
APLICACION DOS

45

44

43

¥

e

e

3

| FEREEE m

~=

3 5

8 o

Dn“ { 1 " °

% ¢ 8

« |15 N§ %z MMQM
SREENEREINER EN
" Nz 515 N

Reactivos

GRAFICA No. 5 (2/3)




NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA
APLICACION DOS

Porcentajes (%)

NEIFEN

TOTAL

50

500

300 |.
250 |
200 |

47 48 49

46

Reactivos

GRAFICA No. 5 (3/3)




21" Lotus 1-0-

En YTas tablaz No - 14 v Ne o 17

aresentan las
porcentaies de reszpuestas correctas para cada uneo de  los - reactivos
en 155 diferentes carreras, usando como indicador en cada una, los
porcentajes dé la primera vy segunda aplicacion respectivamente,
las graficas No. 4 v No 5 son los histogramas de esos datoé. .
Es . de’ hacerse  notar, cémo 'los porcentajes ~promedio de

respuestas correctas se mantienen dentro. del” mismo. hivel: ~en las

_diferentes carreras para cada una de las ' dos i aplicaciones,.: la

variacién observadas apenas supera el &% conexcepcién de-la-carrera

de Farmacia de la seqgunda aplicacisen, la cual .se ; coloca muyvvpor

g debajoidel ‘nivel-.de efectividad del resto de carreras, “sin. embargo:

'tambLQn'expérimenta un - apreciable’ aumento “en . &l ‘par:sntéﬁe de

reépuegtaﬁ correctas entre la éplicaclén al inicio del semestre v 1a
aplicacion el final del mismo, qelkya citado examen de diagnéstical

5a19o~élgunﬁs, casos - eﬁéep:xonales. la distribucidn. de  log

porcentajes de respuestas correctas @n cada una de las. aplicaciones

del cueé;ionariu de examen, se mantienen en lo general uniformes
déntra de las diferentes carreras, lo cual quiere decir que las
re;;tibas~que registraron 1os mas bajos  porcentajes de respuestas
correctas en la primer aplicacién, aun cuando aumentd su  porcentaje
en-la segundalgplicacién. el mismo siguid siendo de los mas  balios,
ﬁbsérvese caome ejempla la pregunta ndmero 33, v . por. el contrarin}

preguntas con-los majores porcenlajes de respuestas  correctas . al

‘inicio de! semestre, también registraron los Wejores porcentajes al

final del primer semestre, obsérvese come ejemplo Ios resultados del

r2activeo cuarenta, ver tablas y graficas.




De las obsérvacinnnm”an+erlores e uuece conjeturar gue la

formacidén matematica cel alumno que provxene del Loleuia de Ciencias

' Humanxdade= e lngresa a la Fa:ultgd de’ Quimxca en ~alguna de -las
d){erentes carreras,  es homcgénea»1ndependzentemente de la carrera
en que esté inscrito, énperimentandu una  mejoria  en efectividad

después de haber cursado el primer semestre.

3.10 Examenes de npcién m&ltiple =] de.reépgésga abjerta.

Un punto de interés que {xnalmantersé:(ais:étiréy. trata  sobre
qué tipo de examen es el mas adecuaﬁd{:eliﬁé;qh;iéﬁ matiple. o * bién
el de respuesta abierta, a prapositn‘de’éué :egte :tkabajé contiene

ambos tipos de eikamen. Es' evzdentek'quey':ad; uno tiene sus

caracteristicas propias, sus ventajaf X,sué desvenﬁajas.iﬁﬁ 2) . casa
de un examen de respuesta abiertay se tiene la ventaja que mediante
un analisis de errores es posible detcctar el origen de las fallas
de los alumnos al estar resolviendo los ‘reactxvus, pader.‘dutectar
sus confusiones, los errores mas frecuentes, etc., sin embargo, por
lo general, un alumno no cuenta con algun indicador para la solucién
del reactivo, teniendo que rechrf;r Ai recurso memoristico con mucha
frecuencia obteniendo resultados négativos.vEn el caso - de examenes

de opcidn meltiple, El‘estudiante éuenta con ciartcs ind{cadores que

pueden ser de gran’ aux lxu para Encontrﬂr la opcxén correcta,’ . pero
aqui no es posxble detectar El ergen de las'. falla del alumno, " ya

que -es vactxble:

con%undydo o- ‘seleccione 'la

;anata en farma aleatcrla

Ertre ]ns Estudxantes e 1>Le la cresncia Cgue ceon Tun  enamen o de
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4 de aprobar, lo zu2l =2s solo o en

opciodn mﬁltxpl; hay. mas dﬁartuﬂ=
aparierncia. pues resultara mas f'mp‘e de cartaatar T sin embaraa eso
no esbsinéhimo,de aprobaci&n. un senct‘lo cél:ula de prohbabilidades,
nos mﬁestra ﬁémurpéra loé aiumncs que no tengan cono:xmxentu' algunq-"

sobre el tema, por lo* que tfataran de "adxvxnar" las 'respuéstas

corractas, les resulta practxcamente xmpusible el abtener el minxﬁc

el examen.

de aciertos para aprnba

'FacULtad, supanxendc que Qf

por lD que

raacttvus,

la respuesta adecuada

unxcamente na’ ,npcxén es -

osxbles' Féspuestas. Si
L,depend:entes. “entonces - la
ume‘n de respuestas 'ccrrec;as, distribuye

o sea que:

dadi’

gi n = 25 y'p,= ;

o 1,002 = : 12

£00) 1,008 02T 071 .136 187 .196 L 163 Jooz

Fara aprobar el examen as necesario'tener;:omo &0 7

de las resouastas correctamente cnntqétaqas;' ;:Emdas
Ctienen el mismo peso para la evaluacién;” lo

s=la} un

total de 15 o mas respuestas correctas. Una xnspec ~la .. tabla



anterior npos muestra we - la pfncab;lxqad de abtener 1% .o mac
respuastaz correctas cuando no se sabe nada e3 aproximadamente igual
a.cero, de la misma tabla se deduce gue la probabilidad de obtener

cuando mas 8 aciertos en iguales circustancias, es-alrededorrdey,ﬂqs

7 0o sza que e) complemento del evento que es obtener porvla"médbé’

aciertos es de apenas un S

arobabilidad de que alguien sin - saber ~apraebe

practicamente nula.

respu=astas correctas, i ) t 8. C X muertra,

mientrac que el 21.6 % que resta P

acuerdo con los rcsultados del parrafe anL rior, ‘puede deduciry

corr un buen greado de con(xabxltdad, que fun Elevadm namero . de

estudiantes seleccionaron sus respusstas en fcrma aleaturna en la

primera aplicacidén del cuestionario, aun cnnsiderandc que al 12

los reactivos no se les dié respuesta.
En la sequnda aplicacién del! cuestionario, se encontraron

cuando ma

ocho respuastas correctas en 57 evamenes de 175, lo que
constituye el J2.46 % de la muestra, mientras que el restante 67.4 %
obtiene mas de ocho aciertos. Es evidente gue el namero de reactivos

que se contestan al azar disminuye, con lo que se viane a reafirmar

la conjetuwra de gque eilste un notable incrementc en la e{ecti“idad'

sobre tdpicos matematicos, después de que &l alumng cursd El primEr"

semestre 2n la facultad de Quimica., en conjuncién de ser’ egresadq\

i del Coleqie de Ciencias vy Humanidades.
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CONCLUSIONES.

El trabajo consta {undamentalmente de dnsl partes, _}a vpéimerév

trata desde la xntegracicn de 'un" equ pa- de 1nvestxgacxon hééﬁa,

elaboracién y analicsis de resultadcs de un cue;t;unarlo'
de algebra, que se aplicé en 1los .cinco planteles‘ de
Cientias y Humanidades. La parte medular-dq'eshé ‘éréﬁé
en la descripcién del conecimiento algehrai:q que uésee ‘el’ alumnn de
ese sistema educativa, se realiza a partir de 1los’ resultadns
observados en el plantel Naucalpan, gue son muy semejantes a  los
obtenidos en los cuatre planteles restantes. Con los datos se llevd
a cabo un anilisis empirico descriptive unidimensional, donde se
depende en grran medida de la capacidad de observacién del que 1o

realiza, aungue debe manifestarse que existen otras tipos de

anadlisis =2stadistico, que resultan mas sofisticados y que son
multidimensionales comos el analisis candrico, el de
correspondencias, el de componentes principales, etc., que sin

embargo se encuentran fuera del alcance de este trabajo.

Del analiwsis realizado e pudoc observar la evolucién que
experimenta el alumno en los diferentes curses de Matematicas, lo
que nos permile inferir, que e1 man=jo continuo de conocimientos del
mismo género permite la reafirmacién de los mismas. Respecto a los
rasultados observados, con la excepc:éd4n de los cursos de Matematicas
V1, los resultados tienden o ser bajos; en los grupos de sexto
semestre lJos resultados son contrastantes ya quz wmientras en
Matematicas VI se observa la mejor eficiencia considerando incluso

que 2l cuestionario resultd facil para estos alumnos. en Ldgica se



observaron los resultadn= mas bajos resultandeo  que el evanen7'+ue

dificil. Lta poalble e<plxcac1én ‘consiste en que de acuerdc”al plan'

de estudios, .para quxnto Y sextn semestres. 1os alumnns es:uqen .una'

de tres opciones: entre Matematxcas :VT

Estadistica 1 vy i exxste

4una fuerte
estudiantes con i P ' erati
término Légiéa,f-
que los alumnns ; éch buenns
estudiantes. desde
matematicas.

Al ana)izaffias
se observa.lo aiqﬁig

aritmét;cc, ElgeErg

arxtmétlco. las errores més cumunea son: 1a manxpul

los signos, manxpula:xbn errbnea de {ra::xones. uso

signo de 1gua1dad}. dentrn de “Lué 1vsegundos
interpretacién inadecuada de las 1xterales
algetraicas, mal usa e interpretazién,qel‘ lenguaje
identificacidén de las operaciones permisibleé::
algebraicas basicas, ausencia del concepta ‘&é

ecuacion, con%usién de la terminnloaia usada én'lq#
come resolver, evaluar, simplifi:ar,;éeri?igat;;

conocimiente pobre del significado de

terminologia empleada.

ia segunda  parte del tréﬁéjq;
resultados obtenidos al aplicar  un

alumnos de nuevo ingreso a la Facultéd;dg Qﬁim
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“'maneio

je dilrectamente . en. la -

'adds'observados -en
evaluaCLOn de’ los
a. Fa:ulLad Y. que'
_de Caleglu - de
e Evaluac1én .del.

alta, elementos - de'

juitia,fsin Embarqo, quE daspueﬁr de

eétudiantg’-exﬁeriménta

resolver

tudns' 1gﬁ'lprob1gmas_' 1_eéseﬁan£a

'mafehétzéas ;lbsarpknblémés

las

aprend1 aje de

1= Facultad d2 Cuimica

investigacién en forma . sxstematxca,__de‘ aspectas idel protesn de

enseffanza aprendizaje, donde parti:ipen 4’ur\dament:cllmentt= los

profesores encargados de impartir los cursos!de matematxcas.‘de tal




manera Qque con  Su- axperiencie s ‘elaboracién - e

implementacidn da'e5;ratedias'adséuadé

Dentro de estas se contemplarian la adecuads

la sistematica vy continua. validacian. . de programasy

entre otrastareas

/an‘ el process ‘de aprendizaje:de’

los alumnos, racén de ser de c r jnstitu:ién 'dE"EriaePi'a_nza

ende del Colegio de Ciencias =iy, Humanidades,  de :la . Facultad  de

Guimica y consecuentemente ‘de nuestra Universidad.
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