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INTRODUCCION 



INTRODUCCION. 

La:; funcione!:> esenciales CLle l.3 Sociedad le ha enc.:omendado a ¡¿._ 

Universidad Mac:ional Autónoma de México. son: la Docencia. la 

Investigación y la Difusión de la Cultura, tareas que principalmente 

se dE.>sarrollan en los niveles educativos medio superio1-. SLlperior y 

posgrado, que se imparten en l~s diferentes Escuelas, Facultades 

Institutos, que conforman a la UNAM. Los distintos niveles 

educativos se encuentran intima.mente relacior:ados, de tal forma, que 

es indispensable acreditar en -forma inteqra un sistema de ni•tel 

medio superior para estar en condiciones de ingresar a Ltn nivel de 

ensenanza superior, asi como este último Llí\ requisito. 

insustituible para reali::ar estudios de maesti-ia en el n!vel dra 

posgrado. etc. Como consecuencia es necesario haber cursado' y 

aprobado lnteqramente e"t:-i plan de estudios de alc:iún sistema de 

Bac:h1llerato, para continuar con los 

licenciatura que se imparta en la UNAM. 

estL1dio:; cu~lquier 

-. La UNAM cuenta con dos Instituciones que imparten ensertan;:a a 

nivel del bachillerato, ellas son: la Escuela Nacional Preparatoria 

v el Colegio de Ciencias y Humanidades, cada un" con SLl propia 

estructuro:\, c;u<:::. obJeti vos, sus planes y pr-ogr,3mas de es1:.udi o asi 

como sus met:odologias. El Colegio de Ci.enc:ias y Humanidades -fue 

creado durante el rectorado del Dr. Pablo Gon:~lez Casanova <sesión 

del H. Con-=>f~JO Un1vc=rsitario del dia 26 de~ Enero d~ 1971 y publicado 

en la Gaceta Ul~AM ctel dia 1° de Febrero de 1971), con el prupósito 

dt.~ crear- un órg.~mo pli:t-mc..n~ntc de inn~v~.-:-16n en La UNAM, asi coma 



unir las distintas Facultades y Escuelas· que originalrriente 

estuvieron separadas. Fueron las Facultades de Ciencias·, FiloSofia y 

Letras, QLÚmica y Ciencias Pol!.ticas y Sociales, las que 

conJL1ntamente cristalizaron el primer proyecto del c.c .. H., por tal 

motivo se les denomina como Facultades madres de tal proyecto; 

además, fueron muchos los profesores, egresados y aun estudiantes de 

esas faculta.des, los QLle se integraron al Colegio de Ciencias y 

Humanidades y que aun permanecen en él corno parte de SLt planta 

docente o bien como funcionarios del mismo. 

F'or lo anteriormente expuesto, existen diversas vincules de 

relación entre la Facultad de Quim1cü 1· el Colegio de Ciencias y 

Humanidades, además de ser una de las Facultades Madres del proyecto 

del C.C.J-1., son mucho~ 10!3 alLtmno~ qLte egr-es.:m de dicho sistema de 

bachillerato e tnqre$ar1 como estudiantes en alquna. de l•?.S 

licenciaturas que '::ifr~ce c:>sta F~c:ult¿,d, poi- otra parte, aun siendo 

estudiante de la c.:arr-era de Ingeniería 0Lti.rnica me integré a la 

planta docente del Colegio en el área de Matemáticas del Plantel 

Naucalpan en el af"ro de 1973. Consecuentemente existen problemas que 

ataf'len simultáneamente a ambas instituciones, dentro de los quC? se 

de~tacan, sin l uqar a dudas, los que se derivan del proceso de 

Ensef"ian::a-f\prcnji::.:,jc, QLlnC.LlC: ~-=.los no son e:: el !...tsi vos de estas dos 

Escuelas, sino poi- el contrario, se encuentran presentes en todas 

l.Js In:o;tltuc1cmes dedicadas a la ensenan::a de cualquier nivel 

educativa en m~ynr o menor grado, por lo que se les puecle consid€r-ar 

c:omc1 problP-mas de c.:.1-ácter uni vers.:...l. 

En el con te:·: to de la problemática del proceso de 
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Ensenan~a-Apr.endi=aje de las matemáticas, con f1-ecuencia se habla 

como una enumeración y caracterizaciór1 de los altos indices de 

reprobación, de la inadecuada selección de -las contenidos de planes 

y programas de estudio, de alumnos mal preparados. de materiales 

didácticos no propios, de sistemas de evaluación inadecuados, de 

deficiencias ep la preparación de loS profesores, etc.; y se 

plantean· como propuestas de solución la revisión y actualización de 

los planes y programas de estudio, la elaboración de materi~les 

didácticos, de te::tos, y otros más, que muchcis veces son llevados a 

la práctica, pero sin llegar a un proceso de validación o evaluación 

de di chas trabajos, a de 1 o que se pretende reformar, retornan.do· por 

lo tanto al punto dG par·tida. El proceso de Ensef'ianz.a-Aprendi;:aje_ de 

las matemá.ti.cas es un proceso complejo, en él inte1-vienen Ltn número 

tal de v.?.i-i.3bles que en la mryoria de los ce.sos res•-tlta imposible el 

~clo hecho de identifir::a.rle.:5 y más c>.ún enc:CJntrar sus posibles 

interrelaciones. Sin embargo, podemos aproximarnos a conocer algunos 

aspectos de ese pr-oc:eso de distintas maneras; por ejemplo, haciendo 

un a11álisis de los objetivos de los cursos, de los planes Y 

progr1:1.nas de estudio, de los te}:tos y materiales didácticos, entre 

otros, p~rA estar en caridiciones de proponer medidas que de alguna 

maner~ incidan posi.tivamente en dicho proceso. 

Inmerso en la problemática del proceso de EnseHan=a Aprendizaje 

de las mateimAticas y motivado por desarrolla¡- investig.3.ción dentro 

de las actividc'J.des que catidianc:i.mente desempeHo en el salón de 

clase, el objetivo qL&e se persique con este trabajo, es describir 
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los ~onocimi~ntos algebraicos 1 que el alumno del bachillerato del 

C.C.H. adquirió al interaccicm¿\r con esr? sistema de en=ef'íanza.. el 

análisis se desi:'rrolló a' partir de 109 resultados que se obtubieron 

al aplicar un c:uestionario a los afumnos del pl·~n.tel Naucá.lpan, 

aunque debe mencionarse que ~l mismo fue aplicado en los cinc:o 

planteles del colegio. De igual -forma1 se deScribe-, e1·· Co11ociíniento 

matemático del alumno d91 primer semestre que···:~~-~~:e;~a·:·:.a"·~ l'a "Fac::ult¿\d 

de Quimic.?. y ql.te >t·~·e~·e :C::º«!º·. an.te'cederite_ el; ser~:·e9i:-~sad.ó_·d_e_l ~Ole-gio 

de Cie~nci~~·:Y··_H_umani~ade~. 

Lá de.ScrÍ.pcfón·· ·del :~·.-conoc{mieritO - ··a1'~·~·b;-~cii:¿~ -~;~d~-{~· ·-· .:ilumno· del -- .... - "' 

c. c. H~ , . .fornia·. párte. de ~·1 Cí'? ··t ... ~'ba.ios 11 évadb~ /~·:>é~~~;-'.·~~ '· u~·=~ pr-oYecto 

de Iñ-vesti·_g~t·i·~~·-, --·r;:.reüdéi~V- ·cocii--d1nadcc ~~·r :-¡·a ~':~~e~;~~,¡·~:.: -;~r, ';·~-Educa·ci6n 
en Mate-1~.t1:ti cas·,.-de.·, i·a ·G~·~d·~d ~~Ac:mdé~·i:~a- d~:.\·~s~ c~-~-l~~:~~~.-.~i:~j~~~~.9~:~-i~-· . .y::~1~ 
F'o-;::;grC'do-del' c.-c .. H~'-, -d~ ·1a u~N.A.M., titulada: Perfi~ -:11~~-~.~-ti:cCJ. ~:i~1 

Alumno dei C.C.H ... y füe· posible realizarlo qracias al - e~f~~~=~ 

c~njunto de un grupo de profesores de matemá.ticas de los di_sti-ntoSº 

planteles del Colegio, asi como también del personal académico de 

dicha maestri a., donde me integré dt!sde que se inició el trabajo·. El 

proyecto de investigación., además de tener entre sus objetivos la 

descripción del conocimiento matemá.tico que adqujere el alumna, 

pretendía que el profesor participante de~arrollara experiencia 

persona·1 en trabajos de investigación, iniciara un estudio 

si~t(-~mático de <3.lgunos aspectos del procesa de Ensei"'l'an::a-Ap1-endizaje 

1 
Conocl.m\.on\.o 

o.•poct.011 t.o.1.•e 

a.epocl.o muy 

conoc1.m\.•nt.oa do 

gonora.1., 

hechoa 
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de las matemáticas-- e i.m-pul.se.r hacia la formación __ de __ gr:-upq_s de 

investigación. Objetivos qüe· no f:..1eron tot¿:¡lmente alc:an;:ado~ debido 

a diferentes causas. tale·s como: la heterogeneide.d del, gr,upo dé 

? 
i nvestigac 1 ón en di versos aspectos-; 1 as al tas ca1-gas de trabajo 

docente de los particip?intes; la inc:ompatib_il-idad de horario$ de 

clase de los que conformamos el grupo de estLi.dio, ·la dific1_iltad de 

desplazamiento para reali::a1- las .reuniones generales de trabajo por 

la ubicación de los distintos plantel~$ Ch';!l-" C~legio y d~ la UNAM" 

entre otros. 

En relación a la desc"ri"P_C)~n: ~e.~; ·~on-ocimi-en.t.O m'?-temAtico del 
. ;-.~· ·.: ->" _· ·.. . ·:~ 

alumno de pr-i mer i ng1~eso a_, l~ ·"F,~¿(i}'tád~.: de: .. ~éJUi:~b=·a~;· ~-\'.6'1 t--1-maffi~nte se 

viene ap 1 i e: ando un e:: amen d~~: d·:i·~-~~~~{i.:~o-::.a t~~-J~- i·ó~: .- ·al un\n65 · tanta 
'.~>'-:;.:,'._,:_-/_- :_~< ·' ; ·,-

al inii:i.o como al término :_del . p~·ime·r-. :se"mciSt"re~c,,,El: :~e:~ame:m abarca 

diferentes ~reas ele algunos 
- . - ' 

prerreqLli si tos para 1 a~ d.i ferentcs l í ceirici ¿\t:ura:s uue ahi se 

imparten, la claboraci6n corrió a cargo.: ."de: )oS di.ferentes 

departamentos de 1 a Facultad directamente _· iry~olücrados. Cent iene 

entr-e otros, 25 reactivas sobre tópicos matemáticoS, en· donde se 

incluye Algebra, trigonamatr1a, logaritmos, f~~om~~~ia ·analitica y 

cálculo di~erenci~l e integral. 

Debe hacerse' notew QLIE.· P.ste tr-abajo, de· ning~na manera pretendr:! 

resolver los pr·oblemas que se derivan del proceso de 

Ensc~;~n=a-Apn?nd;.:::;"je de las matemáticas o re.solver las prc1blema5 
2 

Algunos de toa o..epecloe considerar aeri.a.n la formcc\.on o.cGdomi.co. 

del profe•or, do formo.cien y oct.uoli.zcd.on 

exp•r\enc\.o. docen\.•, ele. 
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curriculares de los olumnos del bachillerato del C.C.H. que ingresan 

a la Facultad de Quimica, sino que más bien es un trabajo-en. el que 

se pretende tran9mitir las experiencias vividas a -lo largo de 16 

anos de doc:enc:ia tanto en el nivel medio su¡::ieri·or como ·en el nivE>l 

superior, junto con las investigaciones reali=.3.da.s conjuntamente en 

el campo de la Educación e intenta hacer notar la importante 

necesidad de formar grupos de investigación que se aboquen en forma 

sistemática al estudio de los diferentes problemas que se d~rivan 

del proceso de Ensenanza-Aprendi::aje de las ffiatemá.tic:as, donde- Se 

contemple la mayor participación de los profesare?, y 17n la medi'da 

de lo posible establecer canales de comunicación entre e_l:lo~i. :.con el 

fin de i nterc:ambl. ar e:-:perienc:ias, resultados, 
. '-. -_ .. _-·-· ·- . -··--·"> 

al terna ti vas; ya que constituye un basta ·camP-~ -d-~ ~in~~e-~ti.g~~i-Ón-_:·-p~rc:i 

el dcu:ente e incide directamente en la for:-maé:TÓ·r~ ".d·~· .. nuestros 

alumnos, ra~On de ser de la UNAM. 

Es conveniente hacer notar que para i"a elab_cración,- .anáJ. isis y 

presentación del material de que consta este escrito, se .empleó una 

micracomputadora tipo F'C usando los paquetes de softwere ChiWriter, 

Dbase III PlLts. Lotus 1-:::?-3, Print Shop 'I Form Tools. De esta munera 

incorpora los avances tecnológicos en materia de Con1putacl6n, 

aprovechando la capacidad para el manejo y an~lisis de información 

asi como· también la ca.lidad que se obtiene= en la presentación de 

F'or último, deseo mani-festar mi aqradec1m1ento a todo~ y cada 

uno de los profesores de los planteles del C.C.H., de la Maestria de 

Educ~ción en M~temáticas y de la Facultad de 0Lli mi ca, que 
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participaron de manera d:recta o indirecta· en alguna de las etapas 

de este ti-abajo. mU'l en especial al M en C César Cr'fstoba!. Escalante 

y al _IQM. Héctor A. Cárdenas Lard, quienes c:on su particip~ció:-i en 

las diferentes tareas, la. asesoria y el valioso apoyo, permitieron 

el de:~sarrol lo de esta· tesis, hasta 11 eqar a su 'cul ~inaci6n. 
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CAPITULO 1 
METODO DE TRABAJO 



METODO DE TRABAJO 

1.1 Objetivos del proyecto de investigacion. 

Se conformó el- equipo de investigación como se sef'ial6 c:on 

anterioridad, compuesto con profesores de los diferentes planteles, 

a.si como también del personal Académico de la Maestria en Educación 

en Matemáticas de la Unidad Académica de los Ciclos Profesional y de 

Posgrado del propio Coleqio de Ciencias y Humanidades, c:cn el 

propósito de alcan=ar l~ meta fijada en los objetivos del proyecto 

de _invest~i-gación, que fuer·on: 

al.- OesCribir los conocimientos matemáticos·-que adquir_ió el alumno 

del CCH~ después de interaccion~r con este siñt~ma educativo, 

con el. fin de e~tablecer acti Vida.des qL~e · cond~t·icari C\ -.._m mayor:-
- - - - -, ' J.(< 

conocimíento - del proceso de la.e_;. 

Matemáticas. 

b)-.·- La -for:mación_ de grupos de investigación que ~e aboquen al 

estudio si stemAti ce de los di f eren_~~.~ _a~pe:ctos q~e -i nV01UC-.--a él 

pr-oceso de Ensef'ianza aprendi;:aj'e de. 1-as :matemáticas en el nivel 

del bachiller•tO. 

e>.~ O~sarrollar 1~ 

P.articipaQte~. 

experiencia personal ·de cada üriO de· los 
''.·;·: ·:.::_ ·:'''..-.: ·:. 
ae·_~· i n'vest_i'gac i6n. 

- ,• "-~ - .. - ""'. -

La 'dfnámié.3.-, de :~;:_-~t~·~jd' q':-l~'. e-~ -~~fl.~·ip·o '. ,;dE /.:, i."~0~'~f-i~:~¿\"6~-· a~~ptéi 
'• '.-·::; 

para , rj::?.?l·izar iaS di--fei::-ent_es_. tar.eás' .. 9~~- ·s·e;· ':·.~e~p?end~:~i:-.'~n- del 
- ;-- ·.- - . ' -

p;.._áV~C-tf?--.--~rsmo-, --fue:-- -:~~~-::;' :---=~·-
~, ,\";~ . ---- .':_:-~-

-- Dividir al .g1-upo dé' f~~estl.~-~~Í.·Ó_~ ~e~:-_etju·i·pós:·/d.~·~acU~~do las 
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actividades por desarrollar. 

- Obtener en cad.5. equipo una' primera .apro:{imaci,6n a ·lcis Criterios 

y lineamientos necesarios- para desárf-ollar cada ··actividad 

particular 

- Adoptar las criterios y lineamientOs generales definitivos 

a partir de la discusión gener,al "de ·todo .el" gr~pa de 

investigación. 

Con el objeto de asegLlrar ·que todos los participantes tengan 

los elementos de jLlicio necesarios que- _perm(tan su participación 

~fectiva en la torna .de dec_i.sioi:'e~, pá.r~~~.fainente a las actividades 

anteriormente sef'faladas se desarrollaron seminar.ios y conferencias 

con el prop6s1 to de g.enera1 i :::ar 1 o:; c::onoé:i mi entOs relativos a 

metodologias de investig"aci6n y_ h_o~c;iqerii::·ar los- criterios de 

evaluación y redacción· de los instrumentos de medid.3.. 

1.3 Etapas de la investigac:ion. 

El trabaJo se desarrol 16 de acuerdo a las .·s(c¡:n.ti~~tes et~pas 

ger.erales en donde se aplicó la dinámica.-, los c~,{terics y los 

lineamientos ya mencion~dos. 

Etapa 1: Determinación del marco de ref_er:enc:~a~ curricular ;• de 

conteriidos de Jos cursos de matemáticas que se .. imparten· en los 

diterentes pl~nteles de CCH. 

La descripc:16n de las c:onocimient.os
1 

.;"1.dquir-1Uos por la~ alumnos 

del bachillerato. ~e 1-~al1:~rá a partir d1~ aquellos conocjn1ientos 
1
conoclm\.enlo. en un aepeclo muy genero.l, eelo ee i.nvotucro.ndo 

o..apocloe la.lee conocl.ml.enlo de hecho• eepec\.f\.coe y de do.t.o•. . . 
de melodoe, de ma.ni.pula.e~on. de dealre::o. y de ho.b\.l\.da.dea. ele. 
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oue Pste ;;istema desea QLlE- el los api-é~d.sn; es deci-i-, de los 
. ·, ·.· 

esperad.as" ~.'. "p~rf·il:~-:-s!:!pe:r·ad6 11• Pº~- .el '' ·=onaci miento::;. sistem;a 

educa ti YO, los. que n-os·' ·!:.-erV.i.rá.n -¿~·~·O . . '1 jf~b~ó~-¡~ :-de .:~ampaf'."'~C-ió'.' 
. - ',·~ 

o -marco 

de raferenc:ia .. ' ....... :·.·;·{.,\'..;~;: .+·.· ... ..,~; .~ ~-·é.(,:·_.:·.:·· _:: __ __ : .. ·.·--: 
Actual mente, en,- e( ·.coi·e~·i ~·~de·. c_í e-r1~i ~~·.;\; -.-~~~~-~-¡ ~;~d-~5 .e·:< i ste una 

.. _ -·.. .--_ '_ ·.:.;. -·_ ~:: ·,.·:-: · .. _: ::~·-:'. .. ~-_- --, ':;·; "3~-'Y·~· ·-, -, .. ·-, .-. -. , . 
si tuac i 6ii t'al ·~-~~-\ Í ~S:~;-_ ~?~~~.·e_frt·o~·:<:,~Y.:· . -,~:·pi7·cg~am_'~S"f'\?· ·C;;f i-c;\~l:~s no 

prepare: i onan en sJ _, ~~'t~·~LLci'~~ ·-'.~~-~~ : .. '.~~-~·~)\·t ~-:;~j~:d~~i/~'t r '. lra .:t~~·~~mª~ ión 
- ·: ... -_. :_ -~- . ___ .,:.• ___ ,_·_, .·;: .· :. :· ; .,.·.~·-· ,,,_{" :.:: .. -.<, -- --.: --' 

que de el i os se 'P~~d~_-.. -_tjbt·e·ii~·~::_:-_·;.-~5-p~:é't-~--:::~< ·¡-¿-5~_:,_c;b::ie!'{ti.t~~;s:;::.Y ::~.;:s·?~~~n i .d.os 

CLtrriCUlareS no ~cÍrr~sp;,,nd~' COO lo qÚ.; l~~!'~~j}J~~'~.;;¡c)~~~~rt~n'\en la 

realidad.· POr ello.el ·.'m'ar.i::o de~ :~~-·feF:~;;c:i~~,::·{~~.-:~~~~~~-'~li~'.~< .. '.·t·~~~,~dó .. : en 
-, -y.·; -, - - - - --~~ 

CLtenta los -siguientés el émentos: -- r.--

a) Programas ~.- d-~~~rne~Los o~~l~:i-'á1°~~~-:i--. :~~~~Gai:~-~~;~_i·~· :. en --~~1e{ -C-Cf~ ~se 

uti·lizan programa:. _con objetfv_os é:O~-t_~;;·i·d~~ que .varian 
·- -~ ~ -·' - . ~ _. - . . 

resp_ec:t_o a los di f_erenles P ! an~e~ -~~ , __ "--o~t).1.~~~:fs __ ,:·y _p_i:~_!:~5or'~~. 

b) Un análisis de los contenidos de los ... exámenes. -extr'a.01-dinar{os, 

en el supuesto que se elaboran a partir_ de un cierto cont:enso 

de los profesores que imparten cada .mater_ia. ··y·. de .que . inc:~~yen 

los contenidos mi ni mos que di chas profesor.es consideran 

aceptables para que el alumno apruebe el curso·.-.~ 

El análisis de los contenidos en -los~ exá.~~é·~~~-,:j~,~-~~-a'.~-~·~"-~~~r:·ios.; . 
permitió c:onoc:er, de cierta manera, . c:úáles ·.;so~~; <"i~i~'.,: ·~;:c;6M6c:i'ini'en·t.os 
minimo"s qL1e debe adquirir un ·alumno en cada<(i~m;( '_:~-:/·'>·~-~~·;a.O de 

. ..~. ,, .·. _;,:·~. ~ ·:·::- :·· :<:·::. ::::tLL- .. ~x:-_¡.':{{'_'.¡}:. ;;~;.: ;~.:-·:.~ .. :;~:: . · ·, 
estudios. despLté5 de_ pesar por cada· uno_ .. de~ ·1 os:".c:ur~os-:.de:':matemáti cas 

·---o,;,-'--.;'2'~~~ r~~:~~,~~:1~~rr~~~~º:":~:~~~o_-: 
l hasta matamá.t.ic.:as VI~ Esto no. quier-~·-d'e!2'Í~:.~ ··que.-. ·:·.~,º~-9.~.e~11;1s o qut~ 

-·>: ,·'\ ·:~ ·,,·.::" '<; 

hemos de: terminado el conjunto de cOn_oci_~·it:;'!_nt_C?~, ·:.d~Í'.i_ii'_~OS .... :_:._qUe debe 

adqL1iri r el estudiante al pasar por. t.Odo ·er· ci·ci·c; ~ ·de· b·achi l l"erato; 



es deci1-, el perfil de conocimi_ento~ m.atemAticos que debe tener todo 

earesed~ del CCH. 

Etapa II: Id'entific:.&ci6n de los temas bAsicos de dicho 

curric:Ltlo, a.si como la selección de aquellos temas con los cuales-se 

iniciar~ este e~tudio, de acuerda c:on 1 as condiciones y 

posibilidades de los íntt?g.rantes del grupo de investigación. 

Al identificar los ·temas bá..~icos del curriculo y debido a la 

imposibilidad de estudiar simültAneame.nte todos· los temas·,.,.conceptos 

y aspectos, que aparecen ~n el nlfsn:io, se··de~i_dió .. to~ar. ~om9_··tem~-:: de? 
/._... ', 

estudio el conoci mento al gebrAi co, tomand0~ en_ cue~_ta.' ~ .. os,. ·'_Si-güi e'ntes· 

hechos: :---.- '-.;.'','-.. --
,. ·" ... '. ,- ~-' , ':.' . ',.,. 

a> El conocimiento alqebrá.ico es fundament~l· 'p~~á; 

d~l conocimiento matemático. 

conocj.miento ~1lgebrAico apareció como -ánteced~nte 

prerrequisito de la mayor parte de los temas incluidos en el 

marco de r·eferencia. 

e> Puesto qut? el terna de álqebra es el mAs: conocido por la~; 

profesores, e~ también el más simp~e para definir sus 

objetivos, lo c1Jal ea conveniente _p~r~· el inicio de las 

actividades d2l equipo. 

Se1eccJ.onado el temci. , se procedfÓ: a ra. desc:ripc:ión de los 
·;·- ·. >:-·. ~,--: ·,·'.. -=: . : . -. 

contenidos a e-studiar 1 y se obtuvo 'lc.t~-'_sigl.liente:· 
''•' ·; 

1) Aritmética: como antecedente' o ·pr::er:reqú·i si to de::.arrol lo 

del conoci mento al gebrá i. co •. Jncl i..t~•c t ,_'·:·_Cp~~~:<:1~~0~1es con números 

enten:is, racionales, TraccioiiE?s decd.:q,_á.'ie·s.-.. y equivalencias. 
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2> Si mbol i ;:ación y tradL1cci6n: traduc:c:ión al 1 engua.je al gebrái eo 

de expresiones verbales y viceversa. - , ,,- -

3) Op~raciones con e::presiones algebráic.:"ls, poi"in-on~ió"S :y -'~~ncffi.i os, 

reducción de términos semejantes, ·~ct/~i-~~:~ -~;:~= ~c~-~~~~~ü~~~;~--~-
pal i nomi os, si mpl; fic:ac:i6n de e><pr:e~~:o~ef;~ :~Cij:a~Ú1Maies: ·1 

~~¡';;-¡· : -"~~:· ,:;~- :~t:'-«:::: _-·::.:~-·-:·: .··;~;;;· 
radicales. ,··:,:: . .--::.,_c.-::-::.~.~-;'.:~{''--· ·.;:;·:.· 

4) Productos notab 1 es y·· ,f aCtor (zclC::i~n-~ > :;-~·!·-~~:~{~ _:~~~~~ A~~~~·~~-~~O} ·~1 
cubo,- producto de b i'n6'mi::o-~~-¿'.6rl<~4g'.;;{d·ci~i->~'.~-é~~~~,(~-~~_¡i8·.~~::;~~--~~--\ ~'.-~~~mino 

y 

reales como coeficientes y 

solucion~s_._-

6) Sistemas de ecuaciones lineales con dos incógnitas, resolución 

de sistemas dados y de problemas que se resuelven utilizando 

estos sistemas, involucrando como coeficientes y soluciones, 

números reales. 

7> Ecuaciones de segundo grado, solución de ecuaciones dadas y 

problemas quP. <::.e resuelven mediante el planteamiento y so1Ltc:i6n 

de ecuaciones CLladrá.ticas con coeficientes reales. 

8) Go1Lici6n de eC:Llacior:es '/ ;istemas d'? ecuacianes no lineales 

sencillas, por eJemplo ecuacion~s expon~nciales o logaritmicas, 

!Ü sti:?mas qL1e involucren pt .. oductos de i nc6gni t.:J.s. 

9) Funcion~s, concepto, gra.ficación identificación de 
funciones. 
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Etapa III: Realización del estudio sobre el tema seleccionado. 

Una de las partes medulsr~s de este ti-abajo, evidentemente lo 

representa la real izaci6n del estudio sobre el tema seleccionado qt.le 

c:amo se mencionó can anteriot-idad, fue sobre Algebra. La tercer 

etapa del proyecta, que es la que contempla dicho estudio, :;e 

realizó en las siguiente~ sub-etapas: 

la 

1) Elaboración e implem~ntación de un precuestionari~. 

2) Calificación y ilná1isi$ de los resultados obtenidos en la 

implementaci~n del precuestiona1-io. 

3) Elaboración e implementi\c:i6n del c:üestiol'}a!""io,"-c:onsiderando· los 

resultados observados en uno y dos. 

4) AnAl i s1 s empir i ca de los resultados -Obtenidos c:on la 

implemenlación del cuestionario. 

F·ara la. realización de las anteriores sub-etapas se.procedió de 

siguiente manera: se elaboraron y aplicaron cuatro 

precue~tionarios a una mu~stra piloto previamente disef'íada, can la 

finalidad de que estos prect.1estionarios nos permitieran recabar 

información sobre el contenido qt.te debia incluir~e en el 

cuestionario definitivo. 

F'a.ra obtener 1 os precuestionarios se elaboró un banco cJe 20 

reactivos para cada une da los aspectos antes citados; en cada caso, 

el c.onSuntCJ dr. reactivoó"> fue ordenado de .Bc:uerdo con el grado de 

dificultad ele los problemas. Los reactivas en su mayo~1a fueron de 

r·espuesta abiQrta por consider3r que este tipo de p~egunta arroja 

una mayor información de acuerdo a io? proPOsitos del estudio. Los 

cuatro precuest ion ar-i os se elaboraron tratando de mant~ner el mismo 
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grado de dificultad y abarcando _todos los subtemas r.eferidos. En 

total ter.ia.n Setenta y ocho reactivos y se e>:cl'-:lyerOn los subtemas 

ocho y n_ueve. 

Los cuatro' precuest i onar-i os -se apl icar.-<?n ·-e:~-. -.forffi~· Pºr'.oporC.i-an·a1 

a un grupo de ·mai:.emátic:as III del segundo ·turno de. éada una:·_ 'de los 

cinco planteles del CCH, lo que constituyó una .muestra de 

aproximadamente doscientos alumnos,- 1 o· que ~¿Í~:pl·i·~·~-- - que cada 

reactivo, en promedio, fue considerado p·af;:a su :. résoluC-ión por 

cincuenta alumnos. El tiempo que se · Otór.96: ··para resolver el ... ·. -. 

precuestionario fue de una hora. 

Se estableció un criterio 

evitar la subjetividad al calificar. Este criterio establecia los 

casos donde la respuesta dada a cada pr~gun~a debia ser calificada 

como correct~ o incorrecta. 

Después de calificar los precuest.:ionarios, se procedió 

anal i :::ar 1 os resul taclos obtenidos, considerando les sigui entes 

aspectos: ider1tificación de los reactivos fácilec, dificiles e 

intermedios y los tipos de respLlestas incorrectas d.:o.das a ca.da 

reactivo, para su posterior tratamiento. 

Del anál isi~ anterio1- se obt.uvieron las si gLti en t.es 

1> En· cac1a Ltno de los temF.\s abordados en el e:.:amen, los n(Jmeros de 

reactivos con más del 5ü l. de las rc:>~puesta5 correctas. 

r~~peclu ~l Lol~l ci& respuestas, son los siguientes: 

Aritm~tica, 6 reactivos de 18. 

Traducción, O de 7. 
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Manipulc.c:i6n algebroi c:.:t. 3 d~ ·.1_5· •. -

Fac:torización y produc:t.Cs_ nótables'I O- de 16. 

Ecuaciones lineales, O de 10. 

Sistemas de ecuaciones lineales, ·o de 4~ 

Ec:uaciones cuadráticas, O de e. 

Solo en dos subtemas, hubo reactivos con· .más de.l .. 5(1 'l.. de 

respuestas ca1~rectas. 

2 > Reactivos con un porcentaje de respuestas corr:ec:_~as ·-_en.tr:·e -~O y 
. ·- ·---··.··--, 

50 % sólo se encontraron en los sub-tem.á~: ~r~ .. ~~~:t.~s.~/~4.~:d~ ·.10; 

TradL1cci6n, 2 de 7; Manipulación algebrt..iccl";· :,4_.,: de 15; 

Fac:torización y productos notables 2 de 

lineales, 2 de 10. 

3) Se ob:.ervó una tendencia muy grande a no dar -.respue.sta a los 

reactivos de lom sub-temas de ecuaciones lineales, sistemas de 

ecuac1 oni?s 1 i ne al es y ecuaci enes cuadrá. tic:as. 

4) En la mayor parte de los r·eactivos, el grado de dificultad 

asignado a él se correspondió ccn el porcentaje de respuestas 

obtenido, o sea que las reactivos de grado de di~icultad alto, 

obtuvieron porcentajes bajos de respuestas correctas. 

5) El tiempo asignada para la ejecución dal cuestionario, in·Fluyó 

bast~nt~ en las resultados obtenidos, fue un tl(~mpa muy corte. 

6> E:!~ste evid~ncia de que el lenguaj~ utili=ado en los enunciados 

de los re.:-.ct..1.vos no fue el más a.decuado, aunque se ~abe que:: 

estE no es homogéneo para los alumnos, p•_\e5 SE notün 

dife1·encias sustanciales de un planto! a otro. 

7> La mayor parte de los reactivos incluido:. en los 
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prec:ue.:>t.i_onari os.- sor¡ de t(p_o al gori_~.mi~o,- lo que . hace que l'os· 

al umncis i:e~q-an·· qu~ .?e'C:urrl. r má.? a 1 a mem~ri a para darl_e_s !-C:~PLt~'stñ! 

Esto ·se ó~Serv:6-. ·a piilr.tir de anal i ;:ar 1 as respuestas· i nc:ó~i:--~c:.tas, 

donc:te_ predominan errores de tipo de altera:c:ión de los algOritmos de 

las operaciones con números 1-acionales y eHpresiones algebra~cas; 

'> 
uso i~correcto de reglas, rr~todos de solución. alterados: 

Las. observaciones anteriores -fueron la base para la elaboración 

del cuestionario definitiva, para la reali;:ación del estudio, a 

partir de ellas se consideraron los siguiente.s lineamientos: 

1> El tiempo de solución al examen debe ser de dos horas, con el 

fin de que los alumnos puedan dar respuesta a la mayor parte de 

preguntas, ya que estas corr·ectas o incorrectas, nos 

proporcionan infor-mación muy valiosa·· sob1-e los conocimientos· 

adquiridos por ellos. 

2> Los reactivos que s~ incluyan, deben propiciar respuestas que 

aporten información sobre el conocimiento de los alumnos 

respecto a los algoritmos, métodos y conceptos. 

3) Se procura que los enunciados de los reactivos propicien o 

ayuden al estudiante a recor·dar los algoritmos y m(itodas 

básicos. 

4) Como en la mayoria de las reactivas nctame11te algebráicos ya 

e>:iste un maneja aritrr.ético implicito, sólo deben incluirse 

pocas preguntae sobre este últin10 punto y dirigidas hacia su 

2 
So ol aenhdo de que muealra.n 

a.1.gunos po.eoe corrocloe lnlercala.n olro• 1.ncorreclo11, que 

li.enen una. t.dea. i.ncompl•la. del proceeo de aoluc\.on. 
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aspecto conceptual, principalmente sob1-e fracciones. 

5' L~s roacti\•as se desarroll~rán tomando como base aquellos que 

respl..1estas corre.:: tas mas al tos. 

6) Con el -fin de observar si el orden de las pr:-egLtn~as infl.uyen 

para que no se de respL1esta a los reactivos, elaborar dos 

cuestionarios conteniendo las mismas p~eguntas 

diferente orden. 

pe_ro con 

Según los lineamientos anteriores y de a'."c:uerdo con. la dinámica. 

de trabajo del grupa, se elaboró el cue~tionario de-finitivo, mismo 

que en una et.:.pa posterior Fue aplicado a una muestra de a1Uinnos 

prevíamF3nte determinada, t.'.!n todos los cursos de matemáticas de los 

Mi fe1-entPs planteles del CCH para un posterior i?.nál-ic:::;l.s de Los 

resultados obtenidos.-

19 



CAPITULO 2 
MUESTRAS Y CUESTIONARIOS 



MUESTRAS Y CUESTIONARIOS. 

2~1 La muestra en el CCH. 

Adoptando la metodologia de trabQjo y a partir de los 

lineamientos descritos en el capitulo :B.nterior., se _prOc:edió -a la 
,·- """-· -

c:onstrucc:ión del cuestionario definitivo qu'e·· poster:-ior~ei!rit-é fué 

aplicado a los alumnos del C.C.H. ,' para· que -ª,-."~·,~.j-~/~ ·de los 
,.'.--·. 

resultados obtenidos se procediera a .lle!var .. a ·cabo el· estu.dio 

descriptivo de los conocimientos alg~br_tt.i_c:cs-~dé i"oS ffii.Sm9S. __ 

El estudio puedo ser reali=ado observando Y anali=ando ·a toda 

la población; o bien, a partir de una muestra repre.~e":1~~tiva de 

ella .. La primera opción es practic:arnente imposi·bre, ·Por'.:_?ue· ~l t~inano 

de la población es muy grande; por lo 9';'-ª. la opción a seguir ~~. 

tomur una muestra lo má.s representativa posible, parü. que a partir 

de ella podamos inferir las propiedades o caracteristic:as de es.;-i. 

población estudiantil, con buen grado de confiabilidad. El obtener 

una muestra de acuerdo a las normas estadisticas de aleatoriedad, no 

es posible reali~arla, ya que nas enfrentariamos a un conjunto de 

problemas que en muchos casos resultarian insalvables, tales coma la 

no total disponibilidad tanto de alumnos como de profesores a la 

aplicación del cue:.tianario, o el no poder aplicarlo a lo5 alLtmnos 

selecci~nado~ mediante un proceso aleatorio, en grupos, horarios y 

fechas previamente dete1-mi nadas, entre otros ·factores 1 i mí tan tes. 

Por- los r actoreG anteri armen te sel"ial. ado~ y con la { dea de 

estr~tíficar a la población escolar del ciclo del bachlillerato del 

C.C.11. para la realización del estudio, se optó por tomar una 
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MUESTRAS Y CUESTIONARIOS. 

2.1 La muestra en el CCH. 

Adaptando la metodologia de trabajo y a partir de los 

lineamientos descritos en el capitulo anterior, se procedió a la 

construcción del cuestionario definitivo que posterior1nente fué 

aplicado a las alumnos del C.C.H., para que a partir de lcis 

resultados obtenidos se pr¿,cediera a llevar a cabo- el estudio 

descriptiva de los conocimientos algebrái.cos·~de los mismos·. 

El estudio puede ser realizado observañdo y analj =ando- a,_-.. tcida -

la población; o bien, a partir de una muestra representa~i·v~ --de_..o - . 

ella. La primera opción es practícamcnte imposible, poroue. el tamaNo 

de la población es rnuy grande; por lo que la opción ~ seguir .~~~ 

tomür una muestra lo má.s representativa posible, par<.\ qL-ie a partir 

de ~lla podamos inferir las propiedades o carat:teristic:as de t!~S.,• 

población estudiantil, con buen grado de confiabilidad. El obtener 

una muest1-a de acuerdo i\ las normas estadisticas de aleatoriedad, no 

es posible reali::arla, ya que nos enfrer.tar!amos a un conj1Jnta de 

problemas que en muchas e.asas resultarian insalvables, tales como la 

no total dispor1ibilidad tanto de alumnos cama de profesor-es a la 

aplicación del cuestionario, o el no poder aplicarlo ~ lo~ alumnos 

seleccic:inados mediante un proceso aleatorio, en grLtpos, horarios y 

f ectlas preví. amente clete1-mi nadas, entre ot1-o:. r actores l i mi ta.ntes~ 

Por la~ 1 actor-eG ant:er-i ormente sen al .;rjo!:' y con la idea de 

estr~tificar a la población escolar del ciclo del bacl1lillerato del 

C.C.H. pa1·a la rea.1L~aci6n del estudio, se optó por tomar una 
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muestt-a de 140fJ alumno~~ aLtnqLle no es una mUE'$tra ,?.l eatori ~, se 

tiene la conviccíon de que las observaciones que se realicen a 

partir de ella, pueden ser extrapoladas a la población a un nivel de 

conjeturas o hipótesis, las cuales podrán ser validadas por algún 

método estadistico de prLleba y la validez de este estudio tendrá que 

ir acorde con la representatividad de la muestra. 

El cLtestionario se aplicó en los cinco planteles del colegio, a 

un grupa de cada uno de los cursos del area de Matemáticüs en el 

segundo turno del ciclo escolar, o sea: Mate~ticas II, Matemáticas 

IV 11atemáticas VI, Lógica 11 y Estadística Il, en cinco grupos por 

plantel; considerando que los grupos de segundo y cuarto semestre 

<Matemátlccos 11 y IV) tienen apro:ümadamente 50 alumnos, mi~ntras 

que los de se>:to semestre U1at.emáticas VI, L6gicu. 11 y Estadist:i.c¿i_ 

I 1) ti cnen al rededor de 25 a] umnos cada una, se obten e una mue<:> ti-a 

de 175 ~lumnos por plantel, lo que proporcio11a un total aproximada 

de 875 alumnos hasta el momento. En el p1 antel val le jo el 

cuestionario se aplicó, además de los grupos en los cur~os y turno 

ya sef1al ad os, en cad¿\ uno de 1 os turnos restantes Cpri mero, tercer o 

y cuarto), por lo qL1e la muestra total fue de 1401) alumnos 

apro:.: i macia.mente. 

1 11G grui.;.as ·fueron selec:cio11¿i.dos en cada plantel, d~ acuerdo 

l.:ts Tac·i 1 iclade5 otorgadas por- los profesares r·esponsables de cada 

grupo, bajo las condic1anes y r-ccomendaciones elabora.das pC'lra la 

.::1plicaci..6n lo mái:. objE'tiva del cLtestionario, er1tre otrC'ls: que el 

._'t.lur.1:-i.o ·::onsider<-lr;.:\ el e;: amen c1.-:imo pai-te de 1 a ev,;,luac:i6n del curso 

asi como que dispusieran del ~ienipo recomendado. 



La cooperación en los di-ferentes plantel~s fue ·muy valiosa }' se 

les otorga agradecimiento a todos los elementos parti c_i~~nteS .. 

2.2 Cuestionario aplicado en el CCH. 

CUESTIONARIO 

IMSTRUCC!ONES 

I.. El resLll tado que obtengas de este e:~amen, en caso de a.probarlo 

se tomará en cuenta para tt.t calificación. 

JI. Escribe todas la operaciones que hagas en cada problema en 

forma clara. Se evaluará el proceso sPgltido. 

111. Si no estás seguro de cómo resolver un problema, pero tienes 

alquna idea de cómo hacerlo, desarrollala o explicala. 

Tiempo: 2 horas 
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(J se 

utiliza la fórmula: 

- 4ac 
X = 

2a 

Resuelve la ecuación X
2 + X - 12 .O- Comprueba ·tu respuest~. 

2.- En la siguiente lista de ec:uaciones i'i:1entifica las que son 

cuadráticas· o de segundo grado; 

a) :0>: + 25 = o 

b) :<(:< + 4) = 96 

el ::ª + 3x 
z - 2y + 3 o 

d) 4x z + 3:: - 2 o 

el 5x • + 2x - 3 o 

3.- Lee el enunciado siguiente y contesta las preguntas: 

A Juan le he1-edaron las ~ partes d8 un terreno de 

vendió las ~ partes de su terreno. 

") ._!.ÜL1é -:~1 'fJ~"'rf i e i e heredó? 

b) .:,01_1é s1.1pe1'"+i cie •.rendi67 

e) ,:.Con qué super f i c:i•=' se quedó? 
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4.- Si~~lific~ l? sigu~ente e!!presión. sumando términos semaJantes. 

7y
2 

- 3y - 5y2 
.f· 4v - 2y2 + 5 = 

5.- si }~ = -10·, eóto'nC:es .9x~ .+ 10:-: - 51) es igual ·a, 

6.- Simboliza algebr:Lic:amente la siguiente -~mpre~ión: El doble de 

un número aumentado ·en .la mi~ad'·del' ffiism6 nt:1mero~ 

7.- Substituye y 63 

8.- Súmale 4 a 3n 

9.- Se compraron 36 lápices de dos clases. Los lápices de una clase 

valen :t 10.00 cada uno y los de la otra valen :t 8.t)O cada uno. 

Se pagaron $ 320.00 en total. .!>Cuántos lápices de c:ada clase se 

compraron? 

El. p1-oblema anterior se puede resolver por medio del siguiente 

sistema de ecuaciones simult~nees. Cada ecuación representa 

alguno de los hechos mencionado5 en el problema. 

:: + y =36 

10:.: + By = 320 
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Observa las dos ec:uaci enes y 'corripl eta las sigui entes oi-aci ones: 

a) La leti-a X r:ep.".'"e?enta 

la letra y repY:ese:~Ea 

b) La 

e) La expresiónº 10>{' representa __________________ _ 

y la.expresión· By repre.sentª------------------

d) La ecuación- 10x + By = 320 no dice q~~-------------

10.- ~CUáles son lcS 

tome el valor 

11.- Efectúa lap siguientes 

a) a 

" 
~ :-: 4001) .. o 

b) :!. + !!. - !. 
a z 

12.- Efectóa la operación:. (5 + }:) <x - 5> 
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13 .. - En ur.o de los platillos de una balanza de brazos iguales se 

encuentr~ un c':-lerpo que P.~,sa .. 35 kg.~ En e1 otro platillo se 

encuentra uno que pesa 20 lig.~' y treS pesas _iguales. La balan::. a 

está en equilibrio. ~Cuánto vále cada pesa? 

14.- En una tardeada se cobra$ 50.00 a las damas y $ 100 .. 00 a los 

caballeros. A la tardeada asistieron ~damas y 2 caballeros 

i) Simboliza lo que pagan en total las damas~~~~~~~~~ 

ii) Simboli~a lo que pagan en total los.caballeros~~~~~~-

iii) Simboliza lo que pagan en total ias damas y los caballeros 

15.- Las siguientes expresiones pueden escribirse como el producto 

de dos factores. Escribe en cada caso el fac~o~ que falta. 

i > 2x 9 + 1(Jx 2 = 2X2 < 

ii) 6a3 b 2 ~- 3ab( 

16.- Resolver las ecuaciones: 

i) 3x. + 20 = 35 

i i) " + ~ = 71) .. 
i i i) X + 30+ 3){ 150 

iv) " + 3 = 15 + 2:: 

V) 3>: + 36 = 36 

27 



17. - Si ~: z 2
, ..:..A qué es i.gual .. 3 ? 

18.- Recuer-da que <a + b> 2 = a 2 + 2ab + b 2 

Desarrolla los siguientes cuadrados: 

ii) (N + 3) 2 

iii) (:!x + 3) 2 = 

iv> <:: - 3)
2 = 

v) <:-: 3 + 3) 2 = 

19.- Una senara compró trEs gallinas, pagó con un bilete de $ 

1000. 00 y le .devol_vi eren $ 250. OO .. .:,Cuánto costó cada gal 1 ina? 

20 .. - Encuentra los valores de >: que satisfacen la ecuación 

b·: - :-5) (}: + 4) = t) 

comprueba tu respuesta. 

21.- Resolver el sistema de ecuaciones siguiente: 

2;.: + y = 3 

y comprobar el resultado 
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2 .. 3 Objetivo de cada reac:tivo y c:rite'.ic:>s __ d_e ~yaluac_iO.IJ en CCH. 

LlnO de 
, ... -.-.-

los problemas del ct..testionar-io,_ --s6n i·os - qii~. -c:conti-nuaciÓn "" 
presentan. 

·. -. ~, - ... 
1.- Con esta pregunta pretendemos observar · __ ¡·as·· .·al umn·as pueden 

utilizar la fórmula. general en la S_oi\.1ci6~ de e~uaci enes 

cuadrAtic:as. Si ellos pueden identiTic~r. que la ecuación que se 

propor-c:iona es una ecuación c:uadrAtic:a y establecer la 1-el ación 

con la e::pr-esión general d" la ecuación cuadrática, 

identificando los términos semej~ntes que le permitan Lttilizar 

1 a fórmula. 

la- Correcta~ sí da los los valores 3 y -4, correc:tñmente. 

lb- corr-ect¿1, si comprueba correctamente los valores obtenidos 

2. - Ob~crvar si el alumno es capaz de identificar las ecuac 1 ont:is 

cuadráticas o de segundo grado. 

Correcta, si identificó las dos ~cuaciones cuadráticas b y d 

3.- Observar si t~l al L1mno interpreta a.deci_tadamentel as frac:ci enes y 

las oper-:iciones con números racionales. 

3a- Correcta, si escribió 16(H) m2 

3b- Correct,:i., si escribió 1:'.00 012 

3c- Correcta, si escribió 400 m2 

4.- Observar si el estudiante es capaz de identificar los términos 

algebrá.icos semejantes y rea.li:=.ar las operaciones ~lgebráicas 

~impl~f1cando la e}:pres1ón dada. 

Correcta, s1 escribió la 2Npresión y + 5 

5. - Observa1- st el alumno es capa= de evaluar una e:·:Presión 
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algebrAica sustituyepdo la var·Jable por.el vafor· dada y r~ali=ar 

las operaci,Ones _-que· 1 a expr~s_ión i. nd i ca. 

Correcta, si es~ribi6 ~l valor 750 

6. - Observar Si ei B.i.urório es capaz un enunci.iado 
,:. - .. ,' 

Cmateñlá.tiCci> E7~ J'.l.(e:t.~ad_d en f arma 11 verbal 11 a. la forma ~lgebraica. 
. ,"_•'. , 

~or:-r:ec:t_a~, _ ~i_·· .~ .. ió,>c.om·o i::·e::s-pl.testa 2x + i" 
7 .. - Übser·v~~~ -~:r:::-~i: a·1G~nc:i es capa:: de real i"za·~ de 

una de la~ variabl~~;que .ªP~rece~ en 

por 1.:1n Valor 

<L:l!}ª_ - -éK~-'~~s~~n<- -~~:g·e~r~ica 
--·--.'-' ;i\ :'.::\- . -~-¿ :··;~. <no numér_ic:o>.: d~ -~-1 l_a~. _., 

Correcta, si substituye correc:tanlenté · · <~i'.: ~-'~·v·~t~:?:·.::·:.: de · y en 
,···-'-· '- ,,.,: .... ,;_. ''.,;>·:,;.\.·./:; :·-.· .. :,' ... -.· 

6 <3_~~ >,: ~:·)~--~::~;~ -·4~:,¿ ;-;{n~'~;~~ :._._i~.P.O:r::t~~: · 
·' ,'.::.-· '' ~· ''._,c~.-;r .',: ,.;_·, _'.-,;;;;~~;.'-~ ', 

-·_ ;_;:::. -.. ~ · . . ;-::.~,-}~~~-:~:~~~-;¡·_ 

l.a 

expresión dada .. Bx las 

simplificaciones posterior:-_~~-"..~·~~,.-~-:~; 

8. - Observar si. el alumno os capaz de·.· ;-~:.<p·r:.~,5~~~;~¿~'.~:~9-~b~~:~:~afnent~. un ... -- -, " 

-,~.f· .. --<~~~:·=·~:-' ~-i\'~·~'~:·~:~,~,-~~~e? 
,., - .. 

enunciado matemático .. Ver 
"·'.~á' 

- di,:f'erenci.::i.r 

adecL1c:.damente entre números· 'i 1 Cte~'aieS :\i.~~-~TI,~l_~\;;!~_ ·€n~ :.Si.gni f-i cado 
. _.:_:,;·, ~--:7'.·A-·~:._ -;·>~--· 

que le da g estos últimas. .'.'."': ~. 

escribe 4 + 3n, si" d~e·~~~~~:::~~~rt"!J~ (f) ·o ~lguna otra 

' ,'._-·~. -~.'.:-~:; _: _--~; ... (<: ~ 
Correcta, si 

e::preGión es incorrecta. 
. :.~- .:.::: ... : :.:· 

9.- Con este problema se pretende conoC::et"'.'-:si'_-·e1 ~.alumno es cap~.:: de 
'. . ., _ · ... ', ;, o·:<,_•r · , 

correctamente el -_ -~s¡:~:h~-/¡·~~d~o. de un si ste~a de interpretar 
' • _, - '' _- - • :-. - ._ ~ ' • < ' - - ,_· 

é'cuacione::. asl'1ciado a Ltn enunc_i'cl.do .. dado~ así corno 5U capacidad 

par~ escribir tale~ interpretacibnes 

C?.:\-Correcta, si escribió que la ... rep".""esenta al número de 

lápices --qL1e costaron $- 1~.-00 (-o de- la pr1mer'<3. clase-,-, y al 

número de lápiC:es que costaron $ 8.c)(I Ca de la segunda 

clase> .. E:n casa: de respuestas en términos, una el.ase y otra 
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clase~ esta deberá de concordar con las expresiones en e) .. 

9b-Correcta, si escribió el número de lápices·comprados o algo 

equivalente. 

9c-Correcta, si escribió 10x representa el costo de x lápices de 

$ 10 .. 00 cada uno, y 8y el costo de y lápices de$ 8 .. 00 cada. 

uno, o algo equivalente 

9d-Correcta, si escribió el costo total de x l•pices de $ 10.00 

y de ''y'' lápices de s 8.00 es s 320 .. 00, o algo equivalente. 

10.-0bservar si el alumno es capaz de identi~icar que la varible x 

toma dos valores para los cuales la expresión toma el valor de 

cero y si puede determinar cuales son esos valores. 

Correcta, s1 da 1 os dos val ores :: -; y !: == -3 

11.·-0bservar si el alumno es capaz de desarrollar operaciones 

aritméticas con fracciones simples. 

11a-Cor-recta, si efectúa correctamente las operaciones y obtiene 

el resultado 1200 

11b-Correcta, si efectúa bien las operaciones y obtiene el 

resultado ~ Ó ~ 19 ªº ..:..30 
12. -Observar si el alumno es cc: ... paz de efectuar un producto de 

binomios o de dar el resultado utili~ando el producto notable 

adecuado. 

Correcta., si da el resultada :: 2 
- 25 

t 7. -Observ.:i.1- si el alumno es c.:..-'\p~:: de resolver problema simple, 

el c:ual se resuelve por medio de Ltna ec:uaci6n li.neal e:n una 

inc6gnita, y cuyo enunciado está dentro de un conte~:to familiar 

a é1 .• 
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14.-0bservar si el alumno puede 

enunc,iados simples 

14i-Correcta, si es~ri~~ó:soa 

simboii~a~~ algebraicame~te 

15. -Observar si el afumno es .capaz -d~ 

algebr~icas Simples. 

_ 15i.-Correctaf. si escribió como resP-~~~·~~-,._~~-;<'~.-~.~-5 .. -~ -

16.-0bservar los tipos de ec:uaciones. lin~ale;;· q·~,~·':~-~~~eº resolver el 

estudiante, ya. que se le pr.·~-~~n~á.:~:_:~-~~~ :J"L_~:~~·: ¿j~~-." ·;~;-~·s · ~c:Uaci enes 

con .di.ferente- gradO- d_e dificúltad~' :~~;\\/~:) . .<~·>: .:.~ 
16i-Soluc:iOn y coeficientes· enj:.éros. Ci;:>rrecta._ si da c:omcJ 

sol uciOn >;=5 

16ii-Coeficientes racionales y soluc'ión entera. Correcta, si da 

como respuesta x=56 

16íi-i-Simplific:ar un miembro de la igualdad, coeficientes y 

solución entera. Correcta si da como resultado x = 30 

16iv-Coeficientes enteros, inc:óg.nita en ambos lados, solución 

negativa. Correcta, si da como r~sultado x -12 

16v~Solucion cero. Correcta, 5i da como resultado x ~ O 

17.-0bservar· s1 el alumno es capaz de afectuar la subY~itución de 

una v.:.,riabl.::? por un valor no núme?ri.co y desarrollar li.~ operación 

indicada, la potencia de una potencia. 

Correcta, si escribió como respuesta xª z 6 
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18~-0bservar zi el alumno es capa= de utilizar una formn general 

para el desarrollo de expresiones semejantes, en eSte caso de 

binomios cuadrados. 

!Si-Correcta, si escribió la_ ~X~-.res·{~n.-x2 >+- 2,~b +: .bz 

18ii-Correc:ta, si escribiÓ:·:~:~---e~~~~-~~Í.ó~ ... X~ _-t- 6:: -+: 9 

18i i i-Correc:ta, si escrib_f6'~)~:~~:-~~R.~-~:5!Í.~i:t_ · :~-~{x~ ~-t'-" 12:< + '9 

18i v-Correcta, si · esé.rtbi:Ó -: i·~·:::~~-~,~-~~f~~:. ~- x 2
.• _ '.:·=6·X + 9. 

1Bv-Correcta, si- escrÚ:;{Ó~l~;:'.-~;.¿·p~~~/ó:n;~:'..~ :ú~ ;+·:6x~: + 9 

19.-Identificar si el alUffiriO.~:;~~:~-:~~-~'.~~~~~ >c:-'~'.~.~·::r-es.61ver-_ un ~roblema 
simple,el cual se puede_ r~s01_·v:~r:-··ari-trTiéti_~~mente o por medio de 

una ecuación 1 ineal en una inC:ócJni ta. ,. 

Correcta, si obtuvo como resulta.do :1: 250. 00 

20.-0bservar sí Ql alumno es capa= de identificar los valores de la 

variable en las cuales el producto de dos expresiones 

algeb1-~icas binomiales toma el valor de cero. 

20a-Correcta, si di6 como valores x = 3 y K -3 

20b-Correcta, si compueba correctamente los dos resultados. 

21.-Dbservar si el alumno es capaz de resolVer un sistema de 

ecuaciones line~l~s en dos incógnitas y de i n_terpretar 

adecuadamente la solución del mismo. 

21a-Correcla, si obtuvo los valores>: = 1-= y~ l __ 

21b·-correcta, si compruebo:'\ correctamente 1 as valores obtenidos 

en las dos 8cuacione~ dadas. 

2.4 'La muestra en la Facultad de Química. 

Por otra parte tal como se seMaló anterioridad, en la Facultad 

33 



de Quimica de la UNAM a últimas fechas se -~P..l.i~~: un ~~amen de 

diagnóstico .a los alumnos del primer Í.'ncir-~s·ci-·, : .. ~1_\.·.¡:~(~'¡_,~·)_y- ~:~a_1·: -_·fiJ~.3.1 
del primer semestre. contenid'o del- e;~·~-o.;,·~~ '. ,.'·~~~éa"~·;,~;~·~~b'.~eL.>~i~~r~Qg 

- '-.·:,_:.~··',.=.' ~'· 

campos del conoc:i mi en to, como Fi si ca, Q~ i:ri;{~·a:\)..)'. j1~te~'t.:'t'{~~S\· e~.tre 
' -:-~ jJ_~,,.: ·.· ,- -\,~ 

otros temas La elaboración del cuestiOnari.o·:,:-: 20~'~-{~_-::-S'.'.'·á-~r,g·~·-:· d~·,- ·los 

diferentes departamentos académicos de 'la: ·'.'..:~>~~~i'.~-~- Facultad, 

directamente relacionados con les temas _que -conforman el 

cuestionario. 

Gracias a la colaboración del Oepar~amento de Atención a 

Alumnos fue posible la captura de los datos, en temas matem~tic:os, 

del e~:amen de diagnóstico aplicado durante el primer semestre del 

ario 1988 a los alumnos de nuevo ingrciso y dentro de estos (Jltimos, a 

los que tienen como antecedente cun~icular el bachillerato del 

Colegio de Ciencias y Humanidades, recopilando 231 e:-:amenes de la 

primer apl1cac16n y 175 de la segunda aplicación del diagn65tico, 

para conformar una muestra total de 406 resultados. que es casi la 

totalidad de estuc1iaotes que ingresaron en ese a.f"l'.o, por lo que las 

conjt?tl.ir¿i.s que se formulen tendran un buen grada de confiabilidad. 

La ra::ón por la cual úni e amente son cons1 rJerados lo~ e~: alumno!:> 

del CCH. en los temas matemáticos, se debe a los objetivos 

planteados por este trabajo. 

2.5 Cuestíonario aplicado en la Facultad de Quimica. 

Finalmente se presentan los reactivos en los diferentes temas .. 

matemáticos, con la numeración con que aparee-en en el examen de 

diagnóstico, del que se hace referencia. 
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~6.- Al 1-~c:tciri=i'l.r la_expres_~6n de ~: 2 - 5}: - 6, se obtiene que uno 

de los f~ctores es: 

A> <:: - 1) 

Bl <x ~ 3) 

Dl <x + :Sl 

* E) <"X + 1 l 

27.- Al trab~jar algebraicamente con la expresión 

a:sb 4 + a 4 b'=' 

a:sb" 

obtenemos: 

en a .,,t. 1) b "' o 

B> la misma e~!presi6n, p~es no se puede reducir 

C> 1 + ,:co.
4 b 0 

a + b 
... 0) 

o 

El 

MB 
28. - La e;:pres16n lag ( 1 + 10 > + b l og C puede tr-ansformarse en; 

Al loq 

... !;) log (1 + 10" ... º>eº 

e>. A + B + l og c'o 

D > l cg 1 + 1 og 1 f)A + D + b 1 og e 

29.- Estu~1~ cuid~do~~mente las siguientes aseveraciones y 

seleccione la que sea correcta: 
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A) El "logaÍ-i tmo ba-se- .10·-de ~(-:\ :-:·., 10~~: ~s _ ... +. log A y el de 

A x 10-z es· 2 - log A 

Bl Si 2 = 10·ª0
i.

0
, el.-1-0garitffiO frase·19 .d~ . .-.~o_.:es 3.010 

log
10 

4 O. 6020,_ 40 ~~- ~1i~:ocr~~~--> _:.,:,_:~ ·" 
·<~; ;¿:·~ ;~-

o. 7, ·e• = 2.·~ ._/; ·:·~;:.:(:?::-··:·": ,. 

* C) Si 

1.1 

31).- En el proceso de simplifi.c'.~:c:iÓ1<~~~~·-_r·a·efr_pr:~sión 

'.-~:-f ~ 
~X + 1) , se enc:uent-ra' ~ue ·,eS igual a: 

~ :: 

<o " Al 
Z< 

X X - ¡-ª" .,, 
B> ... - X + ¡-ª" .,, 
C> 

<P 

* 0) Z< 

Z< 
El 

31.- Al resolver la siguiente ecuación 

; + '3 = 5, se obtiene; 

Al :< 

* 8) >: !. 
2 

Cl }: -
Dl :·: -~ 

Ei X = !. 
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::2.- La solución de la siQLliente ecL1ac:16n (C?n donde "a" es una 

constante>, 6y (y - 2) ~ 3y C2y - 1) +a , es: 

A> 4a. 

Bl 
a 

* Cl 
" 

0) 5!: 

El 
a 

::;3.·..:.. Al resolver los valores de en la ecuación; x 2 + 2x 2a 

A) -2 ± Jfl..~~ :Sá._ .· 

+z ± .. -f•·_+,-eo. 
B> z 

-z "± ~ 
Cl z 

0) -1 :t· j -1 ·+ 2a 

* E> -1 ± -J. 1 · .- 2a 

34. - Par-a prepar'ar Ltna .al eaCfóñ ·de oro-. y p·l ata- se mez.'cl qron fundí dos 

es :t 450.00 Por 9r~ino Y"el de ·1a. :µ-lata::·~ ;e,-.~,)¿·;~ por gramo 
• • • • • < ''. ' , ... (' .. ¡., ., ~' -~ .• 

~Cuánto -orO_- se =p~:is6~i_:~~- .. Í'~·~a.J_:e~c;~-~~1[_~J ,-~~)~L~-~~~ti~~ª~~': -i·oo:~"°~L!ii~-~áleS 
' --~ ._::· «' " ·:.;-,'-~-~·:'/~·- ,_ .•. _ ... :.~ -

Lttili::.adoi;; fUe :t- ·3000.00? 

Escoja la op.ción que· c:onténqa la- r'éspuest'a~ co.rr·ec-t;,a: · 
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A> 

B) 

35.-

1, 

1. 1, 

., -· 
2.3, 

3.1, 5.5 

4.3, 5.2 

la opción 

36.- Resuelva la siguiente ecuación aPlicand6-, 1-a fórmula gen"eral y 

elija l D. npci ón corree: ta. 3x - 5 + 4x 2 =, O 

o± J<-~> 2 - •<s> <•> 
Al 

Z C B) 

-ax 
Bl 

z < ,>cz > 

C) 
z<ax> 

z ("') 

* E> 
2 ( 4) 
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37.- La gráfica de la fun~1ón y ._,, es: 

Al Bl 
y y 

Cl * 0) 

El 
y 

38.- En el siguiente triángulo rectángulo la tangente de 9 ~s: 

~· Al 

Bl 

Cl 

0) 

El 

"' <Z 
12 

u 

" ;:a 
12 

" .. 
" 
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39. - A cl.erta hora del di<"? ... el ángL\lo de 'E:1-evac16n: del sol es de 

34° . .::i.Cuá.nto mide la sombra proyectada por:- un edificio de :o 

metros de alto? 

Al 20 !]ij] .. Bl 20 ctg 34° 
20 m 

Cl 10 sen (90°- 34°) 

Dl 20 sen 34° 

El 34 sec 2CJº ~ 

41).- Sertale cuál de las siguientes relaciones corresponde a la 

ecuación de una recta, sabiendo QLle "a" y "b" son constantes. 

A) y 
2 = ax .. b 

ll) 'I = ax 2 + b 

Cl y2 ª~~ 
2 

+ b 

O) xy = a + b 

" El y = a:-\ b 

41.- Si el ángulo de inclinación de una linea recta es de 45° y ésta 

cru=a por el origen, entonces la ecuación de la recta es: 

Al y 2H + 3 

.. B> y H 

Cl 'I >:z + 2 

D> }!Y_~ 5 

El y2 = 2~-: + 3 
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4~.- La sigU1·e-nte- ec·~~a.c.ióñ: '9y2 -...:. 16:{ 2 

A) Una é'tr'é:url:férerici.a·: 

Bl Una 

* C> Una 
_ .. '.:,_-..:(,·'' 

O> - U~a·· e1.rP~e 

E> N·i.ngu·~~.: de .. i:_~~'~,e~·l·i.~t-adas. 

144·. representa: 

43.- Sef'S'ale cuá.l_~s :_~-~~.las c:oórdenadas del vértice de la pará.bola 

~: 
z + 4x·_ + 4y .2 

Al C2, .---) z 

8) <i-·· ' -2) 

C) c-2; !.) 
a 

0) ,_ • .::..2>, 2.' 

* El c-2, !.¡ 
z 

44.- Sef'S'ale la ecuación de la elipse con Vértice en (-6, 3) y <O, 3> 

y con un foco en C-5, 3). 

Al ex + 3)2 Cy + 3¡Z 
9 :s 

8) (>: - 3)2 
+ Cy + 3)2. 

:s 9 

* Cl 
(>: + 3)2 

+ Cy 3¡Z 
9 ;=i·· 

0) <>: - 3l 2 Cy + 3¡z 
5 .5. 

El Cy + 3)_2 ·+_ <>:- + 3lz 
9 ::, 1-
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45.- .La expresiOn 

equivale a: 

* Al X z 
zo 

Bl X a 

Cl X a 

Dl X 

El X a 

46~- SF.!leccione la opción equivalente a la ·ex"presiOn: 

* 

!. 
X 3 + X 

2 

a 

Al X + 1 

- '!. 
)( 

Bl 
xz + X 

1 

X 
a 

Cl 
X + Xz 

'!. 
X . 
a (! Dl 

1 

3 (! El 
!. 

X 
. 

+ Xl 

+ Xl 
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q7.- La eupresi6n: lim 
;.;

2 + 2:: - 8 
2 

es i gue.l a: 

Al o 

Bl 2 

Cl 4 

* Dl 6 

El No e>:iste 

48.- La derivada de f<::> = (3>:!!1 + 4x8 _+ 6x2 >::s .respecto ax es: 

B> 5(15x" 12::2 + 12>:> 4 

49.- Si una particula se mueve sobre una linea recta y la posición 

de la particula en el tiempo t est~ dada por la función 

f(t) = 3t2 
- 6, dónde t está en segundos. ~Cuál es la velocidad 

de la partícula a los 10 segundos? 

Al 0.06 

B> o. 6<) 

Cl 6.00 

* 0) 60.00 

E> 600.00 
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SO.- Al calcular la- inte9ra.l · <x + J '. se obtiene; 

Al 4),ª ... 6X + e 

Bl 
x::s 

+ x" ;- . 5 + e 

" C) X +· xª - 5x 

" 

* 0) :-:º 

" 
x" + 5Y. + e 

El 4H
8 + 6x + 5 + e 

NOTA: La soluCión- a cada uno de los reactivos del examen 'de 

diagnóstico, se encuentra indicado mediante un-, aster'iscO. 

colocado al inicio de la opción correcta. 
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CAPITULO 3 
RECOLECCION Y ANALISIS 

DE DATOS 



RECOLECCION V ANALISIS DE DATOS. 

3.1 Introduccion. 

El cuestionario que fue ·disenado por parte del equipo de 

investigación, se aplicó en todos ·los p~anteles del C.C.H., sin 

embargo, en este trabaja se presenta ~nicamente el análisis de los 

ciatos obtenidos en el plantel Naucalpan, por ser la parte del 

trabajo con qLte más se vinculó el que presenta el mismo, en la 

realización de las diferentes tareas de la i~vestigación, además de 

pertenecer a la planta docente de ese plántcl en el área de 

matemáticas. t!o obstante en este capitulo se presenta un análisis de 

los errare~ encentrados en las respuestas dadas por los alum~os ? 

los reactives 9 y 14 del cuest1onario. los sub tema=.: 

interpretación del lenguaje algebr3ico al lenguaja ''com~n'' y 

traducción al lengLlaje algebraico respectivamente, tomando c:orr.o be.!le 

los i-e~ultadas obtenidas en los grupos de Mat:emá.tic:as II dE? las 

cinco planteles del bachillerato del C.C.H., donde fue aplicado. 

En el plantel Nauc:alpan, el cuestionario se aplicó a una 

mu~stra de 156 alumnos del segundo turno en los c:ur-Gos de 

Matemáticas II, MatemAticas IV, Matemáticas VI, Lógica y 

Estadistica, un grupo de cada uno, de acuerdo a lo<::. criterios 

discutidos en el capitulo anterior. El anAlisis que se realiza es de 

cara.cter empiric:o o sea de acuerdo a la capac:i.dad de observación de 

los participantes. Cabe destacar que lo~ r·esult~do~ ~btenidos er1 el 

plantel Naucalpan san muy semeJantes a los quP se encontraron en 

los otros plonteles. 
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3.2 Evaluac:icn de cuesticnar·iÓs del:.CCH.-

Para la evaluac:i~n de. ~-~~E.'_-_c:ue~~{:~~:~.1-:-ios se 

el 
:.~~-~·:~_ ·. : 

obtuvo p_~i ~e_r~ un 

c_a-pitL~l_o -anterior 

junto c:on los react.ivÓS ··,:y::. s'u.S\ cibjeti'vos. Las· ·calificaciones 
'-~ :.o• .. :,"." .. '.:;~ 

asicinadas fueron: 3 si·. la· ·:-~_~Sip·~eStá:;-. e~'.: __ c::~r~e-c:ta' <RCl, z· Si la 

respLtesta es inc:crrect"a :·~:_:~~i}-: :··y.<-. ·i: ./~i- :·no -~Oñ~es~~ '<Ne>. El 

cuestionario consta de 21 r~a2uBó~ ~e/~'~i~ ;{g~n~~\~sos se tienen 

dos o más incisos por lo que---~-.eÚ--j,-~mer:-º. ~~e:~~·r-'.~ef· ~~-sp.~estas al 
.· .... :·&f~-;~· .. -

mismo, 

en tablas de la forma: 

CLAVE 

DEL 

ALU11NO 

- CLAVE 

<--------- RENGLON DE MARGEN -------> 

Escribiendo en la columna de margen los tot.;1.les de RC, RI y NC, para 

cada alumno. mientra5 que en los renglones de margen, los totales de 

RC, Rl v NC, para cada uno de los reactivos del cuestionario, 

poi:;teriormente se el abor·6 un histograma para c~da 1..ino de lo~ qrupos 

c:on los resultados obtenidos. La tabla No 1 muestra los resultados 

del grupo de Matem~ticas II, mientras que la gréfic:a No presenta 
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;< E A C T l. V O 
-, 3 4 5 6 7 0 9 10 i t 12 13 

ALUMNO R b a = b e a a a a a b e d a a b. a a 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
2(1 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3(1 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 

RC 
Rl 
NC 

2 
2 
2 

2 3 3 3 2 3 2 _3 2 3 2 3 
2 3 2---2· 3 2 2 2 2 3 3 
2 1 1 ·. -1 . 2- '2' ·_3 -1 2 3 3 2 
2 1 1 1, ·2 3 2 3 -2 2 2 2 

3 1 3 3 3 3 3 ·3 3 3 2 3 2 2 
3 3 

~ i _.;:: .; .. -~"-~-- ~:. ~ ; ~ ~ ; ~ ~ 
? -_1 ._2;·-·2 --:.2' ·.-::?,-"·2.-~·2_ -2 3 -2; 3 3 2 

·1 2·: 1 ··1>1. 2 2 ·2 1 .. 2 2 3 2 1·· 
.. l 
·2 
2 

. '1 :'.-2 -: 2- ·.2 :2~---- '.? ._3 2 1,_ 2 2 3 2 
1 "-5.2--.-:~- :;F 2 2--'· 2- 2 _3 3 2 3 3 -, 2 
1 3: 3· ?3' 3 3- 3 2 3 2 3 3 Q 

3 .. 1 2··· 3 ·. _3: '; 3 3 3 2 3 3 3 3 :;: 
3 3 2.· :1 . ··1 i .... 3 .. 3·· 3 2 ·3 2 2 2 
2 1 2·' 2' 2 2 3 2 2 1 2 ~ 3 3 

·1 1··2··· 1···· 1:·'y·· 2 ·2 3 3 ·2 3' 3 ·2 
1 1 1·,·:·2 __ ;,.2:._·2 2 ~3 2· 1 2--3 3 3 

1 2~ 2 1 1 .3 3 2 3 2 3 3 2 
1 .1 · ', 1 1 . 1 . 3· 2 2 2 1 .. 3 3 2 

2 
2 
1 
2 
3 

1 2: 3 3 3 2 2 2 2 2 3. 3 
1 2 1 · 1 1 .3 2 2 2 l 2. l 
1·1::3 3 3 ·3 3 1 2 3.3.2 

2· 2 3 ·3' 3 3 _3 2 2 2 2 3 3 3 
1 2: 3 "3 3 3 2 2 2 3, 3 ··2 2. 
1 2' 3, __ ,3· 3 2 2- 3 3 2 .. 3 3. 2 
1 2, 2 -~2 2 3 2 2 3 2 3 3 1 

•1 2 ._2 2 2 2 - 1 2 -1-- 2 2. 3 2 
1 2 .2 2 :z 3 '2 2 3·. 1 3 2·· 2 
'1. 2 -2 ·2 1 2 1 '1 2 '3 3 3 
1 2 > 3' . 3 3 3 3 2 3 3 3 ..:,. 2 

2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 

2 
2 

3 
2 

2 
3 
3 
2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 

2. 2 
2 . 3 

2 3 
2 2 

3 

2 
3 

3 
2 

2 

3 
3 
3 
3 
1 
3 
1 

2 
3 

3 
2 

3 
2 

3 -1 2 
l ·. 3 
3 3 

3 
2 
3 2 
2 

2 
2 

1-- 2 3 2 
2 2 l 2 

2 _ 1 2_ - 3 ·2· 
3' 2 :3· 2 2 

3 2 3 2 3 
1 2 3 .3 3 

--3.--· 

2 ·2 3 -3 3 ·2 ".-- 2 
1 1 ·1 . 2 ·1 _:,3 
2 2 ';2~ 2 1. 2 
2 .3·_ 2 . 2 . 2 ·- _3.: 
1 3 ~3 2 1·· 2 
1 .1 .1 3·. 3 3 

3 
3 

2 
3 

2 1 . 1 2 3 2 
1 
3 
3 

2 
2 
2 

1 · 1- 2 3· 3 
2323·3 

2· 3 - "3':. 2 3 
2· ·3 3 
3 . 3. 2 
1 2 2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 

. :;· 2 
2· 2 
2 3 
2. 3. 
1 2 
1 
3 
3 

2 
2 

3 2 

3 
2· 

:.:( 3 
2 
3 

3 

2 
2 

1 
·l 
1 
3 
1 
1 

2 2 ·2 2 2' 2 2 2 3 .2 2 
2 2 2 2' 2 .' 2.· '·2 2. 3 3 2 2 
2 - 2"' ·2·, 1 .3 3 ,' _-·i. 2 ... 3 2 - 2. 2 
2 3-·3 ·3· ..• 3 .. 3,.2·~.2·'. 3'. 3 .. 3 ·3 3 ·2 
2 2 2 2 ·2: 3' 2 3 2 2 -~ 2 ·2 2 
3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 

3 
3 
3 
1 
2 

2 
3 

3 3 3 
1 

3 
3 
3 
2 

2 
l 

6 
:?4 

8 

3211312121 1 
1 2 2 2 2 1 1 1 2 3 2 1 

3 5 14 13 13 18 15 
3 29 17 16 14 20 19 

32 4 7 9 11 o 4 

8 16 9 27 25 9 13 
25 1 ( 1 26 9 11 :::5 20 

5 12 ~ 2 ~ 4 5 

2 
2 

3 14 16 
31 17 9 

4 7 13 

TAE•LA No 1-A: RESULTADOS DE MATEMATICAS II 
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15 22 19 
22 ¿ 19 
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N U M E R O 
14 15. 16 
ii iii ii ii iiiiv V 

17 
a i ii 

18 
i i i Lv V a a b. 

TOTALES 
RC RI NC 

3 3 ._1 1 3 -i-- .1 1 1 1 - 3 1 · 1 -1· 1 3 2 2 2 - 3 '19 u .12 
2 2· 3 . 3 1. 1 1 . L 2 .. 3 .. 2 2 -- 2 2 3 -1 1 1 · 10 20 11 
2 2 3 3,_2~·1,'.1_.--1,:1 1 _3;;3 ,3-'3·:·_2 .3 2 1 f.1· ·12:·13·16' 
3 3 3 ·:3· 3 .;,2.' 3 _:3" 2 >'") 3··.,·3 :.3 _.3. 3 2 3 3 2' .1 :.·22 14: .. ·5· .. 
3 3 3-3·- 1 ·1:·:1-.. 1.<L .. 2 :,3

3 
___ .•. 3.·3 3-2 3· 1 1 1 1· 2..,-.,7.12 

2 2 -·3 .;5:-:_·3;-2:,:3·,-,3= 2 .3' ~ .. 3 2 3 3 2 2 3. 3'--,'26°13_ :2 
·2 2 1---1.:~ :i.·:·:1 1 ·.1:-.-c ,3 _i3:-',3 --·2 -3 2 s 1 1 .. :.2·- 1 --··-,6-21_\4:·: 
2 ·2 ·: 3:. 3- ··-:s· --·1· '-2 ·'"1··· 1- ·-:¡. :-:3c:• 2. 2 2 2 3 _. 1 l, - 1,·. L-. - 9· 21 -H-
2 2 :--:2··:-. .r. ~:-~:> ::r:-;_ ~.1 .. - --~---.-_1_ .. _ 1:-. · 2 .. _ 2 . 2_ .. 2 7 2 ..:-. 1 1 . 1 _, '1:-- -:,:_::-2' 22 ~-1.7 ----

_,~ ~----
1

-~;--<;·-: ~-2}-:~>;.;:·;-~_-:~.- ,-;=<-~" -~ _,~ ;· ~ .:; ~- -~ · 2 ·--:r~;::_:_:·'t~:,~~-:_ 1·i 
2 :! ·---3-_> 3 .;-:3:· ·3.:·- ó'.-3-~- 2'. ~-~2'· ;3'-: -3~-: 3 3 3 3 3 2 ·-2 ::2·-_ ,_-f-,:~.;;. )~24: _1::c_: 2 

-- ; 3 .. -. 2 .;:~,~'_.;_-.' .• _-~_·.~-~. ~,:. ;~.•.';_:~.: __ -._:··_32 ...••. 3 '; .,_ ;-. -3" 3 _3 3 } 2. {:,; - 30. 9 2 

_ 3 ; ~ i, '3. 2 .1 2°.' 3 3 ;;· 3 3 2 ~ ; ; i ; T ·i~:~}~ tb 
2 "2 3~ •.3 ":'.:3'¡··.~i:.~··,2,:·;:2:r,2 2• "3 ::? 2 2 2 --3 • 2 1 ._1 '"·f »"·-<1t)' ?()•11 

3·. -:2 ::.3--· ._:F,~·3·:.:. :2· -~ J·'.3J: __ .1 .. 3 3 2 2 ..::. 2 :? 2 ·1 1. ~-.2---,:' - c15 ·i<? -- 7 
2 2 ~~-· 3 '· -~~~3·;_·.~\:-1, _ _:': ~, · .=·.3 -:.:~3'·".-·:_2 : 3 3- 3 3 3 3 3 3 L" 1 1 ·." ::. 20. 1'4 ·_ ,7-

·~,_ ~-~ ·-.'~:·: ·· 1 ".~3 ~·~t:~<; ~'.~~t~·~O~'-;: ;~_.;- __ '·_ ;-- -~ ~ -; ~-- ~ -i-· .. ~::~ -i:._ ·:~ ~ 0 c''·i~ -~;-_- ~: 
3 3·~.-01 ·--f· .. ·:·-2:··:2 -·1 ,-,1~.' 1··;--=1---2,-"2 2 2- 2 3 -.1"."1_:_: 1 -.¡- -- 6" 15 20 
3. ·3 3'; 3 2 1 3\;::1-">3 3 3 3 3_ 3 2 3 2 -2-: 1 1 "24 --9- 8 
2 2: 3 3 :;; :' 2 :_·3 ::· 3,: 3 ~- 3 . ' 3. 2 3 3 · 3 3 2 2 1 1 :5 14 2 
2 2 ·1 3 3·' 3 '.3 .· ·.1 3 3 2 3 2 2 3 .1 .1- 1 1 18 15 8 
3 2· 1 3 1. '2 ·:.f.' .2 ~3·:- 3 3 3 3 :2 3 2 2 1 1·· 19 15 7 
3 2 2 2 2_ 1 -'"t ___ ;1 2 3 3 3' 3 2 3 2 1- 1 1 13 18 10 
2 2 3 ·3 1 1 1 1 '_ .. 2 "3 3 3 3 3 2 _ 1: 1 ·1 9 19 13 
3 2 1 1 2 ', 1 2 1 -2 z 3 3 3 2 . 2 3 1 1 l 1 10 2Q 11 
2 2 2 1 1 1 L. 1 1 3 2 2 2 2. 3 1 1 1 1 7 15 19 
3 3 3 3 3 1 :3 3 ·.3 3- 3 2 2. 2 2 3 1 1 3 3 26 11 4 
2 2 1 1 3· · 1 1 - -1 2 3 3 2 2 2 2 ·_ 3· 3 . 2 _ 1 1 8 25 B 
3 3 2 3 3 2 3". 1 3 3 3 3 2 2 .2'".~ 3 2 - 2 1 1 14 24 3 
3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 2 2 3 2 3. ·1 1 ·1 1 17 16 8 
2 ~ 1 3 2 3 2 3 3 3 ·3 3 3 3~ ~-· 3 - 3 1 . 1 27 9 5 
3 3 3 2 3 1 3 2 3· 2 3 2 3 2 2 3 .2 ·2 3 3 16 23 2 
2 2 . ..) 3 3 1 2 2 3 3 3:-3"':.3 3.,.3.: 3 ;3 2 2 2 29 11 l 
3 3 1 . 1 1 1 ·1 1 .. 1 - 1 3 .3' _3 ;3 ... _2 · .. ~3 . 1 1 . .' 1 1 11 6 24 
'-:> 2 1 1 1 1 "1 -.3,· --3-·; ·3 :."'·2 ·=-. 2-·- --2- ,-~~ 3 -~2·. 1 •--·1 1 6 17 18 

18 13 20 ~~ 22 2 
20 25 5 2 7 1·1 
o o 13 14 . 9 25 

16 10 13 21 35 22·· 22· Í.9 1q: 36 . .., ·. 3 4 4 
5 6. 9.10 3 .. 15 15 18~26 2 15 ·10. 7 3 

1 7 22 16 "' 7 o .. 1 1 · ,- 2 o 16 25 27 31 

TABLA 1-B: RESULTADOS DE MATEMATICAS II 



NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS 
Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS ll 

RC RI NC 

~ 
Ro•p.lneorr. 

c==i 
No Cont..to -Alumnos 

40~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

.35 

.JO 

25 

20 

15 

10 

5 

Q ! 1/.//1 VLLJ V/LJ V/LA rL/A C//4 !//,/] !///! !///! 1 

1 a 1 b 2a 3a 3b 3 e 
Reactivos 

GRAFICA No. 1 (1/6) 

4a 6a 



NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS 
Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS II 

Alumnos 

RC 
RMp.Comlc. 

IZ22Zl 
RI 

R"pJnc«r. 

C=:J 
NC 

No r.ontufo -
40¡-;~-::==--==--:--=~~~~~~~~~~--, 

.35 

.30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 1 !///! V//I V//J V//.! r//d (//ti V/A V/ll l///I 1 

7 a ªª 9 a 9 b 9 e 9 d 
Reactivos 

GRAFICA Na. 1 {2/6) 

10 a 11 a 11 b 



NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS. 

Alumnos 

Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS 11 

RC 
Rup.eorr.c. 

tZ2:2Zl 
RI 

He•p.Jt1j'l(T, 

[=~~=] 

NC 
No Cont..to -

40r-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--, 

35 Ll:::::j 
¡.-.·. 

30 L¡-"-. 
25 L [ :-: : 

20' ¡·· ·. 
15 

10 

5 

r.~·¡ ... ¡- ·--
í. 

1 ¡····· 

0 1 1///1 V//J VC/J V//J Y//d r//d [,///] [//j] (///1) 
1Z o 130 Hi 14-ii 14iii 15i 15ii 16i 16ii 

Reactivos 
GRAFICA No. 1 (3/5) 



NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS 
Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS II 

Alumnos 

RC 
R-.p.Conwc. 

¡Z2LZJ 

HI 
Rcaf'.ftir;-orr, 

c~:;~=i 

NC 
No Cont-to -

4ºr:==--===---=----~~~~~~~~~~~~~ 

Rl 
35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

O 1 V//J V//J V//J V//J V//,! r//d U/A [///J f///I 1 
16 iii 16 iv 16 V 17 a 18 i 18 ¡¡ 

Reactivos 
GRAFICA No. 1 (4-/5) 

18 iii 18 iv 18 V 



NUMERO DE RESPUESTAS CORRECTAS, INCORRECTAS 
Y NO CONTESTADAS EN MATEMATICAS 11 

RC RI NC 
Roap.CDlnc. RMpJnc<'lrr, No Confuto 

l7Z'.Zl c==J -Alumnos 
40 

35 

JO 

25 

20 

15 

10 

5 

o 
19 a 20 a 20 b 21 o 21 b 

Reactivos 
GRAFJCA No. 1 (5/5) 



un histograma que contiene el nc:r.ero de f\C,·_ el de Rl '{ 21 númar-a do 

pregL1ntc:ts no contestadas, par.a cada uno de los ~eacti ve.;;; del 

cuesti onai-í o, en forma dt? barraS sobi'cipuesta:s. 

3. 3 Resultados por curso.:: 

En el bac:hi 11 era to del ·t-~ 6-~ ~~:--~,_.l.:~~·-.. ~:~í g;..iaturas qLte debe 

el alumno en los son de 

obligatorio, aunque no existe _ser:-iac:ión· ·de c_ursos,en ninguna de las 

áreas, asi po~ ejemplo, un ·estudiante qu~· reprob~- Matemáticas 

puede cw-sai- Matemáticas II y todas las demás materias 

corrP-spondientes al segundo semestre, quien adeuda Matemáticas y 

Matemáticas I~, puede cursar Matemáticas It! y- así -:suceSivamente 

hasta lleg~r al caso de que algunos alumnos ·si'ñ - haber aprobado 

ninguna materia de Matemátí c:as I a IV, puede cursar C:Ltal qui e1-a de 

las afiignatura.s del área de 11atemátic:as en quinto y se>:to semestres. 

Para talas se1nestres 1 toda5 las asignaturas que lleva el estud1ante 

son optativas, sin importar la c:ar-rera que se desee seguir en el 

nivel !:.Uper i or, Se? eligen en cada una de 1 as án~.:is entre varias 

opc:ionos, de acuerdo a la pr·eferenc:1a o interés del alumno. En 

particular, en el área de matemáticas, se e~c:oge una mat:eria entre 

En la tabla No 2 se presentan los poi-c:r:?ntajc:s dF.: alL1mnos 

aprobados, regular-es y repr-obadoz, t·'.'n los dí ·ferent.es c:Ltrsos de 

Matemá.tic:as donde se aplicó e! CLtestionar-10, asi como también los 

rangos del númer·o de respuestds cart·e~i:a3 y de c:alif1caci611 e:1 

escala del cero al ~ien para cad~ categor1a. 
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Coma es· de e~per~r:se, de la tabla .ant~1-io1- se pt..1ede- abse1-var que 

el porcen_taje de ai umnos a.probados aLlment¿\ de l O'=' cursos de 

Matemá..t1~·as·, 1.1,. Matemáticas IV a_ 11atemáticaz VI, re;ul tundo set- est:e 

último .el tjUe tiene mavor porcentaje de aprobc?.dos, debido mL1y 

Po~i,~l-~mente a los alUmnOs que integran estos grupos en su mi..'\yor1a 

des~~n ingresar. a alguna licenciatura de caracter · cientifico 

C_Íng~rl_ier1~, _F.isi:ca_, Quimic~, ·Matemá~icas, etc:.), y se e~cuentf--~_n 

má.s '"f·d~fffificados Con- e"l algebra como requisflo para ·1a·s otros 

PORCENTAJE DE: 

AF'ROBADO!;i 31-41, 
75. 6-lt)I) 

F:EGULARES ~1..;·30 

51.::!-73.2 

REPl<:;:OBADOS t)-1(1 
0-48 .. 8 

También es notorio 

?Probados es t!ói;i'i ca., · prob.abfeffie~te·· 

con j Une ión con 1 ~~·-de Estadi; st i Ca¡ en 
_, - - . , 

tener- ~ 0 c:ont_ac:to"- :con- -1 as-· M~".\temát i cas -Y-

de Comerr.:io y Admin1strac16n. "Leyes, l·Jt;;di·=i_r.t,,· Fi}·i:Sd~í'il,. etc.~ ·/ 

Estadistic~ ::;;eleccion .. ,do. resultó <;,er 'un búer. grupo ya que los 
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resultados obtCnidos se equipar~n con lns de Mptemátic:.:;.s, IV. lo cual 

no ocurrió. en loS otros planteles~ donde por lo general se colocó 'en· 

el cuarto lugar de aprobados. 

Las resultados anteriores también se pueden obseryar em .. forma' 

global, al .ccnsidera1- el parámetro de efectiviadád dé. cada grupo. El 

parámetro se obtiene por medio del cociente: 

N° DE RESPUESlAS DEL GRUPO <RC o RI o NC> 

N° TOTAL DE RESPUESTAS <Nº DE ALUMNOS X 41) 

La tabla No 3, muestra que los alumnos de Estadistica tienden a 

dar un mayor número de respL\estao.s, pe1-o obtienen un mayor porcentaje 

de respuestas incorrectas, nuevame~te son los estudiantes de 

Matemáticas 'JI los que tienen los menorc~ pon::t-ntt'l.JES de resp1_\estas 

incorrectas y no contestedaos. mientras que en Lógica s~ encuentra el 

mayor indice preguntas no contestadas y Lln al to poi-ce>ntaJe de 

respuestas incorrectas a) contestar. 

PORCENTAJE DE: MATE 11 MATE IV ESTAD. LOGlCA MATE VI 

RESPUEST"°'U ::;a.6 58.7 ::¡1). b 28 74. 1 COF:RECTAS 

RESPUESTAS 
37.7 .::2.0 :::a. 9 :;1 19~5 

If'lCDRnECTAS 

MO COMTESTO ::: .. 7 9.3 1('. 5 41 ci.·i 

TABLA No 3: EFECTIVIDAD POR GRUPO. 
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Si consid~ramos el parAm~t~o anterior como 1~ cFlificación obtenida 

por el grupo y los ordenamos P-n forma decreciente. ~l orjen 

r~sul tan te es: 

MATEMATICAS VI 74.1 

MATEMATICAS IV 58.7 

ESTADISTICA -------- 50.6 

11ATEMATICAS ¡"¡ ----- . 38.6 

LOGICA ------------- 28.0 

3.4 Clasificacion por reactivos. 

Con sí derando las respuestas obtenidas P.~,~-1:'- -· lo_S : dL-f~_rentes 

reac:tivoz, estos ·fueron -.:la"sificadoS c:OrriCú·: fác:iJ.~?-~ ~-'~:i· __ ;~l·: P~~.C-~~t-"."j.e 
de respuestas correctas se encuentra entr~- 67···~-_:-;_ÍO"Q;·>:.:r~-~:ü:l~~-e-~0 ·-5'¡ ·.et 

mismo está. entre 33 y 67r final~me'nte·,::-diffc:í-leS' ~1~~~~,e~~~~-~~-~r.'c:e~-~~je ,es 

del cero al 33. En la tcibla .n(i~er:~- 4:-.:~·-~·:_~:~~:~~i:j~_."; 1-a·.::-:di'Str.ibÚcfóí{~ de 

reactivos fáciles y dific:iles en ·ca-d"a_-g.n..ii:fO: 

De J.a tabla se puede observar, que en Matemáticas VI se -
' ' . . 

encuentra el mayor nCmero de reactivos fáciles y el menor número de 

dif1c:iles, por lo que para. este tipo de alumnos se puede considerar 

en términos genere.les, que el examen les resultó fácil, lo que 

contrasta notablem~nte c:on Lógica donde los papeles materialmente se 

i nvi er-ten, r-asul tan do que para estos estudiantes el e~: amen fue 

dificil. 1ambién se puede apreciar que Ql orden establecido con 

anterioi-ida.d re5pect.o a l~- caliTtc::ac::ión del grupo, se c:onservü en el 

caso de preguntas fáciles y dif1ciles. 
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~ 

MATE II MATE IV ESTAD. LOGICA MATE VI 

19 19 !Si 19 16 
1Bi 16i 19 13 18 
9a 181. 16i 18i 18 i. 

5 11b 19 
13 7 7 
15i 16i i i 5 
4 14i 20a, 
12 14i i 16i'i i. :. 

14iii 18ii 3a 16iii i5i' 
15ii 3b 14ii 15Ü 

9d 7 3c: 11b lib 
3b 9b 15ii 15ii 4. 
3c: 16i i i 15i 5 14l:' .. 
16v 
!Bv 10 13 15i 14.fi .. ·.; 

16iv 
llb l!a 10 18iv. · 

8 
18iv 1Bii -.3a. 

9c: 
3a 14iii 13 

6 
20a 6 9b 

20a 10 
20a 9d 12 
la 16iv 16v 17 
2 20a B 18iii 
21a 9a 18iii 18v 
21b 16iv la 18iv 3b 
10 
2l)b 21b B !Bv 3c: 

lb 16ii 2 16iv 14iii 

16ii 
20b 10 21a la 
9a '.21a 9a lla 
!b 21b 2 16iv 
6 lb la 
9c: 161 i 16ii 

21)b :!lb 
9c 9c: 

20b 
lb 9a 

16ii 
9c: 

' /TABLA Ne 4: PREGUNTAS FACILES Y DIFICILES POR CURSO. 
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Considerando en cada grupo los porcentajes de respuestas 

correctas, respuestas i nc:orrec:tas y no contestadas para cada 

reactivo, su distribución- es muy Semejante para cada uno .de .,_ellos·, 

esto es, los reactivos que fueron !ác:iles -~ 

también lo fueron en los otros·· g~UP?:S· 

matemáticas VI, también lo fue para Lógica 

ejemplo, el reactivo c:on clave 16 iii, 

grupos, mientras que un reactivo fácil 

manera para todos los demá.s, el reactivo. 

gn.1pos. 

3.5 Clasificacion por subtemas. 

También se construyó una tabla 

por subtemas, indicando los porcGntajes 

cada una de Jos reactives asociados al 

cursa!::> donde 'Zie aplicó e) c:ue~tionario, tabla No 5~ en ei'1a,se· p_uede 

observar lo siguiente: 

1. - Mf.'1NlPULACIDl'1 DE FRACCIONES: Los reac:ti vos asociad os a este 

subtema contemplan dos situaciones, una es efectuar dos cadenas 

da operaciones con fi~acc:iones, mientras que en la otra se trata 

de r·eso) vp• .. un problema real i ::ando operaci enes con fracciones 

~ara bLI bolución. Se obtienen mejo1-es resultados para la seguno:a 

situación, o sea que el alL1mno responde í.lejor a reactivos dentro 

de un conte:-:to <::iigni 1:icativa par'"·a él. Debe destacarse quei lo$ 

reactivos 3 y !la :ontemplan amba~ co~as, y de hecho se trata de 

lll. misma situ~ción, unicamente que tienen diferente enunciado. 
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TEMA: REACTIVO MATE 11 MATE IV ESTAD. LOGICA MATE VI 

ManipulaciÓn>---:-:----<--:-:-.-·-:--i--:-:-:-~--+--~-~-:-~--+---:-:-:-:--+--:-0-
4

-:-:-~ 
de se ª'·z cs4.o ?2.? cs1.o eo.o 

ecuaciones. ao.e eso.o eses.? B5.3 ?a.1 
t---,-,,..b---<--,-.-.-.--1--d-D-.-O--+--B-1-.-.--+---Z-P-.-,--t--B-B-.-~-~ 

Problemas 1a 57,P ª"'·º 69.? ?a.5 e4.cs 

arit-algeb. iP P4.7 100.0 97,o 00.2 100.0 

SLtSt. en una BP.5 º"'·º 26.!ló 92.B 
e~:pi-. algeb. 1--=-----1--,.,..z-. ,-,--t--,,-6,-.-o~-t--,,u-.-.-.--+--,,-a,,-e-.°"'2--t--P-:ó-.7z-.--t 

Traducción cs 21. 1 12. o 3d. • 20. d d5," 

al lenguaJe ~:~l :~:: :::~ ~::: =~:: ::: : 
algebraico. 14 i.li. a•.Z '!Id.o do.es zo.cs ?a.a 

~~~~r~:~ta- Pa ~::: :~:~ :~:: 1~:: :::~ 
leng. alg~b. ,___P_b __ ..,.__6_~_._o_-1--'-•-·-º--+--6_0_._6_-+---ª-•-·-'--+--º-º-·-º-~ 
al comun. Pe za.? "'·º o.o .t5.4 

Pd B4.Z óO.O BP,4 17,ó 4<S,Z 

Operac:.can 47.4 oo.o Bó.4 4o&.1 o4,d 

expr. algeb. t----"-~~~---1--:~:'--:-:--+-.......::~~~:-~'---t--:~:~:-~'---+--~:~:~:-;--1--º'--º~·-•-, 

De!:;.:irrcl lo 
del bino­
mio al 
1-:uac11-ado. 

Facto1-i.::ar 

Ecuaciones 

de primer 

oradn. 

Sistemas de 
ecuac l. ones. 

Ecuac.: 1. onf~<z> 

de:! !":ieQLlndo 
grudo. 

10i. 92,1 PZ,0 100.0 70.d 100.0 

18\.i 57.P ea.o csa.d 20.d 100.0 

06. o 
!'io.o do.o as>.4. 14..7 04.6 

10V 26.9 ''·º aes .... 14.,7 00, o 
~2.d 84..0 dP.7 26.'5 o o. '5 

'57.P 80,0 72.7 2P.4. RO. !5 

1di. !57.9 96,0 P0.1 90.2 :100.0 

1di.i. !5.a 20.0 12.1 2.P 34.d 

72.0 91,0 BZ.4 s>z.a 
16i.v ez.o as.a 11.e ()P, 2 

a'. z eso.o !57.• 17.d !50.0 

10. !5 2:1. 2 u.e 

1!5. e !56.0 ao.a '5.P ?a.a 
1 a. z !52.0 Z•.z O.O 61.!5 

?. " 
68.o zt..z za.!5 oo.o 

zo~ 68.o aa.a 20.cs PZ,a 

Comprobac1Ón>---~-~-b-->---'-·-~--+--~-~-:-~--+--1-ª-·-•--+--~-:-:--!---:-:-:-:-, 
de eCL'.:\:'.:i::Jn 7 •

9 a.o 
21b 10.:s za.o 10.z 2.P 4Z.a 

TABLA No 5: PORCENTAJES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR TEMA Y CURSO. 
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2.- PROBLEMAS DE TlPO ARTMETICO ALGEB~:AICO: En este suDtema los 

reactivo~ -se pueden resolver- en forma aritmética o planteando 

una 8cuaci6n lin~al y de5pués_n::=solv~rla. En genér:""~ <;:P- opt.6 par~ 

resolverlos aritméticamente~ los reactivas pU.eden c:qnsíderarse 

como ·fáciles para todos los grupos. 

Aqu1-~ se ·.:-cont.e·mpl.;i.ron 
',::• -·' 

dos modalidades, una es la eVaf'u~ciÓ~: _ .. de;~~~-.;'. Uh~>:· .·e}:presf6n 

dado ':·efe· ~la\~:'lt~_r·i·áble:: >·/' ·1a otra·,. 

sus ti tu1-r una· e:~presióri en_ ot~a ;·~-~ par'a:""'>:::i·a~·tener :e:-; una_·- ·:e;: presión 
e.-.;.' .. •.:·· ·-,-_ ,,< __ •;;--.; -=-·.,,..;)i--~~::¿:~-' .-.·~- ·.-::-;~,~. • ~~--

equi va.lente. El segundo c::aso,~resu~·to ·.mta.s. ~_fác:'i i:·;>e:n :··.e1_:· Pi::·i-~~·ro ··el 

algebráica·para un val ot-

valor por sustituir fue n.eg.ati\,·o-~·:.· ad:~~~~'.~~'.J'-~-.::~~fe'ft".~_~:.;·: _9_ue .r~al i Z?r 
.· - : ' --- -'.;.-,;·~->'··,;;_;:·:.:.~:·_~ ,. 

oper~ci enes a1-i,tm~;i C:.as:>' P~!:"-~ -~n~di~"t';.:.~-e:_ ~,~- ~-~-v~a~.:~~:;:-Léls-·~-;~ reS-ú1 ta-doi 

eri general ·fGer6n -bueno-~~--- -·- _--:.-, ';--;;,:~Y-'.,;:<~-(::~:~~;~:;_-. -· 

4. - mAoucc10N DE ENUNCIADOS AL LÉNGUAJ~ AL~~BRA~g;~¡c¡; ~~ci6s C:ied:bs 

5 .. -

enunciadas se pide 

observan resultados 

·. <' -;~"<· '. )~- ·, 
que sean· ., ~~-Pf,~_;~~~~~~~~:~_1'._::~~~~t:~t:5~~in·~n~c, se 

rel ati vamen~-e~-;: b.3._J~~~~.y;,~~-~~~e.\i~.~)-~f~:¿ :~:-~_~(((~;Ll~_~a.~ 
de si mbo1 i z ac i6n de1 enunci adci cuando·,·~~·' ú.;-voú .. t"C:C.Zá:n-·--.,, dOs o· mAs· 

si tuac:i ones, lo que se observa· a:1.--: · d_fs~·lif~u~ r;- >~-i/~:~ ~:~~~:~¡~~:~je". .. de· 

respu{~StCls correctas de l.os al.um~c;:>s .• _'_ · .. , . >.-:<~---~~~Ó:: :~,:~ --_;, :;:\ ·,:,::. 
INTERPRETACIDN DEL Lt;:NGUAJE 'Al~GEBRAICO AL ::C~~~ü*::r'~'>:coMÚN: ' .A 

parti1- deJ. enunciado de un p_r:-o.l?le~'.~~::'.~:~ -~~ '5~--~:t._~-~~};':·~-~ ... ~--~~,Jae:-i·oneS· 
a5ociado al mismo 'para su solución,. se'·-~-:~_:::~:>'.-~! '··'.i'~i'ü~~ho qu~ 

: .. ·¡-, ~ ', _: ;' 

interp:-cte las e::presion'es que -apareÍ:en_, e~ <til.5''.-·:-ec:Ltác:ici¡,e·s.:: Los· 

9<: 
.,____ --'- -'--

ti ene resultados. muy bajos, d~- i-~-i. -~-fcl~~a: _qU~ -:reSL:ti'.tó· :S~r.--~e los 

problemas más difíciles~ el '"(nc:(~_ó-~~ ·9b · trene los 
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mejo1-es resLll tados de ese pr-obl ema y porcentaje de 

efectivld~d aumenta ~ensiblement~. 

6.- OPERACIONES CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS: Contiene 3 reactivos, 

identificacion de términos semejantes en un polinomio , prúdüc:to 

de binomios conjugados, y potencia de potencia. Dentro de los 

grupos se observa homogeneidad en los porCentajes de respuestas 

corTecta-:;:, para los alumnos de Matemáticas IV y VI son problerrias 

fáciles. mii;:>ntras que para los grupos restantes, tienen un grado 

de ~ificultpd intermedio. 

7. - OESf'1r..:ROLLO DEL CUADRADO DEL- BINOMIO: Se le p1-e~enta al alumno 

un.a form;?. del ctcs.arrol lo del binomio ta + b)
2 = a 2 + 2ab -t- b 2 y 

se le pide que desar·1-olle cinco expresiones semejantes, donde 

tendrá que sustituir y b con diferen,tes términos en lo. 

e:-:presi6n. El primer c~so se trató dP. la sustitución de :-~ por a, 

íl?SL\l t6 fác:i l en todos los grupos y en la evaluci6n qlobal fLte 

uno de los reactivos más sencillos del cuest1onario, m1entr21.s 

que e-. medida que las sustituciones involucran algo más qw:~ una 

s1 mp le !ZUSt i tuc ión, el porcentaje de respL1cstas correctas 

di sm1 nuye en todos 1 cis grupos 11 egando a transformarse en un 

p1-oblem~ dificil para ]os alumnos de Lógica • .. 
8.- FACTORIZACIOM: S~ pide la. factori:::.:-..ción de dos e:·:presiones, una 

r:omo product.o de ur. monomio por un binomio y la otr,~ coma 

prcd1..1c lo ne no~. mono mi o!:., en ambo~ ca~oz se 1 e da ,~l al 1.Jmno Lino 

tlf? los factore:>. SQ Gbse1·va un cierto aument.:..1 de efectividad 

p.,:lri'\ en caso del producto de monomios. Fácil para 1'1atemáticas IV 

Matamáti.::as VI y Estadistrc·a~ regL\l_~r para Matemát1c:e.s f.I, 



dificil para los alumnos de Lógica. 

9.- ECUACIONES DE PRI11EH GRADO: Trdta c:on la Solución de cinco 

ecuaciones lineü.le~ con dif'erl:nte grado de. dificultad. El prime.·r 

caso resultó ser el más fácil relativamente en cada Lino de los 

grupos, es una ecuación que se puede resolver mentalmente~ Los 

porcentajes de respuestas correctas disminuyeron a medida que se 

tentan que reali=ar para su solución más manipulaciories 

al geb1-~.i cas, hast.:.i. 11 egar al caso donde se incluyó un 

coeficiente racional en una ecuación, pasando a ser un eJercicio 

de!dificil sol~ción, en es(? incisa, en todos los grupos con 

excepción del de Matemáticas VI. 

11),-SJSTEMA DE ECUACIONES l TNEALES: Inc:u;'C' un 1-eactivo, que es la 

solución de un sistema de ecu.:<ciones simple, en general se 

observa qut-~ es un problema dific:i 1, scllvo para los alumnos de 

Ma.temátic<:15 VI, donde resultó ser de regular di-fic.:ultad. 

11.-ECUACIONES CUADRAT!CAS: El problema número 2 consistió en 

identificar a dos ecLh3Ciones c:uadrátiC:€\'5 entre un conjLmto de 5 

ecu.Jciones de diferente gr~~do. Se pt.tede ver que para los alumnos 

de los cursos de Matemáticas IV y VI es de dificultad intermedia 

no dm iqu~l manpr·a par-a lo3 cursos restantes, donde es dificil 

Ja 1der1tii ic2c16r1. El 5Ubtema se completa con ltl solución de 

ecuac:i ones c.Jt •drtt.+ i ~.:-= ;JrosenlciUci:,, con c11 +eren tes EnL1nci ad os y 

formas. Re~oecto i' !e 2nteric.r hc.r Lm incrr.;omento en efr!c:tivid.ad 

para Matemáti~as IV y VI son sencillos, sin embargo ~1~ra los 

ott·os grLtpo;.; son problr~m..:.-\s di·Ficiles. 

t2.-COMPR08ACIOl\J DE SOL.UCIOhlES DE ECUACIONES: En e!::.te éol.p ... -l.r-tada Sr=! 
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incluye, .la comprobación de !Os· ·resultados de las 9os ·ecuaciones 

cuadr·átic.as y ·d_el 'stst-~ma. d-e e¡;u~ci_ones. li:Íle.o\Íe~·, incluido!;; en 

el cuestionario. Én g~ne,ra~ los resultados son bajos, 

MatemAticaS 'VI 'ob:t~ene. mej'ore's resultados en c:ontr"aSte con 

Lógica donde .estos·· son. practicamente nulos. Es. notorio que ·los 

alumnos que,. r.e_?Uelve·~- e7Lta'ciones 'de ·este tipo, en genéral2- no 

saben· cómo asegLtrar. que· el resultado ·obtenido es el. ¿·or:r·eú::to. 

Por. 1 o an~e·riormente descri t_o, se pl.1ede dec:i ~ con .. c:i erto· 
-

º'-··---· --.,_ -· 

el orden de efectividad de los alumnos en ·.-l·a-~ .. -.-S~1Uci.-ón·· -.d·e1 

cuestionario se sique conservando, por lo 

r·es.Ld ta.do~ en cL'anto a respuestas correcta~. 

Ma-Leomática~; VI, seguido de Matemátic-as · 1v" 

donde so observru1 

3.6 Analisis de errores. 

Lo que ~igwe, es un anAlisis :la 

solLlc:i 6n del r~~cti vo5 9 

algebráico al lenguaje 

traducción al lenguaje 

MatE•mat1cas II al 

planteles del C.C.H. 

Problema No 9: Se 

lápices de un~ clase· válen 

8.00 cade. uno. Se paqaron $ 32ú~OO 

cl~se se compraron: 
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El problema anterior se puede resolver por medio del sigu12nte 

s1 stetni3 de ec:uac:i ones si mt.tl táneas. Cad¿¡, ec:L1ac: i.ón rcpre::;i::nt:c. al ¡;~uno 

de los hec:t·1cs menci~nadcs en el prObleme .• 

.. + .,.. = 36 

10:-: ·~ Sy = 320 

9a) La letra;.; representa: ______________________ _ 

La letr~ y representa:-------------'-----------

Se considera rt?spuesta c:on·-ec:ta, si escribió que la ~-: rep1-esenta 

al número de láplc:es que costaron$ 10.qo, .. o.~e la.primera. clase, 

"y" al número de lápices que c:osta.i-ón $~8.0Q ·,o;. de la segundct 

clase. 

Errores: 

J.. - Sr~ i dent i f i. ca que tanta ;: coma y repr_e~·er:i:t"'.'-n a: un-- número de 

lápice?~~ pero: 

¿-t) Rc<::;uclven el sistema de ec:uac:i.ones y encuentran una solución 

particular correcta o incorrecta, ejemplo: 

bJ Identifican que hay do5 clases de lápices pero no lo hace~ en 

·ferina explicita, ejemplo~ 

:§)~. ci~~-q de ~i.E.E.~ ~'=. ::_\.!]~ cla'l~ 

:s.!.. nÚíl~ de l.;pÍC:!:;-2_ ~ I~ slase~: 0 bien 

:t?.e!~r_min.::.~ cii~ de lápices. 

c:i r:1gregan ~lementas qL•,E no e:dsten en e:;l conltr·Hto d~l pr·oblema, 

ejemplo: 

66 



- ~- -

II.- Alumnos _que no indicai:i .~x.Pl'~cit:amente qLte las variables 

repreSen.tan un núm2ro de 'l',ipice~, y: 

al Identi-fican correctamente a cada clase de lápices, ejempla: 

:Los 1 ápices de Ll!. ~ ~ ~ de !_ 10.QI). 

:~ 1 ápices de Ll!. clas~ SED- ·,¡alor ~ !. 8.00. 

b) Identifican que hay dos clases de lápices, pero no asocian 

cada clu.se con sL1 correspond1ente valor, ejemplo: 

:Lápices de !2_ ~ ~ 

:L~pices de ~ clas~ dos~ 

e) Agregan situa~iones que no tiene el contexto del problema 

:Re>prescmta !i.E...!....s..e:2. ~.ill..~~dos_ ~™primer ~ 

III.- Alumna= que confLtndcn el número de-? lápices con las clases de 

lápices, ejemplo: 

:Un tipo de lápices !..P-2.. de!_ 10.(1(1. 

:Q!!:.g tipa~ l~pice<::> ~de ~ 

l V. - Respuesta5 en 1 as que no se toma en cuenta el conte:<tC? del 

probJema.~ ejemplo: 

:~ incÓgnita; ~ inc:Ógnita. o bien 

9b) La ecuaci6r1 :: -1 y .::6 nos dt.c:e que: ______________ _ 

Respuesta correcta si escribió el número total de lápices 

comp1-ados o algo equi v;;\lente .. 
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Il rrr ... IV .. 

a 10 ... 3 .21 .. 5 26.2 14 

b 16.B 6.5 

e: 2.8 

Total 29.9 Z9 .. 9 26.2 14 

TABLA No 6: PORCENTAJES DE ERRORES 9a. 

Errores: 

l.- Los que identifican que la ecuación trata con el total de 

lápices, _pero no. identi-fican que es una suma de dos clases o 

bien, i den ti f i can que ..::.e trata de Ltna suma de lá.pi ces pero no lo 

hacen~ en forma e:-:plicita, ejemplo: 

:Si.~~ n~rn1ero de ~picP.s ~..§.. ~ primera ~ SE.Q_ ~ 

número _s1E }.ápices ~ ~ segL~nda cl<3.Se obtenemos §!.!_ ~ ~1. 

o :~ ~ ~ esto~ ~ ~ !.~ de;- lápices ~ ~ compraron. 

o :L~pices de ~ clase L lápices de 9tr-a son ~ l,;.pices. 

fl.- Se da una respuesta particular correcta i nc61-rec:ta, que 

involucra la solución al sistema, ejemplo: 

: 16 :!: ~ :=: 36 e :28 lápices:!:~ lápices:: 36 

l'I 1- H.:,c:en una cJ~scr1pci6n d1: la ec:L'.taci6n s:i.n considerar el c::"a11te;-tto 

d~l problem5, o le conE1deran parcialm~nte, ejemplo: 

IV .. -- Los qLte confunden c:lc~s"= de láp1ces con número de lápic.ec e:; 

nóme1·0 total con costo Lo~al de lus mi~mos~ ejemplQ: 
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:~ ~ ~ l.::t.clase ~ l.;.oices ~ :!:. ~S~ ::-_ !_i otr~ ;i..§. los ~. ~:. 

8.00 ™ ~ igual ~ n~tmero ~ láoic:eS 36~ 

V.- Otras tipos de errores, tales como: c:lasi-fiCar la, ecuación ·a 

darle otro sentido diferente al contexto del ·.Pr.oblema;· ejemplo: 

:~.ecuación ~primer grado. o 

:~unieron~ dos clases de l~pic:es. 

II III IV V 

30.7 26.2 29.2 5.6 s.;:; 

TABLA Ne 7: PORCENTAJES DE ERRORES 9b. 

i9c)- La. e:.:_pr~s.i.Sri 10>: r.l?i;iresenta: __________________ _ 

La e;-: presión 8y rep.-esenta: -------------------

Correcta si escr·ibi6: t(1:: re:presenta el costo de :-: lápices de :t-

10.00 casa una, By reprl::?senta. el costo de y lápices de $ 8.c)O 

cada uno, o algo equivalente. 

Errores: 

I. - Los que identi f· í c:an que tanto 1(1x como Sy representan costos, 

sin embargo: 

a> El a1Ur.-1no re~uelve: el síst..ema de ecuaciones con-:ecta o 

incorrectamente y dan respuesta con referencia a la solución 

de! sJstema, ejempla~ 

: .!.2.-llil. =- !..SQ; : ? < 2Ql. :: 160 o 

:~diez pesos multipl ic:.üdos eE.!:_ §. 

!LOS t)cho p~ r_nultipl1Cc:\cios e.E'!:~ 
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b> Indican que e~ el cc.isto de un solo lápi.::~ eJemplo: 

C) Tienen la. idea, pero no saben e~;pre3aria correctamente. 

:Lo~~~ clase ~ fáp1c~s. 

:Lo™ vale otra clase de lápices. 

II.- Alumnos que describen cada término, tomando en cuenta el 

contexto del prcblema parcialmente, sin considorar que se trat~ 

de costos p~rciales ejemplo: 

:!:!!:::!_ ~ u.. multie_lica.d~ E!E.C. $ .!_f1.(IC) 

: Id!:!. ~ '.!'.. multiel icado ~ !_ Q:_QQ o 

:El ~~™~~de iápi~ E9!:. ~~de lápices. ~ 

~ primei"-.oi el~~~; :s.!_ val1Jr ~ l.5l otra~ de iápiC!!.§ I?E.C. ~ 

TI!- Alumnos que confunden el costa can: 

al Númc:ro de !ápice~, ejemplo: 

: N~1mero de l~pl.ces ~ cuestC\n $ iO~üO 

: ~~~!:E- ~ !iRi ces ~ ~ $ 8.(1~_: 

b) Con la cla~e de lápices, ejemplo: 

:Q~!:-:_:~ ¡;l~SC"' _tj_l:_ :!. 8 .. 12Q 

IV. - (11Llmnos que c.:on-funder, número ce.in el ,;i.::;t."! dv lápir.c~:z:- ~ con el 
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II III IV 
' 

a 9;7 24.8 28.3 12.4 

b 4. 1 5.5 

e: 15.2 

Total 29.0 24.8 33.8 12.4 

TABLA No 8: PORCENTAJES DE ERRORES 9c:. 

9d>- La ecuación 10:{ + By = 320 nos dice que: ____________ _ 

Correcta: si escribió. el costo to~al de x l~pices de $ -10.00 y 

de ºy" lápices de$ 8.00 es de-$ 32:0, o algo equi~.alente._ 

Errores: 

1. - Los al urnnos que resol vi eran el sistema de ecuacfoneS: en. ··forma 

correcta o inc:o1-recta y describen la eCuac:i6n en base a su. 

respuesta, ejemplo: 

:~ !. 160.00 ~ ~ ~ iápj.c:es ~ !. 10.00 :!:, ! 161) ·de- los 

lápices de :!:.. ª·ºº ~ :!_ 320.00. o 

II.- Identífican que se trata de una suma de costos, p~r·o_~o· logran 

describi~la c:crrect~mente, e;emplo: 

:_?~ndo lo.=!, f.19~ valores de lápices ~-~_320 o __ 

=~f!~ y_~_!_ !.9!¿:i_l ~~.!,E™ valen ~ lápices. 

111- Se de:o-sc:ribe .3 la ec:Ltación sin tomar en CLtenta', el teNtci del 

problema. o si lo hacen es en forma parci ~l, eje-mplo'.: 

:~ mL1lt1pl1caciÓn ~ 10 80r !!. mas~ 8 .. 00 ~-:!. !29.§:9..9: ~20 o 
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IV.- Alt.•.mnos que can+undl?. costo con número de lápices, ejemplo: 

:El ni'.:.imero de l.;oices de ! !.2.!.QQ ~~-número de lápices de .! 

8.0(!, :=; ~; o :El número ~ l.;_pices ~da~ 2 total ~ 

lápices ~amprados. 

V.- E~dste- c:on·fusión entre costos y la clase de lápices, ejempla:· 

:Sumando las clase~ ~ !.iE.ices fue~~!~ 

VI.- Otro~ tipos de e¡rores, ejemplo: 

:Son 18 ~ices ~ ~ compra.ron o 

:~ ~ ~c:ontr-ar:. ~~~lores d~ !.!.._~y_ o 

:g_~ ~ ecuacion s1mult~ 

II I II IV V 

12.5 28.9 18.7 20.3 9.4 

VI 

10.2 

TABLA No 9: PORCOENTAJES DE ERRORES 9d. 

Problema No 14: En un~ tardeada se· cobra $ 50.00 el las .-dama? y 

100.L"i) a les caballe1-os. A la tardeada asistieron a damas y b 

C-PUcil lP-i:l'::.. 

14i.- Simbt11i;:a lo qLle pagan en to:tBC,.l'"as·"'d~~rn~s_;~------'-----

Cc:-r-r:?:.t:ai. si ~scribi6: ·50a 

Errores: 

1. - Al u111nos que con f Ltnden el· nóme~a· de daffias a c:On el costo d~-:.:' ~u 

72 



entrada o úni.c:=amente eser i ben el costo unitario de entrada. 

11.-

ejemplo: 

·Alumrios qu~ parecen tener la idea correctamente 

·.simbolizan en forma. inadecuad.3., ejemplo: 

pero 

III.- Se'suPar:ie un cierto número de damas y se cálcula lo que pagan 

las damas en total, ~jemplo: 

IV. - Se suma el número de camas por su c:osto, ejemplo: 

V.- Unicam~nte se da como respuesta el número de damas, ejemplo: 

VI.- Otros errores. donde se da una respuesta apar~ntemenLe .~in 

significada, ejemplo: 

:o~ ; a ;!. X 
2 -

46. 1 

; o 

lI 

11. 4 

III IV V VI 

B.:! B.2 11.4 14.7 

TABLA No 10: PORCENTAJES DE ERRORES 14i. 

14ii. -Sin1bol1za lo qLtf.:: p39an en tot.<:>.l lo<.;;. Célbi11 leros: _______ _ 

Correc4.:.a si esct·ibió: !O(Jb. 
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Errores: 

I.- Se confunde al número de caballeros b, con el ·c:ast.o de entrada. 

o ·t:.1nicarñente dan como re::.pues:ta el- c:osto unitar..io., ejemplo: 

:~::.: !_ 100.00; o : 100.00 

II.- Alumnos con la idea ~~rrecta, sin embargo simbol.i::an en forma 

"incrorrecta, ejemplo: 

:l;?_!_ 100.00; o :100b ::_~;o :N<b> tL 100; o ~!.Q.Q.:i." 

III.- El alumno supone un 

lo que pagarLan los 

IV.- Suman el número de 

V. - Se da como respuesta el· si 

caballeros, ej.emplo: 

:~;o=~=-·~ 

VI.- Errores diversos, ejemplo: 

II III IV V VI 

45.9 11 .. 5 9.3 9.3 11. 5 12.5 

TABLA No 11: PORCENTAJES DE ERRORES 14ii. 

14iii Simbc:>li=a. lo que P3Q2'.n en total las dr.me.s y los caballer..:is: 

CcrrectR si esc1-ibi6: 50a + 100b 

Errores: 

I. - Al~1mnos que sumaron los simbo} os qLte representan·· P.l ·m:rmerC? _de 
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damas y el númei-o de cabal leras ye ádemás: 

a) la iguala.ron a. la suma: ·dé ,los cos.tos únitarios-

:~ '!. 9.. = 151) 

b> la igt.lataron a· un· ~iertO·-'.núcñE!rO.;, .únicamente dieron como 

respuesta di~~ ... ~urna; e'j.;;~1,ó;<, :'', ... 
: ~ !.. ~ =- 75; o ::e_···±...'~ .. ~.<': 

el la. igualaron o relací~~é(l~ ~o~ otrcis sÍlfl~ol~s c¡ue muc:haS 

v~Ce5_ sór:( aj~i-lO~-~ ~-i ~· P~~b(e·~~-~~·>.~j·~·~p~~·~·:.:-·-

: ~ :t. e. -~ -~ .-.:~ ,_·~.ª ~--~ ~~ _:~~-:~~~r~~-~~-'~:€i;.~~~~;;-rJbªf~ ;}_; -=-~-~.~~~:~:~ 'áb; 
.•_-.. ,· .. -.. · 

: ~ !. 50, '!., I?_ ±.. ·100;_· 0·-::C-a ·_'!_.:~·:"!,-~:i6o>,: · .. "\;:~ 

11. - Los que esc:~i b·~n: -1 ~<:·;-~~P~e~.t~\:-_d~-~~-~~~-~:x~~;~-~j'~-.-:.;> _· 
a) la._-igua1-a'n--a-ot~~s-c0Sas iricorrec:tas, ·eje.mptO: 

b > tienen prob 1 emas con la notac ió_n y_ hacen igual ac: i enes 

incorr~c:Las, ejemplo: 

III-- Supo~en un número de damas y un número de caballeros 

e::plícita o ·iffiplicitamente, reali=an la operación dandola 

como resultado, ejemplo: 

:e..:-=...?lh_~·.-!¿_ ~ 1:::5, 16,25(t; O- :~.00~ 

IV. - Suma.ri lo<¡; Cc$tus de una ·ctama· y un c:abal lr;:ro y: 

a> lo presentan como resultado, :ejemplo: 

b> lo .operan·con otros procesos algebraic~$~ sin signífiCado 

: lút
5 =.. 150: o : 150a2,. ;::, c:d; o : ~~ !_ ~ 

v.- Otros ~rrores, ejemlo: 
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+ ~- o :5(1,; ·[ 
b 

'ºº 

II II I IV V 

26.3 8.7 7.8 6.8 9.7 

b l~.5 4. s· 8.7 

e 11.6 

Total 53.4 13.6 7.8 15.5 9.7 

TABLA No 12: PORCENTAJES DE ERRORES 14iii. 

3.7 Resultados generales en la Facultad de Quimica. 

En la Facultad de Ou!mica, se aplica. ur1 r~::a.m1?n de dl.o\gn6':!'itic:cJ 

del tipo opción múltiple a todos lo~ alumnos de nL1evo ingresa:i a l¿\ 

abar-ca dl fQrE·rd:r~s. ár-c-as t.alcs como r1s1c.:., Qui mica, Matemáticas, 

btc., en el c~6o de Maten1áticas el cuestiona1·io. cohtiene 25 

reactivos sabre diferentes temas, de los c:uüles 1,~ ··:c:orr:-es~o.~den a 
. . ... , 

t6p1cos H.lgc:bratco$, 2 a lcigtu"'ltmos, 2 de· t_r:igo0o"me~t'"'!a, 6 de 

geoine>tria an.;\l! ti ca y 4 sobre ·aspectos -·del c:áYcu'io·<·> ¡:Üfer:encial e 

c:on el c.<:.1p!tL.tlo anterior Se d(a 

üe lo;; 

grupos ci~l 

alumno~ . en, los 17 

- . ~ ._, ... ,· <,~.- ·:.;':'-.~ .:·.~·.:~- ::~:.·.· ; ____ ; .. _:-:'.· 

qLte ingr"'.'s~~~~::~~.~:~:~~i~· .• ::·~~i.iá:~ ·,dJ ~\:·1·~-~·~· 
p:-11ner semestre en c.:i a :·pa:C~.ú\id _:;~~·~;.·,·~:l,·¡·~~{-¿~-,~ ... ·:;-~~-~·-·p6S\ ~1 ~- .1 a. 

r:.:i.ptura de -~-'.d de ! a .. ~P'~~-~~··~.;-~ .~~_'l~:;~~~~·.¡··~Á .- a_1~ .. · .-1 ni ci o del 

nu !:;mc1 cur:st i an.:;,1-i a en a.l umnos· que c:i..~,-~a.~.ory ~u .bachi 11 era to .. en ·el 
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Colegio de Cienc:1as y Humanidades. L.::. dis.trit.iuci6n ::ic l¿-~ muc>stras 

sobre las distintas carreras oue ofre<=e la Facultad es de a.cuerdo a 

la tabla No 13., que es la sigLtiente: 

CARRERA: APLIUNO APLIDOS 

ING. QUIMICA '.29. 1 36.6 

ING. QUIM. MET 18.6 16.0 

QUI11ICA 17. 7 16. t) 

BIOOUIMICA 11. '.2 1'.2.6 

FARMACIA 16. 1 1'.2.0 

ALIMENTOS 7 •. 3 6.8 

TABLA No 13: PORCENTAJE DE ALUMNOS EN LAS APLICACIONES 

DEL EXAMEN, POR CARRERAS 

Debido a la cantidad de e::ámenes asi como d~l nOmero de 

elementos a considerar en cada uno de ellos, la man~pulac:ión y 

anAlisis de los datos de esta parte del tr~baj6,· f~~ reali~ada 

aLt::i 1 i á.ndose de un.:1. mi crocomputadora tipo pe;_ .hac:=.i e~do uso de 1 os 

paquetes de software Dbase III plus y LotuS -1-:2-3. Por principio se 

creó Lln archiyo can el Dbase III plus:', q':le~·-:·c_o~tiene par.3 cada 

alumno, el na~ero de cuenta, grupo, carrera~ p~imera o segunda 

aplicación del e:.:amen, la opción elegida·«eii~re;t 'A' ·B, C, D, E o sin 

rcspuest.:i. en cada Lmo de los 25 r.eac:t1.voS "de Mateffiátic:as· del 

cuestionario y 

respuestas correctas, respuesta"='", i r)c:or~eCt_.:\s y l 5s preguntas no 
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co1.umnas Ppr 40~· '.~e·nglO:~-~~· 

A pat;...ti·r:-del', archivo general-, pL\eden ·~e_r cre~·dcs uh _gr-:an número 

de archives ·menores dependiendo de las :C:arac:tef'isficas que se desee 

teñgan cada uno de el tos; fue as1 que ·.se. g~~:~;¿ ;_,~ri<·.i·~~hi.vo con· todos 

lo'=s resultados de la primer aplicación· del· cu~stionario y otro para 

la segunda aplicación. También fue creado un archive para la primer 

aplicaci6n y otro para la segunda a.plic.aci6n en cada una de las 

carreras que se imparten en la Facultad; e sea dos para lngenier1a 

Quimica, dos en Ingenier.ia OuimJ.ca Metalurgica., dos para Ou1mica., 

dos en Bioqu1mica, dos en Farmacia y dos para Alimentas., con lo que 

se lleg6 a un total de 15 archivos, todos +armando una matriz de 32 

columnas por un núme1-o voriable de r-englones. Para realizar el 

conteo de respuestas correctas., i-espuestas i nc:orrectas y no 

contestada<.:> por n:activa en cada uno de los archivos, fue c:reado un 

p~ograma en Dbase 111, t?mando como base la clave de respuestas del 

e::amen de diagnóstica. Pri.meramente se llevó a cabo el conteo sobra 

el archivo general, a sea el que contiene registrada" los resultado~ 

de lo~ ·1-t)6 e::ámenes capturados ef'\ ambas aplicaciones, ver- la tabla 

No 14 y la <;Wáfica No '.:!. 

Se pued~ observar de la tabl~- que en Terma global el 32.2 Y. de 

las respLtest?..s dadas por los alumnos ·fueran correctas; el 58. 7 /.. 

re-:;ul taron i1·'il.::::orrec.:ta-::. "I un 9 MI. de las pr-egunta: se quedó sin 

respuesta. t:i.<:.1 mJ.smo, ·3c puede verific:sr que en térm1no5 gencral::;;>s 

el porcentaje de respuestas coi-rectas por pregunta es muy bajo, ya 

qLu:: un solo reacti\lO llega al 60 /.. de e::;te tipo de respuestas, 



contestadas. rc-sul.tarldo que el arc:hi·-10 '-orm!:'I una -mc.tr'-iz de 32 

columnas por 406 renglones. -. , .-· _ 

A pa1-tir del archivo gen.eral, -puedeb' ·ser. i:.;ead~~ '.Un-· 9:rk;~ riúmero 
., . . . . . ; . ' ~ . :· . ..; ,. - .; . , . ' " 

de archivos menores dependiendo de 1.:ls c:.ar~~ter1~~ti~'.3:s''·.que- se . desee 

tengan cada uno de ellos; fue as! ·que s'e g~n~r6 :_~n~-~~-~-~/:0~~·.c:~n .teídos 

la segunda aplic:ac:.i6n. 

par:-a 

También fue creado un a~~-~¡yo<~:a~c~·:_\~·- -:pr:imer 

aplicación y otro para la segunda aplic:ac:.i6n en cada una de las 

carreras que 5e imparten en la Facultad; e sea 'dos para Ing.enierí.a 

Quimic:a, dos en Ingeniería Quimic:a Metalurgic:.a, dos para Quimic:.a, 

dos en BioqLlimica, dos en Farmacia y dos para Alimentos, c:o~ lo que 

se 11 eg6 a un total de 15 arc:hi ·.•os, todos -formando una ,m~tr.i z de 32 

columnas por- un númei-o variable de renglones. Para reBlíz?·r_' ·e1:·-;,.. 

conteo de respL\estas correctas, respuestaz incorrectas y no 

c:ontestad.:: ... s. por- 1-eacti vo en cada uno de 1 os arc:hi vos, fue creado un 

programa en Dbase lII, ti:_imando como.base la clave de respuestas del 

e:-:amen de diagnóstico. Primeramente se llevó a c:abo el conteo sobre 

el archiva general, o sea el qLte contiene registradoñ los resultados 

de ]05 •1-06 e::ámenes capturadas en ambas ñplicaciones, ver la tabla 

No 14 y la grAfica No ~. 

Se puede ob~ervar de la t.abl~. que en forma global el 32. 2 X. de 

las respuestas dadas por los alumnos fueron correctas: el 58.7 % 

resultaran ::. ncort·c.-·ctas y Ltn 9 "/. de 1 as preguntas se quedó 5i n 

rE'Spuesta. ~-=1 misma, .::;e pued"-1 verificar que en términos c;encral8s 

el porcentaJe de respuestas con-ectas por pregunta l:!S mt.1y baJo, ya 

qu& un solo reactivo llega al 60 X de este tipo de respuestas, 
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REACTIVO CORRECT. INCORRECT NOCONTES 

26 43 .. 6 53.(l :.. 4 

27 12.8 84. 7 2.5 

28 17.7 75.9 6.4 

29 19.5 67.7 12.S 

31) 17.7 78.l 4.2 

31 52.5 45.8 !. 7 

32 58.4 37.4 4.2 

33 !<). 3 84.0 5.7 

34 :-17.8 53.ú 19.2 

35 38.9 49.0 12.1 

36 25.1 72.2 2.7 

37 •14.8 5u .. 2 4.9 

.38 54.4 40. 4 s.2 

39 2'..: • .ll 65.5 12.1 

40 61).6 ~.$3. 7 5.7 

41 48.8 42.6 8.6 

42 16 .. ~~ 76.•l 7. 1 

43 17.2 t,7.7 15.(1 

44 18.2 56.7 25. l 

45 -:.f..1.(1 s:: .. o .1 l.(.• 

46 19.2 66. .• 14.5 

·17' 26. li .::i6. :. 7. 1 

~·1c -::.1. [; ;:-, ~, . ' 
''· l 

49 4U. ··.• Lf •1 • ~: 12.c 

51) 43.8 ,15.b J•·.6 

TOTAL 32.2 58.7 9.0 

TABLA No 14: PORCENTAJES GENERALES DE RESPUESTAS POR REACTIVO. 
7t;· ESTA TESIS Na DEBE 

SAUR fJE LA msunm~li 



NIVELES GLOBALES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS 

RC 
k'ttsp.Ccrn.c. 

r_¿z¿1 
RI 

R98p.lntX1".;_ 

¡.·.·.·.·.1 
NC 

No Cent.fo -Porcentajes (%) 

100 .-.---------------. 

90 

80 

70 

60 

50 r···· 
40 

k. ,. / 
JO r - ·~/-

20 t: /~~ 
10 

f: > o ' 
26 27 28 29 30 31 

'/ 
///. 

;~ 
/,'/' 
'/ 

32 
Reactivos 

GRAFICA No. 2 (1/3) 

34 35 



NIVELES GLOBALES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS 

RC 
Rta·p.Carrnr.. 

C0.'.J 
Porcentajes (%) 

RI 
RtJ.!_J·Jn~ 

[~-:] 

NC 
No ContcNto -

100 ..-.-------------
90 -1· .. 
80 1 

70 
r .. 

60 
¡· ... 

50 

r .. 

¡ 40 

30 

20 ¡;::".' 
,,. _,',/ 

10 
,/> 

// / 

o ·<.-.: 
36 37 38 39 40 

7)-~ 
'://· 
//~ 
'/ 

~~ 
·j 

/ / 

41 42 
Reactivas 

GRAFICA No. 2 {2/3) 

43 44 

/7/ 

·Rg~: 
~

/ ;/ 
/ '/! /,/ /. 
45 



700 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

NIVELES GLOBALES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
RESPUESTAS INCORRECTAS Y NO CONTESTADAS 

RC F</ NC 
R~p.l11corr. 

c-==i 
No Confuto -Hup.f:orror;, 

f~-2 

Porcentajes (%) 

0 ! [//d t//J V//I V/ d V//! V//! ! 
46 47 48 49 50 

Reactivos 
GRAFICA No. 2 (3/3) 

TOTAL 



Cuatro incluvendo al anteíior super.::i.n el 5(1 ., mientr-.'ls f.IL'~ 10 

pregunta~ registran porcentajes inferiores al 25 %. También es de 

hacerse notar que 17 reactivos tienen un porcentaje supers..ar al 5(J 'X. 

de respuiastas i nco¡rec:tas. Con los resultados del nómero de 

respuestas correctas y núme1-o de preguntas no contestadas -para cada 

reactivo de los 15 archivos di$c.utidos con interi~ridad, se creo un 

archiva más ~hora en Lotus 1-2-3, cAlculando el·. nú:mero .de r·espuest"as 

incorrectas y los porcentajes en cada caso, po_r. '1·0·-- qu,e 1 os datos 
:- _·, __ ·:.·~-... ::., : .. · .. : 

canteni do~ en la tabla anterior asi como en ·.1·as ;.S~-~~-i:~nt-e!s tablas se 

encuentran conc:ent1~adas en el mencionado a~Ch'iv~ .. : .. 

3 .. B Resultados general es de RC. -··---:' ~?~:-.<·. 

Acto seguirlo .fueron anali=ados lo~ datos tomando como base la 

primera. 'I la segLmda aplicación del eHamen 

cornpar;:i.ndo los porc:r::>nt¿\jes de respuestas correc:t:aS en ·cad-é." LlÍlo' de 

los r·eac:t1vob par·a los resultados generales, con las dos 

aplicaciones. La tabla ll!o 15 que se presenta a continuación, 

mu~stran l(JS resultados obtenidos, de donde se> pLlede notar que en la 

primer- ap1ic:ación del cuestionario, el porcentaje de respuestas 

correctas fui:~ Unic:amenteo di?l 24. 2 'l.. colocado por debajo del 

resultado glob.-,..1, mientras que para la segunda aplicac:i6n ese 

porcentaje mostró un notable incremento, hasta llegar al 42.9 X., lo 

que nos i1.diL.:~ L\n zu~.cnta o;:;igriific:ativo en la eficiencia en cuanto, a 

núrner·o dE! r e='ipue:::ta:. corrr:ct~-= SP. refiére. En la grA·fic:a NÓ- --3 ·-se_ 

pr1::senta un histograma de barras ~.obrepuestas, ·contiene los .. ~e.tos de 

la t..:\bla l\lo 1!5, permite un a.nális1s comparativo de los' datos..; 
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REACTIVO GLOBAL APLIUNO APLIDOS 

26 43.6 36.8 52 .. 6 

27 12.8 4.8 23.4 

28 17.7 18.2 17. 1 

29 19.5 16. (J 24.1) 

30 17.7 1(1.0 28.0 

31 52.5 45.5 61. 7 

32 58.4 47.6 72.6 

33 10.3 5.2 17 .1 

34 27.8 22.1 35.4 

35 38.9 28.1 53.1 

36 25. 1 15 .. 2 38.3 

37 44.8 '35. 9 
.. 

"56.6 

c·8 54.4 35 .. 5 79.4 

~!9 22.4 17.3 29. l. 

40 60.6 45.5 80.6 

41 48.8 38.5 62.3 

42 16.5 16.9 16.0 

43 17.2 13.l) 22.9 

44 18.2 16.5 20.6 

45 36 .. o 27.7 46.9 

46 19.2 16 .. 0 23.4 

47 26.6 15.2 41. 7 

48 31. e 17.3 5(1. 9 

49 ·10.9 27.3 SB .. 9 

5(1 43.8 32.0 5·9.4 

TOTAL ::2.2 24.2 42 .. 9 

TABLA No 15: PORCENTAJES DE RC GLOBAL, APLIUNO y APLIDOS. 
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NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
POR APUCACION 

GLOBAL At"i.ICACION 
llNO 

.. l~??~ L-:..:.:.=:J 
APL/CACION 

005 --Porcentajes (%) 
200 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

011/·<1 t//J V//! IC"d V//I !//(] rr/J VC/l 1//4 V//11 

26 27 28 30 31 32 
Reactivos 

GRAFICA No. 3 (1/3) 

33 34 35 



NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
POR APUCACION 

GLOBAL 

·· E2?Z~ 
PorctJntojes (%) 

APLICACION 
UNO 

C_:·""I 

APLJCACJON 
DOS -

200 .-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 
/: 
'/, 
/~ 
// 

Ou.:.-:...a_-'-'"-"-"--'<'-'-'-'--'-"-"'-"--''-"-'"'--'---""-'-~-'-.._..._.__.._L..L..__-'-"--"-''--L-"'-"-'-' 
36 37 38 39 40 41 42 

Reactivos 
GRAFICA No. 3 (2/3) 

45 



NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS 
POR APUCACION 

Gi..OBAL 

•. !/~~_2;] 

APL/CAC/ON 
UNO 

c==i 
APL/CACJON 

DOS -Porcentajes (%) 
200 ...--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

180 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 ......... 
o 1 (;/2 f / /] !/ 

46/¿j V/J V//I 
47 48 49 50 

Reactivos 
GRAFICA No. 3 (3/3) 

TOTAL 



Es notoria, a parti1- de la tabla ~nterior~ que ninoún re.E\ct1vo 

sup_era el 50 •;. de respuestas correctas en la primer aplic~ci6n _del 

cuestionario, en tanto que en la segunda aplicación 11 preguntas 

superan ese porcentaje, observando que el reactivo 38 que trata de 

la aplicación de la definición de tangente de un ~ngulo en un 

triángulo rectángulo dado, y el número 40 que trc:'.\ta con la 

identificación de la ecuación de una linea recta, alcan~an alrededOr 

de un 80 'l. de respuestas correctas~ Con e:-~cepción de las preguntas 

número 28, operaciones que involucran propiedades de los logaritmos, 

y la 42, identific~ci6n del lugar geométrico que representa una 

ecuación cuadrática particular <una hipérbola>, donde los 

porcentajes de respuestas correctas disminuyen ligeramente en ra 
segunda aplicación con rei"e>re>ncia a la p1-ime1-a, en los 2-"3 reactivos 

restantes, s~ observa un incremento notorio en el porcentaje de 

respuestas cor1·ecta~, de t~ primera a la segunda aplicación. 

3.9 Resultados por aplicacion y carrera. 

L,;;l. informc:i.ción recopilada, también fue orqanizada por carrera y 

apli<;::.:-.ci6n, con 6 carreras y dos aplicaciones se formaron 12 

ai-chivo~ má.s, con el 3U!<il io del programa di~cutido con anter.ioridad 

se procedió a :reali;:~.r ~l conteo dC'l número de respuestas correct'as 

v número dP nreguntas sin rec;;puesta para cada- uno-de los i:-ea:Sf~-vo~-­

en lc;is distintos .:irchivo=- Posteriormente fue calculado 'el·, nOmaro' de 

respuest~s incorrectas po~ react1vo-archivo, para ·+ inalmente-

calcular lo~ porcentaies de respuestas correctas, incorrectas y 'no 

contestadas, lar-eas que se facilitaron con la ayuda del,- D~a"se lI l y 
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REACT. APLIUNO ING. Q I Q M QUIM. BIOQUI. FARMA. ALIM. 

26 36.8 38.B 32.6 41. 5 50 .. (t 27.0 29.4 

~7 4.8 6. (1 2.3 7.3 f).(J 5.4 5.9 

28 18.2 9.0 18.6 29.3 23.1 16 .. 2 23.5 

29 16.0 20.9 16.3 17.1 7.7 10. 8 17.6 

30 10.-0 13.4 7.0 17. 1 o.o 5.4 11.0 

31 45,5 50 ..• 7 41.9 58.5 38.5 35. 1 35.3 

32 47.6 , 52.2 37.2 61.C 38.5 37.8 58.8 . 
::;3 : 5.-2-

.:?-:5 •··. 
9.·3 4.9 o.o 2.7 o.o . 

34 .: 22~·'f~: ,,, . 2.!i.9.< ·-·20,9 •. . ·14:6 ··26-.9 21 .. 6 17.6 .. 

35 
. 

20,i··~ 26'.9 
. 

20.9 2'.2.0 38.5 35.1 35.3 .. ·. 

36 15.2 17.9 7.(t 17. 1 15.4 21.6 5.9 

37 .·. ;35.9 50.7 18.6 41-~ 30.8 29.7 29 . .q 

38 35.5 4(1.3 32.6 31. 7 26.9 37.8 41. 2 

39 17.3 13. 4 16.3 12.2 30.8 27.0 5.9 

40 45 .. 5 46.3 30.2 46.3 50.0 59.5 41. 2 

41 38.5 37.3 34.9 43.9 42.3 29.7 52.9 

42 16.9 7.5 18.6 17. 1 19.2 29 .. 7 17.6 

43 13.(1 11. 9 11. 6 7.3 23.1 B. 1 29.4 

44 16.5 11.9 20.9 17. 1 23.·1 18.9 5.9 

45 27.,7 20.9 41.? 22.0 19.~ 35 .. 1 29.4 

46 16.0 13.4 20 .. 9 14.6 (1.0 24.3 ~..: ......... 

47 15.2 19.4 14.0 14.6 15.4 6. 1 17.6 

48 17.3 14.9 ~0.9 17. 1 23. 1 10. 8 :::..5 

49 27.3 29. 9 27.9 29.3 34.6 10.8 35.3 

51) :::2.0 4(1. 3 ::.3.3 31. 7 42. :- 13.5 47. 1 

TOTAL 24 .. 2 25.1 21.9 25.5 24 .. B 22-8 25.6 

TABLA No 16: PORCENTAJES DE RC POR PREGUNTA y CARRERA APL!UNO. 
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NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APIJCACION UNO 

.Porcentajes (%) 
JOO .-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-... 

AUM. 

c=J 250 
FARMA. 

200 
~ 
BIOQU/M. 

fX>,>';§J 
QU/M. 150 

~ 
IQM 

100 
¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡; 

ING. Q. 

E2Z?2I 50 

0 11//) rTZJI V/A V//J r.</! [//! l.C/J l//,J l//d V.CA 1 

26 27 28 29 30 31 
Reactivos 

Gll.AFICA No. 4 (1/3) 

32 33 34 35 



AIJM. 

NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APIJCACION UNO 

JOO forcentajes (%) 

C=::J 250 
FARMA. 

~ 
R/()QUIM. 

200 

~ 
QUIM. 150 

~ 
IQ M 

100 

~ 
JNG. Q. 

l?Z2Z2l 50 

0 i V/J V/,! V/Á V/A V//I r//I fZZJ !/ 0 V /A V/ A 1 

43 44 45 36 37 38 39 40 41 
Reactivos 

GBAFICA No. 4- (2/3) 

42 



NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APLICACION UNO 

Porcentajes (X) 
300.---~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

ALIM. 

c==J 250 
FARMA. 

~~ 
8/0l)U/M. 200 

t~::,.{X:'~ 
QUIM. 150 

~ 
I QM 

100 

~ 
JNG. Q. 

~ SÓ 

011//J l//d VCQ Y//l [//! K//11 

46 47 48 49 50 
Reactivos 

GRAFICA No. -l {3/3) 

TOTAL 



. =;:EACT .. APLIDOS ING. o I o M OUIM. BIOOUl. FARMA . ALIM. 

i '.:6 52.6 56. ::. :=-:¡:'.e) ~¡.-: .. 6 68. ~ 3.: .. -· 4 1 ; 

1 27 .::3.4 25.t) 7. 1. 3'.2. 1 40.9 19. v o. -· 
28 17. 1 23.4 3.6 31.4 13.6 4.8 0::: •. 3 

29 24.(1 17.'.2 28.6 21.4 27.3 33. :-,:. 33. ~.) 

:::o 28.CJ 40.b 17.9 21. 4 2:2.7 '::B.6 8.3 

31 61. 7 68.8 50.(1 64.3 63. 6 42.9 75.<) 

32 72.6 79.7 53.6 78.6 77.3 52.4 91.7 

33 17. 1 23.4 25.0 14. :. 4.5 9.~ 8.3 

34 35.4 34.4 35.7 25.0 50 .. 0 39 .. 1 33.3 

35 ...J·:J- 1 57.8 5(1,t) 53.6 5~.5 47.6 41. 7 

36 38.3 34.4 25.(1 46.4 59. 1 28.6 50.0 

37 56.6 67. '.2 5::;.6 67 •. 9 511 .5 23.8 ·H.7 

36 79.4 01.3 92.9 71. 4 86.4 66.7 66 •. , 

39 29. 1 ::;z.s 4,S. 4 25.0 27.3 14.3 8. ,, 

4(1 8'). 6 79.7 71. 4 89.3 77.3 85.7 83. :-. 

41 62.::. 67.2 46.4 67. 9 54.5 57. 1 s:o .. " 
42 16.0 1~1. 6 10.7 t(I. 7 13.7 :::: .• G ._;.,_,._.;, 

43 22.9 . , . .8 14 . ... 14.3 18.:: 9.5 41. 7 

4'1 2•). 6 '.26.6 ::s.6 ~ lj •. ::- 18.2 4.8 tó. 7 

45 46.-. 9 51. 6 4::.9 ·-·-· l ::14.5 s:: . .r. f! 1. 

46 23.4 26.6 28.6 :.::. 1 13.6 c¡·,5 1 ~- 7 

47 41. 7 45. J 5(1.t) 4::.9 45.5 28.6 16. 7 

4 1.3 5 1). '-f Se . . "I. ~::•. (l .-·1.1.,1 . 1 ~ ) • 1:¡.. ::.:s.(~ ·-·· 
49 58.9 Cl~~. ~ ~:(,. t) ~-=- .ó ··7.'"' ll"'.':.t; :.-_;]. 

'50 59.4 ~1._.. l 7! ~~ (,;•:1. 7 :_~ (.7 • 1 '.::;7. l '.'.. ~- . ¡ 

TOTAL 42.9 46.4 40. 1 43.4 44.9 33.9 41.3 

TABLA No 17: PORCENTAJES DE RC POR PREGUNTA y CARRERA APLIDOS. 

·r.::. 



ALIM. 

c:==i 
FARMA. 

~ 
/i/OQU/M. 

~;_;-2~-:::J 
QUIM. 

~ 
I Q M 

~ 
ING. Q. 

~ 

NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APLICACION DOS 

Porcentajes (%) 
500 .--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-, 

450 

400 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

0 ! [//J l//d V/A V/11 Y//J [//! C//J l//J l/<".d V/A 1 

26 27 28 29 30 31 
Reactivos 

GRAFICA No. 5 (1/3) 

32 33 34 35 



ALIM. 

c::=:=J 
FARMA. 

~ 
BIOQU/At. 

~~J 
QUIM. 

['22Z3 
IQM 

~ 
ING. Q. 

!'.Z'.:221 

NIVELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APLICACION DOS 

500 

450 '-

400 

350 

JOO 

250 

200 

150 

100 

so 

o 

Porcentajes (%) 

36 37 

... 

38 39 40 41 
Reactivos 

GRAFICA No. 5 (2/3) 

42 43 44 45 



NNELES DE RESPUESTAS CORRECTAS POR CARRERA 
APUCACION DOS 

Porcentajes (%) 
500 ~'-·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

AL/M. 
450 

CZJ 
FARMA. 400 

~ 350 
B/OQUIM. 

~ 
300 

QUJM. 250 

~ 200 
1 Q M 

~ 750 

ING. Q. 
100 

·~ 
50 

o ~~~~~-"--'-""-L..<.~_..._,_,~~~~~~~~~~~~~~ 
46 47 48 49 50 

Reactivos 
GRAFICA No. 5 (3/3) 

TOTAL 



:::?l Lotus 1-::-::;. En las tabL=.s Mo 16 v t~c i·?. ~e ;Ji~sent.-::..n !as 

porcent~jc:s de respuestas c..:or-recta5 para c.=:..da uno dG las reai::.t.ivas 

en las diferentes can-eras, usando como indicadwr en cada una., los 

porcentajes de la primera y sequnda aplicacion 1-espectivamente, 

las grá.ficas No 4 y No 5 son los histogramas de esos datos. 

Es de hacerse notar, cómo los porcentaje~ promedio de 

respue5tas correctas se mantienen dentro del mismo hivel en ias 

diferentes carreras para cada Ltna de las dos _aplicac:;ones, la 

variaci.ón observada apenas supera el 6-'l. con e:-:cepc:ión de la carrera 

de Farmacia de la segunda aplicación, la cual se coloca muy por 

-debajo ·,del nJ. .... 1el de efectividad del resto de carreras, sin embargo 

también experimenta un aprecfable .. aumento en el porcs;ntaje de 

respuesta~ correctas entre la apl ic21.c:L6n e:i.l inicio del semestre y l ... , 

aplicación él final del ffiismo, del ya Cl.tado e:1.amen de diagnóstica .. 

Salvo algunos casa5 e~·:cepcion.;..les, la d1stribt..u:i6n de 105 

por-centaj~s de respuestas correctas 2n cada una de las apl icac1on~s 

del cue-:.tion,:),r-io de e::amen, se mant.ienen cr1 lo ge:.•neral Llniformes 

dentro de las diferentes carreras, lo cual quiere decl.r que los 

reactiVas que registraron los más bajos porcentajes de respuest.~s 

correctas en la pr i rner ap l i e ación, aun cuando aumentó su pareen taje 

en la segunda .aplicación, el mismo sigu:.:.6 siendo de los más bajos, 

obsérves•= c..:.omo ejemplo la pregunta nóme1-o 33, y pot- el contra1-io, 

pregunt..ns con los meJores porcenlcjes de 1-r:><.3puestas c:on~ecta';:> al 

inicio del semestre, también registraron loz ~ejcres porcentajes al 

final del primer s~mestre, obsérvese como ejemplo io5 1-osultados del 

s-;.:'\c:1.:.ivo cu.;l.rent.a, ver tablas y g1-áfic_as .. 
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De> l~s observacion~:. anter1.ores ~e puec::e con.jetw-ar qt.IE' ln 

formac:ión matemAtic:a del alumno que proviene del Coleaio de C1enc1as 

y Humani da.des e ingresa a i a F a-c:ul t-ad ·de Qui mi ca en al gun2 de 1 a:::; 

diferentes carreras, es homogénea independientemente de la carrera 

en que esté inscrito. ei:perimentando una meJot""la en efectividad 

despL1és de haber cursado el primer semestre. 

3.10 Examenes de opcion multiple o de respuesta abiert~. 

Un punto de interés que finalmente se , 'c:li~c:~tirá·, trate. sobre 

qué tipo de e:-: amen es el más adecu.a~o,-c el ·.de. '?Pc:ión mútiple a blén 

el de respuesta abierta, a proposito de que este trabajo contiene 

ambos l1pus de e;~aml"n. Es evidente -que -cada Lino tiene sus 

ca1-üctei-1sticas propias, 5us ventaja!:i Y. ·sLts desventajas. En i.:?l caso 

de :...1n r::2.mr:in de respL1P.strt abierta, $.e tiene la ventaja qL1e me-diante 

un análi5i: de errores e~ posible detectar el origen de la;; fallas 

de los alumnos al e:ti:01r 1-esolviendo los reactivos, pode1- dt.!tecL.~r 

SLlS confusiones, los ~rrores más -frecuentes. etc .. , sin embargo, por 

lo gCo>neral, un alumno no cL1enta con algún indicador para la solLtción 

del reactiva, teniendo que recurrir al recurso memor1 sti co c.:on mue: ha 

+rer::uenci a obtení en do resultados .negativos ... En el ca.so de e:<ámenes 

de opción múltiple, el ·_estudiante cuenta con ciertos indicadores qL1e 

pueden sPr de gran au}:.il.io. p~ra enc_ontr.'.ilr. la opción correcta., per.o 

aqui no es posible detectar el origen de las ~allas ciel alumno, ya 

qLte e~~ f¿1c.lit:.l 2 qLU:L ·!:fe .. encuentre c:onfundi de• o 5eleccione la 

r-8sp1.1esta en .for.má' .3.1~a.i:.oria:· 
' . - ' . . 

Ent1-e iC:,s é=stud·lantes· e::d~te lc'f cr-aenc:ic" qUe con un e::amen de 
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no es sin6nimo de aprobaci6n. Un sencitlo cálculo d~ probabilidades, 

nos mu~stra cómo para los alumnos· que no teng~Oln conoc-imiento alguna 

sobre el tema, por lo· que tr-'ataran de 11 adivinar" las respuestas 

correctas., les r.esu~ta. pr.áctic:~me'.n~e imposible el .Obtener el minJ.mo 

de aciertos para "'."probar._ .. et' ·e:>:amen. 

Tomando como -eú emp 1 o· "e1 > eY. amen. de. :··d.1: a_grí~iti.'co ap l'i Cado · en la 

Facultad, suponierÍ.dO q\..te ~:un- -~~·~~na'.·~·d~'~c~n~~e· P~.r:·:c:ompleto el tema.~ 
.J:·:.,:.·::'.-... :. ._, 

por lo que sólo tr:at·a~·~ de .. ,-•.•'át'iria~ie'-'.· cada uno . de .los 25 
.. _., .·::·,·,···> -'• 

reactivos, la proba_hilidad de '~u~ ... ~·¿i·~rt~'·a la· respuesta a?ec:uad.i en 
:· ·.¡ -~: ~ _._..: .~ :·:,.· 
i°' ·y~_-- ,q.~e- ·,:úriic:a.merlte t..tna opcf6n_ es 

p~sibles respUesti.\S .. Si 

i l)·depe.m::li ent_es, entonce~ la 

variable· a1eatort"a -"-X:·~.:;<· n.:imero ·de re·5ipue5tas correctas, distribuye 

de acuerdo. a la func~~n~,~~~~·~¡~~i·.-·-~/~-,-p·rObc3.bJ.:iÍda·d; o- sea que: 

si n 25 y'p 
. . ; 

ts la distribuci.ÓO;~de:·:Pr:~~,~~ilidad·de x es la '"?ig: 

1. 3 4 11 12 

f (::) .004 .023 .071 .136 .187 .196 • 163 .111~·.01>2 ;030 .011· ;004 • 002 

Para aprobar el e:·: amen es necesario -tene~ e~~~·- ·.:4º~·i-~<?· el 

de 1 as rpsouestas correctamente contestadas, co~si:ct~~~,~~·ci~"· que 
.'.':, :·;: . , 

60 r. 

todas 

tienen el misma peso para la evaluación, ·16 q_µ_~.~se-.·alcanzi! ·cp_n un 

tot<;1.l c1e 15 o más respuestas correctas. una insp.ecc'i~". a; ta tabli.'\ 
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........ _ 

anterior rios muestra q~te le. prol::..b~:i.10.:1.d de obt:ner 15 = rr.á;z 

resPL\estc.s correctas cuando no se sabe nada e~ ap1-o;·: t rnaoamente i.g._lal 

a cero, de la mi$ma tabla se deduce que la probabilidad de obtener 

cuando más 8 acie1-tos en iQLtales circ:i...tstancias, es alrededor del .. 95 

'l. o sea que el complemento del evento que es obtener por. lo m'enoS 9 

aciertos es de apenas un 5 t., de lo anterior se puede· i:nT.~rir:-· .tjú.~ la' 

?robab1lidad de que alguien sin saber ·"es 

practicame~te nula. 

en alumno al re:ol ver el cuestionario ·del· di.·~g~ósti~¿O'·~·\~.~~·~~rJ~:·:·~'.O'ébrlÍ:rÓ 
la primer aplicac:i6n que 181 de 231., aiu,;.nos~ fi~-~;in'f cua_i>d,o '.'más: 8 

respuestas correctas, lo que r.e~·~~~-e_n~.~.~. ~\~<?:~~··~¡: .'._~,.:~:~~:~·:·.·,::.,~ª ·muestra:, 

mi entra~ qur~ el 21. 6 'l. qt..i.e ·r_.e·~·ta·.·· t\~~h·~·~'- mas '-e._de ;c;Cha ... · _-:--aC:_i.SrtOs. De 

a.cuerdo con los resultados del pá.rrafo ant..er1~r, se .. :p.ie~e deducir. 

con Ltn buen grado de c:onfl.abilidad, que un elevado número de 

estudiantes seleccionaron sus respuestas en forma aleatoria en la 

primera aplicación del cuestionario, aun considerando que al 12 X de 

las reactivos no se les di6 respuesta. 

En la segunda aplicación del cuestionario, se encontraron 

cuando má!.:> ocho respLte;.tas corree tas en 57 c:.-:ámenes de 175, lo que 

const1tt1ye el .32.6 % de la muestra, mier1tras que el restante 67.4 

obtiene .,-.ás de ocho ""'ciertos. Es evidente que el número de reactivos 

que se conte=tan al a::at· d1 sminuye, con 1 o que se vi ene a t"eaf i rmar 

la conjetura de que e::1ste Ltn notable inc:r-e1nento en la efecti-.·idad 

sobre t6p1cos matemáticos, desp'-tés de que el alumna cursó el primer 

semestre =n la Facultad de Ouimica~ en conjunción de ser egresad<? 

del Colegio de C1enc1as y Hum~nidaaes. 
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CONCLUSIONES. 

El trabajo consta fundamentalfnerite de dos part.es. la primerc:\ 

trata desde la integración de un eqü-ipo de - iriv-esti-gac·ión· hast~ 

elaboración y análisis de resultados de un c:uestionari'c~, eD _e_l tema 

de algebra, que S!? aplicó en los cinc::o plantele;¡ d·e·. Co1_eg(o: de 

Ciencias y Humanidades. La parte medular dP. este t·ra~"ajti,. ·corú:ü·ste 
en la descripción del conocimiento algebrAico que posee·e1 al~mno·de 

ese sistema educativo, se reali=a a partir de los re!sultados 

observados en el plantel Naucalpan. que son muy semejantes a los 

obtenidos en las cuatro olanteles restantes. Con los datos se llevó 

a cabo un análisis emp1r1co descriptivo unidimensional. 

depende en q1~an medida de la capacidad de observación del 

1~eal i ::C\. au.nqLte debe m'°1n1 íestarse que e:dsten otros 

<!\ná.lisi~ esl.adisti.c:a, qL1e re$ultan mas sofisticados y 

multidimens1anales como: el análisis canónico, 

correspondencias, el de componentes principales, etc., 

embargo se encuentran fuera del alcance de est~ trabajo. 

donde se 

qLte lo 

t1pos de 

que son 

el de 

que sin 

Del aná.lisis realizado se pudo observar la evulución que 

expe1-imento el alumno en los diferente<::. cursos de 11atemáticas, lo 

que nos permi\e inferir, que el manejo continuo de conoc1mientas del 

mismo género permite• la r·eafirmación de los mismos. Respecto los 

1-f~sultado:s ob::...ervados, con la e::cepc16n de los c:Lirsos c!e Matemáticas 

VI, los resultado~ tienden iJ ser bajos; en lo~ grupos de se::ta 

semestre los re<:>ultados son contrastante~ ya qu~ mientras en 

MatemAtica.s VI se obsc;rva la mejor eficiencia conside1-a.ndo incluso 

que ::::?l c:uesti onar i o resultó íáci 1 para estos alumnos. en Lógi c:a s~ 
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observaron los re~ultados más bajos r~sult~ndo oue el examen fue 

dificil. La posible e:cplic:aci6n ·consiste en que de .acuerdo_ al _plan 

de estudios, para quinto y se:cto semestres los alÚmnos escoqen una 

de tres opciones:. entre Matemáticas V y_ VI, Lógi_ca -1 -y ¡¡ - o· 

Estadist1ca y II; ex1:-ste una -fuerte te'nde.nc:"ia los 

estudiantes con problemas 'en de en _pri_mer' 
: .. :-:-'. 

término Lógica, seg~·~d~_ .. d~.:E~it~·drSt.fC·a P~r<10: que ,·puede considerar.Se 
:·, .. ¡ •.. 

que los alumnos de ·.·:·Ma-t~·~·~t~¿~·s·_~:i'.(Vr;~'.:·pb~:;i: _.·:i·b.? gen~rB.1 '. son bÜenos 

estudiantes desde un ~~~,t~·::·d·; ·:~:\l'i.:t~tr~:J::td~ ·· pre~_i~pos~_ción. hacia : las 

materná.tic:as~ -. :~~~~::;.~~~¡:_ )~ -.~.::.:. '<~·;. ' 
- »., ~/:· "'" -, ·-' .. · - -. -

Al analizar las r~sp~e~t-as ;~:~i~-~-~-~-:~~tas dadas por los alúmnos, 
;·-;:::;,:·_e;_; . .. -;.·;c._-····-•,-'-:-

Se observa lo sigui en~e::. 'ex i"Sten-:·e-rro·re-S --·dentro de 
-- ----·· -- --

:D~n_t1-~ ~ de1 -·~ ~c:O-ntex·to· 
"""' -- -c.¿_~~-

aritmét1co, los errores .mAs c6munes son la manipula~iórl.::.e·QUtv.O~a' -·.d~ 
' : . - -. ', "" -~ :- :.. 

manipulác:ión errónea de fr:-acciones, uso ---in.i\decuad·o·. "del los sig:-\os, 

signo de igui:\ldad, dentro de los segundos- eí'.'c:~·~·tr,~~-J~'Ú la 

lnterpretación in~dec:uada de las literales en 

alqebraica-=1, mal uso e interpretación del lenguaje al._9ebr~·"a:i.co, no 

identificación de las operaciones permisibles en ,·.expresiones 

~lgebra1cas bfl<z;1cas, ausencia del c:onceptO de sclt'.µ·éi'6·n: ~ una ,, 
ecuación, con-fusión de la terminologia usada en los·en~ri~-ia:d~s ."táies 

' - .: -~- "" ·.: 
come re5olve1~, evaluar, simplificar,· verificar, ~9· -,'qU.e~·· :·.i_~di.<7=.ª un-

conocimient~· pobre del 

terminoloqia emplea•j8. 

La ~equnda parte 

1-~sultado5 obtenidos al 

alumno<:. de nuevo 

sign1ficado de' los :·c:·tS"nc:~P·táS ·-~·y:., de la 

;.";··· ·'.~~\.~r: .. -;-· 
del traba.ia:~- -, tr·at~--: ,_dei"";~~~~-ani"'1~fSi:S_:·-_de -1~s'· 

aplicar un e>: amen d~T- ;~-i~~~·~~i;~~(·,~~~·- -:a·.-. ros 
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reali;:::a en alumociS- q-Ue estudiar.on· .. su -bac:tú i"ler.:it.1J: en el Coleqic:> df'.' 

Cie0~i.·~S __ y-H~~-~~~·i«~á~d~~·>:-~-~- .. --~bser'\)~ .e.orno ·d~spués-: ::de 
..:.· .. ';-"" 

,transcui-ri r un 

semestre. : e'r.:.' ~ ,~:;'.~~·~-~-~~-:~ .~d:~- ·~.~.~- -~~".~-~~ ~' ~!~-~ ~~- Un aumen tO c~nS i ~er ab le en 

el ·par'.c~6·t~J;;(:d'ef_~:~-~~:p·~~~t-lr~ ·>c·drr:~ctas ~otú~·e ·~ -~:~-~~~ mi:'teríláticos, es 

pcS~b_le. qu:e·,:~~2tú,d~~:;·~~r'.· ·-fi~~-~~::,:J_~::~~.--~~{-~~~~f~~·~s·_;)~~-~-, ~·~~-.s~- e"(<"a1_Umño e~ el 

pri m.er .. ~e.fe~t~~ ; ~.; ':~.r~~~~'ue' ,'1.1.~ ;c:.~~.i:i,['·ua ·.• ~epa.so• de c:onteni dos 

mat.em;t:i"~·~~·::::_·i"?.~;_-.~G.~;-~·:~·~º~-~~: ,·¿(:~·~-~!(~~fl.r:::~=):~.:{~c;'?rij~~~r~.·:.~~ · ~ue un manejo 

con ti nuO :-de ~:~·on~~-f-tftºi·ent'oS ':8;~·~·.~~~}~-~-'~~b :r~·a:i;p::;'.,~{~~fd·e> dÍ1~ec:tamente en la 

rea::f i r.m~~;_-'¿~~;,;~~->~'.~-tb~~J--:-~ '..:~:~;·:·:~)< ~:~~::~ ·-, .;::~~·~' ·,' !J·. ~··-
oeb:~ ... -;m-~·~_r~~-': .. ~:~.:~~:·~ q~.e '·ª :_:~~~~;f·i .. ~~:: ·~~\.;¡:~·~ ·-~~~~;~·i·t.~dos observados 

el e_x a~·~.n, dé.-.. : ~i,"-a·g·ñ6:5tiC:o·t '~~-~:.~~~{:~.~,.~'.f J'{'.~'.·~·'.::~acer'.-una ··evaluación de 

c'~noc'i:~-i ·e.:;t;Ó_S :··~a·é'~~0átil~~~ ~,·1-,~:0a·~ um~~~;'.:~~;',;~i_ri_gfe~~·; a·.o~=l'ª F_~cut tild y 
tí ene C:"onlO ·: ~~:~-·~~~éd~~~·~:~-'.. ~~2'J{ ~>:;-~ .-:~:;:--.-:~·~::chi 11 era ta de Colegio 

Ciencias Y -·8:~~-~ri-¡· d--~d:~~; < · · ci; ,--; ~:~ ~:b Ül· ,_ -~'.~~a-c:er una evaluai:ión 

cuesti onai-io _ ~-i~;q~-,--~~~~ -Virtt,;:d ~:·_Cfe-- . ·qµ~ · · ~h~-~-~n 
- ; - . ''~: _: 

juicio, si.n e~t:i-argO,.- .. 1-o -q~~~ '~i .-pód~~Of(_af'irma-~ que d~spues 
:._" ·:. -.-:- ... -... _.. ·._ ::·: _ /.:'-.:.·: 

en 

los 

de 

del 

de 

haber cur5ado ú.ñ' semestre·, ·en. i·i:i~:.f~aC.ul ta:d·~'el estudian te· experimenta 

un c:a.~bio ·notable ·~n~"-eí·· ~·~~~j-~-·-d~~- {~·5:- ~-i·~~-~t·{':~~~~ 
··Tam.bi~~- _e-s. de s·~~~¡~~~~-:~.:q~,~,:;·~~-~:~::~. t:~abajo · nu' -pre~ende. resol vér. 

todos los{ problemas que se d~r'~~kn. del proceso : de ensefianza 
.:. 

aprendizaje de l<:.1s ffiatemáticB.s o resol·v'ei- todos los problemas 

curriculares en contenidos mate.máticOS dé _'las alumnos que ingr.esan a 

lcl Facultad :::12 Ouimicp, sino que es un tr'cibajo que ~,retende ha.r::er 

notar_ la necesidad de la formSciórl-de grupos·--cque .- ?.~:-o: abac¡uen a l~ 

investigación en forma. sistemática,_ de asp.ectos del proceso de 

ensen~nza aprendizaje, donde participen fundament¿\ l mente los 

pr':1fesor-es: encarqados de impartir los c:ursos de matemáticas. de tal 
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manera que cor. su axoeri1?nciC!t' S€? .;l.:1:boreci6n 

Dentro de estas se c:.ontemp.~ar1a~ _}~ adecuada de cursoS:, 

la sistemática y contintia val idaCión : de· programas;, ·contenfdos 

temáticos, mater1a1es de ª~·~Y~-~:'. ~~-eX~ó~~~-- e~~·me.nes~ e~~r·e otras tareas 

por realizar. 
\'· .· ,, . 

L~ anterior tendria réper:c;µ~i~;fl ,·en· e!1_ prOce~o de apre'nd~zaJe de 

los alumnos, ra;:6n de ser -~e cL~~~-.q~~-~~,··~nstituci·6n de e~S-~n·~~i~, p'or 

ende del Colegio de Ciencia_:l Y·. Humanidades, ... de la F·a:CU.ftad de 

Qu1mica y consecuentemente dé nuestra Universidad. 
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