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RESUMEN.

La presente tesis reporta los résultadns obtenidos
durante las navegaciones efectuadas en lancha - con motor
fuera de borda, en tres salidas de campo a las inmediaciones
de las Islas Revillacigedo en las temporadas invernales
1984, 1987 Y 1988 del Rorcual Jorobado Megaptera
novagangl iae (Borawskiy 17681). Los objetivos fueron:
identificar a los Rorcuales Jorebados aue visitan
estacionalmente las aguas del Archipiélago de FRevillagigedo
mediante la tecnica de fotoidentifizacion: establacer
cuallitativamente los patrones generales de comportamiento
invernal de los Rorcuales Jarobaddbs que visitan las  aguas
del Archipiélago de Revillagigedo y compararlos con aquellaos
informados en la literatura: establecar la distribucion y
desplazamiento de 1los Rorguales Jorobados alrededor de  la
Isla Socorro y presentar una estimacidn minima y proponer

una estimacion absoluta del tamado de la poblacidn.

Se obtuvieron fotogratias de la region ventral de las
aletas caudales de las Joraobadas para efectuar la
identificacidn de los individuas. Se individualtizaron 140
Jorchadas de un total de 270 que fueron fotoidentificadas en
las tres temporadas de reproduccidn. Se describieran 17
eventos de conducta vy tres patreones genarales de
comportamiento invernal que apeyan lo conocido en  la
literatura, De acuerdo con Darling (1983), se logrod senar

indirectamente a 15 ballenas como machaos y a & ballenas como
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hembrasa, 1o gue permitio analizar las agrupaciocnes vy
desplazamientos de Jorobadas alrededor de la Isla Socorro.
Se encontrd que la distribucion de Jorobhadas alrededor de la
Isla Socorro es homogenea. Se realizd una estimacidn minima
de la poblacidn y se obtuvieron tres estimaciones de
abundancia absoluta mediante los métodos de Bailey y Jolly-
Seber de captura y recaptura. 6@ estimc que en las
inmediaciones de las Islas Revillagigedo transitaron al
menos 700 Jorobadas durante el perifcodo de estudio. Se
plantea que la poblacion de Jorobadas que se reproduce cada
invierno en las aguas de Revillagigedo. constituye una
poblacion diferente de aquellas que 1o hacen en las aguas
continentales de México y emn las aguas adyacentes a las

Islas Hawaiianas.



INTRODUCTION.

Dentra del Orden Cetacea; Suborden Mysticetis el Rorcual
Jorobado, Mecaptera novacangliae, pertenece & la Familia
Balaenopteridae en donde también se encuentra e! FRorcual
Azul, Rorcual de Aleta. Rorcual de Sei, Rorcual Pigmeo y el
Rorcual de Bryde's. El termino de Rorcual se refiere a los
surcas gulares que se extienden desde la barbilla hasta casi
el ombligo, los cuales se expanden en la garganta cuando las
hallenas toman grandes cantidades de agua y alimento. La
presencia de surcgs gulares es una garacteristica que
diferencia a los Rorcuales de las demas familias de
Mysticeati. Los surcos gulares del Rorcual Jorobado son
extensamente espaciados, presentan de 20 a 25 surcos de 38
cm. de anche en comparacidan con los demas Rorcuales, en
donde los surcos son humeroses vy angostns como la Ballena

Azul que presanta aproximadamente 90 (Ellis. 1982) .

La lonoitud de las Jorobadas esta sobre los (5.20 m.
con un peso entre las 30 y 40 toneladas. FPoseern un cuerpa
rabusto y poco alargade, el contorno inferior del cuerpo Es
més convexo que el superios. Lta cabera es rulativamente
larga con un 28.64 a 30,87% de la longitud total del cuerpoj
vista dorsalmente tiene forma ancha y redondeada, la cresta
media es poco distinguible ya que en ella se encuentra una
fila de protuberancias carnosas. las cuales tanbién se
encuentran en los margenes de ambos maiilares, ademias existe
ctra protuberancia mayor ¥y mas redondeada en la punta del

maxilar inferior. La beoca es grande y la cemisura casi
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alcanza el extremo posterior de los ojos, el maxilar
inferior se extiende de 10 a 30 cm. por delante del superior
¥y presenta aproximadamente 350 barbas por ladoy, las cuales
son negras con flecos asperos, que miden alrededor de 75 cm.
de largo y 30 cm. de ancho. La aleta dorsal esta situada un
poco mas de 2/ partes hacia la parte posterior de la
ballena, s corta y gruesa y no excede los 30 cm. de alturaj
hay una gran variacion en la forma de la aleta dorsal de
cada individuo, desde una protuberancia de forma irregular
hasta una aleta falcada: en la mayortia de los casos existe
una protuberancia anterior en la misma aleta que resalta
cuando el animal arquea el dorso atl inicio de una
zambullida. Las aletas pectorales son a lo mucho 1/3 de la
longitud total de 1la ballena, son una caracteristica
diagnodstica de la Jorobada; son flexibles y al paracer son
Organos tactiles importantes. La aleta caudal es muy grande
ya que su longitud de extremo a e:tremo es del 27 al 337 de
la longitud total del cuerpo, con un ancho que va del &.7 al
8.B8%: el margen posterior por lo general es céncavo, més o
menos aserrado y contiene en su parte media una muesca

profunda (Alvarez, 1987).

Las Jorobadas son  generalmente de color obscuro
dorsalmente y blancas veﬁtralmente. aunque dentro de esta
descripcidn se han observado variaciones de cantidades de
negro y blancoj las aletas pectorales son casi siempre
blancas en la superficie ventral y combinadas de negro vy
blanco en la superficie dorsal; la aleta caudal es siempre
negra  en la superficie dorsal y varia en cantidad de color

blanco en la superficie ventral. Desde que los patrones de
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coloracidn en la parte ventral de la aleta caudal fueron
observados por Katona en 1979, se han utilirado como el
principal registro e identificacidn de ballenas individuales

{Ellis, 1982).

Las wvariaciones de coloracidén en la reqidn ventral de
las aletas caudales han sido clasificadas por Glockner y

Venus (1983) de la siguiente manera:

Tipo 1. caudales predominantemente blancas; la region blanca‘

puede estar limitada por un margen negro.

Tipo 2. caudales predominantemente blancas; soclo gue el
borde negra se extiende hacia adentro y se fusiona en la

linea media, dividiendo la regidn blanca en dos areas.

Tipo 3. caudales en las que no predomina ni el blanco ni el
negroy en estas existe una gran area negra en la&a regidn
media y a lo largo de los bordes se presentan dos areas

blancas diferentes.

Tipo 4. caudales predominantemente negras en las cuales se

presentan dos areas peguefas de color blanco.

Tipe S. caudales completamente negras en las cuales pueden

ocurrir lineas, circulos o marcas de color blanco.

La piel de las Jorobadas est& cubierta de cicatrices en
adicidn con la variedad de patrones de color negro y

blancoj muchas de egas cicatrices son causadas por
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crustaceos del cénero Coronula, gue dejan una marca circular
cuando se despegan. Tres tipos de cirri{pedos parasitan
diferentes partes de la ballena, hay dos variedades de

Caronula, una encontrada en los sucros gulares y panza (G.

diadema), y la otra que se presenta en la cola, boca y filos
terminales de las aletas pectorales (C. peginae). El otro

es Conchoderma aurituym, gque crece sobre otro cirripedo y no

directamente en la piel de la ballena (Ellis, L982).

La parte ventral de las aletas caudales de las
Jorobadas es muy distintiva, las variaciones en la
morfologia, coloracion, margen aserrado, cicatrices,

parasitos y mutilaciones, hacen en conjunto que una ballena

se pueda individualizar.

Al encontrarse las Jorobadas en los trépicos en
invierno, presentan una estructura social compleja vy
fuertemente condicionada por las modalidades reproductivas.
Son ballenas aerdbicas presentando distintos comportamientos
como espiaje, chapoteos con la aleta caudal, chapoteos con
las aletas pectorales, saltos, g¢giros en el agua, descanso,
entre otros. Observaciones hechas por Darling (1983), en
aguas adyacentes a Islas Hawaiianas, han revelado 1la
presencia de una escaolta macho que acompafa a una madre con
su  cria. Estos machos en los trodpicaos esperan el ciclo
estral de la hembra, cuando esto sucede, se crea una pelea
entre los machos para tomar el puesto de escoltay se forma
as{ un grupo activo en la superficie el cual es temporal de
cuatro o mas individuos, en donde se observan encimamientos,

rastros de burbujas y golpes con las aletas pectorales y
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caudales, que ocasions qQue la pelesd termine en cabetas

ensangrentadas y aletas dorsales lastimadas (Ellis, 1982).

Ningdn aspecto en el comportamiento ha llamade mas la
atencidn de las Jorobadas gque el de cantar. Fayne en 1970
definid una cancidn como un patrsn complejo de sonidos que
presentan una secuencia; estos sonidos solo son emitidos por
los machaos. Todas los machos de una poblacion cantan la
misma cancion en areas de repraduccion, despues viene un
pericdo de 8 meses en que casi no canten en  zonas de
alimentaciocn, al regresar a zonas de reproduccion, cantan
una versian madificada del arregla anterior, parcciendo que
todas las ballenas aprendieran los cambios y cantaran la
versidn alterada. Se piensa que los sonidos son utilizados
para advertir la presencia de un macho reproductor, o bien
para alejar a rivales potenciales o para ectablecer contacto
con otras ballepas en las areas inmensas de raproduccidn

(Ellis, 1982).

Las Jorobadas hacen migraciones anuales entre zonas de
alimentacion y zonas de reproduccidn, en donde ocurren
apareamientos y nacimientos encontradoes a lo largo de las
castas continentales o alrededor de islas. La poblacidn del
Atléntico Norte se encuentra en el verano afuera de
Groelandia e Islandia, desplazandose hacia el sur en otodo
en ambos lados del Atlantico. En el Hemisferio Sur se han
reconocido cinco poblaciones de Jorocbadas y cada una migra
hacia el Norte en el verano a diferente posicitn. ta
poblacidn del Facifico Norte se encuentrra en  veranoc en

latitudes altas; desde el Mar de Bering, Golfo de Alaska y
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el Mar Chukchi. Las Jorobadas se dispersan a lo largo de
las costas en su migracion de otofo y en invierno se
cancentran en tres areas diferentes para realizar
artividades reproductivas. Una parte migra hacia el Pacifico
Noroccidental alcanzando 1las Islas de Ryukyu, Marianas,
Marshall, Taiwan y Bonin, al sur de Corea. Otra parte migra
a la region central del Pacifico alrededor de las
principales Islas Hawaiianas, y otra migra a lo largo de la
costa Oeste de América del Norte en el Pacfifico Nororiental

(Ellis, 1982; Leatherwooad et _al., 1982).

Durante el invierno, en aguas del Pacifico Mexicano, se
entuentra una importante poblacidn reproductora del Rorcual
Jorobado Megaptera novaeangliae, distribuida en cuatro
subregiones: 1 La costa Sur de Baja Californiaj 23 La
provincia Norte del Golfo de California, ingluyendo las

Islas del Cinturdn Centraly 3) La costa principal de Meéxico,

incluyendo la Isla 1sabel, Nay., las Islas Tres Marias y la
Bahia de Banpderas, Jal. y 3) E1 Archipiélago de
Revillagigedo, comptrendiendo la Isita Socorro, Isla San

Benedicto e Isla Clarion (Urbdn y Rguaya, 1987).

Para evaluar el estado actual de esta poblacién a nivel

mundial, se ha intentado determinar el ndmero de ballenas
que se concentran afe con afo en las zonas de
reproduccion, para lo cual se han realizado censos
poblacionales wmediante recorridos en barco, utilizando
transectos lineales (Rice y Wolman, 1982 Balcomb vy
Nichols, 1982), recorridas en barco y aéreos (Herman y
Antinoja, 19773 Hay, 1982) y la técnica de
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fafuidencxficacion. con la obtencidn de fotografias de la
parte ventral de la aleta caudal (Katona et 1.,
1979).  Esta tecnica ha permitido estimar el tamafo de ‘la
poblacion del Atlantico Norte (Whitehead, 1982) y 1la del

Pacifico Norte (Darling y Morowit:z, 1986; Raker et al., 1986;

Alvarez, (9B7). También se ha utilizado para la obtencion de
tasas de crecimiento de crfas (Glaockner |y Venus, 1383),
formas de sexar a los animales en el mar (Glockner, 19833
Glockner-Ferrari y Ferrari, 1984) y permiten Conocer
aspectos de rutas de migracion y conductuales en el
Atlantico Norte (katana et al.,1979; Perkins et _al., 19823

Whitehead, 1982) y en el Pactfico Norte (Darling y Juras,

1982; Darling 1983; DRarling y McGueeney, 1985).

El avance en la investigacion de esta esgecie en
aguas mexicanas ha tenido lugar en el Laboratorio de
Vertebrados de la Facultad daa Ciencias, UNAM, bajo el
FProyecto de investigacidn “Biolagia de Ins Mami Teros
Marinose en el Pacifico Mexicano" (Aguayo, 1982), del cual
forma parte el presente trabajo. En este laboratorio hemos
utilizado principalmente la tecnica de fotoident:ficacidn
para la realizacidn de estos estudios, ya que han apartado
informacidn wutil a bajo costo, permitiendo la obtencion

de registros de individuos en el trempo y el espacio.

Actualmente se cuenta ¢an los trabajos de Alvarez
{1587), mn donde se presenta una estimacidn de la pablacion
de Jorcbadas en las aguas adyacentos a la Isla Isabel, May.

y Alvares et al., (En prensal), en donde se da una estimacion

dal tamaro de la poblacion a lo largo de la costa del
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Facifico Mesicano, sin embargo, aun falta conocer
poblacidén en las Islas Revillagigedn, siendo necesario
realizacion de la presente tesis para contribuir

esclarecer el estado actual de esta poblacidn.

- 12 -
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DBJETIVOS

Identificar a los Rorcuales Jorobados que visitan
estacionalmente las aguas del Archipiélago ge
Revillagigedo mediante el empleo de 1la tecnica de

totoidentificacion.

Establecer cualitativamente los patrones generales de
caomportamiento invernal de 1os Rorcuales Jorobadas gue
visitan las aguas del Archipiélago de KRevillagigedo vy

campatrarlos con agquellos informados en la literatura.

Establecer la distribucion y desplazamiento de los

Rorcuales Jorobados alrededor de la lsla Socorro.

Presentar una estimacidon minima y proponer  una
estimacion absoluta del tamafoc de la poblacien usando

datos obtenidos a partir de la fotoidentificacidn,
Enriquecer el catdlogo fotografico de 1la Facultad de

Ciencias con los Rorcuales Jorobados que visitan las aguas

adyacentes a las Islas Revillagiaoedo.

-13 -



AREA DE _ESTURIO.

El  Archipi¢lago de Revillagigedo se compone de la Isla
Socorra © Santo Tomas, Isla San Benedicto o Anublada, Isla
Claricén 2 Santa Rosa y Roca Partida. Su ubicacidn
geagrafica estd comprendida entre los 19* 20’ y 18" 20°' N y

11045’ y 114°50’ W (Medina, 1957), {(Figura 1}.

El Archipiélago de Revillagiocedo presenta un clima del
tipo AW segun la clasificacidn climatica de Kappen,
modificada por Garcia (1973) para la Republica Mexicana, es
decir, que presenta un clima calidoc sub-humedo can liuvias
en verano. La temperatura media anual del agua es de 23°C.
La corriente anual en las vecindades de las Islas del
Archipiélago de Revillagigedo se establece generalmente
hacia el Sur con una velocidad de 1/2 a 1 nudo. El origen
del Archipiélago es de tipo volcanico {Anonimo, 1979

Medina, 1957; Blasquez, 1940).

A partir de 1957 el gobierno de México incorporo
activamente el Archipiélago de Revillagigedoe a nuestro
territorio, al establecer un sector naval en la Isla Socorro

e Igsla Claridn {(Adem, 19540).

La 1Isla Socorro se localiza dentro de las coordenadas
18°43°'N y 110°'58'W. Cuenta con una extension de 150 km=
aprosimadamente, situada a 480 km, del extremo sur de Baja
California y a 716 km. de Manzanillo, Col. La forma de la
Isla es irregular rémbica. En el sur termina con un angulo

formado por el Cabo Regla y las Bahias Braithwaite y
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Binner‘s Cove. Continuando par la costa hacia 2] noroeste
existe una amplia y abierta hahfa llamada Bahia Cornwallis,
en el dGltimo punto hacia el naoroeste se encuentra una
ensenada 1llamada Punta Tosca. Continuando por 1la casta
hacia el noreste se encuentra Cabo Henslow y a una milla de
distancia de este se encuentra la Roca 0’Neal,
posteriormente encontramos al norte a Cabo Middleton rodeado
de islotes y rocas. Continuando hacia el sureste; el angulo
rombo estd formado por Cabo Pesrce y hacia el sur vaolvemos a
Cabo Regla. En la parte central de la Isla se encuentra el
cerro Everman de iOSO metros de altura sobre 21 nivel del

mar {(Andnimo, 1979; Hedina, 1957; BRlasquez, 1960).

Los vientos dominantes durante todo el afo en Socorro
son del NW, con velocidad media anual de 12 nudes  en
invierno, once en primavera, nueve en verano y ocha en otofa
{(Medina, 1957) . Las bahias del lado SW se encuenteran
protegidas al viento durante los maeses de junio a diciembre
(Andnimo, 1979). La temperaturs media anual es de 23.5°C, vy
una precipitacidén de 7461 mm. (Escumla Superior de Guerra.
1948) . La flora en la Isla Socorro es relativamente pobrej
de la costa a lo alto del volcan se encuentran :halofitas
costeras, matorral de guayabilleo, selva de amate y selva de
zapotilio (Miranda, 1950). Los vertebrados tarrestres
encontrados en la Isla Socorro son reptiles y diferentes

tipos de aves (Villa,1960).

La Isla San Benedicto se puede obsgervar hacia el norte
desde la cumbre del Everman en la Isla Socorrao, su distancia

es de unas I2 millas. Se localiza dentro de las coordenadas
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19°20° Ny 110°48°W, San Benedicto es una plataforma
angosta rodeada de acantilados y de lava. Tiene forma
irregulas de una S, de unas 3 millas de largo y 1.5 millas
de ancho.En la parte sur se encuentra el crater del wvolcan
Barcena, con una altura de cerca de J00 m. sobre el nivel
del mar. En el norte se encuentra el volcén Herrera con una
altura de 208 m. En la Isla crece el zacate (Anonimo, 1979;

Medina, 1957).

Roca Partida es proplamente un islote, se localiza
dentro de las coordenadas (8°5%° N y 112°04° W. Una
plataforma de 34 metros de altura por 90 de longitud y 45 de
ancho. A sus dos extremos se elevan moles graniticas hasta
de 35 metros. Esta a 67 millas al NW de la Isla Socorro.
Solo aves marinas habitan la Isla (Andénimo, 19793 Medina,

1957).

La 1Isla Claricdn se localiza dentro de las coordenadas
ig*2t- N y 114*44°'W. Se encuentra al oeste de la Isla
Socorre distante de ella unas 214 millas, Parece un
cuadrilatero de tierra limitada por acantilados hasta de
doscientas metros de altura, con eje mayor de este a peste,
de cinco millas por dos de anchura. Sebre la plataforma se
elavan tres picachos; al oeste el Monte Ballegos, con 335 m.
de altura, en la parte central hay un cerrc de 284 m. y en
el este un pico de 292 m. La Isla estda cubierta de
vegetacidn abundante de cactus y aprasimacamente 40 especies

de otros diferentes vegetales. Abundan las aves marinas vy
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existen lagartijas y serpientes. Las profundidades al. sur
de la Isla Claridn son de 20 brazas a 1/2 milla de la playa
aumentando de 20 a 50 brazas a 1 milla de la misma (Andnima,

1979; Medina, 1957).

El 4rea considerada en este estudio se delimito de
acuerdo con el recorrido mas lejano que se realizé a partier
de la costa de la Isla Socorreo, el cual fué de 2 mitlas
nauticas (mn), es decir que la zona de trabajo cubrié un

area de 73 an® aproximadamente (ver Anexo 1).

Segun la divigion de Urban y Aguayo (1987), de la
poblacidén reproductora de Méxica, el Archipiélagno de
Revillagigedo se encuentra dentro de la subregicn IV,
intluyende la Isla Sotorro, Isla (Clarién e Isla San

Benedicto.
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METODOLOGIA

Se utilizg la técnica de fotoidentificacidn que desde
1984 ha dado resultados satisfactorios en la

identificacidn de ballenas jorebadas (Alvarez, 1987).

Lag tres salidas de campo se realizaron en la
temporada reproductiva deil Rorcual Joraobadea en aguas
adyacentes a la lsla Socorro, con excepcidn del dia S de
febrero de 1984 y 20 de febrero de 1788 que se trabajo en

las aguas adyacentes a Isla Clarion.

Para 1la realizacitn de las salidas correspondientes a
las temporadas 1986 y 1987, se empled una lancha inflable
tipo "zodiac” de 3 m. de eslora y un moter fuara de borda
de 25 HF. Fara la temporada 1988 se empled otra lancha
tipo “zodiac" de 4 m. de eslora con las mismas

caracteristicas de la anterior.

Los recorridos en lancha dentra de 1la temporada
1984 se efectuaron en enero durante 10 dias: 20, 21, y del
24 al 2. En febrero del mismo afo se efectuaron durante

12 dias: 1, 3, 5 al 10, 13. 14, 16 y 18.

Los recorrideos en lancha dentroc de la temporada
1987 se efectuaron en enero durante B dias: 20, 21, 22, 24,
27, 28, 29 y 3l. En febrero del mismo affio se efectuaron
durante 7 dias: 2, 3, 21, 22, 23, 26 y 27. En marzo durante

los primeros 3 dias del mes.
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tos recorridos

1988 se efeccuarﬁﬁze‘ﬂ
del 20 al 27y 39

del mes.

£l total de dias frébajadn‘ EL tresttembnradaé

tfue de 71. Los recorridas en lancha sé realizaran costeando
las Islas alejandonas no mas de 2 m(lias natticas de la

costa (S.&4 km.).

£n la temporada 1984 y 1988, ~ nps . ayudamos ©on
abservaciones desde el faro con radlo tranemisores, can
el ohjeto de reducir el esfuertce de los observadores en la

larcha y para encantrar a los animales mas rapidamente.

Se siguid la misma metodologia descrita por Alvaresz
{19873, la cual consiste en:

Cuando los observadores se encuentran cerca de una
hallena o grapoc de ballenas para intentar abtener
fotografias de la parte ventral de las aletas caudales se

considers como un avistasienta.

En cada avistamiento se anotan en Formas de Campo: la
fecha, hora del dia, 1la pos:icidn apraximada de las ballenas
con  respecto a la Isla, &l namero de ballenas observadas,
el estada general del mar, la fuerza relativa del viento,
la presencia o ausencia de crias y el comportamisnto
v las caracteristicas particulares de las ballenas

observadas.
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Al ‘obtenerse fotografias de una @ mas ballenas se

anota: el nombre del observador gque porta la camara, el
namerc de rollo de pelicula usado. los disparcos de 1la
camara que se real:zaron en el avistamiento, especificando

en la medida de lo posible que estructura se fotografid en
cada disparo, en cago de haber fotografiado la aleta
caudal, se especifica si se obtiene upa vista ventral o
cualgquier otra vista no ventral y un dibujo con las

caracteristicas propias de cada animal.

Se utilizan camaras "Reflaex" con lentes zoom de 70 a
300 mm. Peliculas en blanco y negro tri x-pan 400 Kodak
Plus x-pan 125 180, con velocidades de obturacidn de 1/500

y 171000 de segundo.

Con el material procesadoc se comparan todas las aletas
caudales presentes y se separan en grupos. Cada grupo
de fotografias que c¢ontienen los mismos patrones de
morfologia y de coloracitn sustentados por el misme criterio

de Glockner y Venus (198Z), son considerados como un  solo

individuo. Se selecciona la mejor fotografia para ser
incluida en el archivo fotografico y se registra al
reverso coan  su codigo de identidad del individuo

representado y la fecha de obtencion de la fotograff{a.

tUn  punto importante a tomar en cuenta en el presente
trabajo, es que no se utilizo ningln transecto en el area de
estudioy es decir, se totogratid azarosamente a la primera

ballena o ballenas que se tuvieron al alcance de nuestra
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embarcacién,  no se siguis ninguna ruta determinada para
delimitar . 4dreas de muestreo; sin embargo, con el censo
realizado  alrededor de la Isla Socorro en el  velero "Ocean
. Child" del i1 al 14 de febrero de 1786, fue posible dividir
; la Isla Socorro en cuatro zaonas con base en la  topografia
dé la Isla: A, B, Cy D (ver Figwa 2). El criterio que se
cansiderd para dividir a la Isla fueron agquellos Cabos que
nuestra embarcacién tenfa que rodear para tener otro
horizonte de observacidn, también con esta divisidn se
pretendid de una manera practica facilitar la ubicacidn de
las individuos alrededor de 1la Isla y poder sedalar sus
desplazamientos de una zona a otra. Asi pues la zona A se
limite desde el oeste de Cabo Regla hasta Punta Toscas la
zona B desde el norte de Punta Tosca hasta la punta norte de
Bahia Fourton; la zona C desde el noreste de Bahia Fourton
hasta Cabo Pearce y la zona D desde el sureste de Cabo
Pearce hasta Cabo Regla. En cada dia de trabajo se intento
cubrir una o mas zonas de la lsla, dependiendo del namero de
ballenas que se observaran y que las condiciones climaticas
permitieran fotografiarlas. Esta divisidn sep utilizd en las

temparadas 1987 y 1988.
Indices

Se obtuvo el esfuerzo total de navegacidn, el cual
incluye las horas de h(squeda de ballenas (desde que salid
la lancha del campamento hasta que regresd), y las horas
ocupadas en fotoagrafiar & las ballenas en cada avistamiento;

con este dltimo se obtuvo el esfuerzo de fotoidentificacion.
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‘SE obtuvieron indices del tamafo promedio de las
agrupaciones considerando a los animales observados por
avistamiento. Indices de eficiencia de fotoidentificacidn
considerando el n&mero de animales identificados por
avistamiento, Indices de abundancia relativa considerando el
namero de avistamientos por dia trabajado y por hora
navegada, el namerc de animales observados por hora navegada
y el namero de animales identificados por hora navegada.
Por Qltimo se obtuvo la proporcion de animales identificados
del total de los observados, considerando los animales
identificados por avistamiento en relacion al ndmerc de

animales observadaos por avistamiento.

Sexado de ballenas.
De actuerdo con Darling (1983}, se intentd conjuntamentsa
en el ¢trabajo de campo sexar a las ballenas de cuatro

formas distintas:

1. ECesar directamente bajo el agua cuando las ballenas
permanecian casi inmoviles con la ayuda de equipo basico de
buceo.

2, Senar indirectamente al taener una madre
identvificada can su  cria, todas las ballenas que la
escoltaron se consideraron machos.

S. Realizar grabaciones de las canciones de los
machos y cuando determinado macho se encontraba cerca de
nuestra embarcacidon cantando, avistarlo y fotografiarlo en
la superficie,

a. Sexar indirectamente al fotoidentificar dos

ballenas peleando, consideréndolas machos.
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Con - 1o anterior se agruparon las formas de sexar las

ballehasvde la éiguiente manera:s

Madres identificadas. $

Madres identificadas con cria.Qc

Machos identificados como peleadores. d' P
Machos identificados comg escoltas. cfE
Machos identificados como “cantores, O'6

Machos identificadoz como escalta y “cantan".cfcs

Aquellas Jorobadas aque se totoidentificaron solas s8
spspechd gque se trataban de machos solitarios. Las. crias

identificadas se denotaron con la letra "¢
Agrupacinnes, distrioucicon y movimentos locales.

Se elaboraron cuadros can el proposito de
vigualizar la distribucicn, movimientos locales y las
variaciones en la agrupacion de las ballenas a 1o largo ﬁex
periodo de estudia, hacienda un andligis de las pallenas

que se lograron sexar.

Comportamiento.
Se reportaron las eventoz y patrones generales de
comportasiento poservados on las tres temporadas  de

reproduccicon  y  se compararon con lo que se reporta en  la

literatura.
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. Brabaciones.

Ademds ~ del! comportamiento que fué observado en cada
avistamiento, se efecturaron grabaciones de las canciones de
los machos con el objeta de tener un registro de sonogramas

para investigaciones futuras.

Estimacion minima de la poblacidén empleandoc el conteo

directo de fotoidentificacianes.
Ballenas individualizadas.

Se realizd un conteo de las fotografias de las aletas
caudales individualizadas y archivadas en nuestro catalogo
fotagﬁéficn. de las tres temporadas de trabajo de campo en
el Archipiélago, obteniendo el ndamero minimo de ballenas
diferentes presentes en una temporada y el nGmero minimo de
ballenas diferentes gue visitaron las aguas del Archipiélago
de Revillacigedo en tres temporadas consecutivas de

reproduccidn.
Estimacidn absoluta de la poblacidén.

Se utilize la modificacidén de Bailey en el estimador
fundamental de Petersen para una captura y una recaptura, vy
el modelo de Jolly-Seber a partir de upa secuencia de mas de
dos capturas, {(Caughley, 1977). La explicacidn y condiciones
de los modelos se encuentran en el anexo i, también se

pueden encantrar en el trabajo de Alvarez (1987).
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El .modelo de  Bailey se aplica cansiderando & las
ballenas individualizadas durante la tempocrada 1986 como la
cﬁptura 1 y a las fotografias de la temporads 1987 como la
recaptura. También se utilizaron las ballenas
individualizadas de la temporada 1987 como la captura 1 y a
las fotografias de la temporada 1788 como 1a recaptura. Se
obtuvieron dos estimaciones absolutas de la poblacion  con
sus  respectivos errores estandar. El estimador de Jolly-
Seber se aplicd a 1os datos de las tres temporadas de
trabajo (1984 1987 y 1988), considerando a cada temporada
coma un intervalo de captura. Se estimd la poblacidn para la

temporada intermedia 1987 y se calculd el error estandar.
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RESULTADOS.

£n la Figura 2 se observa que durante el censo el total

de - avistamientos +fué de 28 con un total de ST ballenas

observadas. Cada puntoc en la Figura representa un
avistamiento. La zona A se censo el dia 11 de febrero de
1984 durante 1.4 horas de navegacion, se observaron &

ballenas en 3 avistamientos con una abundancia relativa
expresada en el namero de animales observados por hora
navegada de 3.5, y una abundancia relativa expresada en el
némero de avistamientos por hora navegada de 2.1. La zona B
se censd los dias 12, 13, 14 y 15 de febrero con un total de
7.8 horas de navegacion, se observaron 23 ballenas en 14
avistamientos con  una abundancia relativa en animales
observados por hora navegada de 2.9 Yy una abundancia
ralativa en namero de avistamientos por hora navegada de
1.7. La zona C se censo el 1S de febrero durante 2.4 horas
de navegacion, se observaron 10 ballenas en S avistamientos
con una abundancia relativa en animales observados por hora
navegada de 4.1 y una abundancia relativa en avistamientos
por hora navegada de 2.0. La zona D se censd los dias_lS y
16 de febrero con un total de 3.3 haras de navegacion, se
observaron 13 ballenas en 6 avistamientos con una abundancia
relativa de 3.9 para animales observados por hora navegada y

de 1.8 para avistamientos por hora navegada.

En el Cuadro 1 se presentan cronologicamente los datos
obtenidos sobre fotoidentificacion de Rorcuales Jarobados,
durante las navegaciones en las Islas Socorro y Claridn,

entre el 20 de enero y el 18 de febrerc de 1984. En &l se
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Figura 2. Avistamientos logrados desde el velero "Ocean Child"
. "~ del 11 al 16 de Febrero de 1986 alrededor de la Isla

Socorro (Modificado de Cobo,1960).
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muestran. los avxstamientos.' la fécha. hora’y el esfuer:zo de

fotoidentificacidn; junto | Cdn‘,sl
avistadoé, namerc  de -animales.foto

adyacentes a la Isla Socorro y,obseEQa:ioﬁes,:ondq;tuales.

Se abserva gque 1 total de dias érébaJadcs fué'def‘zz.
El. total de horas ocupadas en fctnidentifi:éciﬁh 69 50.  EI
total de ballenas observadas en 46 avistamientoﬁ fué de 11;.»
£l total de fotos de buena calidad ubtenidas__dé 47... . -El
total de animales individualizados -a ‘través de. "las
fotografias fué de 323 de las cuales éula Vdus se
fotoidentificaron alrededor de la lsla Clarion. ,El total de
animales na fotografiados y/a no recanb:deS en ‘las

fotografias fué de 6&&.

En la temporada 1984 s& observaron 5 madres con eria
(avistamientos # 4, 6, 23, 24 y 44 del Cuadro 1). En el
campo se lograron sexar a la hembra 3MB&R01S con su  cria
{avistamiento # 24). Los machos 4MB&4R0O0O2 (avistamiento # I3)
y i{MBGROOZ (avistamiento # 21), se 1identificaron comn
@scaltas. El macho 1MB&ROO1 (avistamientos # 33T}, se
identificd como peleador. Los posibles machos salitarios
identificados fueraon IMB&ROOZ (avistamienta # 43), 4MB&ROOS

{avistamiento # 19} y SMB6ROOS (avistamiento # 7

En relacidn al comportamiento se muestra que en los
avistamientos # 11, 21, 26 y 33, se observaron Jorobadas
machos peleando entre si por el derecho de permanecer con
una posible hembra en la agrupacidn. En el avistamiento # I3

se observa que la agresidn entre 1os machos peleadores fué
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Quadrg [, Rorcuales Jorobadps avistados ¢ jd

entre los dias 10 de energ al 1B de febrerc

titicac:
on A “ﬂ!"l"?ﬁl.“ insediaciones de la Isla Socorro # Isla Claritn,

avista~
siento

Nimerg de Fecha

Hora Esfuerzo de

Ninerg de
fotoidenti-  indivicuos
cacién avistades

Individuos 1den-
tificados dentro
del avistanento

lona

Thservaciones conductualms

1

20-1-86

08130 a 07:40 0110 2

SHBLROME ]

Cos ballenas; una de ellas dando
saltos y un giro lateral cerpleto
en superticye,

11110 a 13100 0LIS0 2

Des ballenas desplazindose my
cerca e 1a costi.

U-I-85

IS5 a 12105 0210 2

i

Dos ballmass 10 . de [a costs,
astas. naveyando, cando sattos {
chapoteos Con La aleta pectoral,

12130 2 W15 01l4s 2

Madre y criay 30w, de la costa,
ambas havegando, dando saltos
chapoteos en 1a aleta pmm{ Y
aleta caudal,

n-1-86

10100 a 10130 201N 2

Dos ballenas con casbics de di-
reccidn constante,

10140 2 11110 00130 2

Madre y cria.

&-l-85

10110 2 10I30 00120 1

Una ballena grande y obscura Con
intervalos sy asolios de respira-
cidn, quizis un sacho 80l itar1o,

2-1-86

08130 a 10115 01345 2

2MBLR005
BRI

Dos ballenas a 250 o, de 14 casta.

11130 8 12110 00340 2

Dos ballenas a 500 a, de la costa;
naveganto, descansando, dando sal-
tn?. chapoteos con la aleta pectos
Tal.

27-1-85

08140 a 08145 00105 1

Una ballena a 500 a. de la costa;
desplazandose en circulos en una
drea comin,

@BI50 a 9% 00140 H

WALRO03
JERO0)
2BEROCS

Cinco ballenas 4 1 &, de la coss

taj al parecer tuitro sachas adul-
03 Con una heabra adulta, Agrups-
aiento de una pareja y una tercia.
En 1a parejs quizis 1ha 1a hemora

ya que & &sta se junt otra balle-
! o 1a terciay hubo signos
de peles =atre dos machos,

09150 4 10120 0MI0 3

AMBLR004
HBLR00!

Cinca ballenas @ 1,5 k. de 1a

costaj & una parefs se unid una

;m‘.h, asoctacion con 1S4 20
1n o
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Cuadrg 1.continuacitn,

Niaro
avista-
simto

de Fecha

Hora

Esfuerzo de
fotpicenti-
fitacion

Nsers de

Individuos nun—

individuos  tificados dend
avistados  del av\stulmtu

lma

(servazicws tondutuales

13

7-1-86

057 a 10:02

00:05

3

TG5R001

Tres ballenas a 1.5 Ks. de 1a cos-
$aj agrupacion de und pareja y una
lleﬁﬂl Tado, Rz pum he!hra
mm con dos sachos de escoltas.

Asociacion con Jursigps,

10145 3 {140

00: 25

2MESRI04

Dos ballenas a 1.5 Xx. ¢e la costa.

120 a 15

00105

JBER0LG

Cuatro ballenas a 500 = de la cos-
ta; madre con crid y su escolty,
ﬁasnue; s unid otra escolta,

1140 2 (110

030

o

&

Cinco ballenas a 500 & de la costa

28-1-86

08140 a 09:40

01300

Una ballera eon intervalos de res-
piracidn de 5 a 7 sinutos,

10100 a th140

01140

DBLROLS

AD

Nadrd y cria 2 500 & de la costa;
asbas navegando y dando saltes, La
cria chagoleando con la alets pec
toral y coudal

12105 a 13100

0053

Fesible sache sclitarjo,

2-1-66

09150 a 10415

>

Dos ballenas & 500 o de la tosta.

10136 a 11141

01303

IMBER003
IBLRN2

Cinco ballenas a 2.5 ks, g mtal
alouwnas giranda al zambulliese
trando un ltbulo caudal. Al priv\ci-
P10 Cuatro ballenas nacando en cir-
culos, quizd tres machos adaltos y
una heabra 3duita, después S¢ agre-
otra ballena con 1a parte ven~
ral de la aleta caudal todi blanca
y una tallena del grupo se retird.

12115 a 13100

00145

VL2

=3

Dos ballenas a 500 & de 1a costs.

=]

30-1-86

08:50 4 10:00

01110

AMBLR002

Tres ballenas 3 200 & de 13 costaj
una madre con su crld y una eseol-
ta, 12 cria dando ulms. sdlo 1a
escolta se fotegratio,

%

3N-1-86

039 a (139

01300

DBRO1E

Madre y erfa 3 200 8 u 1a zusm
danda circyles en 3 boca de
Bhia Praulis.

01-11-88

035 a 12110

0233

pailitve

Das ballenas. Anbas descansange ci-
i sin soverse en el agua coso & 2
»de nmlunﬂldm. fsociacida con
Tyrssoes.
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Cuadrp §,continuscion,

Nuero de Fecha  tora Estuerzo oe  Nsero de  Individuow iden- Ione Observaciones conductuales
ayista~ fotoidenti- individuos  tificados dentro
siento ficacion avistados  de] avistamento
% 01-11-85 12:30 3 1N 0100 3 D Tres ballenas a 3 Ke, de 1a costay
i adulios y una hes-
bra ndulut los sachos luchando
qresivasente entre si por el dere-
cho de escoltar a la hesbra; nata-
£10n Ay 3I3rosd.
a 115 2 1620 0005 2 D Pos ballenas 3 200 a. de 1a costa,
» 03-11-85 08:30 4 60 01100 2 2 D Dos ballenas a 20 », de 1a costa,
kel 05-I1-B5 10150 a 11330 0040 H MBARDOT Sur de  Dos balienas. 1.5 ka. de la costay
SBERS Isla un total de B ballenas avistadas
Clarion en Ja ona,
p 0L-11-84 10140 2 140 OL:C0 H D Dos ballenas 4 2 ks, de Ja cossa.
i 07-11-85 09:30 a 1hZ0 020D 3 HLR004 D Tres ballenas a I ke de la costa;
AMBoRIEL awbak havegands Y destansands, und
pareja y una ballena sola,
n 12:00 a {215 00:15 H ML D Dos ballenas a 1.5 ka. de la casta.
3 08-11-86 08100 & 12:00 04100 M 1M6R001 D Tres ballenas a | ke, de 13 :nmx
una de ellas,quizas un sacho venci-
do, se sepnrA del grupo, Se chservd
ptln etre 1a pareja de machos,
golpedndose con 12 adeta caudal y
eapu)dndose. Asociacitn Tursiops.
I 03-11-85 O7:43 2 08:30  0Ds45 2 IuR003 D Bos batlenas a 1.5 ke, de la cos-
14 sabas navegando y descansando
en syoerficie; jugaban en el agua
ladedndose coso “scariciandosa® con
1a aleta pectoral por ads de 20 ai-
3
k] 007 a W22 015 2 HBERGY D Dos ballenas a 2 ks, de 12 costa.
HH0LR004
» 6h30 2 115 0ndS 3 3BLRN04 O Tres ballenas 4 500 o, e la cos-
HB5R03 tay todes naveqando y descansando
en superficie.
b 11520 a 12530 Oft10 3 ABLR0Y D Tres pallenas & 2 ks, de la costa,
® 10-11-85 ¢7:05 a 113100 01355 2 TB5RLe D Hadre y cria a 200 s, de la costaj

1a sadre mu?mdn y descansando
aientras que fa crias navegando,
descansanda, dando sallos, chanote-
o5 con 1a aleta caudal pectoral,
gmu arriba y giros al nadar sos-
rando aletas pectorales y caudal,
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fuadrg |.continuacion,

Koaero de Fecha Hora Esfuerzo de  Maserg de  Individuos iden~ lonz (bservaciones conductuales
avishi- {atoidenti-  individuos  tificados dentro
siemta ficacion avistades  del avistaaisnto
h1] 13-11-86 O7:10 & 08:05 ON:55 2 MBLROLS B Madre y cr1a & 200 a, de la costa.
L 08:05 3 000 00155 2 41863008 B
SBRO!
L 14-11-85 07110 3 10100 030 H TMBARIOS B Tres palienas cue se juntirm con
- MBIROOT otras das ballenas y eapezaron a
hacer iaersimes s1n alejarse del
lugar,
2 12:10 2 13130 0w 4 AHBR00L ]
SBLR00T
JBLRO0D
MBLRO10
43 16-11-86 07137 2 07152 OIS 1 INBLRO0Z A Una ballena navegando a | ka, de la
tosta, Posible macho solitaric.
“ 16-11-85 07:37 a 07152 OOIIS H 4MBER002 B Dos ballenas a 2 k. de !a costa,
L+ 09140 3 1240 01100 H 1865001 A Dos tallenas a | bu, de ja costa,
44 12150 a 14220 01130 2 A Madre y cria a 200 a. de 1a costa.
TOTAL DE TOTAL T€ ESFUERTO DE T07AL TE TOTAL OE
0185 FOTDIDENTIFICACION: 49:43  AHIMALES PHINLES FDT-
TRABAJ AVISTADOS: 113 IDENTIFICAOOS: 47

-33-




encimamientos . y golpes al adversario con la aleta caudal.
En los avistamientos # 1, 3, 4, 9, 18, 23, 3i, 34, 36 y 38,
se@ observaron saltos, giros laterales en la superficie,
chapotens con la aleta pectoral y la aleta caudal y ballenas
descansando, tanto de Jorobadas adultas como crias. También
se aprecia que tanto madres con aria, como madre-cria-—
escolta, siempre se les observd muy cerca de la costa en un
rango de 30 a 200 m., en comparacién a los demés
avistamientos en donde las agrupaciones sin cria s
observaron desde los 10 m. hasta los 3 km. alejados de la
costa. En 1ps avistamientos # 12, 13, 25 y 33 se observd la
compadta de delfines de la especie Tursiops truncatus.

En la Figura I se muestra la distribucion de los 48
avistamientos alrededor de la Isla Socorro, recordando que
el avistamiento # 29 del Cuadro 1, corresponde a la Isla
Claridn. Se observa en la Figura 3 que la mayor
concentracidn de jorobadas se ubicd en la zona D, seguido de

la zona A y B.

En el Cuadro 2 pe presentan cronelogicamente los datas
sbtenidos sobre fotoidentificacidn de Rorcuales Jorpbados,
durante las navegaciones en la Isla Socorro entre los dias

20 de enero al 3 de marzo de 1987.

Se observa gue el total de dias trabajados fué de 19.
£l total de horas ocupadas en fotoidentifiacidn de 43, El
tatal de ballenas observadas en 38 avistamientos fuge de 91.
El total de fotos de buena calidad obtenidas de Sé. El

total de animales individualizados a través - de las
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Figura 3. Avistamientos logrados durante la temporada de repro
duccibn 1985-1986 del Rorcual Jorobado, entre los
dfas 20 de Encro y 18 de Febrero de 1986 alrededor
de la Isla Socorro {Modificado de Cobo, 1960).
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fctograftaé fue de-.'44. ":Ei total’ de animales na
fotografiados y/o no Feconﬁc_dngvéh‘las fotografias fué de

35.

En la temporada 1987 se observaron 10 madres con crfa
(avistamientos # 19, 21, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 31 y I2 del
Cuadro 2).En el campo se lograron sexar a las madres
SMBLROOZ (avistamiento # 19), SMB7RO18 (avistamiento # 22,
4MB7R0O07 (avistamiento # 27) y IMBZROL7 (avistamiento # 28).
Los machos TSMB7RO14 {avistamiento # 19), 2MB7RO0&
(avistamiento # 22), 2MB7R0O1Z (avistamiento # 27), SMEB7ROLDT
(avistamiento # 28) y OMB7R021 (avistamiento # 33) fueron
identificados como escoltas. [c48 macho IMB7RO0Z
(avistamiento # &) fue identificado como cantoar. Las crias
3IMB7R0O12Z (avistamiento # 19) y 4MB7RO0B (avistamiento # 28)
fueron fotoidentificadas al lado de sus matres SMBOROQZ y

IMB7RO17 respectivamente.

En relacion al comportamiento se muestra que en los
avistamientos # 25 y 34, se observaron Jorobadas machos
peleando entre s{ por el derecho de permanecer con una
posible hembra en la agrupacidn. La agresion entre los
machos peleadores fué golpes al adversario con las aletas
pectaral y caudal y cabeceos en el agua. En los
avistamientos # 2, 7, 18, 19, 20, 24, 26, 27, 28 y 29, se
ocbservaron saltos, chapoteos con la aleta pectoral y caudal
y ballenas descansando, tanto de Jorobadas adultas como
crias. Tambieéen se aprecia que, tanto madres con cria, como
madre-cria—escelta, se¢ les observo con tendencia a

permanecer cerca de la costa en un rango de 100 a 250 m. en
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Cuagrg 2, ﬂamulls Jorchadgs avistados e identificades ?ur%nn 1as navegaticnes alrededor de Ya [sia Socorro,

entre los dias 20 de enero al 3 de aarzo de

Nisgro de Fechy Hora Esfuerzo de  MNeero de  Indivioucs iden- Jona Observacionet conductuales

wvista- fotoidenti-  individuos tificados dentro

signto avistados  del avistamentc

1 0-1-87  1250a 1400 ol:l0 2 D Dos ballenas a 3 km, de h :us(l;
navegardo sin rusbo detil

? 2-1-87  (M00a 0%:20 0 2 ETRIZS U Dos ballenas & 3k, ce 1a costay
asbas danda de 8 4 10 saltos.

3 2-1-87 09002 (G40 0040 1 A,D  Una ballena a 1.5 kn, ge 12 costa,
pocas veces sostrd la alets cludi‘.
asociacidn con Tursiens.

4 10010 4 11300 050 2 SATROTS AT Dos ballenas navegando a 1.3 ks, de
1a costa,

3 2-1-8) IS alnml om0 2 A,D  Dos ballenas naveganda a 3 ks. c
1a costa.

6 T-1-8) 50 a 1ki00  Oleto 1 IBTRNT 0 Lha ballena a 150 a, de la costa,

el borde de 1a aleta dorsal con
sangrl. adrcas de batablas recien-
es en fosas nasales, sacho cantor,

7 1610 2 1930 00s30 1 DER0Y 0 Una ballena 2 150 2. de la rcstaf

vegmdn ¥ channteando con 1a ale-|
ta cauda

8 28-1-87 0158 1020 01105 1 Dos ballenas a 500 », de la costa,

B o en una misaa zond, toh
inaersiones largas,

? 10135 3 13130 0SS 2 IBIRCE D Dos ballenas naveganda a 3 ke. de

yE7RLL Ta costa,
10 B[-1-87 omlga 10:00 01 ? TR0 D Dos ballenas a 3.5 ks, de 1a cos-
ta, mcho tiesyo de insersion,
1 31-1-87 0340 a 0TI 0150 2 D Uos ballenas a | km, de la costa,
nav!qmdo. A veces satando 1 ca-
74, teanda, nado lateral
sin lmrar aletd caudal, asocta-
citn con 15 Tursiops,
12 02-11-87 131307 14113 0043 2 DETRO0Y - 8,0 Dos hallenas a 400 s, de la costa,
BRI navegando lentasenite,
13 18:10 & 16140 0130 2 IBTHO0R 0 Dos hallenas a 500 a, de la costar
HETROGY navegando auy rapido lejos de cos-
:a y n:mmdn lentasente cerca de
a costa.
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Cuadro 7, continuaritn.

Nosero de  Fecha tora Esfuerzo Nisero de  Individups iden-  Zoma Dbservaciones conductuales

avista- de fotoidenti- Individuos  tificados dentro

aiento ticacien avistados  del avistasiento

14 03-11-67 09105 a {1200 OIS 3 SHBLR0OT D Tres ballenas a BOC 8. de la costa.
M07R008
ETROO?

15 11115 21223 o0 1 B5R001 D Cinco ballenas » 400 m. de 12 cos-
27RO ta, Se separaron en una tercia y
2ETROIL UNd paredd.

SETROLI
287R007

16 Ui a sy o0s 2 4864001 0 Dos palienas a 3,5 tx, de la costa.
287

7 15302 110 00 2 J97ROID 0 Dos ballenas & i ¥a, de la costa
AGTROIZ naveganda lentasente.

18 21-11-87 08:10 a 020 00110 H 18003 b Pos ballenas a ¥ ke, de la tos-

ta, navegangn y dangc saltas.

19 08:21 a 11200 02139 3 87RO D tres ballenas a 2 b, de 14 tosta;
TETROL2 descansando, Cria g
E N letazss con aleta caudal y o

les, una escolta siguiendo a maare
y tria,

0 22-11-87 08140 2 09:20 00140 1 D tna talleea a 500 8. de la costay

navegande despacto y dando saltos,

21 1145 2 12:10 00:25 3 A Tres ballinas; madre, criz y escol-

ta, la cria cowa de 5 e de loagi-
tug, cabecesndo en el agua.

n 23-11-87 08:15 2 (515 01:10 3 2AR7R0CH D Madee, tria y escolta, a 200 &, di
SE7ROIE la coetas la cria cabeceanto en e}

Gud,

3 09:55 a 10 0SS 2 BE7RUIS D Dos ballenas 2 500 =, de i costay

anbas dando saltos.

ry U-11-87 09:10 a 09:55 00143 2 0 Madre y cria a )00 &, de 1a costas

1a tria saltando.

k-] 10635 2 1100 025 4 7015 A Cuateo ballenas a 409 g. ce la
WEIR01S costa; saltos, golpes con aletas
TR0 [vhednralﬁ, agresion, cabecens,
SHETROL7 a ballena punteandg mientras

atras y & los lados las ballenas
pelean por escoltar 3 la ballena
que va pnteando,

2% 27-11-87 0Bt1S a 0MI0  Ols1S 3 D Madee, cria y escolta en Bahla

Braulia. La cria en superficiay a
pocos actros ahajo la kadre y a
gcms aakros abato la escolta, los
res rat) inedviles,
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Cuadeg 2. continuacion,

Niaero de Fecha Hara Esfuerzo de  Mumero de  Individuos iden- Jona [bservaciones conductuales

avista- fotatdenti-  indlviducs  tifirados dentro

siento ficacicn avistados  de] avistasienta

a 10232 2 12043 0113 3 HETOL2 A mre cm y mnln. La escolta
4MBTRO0T con la ajeta caudal

mas nr a madre y la crfa.

¥ 28-11-87 GE:30 a 11300 02:30 1 AMGTPO8 D Madre, cria y escolts, a 1 ka, d
PETHOI2 h :nm. La saire y 1a escolta ni-
JERN7 0 pasivasente en Lna dres

cu-un‘ Ia cria saltanda, nhecnndn
y sostrando la caudal.

X 14100 a 34:30 O30 1 A Madre, crla y escolta, a 250 o, d!
h :osm la'cria dando muchos sal-!

X 1-111-67 (6120 2 10130 02110 ‘ DBOR0S D Cuatro ballenas 3 500 o, o la tos-
SMATROZO ta; todas en una drea comun, nave-
IE7R0LS gando con autha sctividad en la su-
ETROLT perficie.

M 10:50 a 12100 01310 3 AMETROLY D Madre, criay escolta, danda vuel-

s tas eq w2 dfea coadn,

n 18100 & 16:43 00i43 2 D Madre y cria a 250 s, de la costa,

B 16186 3 17320 0035 3 SMETROIE ) Hadn, :ru y escolta a 150 &, de
Se7R02 12 cos!

) 1121 2 1745 025 2 D Dos ballmnas & 1,5 kn. do la cos-
taj ashas dindo sueltas en una drea
sin aostrar la aleta caudal.

B 2-111-87 10350 a 11130 01200 2 ETROLS D Dos ballenas navegando a 1.5 ka. de

SETROD 1a costa.

% 12100 a 12630 01130 H] SHEIR023 A Cinco ballenas a 300 a, de la cos~
4METROLS tas 1nmersiones 2 destieapo) golpe:
1NGTROCA enlre si, con la aleta caudal, nl-
SN tos, naveqacitn auy ripida con su-
28010 cha actividad en |4 superficie, ca-|

eos, Una ballea punteanda,
sientras que las dos ballenas’ que
van a su lado, pelean entre sf,
S8 prpujan, mu con rastro de
sangre, las otras ballenas persane-
cen al lm y atrds del grupo,

a7 BT 0930 8 01N 0G0 2 AMBIRIS 4 Dm hallmu navigando a 60 &, de

Ia costa.
pJ 10550 2 12:20 00140 2 7RIS [ Dm bl“lnli 2 730 n. ge la costay
$ cabeceando, y dando
oolm tm li aleta tiuﬂﬂ{
0T DE DIRS TOTAL DE_ESFUERZO DE AL DE ANINLES  TOTAL L€ ANIMALES FDTOIDEN-
ThABAJADOS) 19 FOTOIDENTIFICACION: 42:37 MSIMOS: 9 TIFILADDS 1 58
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comparacidn a los demas  avistamientos, en donde las
agrupaciones sin cri{a se observaron desde los 150 m. a 3 km.
de la costa. En los avistamientos & y 7 se logrd escuchar a
un macho cantor. En los avistamientos # 3 y 11 se observd

la compaffa de delfines de la especie Tursiops truncatus.

En la Figura 4 se muestra la distribucian de los 38
avistamientos alrededor de la Isla Socorro, en donde la
mayor concentracion de jorobadas se ubicod en la zona D
seguida de la A.

En el Cuadro 3 se presantan cronologicamente los datos
obtenidos sobre fotoidentifiacidn de Rcﬁcuales Jaoreobados,
durante . las navegaciones en la Isla Socorro y Glaridn entre

los dias 2 de febrero al 7 de marzo de 1988.

Se observa gue el total de dias trabajados fuée de 31.
El total de horas ocupadas en fotoidentificacidn de 90. gl
total de ballenas observadas en 134 avistamientos fué de
372. El total de fotos de buena calidad obtenidas de 168.
El total de animales individualizados a través de las
fotografias fue de 78. El total de animales no
fotografiados y/o no reconocidos en las fotografias fué de

204.

En la temporada 1988 se obs=ervaron 22 madres con cria
(avistamientos # 2, 4, 11, 17, 27, 24, 27, 33, 35, 42, 43,
S1, &t, B0, B2, 89, 95, 96, 118, 120 vy 124, {ncluyendo el
avistamiento # 76 en la Isla Claridn). En el campo se

lograron sexar a las madres 1MBBRO0S (avistamiento # 17) y
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3MBLRALS  favistamienta # 120). Los  machas IMBAROZB

{ayistamiento. # 42), IMEBRVCT (avistamiento # 120} y

SMBBROZ7 favistamiento ¥ 124) fueran identificados como
escoltas. Los machos 2MB&4RODZ  lavistamiento W 2I2) v
SMBBROAS favistamienta # 103) fueron identificadsos comn

cantores. £1 macho AMOBROZS lavistamiento & 98y 122y  fud
identiticado como escalta y cantor. Los posibles machos
solitarios identificados fueron SMBBRO4E (avistamiento # 34

y &0) y SMBBROZ8 <(avistamiento @ &52.

En relacién al comportamiento se muestra que en los
avistamientos # 8, 32, 33, I?, 53, §4. &9, %4, 12T y 132, se
observaron Jorobadas machos peleandg entre si{ por gl derecho
de permanecer con una posible hembra en la agrupacion. La
agresicn entre los wmachos peleadores fue encimamiento,
garganta inflada, golpes con le «leta pettaoral bd
desplazamiento en ci{rculos. En las avistamentas # 3, 4, 5,
&, 26, S5, S7, S9, &2, 6&, &7, 62, 113, 115, 116 y 119 se
ocbservaron saltos, giros laterales en la superficie,
chapoteas con la aleta pectoral y la alets caudal y ballenas
descansando, tanto de Jorobadas adultas como crias. Tambien
se aprecia que tanta madres con cria como madre-cria-
escolta, siempre se les observd con una temndencia a
permanecer cerca de la costa, en un rangoe de 200 a S0 m.,
en comparacion a2 las demas avistamientos en donde las
agrupaciones sin cria se chservaron desde los 200 m. hasta
los 2 km. alejados de la costa. En los avistamientos # 20,
22, 26, 98, 103, 107 vy 119, se lograran escuchar a machos
cantores. En los avistamientos # 3 y 2% se abserva la

caompafiia de delfines de la especie Tursiops mruncatus.
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Cuadro 3 Rorcuales lorcbados avistados e 1gentiticados ourante las navegatienes alredetor de la Isla Socorro
e Isla Clirton, entre los dias 3 de febrero al 7 de marzp de 1589,

Nisero de Fecha Hara Esfuerzc de  Hiserode  Indivicuos izen- lona Observaciones conductuiles
avigta- fotcidenti-  individwos tificadcs dentro
aieto, ficacien avistades  del avistasiento

1 -8 1430 & 1ad0 00l 2 0

2 16150 & 16:55 00205 2 A Madre v cria desplazindose lenta-
sente en bahia Braubia,

3 A-11-58 10100 @ 11245 ONé3 3 4rEsRO1E » Tres ballenas a 1,5 ka. de 1a cos-

SMa8ROAT ta, una saltando. Tursiops.

14 100 & 11205 005 2 ] Nadre y cria saltando y chapotean-
dg con la aleta caudal,

5 16:15 a 18155 COtd0 2 BTROC I Dos batlenas & { ba, de la costa

MSBRO3E chapoteando con 12 alets taudal
y pectoral,
[} S11-88 (9140 a 10225 00138 2 JBER02y [ bos ballenas a 5¢0 &, de la costa,
SMBaRVTL ambas saltando,

7 10150 & 1150 01100 3 JBEROZ4 A Tres ballenas a 3 ba. de la costa
haciendo circulos.

8 17;10 a 18110 01100 5 B2t D Cingo ballenas a 7 k&, de la costyy
encizdrdcsd, una ce ellas con s
caces ensangrentada,

9 &-11-88  09:00 @ 10115 OLi1S 2 hM38R018 8 Das ballenas en Bahta Brauhia,

10 10:30 3 10335 00:25 2 ]

n 11100 @ 11315 00:15 2 0 Madre y cria havegando.

12 1100 4 11155 00:83 3 Jn3snels B Tres ballenas a 2 ka, de la costa

SMBEROAY navegando, Una de ellas cabeceands,

13 7-11-89 09125 8 10:20 OO:SH 2 EMGERO4T A Los ballenas navegando.

13 10521 2 10:26 00:05 2 D

15 10:45 2 11300 00:1S 2 A Dos ballenas navegando a 2 ka. de
1a costa.

18 11305 a 11120 00:13 7 RBEFOAT A Siete ballenas 2 2 ks, de la cos-
$a navegandc,

17 1155 2 12:30 005 2 1M98R004 A Kadra y cria & 200 &, de la costa.

18 1213 a 1% 0015 3 0

9 12:37 2 13102 00125 1 A
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Qugdro 3. continuacion,

Nowero de Fecha Hora Eatuerzo ce  Nisero de  Individuos iden-  lona (oservaciones conductuales
aista- fototdents-  individuos t1ficades dentro
sienta ficacion avistades  del avistasiento
20 B-11€8 11100 a 11513 00315 1 A Un sacho cantor,
el 12:30 2 13:10 00:40 2 1M86R001 A Gos ballenss a Z ba, de la costa
BEEROIA navigando.
bz} 14:40 2 1525 00343 1 MRNL A Un sacho cantors
el 16:45 3 10035 00:10 2 @ Madre y cria naveqando,
n Qo188 1335 4 IB55 010 3 A Madre, cria y escolta, La escolta
saltando,
17 2 1PBERY08 A Madre y cria,
a 10-11-68  (0:25 a 09:00 00135 1 A Una ballena 2 500 n. de 1a tostag
navegando con Jurgiops.
% @38 a 100 01125 1 A Una ballma chapoteanda cont 12
aleta caudal, Hacho cantor,
b 13:00 3 1125 00:5 H A Madre { erla naveganda a 200 ¢, de
13 costa.
X 11-11-83  08:40 a (8:45 00:05 2 D Dos ballenas naveganda 2 T ka, de
12 costa,
2 09:50 3 U155 01308 2 EBR40 B Dos ballenas navegando a 1 ha, de
1a rosta.
pdd 54 2 (ST 00:01 1 D Un ballena navegando en Playa
Gringas,
3 09150 a %57 00:01 ? A Una ballend navegando,
12 0110 2 1400 0050 3 SPBEFOA| D Tres ballenas a 2 ks, de la cos~
4PBBROY0 ta, Una sacandg la cabera ton fa
AMBERO18 garganta 1afiada y saltando,
o 11150 2 1210 020 2 U radre y cria navegando a | ka, de
1a costi,
p 1238 3 1235 01100 2 1K86R003 0 Dos ballenas navegands 4 2 k. de
ShaBAode 1a tosta.
) 1 11g8R00G 0 nadre y crla.
B 12-11-88 O35 a4 CROS 010 2 A Madre y cria,
3% BN 2 WiAS 02 1 HIER048 #  Fostble sacho solitario,
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Cuadrg 3, continuacim,

Nacero e Fecha Hera Esfueryo de  Nuaero de Incividuos iden~ Zona (bsarvacicnes rondultuales
avista~ fotoiventi-  imcividuos  tifscadas centro
aento f1cacien avistatass  del avastamento
k2 12-11-8 10125 & 11300 O(a35 2 el A Dos tallenas navegando.
h] 05 a 12D 01:25 5 4 & Cinco ballenas; celeanda, entimdn-
1MBERUUE dosa, serpenteanza. tha inflando la
SraTRoL0 garcanta,
3 1%:00 & 14:00 0102 4 2RI B Cuatro ballenas; encimindose y to-
BORUA2 das tratando de ir punteando.
ARRO2Y
SEROCA
L] 14305 a 14:40 00:33 2 18 B los Dl“mu§ naveqando 2 3 ik de
B3R0%) la cos
11 13:30 2 1550 00120 4 aenel) B Custro ballenas navecando,
28013
BT
2 16:30 & 1100 00:30 3 IO6RO2E B Mare, tria y estolta navejanda
solo ja escolta eostrd 13 caudal.
3 13-11-88 09100 a 09:30 GOsl0 2 A z cria naveganca a T00 2. e
" M5 e T 0¥ 2 RERID A Dos ballenas a i ks, e 13 cos-
ABIR0C1 ta, naveqando de la xona D & la A,
45 335 & 11240 00:05 ! b tha ballens naveganda.
44 a5 1230 00:2 2 SBIR04 Y B ll!cs ballenas naveqandd a | bk, de
1 costa,
47 12:35 & 12040 00:05 1 B Una baliena nasrganco a1 ks, de
1a costa.
L] 12045 2 12255 00:10 4 A Eua!m ballenas naeqando ¢ 500 a.
e }a con
9 13:00 a 12305 00315 & A Seis ballenas a ¥ e fe la tos-
13} eucha actividid baja el "9‘“ ¥
poca on superficte, und de Blids
danda saltos,
0 W-11-68 09300 2 10:05 O1:05 ? 100G A Plhdm : cria navegando a 1X &, de
3 0
8 10:20 a 10140 00:20 2 B rlu-he y €rla naveganda a 200 a. de
4 costa
= 10050 & 11345 00353 SER0A2 A Tres ballenas naveqanda a 200 m. de|
4MIBR033 la costa.
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Quacra 3, continuazion.

Huserg de - Frecha fiora Esfuerzo d¢  Misaro de  Individuos iden- Zona Coservaciones conductuales
st fotmdenti-  individuos  tificados dentro
siento ticacion avistagos  del avistamento
= 14-11-88 11150 2 1120 0030 4 TMTROLE B Cuatro ballenas; encisdndose, una
IH3BREDL de ellas sacanco la cabera.

" 1215 2 1505 0L:00 M SMEBRAT B Tres tallenas sacando iletis pec-
torales al aire, una ballena le di¢
un coletazn @ nlra.

k4 15:15 a 16:00 (0145 3 BRI B Tres ballenas naveganao, una de

et ellas salts,
Searide

5% 16:05 2 th115 00310 2 ImesR01B B Dos bailenss navegando,

263R043

9 17105 a 17510 00:03 t B Una ballens descansando.

% 18:00 2 18:20 002 1 )

b 151188 M35 2 1033 00 4 DEEROCE D Cuatro ballends 4 1.5, de la

IBERO2S costaj una de ellas chapateando con
e 1a aleta cavdal,

& 10:50 2 10 00:3% 1 S8R0 A Posible sacho solitario.

o} 1614G 3 16:% 00110 2 A Matre y cria navegando.

82 16-11-88  09:15 3 (1SS 00:d0 2 1MB8ROV? B Dos ballenast una chapoteanda con

INGBRAT 1a aleta cwdal,
&3 10:00 2 10120 00:20 2 SMBERU30 B Tos hallenas navegando a 400 u. de
12 costan
-] 11840 8 121120 90280 b 24TRN0T §  Tres ballenas navegando,
SMBBROAT

[ 1230 2 100 003D 1 LN 8 Fosible sacho solitario,

'3 1135 2 1120 00:45 M AR B Tres ballwas a 2 L» de la costa,
DHEROLY wia ge allas saltando,
& : 120 a4 18000 Q0140 9 B tueve ballenas: saltos, una de
ellas chapoteands con la causit.
-] 17-11-88  OB:AS & 09100 0015 2 3HGBROT B Dos ballenas; una de ellis chapo
MBLRU02 teando con la aleta caudsl.

8 07109 a 10:00 0SS & THEOR0T 8 Seis ballenas adultas; enciadndose,
SHBGROTY dando circulos, caheceando, Una ba~
SBAROTO 1lena punteanda, aientras que las
SMETRO0T desds perasecen al ladn y atrds,
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Luagro 3, contiauacion,

Nusero de Fecha horay Esfuerin de  Musero dp  InCividugs iden  lona (bsecvaripnes contuctualaes 1
ayisla- folgidenti-  individugs  tifirages genfre
sfenta ticacion aviB1a305  del dvistamientd
0 1I-11-83 J0:05 2 30265 0GedD 3 Jeiiri VY B leos ballenas navepanan.
SMRECTT
n eds 2 )0:50 0008 2 & Los pailenas maveqanto,
r L2 2 10:5T oS M SR0ME, B Ires talleaas navegando,
ABRTL
I W00 2 12230 (usi@ A EMEOROAY B tees tallenas raveganse.
TRAULS
[t ha
H
" 100 a MedS th1s H TrasRA B Una sallene crapateando too Ja ale-}
ta caudsl, Pesiple satno soliterao,
™ IS0 a 12E 00ls 1 B tna aa.lem syveganda 3 200 8, e
s costa,
k) N-U-88 09:05 a 10500 O0:SD 3 A Syt Macre, cria y estolie.
22 Isla §
Clarica t
kid 21188 07113 2 10010 ONSS 2 2HER0L5 A %os hallenay nacaeanan 3 1 ks, de
a4 (Gita
™ R-N-BE G0 2 10142 0538 2 AMGEROLE B Qs palipnas naceaanan 2 ) ke, ce
4 costa,
n 0145 2 130 00idS 3 SUBERLAD A Tres balienas navegando 3 30w, g
[a rosta
[ 2105 & 1305 00430 3 U datre, cria y sstoits pavegando.
8l 336 9 145 01140 1 A
4] L1088 0840 2 09300 001D F D Matre y crfa en Banta Braulta,
| 09:10 2 01135 OIS 2 0 fos ballmas naveyanca 1 LY b
e ia costa.
a4 10:45 2 11355 0ie30 2 A ?us nnma NaVBGANTA 4 W 2, ok
a o
8 1230 2 1145 oS 3 B }’rcs tnllmu naveoango 3 S & @,
2 ctsta,
8 1300 2 1050 005 3 B lres hallenas naveqandn.
ar 1420 & 120 0N 2 B Dos ballenas navegando.
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Cuadro 3, continuacton,

Naero de Fecha  tora Nowero de  Individuos fden~ lma (pservaciones conductuales
avista- Mnldmml- individuos  tificados dentrn
‘sienta Qyis del avistaimnto

] -11-88 15:30 & 16:00 00130 2 B Dos ballenss navegendo & 500 &. de
1a costa.

o 15125 a 16235 0010 2 B Madre y £rid naveqando 3 300 m, de
la costa.

L] 16:40 a 1B 00:1S 2 TWRG2T B Dos ballenas navegando o 500 o, de

SEHROM 1a costa.

% A-11-38 06:30 2 07145 Ol313 2 PRI D Dos ballenas 4 50C &, de la costa.

1M6R0S

[/] 10505 a 1725 02:20 9 SeR0TT A Mueve ballenaz; todas intersctuande)

SETHOC? me u1 a_voces algunas se se-
METRO0 paraban v 1 nalmtl 8 sepdraron
BR300 €N varios grupas.
n 1343 2 1515 0230 ] FBRUO 8 (cho ballenas a [ ke de l4 costas
SERNI
BRI
024
“ 15120 a 17:00 01240 . HBm027 B foroxisasente 20 ballenas a 1
SEROAE ka, de la costa, Ballenas rmxm
SeRou geupos ¥ forsanda nuevos g
1BLR003 saltos, chagoteos con la aleta nu-
dal, peleas entre aachos. Una nadre
con'cria, Micha actividad m Super-—|
h:u # intercasbin de minln 0
re grupas.

75 17:05 a 11:20 00115 M € re, cria y escolta a § ke, de
ll costa. La escolta y la udri -
cando 1a aleta pectoral y chapd
teando &l aqua, tambitn lt

9% 12l a 1126 00105 2 C tadre y cria descansando,

W Z-11-88 0%i15 a 10110 00555 2 HBROTS A

kil 10:35 & 11120 00:45 1 ABR0ZS B Macho cantor con la cola sutilada,

Ll 11320 2 1145 00:5 H 0018 B Dos ballmnas; una de ellas s juntd

BeR025 ton el sacha cantor de la cbserva-
cidn anterior,

10 TS0 a 12015 00:25 2 IBR026 8  Dos ballenas naveqanda,

JIBROIL
101 12:20 a 14110 01350 2 3 Dos ballenas navegando,
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Saero de Feta  hors Estuerzo de  Wmerg de  Individuos ide  Loa (iservaciones ook tidles 1
arista- fotzidents-  individsrs  tificados dentro
siento ficacson aistadoe el avistameito

1z 51188 10620 2 15:00  00:40 2 e B Dos ballenas navigando.

105 1535 2 16:D 20 1 TS B n sacho cantor oo 1a alets cauda]
regra.

104 17:00 2 17:10 0210 2 2RFOLE & Dos ballenas navegando.

DEFOT
pled 151 410 Wip 3 2EEFOLL 8 Tres ballenas navegando.
PEERIT

106 [i7-F R VL 3] 2 E  Dos ballenas navegancn.

107 105 2 119 00nS 1 B Macho cantor,

108 A-11-80 0835 2 0043 M0 2 A Dos ballenas navenandn,

19 10055 21260 OIS 2 RS0 B Dos ballenas navegindo.

HERT

1ne 1280 2 13510 00:30 4 26R08 b Custro ballmas navegando.

113 1310 8 13120 00310 2 B Dos ballends navegarsia.

"2 1450 3 1520 O 2 DBAO? 8  Dos hallenas navegnco.

113 £536 a 1510 00:20 2 SBT3 B Dos ballmas navegando ¥ saltaxdo.

1 W30 410 030 2 ls-mmn B Dos ballenas navegando.

s 2-11-8 06 2 050 (0113 2 2RLRAT D Dos ballenas 4 § ka. de Ja costa;
na de pllas thagoleands eon 1
aleta casdal, panta arriba sacando
aletas pectorales,

1 100 & 12510 OLsd0 2 $ree07 A Tos ballenas 2 500 a. de 1a costa;

Ses2 wna de ellas sacanda ta aleta pK—
toral y dando giros laterales en la
aperficie,

"7 1N L% MR 2 SEROT A Dos balienas navegando a X0 a, de

4McRO19 1a costa.

1 14520 8 380 20 2 A Madre y cria a 200 . de la costa,

119 N1 0RO s TN 0L ‘ D Macho cantor saltando,

120 $-115-08 (408 IS OLTS 3 IEHOLL D Madre, cria y escolta en Bahia

1MER00S Brauia,

2 2-111-08 08:40 a 020 00:20 3 2eR019 0 Tres ballenas navegando.

SR
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Quagrg 3, tontanuacion,

Musers ce Fechs Hors Estuerzo de  Musero db  1ndividuos jgen-  lona  Doservaciones conductuzles
sviplas fotqigent(~  lnmivideos  tificagos dentro
it ficacion avistados  del avistasients
i li-ae 2 1B%F0 0 Madre yerla,
120 3 JebR0ts 0 tadre, crta y escolta.
b3 31183 00 4 VR 00130 14 06515 b Maore, Crid y escoita hicisndo
406EROCS circulcs m Bahta Braulie,
3 A-U1-88 093 a 188 D12 § FERRI2 9 Sms tallenas, Estaban Juntas en o
11REP009 solo g0 y paulstimasente se se-
SMRBkGSS pararon,
SHEAR0IT
BT
b Heto 2 1520 W ] SR §  Hagre, cr1a y dos wscoltas,
r-3 1530 & 12038 Quid 1 TBBROZ2 2
SROEROZY
1% 1500 8 {330 30 H D Uos batlenas navegando.
o 13040 2 1020 ekl 3 % <Tres ballenas naveginda & 103 8, G
1a costa.
1% 11E-B0 08140 2 RIS GS H APERRO24 & Iras ballenar navegando,
4MBEROLT
#BETIL
1% 10500 & 1s1S 00esS { 0 ina ballena naveganto,
1% 5-111-83 OBiT0 & GiSH 025 3 TBAROZS D fres batlenss naveqando a 500 #, de.
@eERT 1a tostd,
BERCS
12 00 & K0 00140 3 ge®Re D fras ballenan navequndo & 300 4, de
SPEER02S 13 costa.
2
120 2 WG b Madre y cria
22 10135 2 11100 0Gr45 4 22 B Cuatro dalienas naveganoo a 1
BEYIE ¢ 1w £o8tR. Wna de &llas mu-au-
AMBERYZ! & otrd.
13 13202 1360 O 1 INOER018 o Dos ballenss naveqanda 4 | ks, de
4NEH03 1a costa.
1 10 a 12140 BaS 3 Ry oM D Tres ballenss cavegando a 1.5 ke,
de 1a casta.
153 1055 & 1528 0¥ 3 B Tres ballenss ravegando a 50 &, de
12 costa,
FY T-141-88 {2000 ¢ 12110 00110 2 0 fos oallenss navegando.
] 2 InGeOLh D Madre yeriae
tcm. !J€ DINS  TOTAL DF MORMS TOWL DE AMINRES  TOTAL (€ ANINALES
¢ 31 MAVEBADYS ¢ Fs07  AVISTADOSY ST FOTDIDENTIFICADIS: 1@
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En la Figura S sze  muestra la distribucidn de los 135
avistamientos alrededor de la Isla Socorro, recordando que
el avistamiento # 76 del Cuadro 3, corresponde a la 1Isla
Claridn. Se observa en la Figura que la distribucion de
jorobadas alrededor de la Isla Socorro es homogenea,
recordandao que en el zona C solo se navegd durante 1.5 horas

con un esfuerro de fotoidentificacion de 20 minutos.

Durante las tres temporadas de reproduccion se
observaran agrupaciones de madre-cria & una distancia
promedic de la costa de 77 + 214 m., con una mediana de 200
m., con un cuarto inferior de 200 m. y un cuarto superior de
3I00 m.; las agrupaciones de madre—cria y escalta a 373 + 323
m., con una mediana de 200 m., con un cuarto inferior de 200
m. ¥y un cuarto superior de 500 m., y las agrupaciones sin
cria a 1238 + 88% m., con una mediana de {1000 m., <con un
cuarto inferior de S00 m. ¥y un cuarto superior de 2000 m.
Se plantes la hipétesis nula: los tres tipos de

‘agrupaciones se observaron a una distancia equis de la costa
por casual idad. Para comparar los traes tipos de
agrupaciones se utilizo estadistica no paramétrica mediante
el analisis de varianca de una clasificacidn por rangos de
Kruskal-Wallis, ya que los datos no presentan una
distribucién normal 1o cual no hace posible aplicar un
tratamiento comiun de estadi{stica. Al compapar las
agrupaciones de madre-cria con madre-cria y escolta no se
encontraron diferencias significativas: nivel de
significancia de 0,674959, con uma F > 0.03, por lo que la

hipdtesis nula es aceptada. Al comparar las agrupaciones de
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Figura 5. Avistamientos logrados durante la temporada de re-

- produccién 1987-1988 del Rorcual Jorobado, entre
los dfas 3 de Febrero al 7 de Marzo de 1988 alrede-
dor de la ‘Isla Socorro (Modificado de Cobe, 1960).
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madre-cria con agrupaciones. sin. cria..se «:ancpnbrérun

diferencias significativas: nivel - de - siéﬁif;ééﬁé{a' dér
0.0000000B, con una P < 005, por lo aue 15 hiéétégisinula:
e rechaza. Al comparar las agrupaciones ae hga;e—%rta: v
escolta con agrupaciones sin cria Vre5u1§éﬁﬁﬁ p/sef:
significativamente diferentes: nivel de significaﬁcié fﬁe
0. 0012764, con una F < 0.05, por lo aue se régha:a.bié

hipotesis nula.

En el Cuadro 4 se presenta el esfuerzo total de
navegacion, el esfuer:zo de fotoidentificacion, el indice de
tamafo de grupo, la eficienci1a de fotoligentificacion, los
indices de abundancia relativa (a) vy la oroporcion  de
animales identificados del total de aobservados, durante las
tres temporadaz de reproduccion del Rorcual Jorebado en las

Islas Socorro y Clarion.

Se ghserva gque en la temnorads 1986, la abundsncia
relativa expresada en el namero de avistamientos por dia
navegado fue de Z.4 en enero. 1.8 en febrero y Z.0 sub-
global. La abundancia relativa ezpresada en e numero de
avistamientns por hora navegada fue de 1.0 en eners, 0.8 en
febrero y (.9 sub—global. La abundancia relativa expresada
en 2l numero de animales observados por nhora navegada fue de
2.6 en eneroc, 2.0 en febrero y 2.3 sub-global. La abundancia
relativa expresada en el ndmero de animales identificados
por hora navegada fue de 0.9 en enpera, 1.0 en febrero y 0.9
sub—glabal. E£1 tamado promedio de las agrupaciones expiesado
en el numero de anmimales observados por avistamiento fue de

2.5 en enero, 2.3 en febrero v 2.4 sub-global. La eficiencia
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de fotcidentificacipon . .expresada 'en_elrnumerc de animales

identitficados pur“ay{stamientb"fue,de 0.8 en enero, 1.2 en

febrera .y wii0’  éu El ipnﬁcgntane de . animales

fotbidentifi;adés de ‘éofaivﬁe‘{d; observados fue de41.

En la':témﬁorada ’1987 1a abundancia relativa con el
namera de  avistamientos por. gia naveqadé fué de 1.3 an
enern, 2.2 en febrero, 3.0 en marzo y 2.0 sub-global. La
abundancia relativa con el nuamero de avistamientos par hora
navegada fué de 0.9 en enera. 0.8 en febrero, 1.0 en marzo y
0.9 wsub—global. La abundancia relativa con el numero de
animales observados par hora navegada fué de 1.6 en enero,
2.1 en febrero, 2.9 en marzo y 2.1 sub-glubal. La abundancia
relativa con el numero de animales igentificados por  hora
navegada fué de 0.6 en enero, 1.4 en febrero. 1.8 en marzo y
1.2 sub—global. El1 tamado promedio de las agrupaciones con
el numero de animales observagos por avistamiento fue de 1.4
en enero, 2.6 en febrero, 2.7 en marzio y 2.5 sub-global. La
eficiencia de fotoidentificacion con el namero de animales
identificados par avistamiento fué de C.& en enero, 1.7 en
febrero, 1.7 en marzo y 1.4 sub-global. El porcentaje de
animales fotoidentificados del total de los observados fué

de &60.

En la temporada 1988 la abundancta relativa con el
numero de avistamientos por dia navegado fue de 4.9 en
febrerao, 2.4 en marzo y 4.2 sub—global. ta abundancia
telativa con el namero de avistamientos por hora navegada
fug de 1.5 en febrero, 1.4 en marzo y 1.5 sub-global. La

abundancia relativa con el nimero de animales observados por
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Cuadro 4. Esfuerzo de navegaci¢n y fotasdentifacacion, eficiencia de fotoidentificacin, tasaia de grupo e
fndices de abundancia relativa de los Rorcuales Jorobades, durante 1as tres teaporadas reoroductivas
1986, 1587 y 1928), en las Islas Socorro y Clarisn.

Ao fes Ballenas indi- Dias tra- Estuerzo Esfuerzo de  Avista- Avistasien- Avistanien-  Mnisales  Yassio proce- fAnisales obser- Fotografias Eficiencta de foto- Anisales identi- X de ani-
vidualizadas  bajados  total de fotoidenti~ eientos tos por dia tos por hora observades dioc de grupa. vados por hora  de aletas  {dentiticacien, ticados por hora  males iden-
naveqacidn ficacion Anlsales obser-  navegada caudsles  Misales identifi- navegada tificados
{horas) (noras) G @) vados por avis- cados por avista- de los b~
tasiento ‘ fa) siento (a) servados
1988 enero 13 10 50 u 24 Lo 5 25 26 € 0.8 0.9 2
fevrero 17 12 60 ML n L8 0.8 ] 23 : 2.0 7 - 1.2 1.0 52
i
'
sub-global 32 2 1o 49:45 4% 2.0 0.9 3 2.4 i 3 a 1.0 0.9 4
1967 enaro b 8 2 7 1" 13 0.9 18 L6 B Lt - 7 0.6 0.6 3
!
febrer » 8 49 243 18 22 0.8 48 28 & 21 hr3 17 1.4 )
aaro 10 3 18 08:73 9 0 1.0 -] 27 29 18 g 1.8 &
sub-global o 19 e Lrid) ® 20 9 9 5 ! k2 5 14 1.2 0
1988 febrero & ki i 6% " 9 15 RN 2.6 i 4.0 13 14 1.7 2
sarzo 12 7 a my " 24 X} N 34 B 5.0 H 2.0 29 2
sch-glabal ® 3 209 20100 13 43 1S k173 7 41 168 12 1.8 "
d
GLORL 15¢ ) 182122 20 76 X 20
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hera navegada fue de 4.0 en febrero, 5.¢ en marzo y 4.1 sub-
global. La abundancia relativa con el pameroc de animales
identificados por hora navegada fué de 1.7 en febrero, 2.9
en marzo ¥ 1.8 sub—global. E1 tamado promedio de 1las
agrupaciones con el numera de animales obssrvados por
avistamiento fué de 2.6 en febrero, 3.4 en marzo y 2.7 sub-
globai. La eficiencia de fotoidantificacidn con &1 numero
de animales identificados por avistamientg fué de 1.1 en
febrera, 2.0 en marco v 1.2 sub- global., El porcentaije de
animales fotoidentificados del total de los observados fué

de 44,

En este Cuadro se observa gue los indices de abundancia
relativa en las temporadas 1986 y 1987 se encuentran'muy
aproximados. Estos ({ndices en la temporada 1988 resultaron
ser aproximadamente el doble de las dos temporadas
anteriores, también se observa que en las tres temporadas de
trabajo, el tiempo invertido en el esfuerzo de
fotoidentificacidn fué acroximadamente la mitad del tiempo
invertido en el esfuerzo total de navegacidn. En cuanto a
los indices del tamado de las aprupacicnes, se observa en
las tres temporadas gue, cada grupo en promedio presentd de

dos a tres Jorobadas.

Esfuerzo de muestreo en las aguas adyacentes a Socorro.

En la Figura 6 se muestran las zonas de la Isla Socorro

que fueron muestreadas individual y simultaneamente y en gueé

dias durante cada temporada.
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Se observa que en la temporada 1986, se trabajo
individualmente 1la cona A durante 7 dias, la zona B durante
2 aias. la zeona C durante 1 dia y la zona D durante 13 dias;
solamente el 18 de febrero se trabajd simultaneamente en las
zonas A y D. En la temporada 1987 se observa dque se
trabajaron simultaneamente las zonas A y D durante 132 diasg
la zona D se trabajd individualmente durante & dias; no se
trabajaron las =zonas B y C por falta de combustible para
nuestra embarcacidn. En la temporada 1988 se trabajaran
simul taneamente las zonas A y B durante ? dias, las zonas A
y C durante 1 dia, las zonas A y D durante 7 dias, las zonas
B y C durante 1 dila, las zonmas B y D durante 2 dias, las
zonas A, B y C durante 1 dia y las zonas A, B, C y D durante

1 dfa,

Ballenas individualizadas

En los Cuadros S, 6y 7 se muestran los Rorcuales
Jorobadas individualizados, y aquellos que se lograron saxar
en el campo durante las tres temporadas reproductivas: 1986,
1987 y 1988 respectivamente. En estos Cuadros aparece el
namero de rorcuales diferentes que se fotografiaron dia tras

dia durante el trabajo de campa.

Cada numerc indica el grupo al cual pertenecia el

animal. Asi los nuameros 1 del dia 26 de enerco de 1986
(Cuadro 5), representan a dos animales diferentes vistos
Juntos en up mismo grupo ese dia mencionado. Los nameros 1
del dfa 9 de febrero de 1986 (Cuadro 5), repraesentan a dos
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Janimales diferentes vistos-juntos en'un.mismo gndpo ese .dia

v los - nameros - 2 representan a . otires dos individuos
difarentes vistos juntos en un mismo grupo el ﬁisma dia. es
decirg el dia 6 de febrevra dé 11986 se observaron  dos
agrupaciones diferentes: por un lado las ballenas 4MB&RUUS y
AMHLRO07  iban juntas, por 1o que se les asiund el humero i,
¥y por otro lado en otroc grupo  iban  juntas las ballenas
IMBERCGOA v AMBOROLT, par lo que se les asiand el numero 2
con el proposito de diferenciar esta agrupacion de la
anterior; asi sucesivaments con los numeros 3, 4 v S5 . EIl
numera O representa un posible macho por hacerlo observada
solitario, vy la X sin npumera, representa a solo una ballena
oue se pudc fotoidentificar en un arupa. De esta manera es
nosible wvisualizar las variaciones en la aurupacion de las
ballenas a lo largo de los periodos de estudio
correspondientes a las tres temporadas de ti-abajo, ademas de
hacer un analisis de interacciones para aguellas ballenas
ave se lograreon sexar en 1as agrupaciones en una., dos o tres
temporradas con la ayuda de las recapturas r2gistradas en las
tempoiradas 1987 y 19688. En la parte final de cada Cuadro se
observan  los NuUMeros acumulativos de identificaciones

realizadas v de animales diferenciados.
Ballenas sexadas.

En e! Cuadro 9 se observa gue se@ individualizaron 32
Jorrobadas durante la temporada 17864 en el area de estudio,
de las cuales solo fue posible sexar a 4. {.a ballena
1MEBLROO t sp  fotoidentitics y se logro sexar en una

agrupacion como mache peleador el dia 8 de febrero de 1984,
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Cuagry 2. Bmmn mnm-\mmm durante las nasegacimes llr?wgn

Isla
Isla Claridn, entre los dias X ge eneco & brera dn 1568,

Hasero de DLAS NAVEBADDS V1A% NAVEGADOS Fotpident)-
identidad ticaciones
fatal,
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11
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11
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i1
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0
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Iit vn dl
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La ballena 1MB&§OOS se fotoidentificd y se loard sexar como
macho peleadar  21 dia 29 de enero de 1786, con la ballena
IMBLROOVZ2. La ballena 4MBAROOT se‘fmtoidentifico v se logrod
sexar @n una agrupacion como macho escolta el 30 de enero de
1984, con una madre ¥ cria no identificada. La madre
3MB&ROLE fue fotoidentificada com su orla en cinco ocasiones
los dias 27, 28 y 31 de enern, v los dgias 10 y 13 de febrero
de 1984, unicamente el dia 27 de enerc del mismp aro se le
observd con dos escoltas no identificadas. Far otra parte
las ballenas JIM84RIOZ fotoidentificada el 146 de febrerc de
1986: 4AMBARGVS fotoidentificada el 8 de enero de 1986 vy
SMBLROOS  fotoidentificada el 25  de enero del mismo afo, 5&
sospecha aue sean machos solitarios. por tanto en el Cuadro

&& marcan con un signo ge interrogacion.

En el Cuadro Y se observa aue de las 32 Jorcbadas
identificadas. considerando a wun dia como intervala de
captwra., una de ellas (GMBOGROL16)  fue reconocida en cinco
ocasiones diferentes: uno (SMELROGZ) se reconocid en tres
ocasiones diferentes; sais (1MOGRODL, 2MBLROOL, 2MBLRO0S,
4MBLROGZ, 4MESRO0L  y  SHMBOROUL), se reconocieron en dos
ocasiones diferentes v veinticuatro aparecieron en una sola

ocasion.

En el Cuadro & se obseiva cue s indavidualizaron 44
Jorobadas durante la temporada 1787 en el area de estudio,
de 1las cuales cinco fuercn recanturas de la 'temparada
anterior (198&), que son las Jorobadas 1MB&R0O0OS, ZMBARCOS,
AMBHROOL, SMBAROOZ y SMBOROVI; solo fué posible sexar a diez

y se individualizd a dos crias.
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[usdro 6, kallenas individislizadas durante lis navegaciones airededor oe la Isla Socorro, entre los dfds 20 ce enera
al 3 ce mrzo e 1987,

Nimerc de DIAS HAVEBADDS Fato~
identadad }cmtv
y
Enerp 1987 Febrero 1997 Marzo 1987 ciones.
2 2 2 u T B X ¥ G2 B3 A RN T B A o 0
1z
11
122
1l
1i
=
Il
I
139 1
13
1o
11
X1
13
11
FEN
I1 11
11
1]
11
13
AL i
A
X
1z
13
1
17,
17
1 1
Al 3 :
31 {
L] —
1l e 2
I I
Il 11 2
Fir
Tx
12
1
14
2
)
1T

.62 -




La ballena 3IM87R007 fue fotoidentificada y sexada como
macho cantor el dia 27 de enero de 1987. Se
fotoidentificaron 4 madres con cria:  SMESRMOD, IMNQTROLT,
SMB7RO18 v AMB7ROG7. La madre SMBSRO0GI ce fotoidentificd el
dia 2% de febrero de 1987, se le observts con su cria
SMB7ROIT  y se logro senar a su escol ta macho IMOVRO14.  La
madre SMB7ROIB se fotomidentificd en una ocasien el dia 23 de
febrerao de 1987 con su cria y se logrog sesar a su  escolte
macho 2MB7RO0&, y el dia 1 de marzeo con su cria y una nueva
escolta sexada como macho SMB87ROZL. La madre 3MB7ROLT  se
foteidentifico en una ocasien el dia 27 de febrere con  su
cria 4MB7RO0B y se logrd sexar a su escolta macho SH37RO1Z,
La madre 4MB7R007 se fatoidentifico en una ocasion el dia 27
de febrero de 1587 con su cria y se& logro sexar a su
escolta macho 2MB7RO1Z.

En el Cuadro & se observa que de las 44 Jorooagas
identificadas, considerandc a un dia como intervalo de
captura, siete (SMB7ROCY, 3MB7ROLS, AMBYROLIT, SMETRO14,
SMA7RO1S, SMB7RO18 y SMB7RO20) , fueron reconocidas en dos

ocasiones diferentes y T7 aparecisran en una sola ogcasidn.

En el Cuadro 7 se observa que se individualizaron 78
Jorobadaz durante }a temporada 1288 en el area de estudio,
de 1las cuales cinco fueron recapturas de la temporada
1987, que son las ballenas 2MB7RQUS, 2MB7RO07, IMB7ROL4,
SMB7RO0%, SMBZRO10 y cuatro son recapturas de la temporada
1986 gque son las ballenas IMB6RCOOL, IMBLRGOZ, ZIMBLROOZ vy

IMBERV16;  solo fué posible sexar siete. La madre 1MBBROOE,
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se lourt fotoidentificar con su cria en cinco ocasiones,
los dias 7, %, 11 vy 14 de febrero de 1988 y el dia 1 de
marzo del mismo afa, en ninguna qcasion se ke observe con
escoltas. La ballena IMBBROOS se le fotaoidentifico en una

1 de sexo desconocido los

agrupacion con la ballena 4MBSK
dias 24 y 26 de tebrero de 1988, y las dias @ y 2 de marzo
del mismo afio se le logro sexar como macho escolta de  la
madre IMB&ARO16. La ballena 3MBAROZE se fotoigentifico y se
le logréd sexar como macho escoita de una madre y cria ne
identificadas el dia 12 de febrero de 1988. La ballena
OMBBRO2T7 se fotoidentificd an wuna agrupacion con las
ballenas SMBBROI3I9, SMBBROZS, AMEBROZI y 1MBBROOD? de sexos
desconocidos €1 dia 4 de marzeo de 1983, este mismo dia pero
en otra agrupacidn se le logrd sexar como macho escolta de
una madre y cria no identificadas; el dia & de mar:za se
fotoidentificd en una agrupacidén con las ballenas SMBERO3S y
3MBBRO2S de sexos destonocidocs. La ballena 4MBBROZE se
fotoidentifico en una agrupaciodn con la ballena SMBBROI4 de
sex0 destonocido el dia 23 de febrero de 19885 el dia 25 de
febrerao del mismo afo se le logrd sexar como macho cantor y
despues farmd una agrupacidn cen la ballena 3MBBROLB de sexo
desconocido; finalmente el dia T de marzo del mismo afo se
lg sexd como macho escolta de la madre TMB&6ROi&G. La ballena
SMBBROAS se fotoidentificé en una agrupacidn con las
ballenas SMEBROIO y 2MB7RO07 de sexo desconocido, el dia 1&
de febrero de 1968; el dia 17 de febrero del mismo afo se
fotoidentifico con la ballena 4M88ROZY de sexo desconocidos
finalmente el dia 25 de febrero del mismo afo se le sexd
como macho cantor. La ballena 2MB&ROO2 se fotoidentificd y

e lobgro sexar como macho cantor el dia 8 de febraro de
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1988; el dia 17 de fewrero del nismo adc se fotoidentifica
en una agrupacion con  la  ballena- " TM3BROZ7 de - seno
desconoc idao. For otra parte la Iuallen;a SMOBRO 44,
totoidentificada el 12 y 15 de febirero de 1988 -y SMBBRO2E
fotnidentificada el 14 de '!Eb-*ér‘d d'evluf‘nivsmbkaiﬁn se sospecha
Je sean machos ‘znlitamos,r por tantc.en‘ ei‘ Cuadro apayré:en

con un signo de interrogacion.

En €] Cuadro 7 se abserva que de las 78 7 ;icn*nbada.:
identificadas, considerando un dia comog “intervalo  de
captura, una (IMBBROLIY) fug reconocica en seis’ ocasiones
diferentes; tres (1MBBROOG, SMBBROAL y  IMBSROLSEY fueran
reconocidas en cinco ocasiones diferentes; custire (IMEBROOS,
AMBBRO31, SMBBROI0 y 2HEbﬁ0C!2), fueron reconocidos en cuatrc
ocasiones diferentes; diez (SMBEROLII, SMBBROT1, 4MN8BRO24,
AMBBRO2S, SMBBR4OIL, SMBARGAS, SMBBRO2ZE, IMEBFOI7, SMBEROZS y
SMB7RONS) fueron reconocidas en tres  ocasiones diferentess
diez vy nueve fueron reconoridas en dos ocasiones diferentes

¥ cuarenta y uno fueron reconocidas en Solo una bcasidn.
Agrupaciones.

Los Cuadros 3;, & y 7 muestran interacciones entre
individuo=s de dif‘m'entavz. agrupaciones. Una interaccién es
considerada comn el acercamientn  fisico qQue tuvo
determinada pallena con otras ballenas a lo largo de la
temporada. Estas interaccivunes provocan la "ruptura® vy la

"formacion" de nuevos grupos.
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En el Cuadro 5 cbservamps gque la ballena SMB&6R0OOZ
estuvo en dos agrupaciones diferentes: los dias 26 y 27 en
una agrupacion y el dia 14 de febrero en otra, por lo que
provocd una "ruptura" en su primera agrupacion y pasd a
“formar" parte de otra agrupacion completamente diferente,
Esta ballena tuvo interacciones con 5 ballenas diterentes
fotoidentificadas a 1lo largo de la temporada 1986, En el
Cuadra 6 observamos a esta ballena en una agrupacidn el dia
3 de febrero de 1987 interactuando con 2 ballenas diferentes
fotoidentiticadasy es decir, esta ballena tuvo un total de 7
interacciones come minime, con tres agrupaciones, durante
dos temporadas reproductivas. El mismo caso se presenta con
la ballena 2MB&ROOS dado que era la pareja en  la primera
agrupacion de la ballena SMBLROOI, con 1a diferencia que
solo tuvo dos interacciones en la temporada 198¢, y an la
temporada 1987 estuvo  @n  una agrupacion teniendo 3

interacciones; es decir. su total de interacciones fue@ oe S

como  minimo, con  dos  agrupaciores a loc largo de dos
temnporadas reproductivas, En el Cuadro 7 el dfa 24 de
feoreroc de 1988, en i& zona B de la lsla Socorro, fué
evadente la interaccidn ruptura y formac:idn de grupos, de

tal forma que era ya imposible considerar a un grupo de
animales como un avistamiento, fué necesario hacer un conteo
general de soplos en superficie y tratar de fotpidentificar
el mayor numersc de animales, Ese dfa sese avistaron 228
ballenas en dos avistamientos (Cuadro 3I: avistamientos 93 y

94}, y se logro identificar a 8.
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Migracion.

La tendencia de las jorpbadas a retornar afo tras afp a
una &rea especifica de reproduccion se hizo evidente en el
Archipiélago de Revillagigedo, con la identificacidn
repetida durante tres afoc consecutivoas del macho 1MB8LROOS y
a las recapturas en dos afos consecutives de los énimales
IMBOROO3, AMBLROOL, 2MBAROOS y SMBOROCI, capturados en lag
temporadas 1(%Bs y recapturades en la temporada 1987; asi
como los animales 2MB7R007, 3MB7R0G14, IMB7RO0&, SMB7RO0T y
SMB87R0O10, capturadgos en la temporada 1987 y recapturados en
la temporada 1988 y finalmente animales recapturados entre
dos afos no consecutivos capturados en la temporada 1986, y
recapturados en la temporada 1986 que son las ballenas

1MBLROOL, 1MB&ROO3, IMB&RCLE y ZMBOROOD.

Distribucién.

En el Cuadro B se muestran los desplaramientos de
ballenas alrededor de la lsla Socorro, asi como el total de
fotoidentificaciones a lo largo de las tres temporadas
consecutivas de reproduccidn para aguellas ballenas que se
logrd sexar. e observa gque los machos se encontraron
desplazéndose entre las zonas A, By D con un intervalo de
uno a trece dias entre las zonas opuestas B y D de la isla,
mientras que las hembras con cria se encontraron en las

zonas A y Dy con la excepcidon de la hembra 3MBLROLAE que se
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Cuadro B. Desplazamientos alrededor de la Isla Sccorro.

1986 1987 1968 Total de
Baljenas Eners Fesrero  Enero Febrero  Marzo Febrere Marzo fotorden-
sichas ABCD ABCD ABCD ABCD ABCOD ABCD ABCD titicaciones,

[ TSRy

3
g

e

Nir b

Ballenas
hesbiras
con cria ABCD ABCDP ABCD

IHaR016 1 ? 11
FEHR002 !

IMROLT
ETRO07 :
JE7RLE ;
1M88R004 H
Balimas sachos Fecha Iona  Intervalo de tiesoo H
1M86R003 1-1-88 D
13 dias i
24-11-88 B :
L}
2B4R002 e-11-88 A :
9 dias §
17-11-88 B :
9 dias L
24-11-88 B ¢
| dia i
27-11-88 ] :
1MB8R00S 24-11-88 |3 H
) 2 dias .
24-11-88 B i
4 dias :
1-111-88 ] g
HEER025 23-11-88 8 ) :
2 diag :
25-11-88 B i
7 dias :
3-111-68 [ !
SRM6 1-11-88 o . e i e
1 dia ;
12-15-89 A . H
2 dias I
14-11-89 B i
1 dla i
15-11-88 A
2 dias H
17-11-88 B
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fotoidentiticsd en una orasion en la zona B. Algunos ejemplos
de desplazamiento en . la isla Socorroc son: ballena SMBLRO03
cubriendc zonas A, B y D {Cuadro 1 avistamientos # 8, 11 y
42), ballena 3IM8BRO!IB cubriendo zonas A, By D (Cuadro 3

avistamientos # 9, 40 y 44),
Comportamiento.

De acuerdo con Darling (1983), 1los eventos y patrones
cenerales de comportamiento que se lograron observar en la
isla Scocorroc durante las tres temporadas de reproduccion,

fuercn los siguientes:

Descripcidn de eventos de comportamienta.

1- Golpes con aleta caudal: la ballena levanta en la
superficie la aleta caudal y propicta verticalmente el golpe
hacia su adversario; tambien lo puede hacaer en forma

horizontal en la superficie (Foto 1, 2 y &)

2- Golpes con aleta pectoral: la ballena gira medio cuerpo,
levanta una aleta pectoral en superficie y propicia el golpe

hacia su adversaric (Fato 4).
S- Chapateos con la aleta caudal: 1la ballena saca a la

superficie la aleta caudal v la deja caer repetitivamente

chapoteando el agua (Foto 1, 2 y 3).
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Fotos 1, 2 ¥ 3. CHAPOTEOS O GOLPES CON LA ALETA
CAUDAL.
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a- »Chépnteas:Luun,vlafaleta péctnra(: la ballena 'gira su
- :uarpn~lateraihéhtq,' saca a’'la superficie su aleta pectoral

y la deja caer repetitivamente chapoteando el agua (Foto 4).

- EaFganta inflada: la ballena llena de agua Su garganta y

se expone en la superficie a su adversario (Ejemplos: Cuadro

avistamientos # 32 y Z8).

6— CLabeceos en el agua: la ballena caca la cabeza en
superficie y empieza a golpear el agua con la barbilla y
garganta (Ejemplos: Cuadro 2: avistamientos # 21, 22, 28, 34

y 38. Cuadro 3: avistamientos # 12).

7-~ Encimamiento: la ballena se recarga lateralmente a sU
adversario empujdndolo y tratanga de sumergirlo { Ejemplos:
Cuadro 1: avistamiento # I3. Cuadre 2: avistamiento # 36.

Cuadro 3: avistamientos # 8, 38, 39, 83, &9 v 13D)

8- Biros al zambullirse: en algunas ocasiones la ballena se
zambulle y gira su cuerpo en forma lateral, lo cual hace que

50lo un ldbulo caudal se muestre en superficie (Fato 5).

- Serpentea; la ballena se desplaza en superficie
levantando la cabeza, estc provoca un movimiento ondulante

en forma de una "S" invertida y acpstada (Foto &).

10~ SGaltos: en ocasiones saltan al mismo tiempo y en otras
lo hacen independientemente, la ballena salta sacando tres

cuartas partes o mas del cuerpe en forma diagonal, ton las
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Foto 5. GIROS AL ZAMBULLIRSE.
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aletas pectorales entendidas, glrandb'eh'elfaira{

forma lateral o con el dorsoj plede ser-inoio varios's

(foto 7 y 8).

11— Panzaso: la ballena saca ia mibaa dei ‘cuérpd hacia
adplante en la superficie y para!elamenté val agua, cayendo
ventralmente de "panzaso' (Foto 91,

12-Giro lateral: la ballena gira su cuerpo lateralmente en
la superficie, levanta su aleta pectoral la cual se Observa
flacida, vy muestra en forma vertical un ldbulo caudal (Foto

10).

13- Gira lateral completo: la ballena gara su cuerpo
lateralmente, hasta adoptasr la posicién de "panza arpaba” v
completa el giro en superficie: en ocasiones al estar "panza
arriba" chapotea al mismo tiempo el agua con laz aletas
pectorales, las cuales se observan flacidas, e 1gualmente 1o

hace con la aleta caudal (Foto 11),

13- Rastro de burbujas: cuando una ballena se desplaca bajo
el agua, en ocaslones & observa una cortina de burbujas de
aire en superficic que provienen de la esxalacion controlada
de las fosas nasales de la ballena. Estas burbujas aparecen
atras de ella, dejando asi un rastro en su desplazamiento

(Observacidn personal).

15~ Descansot la ballena puede estar casti inmdvil en
superticie, mastrando solo su aleta onorsaly; se le puede
encontrar en esta forma como a unosg 10 a 20 metrps  de
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Foto 6. SERPENTEO.

Foto 7. SaLTO.
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Foto 8. SaLto.

Foto 9. Panzaso.
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Foto 10. GiRO LATERAL.

Foto 11. GiRO LATERAL COMPLETO.
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profundidad; cuando se observa a una ballena descansanda,

su ‘postérior desplazamiento por lo general es muy lento

(Foto 123
16~ Espiajes la ballena saca un poco mas de la cabeza en
forma vertical, e inmediatamente se hunde en la misma

posicion (Foto 13),

17- Compadfa Jursiops: es comdn gue los delfines de la
especie, Tursigps truncatus, sigan a las ballenas en su

desplazamiento (Foto 14).

Patranes conductuales.

l.- l.as madres con cria, se refugian en bahias protegidas
del viento, a vetes se encuentran a escasos metros de la
costa en donde la profundidad lo permite. En estos lugares
se desplazan muy despacio sin una direccidn definida, En
ocasiones la cri{a se muastra muy activa en superficie
"jugando" cerca de su madre, dando saltos, giros en el agua,
chapoteos con aletas pectorales y caudal, mientras que la
madre permanece inmavil flotando en superficie mostrando su
aleta dorsal. For lo general tuando se desplazan lo hacen
vordeando la costa. Es comin que un macho las escolten,
astos machos pueden abandonar a la pareja y al siguiente dia
la madre y cria tener una nueva escolta. Las madres con
cria Yy escoltas en donde no se observa agresion,
prabablemente se deba a que la hembra no se encuentra en su
cicle estral, sin embargo, los machos no descartaran

acercdrsele solo para escoltarla. (Ejemplos: Cuadro 11t
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Foto 13. ESPIAJE.
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Foto 15. MADRE Y CRIA.
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24;y‘33. Cuadro 2: ‘avistamientos #

‘23;’2§'y 31. Cuadro 3i avistamientos

23, 24,27, 33, 42, 43, S0, Si, 6i. 76, 80, 63,

120, 122 'y 124) (Foto 15).

2= lL.os machos se pueden refugiar solos en bahias para
caﬁtar y posteriormente pueden formar un grupo. También lo
pueden hacer solos alejados de la costa. A veces a estos
machos reproductores se les ha fotoidentificado salitarios
sin su canto (Ejemplos: Cuadro i:; avistamientos # 17, 1?2 y
43, Cuadro 2: avistamientos # 3, & vy 7. Cuadra 3:
avistamientos # 20, 22, 25, 26, IO, 31, 45, 47, 65, 98, 107,

107, 119 y 129).

3.- Las agrupaciones de parejas de ballenas adultas, en
cuanto a la composicidn del sexo, fueron macho-machs, macho~-
hembra. Las agrupaciones de tercias de ballenas adultas
fueron escolta-escolta-madre~cria, macho-macho-hembra. Las
agrupaciones con mas de tres ballenas adultas; uwna probable
hembra adulta con varios machos. En estas agrupeciones se
observé una ballena punteando el grupa {probablemente
hembra)l, a los lados de esta ballena machos peleando
agresivamente, encimindose, lnflando sus gargantas con agua,
déndose golpes con la aleta caudal y pectorales, empujones
de cuerpo a cuerpo y cabecasos contra el agua; un poco atras
y rezagados se observaron machos gque intentan competir con
la machos que van al frente; durante esta pelea, log
animales estan muy activos en la superficie, y on algunos se
observaron heridas cen sangre, en la cabe:za, dorso y

principalmente en la aleta dorsal; la pelea termina con la
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separacion - paulatina de machos vencidos, vya sea que se
alejen de uno en uno, o se Tormen parejas o tercias en donde

ya no hay seguridad de observar en gue agrupacidn quedo la

ballena que iba punteando. En ninguna de nuestras
ohservaciones s2 encontro una cria en este tipo de
agrupacion; (Ejemplos: Cuadro t:  avistamientos # 11, 21, 26
y 33. Cuadro 2: avistamientos # 6, 15, 25 y 34&. Cuadro 3:

avistamientos # 8, 32, 38, 39, S, 54, &9, 92, 94, 123 vy

132).

En el Cuadra 9 se presentan los resultades de
fotoidentificacion de tres temporadas consecutivas del
Rorcual Jorobado en las inmediaciones de las Islas
Revillagigedo. Se muestra que el total de ballenas
observadas fué de 574, siendo el numero maximeo acumulado de
ballenas Jorobadas que se observara en las inmediaciones de
las Islas Revillagigedo entre 1986 y 1988. E1 taotal de
fotografias de buena calidad fue de 270. El numero total de
ballenas individualizadas fue de 1S54, En esta columna se
aprecia que en la temporada 1988 se diferenciaron 78
Jorobadas, siendo &l numero minimo de ballenas presentes en
una temporada. El total de recapturas fue de 14, cuya
diferencia del total de ballenas individualizadas hacen el
total de ballenas que se encuentran en el catdlogo
fotografico, por lo gqgue el numero minimo de ballepas
Jorobadas que visitaron las inmediaciones de la Islas

Revillagigedo entre 1786 y 1988 fue de 140Q,

- 82-



CUADRD 9, Estimacidn minima del tamato de 13 poblacién por sedio

del conteo de ballenas individualizadas.

A TOTAL DE BALENS  TOTAL OE FOTOGRA- HO, DE BALLENAS N0, DE RECAPTLRAS MO, DE BALLENAS

CBSERVADAS F1AS 0E ALETAS IHDIVIDUALIZADAS  ENTRE TEXTORADAS  CATALDGADAS
CAUDALES Ver fnexo 2)
198 13 47 2 - 2
1987 9 5 44 S

oL B/ b4 154 TN 140
Estimacion absoluta del tamado de la poblacisn.

Al aplicar el estimador de Bailey a los datos
registrados en las dos primeras temporadas (1986 y 1987,
come periedos de captura y recaptura respectivamente, s
calculo un valor de: N = 240 ballenas con un error estandar:
E.S. = B4. Al aplicar el estimador de Bailey a losz datos
registrados en la segunda y tercera temporadas (1937 y
1988), como periodos de captura y recaptura respectivamente,
sa calculd un valer de: N =497 ballenas, con un error

estandar : E.5. = 168.

El modelc de Jolly-Seber aplicado a las datos de las

tres temporadas 198637 1987 ¥y 1988, dentre del cual cada
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temporada - fue considerada ‘como un periodo. - de captqra,
proporciont una estimacidn para la temporada 1987 Vde:: N .=

354 ballenas, con un errpr estandar: E.S5. = 196.
Agrupando las estimaciones tenemos:

Modelo ARo Estimacion Limite5 de 95% de
confianza.

(E.8. x 1.96).

Bailey 1986 0 200

75 ~-408
1987 T AR7
Jally-Seber 1987 - L 354

La estimacion de los Modelos de Bailey y Jolly-Seber
calculan una paoblacicn entre 240 a 497 ballenas, cop un

limite superior de 95% de confianza de 800 ballenas.

Ya aque un aobjetive del presente trabajo es el de
proponer una estimacidn absoluta del tamafo de esta
poblacidn, con base a 1los resultados de 1o Modelos
estimadores utilizados, hasta el momento se puede inferir de
que al menos 700 Jorobadas visitaron las aguas del

Archipiélago de Revillagigedo durante el periodo de estudio.
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DISCUSION.
Indices, 4rea y tiempo de muestreo.
En la figura &6 se observa que durante la temporads 1988

Tié posible muestrear simultaneamente dos o mas tonas de  la

Isla * Socorro en cada dia de trabajo. & diferencia de las

temporadas 1984 (en donde solo el 1B de febrero s&
muestrearon simultaneamente las zenas A y D de la Isla), vy
1987 ten donde las zonas A y D se muestrearon

simultancamente durante 13 dias y la 2o0na b se muestren
individualmente durante & diag). Esto ocasions que el grado
de homogeneidad en e}l muestrec de cada fona alrededor de la
Isla fuera diferente durante las tres tenporadas de
reproduccidn: en la temporada 1984 el area de muescreo fue
aproximadamente de =dlo 1/4 del area total alrededor de la
Isla, muestreandoc individualmente en la zona G o =n la zona
D. En lz temporada 1987 fué aprosimadamente de /2 del srea
total, muestreando simultaneamente en las zonas Ay D, y &n
la temporada 1988 fue aproximadamente de 3/4 del &rea total,
muestreando simultaneamente las zonas A, B y D. De esta
manera, durante 1986 las probabilidades de captura vy de
avistamianto (Hammond, 198&4). fueron equitativas en sdélo una
zona de la Isla (A o D}, en 1987 estas probabilidades fueron
eguitativas eh sdlo dos zonas de la Isla (A y D). Esta falta
de homogeneidad en el muestrec provoco una baja al estimar
el tamaRAop de la poblacidn, debideo a gue no todas las
ballenas se encontraban al mismo tiempo en una misma zonaj
par lo que se tratan de muestras poco representativas si  se
considera al namerc de ballenas aque se encontrarian
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alrededor de"la lsla En,determinado tiempo de. muestreo. En
la temporada 1983 éstas‘dpoﬁabilipades fueron equitativas en
tres zonas de la 1Isla (A, ﬁ y D), lo cual redujo el efecto
dé una subestimacion de la poblacidn al aplicar los modelos,
ya que el area no muestreada tepresentd aproximadamente sdlo
un 25% del &rea total en la Isla. Por otra parte, en el
Cuadro 4 se ohserva gue para la 1la y 2a temporadas el
esfuerzo de fotoidentificacion fue muy similar, ¥y por tanto
los indices de abundancia relativa se encuentran muy
aproximados. Al doblar este esfuerzo en la Ja temporada los
{indices aumentaron aproximadamente al doble, con respecto a
cada una de las dos temporadas anteriores. 5i uno de los
objetivos en el trabajo de campo es el de individualizar el
mayor ndamero de ballenas, se deberd tomar muy en cuenta el
tratar de homogeneizar en la medida de lo posible el &rea de
muestreo alrededor de la Isla, y al mismo tiempo realizar el
mayor esfuerzo de fotoidentificacion. Indudablemente que la
combinacidn de estos factores repercutieron directamente en
la obtencién de ballenas individualizadas. Asi, en la
temporada 1986 la falta de homogeneidad en el trabajo de
campo repercutid con la obtencidn de 32 Jorobadas
diferenciadas con S0 horas de esfuerzo de fotoidentifiacion
en 22 dias de trabajo. En la temporada 1987 se aprecia gue
el hecho de homogeneizar casi por completo el muestreoc en
las zonas A y D logrd diferenciar a 44 ballenas con menos
esfuerzo de fotoidentifiacicon y dias de trabajo. Para la
temporada 1988, una mayor homogeneidad de muestreo entre las
zonas A, B y D repercutid con 78 Jorobadas diferenciadas de
148 fotografias de buena calidad, con 90 horas de esfuerzo

de fotoidentificacidn en 3! dias de trabajo.
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Tambien se observa en la Figura & que el tiempo dé
muestreo en la tercera temporada de reproduccicon (1988). se
trabajaron 9 dias mas que en la primera temporada (1986), vy
11 dias m&s que en la segunda temporada (1987). Esto
influyo en 1la obtencion de ma&s ballenas individualizadas,
debido a que al altargar el tiempo de muestreo aumentaron las
probabilidades de avistar y fotoildentificar a aguellas
ballenas que se encontraban posiblementz en otras zonas de
la Isla, & inclusive en otras areas de reproduccidn como la
lsla Claridn o Isla San Fenedicto, y gque llegaron en un

pericdo de tiempo determinado a nuestra area de muestreo.

€1 tiempo de muestreo es factible que se desarraolle a
partir de la segunda quincena de enero, todo el mes de
febrerao, marza y dabril, El mes de marzo parece sear
importante dado que en 1987 en solo tres dias de trabajo se
diferenciaron 10 Jargbadas nuevas, y en 19BB en siete dias
de trabajo se diferenciaron 12 Jorobadas nuevas. Con 1les
datos de mayo de 1984 en la Isla San Benedicto de cuatro
Jorobadas (datos de Sergio Nolasco, citado en Urban vy
Aguayo, 1987), y datos de abril de 1987 en la zona A de la
Isla Socorro de 14 Jorobadas, entre ellas un macho cantor
{datos de Kirk Connally, por medio de Jeff Jacobsen,
comunicacicon personal), es posible pensar que las Jorohadas
que visitan las aguas de Revillagigedo, comiencen su
migracicn hacia =onas de alimentacion a partir de los mesesr

de abril y mayo de cada afo.
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Agrupaciones,’ »movimiéﬁcusf lo:alesvy‘distﬁibucian en las

aguas de.Socorra..

For: 10 gque concierne arias agrupacioﬁes} en el Cuadro 7
se observa que a los machos cexados como cantadores se les
puede encontrar solitarios vy posteriormente formar parte de
una agrupacidn o viceversa, {(Cuadro 7: macho 2MBLROG2 y
5M8$R045). Esto conduce a sugerir aque cualquier ballena que
se ohserve solitaria es muy posible aue se trate de un
macno, y que todas las hembras sin c1-ia generalmente se
encuentren dentro de upa agrupacion. Para entender las
agrupaciones y desplazamientos de Jorobadas alrededor de la
Isla Socorro, es necesario referirnos a las observaciones
conductuales que aparecen en el Cuadro 1| (avistamientos # 26
y 33, Cuadro 2 (avistamientos # 25 y 3I6) y Cuadro 3
(avistamientos # 38, 39. &% y 123), en donde un namero de
ballenas machos se enconttraban disputanac el derecho de
permanecer vy escoltar a una hembra. Darling (1983), ha
interpretado a estas observaciones como una agrupacidn
numerosa de machos con una hemtra, en donde los machos mas
fuertes son los que paulatinamente van “derrotande" a los
mas debiles, Yy que es muy posible que estos machos
dominantes sean los aue copulen a una hembra que se
encuentre en su cilo estral. Con la interaccidn entre los
machos, las formaciones y rupturas de grupos de Jorobadas
van a depender en gran parte de los enfrentamientos que
estos tengan en determinada zona de 1la Isla, 1o cual forma
parte de su comportamiento de reproduccion. El éxito o
fracaso que tenga cada uno de elleos dependera entonces de

factores como su tamado, edad, agresividad y fuerza entre
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otres, con los que desplacen a sus adversaricos. De esta
forma ‘el macho dominante:de una agrupacion permanecera con
la hembra, provocands que las machos vencidos se desplacen
hacia otras zonas de la Isla. En el Cuadro 8 se opserva gue
los machos se pueden desplazar entre las zonas Ay, By D en
el intervalo de wno & trece dias, con le Que se puede
afirmar que tanto machos comc  hembrae sin cria se
desplazaran continuamente entre estas -tonas, mientras que
las madres con cria permnaneceran en las zonas A y D muy
cerca de la costa (200 m. aproximadamente). debido en gran
parte a que estas tonas se encuentran protegidas de la
fuerza del viento del Noroeste, Y su  topografia ofroce
bahias someras en dande las madres amprovechan la

tranquilidad, seguridad y profundidad para sus crias.

En la Figura S e observa que la distribucidn de los
avistamientos entre las zonas A, B y D de la Isla Socorro ee
homogenea. La zana C presenta pocos avistamientos debido a
que s=olo se npavegd el 24 de febrere de 1988 durante 1.5
horas de navegacicn, con un esfuerzo de fotoidentificacion
de 20 minutos, sSi1n embargo, los resultadns del censo
realizado alrededor de la Isla Socorro entre el 11y 16 de
febrero de (984, muestran una distribucidn homogenea en las
cuatro zonas de la Isla, en el sentido de gue no existe una
zona gque no presente ballenas (Figura 2). La abundancia
relativa expresada en el numaro de animales observados por
hora de navegacion fug en la zona A de 3.5, en la zona B de
2.9, en la zona C de 4.1 y en la zona D de 3.9, La
abundancia relativa eupresada en el nGmaro de avistamientos

por hora de navegacidn fué en la zona A de 2.1, en la zona B
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-de };7;:;éqyi;'=9néyc de’2.0 y en la zona D de 1.8 Aunaue
kla :aﬁa C no se encuenbr; protegida a la fuerza del viente'y
su‘tapcéréfia es menos irregular en comparacién a las zonas
A.‘ B y D, no significa que en ella no se encuantren
Jorobadas, con los resultados del censo y los resultados de
distribucidn en la temporada 1988, se puede afirmar que la
distribucion de Jorobadas alrededor de la Isla Socortro es
nomogenea, sin embargo, en temporadas posteriores se tendra
que intentar aumentar el esfuerto de fotoidentificacidn en
esta rona, para tener informacion mas confiable sobre la

distribucidn,
Comportamiento.

Los eventos de conducta; golpes con la aleta pectoral,
golpes con la aleta caudal y chapoteos con las aletas
pectoral y caudal, solo se diferencian en el sentido que en
l0s prrimeras, la intencien de las ballenas observadas fué el
de agredir a un adversario, Yy en los segundos no se observd
ninguna intencicn circunstancial que condu jera a
realizarlos. As{, los chapoteos, golpes, saltos, panzasos,
giros en el agua, espiaje y descanso, forman parte del
comportamiento natural de las Jorabadas, los cuales se
presentan desde que son crias; conforme maduran sexualmente,
estos aerobicos desempefardn un papel importante en
conductas de agresién, defensa, cortejo y reproduccidn entre

otros.
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En relacion a los patrones conductuales, ninguna de
nuestras observaciones mostro la présen:ia de una cria en
una agrupacidn de tres o mids machos adultos con una hembra.
Este tipo de observacidn Darling (1983}, la describe como
una agrupacion numerosa de machos adultos que disputan el
mscoltar & una madre con crfay 1o cual sugiere gque esta
hemnbra se encuentrta en un estro post-parto. Las
observaciones del mismo autor indican que este tipo de
agrupaciones se presentan en forma continua durante los
meses de marzo y las tres primeras semanas de abril. Esto
posiblemente explicarta la ausencia de este tipo de
agrupaciones en nuestras chservaciones, siendo necesario que
el tiempo de muestreoc en temporadas posterioros, abargue
desde 1la segunda quincena de enero hasta por lo menns la
segunda quincena de abril, y se elabore un estudic de
comportamiento mas detallado v cuantitativo en las aguas

adyacentes a las Islas Revillagigedo.

Tanto los eventos de conducta como los patrones
generales de comportamiento, resultaron ser los mismos que
los observados por Darling (1983), en aguas de Hawaii en la
regidn central del Pacifico Norte, y los observados por

Whitehead (1981), en el Atlantico Norte,

Tamafdo de la poblacidn.

Desde que fué posible el reconocimiento de individuoas

de la especie Negaptera novaeangliae, por medio de marcas

naturales con 1la obtencidn de fotografias de 1a parte

ventral de las aletas caudales (Katona gt _al., 1979, se ha

-9 -



Dbfenidn mucha informacidn que ha sido util para dar
estimaciones del tamafdo de la poblacion de Jorobadas en el
Pa:l#i:o Norte, mediante la aplicacion de modelos basados en
el anélei; de captura y recaptura. Existen varios modelos
como el de Fetersen, Jolly-Seber., la modifticacion de Chapman
y . Bailey al estimador fundamental de Fetersen, la triple
captura de Failey entre otros, (Caughley, 1977). Cada uno
presenta determinados Supuestos o condiciones patra que los
meodelos se cumplan. Las violaciones a estos supuestos han
sido discutidas por Hammond (198&), haciendo énfasis en la
aplicacidn que deben de tener estos modelos al obtener
informacion por medio de la técnica de fotoidentificacion,
Autores como Darling y Morowitz (198&), han propuesto
modelos estimadores para la poblacion de la Regicn Central
del Pacifico Norte, mediante la tasa de aparicion de nuevos
individuos y la aplicacidn de la distribucion de Bernoulli,
sin embargo, estos modelos han sido severamente criticados
por Baker y Herman (1987), por lo gue se ha optado par no
utilizarles en la presente tesis. De esta forma la
siguiente discusidn se. centra en las primeras tres
condiciones de la modificacidn de Bailey para el estimador
fundamental de Fetersen, en relacidn a los resultados que se
obtuvieron de fotoidentificacitn, as{ como una evaluacidn
tanto de la estimacion presentada de la poblacion, como de
la situacidn geografica del Archipiélago de Revillagigedo,
en relacion a la costa continental del Pacifico Mexicanoc vy

la Regidn Central del Facifico Norte,

La primera condicidn en el modelo de Bailey, s gue la

poblacicon se encuentre cerrada tanto geografica como
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demograticamente, és‘decir, eristen fronteras que impiden la
inmigracion y emigracidn de individuos con otras
poblaciones, y al mismo tiempo las tasas de natalidad vy
mortalidad no se deberan tomar en cuenta. Estas altimas no
se cumplen, sin embargo la condicion de gue la poblacion sea

cerrada es violada dependiendo desde que punto se analice:

Hacia el DOriente en el Factfice Menicann, se compararoen
fotografias de ballemas Jorobadas de la costa en la parte

central de California con todas las fotografias de areas

mexicanas (Urban et al., 1987), en donde en las cuatro
subregiones que dividen Urban y Aguayo (1987), s6lo  se
encontraron recapturas de la subregion 3. Igualmente se

campararon todas las fotografias entre las subregiones de
México, y hasta el momento no se tiene recaptura alguna gque
enlace las costas de Mexico con el Archipielago de
Revillagigedo desde 19846. Se puede inferir que la poblacidn
de Jorobadas en aguas de Revillagigedo s encuentra
segregada de la poblacien de la costa Continental de Meéxico,
aungue ambas se uJbican geograticamente en el Pacifico

Nororiental.

Hacia el Oucidente de Revillagigedao, en aguas
adyacentes a las Islas Hawaiianas, hasta el momento no  ha
sido pasible comparar los catalogos fotograficos, no
teniendo conocimiento del grado de interaccion de Jorobadas
en ambas zonasj par lo que se pueden plantear tres

hipotesis:
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1.= La qulacioabne Jorobadas que visitan las aguas de
Revillagigedﬁ ée',encuentran en constante intercambio de
indi;iduos aﬁb con - afo, con la poblacidn en las aguas
.adyacentes ' a las Islas Hawaiianas; por tanto se trata de una

sola poblacion, y ambas son abiertas tanto geografica como

demograficamente. La primera condicion del modelo es
violada,
2.~ Entre ambas poblaciones existe afo con  afo un

intercambio regular de individups; por tanto se trata dé una
sola poblacién que se estid segregando una de otra, y ambas
son semi-abiertas, tanto geografica como demograficamente.
Ambas poblaciones solo se reunen en zonas de alimentacion.

La primera condicion del modelo es violada en parte.

Z.- El intercambio de individuos entre ambas poblaciones ado
con afp es muy peguedo, a tal grado que eaes valido
considerarlas como poblaciones cerradas, y segregadas casi
por completo una de la otra. Ambas poblaciones sclo  se
reunen en =onas de alimentacidn. La primera condicion del

modelo se cumple.

Las investigationes realitadaz par Payne en 1979 (En:
Darling y  Juraz, 1983) mastraron que la poblacidn
reproductora de Jorobadas en la Region Central del Pacifico
Norte (aguas de Hawaii), tiene conexiones con el Sureste de
Alaska y con el Archipiélago de Revillagigedo. Aunque las
rutas de migracion no sean conocidas, s se tiene el

conocimienta de cuales son los destinos o areas para la
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reproduccidn. Payne en 1979 obtuvo fotograffas de i1
ballepas en las inmediaciones de la Isla Socorro, de las
cuales una de ellas fue una recaptura de una ballena gue va
habia sido fotografiada en el invaiernc de 1977 en aguas de
Hawaii, sienda la primera conexion entre Jorobadas de aguas
Hawaiianas y aguas mexicans. Pasteriormente FPavne v Suinee
(1982), presentaron un enlace entre Hawail y Revillagiloedo,
partienda de las cancicnes de las  Jorobeuas las cuales
resultaron tener la misma secuencia del "canto" de los
machos en una temporada de treproduccion, proponiends que la
paoblacion de la regidn Central del Pacifico HNorte y la
pablacidn del Pacifico Nororiental se sobreponcn siendo  un
dnice stock. Con los trabaios mencionados antaeriormente s
considerd oportuno Rl encontrar recapturas entee Hawaiil vy
Revillagigedo considerando su gran separacion genurafica.
Urban ( comunicacion personal), recilic informazion en 1966
de que una ballena de Revillagigedo vya habla sido
fotografiada anteriormente en aguas de Hawaii, y en 1967 una
ballena que fué fotografiada en FRevillagigedo entre enero y
febrero, la cual ya habia sido fotografiada dos mesec antos
'en Hawaii, significande esto que una ballena se puede
desplazar de Hawaii a Revillagigedo en una sola temporada de

reproduccidn,.

81 tomamos en cuenta una poblacion minima de UG a &O0
Jorobadas en Hawaii (Darling y lorowitz, 19843 Baker v
Herman, 1987), y 140 Jorobacas en Revillagigedo, la
evidencia hasta este momerto de intercambio de individuos es
practicamente nula. Las resultados de migracion en  oste

trabajo mostraron gue un 10¥% de la poblacion presento wuna

- 95 -



tendencia a retorpar a la zona de estudio. Es posibie gue
este bajo porcentale se debio a que el destino de  las
ballenas varid durante el periodo de astudio entre las [slas
Sacorra y Claripn, separadas 214 aillas aproiimadamentey, )
por lo tanto gue el area y tiempo de muestresn haya sido
rosuficiente, aun asy existe mucho mas evidencia de que la
poblacion regresa afn con afp a Revillagigedo. que
intercampico de 1ndividucy can Hawalii, lo cual apLya

firmemente la tercera hipdtesi1z planteada:

La poblacion gue visita las apuax de las  [slas
fevillagigedo se sncuentra segregada de la peblacion de  la
region central gel Pacifico Morte, {aguas Hawalianas), Se
inflere que la npablacison de las Islas Revijlagigedo es
cerrada. 5i esto ege real, se podria argumentar gue afo tras
aAo durante la temporada de reproduceron del  Recoual
Jorobada, sclo algunos individuos de la poblacion de las
aguas adyacentes a Hawaili tendria la probabilidad de visitar
Revillagigedo, o visitar ambas en wuna sala temporada de
reproduccidn, repercutiende minimamentes en la estimacidn del

tamafio de la poblacidn.

Quedaran muchos aspeetos de migracidn por conoeer, ast
comp evaluar 81 gradoe de segregacion de la poblacian de

Revillagigedo en el Pacifico Mexicano.

La segunda y tercera condiciones del modelo de Dailey
son que todos los animales tienen las misma probabilidad de
setr  capturados en la primeta muestira, Yy gue el tipo de

marcaje no afecta el gue se capture al  animal. Ectas
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condiciones son violadas porque no todos los animales tienen
la misma probabilidad de ser capturados, debido a que en el
momento en oue se trata de fotografiarlos no todos muestran

la aleta caudal, lo cual es parte del comportamiento natural

de las Jorohaoas. E1 resultado heterogénes de las
probabilidades de caotura proveocara una baja en la
estimacidn del tamafdo de la poblacidn (Hammond, 1784). La

unica alternativa para tratar de cumplir con estas
condiciones, es el aumentar en la medida de lo posible el

esfuerzo de fotoidentificacién en area y tiempo de muestreo.

Los modelos estimadores utilizados nos proporcionan  un
namero abscluto del tamafo de 1la poblacidn. Estas
estimaciones con sus intervalos de confianza nas dan en este
momgnto una i1dea de lo que puede ser el tamafc real de cada
poblacicng ademds hay que constderar que salo se bhan
trabajado tres temporadas de reproduccion consecutivas,
siendo necesario que este tipg de investigacidn continae
manteniendo el area y tiempo de muestireo, y de ser posible
aumentarlos, ademds de tener mas informacion sobre las areas
de reproduccicn gque determinada’ sub-poblacidén puada ocupar
en el transcurso de los afns; de esta manera en  afas
posteriores contaremos con un catdlogo fotogragico mas
aumeroso, &1 cual nos dara mads intformacion sobre el tamado

de la poblacidn.

En el casc de una temporada de reproduccion 78
Jorobadas como minimo estuvieron presentes en la Isla
Socorro en la temporada 1988, globalmente 140 Jorobadas

diferentes como minimo visitaron el Archipiélago de

- 97 -



Revillagigedo. ‘La estimacidn de-la’
menos en unas 700 Jnrcbadaé qQEHQXE taron

Archipielago durante el periado de escd&in; =

Con la estimacidn de Alvarez et al. (En prensa), de 500
Jarcbadas en la costa del Pacifico Men\caﬁn y la estimacion
presentada en este trabajo ep Revillagicpedo, praoporcionan
upa estimacisn de 1200 Jorobadas que potencialmente pueden

llegar a reproducirse cada afo en el Facifico Mexicana.
El Archipiélago de Revillagigedo como area de reproduccidn.

El total de machos identificados durante las tres
temporadas de reproduccidn trabajadas fué de 15:; T en 19856,
& en 1987 y & en 1988. El total de madres identificadas con
cria fue de &: 1 en 1986, 4 en 1987 y ' en 1988, El total
de madres observadas fue de Je: 5 en 1986, 10 en 1987 - 22
en 1988. Si consideramos en forma general que en el
transcurso de 4 afos cada madre pare dos crias, {tomando en
cuenta gque existe la probabilidad de gque todas las madres cse
puedan  reproducir en  alguna parte del Archnipiélago de
Revitlagigedo), quiere decir que de las & madres
identificadas se tendrian 12 crias en 4 anos; es decir, gue
en promedio como minimo habria I crias por ado. De las Ja
madres observadas se tendrian 72 crias en 4 afus, es decir
que en promedic habria i1B crias por afo. Si hacemcs wun
promedio  entre las madres identificadas v las observadas
tendriamas {0 crias por afo en todo el Archipielago de
Revillagigeda, numero gue no se sale de la realidad si

tomamos en cuenta que exiscen en el catilogo fotoorafico 140

- 98 -



ballenas identificadas, y que aunque no sabemas la
pfdpur:ién de machos y hembras, es muy probable que al menos
Eﬁistan 20 hembras maduras sexualmente que puedan parir a
sus crias cada dos inviernos en las inmediacicnes de las
Islas Revillagigedo, Por lo que =i bien esta espacie fue
severamente explotada por la industria ballenera, estos
resultados desmuestran gue aungue la tasa de natalidad en
estos momento sea baja, las Jorobadas que visitan las aguas

de Revillagigedo se recuperan lepta y peositivamente.

Con lo anterior el Archipiélago de Revillagigedo al
igual que Bah{a de Banderas, Jal., e Isla Isabel, Nay. son
importantes zonas de reproduccidn para el Rorcual Jorobado

en aguas del Facifico Mexicano {(Urban y Aguayo, 1987).

En la temporada 1986 se avistaron crias a partir de
finales de enero, y en las temparadas {987 y 1988 se
avistaron crias a partir del! mes de febrero, datos que son
de gran utilidad, ya que por el momento aunque falten datos
del mes de diciembre y la primera quincena de enero, s2
puede afirmar que los nacimientos en el Archipielago de
Revillagigedo ocurren entre tinales de enero y febrero de
cada afo, coincidiendo este periodo al reportado par Darling
(1983) , @n aguas Hawaiianas en la regidn central del
Pacifico MNorte y a la vez desfasandose este periodo del
reportado por Salinas y Bourillén (1968), en Bahia de
Randeras, Jal. del Pacitico Nororiental, en donde los

nacimientos ocurren a partir del mes de diciembre y
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continuan en el mes de enero. Este desfasamiento de
apareamiento Yy nacimientos refuerza la hipdtesis de
segregacion entre las ballenas de Revillagigedo y @ las

ballenas de las costas de Meésico.

Fotografias de aletas caudales.

‘La ‘relacion del namero de animales identificados par
avistamiento respecto a los observados por avistamiento
proporcionaron porcentajes de 41% global (temporada 1984);
60% global (temporada 1987) y 44% global (temporada 1988),
de amimales identificados respecto de los cbservadsos (Cuadio
4y . Estos porcentajes significan el namero de ballenas que
se fatoidentificaron con respecto al namerc de ballenas que

se observaron en determinada &rea y tiempo de muestreao,

representadp en un  porcentaje. De ninguna manera
repraesentan el éxito de obtencitn de fotogratiasg por
ejemplo: si un bidlogo trabaja en una area determinada
durante eolo dos dias, chserva a diez ballenas Yy

fotoidentifica a ocho, su porcentaje sera del 8C¥%, pero si
trabaja durante un mes y observa a quinientas ballenas vy
tfotoidentifica a cien, su porcentajle sera del 20%; es vain
que aunque su porcentaje sea muy bajo, tuvo un éxito mucho
mayor gue cuando trabajo durante dos dias, del mismo modo en
la temporada 1988 el porcentaje bajo a un 44% global,
comparado con la temporada 1987 que fué de un &60%3 en
sintesis el gue aumente un porcentaje de identificacidn no
significa que el trabajo de campo se haya desarrcllado de
una forma mas exitasa. Asi pues es ldgico pensar que

mientras mas se aumente el tiempo y area de muestreo se
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abservara una mayor cantidad de animales; las
fotoidentificaciones gque se obtengan entonces van a depender
de muchos factores como la destreza del fotografo, la
persona que navega la embarcacidn, la fuerza del viento, las
condiciones del mar, la cantidad de luz con la hora del dia,
que las ballenas muestren la aleta caudal en superficie,
etc. Del conjunto de estos factores entonces se obtendrian
porcentajes altos, regulares o bajos aunado al area y tiempo
de muestres; perc no teniendo ninguna relacidn en cuanto al
éxito o deficiencia en fptografiar aletas caudales, La
técnica de fotoidentificacidn permite la obtencidn de un
registiro de ballenas diferentes las cuales son susceptibles
de reconocerse en fotografias posteriores, por lo gue el
tener cada vez un regisiro mas numerosoc de ballenas
diferentes representara en el futuro mejores aproximaciones

del tamafo de esta poblacidn,
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CONCLUSIONES.
1.~ Se logrd. individualizar a 140 Jgrcbédaé'dg un total
de 270 fotoidentificaciones que se obtuvieron durante el

periodo de estudio.

2.- Los eventos y patrones conductuales registrados
durante el periodo de estudio apoyan lo conocido en la
literatura, con excepcion de las agrupaciones numerosas oe
machos con madre y cria.

S~ lLa distribucidn de Jorobadas alrededor de la Isla
Socarro es hemogenea teniendo en cuenta que la zena C  es
menas favorable a las condiciones climaticas. l.as
faormaciones y rupturas de agrupaciones se dehen en  gran
parte a que las machos se encuentran peleando entre si  por
el derecho de escoltar a una hembra. Tanto machos camo
hembras «in cria se desplacan en periodos de | a I3 dias
alrededor de la Isla Socorro, mientras que las hembras con
cria permanecen en las zonas A y D muy cerca de la costa

para la seguridad de sus crias.

4.~ En tres ados consecutivos de reproduccidn
transitaron al menos 700 Jorobadas por las inmediaciones del

Archipi¢lagae Revillagigedo.

5.~ En una estacidn reproductora es posibla encontrar

conservadoramente 1200 Jorobadas en el Pacifico Mexicano.
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&e = Para obtener el mayor numern de ballenas
individualizadas en una temporada de reproduccidn en las
aguas adyacentes a la Isla Socorro, es necesario que el
muestreo alrededor de la Isla sea hamogeneo, que se aumente
en la medida de lo posible el periodo de estudio y gue se

realice el mayor esfuerzo de fotoidentificacidn.

7.~ En la Isla Socorro se registro gque un 104 de la

poblacion regresa anualmente a la zona de estudia.

8.- Se plantea que la poblacion de Jorabadas que se
reproducen - en Revillagigedo constituye una poblacidn
diferente de aquellas que lo hacen en las aguas

continentales de Mexico y en las aguas adyacentes a las

Islas Hawatilanas.

.- Es necesario que este tipo de investigacion
continte con el objeto de evaluar el grado de segregacidn de

la poblacidn de Jorcbadas en Revillagigedo.

10.~ Se apoya gue el Archipiélago de Revillagigedo
al igual que Bahia de Banderas, Jal. e Isla Isabel, Nay. son
zonas importantes para la reproduccion del Rorcual Jorabado

en aguas mexicanas.

103 -



Anexa 1

C4lculen del 4&rea de trabajo alrededor de la “Isla éucorra
{tablas matematicas de Caballero gt_al., 1958). .

Considérese a la Isla Socorro . como un circulo,  con-un radio
de 5 millas naGticas:

Arva = P{{r2) = 78 an=.,

Considérese una corona circular, cuyo radia mayor es de 7 °
millas nauticas, es decir., 5 millas como radio de la Isla
més 2 millas como radio de distancia a la costa.

Area = Pi(R2 - r2) = 3,1416 (7% ~ %) = 75 mn=.

Primer modelo utilizado:

Modificacidn de Bailey para el estimador fundamental de
Patersen para una captura y una recaptura (Caughley, 1977).

La estimacidn de la poblacion se basa en gque la proporcidn
de animales recapturados en una muestra de la poblacion es

equivalente a la proporcidn de animales capturados en la
poblacidén total:

La estimacién de N segun el método de Railey esta dado por
la relacicn:

N = M(n+1)/m+t
en donde N ez el tamafo de la poblacidn a estimar, M e3 el
ndamero de animales marcados y liberados en la primera
captura, m es el numero de animales marcados que fueron

recapturados en una muestra subsecuente de tamafio n. El
error estandard puede ser aproximado de la siguiente forma:

E. §. = /-n' th+1) (n=m) 7 (me1® (me2) )
Condiciones:

a) La poblacion es cerrada tanto geografica coma
demograficamente.

b) La probabilidad de capturar a un animal es la misma para
todos 1os individuos dentro de la poblacion.

c) El tipo de marcaje no afecta el gue se capture al animal.
d) Las marcas no se pierden entre los periogos de captuta.

Segundo modelo utilizado:
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Modelo de Jolly-Seber a partir de una secuencia de mas de
dos capturas (Caughley 1977).

Este modelo estima el tamafdo de la poblacion para  cada
muestra intermedia, Yy eicluye la primera y la Oltima. Las
condiciones de este modalo de poblacion abierta son mas
fleribles, sin embargc la estimacidn del tamafo de la
poblacion es menos precisa.

La estimacidn de Ni segun el modelo de Jolly-Seber esté dado
por la relacion:

Ni = ni+(ni Zi Ri/mi ri

£l error estandar puede ser aproximado de la siguiente
forma:

E.5. = V(Ni(Ni—ni)(Mi—mirRi/Mi)(l/ri—l/Ri)+(1—ai/miH
donde:
Mi= mi + ZiRi/ri % at= mi/ni

Explicacion para utilizar el modelo:
Obtencicn de la estimacion de la poblacion en la temporada
intermedia 1987 (N2).

Datos:

Ni- 1986.
N2~ 1987,
N3~ 1788.

Recapturas en 1987: 5 ballenas de 1986,
Recapturas en 1988: 5 ballenas de 1987 y 4 ballenas de 1986.

Tabla 1
No de ballenas| No de ballenas| kecapturas en la 2a y 3a
capturadas liberadas temporadas

ai Ri

32 32 la temporada

44 44 3 2a temporada

78 78 4 S Ja temporada

ri= L S
r1 r2

Valor de r2= 5
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Recapturas on ‘la 2a'y 'Sa temporadas .’

" ta tempcrgda

(S) za temporadé.

Lith= L]

* Yalor de m2= 5§
Valor de 72= 4

substituyendos

N2= 35470
£8 2= ]

M2= 5 + (4)(44)/5 = 40,270 LT
az= 5/44 = 0.11

ES 2= 354(354-44) 40.2 - 5 +44

Se)

40.2

ES 2= 1956
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1N _ge negatives cregitos_fotoqraficos .

Localizac 1 Y

" Caudales catalogadas,

Ballena

1MBAROCT
1LMBLRO0C2
1MB&ROOT
ZMBARQOL
2MB&ROO2
2MBOROOS
2MB&RO0A
2MEERO0S
SMBGROGL
SHMBAROO2Z
TMBEROOZ
IMBAROO4
CMBEROOS
IMBAROLL
AMBEROOY
AMBEROO2
4MBLROOT
AMBEGROOY
AMBLRVOS
AMBEROGSE
AMBEROOCT
4MBOROLO
AMBEROLL

SHMB&ROOL

SMBERO02
SMBALROOS
SMBALRODVY
SMBLROCE
SMBLRCQOE
SMB&ROO7
SMBEROO8
SMBARO22

Rollo

XIv
X1II
VIl
A #*
1x
XIE
A %
11t
11
VIl
A1l
XIII
XV

X

XV
XIII1
X111
VII
VIIl

VII

Foto

27
34
&A

23A
42A

27
25A
36A

&
I3A
39

434
11A

temporada 1%85-1986.
Fecha ce obtencicn

B-11-B&
16-11-86
29-1-86
1-11-86
1-1-86
S~11-Bé
27-1-86
5-11-846
27-1-88
29-1-84
28-1-86
?-11-86
14-11-86
25-1-B&
14-11-B&
27~1-86
3-11-8&
7-1I-8Ba
28-1-86
27-1-84
9-11-Bé
14-11-8&6
7-11-86
27-1-86
3I-11-B6
7-11-86
27-11-86
25-1I-B&6
27-1-86
24-1-864
S-11-846
29~1-86

TOTAL 32 JORDPADAS IDENTIFICADAS.

Fatégrafo

FRafael Campos
Larenzo Rojas
Rafael Campos
Mike Herder
Jorge Urban
Jorge Urban
Mike Herder
Jorge Urban
Mike Herder
Rafael Campos
Jorge Urban
Jorge Urban
Rafael Campos
Rafael Campos
Jarge Urban
Rafael Campos
Lorenzo Rojas
Mike Herder
Jorge Urban
Mike Herder
Mike Herdes
Mike Herder
Mike Herder
Rafael Campos
Rafael Campos
Rafael Camposg
Rafael Campas
Mike Herder
Mike Herder
Mike Herder
Jorge Urban
Rafael Campos

* Localizar nagativos en el rolla A de la Temporada 19868.
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Localizacion de negativos v credites fotograficos.

Caudales catalogadas,

Ballena

1MB7ROO4
2MB7ROLVG
2MB7RO0O7T

137R0O0B
2M87R00VS
2MB7RO10
2MB7ROIZ
3MB7RO06
SMB7ROO7
3MBIROOE
3IMB7RO0T
IMB7RO10
IMB7RO1Y
SMB7RO1IZ
3MBTROLZ
IMB7RO14
IMB7ROLS
SMB7RO17
AMB7ROO7
AMB7RO0B
AMB7RO12
4MB7RO1S
AMB7RO14
4MB7RO1S
SMB7ROUS
SMB7R0O10
SMB7RO11
SMa7RO12
SMB7RO13
SMB7R014
SMB7ROLS
SMB7RO16
SMB7RO17
SM87RO1D
SMB7RO1Y
SMB7RO20
SMB7RO21
SMB7RO23
SMB7R0O24

Rollo

Vi1l
111
JJ9
Jls
Jo&
VIl
v
JJz
JO3
JO3
JJ4
JO5
JI3
I

II

1
VII
v
v
v
Jo&
111

V1
Vi

vIi:

Foto

&
A
27
10
&
11
7
20
24
1
21
7
27
21
3
14
15
17
12
13
16

28R

28

temporada 19861287,

Fecha de obtencian

2-I111-87
23-11-87
S-11-87
3-11-87
3-11-87
2-111-87
27-11-87
28--1-87
27~1-87
Z-11-87
2-11-87
2-151-87
28--1-87
21-11-87
26-11-87
21-11-87
1-1I1-87
27-11-97
Z7-11-87
27-11-87
3-11-87
23-11-87
1~FIT1-B7
3-111-87
2-11-67
3-11-87
I-11-87
27-11-87
I-11-87
20-1-87
26-11-87
26-11-87
26-11-87
2T-11-87
1-111-87
1-111-87
1-111-87
1-111~87
2-111-87

TOTAL 39 JOROBADAS IDENTIF ICADAS.
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Fotogratfo

Arturo Guzman
Rafarl Campos
Jeff Jaconsen
Jotf Jacobsen
Arturo Guzman
Arturo Guzman
Rafael Camnpos
Jetf Jacobsen
Jorge Urban

Arturo Guzman
Jeff Jacobsen
Artura Guaman
Jeff Jacsbsen
Rafael Campos
Arturo Guzman
Faftael Campos
Rkatael Campos
Arturc Guoman
Fafael Campos
Arturo Guzman
Arturo Guzman
Rafael Campos
Ratael Campos
Rafael Campoe
Jeff Jacobsen
Arturo Guzman
Arturo Guzman
Arturo Guzman
Jeft Jacobzen
Jorge Urban

Arturo Buzman
Arturo Guzman
Arturc Guzman
Rafael Campos
Ratael Campos
Rafael Campos
Rafael Campcs
Arturo Guaman
Arturo Guzman



Localizacion de negativos y creditos fotograficos,

Caudales catalogadas,

Ballena

1MEBROOS
1MBBROUS
1MBBROO7
1MBBRO08
1MBE8ROOS
2M88RO11L
2ME88R0O13
2MBaRG14
2MBERO1G
2MBBROL G
IMBERO18
3MBBRO1S
3MBBRO20
IMBBRO2
IHMEBRO22
3MBBRO2T
3MBBRO24
TMBBRO2S
3MBBRO26
SMBBRO27
IMBBRO28
IMBBRO2S
IMBBROZO
3IME8ROTL
4MBBRO1 G
AMBBROL7
4MBBRO1B
4MRIERO17
4MBARO20
4pMBBRO21L
4MEBRO22
AMBBRO2ZT
4MBBRO24
AMBBRO25
4MBBRO2&
4AMBBRO27
4MBBRO2B
AMBBRO29
4MBERO30
4MBBROS1
AMBEBRO32
4MBBRO3I3
4MBBR03I4
4MBBRO3S
AMBBRO3&G

Rollo

-
-
=

-

-

- e
MCODPOTMUUNN—RDOD~OE N

Foto

temporada 1987-1988.

Fecha de obtencion

24-11-88
7-11-88

16-11-88
12-11-88
4-111-88
15~-11-88
12-11-88
23-11-88
21-11-88
26~11-88
12-11-88
2-111-88
27-11-88
S-11-88

&-111-88
23~11-88
24-11-88
15-11-88
25-11-88
17-11-88
12-11-88
16-11-88
24-11-88
28-11-88
4~11-88

S5-111-88
11-11-88
26-~11-88
11-11-88
4~111-88
4-111-88
26-11-88
23-11-88
23-11-688
5-111-88
24-11-88
15-11-88
12-11-88
26~11-88
26-11-88
17-11-88
14-11~-88
12-11-88
22-11-88
23-11-88
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Fotografo

Jetf Jacobsen
Mario Salinas
Rafael Campos
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Jeft Jacebsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Jetf Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Jett Jacabsen
Rafael Campos
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jetf Jacobsen
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Rafael Campos
fkafael Campos
Rafael Campos
Rafael Campos
Jetf Jacabsen
Jeftf Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Rafael Campos
Jeftf Jacobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Rafael Campos
Jett Jacobsen
Jeft Jacobzen
Rafael Campos
Jeft Jacobsen



Caudales catalogadas,

Ballena

SMBBRO2S
EMEBRO26
SME8BRO27
SMBBRO28
SMBBRO2T
BMBBRO30
WMBBROTL
S5MBBRO3I2
SMBBRO33
SMBERO34
SMEBRO3S
SMasRo36
SMBBROS7
SMBBRO3B
SMEBRO39
SMBAROA0
SMBBROA1L
SMBBRO42
SMBBROAZ
SMBBRO4 4
SMBBROAS
SMBERO4L
SMEBRO47
SMBBRO4AB

TOTAL 69

Rollo

D
13
18

B

F
10
15
1S
13
10
1
o2
13

7
18

byl

2

3

8
11
13

8

]

K

Foto

temporada 19871988,

Fecha de obtencion

13-11-88
2G-11-88
4-111-88
16-11-88
2-111-88
23-11-889
26-11-88
26~-11-88
25-11-88
24-11-88
25-11-88
&~111-88B
26-11-88
23-111-88
4-111-88
11-11-88
11-11-88
12-11-88
22-11~-88
24-11-88
25-11-88
15-11-88
4-11-88
26-~11~-88

JOROBADAS IDENTIFICADAS.
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continuacion.

Fatdgrafo

Mario Salinas
Jeff Jacaobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Rafasl Campos
Jeft Jacobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Jeff Jacobsen
Jetf Jacobsen
Jeff Jacobsen
Jeff Jacobsen
Rafael Campoz
Jeft Jacobsen
Rafael Campos
Rafael Campos
Rafael Camposz
Jeff Jacabsen
Rafael Campos
Jaff Jacobsen
Jaff Jaconsen
Rafael Campos
Jett Jacobsen
Rafael Campos
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