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RESUMEN. 

La presente tesis recorta los , .. esul tados obtenidos 

durante las nave9aciones efectuadas en lancha con motor 

fuera de borda. en tres salidas de campo a las inmediaciones 

de las Islas Revilla9i9edo en las temporadas invernales 

1986, 1987 y 1988 del Rorcur.\l Jor~obado Megaptera 

oovaeangl 1ae CE•orowsk1, 1781). Los obj~t1vos fueron: 

identificar a los Rorcuales Jorobados QLte visite1n 

estacionalmente las aguas del Archipielago de fo:~v1llay1qedo 

mediante la tecnica de fotoident1f1cac1on: estubl~cer 

cualitativamente los patrones generales de compa1~tam1ento 

invernal de los Rorcuales Jorobados qui? v1s1tú11 las agua;; 

del Archipiélago de Revilla919edo y comoar·~1rlos c.<Jn aquellos 

informados en la litet•dtura: establecer la d12LribL1c1on y 

desplazamiento de los Rorcuales Jorob3do;; alrr?dedor de 1.:1 

Isla Socorro y presentar una Estimación mtnima y p1•oponer 

una estimacion absoluta del tamaño de la poblac.:1ón. 

Se obtuvieron fotogra1'ias de la región ventral df! las 

11letas caudales de 1 a=. Jorobadas para efectuar la 

identificación de los individuos. Se tndividualizar•an 140 

Jorobadas de un total de 270 que fueron fotoidentif1cadas en 

la'3 tres temporadas de reproduccidn. Se de~cr1bieron 17 

eventos de conducta y tres pa'trones generales dr.> 

comportamiento invernal que a.poyan 1 o con oc 1 do en l .. -\ 

1 i teratura. De acuerdo con Darl ing ( 1983}. se logr·ó se::ar 

indirectamente a 15 ballenas como machos y .:i. 6 ball~nas como 
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hembras, lo 

despla:;:am1entos 

que perm1tiO anali~ar las agrupaciones y 

de Jorobadas alrededor de la Isla Socorro. 

Se enc:ontrO qL1e la distribución de Jorobadas alrededor de la 

Isla Socorro es homo9enea. Se reali:;:o Lma estimación mtnima 

de la población y &e obtuvieron tres estimac100es de 

abundancia absoluta mediante los métodos de Bailey y Jolly-

Seber de cap tura recaptura. Se estimo que en las 

inmediaciones de las I~las Revillag1gedo transitaron al 

menos 70(1 Jorobadas durante el período de estudio. Se 

planted que la poblacion de Jorobadas que se reproduce cada 

invierno en las aguas de Revillagigedo. constituye una 

población diferente de aquellas que lo hacen en las aguas 

continentales de México y en las aguas adyacentes las 

Islas Hawaiianas. 
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!NTF<DQUCCION, 

Dentro del Orden Cetácea; Suborden Mysticet1: el Rorc:uñl 

Jorobado, tmQ..,..ptera novaC'ang 11 ae, pertenece- a la Fami 1 ia 

Balaenopteridae donde tambi~n se encuentra el Rm'cual 

Azul, Rorcual de Aleta. Rorcual de Sei. Ro1~cual Pigmeo y el 

Rorcual de Bryde ·s. El tE>rmino do Rorcual se refiere a los 

surcos gulares que se extienden desde la barbilla h-3sta cas1 

e-1 ombligo, los cuales se ewpanden en la garganta cuando la!:> 

ballenas toman grandes cantidades de agua y al1inento. La 

presencia de surcos guiares es caracteristica qua 

diferencia 

Mysticeti. 

los Rorcuales de las demás ftlmil1a:;; de 

Los surcos oulares del Rorcual Jo1'0b.:-tdo son 

extensamente espaciados, presentan de 20 a 25 surcos de 38 

cm. de ancho en comparación con loG demas Ro1~c:uales, en 

donde los surcos son numerosos y angostos comu la 0alli::!na 

Azul que presenta aproximadamente 90 CEll1s. 1G'8,4). 

La longitud de las Jorobadas está sobre los 15.~0 

con un peso entre la!S 30 y 40 taneiadas. Poseen un cuerQo 

robusto y poco alargado, el contorno inferior del cuet·po es 

más convexo que el superior. La cabe~a ea l'l?l~tiv.:imente 

larga con un 28.64 a 30.87% de la longitud totdl del cuerpo; 

vista dorsalmente tiene forma ancha y redondeada, la cresta 

media es poco distinguible ya que en ella se encu&ntra und 

fila de protuberancias carnosas. las cuales también se 

encuentran en los márgenes de ambos maailares, además c}:iste 

ctra protubet"'anc:ia mayor mas redondeada en Ja. PLmta del 

maxilar inferior. La boca es grande y la c:omisur-a c:ar.i 
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alcanza el ei:tremo posterior de los o.jos, el maxilar 

inferior se e>etiende de 10 a 30 cm. por delante del superior 

y presenta aproximadamente 3~0 barbas por lado, las cuales 

son negras con flecos Asperos, que miden alrededor de 75 cm. 

de largo y 30 cm. de ancho. La aleta dorsal esta situada un 

poco mas de 2/3 partes hacia la parte poster1or de la 

ballena, es corta y gruesa y no excede los 30 cm. de al tura; 

hay una gran var1ación en la forma de la aleta dorsal de 

cada individuo, desde una protuberancia de forma irregular 

hasta una aleta falcada: en la mayor1a de los casos existe 

una protuberancia ant.er1or en la misma aleta que resñlta 

cuando el animal arquea el dorso al inicio de 

zambullida. Las aletas pectorales son a lo mucho 1/3 de la 

longitud total de la ballena, son una caracte1•istica 

diagnóstica de la Jorobada; son flexibles y al par·ecer son 

Or9anos tác:ti les importantes. La aleta caudal es muy grande 

ya que su longitud de e>:tremo a e::tremo es del 27 al 33/. de 

lu longitud total del cuerpo, con un ancho que va del 6.7 al 

B.8/.; el margen posterior por lo general es cóncavo, más o 

menos aset .. rado y cont1ene en su ¡:..arte media una muesca 

profunda <Alvarez, 1987). 

Las Jorobadas son generalmente de color obscuro 

dorsalmente y blancas ventralmente, aunque dentro de esta 

descripción se han observado variaciones de cantidades de 

negro y blanco; las aletas pectorales son casi siempre 

blancas en la superficie ventral y combinadas de negro y 

blanco en la superficie dorsal; la aleta caudal .... siempre 

negra en la superficie dorsal y varia en cantidad de color 

blanco en la superficie ventral. Desde que los patrones de 
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coloración en la parte ventral de la aleta caudal fueron 

observados por t(atona en 1979, se han utili::ado como el 

principal registro e identificación de ballenas individuales 

!Ellis, ¡99;:¡. 

Las variaciones de coloración en la región ventral de 

las aletas caudales han sido clasificadas por Gloclmer y 

Venus (1983> de la siguiente manr.1~a: 

Tipo 1. caudales predominantemente blancas; la región blanca 

pued~ estar limitada por un marqen negro. 

Tipo 2. caudales predominantemente blancas; solo que el 

borde negro se extiende hacia adentro y se fusiona en la 

linea media, dividiendo la región blanca en dos areas. 

Tipo 3. caudales en las que no predomina ni el blanco ni el 

negro, en estas e>dste una gran área negra en l.a 1~egión 

media y a lo largo de los bordes se presentan dos a.reas 

blancas diferentes. 

Tipo 4. caudales predominantemente negras en las cuali?s se 

presentan dos areas peQue:ñ.;:1s de color blanco. 

Tipo 5. caudales completamente negras en las cuales pueden 

ocurrir lineas, circulas o marcas de color blanco. 

La piel de las Jorobadas está cubierta de cicatrices en 

adición con la variedad de patrones de color negro y 

blanc:o; mucha5 de esas cicatrices son causadas por 
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c:rustac:eos del t;,iénero Cor-onula, que dejan una marca c:irc:ular­

c:uando se desoegan. Tres tipos de cirr1pedos parasitan 

diferentes partes de la ballena, hay dos varoiedades de 

una encontrada en los sueros Qulares y panza q;:¡. 

~), y la otra que se pre~enta en la cola, boca y filos 

terminales de las aleta5 pectorales (~. reginae). El otro 

es Conchodel"m.:1 aur1tum, que crece sobre otro cil"rípedo y no 

directamente en la piel de la ballena CEllis, 1982). 

La parte ventral de las aletas caudales de las 

Joroobadas 

morfolog1a, 

es muy distintiva, las variaciones en la 

coloración, ma~gen aserrado, cicatrtces, 

pal"ás1tos y mutilac:iones. hacen en conjunto que una ballena 

se pueda individualizar. 

Al encontrarse las Jorobadas en los trópicos en 

inv:ier""no, pr"'esentan una e~tructura social compleja y 

fuef"temente condicionada por las modalidades reproductiva&. 

Son ballenas aeróbicas presentando distintos c:omportamientos 

como espiaje, chapoteos con la aleta caudal, chapoteos con 

las aletas pectorales, saltos~ giros en el agua, descanso, 

entre otros. Observaciones hechas por Darlinq (1983), en 

a9uas adyacentes a Islas Hawai1anas, han revelado la 

presencia de una escolta macho que acompa~a a una madre con 

su cría. Estos machos en los trooicos esperan el ciclo 

estral de la hembra, cuando esto sucede, se crea una pelea 

entre los machos para tomar el puesto de escolta; se forma 

asi un grupo activo en la superficie el cual es temporal de 

cuatro o más individuos, en donde se observan encimamientcs, 

rastros de burbujas y golpes con las aletas pectorales y 
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caudales, que ocasior;,:; que la pelee1 termine en cabe::a!Ol 

ensangrentadas y aletas dorsales lastimadas (Ellis, 1992>. 

Ningün aspecto en el comportamiento ha llamado más la 

atención de las Jorobadas que el de cantar. Payne en 1970 

definió una canc10n como un patron complejo de sonidos que 

presentan una secuencia; estos sonídos solo son emitidos por 

los machos. Todas los machos de una poblacion cantan la 

misma c:ancion en area5 de reproduccion, despue$ v1ene un 

periodo de 8 meses en que caz1 no cantan en :onas de 

alimentación, al regre~ar a ;:onas de reproducc:ion, cantan 

una vers1on mod1fic:ada del arreglo anter1or, parac1endo que 

todas las ballenas aprendieran los c:.:.mbLos y cantaran la 

versión ~lterada. Se piensa que los sonidos son utili::ac.Jos 

para advertir la presencia de un macho r~eproductor, o bicm 

para alejar a rivales potenciales o para eGt.:i.blE?cer contacto 

con otras ballenas en las areas inmen:;as de raproducción 

CEllis, 1982>~ 

Las Jorobadas hacen migraciones anuales entre zonas de 

alimentación y zonas de reproducción, en donde ocurren 

apareamientos y nacimientos encontrados a lo largo de las 

costas continentales o alrededor de islas. La población del 

Atl~ntico Norte c:;e encuentra en el verano afuePa de 

Groelandia e Islandia, despla::andose hacia el sur en otoño 

en ambos lados del Atlántico. En el Hemisferio Sur se ha.n 

reconocido cinco poblaciones de JorobadQS y cada una migra 

hacia el Norte en el verano a diferente posición. La 

población del F'ac1fico Norte $e encuentra en verano en 

latitudes altas; desde el Mar de Ber1ng, Golfo de Alaska y 
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el Mar Chukchi. Las Jorobadas se dispersan a lo largo de 

las costas en su migración de otoño y en invierno se 

concentran en tres areas diferentes para reali;:ar 

actividades reproductivas. Una parte migra hacia el Pacifico 

Noroccidental alcanzando las Islas de Ryul~yu, Mat"ianas, 

Marshall, Taiwan y Bon in. al sur de Corea. Otra parte migra 

a la region central del Pacifico alrededor de las 

principales Islas Hawa1ianas, y otra migra a lo largo de la 

costa Oeste de América del Norte en el Pac:1fico Nororiental 

CEllis, 1982; Leatherwood ~., 1982). 

Durante el invierno, en aguas del Pacifico Mexicano, se 

encuentt"'a una importante pobl.Jción reproductora del Rorcu.:il 

Jorobado Megaptera novaeengliae, distribuida en cuatt"o 

subregjones: 1) La costa Sur de Baja California; ;::!) La 

provincia Norte del Gol fo de Cal i fo1~nia, incluyendo las 

lulas del Cinturón Central; => La costa pl"'incipal de Méwico, 

incluyendo la Isla Isabel, Nay., las Islas Tres Marias y la 

Bahía de Banderas, Ja!. y 4) El Archipiélago de 

Revillagigedo, comprendiendo la Isla Socorro, Isla San 

Benedicto e Isla Clarión CUrb~n y Aguayo,1997). 

Para evaluar el estado ac:tual de esta población a nivel 

mundial, se ha intentado determinar el número de ballenas 

que se concentran año con año en las zonas de 

reproduce ion, para lo cual se han realizado c:&n~os 

poblacionales mediante rec:orr1dos en barco, uti li:::ando 

Balcomb y transectos lineales CRice y Wclman, 1982; 

Nichols, 

Antinoja, 

1982>, recorrido~ en bat"c:o y aéreos <Herman y 

1977; Hay, 1982) y la técnica de 
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1'otoident1ficación, con la obtención de fotograf1as d~ la 

parte 

1979). 

ventral de 

Esta tecnica 

la aleta caudal Cf'~atona 

ha permitido estimar el tamaño 

~' 
de la 

poblac1ón del Atltintico Norte CWhitehead, 1982> y la del 

Pac1fico Norte <Darling y Morowit;:, 1986; Bake1~ ~t al.,1986; 

Alvare;:, 19871. También se ha ut1lio:ado para la obtención de 

tasas de crecimiento de crias <Glockner y Venus, 1983>, 

formas de se>:ar a los animales en el mar <Glockner, 1983; 

Glockner-Ferrari y Ferrar1, 1984> y permiten conocer 

aspectos de rutas de m1g1·ac1ón y conductuales en el 

Atlántico Norte O<atona ~tl .. 1979; Perkins C?t Lll., 1982; 

Whitehead 1 1982) y en el Pac1'fico Norte CDarling y Juras, 

1983; Darling 1983; Da.rling y McGweeney, 1985). 

El avance en la investigación de esta esoec1e en 

ten ido lugar en el Laboratorio d~ 

Vertebrados de la Facultad da Ciencüut, UNAM, baJO el 

Mamiferos Proyecto de in1J'estí9ación "Biología. de los 

Marinos en el Pacifico Mc;:icano" <Aguayo, 198::>, dP-1 cu.Jl 

forma parte el presente trabajo. En este laboratot~10 he:-mos 

utili~ado principalmente la técnica de fotoldent1f1caci6n 

para la reali=aciOn de estos estudios, ya que han aportado 

información util bajo costo, permitiendo la obtenc1on 

de registros de individuo~ en el tiempo y ~l espruc10. 

Actualmente se cuenta con los traba JOS de Al vare;: 

(1987), en donde ~e presenta una estimación de la poblacion 

de Jorobadas en las aguas adyacentos a la Isla Is.;,bel, Nay. 

y Al vare: tl...al·, CEn prensa), en donde se da una est1m,:.ición 

del t.amaño de la pobl.:ición a lo largo de la cost.:.1 del 
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Pacifico MeH1cano, sin embargo, aun falta conocer la 

población en la& Islas Rev1llagigedo, siendo necesario la 

realización de la presente tesis para contribuir a 

esclarecer el estado actual da esta población. 
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OBJETIVOS 

Identificar a los; Rorcuales Jorobados que visitan 

estacionalmente las aguas del Arch1piéla90 de 

Revillagigedo mediante el empleo de la tecnica de 

fotoidentificación. 

Establecer cualitativamente los patrones generales de 

comportam1ento invernal de los Rorcuales Jorobados que 

visitan las agua'ií del Archipiélago de Rev1llagigedo y 

compararlos con aquellos informados en la liter<':i.turi'. 

Establecer la distribucion y desplazamlP.nto de los 

Rorcuales Jorobados alrededor de la Isla Socorro. 

Presentar una est1mac1ón m 1 n iina y proponer una 

estimación absoluta del tamaño de la población 

datos obtenidos a partir de la fotoidentiticación. 

us..:indo 

Enriquecer el catálogo fotográfico de la Facult~d de 

Cienc:ias con los RorcL1ales Jorooados que vi si tan las aguas 

adyac:entes a las Islas Revillagigedo. 
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AREA DE ESTUDIO. 

El Archipiélago de Revilla~igedo se compone de la Isla 

Socorro o Santo Tomas, Isla San Benedicto o Anublada, Isla 

Clar-ión o Santa Rosa y Roca Partida. Su ubicación 

geográfica está comprendida entre los 19• 20' y 10• 20' N y 

110•45• y 114•50• W (Medina, 1957), <Figura 1>. 

El Archipiélago de Revillagigedo presenta un clima del 

tipo AW según la clasificación climática de KOppen, 

modificada por Garcia (1973) para la República Me>:icana, es 

decir, que presenta un clima cálido sub-hOmedo con llu'lias 

en verano. La temperatura media anual del agua os de 2s•c. 
La corriente anual en las vecindades de las Islas del 

Archipiélago de RevillaQigedo se establece generalmente 

hacia el Sur con una velocidad de 1/2 a 1 nudo. El origen 

del Archipiélago es de tipo volcánico 

Medina, 1957; Blásquez, 1960>. 

<Anonimo, 19791 

A partir de 1957 el gobierno de México incorporó 

activamente el Archipiélago de Revillagigedo a nuestro 

territorio, al esti\blecer un sector naval en la Isla Socorro 

e Isla Clarión tAdem, 1q~o). 

La Isla Socorro se locali:::a dentro de las coordenada= 

1e•43'N y 11o•se·w. Cuenta con una e;:tcmsi6n de 150 km:2 

aprmtimadamente, situada a 480 km. dol e>:tremo sur de Ba.ja 

California y a 716 ~m. de Manzanillo, Col. La forma de la 

Isla es irregular r~ómbica. En el sur termina con un ángulo 

formado por el Cabo Regla y las Bahias Braithwaite y 
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Binner·s Cove. Continuando por la costa hacia el noroeste 

existe una amplia y abierta bah1a llamada Bahia Cornwallis, 

en el cHtimo punto hacia el noroeste se encuentra una 

ensenada llamada Punta Tosca. Continuando por la casta 

hacia el noreste se encuentra Cabo Henslaw y a una milla de 

distancia de éste se ancuentra la Roca O'Neal, 

posteriormente encontramos al norta a Cabo Middleton rodeado 

de islotes y rocas. Continuando hacia el suraste, el angulo 

rombo está formado por Cabo Pearce y hacia el sur volvemos a 

Cabo Regla. En la parte central de la Isla se encuentra el 

cerro Everman de 1050 metros de altura sobre el nivel del 

mar <Anónimo, 1979; Medina, 1957; Blásquez, 1960). 

Los vientos dominantes durante todo el año en Socorro 

son del NW, con velocidad media anual de 12 nudos en 

invierno, once en primavera, nueve en verano y ocho en oto1lo 

<Medina, 1957). Las bahlas del lado SW encuentran 

protegidas al viento durante los meses de junio a diciembre 

<Anónimo, 1979),. La temper.aturd media anual es de 23.5*C, y 

una precipitación de 761 <Escuela Superior de Guerra. 

1948). La flora en la Isla Socort~o es relativamente pobre; 

de la costa a lo alto del volcán se encuentran :halofitas 

costeras, matorral de guayabillo, selva de amate y selva de 

zapotillo CHiranda, 1960). Los vertebrados terrestres 

encontrados en la Isla Socorro son reptiles y diferentes 

tipos de aves <Villa,1960). 

La Isla San Benedicto s~ puede observar hacia el norte 

desde la cumbre del Everman en la Isla Socorro, su distancia 

es de unas:;::! millas. Se locali;:a dentro de las coordt?nüdas 
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San Benedicto es una plataforma 

angosta rodeada de acantilados y de lava. Tiene forma 

irregular de una S, de unas 3 millas de largo y 1.5 millas 

de ancho.En la parte sur se encuentt"'a el cráter del volean 

Bárcena, con una altura de cerca de 30(1 m. sobre el nivel 

del mar. En el norte se encuentra el volcán Herrera con una 

altura de 208 m. En la Isla crece el zac:ate <Anónimo, 1979; 

Medina, 19571. 

Roca Partida es propiamente un islote, se local i:a 

dentro de las coordenadas 10•59· N y 112•04· w. Una 

pl~taforma de 34 metros de altura oor 90 de longitud y 45 de 

ancho. A sus dos e,:tremos se elevan moles 9ranitic:as hasta 

de 3'5 metros. Está a 67 millas al NW de la Isla Soc:ot"'ro. 

Solo aves marinas habitan la Isla <Anónimo, 1979; Medina, 

1957). 

La Isla Clarión se localiza dentro de las coordenadas 

10•21 · N y t14•44•w. Se encuentra al oeste de la Isla 

Socorro distante de ella unas 214 millas. Parece un 

cuadrilátero de tierra limitado por acantilados hasta de 

doscientos metros de altura, con eje mayor de este a oeste, 

de cinco mil las por dos de anchur·a. Sobre la plataforma me 

elevan tres picachos; al oeste ul Monte Gallegos, con 335 m. 

de altura, en la parte central hay un cet"ro de 284 m. y en 

el este un pico de 292 m. La Isla está cubierta de 

vegetación abundante de c:actus y apro::imac..amente 60 especies 

de otros diferentes vegetales. Abundan las aves marina& y 
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e>;isten lagartijas y serpientes. Las profundidades al. sur 

de la Isla Claridn son de 20 brazas a J/2 milla de la playa 

aumentando de 20 a 50 bra~as a J milla de la misma <Anónimo, 

1979; Medina, 1957). 

El área considerada en este estudio se delimitó da 

~cuerdo con el recorrido más lejano que 5e realizó a partir 

de la costa de la Isla Socorro, el cual fué de ~ mil Jas 

náuticas <mn), es decir que la zona de trabaJo cubrió un 

area de 75 mn 2 apro:11madamente Cver Anexo l >. 

Segun la d1vision de Urbán y Aguayo < 1987>, de la 

población reproductora de Mé>:ico, el Archipiélago de 

Revi l lagigedo se encuentra dentro de la subre9ión IV, 

incluyendo la Isla Socorro, 

Benedicto. 

Isla Clarión 
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METODOLOG 1 A 

Se utili~é la técnica de fotcidentificac::ión que desde 

1984 ha dado resultados satisfactorios en la 

identificación de ballenas jorobadas <Alvare:. 1987). 

La» tres salidas de campo se realizaron en la 

temporada reproductiva del Ror•c:ual Jorobado en aguas 

adyacentes a la Jo;¡la Socort"o, con exc::epciOn del dia 5 de 

febrero de 1986 y 20 de febrero de 1989 que se trabajó en 

las a9uas adyacentes a Isla Clarión. 

Para la realización de las salidas correspondientes a 

las temporadas 198ó y 1987~ se empleO una lancha inflable 

tipo "zodiac" de 3 m. de eslora y un motor fuera de borda 

de 25 HP. F'at"a la temporada 1988 se empleó otra lancha 

tipo "zodiac" de m. de eslora con las misma.V 

~aracteristicas de la anterior. 

Los recorrido2 en lancha dentro de la temporada 

1986 se efectuaron en enero durante 10 dias1 20, 21, y del 

;:q al 31. En febr'ero del mismo año se efectuaron durante 

12 dias: 1, 3, 5 al 10, 13. 14, 16 y 18. 

Los recorridos en lancha dentro de la temporada 

1987 se efectuat"'on en enet~o durante B dias1 20, 21, :?2, 24 1 

27' 28, 29 y 31. En febrero del mismo año se efectuaron 

du1~ante 7 dias: 2, ::s, 21, ::?2, 23, 26 y 27. En marzo durante 

los primeros 3 dias del mes. 
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Los roecorr-ldCls en lanc:há dentro~· de la. ·'tempor~da 

1989 se efectuaren eii ~~b .. r~~~:::·~:~~~~,t~:.-~~:,7:{dfas:::.~ei-·.3 al 17, 

En ,·~:~i~~:-J:~~-~~t~':· ¡~~; ~~-¡~~róS"· 7 días 
-~-. ':- _; -~;~ ''.''.', ~;,~~\;:-.~~:- <\: 

.·.:~ .. :,·;;- '-->1;·> >> ,. 
al 27 y 29. 

del mes. 

•'"< ', :· ~·-" ':~-:::.:« ~ '.:::~'>.\:·' ,_··., 

El tctal de dias -trabai~dcm d¿~~n~'.~, ·l_~~ :·.tt"-es.'temporadas 

fue de 71. Los rec.orridoS" en i'a.nch'a 'se _r:ea1-iZarcn c:os.teando 

las Islas alejándonos ne má$ de 2 millas naóticas de la 

costa (3.6 km.>. 

En la temporada 19SQ y 1988, nos ayudamos cnn 

observa.cienes desde el fa~o con radio t~ansmiscres4 can 

el obJeto de reducir el esfuer;:c de los obsm-vadores en la 

lancha. y para encontrar a los animales más rapidamerite. 

Se siguió la misma metodoloQia dascrit~ por Alvar~z 

(1997>, la cual consiste eni 

Cuando los obsl"~vadores se encuentran cerca de un.a 

ballena o grupo de ballenas para intentar obtene1"' 

foto9r"af1as de }.;\parte ventt"'a.l de las aletas caudaleo;. se 

ccnGidera como un ~v1stami~nto. 

En cada avist;imiento se anotan en For"mas de Campo: lo::\ 

fecha, hora del d1.:1., la pos1c:ión apro,:imada de las ballena& 

con respecto a la Isla, el numero de ballenAs obse~vada~, 

el estado general del mar, l¿i, fuerza relativil\ del viento, 

la presenc1a o ausencia de c:r1as y el comportamiento 

y las caractertst1cas p~rticulares de las ballenas 

obser·vadas~ 
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Al obtenerse fotoQrafias de una o mas ballenas se 

anota: el nombre del observador que porta la cámara, el 

número de rollo de película usado. los disparos de la 

cámara que se real1zaron en el avistamiento, e»pm:i ficando 

en la medida de lo posible que estructura se foto~rafio en 

cada disparo, en caso de haber foto9rafiado la aleta 

caudal, se especifica si se obtiene una vista ventral o 

cualquier otra v1sta no ventral y un dibujo con las 

caracteristicas propias de cada animal. 

Se utili:::an cámar<1s "RefleJ:" con lentes zoom de 70 a 

300 mm. Peliculas en blanco y negro tri x-pan 400 Kodak 

Plus x-pan 125 ISO, con velocidades de obturación de 1/500 

y 1/1000 de segundo. 

Con el material procesado se comparan todas las alatas 

caudales presentes y se separan en grupo$. Cada grupo 

de foto9rafias que contienen los mismos patrones de 

morfologia y de coloración sustentados por el mismo critet"io 

de Gloc~mer y Venus (1983), son considerados como un solo 

individuo. 

incluid<:\ en 

Se selecciona la mejor fotograf la para ser 

el 

reverso con Sl.I 

archivo fotográfico y 

código de identidad 

registra al 

de?! individuo 

representado y la fecha de obtención de la fotograf 1a. 

Un punto importante a tomar en cuenta en el presente 

trabajo, es que no se utilizó ningtín transecto en el área de 

estudio; es decir, se totografici azarosamente a la primera 

ballena o ballenas que se tuvieron al alcance de nuestra 
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embarcac:ién, no se siguio ninguna ruta determinada para 

delimitar áreas de muestreo; sin embar~o, el c:enso 

reali:ado alrededor de la Isla Socorro en el velero "Ocean 

Child" del 11 al 16 de febrero de 1986, fue posible dividir 

a la Isla Socorro en cuatro =onas con base en la tcpogr~f1.:i. 

de la Isla: A, B, C y O <ver Figu1·a =>. E'.l cr"'i terio que se 

consideró para dividir a la Isla fueron aquello» Cabos que 

nuestra embarcación tenia que rodear para tener otro 

hori:onte de observación, tumbién con esta división se 

pretendió de una manera pr~ctica facilitar la ubicución de 

los individuos alrededor de la Isla y poder scñalt'lr sus 

despla::amientos de una ;::ona a otra. Asi pues la ::onu A se 

limitó desde el oeste de Cabo Regla hast~ Punta To~ca¡ la 

zona B desde el norte de Punta Tosca hasta la puntA no~te de 

Bahi.a Fourton; la ::ona C desde el noreste de Ba.hi~ Four-ton 

hasta Cabo Pearce y la ;:ona D desde el sureste de Cabo 

Pearce hasta Cabo Regla. En cada dia de trabajo se intento 

cubrir una o más zonas de la Isla, dependiendo del núme1~0 de 

ballenas que se observaran y que las condiciones cllmaticüs 

permitieran fotografiarlas. Esta división se utili::o en la~ 

temporadas 1987 y 1989. 

Indices 

Se obtuvo el esfuerzo total de nav·~9üción, el cual 

incluye las horas de búsqueda de ballE!naG (desde que salió 

la lancha del camcamento hasta que regresó), y las horas 

ocupadas en fotografiar a las ballenas en cada av1stamiento; 

con este último se obtuvo el esfuer::o de fotoiden-rificacion. 
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Se obtuvieron indices del tamaño promedio de las 

agrupaciones 

avistamiento. 

considerando 

considerando a los animales observados por 

Indices de eficiencia de fotoidentificación 

el número de animales identificados por 

avistamiento. Indices de abundancia r&lativa considerando el 

número de avistamientos por d1a trabajado y por hora 

navegada, el número de animales observados por hora navegada 

y el número de animales identificados por hora naveg•da. 

Por 0.ltimo se obtuvo la propo1~ción de animales identificados 

del total de los observados, considerando los animales 

identificados por avistamiento en relacion ül número de 

animales observados por avist~miento. 

Se:iado de ballenas. 

De acuerdo con Darl1ng <1983), se intentó conjuntamente 

en el t1~abajo de c4'mpo se>:ar a las ballenas de cuatro 

formas distintas: 

l. Sexar directamente bajo el agua cuando las ballenas 

permanec1an casi inmóviles con la ayuda de equipo bá~ic:o de 

buceo. 

2. Se u ar indirectamente al tener una madre 

identificada con su cria, todas las ballenas que la 

escol ta1~on se consideraron machos. 

3. Realizar grabaciones de las canciones de los 

machos y cuando determinado mücho se encontraba cerca de 

nuestra embarcación cantando, avistarlo y fotogra.fiarlo en 

la superficie. 

4. Se~ar indirectamente al fotoidentificar dos 

ballenas peleando, c:onsideréndolas machos. 
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Con lo anter'ior se agruparon las formas de se;tal' las 

ballenas de la siguiente manera: 

Madres identificadas. ~ 

Madres identificadas 

Machos identificados como 

Machos identificados como 

Machos identificados como 

Machos ldent1f1cado~ como 

cría~ ic. 

pe 1 eadores. cfp 

escoltas. ch 
"cantores". d's 

1?5C01 ta y "cantor". r:fcr. 

Aquel ~as Jorobadas que $e totoident:ific:;,ror. solüs 5e 

sospechó que se trataban de machos solitarios. Las crías 

identificadas se d~notaron con la letra "e". 

Agrupaciones, d1strioL1c:ion y movimientos locales. 

Se elaboraron c:uactr·os con ol prapos,i to de 

visuali:ar la distribución, movimientos locales y la~ 

var1ac:1ones en la agruoac1on de> las b .. ~llcn.!\s .:\ lo Largo del 

periodo de Gstud10, haciendo un ~n~lisis de lac oallenas 

que logr.:1ron se:~ ... '\r. 

Comportamiento. 

Se ro~o1·t.:won los evento-:: y p.Jtt"ones gc.:ner.;i.le~ de 

comportart:i on to ooservados en las tre5 tempc0 r.nd.J.s de 

reproduc:cion y se comp¿.¡raron con lo QLtc se report:.:\ en la 

literatura. 
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Grabaciones. 

AdemáG del comportamiento qua fué observado en cada 

avistamiento, se efecturaron grabaciones de las canciones de 

los machos con el objeto de tener un registro de sonogrYmas 

para investigaciones futuras. 

Estimacion mínima de la población empleando el conteo 

directo de fotoidentificaciones. 

Ballenas individualizadas. 

Se realizó un conteo de las fotografias de las aletas 

caudales individuali:o'ldas y arch1v.:idas en nuestro catálogo 

fotográfico, de las tres temporadas de t1~abajo de campo en 

el Archipiélago, obteniendo el número minimo de ballenas 

diferentes presentes en una temporada y el número minimo de 

ballenas diferentes que visitaron las aguas del Archipiélago' 

de Revillagigedo en 

reproducción. 

tres temporadas consecutivas de 

Estimación absoluta de la población. 

Se utili~ó la modificación de Bailey en el estimador 

fundamental de Petersen para una captura y una recaptura 9 y 

el modelo de Jclly-Seber a partí,~ de una sec:uenc:ia de más de 

do& capturas, <Caughley, 1977>. La enplicación y condicioneG 

de los modelos se encuentran en el ane>:o 1, también se 

pueden encentrar en el trabajo de Alvarez <1987>. 
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El modele de Bailey se aplicó considera.ndo a las 

ballenas individualizadas dl.trante la temporada 1986 como la 

captura 1 y a las iotografias de la temperad~ 1987 como la 

recaptura. También se utili::aron las ballenas 

individualizadas de la temporada 1987 como la captu1~a 1 y a 

las fotografías de la temporAda 1988 como l'\ recaptura. Se 

obtuvieron dos estimaciones absolutas de la población con 

sus respectivos errores estandar. El estimador d& Jolly-

Seber aplicó los dato5 de la~ tres tempor.:.das de 

trabajo <1984 1987 y 1988>, considerando a cada temporada 

como un intervalo de captura. Se estimó la población para l~ 

temporada intermedia 1987 y se calculó el error estandar. 
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RESULTADOS. 

En la Figura :: se observa que durante el censo el total 

de av1stam1cntos 1ué de 29 con un total de 5= ballenas 

obser·vadas. 

avistamiento. 

Cada punto en la Figu1~a representa un 

La ~ona A se censo el dia 11 de febrero de 

1986 durante 1.4 horas de navegacion~ se observaron 5 

ballenas en 3 avistam1entos con una abundancia relativa 

e:~presada en el número de animales observados por hora 

navegada de 3.5 1 y una abundancia relativa expresada en el 

número de avistamHmtos por hora navegada de 2.1. La zona B 

se censó los dias l~, 13 1 14 y 15 de febrero con un total de 

7.B horas de navegac1on, se observaron 23 ballenas en 14 

avistamientos con una abundancia relativa en animales 

observados por hora navegada de :.9 y una abundancia 

relativa en número de av15tamientos por hora navegada de 

1.7. La zona C se censo el 15 de febrero durante 2.4 horas 

de navegación, se observaron 10 ballenas en 5 avistamientos 

con una abundancia relativa en animales observados por hora 

navegada de 4.1 y una abundancia relativa en avistamientos 

por hora navegada de =.o. La z.ona D se censó los dias 15 y 

16 de febrero con un total de 3.3 horas de naveg•ciOn, se 

observaron 13 ballenas en 6 avistamientos con una abundancia 

relativa de 3.9 par"a animales observados por hora navegada y 

de 1.8 para avistamientos por hora navegada. 

En el Cuadro 1 se presentan cronologicamente los datos 

obtenidos sobre fotoidentificación de Rorcuales Jorobados, 

durante las navegaciones en las Islas Socorro y Clarión, 

entre el 20 de enero y el 18 de febrero de 1986. En él se 
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Figura_l_. ~~tsirm!~ni~ 5d~0~~b~~~odd~d~9~¿ ~¡;:~~d~~cd~nl~hl~f~ 
Socorro (Modificado de Cabo ,1960). 
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muestran los av1stamientos, la fec:-ha, hora y el es1uer;:o de 

fotoidentificación; junto con el número· de animales . . . 
avistados, número de animales 1oto.ideilti ficcldos, 

'. . 

adyacentes a la Isla Socorro y_ observac:Í~nes' co~d~c;tuales. 

Se observa que el total de d1as tt"'abaJados fué de 22 .. 

El total de horas ocupadas en fotoidentificacién de SO. El 

total de ballenas observadas en 46 avistamientoa fué de 11:. 

El total de fotos de buena cal id ad obtenidas de 47. El 

total de animales ind1v1duali;:ados a través de Ja!;; 

fotografias fué de 32; de lae cuales solo dos se 

fotoidentific:at"'on alrededor de la I~la Clarion. El total de 

animales no fotografiados y/o no reconoc1dos en ·1as 

fotograf 1as fué de 66. 

En la temporada 1986 se observaron 5 mad1•es con crta 

<avistamientos tt 4, 6, 23, 24 y 46 del Cuadro 1>.. En el 

campo se lograron senat"' a la hembra 3M86R016 con su c:r1a 

<avistamiento tt 24). Los machos 4M86R002 (avistam1ento # 33) 

y 1M86R003 Cavistamiento # 21), se ident i f ic:.3ron como 

escoltas. El macho 1MB6R001 <avistamiento 33>' .,, 
identi ticó como peleador.. Los posibles machea sol 1 tarios 

identificados fueron lMB6ROú2 <av1stamiento # 40), 4MB6R005 

(av1stamiento # 19> y 5MB6R005 Cavistamiento n 7) 

En relación al comportamiento se· muestra que en los 

avistam1entos # 11, 21, 26 y .... -..1. se observa1·on Jot·obadas 

machos peleando entre sí por el de1•echo de permanecer con 

una posible homb,-a en la agr•upac1ón. En el .)Yistamiento # 33 

se observa que la agresión entre los machos peleadores fué 
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~· ~J'!o!º~~ ~:1~~at 1 ~dret¡U~rde~iJ~s lnot<1tac1cnn da la tsh Socorro, 11i. Chrtoo, 

Nlillarode Frcha ""' Esfuerzo di! Múlerodt lndivtduos1aen- !01• !llserv1tlonKccriductu.aln l avista- fataidf!'lti- individuos tlf1c1dasdentra 
•itnto caclM IVIShea5 del av1stu1er.to 

io-z ... OBl3QaO'll40 01/lO ~ D [¡osbiller.u¡ un1dttlludindo \ 
ultos y un QIMl httrU ccrpleto 
en¡uptr11c11. 1 

llllú 1 13:00 01150 D tm ballenas ~lidndOH aiy 
cero de la cosh. 

21-1-&i Vll5:5•12:05 02110 :M'WIWI A,D Dos b•lllflUI 10 1, dt ta cosh, 

~.:~t~~~~¡ ~¡~~~ ~~~:.r. 
121~•14115 01145 A,D !l;adrt1ycrt.1301, de la coth, 

amu naVVQar.do, dando u.Has r 
~~:t:t~~dii': la 1hh pectora y 

24·1-Bá 1010011o:YJ OOIJO D Do!ibaltenascooca~lcsdedl· 
rMCU~I coostante, ¡ 10140•11:10 oo::io D ~dreycrh. 

25-1 ... 10110110130 00120 - D ~:.~!f~1~;111!1r:~u~~1- \ 
ciOn, i¡uuhun1.1cllo50llt1r10. 

26-1-86 09130•10115 01145 - A Des bdlenn a 250 •· de la cona. 

'"''"'"" 11130. 12110 00140 D Ocsballenna.500a. dei1costa; 
na·,eqanlkl, dl\can.ando1 dando sal-
ta51 ch'4);oteCl5 coo la •l•h pKto· 
r1l. 

10 27·1-86 08140100145 00105 D lk11ballen115001,delaca1ta¡ 
11esoluand0Hen circulasen una 
Al't!ltoailn. 

11 OIU50 a 09130 001 .. -l D Canco ballll'ln a 1 h, de 11 cos~ 

,..."""°"' t.1111 parec~rcu¡tro u::ll~s ldul-- ti;isconun1Nltbra1dulh. Aqruf1i• 

~i!º fl:~~\~m!' 1t.~: ~:;ti~:· 
~= r~~1r.'t~~!~ ~~ ~r~6; 
de pelu tntrtdotuchos, 

12 oq:50' 10120 001-:.0 - D Cinco bil11111s a t.5 ka. dt Ja 
:ilt!ll<OOI cDfit~¡ 1 una partJa M unió una 

t•rc11,1soct1dcncoo1S120 
!!.!r.!W.!· 
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~CClltiru&eHn. 

Mú1tru d1 Fecha '''" E!iifoerzode Püero de 1ndMdUC5 iden- 1111• CtiW!na:.1111ntooduc:Ualrs 
1vt1ta- foto1denti- individuos hhcidotdefltra 
1l111ta fitaclOO ilVlsUdas del ilYlStMU!l\O 

" 27-1-86 09151110:02 00:05 ll15bll00l D Tres b.11hnu. a 1.5 ~: •• de lacas-

~:\1~~fl:O~'i:i~l~!1~etti~ª 
adulta cD'I de' machos de ntoltas. 
Asc:ciaci~ ccn Turs1oas. 

14 10145 1 11110 00::5 2!E""°4 D Dos billen.is a 1.5 t:.. c1e la coo;ta. 

l~ 111201 lh~ 00•05 llEH<Olb D Cuatro ballenas il SQC. •de h co'i-
ta1 udrecm crtay ~ rscoth, 
dncue5seun!Ooln esc:olt•. 

lb lhCC 113130 Oh50 '·º Cinco bill!fln a 500 •de la cosh 

17 2B+Bb 08140109:40 OhOO A Ui1baller,¡c111intlrv1losderef.-
plrKl~de5•7•inutos. 

lB 10100 a lh40 01140 llll!l<Ol6 A,Dl\idre)'tria.1~1dehcosta; 

::t:sch:;~&n~yc~"i~ :t!:~p~~ 
icralycaudat. 

19 121Cl5 1 13100 00•'5 - A í'Os1ble :.ac:~c schtar10. 

20 2'1-1-86 09150 1 10115 00•2'5 A [lo¡ bailen.is a 500 •de la costa. 

21 10136' 11141 01105 lllllllOOl D Cinco b1llenas a 2.5 k•. de c°'ta1 
l!ll6R002 llCJWlH 91rmulo.1l :umull1rse l!Jt· 

tranclo m IObulo caudal. HI prlncl-
111ocunrobilleriasnacandcenclr-
culM, C1UUitres11.1chos1daltosy 
unaheeiraaduita,después¡eaqre-

rr.r~: f: 1~rr:a'~!1pi~! b~ca 
yunab11lrn1delgru11csvret1ró. 

22 12:15 a 13100 00145 '1lllóó022 D Do111al1""u 15001 de 11 testa. 

2l :S0-1-86 00:50. 10100 01110 4l'll.'ll002 D Tres ballt11n 1 200 •di! la ccitaJ 
unautlrtcoosucrllyunaucal-
ta, llcrladandcHltos, sólob 
HCDlh H fok9rat10. 

24 31-1-Sb OB1l9a(rq139 01100 31tlól!Ol6 D "'1.:1~ y crla a 200 1 da la costa; 
dandoctrculDien la boca dela 
Bahla Prauha. 

2'5 01-11--e.!i 0~135 a 12110 º"" 2ltllll002 D Onlbalienn.Albasde51:anwru:cca-
11 5ln mv~rse en el il)Uª COllD a ZO 
•d1orcfundidaa. Asocutldncoo 
!Jllliru. 
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~continu.ctcri. 

kuael'1ldl FKhli 
•vt,t1i-
•1ento 

26 01-11-& 

27 

2" Ol-11-9' 

l'1 05--ll.a6 

:o o~-Il...a6 

ll OHI-& 

32 

ll OS-11-6' 

34 O'Hl-6' 

35 

:o 

l7 

la 10-ll·Bli 

""'' 
121!0 • IJ130 

Hl15 .a 14120 

OB1JO il O'l1JO 

101~.11!130 

I0140al1140 

09130 a 11130 

12100 il 12115 

00100. 12100 

07145a00130 

01h07109122 

Cl9130 1 lhlS 

11120 i 121:0 

(N:Ct.i l 11100 

Ed11erz11oe 
fotc111enu­
flnc1on 

OltOO 

°'"'" 
01100 

00140 

01:00 

02100 

00115 

°''°' 

00145 

00115 

01145 

01110 

01155 

lüero de 
Individuos 
uht&dos 

Jnd1vld1.IOliiden­
tifluácsdentro 
del•v1st1.11rnto 

llWl002 

;:t'&liOOl -· -· ~l'SbRCll 

-1 

11'1/f<OOl 

3llWIOOl 

---· 4lllbROOl 

·-!l'&R<llb 
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D Trts b•llrnu 1 3 Ka. di lil ccst•1 
~iz& des uth05 ldultcs y unil hit-

;~:,~~~t.1:t~ ~uc~r~:r:: 
tnodeescclt•rilhhf'lllra; n.ta· 
cu:naiyaarou. 

D &s billenn • ~ •· de 11 co1t.1. 

D Dos bdlenn•2VO•, de la cotta, 

S!irde Dosblllenu. 1.5 ka, de la costa; 
hli untotalde8ballennav1!itadn 
Clar1"1 m la zona, 

D Dost•llena.s•2b. del•co<.¡1, 

D Tresbdlenn• I k1. de la cosh1 
::iir:~.n:v~~iim~s::i0¡~110, llll• 

D Ootbal1111n11.5h. de lacosh. 

D Tres bdlen.1s a 1~ •• 111 la c.11'h\ 
001 deelhsóquius un -.icho venc-

:~1: !l'l~rlild~!r~~~~ ~.:~~~n6 
QOlpeM!dose CCXI la alet1 citid•I y 
HpUJAlldose.AiOCllCI~~. 

D Dosballenas11.5k1,del1cos-
hJ MDls nivetJandO y descianundo 

r:u::d~c~~j~~~cr1and~selju:m 
laahtapectoralpcrl.Asde:-0•1-
nut115, 

D tosb1llenn12l1.d1lacosta. 

D lr'ft bdlenn & 500 •·de la cos· 
t11 tcxwsnaveq.llldoydHcansando 
en5L1Ptrflc11. 

D TrtSDillltnli•2k1,del•COStl. 

D Kidreycrl112001. delacoi.b¡ 

!frn-;:~: ~~,~~1!1 d=::~~ 
~:~:;s~let~~~!}tc~~~:~Y!~ 
~anu 1rr1b1 y 9ll'1ls al na.dar 1as-
nncl::lalttasjl«toralHy caud•l. 



~c111ttrwclOn, 

...... d. fKhl "º" Esf11er1odt _,,,,. 
1vllti- foto1d!llti- Individuos 
1!111ta fic1eim 1vistalkls 

3' INl-86 07110100:05 00:55 .. 0610S 1 09100 00:55 

" IHI-& 07'10 a 10100 02150 

42 12:10. llt30 011:00 

4l 16·Zl·ll6 071l7 a 07152 001IS 

" 19-11-.& 07;37. 07152 00115 

45 0'1,140al01tO 01100 

46 12150. 14120 OltlO 

TOJO.OC TDTll. OC E!il.ERZO DE mTAL CE 
DJAS 
T1Wll\Jtiros12Z 

FDTIJIDfJHIF1CACICJ41 C91C' filllW..ES 
A\'ISTA00'3:m 

lnd1vi.:luosldln-
hflcados llentra 
delavistililrltD 

"""°" 
""""""' Slflll!OOI 

,...005 
'''''"')()) 

= IPIW!002 

Cllló0002 

llfi6/i001 

TOTN.OC 
umvus FDTü­
IOCNTJrtCAOOS: 47 

- 33 -

!cr>a O>servac1mes cCJ'ld1JCtudes 

r\.idre y tria a 2C<.I •· de la costa.1 

1 
otras dos bill!l'la y urpe:aroo 1 '"" """"'"''se¡..,,,.., con 1 
hicer1Rrtt"1l!'llS1n1leJ1nl!'del 
lUQar. 

1 
1 

1 • ~ab11lenanavega.'ldo1 I k1. de hl 
cost1. Pos1blt11acho1allhr:11. 

D llo!iballenas12h.delaccst.i. 

• IJo¡¡balll!llatl I h.delac~h. 

A,D llddreycrtaa2001. de bcosta. 



encimamientos y golpes al adversario con la aleta caudal. 

En los avistamientos * 1, 3, 4 1 9, 18, 23, 31 1 34 1 36 Y 38, 

se observaron sal tos, giros laterales en la superficie, 

chapoteos con la aleta pectoral y la aleta caudal y bal lenAB 

descans:;ando, tanto de Jorobada• adultas como cr1as. También 

se aprecia que tanto madres con cr1a, como madre-cria-

escolta, siempre se les observó muy cerca de l.:t costa en un 

rango de 30 a 20(1 m., en comparac1ón a los demás 

avista.mientes en donde las aQ1~upaciones sin c:ria se 

observaron desde los lC1 m. t-.asta los 3 km. alejados de la 

costa. En los avistamientos # 12, 13, 25 y 33 se observó la 

compai':i1a de delfina& de la especie Turs1ops truncatus. 

En la Figura ::; se muestra la distribución de los 45 

avistamientos alrededor de la Isla Socorro, r'1cordando que 

el avistamiento M 29 del Cuadro 11 corresponde a la Isla 

Clarión. Se observa en la Figura 3 que la mayor 

cor1centrac:ión de jorobadas se ubicó en la zona D, seQuido de 

la zona A y B. 

En el Cuadro 2 &e presentan cronologicamente los datos 

obtenidos sobre 1otoidentificación de Rorcuales Joroba.dos, 

durante las navegaciones en la Isla Socorro entre los dias 

20 da enero al 3 de marzo de 1987. 

Se observa Que el total de dias trabajados fué de 19. 

El total de horas ocupadas en fotoidentifiación de 43. El 

total de ballenas observadas en 38 avistamientos fué de 91. 

El total de fotos de buena calidad obtenidas de 56. El 

total de animales individualizados a través de las 
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18° !14
1 
N 

ZONA 1 

11•41' N 

m•oZ' w 

ZONA C 

ZONA D 

Avistamientos logrados durante la temporada de repro 
ducci6n 1985-1986 del Rorcual Jorobado, entre los -
días ZO de Enero y 18 de Febrero de 1986 alrededor 
de la Isla Socorro (Modificado de Cobo, 1960). 
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1otograf 1 as fué de 44. El teta! de animales ne 

fotografiados y/o no reconoCidoS en las foto~raf1as fué de 

35. 

En la temporada 1987 se observaron 10 madres con c:ria 

(,:ivistamientcs # 19, 21 1 22, 24, 26, 27, 28, 29, ::1 y 32 del 

Cuadro 2> .En el campo se lograron sra>:ar a l.J.s madres 

5M8bRO(l2: Cav1stamiento tt 19), 5M871i:018 Cavistaniiento tt :?:2), 

4M87R007 (avistamiento ff 27) y 3MB7ROt7 Cavistamiento 20). 

Los machos 3MB7RCl14 <avistamiento 19)' 2M87R006 

(avistamiento ft 22>, 2M87R012 Cav1stamiento tt 27>, 5M87Rü1'.2 

(avistamientc tt 28> y '5M87R021 (avistamiento # 33) fueron 

identificado~ como esccl tas. El macho :M87F:007 

<avistamiento tt 6) fue identificado como cantor. Las cr1as 

3MB7R012 (avistam1ento tt 19) y 4M87ROOB Cuvistam1~nto # 28> 

fueron 1otoidentific:adc:fs al lado de sus madrus 5M86R002 y 

3M87R017 respectivamente. 

En relación al comportamiento se muestra que en los 

avistamientos tt 25 y 36, se observaron Jorobadas machos 

peleando entre si por el derecho de permanei:er con una 

posible hembra la ac;,rupac:ión. La agresión entre los 

machos peleadores fue golpes al adversario con las aletas 

pectoral y caudal y cabeceos en el agua. En les 

avistamiantos # 2, 7, 18, 19, 20, 24, 26, ~7, 28 y 29, se 

observaron saltos, chapoteos c:cn la aletu pectoral y caudal 

y ballenas descansando, tanto de Jorobadas adultas como 

crias. También se aprecia que, tanto mr.i.dres con cr1a. c:omo 

madre-c:ria-escolta, se les observo con tendencia a 

permanecer cerca de la costa en un rango de J(l(I a ~50 m. en 
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Cu;,4ro 2 • .lll:rt"uiles Jorcb&dos ava\ldas' 1d"1tthc:100S 11Uranh In nav19at1ciies alrededor de ta lslil Socorro, 
ent~ losd1.n 20d1 enert1 al 3 Gecmode 1'?87. 

Mberode Fecha ""' Esfuenod1 H<ia?rode lndiv1ouos ulen- loo• lliSl't"VKicnet. c~tu&ln 
1vld.1.• toto1dent1- indivlduo5 hfitados dentro 
litnto CKIÓl'I 1v1•tldos d1l1v1stH1l!flto 

l0-1-87 121~1 H100 01110 Dosballenn1lk1. delac:osh¡ 
navtl}ll\do sin l'Ulbo definido. 

2H-87 09100 1 09:20 00120 9'171N25 Dos tillhnas il lk•. de h ca1U1 
ilbud¡ndodeB1UJHlt01. 

22-1"'67 0'11001ú9:40 00140 '·º ~.;a~1!~e: :a!t~~ia :t,i: ~~~:L 
lSOC:.IKIOnttri l!!..!:!.l.mi• 

101101 lhOO 00:~ 9'17'<>~ A,D llosb11llf!1Snav«)Mdoa 1.:lb.dt 
ht05h. 

2H-67 09:15109135 00120 A,D Dos ballanu M~eQando a l ~·· d1 
J¡costa. 

2H-67 141~alb100 OlrlO Jlll7""7 Ui1b1llK1aat501,d1l1c:ost11 
cooelbordfdel11letador1alccn 
san1tre,11rcasdlbatalli11irec1~-
tnenfDU.snuales, aachocantor. 

lblCll 1 lb130 001l0 Jlll1R007 lkl•b1\len11t50c.delacostaf 
\!~~~.ychao11teandocoolaa~-1 

'6-Hl7 O'i1IS a 10120 01105 Oo1ballen1s1500•. dehc11 .. t1, 
n.aWQindoenunaa1y.azooa,con 
1nmerS11111e'>hr91s. 

I01'SS1ll1:SO 02155 :'.lfl7R00b Do'Obi11len.tsn1vfgantlaalk1.de 
Jlll7110ll lacMta. 

IO l'H-87 00130 il 10100 OlllO J:IJ1iKi07 !lo!. btt1en,n .a ;s.~~ •• de la cos-
h,uhot1es;iodl!1nfll!rsU.ri. 

11 l!-1-87 O!ll~.a091:SO 001:;o Dos blll1!!'1ilS a 1 1:1, d• 1a costa, 
n.aveqltldo, 1ivecns.ac1ndol1u-
~z¡1 M!r1)8ltunl!D1 nadolaletal 
sin 1DStrar 1l1lacaut1al1 liOCh-
c10nconlSTu~Joos, 

12 02-11-87 13130'• 14115 00145 '"'lllOOB '·º ~blll111as•400•,d1l1cost11 
3Pll7R<ll0 n1,,..gandolent.tete11t!, 

13 lb1IO.a.lb140 00130 llll7'00'1 Dosb11lenu1S001. d1hcast11 
:imllOO'l nlYS!Qandowy rlpldo le¡ot d!tDI· 

h y nlvt!Qando lenta.ente cerc1 dv 
hcmt.a. 
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~ conttnua~itn. 

-... .. fKhil "'" Esfuerzo Nilaerode llld1vidum.1dm-
iY11itil- d1fotoid!llt1-lndtvtduos tihcildosdrntro 
•1mto huc1Cts ilYIStidos deii1Ylltilll8\to 

" 03-II-BJ 09:05. 11100 011~ ''1llll<l0l 
JIJ7il(.OO 

"""""' ,. lh15i11213:5 01:20 4Pllóll001 

"""""' ~71i\Jll 
511l'7li01l 
Jtl7RQ07 

16 1;':5'Jai311S 00125 4!fli:iiQOI 
2H87i'io(J9 

17 13:30.il7:00 Ol1Jú Sll7ROliJ 
4rti7ROl2 

IB 21-11-87 QBllO ¡ 00120 00110 llll6R003 

" 00:21.11:00 02139 31'1171i1)1t 
~70012 
~~ 

"' Zl-11-87 00140¡09:2<! 0014u 

21 lh4Si1 12:10 00:2.S 

22 23-11-67 00:15a0912S 01:10 21tl7ROOb 
WJROlll 

2l 09:5Sal01:!.0 "'" 41fliRU13 

24 2lrll-B7 091IOaO'l155 00145 

25 I01l:i1ill100 02125 5.'117fi01S 
~7RQJ6 
::lll7ROl3 
:tll7R017 

21> 27-11-87 00115" 091JO Oh IS 
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Zon1 [)iserv;ac:H11estt11ductuales 

CJw.:oballena<;.14001.delacO'i­
h. 5eSfParuooenllll.a lerciay 
un• oaren. \ 

Dost1•llenasal.St1,delaccsta.\ 

""""""'''"·"'''"''· 1 naveq¡nlJlliflltilK'lltl!. 

Tres ballrnas a 2 ~ •• de la costa; 
di""..Cil\Sllldo, tria ~ar.:;; arriba, co­
letazo.-. con aletl cawlal y oectcra­
il'!;, una escolta su¡u1endo • 1a11re 
yerta. 

th• ballt'l"la a 5(-0 1. i::11 I• costa¡ 
l'\l.vef¡Mldc !le~tlr10 y o~ndo s.ilto,, 

TrnballHlu¡ udr11, crl¡ye'Col­
ta, I• crt;i COlo.l de S •· di.' lan~1-
tu11, ci.beci'illdO eo l'l •!lll•. 
M.ldre, tria y e~colt;i, a 2(1(• •· di! 
lo\ c~ta: I• crt• cil;Kt'ill'l~o m el 
iC,Ui. 

fu¡;ballma'ii16001,11el•cMt•1 
illbUdindOUltos. 

Plidre ~ cru • J(~) 1, de I• costa; 
lacrtas.altir.d;i. 

C.Uatrn balll!f!H a ~fJIJ 1. de la 
cosh1 wltos, 90lpescon.1leto111 

~~t~il~~ ~t:!n~~ ~¡~~:·~ 
atras y a l:l' lados hr. ballenas 
peletlllporescoltar;ilaballen¡ 
i¡ue v• ~unteindo, 

l1ildre1 crlayl'Stoltaeol!ahla 
araul1•.L•crlaensuperflc1eya 
pocosaetrm.ahilJDlar..;dreya 
~~~O'ir~~r~~r#:N~s~• e-;coltil, los 



~.contin~ton. 

N(iaerodt Fech1 "'" Elfuerzode J+Jaerode Jnd1v1dum !den- ¡.,, Cbservtcl!N'S tC11ductu1ln 
1v1st1- fot:itdenti- in;llviduos tlfttlllOSll!ntro 
tiento fiuc16n 1vat1dora del1vistu1ento 

"l1 l11J21 12145 Ol11J l ~12 • ~~'!t,~11 lm"f~'!¡;t~c!:'fb 41t17R007 
atruc1rra•adrey 1cri.. 

lll 28-ll-ID VE1JO 1 11100 02130 l Wi7P.)()B D ~d~~~t~~ 1~/ ~~~l ~1111 r!c~it. d~1-5.'1!7íf012 
311;™>17 Yf9arn:lo11uiv1vnte en un• ilrra 

"'""! I• "'' salt.,do, "'"""'''! y IOS rillldo h ClWl'11, 

29 14100. 141JO 00>30 l • tl¡dre,crllyncolt1,•~•.d1 

l:,'.º'"' la"''"""''""""' u!-, 
30 1-IIM7 0012'01I01JO 02110 • 

ª 
D Cu1trob1llenas1~•.delacos-

la¡ todas !f1 un1 arn coaun, n1\·e-
QilldO c111aitf\11thv1dad en la su-
P•dlm. ! 

ll 10150 1 12100 0111(1 l U'87R'ill4 D llidre, crl1 y e5C01t1, d.i.ndo vuel-
tu en 1$1¡ art.i c09~n. 

l2 1&100 a 16:45 00145 2 D Pladniycrht~•· dela costa, 

ll 16146. 17120 00>3' l 51'11~18 D Plldrt, tri• yucoltt 11:50•. de 
SPll7R021 11 costa. 

34 17121•17145 00>:5 2 D Doibaltanas1J,Sk•.d1!1t0'.ii-
hl Ul:l1sdllld0\'1Jt!ltasenun1ariea 
11n111astr1rlaaletacaud1l. 

" 2-111·87 I01SO 1 11150 01100 2 31117R0" D Dosballennn11119111do1J,5h. de 
!llfl™>10 lacO!ita. 

36 12100. 12tJO Ol1JO 1 

1 • Cinco b1llenn a 300 •·de h cos-

~¡,.;n;T~~:::'f1111::! 1 ~~!1~º!~:1 
:~·:tm~~ -VI ~!~11~re,~~-
btceos.lhab•llm1punt1&ndo, 
•1tntrHQutludosballenasque 
v111 1 su ltda, ptlean entrt st 1 
st fflPUJan, aibu con r&stro dt 
IWJ,.., luotru b11Jenas per.anr-
Cln 11 lado y itrb deJ 9rupo, 

SI J-ll-fl7 09:JO .. 09150 00>20 2 4!"B7FIOIS D Do!ibdlenu11.1vf9¡ndoaBOO•. de 
l1cosu. 

'8 ll::K11J:Z1!0 00140 2 !llfl™>l5 D Dosbill1nu1~1.dtlicost•1 =r: ~~·ric~~=~~~ar.dmc10 
TOTN.DEDIAS mrrt. DE ESflERZD oc TDTti. fl€ N(Jrt!US TOrAL OC AJUIW..ES FDTOJtef· 
TWAJAOOSr 19 FOTOl[lHTJFlr.ACl!l4: 42:J7 AVISTADOS1 91 TIFJU«S 1 5b 
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comparac:ión a los demás avistamientos, en donde las 

agrupaciones sin cria se observaron desde los 150 m. a 3 km. 

de la costa. En los avistetmientos 6 y 7 se logró escuchar a 

un macho cantor. En los avistamientos # 3 y 11 se observó 

la compaffia de delfines de la especie Tursiops trunc:atus. 

En la Figura 4 se muestr-,; la distribueión de los 38 

avistamieni:;os alrededor de la Isla Soc:orro, donde la 

mayor concentración de jorobadas se ubicó en la zona O 

seguida de la A. 

En el Cuadro :; se presentan cronologicamcmte los datos 

obtenidos sobre fotoidentifiación de Ro1~cuales Jorobados, 

durante las navegaciones en la Isla Socorro y Cli\rión entre 

los dias 3 de febrero al 7 de marzo de 1988. 

Se observa que el total de dias trabajados fué de ~1. 

El total de horas ocupadas en fotoidentificac:ión de 90. El 

total de ballenas observadas en 136 avistamientos fué de 

372. El total de fotos de buena calidad obtenidas de 168. 

El total de animales individualizados a través de las 

fotografías fué de 78. El total de animales no 

fotografiados y/o no rec:onoc:idos en las fotografías fué de 

204. 

En la temporada 1988 se ob~ervaron 22 madre~ con crta 

(avistamientos Q 2, 4, 11, 17, 23. 24, 27, 33, 35, 42 1 43, 

51 1 61, 80, 82 1 89 1 95 1 96, 118, 120 y 124 1 inc: luyendo al 

avistamiento # 76 en la Isla Clarión). En el campo se 

lograron sexar a las madre!i 1M88R006 (avistamiento # 17> y 
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111•1141 N 

ZONA 8 

18°411 N 

ZONA C 

El..G.uRA...A. AVISTAMIENTOS LOGRADOS DURANTE LA TEMPORADA DE RE­
PRODUCCIÓN 1986-1987 DEL RORCUAL JOROBADO. ENTRE 
LOS DIAS 20 DE ENERO AL 3 OE MARZO DE 1987 ALREDE­
DOR DE LAISLA SOCORRO (MODIFICADO DE Coso. 1960). 
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31'1B6R016 (.avista.miento n 12()). L.os machos 3HB8R028 

(avistamiento # 42), 1!168RVOS c~v1stamiento y 

5MBBR0:?7 

escoltas. 

5M8BR045 

tavistamiento # 124) fueron idanti-fic.ados como 

Los maches ZMS6Rúú2 <a.vístam1ento n ::!2J y 

(avistam1ento H 103> fueron ident1f1tados como 

,-.~ntores. El macho 4MOOR0::5 (avist~nnento tt 98 y 12:~ fué 

identificado como es~olta y cantor. Lo5 posibles ma~hos 

solitarios identificados fueron 5MS8~0•l6 {uvista.miento # 3..S 

y 6(1) y 51"19BR028 (¿\vtst,,miento tt 65i. 

En relación al comportamiento se mu~stra que en lotz 

avistamientos # e, 3~, ~a. 79, 53, zq. 69, 94, \~3 y 132, se 

observaron Jorobadas macho!5 peleando entre sí por ol dcrl"?cho 

de permanet:er c:on L1na posible ht>mbra en la ;:igruptu:ion. La 

agresión entre los machos pal~ador~~ fue encim~micnto~ 

9ar9anta inflada, golpes con lo ;:1leta pet:toral 

desplazamiento en círculos~ En los avist.am1Qntns O 3, 4, 5, 

6, 26, 55, !:i7, zc;i, 6~. 66, 67, 68, 113, 11s, 1Jf., y 119 se 

observaron sal tos, ~iros later~leG en la superficie, 

chapoteas c:on l~ aleta pectoral y la aleta caudal y b~llenas 

descansando, tanto de Jorobadas adultas como cri~5. También 

se apt"'ecia que tanta madr"?s c:on c:r1a c:omo mad1~e-cria-

escolta, siempre se les obser-vó con una tendencia a 

permanecer c:arc:.!l: di:;. la e.os ta, en un rango de> 200 a 5(10 m., 

en comparación los demás avistam1entos en donde la$ 

agrupaciones sin c:ria. se observaron desde los '.200 m. hasti\ 

lo5 2 fcm. ale.:jados de la c:osta. En los avi.stamientos tt 20, 

22, 26, 98, 103, 107 y 119, se lograron escuchar a machos 

cantores. En los avistamíentos # 3 y :?.'5 se observó la 

-::ompaíHa dE! del fines de la ez:pecie Tursiops 'tryrii;~. 
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~ Rcrroiln Jorobados •v1st.dos e 1dent1t1cdot llUril\te In naeoac:1cnes llredeoor de l• lsb Socorro 
1 Isla Claricn, entnt los dus lde febrero al 1 de ur:ode·¡999, 

NUaerode flC'ha "'" Elfuer:odr Nlill!rode Jruhv1auas 1::en- z.,. Cliser;•c1onescCJ'\dactualn 
•vht1- fotcldentt- ifldl'ildLIO!ii tit1cad::!iidentro 
•lento, fiml&i avisUdet5 del •v1stu1ento 

l-Jl-as lb1l(l1tb140 00:!{• 

lbiSO• lb:~ OQ1ú5 tladretcrladesola:.\ndose lenu-
111:nie en N.'11il Bra11!1i1. 

HI-58 10100 a 1114~ OJ1(S 4r.B8RO!li !"' billm" a 1.5 h. d• I• co•-1 
51!98R04i ta,unilultando.Il!r!!22!. 

ll1001l110S 001,'S '"'"'"''"I"""'""""'-! docttlh•letauudal. 

lb1IS1lll1S5 00140 ll\lllR\Xl'i Dos ball enils a l ~a, de la ces la 
J?\913!i.O:H "'"'''""''con I• dela md•I ¡ ypectorill, 

~JHW V914~ 1 lú1IS OOilS llll!IR021 Dos bdlenn a ~V 1. de h costil 1 
5"SaRV~I .utlisUltando, 

10150•11:50 01100 :w36Ei024 Trn balltnas il :; ~11. di h c.:ista 
hac1endoc1rculos. 

17110•18110 01100 JllDW21 Cinco ballenas a 2 ~"·de la cost•¡ 
enc1:.lr.dcsa, WY. de ellas can la 
caoe:1 ensan~rEnhda. 

b-11-ea 09:00a101IS 01115 llllSR!ll8 Do¡ billenn er. Bah!• l!nulu. 

10 10:30• 101~ 00:::5 

11 lhOOillllS 00:15 '''"'""""""'''· ¡ 12 17100 i 17155 OOtSS 3t'ii8ROIB Trnballen1S1121:a. de hcosta 
5118BR1'41 naveQitldo.ltl1deellascat1Pteando. 

13 7-11-llll O'l1:?5•I0120 00155 '11ml-1• Dosballenasnaveqando. 
1 

14 10121•10126 OO:CS 

15 10145•11100 00115 Dosb1llen11snav~andoA21.1, d11 
la costa. 

I! 11105 a 11120 00115 ~.049 Sieteballenasa2k1,del1co¡· 
tanaVt"QAIU!c:, 

17 11155• 12:30 001lS llllSROO! Kadreycrtail~&.delac°'ta. 

t8 121llal.:!1ló Q0,¡15 

19 121371113102 00125 
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~cc:nt1L'lllit1~. 

'-"' .. F- !\Ya Elfuerzo11e N.lllero d1 IN!tvittuoslden· !IN O:ne~¡c1ooes cmducW.ln 
1vnta- fr:ito1dent1- indÍVldUQI hhcldos dentro 
aíento hc1c1cn 1v11t&aos delaVlllMifntO 

20 9-11-B!l 11100 1 11115 00115 A lh uc00 Cll'llor, 

" 12130113:10 00:40 l~I A fm ballfllU 1 2 ~·· de t. cash 
4.~l\O:~ nbf9Mido, 

22 14140 ¡ 1~125 00145 ~XC ' lhL1Choc111lor. 

2l l61451l61SS 00:10 A ltldreycrl1n.1veqando. 

~· 
CHl-98 lh:S:S l 13155 02120 ' lt.ldre, Cril y tseolt¡, U KtOitl 

Hitando, 

!l lt'IJS!'OO<, ' Hadr1ycr11. 

" HHl-ee 00:25 a V'i:OO OOllS • llll ballena a 500 11. de I• cost11 
nt1'1t'9M'1dCICCt1Tu..!::iW.l· 

lb ú91l5111l:OO 01125 • Ü'llbillllllil ch.1p0l1!ollldC1COl\h 
1h!t1 caud1I, tl.l.cno c111tor. 

Z7 n:oo11l1Zi 00:25 • ~~ .. \1~rl¡n.1.,.~ando.t20\I&, de 

20 11-IHlS 00:40 1 Ul:45 00:(15 D Dos b1llenu n•~t'(;ando .a :! L;1, d~ 
J1costa, ,, 00:50a(jll15S 01105 '''"''º" o Oo5 bdl!nl\ n.tvegando a 1 ~ •• d1 
bt~h. 

lC 0915610'1157 00101 D lii1ballenan1Vl'Q111do11'1Play1 
GrlnejCJf.. 

31 09159109159 00:01 A l.\'11bdll.'lllna;~ando. 

" lú1IOal1100 00•50 -· n Tmballmua2h.dehcO!I· 
41U!RO::fl h. '.hi1uunóo hcabeacon l.t 
4ltiEll01B r;a~anh m!Jad¡ y salh11dr:i, 

n 11150. 12110 001ZO D ~d~~{¡~rh navei;¡.in~o a l h. de 

" 121:S:S.tll1:í5 01100 1~6R003 o Dot balllfllS naveq.ndo a 2 h. de 
111<J!J<04b h tost.t. 

17 ·- D nadre ytrh. 

l5 1:HHlB 001l51C9:C6 00:30 A l'\¡drt!!ytri.t. 

lb 091:.\)11{ffl4S "''" 
_ .. , 

' ~ot1ble 11cna soli tar1r:i. 
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~ctr1t1nuacli:ri. 

Nti&ien:il!e '""'' '"" Esfuer:oae i.iacrode lnc1•11!\m 1den- 2;r.a Ct:ser•at\t'nfiton~:tual~ ¡ IYlSh• fotoltlentl- inc1v1duCl'5 ttb:::io:isoentr:i 
•1ento 11cacu:n avist.i.11.Js del avuta1mto 

:¡¡ 12-11-00 I01r.iall;OO .,.,, ~31 ' Des tilll'N.S na~l'l}•ndo. 

38 lllCO a 121~) 01::'5 '""""' ' ""'''"'''"'"1...,,o,mm"'-l 
"""""" dosl!, Sl'f'tll.'nteo1t1::i. Uia 1nfl.1.'ldo h 
~7F:Q!O g.a.i·c,l/lta, 

" Jl:00• 14:00 01100 ~~h1 ' Ctutro ballmas; tnc1úndcse y to-
~:V.e~ dastr'1landodt-1ri:te1tl'ando. ,_,., 
4f'SIKl:4 

40 141Cr5 • 14~40 OO:l5 l!mlQIB ' !'OS ballm.;s na\~'11."lCJ t 3 oc. de 
Ull!ifi{l~l la cesta. 

41 l!i:30al:51~ 00:20 ~CJI ' Cuo1tro Liilll'lla5 na'<·'~ari::o, 
~ll~ 
418Ji(•l9 

42 16:::0•17100 001JO Jl'Uf.{)29 ' ~i~l .. c~~or1~scr!;!i~1tl~rt:~;¡_ 
43 ll-JHll 09100 a 09JIO 00110 A ~~5 ~4~rla navei:¡Jnca ;¡ ~00 :::i. ¡:, .. 09::'5•09155 001JO lHl<JR<JID • IO!iballenas a 111.,Celar~-

~:J ta, nal'ro:¡llláodl! l.i =man o1 laf"1. -----·--
" lhl'Sall140 00100 • lh4 b.,uen~ n•vt'Ya....,~o. .. J2105al2:30 00:25 ~~9 B ()c<s ballmas ~aveoando a 1 11' .. d~ 

I~ cm;tJ, · 

47 12:l:lal214-0 00:0:5 E lhaba!lenana;rQ¡rn1oalL•.de 
l.1. co~ta. 

"' 1214:5al2:5!1 00:10 A ~~~~c~!:!~~m na.eq¡¡1do ~ ~ •· 1 .. ll100a1::15 00:1:5 ' ~l!. billll'flilS ~ :5-):J •· ée Ja cm- 1 
ta; -.icha actrndJj oa¡a r: a~1Ja i 
pocamsuperl1c1e,U11•det>l1JS 
dan~o '5.altM. 

"" 14-JMIS O'MOal010:5 01:05 1"""""' A l!;idrQ v crla navL"qando a !.i)(; •· di> 
law¡;la, 

51 I0120al0140 00120 a l'iddte ycrtanav~ando.i:!O:••· de 
l•costa. 

52 1n1:50 • 11145 001'-'i "'31J1(¡42 A TrH bdlmas nm>qand:l 1 ZüO •· lle 
41'fl!ll{.l3l la costa. 
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~tCl'ltlfl\lolCI~!. 

lllMl"Cldt Ftcltt ltirl Est111r:ad1 Nusrm111r lnd1v1duoslden- '"" C".ilsen1e1anuc.Ct\tluc:tu&ln 
avista- foto1denh- indiv1d00!i hhtidoSdK.tro 
11en1a hcmon avtstliics dtl av1stuten\D 

:¡;¡ 14-lt-Ba lh5Cl•12:20 (>):'.lO :,i,970014 B Cu•tro talhnn1 mt!Yndow, una 
~(;:\ ót! ellassaclf\da la c:ibua. 

54 l4:l5atS1lS V1:00 2tX!V1H B lrH?liil\tnas¡ sac:1ndo1lthsptt-
:;r~~~:t~oª!r:tr~ª ballena 11! dtó 

55 1'5:15alb:OO 00145 :rm:..v13 ' tres bi\lenas nawqanao, una de 
31tJfi.\ll8 •ll.issalto. 
""'1fel4o 

:;¡, lb:05 1 tlitl5 00110 !~~~·18 B 
2t\:a!l:)l3 

Dosball!f'lnnaveq.inda, 

57 l7105a17110 00:05 ' lila ballr11a de\otanundo. 

'6 l8100a1B:2Q Qt'Jt20 

" 15-IH!S iff:J:'i.110135 01:00 ~~ D Cuatro b.1llena1 a t.5 \&, de la 
:ll'!iWJ:5 costa¡ un& de 1llu ch~aturalo cm 

"""""" h alth.caudal, 

bO 10:5!1a11130 00:35 ~0411 ' Posible HtllO M11itar10. 

bl l61401lb150 00110 • Maore y era na~e<;¡ando. 

b2 lb-11-90 09115a<fl155 00:40 11-11)1 B Das biil lenas\ una chaiioteantkl con 
3tmiVZCl l•aletac111dll. 

1 
b3 10:00 1 1~120 001~ 5ll!SliV30 B '°' """" , .. .,.,.,. '°' •. '' I llCCih, 

bl 11140112120 00140 :tmfi007 Tretb1Uennn.1veqilldo. 
Sl18ffil)~5 

~:io 

b5 l!11V. 14100 '°'"' 5l1Sfii.O:S B ~asible HtllO solitario. 

bb lb1:35117120 00:45 ~47 B Tres ball1r1as a 2 ~·de h cesta, 
2l'liEfi01l una d111lu wltamki. 

b1 l712ta1B100 00140 B ~:: ~~~~:~d~~~'¡,¿:u~:1. .. 11-11-ee 01!145 1 OCl100 00115 l1161lR<lll B Oo5 batltnl'il un1 d1 1!1111 chapo-
21'11bF.V02 teandocanl11l1t1c.1udal. 

¡q 0111'.f.1110100 00•55 - B Se15 ballenu ldultn¡ Mci&illdast1 
!rlllmll danda clrtulot1 cabeceanda. Una ba~ 

""""°'° lleoapunteanda, alrotru que hs 
"'17ROO'I dee.t.s p1rU1Ken al lado 1 atrb. 
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~t01t1nu.a.::100, 

~r(ldf fo<h• 16• [sfuer;p lle N~_,ro Ct> lni::1•w:!.ias1.1«1· ¡.,. {b!;f!;KlllnUtO:rCtctu.tlll'5 1 
tvltU- fcta1:lmt1- Jl\ll\\lduo' tifH.00\Cer.tr-c 

l 11ento htKICf\ •>'15U.:lJS del ••uta•lf'flt:i 

70 17-tl-SS IO:C'S a JCt: ~~ """ :rwh\!Va ' lrM b¡,\{t'NIJ fla\tffjt.r"l!\O, 
5i"'ijff,tJ37 

1 
11 lli14a•Jl':51 •J\l:{l5 ' t'O$ ba.:lrma!o rihe<¡m~o. 1 

n 10:~ • lú:~ W:o5 
1 

:<;.••.SffiN~ ' lre<> t:dilenu na~"'iM•do. 
1 4«;fü:'.4 

7J 11100 a n:io (wJ:IÜ ~"9~~b & lr~'>t;,llrnuta•Pl)~;;. 1 
~~v:5" 

1 4ra,<,,-.;.;;? 
1 

14 lh?O • 11:'45 V.):15 Zr,S..:,P..~: ' U'ltl: :¡;¡J li'l,~ i;1,¡potl!ol(ld1J t;:;,1 li alr-1 
h c~~.:llL Pc~:Vlt! aattM'1 'i;J!1t¡r10.l 

r:; 1115'J ¡ 12: t~ 00:::5 ' L\'1<. ~ailffl¡ r;l'lt'-;<anda' 2fXJ 1, l1e 
l ;¡ co~~c.. ! 

?b 20-IHIS 09105 1 tó:OO 00:~ Al&.ir f'laart, auy e<>to!t.o. 1 
:le hh i Claricn 

n 21-11-aa 09ti~ • lOHO 001.S ~JS ' Dosballenuna.'4.M:lO J l i•, de 1 
!.1co::1.}. 1 

7!l ZHl-Bil ílillO a l0l4~ 01:!.5 4~&g;0!,5 ' :\'.> fl!) \{1(1;'> ~¡.·~.J.UHlt." i ! ~ l, C~ 
1 !~ CO';ta, 

1'I \0145. 1l130 OO:C5 ~&C ' lres b.dlt"'as M><"4.ui<:O 3 3,y, 11. ~e\ 
llta'ita. 

1 
00 t21Q5 • IJ:05 00:30 o l'l.;1re, rrlo1.y~oH.1M11rr¡MK10. 

1 
BI t31!b•l4145 (11110 / 

/ll 1!·1HIEI !AMO a O'hOO 00!~ ' :'.l~re v crl.i rn !!-anta Eraul1,1. 1 
Bl ó9llOaQ'i";~ 001:'5 s.~:11·:·:~ ' ~., br.l!l'fl.il~ :i~~e1,¡~~.cro J i.~. I•. 

1 
4/'IW-;\l::ici c;e la ccs:u:. 1 .. 10:45& th!i5 01110 ~1-4 ' {loo;, ballenas ll.i1Yli!lja~1J ~ ii'(1 •· t11< 1 
~9Sítil:B hco;;u, ! 

S5 121w • m~s 00:15- 5t[-eR-j~~ ' Trts b&lll'(oa5 nJo·~l'.)óll\CICl ;a J1.') 11, <!JI 
~r:!l8hX'4 ¡, i;co;,h .. 
31'ESRV2'J 

66 ll100 a tJ15V 001~ 4~¡5 • 7resb.allenun.hf'{JM140. 

""""" 61 14120•15:20 01100 lltiSRQZl o ~iulJt11Ul\i1VE'gaíld\i. 
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r.u.lro;¡.cootil'CW!ClOn. 

-.0erect..i ..... Esfuerzo dt -... .. Jndividla idln- Zm1 [liwrv.::1tnK c.inKtulln 
¡visb- fatoldenhfl- irdlVillJol Uticldos dlntr11 

'111nta c.clOn lYilUdas dRl•visM111nto 

111 23-!Hlll 15130 1 16:00 00:30 2 B Ool b11l1n11 l\lVl'Qilllda 1 500 1. dt 
ll Cotb. 

ll'i 16tZI • 16:35 00110 2 B ~osfa~rt•ni .. ~1:SOOa.dt 

'° 16:401161~ 00:15 2 ll9il02l B Dos b•llenas N~ l 500 •· di 
'111Jii)J4 l1costa. 

91 24-11-illl Olh30 • 09145 Oh15 2 Sl&l>lJI D Dos b•llenH • 500 •· de 11 co1t1. 
IP&ll005 

92 10:05 a 12125 02:10 9 5 A ltie\1! billws; todlS 1nttrKtullldo 

~r~~'i~n!1::: :!9::..~:· 
11\ nrlDI 9rwos;. 

'1l m4$¡ l~:IS 02130 e :illlllO:O B Ckho bll l1N1 • 1 ••· de I• cott1. -""'11021 
!!M<)24 

94 15120 a 17100 01:40 2Q - B (Clrox11111Wmlt. ~ b¡l1111H l 1 - U, dt 11 cost1. S.ll!f!H rmp11ndo - ~"'f:,'f J;r: ~:l: ?~~lU' lllllllOOl 
dll, ptlNS tnt~ Mdlos. IN udrt 
ctrt crl1. ftlcN. tctividld "1 ~r-
hcll • intm:llblo di inl1o1ln lfl• 
t~g~. 

'15 17105. 17120 00115 J e ttMI~, crh y nc:olb 1 1 J1, di 
11 costa. Ll ncolt1 'I 11 lidr9 u· 
nndo 11 •ltt1 ~ton! y chl(lo-
tundo el lglll, t.,..ltn wlhndo, 

96 171211 17126 00105 2 e l'lldr9 y crh 11tsc111s.do, 

97 25-IHlll 09115 1 10110 00:55 2 SIWlOJ:I A 

98 10135. llt20 00:45 1 4rlllll025 B 1'1Kt\oci1ntorcoo hcol1mtih1da, 

'19 11120. lh45 00:25 2 llftl!QIB B Dos b111tnl5f una de el111 u juntó 
4lll!Jl025 cm 11 ucho c.-itor di I• dlnrv1· 

c1M.-itertor. 

100 11150 1 12115 00:25 2 lllllll026 
llftl!Qll 

B Das b11l11111 Ol'i9C}ilndo, 

101 12120 1 14t10 Oh SO 2 B Dos ballenas n.vtQando. 
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~di Fldll ..... Esfuornldt ._... .. lnr:hri4m ldm- -~~lttt5 mD.cbw.I~ 
llrlm- fnb:idmh- indlncbls hhurr:m *'1tnl - hCKlt:n m•,_ del ¡o,ut..usito 

IOZ :5-IHll 14s20" 15:00 00:40 2 - 8 lmNllENS~ 

llQ lA:~llé:~ 00:::0 1 - 8 ~ MCOO CMltrr an la .alela UUS.1 ....... 
104 17:00117:10 00:10 2 l!BliOlb 8 L'mb.all~~ 

:>mtO!l 

1'6 17J11al7:21l tr):IO l 3111<llb • 1"5 b.alIE'NS M\'t'l}ord:l. 
'1lii<m 

1 
106 17i2'117s40 00.15 2 ! Ilosl>.a.lJBYS~. 

107 17:'5117¡~ 00:!6 1 B Pl«ho caibr. 

! 
IGll 26-IHll 00:55109:4' OO:lO 2 • !m~lfl\ol!i~ • 
109 101~112:~ 01125 2 - B Das balJENS ~· 

<IORIJI 

110 l2stoa UslQ OOl:lO ' - & Cu.rlrt1 hllliPNS !Y'~ 

111 tJ:JO 1 13120 00:10 2 • bb¿llena~. 
112 ltl:'")01J!b2(.l OOl:lO 2 - 8 bt.a.1111'115~· 

lll dd'• l6sl0 00:2!> 2 - 8 Dos Wlerm ~y ~lt.ido.. 

114 lllflO 117JC(I OO::lO 2 5'9Rlll 8 tkJ§ blllB"..S NYl'l¡ollldo. 
1-

m 21-11-- ~ 1 09sl0 00i1' 2 - D Dos bll lmas 1 l ka. de Ja cmt•; 
lN di 1l11S ~ tm1 ¡¡¡ 

:f::!.. c::i:;1~~" MTlhil wc.nlo 

JU. lOslll• J21IO 01140 2 ·- A b ballll!NS .a 500 a. de b cosU; - w¡¡ de 11las s.Kaxia b aleta pl'C-
tor¡¡l y ú*' 91rM bler1lts m Ll 
Sl4'J1l"fme. 

117 13s::tl a lls50 001:l0 2 _, A Do5tuilt~~·m•.de 
411B<>l9 "cosu. 

111 m20a :s.t:tO 0</12!) 2 A "'1dre y crl• 1 200 •· t!r h costa, 

119 19-IHll '61:l0a:IJ:t0 041:l0 1 D Kadlo caitor wt t.ando. 

120 l-111111 ¡e,40. 111115 Oh35 ¡ lll!IOOlb D t\idre1 crl1 y nco1t.a m Mlil 11- Pr.wli.. 

121 Mii-ti tll40a-.• 00:2!> ¡ JIBJIOl9 D Treos Nllmfl n.1wq..OO. 
-.i29 
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~ttrltlTmelCil. 

1t.-rce11 Ftc.U "'" EstuerroDt H'J•l'Clelt lndh'iduos )!lefl- ¡.,, Cbk't'VJtlD'\tlcttldl¡c~]H 
•vnt•~ toto1C!l\U- lflCl1villuOI ti1ic&do&dentro 
•1tc1to fluclct1 nlst¡tlol óel it.VIStt11ento 

17 Hll-BB llfi.W.h D ?Wdrtytrlit.. 

"" "'"''"' D Kidrt1 trlayr..coltl. 

ll2 l-IH-8!1 CJ9JOO" O'i1:SO OO•lO ~lb D ~:b~r!! l:iiª~!u~~tnl!o ""3k025 

l1l Hll-BS ~1~1•101~ VI:~ if¡ • 5'1\tallmas.Est~JLlfltH.enll'I 5Dlt19r..iic1pauht111aent•Hw-
p.trtrG'I· 

m 11100.111~ OO•N """'"" • 1Uilre,c:ruy~11c:11t.s • 

'" lh30it. IZI~ OllU5 """""" """"" IU 11100. 13130 oo,;w D ""''""'""'"9""''· ! m 13:41J•1'tl0 C>MO ,lrtsb1lltna\t1it.ytqill'lda.1lOOa.dt 
lacas.u. 

l:S 5-lll-B!l 00140 1 O'Vtl5 OO•l> """""'" ' lrH bit.lltni\ t11vtqV1do. 

l 4!'&Ji'()!7 
"""'1l1 

"' IOJ:Oit.11115 001~ D bl•bll1enit.nit.'tlqltl®. 

I~ o-Jil-00 08lWcUhS5 00•2' """""" D '"'''""'""'"'""''""'·"¡ !rafffJ17 htD'.itl· 

"""""" lll IX'100 1 O'l1W '°''° ~!4 D , ..... u ..... , .......... ,.. •. "! 
""""'" lltD\U, 

'"""""" r:o 31"&f!'Jl6 D !lat!rtycrla. 

m IOiJ51 lhOO ""5 ltmiO'.:I~ ' Ciiatrll bdlenu nu·flQ~D • 1 ~ •• 
lfti6firl8 t!t l• cosu. uia de tllu M!IÑll-
41UlR(i~~ lkl!.t lOtri. 

1'3 ll::itla lh40 "''"' ~OIS ' Das balltnts fll'"fqando a 1 ~·· de 
4f"e!'N)2J hta!iU1, 

'" 111!10112140 OV1:SO 

_,, 
' Trtsb11tltr1Hrihtq#lllolt.5t:•, 

iWl.lt:)St¡, 

13' 14155•151~ 001l0 1 Trt\balltnUlli\11'9111'1!!01500•, dt 
lat~U. 

1!6 7-111-ill mooa 12110 00110 n !Jo'SHlllf!iln&Y19it.NIQ, 

m :-0.stl!Olb n H.ldrwy cru. 

tGTri. t( tiJllS TtltrL C'f: HNiS Ultrt.OE~ll'W.!S lOTAi. {'( ~llW..ES 
TRAW~1Jl *~1il'J1W iWJSTADOStm FDTOJ1()(l'lflt.\OCCS1 1.:il 
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En la Figura 5 se muestra la distribución de loe 135 

avistamientos alrededor de la Isla Socorro, recot"dando que 

el avistamiento # 76 del Cuadro 3, cort"esponde a la Isla 

Clarión. Se observa la F19ura que la distribución de 

jorobadas alrededor de la I<:.la Socorro es homogenea, 

recordando que en el zona C solo se navegó durante 1.5 horas 

con un es1uer::o de fotoidentif1ci"1C1ón de :?O minutos. 

Durante las t1~es temporadas de reproducción se 

observaron agrupaciones de madre-cría una distancia 

promedio de la costa de :,77 !_ 21'l m., con L\Ma mediana de 2(10 

m., con un cuarto inferior de =oo m. y un cuarto superior de 

300 m.; las a9rt.1paciones de madre-cr1a y escolta a ;:)73 ±. 323 

m., con una mediana de 200 m., con un cuarto inferior de 200 

m. y un cuarto superior de 500 m., y las agrt.1paciones sin 

cria a 1238 :t 889 m., con una mediana de 1000 m., con un 

cuarto inferior de 500 y un cuarto supe:>rior de 2000 m. 

Se planteó la hipótesis nula: los tres tipos de 

agrupaciones se observaron a una distancia equis de l• costa 

por casualidad. Para comparar los tres tipos de 

agrupaciones se utili;:ci estadis.t1ca no paramétrica mediante 

el análisis de varian::a de una clasificación por rangos de 

Krusl~al-Wal lis, ya que los datos no presentan una 

distribución normal lo cual no hace posible aplicar un 

trata.m1en to c:om1.1n de estadística. Al comparar las 

agrupaciones de madre-cria con madre-cria y escolta no se 

encontraron diferencias significativas: nivel de 

signi1icancia de 0.674969, con una P > 0.05, por lo que la 

hipótesis nula es aceptada. Al comparar las agrupaciones de 

- 51 -



111º 1141 N 

ZONA B 

·.· ·: 
. 4\). : .. · . . . . 

·. 

ZONA A 

ZONA C 

ZONA D 

Avistamientos logrados durante la temporada de re­
producci6n 1987-1988 del Rorcual Jorobado, entre 
los d(as 3 de Febrero al 7 de ~mrzo de 1988 alrede­
dor de la ·rsla Socorro (Modificado de Cabo, 1960). 
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madre-cria con agruoac1ones sin cria se :enc~ntra~on 

diie1•encias si9n1iicat1vas; nivel de siqnificancia de 

0.0000(1008, con una P .;, ú.05, por lo oue la hipótesis nula 

se recha:a. Al comparar las aqrupacione-; de madre-cria, y 

ese.el ta con aqrupaciones sin e.ria t"esultaron ser 

s1~n1ficativamente diferentes; nivel de significancia de 

0.0(101276·l, 

hipótesis nula. 

una F' <. 0.(15. por lo cue se recha:a la 

En el Cuadro 4 se presenta el esfuer:o total de 

nave9c.ciOn, el esfuerzo de foi;oidentlf1cac.1on, el 1nd,1ce de 

tamaño de grupo, la efic.1enc.1a de fotoioent1fic~c.1ón, los 

indices de abundancia 1•elat1v~ la> y la oroporcion de 

animales identificados del total de observado~, durante la=­

tres temporada:; de reproduce.ion del Rorcual Jm-obado en las 

Islas Soc.01-ro y Cla1•1on. 

Se observa que en 1 a temoorada 1986 ~ 

relativa e>tpresada en el númet'"O de av1stamientos por dia 

navegado fue de 2. 4 en enero. 1. 8 en febt"í?ri:1 y :. 0 sub-

global. L.:. abundancia 1--elat1va e;:pre>sada en 1:il número de 

avistam ientos por ho1'"a navegada fue de 1. (1 en enero, O. 8 en 

febrero y (1.9 sub-Qlobal. La abundancia 1'"ela"t"iVa e):presada 

en el numero de animales observados por hora n..-.\vegada fue de 

::?.ó en enero, 2.0 en febrero y 2.3 sub-global. La abL1ndancia 

relativa exp1·esada en el nümero di? an1male<; id1?ntificadc,~ 

por hor" navegada fué de 0.9 en enero, 1.(l F:'n feb1·ero y (1.9 

sub-global. El tamaño promed10 de las c:\qrupac:1one., e>:p1·esado 

en el numero de an1male~ observados nor av1sta1n1entL1 f1.1t: de.> 

2.~ en enero. 2.3 en febrero y 2.4 sub-qlobal. La eficiencia 

- 53 -



de fotoidentificac:1on e>:oresada en el nL1mero de animales 

identificados por aVistamiento _fue de o.a en enero, 1.2 en 
'-,. 

febrero y . 1.0 sub~~lob~l ~ 0 
E.l porcent.:.ue de animales 

fotoident i-f icados da1·_totai. de· los observados fue de 41. 

En la temporada 1987 la abundancia relativa con el 

número de avistamientos por dia naveyado fué de 1.3 en 

enero, 2.2 en· febrero~ 3.0 en mar:o y 2.0 sub-QlObal. La 

abundancia relativa con el numero de avistamientos por hora 

navegada fué de 0.9 en enero. o.e en febrero, 1.0 en mar::o y 

0.9 \!Ub-global. La abundancia t•elativ,;. con el número de 

animales observados por hora navegada fué de 1.6 en enero. 

2.1 en febrero~ 2.9 en mar::o y 2.1 sub-global. La abundancia 

relativa con el nume1·0 de animales ioent1f1cados cor hora 

navegada fué de O. 6 en enero, 1. 4 en feb1·e1·0. 1. 8 en marzo y 

1.2 sub-global. El t.;r.maño promedio de las aqrupac1ones con 

el numero de animales observaoos por avistamiento fue de 1.6 

en enero, 2.6 en febrero, 2.7 en mar:.o y 2.5 sub-global. La 

eficiencia de foto1dentificación con el nCtmero de animales 

identificados por av1stamiento fué de 0.6 en enero, 1.7 en 

febrero, 1. 7 en marzo y 1. 4 sub-global. El porcentaje de 

animales fotoidentif1cados del total de los observados fué 

de 60. 

En la temporada 1988 la abundancia relativa con el 

número de avistamientos por d1a naveqado fue de 4.9 en 

'febrero, 2.4 en marzo y 4.3 sL1b-qlobal. La abundancia 

relativa con el número de avistam1entos por hora navegada 

fué de 1.5 en febrero, 1.4 en marzo y 1.5 sub-global. La 

abundancia relativa con el nümero de animales observados por 
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~· Esfuerzo de navegición y fat:ndenUhcac1on, ehcienc1a de fotoidentificac1Cn, ta11año de grupo e 
indices de abun:fancia relativa de los Rorcuales Joroba.dos, durante las tres teipor¡das rearoduchvas 
119&1 1~97 y 19e9l, en liS Islas Socorro y Clarión. 

Año "" Ballenas indi- Dus tra- Esfuerzo Esfuer:o de Avista- Avistuien- Avista11en· rrií11les TMiño oror.e-- ~iaall?'S Dbser- Fotograf1H Eficiencu de foto- trli11.1lH identi- 1 dt anl-
viduaUzadas baJoldos total de totoidenti- mientas tos por dia tos por hora OOservados dio de grupo. vados por hora de aletas identificaciérl. f icados por hora Ul!S flfffl• 

navegación ficacion M1u.les obil!r- na\'l'Cjada caudales l'llioales ldentlfl- navegada tlfindas 
fhora!il lhorasl i•l l•I va(los por avi1- cadas par 1vista- d• los mi-

t11iento 1 lal 1iento l•l --
1996 enero IS 10 :;o 22::v :4 2.4 1.0 59 2.s 2.6 20 o.e 0.9 32 

febrero l7 12 bO 27:25 22 1.e o.e 54 2.l 2.0 27 1.2 1.0 52 

sub-<¡lob'1 l2 22 110 49:45 46 2.0 0.9 1ll 2.4 2.3 47 l.O 0.9 ll 

1987 en•ro 22 11:17 ll l.l 0.9 1e 1,6 1.6 0.6 0.6 lll 

fetirero 29 49 22:45 1e 2.2 o.e 48 2.6 2.1 l2 1.7 1.4 66 

aarzo 10 lB OO::l'l l.O l.O 25 2.7 M 16 1.7 l.B 61 

sub-9lob•l Al 19 89 42::l7 :!B 2.0 0.9 91 2.5 2.1 55 1.1 1.2 60 

1988 febrero 66 21 182 78125 119 4.9 1,5 m 2.6 4.0 134 l.l 1.7 42 

11rzo 12 27 ll:lS 17 2.4 1.1 59 l.4 5.0 l4 2.0 2.9 SI 

sub-<¡ loba! 7B 31 209 '10100 13.! 4.3 1.5 l72 2.7 4,1 160 1.2 l,B 14 

ILllML 151 72 409 182122 220 576 270 
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hora navegada fLle de 4.0 en "febrero, 5.Ct en mar::o y 4.1 sub­

global. La. abur.daneia relativa con el nú.mero de animales 

identificados por hora navegada fue de 1.7 en febrero, 2.9 

en marzo y 1.8 sub-global. El tamaño promedio de las 

agrupaeiones con el nume1~0 de animales observados por 

av1stamiento fué de 2. 6 en feb1'ero, 3. 4 en mar::o y :. 7 sub-

global. La eficiencia de fotoid2nt1ficación con el numero 

de animales identificados por avistamient;o fué de 1.1 en 

febrero, .:2.ú en mar;:o y 1.2 sub- glcaaL El porcenta.te de 

animales fctoidentificados del total de los observados fué 

de 44. 

En este Cuadro se observa que los indices de abundancia 

relativa en las tempot"ada,;; 1986 y 1987 se encuentran muy 

aproximados. Estos indices en la temporada 1988 resultaron 

sel" aoro>:imadamente el doble de las dos temporada• 

anteriores, también se c:ibserva que en las tres tempera.das de 

trabajo, el tiempo invertido el esfL1erzo de 

foto1denti1icac10n fué aorc~imadamente la mitad del tiempo 

invertido en el esfuerzo total de navegación. En cuanto a 

los 1ndices del tamario de las a<;wupaciones, se observa en 

las tres temporadas que, cada grupo en promedio presentó de 

dos a tres Jorobadas. 

Esfuer:o de muestreo en las aguas adyacentes a Socorro. 

En la Figura 6 se muestran las zonas de la Isla Soco1·ro 

que fueron muestreadas individual y s1multaneamente y en qué 

dias durante cada temporada. 
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o Ms zcnu en cada teepcrada. 

- 57 -



Se observa que la temporada 1986, se trabaJo 

individualmente la ;:ona A durante 7 dias, la zona B durante 

2 dias, la zona e dut"'an_te 1 d1a y lil zona D durante 13 dias; 

solamente el 18 de febrero se trabajó simultanea.mente en las 

zonas A y O. En la temporada 1987 se observa que se 

trabaJaron simultaneamente las =onas A y O durante 13 dia!2; 

la zona D se trabaJó indiv1d1..1almente durante 6 dias; no se 

trabajaron las zonas B y e por tal ta de combustible para 

nuestra embarcación. En la temporñda 1988 se trabaja.ron 

simul taneamente las zonas A y B durante q di as, las zonas A 

y C durante 1 d1a, las :onas A y O durante 9 dias, las zonas 

B y C durante 1 d1a 1 las zonas B y O durünte 2 dias, las 

zonas A, B y e durante 1 dia y las zonas A, B, e y D durante 

1 dla. 

Ballenas individualizadas 

En los Cuadros 5, 6 y 7 se muestran los Rorcuales 

Jorobados individualizados, y aquelloa que se lograron se>:at"' 

en el campo durante las tres temporadas reproductivas: 1986, 

1987 y 1988 respectivamente. En estos Cuadros aparece el 

número de rorcuales diferentes que se fotografiaron dia tras 

dia durante el trabajo de campo. 

Cada número indica el grupo al cual pertenecia el 

animal. As i los números del dia 26 de enero de 1986 

(Cuadro 5>, representan a dos animales diferenteG vistos 

Juntos en un mismo grupo ese dia mencionado, Los números 1 

del dia 9 de febrero de 1996 <Cuadro 5>, representan a do5 
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animales diferentes · ... tstos juntos en un mismo g~upo ese dia 

y los números 2 representan a ot1ª0S dos individuos 

diiaren-ces vistos Juntos en un mismo grupo el mismo di.a. es 

decir~ el dla 9 de febrero de 1986 se observaron dos 

agn1paciones diferentes: por un la.do las ballen.;.s 4MB6R004 y 

4M8bR009 tb.:.n .luntas, poi~ lo que se les a.si9no el numero 1, 

y por otro lado en otro grupo iban juntc:.s las ballenas 

3M86Rü04 :.,, 41186ROI):;, por lo que se les asigno el numero 2 

con el proposito de diferencial' esta agruoac:ion de la 

anterior; as1 suce;::;ivamente con los nUmi::1·os 3, 4 y 5 • El 

n1Jmeru (l representa un cosible macho por hacerlo ob~ervado 

sol i ta1·10, y li:'. >. sin número. r~preser.ta a s~'"llo una ballena 

oue se pudo 1otoldcntific:ar en un arupo. De esta manera es 

posible visualizar las. variaciones en la a~:tt·upación de las 

b .. ;.l lenas lo lan,io de los pe1·iodos de estudio 

cot·1·espondiP.ntes a lélos tres temporadas de ti·e1baJo. ademas de 

hac:e1ª un analis1s de interacciones oara aquellas ballenas 

cii.1e se lograron se>: ar en lñs agrunac iones en 1..ma. dos o t1·es 

tempo1·adas con la ayuda de las recdpturas req1st1•adas en las 

tampo1·ada5 1987 y 1988. En la parte final de cada Ci.1ad1·0 se 

observ::<n los numeras acumulativos de ident1ficac1one3 

t•ealtzada:. "dt,;- animales diferenciados. 

Ballenas sexadasª 

En el Cuadro 5 se observn que se tr.a1vtduali=aron 32 

Jo1·obadas durante la temporada 1?86 en el área de estudio, 

de las cuales solo fue posible se~ar a 4. La ballena 

1M86R(l(ll 51? totoidentifico y se loi;.ro se):ar en una 

agrupacidn como mac:.11o peleador el dJ.a 8 de febrero de 1986. 
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La ballena 1M86F;t.:•0:3 se 1otoident1fico y se loQrO sexar como 

mclcho peleador el dia 29 de enero de 1986, con la ballena 

3HB6R00'2. La ballenc:i 4M86ROO:. se fotoidentifico y se lo~wó 

sexar en una aqrupac1on como macho escolta el 30 de enero de 

1986, con una madt~e y c1~1a no identi f1cad.;1. La madre 

3M86R016 fue fotoident1ficada con ~u cr1a en cinco ocasiones 

los d1i"; 28 y 31 de enero, y lo5 dias 10 y 13 de febrero 

de 1'786~ unicamente el d1a ':7 de> enero del mismo año se le 

observo con dos escoltas no identiT1.:~das. F'or otra parte 

las ballenas lM86r-:1)l)Z fotoident1f1cada el ll.i de febrero de 

1986: 41186R(lt)5 foto1dent1ficad.:; E!l :'8 de enero de 1986 y 

5M86ñ:0•:15 foto1dentific:c.oa el ;:5 de enero dol mismo año, se 

sospecr.a oue sean machos sol 1ta.rio:;;. por tanto en el Cuadro 

se marc~n con un signo de interroaacion. 

En el Cuadro 5 se observa oue de las ...... Jorobadas 

identificadas. c:onside1·ando un dia como intervalo de 

c:aPtl11"a. uni\ de ellas ('3M06R0lo) iue reconocida en cinco 

ocasiones d1fe1"entes; l.lno <5MG6ROn:n se rec:onoc ió en tres 

ocasiones dife1~entes, seis <1M06R(i(l1, 2M86R001~ 2M86RCI05, 

4M86ROó2, 4M06R(l06 y 5t'l86R001). se reconocieron en dos 

ocasiones diferentes y veinticuatro a.oarec:ieron en una !Sola 

ocasión. 

En el Cu.adro 6 se obse1~va oue se individualu:aron 44 

Jorobadas durante la temporada 1987 en el area. de est1..1dio, 

de las cuales cinco fueron recaoturas de la temporada 

anterior <1986), que? son las Jor•obadas 11"186f\(103, 2MBbR005, 

4MB6F:001, 5M86R002 y 5M06ROú:;~ solo fué posible sexa.r a diez 

y se individualizó a dos crias. 
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La ballena 3M87R(lCi7 fue fotoidenti. ficada y se~ada como 

macho c:anto1~ el dla =.7 dQ enero de 1987. Se 

fotoident1f1caron 4 madres c~n crla: 5M96ROO=, 3M97R(l17, 

5M87R018 y 4M87R(J(17. La madre 5M861-''00:::: !:'..~ fotoidenti ficó el 

de febrero de 198,, se le observr'l con su crla 

3M87F<01= y se logro se::<lr a su nsc:ol ta macho ::M07R014. La 

madre 5f'l87R019 se fotoident1ficci en una oc:asicn el dic. :3 de 

febrero de 1987 con su cr1a y se logro se.;ar a su escol t.:: 

macho 2MB7r.:ooa, y el dia 1 de mar:o con 5u crie\ y un¿\ nue·N\ 

escolta sei:ada como macho 5M87E(l:t. Lé'I rnadr<:: 3M87f<017 se 

fotoidentif icó en una ocas10n el dla 27 de feb1'cro con su 

cria 4MB7R008 y se logró se>:at" a su escolta macho '5M87R012. 

La madre 4M87R007 se foto1dent1fico en un.:.\ oca<:iión ei d1.a 27 

de febrero de 1987 con su c:rla y se lo9ro sr:.-;:ar su 

esc:ol ta macho 2M87Rl)t2. 

En el Cuadro 6 se observa que de las 44 Jorooadas 

identificadas, considerando a un d1a como intervalo d~ 

captura, siete <3M87ROü7, 3M87R01~5. 4M87R01Z 1 51'187R014, 

5M87R015, 5MB7R018 y 5MB7Rt:l2CI). fueron reconocidus en dos 

ocasionos diferente"'> y "::,7 aparocieron en une\ soln ocasión. 

En el Cuadro 7 :.e observ.:.. qur=: se lnd 1viduc:-.l 1 zaron 78 

Jorobadas durante fª temporada 1988 en el c:\re .. , de estudio, 

de las cuales cinco fueron recaptui-us de lct temporada 

1987, que son las bal lanas 2M87R006, ~M87Ri)07, 3M87Rü14, 

51"187ROC19, 51187R01<1 y cuatro son recaptLtras de la temporad,:i. 

1986 que son las ballenas 1M86R001, 1M86R'.u)3, ~M86R(l02 y 

3MB6R016; solo fué posible 5e>:ar siete. La muctre:· 11188R006, 
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se loyro foto1dent1"f1car con su crla en .:1nco oc:as1ones, 

los días 7, 9 1 11 y 14 de febrera de 1988 y el dia l de 

mar::o del mi~mo año. en ninguna ocas1on se le observó con 

ezc:ol tas. La ballena 1M8BR005 se le fotoidentific:o en una 

agrupac l on con la !Ja llena 4M88F:~:i:::1 de se:<o doüconoc ido los 

dias 24 y 26 de febrero de 1988. y la~ d1as 1 y :? de marzo 

del mismo año se le logro se~:ar como mt:1cho escolta de la 

madre 3t18~H·1)t6. La ballena 3M88R028 se foto1dentificó y se 

le loqró sc>:ar como mucho esc:ol ta de una madre y cría ne 

identificadas el d1a 12 de febrero de 1988. La ballena 

5M88R(l~7 se fotoidentif1có en una agrupación con li\s 

ballenas 5MBer,1;:;9, 5M88R026, 4MElOR0=1 y 1MB8R009 de se::os 

deGconocidos el d1a de mar::o de 1988, este mismo día pero 

en otra agrupac 1ón se 1 e logró sexar como macho e~col ta da 

una madre y cr1a no identificadas; el dta 6 de ma1~;:0 se 

fotoident1f1có en una ae¡rwpación con las ballenas 5M88R036 y 

3MB8R0:?6 de sexos desc:onoc1dcs. La ballena 4M88R025 se 

fotoidentifico en una agrupación con l~ ballena 5M88R034 de 

'lieHo desconoc:ido el d1a 23 de febrero de 1988; el dia 25 de 

febrero del mismo año se le loQró sexar como macho cantor y 

despues formó una agrupación con la ballena 3M88ROLB de se>:o 

desconocido; f1nalmente el dia 3 de marzo del mismo año se 

le sexo como macho escolta de la madre ~M86R016. La ballena 

5M88R045 se fotoidentificó en una agrupación con las 

ballenas 5M88R(l:::;Q y 2M87ROC17 da se>:o de'3conocido, el dia 16 

de febrero de 1988; el diF.t 17 de febrero del mismo año se 

fotoidentific:ó con la ballena 4MBBF.O:!•~ de sexo desc:onoc1do; 

finalmenta el d1a 25 de febrero del mismo año se le sexó 

como macho cantor. La ballena :?M86R(l(l2 se foto1dentificó y 

5e logró sei:ar como macno cantor el dta B de febrero de 
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iqee; el dia 17 de febrero del mismo año se 1otoidentif ico 

en una agrupacion con la bel.llena ::MSBR0'.27 de se1~0 

desconocido. Por otra parte la ballena 51100R046, 

fotoidentif1cada el 1:? y 15 de febrero de 1988 y 5M88R0:2B 

fotoidentlfici1da P.1 16 de febrero del mi.smo ai"{o se sospecha 

,Je ~ean machos solitarios, por tanto en el Cuadro aparecen 

con un signo de inter1·09acion. 

En el Cllndro 7 se observa que de las 78 Jorobada:; 

identif1cr...da<?, considerando dia como intervalo de 

captut·a, unes (3M8BRCl18) fué reconoc1aa en seis ocat>iones 

d1fet"entes; tres ( 1MB8Rü06~ 5M88íl0•1b y ::MB6n016> fLH.~ran 

t•ec:onocidas en cinco ocas1ones diüwentes; cuc;.•~rc C1t188R•:ios, 

4MBBR031, 5MB8R030 y 2M86RO(l'Z), fue1·on reco11oc id ns eri cuatro 

ocasiones di·ferentes; d1e-= (::M88R01::, '3M813R0Zt. 4M88R024. 

4M8BR0:5~ 5M88R•J.:: 1 ~ 5MB8ht)45. 5MBOR025, 5M88f(1)'37, 5MB8R026 y 

5MB7R(109) fueron reconocidas en t;rt?s oc.::1s1one.s difc1~entt1~; 

diez y nueve fueron reconoc:id~-is P.n dos oca~iane~ d1fc:rer1tcs 

y cuarenta y uno t1.1eron t~E?conacid~<;a en solo unn ocasión. 

Agrupaciones. 

Los Cuadros 5, b y 7 muestran int~t"C'\C:Cioncs entre 

individuo: de difPn?ntU!!> .:..grupac1ones. Una interacción es 

considP.rada como .,¡ acercam1eonto fisic:o Q'-lC? tuvo 

dotermin8da ballena con otra~ b~ller1~5 a lo largo de ln 

temporada. Estas i.nteraccit.1ne~ prrJvucc:~n la "ruptur~" y l<.1 

"formación" de nuevos grllpo::;. 
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En el Cuadro 5 observamos que la ballena 5M86R003 

estuvo en dos agrupaciones dife1-entes: los dias 26 y '27 en 

una agrupación y el dia 14 de feb1-ero en otr"A, por lo qua 

provocó una "ruptura" en su primera agrupación y paso a 

''formar'' parte de otra agrupación completamente diferente. 

Esta ballena tuvo 1nteracc1ones con 5 ballenas diferentes 

fotoidentificadas a lo largo de la temporada 1986. En el 

Cuadro b observamos a esta ballena en una agr-upación el d1a 

3 de febrero de 1987 interactuando con 2 ballenas diferentes 

fotoidentificadas; es decir, esta be1llena tuvo un total de 7 

interacciones como m1nimo, con tres agrup ... "\ciones, durante 

dos temporadas reproductivas. El m1~mo caso se present~ con 

la ballena 2MB6R0ü5 d~do que era la pareJa en la primer.:\ 

ag1-upa.c1on de la ballena 51"\86Rú03, con la dtierencia que 

solo tuvo dos interacciones en la tempor-:i.da 1986, y en la 

temporada 1987 estuvo en unil. agrupacion teniendo :; 

interacciones; es dec1~. ~u total de interacciones fue de 5 

como m1n1mo, con dos agrupa.ciar.es a lo largo de dos 

temporadas reproduc t 1 •.1as. En ol Cuadro 7 el d1a 24 

feorero de 1989, en l.o:. :ona B de la Isla Socorro, 

de 

fué 

evidente la intei~a.cc::.ón ruptura ·¡ formación de grupos, de 

tal forma Que era ya imposible considerar a un grupo de 

animales como un avistaml.en't.o. fué necesario hacer un conteo 

general de soplos en $Uperf1cie y tratar de fotoidentificar 

el mayor numero de animales. Ese d1a se avi9taron 28 

ballenas en dos avistamientos <Cuadt~o 3~ avistamientos 93 y 

94), y se logró identificar a e. 

- 67 -



Migración. 

La tendencia de la~ jorobadas a t"etorn.r.r año tras año a 

una área especifica de rep1·oducc.ion se hizo evidente en el 

Archipiélago de Revillag1qedo, con la identificación 

repetida dur"ante tres años consecutivos del macho lMB6R(103 y 

a las recapturas en dos años consec:utivo5 de los animales 

5HB6R003, 4H86R001, :?1'186R005 y 5MB6ROO:, captu1·ados en las 

temporadas 1980 y recapturados en la temporada 1987; asi 

como los animales 2M87R007, 3M87f;014, ::M87R006, 5MB7R009 y 

5M87R010, capturados en la temoor•ada 1987 rec:apturaoos en 

la temporada 1988 y finalmente animales r·ec:apturados entre 

dos años no consecutivo!l capturados en la temporada 1986, y 

recapturados en la temporada 1988 que son las ballenas 

1M86R001, 1M86R003, 3M86R016 y 2M86ROO:. 

Distribución. 

En el Cuadro B se muestran los desplazamie11to~ de 

ballenas alrededor de la lsla Socorro, as1 como el total de 

fotoidenti1icac1ones lo largo de las tres temporadas 

consecutivas de reproducción para aquellas ballenas que se 

logró sexar. Se observa que los machos se encon tra1~on 

desplazándose entrP las zonas A, B y D con un intervalo de 

uno a trece dias entre las zona• opuestas B y O de 1a 1&la, 

mientras que las hembras con crta se encontraron en las 

zonD.s A )' D, con la excepción de la hembra 3MB6R016 que se 
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~· Despluuientos alrededor de h l!ila Socorro. 

l\>Bb 1987 1988 Total de 
Ballenas Eme Fenrero Enl!ro Febrt!ro "'1r:o Febrtro l1ar:o foto1den· 

""""' ABCD A BCD A e e o A BCD A BCD A BCD A BCD t1ficac1ooes. 

llfJóROOl 2 
lt'll6R002 l 
ltll6ROOJ l 4 
l!ll6R002 11 s 
-2 2 
1~5 1 
/Jbli(I05 l 

l 
l 
2 

4 l 
Slll7R012 l 
llll7ROll l 
lrml005 4 
lll!IJ<Olll l 
WlllR025 l 
~Z1 2 
SlllllROlB l· l 
'11!1lR045 l 3 -· z 2 •.1 s· 
0.llenH ·,. 
heltlns ' coocrla A BCD A BCD ABCD ADCD A BCD A_D __ c.o· AD CD· 

lllllll016 "'s 10 
:Jll6R002 ·2 
lll!7ROl7 •l' 
411117ll007 l 
llll7ROlB 2 
1- 5 

bll1nas aad\os Fecha Zen¡ Intervalo de tie11110 

llll6ROOl 11-11-BB 
13 dias 

24-11-BB 

2!1!611002 IHI-BB 
9 din 

17-ll-BB 
'ldlas 

26-ll-BB 
ld1a 

27-ll-BB 

llllBR005 24-ll-BB 
2 dias 

26-ll-BB 
4dhs 

l-lll-BB 

4/Dlll025 23-ll-BB 
2 diil 

25-ll-BB 
7 di.s 

l-lll-BB 

5lllllfl'J46 ll-ll·BB 
l dla 

12-ll-BB 
2 dias 

14-ll-BB 
ldla 

15-ll-BB 
2 dlas 

17-ll-1111 
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fotoiden~iftc:o en una ocasión en la zona B. Algunos ejemglos 

de desplazamiento en la Isla Socorro son: ballena 5M86RCl03 

cubriendo zonas A, B y O {Cuadro 1 avistamientos # 8, 11 y 

4~>, ballena 3M88R018 cubriendo zonas A, By O <Cuadro 3 

avistamtentos ~ 9, 40 y 44). 

Comportamiento. 

Oe acuerdo con Darlin9 (1983) • lo::; eventos y patrones 

9enerales de comportamiento qu~ se lograron observar en la 

Isla Socorro durante las tres temporadas de reproducc:ión, 

fueron los siguientes: 

Descripción de eventos de comportamiento. 

1- Golpes con aleta caudal: la ballena levanta en la 

superficie la aleta caudal y propicia verticalmente el golpe 

hacia su adversario; tamb t én lo puede hacer en forma 

hori;:ontal en la superficie (Fo'to 1, 2 y 3). 

2- Golpes con aleta pectoral: la ballena gira medio cuerpo, 

levanta una aleta pectoral en superficie y propicia el golpe 

h.e.cia su adversario <Foto 4). 

3- Chapoteos con la aleta caudal: la ballena saca a la 

superficie la aleta caudal y la deja caer repetitivamente 

chapoteando el agua <Foto 1, 2 y 3>. 
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¡ 

FOTOS 1, 2 Y 3. CHAPOTEOS O GOLPES CON LA ALETA 
CAUDAL, 
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4- Cha"poteos con la ·aleta pectoral: la ballena gira su 

cuerpo ·latel"almente, saca a la ·super1icie su i\leta pectoral 

y la deja caer repetitivamente chapoteando el agua <Foto 4). 

5- Garganta inflada1 la ballena llena de agua su gar~anta y 

se expone en la super1ic1e a su advet"'sar10 (EJemplos: Cuadro 

3: avistamientos n 32 y za>. 

6- Cabeceos en el agua: la ballena saca la cabeza en 

superficie y empie=a a golpear el agua con la barbilla y 

garganta CEJemplos: Cuadro 2: av1stam1entos tt 21, 22 1 28, 36 

y 38. Cuadro 3: avistamientos # 1:l. 

7- Encimamiento; la ballena se recarga lat:eralmente a su 

adversario empuJándolo y tratanoo de sumergirlo ( EJemplos: 

Cuadro 1: avis"tamiento tt ..... ;,. Cuadro 2: avistamiento U 36. 

Cuadro 3: avistamientos # 8, 30, 39, 5::;, 69 y 132>. 

8- Giros al :zambullirse: en algunas ocasiones la ballena se 

;:ambul le y gira su cuerpo en fol"ma lateral, lo cual hace que 

solo un lóbulo caudal se muestre en superficie <Foto 5). 

9- Serpenteo; la ballena se desplaza en super1icie 

levantando la cabeza, esto provoca un movimiento ondulante 

en 1ol"ma de una "5 11 invertida y acostada <Foto 6). 

10- Saltos: en ocasiones saltan al mismo tiempo y en otras 

lo hacen independientemente, la ballena salta sacando tres 

cuartas partes o mas del cuerpo en forma diagonal, con las 
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FOTO 4. CHAPOTEOS O GOLPES CON LA ALETA PECTORAL. 

Foro s. GIROS AL ZAMBULLIRSE. 
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aletas pectorales e11tendidas, ~1randé:" en e_l ~ire~.-·'7~yen~o_, ef'· 

forma lateral o con el dorso; puede_.-s~r-uno o varios ·saltos 

(feto 7 y B>. 

11- Pan:;:aso: la ballena saca la mitad del cuerpo hacia 

adnlante en la superficie y paralelamente al agua, cayendo 

ventralment:e de 11 pan;::aso" IFoto 9). 

12-Giro lateral: la ballena c1 ira su cuerpo lateralmente en 

la superficie, levanta su aleta pectoral la cual se observa 

flácida, y muestra en forma vertical L1n lObL1lo caudr\l <Foto 

10). 

13- Giro lateral completo: la ballena gira su c:ui=orpo 

lateralmente, hasta adoptar la pos~c16n de ''pan;a ~rr1ba'' y 

completa el git•o en superficie: en ocas1ones al e'::'",tr\~ "pan;:a 

arriba 1
' chapotea al mismo ti.empa el agL1a con l.:t"i- aletas 

pectorales, las cuales se observan fltie.il1as, e 1gu¿,lmento ln 

hace con la aleta c~udal <Foto 11i. 

14- Rastro de burbujas: cuando una ballena se despla;:a bajo 

el agua, en ocasiones Ge observa una cortina de burbujas de 

aire en superficie que> provienen de la e>:alacion ccntrolade. 

de las fosas nasales de la ballena. Estas burbujas a.parecen 

atrás de ella, deJando asi un rastro en <.r.u despla.;:i\miento 

<Observ~ción personal>. 

15- Descanso; la ballena puede estRr cas1 inmóvtl en 

supert1c1e, mostrando solo s.u aleta narsnl; se le pltcde 

encontrar en esta forma como a ur.os. 1(1 20 mr.tror de 
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Foro 6. SERPENTEO. 

FOTO 7. SALTO. 
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Foro B. SALTO. 

Foro 9. PANZASO. 
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Foro 10. GIRO LATERAL. 

Foro 11. GIRO LATERAL COMPLETO. 
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profundidad; cuando se observa a una ballena descansando, 

su posterior ~esplaza~iento por lo general es muy lento 

!Foto 12>. 

16- Espiajei la ballena saca un poco más de la cabe=a en 

forma vertical, e inmediatamente se h1..1nde en la misma 

posición <Foto 13). 

17- Compa;;1a Tursiops: es común oLte los delfines de la 

especie, Tursiop-a truncatus, sigan a las ballenas en su 

desplazamiento <Foto 14). 

Patrones conduc:tuales. 

1.- Las madres con cria, se refugian en bahlas protegidas 

del viento, a veces se encuentran a escasos metros de la 

c:osta en donde la profundidad lo permite. En estos lugares 

se despla~an muy despacio sin una dirección definida, En 

ocasiones la cria se muestra mL1y activa en superficie 

"jugando" cerca de su madre, dando saltos, giros en el ac;¡L1a, 

chapoteos con aletas pectorales y caudal, mientra.s que la 

madre permanece inmóvil flotando en superficie mo~trando su 

aleta dorsal. Por lo general cuando se desplazan lo hac:en 

bordeando la costa. Es común que 1.tn macho las escolten, 

estos machos pueden abandonar a la pareja y al siguiente dia 

la madre y e: ria tener una nueva escolta. Las madres con 

cría y escoltas en donde no se observa agresión, 

probablemente se deba a que la hembra no se encuentra an su 

ciclo astral, sin embargo, los machos no descartarán 

acercársela solo para escoltarla. (Ejemplos; Cuadro 11 
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FOTO 12. ÜESCANSO. 

FoTo 13. EsPJAJE. 
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Foro 14. CoMPAÑÍA DE Iu.a51.Qf.S. 

Foro 15. MADRE y CRÍA. 
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avistamientÓs # .¡; 18, 24 y 38. Cuadro 2: avistamientos 11 

1'1, 21, 22, '24, 26; 27, 28, 2'1 y 31. Cuadro 3: avistamientos 

11 ~., 4, 11, 23, 24, 27, 33, 42, 43, so, 51, bl. 7b, 80, 82, 

8'1, '15, '1b, 120, 122 y 124) (Foto 15). 

2.~ Los machos se pueden refugiar solos en bahlas para 

cantar y posteriormente pueden formar un l;WLlpo. También lo 

pueden hacer solos alejados de la costa. A vece$ a estos 

machos reproductores se les ha fotoidentif1cado sol1tario~ 

sin sl.t canto (EJemp los: Cuadro 1; avistam1entos 

43. Cuadro 2: avistamientos +t ..;i 1 6 y 7, 

17, 19 y 

Cuadro 3: 

avistamientos ff .:o, 22, 25, :!6, 30, 31. <l5, 47. 65, 98, 10:::. 

107, 119 y 1:?9). 

3.- Las agrupaciones de pareJas de ballenas adult~s, en 

cuanto a la composición del se::o, fueron macho-macho, macho-

hembra. Las agrupaciones de tercias de ballenac adultus 

fueron esca 1 ta-escolta-madre-e r1a, macho-macho- hembi~a. Las 

agrupaciones con más de tres billlenas adultas; una pr-obable 

hembra adulta con varios machos. 

observó una ballena punteando 

En estas agrupc:i.ciones se 

el grupo (probablementa 

hembra>, a los lados de esta ballena machos peleando 

agresivamente. encimándose, inflando sus gat"gantas con agi..la, 

dándose golpes con la aleta caudal y pectorales, empujones 

de cuerpo a cuerpo y cabe:asos contra e1 agua; un poco atrás 

y re:;:agados se observaron machos que intentan competir con 

la machos que van al frente; durante esta pelea., lo~ 

animales estan muy activos en la SL1perficie, y cm algunos se 

observaron heridas con sangre, en la. cabe:a, dorso y 

principalmente en la aleta dorsal; la pelea term1na con la 
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separac1ón paulatina de machos vencidos. ya sea que se 

alejen de uno en uno, o se formen parejas o terc:ias en donde 

ya no hay seguridad de observar en que agrupac:ién quedó la 

ballena que iba punteando. En ninguna de nuestras 

observac1ones encentro una crla en este tipo de 

agrupacion; (EJemplos: Cuadro l: avistam1entos tt 11, 21, 26 

y 33.. Cuadro 2: avistamientos tt 6 1 15, .25 y 36. Cuadro 3: 

avistamientos # e, 32, 38, 39, 53, 54, 69, 9~, 94, 123 y 

132). 

En el Cuadro 9 se presentan los resultados de 

fotoidentif1cac1on de tres ~emparadas consecutivas del 

Rorcual .Jorobado en las inmed1ac1ones de las Islas 

Revilla91gedo. Se muestra que el total de ballenas 

observadas fué de 576, siendo el nL1mero máximo acumulado da 

ballenas Jorobadas que se observara en las inmediaciones de 

las Islas Revillagigedo entre 1986 y 1988. El total de 

fotograf1as de buena calidad 'fue de 270. El número total de 

ballenas individual1~adas fue de 154. En esta columna se 

aprecia que en la temporüda 1988 se diferenciaron 78 

.Jorobadas, siendo el nltmer-o m1nimo de bal lenaEi pres•ntes en 

una temporada. El total de recapturas fué de 14, cuya 

diferencia del total de ballenas individualizadas hacen el 

total de ballenas que se encuentran en el cat4logo 

fotografico, por lo que el número mínimo de ballenas 

Jorobadas que visitaron las inmediaciones de la Islas 

Revil.lagigedo entre 1986 y 1989 fue de 140. 
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~. EshNCión alniu del tuaiil de la población par ill'dio 

del conteo de b¡lll'fla!> individualuadas, 

AAll TOTAi. DE lllil.UW\5 TOTAi. OC FOTOOU\- lll,DEllAl.Lili',S lll. oc !<ffAl>TLllliS tll. oc llN.líN\S 

Oll5Elll'Allil5 FIAS DE ALETA.I lllDIVIDIW.IZAOAS EliTliETEl'l'OOAliAS CATAl.OOADAS 

t:AU!llilS tver Anexo 21 

l'llló 113 47 32 32 

1'1117 91 55 44 39 

19El9 372 lbB 78 69 

TOTAi. '516 270 154 14 140 

Estimac1on absoluta del tamaño de la población. 

Al aplicar el estimador de 9ailey a los datos 

regiSitrados en las dos p1~imeras temporadas ( 1986 y 1987>. 

como periodos de captura y recaptLira respect1vamente, se 

calculo un valor de: N = 24(1 ballenas con un error estandar: 

E.S. = 84. Al aplicar el estimador de Ba1ley a los dato~ 

registrados en la segunda y tercera temporada~ ( 1937 y 

1988), como periodos de captura y recaptura re5pect1vamente, 

se calculó un valor de: N =497 ballenas, con un error 

estandar : E.S. = 166. 

El modelo de Jolly-Seber aplicado a los dato~ de las 

tres temporadas 1986; 1987 y 1900, dentro del CLt<'l.l cada 
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tempot"ada fue consioerada como un periodo de captura, 

propot"ciono una estimación pat"a la temporada 1987 de: N 

354 ballenas, con un errct" estandarr E. S. = 196. 

Agrupando las estimaciones tenemos: 

Modelo Año Estimación 

Balley 1986 240 -

1987 497 

Jolly-Saber 1987 354 

Limites de 95X de 

conf ian:::a. 

!E.S, ~ 1.96). 

75 - 405 

168 - 826 

1 - 738 

La estimación de los Modelos de Bailey y Jolly-Ssber 

calculan una población entre 240 a 497 ballenas, con un 

limite superior de 95'l. de confianza de 800 ballenas. 

Ya que un objetivo del presente trabajo es el de 

pr"oponer una estimación absoluta del tamaño de esta 

población, con base los resultados de los Modelos 

estimadores utilizados, hasta el momento se puede inferir de 

que al menos 700 Jorobadas visitaron las a9u•s del 

Archipiélago de Revillagigedo durante el periodo de estudio. 
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DISCUS!ON. 

Indices, área y tiempo de muestreo. 

En la figura 6 se observa que durante la temcorad.::. 1988 

1L.h~ posible muestrear simultaneamente do~ o mas zonas de? la 

Isla Socorro en cada dla de trabaJo. diferencia de las 

temporadas 1986 (en donde solo el 18 de feb ret"o se 

muestrearon simultaneamente las zonas A y D del~ Isla>, y 

1987 <en donde las zonas A y D se muestrearon 

simultaneamente durante 13 d1as y la ::ona D se muestreo 

individualmente durante 6 di as). Esto ocas1ono que el grado 

de homogeneidad en el muestreo de cada ;;ona alrededor de lu 

Isla fuera diferente durante las temporadas de 

reproducción: en la temporada 1986 el area de muestreo fué 

aproximadamente de ~ólo 1/4 del .:.rea total alrededo1~ de la 

Isla, muestreando individualmente en la :;:ona (.:¡ o en la ;:ona 

D. En la temporada 1987 fué apro;..;im~damente de 1/2 del ~rea 

total, muestreando simultaneamente en las zonas A y O, y en 

la temporada 1988 fue apro>:imadamente de 3/4 del área total, 

muestreando simultanea.mente las zonas A, B y O. De esta 

manera, durante 1996 las probab1lidades de captura y de 

avistamiento (Hammond, 1986l. fueron equitativas en sólo una 

zona de la Isla <A o O>, en 1987 estas probab1lidades fueron 

equitativas en sólo dos zonas de la Isla CA y Dl. Esta falta 

de homogeneidad en el muestreo provoco una baJa al estimar 

el tamaño de la población, debido a que no todas las 

ballenas se encontraban al mismo tiempo en una misma zona; 

por lo que se tratan de muestras poco represen~ativas si se 

considera al número de ballenas Que se encontranan 
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alrededor de la Isla en determinado tiempo de muestreo. En 

la temporada 1988 estas probabilidades fueron eciuitativas en 

tres zonas de la Isla <A, By D>, lo cual redujo el efecto 

de una subestirnacion de la población al aplicar las modelos, 

ya c¡ue el Area no muestreada representó aproiamadamente sólo 

un 25'l.. del área total en la Isla. Por otra parte, en el 

Cuadro 4 se observa que para la la y 2a temporadas el 

esfuerzo de fotoident1ficac1ón fue muy similar, y por tanto 

los indices de abundancia relativa se encuentran muy 

aproHimados. Al doblar este esfuer;:o en la 3a temporada los 

indices aumentaron Clproximadamente al doble, con 1~especto a 

cada una de las dos temporaoas anteriores. Si Lino de los 

objetivos en el trabaJO de c~mpo es el de ind1viduali;:ar el 

mayor número de bal lenaG, se deberá tomar muy en cuenta el 

tratar de homoQenei:ar en la medida de lo posible el Area de 

muestreo alrededor de la Isla, y al mismo tiempo realizar el 

mayor esfuerzo de fotoidentificación. Indudablemente que la 

combinación de estos factores repercutieron directamente en 

la obtención de ballenas individualizadas. Asi, en l• 

temporada 1986 la falta de homogeneidad en el trabajo de 

e: ampo repercLttió con la obtención de 32 Jorobadas 

diferenciadas con 5(1 horas de e9fuer:o de fotoidentifiaciOn 

en 22 dias de trabajo. En la temporada 1987 se aprecia que 

el hecho de homogeneizar casi por completo el muestreo en 

las zonas A y D logró diferenciar a 44 ballenas con menos 

esfuerzo de fotoidentifi~ción y dias de trabajo. Para la 

temporada 1988, una mayor homogeneidad de muestreo entre las 

;:onas A, 9 y D 1~epercutió con 78 Jorobadas diferenciada'!i de 

169 fotograflas de buena calidad, con 90 horas de esfuerzo 

de fotoidentif icación en 31 dias de trabajo. 
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Tamb1en se observa en la Fi9L1ra 6 que el tiempo de 

muestreo en la tercera temporada de reproduce ion ( 1988). se 

trabajaron 9 dias más que en la primera temporada (1986>, y 

11 di as más que en la segunda temporada ( 1987l. Esto 

influyo en la obtenc1on de más ballenas ind1v1dualizadas, 

debido a que al alarqar el tiempo do muestreo aumentaron las 

probabilidades de avistar y foto1dentif1car a aquellas 

ballenas que se encontraban pos1blcmenta en otras ;:onas do 

la Isla, e inclus1ve en otras areas de reproducción como ltO\ 

lwla Clarión o Isla San Benedicto. y QL1e lleguron un 

periodo de tiempo determinado a nuestra area de muestreo. 

El tiempo de muestreo e~ factible que se desarr•olle a 

partir de la segunda quincena de enero, todo el mes de 

febrero, marzo y abril. El mes de marzo parece ser 

importante dado que en 1987 en solo tres dias de trabajo se 

diferenciaron 10 Jorobadas nuevas, y en 1988 en siete dias 

de trabajo se di fet"'enciaron 12 Jorobadas nuevas. Con lo;.; 

datos de mayo de 1986 en la Is la S-=ln Benedicto de cuatro 

Jorobadas (datos de Sergio Nolasco, citado en Urbán y 

A9uayo, 1987), y datos de abril de 1987 en la zona A de la 

Isla Socorro de 14 Jorobadas, entt~e ellas un macho cantor 

(datos de h'.irk Connally, por medio de Jeff Jacobsen, 

comunicación personal>, es posible pensar que las Jorobadas 

que visitan las aguas de Revillagigedo, c:om1encen s.u 

migt"'acion hacia zonas de alimentacion a partir de los meges 

de abril y mayo de cada año. 
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Agrupac;ioñes, movimiéntos locales.y distribución en las 

aguas de-Socorro. 

Por lo que concierne a las agr1-1pac1ones, en el Cuadro 7 

se observa que a los macho$ sewados como cantadores se les 

puede encontrar solitarios poste1·iormente formar parte de 

una agrupa~ión o viceversa, (Cuadro 7: macho 2M86R002 y 

5M88R045>. Esto conduce a sugerir aue cua 1qu lC~r ballena que 

se observe sol1tar1a es muy posible Que se t1"ate de un 

macno, y que todas las hembt~as sin c1·1a gene1•almente se 

encuentren dentro de una agrupac1on. Para entender las 

agrupaciones y desplazamientos de Jorobadas alrededor de la 

Isla Socorro, es necesario refer1rnos a las observaciones 

c:onductuales que aparecen en el Cuadro 1 Cavlstamientos tt 26 

y :33). Cuadro : (avistamientos " :?:5 y 36) y Cuadro 3 

<avistam1entos tt 38, 39. 69 y 1~.:n, en donde un n(1mero de 

ballenas machos se encontt-aban disput<J.nao el derecho de 

permanecer y escoltar a una hr;imbra. Darl ing ( 1983), ha 

interpretado a estas observaciones como una agrupación 

numerosa de machos con una hembra, donde los machos más 

fuertes son los que paulat1namente van "derrotando" a los 

más débiles, y que e5 muy posible que estos machos 

dominantes sean los aLle copulen una hembra que se 

encuentre en su cilo est1-aJ. Con la inter~acción entre los 

machos, las formei.c.1ones y rupturas de grupos de Jorobadas 

van a depender en gran parte de los enfrentamientos que 

éstos tengan en determinada zona de la Isla, lo cual forma 

parte de su comportamiento de reproducción. El é>:ito o 

fracaso que tenga cada uno de ellos dependerá entonces de 

factores como su tamaño, edad, agresividad y fuer;:a entre 
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otros, con los oue desplacen a sus adversarios. De est.:t 

forma el macho dominante de una agrupacion permanecGra cor. 

la hembra, provocando que los machos vencidos se desplacen 

hacia otras zonas de la Isla. En el Cuadro 8 se ooserva que 

los machos se pueden despla.:ar entre las zonas A, B y O en 

el intervalo de uno a trec:e dias, con lo que se puede 

afirmar que tanto machos como hembras sin cr1a se 

desplazar.;i.n continuamente entre estas :::onas, mientras. q1..1e 

las madres con crla permanecet•an en las zonas A y D muy 

ceirca de la costa <200 m. apro:dmadamente). deb1do en gran 

parte a que estas zonas se encuentran protegidas de lr'l 

fuerza del viento del Noroeste, y su topoqraf 1a ofrece 

bah tas someras en dond~ las madres cini·ovechan la 

tranquil1dad, seguridad y profuna1dad para sus cr1as. 

En la Figura 5 ne ob::erva que la distr1bución de los 

avistamientos entre la~ :zonao. A, B y O de le.. lsl.:~ Socorro ee 

homogenea. La. zona C presenta pocos avistamientos debido a 

que solo se navegó el 24 de febrero de 1988 dL1rante 1.5 

horas de navegac:ión, con un es.tuerzo de foto1dent1ficación 

de 20 minutos, sin embargo, los resultados del censo 

t"eal izado alrededor de la Isla Socorro entt"e el 11 y 16 de 

1ebrero de 1986, muestran una distt"ibuc:1ón homogcnei'I en las 

cuatro ;:onas de l~ Isla, en al sentido de que no e::iste unél 

~ona que no presente ballenas <Figura 2). La abundanc:1a 

relativa expt"esada en el nUmEwo de animales observados por 

hora dL' navegacion fue en la zona A de 3.5. en la zona B de 

2.9, en la zona C de 4. 1 y e11 la zona D de 3.9. La 

abundancia relativa e::presada en el número de avis.tamientos 

por hora de navegilción fué en la :ana A de 2.1, en la :anD B 
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de ~.7, en la ~ona C de 2.0 y en la ::ona D de LB. Auna u e 

la :ona e no se encuentra protegida a la fuerza del viento y 

su topografia es menos irrei;¡ular en comparación a las zonas 

A, B y D, no SiQnifica que en el la no se encuentren 

.Jorobadas, con los resultados del censo y los resultados de 

distribución en la temporada 1988, se puede afirmar que la 

distribución de .Jorobadas alrededor de la Isla Socorro es 

homogenea, sin embargo, en temporadas poster101~es se tendrá 

que intentar aumentar el e~fuer=o de fotoident1ficac1ón en 

esta ::ona, para tener información mas confiable sobre la 

distribución. 

Comportamiento. 

Los eventos de conducta; golpes con la aleta pectoral, 

golpes con la aleta caudal y chapoteos con las aletas 

pectoral y caudal, ::.ole Ge diferencian en el »entido que en 

los primeros, la intención de las ballenas obser-vadaw fué el 

de agred1t" a un adversario, y en los segundos no se observó 

ninguna intención circunstancial que cond1..1 jet•a 

real i ;::arles~ As!, los chapoteos, golpes, sal tos, pan:asos, 

Qiros en el agua, espiaje y descanso, forman parte del 

comportamiento natural de las Jorobadas, los cuales se 

presentan desde que son crias; conforme maduran sexualmente, 

estos aeróbicos desempeñarán ctn papel importante en 

conductas de agresión, dr:fensa, corteJo y reproducción entre 

otros. 
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En relacion a los patrones conduc:tuales, ninguna de 

nuestras oDservac:iones mostró la presencia de una crta en 

una agrupación de tres o más machos adultos con unB hembra. 

Este tipo de observación Darling (1983), la describe como 

una agrupacion numerosa de macnos adultos que disputan el 

1'.:'SCol tar una madre con cria; lo cual su91er•e que este:\ 

hen1bra se enc:uent1•a en un est1•0 post-parto. Las 

observaciones del mismo autot" indican que este tipo de 

agrup.:ic1ones se presentan en forma continua durante los 

meses de mar;:o y las tres primer·as semana~ de abril. Esto 

posiblemente eHplicarta la ausencia de e!;jte ti.pe de 

agrupaciones en nuestras obse1·vaciones, siendo necesario CJUe 

el tiempo de muestreo en temporadas posteriores, abarque 

desde la segunda quincena de enero hasta por lo menos la 

segunda quincena de abril, y se elabore un estndio de 

comportam1ento mas detallado v cuantitativo en las aouas 

adyacentes a las Islas Revillagigedo. 

Tanto los eventos de conducta como los patrones 

generales de comportamiento, resultaron ser los mismos que 

los observados por• Da1·1ing ( 198'.3), en aguas de Hawai i en la 

t•egión central del Pac1 fice Norte, y los observados por 

Whitehead t1981), en ~l Atlántico Norte. 

Tamaño de la población. 

Desde que fué posible el reconoc:1m1ento de individuo~ 

de la especie Megapyera novacangliae, por medio de marcas 

naturales con la obtención d(:l fotoqr&fias de la parte 

ventral de las aletas caudales n~atona ~, 1979>, se ha 
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obtenido mucha información que ha sido ut1l para dar 

estimaciones del tamaño de la población de Jorobadas en el 

Pacifico Norte. mediante la aplicac1on de modelos b~sados en 

el an.il is is de captura y recaptura. E>;isten varios modelos 

como el de F'etersen, Jolly-Seber. la modificacion de Chapman 

y Bailey al estimador fundamental de Petersen, la triple 

captura de Bailey entre otros, CCa.ughley, 1977). Cada uno 

presenta determinados supuestos o condiciones para que los 

modelos se cumplan. Las violaciones a estos supuestos han 

sido discutidas por Hammond (1986), haciendo énfasis en la 

aplicación que deben de tener estos modelos al obtener 

información por medio de la tecnica de foto1dent1f1cacion. 

Autores como Darling y Morow1t: <1986>. han propuesto 

modelos estimadores para la población de la Región Centt"al 

del Pacifico Norte, mediante la tasa de aparición de nuevos 

individuos y la aplicación de la distr1bucion de Bernoulli, 

sin embargo, estos modelos han sido severamente criticados 

por Baker y Herman <1987), por lo que se ha optado por no 

utilizarlos en la presente tesis. De esta forma la 

siguiente discusión se centra las primeras tt"eii 

condiciones de la modificación de Bailey para el estimador 

fundamental de Petersen, en relación a los result,;;dos que se 

obtuvieren de fotoidentificac1ón, así como una evaluación 

tonto de la estimacion presentada de la poblacion, come de 

la situación geográfica del Archipiélago de Revillagigedo, 

en relüc:ión a la costa continental del Pt!cif1c:o Mexicano y 

la Región Central del Pacifico Norte. 

La primera condición en el modelo de Bailey, as que la 

población se encuentre cerrada tanto geográfica como 
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• demograficamente, es decir, e1:1sten frontera'3 que impiden la 

inmigración y emigración de individuos con otras 

poblaciones, y al mismo tiempo las tasas de natalidad y 

mortalidad no se deberdn tomar en c:uenta. Estas ~ltLmas no 

se cumplen, sin embargo la c:ondic:ion de aue la poblc:1c:ion sea 

cerrada es violada dependiendo desde que punto se analice: 

Hac:la el Oriente en el Pactfic:r.: Me;:icano, se c:ompar .. aron 

fotcgrafias de ballenas Jorobadas de la costa en la parte 

central de California con todas las foto9raf1as de araas 

mexicanas <Urbán ~' 1987>, en donde en las CL1atro 

subregiones que dividen Urbán y AQuüyo ~1987), sólo so 

encontraron recapturas de la sub1"'eqion 3. Igualmente se 

c:ompat"aron todas las fotoc;iraf1<)S entre las sub1~eg1ones de 

11éxico, y hasta el momento no se tiene recaptura alguna que 

enlace las costas de Mewico con el Arch1pialaqo de> 

Revillag1gedo desde 1986. Se puede inferir qL1e la poblacion 

de Jorobadas en aguas de Revillag1gedo se encuentra 

segregada de la población de la costa Continental de Mé;:ico, 

aunque ambas se ubican geo9rat1camente en el Pacifico 

Nororiental. 

Hacia el Occidente de Revillag1gedo, en aguas 

adyacentes a las Islas Hawaiianas, hasta el momento no ha 

sido posible comparar los catalogas fotográficos, no 

teniendo conocimiento del grado de interacción de Jorobadas 

en amb~s zonas; por lo que se pueden plantear tt"'es 

hipóte$ÍS: 
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1.- La poblacion de Jorobadas q1.1e visitan las aguas de 

Revillagi9edo se encuentran en constante intercambio de 

indiViduos año con año, con la población en las aguas 

adyacentes a las Islas Hawaiianas; por tanto se trata de una 

sola poblacion, y ambas son abiertas tanto qe0Qt•af 1ca como 

demo9raficamente. 

violada. 

La p1~imera condición del modelo es 

2.- Entre ambas poblaciones existe año con año un 

intercambio regule1r de individuos; por tanto se trü.ta de una 

sola población Que se está segregando una de otra, y amba~ 

son semi-abiertas, tanto 9eo9r.oi.fic.:t como democ;;raficamente. 

Ambas poblac:1ones solo se reunen en -:::onas de alimentación. 

La primera condicion del modelo es violada en parte. 

3.- El intercambio de individuos entre ambas poblaciones ario 

con año es muy pequeño, a tal grado Que es valido 

c:on~iderarlas como poblaciones corradas, y segregadas C<Jsi 

por completo una de la otra. 

reunen en :onas de alimentación. 

modelo se cumple. 

Ambas poblaciones solo se 

La. pr1mE?ra condic:1on del 

Las invostigaciones reali:adas por Payne en !979 (Eni 

Darling y Jura:?:, 1983> mostraron que la población 

reproductora de Jorobadas en la F.egicin Central del Paclfic:o 

Nor•te (aguas de Hawaii), tiene cone}:1ones con el Sureste de 

Alaska y con el Archipiélago de Revilla9i9edo. Aunque las 

rutas de miQrac:ion no sean conocidas, si se tiene el 

conocimiento de cuales son los destinos o a.reas para la 

- 94 -



rept~oducc i ón. Payne en 1979 obtuvo fotoi;,irafias de 11 

ballenas en las inmediac:1ones de la tsla Socorro, de la!::i 

cuales una de el las fue une. recaptura de una ballena qLle y.a 

habia sido fotografiada en el invierno de 1977 en agu.:-.s de 

Hawa1i, siendo la primer« cone;don ent1•e JarOb.:\das de agLtas 

1fdwa.iianas y a9ut:1.s me>:1cans. Poster101·mente Paynt? y Guinee 

(198'3>, presentaron un P.nl.:.,ce ent1·e H.Jwa11 y Eev1llag1c:iedo. 

partiendo de las canc1onc>~ .:lc> la~ Jo1-ob ... ~u..\fi las c:u¿,Jes 

resultaron tener l~ misma secuencia del ''canto'' de los 

machos en una temporada de? reproducción, proponiondw qllt! la 

población de li' región Centr·nl del Pacifico Norte y li\ 

pobl.;,ción del Pacifico Noror1ental seo: sotJrE:·ponon s1endo 

únic:o stock. 

consideró oportuno P.l encont;r.:i.r recaptLlras C?nt.~e Jlawa11 y 

Revtl lagigedo conslderündo su gr~an sepd1"ac1cn qeoc.¡r.<.d1c:a. 

Urbán < comun1cac:ion personal), rec1b10 inform"3cion en 1986 

de que una ballena de Rev1lla91gedo ya hab1~ Sldo 

fotograf i adol anteriormente er1 a.guas de Hal.'1.:111, y ~n 1 '?87 unci 

ballena que fué fotogr.:tftada en f;c;.villa91~edo entre enero y 

feb1~ero. la cual yo:1 nab1,:i, sido fotogr.:\fi¿¡da dos mese<:: .:intc>'3 

cm Hawaii, s19n1t1cando e~to qL1e una bullen¿¡ !3e pL1ede 

despla:o:ar de Hawa1i a Revillag19edo i:n una ~ola temporadcl de 

1~eproducción. 

Si tomamo!J en Clienta una poblac1an min1m.:i de 51)0 a 60ü 

Jorobadas en Hc:.1'Jaii <Darl1n9 y 11orow1t::, 1986; Bc1kor y 

Herman, 1987)' y 14(1 Jorobaaas en Rev1llag1gedo. li.1 

evidencia hasta este momento de intercambio de 1nd1 ,:idLtos es 

prac:ticamente nula. Los resu 1 t.:ldo~;:; de m 1 e¡ rae l On E-ri c:i::. t<;;i 

trabajo mostraron que un 1t:1:~ de la pnt1lac:1on p1·•..::-:;ento una 
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tendencia a retornar a la ;:ona de estudio. Es posibl~ qL1e 

este bajo porcentale se debic a qLte el destino de las 

ballenas varió dur<mte el periodo de <:studio entre 1.~s Islas 

Socorro y Clarit:m, izeparadas 214 mil 1.:i'l> .:lproi:im~darr1ente, y 

por lo tanto t:JUE? el °'"'rea y tiempo de mLti'?St'reo nay .. ~ sido 

·isuf1ctent&, aún as1 t:-;:ist~ mt.1.::ho mas ev1óenc1a de que> la 

pcb!ac:ion ~egre~~ ~ño con año ReYillaqígedo. 

intercamo10 de xndiv1t1uo;. ccn H,;.waii, 

-firmemente 1a tercera hipotes1:; pl.:,nte,"'o.:.: 

lo cual 

QUe 

.ripoya 

La pobltjcion que vn=it;:;. l.;1.$ .;l~Uas da 1.as Isl,;in 

Rev1 lla~igedo se encuentr.J %ei;¡n::g .... :i.e1.:i. de l.:i potJlc'li.:ion de l.:\ 

re91on central nel Pac.i.fu::::o Mar'to, (~r;-~uas Hawa11anar;), Se 

infiere que la pot::llac1cn de las Isl-<1.s Re•.11j lac_.igedo e:-s 

cerrada. Si esto os t~eal 1 se podr1tt an;1L1rtH.!nt¿.,· Que ar:¡o 'eras 

año durante la temperad~ de reproo1.1cc1on oci Roi·cual 

Jorobado, solo algunos ind1vidL1é1s cie la r ... oblac.ion de las 

aguas adyar:.entes a Ha\.o1eii tr.mdr.ia la pr~obatnlidad de Vl!!.ita1~ 

Revilla919edo, visitar ambas en una sal.:;. :;empora.da de 

reproducción, repercL\tiendo minímamente en la estim~c:1ón del 

tamaño de la población~ 

Quedaran muc:.hm=: cspec:tos de miqr.:lc:ión por c:onoc:er, asi 

como evaluar el grado de $e9re9acion de la poblacion do 

RevillaQigedo en el Pacifico Me~icano. 

La seQunda y tercera condiciones del modelo de Dailey 

sen que todos las ~nimales tienen la.s misma orobabi.lidad de 

ser c~pturados en l~ primera muestra, y cue el t1po de 

marca Je no a'fecta el que se c:.aoture al animal. E~tas 
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condiciones son violadas poroue no todos los animales tienen 

la misma probabilidad de ser capturados, debido a que en el 

momento en oue se trata de fotoc;iraf iarlos no todos muestran 

la aleta caudal, lo cual es parte del comportamiento natural 

de las JorobaClas. 

probab i 1 idades de 

El resul tacto hete1·ogéneo de 

c:aotura provocar~ una ba.1a en 

las 

la 

estimación del tamaño de la poblac:ión (11ammond, 1986). La 

e.mica alternativa para tratar de c:umolir con estas 

condiciones. es el aumentar en la medida de lo posible el 

esfuer:;::o de foi;oidentificacion en áreci y tiempo de mues'treo. 

Los modelos estimadores utili::ados nos proporcionan un 

número absoluto del tamaño de la población. Estas 

estimaciones con sus intervalos de confian:;::a nas dan en este 

momento L1na idea de lo que puede ser el tarr.añc:; real de cada 

población; ademá.s hay que considerar que sólo se han 

trabaJado tres tempot•adas de reproducción consecL1tivas, 

siendo necesario que este tipo de investigación continúe 

manteniendo el area y tiempo de muestt·eo, y de ser posible 

aumentarlos, además de tener más información sobre lafi areas 

de reproducción que determinada' sub-población pueda ocupar 

en el "transcurso de los años; de esta manera en años 

posteriores contaremos con un catálogo fotcgrágico más 

numeroso, el cual nos dará más intormacion sobre el tamaño 

de la población. 

En el caso de una temporada de reproducción 78 

Jorobadas como minimo estuvieron presentes en la Isla 

Socorro en la temporada 1988, globalmente 140 Jorobadas 

diferentes como minimo visitaron el Archipiélago de 
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Rev1llagi9edo. La estimación de:. la.Población· se c:alCula . aÍ 

menos en unas 700 Jorobadas qu~ v_i.~it~cror1 -·ias · aguas ,'e del· 

Archipiélago durante el periodo de estudio. 

Con la estimación de Alvare~ ~ (En orensa>, de 500 

Jorobadas en la costa del Pacifico Mei:ic:ano y la est1macion 

presentada en este traba.10 en Revillagic~rndc, proporcionan 

una estimación de 1:'0(1 Jorobadas que potencialmente pueden 

llegar a reproducirse cada año en el Facifico Me~:1cano. 

El Archipiélago de Revillaf.eigedo como area. de reproducción. 

El total de machos identi tic:ados durante li!IS tres 

temporadas de reproducc1ón trabaJadas fué de 15: :. 1986, 

ben 1987 y 6 en 1988. El total de madres ident1iic:adas con 

cria fue de 6: l en 1986~ 4 en 1987 y l en 1988. 

de madres observadas fue de 3o: 5 en 1986, 11) en 1987 '"">".' 

en 1988. Si consideramos en form'"' general que en el 

transcurso de 4 años cada madre pare dos c:r1as, ( tomilndo en 

cuenta que existe la probabilidad de que toda:a. las madres $t? 

puedan t"eproduc:ir en alguna parte del A1"chipiélago de 

Revillagigedo), quiere dec1r que de las 6 madres 

identificadas se tendrlan 12 crias en 4 años; es dec11·. que 

en promedio como minimc habria 3 crías par año. De las :.6 

madres observadas se tendrian 72 c:t"ias en 4 üños, es decir 

que en promedio ha.bria 18 c:rias poi~ .:\ño. Si hacemos un 

promedio entre las madres identificadas v las observadas 

tendt"iamos 10 cr1as por año en todo el Archipiélago d~ 

Revi l lag19edo~ n(1mero que no se sale de la realidad si 

tomamos en cuento:\ que e>:iscen en el catálogo fotogr.:\fico 14t) 
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ballenas identificadas, y que aunque no sabemos la 

proporción de machos y hembras. es muy probable que al menos 

enistan 20 hembras maduras sexualmente que puedan parir a 

sus crias cada dos inviernos en las inmediaciones de las 

Islas Revilla9igedo. Poi· lo que si bien esta especie 1Ue 

severamente explotada por la industr1a ballene1·a. estos 

resultados desmuestran oue aunque la tasa de natalidad en 

estos momento sea baja, las Jorooadas que visitan las agl.laS 

de Revilla9i9edo se recuperan lonta y positivamente. 

Con lo anterior el Archipiélago de Revillagigedo al 

igual que Bahia de Bande~as, 3al., e Isla Isabel, Nay. son 

impor-tantes zonas de reproducción para el Rorcual Jorobado 

en aguas del Pacifico Mexicano (Urbán y Aguayo, 1987). 

En la temporada 1986 se avistaron crias a partir de 

finales de enet"'o, y en las temporadas 1987 y 1988 se 

avistaron crias a partir del mes de 1ebrero, datos que son 

da gran utilidad, ya que por el momento aunque falten datos 

del mes de dic::iembre y la primera quincena de enet"'o, se 

puede afirmar que los nacimientos en el Archipiélago de 

Revillagigedo ocurren entre finales de enero y febrero de 

c::ada afio, coincidiendo este periodo al reportado por Oarl ing 

(1993)' en aguas Hawaiianas en la región central del 

Pacifico Norte y a la vez desfasándose este periodo del 

reportado por Salinas y Bourillón (1988>, en Bahía de 

Banderas, Ja!. del Pac:ific:o Nororiental, en donde lo& 

nacimientos ocurren partir del mes de diciembre y 
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continuan en el mes de enero. Este desf~samiento de 

apareamiento y nacimientos refuerza la hipótesls de 

segregación entre las ballenas de Revillagi9edo y las 

ballenas de las costas de f"lé>tico. 

Fotografías de aletas caudales. 

La relación del nümero de animales identificados por 

avistamiento respecto a los observados por avistamiento 

proporcionaron porcentajes de 41% global (temporada 1~86)¡ 

607. global (temporada. 1987) y 44% global (temporada 1988), 

de animales identi fic:ados respecto de Los observados CCuad1-o 

4>. Estos porcentajes signific~n el numero de ballenas que 

se fotoidentific:aron con respecto al númerc:; de ballenas que 

se observaron en determinada área y tiempo de mL1estreo, 

representado en un porcentaje. 

representan el é>:ito de obtención 

ejemplo: si un biólogo traba.la en 

durante solo dos dias, obset··.1a 

De ninguna manera 

de fotografias; por 

una area determinada 

die:: ballenas y 

fotoidentific:a a ocho, su porcentaje será del 80~~, pero si 

trabaja durante un mes 'y observa a quinientas ballenas y 

fotoidentifica a cien, su porcentaje será del 20Z: es obvio 

que aunque su porcentaje sea muy bajo, tuvo un énito mucho 

mayor que cu.ando trabajo durante dos dias, del mismo modo en 

la tempo1-ada 1989 el porcentaje bajó a un 441. global, 

comparado con la temporada 1907 que 1ué de un 60%¡ en 

sintesis el que aumente un porcentaje de identificación no 

significa que el trabajo de campo se hayC\ desarrollado d& 

una forma más exitosa. Asi pues es lógico pensar que 

mientras más se aumente el tiempo y área de muestreo 50 
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observará una mayor cant1dad de anima.les; las 

fotoidentific:aciones que se obtengan entonces van a depender 

de muchos factores como la destreza del fotógt•afo, la 

persona que navega la embarc:ac:ién, la fuerza del viento, las 

condiciones del mar, la cantidad de luz con la hora del d1a, 

que las ballenas muestren lg aleta caudal en superficie, 

etc. Del con,lunto de estos facto1•es entonce$ se obtendrian 

porcentajes altos, regulares o baJos aunado al área y tiempo 

de muestreo; pero no teniendo nin9una relación en cuanto nl 

é:dto o deficiencia en Totoi;irafiar aletas caudales. La 

téc:nic.:\ de "fotoidentificac:ión permite la obtención de un 

regist1·0 de ballenas di'ferentes l.:\S cuales EiOn susceptibles 

df! reconocet"'se en foto9t"'afias posteriores, por lo que el 

tener cada vez un registro más numeroso de ballenas 

diferentes representarla en el futuro meJores apronlmaciones 

del tamaño da esta población. 
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CONC! (!SIONES. 

1.- Se logró individualizar a 140 Jo~cbadas de un total 

de :?70 fotoidentiticaciones que se-obtuvieron durante el 

periodo de estudio. 

2.- Los eventos y patrones conductuales registrados 

dut~ante el periodo de estudio apoyan lo conocido en la 

l i teratur11, con e:1cepc: ion de las agruoaciones numerosa!:> oe 

machos con madre y cria~ 

3.- La distribución de Jorobada'$:; alri::deU01' dn la Isla 

Socort"o es homogenea teniendo en cuenta que lü ;::ona C es 

menos favorable a las cond1c1ones cl1m~ticas. Las 

formaciones y rupturas de agrupaciones se deben en gran 

parte a que· los machos se encuentran peleando entro si por 

el derecho de escoltar a una hembra. Tanto machos como 

hembras sin cr1a se despla;::an en periodos de 1 a 1: dias 

alrededor de la Isla Socort"o, mientras que las hembras con 

cri a permanecen en las ;::onCols A y D muy cerca de la costa 

para la seguridad de sus crias. 

4.- En tres años consecutivos de reproducción 

tr'ansitaron al menos 700 Jorobadas por las inmediac::iones del 

Ar'chip1élago Revillagigedo. 

5.- En una estación reproductora es posible encontrar 

conservadoramente 1200 Jorobadas en el Pacifico Me::icano. 
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b.- Para obtener el mayor numero de ballenas 

individualizadas en una temporada de reproduce: ión en l•s 

aguas adyacentes a la l!!lla Socorro, es necesario que etl 

muestreo alrededor de la Isla sea homogeneo, que se aumente 

en la medida de lo posible el periodo de estudio y que se 

realice el mayor esfuer::o de 'fotoidentificación. 

7.- En la Isla Socorro se registro que un 101. de la 

poblacion re9resa anualmente a la zona de estudio. 

8.- Se plantea que la poolacion de Jorobadas que ~e 

reproducen -en Revillagigedo constituye una población 

diferente de aquel las que lo hacen en las aguas 

continentales de Me>lico y en las aguas adyacentes a las 

Islas Hawa1ianas. 

9.- Es necesario que este tipo de investigación 

continóe con el objeto de evaluar el grado de segregación de 

la población de Jorobadas en Revillagigedo. 

1(1.- Se apoya que el Archipiélago de Revilla9igedo 

al igual que Bahia de Banderas, Jal. e Isla Isabel, Nay. son 

zonas importantes para la reprodL1ccion del Rorcual Jorobado 

en aguas me:dcanas. 
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Cálculo del área de trabaJo alrededor de la Isla Socorro 
<tablas matemáticas de Caballero~., 1958>. 

Considérese a la Isla Socorro como un circulo, con un radio 
de 5 millas naQticas: 

Considérese una corona c1rcular, cuyo radio mayor es de 7 
millas naUticas, es decir. 5 millas como radio de la Isla 
más Z millas como radio de distancia a la costa. 

Area = Pi(R2 - r 2 ) = 3,1416 <7~ - 5~) = 75 mn~. 

Primer modelo utilizado: 

Modificac:ion de Bailey para el estimador fundñmental de 
Patersen pat"a una captura y una recaptura (Cau9hley, 1977). 

La estimación de la poblac:ion se basa en que la proporcion 
de animales recapturados en una muestra de la poblacion es 
equivalente a la proporc:1on de animales cap'tLWados la 
población total: 

M 

N 

La estimación de N sec;,Un el método de Ba1ley estd dado por 
la relación: 

N = H<n+l>/m+l 

en donde N es el tamaño de la población a e-atimar, 11 es el 
nllmero de animales marcados y liberadoEi en la primera 
captura, m es el numero de animales marcados que fueron 
recapturados en una muestra subsecuente de tamaño n. El 
error estandard puede ser aprm:imado de la siguiente forma: 

E. S. = rM~ <n+I) (n-m) / <m+I r- (m+2) ) 

Condiciones: 

a) La población es cerrada tanto geograf ica como 
demograf icamente. 

b) La probabilidad de capturar a un animal es la misma para 
todos los individuos dentro de la poblacion. 

cJ El tipo de marcaje no afecta el que se capture al animal. 

dl Las marcas no se pierden entre los periooos de captura. 

Segundo modelo utilizado: 
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Modelo de Jolly-Seber a partir de una secuencia de más de 
dos c:aptur·as CCaughley 1977). 

Este modelo estima el tamaño de la poblac1on para cada 
muestra intermedia, y e::c:luye la primera y la óltima. Las 
condic:1ones de este modelo de población abierta son m~& 

fle1:ibles, sin embargo la estimación del tamaño de la 
poblacion es menos precisa. 

La estimación de Ni sei;,Un el modelo de Jolly-Seber está dado 
por la relac:ion: 

N1 = ni+(n1 Zi ~i/mi ri) 

El error estandar puede ser apro>:imado de la siguiente 
forma: 

E.S. = ~(Ni-ni) <Mi-mi t-Ri/Mi > < 1/ri-1/Ri > +< 1-ai/mi > > 

donde: 
M1c mi • ZiRi/ri y ai= mi/ni 

Explicación para utili:~r el modelo: 
Obtencion da la estimacion de la poblacion en la temporada 
intermedia 1987 CN2>. 

Datos: 

NI- 1986. 
N2- 1987. 
N3- 1988. 

Recapturas en 1987: 5 ballenas de 1986. 
Recapturas en 1988: 5 ballenas de 1987 y 4 ballenas de 1986. 

Tabla 1 

No de ballenas No de ballenas Recapturas en la 2a y 3a 
capturadas liberadas temporadas 

ni Ri 

32 32 la temporada 
44 44 5 2a temporada 
79 79 4 5 3a temporada 

ri= 9 5 
rl r2 

Valor de r2"" 5 
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Tabla 2; valores de m2 y Z~ __ que .~e ~~r-~,"'.'':lr:'_ de .. la t.:ib1a· _1 

Recapturas_ an la 2s y 3a 

la tempor.ada 

<S)* 2a 

4 (5) 

4:,¡+l= 
Z2 

* Valor de m2= 5 
Valor de Z2= 4 

substituyendo: 

Z3 

N2=_ 44··_ +_, ----­
'<SHS). 

N2=- 354 

ES 2: 

N2= 5 + C4> C44>15 = 40.2 
a2= 5/44 = 0.11 

ES 2= 40_.2_-_s_+_4_4_(1/5 - 1/441 + 1 -- O. ll -J 
40.2 5 

ES 2= 196 
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Locali:~c1cn ~e negativos y crad1tos fotograficos 

Caudales Cütalogadas, temporada 1985-1986. 

Ballena 

1M86R001 
1M86ROCI:? 
1MB6R01:i::; 
21186R001 
2M86R002 
::!M86Rü03 
:?M86Ró04 
2M86R005 
3t186ROül 
:::MB6Hó02 
::M86ROO:O 
3M86R004 
:1106R005 
:::MB6R016 
4M86R001 
4M96R002 
4MB6R003 
4M86R0•)4 
41186R005 
4MB6R006 
4MB6í<009 
4MB6R010 
4M86í<Ol 1 
5M86R001 
5M86R002 
5M86R003 
5M86R004 
5N86R005 
5MB6R006 
5MB6R007 
51186R008 
5M86R022 

Rollo 

XIV 
XIII 
VII 
A * 
IX 
XII 
A • 
111 
11 
VI 1 
XII 
XIII 
XV 
X 
XV 
XIII 
XII 1 
VII 
VIII 
XI 
XIII 

A * 
A * 
XI 
VII 
11 
XV 
11 

A * 
XI 
XII 
VII 

Foto 

27 
34 

6A 

23A 
4:?A 

29 
19 

4 
IBA 
14 
36 
13 
:?3A 

3 
11 

BA 
26 
23 
22 

27 
:?5A 
36A 

6 
33A 

39 
43A 
11A 

Fecha Ce obtención 

B-11--86 
16-II--86 
29-1-86 
l-11-86 
1-I-86 
5-11-86 
27-1-86 
5-11-86 
~7-l-06 

29-1-86 
28-1-86 
9-I I-EJ6 
14-11-86 
28-1-86 
14-11-86 
27-I-86 
3-I I-86 
9-I I-86 
28-I-86 
27-1-86 
9-11-86 
14-11-86 
7-11-86 
27-1-86 
3-1 I-86 
7-11-86 
27-11-86 
25-1-86 
27-1-86 
24-1-86 
5-I I-86 
29-I-86 

TOTAL 32 JORO~ADAS IDENTIFICADAS. 

Fotógrafo 

Rafael Campos 
Loren:o Rojas 
Rafael Campos 
MH.:e Herdor 
Jo1•ge Urbán 
Jorge Urban 
Mike Herder 
Jorge Urb.ln 
Mi ke Herder 
R.:ifael Campos 
Jorge Ut•bán 
Jor9e Urbán 
Rafa.el Campos 
Rafael Campos 
JorQe Urbán 
Raf~el Campos 
Lorenzo Rojas 
Milrn Herder 
Jorge Ut"bán 
Mike Herder 
Mike Herder 
MH~e Herder 
Mike Herder 
Rafael Campos 
Rafael Campos 
Rafael Campos 
Rafael Campos 
Mike Herder 
Mi ke Herder 
Mike Herder 
Jorge Urbán 
Ra.fa•l Campos 

Localizar negativos en el rollo A de la Temporada 1988. 
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Local1-::ac1on de pe9at1vos ~ cred1toe. fotogt'.lf i$;J2.§.. 

Caudales catalogadas. temporada 1986-1987. 

Ballena Rollo Foto Fecha de obtencion Fotografo 

1MB7R004 VIII 6 2-III-87 Arturo Gu=m8n 
21187R006 III 9A :3-11-87 Rafuel C;;.mpos 
2MB7Rü07 JJ5 27 :.-Il-87 .Jeff Jacoosr:>n 

t137ROC•8 JJó 10 3-1 I-87 Jcdf Jacobs.en 
:!M87ROl)q J06 6 3-II -87 {~rtura Gu:-man 
2MB7R010 VI 11 11 2-111-87 Arturo Gu::man 
2MB7R01:! IV 7 27-II-07 R~fi'.\C?l C¿.,npos 
3M87R006 JJ2 30 29-1-87 Jetf Jacobser. 

3M87R007 J(13 24 :7-l-87 Jorqe Urb~r1 
3MB7R008 Jú5 1 2-I I-87 Arturo Guzrnan 
3M87R009 JJ4 21 2-11-87 Joff Jo:lc:obsen 
3M87ROIO JOS 7 2-Il-87 ArtL1ro Gu::man 
3MB7ROl 1 JJ3 27 28-1-87 Jeff .Jac.::;usen 
3M87R012 I 21 21-11-87 F.c\fael Camoos 
3MB7Rü13 II 31 26-1 I-97 At'turo Guz:man 
3M87R014 I 14 21-II-87 F;Mfael Campos 
3M87R015 VII 15 1-Il I-87 Ré\1'ael Campos 
3H87R017 V 17 27-II-87 At~turo Gu.::mán 
4M87R007 IV 12 ::7-11-87 nc:d~~e l Car11pos 
4M87R008 V 13 ::7-11-87 Arturo Gu::man 
4M87R012 J06 16 3-II-87 A1"tUt"O Gu;:mi.in 
4M87R01:; 111 25A 23-II-87 n.:\ f u~:l Campos 
4M87R014 VI 3 1-111-87 Rafael Cc.tmpos 
4MB7R015 VI 21 :;-III-87 r:...:.dael Cu1npos 
5M87R009 JJ4 28 2-11-·87 Jeff JacotJsen 
5M87R010 J(l6 13 3-II-87 Arturo Gu::rnt1n 
5M87RCl11 J05 32 :.-11-87 Artwro Gu;:m .. ~n 

5M87R012 y 9 27-11-07 At·turo Gu::man 
5M87R013 JJ6 35 ~-II-Oí' Jcff Jacob~en 
5M87R014 J03 17 :?0-1-87 Jorge u1~ban 
5M87R015 11 16 .:?6-Il-87 Arturo Gu;::man 
5M87R016 11 28 26-11-87 Arturo Gu::mán 
5M87R017 11 29 26-I I-87 Arturo Gu;:man 
51187R018 111 :?OA 2:.-11-87 Rafael Campos 
5M87R019 'JI! 32 1-1I1-87 Rafael Campos 
5M87R020 IV .:;5 1-111-87 R<l.fael Campos 
5M87R021 VI 15 1-I 11-87 Raiael Campes 
5M87R023 V 29 1-111-87 Arturo Guo:mán 
5HB7fi024 YIII 28 2-1 I I-87 Arturo Gu;¡:man 

TOTAL 39 JDí<DBADAS IDENT !FICADAS. 
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b,oc:ali::ación de negativos ::r:: creditos foto9ráf1cos. 

Caudales c:atalogadas, temporada 1987-1988. 

Ballena Rollo Foto Fecha da obtencion Fotógt"Afo 

1M88R005 12 lb :!4-ll-88 Jeff Jac:obsen 
IHBBROOb Lulú 17 7-11-BB Mario Salin.:is 
IMBBR007 9 20A lb-11-88 Rafael Campos 
IMB8ROOB 1 34 12-11-88 Jeff Jacobsen 
IM88R009 18 13 4-111-88 Rafael Campos 
2M88ROll o IA 15-11-88 Rafael Campos 
2M88R013 1 44 12-11-88 Jef f Jac:obsen 
2M88R(il4 7 39 23-11-88 Jett Jac:obsen 
2MB8ROl5 7 17 21-11-88 Jeff Jac:obsen 
2M8BR016 13 4 25-11-88 Jeff Jac:obsen 
3M88R018 3 36A 12-11-88 Jetf Jac:obsen 
3M88R019 F b9 2-111-88 Rafael Campos 
3MBBR020 10 17A 23-11-88 Jef f Jacobsan 
3MB8RCl::?l A 3(1A 5-11-88 Rafael Campos 
3MBBR02:! 50 30 b:-111-88 Jeff Jacobsan 
3MBBR0:?3 10 38A 23-11-88 Jef f Jacobsen 
3MB8R024 12 4 24-11-88 Jeff Jac:obsen 
3M88R025 8 15 15-11-88 Rafael Campos 
3M88R02b 13 18 25-11-88 Jeff Jacobsen 
3MBBR027 L 3 17-11-88 Rafael Campos 
:!0M88R028 4 8 12-11-88 Jeft Jacobaen 
3MBOR029 2 38A lb-11-88 Rafael Campos 
3M88R030 12 39 24-11-88 Jef f Jacobsen 
3M88Rú31 13 19 25-11-88 Jef f Jac:obsen 
4M88ROlb G 39 4-11-88 Jeff Jacobsen 
4M8BR017 16 30 5-111-88 Jeff Jac:obc;en 
4Mfl8ROl8 M 31 11-11-88 Rafael Campos 
4M138Rúl9 15 41A 26-I I-88 Rafael Campos 
4M88r<020 M 25 11-II-88 Rafael Campos 
4M08Rl)21 18 21 4-ll 1-88 Rafael Campos 
4M8BR022 18 40 4-IIl-88 Rafael Campos 
4?188Rú23 5 14A 26-11-88 Rilfael Campos 
4MB8R0:?4 10 ISA .23-II-88 Jef f .Jac:obsen 
4M88R025 10 29A 23-II-88 Jeff Jac:obsen 
4M88R026 16 32 5-111-88 Jetf Jacobsen 
4M88R027 11 24 24-11-88 Jef f Jacob!len 
4M88R0:?8 8 14 15-II-88 Rafael Campos 
4M88R029 3 15A 12-11-BB Jef f Jac:obs&n 
4M88R030 K 50 26-I I-88 Rafael Campos 
4MB8R031 1( 63 26-11-88 Rafael Campos 
4M8BR032 J 39 17-II-88 Rafael Campos 
4MB8R033 4 23 14-11-88 Jef f Jacobsen 
4M88R034 1 29 12-11-88 Jeff Jacobsen 
4M88R035 8 29 22-11-88 Rafael Campos 
4M88R036 7 34 23-11-88 Jeff Jac:obsen 
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Caudales catalogadas, temporada 1987-1988, continuac:ion. 

Ballena Rollo Foto Fec:ha de obtención Fotógrafo 

5M88R025 D l:OA 13-II-BB Mario Salinas 
5M88R02ó 13 29 25-11-88 Jeff Jac:obsen 
5M88R027 18 16 4-111-88 Rafael Campo!i 
5M88R028 B 39A 16-11-88 Rafael Campos 
5M88R029 F 89 2-111-88 Raf aol Campos 
5M98R030 10 12A 23-11-88 Jeff Jac:obsen 
~M88R031 15 11A 26-11-88 Rafael Campos 
5M88R032 15 30A ::!6-11-88 Rafael Campos 
5M88R033 13 3 25-11-88 Jeff Jac:obscn 
5M89R034 10 28A :?A-11-88 Jeff Jac:obsen 
5M88R035 11 41 25-11-89 Jeff Jacobsen 
5M88í<03ó 52 43 6-IJJ-88 Jeff ~T°"'cobsen 
5M89R037 15 40A 26-1 J-89 Rafael Campo~ 
5M99R039 7 44 23-III-88 Jeff Jac:obsen 
5MBBR039 18 18 •l-1 IJ-88 R..'.lfael Cñmpos 
5M88Rí.140 M 5 11-11-98 Raf.i\el Campo'=> 
5M88R041 2 13A 11-11-88 Rafael Campos 
5M88R042 3 14A 12-11-88 Jef f Jacobsen 
5M88RCl43 8 42 22-11-88 Rafael Campos 
5M89R044 11 33 24-11-88 Jeff Jacobsen 
5M88R045 13 36A :?5-I I-88 Joff Jacobsen 
5M89R04ó 8 21 15-11-89 Rafael Campos 
5M99R047 G 45 4-11-88 Jotf Jac:ob!:Sen 
5M98R048 v. 69 26-11-88 Rafael Campos 

TOTAL 69 JOROBADAS IDENTIFICADAS. 
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