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SARITULD 1.
PESCRIPCION GENERAL LE LR S

.Cste primer capitulo tilene conu wbdabivo dar uns 1rurodus-
cién a lo gque se conoce coma S1STRItA dentro dee la computacion y
las partes gque 1o forman,

Definiendo, un Sigtoma 25 une combinacicn de componentes que
reciben informacisn que procesan Giguiends una skcuencla organi-—
zada de pasos do programa, n los que sSe [Bs concce como insteuc—
ciones, con ¢l {in de obtener deverminados resultados.

LA LU L] ALt
. R haTema PROLARARS,
FHTRADA,

Fig. 1.1 Diagrans de blagues 29 vn Siztema.

De Ia misma definicién se puede dotormsminar Cuales son lac
partes que lo farmanrs a) ai conjuntc de componentes electrdnicos
{la maguine en sly, se conece comno “"Har dwere” 3 bl a la secvencla
organizadin de¢ instrucciones s conpce como “"Software®.

1.1 DESCRIFCION PDR DLOQUES DEL "HARDWARE®".

Una computactora 2 forme gineral conusta de trea partes:
Unidad Central de Froceso {(CFU), Memoria y Pucrtas de Entrada/Sa-—
lida. Estos  blogues se encuentran & 8u vor  comunicados  por
medio de tres canales: Canal! de Doatos, Canal de Direccign y el
Canal do Control, figura 1.2,

1.1.1 UNIDAD CEMTRAL DE FROCESO (CFWU).

La "CPU" s la parte prineipal de todo sistema ya que en
ella s realizan las operacisones aritméticas v legicas, y on
donde se lleva ei control » sincronizacicn de las <efiales de
cantrol, figura 1.3.
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En  las computadoras la "CFU" e encuentra aenecalmente  im-
pleamentsda @n un 50l circuito integrado conoritdo como  micropro-
ceusadar. La Unidag Central de Procosn esta formada pur: a) la
Unidad Aritmetica-Logica {(ALUY, H el Arreylo de Reglstros y  c)
la Unidad de Control,.

al Unidad Aritmética-Leégica.

Esta wunidad puede recibir datos y otectuar con ellos opera-
ciones aritméticas, lagicas, de comparacion y corrimicnto. La
"ALU" tiene algunos registros que sirven para almacenar datps con
las que va a realizar operaciones o el resultado de alguna opera-~
cidn, comg es <1 casp del registee mAs importante de la “ALU", el
Acumulador. Generalmente al comiento de una operacion, al Acu-
mulador contiene uno de los operandos y al finalizar la operacidn
contiene ol resultado.

h} Arreglo de Registros.

La "CFU" cuenta con dos tipas de reqictrosy los reglistros do
Praopousito goneral y loo registros de proposito especifico. L.os
prisgros e utilizan para rl manejo de datos y los ultimos tienen
funciones ya ectablecidas como el Reqistro Contadaor del Praograma
(FC) ¥y rl Apuntador de Pila (SP).

&) Unidad de Control.

Esta unidad recibe las instrucciones desde la moemoria y
dacide cuando, como y que operaciones se deben realizar  para
ejecutar cada irstruccion. La Unidad do Control s¢e considera
como el cerebro ce la camputadaora.

1.,1.2 MEMORIA

La memoria es un dispositivo destinado para almacenar ins=-
trucciones vy datos que son suministrados & la "CFPU" para ser
@jecutades vy protesados cuando esta 1o domande, Existen varias
clasificaciones cuy las memorias, las mas importantes zoni

a) Por su forma de Acceso,

Accoso DRirecto o Aleatorio.=- Memorias en las cuales ae
agoglia una direccidn de memoria y cuyo aceeso % inmediato,
ejemplo: memomrias FAM, ROM, PROM, EFROM, EEFROM. Ver figura 1.4

al.



Actcess Secuencial.-— En estas memorias para poder pasar dre
una direccicn a otra ae tiene que pasar por todas las direciones
intermedias, ejemplo: La unidad de cintas, Yer figura 1.4 by,

Asociativas.- Memarias en las que el seceso a las direc—
ciones & reallza mediapto la informacion contenida en un Indiceo,
ejemplo: La unidad de discos.
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Fig. 1.4 Acceso de memaoria  a) Aleatorio vy b)) Secuencial.

b) Volatiles y no volatiles.

Volatiles.- Eate tipo de memarias pierden toda la infor-
macidn ena el momento en que se desconocta la fuente de poder,
ejemplo: memorias RAM,

No voladtiles.- San aquuellas memsorias que coenservan  los
datecs aun  despuds de desconectar la fuente de  poder, ejemplo:
unidad de ¢intas, de discos, mermorias ROM, PROM, EPROM, etc.

c) Segun la pperacidn a efoctuar.

Memurias Vivas, - En eatas memorias se puede leer y @scri-—
bir durante su operacion normal, on otras palabras se puede tomar
el contentdo de las lpcalidades de momoria y/o modificarlo,
ejemplo: unidad de cintas, discos, memarias RAM, etc.

Memertas Muertas.- Se puecde lecr el contenido de cada
direccidn de memoria, pero no se pueds moditaicar. En esta
clastficaciéan s encuentran las memorias ROM, PRGM, EPROM,
EEPROM.

El desarrollo de las memerias con semiconductores han modi-
ficado los conceptus de fabricacion de las camputadoras. Do las
caracteristicas que proporcilonan las memorias Ffabricadas con
semiconductores e pueden mencicnar las siguientes:



a- Momorisr M3 rapide-, COMPactas 3 de bDaju consumg de potencia.
bt iHan causado um arbio total en la arquitoctury de las conpL-
tage=as can la inlroduecersn de la s coorputacion.

cl T oversatilidad » compatibilidsd con ovros cuircultns integra-
dos han s1d0 utilss PR3 M3 NE Propd-Lles.

hoCAantinuaciIn 82 deEcr 1000 o grandoes rasgus, las caracte-
risblicans prancipales de lias menoriar fobricadis can semiconduc—
tores:

Mamngrias RAM, —

Las memoriac de ac=eso aleatorim o RAH (Random Accyas Moemo=
Pyl 400 moMdrIng a las que o lec juoerde gambiar el centonido de
Lug localldades (foh la tithcton do ssorabyrd, 1o wiome que ubte-
nor law cantaridoy g sus Jocalidagdes e la fomcion de laor),
gurrante sU process nornal de ppeoracior. Ecta clase do memorioas
se les conare tambior coma memorias de lecturo--escelturas

Estars memncrias son importantes porque con el las se trabaja
bajo condicicnas normales go oporacidn do le compu! adora, almace—
nando tnstrucclanes » datos. En oteaz ralabrnz los datoe =]
itnstrucciones almacanadoa en discen cintas o otros  dtcpasitivos,
S8 Pasah. a4 mahnaria Rall antes Jo osu pjecucion.

Hay daos Lipgs principalmentc de menot 1a- [WAM: cataticas ¥

dindmicasg. Ly momoriac ostditicas cotan rormadas gor vn " flap—
flop" 9que al sur actisado 88 carga conh el dato de esnkrada 0 o 1,
figura 1.5, El datn targado se conserva hasta gue se vuelve a

activar &1 "flip—flop"” o se quita la al.mentacicn, de  ahtl el
nombre de memoris estatica.

AAMD4 O

[———-tauss ¥

Fig. 1. 5 FPAR Estatica.

Lag memocias dinamicas, frgura 1.8, vtailican una estructura
capazitlaiva par lo que puctden Cconservar por muy pocos milisegundos
la carga depositada en ollas, da whi el teeming de dindnicas
rafiriédgndase a qua cambian de catado. Fara na porrder la
informacicn, las memarias dindamicas 9o deben de t+efpescar
{recargar? el contenido ue cada localidad.

ir



1 T r__"'—‘ :r-llunuu&hl
L (% r e h L
[T '_‘rTL i Ly
SR I Cuauna
L =
T 1 i
]

WHH

Fig. 1.5 RAM Dinamiza.

Memorias ROM.-—

Las memorias de solo lectura o ROM (Read Only Memory), son
memortas a las que soloc ue puede leer el contenido de sus locali-—
dades, pero no se pucede escribir en allas. El contenido de la
memoria de solo lectura s fijo & inalterable, escablectdo en el
momen ko de la febricacidn. Al igqual que las manorias
de lectura—-escritura {RAMG la memoria do solo lectura os de
Aaccesa aleatorio. Otra caracteristica importante es que las
memo.~ias ROM son memorias no volatiles.

Las memorias ROM sc uwtilizan para almacenar en forma parmna-—
nente datos e instruccicnes. Estos en conjunto iorman programas
fque san  muy importantes, tales como el monitor que es &t que
permite que el usuario pueda llagar a tener el control de 1a
"CPU".

Las memorias de solo lectura al igual que todos los compo—
nentes electrdnicos han sido aobjeto de que se lees mejore de
acue ~dpd o las necesidatdes y los costos. Forr tal motivo se han
fabricodo difrrentes tipas de memarias Sue  permiten una  gran
versatilidad, comg son:

a)PROM. = Las -memorias de =ole lectura programables (Frogramma—
ble Read Only Memory}), constan de semiceonductares que permiten
ser programadas una sola ves posteriormente a su fabricacion.

=] EFPROM. = Las memorias de solo lectura programables ¥  borea-
bles (Erasable Programmable Read Only Merory), son mas populares
que las ROM y las FROM, porque tienen la ventaijs de gue pueden
prog-amarse vy borrarse varias vedes. Estas memarias almacenan
cargas quo permanecen atrapadas haste que no se les apliquo



energla extorna, a2omd 83 o1 Cako df 12 luz ultravioleta.

«' EEFROM. - Las memam1as oo 2931 I22%ur o proavamebles v elec=
traicamente borrables (Elacteicall, Eusable Froatameble Feag Onle
Momory ), aon memorias somejartes a las EFHROM = , Fern en luiar de
requerir luz ulteravioleta para borvar €] coatenidy de sus locali-
dadizs,  roguicre doe un waltage apiresd. 8 una de sus patas termi-
nales.

§-1.3. FUERTDS DE ENTRADACSALIDA (ESSS,

Cunlquier tipu fe romunicaclen & 50 quiers estsblescer con
la "CFU" se realtizs a traves de clertoc arregloc de circus tes
conpgitdas comg interfacces, Gue proveenh ol medi1o de corunicacicn
entre 7! sistema v 1og dispositives pertfericos. Las inkar-
facos doben contar por lo menas de LO5 B19uvientes AISESGILL 0!

al Decodificador dr codifues de selecsoon dol digepostliva, patL
socleccionar unteanemnte a un dicpositivo,

b) Reogistra de Canterel o de Comandos rara recibir ordencs de ia
compuisdara,

c) Registro de Datos de Coateeds vy Salida para e<@etusr 1a
transferencia de datos ontre compuladera-interfooe & intorface—
dirspozitivo perifivien.,

d) Roglstro de Banderas que Sirve POars arrormas & ta "CEUY que s
cocuerira listo para recibir o tranemitie dateas.

i los reqgisteros ge 1o intartsce s leos e @3 acmbre 9o
pPuur-tou. Los pusrtos con ol geniunlo de crireutias nocesariasc
paor donde e reocabe v o tramemite 12 anf oemacidn dosde vy haes . un
dispositivo periférico, ¥ da acuvzrde a 1a fuoncaian que  weobtdn
roalizande <Su len counoce camce Fuertc co Entrada y Fuortag de
Salida rospectivamento. Loa puertor en, lan [#] reciben
infarmazitn en  paralola (varios "bite"  simullancanente) y  en
Rl e {un "bit" a l& wvex)d, QN Lha Aran variedad de apllicaciones
{puerto paralelo de B8 "bata™, pusrio parslelo de 4 "bits", puertio
sarial slnerono, puertn serioel asincrano. =

LR

1.1.4, DISPOSITIVDI DE ENTRADAYSALIDA.

Finalmente el usuatbio puede e@stabliccer comunicacion con el
Girelema por los dispositives pertdoricos o de EntradasSoaiida.
Entee los daspotitivos Jdo entradas mas Conunes tenemos: [



taclado, vridact de cinta ‘maghetica. disceo magnelico,
manipulagores, wtc.

Y ontre los ¢hispositives de galidi toenemos a los siguientes:
tubo de rayos catadicos, tnpresorads, unidad de cinta magnaetica,
disco magnéticro, «tec.

1.1.%. CANALES.

Eate cornceplo consiaste sn un Qrupo de lineras por laz cuales
ee transyiere informacion de un dispositivc a aotrao, mientras que
los dispoaitivos reatantes que se encuentren canactados al mismo
canal se deoheran comportar come 1 no emistieran. El praposito
fundamental de la aplicacion de los canaled, &8 ol de reducir el
ninero de linuvas de coneniaon rvequeridas para la trancferencia de
infarmacidan. En las computadoras so utilizon tres canales para
los diforentes tipos de informacien, y astos sant

1) Canal do Patos, {(Bidireccional)d.

2} Canal de Direcaian, (Unigiregcionall,

2) Canal de Conterol, (Unidireccional)l.

1.2 HECESIDADES DE SOFTWARE.

Una ver tdetarminado el "Hordwarc" del sistoma, es necesario
eontar can una Seri@ de instrucciones basicas con el fin de
proportignar al usuario actérso a 1s récursos de la compPutadora 3
la forma deo contealarlos durants el desarrello ¥ ejecucidn de un
programa. A 1o anterior se le conece comunmente Como Sistena
Operativo.

Log Sistemas ODperativos counstan de lo siguiontos

1.~ Frogtama Monilor.
2.~ Frograma Sopo-~te (Condiciones normales de operacidn).

1.2.1, PROGRAMA MONITOMR.

En el momento de encender la fuente de alimentacien, el
micrpprocesador soamientza a elecutar las "instrucciones” gque le
indica el reqgistro "Contador del  Perograma®. Estas "instruc-
cinnes” no  son signifigativasz por lo que so  requiere empeszar
desde una locelidad especifica de memoria ROM (puedr ser también
dee PROM, EPROM o EFFRCM), en donde s® inicie una secuencia  de



paros de programig que le permita al wsuario el control de lag
atciones y  dque  pueda itndicacie a la computadara le  accidn A
seauier. )

Loy microprocesadares cuentan con uwna entrada RESET que
cuandgo s attiva. @l Contador del Vrogerama toma ol valov  O0000H
For 1o que vl progeama mpnitor debe de encontrarse cargado  an
anta loceslidad.

1.2.2 FROGRARA SUFDRTE.

Una vez que oo ha ectablecido la camunicacion enlre  usuario
y computadara, esta debe de ser capaz de  interpretarr  las
instrucciones que la ordene el usuario, saber en donde almacenara
los datos ¥ en donde emitird los resultados.



CAPITULD Z=.
LDESCRIFCION DEL EDI -85
Y DE CADA UNA DE £US FARTES

En la actualidad Biisten microcosputaooros aducstivos er ol
mercade que tienen como finalidad facilitar el entendimicnto 3
proporctonar al usuariu practica on ila elaboracion de Programas.

El diagrama de bloques de le¢  figura 2.1, muestra al
micraocomeutador cducativao SBE BS, en donce so puede observar que
cuenta con gl microprocesador BuSy coma "CRUY, que Su utilizacian

es uno de lps cbijetives de este trébajo de tesis. Les
componentes mosirados en los blogues representan lugaras en el
circuito impreso del SDH BLGO. Para simplificar el diagrama

algunas lineas de control han sido omitides.

Fig. Z.! Diagrama de Blogues de) SDI 85,



El objetivo cu este capitulo us proporcionar caracteristicas
funcionales dJdel B0GS% e interfaces asi comp describir como s
realizara el direczionaraentn de memoria y de las  puertas de
EntragasSal:da.

Z.1 8085 - B8U INTERFACE.

El BupS de 1a compania Intel es un microprocesador de B8
"Bits" en paralela que e rabrica en un Circuilto integrade de 40
potas terminales, El 8095 (ti1gura 2.2, tione coma
caracteristicas que: requiere de una alimentacion de + S volts de
carriente directag utiliza unicamente vna asefMal de relojs SuUG
entradas de tiempo sf conectan directamonte al cristali opera con
un relol con perjodeo de 370 nanosegundas y frecuancia de 3 MHzy
cuenta con la capaci1gad de trapsmisidc corie, e ontradassalida
de datasi ti1one § entradas para solicituvdes de interpupcidp,
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Fig., 2. Distribucaion del BOES,

En forma superficial a continuacien seo describiran las
funciones de lac patas terminales del BOBS:

A1S-AE (Salidas de 3 astados). Canal de Direcciton.=- £1 “CFU"
envia por pste conal los B "bits" de mayor arden de una direccion
de memoria o ei codigas de selegcion de wun puerto de

11



Entrada/sSalida. Toman el tercer erjado cestado de alia
impedancial, durante log nodos "Hold" y "Helwn",

ADT-ADO (Entroda/Salida do = & tados) . Censl de
dirvccion/datos, — El "CFPU envia por oste c~hal 1os 8 "bits" de
moenotr arden  de una direccidn de m=noria o 2l cadigoe de un
dispositivo de E/S durante @l estado T1 del citlo  de magquing.
Un pirrliodo de reloj es un estado, de 7 8 & wstedos =anstituyen un
ciclo de maquina y de 1 a 5 ciclas de madquins forman un Sirclc  Je
inslruccldn, figura 2.3, £1 "CFU"™ uliliza tambtlén esie canael de
datos durante los estados TD y T3, Toman ] tarcer ogtado
durante los aqodos "Hald" y "Halt".
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Fig., 2.3 Diagrama de tiempos de un ciclio de lectura de memoria.

ALE (Salidar. Habilitaor "latch" de direcg:idn (Addrezs Latch
Enable).- Esta soHal toma nivel alto durante el estade T1  del
ciclo de magquina ¥y la utilizan los dispos:tivos euxternos para
cargar en un registra “"latch' los 8 "bits" que el aicraprocesador
esta enviando por ol canal ADY-ADG, figura 2.3,

READY (Entradal. Listn, —~ Esta cenal indica quit ¢l dato desde
meomaria o dosde un dispositiveo de entrada se encuentra  en al
canal de datos del gogs. La ceftal "READY" % wtiliza paro

sinc=onizar al microprocesador con mMEmorisas o puertas de E/ZS mas



loentos fque él. Si despuas de enviar la direccion por ¢! cenal de
direction, el BOBS no recibe un mvel alto @#n asta entrada, esto
entra en cstados de espera TW, tantos como la linea "READY" tenga
nivel bajo, figuea 2.4,

M1 tory
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ava
= . /
ARADY M Fa

Fig. 2.4 Diagrama de tiempos con estadoas de ospera (TW) .

WR (Salida de trec estadoal. Esceribir.- La schal WR la
utiliza el microprocosadar para 1ndicar aue cl dato presente en
el vanal de datos se escribird o cargara en una  leocalidad de
memoria o en un puarto de E/5. Toma el tzrcer estado duranto los
modos “"Hald" y "Halt".

RD (Galida de tres estados?. Letr., ~ La senal RD la utiliza el
BOBS para indirfar que va a leer una localidad de memoria o wun
purrto de EfS5 y que el canal dr datos esta disponible para ta
transferencia. Toma e1 tercer estado durante 1pse  modes
"Hold"” y "Halt".

10/¥M  (Salida).— El microprocesador utilizca esta salida para
indicar quoe _la funcion de "leer" o “"escrtbir” indicada por  las
salidas RD y WR respectivamente €s con la memoria o con un puerto
de E/S, cono se muestra a continuacion:

10/ = 1 ¥ RD = 0 ; leer puerto de E/E,



10/F = 1 » WE = 0 ; escribir en puerto de E/S.
10/F = o ¥ FB = 0 ; laer mamaria,
IO/M = O ¥ WR = 0 3 escribir en memaria.,

“Tama o! tercer estado durante 1nos modus “Hold™ y "Halt".,

HOLD (Erntradal. Flotar, - Una sefal con nivel alto en esta
enlrada le indieca al microprofeszdor que uwn dispaostitivo estd
grlicitandu los canales de direccien y deolos. El 8085 entra en

el modo “HOLD", liberando (ponicndo a flotar ern ¢l tercer estado)
los canales menclionodes vy las lineas KD, Wik, 10/ y ALE  tan
pPronto come termina la ejecuciéon del ciclo de maquina en procosn.
Esto permite qup se realice 1a gperacion "ORY de estos canalesn
con otrogs dispesitivos patra poder efectuar el acceso directo a
memorria (OMA Direcct Memory Accous) . Este tipo de operacilones la
utilizan los dispositives como el disco dutro y los discosd
l:goras, quiwvneg  tomant el conlrol da los canales para 1la
transfeirroncia diregta de dulos wemeoria-dispositiva. El 8085
tuta el contreol due los canales de nuevo hagta que la linea "HOLD™
tona nivel bajo.

HLDA  (Salidad. Rerconoacimiento de "“"HOLDY (Hold Acknowlwdge) .~
Cuandg esta linco toma nivel alto indica que 2l BOBT ha rec ibido
uneg solicitud du cstados "HOLDEY y que liberara los canales y
oteas lineas en =1 prpiimo ciclo do maquina, Eezta llinea regrasa
a mivel bagns hasta que se retira le sclifitud de pitados “"HOLD".

S0 y 81 (Salidasy, Estado del canal de dalas.-— befine el
estagdo del canal de gatos durante los procesamientos oel  B0BAS.
Laa estados potibles qiie pucdaen tamar law salidas j=1a] y 51
indican:

51 SO
] O = Alto (Halt).
& 1 = Escrribir.
1 o a L.
1 1 = "Fetch”.
IMTR (Entradal. Solicitud de interrupcidan.— Se utiliza para
spLicitudes deo interrupcidn al 8085, Esto llnpma ©s muestreada
an el ultimo eRtado de coada 1nstrucclon.: 81 1la linea toma nivel

bajo el cantadar del programa tPL), S0 1nhibe para que no sa

incremento; se activa la sehal INTR y el B0BS entra en un "cielo
de interrupcidn denpuis de terminar la instruccion en  procesg.

La linea "INTR" ue dechabilita al activar la linea °*RESET" del

microprocosadar.
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THTA (Salidal. feconocimisnto de  intarrupcion  (Interrupt
Achknowledge) . = El &M% ju wilida para tndicar que acaepta la
interrupcion,

RST $.3, RST &.95, RET 7.7 (Entraras?, Iniciar interrupcianes
{Reztart) .- Eutes tron entroadas tienont €1 mismn diagrama de
tirnpos que la 1inea IMNTR cun la excepcion de que generan
1nfernamenta &n foi'ma automatica ums instrucclon do reinicio RST.
La prioridad do lnterrupclon de estar lineas os la siguiented

RST 7.5 = Mayar
RST 6.5 = Media
RST 5.% = Menar

A su ves las tres lineas tienen nmayor priaridaed que la linea
INTR.

TRAP (Entradal).- La linea “TRAF" Hirve para hacer una interrup-—
cidn No mescarable ¥ es la que tiene mas alta prioridad do todas
lasr lineas de irntorrupcidn del BO85.

RESET IN {Entradal .-~ Cuvande tama &1 nive! baja, el contader del
programa se Gardga con ceros y limpia (tuma nivel bajo?, los

contenidod internas de hobilitar snterrupcion y “"HLDA". Minguno
de los otras rogistros 0 banderas {oencepto el registro de
instruccian) y &% afectado. El 8085 permanece en la condicidn de
"RESET" {Reiniciar), tanto ceomo la linca "FEGET TN este activa.

RESET OUT (Salida?.—- Indica que 1a linea "REBET IN" esta activa.
S puede Utiliza- como una linea de reinicio del sistema. La

gpffal estd sincronitada con el relojy del BOES.

X1 y X2 {Entradas),.-~- Estas lincas e conoctan & Wun criatal, a
un reloj eiterno 0 a wun gircuite REC (resistencia-capacitor), para
dactivar el reloj interno del BDOSS. La +recucncia de wentrada

(patrra el caso pa de & MHo) se divide entre dos para gblenm- la
frrecuencia taterns de operacien (3 1HD) del 30325,

cLi (Salidal.— La frecusgncia de la sehal  “QLET os la
frecuencia inteorna do opeoraci1an del 8085, o decir la frecuencia
da “CLE" ps la imritad de la frecuencia de gntrada da las lineas X1
y £2.



5ID (Entradal). Entrada de Datoc en Sprie (Ser.el Input Datar,-
El dato presente en la lines =8i: carga en el "Litr 7 dal
acumuladar, cusndo el 805 ejecuta la instruc=ion RKIM.

500 (Salida). talida de Datos an Ser:z {(Gerial Quigut Datad).-—
La linea S0D teman nivel alto ¢ bajo segur se eepecitique en  la
instrucoidn SIM cuando este se elecuts po- el BOES.

Veoe.~ Alimentacion de +5 Volts,

Veg, - Ruefarencia a tierra.

2.1.1. ARQUITECTURA DEL 8030.

La arguitectura del DOBI, figurna 2.5y conesta de las

siguientes partes funcionales:

{y Arreglo do Registros.

2! Regtstro de Instruccion.

3} Decodificador de Instruccion.

4} Seccidan de Contrel y de Tiempos.

S} Unidad Aritmética ¥ Logica.

&Y "Buffer" del Conal de Datos.

7Y Control de Interrupcliones y Datocs ea Seria.

1} Arregloc de Registros.— Ceonsta de (o3 siguientes registros vy
circultos auxiliares:

=Cantador del Programa (Froaram Counters, FC), de 15 "bits".

—Apuntador de Pila (Stack Fointer, 5F), do 15 "bits™.

=8ei=s Regilatres do Preopésito Goparal de 8 "bilts"  arreglades
en pares y referidos como: B, O, D, E, H v L.

=Un tircuito lncrementador—-Docrementador de 16 “bits".

=Un *"Latch*” de direccion do 14 "bits™,

=Cantador del Frograma (PC).-

El Centador del Frograma cs un regictro que siaspre tiena la
diregccion de la prdxima localidad de memoria que se va a atcesar
para obtener el cadige de la proxima instruccion A ejecutarse por

@l micreprocesador. Al camienzo del ciclo de la inctruccien, el
8085 envia vl contaenido del "PC" al canal de direccion, por medio
drl  cual direcciona a una localldad de nemoria ecpecifica. El

YFC" se intrementa en uno cada ve: que el migroprecesadar lee el

14
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Fig. 2.9 Arguitectura del vBogs,

codigo de la instruccion contaenida en 1:; local:fdad direccionada,
De esta forma el "PC" direcciona secucncialmoente a las locatidades
d2? memoaria donde se enguentra almacenadc el  programa. Fioura
2.6,

Fig., 2,6 E! "PC" apunta & localidades gua
cantienen tnsirucciones,

~

17



=-Apuntador de FPila (S5F).- .

Du: ante 21 prozesamierte de te informacion e@s muy QOtil
contar con  area en 1A memoria RAM, donde s puedan almacenar
tamporalmente datos. Para agilizar estas  funciones es5 muy
hpartante  tener la fiocesidad de buscar la direccion de esa area
Ccaua vas que e desee almacenar un dato o rescatar el altimo deto
aimacenado. Est2 area se llama "Stagl". Figura 2.7.

El apruntador de Fila es un regictro ge 16 "bits", que
wuntivne uwna ditegrion ge mamoria RAM a partir de la cual en
forna descendante, se puaden salvar los contonidos de un registro
par o a partir cel cual, on forma asyendente se obtienen  log
ultimos dos Jdatcs almacenados en esa Area.

=-Seis Regisiros de Propasito Genaral.-—

La memoria no dnicamebto se carga caon los cédigos de  lag
instrucciones dal pragrama  sino qua tamhieén almacena datos,
Cuanda el "CPU” lee los dataos low racibo en seis Registros de 8
"bits" cdo Praopoesito General. Estus seis Fegigtros B, @, D, E, H
¥ L se puoden utilizar en farma individual como registros de 8
*bits", u en registros pares para mane jarse como registros de 1&

"bits" como sigue: B-C, D=E y H-L. icy regislros Ry, D y H
contienon log "bits" de mis alte orden, y los registiros ©, E y L
los "bits" dJe mdas bajo orden. Como registrouz s designan comol
B {para &§-C), D ipara D-E} ¥ H (para H-L). A la direccion do

meporia que se forma con los contenidos de H y L se conoce como
direccian H.

LE 2l Lran
trvew Yy Gromy
N I
ézﬂt‘ggﬁ"

[ESrateir v vei)

v Lo U
R e Temar P

Fig., 2.7 Apuntador de Pila.
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—Circuita Incrementador/bPecrementadaor.-

El Circuito Incrementador/Deceomentador recibe dalos  del
“Latch” de Direccidn y deospues de ofectuwr la opaeracion deteada,
2l resultado se envilia a un registro par dzl Arroglo de Registros.

="Latch" de PRireccign.-—

El *Latch" de Direccaidn tamb:én recide datos de ia “bals" de
cualquiera de los trees registros pares, del Contader del Frograma
o del Apuntador de Fila y 1o conduce al "Buffer" de Direceion
{A1S~-A0), o al Circulto Ilncrementadorsbecrementador.

23 Registrp de 1lnsilruccidn RIY .- Caoanda el Contacor del
Fragrama se carga con ta direccion de la primera instrucoion del
pragrama, ol arcroprocesadar @pnvia el contenide del "FCT al
"Buf for” de Direccion ¥ lo transmite por =21 Cenal de Dpreccidn i
la memoria indicada. Lesputrs de reclizir la ditecci1on Yy lag
daefhales de control correspondtentes, la memor:a responde enviando
el contenido de la localidad direcci:onada al microprozescdaor por
@l Canal de Datos. Fasteriermente el BO3S leoe esic contenido en
ul registra conooido coma "Reqlztro de Inetruccren™ (RID. Lste
registro cs oiclustve para las instrucTiones, as1 que cualquaier
valaor que encuentre gn este regictro el BOBS lo interpretoara

como una 1nstruccion.

hp ] Degodi ficadar de  Instruccidn. - Zl1 conteanido ael *R®RI"
posteriornante pasa por ol Decodificader de Instrucciones. La
salida de! Decodificador al combinarse zon  varias seholoz de
tiempos, queo genera la seccton deo Contirol, proporciona cenales de
control a tedos 1os camponentes del microprocesador (Arreglo  de
Regiastros, Registro de Instruccion, "ALUY, etc.), faigura Z.B.

S Sty arem
e

T
A TR b

[P LT won Mg -
L1} el T TP
- e

¥
Wy £y amsar
——h M
aames

Fig. 2.8 Decodificador de Inslruccienas.
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4) Seccion do Contral ¥y ao Tiompos.- La salida dol

UDecodificador de Instruccion y las seMalos do control  oxternas

coro INTR, READY, HOLD, etc,, aliymentan a la Seccidn de Contral vy

Tismpos para que generce las sehales de tiempos y ciclos do

maquina de la tnslrucc:an en procoso. For viemplo., =1 el "“PC*"

contirne 1a durocsion 1900H (INFR Er, al wtniciarse el Proiimo
ciclo de instruccion se efecivan los siguicentiocs pazos:

1.- E1 B985 envia el contenaido del Contador gel Programa por el
Canal de Direccion. al igual que tow setfales de contere!
correspondicnles, rigura J.9 {(as.

2.~ La memotria responde a4 la diceccilon y  oa las seMatecs do
corntrol, con el conten:ds de la localidac 1500 por ¢l Canal
dre Datos. £ . microprocesadar carga @1 contenidoe en el Canal
dc Datos at Hegristro de Instirucoian e anaraementa en uno el
contenitdo en 2l Contador del Frograss, figqura 2.9 (L,

3.- E] Decodificador Jo Instruccion efectua [o decogditicocion  y
le Sepccien de Control manda las wohales adecuadas para
increneatar en uno al reg:stro E, 11qura 2.9 (o). Y 85 da
esta  forma caomo el 3085 quad: Listo para intgiar elro ciclo
de instruccion.

Br Unidad Arichetica vy Léagica,. - L& Unaidad Ariinetica v Loygica
Ppuede realizar las si1g9viencites funcironcs:

1.~ Buma binara.

2.~ Operacianas aritmaticas » logicas.

S.~ Comnplementar una palebra dee dato.

4.+~ Correrr un bi: a la derecha a a 1a izquierda uha palabra de

dato.

Te~ Registrar informacion importante del resultade de las
operaciones aritmoticas  y levjicas camd Acsrrea, si1qno,
acarreo  auxiliar, paridad y s1 el rosultado os cero. El

registro que almaczna todo czto se conoge como Reyistro de
Banderas.

La "ALU" del BUBT utiliza a los =aiguiuntes registtos  para
almacenar dates de la gperacion a efectuar © ya reslicada

A) Acumulador de 3 "bitzt,

L) Registro de Banderas de ocho "bits®: ceora, acarreo, signo,
paridad y acarrgo awziliarsy 3 "bits” no se usan.

&} Rugiastro Tamporal, "THP" de O "bits".

La "ALY" se alimenta del Regietro Temporal "THFRY, del
Acumulador » del "bBit" de acarreo del Registro de Banderas. EF
resultado de 1a Qaeracion se deposita usualments sa el Acumulador
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o también se pueds Jdepositar en ol Canal de Ratps interno peari
dogpuds pazarlo a los registres.

Gy, es% g Hp IS cea:istitas wAD
Euvte registro s de 8 "hits™,
parandas de las  opatrationes
goposite ©l

a) Acumulador.-— El Noumeladar
tapotantes del microprocesador.
usualmente contiene who de las dos
aritmétices vy loyicas y en dondo poradleonte e

resul tado do las operaciones.
Con el Acumulader so bucden hager las Mlismas funcileones  que
edomas do que o 2l

con los Regittros de Froposiea Goneral,
unico que puede onviar o tLSibir datss de Inft puertas de Ssalida w
ertrada raspoctivamento.
fosumiando, [<F| Acumul adoss S0 pusdE cargayr desde el "ol
dospuds de wna opEracian arlumética p loditca ¥ desde o Canal ge
Datos  interno (dagde un registro, desol la agnorta o desdes on
puirto de enteradal. Adomas pusde teand forl® datos a la AL
al Canal de Datos ioterne (diviglréndose a vn roegisiras, a  ta

memoria e a un purto de salidalr.

) Registre de Banderas. - £1 HAUEY ti1pne wn regiotes die U Uhibet
rosul tauas g8 las DEDrAC 1ONe s

e E1WE Farad manitpreoar caiertos



ge la "ALUY, figura 2.10, A la wnformacion que almacena este
regieteo s conecEe Ccomo banderas de esctade y ésta se actualiza
depousds  de cada opoerecien can algund doe 10s  registroo. Es
impprtante mencignar que no todas las operaciones maditican a

todas las banderas (5 banderas, 3 bi1*s no se uvsan).

F & L 4 % 3 1
[ 1] A » cr

Lll annio
[——f—-hlmn
ACARRAS AUMILIAW

[ e

Fig. 2.10 Registro de¢ Banderau.
c} Regletro Temporal.,=- El Regfistiro Tenporal "THMPY, recibe
informacion desde el Canal de Patos interno (desde la memoria o
tHe algun  regtrol, para  onviarla a  la “ALU"Y, Cl Reglstre

Temporal we carga toemporalmente con uno de los dos oporandos de
la Hfuncion arttnetica o léygicoa y ol otro se carga en el
Agumulador,

&) “Ruffor" derl Canal de Datoe. - 21 “"buf fer" interno
badireccional de @ "bite", de tres estados, S0 usd pata aiular gl
Canal de DRates interne de la "CPU" del Canal de Datos externo
{DO-07) .

7 Coniral de Interrupciongs y Datos en Serie. - La Unidad de
Contral dJe las intorrupciones determina Tuando se  reciben las
interrupclones, lat prioridades de las miSmaB y la sccuencia  de
eventos que 58 tienen que flevar a cabo para poder responder a la
solicitud.

La Unidad de Control de Datos on Serias contiene la  lég:ca
para la recepeidn v transmisian de datas en soric.

[

1.3 THNTERFACE.

Los circuitos conpocidos como Interfaces, permiten ol conterel
¢ge la gomunicocicon entre la “CPFU" y los dispositivos poertféricas

e



de Entrada~Salida 3y mEemIrl1as. Antarioraentse S& menclond las
PATtEL &N qua se (Hivige La untarface, asi que en este inciso sa
dopcribiran los el ~cuitas que forman la interface dol SDK-B5.

=Cuecodifigaedor BE205. -

El £DF 835 utiliza al Decodifigador C20% (rigura 2.11), para
la =seleccian tanto de la momoria como  det 827<+ que es el
conIrglador del tealado y de ics “"displays”.

Cusndo @) E205 estad habilitatdc uMa de sus ocho salidas toma
nivel 0 en fungion del valor bainarie de las entirsdac A, At ¥y AZ,
Cueanico Nno gutd habilitado., todas suu salidas tomaen naivel 1.

La figura 2,10 muestra coma s¢ cencventrsa conectado el B8205
en el SO B, ¥ ccmo sc podrd abservar, ¢l Decodaificador se activa
cuande las liness Al4 » ALS teman nivel O, Las lineas A1l - A13
de! 80HT se congetan directamente o las entragas A - A2 del
BI9Y%, de tal forma que cuando éste s encuchtre habtlitado, v
dependiende del valeor gque se encuentre on ratas  lineas, s
selecer10nnrd una memoria o un dispasrtivo de Entrada-5alida.

—Memoraias 8355 y E7LEL. -

La momaria HIES @i una ROM de 2048 palabras de B "baits"™ y

ticne ademas dos puertos de Entrada~Salida de 8 “bats". El 8733
s ung senmoria EFFOM de 290 palabras de 8 "hits" y  cuenta
tambié¢n fon dos pucrtos de Entrada-Salida de 8 “"bits”, l.a anica

difarencta que exiuste’  entre las dos mesoriss 28 que una ez ROM ¥
1la otra pa EFRONM, sivndo inclusive compatii;les pata a pata
terminal, figura .15,

Una caractecistica del B355 y del EB795 e5% que sus  dos
pucrios de Entrada=-Salide pueden ser programadots para  gque  sus
ache lincas se definarn. on forma particuelar come antradas o sono
salidas, Esto signifira que por z2aemplo las lineas |, 4 v 7 de
un puorto se pucden programar comt entradas y las otras cinco
oo calidan,

£1 SDK-85 wicne originalmente con un 83%5 o con un @755 vy
tiene un egpacio adicional para alojar 2 otro Mas . a
continuacion se describiran el funcionasmtento de Sus pPatas
torminates, PEra, Fara no  mencilonar coptinuamente a loe dos
integrados haremas reforegncia  salg al BISS, a menbs que  so
indique lo contrarino.
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ALE (Entrada). Habilitaer "lateh" Jde cairoccian. Las  lineas

ADCG=AD?7, AB-nl0, I16/R, TCL y CEZ se carcan en "lotches" intecnos
con la teansicicon alto-boeyo de 1o Linea ALL.

ADU-AD7 {(Entrada-Salidad. Cenal tHidireccianal de
Direcceion/Datos. Los ocho "bits” de menor orden de  una
direccion de memoria o de un purrio de Entrada-Salida se
entuentran  precsenles, cuando  la  linca ALE tiene nivel 1.
Duirante wun ciclo de EntradasSalida se sclecciona el puerto 4 o b
en base al valor de la linea AD aola 2,99, S1 tas lineas [T =
¢ o MR = o, cuandy se  encuentra avloe . cigonade ol circuito
integrado, las  "buffers® de salida rrosentoradn un data en ol
Canal ADO-AD7 del sistom., Si la linea oW = 0 los "bueffers®



do entrada cetaran listos para tocsr &l date presente oo ol Canal

ARC-APT .
AB-Al0 (Enbtradams. Es8tes  linwas tienen los "hits” deo  aayar
orden Sg una direseitn o eemdrin Zuclus;vameniv,

Habriitar 'nteqgrado. {81 ¢os  enbradag

= O, para que el &I55
irneas no  estd
e alta

GED y CE1 tEntradag?,
Heborn  de ostasr agtivas (CES = 31 y {E
putdy  sar habiiiteda. 81 aldguny de las nas
BAELIVA, las  ltimeas ADI~ADT »  REALY oo encuenboan

impedani .

I0F (Entregal, S1 (07 v 1 s seimcoiona v puerto de Entradas
Satida v st [0/ = © so seloccigne uno lecalidud do menoeia.

K (Entradad. 31 @t integrasdc se pacuentra babtilsitada y A0 pasa

CA Rtvel W, s haailitan los *bufferas” de calada ADU-RDY,  due bal

forma  que ol dats 4uE 3¢ encuentrs en un puesine de BYF a co | ung

togal idad do mamarid pass al canal ge datos dol sistema. Si KD =
tereae estado.

{fiGt = 1, lasn “buffer~® do salida soman al

itoqeadn 50 encuentra habilatade ¥y 1a
tat

I0W (Entradal . 3+ el
s habirlatan laz "buifuers” 4o erritada, e
(Bata Drrection

N eada [ X
manara  que uan pueerto oo saligds g un registen DOE
Roystatery, seleccisnade  por &l valur de les “"latchos” kErnos
ADD x ARY wo Carguat con 21 daty presento e o)l canal ARO~ALDT, "R
influir el estado de 970,

T {Ertradar, B VEilizTa @ara ponedr a la salida FEADY en
terapr pstado, cuando ER1 = B, CGI = 1 , ALE = 1 despuss de  ta
transicion altu-bare ofr otkad ehteradas

READY (Halida de tres cstados). Cantrelada por CE1, CED, ALE y
L. Cuandgm @} integrado estd habilitage READY toma hivel O
cuanda  ALE tivne nivel 1. permaneco €n Nivel  hasta la praximo
trannicidn Bado-alto ae CLE,  dospucs que ALE regrgsa & ptvel 9.

L-ineas de Entrads—Sailga o8 proposita
(Entrada~Salidal de  las
DOF v (hela  Dprection
tNitearada estd

FAS~FAT tEntrada-Salidal.
guaeral  del puorto A, Lag direcst 1ones
lineas so daeterminan en &1 registes
fegister Al Bl gpukerta /& 5@ carga cygando €1



]

diz entrada vetardn lisrtos rara tomar «l dato presente en el Canal
ADO=-ADY.

AG-N10 {(Entratfasr. Egtes lineas tisnen los "bits” de  mayvor
ordin de una direccldn de memoria esclusivamzntee,

CEzx y CE1 (Entradag?., Habtlttar "ntegeado. Las dos enlradas
deben de ostar actaivas (CED = 1 3y &CT = ), pars que @1 B355
pucda o habilitado, 31 alguna de las dus linpas no esta

acliva, lig linwas ADRI-ADT  »y RCOADY  s6 encuentran o@n alta
impedancia,.

10/F {Entredal._ 5 10/F = 1 s8¢ selecciona un puerto de Entrada-
talida y =1 I0/M 3 O se gelecciona wna localidad de menmoria,

FU (Entragdal. 31 el antegrado so phcucghtra habilaitade y RD pasa
a nmive! O, e hasilitan 1ns "bufferc™ dr calida ADU-ALRZ, due tal
farma que: i data gue se cncuentr? en un pucrrin de E5°5 a on una
localidad ¢o memoria pasa al canal do datas gol sistema. St AD =
Tk = §, los "buifore” de salida tomarn 2! tercer estado,

TOW (Enteradas). EH el integrada se encuentra habilitado v la
ensraa TOW = 0, =0 habilitan lez "buffers” di entrada, de tal
manera  que un Fueerts de salidae v wun registro DR (Data Directiaon
Fegiater?, spleccionadeo por el valwer de lus "laiches" intornos
ALO » AD1 ue cargue con ol date presente en ol canal ARDO-AD7, sin
influir el estado de 10/F.

CL {Entradar, S utiliza para poner a la salida READY  en
tercer estado, cuando CEI = ¢, CE2 = 1 , ALE = 1 después de la
transicion alto-baro on esta entrada.

READY {5alida du tre. estados). Cantrolada per CEL, CEI, ALE y

CLI, Cuando o©l integrado csts hebilitada RESDY toma nivel ©
cuando  ALE ticne nivel 1, permanecce c¢n niveel O haste la prorima
transician bajo-alto de CLX, despuas que ALE regroesa & nivel 0,

-

Fas-FAT tEntrada~-Salidal, Lineas de Entrada-Sa«lids de proposito
qgeneral del puerto A. Las dirgzciones {Entrada-Salidal de las
lineas s¢ doterminan en &l rogiskro DDF A (Data Diraction
Register A), El Purrt A S carga guandos el inteygrado esta



jOW = o y e! "latch®" ADu de diveccton tiene nivel O,
50 lee cusndo ol totegrada esta
o cusndo el 1ntegrago
wilhe = 0,

hatyilitado,
El contenidc gal pusrta &
habilitads, (OR = & v el “leten® abn = o,
rsta habrtitade, FF = 0, (O/f = 1 y el “laten”

w

B o

Lingas del puerto iy con las mismag
pere Jas divecniones (Enteada-

FRO-FRA? (Entprada-Soligar.
y el "latch" ADO debir

caracierlisticats cal  puorta A,
Satidal, las groporciona ol regattre DDR B,

Ltenet nivel 1.

RESET (Entiadad. El nivel 1 en osta pntraoda cousa que todas lac
T tomen @1 anode do entradas

ltneas de las pucttos fH

LUK {Entradar. S1 el integrade s pncunatra habslitado o J0R =
fausa que ! contenida del puerto o regiztra DOR selecalionado

Q.
21 walae ¢gw Joe "latches" anterass dge ARG » ALPL se envien a
opEracich. 281

ptr
ADO-ADY, r! autado de JO/F o influye en esta
nivel @ en TOR realtica Ia misma funcion gue J1O0/8 = 1 y B = Q.
Cuandn TOK po se usa en el sastema &0 dehe conbotar a Voo,

tiorra

+ 5 Valts ¥ referoncia a

Ve vy Veu. Al et L on da
respectivamehto. |

Matas termipales cazlusivas del 8755:

Cuangdo ol 8759 onta progromado, 25ta entrada
ot utiliza para habilitar al integrade {igual que el TELI  del

8155y, an  combinacion can CED, Cuando s e23td prografando el

B75S, esta entrada debi toner nivel O y rectbir un pulso ponitive

cusnde rl dato a cargarce estad listo en )l Canal de Datus,

PROG/CEL (Entradel .

Dobe conectarse & + 5 Volts cuanda e) B7S5 esta
2] B875% se estA programantde, o©sta pntraga

vdd (Entradal.
cuanda =l date a

pragramnage, Cuandc
debe vrouibir up puiso de + U5 VYolts gcoams marima,

cargarse estd listo en el Canal <o Dalos.

=Momoria H15%, —

E! cirfuite intoqgrado BiS5 toneiste 2n ouna egmorias RAM de
254 “hytwes", dos pugrtoes de Cntrada—-Salide de B “bits", un puerta
doa Entrada—~Saltida dix & "hBits" y un “timer" de 14 "bitsv, figura

.14,

=7



sureta A
Pap-r
s

iy mxato 8
EITATIEA,
H ) Do,y
rERTD &

g
ras tiniw ek [ T_veqtmv

"':: TinER SuT Vyqtov)
rai ‘.’
Pag
o mm m— —— — e —
I canal O bATod WTEmne &% 8 VT3 1
I i
| f
[ i
!
@ L S |

Figura Z.14 a) Configuragian de lac patas teeminales,
t+) Dragrama de bloques y ¢} Registros tnternos
de:l G155,

A cantinuagidn 8e hard una dedcripoion del funcianamliento de
sus patas terminales:

ADO-AD7 (Entrada~Salida de tres estadas). Egtay, ccho lineas se
conentan directamegnte al Canal de Birecsian-Datos del 9095,

ALE (Entrada). Control para habilitar ics "latches” 1nternos de
salida dol BOBS v le

Direccien.

Esta linca se canecta & i



permite & 12 RAM roctonoces ¥ cargar en Sus "latches" intorhaos do
direccidn ol "Hyvte" de menur atden Je la  direCcion qua  B@
presenta  an 8l Cana! de Direction-Datos del  BOBD  durante el
ectadn 11,

CE (Entrada). Habilitar integrado, El B1%5S ce habilita con un
O lég1co on esta llneca.

iyi) iEntradal. Leer. El nive!l & pn 2cta entrada, ¥y can el
integqrato habilizado CE = 0, causa que los  "wuiffors® internos
ADD-ADNT derl B1Y%E s comporten coma salidas. Sy ta linega 10/11 =

1, 2l contenida d2 la localidad de mesaorias @ el puerto de
Entrada-Salida seleccionadn, recpuctivomentny  por los “latches”
internos de direzcaiosn se prrosenta on el Canal de Direccion—Datos
del sistoma.

WE (Entradar. Escribir. El nmivil @ en ests entrada, y con el
tntegrado habilitado (€L = 09, cousa que los "buffevs" internos
AbRO=-aD7 del DLIYSE se comporten cono entradas, St la linea I3/M =

0o I0F = 1, ¢l dale presonte en 0l Canal doe Patos se carga  en
la mensria o en ¢l puerte de Entrada-Salida recpactivamente.

U'E (Entraodal. Si I0DYFA = 0 s zeledociona a la momoria RAM y si
O/M = 1 sp selectione a2 un puerto do Entrado—S%anlada,

PAG-FA7 (Entrada-3aliday, Deto linecae doel pueorto £+ de Entradga-—
Salida do Prapoesito geoersal, La direccion de las lineas (=13
slecciona progranandp 1 Fegistro do Comanda.

PBO-FB7 (Entrada-Saliday. Ocho linpas del puerto B tienen  las
miamas caracteristicas del puorto Ao

PCO-FCS {Entrada—-Salidar. Ceig linrac orl puerte O pueden
funcionar case puwe-to de entrads, como puorto de salida, a comb
lipeas de protocole o de conilrsl de lus puerios &y B La
funcion  se solecciona pragramendo el Regilr:tro de Cowmando. La
tanla 2. muestra las funciones de las llheas del puerto C cuando
50 programa comp schales de control.

TIiMER IH (Entrada). Entrada al "Timer".



At ALt 3| Arxr 3 AT 3 ALT 4

ol . Lol A I {Iat. del Nerto A} A INR Linx, Gel Puecs Al

Pcl - - A M (outler del PLO.A 1lems)] A WF \Buffer del Puo, A Jleno)

ct . L A 3TS {Suoba dey F10. A} A I (Mroks dal P p)

L=1 ] bt had B IM (Int. 41 Pestte §)

(=] . - LU 0o (Biffer dal P, & llenc}

o » * - - B ST {Jrrshe del Fo, B}

* = Fuerto de Encrada % = Pusrto de salide

Tabla 2.1 Pasibles configuraciones dol Fuerto .
TIMES O {(Salida). Es wna salide ncl “viger" que puode ok una
onda cuadrade o un pulso dependicndo de ol medo dei "timer",
RESET (Entradml. S ganezecta o 1o salida RESET OUT - D03T.
Ln mivel 1 logigo en esta LINcs "limpia® 21 ihtaogradn y progdeama

a lo= tres puetrtos Jde Entrada-Salids en =1 modo de enlrada. El
ancha  del  pulsp et RESET deide ser de dos ciGlor de rela) det
B08h.

Ve ¥ Ven (Enleadal. fntiradas de alicestacion de + T vValls y
referenclsa a t1orra rospactivameneo.

=~Contraladaor Tecladoa~bisplay BI79. -

Tl Circuitao Integrogo BT Glerve conp ntorrtace antre  al
808s  y el teclado vy los "displaye" del SoH-8%., El g™
s actualiza a los “divplayz" cuande dotests e =16} asta
intraduciendao instrectinias o Zatts por el tecltado. Eote

integrodo se desceinird on ol sipaente capitulo.
=Cirzguiteriy Adicional para Ampliacioen del 3D -85.-

El SOH=-B5% cuBnta con un grupo de carcui ios qus s1rven  para
conectar tros  dispauiltivos, aduiiaonales L "hit"  eriginal.
Este  arupn, figuira T.i, czuent.s con los  siguienie=s carcuitos

g



intogrados que doemultiplexan el canal do datos/direscidn parta
baja y ademas amplifican la corriente de las ueffales de lcs
canales de cont+gl, datos y direccisn 3

~Integrada B2i2, -
El 822 consiste on ocho Girduitas "latzh” can salidas de

tres estados ¥y a2 los cuales g8 csnectan 13s lineas del Canal Jde
Direczisn, figura 2.1%5.

Fig. Z.13 Eenfiguracian del B217.

~integrado 82i4.~

El B214 tiene cuatyro “huffers” hitireccionailes con  salidas
g tres estados, & los cyuales se lus cognectan las  lineas  del
Canal dr Datos y las del Canal oe Eontral, figura 2.16.

APy

Fig. 2,16 Configuracion cel BILls.
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2.2 DIRECCIONAMIENTO DE MEMORIA.

i

Cada memortd én 21 gistema basico del SpK-85, figura 2.1, es
lhiabilitada por aniu sefal provenicnte del detodificador 8205 o del
7415138, La tobla 2.2 muestra las senales de habtilitacion de

cada memoria, as!l corno el espacio de direccidn que abarca cada
una.

SALIDA RMbD BE DIRECTHW ALTIVA DISPOS 1 TIN0 GELECCIOMADD
cso OQ0GO7FF AISBITEROM MON[TOR (A1)
(3] OABOFFF BTSNRISSROM DE EXPANSION (ATH)
2 1000-17FF nic
ce3 18001 FFF BI78 CONTROLA DOR TECLADG/DISPLAY (A13)
&T 200027FF BISSRAM  (A16)
(5 2MDO2FFF BI1S5 RAM DE EXPANSION (AYT)
&sb I000ITFF nic
57 I800-IFFF N/T

AXX=No. da Ciruito Intagrade on o Disgrams de 13 Fiy. 211 8
N/C = o comactado

Tansla 2.2 Sehales de Habilitacidn
de Memoria.

Comg se puede ohservar en la figura 2,12, el decodificador
s#2lecciona a los circuitos integrados con las lineas All-AL1S, b Y-
que implica quo cada espacie de direccidn es de 2,048 “bytes™ AQ—
A10, tabla 2.2. -

La figura 2.17 muestra comp estan aprovechados estas 2,048
direcciones en g1 SDK-B%S. Comp s puedg obsorvar las memorias
B35S y B8735 utilizan las 2,040 localidades de memoria porque son
memorias de 2,043 “bytes”. Para las memarias RAM B1SD5 solo sa
utilizan 286 lacalidadas de memoria quedando desaperovechadas tas
localidades restantes. Las arecas de la figursa 2.17 marcadas
como "ARIERTO" estan linres para expansion.
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Fig.

Z.1
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memorias 8185 y 8
paralelo.
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'ﬂnl
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mr RAM BE EARARSIOH
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Tip0
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KA BALICA [FOLD BALK)
40 cs¢
Liaid RAM BASICA
2080 {136 LOGY)
P [ 1000 -CT0R TRELADO/DISPLY
LOL, DR ComAMDas ot
1900+ETLA, TECLADO/ DISPLY
140 LOC. D& OATay
AT
AmiEATO (1K) } ciz
1080
OFEF
RoM BL EXFANGION (1K) }f-ll
[
oTFF
oM HoWiTOR [twl } Cc#o
ogag
7 [Mapeo de la memoris dzl SDE-0L,

mencipng

DE ENTRADA--SALIDA.

antoriorngnte.

el

DIRECCIONAMIENTD DE FUERTOS

SDI-85

cupnta

con

I52/8755 que tienen puertos de Entrada-Salida en




PUERTD FUNCION

00 | PUEATOA dul ROM Manitw
01 PUEATO B del ROM Meniter

02 Raglites J&  Dirascidn de Ditw (DOR)
dal PUERTO A dal ROM Meiler

o3 Rugialve do + Dirailen da Dutss (BDR)
dui PUERTO & del ROM ™eniar

o8 PUERTIO A ded ROM da Enpinsien
0% PUOENTO B du) ROM de Expenassin

DA | Registre da Dirsecldn de Daths (00
dui PUERTO A del RoM de Exparwidn

os Reglslro da Dimeclch de Do (0D
del PUERTO & dal ROM Je Exparsion

20 Rayiato COMANDD/ELTADOS
de !a RAWM BASICA

2t 'BUERTO A de la RAM BASiCA
22 PUERTO & du la RAM BASICA
23 PUERTO C da b RaH BASICH

24 Ayte de Mowr Onden dil Contms
dal Timer de la RAM BASCA

F 4 Byte d¢ Maysr Orden del Cona
dul Timer de 2 RAM BASKA

8 Registms COMANDO/ESTADOS

de la RAM leg Expansion

2% PUERTO A e 13 RAM de Enpingidn
2A PUERTO B de fa RAM da Erpansicn
28 PUERTD € de I3 RAM da Esmralon
2C B te da Maner Odwden del Ohdteo dal
Timer ot la RAM da Erpemicn
T e Be de Maror Onden dol Contoo del
Timer de la RaM de Expamion

\ Tabla 2.3 Direccionamiento de los Fuortos
de Entraga-Salida.

El decodificadar B205 ademas de Seleccionar a un integrado cuando
el B0B5 gepera una direccidn de memaria, debe seleccionar al




intzqrade cuaando el 8085 genet v un fadigo de seleccian doa  un
puarto de Entrags-Salida (eon lx3 inRteucciones "INy *OUT"E.
lLa tabia 2.7 cortiernc todas las direcciones de 1o3 puortas de
Entradc~%alda deod SCY -8Y, Purante vne inatrugoidn de Entrada-—
Salida, 8] {#¢RY ervia los eche "bilts" del cudrgo d2 selecclon por
las l{neas ADO-ADY » las replte por las lincas AHB-ALS, Far
ejamplo, S1 S6 EJECUTS Una Instruwrction OUT 03, g1 O08B% envia por
el Cannl de Dureccien lo siguientg:

Als Ao Y4 an
0OoocooQ of 1 D oG LONNINS B §

OSH W3H

=Sepcoc1dn de Entrade-Solida ael BILL/g75%45. -

Como ya s menciono ] B8IUS tienc das Regustros de Direccidn
der Detes (DRDR)Y, que sirven para ecpecirticar la funcian (Bntrada o
Salida)y de cada pata teeaminal Jde los dos pucrtos.

La figura 2.:.8 futstra como s& encuenlran i1nterconectados ol
"t o dol puarta A y 21 "bit” O del reg:s=tro DOF A, Esta
intercone:idn la tiznen les "hilsg" restanter del pucrto & con los
bits" dorl registroe DDR 8 v por otltro lado los de! puserta B con los
iderl reygintro POR H. #qul s2 puede cbservar que un nivel O on
este "mit"” del ro:istro ahdica que la linea correspondicnto, para
el caso PAC, der]l pucrta ecta progieamadoa en ol "mado de entradat.
urn  "bBit" con valor 1 en el registro DDR indica que 1la linea
corraspondiante orn el peerto esta programada en el “"modoc  He
salida".

La tabla 2.4 muestra a asignacion de las puertos  y

registres DDR on Lase al valar dargasdo on las "lsaiches" intarnos
Ay y AD!.

Es iportante tenRr en cucnta que el 8003% ne Fuede leer @l
contenido de las regi=tros DD, =410 escribir en =211os.

El eontenida daz i puerto de Entrada-falida s puede  leor
cuando  se cunmplean las congiciones $i1guientes: ol integradeo esta
hahkilitade (CE = { » CE = 0}, 10/F = 1| y W = 0, Tambhien se
pueds looe cuando 2l intagradeo eata hebilitado y 1x linea TOR se
activa (nivel ), sin wmportar el valor de la linea 1078

Cuando ®©1 integrado eostd hobillitado y la lipea I0OW se
activa, el dato presente en gl Canal ARO-AD7 gse carga an el
puerto de Entradn—-5Sealida o &l regiztro DRR seloccianado.
Durantc ewzta ope-acian tados los "bits", del puerto o registro
s&.ecciahado, s alleran ne impurtando el actdo (Entrada-Saliaa)
de. purirto y del astado oe la linea BOCF.



Cuando s& activa la linea RESET, las ealidas Q@ de los
“latches" del registro DDR, .toman valor 7, desactivando a los

"buffers" de salida. Esto equivale & poner al puerto en el “modo
de mpntrada™,

s

-
x
i - rata
i — =% ras

i
i
CF .

Figura 2,18 Configuracidn do un "bit" del
Fuerto A y DLRA.

Ab1 { ADG Selenclén

Paerto A
fuscto B

DOR Ayl puecto A - OOR A

» w0 a
- 0o ¥ 0

opt sl puerie U - DOA B

Tabla 2.4 Asignacivn de los puortos vy
registros DDR.

-Seccion de Entrada-Salida del B15S, -
La secccidn de Eptrada-Salida del BI155 cuenta

con tres
puertos de Entrada-Balida (ldos de oche "bits" y

uno de seis

3&



"biis")y, wun registro de Comandos, Jn regisiro tde Estados +  un

*Timer" de 14 "bits". La oparacion de loz puertscs y el "Timer®
8 pregrama o configura por acdio del registre  de Cosnandos,
mientras que @] rstado do los puertos y el “Timar* g& pueden

conocer loyendo el registro de Estadcos.

Durante una transferencia de Entrada-Saliga, el 815% utiliza
el valor de las lineas ADOU-ADZ para seleccignar & lUS puertos ¥ a
los registros. La tabla 2.3 muestra la relacien de los valores
de las lineas ARDU-ADD con los puertas y regilstras.

AD! Ab& AD3 AD4 ADY|ADI[AD} [ADO Puefto o Ragisksse

meglvtras da Comandae/Fatadas
Puerio &

rusrts B

Pusréta € & Jds Contrael

8 sits' vajar (LIa) gel Timar

WX N KM
X MOR X g M
o oK X K oK oM
® X koM ox
X X R ®H X
“» m 0 0 0o O
o 0 ™ = a0
» 0 = 06 = o

6"oivs"nitos {wee) dul Timer

Tiabla 2.5 Direcciones de .as puertos
y registenos gael B150.

a) Registro de Comandos. -~

El registra de Comandos consiate en oche “latehes” que
conirolan la gperacion deo los tres puertos te Entrade-Salida y el
"TimeEr", figura 2,.1%. El regiantre de Comandus se puede cargar

an  gualquigr mpmento can una 1nstruccian QUT, pero ho se  puide
leer el contenido dol mismo,

Los "hits" QO y 1 do esteg registro definen ol modo de 1los
puertos A ¥y B respectivamente, 51 ef ‘bit* tienec valor O se
defing como puerto de entrada y si tione valor 1 se define como
puerto de salida.

lLes "hitg" 2 y 3 seleccionan una dae las ewatro paocibloes
alternativas de Entrada-—-Salida del puerto C, tabla 2.1.

Lo "bite" 4 ¥y 5 se utilizan para habilitar {1} Y
deshabilitar () las solicitudes de interrupcidn por el pusrtoe A
o el puertao B respectivamente,

Los "bits" & yv 7 se utili-an para darle comandas al "Timor".



El valor ©0 no afecta la operacidn del "Timer". El walor 0Ol

daetiene ol conteo & el "Timer" estA corricndo, no afectando la

operacion Bi no lo esta, El"valor 10 grdena detener el contoo

cuando 21 "Timar" termine @l conteo en proceso. Con el valor 11

axisten dos posibllidadest

l.= Si gt "Tirer"” nt estd corrmendo, carga al "Timer' al valor
el modo, ¥y arcanca inmedilatanente,

=.— 51 el "Timer’ esta corriendo, termina €l conteo en proceso, e
inigia un nueva contep ¥y ool nueve modo.

¥

[ h!!wlilulln]r:!]ul[vll " |
Y

I:-DI rA-IT L 0 = Entyeda
DEFIME Pie-rat? | L = alfde
umrwn
-1
01 -1
0= 3
1l w4

TARILITAR INTERRUPCTON
RHETO A } 1 = Hellitey
PURETO B

O = Cethabil{tar

B4 = MOF= Mo afects 1a oparacidn dal comtader

CowAmoas GL = ALTO-Wdp 1 <l timer wo hd Comniado ]
o AL pars ol contao 5§ sl tieer astd contards
“Tine’ 10 = ALYO OEIRRS DEL TC- Pera [wmed latmrwte
pudy qus ol TC o alcamss (mads ol ol “tisar
| ha Comenzado
“-mﬂl-ﬂﬂl ol moede y 1a lorgivod da coa-
o inicis Senplistasente daupuids ds car-
.Idn Is] el'taex’ ro wutd comtanda). £l ol
‘timexr” egth contamde, {nicia wl mewve made y
T = Wraire 12 longltud dal contedor despudi que el TC
dul cenea actusl s dlcanm,

Fig. 2.17 Asignacion de los "bita" del
Registro de Comandos.

b) Registro de Estadon. - *

Este registro consiste en sieoto "“latches" que almacenan
informacisn accrca del estado de los puertos A, & y del “Timer”,.
El 8085 puede loor el contenido de este registro pero no puede
gseribir en al, La figura 2.20 muestra la asignacion de los
"bits" en el Registro de Estadoes.

I8



El "bit" U toma nivel 1 cuvando el grerto A tiene un dato
Para el exterior (el puurtd A ests programado como salida)y o
recitbia wun dato del extarior para el CFL {e]l puertc A esta
programado como anteada)l. El "oit" 9 tams nivel ¢ cuande el
8155 recibe un pulso negativo en FC2 dol puerta C cuande esto
estd programado on los modos ALTS o ALTH,

|~ goltertud ar intamgrion Aet quectn A
"ttt llema Naeic dal pealioc A
{untrata/aslfds)

TnuerTups{dn habilitads &a) tmertn A
falicitdd da interTupcide Sal peeres B
*Buf fer*Llewo Arserio dal pwTto B Letradastalide ]

Ioterrupcicn hebilitale del pamte 3

Iterrupeidn dsl U (vrte “Bit” tons nival 1 coanda se
alcants 1a comta £imdl y toma nivel 0 cwindo 3¢ leé o)
fugl rtTo ds Eatados © CumnAn e active e pelal RDETL,

¥ig. 2.20 Asignacion de .as "bitst
dal! Rigistro de Estadas,

El "bat" 1 indiga st el contenido del puerto A ya Se  leyo
pPOr @1 micropracesador {(puerto f camo onirada) o por el gxterior
{puarto A como salidal. Cuando @l Pucrso A s garga, ol "bit" 1

tema el nivel 1 ¥ cuandc se lee tomd 2l nivel Qo

El "bit" 2 indicn si el puprte A ea:za habalitado (nivel 1) o
na  (nivel O) para efectuar ung solicitud de intorrupcion en el
momento en que s& cartda ¢on un dats,

Los hits" I, 4 y 5 indican las mismas funciones quo log
"Bite" @, 1 y 2 respectivamonte, Fere Fara ol puerto B.

El "bit" & toma nivel 1 cwando ] Cantador tgrmina su cuenta
y toma nivel O en el momento de lesr 21 Reyiuwtro de Estados o
cuando se Aactiva 1o entrada RCSET del 8134,



CAPITW.C =.
LESARKOLLO DEL CIRCUIYO DE VIDEO
¥ DE TECLADO.

£1 propésila de eute capltuleo cd desccibir el Cirrcuilto de
Video, asw conesidn con el SDE-ES ¥y la conaition entre el teclado vy
el GDK-85.

El cgcircuite de wvidet 4que se propone ccta basado en el
circuito integrads B8I75 que ce un Conteolador Programasble para el
Tubo deo Rayoa Caltsdizos. Pat otra lado, la conuxiédn del teclado
al Spii~B% so realizard can un circuiio basada en el HI7Y que as
una Interface Frojramable Toclago/"Iioplaye”.

.1 DESCRIFCIOHN DEL C1RCULTO
bz V1DED.

Con el objeto de entonder mejor cl diseho del circuito de
video, #8 necesdrie cementar OB principlos de operacion de  un
manitor de Tubo de Rayos Catodicns. El Tubo de Rayoc Catodicos
figqura .1, e de wuna cstructura de vidrerio al vacie que tiens un
recubrimienta de fasforo sobre la superficie interna de la regidn
frontal rectangular (pantallal. Un filamento contenido en la
pearte conocida <como Sucllo de! Tubo de Rayos C(Catddicos que
encita, par moedio de caler al catade pars que ceda electrones.
Una fuente de alto wvaltaje aplicado entre el catodo vy el
electrodo del cinesceopin (anodod, ascelera a les elctrones que van

hocian la superficle interna de la pantalla. Los clectrones un
el momento en que golpean a la superficie flugrescenta  producen
luz. Para controlar la posician del rayo de electronos que

golpeca a la pantalla son utilizadas dos tecnicas, la deflenidn
electromagnética ¥ la deflenion clectrostatiaa,

Laz imagenos despliegadas en €] monitor son realizadas par el
mavimientn del ravo de elachroanes de tal forma, que se generz una
serie de lineaz a 1@ largo de la pantalla, Este movimiente ap
inicta en la esigquina suparigr irquioerda y simul taneamente =e
mueve de izquiorda A& derechs y de artriba a baje formandose lincas
en zig-=zag, figura 3I.Z2.

Dos circultos independientos da conteal aperan
simultangamente paro gonerar el movimienta hori:ontal y  vertical
del rayo ¥ dn torcor circuito controlo @l! flujo de corriente  en
@l rayo, quer al  variar provoca que Ia  imagen  pueda hacerse
brillante U opac: Sequn so Jesea.
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Cuando el rayo llegs hasta el 1in de une linea, es regresado
al principin de 1 pro-ama linea a

una welocidad wayar aque a ta
usatda Fera yenerar & lines, Este aceien g8 conucida Lamo
"ropaticidn  ge traza”  y durante gste porladto ho  sg  disparan
flectronus.

Cuahde &1 reve llage finsimente hasta 1a
gerscha de la pantalla se "copite o}
regrezands el rayo & ta esguains superiar
gue  le  tors Al raye @evdrse dasde o parie  superioer  de le
pantaila a 1a prite tafleir y megrenLa & 1A par to Bupéerior o8
cottoc1de como un Yruadee”. En los Estados Unidos, ta ielovision
comaréial ha difundide al uso de 15,Y50 Ha comn Jdreceepcia ge
baprido horitzontal (42,8 microsegqundos ptre fada linea harizontall
v &G Hr comg freceencis de barrido vertical @ de “caagre”  (14.47
wilispgundts  por cuadeo vertical). La frocuentia haorizontal
dentro  del astandard mencionado bisar sha olerancia de 4/~ SO0

Ty @ DLras palabras, pueden e desplenadas de %6 a 270 l1ineas
pur Cuadr.

eLaunIna infarior
trazn" wverticalmpate,
1Rt Erda. £}l  tirempo

Cane  yva los caractidires ¢ imAqenos  que Gao
vigtoz en 1o pantalls son formadas por Sories do puntos Que  son
evhviades fpott @l controlador do video al muao ti1empo de que ef
raya de @lecirones So kueve 2 Io largo de la poantallas. Hay dos
cireuitos de ttespa gue forman 1os rulsns de bieppo necessrius oy
sor @l Yroloj de poanta* v o0l Yreloy de caracter',

aE maEngland,

€l nomorn did llnoas por LUadro pucde
aplicacidgn ca ia

sor determinads con la
Bijguiente occuacians

L= L Hw» Z ) + ¥

Pancda: K ex 41 ndmero de lineas horizontates por caractoer,
I s 21 nimera Jde lineas de caracter por cuadern y
Yoo 2l npumnero de flacas

harirgntales dukante la
"repelician de brazo™ varticoel.

Ern  este disofa, una watris de punto de T x 10 oz enplonda
para  foraear a log caraegteras (Fig. 3.05), asl que H = 10,
Veinticinen renplones do cacracher serdn defplogadgos por  cuadro,
aai que I = 2%, ¥ por uiltamg dojacewos ue masget superior o
inforinr de 19 liness cagda ubro para que <o realice la “repeticion
de frazp” wvortizal, on etras palsbras VY = D0, Hatiends
opuracionesy  Gbtehecds nue L= 270 lineas por cwadeo, 1o qus
implica una frocuengia horizontal de $16.0% 1H: oo wn cuadra de &0
Hax.
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Fi1g. T.7 Foermato dal Renglean de
Caractér,

El rolol do ceracter es igual al reloi de punto dividida
entre el npomero de punbtos usados para fotamar un carasiér a  lo

large del cie khorizontal y el relat de punto es calculads de
actumrdo a la siguiente ecuacidni

Re2lpy de Ponto Mz = (H K ) = D % L o»

Donde: H es ol ndooro de caragteres desplegados por
T es 0l pamorn de caractares  asumontados  para et

tienpo die la "repeticion de traza” horizantal,

a8 ul ndmoro de puntns puar caracter,

vE €@l pumero de )lineass horizontales por cuadeo v

8s la valacidad poar cuadro en Ho.

o

renglon,

mrao

Fara este diuesdo N = g0, R = 210,
Sus tituyendo las valores en 1a
ant reloj de punte do 11,704 Mz,

o= 7, L = 27d py B on &Q,
formula NoOSs Quoga QUE SG GGl Bre

£l valeor do [a "rapetician de brazo” horizontal Ky,

puedea
cambiar de eistema a sigtema porgque ademds de  su funcisn
principal o9s dusado para establlecer mérgenes i1zquiardo y derecho
en la pantalla.

~Cunirotador B275. - ’

La figura .4 muestra el diasgrama Jde bloauos v 1a
contigquracian de Las potas torminalos dol Doenteanlador Frojramable
para €1 Tubo de Rayos Catodicar BIZ75. Su funcion principal es
red recco” 1o dosplegado en Ia pantalla, almazaena informacion
intetnamante Yy ademads mantiens la prstia de | rasicion de la
infermpeion dosplagada.
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Contiguracian de laz patas terminales
y disgrama de bigaues del 8275,

Fig. 3.4

A continuaciaon o dara una

descrmapeion fuhcional de
turminales del H275%

las patas
LCO-LECT (Salidasg). -Contes do Linea.
linca que  son usadas para dieoccaionar

ente~An que  indican
pantalla,

Salidas del contador go
a8l genarador do caractér
la pasicion de le linea que op2td on 1a

DR  {(Salida}. Regquerimiconto de Acesso Directo a  Hemorio,
Seffal de salida que va (an nuesire casol, &1 Controtlador ae fAocese

Pirocto o floeoria 8257 solicilandols un cicle de accasy ditesto a
la memoria.

BACE  (Eatrada). Roconocimientn do una

Solicitud de Accasa
firecto a Memoria. Esta Yinea toma nivel coro cudndo el
Controgiadar 8257 hae bptorgado un ciclo de acgesa

directo 3
mamGria.,
HRYC (Salidad. Ropeticidan oel Trazo kHoritontal, Ezta salida
toma nivel uano, durante 2l antorvalo proygranado de 1a Repeticion

de Trazo Horizontal. fientro de esto pEricdan la salitde VSR esta
en unn fagico y la salida LTEN en coro.
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YRTC {Sal:idad. Repeticion d=2 Trazo Vertical. Esta linea toma
fhivel! uno, duwrrante el intervalo programedo de l1a Repetician de
Trazo VYertical, Dentrg de estn perfodo la splida YEP estd en
unc légico y lo nalida LTEN en cero.

RD (Entiradal. Lner. Schal de centrnl para laer pregistros.
Wi (Entrada). Eecribir. Scfal de control que se utiliza para

esciribir comandos en el rregistro do control o para escribir datos
an los "buffers” de renglon durante un ciclo de acceso directo a
memoria.

LFEN (Entirradal. Pluma de Luc. Cuta linea se activa cuando la
saeral de la pluma d& lus ha 81do d=otectada.

DBo-DR7 (tEntradas-Salidas}. Lineas det Caral de Datos
Bidireccicnales do Tres Estados, Estas lineas son hatilitadas
durante una cperacien de escrituwra o lectura,

LAC-LAL (Salida=zt., Cadigws de #Ateibute de Linea. Estoa
cddigos de atribute ticnen que fcor decodif{icados externamentae por
la 1ldgica de¢ tiampo de punto pPara gengrar las combinaciones do
linee haeizantal ¥ wertical para  los desrliegues graficos
cspocificados por los céddigos de atributo de caractor.

LTEN (Salida). Hebilitacion de Luz. tata linca doe gsalida es
wsada para habilitar la sohal de video para g! Tubo de Rayns
Catadicos. Esta salida gstd activa por la posicion  programada
del curcor ¥y par la posician wspecificada por los codigos de
alributo.

RVY (Galidald. Yideao Invoertido. Exsta 1inea si1rve para
indicarle al gircurto de Tubo do Rayos Catddicos que invierta la
setal de widao. Esta linea esatd activa por la posicion del

cursar, si e3 programado un cursor de bloque de video invertido o
por la posicion especificada por las Codigos de Atributo de
Campo.

VSP (Salida). Supresion de Vidoo. Esta linea es usada Ppara
intarrumpir la seffal de vidro. Esta schal osta activa:

-Durante los inturvalos de Repeticion ge Trazo Horizontal vy
Vertical.

“En las l1ineas superior e inferior del renglon si el bajo-
linwa @s pragramada para quoe sea la )linea ndmere ocho o
mayor.

-Cuanda gs detectado un codigo de fin de renglan o fin de
pantalla.

-Cuandg se ectd efectuando un Acceso Directo a Memoria.

-En intervalos regulares para crear centelleo de acuerdo a
1o espocificado por la pregramacion del cursor, atributo de
caractér o atributo de campo.



GFAD--OPAT (Salidas), Cadiges de ritributo de Proposito Beﬁeral.
Salidas fque son habilitadao por lcot Zodigas de atributo de campo
de propdsito general.

HLGT {(Salida). Aumento de Luz. SeMal usada para intesnsificar
lo desplegado en una posiciédn en parrticular en 12 pantalla, sogon
lo egpeciflcatdo par los cddindgcs de a%ributo de caracter o codigoc
de atributo de campo.

IRA {(Galida). Requerimianto de Interrceacion. Con enta Linga
s8 hatc un requerimiento para entrar en uv ciclo de interrupcién.
CCLK (Entrada’. Rolod de Caractér, Linea que requiere de una
safal de reloj de la spccidn de tlieanpo te punto.

CCo-CC4 {Salidas), Cadigns de Caracter. Salidas de loa
"buf fers" de renqglén upadas para seleccionar al garactar en ol

generador de caractéres oxterno.

CE (Entradat. Seleccidn del Integrada. Un cero ldgico en asta
uantirada habilita al BI7H, para poder escribir un comnando o leer
un estado.,

A (Entradal. Direccionamiento dg Fuerto. Un uno ldgico on
esta linea se selececions 2] pucrto "€ o reglistros de comangde vy
un  caro légico se welecciona al puerts “FY a regintras de
parametro.
Voo, + 5 Volts.
GHD. fReferencia a tierca.

El 8275 pProporciaona lus siguichtes caracteristicas

gengrales:

1.~ Refraescamienta de 1o desplegade en cl Tubo de Rayos
Catodicos. - El BI753 ha sido programado por =21 disefador para un
formato especifice de pantalla, gencrando vna serie de sefalgs de
reguarimiento de Acceso Rirecto a Memoria, dando como  resultado
la transferencia de un renglon de caractéres dosse la memoria de
despliegue, por medio del Conirclador de Anceso Dirocto a Memoria

8257, a los "buffers" de renglon del 8272, €1 8275 prescnta los
codigas oo caratctar a un gencrador de caracter extarno ROM o
EPROM usando lawn salidas CCO-CCa. La logica externa del tiempo

de punto es utilitada posteriormente para transtdercir la salide de
datos en paralelo del qenerador dae carectar enterno, en forma

gerial a la entrada de video del Tubo dn kayos Catsdicos. t.os
renglones e caractar son desplegados en 2! Tubo de Rayos
Catddicos una linea a la ves. Las salidas dal conteo de linca
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LCO-LCS son utilizadas por el Senzrade~ de  caractéres erternc
para realizar la funcidn de celeogoien de ie linea del caracter o

desplegar. El prozaso de despliesue ern 1a pantalla se  ilustea
on la  figura 3.5. El proczso completc es ropetide para Geda
rengldn desp legado. A el pringipio del ultimo renglomr
desplegado, g1 8275 conite una solicitud de interrupcion por  la
activacion de la linea de salida I[FQ, Y la salida de
interrupcidn  del B275 es conwctada & la centrada de intercupcion

del procesador cantral del sistema.

] 3 Iur bl E b in
Caaate Chrnser doudie Chrvilr Cownii Comule Coraiy

Piis Lt dul Pamghi*

[~ L) o do 2 - Te
mn—bmr-hlu—hhuhl“

mllll“ll"' HH
bpmds L dal Bigi®

o e g s T
L S ... SR P Comite ComAr Cuhar
——

e e,
[t st TR B
Tarewrs l-."-: dal Kawghbn -

tor o
. e Enimtr Catir ColaDe tartinr Gt o

R

gL amy Linas

Fig. 3,5 Despliegque en 1la pantalla de un Renglén.

La interrupciaen da lugar a gue £l microprocesador ejecute
una subrutina de servicio do interrupcilon. L.a suprutina de
serviclo reinicializa log parametrog del Controlador de Acceso
Directo a Memoria para el praximo ciclo de refrescamiento de lo
desplegado, encuesta  al siatema controlador del teclado, y/o
ejoccuta obras funciones apropiadas. Un refrescamiento adecuado
del Tubo de Rayos Catddicos requiere que los parametros del B27S
sgéh  programados  antes de iniciar la operacléon de despliegue.
El B275 tiene dos tipos de registros programables, el registro de
comandos (CREG) y el registro de parametros (PREG). As! como
tambié4n del regilstro de eatados (SREG). Los registros de
comando solg pueden zer escritos y los registrcs de estadns solo

~
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Pucden ser leic>s, El 827% ecpera rrcibir Jn cohande seguido
por una Secuencia de © A 4 parametros, dependicndo del! comanto.
£1 Juego de instrazciorcs del 81275 consiste on B comandos fUe  so
mupstran en Ja tasts 3.1,

- .
PARAMETRADS

S mng rrn MOT4E
Lkt 4 Paramalres del

L oté e drp
iant . -
[l "}
e [] -
arFLAY
man ] .-
[ d
L L]
(¥ 1) H Wrametrem 1Y
ourndn 4 L pARILION

dal v
-_ATLE [} -
Mraneyrt
bisaka » -—
{NTERIRPT
st ] Barra tadys s
chuntms cord od B4 i AigP=

Tabla 3,1 Juego de Insirveccianes del 8275,

Para poder establecer el formato & desplegar, &l B273
propaorgiona  al usuario un numera do parametros programables  del
formato a desplegar. l.ots formatos a dosplegar tienen de 1 a BO
caractéres por renglén, de 1 a &84 renglones por cuadro y de 1 a
14 lineas horizontales por rengldén.,

Ademas dag transferir caractéres desde la memoria a la
pantalla dol Tubg de Rayos Catadicos, el B27S5 le da  importancia
al econtrol de la posicion del cursor. La posicion dal cursar
puedn ser progratada, par los regirstros de posicién del cursor X
y Y. para cualquier posicion de caractér en la pantalla. Se
puepde solecciorar una de las cuatro formas diferentes da
dasplegar al cureor y outas sont bajo-linea parpadeante o no
parpadeante y ce bloque de video invertido parpadeante o no
parpadeante.,

2.~ Ticmpos para o1 Tubo da@ Rayos Catoditos.- El1 8273
tisne don =malidas de tiempa, HRTC ¥ VRTE, lacs cuales son
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utilizadas en sincronizacion con les c:gciledores horizertal y
vertical dal Tubo a2 Rayos Catadices Para el ciclo de
refrescamiento del B27G. Siempre que son activaagos HRTC o VRTC,
[F14¥:3 tetcera salida de ticmpo, YEF USupresi1an de Videg) =14
activada, proparcionanta uJna sehal "en blance™ a la légica  de
tiempo de¢ punta. La ldgica de tiempa de  punto normaliente
inhibira la salida de video al Tubo de Ravos Catodicos. durante
el tiampo  en Qque permineics activada la sa@fal de supresicn de

vidoeo, Una salide adicional de tiempo, LTEN {Hebilitazidn de
Luz}, @s usada para proporcionar a la fuerzx, la nabilitacidn de
la wsalida de video sin hacer caso de cl estesq de \VSF. £ata

caracteristica es usada por ol B27Y9 pars poner Bl cursor  en 1a
pantalla y para funcionegs de congroi Qo atributo.

ta  salida HEGT {Aumente de Les) peimite & una  funcion  de
atributo incrementar la intensided del -avo en el Tubo de FRayos
Catodicos a un nivel mayor al normal, =& Auinta sefial de tiempo
RVW  (Video Invertido) provocara, cuando este activa, que  la
galida de video drol sisteasa se invitrta,

S.— Funcionecs Espoeciales,-
a) Atributos Viswvales. - losw  atribuatoz: visuales son  godigas
espRelales que cuando san recobrados dzedo 1a memoria por el
B273, afectan las faractoristicas ~visuel @s doe un caractér o campa
de caractéres. Eiinten dos tipos de a2tributos vaiguales,
atributas de caractzr ¥y atributos de camag.

Codtgos do Atributo ge Caractor: Les godigas de atributo
de caracter pueden ser usadps para genagear simbolos grafaicos sin
utilizar wun geterador de caracteres, It se legra medjante la

activacigon gselectiva de loas salidas de Seribute de Linea  (LAO-
LAls, la salida de Supresi1on de Vaides (VSP) y  la salida de
Habjilitacién de Luz (LTEH). l.aa li3givae da til1empo de punto  usa
astas saffales para gensrrar los  simocples  adecuados. Los
atributos de carac tér pueden serr programados individualmente para
que  parpaden O para que scan aumentados on intopsided de lu=.
El parpadoo et logradog con la activacion de ia salida de
Supresicon de Video (USFr. La frecucnciae de parpadeos es igual a
1o frecuentcia de refrescamiento de 1o pantalla dividida entre 2.
El aument2 en la wntensidad de luc 2¢ realiisdo porr la activacion
de 1a saltlda Aumento o Lus (H3LT?. Las atributns do caracter
fFueron disemados para producir los sisbolos geraficos mosteados on
1a tabla 5.2,

Cardigos de Atributo de Campa: Log atributos de campo  can
codaigos de control los cuales afectan las caracteristicas
viguales do un campo de caractieras, empozandd en el carsctar
giguiente al codigc de atimibuto de camps hasta &l caracter que
pracode al proximo codigo de atribuvtso de qanpoc.
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SExisten & At-~ibutos de Campo v son:
~Fargaden. = Loz caractorgs siguientes da este codigo parpadesn
Por la aclivacién de la salida de Supresidn de VYideo (VSP). La
fraocuancis de parladec o3 igual a la frecuencia de refrescamientg
de la pantalla di.sidida entre T2,

" =fiumento do Lus. - Ler caractéres siguiuntes de este cadigo  sen
aumentadas en esa intensidad de tu=z, Ppar la activacion da la
salida de Aumento de Luz (HGLT).

-V:deo Invertido, - Los carzcteres siduidntes de este codigo don
desplugadoys invertidos (blanco por negro ¥y neqgro por blancel, pois
la activacidn dé@ la salids Videeo Invertide (RW) .

-Bajo Linga.- e caractares quoe =1aiden dg este codigo  san
subrayadon por 13 activacion de la zalaida de Habilitacion de Luz
ALTEN? .

-I*ropdRito  General, - Hay dos salidas adicironales del 8275 que
actvan como de propéazito genoral, independientemente de los
atrriputeos de campo prrogramados. Eetous atribiutos  puedan  ser
vcados para seleccionar colores o ejecutsr otras  funcioncs de
centrol duesmadas.

El AZTS putde sar programado para proporcaona” ciracteres de
atribute o campoe visibles 2 1nvisibles como se muestrs  &n la
figura J.&. S5i el BIZTS es programade en el modo de atributo deo
campo visible, ftodos los atribuios de campo Qcupardn una posicion
en l& pantalla en forma do espacios on hlanco, par la actaivacison

fde la malida di Suprositn de Vidoo (VEF), Ento quiere decir quo
los  atributos visuales escogitjos soh acl:vados despues do un
caraster en  blanco. St el BI7% o5 programada en ol modo de
Aatribute de campo invisible, son activadoes los FiFQ's del
"buffor"  de renglon del 8275, Estos dos registros Frimeta  en
Entrar-Frimerea en Salir (FIFQ's) para 14 caracteércs, son  usados
Para Proparcionat  un espaclo adigional a 1oz ‘“buifers" deo
rongldan. Cuando et proporcionado un atvibuto de tcampo en el
"puffor® de renglon durante un Accese  Directa a Memoria, el
"buffer" controlader de contrada 1o reoconoce y Fone &1 sigulente
caractée- en el FIFD adecuado. Curante ol despliegue, cuando el

“buffer" controlador de salida datecta al atributo de campo, pone
inmediatamente un caracter doesde el FIFO on las salidas de ecodigo
de caractér {CCo-CC&) al misma tiempo que son activadas los
atributos escogtdos.

[=3] Deteccion de la Fluma de Lus.-— Una pluma de luz cansiste
fundamentalmente de un interruptor y un sencor de luz, Cuando
la pluma de luz s presionada contra la pantalla dol Tubo de
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Fig. 5.6 Ezemplos de los Atributos de
Campao: a) Viaibley b} Irvisthle.

Rayos Catadicas, @l interruptor hebilita o1 sensor  de luz.
Cuando la linea de barrido coincide con la pasicion del soensor de
luz en la pantalla, la salida de la plume Jde luz es recibida y la
coordenada de la posician de caracter y refglan ee almagonada  en
dos reogistrob internow del BI74S. Estos roegistros pusden  ser
leidos por e! microprocaesador.

c} Cédigos Especiales.- Cuatro codijown especilales  pueden ser
usados para ayudar a reducir ol enxceozg do memoria, "software', o
Accese Directn a Memoria. Estos cadi1gos san puestos an la

posician de caracter en la memoria.

1.— Cédiga de Fin e Rengldn.- fActiva a VSF que permanece
activa hasta que es congluido el {in de vrenglon. El tiempo que
V5F esté activa, la pantalla esta en blanco.

2.~ Cddigo de Fin de Renglan-Parar el Acceso Directo a Memoria, =
Ezste cddigo provoca que la logica de Control de Acceso Directa a
Hemoria detenga el accesc para 1a parte de rengldédn restante.

3.- Cdadiga de Fin de Pantalla.- fictiva a WVWSP que permanece
activa hasta que es realizado el fin de pontalla.

fi.— Cadigo de Fin de Pantalla—Parar el Acceso Directa & Memoria. -
Hace que la légica de Conki*al de Acceso Directo a Meamoria pare el
aceeso para la parte del cuedro restante, cuando este coadifgo es
escrrito en el "buffer” de renylon.
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di  Control Progrimcble de Acceuso Liresto & Meadria par Gloque.-
£! 8275 puede 461 progesmedn para golicitar una tranriorancia  de
un simele  “*hyte' en el Azcese Lirecio o Memorta o realiszar una
treaniforensia de UL 4 o 3 carcctareas por Eloques, Caba  anqui
Aeftalar que el tnl@rvalo e2ntroe blngues vc Tembién programablo.

.0 CONCrION DLIL CTRCUITO M WINDEU
Al MICAR0CU o140 OR.

Lna ez dougr:ito tar caractut [BE1Te3 pPrincipales dal
cirguito e vidaao, s nesesario estable.er ol girculto v su
ceraxidn con B8l SDH-BO. Cl diagrame de bilonues de la ilgura 3.7

muastrs a4 108 circuitns basicos do! circuitn ¢v video canectados
4l nmicroconputador.

Comno  se  purde chigrsar, ereog)l dicneens da bloguer do ta
fleura 3.7 no se estan consideranda todas tas lineas do  control
pueia facilitor su entendimiento.

oo, | 4 1Ees. ¥4 xopmg
bt A - .. Y| o= A . ome, Mt
L - gy v LT i
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Fig. 5.7 PDiagrama do Bloques de. Sistema.
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El SDPK-BY% programd en primera instancia al Controlador 8275,
de acuerds & e forme en Somo se va A desplenar. Fosterigrmente
Yy do acuerde a los datos de entrads por medie del manipuladore

[=]
ool tocladg, e&s508 32 aindgenan en ¢l blogue de mamaria  RAM
ariarno, €S entcnces quz el <78 nenera una sefal do

requerimionto de Acceso Directo a Momoria obligoando al 83257 para
yur envia la sgact de requrimignto de loe Cenales gel
una ve: laiberados, 2on llenados 1oz “but fars™ de renslen del a275
con log datos {en cadigo ASCII., a8 dezplegar. La diveccion de
una 1inooa de cada coracter de cada renglon es mandade al
gererador de caracteres ROM, que 8 wu veo responde con un cedigo
on  paralelo, que F&3a por la logica ¢ intortace de  tiempg de
punto  de alta velucidad v junte con los controles de  video se

Heor-izentil 3 sincronia

Sistema,

genera la sefal do 1deo serial, fincraonidy
Yertical, fipalmente estoas sefielas se gnvian al monitor,

Fartiendo de cste diagrama y tomanid en cuenta que so puede
disponeor de los Canales de Direccion, Datne y de Control dol sh-
BZ., el circuirto total fqueda como S muesteas en el apéndice 2

2.3 COHEXION DEL TECLALM AL
MICROCUMELITARAM .

Coma ya s& Mmefcicne antgriosmentas fa canaeiion dikl teclado al
microcompukador se reoaliza por aedio del circuitu integrado 8279
que fs una antecfecs praogrramable  de tocladas/"display”, El
microcemputador S -85 tcuentese con un BI77  oun teclads y una
srcitn de "displays™”, pero para nuczlros propofltos haromnos anas
pequeflas madificaciongs yYa gque ho Mfedquidrtimls la secciéan de
"displays” v nhccocoesitanoec un teclkado mas camplato. Ee por ecta
CAZOn que adiciondramas atro BRIV y un tecladu mayor.

£1 disgrama do bleques y la confijuracien de las patas
terminales del 8279 so muestran en 1a dfigura 2,8, Como ya so
menciono que el 8279 serd usado como intorface entre el teclado y
el microcomrtutador, asfl que =¢lu 1o caracteristicas asociadas
con esta funcian soran descritas on esSte incioo.

Le  funcien principal del 827% en wcste Tistema comprende
mupstreo de 54 teclas del teclado, determinande s1 una ha sido
aprinida y transmite la direccidn de la misma al micraprocesador,
El controlador imicia el proceso de nuestreoo tranamitienda por
las lineas de muestreo SLO-SLT un dhto que puede ser decodificado
para seleccionar a un rengldn diel “ccolada. Las lipvas de salida
du las columnas cel teclado son canwec tadauw & las entradas REO-RL7
del B279. La informacion de estas linoas o5 almacensada por el

al
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Fig. 2.0 Configuracidn de 'Iv patas termitieios
F diagramae de bloquoes dgal BT, .

BIY9 anternanente y son muostroeadss con ol olotgoo g oncontrar g

una lecta {u aprimida en 2l renagton sSolecclanade. S o)
control addor detecta una digltaci1an, espera apra:ximadansnte 10 @os
para ggtermingr =1 la tocla pecmancce ofririda. g1 waty @5 ati,

Ia direcclen do 1a tocla mds el ostado do las llnoes de SHIFT &
COHTHOL smon krangderidos al reqictro Priscrs en Entrar Frimoro en
Salir CFIFL) ool g7y, El formeto co datos do esto reqgivtro oe
muadstrs en la figura S.49. E1 ragistru puedse almaconar $ "byltos"

Fig. Z.7 Formato del “"bytn' de dala dol Reqistea
Frymoecd en Entear Primoro en Salir,
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FIFD b

[oo]swlefulr ju]njn]

Fig. 3.10 Falabra de E£stados del Rogisiro
Frimero on Entrar Fraimero en Salir,

de informacidan, (3T Rt} quigtre degir gut  puaden [=1={ Y0t b N ol a
dig:itaciones antes de que ol microprcccocsador inicie la  operacion
de lectura, El nuomero de carzclares dentro del reqgistro es

indicaaon por el contoentdo del contoe d2 earactér dentro de 1la
palabra de estagos del FIFOD, figurs 3,10,

El BOBY puede doterminar gque ha ocurride owha digitscion de  dps
formas:

1} La linea de interrupcicdn dol 272 puede ser conectbtada a Ta

linea de entrada de¢ intorrupcidon del mic-optrocesador, forcando al
BOHS a llamar un serviclo de subruting de interrupcton para poder
leer &£] caractér del FIFO,

pud ) Un acceco alternado, en donde persndigcamente o]l 9035 examing
al B8217% leyende la palabra do pstadss 2el Fonistro Framerog en
Entrar Primere en Salir, ez tal! torms: gue =i 21 conteo  de
caracter po  es cero, tndicantdo que al mehus un  garacter exta
presente en el regisotro, entoncoes 2] B838% loe i contenido del
FIFD.

Ectir acneso e8s @] que scrd ulilizado en este disefo. Una
opetaridn de lectura pondrA el contenids del ragaistrs en el Canal
e Datos del Sistema v doeceespntard on une el conteo de  caracter
del registra, contenideo dentro de la pal:bhra de estades del FIFO.




CAPLTLLD 4.
PESAHRROLLO DE LOS MANI*ILADDRES

A lo 1argo 3¢ la pvolucion de las computadoras los métodoo
para comunicarse con &llas han tentdo una 1aportante evolucidn,
Lna de estas +ormas que no ha sido la encoepeidn es por medio  del

manipulador o "Joysticl® que ex un dispasitive eleciromecanico
Aue tiene come {finalidad facititar la cemunicacion hombre-
maquina.

Unog de los gletemas computarizados de Mmay o

comercializacien sop  1los juenos de wvides, en donde mas se ha
aprovaechado el usd de lps manipuladoros.

En aste capitulo sa mopncionaca en foraa general algunos
manipuladeres y 10s circuitos nocesari10s para conectarios a algun
sistomag el moanipujador Qque Psaromas on este trabaJo v 8w
conekian con @l SDI--BS.

4,1 HMANIFULADORES ¥ ARREGLO DE CIRGCUITOS
MECESAKIOS.

El uso de las smahipuladores ocn los Juegas de wvideao, 1=}
inicid para darle a éste un ambiente adecuado, dependiendo claro
estd del tipo ode jueqo, del ohjeto y sus movaimiontos.

Se dice para darle una ambientacidn, poerquce camo por eiemplo
si se tiene un juego en donde el abjeto a mover €s un coche, para
darle un toque do realismo se podria pendgar en un volante, un
Poadal para acelevar y uha palanca de velccidades camo
manipul adarcs.

La mayor ia de los manipuladores que existon para juegos de
video, son de Lres tipos:

1) Interruptor.
2) Reusistencia Yariable.
3 Generador dJde pulsos,

Cualquior tipe de mamnipulaador tiene como funcidn prrincipal

tonvertir una actividad fisica en una sehal elocteica. Hasta
ahara hemos estado tratando con sehales digitales, o sea que salo
tienen dos niveles de voltaye o "uno” (+ 3V 6 cero (0 V)., Fero
epxisten manipuladeres que genoran seffales analdnicas, esto quiere
decir quo la sefhal varia decde un minima hasta uwun maximo de
voltaje o corrierte.

Fara que 1 sigstema pueda  entender estas sefales on



necebario contar Con un Circuito que camwior-izs do senal analogica
a digital.

Un voltaje analégico descorocico zlimentado en 11,
Convertidor Analdgico-Digirtal, tendrd une s3efal age salida digital
proporcional a la ontrada.

Cualquiaeer tipoe do convertidor va era analdaica=-didgital (=]
digital-onalagien, tieno las 21gujentits caratteristicas:

ad Frecision.— La precigion e ol gr:do de error, artriba o
abaio del valor de salida actual con rec:zpecto at wvalor de zalida
wsperado.

by FResolucion.- Es 1a fidelidad de duetalle en 1a  reproguccion
de una scflal gde antrada a una seflfel de w:-lida, 3 esta detarminada
por el namero de "bitu”. Esto e zamejante & los dibujyas de

"canexion do punto" que ditujan los nitiecs, ntire mAs purtos haya
es me&yott la reselucion del dibugo,

c) Tiempo de arreglo.— Es el tiempo gue noccesita el convertidor

Pﬂra‘flJﬂP ol valer correcto antes de espelrr con @1 préduimo,

A continuacidn menticnaramids l1ac cinge tecnicas mas  usadacn
de converusidn analegico-digital:

1) Convertido); ASD Comparagar en Faralelo, Simul tanes o

Flash, - El convertidor ACR mes simple AN conGepto y el mas
rapido ot €1 compatrador on peralcla, m3Ittrado en la figura 4, 1.
v

Lot o]
irtvnrayug IR VEVI P
[ty Py

]

Fig. 4.1 Convortidor A/ Comnparador
en Faralelo.
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La salida de cada campatrador 1ra al wvalor alto. [-31 ia
ontrada de voltalde en la entrada positiva 2t mayor que ot voltaje
de refarencia de su entrada negative. Agul .a sehal analagica
se aplica a totos los comparadores on Firalelo. La tabla 4.1
muegt;ra  lag difercntes salidas para el circuite de la figura 4.1
para vatios voltajes de entranda.

Saumas suils
Comparador Binmis

Vo {vei)] A A2 A o o

oal [} ] L] o ]

181 1 L] a L] 1

’ 137 1 1 L 1 ]
3 8l 1 1 1 1 1

Tabla 4.1 Salidas para var.os voltajes
de entraza,

Si el wvoltaje de entradea es meror a1 volt, loe  troes

comparadares tendran a la salida un vaior bajo. Una entrada
entre 1 ¥y 2 volts, provocara que c©l comparador mas bajo tenga un
valor de salida alto. Una cntrada entra 2 y I volts, ze dara un

valor de salida alto en Al ¥ A2} ¥y un violtaje supoerior a 3 volts
producird una calida alta en tocdas los comparadeores.

Los convertidores solo analizardn nin voliajde de entrada gon
respecto a 4 niveles, POy In que estop es equivalente a dos "bito®
binarios de resolucicn. Fara aumentar la resolucion del
convertidor se pugden usar mas comparadores., de tal  farma  que
sipte comparadores son nMocesarios para una recoluc:on de 5 "bits"
y 1% comparadoreos son necesar:i:ns para una resclucidan de 4 "bitsv.
De 1o anterior tonemos gque para tener H-"bits" de resalucion  se
requlagran:

-l | comparadores fn un convertidar deo ecte tipo.

El exwcesivo numero de comparadores al intentar de  avmencar
la resnolucion es la mayor desventa)n do este convertidor. Qtra
desventaja es que se roguiers de una serie de givcuitos para
converbtir la salida de los comparadores a bimario.

Fere la mayor ventaja vel convertidor /D comparador on
parzlelo os su velocidad, porque la salitdae digital completa sera
presentada a la salida con un retardo de acuerdo al tiempo de
pPropagacitn de las comparadoree v de lag compuwsrtas de
codificacion. Es poir esto que el nombire e " flash" 3 usado
para este tipo de converltidor.



2} Caonvertioor /0 de Raspra Simple.— La figura 4.2 muestra

un zZaurguito de wun convertidor &CD gue tiene un gonerador  de

rampa, UnR comparader, uwunod contadores hinarios, unos circuitos
“latches" » vn decodl ficadur,

i, Bt T

{0 A RO

Fig. 4.2 Con .aertidor A/D de Fampa Simple.

Al principio de un cicle de cohvercian, el gencrador de
rampa ¥ log contadoros san Fuogstos en covo Yy s afFlica un voltaje
a la entrada (+) <] comparadaorr, Como vs=ta entrade s mas
pasifiva que la entrada i1nvertida del comgparador, su salido va a
valor alto habilitando a Ja compuerta "AND™ y activando pa&ara quw
empicce la genarscion de la rampa. A1 habtlitarse la compuerta
rANDY, la seftal de reloj liega a los contadores inicicondo ani su
funcidn. ¥ por otreo lado €l voltaje op rampa va sicndo mde
rositiva hasta cuc excede el voltase de entrada. Este provoca
que la salida del]l compurador tome ci valor bajo, deshabilitando a
la compuwerta "ANDY, interrumpiendo la 2eflal de relo) que va a los
contadares. Ez  entoncoes que el circuito de contral  carga el
valor dil contao en lus "latches" y caraz & los cantadgres y  al
Ell'_'n!-_‘l‘a\.’ﬂl' de carda en cerd.

Fara ertender mejor como trabaja este circulto, supohgamos
una sefal de relod de 1 MH=, cuatro contadores y un voltaje de
erntrada de T volts, Tambieén LgSumtremos Que la rampa blene  una
pendiente doe 1 voll por miliseoqunab camo se mucstra en la figura
4.3, Esto implice gue la rampa tardara 2 ms para que alconce 2
volts o interrumpir el pulso de relos, en estos T ms, 2,000
vpulsos de reloj seran recibidos par Jos contadores. El circuito
de control almacenara el! valor final d2] conteo e lgs  “"latches"
@& injciara otrg ciclao de conversion.

Estc tipo de convertidor pucde llegar a tener probiemas de
estabilidad, porqguu los geherodores de rampa pu2den cer sensibles
a la temperatura, o que presenten vartaciohes eh el Ljiempa,

a0




Fig. 4.3 Fendiente de la Rempa.

3) Convertidaor As0D de Deoclive-Dobloo- El diagrama de
bloques de uwn gircuito convertidor A/sD de Declive-Double se
muestra en la Figura 4,1, El girguito 3 muy gimilar al
cirzuito de Rampa-Simple eson la arcepoion de la utilizacidén de un
interruplor a la entrada, para selecciagnar un voliaje ge entrada
o el valtaje de referencias y uvi circuita adicional a la entrada
del! comparador,

I He C1OLK

RIMARY O BED £ A
Latcuan
B L ARy vring

Ao TeM A TTRIL [ ] [x] [x]

Vea ¥

Fia. 4.4 Convertidor &/D 2
Dobie.

La primera etapa diee #sie cirgulto 2 un generados de rampa

o, camao S algunat® veces llamada, antejyrador. Debide & que l1la
impedancia de enlrada del integradar ez nuy baga, se dice que la
entrada inversora  ©s retchide a t2orera virtual, Esto gqguirro
dacir que la entrada jnversora se comsorta como  un punto  de
tierra en el santido do que el valtaje der orror (=21
aproximadamcnic coro. s importantlo recordar fstas dos idsas de

&l



1a tierra virtuas:

1.~ La ontrada inve+rsora dol amplificador operacional s
encuentrra (idealmonte) 2 un Fpotencial de ticrea. .

Z.= Toda la corriente de entrada (1dealmenter sircula par la
cealimontacion.

Supongamus. par alemplo, wn veltage de T volts aplicado a la
resistencia  de 1t causangs una carrtente de 0.2 mA, data
corrirnte llega hasta uno ge las platos del capacitar. Cona cl
wapacitor se carga, el voltaje de sulida del amp ofF doebe i mas v
mas neaativo para mantener el flugo de corrionte conctante.
Esta salida del integrador se muestra cn tl de la figura 4.5,

LY
L—u ——-E -y . J '
N Ao
Ve FhmA R
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e comTRAS .____11__1;
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reavaane- Py - ivieg
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Fig. 4.9 Salida del lntegrador Lontra
Tienpt.

La pendiente de la rampa purde ser ficilmente determinada
teniendo qua q = CV ¥ q = I1t. ComLi1nanda #stas dos
ccUaciones tenemos que LHVAAE = 1/0, Como la corriente 2s tgual
a Yen/R, la @tuacidn anterior nos quisdas

Lyt = VensRE

Con osto ulltimo podemos ocbhsoryars que para  un VYen  dado la
pendiente de salida del integrador tera una constonte. Tomando
los valores del ejemplo ¥ con una ontrrada do + 2 Volts, 1a
pantdiente de s8alida sera - 2 V/ms.

Ahora bien un ricle de conversian comienca con la rampa  en
core, los conbkadores en cero también vy el ilnterruptor  conectada
al vollaie de entrada. Un veltale pozitivo a la entrada provoca
a la salida del integrador una rampa negativa, Cuando el
integrador alimenta 1la entrada invertida dal campParador, 1a
salida de éste vo a positivo, dolande pazar la geftal de reloj a
traves do la cempuerta "“AND" . La calida dol integrador esta



digpenible en  rampa nttgativa para un numero  t1jo de conteos.
Estp sucede para uos entradas de voltaje diferentes on tl de la
figura 4,%L. ’

Cuando los cormtacores alcancan el conteo f11Jo, los €i1rcuitos
tla coantrol Fonelr en cerg a los contadores y selecciona  al
intoerruptar  do entrags del nteqgrador heci1a el voltaje neogativo

de raferencira, Un voltaaggs de entrods nogativo coausard quo la
salida del :ntecrador ¢ tenga und rampPa paSitiva como 4@ muestea
en  t2 de 1s figuers 4.5, Cuandoe la salids del integrador llega

juatamonte arriba de cero, atra vzt la solida Jel ctwparador va &
ba o, doteniendo ®] paso do la senal de reloi a laos contadores.
El circurto do contrel por su paric dotecta es5ta transicion ¥y
almacena <1 contenidc do  los contadores en los "latches*.
Entonces e1 circuiito de control ponc en ceros « los contadores y
selacciona al interruptor de entrada del i1ntegrader al vol tale do

untrada para empgiar obtro ciclo fde con.ersion. El ndimera de
cantreos alaacenado en los "latches" mera proporcional al voltaje
de  onteada. La salida dol integrador oen wn tilempo  firjo L1,
produce una  raspa de valtaje Y o1gual  a Van/RC)tl. Fara

regregar a  core 8l antegrador debera producir una rampsa hagia
arrriba la wmisma cantidad de volta)e aurante L1, quedando quo V ec

igual & (Yred wCHE2, Igqualando la=s dous ecuaciones nos quodas
Man o tl = Mref o L2 L2 = Ven w61
RC RC vViof

Las ventajas del convertidor A/D de Leclive-Doble son su
exactitud, gt balo gosto y su inmunidad a la  tempeoratura, ¥
Su desventaja €5 =t baga wvelocadad.

4) Convertidor /D0 vwsando Contadores v Convortidores D/AL - En
ecta parte vamoeE a8 mensionar dos tipos de convertidorost

—Tipo Conizdor sSimple.- La AJdi1qura 4.4 muestra como  un
convertidor D/ vy unos Sontadares puedon e usados en lugar  da
ur  genceradore  de rampa pata forasar un convertidor ASD de Rampa
Simple, Al principio del ciglo de convercidén, los contadores
spNn  Pucstos on cero por 1o que la solida dol! convertidor D/ oS
Cara. Cuando un voltajre es aplicado a la ent;rada del
comparador, su salida toma 21 valor altc y la sehal de reloj va
hacia los contadores. Cada pulso de relgd avanza a  las
centedores un conteo e incramenta ol valor dei voltaje de salida
on  forma  proparglonal. Cuando lua salida del convertidoar D/7A
empiata a se@r mayor que el voltaje de entroda, la salioa dal
comparador tama ¢l wvalor bajo, detenigéndose pl paso de los pulsos
de ralod a los contadores. Entonces los circuitos de control
almaczenan el contenido do los cantadores ¥y postertormentt: los
paonen on cerg para iniciar oitre ciclo de conversion.

Ente métode e mas rapido que el de Declive Doble pere tiene



la desventaljs que refqulere de un convertidar Ledé muay  preciso.
Gtra desventais as de qua cadi ciclo gg corversiaon, 2! contoo
tiene que empezar en vers y CONLar ascehaIntcaan ke hasta que s
salida del convartidor D/fi 1guale al Ven
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Fig. 4.4 Convertidor ASD do Rampes Sinprle usanQo
un Cenvortidor D/A vy Contoedores astenacnhoz,

-Convertidar AL de Segnimiento.— €1 convertidor A/D de
Seguimiento es wun metodo un Poco mas ropide parada digitalicear
cofales. Como s mucstir-a en la figura 4,7, un conwvartidor do
vente tipo usa un contador ascendonte-doscendunte on Iugar del
contadaor sclo ascendontio. Al 1nicie de una Gorversien, tehiendo
un vcltaje de entrada, la salida del canvertidor D7A es cero, asli
que la salida del comparador toma ¢l nivel altao. Esto dirige la
seMal de reloy & la entrade aoel conteo ascendonto. Lou
contadores redllizan 12 Guoenta ascondente hasta que lo salida del
convertidar D/A seca mayor que Yen.

.a salida del comiarador cambia tomando un valor bajo v
diriceo la schal de relo; a la entrada del Toptgo descendente.
Ho obhstante aue Yun NS tenga cambrio, un contap descendente hara
auo la salida del conavorrtidor D76 este fFor debaj)o dael vailor del
Ven. La salida dol comparador™ comblara al valor alts y obra vex
dirigira la sphal do reloy o la entrad. del coniao ascendeonte.
Un conteu ascendenta cambirard la calida del compairader .que

cambiara al valor bajo quedanduse en wn caflo. el =B d
palida del convertidor /D0 osclla pars un VMen constante. Ssi1endo
esto  unc dusventaja. Fero es un metodo mas rapido porgue asi

como la sefal de entrada canbia, 1 zwuntadorr cuenta  en  forma




ascendente o descondente para “seguirls" de aqui el nombro de
este convertidor,
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Fig. 4.7 Convertidpor AsD usandt un Consertidss /A
y un Contoadur AScendonteo-Descendente.

i Convertidar A/D de Apro:iimacion Suczat vaw— Esta tecnica de
convarsion e la mas uuada principatmenta por sisltemas digitales
de alta velpcidoad, parque ¢! kivmpo do consersion es 1iJa [}
independiente de la magnitud dol wvoltajyo dn cntrada, ademaz  det

tontar Son wna alta rasolucildn. Su alta velocidad o debe a fquo
N "hits" de reosclucion punden ser prRguciocs con solec N pulsas doe
reloj. El diagrama oo bloques de v convertidar ASL de
Apra;imactidn Sdcegilva s muestra en la figura 1.8, La Ppartec
pPraifncipal de este caircultec es el regiatro de apramrimacion
sucegiva {RAS) que funciona €omo S gLe. 1l principio de un
ciclo de convorsion e! RASG, en ¢! pramer pulso de relog, activa
su  "bit" masz signidtcativo. que va hasta ol conwvartidor L/A.

Enteonces o] RAS espera por una sefMal del compatradar indicandso  si
l1a salida deol convertider D4 es mayor @ menar quie ol voltijge de

entrada. Si l4v =malida del comparador ticno al valor alto
implica que la salida del convertidor D/a os menar que Yen, y @l
RAS mantendra al "bit" méz significativo sctaivado. Faro 51 la
Gsalidga el conparadeor tilaiu: plvel baje imrlica que la salida ¢goi
canvertidor D/A 0% mayor que Yen y el RA ponded on 2 lagica el
"hit" mas significative. El RAS entantocu, continua ceon @l

giguignte "bit" mds saignificalivo ¥y ag! suceivamoente manteniendo
el wvaloyr del "bit" mayor antoriwr, ragueriend> 30lo ur pulso do
relay  para  tada “bait*. Lfuandao tcoos 1as Thyks" hean e1do
ohtenidos, el RAS envia uha cuefal dge i1n de convaersian & lo=
"latches”, indicandoles que laz liness de salida en paralelo



cantienen una palaora valida en binario proporcichal al

voltaje
de entrada.
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Fig. 4.9 Convertidor AR de Apro:Mimacian
Sucesiva.

4.2 CONEXION DEL MANIFULADOR Al
MICROLOMPUTADOR.

Coma se puede obusarvar @5% necesario una i1ntertace para podeor
establecar una coununicacion adecuade entro el manipulador y el
microcnmputador. Con el fin de aprovechar los circuitos con que
cuenta ol sSDH-85, utilizcaremos luos puertos de entradoes’/salida de
la primera mesoria 8755 (yue e describie en el capitulo D).

El manipulacor que pgsaremos es el modelo 2,600 de Atari,
es un  “juystick™ del tipe intecruptor de "burbuja®.

Este manipul ador cuenta con cinco intorruptores que manejan
+ 5 Valls ¥ tiertra, por tal motivo vy por las caracteristicas del
8755, no es necesario el uso de un Convertidor A/D.

En la figura 4.9 sc muestra 21 diragqrama de la conexion del
manipulador 21 8755, Como se puede observer los intertuptores
ecn del tipo "normalimente abiertos®. Conectando la linea coman
de les interruptores a + 9 Volts, implicard que cuando se cigrre
(=31 interruptar habra un uho 1d491co vy Lfuando esté abirertc exista
un O légico. fara que esto Gltimo sz cumpla es necesario
cenectar & las entradas del puerto une resigsteoncia "pull down®.

La distribucicon de la infarmacion ce entrada del puerto A se
muestirra en ia figure 4,10,

que
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Fig. 4.9 Conexion do los manipuladores
al B75S del SDK-2%,
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Fig. 4.10 Distribugion de las datoc
e entrada.
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La direceidn al PROM = | © o1 t LC2 LC: LCO
= LZ228H-22F ).

Por lo que la salida dJdcel generasor de caracteros serd:

DIRECCION DE MEMORIA SALIDA HEX “PITS" DE SALIDA
01233567

226aH 3E XX X xx
229H oz X
228H 02 X
228H 1E K x XX
22CH o2 X
2Z0H o2 X
22FEH JE X X X £ X
22FH 00

FIG. S.1 Generacidn de un Caracter.

Este mismo preocedimionto o5 usado para formar lgs demds
caracteres tanto graficos come alfanuméricos.

5.2 PROGRAMACION DE LOS PUERTOS DE ENTRADA/SALIDA
¥ LOS DISPGSITIVOS ESPECIALES.

Par cuestipnes de arden y para ayudar al entendimienta de
las partes dzl programa se propone la siguicnte secuencia:

1) Programacion del 8275,
2) Programatian del B237.
3) Programacldan del 8279.
4} Programacion de los Fuartos O y 1 del SDK-85.

1} Programacidn del 8275.-

El 8275 tiene dos registros de programacion, al de Comando
(CREG!) y el de Parametro (PREG). Tambidn g1 8275 cuenta con el
Ragistro de Estados (SREG! que tiene comc caracteristica que solo
puede sar leido. Ellos son direccionades came sigue: .

&9
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OPERACION

Leor

Escribir

Lear

Escribtr

REGISTRO
PREG
FREG
SREG
CREU

Para padar iniciar opcraciones con el 8275 es importanto

ampezar can la programacion los siguientes comandos vy
pardmetros:
Comundo “"Resat".............Con sus fuatro pardmetros.
Comando “"Cargar Cursor".....Con sSus dos parametras.
Comando *Preset Counters"
Comanido "Empazar Desplieguea”
A continuacion s¢ enlista los pazos de programa nNecesarios

para la inicializacion del BI73:

al

Las
8275

MVI
ouT
nvl
ouT
FVI
ouTt
MVl
out
MVl
ouT
MVI
ouT
MVI
auT
Ml
ouT
MVl
ouT
Hvl
ouT
E1

"LooP: NOs
JMP

dos primopras instruccionas permiten queo el 85085

A, O0H
AFH
Ay 4FH
AEH
A, S8H
AEH
A, 89H
AEH
A, DTH
REH
A, BoH
AFH
A Q0OH
ARH
A, O00H
AEH
A, EOH
AFH
A, 2TH
AFH

LOOF

un comando "Reset",

Barrar y parar despliegus,

Paramotra 1.

Farametro 2.

Parametro 3.

Paramatrro 4.

Carga la posician dol

[ Y-T o

Postcion X.

Posician Y.

Panar a los contadoresn
tiempo internos.

Iniciar despliegue.

Hebilitacion de
interrupciones.

" posteriormente gl 8275 aspera
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“rtes” carreLpondientes a lne guatro parametros de dicho
camnando. En ostos paramotras se define la composicidan de la
pantalla coma se pudde observar a continuacilant

Comandn "Reasct'.-—
Canal de Datos

OFERACION A DEGCHIFLION BMS bme
Comando Eseribir 1 Comando "Reset™ QO Ao COoOO
Escripir o) YEyte" |1 SHHHHHHH
Paramatroc EsQiribare o "Byta¥ 2 YVYRRRRRR
Escribare [} "HByta" 3 VU uUuULLL L
Esciibir [¥] "Iiytae” 4 MFCozZzZzil

En donde:
"Byte" 1 .-

-6.~ Rengloncs Espaciados.
S FUNC10M

Q Fenglanes Normalas.
1 Renglones Espaciadas.

H.~ Caractares Haorizontales por Renglon.

HHHMHHHHH CARACTERES FOR REMNGL.ON
GG 00000 1

Qo000 001t 2

900D ODL!O 3
1001111 890
1010000 Indefinido
1111111 Indofinido

"Hyte"2.—
V.~ Contador de Repeticisn de Trazo Vertical.

v No. DE CONTEOS DE REMGLON POR VRTC

X s N _Nu X o

O
O
1
1

St e
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R.= Renglonos Verticales por Cuadre.

RRRRREFR No. D0E REFMGLONES PCR CUADRO
000 Q0Q 1
00000 | 2
000010 =3
1110 &t 11 &4

“Byte” 3JI.-

U.= Fosicionamiento de la Linea de Bubrayar.

Juuowvvu No. DE LIMEA DE LA LINEA DE SUEBRAYAR
90 Q0 1
0001 =
o010 =
1111 1

L.~ No. dc Lineas por Rengloen de Carsctare.

L L LL Mo. DE LINEAS FUR RENGLON
(I L« V] 1
o0 01 =2
0010 =
1111 14

"Byte" 4,—

H.— Modo del Lontador de Linea.

[yl #MODO DEL CONTADOR DE LINEA
) Modo
1 Modo 1

F.— Mado de Atribwuto te Conpo.

MODO DE ATRIBUTO LI CAMFO
Teanaparanta
Ho-Trasnusparante

- Cn

e R U



C.— Formato el Cursor.

FORMATOD  DEL CURSDR

Blogque de video i1nvertido parpadeante.
Linga (e suhrayar parpadeantz.

Blogue de video invértido no parpadeante,
Linea de subrayar no parpadoeante.

(e Y e
[PY=R N =-Ry]

Z.~ Contleco de Roepetician de Tralo Horizontal.

zz1 12 No. DE COMTEDS DE CARACTER FOR HRTC
o000 -
o 001 4
o010 &
1 l'l 1 ]

For la tanto con fl "Ryte” 1 = 4FH, se ucleccionan los
renglones normales y B0 caracteros per rengloen. Con el "Byte" 2
iguaxl a 58H tenemos dos cohteos de renglon para ta rrepeticion de
trazo vertical que corvregponden a 20 lineas, asl como 25

renglones por cuwadro. Con el sigumiente pardmectro i1gual a  BYH
tenemas en la liaea nueve la linea de subrayar, y diez lineas por
renglon de caracter. Par altime con el valor DP9H seleccignamos

el Mado 1 del contadar de linoa, Modo de atributo de campo no
transparunte, una linea de subrayar parpadoante como formato del
cursar y 20 <conteos de caracter para la repeticion de  trazo
herizontal.

Con las siguientes instruccioacs:s MYE A, BOH; OUT AFHi
MYl A, 003 OUT AEH; MVE A,00H; OUT AEH; s8 frarga la posicisn del
cursar para &l caso corrgsponde a 1a parte superior izquisrda de
la pantulla.

Camando "Carger posicidén del Cursar®™,-—
Canal de Datos

OFERACIDON 1] DESCRIFCION BRS bms
Camandn Egcribir 1 Cargar Cursor 10000000
Pardametra Escribir 2] No. de Caractor X X X X X X xx

Escribir Q No. de Renglon X X X X ¥ X X X

Fara finalizar se ponen los contadores de tiempo interno con
el valor correspondignte a la esgquina superaiar 1zvquierdas as
inicta el desplicgua, szleceionando B ciclos de anceso dirocto a
memaria por blogque v se hahllitan las interrupciones.

75




Comando "Preset Counters".-
Canal de Detos
OPCERACTON Al DESCKRIPCION ErM5 oms
Comandao Escribir b3 FPoner Contadures 111 000090u0

Comando "Iniciar Despliegue".-—
Canal de Datos
DFERACION A DESCRIFCION BMs bm=
Comando Egcribir 1 Empacar 9Nt S S S EERE
Desplienqua

5.~ Codigo de Espacio por Ploque.-—

Ho. DE CICLOS LE RELOJ DE CARACTER

88 S ENTRE REQUERIMIENTOS DE DMA'S
000 O
001 7
o1 9 15
011 podnd
1 &0 1
1 01 %
110 “47
111 59
D.- Codigo de Conteo de Bloguo. -
] Ne. DL CICLOS DE DM POR BLOGQUE
o0 1
LI | .
t o )
1! =]

lLas frntarrupciones seran aceptadas por el Bul® de acuerde a
la insteuccidn EI. El ciclo final &= solaimerte do espera.

2} Programacion del B257.-~

£1 BI%7 cusnta con cuatro parwes de "Redietrcs de Lanal®
{cada par contiste de un registe2 de dirccoion de Acceso Directo
A Munoa 1 y WA reygloli-o de Lentoeo Termiaal de 1o "PFits", caoda

unbdy ¥ toas "Registeos Genorales” Jun rocnteo doe Seleccion de
Modc y wun registre de Lstados, cada uno J 2o'Ditst .
£1 "bit" J dL dircoecion seleccione o un o rogilaleo de Canady,
£i AZ = 1 aQ a el registro de Set cren de Modo (sala para
programar) o al rraistro de Estadns lao para leer?r. st AT = 1,
Lon tres "bits" menoe s19Miiacatives do direecian RO-A2,
especl fican el reglutro de Cannl o cor acuesada. Cuando st



accesa @l raoist 0 de Felaccion de Modec o ¢l de Estados, AQG-A2
deben ser cers légico.

Cuando =& acCce@sa  uvn g3t de Canal., 1 Ad = O s
selececiona al reqistro de Dirgocuien de DMA y ai es iqual a 1, se
ticne acceso al ragistro de Conteo Terninal. Hientras gque las
"pBits" Al » AZ espocifican uno de los cuatea canales.

£l reairstro de Dirercion doe DN se cargard con la  primera
lovalidad de mnoma-1a a sar osccedadi. €l wvalor cargado on leas 14
"bil=s" nenos wignificatrivos del reqgistra de Conteo Terminal  debe
w2 el numero de ciclos de DMA menos uno. ¥ los daon "bits" mis
signtficativas del rogaistrc de Conteo Terdinal eospecsrfican el
tipo do operacidn Jde Acceso Directo a Memoria para 21 canal, esto
as

“BIT" 13 "BIT" 14 T1i-D LE OQFERACIOQ D DHA
1) [} Verificacion de DAL
o 1 Escritura de DMA.
1 L} Lectura do DMO.
1 1 (1legall.

Estos modos de operacion con:

l.— Lectura do DMA.~ Oferacien en donde el dato s¢e transfiere de
memoria al poriferica.

2. Escritura de DMA.~ El doto se trransticre del periférico a la
mamoria.

J.- Verificacion de DMA.- NHo se realizan transferencias de datos,
sl use wg exclusivo para verificar informacidn.

Por ultimo, se dehe Ltomar &n auenta que existe un arden para
programar los registroc del 8257, an primer lugsar se  debe
programar al rcgissro (s} de Direccieon de DMA, daspuss ol
- ragistro (s} de Conteco Terminal ¥y por 4ltime ol registro de
Selgccian de Modc.

Teniende en cuenta tado lo anterior tenemes:

MVI fH, 0OH t Borra registro Seleccian
ouY 78+ ;i de Mado.

LHLD TOPADR 1 Carga en H-L la dirceccian
MoV @,L § de TOPAD.

ouT 94t 3 Carga al reqgistro de Di-
rnav A,H j reccion del Canal 2 con
OUT *a4 s la direc. de TOPAD,

Hav A, L 3 Sccuencia para restalrle
CHA 1 & la thiretcion limite

MOV L,A ;3 superior do aeporila la
MOV AL H 1 direccion limite intoa-
cHA 3 tior (TOPAD), para deter—
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MOV Hy A 5 ominar el valoc del rogise

IhX $ tro de Conteco Termanal.

. : Lx1 D,B87CFH

. CaAap D

LxI ©,8000H i Sccuencia Fara seleccionar
Dap D i el modo ue eperacian dg
mnoy AL 7 leTtura e DHMA, &ani como
OuT PSH s ciraar al registro de Con-—
Hov A,H i teo tersinal del Canel 2,
ouT 95H
LAT H, 80004 i Cazroa 0] registiro Jde Di1-
MoV A,L 3 reccion del Canal 3 con
ouT 24k 3 BOuH,
MoV A,H
OuUT 26H
LXI H,87CFH 3 Lirga el regastrn de Coan-
MOV A,L 3 teo Terminal cor 87017H.
ouT 97VH
MoV A, H
ouT PVH
MUT A, Bad t Cargzr el regittro de Se-
OUuT F0H 1 lecoldn de Mado con 4.

Esta socuoncia tiene ye parite de enplicacrion aunjue falta
par explicar ©l uso de 12 dirwician TUeRD gue se haroe durante el

desarrollo del cistena oporativae. faul solo anadirenos que qan
el wvalor de B4H 2n vl rejistra deo Seleccian de Ploda se 0sta
habilitanda el "bit" de fAutocorga v el "bi1t" de habilaitar €Canzl 2
parid Accosos Directos a Hemoria. La razon de haber eseojido gl
Canal Q del 825y ea que es ol unice gurr  puede  wpravechsr el
eorvicio de fAutocarga. Eate servio D Cconsistoe en que lo=
parametros almocenados cen log regislros del Canal 3 son

transteridos 8l Canal 2 déspuds de haber sido realizadc 2] primer
blogque de ciclos de DMA por el Canel I,

Y Frogramacion dei BI7%. -

Todos los comandss de prodgramacisn del @279 coma interface
de teclado vy "displays*, son enhv1ados por ¢l canal doc Ratos del
sistuma, siompre v cuango LS = y 44U = | durante el berda
ascendente de la oehel BR el Qo7s. Las siguientes comandos
programan el modo de cperacion del eZ7e, exclusivamente como
interfate de teclado,

—fActivacion del Modo de leglado. -

BMS Loe
Cedigo GO O DDt oK
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En donde D' es el modo do "display" ¥y VEK ps e! modo de
tecladno,

Mugstres de Teclado Codificado - "2 tev Lockout! =
Muestree de Teclado Docoditficedo = "2 ey Lockout®
Muertren de Toslado Codificadn — "H-tey lollaver"
Muestreo de Teslado Decod:ficado - “N-Key Rollover"
Muesireo de Matriz Sensora Codificada

Muvstereo de Matiriz Sensura Duecodificada

iFar<gntce a la Frogramacion del “"Display™)
(Fe-sengde a8 1e Frogramacion del "bisplay™)

R OO00R
Ll =R Nl s i+ o
OGO 0N

* Sp solecciona siempre dospués de la agtivacion de la linca
RESET.

El Modo de Teclado seleccionado para egte trahaJo es el de
Mugatreo Codifiquue — "2 key Lockout!, por lo que nNo Fequidera ger
progeramado dw acusrdo & lo anterior,

~Programacisn doel Relod.-—

BMS bms
Codigo 91 FPFPF

Todag laT scqales de tremps y multviplesion para ol Q279 son
ganeradas pott una pre—azcala interna. Esta pre-escatla divide el
reloj axterno engre up enterg progranable, Loy *"hits" &FFPP
detorminan el  valer de oste entero que va  desde 2 a3,
Escpgiendo un divigor gque permibd 100 rHz, s daran los tiempos
de  muestron Necesstriog,. Para nucistro casoe la pata terminal 2
del 279 recibe wna sefal de relai de 3.0/72 tiH:, por lo tanto
Para poder teners una frecuencia de cperocion de 190 Kz es
necesario un divisor 1gual a 31 (1 1111H) .

Por csta razan los pasos de programs de inicializacion del
B27Y quedan resumidos asis

MVA A, TFN 3 Frogramocidn del Reloi
oUT BFH % internoc de operacidn.

4} Programacion de les Fuertos O y 1 del S-05.-

La secCclon de EntrattarsSelida dcl 8255 u 8755 egta
direcciunada por !os valares cargados en los "latches™ internaos
ADO-ADL. Caga memoria tiene dos pucrtos de entrada (A y B) oy
para cada puerbip corrospofde un Reglistro de Direccien de Dataos
{DDR, Data Direction Registerd, que mirve para ecapeciflicar el



ostado, entrada o gatida, de caga pata termtnal de tdetemninadeo
pupto. Esto o5t

AD1 ADO SELELCIGM
O o FPuerto A
[} 1 fuarto O
1 '] DDF A
1 1 JalS e o
Un  "bit" con waler igual & © er un regqtstro DDR indica que
la tinea corraspondiento a dicho “"bait' de eze puerta, gsta
programada &n el FModo de Entrada. Y un "bit" con  wvalor 1

indicard que estd en 2] Modo de Salida.

Esta memoria tione la caractoerlsiica de que cuange  su
entrada de "RESET" toma nivel 1, todas las lineas de los puertos
A y B toman el HModo de Enteada, siendo este el modo en que los
oguparemas., Asi que no Se  requlére de uwhna  proframugion
adicyonal.

L. 3 DOSARROLLEG DEL SISTEMY OFERATIWVAL

Las operactones  fundamentalas  real dous por £l Sistema
QOpcrativo sph presentadas on le figurs En los pazos de
Programactidan que  corresponden al s el sictema, S
deshabilitan las interrupcionas, s €argn gl Apuntador de FPila
{SP), =15 llena el arns doe momarias de di2 li1egue can cedigos  do
espacta, 2 inicializan a todos loz petiforicas 3 80 habili tan
laz interrupcionas, En eposte moamento -l microproczsadolr Se queda
en wun ciclp hasta que recibe uns inteerupacisn del oCovYsS, e
entoncos aue ol fsthtz i raaliza  un LSRR Nl de subrutina de
intortupcidn. Agul el BISY en roanictalizads y se auestres al
8272 para chegat s1 o ha oprimido wuna tecls del teclado. 8i &9
asl o0 procede a desplogar on la pantella, no, ol i1gual que lo
antoricr se procede a4 hobalitar oo aplorruwpciones, por diting Se
eipcuta wna 1AStrucci1on de refresd al Clolo a0 pspera hasta que
ocurra wcbra nterrugcion.

Fara  aproaciar 1a oporacidn del "Sorcware! del wistome  @n
dntaullo, s necesario cansiderar fos st3dientes puntocs

1.= L.a raelacyth entre la posicion ded Coractsr o egn 1o Fantslla,
105 apuntodores Lonteo de Honglon, Lontee de Coluwsna . el
apuntador de los lim:ics superti1or 2 16terior 9o la swenoria,
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FIG, 5.2 Diagrama dv Bloques de la
Oppracian del “Software’.

2.~ La relacion entre lye apuntadores Conteo de  Renagldn, Conteo
do Columna y los registros de la pocieion del cursor X vy Y.

.~ El concepto da "Scrolling”.

~ Ralacidn Postcidn del Caracter vy al Apuntadoy de la
Fantalla, -

Fara determinar la ubicacidn do oun Zaracter en la pantalla,

son  almacenados en memoria dos apuntadares, une &l Conteo de

Rengldén ¥y )l otro el Ceonton de Ralunne, firgura 5.3%. El Conteo
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FIG. 5.2 Ruelarcidon Ublcarian adel
Carsacter/Apuntador.

de Renglén y de Columna son almacenada: en lac lacalidades do
mamoria RCTAD v CCTAD, IPOSRECEIvOETINALS ., £l Lontec de Renglan
representa la posicion del primer caractar en un renglen  dado.
Fara el primee renglén, el apuntagar de renaleon serad lgual  a
O000H, para ol soqundo rangion sor3 1gqual o G0SUH, El Centeo de
Columna represanta a la columna eon dande estA  poslcionadoc el
caracter. Por  tal mativo 1a localizacion del caracter en  la
pantalla, pusde ser calculada pcr la sumd del Contador de Renglon
con el Contador do Columnas FoOrr €JlemMP.— un  carsctorr que o
ancuentra en el rengléan AGH v on 1o colunna O2ZH Su poeElcion sorad

ADHE 4+ OZH = ATH

- Relacion del Apuntador de Memor:ia vy el Registro de 1a
Posicion del Cursar daol 92750

Es netesario establecer upa rrlacian entre los  apuntadoras
del Conteo de Renglen, Conteo doe Columna v los registros X y Y de
ta posicidn du)l cursor en el 3074, para gonorae €L cursor on 1a
position aducuada en la pantslla. Esta relacicn se observa  on
ta tobta Y9.1.

El valorr transicrido «] 8275 para la postcian X deld cupr=or
et  idénbvico al dei Contoo do Columns, CoYa quiz Nno sucede cn la
posicion ¥ del cursor y el Conteo de RKen3jlon. For tal motivo la
POEiC1IGN Y $6rd almacenada on la lacalidad da memor1a CURSY.

El jparamctra "TOP" perdéa usado on conjunto con ol Lonteo de
Kenqlon vy Columna para determinar la laocslidad  de memeria on
donrde sc¢ alnagenard un caracter desplegabloe. La localidad do
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TAB-A 3.1 Relacion antre la Fosicion
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memoria en dondeo serd Almacenado un caracter se calcula mediantw
la suma da TOF +« Conteo de Rongldn + Centnt do Columna, un dondo
TOP en un principio es igual a BCOOH, Tunietdo eh cusnta que el
numgro marjimo Jde caracteres desplogables en la pantalla es de
2,000, wnl altimo caractor suva quardado an la localidag BTCFH.
Si sa introdujera un caracter mds @aastirad uwuna condician de
“szirolling” y TOF sord modificadc pora que apunto & 1a direccion
da memoris BOSOH.

- “Seralling®.-

En thrminos ganerales #1 “"serolling” o caracoleoc implica un
movimiento contiruo de informacton, Ya saa an forma horizontal o
vartical, an 1z pantaila, como wi 1a informacion ostuviaora
improsa sobre un papel que se esta onrollando por detrds da osba.
Fara nuestrog casa ol movimiento nue se implementars agqui ew
unicamente vartical. La condicisn de caracoloo ocurrira cuando
sxan glucutadss ciertas funciones de manipulacidn dol cursor o
cuando s@ introduce un caractec en la dltima posicidn desplogable
en la pantalla, fndicando que oiiste une condician do cuadro
complato sn memoria.

Los caracteres son normaimente introducidos secuencialsente
en la momoria do desplioguae. Cusndo es almacensdo @l caracter
numera 2,000, ued obtioene la capacidad maxima de memoria de
despliegue, en aoste punto se dara lugesr para quo se efoctuse ol
caracoluc. Para quo woto sea posible =1 Coanal 2 de) Controlador
ds: DMA que e3 usadp para extraor los caractevos de 1la manoria,
debe sSer rea~inlcializado con valoros spropiados de direccidn y de
canteo terminal. Por lo tanto ol apuntador TOP do momoria sera
usado para epstablecer la direccidon de comignzo para el Canal 2.

Ante=z del caracoleogo, TOF = B8000H v cada aperacien dao

a1




caracroles se sumara B0OD (S50H) a TOF, de Lal 4urma que se mueve cl

apuntadepr como w582 auesStea on La figuera Sod. El efecto de
taracoleo hace gque se rocorra los datos-  en la pantalla, un
renglon hacia arriba. Antes do suceder esic 21 valor del conteo
terminal para el Canal I 2= i1gual en magnitud 2! tamafo de la
memoria de despliogue = 13 esto es B87CFH - BluaH. Fara poder
seleccionar la operacion de lectura al BIST, es necesacic achtivar
el "bit" 1% del roegistro de coenteo terminal. &8s por esto que el
valor del conteo terminal es 14ual a HZ?CFH — BOOOH  + BimidH,.

Comn el apuntador de 1a direccion de 1nicio FUF estars cambiando,
el conteo terminal serd igual a B7CFH — TOFP + BOW)H,
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FIG. 9.4 Manipulacion del aApuntador-
duranto el Caracolec.



En otrat palses. [a 'ransforencid da caracteres par el
el 2 va desda la direccion wspecificada por la direccidn TOF
henta el lim:ite superior de la memoria de  despliagua, Para
transterir los caraclaree que € encuentran antus de la locatidad
fOF e wtilizp la carecteoristica de futo carga del BRY7.

Cvando €1 Caval 2 torrips 2l coniteo termainal, sigutendo la
transforencia de ciracteres oesde (0OF hasta e} final de la
nemarisa dz desplaque, los parametros de 1los registros del Canal
T aon edrgados dentira del Canal . Maca que e pueda realizar
wn Saracales completa, ¢f roagtstro de direccién del Canal 3 debe
sarr igual A 8O0OYH y el conteo terminal debo tener £1 valor  de
B7CFH. Si  se encuvantre completa 1: pantalla, £ gQoenerara uha
seMal de interrupcian detentfendo la transferancia div informacion
de memaria af GI75, sar 1o que gostormiormente se reinicializara
al Contrglador de DMA para iniciar atea cuadeo,

A continuacion =8 haca mencidn de  las
Siatema:

subrutinas del
1) Rutina de Iniclalizacidn deel Sistoma.—

La Rutina de Inicialiracidn establece un punto de partida
para la operacitn del Sistoma, Lurante esta rutina, al
Conttolador de Tacladeo B2?7 sole voquicre que se le active la
{frecupntis de operaciodn interna de 100 kHz,. S¢ propaorcionan loz
pardmetros do inicialisoccion para el 827%, como la Repeotition de
Trazo Horizantal, Fopaticidén de Trazo Vacrtical, posicidn a2 la
tinea de subiayar, otc. Los reglstros de [la paosicion del cursor
saon inisislinadoe 20 cere, ebligando que 2] cursor s2 desplicoun
en 12 esquifia superior izquierds de la pantalla.

Fosteriormente, 1] activae 1 comando de
dospiliegue ¥ s activa la ateptacidn do las
antariorments fuercon desactivedas.

comienzo  de
interrupciones, qui

2} Subrutina de Servicip de Interrupoién. -

Enta subrutina deol B27E rainicialica al Contralador de DMA
B25? y chaca los estados del FIFD de)l 8279, Si un caractar ha
wido transmitido desde o) toaclado, s realiza una operacion de

revision de tohla, para obtenor el correcio codigo ASCII o de
cgntrel de dicha caracter.

3y Bubrutina de Manejo de Characteras Desplogablos (DISHALY, -

La Subrutinge de Haneio de Caracteres Desplegables determina
£1 #&! cursor os logalizadc en la ditima columna del repglon, 1a
Gltima posicien dusplegsble ¥y llama a los subrutinas aprapiatdas.

4} Subrutina Uno do Deuplieguae (DIS1).-

f.a Subrutina Ungo de Desplieque caltula la direccion da
mempria en la cusl gl caractar desplegablic getd miendo insortado.
81i el calculn nos g2 una giroccien fuera de los limites de L&

memeria de ossplieguo, 8 toma la aggisn de canpensacian
corpaspandiante.,



5} Suirutinos de Despliegue Ay B, C (Lltkh, DI¥E, D1SCY .~

Las  Subrutinas A, B y C mogifican 3 las apuntazdores do
memnaris de desplieque apropiadaos. Las wodl{irscianaer s basan
un la pasicion prescente dol cursor. £l resultacd de 1o posicion
dal cursor es transforido a loo registras de ppsiticn del cursor
X y ¥ del BI?5. Si se llama a la subratina DISC ogurre una
operacidn de caracolen.

6) Subrutina de Manejo de Caracleras de Costeal (ESSDONM .-

Esta subrulina touma el caraster dr cchtrol tecleada vy
enmascara sus 4 "bits® mas significativon. Foctarriarmente s
recor-e un "bit" a la izquierda y se %uma eate rosuvlitado cen la
direccien de inicio de 1z tabla de cuatrol con el fin de
daterminar la seauencia de conirol a sequir,

7} Rutina Arriba Cursor (CTRLA) .-

La Rutina Arriba Cursor deotormina si ¢l cursor se  encuentra
on al primer trenglan de dezgliegue. Si ez ani. los valares de
Contea de Renglén y Cornteo de Columna <or modificados y =& mueve
2l cursor al Qltimo rengldr desplegado sin cambiar la posicion X.
Si el cursor ne se epncuentra en el rarpglon superior de  la
Fantolla, se llama a la subrutina de Arribe Reanlén.

8) Rutina Abaje Cursor (CTRLD).-

Esta rutina determina si el cursar se encuentra en 8l wltimo
renglin  desplegable., hi es acsi, & llama a la subrutipa de
caracoleo. Si el cursor no se localiza en <1 daltime renglan
desglegable, se llama a la subrutina Abajec Renglan, .

9) Rutina Derecha Cursor (CRTLC) .-

EZsta rutina checa 1a pos1GIcn  dal cursgey 81 d#8te so
encuentra an la ultima columna de un renclos superior al udltimo
renglon, e realiza un salto de renglon tacia abajo. Si no es
a4l pra 1lama a la subrutina Derecha Columra. En caso en que se
ancuantre gl cursor on la udltima posicion desplegable se
procederd a una operacion de caracoleo. LoE rojistros do la
Pposiciéon del cursor X vy Y son actualirsados.

10Y Rutina Izquierda Eursor {CTRLE).-

Esta rutipa tambiean checa la posicién dol cursor, si éste no
s¢ ensJuantra en  la primears columna de un renglén  intarior al
primer renglén, =e llama a la subrutina l:quierda Columna. 8L
no ws axi, s carga al contuo de columna con la ultima columna en
un rengldn ¥y s@ llama a la subrutina Arriba Renglon, Fero si se
spcuentra an la primora posicidn dasplogable, e® carga el centao
de columna con la Jdltima columna, &l contoo de ronglon don el
tiltimo ranglén y a 1o posicidn v del cursor con el ultimo
rengleén.

a4



11) Rutina "Hone" {(CTRLE).-

La rutina “Home" garghr <on coros al  Qentea  de
Contea de Colemns ¥y & la posicion ¥ ael cuersaor,
valor de TOR.

Reng lan,
fin aftectatr el

12) Rutina para Forrar un Caracter (CFRLEY .-

Can esta rutina se borra el caracter inmediato & la
izauierda del cursmor, recorriundo al miime Eijespo ia pRsicion del
curaoer un lugar a la derecha. En el caso 80 que se aencuentre el
cursor en qualguier rengidng Can excepoian del 1ol y on  la
primera columnsz, %2 Bube UL regldn @) cursor ¥ uu Poslcidna eh la
ultima columna de dicho renaldn.

For ugltimo %1 s& epcucntra ol cursoe en
desplagakle (rarglan U columnas 01, e
voealizar ests rutina.

la primera posicion
nees 1o peticicn paca

13! Rutina dol Servicio de "Return™ (ETRLG) .-

Esta secuencia llens de espacios en blanco el renglon actual
¥ posiciona el cursar @ la primera colUmne w0 reglén abago. En
el cagg quo @l carsor sd Shouctnire en el ulbtima renglon, acukrre
una oporacidn de Zaratoleo.

1432 Subrutinas Ienglon Arriha, Renglon &Abaia (ROW UF), (RO
DOWHY  ~

La =zubrultinda Reaglon Srribs Ie vesta BOL al Centea  de
Renglda, droorererta el apuntador do la ponilaicde ¥ del curser

Y
actualiza los reqgintros de 1a posiclion del qursor del B279, La
subrutina Ren3zidn Abago suma 80D al Conten de Rengldon, incromenta

ita posician ¥ del! cursor, y actualiza los reqgistres de la
posicign del cursor del AL7L.

15 Subrutinas Columha Porechayg Columna
COLLTY) .-

Le subrutina Colummna Rerechas tncrpmenhta el apunbodor  del
Conteo de Columna y actualipra los registros de la posicion  del
tursor gol BI7S. La sobrutina Columna lToquiarda difiere en que
el Contea de Columna 3o decroementa.

{oaqurorda {COLIRTY

1&6) Subiutina “"Sernlle (SCROLY .-

la subrutinge de Coracoleo, Flena  ©l  renglon que  e2sta
apuntando TOF con caracteres de espocio pLr la  subrutina  de
Llenada, y modifica ol valer gus contione 70/ para gue apunto un
renglon abajo del rengldn apuntade sAteriarmente.

173 Subrutina de Llenado (FILL) .-

La subrutina do Llenado toma 1a ditvecclon apuntada par TOP v

la llena con caracteres de ospacio usanda las registircs B-C vy la
instruccidn FUSH B,



la Fosicion duol Cursor (WF ?S5).-—

La gsubrutini para Cargar la Posician del Cursor transfiare
loe contenidos el Contaocor de Columna y del apuntador de la
Ppuzicidn ¥ del cursor a los registros Xy Y de la posicion’ del
cursor dal BI7S respectivamente.

18} Susrutina para Carcar

En el aApendize 1-a), ¢ enliztan estas secuoncias en
hatadecimal, lus mnemar icos de las instrucciones del
microprocesador 0985, asi cemo los comentarios neccosarios de

estas Gecuoncias.

B&



5.4 DESARROLLQO DE WUH PROGRAMA EJEMPLO.

Como s@ pudo ver en ol capitulo anturior, s@ elabgrarch las

rutinas necesarias para programar a lod  Gonponentes, bajo la
consideracion normal de operacidn de un nonitor y su teclado.
En otras palabras, de acuordo a las caracteristicas de losz
componentes (principalmente por las del 8273), este circuito que
[-1-] proponag ha sido disefado para desp legar caracteres
alfonuméricos ¥ simbolas,. Sin enbargd como  veremaos a
continuacicn =0 ownlista el programa ejemplo con un  Juego  de
vidoo.

£l Juego quo S0 Propone €s uno de los Primeros juegos  que
salieron al mercado ¢l "Ping-Pong”, pfPeru &5 uno de los pocos que
no sobrepasa e! liamite de caracteores que puede decplegar gl 8275
que e de 128 en total.

Las operaciones fundamentales realiladas por el programa o
muestran en la figura S.5. Dosde el momento en que se barra la
menaria de dospliegue so carga el peimer cuadro del patron  del
Juecgo.

A diferencia de la distribucion dou! cuardro del Proqgrama
anterior y can el fin de dicoinueile ¢l numero de caracteres
desplegables, cada caracter se formdra can una matriz de punto de
S5 1lineas haorizontales por 7 verticales (2n lugar de 10 por 71,
por esta razan sg¢ aumentard la memoria ds deospliegue al doble.

La distribucidn dael namero do ronglonesn y calumnas en un cuadro
queda gcomo se muestra oen la figura S.s,

Una wve: programado el B27%5 se habilritan lasz interrupciones y
s8¢ queda en un ciclo, esperando una int2rrupsion del controladar
del CRT para realizar un servicio de interrupcién, on donde s
reinicializa al 9257, se@ revisa el estaioc de La bangera de juego
ampaesado, si osta activada so procode a continoar €1 juego, 51
[a1=T se muestrea al manipulador ifquierds para vertficar 1 se ha
solicitado un imlcio de Jjuega para presequir con los pasos  de
itniclo de juege y st no es aul, s Sasd a la secuencia de
demostracidon. Cualquiera de las trres opcionos finalmenta
regresa al ciclo do ospersa hasta gquc  3e realice aotra
interrupctén.

E= importante moncilonar que se tond:s-an tres caractoeroes gque
estaran  c¢ontindamente cambiianda:  en posicicn (la pelota vy las
paletas) y en forma {(los marcadoras), as{ que a cantirnuaction se
explicaran a grandes rrasqos @3tos cambios.

1.—- Movimiento de la Folota,.-—

La pelota tendrd cuatro movimientos ascendente a la
izquierda, descendento a la i1zquierda, ascendonte a8 1a derecha y
doscondente a la dorvecha. La tdea principal de su movimiento se
basa en que antpes de poner la pelota en el area de memoria de
desplisgue calculada pat 1a seCuencl s de mavimienta
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correspondiente, sE
migma  area pn CARAN, » postorteroonte
movimiento se regrese el caractor que =e
posicion de maemoria desplegablie o
originalmenteo. De esta tarma sp
marcedares asl como la linda 1ntoermedia
la PpParte de demosiracion las paletos no
En el caso que la
QFSUH, ¥ an las
movimientiu de acucrdo a
Ssubrutinas dge rebote.

Ern #1 jueqo normal
correidpandiante para
rebote, o se salte

salve @1 caractenr

lac

fqur continus oo

evits
de

pelota se encucntre en
columnas HIH y AFH $2 prococae A
CONSIdo Gl

s cohuiderara la pozigidn de

del Juego.

quo 5@ encuentres en
enten de roalizar atro
encusntroe en CARANH an Ja
la qLs correspondge
Pardeor Farto  de lo=
la “cancha™. Durance
aparREnn An la pantalla.
los ranglones  ODUOH  y
cambiar &u
tamen la=s

oRa

quc

La
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paleta

mavimienla pelota,

A una subrutina di anolacion.,
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FIG. 5.6 Distribucién de la FPantalla
para ! Juega,

2.= Movimientno de Jlas Faletas.-

El movimiento de las raletes oo mbés oencille. porque solo
tienen dos movimlientas pata arriba y o rara abajo. Estn &G
realiza, una ves «que e solicita wn movimiento  ascendents o
descendente de la paleta cenh 2l manipuladar indidado, aumentandc
o disminuyendo el canteo de renglidn de dichas paleta.

La swouencid continua poniznds en la memcriae  desplefesble
parte de la paleta en la direczion ¢ denmde se esta selicitando el
movimtento y ponicenda un caractoer de ecpaclo en la parte cpuesta
al movimiento.

Lo que pasa aqui o gue la paloeta ce forma utilirando dos
renqglones Yy una columna, toniendo en cuenta gque el contea  de
ronglon si1empre apuntard al primer cenglon superiar de la paletay
con o1 fin de podor detorminar su pooicion.

T.— Marcadareos.-—

En el juego hay dot marcodores uno icquierdo y atra doeerecho,
cada marzador cuenta con oo digitos waidades v docenas?), ¥ cada
digito se forma con cuatro garactores, For osta  raz2on los
digitos una veo fgrmados sceedn de o lineas harisontales por 14
varticales, figura 5.7,

Como su wvc e} digitao =o¢ oieide en caractcer supariar
tzquierdo, caracter supoericr derecho., caracbter infzrior 1zquaeeac
y el caracter infericr derecho,

Cada wez que se realica una anotacign & la suma  a cada
caracter DAk, y &2 almagena en ol luaar indicada  para podaer
desplegqar ol digito prdnimo superioe, «w]l misme ticmpo Gl 5e
incremcnta el contenidc del conles del msarzador. Cuando el
contro del marcador llega & UANL, de hosag 1mal se pasa a Decaimal
Codificrado en bifnario (ogi) e 1nmedicterente =2 mandan  lous




Fig. 5.7 las Digitos de las
Marcadores.

cdaigos necesarios para formar los digitos 10 en la pantalla.

Después de desplegar el namero 19 en la pantalla la
secuencia de los marcadores continua con el primor procedimiento,
hasta que llega a 15. Entonces deshabilita la bandera de jueso
empezado, borra las palctas de la pantalla, pone la pelota en la
localidad de memoria desplegable EO246H y se carga on DATRDE el
movimiento de la pelaota descendente a la 1zquierda.

Las rutinas ¥y subrutinas del Sistema san:

1) Rutina de Inicializacidn del! Sistoma. -

Durante esta rutina se propcrstiinan los parametros de
imicializacion para el 8275, camo la Repeticion de Trazo
Horizontal, otc. Se activa el comanda de caomienio de despliegus
y e acttiva la aceptacion de las interrupclionues anterrarmente

desactivadan,

2) Subrutina de Servicio de Interrvpcion.-—
En asta gubrutina se reinicialaize al Q257 y se verifica en

qua ostado se encuentra el juego {(demast-acian, inicio de Jjugega o
juego empazado), y se [laman a las subrutinas apropiadas.

3} Rutina do Demostracidn {(DEMO) .-~
Esta rutina toma el valor que contienc DATDE y lo suma al

valor ge iniclio de las tabla 1, para poder determinar el
movimlanto de la pelota durante el cicleo doe demastiracion.



40 Rutinas Aque Controlan el Hovimiercs de la Polota Durante  le
Demostracien (CHTOL, CHILI, CNTO3, CHlgd) -~

Estas rutinas con ayuda da fa gubruting awc 1 liar L, regrgsan
el caractor que se encaontrabo ariginelognte en la  dirpccidon  de
momoria desplegable antes de que, aen e2a misma agilreccidr. Y]
almacenara @l codigo de ta pelota.

Fasterioraente  se reaglizan cambios  &=n los ceonteosz do
renaldn v columna de la pelota, aesun la rutineg de movimisto que
sz oestd wfeotuando, al mimng ticmpo que se checan lces valorcs de
esins contadores para saltarr o no & las secuprncias de retote.

Una wver realizados leos cambloy con avuda de la subrutina
auriliar 2, sO0 procode a calcular la nueve direccion que ccupard
la pelota, e guarda e)l caracter gque s entuentre ahi en TARAN ¥y
se envia ] cadigo de la pelata a dicha direccion.

Finalmente se activa ol godivge del movimicnto que se  acapa
de efectuar en DATDE, con el fin doe gque cuande Qeurra  oLira
1nterrupcidn s continde con 2] Alt:mo movimiento ¢ se rearesa al
ciclo de espera die intuerrupcion,

53] Subrutinas de ReLote Durante la Demostracidn {RELOL, REEDZ,
REBOZ, REEBEO4}).-

Estas subrutinas verifican atros puntos importantes de lev
posician de la pelota y de acuerdo & 108 resultados que  se
obtengan se proccede a camblar @l movaimiento de la pelocta.

&)Y Rutina de Inicio de Jucgo (INJUR) .~

En ecsta rutina se activa en primer lugar la bandera de juego
empezado, se borran los contadores de los marcadores asi como los
digitos en la pantalla, so posicicnan las paletss en sus columnas
respectivas y a la mitad de la pantalla y se carga 21 movimiento
de la pelata durante el jueao en MOVPE. de tal  forma gue el
jinicio de! jueqo &ea alternado, es decir una ves a la isquieerda vy
ctra a la derecha. For dltimo se regresa al ciclo de popera do
Interrupcion.

7) Rutina Normal de Juego (JUEMP) .-

FPrimeramente rovisa Si e:xiste una solicitud de movimiento de
las paletas, s3 o5 asl tema determinadas consideractones vy
realiza o ,.no el mevimionto de eztas. Lugge la secuencia
continda con el movimiento de la pelota que esta doeterminado  par
el contenido de MOVFE y el valor del inicio de la tabla 2.

o) Rutinas de Movimiento de la Pelota Durante el Juego {CNTOZ,
CHTOS, CHNTO?, CHTO8) .-

Eatas rutihas son iguales a las que se@ frealizan durante el
ciclo de demostracidn, con la diferencia que primero se realizan
unos  pasns  pPara verificar las posiciones do las paletas vy la
pelota para poder realizar una sccocuengia de robeote de pelgta o
no. .

Se continva igual que las rutinas Jde movimientc anteriores

1



Perro antes de Hacer los cambioe 2n los contadores de renglan ¥y
cpiumna de la pelota se reali1zén ciertas consideracionss para
continuar con e! novimianto, pasar & uha secucncia de vebotae de
pelnta para @] ju23o aormal o hacer una soguencia de anctacidn.

£ igual que Bn las socuencias anteriQraos se activa el cddigo
del maovimiento quae se acaba de efectuar pero en MOVFE, para que
cuando s8 rogrose a la rutina ge Jjuego empezado ke continde con
2l tdltimo movimiento realirado por la pelota.

?)  Subrutinas de Rebote Durante el Juggo Normal (REDDS, REBOS,
REBO?, REBO®).-

Estas subrutinas won idguales a las anteriores con la
encepcien de que pupden saltar & las subrutinas de anatacicon.

10 Subrutinas de Anotacion (ANDOT1, ANOT2).-

Egstas subrutinus incrementan el contenido del conteo de los
marcadores (1zZfuierda en ANOTL 3y derecho en ANDTZ2), y lo camparan
con el valar OAH, si 8% igual convierten esto resultado de cadigo
heradecimal al cédigo decimal codificado en bipario (£CD), y se

despliega inmediatamente en la pantalla el numero 1o, 531
dezpués de incrementar &1 contador po os igual a CAH, se proceda
& incrementar el digite de las unigades an el marcador
desplegado.

Por dltimo i ¢l contenido del contador no es igual a 15H se
cantinua el juego carganda la pelota en la mitad do la pantalla
correspondiante ol lado on donde se efoctun la apotacicon, pers si
1leg0 el marcadar a 135, sR desactiva la bDandera de Jfuego
em>e2ado, 4= borran lag paletas de la pantalla y s destina una
nuava pogician de la pelota para que a partir de ella se inicie
el movimienta de la pelota en la rutina de denostracion.

El listado del programa, gque tiene partes comentadas que
faclilitan su seqLimiento, se encuentra en gl Apandice I-b).

La tabla ¢ton ¢l codigo hexadecimal de 1os caractares
Graficos del jueto exta & continuacian.

conIGa CARALCTER GRAF ICD

10H Pelota,

12H Paleta izquierda,

14H Palela daracha.

20H Espacioc en blanco.

Z21H Parte superior lzguicrda
del digito O.

22 FParte asuperior derecha
del digito O.

23H ' Parte inforior izquierda
del diglto ©.

2aM Parte lnferior deroccha

del dlgito 0.

g2



b gy e

294
aAar
2BH

SCH

IDH
TER

2FH

S8H

T9H
3ad

Farte superiaor
del digito 1.
Fairte superior
del digito 1.
Parte inferion
del digiteo .
FParte inferior
del digito 1.

fFarte superior
del digito 2,
Farte suparior
cderl digito 2.
Parte inferior
del digito 2,
FParte inferior
del digito 2.

arte suporior
d2l digito S.

izquierda
derecha
izquierda

derecha

irquierda
derecha
izquiewrda

derecha

izquierda

Partre surerior derecha

dal digita 3.
farte inferiar
del digito 3.
Farte inferiar
del dlgite 5.

FParte superiaor
del digito 4.
Farte superior
del digito 4.
Farta tnferiapr
dol digito 4.
Partae i1nferiar
del digito 4.

fParte superior
del digito S.
Farte sup@riar
del diqito 5,
Parte fnferior
del digito 5.
Parte inferior
del digito S.

FParte superior
del digitn a.
Farte superior
dorl digtteo &.

1dqurerda

derecha

1Tquirrda
darecha
izquie~da

durachia

1zquiaerda
darecha
izquierda

darecha

izquierda

derecha



SBH

3CH

4SH

faH

a47H

A8H

ACH

Farte anfaeriaor
del! diaite &.
Farte anfortor
del digito &,

Farta suporior
arl digito 7.
Farte superior
del digito 7.
Farte inferior
del digito 7.
irarte inferior
del digito .

Farte superiar
del digite H,
Farte supeciar
diel Afgite B.
FParte 1nferior
del digive a.
Ferte inforioe
del digito 8,

Farto supgria
dol digito 9.
Farte superaiar
del digito 7.

Farte inferior
dol digito 9.
Farte inferior
del digito 2.

izquiorda

deracha

tmquierde

derecha

1Zquierda
derecha
ivquiarda

derecha

1aquierda

doresha

1zquierda

drrecha

Linea intarmedia da

la "cancha.

.94
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CONCLUSIOMNES

£l diseho partiende de gircujites ya armado- como el She-85,
implican que se tiene que tamar  muy  en cuenta los
direccionamientas tanto de memoria comd de los puerccas  do
entraia-salida, para evitar pasiblos conflictos durantg el
funcionamiento normal.

Exlsten difercntes formas de erear las sefalos de video, paro
una de las mas sencillas y faciles de entender, aunque tiene
limitantes, es usando el circuito integrado d27a.

Los convertidores Analogico-Digital y DPigital-Analegico  se
aplican en 1nfinidad de circuttos electrdnicos. es por  esto
que  no importando que los convertidores Analdgigo-~Digltal nao
se utilizaran directamente en el circuito propuesto, sa
tomaron an cuenta para ser Mencionadog.

Los efecios de simulacidn de movimiento de los juejos de video
son  variados y tan complicados comc @l Jjueqo 1o requiera,
pForque la mayoria o2 los  jucgas simulan movimioentos
rolacionados con fuerzas flsicaes,

La velocldad de la pelota ¥y de las peletas on el juego  sera

directamehtc proparcional a la frecuercia de la repeticisn de
trazo vertical por pasiclién en la memcsia desplegable.

L]



APENDICE

1-a) LISTADDO DEL PROGFAMA.

LoCA

[slelele}

0034

vo3C

0340

0041

aoan

0047

ooag

004A

0OaB
Q0AD

QS0
0051
0054

Q0355
Qus7

QOSA
Q0Sh

QOSE

Cotl. HEX.

CI4000

E2B200

CT4000

FLIFF2E

210080

JE2O

77

7D

FECF
CASA00

23
C34700
IC

FEBY
CASEQQ

23

CIA700

210000

SIMBLLOGLA

COMENTARIO0S

3
RUTINAG PE IHNICIALITACION LEL SISTEMA

3
I ARCRT

3
JMF BERIN

5
JHM* ARCRT

3
ARCRT: D1

LX1 SP,28FFH

t1Salta a las vutinas de
tinizializacian.

1Salta & la rutina de
iservicio de interpup-—
jeton.

;Salta a las rutinas de
jinicializacion.

jDeshabilita wntarrup—
jE1anes.
sCarga el SP

]
RUTINA PARA LIMPIAR HEMORIA DE DESPLIEGUE

3
LXx1l H,BU00H

DLAM: MVYI A, 20H
HOV M,A

MOV A,L

CP1 CFH
JZ PRUE1L

INX H
IME BLAN
PRUEL1: MOV A,H

CPl 87H
37 CONUA

INK W
IMP DLAN

sCaraa en H-L 1a la, di-
srocecisn diee la mamoria
juespleqganle.

jMueve el cédigo del ca-
jracter de espacio al
jreqistro A,

jHuevelo a memor-ia.
tMueve la parto baja de
sln diveccidn a A.
iUltima columna?

151 es asi salta a
sFREERL .

151 no incromenta H-L,
1Satta a BLAN.

tMueve la parte alta de
sla direccion a A,
jUltimo renglon?

;51 o5 asl salta a

{1 CONUA.

151 no, incrementa H-L.
3Salta & BLAN.

L]
RUT INA PARA BURRAR LOS APUNTARGRES

* 5
CONUAL LXE HyO000H
g8

iCarga e H-L, OQQ0H.



0réy

DOLA
woav

HOEH

oGl
QU7

Q07
D075

wova

Q07E
QO7E

[ALET1=E Y
QO8Z

00R%S

02087
OLBT
oGah
0Bk
GRar
0O L
cOP3
GT5S
one7
Q077

3]
QOFR
[+l
D351
CUAZ
GuAs

[sle]=¥g
QDAY
GONR
QQAD

NDJALE
D00

2[00I

QLI0TD
rdadl bedy ]

220620

21008C
pued 41 jmln)

jurt ]

IO
SURI0

I20CT
ST

SETF
L3BF

SEQQ

PZAF
SE4F
LIRAE
3EEB
DINE
SER?
DIRE
JEDRT
DIAE
TEaU

DSAF
SEQU
DIAE
SELG
DIAE
JEED

DSAF
IEZ2T
D3ar
B

[A1¢]
TAEGD

SHLD RACTAD

SHLD LOCBUF
SHLD LOCTAD

SHLD LOCO

LXI H,8000H
SHLD TOrAD

nvl
STh

STA

STA
STA

iy DOH
CLTwD

CURS™

KYCMHA
INDAT

sContes de renyldn en

3 OOOOH,.

tBorra LOCEUF.
tFos1cion gel caracter
1en Ui .
{fosicion gel ler. ta-
svactot dal renglon an
$ON00OM,

sharga en H-L, S84G0UH.
ibimite inferior 1gual
ER=IEnINIE Y

stueve O90H o A

jtonteo de cojumna en
$IH,

PYpuntudar ¥ dol cursor
ton 00OH,

jCaracter del Toolado.
jCaracter desplogabla o
jde control = OhH,.

¥
RUTINA DE INICLIALIZACION BLEL 9279

3
Myl
[«{¥yy

ALIFH
DFH

jFrogramacian del relol.

RUTINMA PE IMICIALIIACION DEL 8275

LOOF:

1
Ml

ouy
MV
out
Mt
GUT
MV
ouy
MV I
ouT
MvI

DuT
vl
auT
Myl
ouT
Mvi

auT
vl
auT
El

MOF
JHF

A, 0UH

AR

$borra y para el dog—
jPiioguc.,.

tFParametro [.
jParamatrra 2.
sPardnotee 3.
yParametro 4.

tlarga la paziciésn gel
tcursar.

jFasicion X.
jPosicidn Y.

tPoner a lus corntadores
sinternos de tienpo.

jlniciar despliegue.

sHabilita inteorrupecio-
jrcd,.



Qonz
0085

[alw) =13

falilalrg

QLY
OO

CORE
OCnF
[ilaleg )
ootz

pulilnth)
OQCS
QQLs
0OC7
ooce
0Qee
UOCA
[ilaTi 2}
VOCE

QUL
ooDz
oobz
000«
OADY
oob7

[sln]vin)
vobc
QOB
QoDIF
GOED

L &
QL
W) o)

LOED
OuED

SUBRRUTINA QE SERVICIO Pii INTERRUPC IO

i
CoB7OQ SERIN: CALL RT7S itLlamma a RT7S,
FB =1 tHabi1lita interrupcio-
ines.
ce RET ;Regrasa.
RUTINA DE REIMICLALI ZACION DEL EB2ST
i
TEOG K175 MVI AL QOH jHorrra <=1 regictro Jde
1soleccion de modo.
D398 oUT 98BH
ZACHTO LHLD TOFAD §Carga en H-L el conte—
snido de TOFPAD.
70 MuvY A,L tLarga el registro de
DIF4 ouT S4H tdireccion del Canal 2
7C HOY fa,H juon el contenido o
D74 DUT %4H s TAFAD.
1
7D MoV A, L jSecuencla para calcular
2F CHA jel tamaho dg la memo-
-1 MOV LA r1a desplegable.
7C MoV Ay H
o CHA
o7 Mo HyA
23 IHX M
11CFa7 LAT D,BTCFR
1o bhD .
1
110080 LYl u,B8000H :3eleccion del mode de
19 . DAD D toperacion de lectura de
7D HOoY A, L. ;DA e o)l regustro de
DIvS QuT F5H ;Conteo torminal Aol Ca-
7C HOY A, H jnal 2.
DIFG ouT 95
5
210030 LX1 H,BOG0H jLarga @l registro oe
7D MOV AL sdireceion del Canal 2.
D26 auT FaH
7Cc MOV AL H
D394 QuT &R
Lo
210787 LAl H,0YCFH Corga @l registro de
7D MOV AL soLea serminal dol Ca-
oo QuT 9T inal D,
JC MOV LR
D377 JUT Ty
H
JEB4 "yt A, 44an sCarna el reguctirg do
D398 OUT il ricleccidn 4o modo con

$vAuto Cardae y Goanal =
shabilitador.

3
FUTIIA DE MUESTREL DEL YRCLADOD

3

0



QLF
GO L
LeEs
OLFs
GOFT

QUF3
OFL

QOFE

L3}
03109
0107
0506
L34
o168
Q16D
D110

DAL
LB $53

[>1 %]
a1

ong

o1l
o120

a2z

o Bused

Q1us
Q139

oner
LT
CAFgog
CDF Al
=

BELE
ETCe

priadel i)
ZANCRO
REBAOT

15GH0GY

sF

FEQU

DAIFOL
Co1not
L%

CpepoR

Te

jutilal il
E60F
a7

21Ra0%

310000
=i

i BFH
AHT OTH
FEAR-TIN
Chit ENLAL
£l RET.

FUTING DE MAIIEZI0/RECOMOL (M1 ENTO

[
EnCAR: 1IN LER
XRI S0H

G YCHR

tEnirada del FIFQ de ag~
Ftados.

tRegUoEa.

DE L0 TECLERDD

jtaractur del secloado.
slnviarte 1os 2 "bits”
swmds sighificativos.

1
RUTINR DE HAMEIO/RECOUOCIMIENRYSO DEL. CARANCTER

%
REECAR: LDA KYCHR

LXT #,INTAL

LET D, 0000H
ngy .4
i b

MOV A,

BTA IHDAT

Pl @

JC RETAR
EALL £sCon

HET
RETAR: CALL DESFL

jicas

iCarga en fu.
¥do en VYCHR.
sCarga on H-L la Girec-
3Cign de wnieieo de

1+ Tabia,

al contoni-

10bten el caracter go la
stabia.

sfAlmecaena el codiga
3H8C1I1 o e control do
1o tecioado en THDAT.
3¢ un codigo de
ttonirol?

$Hu, galta a NRETAR,

2651 A e mayor o jgual a
$3041, llama a la subruthi
ine do racacteres de copn
FEral.

Regrega.

tlama 2 1o sebrutina do
jmaneic de caracterss
josplagablos,

sRagraua

i
SUBRUTINA DE RECOMOUIMIENTO/MANRESD DE
CARRCTERES DE CONTROL

i
ESCON: LON INDATY
ANT OFH

.G
LAL H,BSET1

LHL Dy SOO0H
HOV 2,4

59

jCarga 2l caddigo da con-
strol on A
tEninascaca
jal 7.
sRecoree a ta Ll:hquierga
sun Jugar sin gque ol
jacHrren atacte,

iCarga en H-L ta direz—
jEion del inicio du ta

3 tabria BSETL.

sCarga B D-E con OQOGOH,
jHusve 8l contenido de A

“Biost del 4



012

o12p
G12Cc
oiz2p

5 945 -8

O12F

0130

0133

0154
0134

0139
013C
012D
O1ZE
0140
0143

Ulhs
o147

014A
oLen
O14F

0152

0185

19

SE

1)

EB

E%

2ADUZ0

7D

FEQO
CAZDO1L

cosSa0l
ce

7cC
FEOO
CA4701
CDSHoL

C7
218007

220020

TE1E

CDBCO2

ce

LAl

nov E. M
INX H
Hov D.M

XCHG

PCHL

tal registro [N

t&una H-t can D=E para
tobtener la direccicn de
jcantraol. :
iMuese ! contenide do
313 tabla a3l regastro E,
sIncrenenta la divecrion
ide la tacla.

jHueve el conténido de
$la tobla al vegizuro D,
jlntercambia cantenadas
jentre ragistros D-E v
sH-L.,

sLarga al Contadar e
iFrograma can la direc—
jcidn de control a se-
iguir.

3
RUTINA PARA SWELIR CURSOR

3
CTRLA: LHLD RCTAD

HOY A, L

Cs'1 OOoH
JZI ALPHA

CALL. FOWLE
RET

ALFHA:z MDY A, H
Cri SUH
JI BETH
CaiLL ROWUR

RET
BETA: LXI H, 079G

SHLD RCTAD
MVI Ay 181
sSTA CURSY

CALL WF7S

RET

3
RUTINA PARA BAJARN CURIDR

¥

120

tCarya el contenido deld
jcontoo de roengloen en
tH~-L.

jMueve el Ybyte" menot
idcl conteo & A,
tComparale can OOH.

151 e iqual a ) o
$TIAUD Comparacian.

iHo, llama a la subruti-
sna FOwUP,

jRogresa.

jHMueve el “byte” alto
idel conteo de rongldn
& M.

jComparala con OOH.

181 2% 1g9ual a UOH, sal-
ita a BETA.

iMa, llama a la subruti-
sna ROWU.

iHKegresa.

jilarsa gl wvalor del ul-
sitimo renglan en H-L.
sAlmacanalo en la direc-—
tcitn RCTAR.

FMuaeve 2 & el dlcimo
jvalor pare CURSY.
shlmacenslo en la direc—
1c10n CUKSY .,

iLlama a 1o subrutinag
sPAra cargar la posicion
sdel cutsare.

sRegrasa.




OLSs

P -1

(A3 3741
TotsC

O1SF
01462
0163
0i&4
168
0169
o160
u16D
G170

o173

0174
m77
4179

oi7C

u17¢
0180
G183

0134
0184

e

oLea
o19c

QL13F

0192

DALY

)
FEBD
ChaT0nY
CD&a02
ce

7C
FEU7
Caglinl
Co&nuz
ca
ERBCL2
CDAas0T
c
JALAI0
FEAF
CABLOY
CoAGO2
ce
ZAQQZ0
D
FEBO
Cae201
7C
FEOGY
C29201
C3I9RM
ZEOQ

CYRLE:?

GAR G

PELTr

LHLD RCTAL

riay

Pl

fiul

g0

I GediMA

LAl ROWDN

RET
mav

CP1

f,H

I7H

JZ DELTA

CAl.L ROUDH

RET

CALL wWH73

CALL SCROL

RET

RUT1HNA FARA

CTRLL:

IETAs

CCTDA:

%
LDA

CFI

MOVEIR 0 i
Cctap

HH

JZ ZETHA

CALL EO0LFR1

RET

LHLD RCTAD

"oV

Cizl
JHZ

Moy

crl
JNZ

Jmp
Mvi

A,L

B0k
CCTO0n

fi,H

O7H
CCTOA

CCTop

H, OOH
101

i-2rga el contenido del
jcontco de renalen en
34k,

irueve ¢l "byte" nenar
17del conceo a AL
jComparalo con BdH.

191 es igual a BUH con—
stinua la comparacion.
$No, llama a la subiruti-—
:va HOWDN.,

s Reqresa,

tMuese2 er “"byte” alto
sdel conteod de renglan a
N .

iCompai-ale con 07,

§51 @3 1g9ual, —olta a la
sdireccinon DELYTA.

jMo, llams & la subeuti -
§na FOWDN.

sltegresa.

tLlama a la subrutina
$PaTD coargar la posicidn
sdel cursor.

jlelama a la subrrutina
$SCROL.

sRecresa.

DERL b BL CLSiR

ftterga 2] contes Je co-
;lumna en A,

sCampoarals con AFH.

151 el cursor esta en la
jultima coalumna galea a
1la dircacion ZCTa.

sMo. 1lama a la subruti-
tNa columna a 1o dere-
jcha.

;Regresa.

jCarge en H-L &) copta-—
snido del conteo de ren-—
1alon en H-L.

sMua 2 @1 “hyte" menor
idel conteo a A,
jComparalo con 8OH.

1591 no @s iqual, salta a
sla direcgion LCCTOA.
jMueve @1 "byte' alto
jdel conteo a A.
sGonparalo con O7H

158 no 2= el altime ren—
1glon, salta a CCTOA.
3151 es el ultimo renglon
idalta a CCTOR.

sMueve OOH 2 Al



QL4
27
CG1SA

D198
o150

CLAD

OIAZ

Cihbd

0157
O1VRA
Q1AC
LA
aiEz
LY )
21B&

UiR7
QY ES

O1ECQ

01ED
DI1EF

0103
01CS
viL7
G1CA
O1CD

DILE
atnl

oins
HES

zz0az0
‘coenuz

ce
30D

S2OAT0

coBtoz

CDALOS
ce

SAVARZC
FEND
CAR3el
LD7EOZ
c7
JA0DI0
7D

FEm
C20S0l

T

FEUO
CICs0s

C3CEC
SEAF
TROAZO
Ch5803
c?

218007
2Z0020

SEAF
SR0AZ0

ECTDE:

aTh

CLTAL

CALL ROLDN

RET
ni
STh

Ay o0H
CCTAD

CALL WPRTD

CALL SCkOL

RET

¥
RUTIHA PARA

ETRLD:

T Ths

CCTHAL

CCTHB:

i
[k Y

CFl

HMOVER
CCTAL

ok

JZNXTA

CALL CRLLT

RET

LHLD 1RETAL

Mayv

Cr)
JNE

mov

cri
JZ

FhE

MYI
alé

AL

Ok
CCTMA

ALK

o0
CCTHA

CCTRE

4, dFH
SL1AD

thlmacanale €0 &2l contes
tda columna.
iLlema a la subrutina

. s RQwi.

B LA

caLl. oWl

RET

LRI Heigem

SHLL nCTRL

MYl
STA

Fiy 47 H)
CoTiaD

sRkagress.

FHMueve JUH an A,
jfimacenale en el gonteu
e colusna.

shlame & 1a subrutina
sPara caraar 12 posicion
joe) cursor,

jLlama & la sutruiinag

3 5CROL.

shegrzsa.

IZQUIERDA EL CUKRTSOR

tCargsa el conteo dr co--
slumna en A

jCengaraln con OOH.

591 el curgor eata en fa
$la. columna de un ren-
131on salta a NXTA,

ifNo. llzpa a l2 subruti—
tnAa ooluwid a 1a izquier
HESEW

TR qresa.

sLarga B H-L 2l contend,
170 de ranglen.

iflueve al "ayta' menhar
stdel contoo a Al
sCumpalraln con Uk,

ISy MO @5 raganl o NOH,
sualte a CCIMe.

jMupvc la parte alra del
jTanEadnr a o.
sLomparalo con OOH.

151 ne es 1qusl a O0H
taalta a COETHMA.

131 en igual a OuH amplz
ia [que eritte uwna condl
revan de Home.

Rusve 4F a .
3fdlinecena A er el can--
Teo de cualunna.

tl.lama & la cubrutina

3 OWUF .

iRogresa.

larga en H-L. O7BOH
shlmacenalo en €] ceonkep
tde rengagn coh slovalor
suel giltbtimo rerglon.
;Mueve 4FH & A.
jfHkmacens BN el gonted
sde colanna, &l valar de



01D
o1DB

O1DE

J1E1

T1EZ
CGIES

C1EH
D1EN

VIED

Q1F0

OLF3

G:Fa
OiF?7
V1F2

O1FC

O1FF

Q200
202

Q205

Q20L
0208

Q208

0Z0E
0210

(A} furd

o21se

SE19

il : P

coacos

ce

SEOD
Z20AZ)

TLOBZ0O

Coacoz

co

THONZO
FEQL
c22n02

TAULZO

70

FECD
CIZOEOLD

7C

FEQOQ
CZOEDZ2

C32CoZ

TEAF
IZ0AZ0

2ROD20

11BOFF

1
RUTIMNA DE L& fFOSIC100

CTRLE:

i
RUTINA PARA

ETRLF:

PRIM:

HVI A, 18H
S7Aa CURGBY

CALL WRP7S

RET

13
Ll Hy (IOOH
SHLD RLTAD

MV A, O0H
STA CCTAD

STA CURSY

CALL WP?S

RET

i

LDA CCTAD
CPL O0H
JINZ SEGUN

LHLD RCTAD

MOV A, L

CPI OOH
JINZ PRIM

Moy AyH

CPI 00
JNZ FRIM

I FINM

HMVI A, 3FH
ST CETAD

LWLD RCTAD

LAI D, FFBOH

103

1la ultima columna.
thuweve 1OH a A,
tAlmacona on CUREY el va
1lor del dlitimo renglen.
iLlama a la subrutina pa
$ra cargar la ppuicion
jdel curupr,

sRegresa.

DE “HOME"

scarga en Hel, GOoud.
iNlmacena OUoOH en oi
icuiiten de renqglon.
FHMusve 00H a A,
jAlmacena O0OH on el con-
jtoce de columna.
tAlmacena UOH en la di-
streccian CURSY.

sLlama a 1a subrutina pa
ira cargar la posicion
jdel curraor,

;Regresa.

BORIRAR CARACTE

tCarne en B, el conteni-
tdo del conteo de colum-
tna.

sComparale con OOH.

3%i no es cero, salta a
3 SEGUN .

tCarga en H-L, &l conte-
jnido de! conteo de ren-
19ldn.

i1Mueve a A, &l contenido
jde L.

sComparale con OOH.

iNo g5 coro, salta a
fFRLM.

jMueve o A, el cantenida
sde H.

sCamparalo con O0H.

$Mo es el ter. renglon?,
ssalta a PRINM.

35 ol ler. renglén, sal
it a FIN,

1Mueve a A el valor 4FH,
jAlmaconalo en el conteo
sde columna.

sLarga en H-L., 21 conte—
inido @n el eontec de
trenglan,

sCaraa en D-E, el valor
1-SaH.



ozoz
0InS
s jadmdc ]
(Db
oo
op2

ozoE
02T

ekt
QZ5F

0242

29
220020
JETC
3ITZ0DT0
COCEn:
210B20
35
chogoz
c?

Y

S20A20
JIE20

s20nao
ChCEo2

cDaco?

Cw

IE2
5320070

ZADAZO

FE4F
CASANT
CDVEL S

a1oR20

34

C3a2az
cnIpo2

par H
SHLD KCTAD
MVI AL O
STA INDAT

. caLL biIsl
LX] H,CURSTY
DCR B
CALL Wk 75
RET

SEGLiy: DER A

STH CCTAD
MYl A, o

STA THDAT
CalL Lioi

CALL WFY5

F1M: RET

tSumalo a H-L.

jAlmacena el “onteonido
jde H-L en e! conteo ae
trenglan.

sMueve )l valor del cady
330 de espacio en A.
sralmacenato en ta direc—
je1an IMDAT.

itlama a la supreting
sDISL.

sCarga en H-L, & diree—
1c1én ac CLYSY,
tlecrementa la pocician
1Y del cursor.

sLlama a la subrutino po
A cCarnalr 1la pos:icion
1dal curuot.

tRegresa.

iDecrenenta ! conteniuo
idel conteo de columna.
sPAlmacenalo en CLCTAD.
iMueve el codigo de espa
icio en A.

iflmacanalg en l1a direc-
1Si1an INDAT.

sL1ama & la stbruting
shigt.

shlama a la subruatinad po
sra cargar la peosicion
sdel corsor,

sF2yerasa,

M .
RUT1INA FARa EL SERVYIC (O LE “RETURN"

3
CTRI.G: MYVTI A, Ton

STA INDAT

OTROHG: LA CCETAR

CFI 4vH

JZ FORT#

CaLl Dprot

LAI W, CCTAL

4R 1

JMr OTROG
FORTH: CALL RUESEL

Lol

tHueve el codigo de espa
1Sio 2 Al

tAlmacenale en 1a direg—
scaan IMNDAT.

t1Carga en A, ol centeni-—
sdz- del contep de colum-—
ERA =Y

sComparale con &1 valor
tde 1o ultima goelunna,
jUltina columna®, salia
P FUbRT.

iLlama o 13 goebrutine
1DEisi.

jharga on H-L, la direc—
tCion derl contoon Jdo co—
% lunnie.

slncrements ©l cantao de
tcolumpa.

tLalts a ODTROS.

ii-lama a la suprutine de
jrane)o ve carscteres



0257

026A

ozsD
Q270

0271

c%

2ATOTO
11BOFF
1?

22020

210820

ZAD020D
115000
19
220020

210820

34

£paco2

ce

Z10AZ20

[£]
2

chacoz

RET

sdecplaegables,
;Regresa.

H
SUBRUTINA PARA SUBIR REMNGLON

ROWUA:

H .
LIHLD RCFAD
LX1 D,FFBOH
DAD D

SHLD RCTaD

LX\I H,CURSY

DCR H

CALL WPZ75

RET

jCarqa el contenido del
tconteo de rengldn en
fH-L.

sCarga -S0H en D-E.
$Sumala con 21 contenido
sdal conted de rengldn.
sEl1 rosultada almacenalo
jen el conteo de renao-
s9lan.

jCarga la direccion del
3 apuntador ¥ del curcor
jon H-L.

sDecrremiznta la paosicidn
1Y dol cursar.

jLlama a la subrutina pa
$ra carqar la pasicidn
sdel cursor.

sReqgirruesa.

1
SUERUTINA PARA BAJAR RENGLON

ROWDN:

]
SUERUTINA COLUMNA A LA

COLLT:

3

LHLD RCTAD

LXI DP,0030H
DAl b

SHLD RCTaAD

LXI H,CURSY

INR M

CALL WF73

RET

3
Lxl H,CCTAD

DCR M

CALL WP73

105

tCarga lo conionido on
scl conteo de roenglon en
sH~L.

sCarga S0H en D-E.
sSumala con el contenido
jdel conteo de renglon.
sE£1 resultado almacenalo
jen ¢l conteo de ren-
3glon.

j€arga la direcctan del
sapuntadar Y del cursor
jen H-L.

sIncrementa la posicien
¥ del cursar,

sblama a la subrutina pa
jra cargar la posicidn
jdal, cursar.

sReyresa.

1ZIQUIERDA

§Carga .en H-L la diraes-
tc10n dal conteo de co-—
i lumna.

tDecrementa el conteo da
jcolumna.

iLlama a la subrutina pa
tra cargar la posicidn
jdel cursor.



o284

0287

0288

o288

0ZB8C
QRBE
Q2RO

U9
095

u8
029A

(=

=10a20

3a

cbecon

ce

IES0

D3AF
SACAZO

TRE
SACEZO

DSAE
c?

IA0AZD

FEAF
CAR/RACZ
CDCED2

CDOB0S

ce
2A0DZ0

7D

FERD
CABAGDZR

CDCEQR
CDOEQD
ce
™

FEOY

CACT7O2
CRCEO2
CDOEQSD

RET

tReqrene.

]
SUBRUTINA COLUMNA & LA DERECHA

COLRT: LX1 H,CCTAD

SUBRUTIHA Faka LARGA

WP7S:

LNE

CALL WP7S

RET

3

MYl A,B80H
ouUT AFH
LDA CCTAD

OUT AEH
LDA CUhSY

OUT AEH
RET

iCarga en H-L la girec-—
i=ion del conteo dg co-
tlumna.

sIncrementa el contao o
rcolumna.

jLlama a 1a cubruting pa
1ra caraar la posicion
;2] cursor.

1hearesa,

LA FOZICION DEL CURSOHR
;Carga A con el comsando
jPara cargar la pazician

jdel cursor,

sCarge en A la posicion
$R del cursor.

iCa2raa en A la posicidn
Y del cursar,

skegroeca.

]
SUBRUTIMNA BD MANCIU DE CARACTERES NESFLEGAELES

PESFL:

CTi:

CTB:

H
LDA CCTRD

CPL AFH
JZ CTA,
CrLL Dist

CALL DISA

RET
LHLD RCETAD

MOV AL

CFI Bon
JI CT#H

CALL. DS
CaLL DISB
RET

MoV ALH

crFl o7
Jz ¢TC
CALL D181
CALL DISB

108

jCaraa wl canteco do co-
slumna &n A.

iUl tama columnat

i, salta a C1A.

sy, l1lama a la subrubi-—
ina D15,

jLlama a la subruting

31 DIGA.

jtFaegresa.

iCarga el contea de ren-—
sakon en H-L.

jtucvya 1a parte bajas o
HEH

{Comparala gon QUH.

151 25 1g9ual, =s=altita a
sCTE,

jHo, llams a PIGL.
jklama a DISW,
tRegresa.

Heeve parte alkta del
jcontea de renzlon a A.
jUltimo renglon?

151,y malta a CTC,

iHo, llama a DISI.
iblame o DISB.



v2Ca
02C7
QO2CA
[Rhalndi}

0ZEE
OZF1

GIFS

OZF &
02F7

COZFA

ce
CDCEOZ
CPI50T
Cc7

ZAOEZO
EB

2A00Z0

19

20620

EB

SAOTH
SAUAZO

&F

19
pundvl bulu]
>EQv
BC
D2FLIOZ
CL310z
CIrpog
C2rpo
SECF

BL
D2FDOUZ

cD3102

2{on20
7E

200420

CTC:

RCET
CALL DIS:
CALL DISC
RET

H
SUBRUTINA DIS)

3
PI1S1: LHLD TufAD

NXTCM

«S5TAD

XCHG

LHLD RCTAD

gADn D

GHLD LOCO)

XCHG

LXT H.oohoH
LDA CCTh

MDY LA
DAD B

SHLD LOCAD
MV1 A ETH
EMF H

JNE HXTCM
CALL COMRT
JMP XSTAL
JW? XSTAD
MWD A, CFH

CHMiP L
JNC Xs5TAD

CALL COMRT

LXI H, INDAY
HOV AyM

LHLE LOCAD
107

tRegresa.
sblama a DIS1,
sllama & DISC.
1Regrasa.

1Carga en H-L el contenj,
tde de TCPAD,
tIntercanrbia contenidos
jentre ML v D=&.

:Caraa en H-L ol conteni
1do del conteo Qe ren-—
19lén.

joura loz contenidos ode
§ TOFAD vy RETAD.

tEl resultado almacenslo
sen la logalidad de memp
stvia LOCuL.

slntarcambia contenidos
ienire H-L y D-E.

sGarge {OOOH en H-L.
;Carada en A el contonido
jdal conten de columna.
1Mueve el comteo de co-
slumna o L.

;Euma lus contenidos de
(LOCOY ¥ CUial,
sAlmacena el resultado
ien 1a dirccoiaon LOCAD.
ttlucve B7H a Al
sLComparalo con la parte
jalte del contenido ce

1 1.0CAD.

$1S1 no hay acarreo, con—
stinta la comparacion.
15t hay acarreo, llama a
3la rutina de compensa-
TCcrLn.

1Salta & xSTAD.

351 no son rguales,
jLta a XSTAb.

iMueve CFH a M.
sCompara L con CFH.
1951 no hay acarraa, la
slccalidad es menor o
$igual a G7CFH.

3531 hay scarreo, llama o
jla rutina de compensa—
seidn,

sCarga la diregcion

5 INDAT en i-L.

slueve el contenido de

5 LMDAT a Al

;karga on H-L el conteni,

Sal-



o204
D0

000

CGIOE
310

0I14
o51e

031A

031e
0320

0321

0324

W3S
0307

032A

20

03IT0

0331

77

“ER

210AZ0

54

cpecy2

ce

SEQD
S2OARZG
2AC020
1135000
193

220020

21020
T4

CDBCO2

ce

SEOD
I20A2G

cpecoz
CoA40D

ce

=ADJ20

MOV M, A
RET
4
SUBRUTINA DISH

%
1SAa: LXI H,CCTAD

IR M
CALL WFYS
RET

]
SURRUTINA RISD

1
DIsSB: MVL A, 00H
&TA CCTaD

LHLD RCTAD
LI D, Q0SoH
DAD D

SHLD RCTADR

L¥1 H,CURSY
tHR M

Chall WRP73

RET
1
SUBRUTINA DLISC

DISC: HMVI A, DH
STA CCTAD

CALL uWP?S

CALL SCROL

RET

{0 de LOCAD.

jMucve a momoitia ol ca—
jracter desplagablo.
iPegresa.

tCarga la direccidn del
jconten de columnag en
sH-L.

jlncrcaenta el canteoo de
scolumfa,

jLlama a la sybrutina pa
$ra cargar la poalcion
jdel cutrsar.

iFegresa.,

tHNuuwe O0OH a A,
:hlmccenalo en el contco
vde colunmias

tCarga vn H-L el conteny
jdo del conteo doe ren-
191lhn.

sCarga S0H on D-E.
1Sumale 80D al contgo de
irenglan,

jhimacen, el resultado
1en el conted de ten-—
taldn.

iCarga la direccion de
sCURSY en H-L.
jlncremanta la pasicion
t1Y dorl cursor,

sLlama a la subrutina pa
ira cargar la posician
suarnl cursor.

iRemresa.

tMuave OOH 8 A
i1fAlmacenalo en el conteo
;de columna.

sLlame a }la subrutina pa
o cargorr la posicidn
tdel cursar,

th.lama & 15 subrutina de
;OCROL.

sRegresa.

i
SUEBRUTIMA DE COMPLNSACLON DE DIRECCION

H
COMRT: LKLD LOCAD
108

jCarga en H-L la direc—



0334

OZI7

cTTe

Q3al

BT
0345
03s0

(=T

0zsC

1I30FE

19

2ANG20

113¢F3
15
Z20620

c?

TACB20

220220
CDh&DOT

ZAQE20
7D

FEQQ
CZaTos

7L
FE®7

Cl&eBus

10080

220820
[m)
115000
13

220820
ce

Lx4 D,FBIOH

pl= s 7]

SHLD LOCAD
3

LHLD LOCCk

LXI D,F8IH

oAt o

SHLD LGCoL

RET
SUBRUTINL DE “SCROL™
SCROLsz LHLD TOFAD

SHLD LOCELr
CAtL FILL

LHLD TOFAD
MoV A, L

crl B0H
JNZ BUCH

MoV Ay H

Cr1 87H
JHI DUCK

LAT H, BOOGH

SHLD TAPAD
RET

DUCK: LX1 D,OUSOH
DAL D

SHLD TOPAD
RET

i
SUBRUT1INA DE LLENADQ

i
109

teion cantonida wn
11.0CAL,

sCarga en L-E ol valaor
1de compensacicn.
iGumalao a la direccidn
tde memprria contenida en
s LOCAD.

tRAlmachna @l nueve valor
jen LOCaD.

jvarga la circegrdén del
tler, caractor del ren—
talen en H-L.

sCarga en U-E el valor
jde compansaclon.
jSumaio o la direccidn
jcontenida en LOCOL.
jAlmacena el nuevo vatar
tan LOCo1 .,

rf@gresa.

sCarga on H-L el caonteni
jdo ge TOFAD.
tAlmacenalo en LOCBUF.
tLlama a la suurutind de
t1llenado.

s1Carga en H-L el conteni
;jdo de TOFAD.

{Mueve el contenido de L
1o A

sComparalou con BOH.

;31 phe 3on itguales conty
shAva el “Scrall”.

tMueve el ceontenido de H
ja A,

iComparalo con 87H.

151 no £oh tgualoes, con—
jtimca gl "Scrollv,

;%1 non i1gwuales, TOFAD
71lugo al limite por lo
ttanto carga en H-L
$BO0OH.

sAlmacenalo en TOPAD.
1Regresa.

jCarga en D-E, SOH.
jSumalo al contenido de
3 TOPAD.

3jE1l resultado almacenalo
jen TOPAD.

tRegreso.



032020 FliL:

[LOO00
25

[=3:]

2A022G

LKt

Lri
DAD

XCHG
[
SPHL.

FUSH
FLUSH
FUSH
FusH
FUSH
FPUSH
FUsH
FUSH
FLUSH
FUSH
PUSH
PLIEH
LIS
FUSH
PUSH
FLUSH
FUsH
PUSIt
PUSH
FLSH

i
PUSH
PUSH
PUSH
FUSH
FUSH
PUSH
FLUSH
PUSH
PUSH
FUSH
FUSH
PUSH
FUSH
PUSH
PUSH
PUSH
PUSGH
PUSH
PUSH
FUSH
XEME

B, 20204

o, QDDON

I

LOCeUr

rTLsrorofu oo

mrnooeroDoorono T o s

Lice

tEargs el codizn ae ce-
iracter de ewpegic en

s -,

jharas OuliyH am H-L,
$5wea H-L con el contong
100 del fpuntadar del

$ TR tasy v,

jlntercambia esntanidos
ientre H-L y D-E.

iCaras en H-L @l contenj
1dio de LOCRUF,

iCarna el SF con el con~
iteniaa ao H-L,

$T3n la anstrrutcian
sFUSH. llena el sigusen~
Pte renglan dewplagabile
iZon caracteret en vlan~

$Co.

$Carga en H-L el 5P ari-



O3AZ
O3AZ

G3ha
036
olAB
O3hA
OJAC
oINE
OIBO

ozB2
[ er) £}

ZBa
u3DBs
U3Ba
OIB7
0ZBe
ulky
03BN
OSbE
371
OSbBD
OIHE
OLBF
OZtO
wIC1
3C2
ozC
O3CH
O30S
03Cs
37
0ite
wlce
0ZCA
Lebrin) ]
osto
U3CDh
0O3CE
O3CF
et il
0301
0302
[ited £at

ce

3001
=10
7401
A70L
ER201
Fa01
3DOs

Sb

4k

SPH
RET

b

iCarga el €F con el con-
stenido de ri-L.
sRaegrega.

TABLA DE LOS CARACTERES DE COMTROL

BESET1: Dw
it
DK
L
D
DWW
b

P

CTRLA
CTrRLE
CTRLC
CTRLLD
CTRLE
CTRLF
CTRLG

TABLA DE LOS CARACTERELS TECLEADUS

3
INTAL: Db
DE
DB
LE
DE
Ju):)
a]5]
DEs
DB
LB
Diz
DB
#]=]
Uk
DB
8=
LB
ne

SO
B3H
IOH
g ns]
pjs 1
20OH
I9H
=81
25H
SaH
TOH
SaM
SOH
AFH
A9H
SOH
T7H
etaty]
844
ZVH
SBH
HLH
48H
4AH
B2H
B1H
BOH
SI3H
2FH
<EH
2CH
D+
4EH
43H

111

BS

u
9
q

as 4 an wr

a
s {DELETE)
;s (RETURHS -

“"m«¢ﬂ
NCwOTe

VHOME )

P

]
3

§

3

3

3

1 (FLECHA A LA DERECHA)
1 (FLECHA A ABAJDD

1 (FLECHA & ARRIBA)

$ (FLECHA A LA [20UIERDA)
; 4

3
3
3
$
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[t P8 s DE SoH Py
azps aT DB aoH 1 C
OO0 T8 DB SeH s %
P g SA DB San T 2
AILBe At RE 41H T A
Jakgn ) 34 DE JoH
OJDA 48 OB 49K $
03hB a7 Dp 47H 1 6
QLA R T 4aaH T F
a4 DE dudb P
pa N ] LB 209 ;s
0 TR TS0
S0 DR Tuod
89 D S9H F R
P DE S0
53 DE SaH 3 1
G2 DB YzH i R
a5 DE 444 t E
8% Di S5ZIH 1
57 DB ST F |
o1 DE 5tH LY
30 o} LRl 2
SO DD 204
& P TaH T L
) DH SEH -
I3 LB Sa HI |
ke DB TIM P03
foria} DB ITH 3 2
31 DI T1H [ M
o De Iud
OTF2 el D IOH
Q3IFT a3 PE 83H 3 BO
O3F 3 30 LB IoOH
oIFS 2 DE 2BH 3 o+
U3Fe SF DL ZFH T -
OIFT = DD Z9H 1)
OIFB 28 DP Z8H s &
IF7 24 DL 2AH o
OIF A 8y DE O5H  (DELETE)
OIFE 86 DB B6H 3 URETURKNY
QIFC ] ne Zon
0IFD =1 DB SpH : 1
OIFE S0 DB SoH 1
VIR 4F 0B 49FH : 0O
040 5% DB 494 )
Q40% 55 DE SSH U
0402 5 DB ZeH 3 %
Q403 30 DE 30H
[l 2e 2 ) 84 - DI BaH 3 (HOMED
RER =) oz NPB 20H L

112



L CR0G
van7
DAGE
LTVl

0ABA -

0498

CAQE

QA0
O4OE
L 40F
210
a1
012
0413
414
o4 s
0414
[<E R B
faig
Vs
olp
naLe
(AR 3 ¥
LR 3 WY
Odle
Qi
DA20
a2y
LE Mjes
WIZT
Crilng
GADE
A28
Q27
Gace
0ATS
428
L42n
DAZC
32D
Q420
Q42F
Q330
0421

“3AM
SEH

AEH

B To0 2 )

azH
"BiH
aoq

oH
TFH
SEH
ZCH
4ADH
4EH
421
EecH
ATH

A5H

S7H
SiH
IH
ZoH
GEH
25M
AN
23
S6H
2K
SUH

113

- s gk ge

PRSI e

2]

PR T

B T o oY

L

<

T

IFLECHA A LA DERECHA?
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1-b}

[Waialu}

e e dle}

o0l 4

QOZC

0040

[alalip

oo
LeTe b g
OO4A

0o4c

QoAap
QLSO

053

[wii=T-)

aleioiy

GUSe

Q05T

LISTADD DEL PROGRANMA EJENMPLD.

Con. HEX.

C3IALQ0

CIAFM

C3I4000

-
7]

SIFFC8

coluQR
212680
JELG

77

210000
QGO0

220220

SIMBOLGGIA
§
RUTINAS DE INICIALLIZIAD
3
JM= ARCET

1
JMP SERIN

]
JME ARCRT

§
AFRCRT: D1

LX1 SF,28FFH

COMENTRRIGS
101 BEL S1STERA

sSalta a las rutinas de
sinicializacicon.

:Galta & la rrutine de
tservicia de intorrup-
{caen.

1Salta a las rutinas g
rinicializacion.

jPeshabiligta intorrur-
1c1ongs.
1 Cargse a2l SP

§
RUTIMNA FARA LIMFIAR MEMDRIA LE DESFLIEGUE

CALL FRIME
LXI H,HuZeH
MYT A, 10H
HBY M, h
RUT1HA PARA BORRAR LOS

ixz Hy OCOUH
SHLD CRIE
SHLD PEAN
SHLD CRJ!
SHLD CR.JD

SHLD RMARC

MU A, OO

114

iLlama & la subrut:ina
idel primer desprliegue,
sCarga 1a 1a, direccién
jda la pelots,

stueve al Actunulador el
icodigao de la pelota.
Muevels a momoria.

AFUNTADORES

1Cargs en H-L. O000H,
snvimacenalo en el contea
jde renglon de la pelo—
1ta.

jAlnacenalo en la diveg-
1Cion que mantendra la
sdireccian anteriar,
shlmacenslo en el contao
;de renglon del manipulp
ydor 1cgquierdo.
ifalmaczhalo en el conteo
1de renglcon del mamipula
jdor deraecho.
sAlmacenale en &l conteo
ide renglon dz las mar—
scadores.

sMueve OOH al AcCumuala-
tdar.



QQhl

oGad -

0L &7

ATEA

Lol it

Qo7Q’

SO73

QO7%

Qo7E

LUTH

LB

QLURZ

0085

oG

GuBA
[olxiuind
ONgE
070
Q392
GG
DOTs
s
vk
[alai i)

CHPE
OAG
00A2Z
GoAd

SRR

SIBIT

sEoae

IReDE0

I2OEIG.

ol Ruj-ia)
321120

SERD

I21020

IR0

s Badren]

321420

TEGQ

LIAF
SE4F
GTAE
3EFL
DIAE
TEaqd

SHE
SEDT
D3IAE
ZEEQ

DIAF
ZEQS
DIAF
Fi3

‘5TA
=5 99

STa

STh
aTA
8Th

MVl

5TA
SThA

My

8TA

MYl

STA

STA

JUEGD
curiiz

CONDE

L1234

HADE

CHaRc

Ry 20

CCFE

=383}

Ay 20H

CARAN

AL OTHE

AT RE

HOVFE

iAlmAcenalo en JUEGD.
tAlmacenalo eh o)l conteg
jdrl marcader izaquierdo.
tAlmacenalo an el conteo
jdel marcador doerecho.
iAtmacenald on ol edtado
sdel manipuladar izpuiep
sda.

treimacenals e el estadn
sdel manmaipulodor dere-
teha.

ihalmacanala en el cantoo
tde columna da los marca
1dares.

shueve 26H a2l Acumala-
$dor.

1hlmacéanala en Pl conten
tde coluwnng ae la pelo-
t{ta.

tNlmaceralo en 8l conteo
sde columna iniciat de
tla pelaova.

ifMuaove a A, @l codigao
tael aspacic pn blanco.
iAlmacenale en 1a ciroc—
jcidn con &l caracter ap,
$Lorior.

iMueve el codigo del mo-
jvimiento de ta prelota
jusscendonte-: 2quictda
jal Acumulador.
sAalmacaenale en la direc-—-
scion DATLE.

sAlmacenalo on la direc—
jeinn MOVIE,

]
RUTIMS DE INICLALEZALION DEL 8275

§

MVI
ouT
MV I
auT
Myl
ouT
']
[2:F0 3
Ly §
quT
MVl

ouT
vl
ouT
€L

A, OOH

AFH
A, AFH
AR
B F I
AEH
A, LA
AEH
A, DPH
REH
f, EQH
6Fn
sy 230
ArFH

1LS

sBorra v para ol des-
jplicgue.

sParidmetro L,
jParamesra 2.
sParametrae 3.
sFarampeLro 4.

tf’aner a los contatdaros
sinternos da ticnpo.

siniciar despliegue,

tHebitita intervupcio~



QOHT
P 1)

00Ay
0O/C

oonD

OUALE

OO
Laut=lbed
[ali3- 43
ooks
oong
Q0B
OOBE
QOEE
QOBF
Qocl
Lo ln]wrc]

QoCq
[N o}

ooce
QULE

OOCD
0oLo

Q0Cz
oG
QoOrLe

GODA

QoLD

QUEQ

oo
CSASOC

COAECG
FB

ce

IEO0

ba%e
210080
7D
DIT?4
7C
D374

21506F

3A0AZO0
FEQ1L

C2D&00
Cpbcoex

C3IESLLD
DBOO
Esbg

C2EZQQ

CRE70C
C3IEHQU

LoagrP:

SERIN:

ines,

NOF
JHE LOOF
~ 3
SUBRUTINA DE SERVICIO DE INTERRUFCION

1

CALL RT/S gllama a RITVE.
tHablita 1nterrupcio-
jhes,

RET sfiagresa.

i
RUTINA DE REINIUIALIZACIOM DEL BIN?

RT?5:

vl Ao tForra el registro do
t49eleccion de nodo.

outT a4

LXI H,BOOUH iCarga en H-L la ta. ai-
jroccign de memaria.

MoV AL jCarga «:l registro de

DUT 93H {direccion del! Canal 2

MOV 4, H rcon BOOORH.

OuUT P4H

3

LXI H,BFZUVH iSelccciana ] modo de

nov A, L toperacion de jectura do

quT 95H sDMA y carga el registro

MOV ALH tge contep termins! del

ouT F5H iCanal .

3

MVI A, 049H jCarga cl1 rregistro de

aut aH juelecgisn de modo con

jel Canal 2 hahilitago.

3
RUTINA DE MUESTRED DEL. MaNIFULAROR IZQUIERDOD

MANEZz

VEJU:

¥

LbA JUEGC iVerifica la bandgcra de
tinicio ae juego.

GCrlI O1H ;Esta activada la bande-
s+ ra JUEGDT

JHZ vEJU tNo, salta a VEJU.

CcALL JUEMP 35ty 1lama a la rutina
1 JUEMS,

JMP FINMU $Salta & "fin de mues-—
s treo.

IN ol tLee rl puarto O del
s 5bh-BS,

ANI BOH jhisla =1 valor del
s"bBi1t" mas significati-
tvo.,

JNZ INICO 3Se esta solicitanuo gqua
tinicle jJuegao, salta a
piNECO.

caLL bemo 3€i no, llama a la rut-
{na DEMD.

JHE FINMY 1Salta a "fin de mues-—
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TIET

orRs

OQUE7

OCER

OCED

QLFED

[T

Ll chay
QOFT
QUF &

OUFS

QOF &

VOF7
COFA

COFD
QOFT

100
0100
0104
0107

(43 Rl

010D

: ) : : ttreo.
Lo7eon THICo CAyL 1HIUE tLlama & 1& rubina de

. t"inicio der jueqo”.
ce CFIMMUY: DET : thegrases.

1 .
RUT 1A DE DEMUSTRACION

: \
CIAITOG PEMI: LDA LDATDE iLarga gl codigu de la

sdireccion del movimien—
0 de 1a pelata.
210407 LX1 H,14B)L tCarga en H-L 1le dircc—
. jeion del 1nicio de la
ftabla TEEOL,

11 GO00 LXT D, O000H s;Larga OOCOH en D~E.

SF MOV E. A tHueve 21 fontenido de A
sa E.

1% baD D s5uma H-L =en D-E para
jobrenaer le direccitn
jdel mavimanto de la
spelota,

SE MOV E.M sMueve el contenido de
$41a tubkla al regisuvro 2.

i 1ML H sIncreventa la dirececidn
sde la tabla.

S6 MOy D,.m stiueve el cuntenido de
3ls tabla al regastro D

EB XCHG lntoreantia conteniaos
jantere rogistros D-E oy
TH-L.

ET PCHL- jCaraa al Lonatador de

sFPrograma caon la direc=
scidan dol movimianto a
$EEQUIr.

i
RUTINA HOVIMIERMTO DE REMDSTRACION
ASCENDEMTE A LA [ZOUIERDA

1

CoOF301 CHTO1: CALL Auxll jLklama a la subrutina
sauxiliae AUXLY,

2A0020 CArRl:s LHLD CRPE jCarga en H-L, <! conte-
jtenide de CRFE.

SEDG vl A, 00d sfiueve 0OH a A.

BD CHP L sComFarala cun el conte-—
jnido do ..

C20A01 JHZ CCHCH jNo =zon iguales, salkta a
sCONCY.

BC CrHF H sCamparslo con el conte-
snido de H.

C20A01 JHZ COoHL 31HNo son i13juvales, =oxita a
$CoHEL.

C3CFOL JHP REDOL 351, watta a REROL.

TALDZO COrC1l: LDA CLFE jCarga en A, el content-—

1do del conteo de colum—
sna de la pelota,
FEQD CFI QoM s Fomparalo con OOH.
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O10F

0112

0115

0118
0118

o11C
D1 LF

0132
0123

o126

0128

D128

0120
D12F

133
2134

01325

Q138
013A

0138
0136
a14L
G144
0146

Q189
Ql14cC

£21%01

C3EADL
Z2A0G20

11BOFF
12

220020
211020

3%

CDFFO1

BELG

LOF30L
DAONZA

SESC

BD
.
C241a

SEOF
nc

C24101
C3b0o1
TAL10Z20
FEQO

C24Cny

CIE1DL
IADOTD

NOF#HL:

]
RUT1rt4 MOVIMIENTD Dis
DESCEHDENTE A LA

CHTG2:

CAMBZ:

CONC2:

NOFA2:

JHZ MNOPAI
INP FEBDG
LHLD CRPE
L¥l D.FFBOH
DAD D

SHLT CRYE
LXI H,CCFE

DCR M
CALL AlixLl

MYI A, QOH

S1A LATDE

RET

CALL ALiLl
LHLD CRIE

MYIL Ay SO
[o] | I

JHZ COnCI

MVI A OFH
CHMF hH

ING Coicn
JHF REBOZ
LDA CCPE
Crl QOH
JHZT NOFHZ

JMP REEOS
LHLL €RPE

|9 1=]

Mo sen igualesa. sal’las &
1HOPAL.

184, salvra p REELZ.
tCarga an H-L 2} conte-
inide del conteos de en—
19120 Jde la F2lDta.
tCarga ~S0M en D-E.
t3umalo con €l conten -
ido de CFrE.

tEl resultoco 2imeccnalo
-1 2] contao de renslan
0o ie peista,

:Carga en Y-l 1lg dirae-
icion gel contco Jde co-
tlumna de la pelata.
sbocrenanta el contio de
jeolumna de ia pelata.
tLlgma a la subrutina
talita l1aer AURLE,

iMupve el codigo det no-—-
ivim:ento de demastra-
jn1an ascaendente a la
tizquierdan,

iAlmacznalo en 1é divec—
jcien DATRE.

shicaresa.

CEIIDSTHAC TON

LOUIERDA

thblama & la zubrutinag
ottt lianr AJaLI,

sCaraga en H-L. ol conte-
isnldo doo CRFE.

tHMueve SOH & .
jComparalo con el conte-—
fnido de L.

itlo son 1guales, salta &
yConcs,

iMueve OFH & A,
iComprrazlo con el contes
inido de H.

1Mo son igualas, calta a
3 LCHCT,

151, salto a KREBD2.
tCarga an A, et zontent—
+do del conteo de colum=
sna de la palota,
tLomparalo con QOOH.

tho son iguales, sulta a
tTOFAZ.

381, salta a REDDS.
;Carga en H-L 21 conte—
(1o del coanton de ren=-
i1glon die la pelata.



O1AF

Q1E2

0153

o158

015%
oioh

1SR

[V =1

162

0lé6

ota?
OI&R

L) ot e
O1&6F
o170
17>
[ -
0179
©17B
O17E
o181
Q184
017

~1ae

18D

1 15000
19

220020

21020

Ll
u

CDEFOE

SEQ2

S2ET20

ce

CurF301
2R00I0

JEQC
BD

£I7a01
BC
c27sm
CIE101
3A1020
FE4F
c28101
copent

ZALOZ0

11BOFF

Lyl D, 00%0H
D o

SHLD CFFE
Lxl HLCCFE

LCR ™
CARLL AUNLD

MU A, TDH

8TA DATDE

RET

jCarga SOH &n D-E,
;Sumalo con al conteni-—
sdo de ERPE.

1El resultado almacénalao
ien el conteoc de vrengloen
1de la pelota.

3jCarge en H-L la direc—
jcidn de! conteo de co-
siluvnnan de la pelota.

;s Decrenaonta el conteo de
jcolumna de la pelota.
jLlama a la subrutina
jav.ctliar AUALI.

tHMueve ol ceodigo del mo-
svimients de demostia-—
jcion dioscaendonte a la
ti1zquigrda.

salanacenalo en la direc—
tcran DATDE.

sheaqrca,

i
RUTINA MRVIMIENTD DE DEMOSTRACION

AECCNDENTE A

CHTOZ:

CHMES:

CONC3S:

MOFAS:

3
CALL AuXxp1t
LD CRFE

MVI A,O0H
cHit L

JNZ CONCT
CHP H

JNZ CONCT
JHMF REBGT
LDA CCFE
CPI 4FH
JHZ NOPAaZ
JHMP REBOZ
LHL.D CRPE
LXI D,FFBOH
DAD

SHL.P CRFPE

L¥!l HM,CCFE
11%

LA DERECHA

tLiama a la subrutina
tauvsiliar AUXLL.

sCargs en H-L, ®1 conte-
snido de CRFE.
tMuave O0H & H.
joonparala con el conte-
smide de L.,

tHo zon jaualesn, salta a
3 CONCT.

iLomparalo con e! conte—
jnido de H.

sNo son iguales, salta a
1CONE .

$54, saltd & REFDS.
sCarga en A, el conteni--
sdo Zel conteo de colum—
tna de la polota,
jcamparale con dFH.

tNo son 1guales, salta a
s NDFAT.

361, malta a REED2.
;Carrga en H-L el conte-—
jnide del conteo de ran-—
iglan de 1a pelota.
i1Carga —50H en D-E.
s8umalo con o1l conteni—
;da de CRPE.

;El resultada almacénalo
sen 1 gconteo de rengldén
jde la polota,

jCarga en HL la direc=




QI1EE
DLEF

23 Rrpad

0154

Qa7

oL78
o198

O1%E
Q1A0

1Nl

Cclh4
01As

O1A7
01AA
0l1AD
O1bo
01R2
o185
O1RE
21EBE
O1EE

Q1BF

o1c2

oics

21Ca

4
CRFFO1
3ECA

I2132C

CIApul

JEOQOF
LC

C2ADOL
C3EALL
3A1020
FE4F
£ziBaol
CICFO1
2A0CZO
115000
19

220020
211020

pac)

CDFFoY

¥
RUTIHA MOVIMIENTO DE L

IR M,
CALL AULZ

HVE A, 1d4H

E£TA DATDE

RET

1gion el ferien e oo-
$lumi: de la Raliota.
sincremanta el cortec d4c
jcolumna ce la pelota,
jhlamsa a l& rubretina
tauxa lrar AUALS.

sMunva el coa:go del mo-
m.entc de demcctra-
fcion atcendonie o la
idereche,

jAlmacenalo En 1a drrec—
icion DATDE.

sFRagreza.

SMOSTRACIGH

DESCCNDENTE A LA LERZCHP

CHTQT:

CAMEg:

COMCa:

NOFAG:

i
CALL nlixil
LHLD CRPE

Nyl A,S0k
chF L

JNZ COMCS

M'T AL OFH
CHF H

JNZ COoMTa
JMF REROGS
LDA CCPE
CP1 4FH

JIND NDERS
JHF REROL
LHLD CRFE
LXI D,0050H
DAD ©

SHLD CFPE
LXTI H,CCPE

INR M

CALL AUXLD

120

sLleama a la subrutina
tausiliar AUAL L.

iCarga en H-L, e] contie-
POldO de URFC.

tHueve SOH & A,
iComparale cen el conte-
snido do .,

iMo con 1gualez, salte &
$COMC4 .

tMusve OFH a &,
iCompersla con i conte—
tnlde de I,

i17lo scn iguales, salta o
PR odal ¥l

151, salta a RERDA4,
illarga en Ay, el conteni-
3de del contuec ge colum-—-
sha de 18 pelota.
tComraralo con 4FH.

jlo son iguales, salta a
3 MOPAG,

151, salva & REFDI.,
joaryys en H-L, #l gante-—
jnido del conteo de ren—
jglen de la pelota.
sCarga SOH on D-E,
svumale can el conteni-
jtdo de CRFE.

1E1 resultado almacoenale
sen -l cohteo te renglon
jde la pelata.

tLarga en H-L la direc-—
ician del contes de co-—
tlumna de la pelota.

s fncrementa el contoc de
jcediumna de la polota.
ilbiama a la subrutina
jaunkiliar AUXLZ2.



QtC?

91k

wICE

a1CF
Gib2

Gins

1D9
01by

Ot DE

O1EA
CGLED

O1F0

01F&
01F9
1A
o1FD

MFE

<Els

213530

[

Co1102
CATBRUL

CIZFal

CD11u
CA&LDL

CoFaMm)

Cht ol
CAZFOY

SE01L

CDL702
CAFARQO

CIab0l

CLConNa

211220
7E
SAODZ0
7?7

C¥

MVUI A, 0&H

STA -CATDE

RET
SUBFUT!N; DE REBUOTE
REEO1: EALL AUXLZ
J2 CArbd
JMP CAMEL
SUBRUTlNé DE REROTE
REBOZ: énLL AUXLT
JZ CaMBs

JrF CAMEL

3
SUBFUTINA DE REEBDIE

RCHOCT: éAkL Auxea
J2 CamEZ
JrF CAMAa
SUBPUTIN; DE REBOTL
REBO4: ERLL AUXL4
Jz CAMB1
JHP CAMDGT
SUBRUTIN; AUXILIAR 1

5
AUYL1s CaAall DIFA

LxI H,CARAN
MmOV ALM
LHLD FEAN
MOV M, A

1

ttuove el codige del mo-
jvimignte dr demastra-
jcian descendente a la
jdarecha.

iflmacenalo en la dirge-
1ci1on DATDE. .
Ragresa.

itLlama & la subiruttna
jauntiliar AURLT.

1800 1guales, calta o
{1 CAMBA.,
sNo, salta a la CAMBZ.

tLlama a la subrutina
jeunrliur AUXLI.

180N 1quales, salta a
iCAMBG:E.

iNo, salta a CAMBL.

sLlamc a la subrutina
tawkliar AUXLG.

$Son tgualos, salta a
TCaMbsl,

itio, salta a CAMEA4.

shlama & la subrutina
jauxiliar AUNLYE.

i5on i1quales, salta a
$CaMtl .

iNo, salta a CAMBJ.

jt.lama a la subrutina de
jdireccionamiento da la
trosic1on de la palata.
skarga en H-L, la direc-—
icion de CARAN.

sMueve £l caracter ante-
irior a A.
sCarga on H-L,
inilrdo ae FEAM.
jhMurve & memoria el ca—
sracteys antecior,
jRegresa.

el conte-



OLiFF

0202

02035

o20s

0209
Q20R
[edx] o)
Q20F

02id

o211

214
0216

02LA
0210

021D

Q220

023D

0223

0224
0226
0229
uZA
022

CoCoOoq

2A02Z0

7E
211220

77
SEL10
ZA0220
77

£9

ZA1020

FEQO
c?

JALOTY

FEAF
cC?

210080

77

FESF
CATDOZ
an
C3IZ062
7C

SUBRUTINA AUXILIAR Z

AUxL2:

CALL. DIfA

LHLD FEAN

MOV &, M
LXI H,CARAN

MOV M, h
MV A, 10H
LHLD FEAN
MOV M. A

RET

3
SUBRUTTINA AUXILIAN

AURLS:

3
LDH CCFRE

CFI QOH
RET

-

SUBRUTINA (UKIL1AR 4

AUXLA:

i
DA CCPE

CPl aFH
RET

ililama a le subrutina de
sdireccionaniente de la
tpeiola,

jLarga en H=w, el
jnido de FEAL.
(Mueve €1 caracrer
tplegado a A, para
tvarlo.

tCarya en H-L, l& direc-
tcién del caracrur anta-
jriore.

jMuve ! contenido de L
{a memoria.
jveve a A,
:la paelota.
sCarga en H-L,
inido de FEAN.
jMueve el codigo de la
ipelota 2 memoria.
;Regresa.

conte:-

das-
GAl-

el cérliqo de

2l cante—

iCar-3a en ., el conteni-—
ido del contwo de colum—
ina do la pelota.
jLomparale con QOH,
jRearasa.

jCarga en A, el conteni-
;do dal conteo de calum=
jna de ta pelota.
jComparelo con 4FH.
jRegresa.

H
SUBRUTINA DE PRIMER VUISFLIEGUE

PRIME:

HLAN

PRUEL:

$
LX1 H, B0D0H
MVYI A, 20H

MOV M, A
MOV A, L

CPI 9FH
JI FRUE]
INX H

JMP BLAN
MOV Ay H

122

sCarga en H-L, la la. di
jreccian de la memoria
jduesplegable.

jMusve ol cdédinog del ca-
jracter de espasio al
sragiastra A.

sHuevelo o menoria.
jMueve la partd baja de
sla direccicn a A.
jULELima celumns

361, salta & FRUEIL.

sfHlo, 1nerementa H-L.
sS3alta a BLAN.

jHueve 12 parte aite de



0e2E
Q230

0237

0Iza

==

40

0241

a2na
0244

a7

Gaa

02aB

024LC

0251

0253

0355

FEar
CAS702

-‘d

_ C3zooz

Z1FERan

SEX
77

21532014

77

Z1FCcg0

TEZC

77

215431

77

214p81

SE2G
77

21A9814

77

214601

SR243
77

Z1HAB1

77

FATRO:

cr1

BFH

JZ PATRO

Thix-

JHP
L]

Ll
MV1
moy
3

LXI
oV

3
LxX1

A%}
oy
¥

Lx1
HOoY

H
LxI

"yl
oy
3

LX1
Moy
%

X1
vl
[alely

i
Lal

v
3

H
BLAM

H 8orFuH

ALDLH
"8

H.B15o5H

A

H,BOFCH

£, 22H
|5 F

H, 150K

M,

H, B1a0H

A, 23K
My f

H, 31ATH

™, A

H,B14cH

A, 2aH
[

H, B1A/H

M,A

1l1a direcciodn a A.
iUltimo renglan?

8 es asi{y splia a

s PATRO.

i%t no, incrementa H-L.
;Salta a BLANM, .

tCarga la la. direccion
tdel marcador i1zsujierdo
tan H-1.

iCarga el 1er. caractar
sd2l digite ¢ en Al
sMugvele a mamoria.

sCarga la 1a. direccidén
jdel margcador dereghio
jan H-L,

jMugvelo a memporia.

jCarqn la Za. direccion
el marcador jrquicrde
o H-L,

Cargs el Zp. garacte
del digitao O en a.
tMué . clo & memoria.

5
B
H
-

sCarga la Za. direccion
jdel marcador derecho
jeon fl-i,

tlhuévizlo a menoria.

:Carga la la. direccian
3dol marcador i1zquierdo
jen H-L,

iCarga <1 Zer, caracter
jdal digita 0 en A,
tMuevalo a memoria.

sCarrga la Za. direccion
sdel marcador derecho
gan M-t

iMuévelo a memoria.

jCarga la 4a. direceian
sdol marcador izquiordo
jen H-L.

iCargas el 4o, caracter
jdel digite O en A,
jMuevelo & memoria,

jCarga 1a 4a. diraccidén
jdel marcador deprecho
jen H-L.

jfuevelo a memoria.



070

O27E

o281

oz8z

oo8s

0ze8

ozZas

ozab

21D77F
115000
ZEAC
19

77

7D
FET/

C26502
7C

FEBF

ca7B02
C36502
ca

210N20
3601
218200
3620
21082

SEUO

210820

4600

Co1poz

218007

LX1
LXT
LINT: MYI
DAL

noy

Mo
CFI

JNZ
MOV

[»{58 ¢

H.7FD7H
D, 000N
A, 4CH

D

M, A

A, L
TTH

LinT
ALH

BIFH

JZ CanUa

Jr
CONUA: RET

LINT

tCarga la la. diraccion
tpara le lirea i1ntarmo-

ctdie =50H, en H-L.

i1Caras SIH en D-E.
tMuev/a a A 21 -a) actar
;e la linowa tntermedsa,
tBaga un rangldn a2 la
tmitad de la pantalla.
sflueve @l conterniao de A
ra la locelided de mema-
sri1a direccionada por
tH-1.

sMueve ©1 contenido de
$2l Agumuladgor,

tUleima Linea 1nterme-
idiarl

tMNo, basa otroc ronglan.
sMueve ol contenide de H
3al Acumulador.

tUltime linea inteorme—
sdiat

191, simue en LOHNUA.

sNo, bala ot rrenglan.
iRegrosa.

3
RUTINA DE IMICIO DE JJIEGD

|
INJUE: LXI
Hvli
3
LxI
MYl
Lx1
vl
3
LXI

]

H, JUEED

H, OL1H

H, CARAN

M, 20H

HyCONLIC

Iy OOH

14, CONDE

M, OUH

¥
CaLL FRIME

¥
LxI

Hy G7BOH

134"

1Corges en H-L, la divec-—
scisn de la bandera

1 JUEGQ.

sMueve 01H a memuria.

sCarga on H-L, ia oirec-—
jcion de memoria que con
stiene el caractaer ante—
sraar,

1Muevye ol codigo de espa
;cia #n blanca a CARAN.

;Carga en H-L, la direc-
icion del conteo del mae
scader luquierdo.

iMueve C0H a memaria.

1€args ern H-L, la divec-
1cign del conteo del mar
swadcr dereochao.

sMueve OOH a memeoria,

sklama a ka subruting
jdet primer dospliegue.

sCairga an H=-L, ¢l valor
sdel renglon intermedio
sen la pantalla para la



Q2R3

0256

olge

Pl )

PR

0INe

aZng

02AC

OZAE

aIpe
Q2R

QI2RE

220420

CDRERA

T&12

LAY

CRE704

Sal1d

CDAE®d

3&e12

FEZ&
CACEQS

3E2S

SHLD CRJI

SHLD CRJD

]
C.alL Jrovy

MVI M, 1ZH

i
LHLD CRJD
CaLL Jmor.

HYI M, 14H
1
Lxi ti, 07DGH

CALL JMOvy

MY M, 12H
3
LXI W, 0700k

cALL Jmovn

MVl M, 140

i
Lpa CFRINM

CF1I 2aH
JZ CARDE

MYT A, 2eH
125

iPpalata,

jAlmacénalo en €] con-
$teo do renglon dol mani
ipulador izquiardo.
tAlmacénalo on el tan-
jten de rendléan del aani,
tpulador darecho.

tLlama a la subrutina de
jdarecoionemiento 1, pa—
ira la paleta 12quierda,
tMutve i1 coddigo d: 1a
spalota 12quierda a me—
tmoria,

sLairga en H-L., el valor
tdael ganteo de renglan
jae la paleta derocha.
tblama & 1a zubvutina do
tdireccionamiento 2, pa—
jra la paleta derecha.
jMuaeve el cadiqo de la
tpeleta derecha a memo—
$ric.

iCarge en H-L, «1 valor
;71 siguimate renglan
santorinod:io para la pass
tleta,

;Llama a la subrutina da
jdirgecisnamiente 1, poa-
tra la palota 1zgquiarda.
jHueve @l codige de la
spalata izquierda a meno
t11a,

sCarga en H-L, €1 vajlor
tdol ciguiente renglaén
jintermedio palta 1a pa-—
1 leta.

tLlama a la subrutina de
tdireccicnamientno 2, pa-—-
ira la paleta derecha.
jMuceve el cddigo de lLa
jfpaleta derecha a memo—
jria.

j1Carga en A, el contueni-
;do de la cojlumna 1ni-
:2ial de la pelota.
jComparato con la colum-—
$ha numero JGD.

jSon 1gual~ss, =alta a

§ CARDE.

tMueve & A, a8l numerp de



nzce

QoCE
OZCE

uzho

Q20T

[ 073

[e Jed o)
OzZ0E

O2ED

O2EZ
CQ2ES
02t

O2EA

321120

321020

JEQZ

321420

CIopoz
SEZB

SZ1120

321020

SEve

DBOC
E50A

S20D20

FEQ2
calBoZ
FEU3

C2I903

2A0420

CARDE:

FAGH:
RUT 1WA

JUEHP:

ETA CHIN

STA CCFi
MVI A, 02

STA MOVPE

JriE FRSa
MYi A, J8BH

S1a CPIN

S5Th CCFE

HVT A, 0én

sTha MOVRE

RET

tcalumna 33,
tAlascénalo en 15 loza~
$l1med ¢e la memoria en
sla columnae wnicicl de
312 patoca.

jhlmacenslic on al Zonteo
jde Tfoiumna do la polo-
1t

itvave el codifo del mo-
timioncte descendente 2
ila izquierda de la pelo
e durante ¢l Juegs,
thalmecanolo en [ direc—
ycion MOYFE.

Sa.ta a3 PASA.

sfueve & -, ¢l numetro da2
tcolunna 40D,
tAlmecenslo en la laca--
jlidad de la memoria en
ila columna inicial de
ila pulota.

sfalmacenclo en el conteo
tde columna de la spelp-
s,

sMueve el coadigc del mo-—
ivimiento descandente a
113 derecha de 1o pelots
idurante al jueqo,
Almazenala en la dirce-
jcion MOVFE.

yhegresa,

J
MNOEMAL DE JUEGD

i
IN QoK
Arll 0AH

STA 1MALZ

CF1 LIk
J& FROC1
CF1 O8H

JHZ Junie

3
LHLD CRJL

12a

sbes @2l contenido del
ipacrto 0 del SDhE -85,

cfRiasla los "bite" 1 oy O

jde! Acumulador.
iRlmacéneolo en la direc-
;cién con la informacian
jdo)l estado del manipu-
i lador t-gquierdo.

tSe estix solicitando un
imevamient para arrika”
54, salva a rROCL.

15e eatd solicitandD un
ymavimiento psra abajo?
tHo, salta & JUMDE para
jleer el contemdo del
smanipulador derecho.

slarga en M=k, el conte-
inio del contoo de ren-
jaltn del manipulador



OZFO

3R]
O2F3
QIFS
O2F7

RLOA S

QIFC

IR}

0307

A

FEQOQ
C2FCOD
i
FEOF
CAZ5 03
11ANOO
19
CDAEDS
T
L1&DEF
12
T&20

SAQA TG

115000

220420

C33903

2RO4 20

HFLPI:

PROCY ;

nov AL
CR1_ G0H

JNZ MFDPI
MDY Ay H

CPI OFH

J2 JuMDE

;

LXT B, GOAGH
DAD ©

CALL JHovi
MYT M. 12H
LX1 &, FFadH
DAD D

MYI M, J0H

LHLD CRJI

LAl D,00%0H
DAD L

SHLD CRJII
JMF JUMDE

3
LHLD CRJI

127

jrzgquianrido.

jMeave el contenido de
ey, al Acumuladdur.
jUltimo rengldn para la
ipaleta izquierdat |
jNo, mueve para abaje la
jpalata ioquierda.
;Muevo el contenido de
3H, al Acumnul adar.
jVerifica 81 se trata
jdeel wltimo venglan.
5, 8alta a JUMDE para
tlear el contenido del
jmanmipuladar derecho.

iCarga en LB-E, el wvalor
tque corresponde a bajar
t1dos remnglonos,

tSuma el concenido de
1L-E a! contenidao de
tH-L.

shlama a la subrutina do
tdireccignamiento 1 de
jlos manipuladores.
tMueve a moemor-ia, 21 co—
;diqo de la paleta iz-
jquIEerda.

s;Carya en D-E, el wvalor
tqus corresfponde a subie
jdas renglones.

jSuma el contentido de
sD~E al contenido de
sH-L.

sMueve gl codigo de eGpa
sjcio en bBalaco & memo—
TN

sCarga en H-L, el conte—
jnida del conteo de rop-
1g9lén del mantpulador
jizquiardo.

iCargs en D=E, el valor
;Qus corresponde a bajar
sun renglon.

;Suma el centenido de
tD-E al ecntenido de
sH-L.

tAlmacenale an gl canteo
$del renglon del manipu-
i ladar tigquierdo.

:Solta a JUMDE, para
jleer 21 contenido del
smanipulador dorocho.

jCarga en H-L, ol conte-
jnide del conteo de ren—



Q3
031IC

OoIE

0351

0339
e it 1)

C3ID

oZan
Q342
0345

0347

7D
FEQO
L2270
7cC
FEQD
CAIFOT

11B0OFF

13

CRDAEOA

Tall

11A000

19

S420

DBOY
E&0A

el chaled

FEO2
CA7S03
FEGE

C2R4603

JUMDE s

MOV f,L
cPI oo
JHZ JIZUF
1oV A,k
CFI QLH

JZ JuHpE

3
Lx! b,FFBLH
pAaD

SHLD CRJI
CALL Jmovl
MVI 1, L2H
LXT D,0080H
DAD O

MVE H, J0H

i
IN QOLH
AND ORH

STA HADE

CFI OZH
J2 PROCZ
éPI GBH

JNZ HUEVE

slan de! moniguladzre
jicguigsdo,.

ifusve el contenido cé
ib. al Acumuladar.
iFrimar realion para las
fFalety i13quinrrda™

jHo, rpueve para arrmba
1'a patees 1z2quierda.
itfuave el Lantenido de
tH., al Azumeladar,
tVarificos &1 ue trata
1del p-rimer renglen.
51, zalta a JUMDE pasn
sdlear &l contenido del
twmantpulador derecho.

jTarga en D-E, &1 valar
jcorrespondiente a —SOH.
{sBuma los contenidos dp
tH-L y D-E.

jAlmdcanalo en el conteoo
jde renulon del manipulp
sdor 1zquterdo.

ilkleme & la subrutina de
sdiregccignamients 1 oo
slas manipiladores.
jMueve a memoria el cadz
$90 de ia palete i1Zguile)
jda.

iCarga en D~E, el valor
;qur carresponde a badar
{dus renglénes.

1&wna el contenido de
=L ¥y el de bh-E.

Muese & mempria 21 codi
;g del espacieo on blan-~
yci.

iLec e) contenidn de!
spuareto 1 del ShE-85.
tAisla leas "bits" 1 y 3
idel Acumaladar.
jtARlmacenaln #n la direc-
s12ion con ko pnforgagion
jdel estada del manipu—
$ lador derechg.

352 esta solieytando un

jhmavimento para arriba?

51, salta a PROCZ.

yS5e ewta soliciliando un
tmovimioento para abajo?
tHa, salta o MUEVE para
jmover la posicion de la
tpelcota en la pantatla.



oIan

.

240

0IaAg

QTS50

O3&T

U3ab

0OS&S

ClLF

G437

Pl DA e

7D

EEM

C25M0T

7C

FEOF

CATLT

1 1A

1%

CrpR7a4

Sai4

1160FF

ZADEI0

115000

19

D20L20

CIT&E0T

Mi*DF D2

3
LHLZ ChJD

Qv AL

WP DOH

JHZ MEDFL
MOV A, H

CPI QOFH

J5 MUEVE

3

LI R, O0/IH
DAD B

CaLt. JHOva
MVT M, 15H
LXE D,FF&0H
paL D

HV1I M, 20N

LHLD CFRJD

L¥I [, ODSOH
DAD D
SHLD CRJD

JrIF PMUEVE

iCargs 2n H-Ly, @1 conte-—
tnids del conteo de ren—
1glon del manipulador
tdi-rrecho.

iMueve el contenido 'de L
jal Nnocuamulador.

iUl timo renglion paré la
ipalota derechas

iHa, mueve para abajo la
ithalata Jderecha,

tMueve el contenido do M
jail Acumulador.
jYorriiica 41 se trats
tdel]l Yvitino renyglon.
151y salte a MUCVE para
jmover l.a posicion de la
ipelula en la Pantaolla.

tearga en D2, el valar
jque corrvespende a bajar
jos ranglones.

$35una @) centeniado de
tD-€ &1 conte@nido de
tH-L.

iLiama a la rubrutina do
jdircccionamientio 2 do
t1os manipuledores.
tMueve a memoria, 2l co-—
jdiyo de la palola dere-—
jcha,

jCarga en D-E, cl valor
jque cortrosponde a subir
jdoe renglongs.

;Suma el cantenido de
ib-E 11 contgnido de
FH-=.

tfueve ol céd:ge de espa
tC10 an blanco a memo-

I ldte

iCarga on H-L, ] conte-—
inido del conleso de ren-
13140 del manipulador
jderecho.

i2srga en DEy 2l valor
;aue corregspandc a baiar
tun rerniglon.

1Suna el contenido de
sD-E ol cantenido de

s H=L.

jAlmacenalo en el cohteag
fde renglon d21 manipu-
flador deraths.

1Salta & MUEVE, para mo=-
tvar la posicidn de la




[2Jobg]

0Ieq
o347

0308

0IBB

03B

0320

038

oZeq

osRs

03y

0390

L3I

Q3A0

ZAQLZ0

gl
FEDG
cIsa0d
7C
FEQ)

CALDT

11BOFF

IL14

11RO

19

Fé&20

TALAZO

II0CO7

110000

sk

19

PROZZ2:

JDEU-:

MUEVE:

i
LHL.L CRID

MOy
ioiog |
Jir
HOV

CF1

AL
=R
JREUF
ALH

Lalalh}

J2 MUEVE

i
Xl

DAD

gHLD

R.FrEQOH
D

CRJD

CaLL Jnov

MV
LXI
DA
et
3

t.DA
LXl
LXI

MOV
DAD

M, 14H

D, QOAGH

j¥]

M, 20H

MOVFEC

H, THENDZ

D, ron3OH

[ )

1)

130

jrpalcota an lo cantalls.

iCarga en H-L el zonteng,
t¢o del centeo d& ren-
tglan ud! manipulader
1darenhu.

jHueve el gcanteniea de L.
sal Atgmu ladaor ,

{Frana@r repalon @ara la
tFpelets derechs’

thia, mUuEvE Faras areiba
jia paleta dzrecha,
iMuese el gontenidos ae H
i3l dcumeladore.
jeri1ficas s1 Be trara
idel praimer renglon.

$tS1, salta a MULVE para
jmover la posicicn de la
irelota 2n la pantalia.

iCarga pn D-E, el vairr
teorrespandiaento & ~30H,
1Suma 1los contenidas da
fH-I. y D=L,

tAtmacenalo ern el conteo
tde rongldan del manipulas
jdor derecho.

sLlsma &2 la subrutinz do
rdirccoionamiento L de
jlos mantpulsadores,
jHusve a memaria el codi
iqo de la paleta dere-
tcha.

;Carga gn D-E, el! valor
iaue corrasponde a bagsor
jdos renglones,

;Suma el gontenido de
stH=L ¥ el de D-E,

iMuave 2 mamorie &l cogi
190 deal espacio en blan—
-1

tCarga e! gécdigo de la
joirecezon del movimien—
jto de la pelota.

s;Carga on H-bL, la direc-—
tcien del! inicio de la

s tahla THEOZ,

sCarga OOQQH en D-E.
jHuave el contenide de A
t¢ E.

:Suma H-L con D-E para
jobtenor la dirgeccidn
jdiel mevimiento de 1a
jpelata,



0IAL
DTAT
GTAS

LN

(=1 MOV K, iMuevas 2l contonido de
11a tabla &l cegrstro €.

23 : INE slncrementa la diresccion
tde 1a tabla.

L7 MoV o, n jMucve €l contenido de
ila tabla al refigtra b,

£B ACHE sintereasbia contenidos
sontre ragiatros D-E oy
sH-L.

ER PCHL sCarga ol Contador do
tProasrama con fa direa—~
jeion ael movimicnlo o
seeauir.

3
RUT 1A DURGSITE B JUEGO DEL MDY INIENTD
ASCEHDENITE A LA IZUUIEKDAR
3

CLOSOA CHNTOS:s Lecl YETFL thlade a la subrutina Hde
frerificas:ion | de la
tresicion de 1a pelota.

ChFZO1 LAl ALy jLiama a la subruting
Talstl iiar AUNLL.

P TH TN badnd HIOC0T2: LHLD CRPL tharyes en H-i_, £! caonte—
ynydo de CHRFE,

TR 11 Frg Ouid Plivuve OOH a H.

Do o L jonparalo con el conte-
stitdo do b

CoRLos JRZ CaMOt Mo "an i1guales, =alta a
oMo,

et CHF H tComparalo con @) conte—
snwdo de H.

EIRCOS Jee COMDL Mo son iouvales, aalta a
10amar .

CTanug JHP RERGS 381, salts a REROS.

TRIGZ0D CoOMdl: {.DA COPE jLargas fn Ay, 2l conteni-
302 wel conteo da colum-~
e e la pelaota,

FEQD CF1 g stemparale con O0H.

o2e7oc JHZ HOPAS tHo mon igualaes, salta a
1 HOPAY.

C3BkGS JEE ANDTL 351, malia-a /fHNOYY.

2AG0N NOPAS: LHILLD TRYE tCarga om H-~L 21 cante-
inidg oel canteo de ren—
sglen da le pelota.

1L NOFF ¥l D.FFEOH sLarga -S04 en D-E.

1% DAD D j$5umnlo can el conteni-
tdo de CREE.

220020 SHLD ORFE tEl vesultado almacenale
1en el contag gde ranglon
jde 1la polota.

2110245 LX1 H,CCPE sCoarga en H-L, Ia direc~
jcidn oel conteo de co-
jlamna de la pelota.

35 DCR M

sarromenta ] conted de
tealumna g la pelaka.
13:



Q3DA

oIno

040D

Q40K
Q4a0F

ag12

EDFFO1

TEOD

Cppzod

CDF3O1
2AQLTO

SESO
b

CaF&0OT

SEF
nc

CIF&0S
C37204
JAL1020
FEDO

Cznioa
C38BOS

2AOQZO

115000
19

CDFFO1
JEOZ2

CALL AUYLZ

MVI Ay i

STA MOVPE

RET

tLlama a l1&a subr-atina
jausiliac AL,

iMueve el codian zel ms—
ivinlento &scandentre a
tla 1zquierds do 1o pelao
tta durante el Jueygo.
iAlmacanalo en 1a direc—
jcion MOVPE,

tFeg3rasa.

RUTING DURANTE EL JUEGD Dél. mOVIMIsnTa
DESCENDENTE A L I1ZOQUIERDA

CNTOG:

DESEZ:

coMp2s

NOPAG:

3
CALL VERF)

CALL AURLLY
LHLD CRFE

MVI A,SOH
CME L

JNZ ~OMOoZ

MY Ay uFH
CMF H

JHzZ Comoo
JMP REEOo
LDA CCPE
CPI OoH

JNZ NOFAs
JHMEP ANDT I
LHLD CRFFE
LX1 D,0050H
DAD L

SMLD CREE
LX1 H,CCPE

PCR ™
CaALL AUXLT

MYT N, 02H

122

tllams a la subrutina Jde
rverlfitasion 1 de 1la
sPOslclon de la pelota.
jLlama a la subrutina
tauxiliar AUXLL.

sCarga en H-L, al conte-—
snido do CRFE,

gMuee. o SOH p A
;Caomparato con 21 conte-—
snido ace L.

sNo son i1guales, salta a
scomes:,

stueve OFH a A.
sComperale con @l conta-
sjnide de H.

sHNo son iguples, salta a
s camMno,

354. kalta a REEOL.
jCarga en A, el coenteni-—
jdo del conteo do colum=-
iha da la pelota.
sComparalo con OUH,.

sNe spon fgualesn, salta a
1 NO=AG .

39{, =zalta a ANDTIL,
jCarga cn H-L el conte-
ifmido del contoo de ran-
;glan de la pelota.
;Carga SUH en D-E.

s 5umalg con @l centenidp
jde CRFE.

tEl1 resultads almacenalo
jen &1 conteg de renglaon
;de la pelata.

t1Carga on H-L la direc-
tcion del conteo de co—
3 lumne. de la pelota.
tDocrernenta el conted de
jcolunmna de la polota.
sLlama a la subrutina
jaultliliar AUXLZ.

jlrucve el cedigo del mo-



[T F R

a7

0418

41B
C41E

o421
[ E) page

04224
Q427
0428
0428
OA2E
Q4L
0432
Qazs
04329
043C
Q43F

Ga /0
0443

o445
@aa7

044H

0a3C

CDIFGS

CDFo0Y
HD020

SEQD
(1]

C22E09

29C04
5A1020
FEaF

27904
CIOFCs
260020
11BOEF
19

220020

211020

x4
CDFFo1
SE04

321420

5TA MOVPE

RET

ivinionto descendente a
sla izquierda de la pelg
jta durante el juego.
j{Almacénalo en la direc—
jcicn MOVPE.
jRegresa.

3
RUTIHA DURANTE EL JUFGO DEL MOVIMIENTO
ASCEHDENTE A LA DURECHA

L]
ENTO7: CALL YERFZ2

ASLDE:

CoMO

i
-

NOFAZ:

CALL AUsLL

LHLE CRFE

MYy
CHP

JNZ
CHF
JNZ
Jmr
LDA
CP1
JNZ
Ry

A, 00H
L

caMos
H
oMoz
REBOT
CCFE
aFH
NOFAT

ANDT2

LHLD CRPE

Lx1 D,FFBOH

BAD

D

SHLD CRPE

LXI H,CCFE

INR

CALL AUXLZ

v

STA

H

A,04H

MOVPE
133

jllama & la subrutina dea
svoriflcaclidn 2 de la
jPosicidn de la pelota.
jLlama a la suhrutina
sausiliar AUXLL.

sCarga en H«L. vl conte-
1nido de CRFE.

jHueese OOH a A,
j;Comparalo can el conte-
{nido de L.

3Mo sor 1guales, salta a
§COoMOS.

t1Comparalo con el conte-
jhiido de H. .
jHo son iquales, salta a
s Conus.

154, salta a REBO7.
sCarrga »pn A, @1 conteni-—
tdo dol conteo de colum—
jna de la pelota.
iConparalo con 4FH.

1o son iguales, salta a
sHOPAY.

51, s=salta a ANOTZ2.
;Carga en H-L el conte—
jnido del ceonteo de ren—
;aicn de la pelota.
jCarga —50H en D-E.
sSumalpo con el conteni-
jdo de CRPE.

$tEl resultado almacénalo
jan el conteo de renglon
jde la pelota,

iCarga &n H-L la direc—
icion del conteo de co-—-
$lomna de la pzlota.
jlncrementa el conteo de
jcolumna de la pelota.
tl.lama a la subrutina
jaurilias AUXLZ.

jHueve el codigo del mo-
jvimiento ascendente a

3 la derecha de la pelota
stdurante ol Jjuaeqo.
tAlmacanalo an la direc-



Q40F

QA0

(53
0456

0359
0458

Q4a5C

QASF
0461

naL2
0465
w468
Oa4LB
044D
o470
0473
ATE
Q479

oavh
047D

0480
Q41

<484

o486

oag7

ce

COIFOS

CofF3ny
ZAC0Z0

SESO
BD

C2s804

IEQF
BC

Czs804
CZASOA
3A1020
FEAF
C27304
C30F08
ZAN020
115000
19

220020

S119020

24
CDFFO1

IEQ&

321420

ce

RUT TN

CHNTO8:

DESDE:

CarMoaz

HOPAB:

icicn MOVFE.
RET tROSI'ESa.

3
DURANTE EL JUESQ LEL MOVIHIENTC
DESCEHDENTE A LA LERECH-

3

CALL VERFZ jLiara a 1o subrutina de
ivaritigcaciin T de la
tpoEICI¢N de la polota.

CALL AU<L1 ilLlama a l2 subrutina
sauniliar AUsLE,

LHLD CRFE iCarga an H-L, ¢l conve—
snido de CRFE.

M1 A, SOH sMucwve SOH a AL

CHF L+ iCamzaralo con el conte—
inivo de L.

JHz corda jNo son 1guales, salta a
3 COMOE ,

HVYI A, 0FH shueve OFH a b

cHP H jComparalo con el conte-
inido de H.

JMz ComMo4d sfo son lguales, 3alta a
3 LOMDA,

IMF REDOB tS5i. wsalta a REEBO9.

1.Da CGPE jCarga en A, ol conteni—

jdo del conteoc de calum—
ina de la peloto.

CH1 ard jLomparalo con 4FH.

J§Z NOFAD ;Mo son iguales, salta a
sHOFAD.

JHMFP ANGTZ 751, salta a ANOTZ2.

LHLD CRPE iCarga an H-L., el conte-—

inido del centeo de ren-—
t9lacn de la pelota.
LXI D,0050H ;Carga SOH en D-E.

pAD D jSumalo con ¢l conteni-
ido de CRPE.
SHLD CRFE 1El resultado almarménala

ien el conkeo de renglan
sde la pelota.

LXI H,CCFE ;Carqa en H-L la direc—
icidn del conteo de co-
{ lumna da la pelota,

INR ™ jlncrementa «l conteo de
jcalumna de la pelota.

CALL AUXLD iLlama a la subrutina
tawiiliar AUKLZ.

MVI A, O&H ifMueve el cadigo del mo—

tvimiento descendente a
tla darecha de la pelata
tdurante el juegqo.

STa HMDVPE iplmacenalo en la direc—
scidn MOVFE.
RET i1Rkegresa.

3
134



[Z1-E
048D

WAPG

0173
AE 1]

0199

A0
0ABF

asn

AR5
QG

QIAND

AR
VIR

0aD2

Q385

¢IBs

oan7
0430

048D

CAILNTS

CTATOD

Ccoiv/e2
CADF O,

CiSela

CR1742
LAOFDL

CI1E0q

110080
15

1140200

17

ok 4

114080
19

114D00

SLERSTINA BE REROTE 35
REEBOS: CALL AUALDT
<% ANCT1

JMP PESLZ

SULKUT[hA DT REBOTE &

REDDG: ::nLL. AUXLT
42 anlTL
JHMF iz
ZUBRUT [Il:\ DE REBDTL
RERO?: l"._r'-q'-..L. AUXLA
JZ AHGTZ
IMF DESHE
SUBFCI.'"'“&(-- TC REBGTT W
REROG: l‘:’\l..L Al
JZ #n0T2
Imé ASCDE

i
SUERUT INA LDE DIRELY

o ol

jLlama a la subrutina
taugtiar AUXLS, |
1%on iguaies, salta &
$ANOTL. o
sl.a, malta a DESY?.

tLlama a la subrutina
tauxwiliar AUXES.

1507 iguales, salta a
sRIATE .

ttlo, Balte m ASCLZ.

l.lams 2 la subrutana
Toutliar AULLY,

s%on 1guelps, Falta a
$AROT..
stla, =elta « DESDE,

i lama & 1la subratina
1auctbiar Batibd,

sbirn 2 juslus, salta a
ERCIR N e

o, salts & HSCLE.

AHT5ITO )

DE LOUS MARIFULADURLS

TV Lz LAL D, 800
BAD L
LYl b, 0Ou2H

pab D

RET

jLairge =n D~E, 8000H,
s§aurma tos contenidos de
tH-L » D-E.

Carga en D=E, el numera
1de Lalumna que usara la
iraletr ioquierda.

sSuwna 1 conten idos de
i1-L vy B-C. auardandeo ol
recultacs an M-L.
sHeyresa.

3
SUBRUT IMA DE DIRKECCIOWAMIEMTO 2
DE LOE matPULADORES

3
JHDOVZ: LAl D, Bo00H
DAD D

LX1 D,00ADH

jCarga en D-E, 000H.
$3uma log centanidos de
;H-L y B-E.

iCarga en D=, el nuamero
jde columna qus asara la
tFaleta dorecha,



OU4BE

CAEF

Lo Loty

04acs

04CH
0ac?
OACA
CS4CD
Q4qCE
04CF

Qap2

g4ans

ato
osre

040G

LADE

O4DF

0aE2
04ES
04E4

OaE7

19

ce

110080

110000
SALOZ0

SALOV20

FEQS

CIZEQS

ZADAZO

ED

ZAQL2O

7D
DE
C2ECHq

7C

AR B

RET

1Sunm les

CONLE A% JE

tH=L + D=E, auardzndo el
Treaunltanrta o H-L.

(Regresa.

]
SUBMUTINA BE DIRECCIONAMIETO

JIPA:

EUBRUTIN
CE LA

VERF Lz

DE LA PELOTA
3
L¥1 ©, 8a00oH

LHLD CFHEZ

DAD D

Lxl 0,500
LDF CCrE

MoV E. N
DAD D
SHLL fEan
FEY

¥
A DE LA VIRIF]
FOSICION DE La

i
Lo~ CCRE
CFrl O3

JNZ DIMEZ

LHLD CRJ1

XCHB

LHLD CRFZ

MOV A, L
cHR E
JNZ DIMEL

HOV AL H

1Cr "9s en
s booDrt,
tCarga el
;jalén de
$H-1 .
;5ung lus
iH-L v D-
;Carsae en
iCarga en
jda del «

T-Le 21 vatkar

cont s de rane-
la Feita &n

conter iace 3
F‘.

D-E, G0,

A, B8f conteny-—
ontueo de golum-

he de la pelota,

Mg ol
$rozumul ag
1Suma los
~-L. con
‘tracoena
2 1A e
UFE L&,

LaCiom 1
FELUTH

tCaran pn
;3o del ¢
jNa de oda
jha polot
jeslumng
jNo, =alt
tcontinua
smagnto o
1Cargs on
inude del
sglan do
iqurerda.

cuntenido del
o a E.
contenicoe de
lgs 3o P-E.

la diraceion
lots antericr,

Ay €1 conteni-—
onteo de calus—
rpolota,

a vsta en la
OH

a a DIMEZ, par:c
1© ccn e}l movi-
c la peleta.
H-1.y, ol cante~
cantea o 1ren--
la peleta 1z-

slntercambira los conte-—
snidos de H-L vy C-L.
s;Carga &n H-l., i cente-

inido del
jolen de
srucve o}
1al mcume
thaparal
jn.do del
jhin; son )
sDIMES.

1L, muesy
sde H &)

corntec de ren-—
la perlota.
contenido de L
Ladar.
5 coi @&} conte-—
regiutro [,
quales, calta a

e al contenida
acumuladar,



THNE 3
VAEY

vHEC
VSEF

B

QaEe
VARG

A

[ g

OS0E
LLT5 § ]

0511

0314

o117
o519

4351C

SR

7D
TE
C2LENS

7C

S0
el

Clovag
BC

LrE0ng

TES
BD

c2ia0s

SR

BT

CRl1eoda

IRODZ0

FEG2
Ch1E04

FEOQ

CHUR1:

CHADL:

cal-

Y

J2 CHREL

LAl H, oS0

DAl

o

ACHG

| [l
o]
JHC
o
ChMF
JIHZ

H

e
i

LIMED

i, ICH

oty o

JilL
LCHi

CHUT
H

JI CHTO2

5
vl
CHMF

INZ

mul
ZMP

A4 50H
L

c1ans

ALOTH
H

J2 CHNTOL?7

3
Lida

cel

MATZ

Q2H

Ji CHTO7

5
g §

08H
137

tamparaln cen el contu-
1o del registeg D,
590 iguales, sxlta a
shriiEd,

1C3r3s e H-L, O0%0H.
tSuma los contenidos do
-l » L=il,

Intercamhia contenidos
chtre Hewe oy D-E.

jCarax en -, o conte-
i gel conteo de ren-—
jalon de la pelota.
jhaeve el ceontentds de L
tal acnawuleder,
sCunrarale con ol conte—
inlia de Eo

tNo 32n 1guarcn, salta »
s HE .

sMucve el conterido de
sal Acumuladoy,
tComparale can el conte--
jhitoes de D

tHo son aauales, sclta a
FROEL,

shluzcer - Ay LML
tCumprdratiao con ol conte-
$hietis do L.

1o, salta o CHll,
iCamparalo con el conte-
tnado de He

150 1gualas, canbla el
imozamioento de la palota
;al descondente-derecha,

$PGeve a e, SOM,
:ComEaralo con el conte-
jnide de L.

shiz son iguales, salta a
sCHLLDT,

sHMueve a A, OFH,
sComperalo con 81 canto-
inldc de H.

;%o 1gualecs, cambia el
smavimianto de la puelaba
jal ascendento-dorecha.

iLarqga en A, el canteni-
jdo de MAtZ.

1Se movie Fara areriba?
1S{. cambia 21 movimien—
% ¢le 1a pelgta al as-
seendente—dorecha.

iS5~ mavio pars abala?



QLIE

o521
[ulried

0544
a%49%

0Sag
GSJR

CAS0O

SALAZ

FEQO

CAS004 -

FEQ2

Caleoq

(=4

SH1020

FEAC

CoaaAns

SADLI0

ED

Dy

7D
Bb
C24905
7C
BA
CASAQLS

215000
15

DIME2:

JZ ENTO3

i -
LDA Maver

crF hoH

JI CHTOg

i
CF1 O2H
JZ CHNTOY7

RET

)

{. gambia el novigaen-
o 23 1« priova al deg-—

canasnte-deracha,

+1

fCarga an AL &) Zgvtag-
;do de HOVWEE.

=4 pelcta tramzs an movy
jmionto ascencente- -
fgdaeran?

i84{y tambia ©1 movintlen—
jto d2 la palota a. ag=-—
sd=hte dorecha.

iLa pelota Li1=2ng uld mov i
smiante coscendento-i
jaquilarda?

1€i, zambialo pour e! oab-
fvimiento ascendento-oe—
irezha,

ihgrese.

¥
SUBRUTINAG 05 LA VERIFICACIGN 2

DE LA FOSICION DI LA

VERF2:

BIMET:

i
Lia CCPE

CFI 4nH

Rl RINZES

LHLE C3RJD

XCHG

LHLD CRTE

MOV Ay L
CMF E

Jie LIMET
MOV AH
CHP b

Jz CHREZ

LXI H,0050H
LAD D
138

FELOTA

iCarg: &a Al £l cenrepa-
rdg wel! zontaes de coloen-
1ra de 1la el ta.

iLa pelala ssts on Lo
Qlumpa ALHT

13, salge a PIME[H, paras
anlinuns con el meva -
jmientc de la pelcta.
1Carga 20 H-L, &2t corte-
tnkcts @]l cuniet oo roh-
s3len e la pelets derc-
s Zhiars
ilnteccambie lg: conte-
snidos do H-L o Li-E.
sCarga en H-L, el cente-
shido dol coniado o ref
iqlaon de ia polota
huavan ol contenido de L
$al Acumul agor.
Lamparclo —oun ¢l ronte-
tnidn aod regrates B,
o =cn i1guales, walta o
s DIMED.

151, muevec ml conteniuo
jde H 3l Acumulador,
i1Compairalo con el ceate-—
snitdo 2@l registerc Do
j8on 1guales. salta a

s CHFETL .

sCarags on H-L, ouSob,
sEwnn lot contanidas de

3



wSac

DO )

0EEA
0S50

oSSp
QTEG

[RET-3Y

W76
O57A

EB

SAHODID

)

B
C2GATS
7

B
C2BADD
TEQD
ED

CLia0%
BC

ChpLEoD

SET0

BD
CL700Yy

IEAF
ac

CARLOZ

TAQED

FEOZ
CARLOT

FEC8
CADEOT

CHREZ:

CHURDZ:

CHART:

XCHi

L.HLD CRPE

novY A,L
[el o [ 3

JHT DIMES
MOV ALH
crHr D

JHMI B1MES
:1\’ 1 AL o0
CHF L

JINZ CHURZ
CrMe H

Ji CNTO&

MYl A, 90H
CHF L

JHNZ CHALDZ

HYI A, OFH
CHMP H

JZ CHTO

5
LA FADE

CF1 OZH
J2 ONTOS

3
CFI QBH
JZ CNTOa

-

tH=L ¥y DL,

jIntercambia contenidos
santre li=L ¥y D~E,.

$Carra en M-y, el conte—
tnido Jdel contvo do ren—
salen e la pelota.
itiveve el contorido de L
tal Acunglador.
jComporale con el ronte--
shitde de .

;e son i1guwaleu. s=alta a
tRIME D,

shMue o 1 contendo de i
jal Acudulador.
jCamparslo com el conte—
sgnide as D

tlio non 1gquales, salte a
FOIME .

sMueve a Ay OoH.
jComzaralo cun cl conte-
shito de L.

o, salta o~ CHURZ.
iCemparalo con el monte—
snido do H.

13an 19uales, cambla el
jmovimiento de la poeloca
1al descuendente-1aquiner—
P

iriveve a A, SOH,
sCamparalo gon &1 conte—
inido de L.

Mo 53N 1quales, salta a
$CHAPZ.

jtlueve a A, OFH,
tCompraralo con ol conte—
jnirog do H.

§Sun 1guales, cambila el
smovim:ento do la paelota
;al astendonte-i-hquier—
[X-1

iTarga en @G, o) conteni-—
jdo de FGLE.

382 moig para arriba?
91, cambia =1 movimien—
sto de 1a pelota al as-
jcoendente—izquicrda.

5S¢ muvlid para atayo?
€1, cambia el movimien—
to de la pelota al des-
cendente~izquiarda.

-

PP,



oS7D
OSEC

0SB0
O5SRE
GU3aF

uL]
0594

0594

O5%F

05RB

OSAR

61920

FEOd

CHDEQS

FEO&

CARLOS

c7

ZAOBZO

I
FEGa
C25C05
Che
fadadil] - JetV]

Z1FFBO

CDRZE04

S1FREY

CRY9704

21FBOO

Co?BO&

LDA MOVFE

CF1 0aH

JI EHTOL

m1 0aH

Con

G2 OUNTOL

DIME4: RET

ieabt i @n m, el mantonii--
60 o= MOVFE.

ilbe Felota tiene ur mavi
jmlents ascaindenta-deloe-
R

11, cambio ct wevimrun
;1o do ia peints al degs—
tcandante-yzuwtiardg.,

jLa pelota ciende N @Tvi
smiento agzsendante-derg
sehas”

15{. ca7bi1ala por al mo-
svuriento ascendente-i17-—

SUERUTINA DE ANOTACIOM 1

H
ANDT1: LDA CONIZ

INR A

CF1! OaH
JHI UHIDY
AL OsH

§ThH COMIZ
LRI H,BOF9H
CALL AMARL
5

LXI H.B0FAN
CALL ANalR2
¥

LXT H,B0FBH

CALL AMARS

5
LXI M, BOFCH
149

jtarje en A, el cornteni—
judc deel marcador izquick
jda.

slncremonte el contenido
tdel marcadcor .

188 2g5ual a wRHT

tha. salta a UNIDL.
iLonvaierte del cocdiqo
the: «dacimal al BLD.
fAumacuenalo en CLONIZ.

fLaitga la la. direccion
sl etigrto de las dece—
$1as ol marcador ==
jquierdo en h-L.

jLlama & la subkentina
jauriliar 1 de los marca
jdores.

;Carga la Za. direccion
sdu) digito cde las doce—
;ne8 del aarcadar ==
juTeryc en H-L.

iLlama a la subrutina
jauwiiliar 2 de los marca
idore:=,

1Cwrjga la la. darecciecn
11l digito de las uni-
3 dages Hel marcador 12—
jquierao en H-,

jlotema & la subruting
jeuxiliar I de los marca
sdores,

sCarga la Ja. direccidn



Pt

“3BD

05D

VEES

QSCE

o3SCT

o5cc
QICF

oEpT

03D

QEN7
QVEPA

uSpD

ED9F Q4

214981

LonTos

Z14R0%

CDA704

Z14aBE1

CDABLS

2i4CB1

CDAFD4

C3404

SZO0B20
Z1F0E0

pajalill3 ale
SEOE

SZUF 2

CDESGe

UNID1 e

UNIDZ:

CALL AMARA

5

LX1 H,3la%4
CALL AMARY

3

LY1 H, 81484
CALL AMARG

i

1LX1 H,814BH
CiLl AMAR?

§

LX1 H,B814CH

CALL AMARDB

JHP CHIZAQ

i
STA CON1Z
L.X1 H,BOFOH

S5HILD RMARC
5

HMVI A, 0Bl
STA EMARC
CAaLL ELQSL

d
LAI H,CHARC

141

ide) digito de las uni-
jdades del marcadar is-
i1quicrdo en H-L.

tklama a la subrutina
sauniliar 4 de los marca
j dot-as,

jCargs la 3a. darocetan
3del digiLa e las dece-—
tnas del marcadar tz-
jquierdo an H-L.

iLloas a la subirutina
tauintliar S5 de los marca
sdorrec.

sCarga la da. direceiron
sdal digito de tas dece-
tne=s del mércador iz
jquierda en H-L.

tLlama a l1a subrutina
tantiliar 6 de los marca
jdores.

tCarge la Ja. direccion
1ol digito de las uni—
tdades del marcador iz-
squaerdo on H=L,

tLlara & la subrutina
tauirliar 7 de los marca
jdores.

jCarga la +#4a, diregcidn
jdel digito de las uni-
ydados del marcador ic--
squiardo en H-L.

jl.lama a la subrutina
jauziliar B8 de los marca
sCores,

1Salta a CHMIZO.

sAlmacenale on CONTZ.
tCaraa en H-L, el valor
scorrespandianta al ler.
srenglen de 1os marcado—
jres,

iRlmacenalo an RMARC.

:Carga la 1a, columna
tdel marcador izquierdo.
jAlmacenalc en CHMARC.
jklama a la subrutina
1"el que tigu=z”.

jCaraa en H-L, la direc-—
jcion del conteo de co-



OIEQ

OS5EL

QSEA

0SE?
osER
0sEA
OSED
asFEo
0Sr3
O5Fa
051G
OSFD
05rE
0801

0604

Q&N

oL

ObOR

CHVE

DAQF

Q&l2

>4
CDB30&
2A0HZ0

7D
FE4Q
CAF&OS
214081
220820
C30505
TAOBIO
FELS
C20406
cbCcZue
CIoEDS

EZQ

I21220

321020

ce

TROC2C

3C

FUERL:

cMiza:

FINJL:

ANOT 2

INR M
cAaLL EL@sl
3

LHLED KiMARES

MOV A,L
CP1 a0H
JZ FUER1
LX1 H,B140H

SHLD RMARC
JHMF urIDT

3
LDl COMNIZ
CEl 1%k
JHZ CMIZQ
CaLL AdWwF
JHF FIMNJE

3
MUT Ay TOH
STA CARAL
§

MV £y ZaH

STA CCFE

RET

3
SUBRUTINA DE ANDTACION

3
LRA COHBE
INR A

142

slumna del marcader,
jInzremencts et vic el
tsontenido del contae> de
sealumna del marcador.
jLlama a la subrutina
1"l que sigue.

iCarga en KL, &l conte-
inido del cohteo de roa-—
1aloen del marcador.
jMueve el concenido da Lo
15l Acunglaodar.

j£5 el wltimo renglen
jdel marcanard

15i, salta a FLER{,
jCarga en H-L., &1 velor
jdael lo. renglen de los
jmarcadarus.

sAlmacénalo en RIMARC.
sZTalta a UNIDZ2.

j€arga ©n Ay ¢l conteni-
jdo del marcador izquiot
s,

jCemparalo can 15H.

il son i1guales, salta a
FEmL ) P NN

tLlama ¢ la subiatines
iauniliar final.

{Salta a FINSL.

iMueve el codiga del es-—
ipacio en blanco al Acu-
smulador,

jAlnacenalo en la direc—
{cion de memoria gque con
ttigne e] caractaer ante-
sriar.

sifueve el valor de la
jla. columna intermedia
sde inicio da movimiento
ta l2 1zquierda.
sAlmacénals en 2! caontea
jde columna de ta pelo-
P ha.

jHegresa.

-

iCarga en Ay, el conteni-
sdo gel marcador dere-
jcho.

3 1ncrementa el contenido
jdel marzadots.



N&L1T
O&H1S
QalE

G&hthA

S ns1D

Q&0

0Ca2c

a2k

Ll peved

OusS

0538

OG3SE

Obdt

CRPTRE

21cael

CoeYCa

213901

CL?BO&

L12A01

CDIFOG

21A781

CDATZOS

21663l

CDAT 0L

Z1A7E1

CFI OAHW
JNZ UNIDS
ALl weH

STA- CONMDE
3

LXI M, @187H
CALL AMRR1
'

Lal o, 3L36iH
TALL AMARZ
LXT M, 21950
CALL MAMART
H

LX1 H,9156H
CALL AMARYG
1

LXI H,81ATH
EALL AtIARD
3

LXT H,BLASH
CALL AMARS

]
LX1 H,01ia%H

14°

g 1gual a JvAHT

1Yo, sSalta a LUNIDG.
tlonvigrto del codigo
theradecimal al BCD.
shlmacénalo an CONDE.

iCarga la la. direccidon
tdel digite de 'as dece—
tnas del margedor dere-
jchoa on H-L.

tLiama @ la subraiina
tausiliar ! de las marca
taaras.

tCarga a2 Zu. direccion
jdel digito de 1las dece~
inan del marcador ogere-—
tcho on M- L.

sLiama & 1a sukLrutina
jaudiliar 2 dae los marca
rdotes.

iCarga la la, direccion
;del digtto de las uni-
idedes del morcador dern
jcho en H-1.

sLl:ma A la subrutina
janilrar oode los marca
tdoruvs.

sCarga !la la. direccion
tderl digito de las uni=-
sdades del marcador derg
schao en H-L.

tLlama a la subrrutina
samilzar 4 de lous marcp
jdorus.

jCarga la Ja. direecion
il digito de las dece—
inNA~ del marcodor aera-
tchw en H-L.

ikians a la suprutina
taustiliar 8 de los maerca
srores.

sCarga la d4a. direccidn
scdel digito de los dece—
snas del marcadar dere-
scho en H-L.

jkbiama & la subrutina
jauviliar & de los marca
$dures,

sCarga la Za. direccidn



SLLE)

pel-Tor

b4

Q54D

Q650
uahZ

nEDS

Q&5

&8s

[S1-1=Tm

JE-T-3 |

al-1-E]

Q465

Cabtd

Oasls
[BRT-16
L Ta18
Va7l
0674
0677

O&LTA

CDABUS

21AAEY

ChAFua

C358004

SaneI

21F080

pudeid o] = Pl ]
3E&LT

T2 20

CDBZLG

ZH0FE20

By

CDB30s

ZACEI0

7D
FE4D
CA7ADL
214041

220800

CIs90e

SA0CL0-

UNIDS:

UNI1D4:

FUERZ:

CALL AMART

3
LXI H, 81784

CALL AMARS

Jie CHDIER,

STA CONDE
LAl H,BOF

SHLD RMAEC
§
MVI A, E7H

ETA CMARC
CALL ELQ81
i

L¥I #H,CHMARC
Iniy

CALL E£L0s]

§
LHLD RrALT

MoV A,L

CFRI acH

JZ FUeRz
X1, B140H
SHLD RMAFG
JriE Ukl 04

i
LEbAa LOonE

144

idel €lsito de Jag wnicy

ides dJel marzado. gere-
1cho &n H=L.

iLlzaa a la =subrutina
iauxiliar 7 de les marca,
igorasn.

tLaras la da, Qirsecion
jdaol digtto de las unica
sdes del margador dere-
tcho en H-L.

slLlama & 1a subrutina
janrtliar B de lms marcs
jcoreu.,

;Salva a LHDR.

jAlmacenalc an CCLDE.
i1Carga en H-L, &l wva, o
soorrespondientae al 1or.
irangl>n de lof marca—
jdoroucz.

srlacdanalo en FHaRC.

arga la la. coclanna

1 marcador deraing.
lmpcenalo en CHMART.
lasa o la subrutins
Yul que siguet.

marcador.,
Irzrementa en unc ol
contenido del contoeo de
jTolurs.a del marcadoe.
rLlama @ la subrutina
"el gque siguc”,

-

;Carga on H-L., =1 conie-
inico del contec de ren-—
Alon doel marcador.
ucve 21 eontenida de b
Acumul ador.

L& el ultimo vengion
del marcadoent

3681, ==1ta a FUELL,
sLarga en k-L, el valor
el 2o. renglen de las
tricrcagCriee.

sAlmacenalo en RMAC.
j5alta & UNIDS.

3
L]
i

iCarga en riy £l contani—
1do del marcador goere—
icho.




ne D
TOLTF

0632
&85

QaBsG

Cath

OLBF

Da%2

RLL L

wWa%h
TL2s

Q497

0499
QLA

VaPE

[4]-3) 8]
NS9E

QOuTF

VoAl
GaARZ

FRils
[t =23 1w o

[ eV
[uinspal {7

TEZ

T2

TE28

SIL0Z0

(=)

SE2T

V7
ce

CFI
Ji8Z

CALL AXLFHN

JrF

3
CMDER: MVl

STA

5
vl

18H
CMDER

FInNS2

Ay ZuUH

CaF

fre Z0H

STA CCFE

FlhnJ2: RET

1
SUBRJT IHA AUXILIAR
MeRGCADOF TS

i
AMARL: MVI

Mgy
RET

i
SUDRUTIMNA AUXELIAR
MARCALORES

2, 25H

M,

U
AMARZ: MVI A, TeH

Mav M,

RET

H
SUBERUT 1HA AUYXTL AR
MARCADORESG

L]
AMART: MVI

Mav
RET

:
SUBHUTINA AUXIL1AR
MARCADORES

¥
AMAR4Y: MVL

MQav
RET

Ry 21N

M, A

£, 20H

My f

4

tComparalo con 15H.

ttio gson igqualen, salta o
3+ CHDER.

jtLlama a la subrutina
Tauxiliar fainhal.

$1Salta a FINJ2,

srueve el cadigo del es-
$PACI0 2n blsheco al Acu-
smulador.

tfAlmacenalo en la direc—
$C10n doe o namoria que con
ttiaere ol carecter anto-
IrLar.

sMuave el valor oo la
jla. ¢olumna 1ntermedia
tde inlcio de mo.imiento
3% le dorecha.
jhlmaconalo 2h el conteo
jde columna de 1a pelo—
1 Ed.

shegresa,

Di. LOS
iCharda ]l ter. caracter
jdel digito 1 en H.
sMuav2'o & mesmcria.
iRegriisa.

DT Loy
sCarga el Jo. caractoer
sdal dijite 1 en A,
tMugvele a momoria.
stFagrosa.

DE LO®
jCarga ¢l fer. goracter
;jdael dizgitec O en A,
Musvelo a memaria.
jRkagressa.

b LOS

jCarga el 2e. caractor
idel dlgite O en A.
jluevelo a memoria,
shkegrega.



QLA

L&A
D&AL

Q&G

DEAT
T&AR

OsAT

QLAD
D&M

VEAF

bR
0682

OGRS

ekt
QGES
uakC
O&EBD

CaEE

Gabr

0&CL

IER7

77
e

TEZS
-

=1

o=
it St

227
[+

SE2a

77
[t

2ROB20

1310000
LA0F20
oF
1%

JE

Ceng

77

¥
SUBRUTING AUXILLWR
FORCADDRES
J
AMARST MVI AL, 2TH

may M.A
RET

L]
SUBRUTINIA ausilInk
HARCATIFES
i
ARie: MY B, 2EH

MGV 1A
RET

3
SUBRUTIMNAG AUAILIAK
MARCHEORES

i
ARART: MY AC2CH

MY M,
KET

3
SULRUTINA AUXILIAR
MARLADONIE

3
AMAKB: VI A, 24

MOY Py i
RET

]
SULFUTINA CL QUK

3
ELUSi: LHLD RMARC

AT D0n0dH
LDA Coars
MOV B, A

DAD B

HOY @i

AL OaH

MOW M, A

146

-

7

12

SiGuUlr

BE Lo

tlhoras el Jar. caracter
jdel digito 1 en A,
sMuevgleo a momeria.
JHOYyresa.

DE LOS

Plaryl el 4c. caracten
§d) digrte L on A
ifuegvels a memorias
1thagrasa. !

NE LOo%

sCarga 81 Zer. caracter
a2t digits O en A,
Muavelo s oMo 1a.
fvegresa.

P

RE L.0%

iCargr il 9a. caractiov
jdol dligito O oo A,
tHugvele a menoria.
shaeareos.

{Carga oh H~L, 2! conta-
inide del centeo de raen—
taldn dol @marcanar.
tLarga en D~&Z, o} valaor
TN,

jCarga an ¢y Bl canteni—
;80 del conreo do colum—~
jna del marcador,
Muevalo a E.

1Suema l0s contenidos de
sH-L ¢on las de D-E.
jHueve el contenido de
jmemcria direscipnado
tpar H-L a A,

jSumate L4H para (ncre-—-
smentar on une al digito
jrle laz unaidades del maypr
eadot .

sFugresnio & la locali-
jdod de memoria ya firoeg



Q&CT

[l i
Q&CT

OsCE

oLDn

Q6RT
OabDa

0sh7

oA

paloy s

0ebF

0sED2

D&E

OLEY
O&ENM

OLED

O&EE

SEQO
S20AZD

2AXA20

115000
19

CDAED4Y

J&a20

2(04623¢

CDR704

620

2ROL2O

115000
12

CLB704

ol Vel

RET

icionada.
1Regres: .

3
SUERUT IMNA AUXILIAR FLIMAL

AXLFH

J

MYI £, ODH
E€TA JUEGO
i

LHLD CriJ1
Call JHOVIE
BT M, 20H
LHLD CRJ1

LXD Dy 0030

PRD

CALL JHavL

MVl

§
LHLLr

CALL Jmeowl

=V

LHLD

LAI D, 0e50H

DAD

CALL JHOVZ

MV

3

b

M, 20H

CRJID

M, 20H

CRID

D

M, 20H

laz

sHueve a A, Q0H.
thlmacenalo en lo bande-
tra dae Jugao.

tCarga en H-L, Cl cunte—
sthvido el conteo de pran—
1alen de la palaeta jz=-
tquitrda.

tLlama a tc gubrutina de
jdireccicnamiento 1 Je
$los nanipul aderes.
jtiueve el codigo de espa
IC10 & MENOrla.

iCarga en H-L, 21 fonte—
jhwido grl conteo de ron-—
;9len del! manipulador i1g
§vierdo.

iCsrga en D-L, @] numero

s2uwna lus cantenidos do
iH-L con laos de D-RE.
;Llaima a 1o subrutineg de
sd1rgcicnamientio 1 de
;loc rinipuladores,
jfueve vl codigo de espp
jEiC a memuria.

sCarga em -, el caonte-—
inigoe oel conteq de ren-—
juvldn du la prleta dere-—
jueha.

jtLlama & la subrutina de
sdircccionamichnto 2 de
;1o manipuiadores.
iMueve o mexaria ol codi
;9¢ de ecpacio.

ifLaraa an H-L, el conte—
inido del conten do ren-—
rlen el manipulader de
sroche,

sCarga en R, el valor
3 U IG0H.

sSums les contenidos de
{H-L y D-E.

tblama a la zudrutine de
sdireceionamients 2 de
slos manipuladores.
tMueve a Aarcri1a gl codi
590 Co &5PAC10.



0bF0

COak2
Q&FS

n&Fp
O&FH

Q&FD

OsFE

u700
0Tos

Q704
o705
0708
Q70A

a70C
O70E
o710
71z

SE2&

321020

tpCcoos

SEL1D
2A0220

77

FIO0
2Co1
6301
FEO1

ALOT
DEOQ3
1804
T004q

MYT A, 28H

STa CCPE
CALL DIFA

MYI A, 10H
LHLD FEAN

MOV M, A

3
M AL Z0H

STh CARAN
RET

B

thueve a A, el ~alor

3 2&H.

jAlmacenalc en #1 conteo
34 columna o la =alo-—

158

Li1dma & 1A subkrutina de
sdireccionamiento de !a

$POSICidN de la peiotse.

sMunve & AL @] cadiao de
ila peinta.

iCargs en H-.. el conte-
iriidc de ThaA.

iMueve a memorie el con-
ttemaic del sAcumuladar,

tMeeve A /A, =21 codigdo de
tO0SRaC10.

thlmezenala en CARMN.
thagraua.

TABL.A DE LOS MOVIMIENT0S LDURANTE

TARCL:

LA RDEMOSTRACION

i

DW CHNTOL
LW CHTOZ
Dy CHTGS
DW Crllwa

L
3
i

TABLA PE LOS MOVIMIENTAS DURANTE

TABOZ:

Et JUEGD

3
DW CNTOD
Dl CHTuS
DW CNTO7
D CHTOS
1

- e

148
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