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- REBDSU®E N

Es de suma importancia,en un pais como México,
Producir mads carne, de mejor calidad, a menor costo v en
menos tiempo, para aliviar la demanda de este producto vy
mejorar el estado nutricional del mexicano.

Se han wutilizado promotores del crecimiento con
este propésito, y se han mejorado la ganancia de peso ¥ la
conversion alimenticia, obteniendo menares costos de produ-—
czion y. se alganza el peso deseado para el sacrificio en
menos tiempo.

Como practica normal, los terneros de ganado leche-—
re ,san enviados al rastro al poco tiempo de nacidos, des-—
perdiciando asi material biolégico capaz de produca:ir carne,
con tan  buenos resultados, como las racas destinadas a la
produsci én de carne.

En ecta tesis se trato de demostrar los efactos del
uso de <ceranol, un promotor del crecimento, en terneros,
machos y hembras, de ganado lechero,. durante la fase ge lac—
tancia.

Se utilizaron 20 terneros Holstein, divididos en =
lotes de 1¢ animales cada uno, que Bermaneclsron en ia saia
de recria durante 57 dias.El1 lote experinental fue implan-—
tado, al tercer dia de nacidos y sambos lotgs fueron slimen—
tados con heno da alfalfa y concentrado a partir del 88 dia
de vida y con B% de su pesa vivo,en forma de leche.,en una
sola toma a partir del tercer dia de vida,fecha en que fueron
separados de su madre.

En el presente trabajo se consider¢ el comporta-—.

miento productivo, evaluando la ganancia diaria de peso
(GDF) , ganancia total de peso {GTF), ganancia después del
destete (GDD) y conversitn alimenticia (CA).Se abtuvieraon los
siguientes resultados para el grupo experimental:GDF .472 Kg,
‘GTP 26.9S5 Kg, GDD 2.2 Kg ¥y CA . 1.93.E1 grupo testigo se com=
portd de la siguiente manera:GDF .3I78 Kg, BTF . 21.57 Kg, GDD
2.3 Kg .y CA 2.28.Encontrando diferencia significativa entre
los lotes,en BDF, GTP .y CA .a favor del grupo experimental,
siendoc estos Vvalores dependientes del uso de zeranol.




INTRODUCCIORN

Es una triste verdad,que en nuestro planeta, exis—
ten dos mundos en cuanto a produccién alimenticia y disponi—
bilidad se refiere.El mundo privilegiado y @1 mundo "olvida-—-
do*.El primero consiste de naciones desarrolladas que com—
prenden caerca del 33% de la poblacion mundial.En estas nacio=-
nes ‘l1a agricultura es eficiente y poseen un avanzadeo estado
de industrializacibtn,con soclamente S-20% de la poblacién
ocupada en actividades agropecuarias,pero capaces de producir
suficiente tomida para cubrir  sus necesidades y a veges #x-
portar. Del presupuesto familiar se destina unp 17-30% & ali-
mentps. El mundo olvidado representa a las naciones en vias
de desarrollo,que comprenden a mas del SO0% de la poblacidn
mundial  y viven en la pobreza y bajo la constante amenaza de
sufrir hambre.En estos paises el &60% de 1a poblacitn ss dedi-—
ca a. actividades agropecuarias.En estos psises el suministro
de comida,especialmente proteina animal,es siempre pobre y
caro.El consumidor gasta entre un &0 y BCZ de su ingreso en
alimentos. Las diferencias entre estos des mundos se  deben a
cuatro razZones principales:

—Cantidad de tierra cultivable
—Disponihilidad de tecnologfa
~Presencia de infraestructura
—~Foliticas apoyadas por 1 gobierna {12)

‘En la actuwalidad hay cerca de 4500 millones de
sersonas en el planeta, y ‘Ia mayoria de 15s recursos crecen a
un ritmo inferior que la poblacidon mundial.Esta ingquietante
situacion justifica el estudio detenido ace las mejores formas
de aprovechar 10s escasos recursos dispenioles. (20)

La penuria es constanmte en gran sarte da los paises
de ia tierra, Onicamente la tercera parte de - 1a humanidad
puede gesar de una alimentacién variads, de 2,700 a 3,400
calorias diarias. La mitad: Asia, Africa y América del Sur
disponen de - menos de . 2,300 calorias . diarias por habitantea,

que provienen-pgrincipalmente de 'los. cereales. .. En,  paises en' 
vias de desorrollo, la racion cotidiana ce proteinas de ori— .

.gen ‘animal es deficiente, incluso cuande e) promedia alimen—.
.tarioc supera lag 2,000 calorias diarias. Se piensa que casi
300 millones de menores  de &  aRos, 21 4 de . la poblacién
mundial de esa edad, sufre desnutricién. (34) -

Los paises desarrollados dispenen de un promedio de
@0 gramos.de proteina por persona al dia, de los - cuales 44
gramos son deprocedencia. - animal, en cortraste aquellos en
‘wvias de desarrollo disponen de &0-70  gramos con  7-25 gramos
de proteina de procedencia animal,’ cuando ia racit6n proteini—
oasrecomendada es de 20 gramos diarios de prote;na animal: par*
-adultn. (34, 66)
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Uno de los mas grandes retos en los afos venideros,
serd el de producir la cantidad de alimentos necesarios para
alimentar a una problacidon de cerca de 5,945 millones de
habitantes en el afo 2,000. (18)

A nivel mundtal séla la egpecie porcina ha aumen-—
tado mas que. la especie humana durante los Gltimos aflos y las
otras especies han estado por debajo del 24.6% que ha alcan—’
zado ©1 desarreollo de la problacien en un periodo establecido
entre 1946t y 1977. No obstante, el menor desarrollo en pro-
ducecién de ganada, se diferencia que la produccitn de carne
ha aido del 50%, alga supetrior que el incremento alcanzadao

‘por - la poblacitn humana, debido a los progresos alcancados en
gendtica, reproduccion animal, nutricién, patologia ¥y clini-
ca. For ejemplao en dicho pericgdo, el peso medic en canal deo
ganado bovino,, el aumento se encuentra cercano al 18.2%,
120,32,42)

Esta dificil situacison trae como  consecuencia,
sobre todo en paises subdesarrollados, un consumo de protaina
de origen animal muy bajo, B.7g/dia/habitante, mientras -que
‘en paises desarroclladns ss de 82.2g/dia/habitante. De ahi.la
importancia de produc:ir mds proteana de oo .gen animai. Ya que
se ha observado uyna, evolucidn de la diete media mundial, a un
aumento en el consumo de productos de muy bBuena calidad, de
origen animal. (20, 73)

En el caso especifico. de Méxicc, la situacién es

alarmante respecto al consumoc de proteina, =i e le compara

con paises desarrcollados como los Estados Un:dos de Mortsamé-

. rica, comb’'se observa  en la siguiente tabls, el consumo de

. carng en México por habitante es de solo 23.1g/dia, mientras

que  an  Estados Unidos el consuno por habitante 'es de
130.?2g/dia. .{40) .

Fromedio 1978-1981 en 1,000 toneladas

. MEX1CO . EE.LU.

- Produceién . &H00 10,092
Importacion o 23
'Exportacion = 19
Comercin productos elaborados E- I 11 =753

. Suministro ;nterno L 59¢ : 10,871

»v5um1n15tra por parsona e
CAlimentacioén - SS90 . 10,887

. Kgramo- . ° . . : . 8.4 : X 47.8 ..

Lgldia .. . . . 2F.1 ‘ 130.9
Calorias . . . . - =1V B . 28T
Proteina - ) . 3.3 - 19.3
‘Bratas | . RN 4 e 2R.5

(Hujaﬁ de balan:e de alszHias p'nmsdxo 79- E! FAD Roma L?ES)
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lLas causas de los problemas de produccion, dia-
trzhuc;én y suministrao, a la pablacién mexicana, de proteina
de origen animal son va bien conocidas. Principalmente la
falta de incentives & los productores nacionales, por lo que
éstos abandonan las actividades agropecuariac, para migrar a
las grandes cliudades. La disminuci6n en el ndamero de produc—
tores, como lo muestra la siguiente tabla, impide el desarro—
llo del sector pecuario, lo que trae como consecuencia un
déficit en la relacién oferta y demanda de carne, haciendo de
é¢sta un. artitulo de lujo, afectando el estado onHutricional de

la poklacidn. (&)

Poblacion 75 80 83 86
Total 60,153 6P, IRT 78, 996 80, 203
Economizamente activa 727 22,248 24,081 24, 5708

' Sector agropecuario ,_26 8,128 8, 656 8,752
q40.3% S56.C5 33.2 3I2.5

Forcentae
Fpblacién en 1,000 habitantes
tAnuario FAOQ Praduccion Vol 40 FAD Roma 1 984)

. La migracién hacia las -grandes cludades tiene efec-—
‘tos sob-e la economia nacional y que se refleja en . un aporte
menors =3 PNR de parte de 'la ganaderis S omo g auestra en la

siglueente tabla. {767

Ganaderia en el FN3

Af0 % PNEB Gan FIB Agro FIE Gan %
- millones millones miilones

1930 S.11 F,491 8,874 ,232 25.51
1955 5.38 74378 16,124 S.475 33.9a4
1960 4.87 11,837 23,970 7,966 33.23
1985 4. 0% 15,745 35,908 2,501 26.45
1970 4.38 32, 004 T4,123 19,515 T6.05
1975 3.98 71,723 125,153 42,862 34.98
1980 2.82 1940,99% 557,131 3 0.75
1982 2.47 - L9, 316 19:.219 T 28.58
76y

.. 8i.a lo comentado con anterxqrxddd, :ons:eeramnsmg
=raoduccion pecuaria ha aumentade a2n la Gltima década,

ﬁue la
pero po 2s5i la’de productns alimenticios an genPra], SE puede
Lgeducir ifa-necesidad de investigar y desarrollar nuevos mé to=—-

'*uns_que mejoren la preoduccisn y suministro de.

- ,alimentos a la
'pnbla:iénf (&) i o .



Produc tos Pecuarios 1980~100%
1980 1982 1984 1988
Productos pecuarios 100.24 10%2.00 113,20 122.00
Alimgnticios/persnna 100.16G R7.20 .40 PE.70
Prod. pecuarios/persona 1060.30 T 103.40 102.10 104,70

(Anuario FAD Produccisén Vol 40 FAO Roma 1984)

bebido a los progresas en genética, nutricién,
reproduccion animal y clinica se ha observado un incremento
de 20.3% en el pamero de cabezas sacrificadas durante el
periado 1280-1984, durante el cual,el peso premedieo por canal
se incrementd mas del 140%, transformandose en un aumento, . en
la praoduccién de carne, de un 3I6%. (&, 203

Carne de vaca.y ternera 1980 1984 1985 1986

Sacrificadas » 1000 cbhzas. 4,022 4,751 4,814 4,972

Peso éanal Kg/amimal 185 198 195 208

Produccien x 1000 tm. 743 %25 937 1,017
(Anuaria FAOD Produccién Yol 4G FAO Roma 1984)

- Estos prometédares rasul tados Hn indican,de ninguna

manera,que . se ha solucionado.. @l problema nutricional del

" pumblo mexicano, sino gue se ha progresado en ciertas areas.y
que s5i. existen alternativas y seoluciones, pera que aln falta -

mucha par hacer, para erradicar la- malnutricién. Por . ejem—

plo:. . Ménico no fuéd capaz  de cubrir su demanda interna de
carne. en los afos 1980, 1981 y 1982,ako &n que: hubo un défi-
cit de 5,000 tm. (&7) .

El inérementn en la poblacidn humana mundial ha
creade una mayor demanda  de proteina . animal, forzando a la.
»industria ganadera -a utilizar las mas modernas-tecnicas paira
S medorakr Ta produccién de- carne. . Es ' necesario ganado mas
“eficiente para proveer egta - demanda. Estd eficiencia puedd
rser lograda - a través  de genédtica - animal,. nutri:ién. aalud{

;adminigtiracien y manejo del ganado. ' Cada uno’de estos aspec-
- tos esté—nelacinnada'al econémico de [ la ‘industria’ ganadera.
Loz obietives .  son'el “de Producir mas carne, mas aficiente—
mente, a menor costo. La7) g - : v
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3 Los productores de .carne han alcan:zado gran efi-
ciencia y adelantos technolégicos - en la industria porcina y
avicola, no asi en la industria de ganado bovins, que tieme
m&s opartunidades de desarrpllar y aplicar nuevas técnicas
para mejorar su eficiencia. (77)

El consumo por persona de carne de pollo ha aumen-—
tado casi al doble que el consump de carne de bovine, y el
costo de produccion de carne se ha triplicado e relacidn
con el costo de produccion de carne de ‘ave., Los problemas
creados en la industria de bovinos de carne se deben a su
incapacidad de mejorar su eficiencia de costos tan rapida-
mente como la industria avicola y . porcina,ya que es una in-
dustria que generalmente requiere de grandes extenciones de
tierra y capital no muy eficiente. (71)

La habilidad de manipular la tasz de crecimiento y
composi1cién de la canal es una caracteristica impartante del
chntrel gque ejerce el haombre sobre los animales domésticos.

Las principales objetivos del fisidlago son-entender,y por lo:

tanto,controlar los procesos fundamentales del crecimiento at
influenciar la tasa y eficiencia de produccidn de carne. Es
recesario que estos objetivos  sean- alcerzados dentero e las
limttaeiones de seguridad al consumidor y  bienestar del ani-
mal. (44) .

Entre 1930 y 1950 hubwo gran intereés en l?rfisinlo—

5ia del crecimiento. Desde erntonces no ha habido un progreso

real hasta 1a altima década,si =e compara con los avances.
alcanzados con 1 control de la reproduccién y lactancia. (44}

El" cambioc,se ha originada prin:ipaimente por la

demanda continua de carne barata, con poco conianido graso _y;

al desarrolle de poderosas técnicas que facilitan el estudico
‘caentifico de la fisiologia celular, bioguimica & inmunclogia
relacionadas al cve:imientq.‘t44) -

En los Gltimos adas, dos 1mportantes desarrallos en
el control del crecimiento animal, han sido el usa de agentes
anabélicos para incrementar. el acumulo. de proteina y.por lo

tanto la produccién de. carne, particularmente en rumiantes y-

el uso  de-agentes antimicrobianos, como sditives al alimanto

para incrementar la ganancia de peso, partisularmente én aves .

y serdos,  y .en menor.grado en rumiantes. - Dtros desmrrnllns

inéluyen el uso potencial de la hnrmcna ‘del rrecimidEntdy.
‘compuastus relacionados, ’métudos inmunolbégicos para aumantar

ila“tasalde crecimienta,. ‘el .uso’ de antagonimtas f-ddrendrgi-

cos, para modificar la . composicitn de' grasas, al disminuir{.
grasas’ e incrementar la. acumulacieén. de' proteinas, manipula—..
ceién gengtica pana aumentar la expresion de c«racteres desear’

- bles..(44)
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El - cbijetivo dep esta tesis,fué 2l de evaluar los
efectos del uso de zerancl en terneros lactantes de ganado de
razas lecheras, implantados al tercer dia de nacidos, para lo
cual se utilizé el implamte comercial l1lamado Ralgro que
contiens 346 mg (3 pellets de 12 mg c/u) y de acuerdo a las
indicaciapes de) laboratorio productor, International Mineral
and .Chemical Corporatieon, pucde ser utilizado para todo tipo
de ganada, hembras o machos, de todas las edades, desde el
nacimiento hasta la etapa de finalizacion. (60}

La selecciftn de terneros de ganado lechero para
esta tesis se debe a que,es bien sabido,que e@n las cuencas
lecheras mexicanas, la mayor parte de los becerros son en—
viadas a sacrificio, coms prictica comdn, treprevoniando una
pérdida de material bieolégico con. capacidad de producir

cearng. (7, 7%

El mercado para becerrcs es muche @mas limitado que
pPara terneras, la demanda para éstos aumenta cuanda alcanzan
edad suficiente para ser utilizados comg sementales. . g1
acelerado crecimiento de la utilitacion d2 le inseminacion
artificial, ha reducido el numero de toros necesarios y al
mismo tiempo. ha hecho que esta demanda sea mucho mas dis-—
criminatoria. (2a)

€1 ganadero productor de leche nc Saiere Jovolu-
cravrse en  la cria de becerros, debido a l& gama de proolemas
que ésto acarrea, aunque la venta de carne resulte mas atrac-
tiva, a ‘largo plazo, gue la venta de leche. &Se ha estable-
cido, que proporcionando cuatre litreos de leche al cdira, re-
partida en dos tomas, y concentradeo a partir de la caarta
semana’ y forraje de ‘buena calidad a partir de los cuerenta
dias, el becerro aumenta de 300 a 490Gg/dia durante =21 sriaer
‘mes y 600g/dia para el segundo mes, lo que resulta enh una
ganancia total de peso, del nacimiento al destete,de aproxi-
madamente 28Kg. (11, 75)

Al no deshacerse de ningGn becerro, 21 ganadero
podria‘'combinar los dos: tipos de produccién y beneficiarse
gqragias al gran namero de ventajas que ésto represanca. Ya
que,en- la produccidén de carneye2l ganado vacuno utiliza efi-
cientemente grandes cantidades de forrajes de distintas cali-
dades, -se adapta bien . al uso de tierra . Inadecuada para 1a
produccién ‘de cereales, su cuidado requieré menos trabajo que
otros animales, requieren de una inversion comparativamente
Pegquefia en instalaciones -y equipo, y . representa  un. mernor
riesgo. de " mortandad que otras especies. - El ganado productor
de leche es inigualable como productor- eficiente de alimento
para el. hombre, .es . (n negocic estable y consumen alimentos
" fibrdsws no negociables. (28). s : -
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Las razas Yy diferentes cruzas de ganado productor
de carne varian ampliamente en la tasa de ganancia de peso, y
en un medio de produccion especifico, la edad y peso a las
cuales producen una canal de composicién  adecuada para el
rastro. Es por ésto, que es sumanente imPortante evaluarer
razas y cruzas para determinar los sistemas de produccibn,en
los cuales .se expresen sus mejores cualidades. Considerando
que los terneros Holstein y otras razas lecheras son comun-=
mente enviados al rastro a los pocos dias de nacidos, no se
han utilizado para la produccidn de cavne, aun cuando este
tipo de ganado posee erxcelentes caracteristicas patra ello, al
compararlos con razas destinadas especificamente a la pro—
duccién de carnpe.Como lo muestra el cuadro A, (2)

CUADRO A

Holstein Charclais Hereford Simmental Angus
No.cbTas. 35 22 3% 23 : 1z
GDP g C0.86 0.95 Q. a7 0.92 C. B84
Total alim. =, o8 Z,848% 2,245 3, 203 2,338
Conversioen 8.9 8.7 7.8 8.5 a.3
Tdad sacrif. 485 pipmied Az? =05 431
Feso sacrif. 428 S14 S84 480 35
. aprovechable 70,8 71.3 71,40 71.6 71.4
Y. eortes cares ac. 9 41.Q 40.8 41,2

f).2

Frecuentemente se plafitea la cuestion de discernir
2] valor para la produccién de carne de los becerros de
lechierass en comparacibtn con los  de
carne. Ciertos esperimentos han mostrado que 'los becerrps de
poca edad. de raczas lecheras pueden engordarse satisfactoria-
mente y dar carne - de buena calidad, si se les alimenta en
<orma debida. Ectos experimentas mostraren que. los becerros
de raza Holstein lograron por término madio, aumentos de pesoc
mas répidos  que las  pertenecientes a razas destinadas a la
produccion de carne. (32) ’ ’

razas
razas productaoras de

Igualmente e ha demostrado que el cruzamiento de
racas puede  ser utilizado para incrementar el desempero deal
vigor hibrido o permitir la complementacion de razas. Debido
a8 que estos animales poseen un valor econtmico mayor, eixisken
muches argumentos a favor de maximizar la cantidad de:'cruna-
mientos . de animales productores de leche y carpe.Como se
demuestra en el cuadre B.(70), B

CuUADRO B -
—_— . % GDF % Feso Total

Charolais x F 10.4 7.2 : .
-Simmental s F 19.3 co- S.4 - o
_Herefard  ».F 3.1 B EAT 3 :
Friesian ~ O . Bl -
Angus’ n Fo - FEEt 5 A -=15.7"
Ayrehire : S -18.9 o

-13.9
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En la producei6tn de carne vatuna se asigna cada vez
mds importancia a los aumentos répidos, la eficiencia en la
utilizacidon de los alimentos y el alto rendimiento de carne
limpia con un minimo de grasa asxterna ¥ con un méximo de
carne magra. Estos factores colocan a los animales de razas
lecheras en una posicién favorable. (28)

Al respecto se puede comentar que el ganado vacuno
de raza Holstein, no sélo produce con economia leche, sino
que sus canales son asi mismo valiosas al finalizar su utili-
dad come animales praoductores de leche. Su- gran tamafo y
capacidad para formar mas carne gue otras razas lecheras
‘durante los periodos improductives aumentan su valor como
animales productores de carne. (14)

El ganado Fardo Suizo posee un tipo uniforme y un

cardcter tranquilo y se caracterica por su constitucién tosca
Laos novillos gozan de popularidad en los mercados

cy fuerte.
¥a gue una vez cebados dan

consumidores de carne de ternera,
buenos rendimientos. (14)

La raza Shorthorn lechero, raza de doble prop6sito,
puede competitr con-razas destinadas a la produccitn de carne-
debido a la ecantidad, que pueden producir en cohdiciones am—
bientalues favorables y recibiendo una alimentacidon abundante.

t14)

Debido a la. gran cantidad de problemas en 1 mane~

resul tado de un comportamientoc agresivo del macho entero,
si se le compara con el castrado, su  -explotacidn no es tan
camin en los corrales de finalizacion, ni en potreros, ya que
este comportamiento da como resul tado dafo s otros animales vy
al misme hombre. Se ha establecido que &1 macho enterc posee
uma tasa de crecimiento y efjciencia alimenticia mejores que
los castrados y,al mismo tiempo, producen una canal con mayor
cantidad de. carne magra.  Sin embargo su palatabilidad, tex-
tura, marmolec y grado de calidad; asi como el grasor de la
piel no son del agrado de - los consumidores, los cuales pre—

S Ffieren carne suave y . sabrosa,y con bado contenido de grasa.

(B, &6F, 72, 73, .74}

. lLLos toros crecen mas: rdpido ¥y con una mejor caonvepr-—
si6n alimenticia  que las hembras, éstoc se debe - a dos fac~-

30y

“tores: Su estado hormonal es mas favarable al crecimiento’y
suUs tejidas - son  masculinizados por andrégenos circulantes
dupbante el desdrrollo. fetal. La. - androgenizacion durante el

fetal ‘probablemente’ explique por qué el-macho -

‘desdrrolle
adn cuando:, sean castrados.:

crece més rdpido que la hembra,:
1y . ‘
‘ Bajo cnnditicne;i de ' nutricién adscuadas el macho




11

entero crace mas rapido y eficientemsnte que los castradaos.
La pérdida en produccitn se puede. atribuir a 1los niveles
reducidos de hormonas anabélicas endégenas. Consecuentements
el uso de hormonas exdégenas ¢ compuestos hormonales coamo un
medio para mejorar la produccién de carne tiene gran interés.
(X1, S1)

Los toros prodrian ser explotiados con eficiencia ¥y
seguridad, si se mantuvieran intactos para presarvar sus
ventajas, de una mejor tasa de crecimiento y eficiencia ali-
menticia y abatir su comportamianto agresive y mejorar la
calidad de la carne. Para lograr ésto se han utilizado caom-
puestos hormonales. (31, &%)

Debido a 1o anteriormente expuesto,la combinacian
de terneros de ganado lechers y la utilizacion de anabélicos
parecen ser muy interesantes y esta tesis se propone demas-—
trar las ventajas de esta combimacién en cuanto a ganancia de
peso,conversisn alimenticia y pérdida de poso debida al es~
trés, causado. por el destete. (57)

Anabdélicn:Es toda aquella sustancia  capaz de heja—
rar la retencién de nitrogeno en el animal, faveoreciendo agi
la acumulacién de proteipa. (Food and Agricultural Organiza-
tion (FAQ)}

Les pramotores de crecimiento comunmente usadaos se-
pueden dividir en dos grupos:

L= Vehdadenns Aquellos que estimulan el crecimiento
-] Sncramenean la eficiencia alimenticia.

- No verdadernssﬂquellcs que facilitan un creci-—
miento “"adicional’ en el animal. (17) :

En el primer grupo se encuentramt los andrégenos, los
cuales ejercen una notable influencia sobre el metabolismo
del nitrédgeno y calcio, estimulando el crecimiento tisular en.
al animal ' joven, al incrementar.la velocidad de sintesis de

~proteinas especificas.Se han introducido en el mercado un
- grups de  sustancias y compuestos que supuestamente tienen
marcada- actividad anab6lica asociada coh sé6lo débiles efectas
andprogénicos,los cuales reducen la excrecién de nitrégeno en
la ' oripa,  lao: que ‘indica un. incremente .en la sintesis proteica
y. bna ‘disminucién ‘en el catabolisme prntez:n. Estos esteroi-
des wmon derivados de. la . testosterona, en los “ cuales la acti-~
‘Vidad. hormonal androgénicay ha sido reducida en relacion a la
.actividad formadora de masculo. -Los esteroides anabélicos mas
“comunmente : usados son metilandrostenediol norethandoluna,me—'
“tandzcnuna,estannza]nl.acetato da trembolona y. propionato.de
“testosterona., Los productos comarciales que se pueden .obtener
en México'son Banavet hembras del laboratorio Squibb,. Revalor
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del laboratorio Roussel y Synaovex—H del laboratorioc Syntex.
(1, 13,29, 38, 46,60,78)

Tambidén en el primer grupo se encuentran los estré-—
genos, los cuales causan retencién de sal y agua,al igual gque
nitrégeno y otros elementos requeridos para la sintesis pro—
teica. Inhibe posiblemente a la gonadotropina y por rllo
aumenta la produccién de hormona del crecimiento en la hipé—
fisis anterior, modificando la compasiciéen de la ganancia de
reso vivo, formando misculo a expensas de la grasa. Ejercen
un efecto especifico sobre el apetitp. LLos mas usados son el
dietilestilbestrol, hexcestrol, estradiol 17-8 y benzoato de
estradiol. Los productos comerciales son Compudose 200~400
del laboratorio Elanco, Ganavet machos del laboratoria Squibb
y Synovex~M dal laboratorio Syntex. (1,18,19,21,23,36,359,46,
39, 78)

La progesterona inhibe el estro, estimula el aumen-
to de peso y mejora el aprovechamiento de las raciones. Son
utilizadas la progesterona vy el acetato de melengestrol, que
pueden obtenerse como MGA-100 del laboratorio Tuco y Synoves
M—H-8 del laboratorio Syntex. (18, 19,27,43,560, 68,78 .

Otras harmonas involucradas en el desarrollo del
animal son la hormona del crecimiento, que estimula la sin-
tes18 de RNA y de proteina, condrogénesis y aosteogeénesis,
cisminuyendo la eliminacion de nitrogenc, concentracion san-
guinea de aminoacides, contenido corporal de grasa y aumen-—
tando el contenido corporal de proteinas vy la incorporacién
de proteinas- al masculo. . La tiroxina es uno de los factores
indispensables para el desarrello  y crecimiento neormales,
crea las rcondiciones necesarias pars la actividad de la hor-
mona . del crecimiento, estimula el procesao de transcripcitn, .
incrementando la vglu:idsd de sintesis prote::a. Aunque no
se haya permitido su uso como anabolizante, se’ sabe que el-’
tapazol blogquea la actividad de la . glandula tiroides,por lo
sue se incrementa el peso del animal. (26, 4%, 78)

Al primer grupo pertenece el zeranocl, promotor del
crecimiento en forma. de implante no hormeonal, occasigna un
1mcremento. en la produccién de somatotropina, rebiene nitré-
senc - y forma misculo y hueso. (18, 1%, &40, &7},

£l segundo grupo de promotores de :recimiehtn esta
+semado por . los antibiéticos - que pueden ser definido= como

sustancias ‘quimicas ~producidas ‘por microorganismos, capaces:

de "inhibir el crecimiento de otros microorganismos y- destru—
irlos. Fuaron nvxglnalmente desarrallados con propssitos
moedicos y veterinarios para  controlar microeckganismos paté—’
genos especificos,” pero en (949 fué descubierto,que ‘algunos
antibidticos podian incrementar « la' tasa de crecimiento de ..
Iechanes y pollas, cuando - eran incluidas en la dieta en pe-
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quefas cantidades. Se han utilizado un gran namerc de anti-
bi6éticos que producen un incremento en la tasa de crecimien-
to: - Penicilina, oxitetraciclina, clortetraciclina, estrep-—
-tomicina, gramicidina, neomicipa, eritromicina y otras. Sin
embargo, &n la mayoria de las paises, existen leyes que regu-—
lan el usp de antibidticos ¥  no todos pueden ser utilizades
como aditivos en el alimentc como promotores del) crecimiento.
El efecto de los antibidticos puede tener varios mecanismas
de accion. Reducen 0 eliminan la actividad de micreorganis—
mos patégenos causantes de infecciones subclinicas. Eliminan
bacterias,que producen toxinas gue reducen el crecimiento del
animal. Estimulan selectivamente 1 crecimiento de microor—
ganismos que utilizan ciertos nutrientas. Incrementan la
capacidad absortiva del intestino. (4, 30)

En este grupo se encuentran los estimulantes del
apetito, tales como los compuestos arsenicales, que tienden a
mejorar ¢l estado general y apariencia del animal, El modo
eracto de .accidén de estos compuestos no es conocida, se cree
Qque sus efectos berdficos resultan de sSu accion . sobre la
‘microflora intestinal. (48) - - .

Otros estimulantes del apetitoc son los complejos:
vitaminicos. (48, &0, 3I0)

El modo ‘en que los agentes promoetores del creci-
mxentn actaan, no s conecido en’ su totalidad, PEro si se
sabe  que pueden actuar por diferentes mecanismos a la vex:

. — Estimulando el crecimiento de . las gléndulaé en—
décrinas.

~ Aumentando los niveles :arculantes de hormonas,
aminoacidos, urea y nxtréganc-

- Interviniendo directamente en la célula muscular,
impidiendo que . ésta derroche proteina excedente reteniendo
nitréigeno y acumulando proteina . en el tejide muscular, in-
crementando la conversién de proteina alimenticia a Proteina
corporal. . . o '

- lmpidiendo la accién de :ort;:astercides. Aue
. producen la normal excrecién de Prnductas sxcedentes. :

. | - Resulanda la cnncentra:ian de hormonas . del'créci—,'
X nientc e insulxna._ . Co

: - Interv;nxenda a nivel de la transcrzpc:én"éﬁ'el
,naclen :elular de partlculares tejidos. blanco. Tt

- Deprimxendo 1a 1:nn=entra::6n de hnrmonas ¥irci-
deas en el. plasma. {17, ‘33, 38, 64) :
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El uso de promotores del crecimiento es una pric-
tica intensamente usada en la actualidad, Hue gonduce a un
aumento del peso carparal de un 1S-20% sin incrementar co-—
rrespondientemente el consume de alimento, permitiendo hasta
an 10% de ahorro del mismo. El momento del implante es cri-
tico debido al efecto que éstos tienen sobre el desarrollo.
9, 79

Los agentes anabdélicos en forma de implantes, cuan-—
do son administrades correctamente, aumentan la ganancia de
Peso del animal Yy mEjoran la conversi6n alimenticia. La
implantacién en la base de la oreja con pellets es e método
mas comin para la administracién de estos compuestos y tienen
wna vida media de 20~120 dias, al dejar escapar cantidades de
hormonas fisiologicamente activas., (324)

1 Origen y gquimica del zeranol: Anabslico natural
no esteroide,cuya compasicidén corresponde a una lactona. del
acido resorcilico, que se  encuentra =2n el ambhiente comg un
fitoestrégeno natural.Chemical Abstracts: .

Nombre: (I8=-(IR*,78)1)3,4,5,6,7,8,%,10,11, 12, ~decahydro-7,14,
lé-tryhydroxy=JT-—methyl—-1H-2 benzoracyclotetradecin-it-cne.
Sintnimos:7 alpha—-zearalanol, F—-14%96.

Feso molecular: 32230

Descripcibn:Polvo cristalinoc blanco.

Punto de fusiéen:180-1834cC

Impurezas:Taleransl 1%, Zearalanone (.15%

Fatente:Marzo B,1%9646,3.239,342 — U,S.Patent Office. (T3

El zeranol se prepara industrialmente a partir de
la zearalanone, que a su ve:r es producida en farma natural en
cultivos sumergidos en medico  glucosado por un hongo propio
ael maiz,;Giberella zeae. (33)

2 Accian farmacologicazEl  zeranol es usade para
promover @l engorde animal,al estimuelar la - sintesis proteica
de las cédlulas musculares. Produce tipicamente wun aumento. de
Feso significative, en porcentajes que varian entre 10 y 204
en  términos generales. Ademds,este aumento significa una
eticiencia en conversidén alimenticia, un ahorro . de racicnes
del orden del 10%,{(17,19,33,58,67) .

3 Mecanismo de accién:En estudios detallados se ha
demostrado que el zeranol ~ disminuye 1la -sintesis proteica,
pero al miemo tiemps y en forma muy . importante, su accién
reduce 1los mecanismos de degradacién proteica -en el mGsculo.
‘Del: balance .de estas acciones surge . un -evidente saldo.con
caumento de la cantidad total dentro del metabolismo praoteico
en el organismo, lo que favorece un . aumento de pese y creci-
miento muscular. Favorece a su very, un aumento -en. la concen—
tracién de pralgctina Yy corticoides, deprime 'a las hormonas



tircideas y a las gonadotropinas. (33)

4 Farmacocinética:Introducida al organismo por via
subcutanea, wl zerancl es liberado paulatinamente del psllet
y absorbida al torrente sanguineo, distribuyéndose a tode el
organismo. E1l derivado primario de la '‘metabolizacion del
zeranol es la zearalanone, que resulta de la oxidacian del
zeranol por medio de enzimas microsomales del higado. A su
vesx, la zearalanone es reducida e los tejidos de los mamife-
ras a  taleranol o también conemcido come f—zearalanol. Cabe
mencionar que tanto la zearalanone como el taleranol se en—
‘cuentran como productos naturales. El zeranol y metabolitos
derivados son excretados en forma libre o comno conjugados

. 9lucurénicos y sulfonados. Cuando el compuesto toma forma de
combinacion con el acido glucurénico, los residuns del zera-
nol, zearalanone y “taleranol san excretados principalmente
por. orina. (33) .

- 5 Farmacodinamia:En un principio se considerd gue
el zerampl inducia a. la actividad anabdlica, actuando sobre
1los receptares del hipotilamo y aumentando la formacién de la
hormona del crecimiento, que ' inducia al incremento de la
sintesis proteica en el mdsculo esquelético. Mas tarde se
descubrit que el ceranol.y la STH, Logran aumentar el conte-—
nido proteico por medias farmacodinamicos distintos.

En estudios detallados se ha demostradoe gue el
zaranol disminuye la sintesis proteica, pero’ al miesme tiempo
y en - forma muy importante, reduce los mecanismos de degrada-~
ci6tn proteica en el masculo. Del balance de estas acciones
surge un . evidente saldo con aumnento de la cantidad teotal
dentro del metabolismo proteico ern el organisma, 1o que favo—
rece el aunento de peso ¥y crecimiento muscular. Aumenta la
retencién de nitrdgeno, disminuye la liberacitn de N  amino y
el contenido de urea en el plasma.

e ha demostrado que favorece un incrementao de
prolactina, incrementa los niveles  de corticoides, lo que
puede redundar en mejorar las condiciones tensioliticas en. l1a
musculatura an1m11. Deprime a lss hormonas tlroxdeas T3 y T4.

. Sabre el hipotalamo txene una &uncxan muy  importan—
‘te, mediando sobre los receptores de{estwﬁgﬁno de las células
y’phcducienda una depreslﬁn de gonadntrupinas,(33) .

: 4 Vias de administra:xén Y usos - terape(bicos: La
‘admxnistraciOn es  por implantacién subcutinea en la base de
la oreja, lugar de facil des:arta. R Lo :
. ; Se utiliza con la +inalidad de producir un aumento
;de-pesa significative, comparado con los.animales controles,
ety porcentajes ﬁue varf{an entre 10ty 20%. Ademds este aumento
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significa en eficiencia de conversitn alimenticia, un ahorre

de raciones del 10%, (33)
Se utiliza una dosis simple de 6 my en ganado
vacuno y 12 mg en ganado avino. (33, 60)

Su accidn anabélica dura 20 a 1230 dias post-implan—
te. (33,607

7 Contraindicaciones:Es de interes la relaciton que
eniste entre las secreciones esteroidales gonadales con la
maduracién y desarrollo sexual, ya qui en experimentes se ha
observade que @n  animales implantados estas secraciones se
encuentran. deprimidas.. Se ha demostrade que los estrigenos y
la testosterona producen un control de retrgalimentacion
negativa sobre ®1 hipotalamo y la glandula piltuitaria, supri-
miendo la secrecion de LH y FSH. Los niveles bhajos de tes-
tosterona y estradiol—-178, observades en los animales trata—
dos, sugieren que el zeranol interfiere con la secrecitn nor-—
mal de LM y posiblemente sea reconocido como un estrigeno por
el hipaotélamo y la hipofisis. (38)

Las enzimas responsables de la biosintesis tes—
ticular de testosterona sz encuentran en 2l reticulo endo-
plasmico liso de las células de Leydig. Se ha demostrade gue
la hormona luteinizante es de gran importasecia para . el man-—
tenimiento de este orgdnelo citoplasmico. 16%)

El zeranol deprime el desarrollo testicular en
toretes implantados antes del destete, al inhibir la - activi-
dad del epitelioc germinal y la PpProduccion de teastostesrona
por las células de Leydig. Sin embargo, el crecimiento tes—
ticular ¥y caracteristicas masculinas no son afectadas si se
implanta después del destete. (&3) N

En experimentos en monas castradas y en ratas se ha
demostrado que la actividad del zeranol sabre raeceptores
estrogénicos de las cédlulas puede realizarse solamente con
concentraciones muy elevadas que resultan ser muy alejadas de
las dosis terapedticas y por - lo . tanto, desde el . punto de
vista de riesga efectivo, practicamente imposible. (3I3)°

B Toxicidad:Referente & las investigaciones sobre
toxicidad aguda resulta que . las DLSO del zeranpol  no pueden
daterminarse por ser | superiores & las dosis practicamente .
administrables, en razén de ‘las  limitaciones fisicas. Los

"niveles de -las DLSO mg/Kg denotan margénes marcadamente muy
superiores a la dosis total del implante, con T% mg 'y 12 mg
pPara vacunos y @vinos respectivamente. (33} )

La preccupacién del consumidor acerca del peligro
del uso de agentes anab6licos, 'se debe a los efectos que
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éstos tienen sobre los animales y los posibles efectos sobre
los residucs que el mismo consumidor pudiera ingerir.

El peligro al consumideor, si éste ingiere residuos
de implantes utllizados en el ganado, se debe a:

~ La actividad hormonal..
- Carcinogenicidad.
Al respecto corresponde destacar lo siguienter

- Los niveles de 1los residucs totales en tejidos
musculares resultan bastante bajos, en 2! nivel de 0.1 ppb
come maxnima.

- Dg los tejidos comestibles el higado aparece con
el nivel mas alto de residuos totales, alcanzando wun maximo
de 8.2 ppb en novillos con 5 dias de implantacisn, decrecien—
do posteriormente a l.u ppb a los 65 dias del tratamiento.

(S3) . .

Esto significa, gue si se elabora un modelo matema-
tien, para estimar las cantidades de higadp y/0 carne gque uno
debiera consumir para poder recibir.un- efecto bhormonal,: se
llega & establecer que dichos miveles de ingestién debieran
acumularse en mas de 1,500kg de higado y 15,000kg de carne,
en razon'de los niveles en que el zeranol se ehcuentra en
dichos tejidos. Mas atn si se respetan las advertencias del’
sroductor y disposiciones de la SARH, de no usar este produc-—
to 6S. dias antes del sacrificico de los animales destinados
para consumo- humano. (I3, &0} . .

. ‘9 Reacciones colaterales:Los efectos adversos Eabre
los animales se pueden resumir en:d
=8i gon - utilizados en terneras, la funcion repro-
ductxva puede ser daRada. | L :
B ~Se aobserva  un retrasoc de 10 a 18 semanas en . la’
edad de la pubertad. . i
~Virilizacién de  genitales - externcs en hembras v
disminuvcion del desarrelleo testicular en machos. X
~Al to indice de distocias.
~Estimula una mayor produccién de leche.
-Estimula el desarrocllo de las ubres .- en las vacas
. tratadas. . . X ) S :
B —Aumento de glébhulos blan:ns totales.

s 10 Nombwre “comercial:Ralgra, produc;dn pnr Cnm:ol-‘
mex,,sn de Inte»nat:cnal Mineral b3 Chemzcal Carporataun. . v

s £l _eranal Y- su 1mPQrtancxa e:onﬁm;:a como anabé—
lico se: debe a que Favorsce la- veloc1dad de :recxmlentn Y el
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engorde de vacunos. Las ventajas por ahorro de tiempo, con—
sumo de racidén que s uso produce en ciclos de engorde de los
animales tienen una inmediata repercusion econétmica gque efi-—
cientiza la produccién ganadera. {10,15,146,37,50,53,55,462)

Mediante gran nameroc de experimentos, se ha demos-
trado que existe una diferencia a favor de los grupos trata-
dos que fluctGa eptre un I y un WL en ganancia de peso, &n
pruebas que duraron entre 54 y 300 dias. A su. vez esto re—
presenta una mejor conversi6on diaria, que aparentemente fluc—
tha entre: 50 y 100g diarios de ganancia extra de peso en las '
animales implantades  con - zeranol, frente a las ganancias
diarias de los testigos. (10,15,16,17,353,37,50,55,55,62)

El ahorro de raci6n por incremento de los indices
de conversién en carne, en particular del aprovechamiento de
la proteina se transforma en poder derivar cereales para mas
animales o para otros usos de interés en la alimentacidén’
humana. (33)

El ahorro en tiempo para el logro de iguales vola—
nenes de tarne en menoar lapso, representando. ahorro de eapa-
cio.-en las explotaciones extensivas o menor manejo e=ta:xnnal
.de los recursos alimentarios. (33} '

Dehen desta:arse algunas apreciaciones refercntes a
la calidad 'de la carne de los animales tratados y estas se
resumirian eny T

—Mayor osificacidn y mayor masa muscular.
—~Aumento en el contenido proteico muscular.

. ~Las pruebas de marmoleado, Jugocidad y  calidad .de
la‘carne no se  afectan y pusden mejorar en animales implan—

-’ -tados.

a =No. aparecen: di%eren:ias significativas en la cons—
titucién de 'la carne  de los animales tratadns, en’ relacién
con los controles. (33, 37, 72,.73,. 74) : .
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ORJIETIVOS

~Determinar ‘'la ganancia extra de peso al utilizar
implantes de =eranol. . .

~Determinar la -mejor .conversifin alimenticia’ -al-
utilicar implantes de . zeranol. . e . B

) : -Determinar si el peso extra sanadd;debido al usn 
de implantes de zerannl,; no se pierde al momento del destete-
por estrés. . s E X .
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MATERIAL Y. METQODOS

El presente trabajo se realize en las instalaciones
del -Srea de racria de terneros en el Centro de Produccion
Agropecuaria dg la Facultad de Estudios Superiores«Cuatitlén,
Rancho Almaraz.

Material requerido en la sala de recria.
-~ 20 terneros {machos y hembras)

- 14 becerrseras

= 30 cubetas

o - 1 béscula de reloj de 200kg o bascula  romana de
100kg

‘= 400kg de alfalfa achicalada (aproximadamarnte)

- 400kg de ~concentrado comercial cdn léz‘de'Prd~
teina cruda {aproximadamante) . -

— 4000 1 de leache (gpraximadamenbe)
METODO

ies 20 terneros se dividieron en dos lotes.Un lote
experimental, el cual. se implants al tercer dia de racidos,
d{a en gue fueron separadas de su madre, pesados,';dentx{ica*
das, s& les hize uWwn examen clinico general y se 11ieV6 a su
becerreaera individual dande permaneciereon 57 dias.

. La implantacién se lleva a -cabo con el ioplante
‘comercial, no  esteroidal, llamado Ralgrao, en la base de la

‘oreja, como se indica por su . productor, Intennatinél Mineral
and Chemical,Co. (17, 33, 60) -

Sw llenaron los registros del Ccntra dn Produc:xén
Asrcpe:uarin con.les.-datos pertinentes  como Cnumere. de be—
cerro, namerce - de la madre y ndamero del padre, fecha de naci-’
miento 'y destete,- peso al nacimiento’ vy se 'dibujarnn'las si~

"luatls para su fécil identificacidn.

s -1=) cal:ulé el BZ del peso vivo de cada anxmal. el

cual se le prupnr::ono de. leche en una. sola -toma: ‘por-las .’
Jmaﬁlnas. . :

Se 1les Fropér:iané"asua ‘a: libre acceso desde‘el
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momento en que ingresaron a la sala de recria.

A partir del octavo dia de nacidos se les propor—
ciond alimento s6lido, iniciando con 259 de concentrado .y 283
de alfalfa achicalada y se incrementé conforme aumenté al
censumo de éstos, .de manera que siempre tuvieran libre acceso
a és5tos durante la lactancia.

Los nutrientes contenidos en la alfalfa achicalada
en basa a materia seca son proteina cruda 23.48, extracto
etérec 1.864, fibra cruda 29.16, cenizas 9.4&6, E.L.N. 35.8R
expresados en porcientos. (25)

El concentrado tuvo valores de proteina cruda
146,02, entracto etérec 2.09, fibra cruda 7.56, cenizas 11.31,
E.L.N. 43.02 expresados en base a materia seca &n porcientos.
(25)

Estos alimentos cubren los requerimientos de pro-—
teina y energia de los becerros en lactacion. (843, &4)

El alimento se pesd diariamente, 1o gue se ofrecid
y lo que fuéd consumido por los animales, para evaluar la
conversitn alimenticia. :

Los animales sg pesaron cada 15 dias para llevar un
control del progresoc dentro de la sala de recria.

A los 60 dias de nacidos se destetaron, se pesaron
y s& llevaran al corral de desarrollo I, se calcularen la
ganancia  diaria de ' pesos - ganancia total de pesc, consumo
total de leche, consumo total de concentrado’'y alfalfa, asi
come conversitn alimenticia.

A loa 90 dias de nacidos 5@ pesaron una vez mas’
para evaluar los efectos del estrés del destete sobre la
condicién del animal, especificamente sohre el peso ganado o
perdido, R

El otro lote tuvo el mismo manejo y alimentacidén a
excepcion del implante y se denominté lote testigao. .

. €n gran  numero de experimentos realizados.con ter-
neros’ Holstein, en la etapa.. de ladtancia, se -han obtenido’
resultados de ganancia diaria de peso que se encuentran entre;
238 y 4bos/ds-. (3, 22, 35,.47) . ) o

: : Se han reportado sanéncia totales, durante la lac—
tanciay entre 7.14 y 29kg. (7, 22, 55,.47, 63). - : Lo
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En una  engorda de toretes Holstein se report6 una
conversion alimenticia de 6.67kg  de alimento necesario para
‘la produccién de 1lkg de carne en un experimento que dursd
hasta los 111 dias de edad. (41)
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RESULLTADDS Y DISCUSION

En los cuadros I y Z se presentan los parametros
que tuvxer‘cn los becerros en la sala de recria en cuanto a
consumo total de leche y alimentos sélidos,ganancia diaria de
peso,ganancia total de peso,ganancla después del dastete'y
canversidn alimenticia se refiore.

| El consumo total de leche fua superior en
el grupo testigo,debido a gque los terneros de este grupo
pesaron m&s al nacimiento,que los animales del grupe experi-—
mental,mientras que el consumo de concentrado y heno de
alfalfa fue superior en el grupo experimental,. y va aunado a
una mejor ganancia diaria de peso y m&s eficiente convaersién
alimenticia.

CUADRO 1

1 2 3 4 3 & 7 . a8
7-6 H 24,76 196 403 23 4 2.01
7-19 M 23.23 167.5 3464 20.75 -2.75 1.99
7-10 H 34,70 2035 438 25 153.5 224
7-14 H . 18.88 109.5 289 14.5 14.5 . .84
7«31 M 20.23 22 315 18 2 2.50
720 H- 45.28 198.5 508 27 2 L 2.24
7-24. H 34.45 215 377 L 21.5 -1 2,464
7-35 M 27.92 156.5 524 1B.T -6 T 239
7-37 M 30.35 190 3I46B 21 4 2.40
7-41 N 28.83 191 394 22.5 -3 2.18
28.90 185.5. 378 21.57 2.32 $2.24

J1-Namersc del animal

"—Sero (H-hembra,M~macho)
~3—Cnnsumc de alimentos sélidos (Kg)
‘4-Consumo de .leche (litros)

S—Banancia diaria de pesa’ (g/dia)’
&-Ganancia total de pesg  (Kg)

7-~Ganancia de peso despues del destete Kg)
Q—Ccnversiﬂn alimenticia : -
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CUADRDO 2
1 2 3 4 S & 7 =)

7-8 H 23.89 '168.5 394 22.9 -0.5 1.86
7=21 M 29.51 184 368 21 i3 2.33
723 M 34.79 194 500 28.5% ~7.5 1.93
7-27 ™ 32.68 1465 482 27.5 4.5 1.80
7-12 R 33.72 108.5 447 25.5 10.9 1.7%
7-16 H 41.14 194 491 28 4 2.17
7-33 M 37.29 182 578 33 1 1.6%
7-22 H 42.29 18%9.5 403 23 o 2.66
7-43 M 33.71 178.5 =87 33.5 -3 1.55
726 H 27.14 157.5 473 27 - Q 1.61

33.561 172, 1 472 Z26.95 2.2 1.93

i-Namero del animal

2-Sexo (H-hembra,M-macho)

S3=Consumo de alimentos sélidos (Kg)
4-Consumo de lecha (litros) ’
S—-Ganancia diaria de peso (g/dia}
&-Banancia total de pesc {Kg)

7-Ganancia de peso despues del destete (Kg)
B8~Canversién alimentica

. €1 cuadro 1 muestra los parametros obtenidos del
grupo testigo y el cuadroc 2 del grupo experimental. ta con-
versién alimenticia fue calculada en base materia seca.

- En ‘el cuadro 3 se pPresentan los resultados. del
andlisis estadistico de 1la ganancia diaria de peso,donde
. erniste una diferencia significativa entre @l lote testigo:y .
al axperimental.El grupo axperimental. tuvo una GDP . 372Kg,=zu-
perior an 25.8% a la de 10s apimales np. implantados, que
presaentaron una GDP .378Kg.Estos resultados cencuerdan con
los obtenidas  en un gran namero de experimentos.{10,15,14,

17,33,37,50,%53,55,562) : : o

: . En el cuadra 4, el anadlisis .estadistico doc ' larga—
nancia . total de. peso, demuestra una diferencia @stadistica.
significativa a favor del grupo experimental .que gané - durante :’
“la.lactancia’’ de 57 .dias,2k.95Kg,superior en - 24.8% al grupoc
testigo que gand 21.57Kg. Esta ganancia e% similar a la obte-
'.nida en atros expaerimentos.(10,1516,17,33,37,50,4535;55,62)" '



CUADRE 3

BANANCIA DIARIA DE FESO

GDPT GDFE Canmb.
Estadisticas de
la muestraiNo de obs 10 10 20
Promedio 378 472.3 425.19
‘Varianza 4083.78 SII2. 46 44693.12
Desviecidén std. &3. &693 73.0237 &8, SOba
Media 372.5 477.5 403
intervalo de canfianza para diferencias en medias: 935%
(Variables iguales) Musstra 1 - Muestra 2
' . ~158.482 —R7.9184 18 GL
(Variables diferentes) Muestra L - Muestra 2 )
-158.767 —29.68326 A7.76L

Intervalo d.-cunfianza para relacidn de varianzas: OZ
Muestra 1 / Muestra 2

Prueba de hipétesis Para HO : Diferencia = O
Estadistica t computarizada=-3.07798

vs alterna:NE Nival de sign1f1canc1a=n.4BQU3E—'
con alfa=0.05 - rechazar HQ
CUARDRD 4

BGANANCIA TOTAL DE PESQ

8TFT GTFE Comb.
Estadisticas de )
. la muestralﬂu de obs 10 10 z0
. Praomedio 21.87% L2695 T 24,2625
Varianza 15.195% 17.3583 15.2767
Desviacion std. 3. 60251 4.1863% . J.90BSS
TMedia 21.25 - < ZF.2S 23 -
Intervalo de confianza para dlferencxas en medias: 954
{(Variables iguales) Muestra 1 - Muastra 2
~9.048B22 —1.70178 18 6L
' {Variables'difarentes) Muestra 1 - Muestra 2 ) o
: ~F. 05311 —1.6968% 17.7GL

lntervaln de :nn#zanza para rolacién de. varianz as: ‘OF
S Meestratl / Muestra 2 -
‘Prueba de hipﬁtes;s para HG szerenc:a =0
—Estndxstica t computarigad1-—a.07u02 3 - y
) vs alterna:NE Nivel de 515n1§1:ancza—b 526098—
con-alfa=0.05 . rechazar HO




El cuadra 5, el analisis astadistica no muestra
diferencia significativa entre los grupos. La' ganancia de
peso después del destete del grupo experimental fué de 2,2Kg
¥y la del grupo testigo fue de 2.3kKg. Este parametro se obtuvo
& los 90 dias de nacidos y probablemente se deba a un aumento
en los requerimentos de nutrientes durante los periodos de
estrés, causados por la competencia por alimentos, debido a
las Jerarquias, malas instalaciones, hacinamiento, malas
condicicnes de higiene ¥y a la mala calidad y poca cantidad de
Aalimentos recibidos durante la fase de desarrello I, coipgi-
diendo con los experimentos realizados por Phillips y McocLaren
en 1985 y con las indicaciones del productor, International
Mirneral and Chemical Co., de que las ganancias extras de peso
dependen en gran parte de la cantidad ¥y adn mas importante,
de la calidad de los alimentos. (33,59, 60, 854)

El cuadro & muestra una diferencia significativa en
el analisis estadistico de la conversién alimenticia, a favor
del grupo experimental gque requirieron 1.93Kg de alimento, en
base materia seca, para producir 1Kg de carne,resultando 164
mas eficientes que los animales del grupo testigo, gue requi-
rieron 2.24Kg de alimento por cada Kg de carna producido.
Valores semejantes .2 los obtenidos por varios investigadores.
(10,15,16,17,33,3I7,50,53,55,62)

En los cuadros 7 y B se muestran los analisis esta-
disticos de las gamrancias diarias de peso entre las hembras
del grupo testigo y las hembras del grupo expetrimental, asi
came las ganancias.  diarias de peso de los machos de cada
grupo. Como resultado de estos andlisis no se encontrd dife-—
rencia significativa entre las hembras de ambos grupos pero
s{ entre los machos, con una ganancia diaria de peso mejor en
les animales del grupo implantado,

En ‘los cuadvros 9 vy 10 se muestran. los-anilisis
estadisticos de las ganancias totales de peso alcancadas
durante los 57 dias de la etapa de lactancia, mostrando dife-
rencia significativa entre los machos de ambos grupos, mas no
entre las hembras. Los machos del grupo experimental pesaron
.mas al final de su estancxa en la sala de recria que ios . del
srdpo testigo.’” .



CUADRO &

GANANCIA DESFUES DEL DESTETE

GDDT GDDE Comb.
Estadisticas de
la muestra:No de obs 10 10 20
Promedio 2.325 2.2 2.2625
Varianza 36.88%& 37.0647 I5.9781
Desviacitn std. 6. 07348 &. 08824 &. 08098
Media 2 0.5 1.9
Intervale de confianca para diferencias en medias: 95%
{VYariables iguales) Muestra 1 — Muestra . 2
: =-5.58783 3. 83983 ©..18 Gl
Avariables diferentes) - Muestra 1 -~ Muestra 2
-5,.58784 5.83984 18.0Gl.
o

»Intervalu de confianza para reliacitn de varianzass:-
Muestra t 7/ Muestra 2
Prueba de hip6Gtesis para HGO : Diferencia = 0O

Estadxstica t computarizada=(0.045%645
vs alterna:NE Nivel de significancia=0. 963845

con alfta=0.08 NO rechazar HQ
CUADRO &
CONVERSION ALIMENTICIA
‘CAT CAE Comb.
" Estadisticas de - . L
la muestra:No de obs 10 10 ‘ 20 -
’ Promedio 2.245 . 1.931 2.088 "
‘varianza ) 0.06342 L 0.12501 a. 09421
Desviacién std. 0.25184 . . 0.353546 0.30695
Media 2. 24 1.83 2,09
Intervaln de confianza para diferencias en mediasz: 957
(Variablas iguales} - Muestral = Muestra 2 D
0. 025530 0.60247 15 GL.-
(Varzablas diferentes) Muestra 1 ~ Muestra 2
0. Q23305 0. 404455 ,} lb-eGL

Intervalu de confianza para relacién de varianzas: 0% .
o L Muestra 1./ Muyestra 2
"Prueba de h1p6tesis para HO :. Diferencia = 0

Estadistxca t. :cmpubarxzada-z 25742 g
' ' vs alternaiNE Nivel de’ signifxcancxa=0 0344946

con- alfa=0.05 B . —re:hazar HO,




CUADRO 7
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GANARNCIA DIARIA DE FESO — HEMBRAS

can. alfa=0.05 . rechazanr HO

GDPTH GDFEH Comb.
Ectadisticas de
la muestrasNo de obs S S 10
Promedio 403 448 .58 422.3
Varianza &480.5 1802.8 4541.65
.Desviaci6n std. B80.5014 42.4594 &4.3557
Maedia 403 447 420.5
Intervalo de confianza para diferencias en medias: 99%
{Variables iguales) Muestra 1 — Muestra 2
. =132. 485 55. 2855 a8 GL
{(Variables diferentes) Muestra 1 — Muastra 2
—137. 944 50,7637 &.16L
Intervalo de confianza para relacitn de varianzas: ¥
Muestra 1 / Muestra 2
- Prueba de hipé6tesis para HO : Diferencia = Q
Estadistica t computarizada=~0. 948354
ve alterpa:NE Nivel de significancia=0.370713
can alfa=0.05 NO rechazar HQ
CUADRO B
GANANCIA DIARIA DE PESO -~ MACHOS
GDFTHM GDPEM Comb.
Eastadisticas de .
la muestra:No de obs 5 5 10
Promedio 353 503 428
Varianza 1078 7839 4458.5
Desviacitn std. 32.832%9 88.5381 b5.772
Media &4 500 381
Intervale de confianza para diferencias en mediass 95%
{Variables iguales) Muestra I - Muestra 2
~247.411 ~52.5895 86i.
(Variables diferentes) Muestra | — Muestra 2 o
—258. 081 ~41.919% =T Y =)
Intervaln de caonfianza para relacién de varianzas: 0% - . -
- Muestra 'l / Muestira 2
-Prueba de hxpatesis para HO . : Diferencia. = 0
Estadistica t computarizada=-3,.55175
vs alterna:NE . Nivel de 5xgn1fxcanc1a=7 4EBIE 3




CUADRO @

GANANCIA TOTAL DE PESD - HEMBRAS

GTPTH GTFEH Comb.
Estadisticas de
la muestra:No de obs S |1 10
Promadio 23 25.2 24.%
Varianza 21,125 5.825 13,475
Desviacién std. 4.S9619 2.4135 3.467083
Media .23 25.S 24
Intervalo de confianza para diferencias en medias: 95%
(Variables iguales) Muestra ‘1 — Muestra 2
~7.5982 3.1552 8 GL
{Variables diferentes) Muestra 1 — Muestra 2
-7.87118 3.47118 6. 16L

Intervalo de confianza para relacién de varianzas: 0%

) Muestra 1 / Muestra 2
Frueba de hipotesis para HO : Diferencia = @
Estadistica t computarizada=-0.%947607

vs alternas:NE Nivel de gignificancia=0.37107
con alfas0.0S NO rechazar HO
CUADRO 10

GANANCIA TOTAL DE FESO ~ HACHQS

GTPTM GTFEM Comb .
Estadisticas de
la muestra:No de aobs S & 10
Promedio 20.15 To28.7 24.425
Varianza 3.4875 25.575 14,3313
Desviacion std. 1.86748 G5.05717  3.8119%9
Media 20.7%5 28.5. 21.78
Intervalo de confianza para diferencias en medias: 95%
(Variables iguales) Muestra 1 — Muestra 2 :
—14.111¢ —-2.98R87 8 Gl
«{(Variables diferaentes) Muestra 1 - Muestra 2
-14.7234 -2.37658 S.16L

Intervaln de confianza para relacidén de varianzas: 0%
Muestra 1/ Muestra 2
Prueba 'de h:potasis para HO : Diferencia = Q
Estadistica t caomputarizada=—3.546%
; ve alterna:NE Nivel de significancia= 7.#49“7E—e
can- alfa=0.05 rechazar HO




ok
<

En los cuadros 11 .Y 12 los analisis estadisticos
de la ganancia de peso despues del destete,entre las hembras
de los grupos testigo y experimental,al igual gue los machos
de los dos grupos, no mostraran diferencias significativas.
De lo que se puede deducir que el implante no atecta este
parametro y que el peso etra ganado se pierde de la misma
manera que en los animales no implantados.

En los cuadros 13 Y 14 los analisis estadisticos de
l1a conversion alimenticia muestran que no hay diferencia
significativa entre las hembras de los grupcs testigo » oupe-
rimental, mientras que si niste difrererncis estadistica sig-—
nificativa entre los machos de aabos  grupos, Sienco 2sta a
faver del grupo experimental,yea que los amimales ionplantados
requirieron de menos alimentcs para producir una mayodr canti-
dad  de carne.

La falta de respuests por parte de las, Zmbras s2
deba probablemente & que &1 zerarcl siendo un fitsesti-dgeno
no - produzca log mismos efectos  suwe en lcs macnow, for 1o que
no hubo. diferencias sigrificetivas  2ntre 183 hembras oo los
dos. grupos en ninguno de los parametrgs analizados. (77, -78)




CUADRO 11

GANANCIA DESFUES DEL DESTETE - HEMERAS

GDDTH GDDEH Comb .
Estadisticas de
la muestrasNo de abs S S i0
Promedio 5.8 2.8 4.3
Varianza 36.325 21.825 29.075
Desviacién std. &£.02702 4.67172 5.39212
Media 4 o 3
'Intervalo de confianca para diferencias en medias: 95%
(Variables iguales) Muestra 1 - Muestra 2
-4 86632 10,8663 8 &L
(Variables diferentes) Muestra | — Muestra 2
-4, 95231 10, 9523 7.5G6L

Ilntervalo de confianza para relacién de varianzas: . Od
Muestra 1 / Muestra 2
Frusba de hipétesis para HO : Diferencia = ¢
. Estadistica t computarizada=0.8796%94

vs alterna:NE Nivel de significarcia=0Q. 4”4674
con alfa=G.0S NO rachazar HO
CUADRD' 12

GANANCIA DESPUES DEL. DESTETE ~ MACHOS

‘ . : GDDTM GDDEM .+ . Comb.
cEstadisticas de
la muestra:No de obs i S 5 . 10
- Promedio -1.1% 1.6 0.225
Varianza 16.4875 &0.675 38,5812
Desviacién std. 4.05048 7. 75942 '&H.21138 : EP
Media «75. 1. - =0,875 e
“Intervalo de canfianza para d1ferenc135 en madlas. 954
‘tVariables iguales) Muestra 1" = Muestra 2 : : :
-11.8115 &-31149 8 6L
GVariables di{erentes) Muestra 1| — Muestra 2 . .
~12,356 &. B8S598 &, OBL

Intervalu de chf:anza para relacion. de varianzas: 0%
Musztra’l /o Muestra 2 o

Prueba dz h1patesis para HO : Diferencia ='0."

- Estad;stl:a t :amputarxaada*—o 700027.° : N

- i vs alternasNE ‘Nivel . de. 513n1f1:ancxa=0.u0 75 S

con alfa=0., 05, ’ ND .rechazai HO -
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CUADRD 13

CONVERSION ALIMENTICIA - HEMERAS

CAEH CATH Comb.
Estadisticas de
la muestraiNo de obs S S 10
Promedio 2.002 2.198 2e1
varianza ¢. 18007 Q.09512 0. 137395
Desviagién std. O.42434 0.30841 0.370938
Media 1.86 2.24 2.09
Intervalo de confianza para diferencias en medias: 5%
(Variables iguales) Muestra I - Muestra 2
. =(.737144 Q.3435144 8 GL
(Variables diferentes) Muestra 1 - Muestra 2
—0.745256 0.354256 7-36L

Intervala de :an:an-a para relacién de varianzas: U%
Muestra 1 / Muestra 2
Prueba de hipétesis para HO @ Diferencia = O
Estadistica t computarizada=-0.835458
vs alterna:NE Nivel de s:ignificangia=0.427705
con alfa=0.0%5 NG rechazar HG

CUADRD 14

CONVERSION ALIMENTICIA = MACHOS

Estadisticas de

la muestra:No de obs

B : Promedio
Varianza
Desviacién std.
Media

Iintervalo de confianza para . diferencias en medias:
’ - Muestra.2
~Q. 05910467
= Muestra 2
—0. 0507107
varianzas:

(Variables iguales)

(Va#iables difereﬁtes)

.vs alterna:NE
con-alfa=0.03

Musstra 1
-0, 804893
Muestra 1
—-0.81328%
rntPrva!n de confianza para relacién do
Muestra’ i / Muestra 2

'Prueba de hipétesis para HO 't

CAEM

=3

1.856
0.0884

0.297&65

1.8.

CATM

S

2.292

0.04207
0.20511

2.39

Diferencia = 0
Estadistica t computarizada=—2.67227 .

Comb.

1o
2.076
0. 045335
0. 2855607
2,085

T4

8 6L

7.16L

Nivel de sxgnlfzcancxa—O 018262u
_re:hasar Ho




CONCLUSTION

: Con 1los . resultadoms obtenidos en este trabajo de
tesis y los que se han obtenido en  otras investigaciones es
recomendable utilizar  los implantes de zeranol,nombre comer-
cial Ralgro, en animales . no destinados a la reproduccién y
.anicamente &n machos ya que los resultados obtenidos en hem—
bras hao justifican el uso de este anabélico.

- Debido a la rdpida tasa de crecimiento, se ha esta-
tlecido que el implantar  a los terneros desde temprana edad
da buenos resultados, tanto en produccion de carne como en la
calidad de la misma;al mismo tiempo que su uso disminuye su
comportamiento agresivo.

. L.a engorda de terneros de ganada lechero no es
solamente un experimento, sino ‘una realidad Yy necesidad en
México, ya que se utilizan todos los aninales para la produ—
‘ccitn de carne. Lamentablemente ésto se realiza. en pegquera

“escala y los grandes productores prefieren no utilizar esta
‘clase de animales. Con los conocimientos que poseen estos
productores y el capital qQue pueden invertir, seria para
ellos ventajoso comprar animales de razas lecheras a menor
costo y engordarlos. ' .

Las recomendaciones serian, utilizar los implantes
desde el nacimiento hasta la finalizacién,repitiendolos cada
653 a 90 dias, en animales machos no destinados a la reprodu-—-
ccion, para - asi aumentar la produccitn de carne, hacer de
 estos animales un negocio. redituable y al mismo- tiempo. permi-—
tir que un mayor namero de personas tenga acceso a ella.

i L De. . la  misma - manera,el. incrementar la pfcduc:{éﬁ
-nacional- ayudaria a disminuir las importaciones . de-carne que
ascienden a.77,92%9 millones de . pesps anuales. (5 = - I
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