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"NIVELES DE ACTIVIDAD DE! LA ENZIMA ASPARTATO AllINO 

TRANSFE!RASA EN CORDE!RUS DE! l A 3 MESES DE EDAD DE! 

LA RAZA SUFFOLK Y HAI-IPSHIRE EN EL VALLE DE! MEXICO". 

I. RESUMEN. 

El prcp6sito del presente estudio es el estanlecer va­

lores normales de referencia en la ~uítnica sanguínea de la en­
zima aspartato amino cransferasa (ASAT) o transaminasa glut~m~ 

ca oxalacética (TGO), en corderos de 1 a 3 meses de edad, para 

las razas Suffolk y Hampshire en el Valle de M~xico. 

Actualmente se carece ~e informaciOn en nuestro pa!s,­

ya que las conjiciones de clima, mane]o, nutrici6n y calidad -

genét~ca son ctiferentes a las de otro país y estos son facto -

res que alteran el nivel de actividad enzimática (10,12,13,15). 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

S1.1ffolk 54 .1 :t 14.14 Unidades Internacionales por Lt. 

Hampshire 58.7 ±. 16.67 Unidades Internacionales por Lt. 

Los resul.tados obtenidos, son diferentes a los notifi-

cados por los autores, a escepci6n ae eL valor encontrado por 

Giantsis (6), que es de 56.2 Unidades Internacionales por litro. 

Los valores notificados por Cant6 (5), en borregos Ta­

basco de 3 meses, en clima subtropical en la RepGblica Mexica­

na, est~n muy por jebajo de los encontrados en este estudio. 

La raza Hampshire present6 valores más altos que los 

obtenidos para la raza Suffolk, fueron analizados estadistic~ 
mente y se encontró que la media para ambos grupos es igual. 
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II. INTRODUCCION. 

El diagnóstico cl1nico racional tien1e a ser de lo más 

preciso por lo que es el fun~amento para resolver los problemas 

médicos, el diagn6stico se compone tle lod siguientes pasos; 

1.- Exploración f1sica general; determina la anormali­

dad de la funci6n presente. 

2.- Exploraci6n especial de 6rganos o aparatos sospe -

chosos; determina el aparato u órgano afectado. 

3.- ExploraciOn especial del sistema identificado; de­

termina el sitio de la lesión. 

4.- Exploraci6n especial de la lesión; determina el ti 
po de la lesión. 

5.- Exploración e1pec~al de muestras; detennina la ca~ 

sa específica de la lesi6n (3). 

De los análi~is de muestras para el diagn6stico m~s -­

utilizadas se encuentran los que se realizan en ta sangre, co­

mo la biometr!a y qu!mica sangu!nea. Dentro de ~sta Gltima, la 

determinación :le aspartato amino transferasa ,(ASAT} o transarn!. 

nasa glut~ica oxalacética (TGO) posee gran valor para determi 

nar el daño muscular y hepático existente ( 3} • 

Bickhardt encontrO que la vida media de la misma es de 

35 horas (2). 

La ASAT se encuentra en la mayor1a de las c~lulas del 

cuerpo; la mayor concentración est~ en las fibras musculares.­

De ahí su elevaci6n en el suero durante la necrosis muscular -

(l.2). 

Kuttler y Marble, notificaron que los niveles ~e ASAT, 

se incrementan en la enfermedad de los músculos blancos en ªºE 
deros y terneros (12,9}. 

Esta enzima también es de gran utilidad para determi -

nar el daño en m(isculo Cardiaco y en el hígado, por cualquier 

etiología (2,3,4,12,21). 

Por lo tanto las pruebas de laboratorio pueden resul­

tar (itiles para identificar el lugar de la lesión en el indi­

viduo o individuos enfermos. Estas pruebas hechas sobre un i~ 

dividuo o sobre un rebaño entero, pueden colaborar para: 
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1.- Diagn6stico de la enfermedad. 

2.- Seguimiento del progreso del animal. 

3.- Predicci6n de la eventual·epicrlsis. 

A menudo las muestras únicas carecen de valor, por lo 

que es necesario tomar muestras seriadas para seguir el proceso 

o predecir la tendencia de la enfermedad. 
Cabe destacar que los valores de· referencia normales .:1.e 

las pruebas son tan vali~sos como los anormales porque pueden 

descartar ciertos tipos de enfermedad (22). 

Se han establecido valores ae referencia normales de 

esta enzima por autores extranjeros para la especie ovina (l,-

6,12,18 ,20J, sin embargo en M~xico solamente existen valores -

de referencia para la raza Tabasco o Pelibuey en clima subtro­

pical y en semiconfinamiento (5). Por lo que es importante es­

tablecer los valores adecuados para las condiciones de clima,­

manejo, nutrici5n y calidad genética propios de los animales 

que son criados en el Valle de México, ya que Young, et.al., -

notificaron que esta enzima se eleva en animales que est&n en 

libre pastoreo (12}. También se ha notificado que. este valor -

cambia después d~ los tres meses de edad declinando considera­

blemente (15) , y que se altera dependiendo de eL estado repro­

ductivo de la oveja y de la ~poca del año (10,13~. 

Una vez establecidos los valores de ASAT o TGO, estos 

pueden contribuir en la identificaci6~ de los principales pr~ 

blemas de mortalidad en corderos lactantes, descritos en el 

cuadro No. 1 • 

PRiNCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD EN CORDEROS EN EL VALLE DE 

MEXICO. 

·PROBLEMA 7* 8* U* 17• 

NEUMONIA 40% 20% 17.9% 37.5% 

GAS~'ROENTERICOS 29% 3. 7% 17. 4\ 

INANICION 17.6% 14. 8% 27. 4\ 22. 5% 

OTROS 13.2% 61. 5% 37. 5% 40. 0% 

TOTAL 100 ' 100 100 % 100 % 

* Referencia bibliogrl\fica. 
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III. HIPOTESIS. 

!Ds niveles de actividad de la enzima aspartato amino 

transferasa o transaminasa glut~mica oxalacética, son diferen­

tes a los notificados por los autores. 

IV. OBJETIVOS. 

Establecer los valores de referencia normales de la e~ 

zima aspartato amino transferasa para corderos de 1 a 3 meses 

de edad de las razas suftolk y Hampshire, criados en el valle 

de México. 

V. MATERIAL Y METODOS. 

Se tomaron 60 mues.tras sangu1neas de 5 rnil.ilitros cada 

una, en tubos vacutainer sin anticoagulante, de la vena yugular 

de 

30 corderos de 1 a 3 meses de edad de la raza Suffolk. 

30 corderos de 1 a 3 meses.de edad de la raza Hampshire; 

Localizados en el plan de Texcoco de la Secretar~a de 

Agricultura y Recursos ~idraulicos (S.A.H.H.) en la ciudad de -

M~x~co, clinicam~nte sanos, con un clima templado, en semiconfi­

n.imiento 1 alimentados con pasto salado y ocaSionalmente supleme!!. 

,tados con alfalfa y avena. 

La sangre se dej O coagular a temperatura ambiente, se -

removLO el co~gulo y se centrifugaron las muestras a 3 500 rpm. 

durante 20 minutos, para separar el suero y después se congelo 

a -20ºC (il), hasta ~a determinaci6n de la enzima, por el mét~ 

do colorimétrico utilizado por la Secretaria de Salubridad y A­
sistencia (19). Se utiliz6 un espectrofotOmetro Zeiss modelo 

·PM2A y una vez obtenidos. los valores en unidades Reitman por mi 

lili.tro, se transformaron a Unidades Internacionales por litro, 

con el factor de conversi6n de 0.48 segun Benjamín (1) y se an~ 

lizaron estadísticamente, estableciendo intervalos de confianza 

del 95 % para cada grupo, adem4s de una prueba de hip6tesis pa­

ra determinar si existe difer~ncia entre las medias (23). 
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VI. RESULTADOS. 

En el cuadro No. 2 se muestran las medidas encontradas -

para cada grupo de corderos. 

e u A D Ro No. 2 

VALORES OBTENIDOS PAl<A CADA GRU~O. 

MEDIDA HAMPSHIRE ~UFFOLl< 

MEDIA X 5B. 65 UI-L* 54.14 UI-L* 

Desv. Est. s 16. 67 UI-L• 14 .14 UI-L* 

VARIANZA 52 276 .13 UI-L* 200 .03 UI-L• 

UI-L* Unidades Internacionales por litro. 

Se compararon ambas medias por medio de la prueba de -

hip6tesis y el resultado fué que no existe diferencia signifi­

cativa y que las medias de ambos ·grupos son iguales. 

Se estableció un intervalo de confianza del 95 i para 

la media de cada grupo, se obtuvieron los siguientes resultados 

Suffoll< 

Hampshire 

49.08 - 59.19 UI-L 

52.68 - 64.61 UI-L 

Se tiene el 95 % de confianza que la diferencia de am­

bas medias se encuentre entre -3.31 y 12.33 UI-L. 

En el cuadro No. 3.se muestran los valores notificados 

·por diversos autores para la enzima ASAT o TGO en la especie -

ovina. 



e u A D R o No. 3 

NlVELES UE ACTIVIDAD DE LA ENZIMA ASAT O TGO NOTIFICADOS 

POR DIVERSOS AUTORES PARA LA ESPEClE OVINA. 

AUTORES* 

l.8* 

S* 

20* 

l.* 

VALORES 

24 

24 :t. 10 

44 :t. 
79 :t. 11 

6* 11.7 .1 

12* 54 - 128 

12* 62 - 92 

UNIUADES SEXO EDAD 

u.I. * 
u .I. * M-H* 3 meses 

U.I. * M-H* 3 meses 

u .I. * 
U.R.-ml.* 

u •. s-F-ml.* 
U.S-F-ml* 

AUTORES* ver referencia bibliogr~fica. 

U.I.* Unidades Internacionales por litro. 

ll. R-mL* Unidades Reitman Frankel por mililitro. 

U.S-P-ml Unidades. 8igma Frankel por mililicro. 

No especificado. 

M-H* Machos y Hembras. 

RA"A 

Merino 

Tabasco 

Criollos 

Se puede observar que los valores notificados son dife­

rentes en cuanto al tipo y número de unidades. Esto se debe a -

que existen dos métodos diferentes para cuantificar la actividad 

enzimática. 

El método ~spectrofotométrico, que mide la reacción aco­

plada de una solución de NADH 2 por minuto a 340 nan6mctros. Tam­

bién recibe el nombre de.método Ultra-violeta o Cinético. 

El segundo método es el calorimétrico, que mide la can~ 

tidad de color de la dinitro hidrazona oxalacética a 540 nanOm~ 

tras ( 12) •. 

Para ambos m~todos se cuenta con diferentes técnicas y 

cada una mide la actividad enzim~tica en diferentes unidades, -

según el autor (16). 
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Actualmente en M~xico, se e~cuentran los equipos para de­

terminaci6n de la enzima aspartato amino trans~erasa por ambos 

métodos, elaborados por diferentes laboratorios, entre ellos el -

de la secretaria de Salubridad y Asistencia, que produce los reas 
tivos para la prueba colorim~trica únicamente y que es de los m&s 
econ~micos en el mercado, adem~s de ofrecer una calidad aceptable. 

VII. DISCUSION. 

Se observ6 una ligera difereflcia entre la meoia de los -

dos grupos, que fu~ analizada estadísticamente por medio de un 

intervalo de confianza del 95 % para la media de ambos grupos, -

adem!s de una prueba de hipOteSis, que demostraron que la media 
de los dos grupos son iguales y no presenta diferencia signific~ 

tiva. Por lo que en este estudio la raza no es una variable que 

afecte los niveles de actividad de la enzima. 

Los resultados obtenidos por los diversos autores, para 

determinar la actividad enzim~tica ae ASAT o TGO, son diferentes 

a los encontrados en este estudio. 

Giantsis (6) notifica un valor semejante al encontrado 

en este estudio, ·.pero no especifica la edad de los animales ni 

clima, dado~que estos factores alteran la actividad enzim~tica 

as~ corno también la etapa reproductiva y el manejo la afectan, 

no se.puede tomar como igual este valor. 

Cant6 (5), realizo un estudio sobre ei perfil bioquím~ 

ca sanguíneo de ovinos de la raza Tabasco y notifica que la a~ 

tividad de ASAT o TGO es de 24 ~ 10 u.I.-L. para corderos lac­

tantes, en clima subtropical localizados en el estado de Puebla 

México. estos vaiores no concuerdan con los encontrados en este 

estudio. 

La diversidad de t~cnicas para determinar la actividad 

enzim~tica, dificulta la comparaci6n de los valores reportaaos 

.por los autores, porque cada una utiliza sus propias unidades 

(12,16). Ante ~sta situación la Comisi6n de Enzimas de la lnteE 

national Union of Biochemistry ha optado por establecer las Uni 

dades Internacionales que se describan como: el n~rnero de micr2 

moles de sustrato ~ransformados por minuto en condiciones Ópti­

mas o normales (12).Por eso se debe intentar e~tablecer una t~~ 
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nica que sea fácil de realizar y que seq contiable en sus resuL­

tados como l.a técnica ae la S.S.A. que utiliza la descrita por -

Reitman y Frankel (lY), y además utilizar un factor de conversión 

descrito por Benjamín (1) para convertir las unidades Reitman Fr~ 

rutel a Unidades Internacionales. 

En éste trabajo se utiliz6 el método calorimétrico con la 

té.cnica de l.a S .. S.A. porque tiene un costo por deba Jo de los el.a­

borados por otros laboratorios. Actualmente ésta técnica es la -­

más ampliamente utilizada en las clínicas y hospitales del sector 

salud. 

VIII. CONCLUSIONES. 

1.- Los vaiores notiticados por los diferentes autores no concuer 

dan con los obtenidos en este estudio. 

2.- Los valores encontrados en este estudio para la actividad en­

zimática de ASAT o ·r·GO es de : 

Suffolk 54.1 ~ 14.14 U.I.-L 

llampshire 58.7 ~ 16.6"/ U.I-L 

3.- Se tiene el 95 % de confianza que la media de ambos grupos e~ 

té entre el siguiente intervalo: 

49.l - 64.6 U.I.-L 

4.- En éste estudio la raza no es una variable que altere· la ac­

tividad enzimática en animales de la misma edad y manejo. 

5.- De los diferentes métodos y t~cnicas utiLizadas para determi­

nar la actividad enzimática de ASAT o TGO, se recomienda uti­

lizar el método colorim~trico con la técnica de la s.S.A. por 

tener un costo menor al de otros equipos y de brindar result~ 

dos confiables. Pero 'si se cuenta con los recursos suficien .­

tes, es preferible utilizar el m~todo ultravioleta o cinético 

con el equipo Merck-1-test. 
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