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R E s u " E " 
Eval,..c16n d@l probl6th:o alm.llclo a base el@ lactobllcllos 
(11111191 -Trtggrr) pera la prevencl6n de diarreas en bovinos 
recten 111eldos d@l ~lejo 11gropec ... r10 Industrial Tlzayu­
ca. ttgo. 

En este ensaJIQ se utilizaron 100 becerras llolsteln con ed.! 
des y pesos .,.._.i1os • 4 dtas y 33 Kg. respectlv-te -
as lgMdo tota -..te a 1 Azar en cuatro grupos formdos de -
25 anlmles. 3 de estos grupos fueron destinados para la -
parte npertmntal y - se toll6 control. Todos los an'll!! 
les reclb'- la •t- dieta. qye contenta 4 Lts. de le­
che por anlml/dta. alfalfa ptcada y alimento tnktador -­
Cl• PC) st .. lendo.., •-to gradual -ndo c... base un 
éon- lntctal el@ 100

1
• hasta alcanzar un .,__ de 

1000,. 

Los tratamtentos fueron los sl .. lentes: 

- Grupo l!llpl!l"lmental 1-tl.- 3 •I d@l probl6ttco desde el 
nacimiento hasta los primeros 45 dtas • vida en que -
termino su periodo • lactancia. 

- Grupo experimental 2·t2.- 3 •1 el@ probl6tlco se adml -
nlstraron *sde el nacimiento hasta sus primeros 15 -­
dtas de vtda y en el caso de diarrea se admtnlstr6 an­
tlb16tlcos ora les y parentera les. desputs se cont lnu6-
sumlnlstrando el probt6tlco hasta .,...Jetar los 45 -­
dlas. a 1 terminar la fase • lactancia. 

- Grupo experimental 3-tJ.- Se adlllnlstraron 3 •l. del -
probl6t leo despues de 1 nac l•lento hasta 15 dlas y en -
el caso el@ dlanea se admlnlstr6 antlb16tlco vla oral. 
sin volftr a suministrar el probl6ttco. 
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- Grupo 4 T-4.- llo rec'b'6 proM6tko. 

llo se encontraron dUerenc,as estad,stlc_,,te slgnlflcatj 
VAS (P>0.051 .., n,nguna de las Hrlables del estud'º• ta­
les c.- d'511lnucl6n de d,as d'arrea, cuadro cnn,co de la 
enfermdad, baJa .., mrtalldad¡ pos,tlv'.s.d a salllonella,­
gananc'a de peso. Pwo s' se lCICJl'(I obtener ..,. •.vor can­
t'dad de an'91es al destete con el uso del prob'6Uco. 

En relac'6n a la pos't'•'clad a la pruebll de salmnelos'5 -
se encontr6 que el grupo con mis anwles pos,Uvos a esta 
enfl!!Wedad fue e 1 grupo 3, con 12 casos. CUando 'ngresa -
ron al e R T¡ al destete los grupos 1, 2, 3, ,. no ten,an­
an•les postt"'os a sa'lllonella 'I.., el grupo 4 un anl•l­
sa1'6 po5,u,,.. .-va.tite. 

En lo que se reUere a la patogen'a de la enf.....,.d se -­
encontr6 que esta se "'6 d'Sllhulda con el uso del prob,6-
Uco, as, c- el costo de los trata11lentos, que fue -
.., el grupo 2. 

En cuanto a la mrtalldad de an•les en los pr'-ros 45 -
d,as se encontr6 que el grupo con -- _.i.ndad fuf! el -
grupo 4 con un 12S 'I el - fue el grupo 1 con el 111. 

5e conclu,e en este estud'o que es Cllflftn'ente la ..,,n'5-
trac'6n del prob'6tko c.- parte de la terapia usada en -
la prevenc'6n 'I .., el tratall,..,to de d'arrees en los anll!! 
les lactantes. 
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INTRODUCCION 

Uno de los al IEfltos ms lllpOrtantes para cOlllbat Ir la des­
nutrlcl6n ~s la leche, debido a su alto valor nutrlt lvo. -
oe los -lferos, la vaca es el que produce leche en cant.! 
dad suficiente para allll!lltar a su cr1a y para el cons...,­
hlmano (4). 

En la llepllb llca llea lcana ea Is ten a !rededor de 35 •11 lones­
de cabezas de ganado boVlno y de estos, 8 •ll lones estan -
destinados a la produccl6n de leche (8,4). 

En la •.wor1a de los pa1ses, los productores de a 11..,tos­
de or1gen anltlal son autosuHclentes para cubrir las nece­
sidades del cons.-. .._no, en especial de la leche. La 
prul!ba de lo anterior, es el gran na.ro de vaquillas que­
es 1....,..tado anua 1-nte deb1do a que en lllea leo no se pres­
ta la atenc'6n ni el cuidado a la crianza de becll!n'as re -
cien nacidas ~ futuros ree,..ilazos de anwles en pro -­
duecl6n, por cons1gu1ente es causante del clfflclt de 875.5 
•Iliones de litros -les, segCin lo reportado por el Ins­
tituto llacl-1 de 11Utr1cl6n (Z0,23). 

E 1 futuro de cua lqu1er operacl6n ledlera depende de .., pr.!! 
gr- adecuado para criar terneras y vaquillas que"-'~ 
cen o bien sustituyan y a su vez que lgua len o superen los 
niveles presentes de produccl6n lechera. (3,4,6,8, 11, 14, 16 
17).Sln.,..,...., la -Ulldld de becll!n'as ha sido •tlvo de 

fracasos econ6111cos de 911Chos ganaderos y centros de 
recr1a¡ fsta es ocas lonada por diversos factores -...rtan­
tes tales~ el Intentar la crianza en e1111lotaclones sin 
tener ninguna precaucl6n en su •nejo tanto nutrlclonal C.!! 
• prevent lvo. 
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Es necesar1o que la crianza se 1 leve a cabo con un -.enor 
riesgo ocupando aquellos anlMles que son 116s variables­
para aprovechar e 1 potenc la 1 que representan cada bece -
rra nacida y c_ons1derada no c.., tal si no c090 futura -
vaca productora lechera (13,22,3,4,6,8, 11, 14, 16, 17,24). 

La diarrea tanto Infecciosa c.., meclnlca, en los ter"!l 
ros es la causa •s frecuente de mrta lldad entre e 1 "!!. 
cl•lento y los prl.,.os 10-15 dlas de edad, tenltndose­
reportadas c.- tasas pr-lo de ...-ta lldad por esta -
enf-d en los terneros de 11enos de 3 s,_nas de -­
edad .., 20I, aunque en 111ehas zonas lecheras han a lcan­
zado porcentajes 116s altos (2,8, 13, 14,22,26, 17, 12,23, 16 
20,21,24). Con base a los datos preliminares y a la -­
evaluacl6n de los porcentajes que se t lenen de los anl­
• les recién nacidos en los establos del C:O.lejo Agro­
pecuario Industrial Tlzayuca, llgo., (CAIT), se han de -
tl!rlllnado en algunos establos Incidencias hasta de .., -

60-BOI. 

Los cuadros genera1-nte presentados por las becerras -
pueden dividirse en: 

1.- Diarrea ecinlca o digestiva de los terneros. 

11.- DlarrU blanca collbacllar en los terneros 

111.- Salwlne16sls. 

Seglln (3, 14, 17). 
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FLORA INTESTllW. DEL RECIEll llACIDO 

la flora lntest lna 1 en rec len nac Idos se establece l-ra­
_,,te siendo con frecuencia extraordlnarl-.ite s1111ple,­
conslstlendo en gran parte en el organl.., Blfl-terl,. 
conocido anterl...-te ecm> Lactobacl 11us blfl-. En los 
•n•les recltn nacidos que son allentados con -11• o -
cubeta su flor• bacteriana se ve afectada siendo esta •s­
cC111pleJa y predlSplllllendo a la presencia de diarreas (22,-

- ·24,25,26,29, 1,5,7). 

La flora bacteriana es condicionada parcia 1-nte por el 
hecho de que la principal fuente de all11e11to de los recien 
nacidos es el calostro y la leche, siendo fsta .,Y rica -­
en azClcares ta les C!m) la lactosa. Se han eftContrado re -
portes en los cuales se hace llene 16n que la flora bacler IJ!. 
na de los reclfn nacidos es •Y diferente entre anwles -
que han sido dlrect-.ite aHentados de su •dre, • los -
que son al,.,..tadoS en form artificial. Se s<lbe que la -
leche cont lene un Dlsacarldo lllllnado que requiere !!f!!l!L=. 
bacterl.. o Lactobaclllus blfldus c-. factor de crecl -­
•lento. CU.ndo el •n-1 crece y callbla su dieta, la c_. 
poslc16n de la flcwa Intestinal callbla tallbltn .,.,..,.1-da­
...,te a la de un antaial adulto esta flora Intestinal ejer­
ce una profunda lnflieicl• sobre el antml ya que produce­
una lllllPll• variedad de •tabolltos se debe -.clonar C¡ue -
no tOdos los •lcroorganl- pertenecientes a la flcwa ba~ 
terlana producen estas sustancias lll!tab611cas y los .e• -­
blos en la flora Intestinal debido a la dieta s .. lnlstrada 
o a la enferwedad pueden tallblen llegar a afectar al anl -
•1. (Ver cuadro 1). 
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Los Lact-.C 1 llus son bacterias que pertenecen a la f-11 la 
lactobaclllacea, y esUn formdos por especies pl....,..flcas 
los cuales tienen en su fcnwa desde bastones cortos, grue -
sos a Is lados en cadenas o dispuestos en - ltzadas hasta -
bastones largos y finos aislados o en cadenas c.-. se ven -
en las cepas Intestinales, son bacterias en f.,,.. de basto­
nes 1.-Vtles, gr...,.,sltlvos, •lcroaeroftllcos r anaerobios 
facultativos, no esporpulados. Los Lactobaclllus se desa­
rrollan ~te en los -los usuales de laboratorio y -
en algunos casos producen pl.,ento con actividad predcmlna!! 
te sobre los azOcares producltndo grandes cant ldadeS de ac.! 
do Lktlco, por lo cual suelen estar restringidos a los ha­
bitantes en que ntsten los azOcares, habttual.-.te tienen­
.... capacidad bloslntttlca llllttada a los requerllllentos "!! 
trlclonales cCllllplejoS, pur1nas y plrl•ldlnas (tt,24,25,26,-
29, 1,5,7). 

Este grupo de •lc..-ganlsms no pueden ser 11-.los pat6-
venos aunque se han obtenido de pac lentes con dlarTH , en 
al911Ms lesiones del Intestino, en el que Juegan .., papel­
.,, 1..,artante por las sustancias •tab61tcas y funclones­
bl!nfftcas, htos .....,,_ esUn distribuidos en la natu­
ralea de ealstecta sapr6flta y pueden Hevmr a ser als -
lados de boca, haces f-les 1 sobre todo cuando se consu­
..,. dietas con lactosa 1 deatrosa¡ pudiendo t_,Wn llevmr 
a ser als lados de productos lkteos. 
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Dentro de los Lac:talNcillus, el Bifl-cterh• bifidus 
eaibe un aspecto r•lflcado en form ele •y• y es el CO!!! 
ponente casi Clnlco del contenido llKterlano Intestinal­
alcanzando una •ltlpllcaci6n ele dos a tres veces •yor 
en el d,a; en los an,..les reclfn nacidos que -n dl­
rec-te ele su •dre y los lactabac 1 llus ilc ldop!! llus­
.., aquellos que son al-..tados con -na. 

Estas bKt.rlas llan sido clasificadas en dos grupos, 
....., y Hot-r ...... tadores. 

[1 ...... *'-lnado Hamfermntadores, ..,-en una SU,! 

tanela Clnlca ele 111 f.....,.tacl6n de los az6cares y es -
Acldo 16c:Uco, •l..,tras que el otro ....., ...,_,nado -­
Hoterofe,_,.tadores produce otras sustancias -s del 
licldo 16c:Uco c- _, Ac. Acfflco, Bl6a,do de Carbono, 

Etanol y &llcer,na la .,....,. de los Lactallaclllus son­
espec les ._,.._.,tat lvas pero a lgun.s - heterofer -
mentadoras y el ~ele los lactollKlllus lla sido en­
tres .. ancles grupos: TermlllNcterlas, Estreptabacterlas 
y BetallKterlas, aunque de esa form no - .,Y recono­
cidos por ellos es que se usa unlcamente para dividir -
a este ....., tan heterogeMO. Los Lactabaclllus son !I! 
neralmente llls resistentes • las condlc1-s 6cldas que 
las clellls bKterlas del Acldo llictlco tales c_, ~ 
~. leuconostoc, lllcrococos, Klss KactobK111us, -
etc., aclellls son capaces de crecer• un ... de s. 

C.., ya se menclon6 los Lactabac:lllus se reconocen c-. 
•lamros de la flora norml del aparato digestivo y ca­
be mencionar que la dieta de los .,.,_les es rec-..­
ble adicional lac:tobKlllus en la al-..tac16n, pudlen-

. 6 
do llegar • •neJarse en cantidades •,....es de 10 /•l., 
pues con esto 
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Se asegura una oejor digestibilidad de los nutrientes pr!!. 
porclonados en la racl6n debido a que actuan en el desdo­
b l•lento de hidratos de carbono produc lendo lle. llct ko­
y favoreciendo la feroentacl6n nor..16ctlca. 

Canslderando lo anterior. se pretende prevenir las dla -­
rreas en los anW les. se preYee tener e~ factores a -
controlar .., buen •neJo neonatal y el uso de .., probi6t.! 
co a base de lactobacllos sp. y bacterias Ham y lletero­
feroentadoras (4.S.6,7, 13.15, 18.20,22, 14). 

Mediante estudios realizados anterl~te se ha ,,_,str.! 
do e 1 lnterts en el uso de ad lt \vos de or I~ alcrab lano­
para alloento anlml, siendo parcla1-nte debido a la aag 
nltud d¡el probl- relaclOlllldo con el uso dlscrlalnado -­
de antlbl6tlcos, tales aditivos alcroblanos a base de lac 
tobacllos "'· son genera lente reconocidos coao .seguros­
por la food An Oray Adllln'5trat Ion CFDlll, para ser usa -
das en ali.ntos de con.- -no. siendo ocupados Oltl­
-te para la e laborac 1611 de subproductos 16cteos e 20) . 
se lwl ... strado la efec.t lvldad de estas bacterias (lacto 
bacHlus) al ser supl-tadas a raciones de 106 a los -­
anl•les proporcionados que favorece la utlllzacl6n de nJ! 
trientes en el epitelio gastroentestlnal del becerro (2,-
3,4.6, 7,8, 15, 18. 19, 14, 13, 9). 
Genera1-nte los lactobaclllus al llegar al Intestino en­
condlclones favorables se desarrollan •slvaoente y a una 
gran velocidad. orlgln6ndose una tllplantacl6n de esta fl!!. 
ra lactobaclllca en el epitelio Intestinal que reequlll -
bre la flora •lcroblana alterada frecuen-te en los -­
ant•les. 



9 -

ese equ111brto ele 1a flora 1ntest 1na t produce can frecuen 
c1a.., estado fa-•le"' tos an•tes entre tos quepo­
dmls: _,_, 

- ... jora et -.iettto., llf'OPON!1- •Jor., .._ fac'11.s.d 
de astmttar ., ....-Ur tos ftlllrt.ntes de su d\eta 

c11.z.22t. 

- "'-ttwv * d'-s 9 tt,o Wecctow o mdfttca. -
a,...... a arreetr 1a - CM.12.22.n.2.n.n.20. -
10). 

- l•t1111ra o r99111a et fll dtt tracto tHtro1ntest\nat -­
c11.2.22>. 

-•Jor• et crectmlento de ta flora bacteort- -t t•. 
18.22.Z). 
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O B J E T 1 V O S 

La l..,artancla de los prcm>tores del crecl•lento en la all­
mentacl6n anlMI, ha mtlvado que se realizara el presente­
tr..,.jo, con la f1naltded de eval ... r el efecto del Probl6tj_ 
co Allmntlclo a base de lec:tabaclllus 1An1Ml-Trlggn-I en­
bl!Cerras lactantes en los siguientes par-tros. 

1.- Eval ... r la presentacl6n de diarreas en las becerras de!! 
tro del exper1•nto. 

1.2.- Cuadro cHntco 

1.4.- Evaluar la .....-1a de glrWs pat6genos (Salmnellal 
En el tracto Intestinal .., el Ingreso de los antmles­
el CllT ~ desputs de hlber sido tratados COll el probl6-
ttco alt.lllttcto. 

2.- Eval•r la ganacla de peso diaria durante los pr,_,...s 
45 d,as. 

3.- Eviil•r la -taltdad por diarreas durante los prt.e­
ros 45 d,as. 
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" P O T E 5 5 

51 se utiliza.., prab16tlco a1Wnt1clo - contiene •lcrJ! 

orgAnlsm>s apat6genos - c...,1ten con los pat6genos en -

los prt.ros dlas posteriores al nacllllento, asl c.., ele-

mentos - ayuci.n a una •Jor Digestibilidad de los ali -­

mentos por lo tanto el porcenta~ de diarreas tanto mc:6 -

nlco ~ Infeccioso, se verl dh•h•ldo y se lnc,..,...tarl 

la ganancia de peso. 
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MATERIAL ME TODOS 

Locallzacl6n.- El presente trabajo se reallz6 en el COllplejo 
Agropecuario Industrial de Ttzayuca, ligo., que se encuentra­
ubicado en el ICll. 57 de la carretera Mblco-Pachuca. 

El CAIT se localiza geagr6fl~te en las c_.denadas 19º -
50' y 20° 21' de altitud norte y en 98° y 40" 2!i' de long\ -
tucl oeste, la zona presenta -las siguientes caracterlstlcas -
•teoro 16glcas. 

- Cl\ma C(.,, h (el, CJ, que es el •s seco de los s-s. 

- T~atwa •In'- -1 prcmedlo: 3.4° c. 
- T~atwa •'- aN1Al ~to: 33.3º c. 
- Tmperatwa a,...1 .,.._.ito: 16.3° c. 
- Prec:lpltKl6n pluvial media ..-1: 600 •· _,. 

MATERIAL Blll.OGICO: 

Se utilizaron 100 becerras de la raza Holsteln con edad pro­
medio de 5 d,as y peso prcmedlo de 3Sg., aslgnlndose al -­
azar en 3 CJMIPOS con d"erentes traumlentos y ""° se taa6 -
c.-, testlCJO o control, cada grupo fut cC111pUesto de 25 an19!! 
les •ntenldos en corrales de •dera Individual dwante ,.. -
per,odo de 45 dlas. 

El alimento usado en esta etapa fut: Alt.ento balanceado de­
lnlclac'6n, forraje (alfalfa seca) leche de vaca. 

NW.1515 QUIMICO PROXllW. DE M.ll~llTO ULMCEAllO 

... terla seca 
Proteina cruda 
Extracto eterto 
Fibra cruda 
Segl'lri (3,9, 10,211. 

86.3111 
20.491 
4.331 
5.381 
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Extracto libre de n1tr6geno 
Cenizas 

NW.1515 QUIMICO PROXllW. DE LA ALFALFA 

Materia seca 
Protelna eruela 
Extracto etéreo 
Fibra cruda 
Extracto libre de nltr6geno 
Cenizas 

Según (3,9; 10,211 

M A T E R 
" l 

66.121 
3.881 

85.611 

23.881 

4.611 

15.CJOS 

47.041 
8.631 

1. - 100 becerras rec lén nac Idas de: la raza Ho lsteln 
al 75 becerras para.i,acer 3 grupos experlRntales 
bl 25 becerrn para hacer un grupo de control o test lgo 
2.- Hojas. cllnlcas para cada an1 .. 1 
3.- Registro de a11Rtttacl6n diaria·. 
4.- Registros de cada anl•l 
5.- Una sala de lactancia con capacldAd para alojar 100 

anl .. les. 
6. - 100 corra letas de .. dera . . . 
7 .- 8'scula .C.vll con una capaclmd' ck. pesaje de una to~ 

lada. 
8.- OVerol 
9.- Botu 

10. - Jeringas 
11.- Term.tro 
12.- Estetoscopio 
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13.- Prob16t1co alt•nt1clo (An1•1 - Triggrr) (24). 
14.- Antibi6t1cos 

El prob16t1co a11ment1cio o base de lactobacillus que se 
ut11iz6 esta c~sto por los siguientes ingredientes: 
leche descremda. leche condensada. cultivo de~ 
.ll!!! en 111:1do Uct1co, propionatos de calcio 'I sod1o. 

NIALISIS llRCllATCl.OGICO GMUlllTIZNJO llEl MI-. - TlllGGHl. 

Protelna cruda (•In,_) 
Grasa cruda (•ln1m) 
Fibra cruda ( .... iml 
talc1o •In,_ .••••. 15 <••l•>l 
F6sforo (PI (•lnlml 

0.751 
0.141 
0.431 
O.JOS 
O. lOI 
o.OBI Potac lo (K 1 •••••••• (•lnlml 

NIAL 1 SIS MCTER 111.0GICOS llEl PllOBIOT ICO MllW. - TR IGGIUI. 

1.- Se .-r•ron -str•s con diferentes diluciones en -
cuenta estandar, observindose el s1gu1ente crec1•1en 
to: 

1: 10 
1:100 
1: 1000 
1:10.000 
1: 100,000 

VM.OR CCl.OlllAS POR .._. 

1.63 X 103 
2.10 X 103 
1. O X 103 

U.f.C. 
U.F.C. 
U.F.C. 

2. - Se nOllOr6 en Agar Endo, no se observ6 cree 1mlento 
(Ver cuadro llo. 2). 
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4.- Agar Sulfito de b1s ... to. Es !Ms útil en alsl-1ento de 

SalllDnella tiphy y otros bacilos entéricos del grupo -
Tifo y parat1fico, no hubo crecimiento. 

5.- leche· Tornasolada. (Púrpura de er...,cresoll. En este -
IOl!dlo se observ6 que hubo crec1•1ento de bacterias laf. 
tobac1llcas debido al callblo de tonalidad del -lo y­

a la acldlflcacl6n del Mlsm. (Ver cuadro No. 2). 

AllALISIS ESTADISTICO 

Los datos para cada varlab le fueron •na !Izados estadlst le.!_ 
-.te por sep.rado aplicando an6llsls de varl.nza de aclll!!: 
do a los JI-lentos de -.11. (33). 

Se anallz6 t-létt por -lo de hlstogr-s 1• dlstrlbu -­
cl6n de frecuencias para las •l ... s verlables por grupo -­
los llneMlentos de Mendenha 11. (33). 

" E T o o o s 

Los enlllllles fueron agrupados de le siguiente •ner•: 
Tr•t•lento 1.- Grupo eaperl9"ntal: Probl6tlco ellmentlclo 

3111. (llnml - Trlggrr).descle el prl..- -­

di• * 11Kldos tieste los 45 dlas de lact•!! 
cla en el CRT. (Centro de Recrie Tlze,uce). 

Tr•t•lento 2.- Grupo eaperlwntal: Probl6tlco alltllentlclo-
3111. (llnlml - Trlggrrtdesde el nacl•lento­
hest• los prtmros 15 dles y en ceso de P"!! 
sentacl6n de diarrea. se les apllc6 ant lblJ! 
tecoterapl• y posterlorwnte. el producto -
hasta alcanzar los 45 dlas. 
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Tratamiento 3.- Grupo experirrl{mtal: Se suplementó el ali­
'""nto 3ml. (Anlmal-Trigrrl del nacl11lento 
hasta los pri~r~os 15 d,as y en el caso -
de presentación de diarreas se trataron -
con ant1blót1cos v1a oral o parenteral, -
se suspendl6 la adlllnlstracl6n del probl! 
tlco. 

Trat .. lento 4.- Grupo Testigo: No se adllllnlstr6 el probl! 
tlco en nlng(m -to, el ... nejo fué el­
que se da en for'IM acost...t>rada dentro de 

la 11lsm sala. 
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R E S U l T A D O S 

CUADRO t.- Se presentan los resultados de los an611sls de 

varianza de diferentes varlllb les cons lderadas­
dentro de cada lote. 

- Con respecto a los d,as de Ingreso el prcmedl6 fut •s­
alto para el grupo 1 (4.32 d,as) y el •s bajo para el­
grupo 2 (2.5 d,as). Los resultados entre los cuatro -­
grupos no tuvieron diferencias significativas Cie-0.051. 

(Yer. cuadro llo. 3). 

- En re1..:16n al peso de Ingreso se encontr6 que la varl.! 
cl6n fut •,n,_ entre los cuatro lotes teniendo~ -
d,os de 32.8 - 33 Kg. (p~0.05). 
(Yer cuadro llo. 3). 

Se t- una -stra sangulnea en los an•les antes de ".!! 
trar a el Centro de Recr,a Tlzayuca para determinar la -­
cantidad de liamoglabultnas adquiridas por el calos~ro -
cons .. ldo por la prueba de (llnldades de Turbidez de SUlf.! 
to de Z,nc).(Yer cuadro llo. 4). 

- El pr<m!dlo •s alto fu! para el grupo 1 (19. 6 U TI y­
los •s bajos para el grupo 3 y 4 ( 17 .o.u. T) no encontra.!! 
dose diferencias significativas (p;::io.0.05). (17-19116, --
19-19117). ( Ver cuadro llo. 3). 

- Los d,as a la salida fueron stlltlares en todos los lotes 
con un promNlo entre 44.2.- 43.2 d,as, sin que existie­
ra diferencia significativa entre ellas (p::;:o.0.5). 
(Ver cuadro 11o. 3). 

- En cuanto a 1 peso de sa Hda e 1 grupo 2 obtuvo e 1 pr.-­
d lo •s alto con 50Kg. y el •s bajo para el grupo 4 -­
con 45.4 Kg. siJt que existieran diferencias slgnlflcat.! 
vas entre los lotes. 
(Ver cuadro llo. 3) • 
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- Se ana 11zaron tanh'lén los d1as prOnledio observados con 
diarrea presentándose el menor prorredio en el grupo 2, 
con 2.9 dlas y los otros lotes con pr.-dios slmlla -­
res (3.8) dlas no eJdstiendo diferencias slgnlfkaU -
vas entre ellos lp:>0.05). 
(Ver cuadro llo. 3) • 

- TaJllbll!n se incluyó la observaci6n de los dlas con neu­
.,nla respecto a los cuales el grupo 3 present6 el va­
lor lds alto 3.5 dlas y el .as bajo se present6 en el­
grupa 2 con 1.5 dlas sin que eaist\era diferencia slg­
nlflcattva entre ellos (p> O.OS). 

- Por 6lti"'° se presentan los pr.-ctios de cons.-i de 1~ 
elle por anilla 1 en cada lote, encontr6ndose un pr.-dlo 
Sl!llejante entre los cuatro, siendo este aproal•daEn­
te de 165 Lts. sin que hubieran d\ferencias slgntflca­
t\vas tp>0.05). 

- En la gr6ftca 1, se reporta la mrta Hdad obtenida en­
los an\Ma1es de los diferentes lotes con cuadro ante -
r tor encontrlndose que e 1 grupo 4 fue e 1 que present6-
•JIO" porcentaje de ani..les -tos durante la lactan 
eta, siendo este de .., 121 y el grupo 1 fue el que P"! 
sent6 el pon:entaJe •s bajo de -talldad (DI).· 

- En la grlftca 2, se presenta el na.ero de anl•les po-
s ttlvos a sa 1-los Is a 1 tnvresar a la etapa de lac -
tanc ta '!JI a su traspaso a los 45 d1as; en e 1 pr ter ca­
so se observa que e 1 grupo 3 se obtuvo e 1 Myor porc".!! 
taje de an1-1es pos IUvos con 12 casos y que_ los gru­

pos 1 y 4 tuvieron - lncldencla, ...,.,. con S casos. 
Para realizar el segundo .,cstreo se esper6 a que eats­
t lera a lgOn ""nejo que provocara es tres y predlspus le -

· ra a la apartct6n de una nueva stntt'.Jllatolog\a c11n1ca,­
en este caso sola.Ente, se encontró una becerra en el -
grupo lr.st lgo y ninguna en los otros grupos e•perlllll!nt]!_ 
les. 
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En la gr6flca 3 se presentan las gananc las to ta les de peso 
por lote en los 45 d,as de lactancia. Se evidencia que -­
los promedios de los lotes experimentales son ..as altos -­
(entre 16.5 y 17 Kg). con respecto al grupo que no recibió 
trat-iento con lactobacilos (12.7 Kg.). 

En la gr6fica 4 se -stran los va lores de la ganancia -­
de peso prcm!dio diaria, expresada en Kg. el .as alto -­
corresponde al grupo 2 (.J881(g) siendo similar al de los­
grupos 1 y 3, pero superior en casi 90g. a la del grupo -
testigo ( .294 Kg). 

En la gr6flca 5 esta representado el an6llsls del costo -
prcm!dlo de trat•lento por cada anl•l no sólo para las­
diarreas sino t-len para probl-s .......rinlcos y otros -
paclecl•lentos talH c.-i onfaloflebttls, artritis, absce­
sos. ot1tts. etc. 

Se encontró que e 1 grupo 4 fué e 1 que tuvo un costo .as -
elevado en el tratamiento de diarreas ( S 10,962.00 l --­
Y los grupos 2 y 3 fueron los que tuvieron un llt!nOr costo 
con diarreas e s 5,716.00 ) ( s 5,604.00 ) • 

e-. dato c...,1-..tarlo cle!M9>s agregar que el grupo llo. 

3 fuf e 1 que tuvo un •yor costo ( S 5,676.00 l en e 1 tr_! 
t•lento de probl-s ne<116nlcos y el grupo 4, fuf el que 

tuvo ....,,. nCmero de -nlas con un llt!nOr costo -----­
( s 2,671.00 ). 

Con respecto • otros padec l•lentos e 1 grupo 4 fué e 1 que­
tuvo costos •s elevados ( S 1,466.00 1 y los llt!nOres co~ 
tos se presentaron en el grupo 3 ( S 436.00 ) • 
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En total el costo de tratamiento por becerra en promediO 
fué m.1s elevado en el grupo 4 ( S 15,099.00 ) y el menor 
se obtuvo en el grupo 2 ( S 10,057 .00 ) • 
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DISCUSION 

Respecto a la presentac 16n de d larreas en becerros la ev_! 
luacl6n hecha en los anl•les recién nacidos y durante -­
los prl_..,s 45 dlas de vida que recibieron el tratamien­
to a base de lactabacllos 3111., • diferentes perl6dos, se 
encontr6 que el grupo Z ful el que abtuvo el -r pr«im!­
dlo (2.9 d,as) con dlarro, - a los otros lotes que -
tuvieron - dlferetiela con promdlos slllllares (3.8 d,as> 

La -ldad de la enferwdad en los •niales que fueron -
tratados con lactabactlos grupos eaperl..,tales 1, Z, 3, -
se encontr6 que ful de - grado que para el grupo 4 re­
fleJallclose esto en el parcentaJe ele .,..taltdad de los anl­
•les hechos que concuerdan con lo obtenido por P. Ra lbano 
19112 (26), Fallonl 1980 (11)., Fallon 1982 (13), Sot-JW 
1982 (28), Plltlllp L. C.rpenter 1984 (22), Fallon 1985 --­
C12) • 

En lo que se refiere • los tratamientos recibidos, los re­
sultados que se abtwleron c~ron que el grupo en el­
que se encontraron •Jores resultados ful el grupo z '11• -­
que en este lote se abtuvo .., promdlo de 2.9 dlas con di.! 
rrea, - nlllllero ele__,,., c.., 1.5 dios, •'lfll" ganon­
cla de peso .~d,a, logrAnclose con esto - costo de 
produc:clOn de becerras y - costo de tratamiento -----­
( $ 10,057.00 ). El costo •jOr ful para el grupo 4 Y• -­
que este !lf'llllO ful el que tuvo resultados mnos eficientes 
en trau.lentos c.., diarrea (3.8) '11 con mnor ganocla de -
peso dlulo. (.294 Kg.) por dla. Sin ....,.,go present6 un­
•Jor CCllllpOrtamlento en cuanto a presentacl6n de _,as. 
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las a111p Has varlac iones lntragrupa les no pen1lt leron enco.!!. 

trar diferencias estad1st1camente significativas hecho que 

no concuerda con lo descrito por Sot..syor 1982 (28), --­

~s Brook 19115 (29), P. Ralbano 1982 (26). 

En lo que.respect• • presencia de anl•les positivos a 9f!: 
menes potenclal.,.,te enteropat6genos (S.lmnella.E.mltl.­

Se encontr6 que en todos los •ntm les con que se tr..,.J6 -

se als16 E. c.>lt, hecho que no se ~ c.., slglnlflcatlvo 

debido a que f- .,.rte de la flora Intestinal ,,.,...1; -­

en cuanto• salmnelosls se prest6 una antencl6n •.ror -
debldO • la .,.togentcldad esperada y • l• frecuenc la con -

que se presenu en el CRT y en estM>los en los anlMles r~ 

clfn nac Idos. 

Los •n• les fwron -strudOs •ntes de ser tr•nsport•dos 

• 1 CRT Ceu.,. de lKt•ncl•l y se encontr6 que en todos los 

grupos se •lsl•ron ..,,_les positivos• S.1-ll• (ver -­

grlftc. 21 y posterlonR11te se -streo nuev-te al ter­

•lnar l• fue de t..cuncl• despuls del descome • los 45 -

d,H de edld y de Mber reclb,do sus tr•U.lentos respect.! 

vos, en este segundo -streo se encontr6 que los •ni• les 

de los diferentes grupos s.lteron Mg9tlvos • est• enf~ 

.dad y que solo 1 anl•l del grupo t4 s.116 positivo a esta 

~. hecho que vertftca una vez .. s 1• eftctencla del -

trat•lento terapeGt lco efectuado con la lnc lus 16n de 1 pr_!! 

htl't.tco • base de l•ctalNlctlos siendo seaeJantes los resu! 
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tados obtenidos por P. Ralbano 1982 (26), Phllllp L. 

Carpenter 1984 (22), Hagan 1970 (15) • llerl< 1981 ( 18) 

llalagon 1986 (17), Fallon 1980 (11), Fallan 1985 (12), -

Fallan 1986 (13), T-s Brool< 1985 (29 Bryan 1986) (5). 
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En el presente trabajo se conclu~ lo s1gulente: 

1.- Que los prob16t1cos • ti.se de lKtaNcllos (200ill11--­

col/•1) pueden ser ut1Hados de •ner• practica c..,­

P9rte de 1• ter9111• utH1aa en el t,..U.1ento 11 en -

1• prewenc16n de probl-s en~tagenos 11 •1t•nt1 -

c1os de tipo dlgesUvo ules e,_: s.-.1os1s, Col.! 

ti.cllos1s, 11 prabl-s de 1ndlgestlones en becerru --

1.cuntes. 

2.- Que es pDSlble obtener dh•1nuc16n del porcenUJe de -

.... ultüd, costo de tr•U.lentos por dl•rre. .-..s -

de ser Otiles en 1• ter9PI• uua en 1• prewncl6n de­

prabl-s de lndlgntt6n que son may frecuentes por -­

los stst-s de •1,..,,tKl6n utlllados en 1.s nplol!, 

c'-5 de crlMa de bcerros. 

3.- El efKto de los prab16tlcos c.- ...-tares del ere -

cllllento no pudo MI' esUblKldo en el presente tr..,.­

jo NqUlrltndose mplt•r las allserilM:I- llM'• deter· 

•IMr su v. lor ro 1. 
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4.- Es __.lo mnc,_r que s, es rec-..dable el uso 
de los prabl6Ucos •base de LactmAc:tlos a ..,. ra -
dn de 2GO •U ..,,.s.des for-.loras de colon,as/ml. -
v1a ••1 .....,te 1os ¡,..,_,.,,s 15 d,as de vtda del -­
an•1 ~ base; y en uso de d,arrees postertans­
a1 _,.,._ •1 pl'llbl6tko es -•Jll>le el uso -
• mit•,.Uco ,,,. oral y/o perenteral M9lln el cua­
dro ....,.a .. este afectanlllt • i.s llKerras. 
UM w:r ~ este trata,...to ter.,.Otko a ba­

w de '-· volwr a _,..,strar el pl'llb16Uco -
!lasta -'hltr la f•se de lectalle,•; esto con el Gii·; 

,Jeto • estm1- - flw• 10ll& 1actabae'1a y -­
con ano - ,. tll,..t•n,.. • •tr,...tes y­
-..,.. ..-.e,. de,.. ..,,tan* la tnstolec:Mln • 
INcter,.s ..teNpaUglMs • ol trecto .. s&rotlltest.! 
Ml tolos - (S. .... 11•- E. coUI. por la ~ -tac,. .. Mtrtentos y la ecttllUICKMln •1 ...... 



C U AD R O llo. 

CGmlllUCIClllES llllQUllllCAS Y IETMCll.ICAS DE LA 

lllCROFILIA lllTESTIM.. 

Stnt.ests • lttMt111s. l'W'oducto: Tt•t111, Rtfelb11-
.,, .. , Plrtdoxt1111, ~1eJo -
• 12. 

FIJK* .. •ttr6tMD. 

Prodllcto. Coz· Dl4• "z· 
Cllz •1 1tre ) • 

Prodllcto: ActdD Ktttco, lle.! 
dD praplolltco, ActdD lluttrt-
co. 

"'911te. C'lebste11t .....,, .. 

- dtetas rtc.s .., htdrttos 

-~. 

Elll-S. 11-til_t .. St, -­
a-,.1tctostdeSt, Oc11ucost­
•st, 0i:-.1tctost .. S1. 

Proceso. EstertfletctO.., 
dnhWroat1tctO.., oatdtctO.., 
Nllllccto.. •-sten. 

SusU..Clts •ttbO ltcts producto di! 1• flor• ble ter 111111 -
-1 dltl nmtnte. 
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StM!lr 

C U A D R O llo. 11 

DILUCIOllES CllECIMIEtm> 
Col/111. 1: 10 1: 100 --
1:10.00D 1:100.000. 

llBS[RVACICllES 

sé Observ6 en 
clllt111to • cii 
lonlH. ttpii 
lectabKtlloS. _, ...... ..,_ 
...-.Sto. --
200.000 Co 11111. 

llD tuvo cnct­
•l111to. 

~to--~;:! 
ct6n tlldtc.tt-

vo ··-· -•le11to. 



CUADRO lb. 111 

fESILT.Nm m. Ml.ISIS IE YMIMW EIRll LOS l01ES CIJI DIFDEflES lRATMIEITOS 

~,... ---- 1 11 --DIM llllQO ll.J2 2.5 

fESI llllDO <ra> 32.8 J3.0 

DIM A LA 5".IM 1111.2 113.8 

fESI A LA 5".IM 119.5 50.0 < ir.. ) 

llR\11111> 19.6 18.6 

DIMCIJID.-A 3.111 2.9 --
DI~ IElllllA 1.68 1.117 

~)l.flX 1611.8 165.11 

• DIFEIEl:IA SllillFICATN < P>0.01 >. 
- DIRIECIA SllillFICATIVA < P>0.05 >. 
115 DIRIECIA 11) SlallFICATI• < P>0.05 >. 

111 IV =~: F 

J.2 J.2 11.s 2.28 

32.8 32.8 11.s 2.25 

113.7 113.2 11.s 0.19 

119.2 115.5 11.s 1.91 

17.0 17.0 11.S 1.30 

J.8 3.7 11.s 0.65 

3.5 1.1 11.s 2.02 

163.6 1611.11 11.s 0.31 

GL 

J/90 

3190 

3190 

3190 

3190 

3190 

3190 

3/90 



C U 11 D R O llo. IV 

l'tlllEllA DE llllDAllES DE TlllBIDEZ DE Sil.FATO DE zn. (Zn So4). 

Esta prueba es usada para detenolnar los nlve les de transferenc la pas lva en -­
las reclen nac Idas • trevez de 1 ce lastro de 1• ...ire. Can l• f lne llclad de -
dlflcar el es..- de cuidadas que se les tendrAn y de ver si es conveniente -
a.., su crlenza debida • las titulas de 1-..aglablnes presentes en el suero -
sengulneo del an1-1 y a las procesos ltlfecclosaS que prevelescen en esa area­
o etape del enlml. 

Pere podet" efectuer este pruebe es necesaria abtener une .-stre sengulnH cie­
los recltn nacidas y abtener el suero sengulneo pare poder reallzer la pr~­
con ayude de elgllllDS ructtwos e-. lo ..., (Zn su4• B. a..). 
flgue dest11ede y el espectofoic-tro ). (19-1987. 17-1986). 

ESPECTOFOTOMETllA 

MiUA DESTILADA Zn 504 .. a.. 
aMCO 611.. 
CHzO ll[STIUIDA 
SIDO...uM). 

EST__, 

, .. a...1 611.. 

SUEllO NmUM 

SUDIO 

CZll 504 + SUEllO PROB.) O. 1 11.. 

• Zn 504 Per• est•r niveles de 1....,..1ablnes. 

•Be a.. Muestra control ( negativa para 1-.noglablnes. 

• "zO DesUlw + SWro Prabl- pare llecer •Justes del espec:tofotamtro. 
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GRftrI CA i 
HORTftLIDftD TOTft~ POR GRUPO 

1 

Estos resulUdos se abtuvteron mdt•nte 1• f-1• de -taltdM 
.,_.1 ci..i. par 1• o .... s. 

Total de antales ..,.tos 
X 100 

Total de antales expuestos 
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GRrtrICA 2 
BECERRAS POSITIUAS A SALHOHELA 

•12 ~ 1// 
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1 11 111 JU 
GRUPOS 

(JIHGRESO LAC. []EGRESO LAC. 
FCllU.A: 

lllll!ro ele on•les enf.,,.,s ( S.lmnel• 
X 100 

......, ele an•les expuestos • 1• enfermci.cl (por grupo) 

TEClllCA llACTERICILOGICA PARA EllTEIKllACTERIAS: 
Se tntroducen los tsopos rect•les i-clas ele las becerrH conf0!'9e 
entran a 1 Centro de llecr1• Tlza,uai en timos con rose. con -lo -
de cultlvo llquldo de caldo selenita, se lncube • 37°C/111trs. +, -
si hay caoD1o de color o enturbl-lento del -lo se hacen slill -
br•s en -tos espec1f1cos ¡Mr• enterobKterlas tales ~ ftrcle -
brtll•nte, y llgllr Nac-C)oNcey y se .__ el crect•tento y el tlpo­
cle INctertas de que se trate 5e!ICin las colonlH f.........,s en el e.­
so ele S.lmnell• en Aoar Verde .. Ul•nte, las colonias ser•n stn -
color iilf'iit'm--cle .,tttas. En llllar' Rac-coniey se abserv.n •1 lgual 
que en el -1o •nter1or las colontas.(4,5, 15, 19,23, 1). 



GRAFIC'1 3 
GftMAMClft DE PESO POR '1HIHAL EN 44 DIAS 
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GRArICft 4 

ESTA 
SAUI 

TESIS 
DE lA 

GANAHCIA DIARIA DE PESO EH KG . 

FClllll.A: 

NO DEBE 
fUaUBTEC; 

Peso alQnHdo al tra11Nso a nes.rn.110 1. - el peso di! Ingreso 
al Centro di! llecr1a TlHJUCA -"' los dtas di! estancia en la sala­
di! lactanc t1. 



6RtlrICft 5 
COSTO PROHEDIO IMDIUIDUAL DE HEDICACIOH 

18888· 

16888· 

:14888 

: 12888 ,..._:·:"',~;'""~', .., ... x?"'"i~:"',,. 
'18088 

8888 

6880 
·· I/ I // 

l 11 111 IU 
GRUPOS 

[3DIARREA [JMEUHOMlft EjOTROS 

El costo ...-.Sto tndtvW.1 ci. ...itcecten fut n•luMD en 
CUMto •. los dtn que ....._ con el CMdro c11ntco de l•­
enfeneüd detectado par .., ex..., pl"OpHeuttco y por el -
eshdo en que se _tr..,.. los .,.,_les; el costo de •­
dt-ic> liudrt I*"• los dtf-tes pidKt.tentos costo/ -
frHCO y par •1 ........ tr•U.tento ter..,.Ottco Ht ~-
1• frecuenct• con que se 9111tur6n seglln el estedD de Sil -
lud/.nt.,..... ci. los •wles. constdlnndo ~ ..._ 3 -
dtas •tn• el tr•tmtento ter.,.cittco en los dtf-tes -
tr•stornos ... tolOgtcos que esten •fecundo • 1.s lleeen'H. 



TNllAS DE GNWICIA DE PESO IJlllMTE LA ETN'A DE LACTNICIA 45 DIAS 

cauPO 1111. 

..... DE BECEllRAS PESO llQIESO PESO SM.IDA GMMCIA DE PESO 
ltG. A LOS 45 DIAS ER ltG. 

KG. 

1713 27 43 16 
11U9 36 62 26 
1727 38 60 22 
1723 33 63 20 
1719 35 46 11 
1733 36 55 19 
1740 :JO 48 18 
1736 34 44 10 
174!i 31 48 17 
17• 34 !i9 15 

1753 33 so 17 
17!i7 29 55 26 
1759 32 39 7 
1755 36 so 14 
1767 34 !i5 21 

1773 40 61 21 
1774 :JO so lO 
1779 34 46 12 
1780 :JO 48 18 
1781 27 40 13 
1712 32 42 10 
1793 34 42 • 
1lllO ,. 44 10 
'11112 31 49 18 

i 1814 27 39 12 
¡ ; ¡ • 32.1 ¡ . 49.5 ¡ • 16.04 



TMLAS DE &NWICIA DE PESO DURAllTE LA ETAPA DE LACTAllCIA 4S DIAS 

GRUPO 11o. 2 

llo. DE IECCllRAS PESO lllGllESO PESO SN.IDA GMMCIA DE PESO 
ltG. A LOS 45 DIAS Ell KG. 

KG. 

1712 27 40 13 
1718 3S liO 15 
1728 31 62 31 
1721 34 54 20 
17311 35 55 18 
1731 39 59 20 
1739 28 llESECllO RASTIIO 
1743 35 52 17 . 
1744 34 51 17 
1746 26 46 20 
1750 35 so 15 

1762 • 61 23 
1756 31 56 19 
1766 32 45 13 

1771 31 so 19 

1778 34 42 8 

llW 31 43 12 

1789 28 46 18 

1784 34 55 21 

1779 33 43 10 
1796 33 42 9 

1799 37 45 8 

1803 34 52 18 . 1815 39 SE 111110 

11119 31 53 22 

'. i • 33 Kg. i . 50 i . 16.78 



TMLAS 11( liMMCIA 11( PESO IJllWl1[ LA ETAPA 11( LACTAllCIA 45 DIAS 

Gllll'CI .... 3 

.... 11( ECOllAS PESO IBESO PESO SM.IDA GMAllCIA 11( PESO 
IG. A LOS 45 DIAS E• IG. 

KG. 

1715 a 46 • 1717 42 65 23 
172'1 a 43 15 
1m 31 • 17 
112' • 50 12 
1132 • 51 23 
17» 3D 511 • 1742 35 !i2 17 
1749 ,, • 17 
1747 35 57 tt 
1754 • Sl-10 
17511 • 511 20 
17111 ,, 54 15 
17H 34 55 " ma ,, 45 12 
17711 34 50 16 
11n 34 51 17 
IJW 34 54 20 
11'0 34 44 10 
1111 2S • u 
17M 34 • M .. , a 411 12 
..s Z9 • , 

. - 24 37 ,, 
1810 34 47 u 

• 1 • 32.8 1 . 49.2 ¡ . IS.JU 



TAllLAS OC GMNICIA DC Pt:SO IJdWIT[ LA ETAPA OC LACTMCIA 45 DIAS 

&lllPO llo. 4 

1111. oc ICCDIRAS Pt:SO lllliRCSO Pt:SO W.I~ GNWICIA llE Pt:SO 
ICG. A LOS 45 DIAS [ll 116. 

ICG. 

1710 311 51 21 
1725 34 se 2" 
1724 31 43 12 
1720 311 46 16 
1734 311 43 13 
1735 35 53 • 
1737 45 SE IUllO 
1741 32 Sf: IUllO 
1752 33 ... IS 
1751 26 sr ... 10 ...., 311 43 13 
1763 31 56 18 
1765 311 36 6 
17611 43 56 13 
1772 36 ... 12 
1775 28 36 8 
1786 31 39 8 
1785 311 36 6 
1783 33 46 13 
1791 33 41 8 
1795 311 40 10 
1798 36 45 9 
111114 31 45 14 
1807 34 47 13 
1813 36 43 1 

¡ • 32.8 ¡ • 45.5 ¡ . 12 .fiO 
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