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LI S U E N

Evaluacion del probiStizo alimticio a base de lactobacilos
(An'mal -Triggrr) psra la prevencitn de diarress en bovinos
recién nacidos del Complejo Agropecuario industrial Tizayu-
ca, Hgo.

En este ensayo se utilizaron 0O becerras Holstein con eda
des y pesos promedios de 4 dlas y 33 Kg. respectivamente -
asignado totalmente al Azar en cuatro grupos formados de -
. 25 animales, J de estos grupos fueron destinados pars la -
parte experimental y uno se tomd control. Todos los antms
Tes recibieron la misms diets, que contenla & Lts. de le-
.che por an'eml/d%a, alfalfa picada y alimento iniciador --
(182 #C) siguiendo un aumento gradual tomando comn base un
consumo inicis) de WO_, hasta alcanzar un consumo de ---

Los tratamientos fueron los Siguientes:

= Grupo expevimental 1-ti.- 3 ml del probidtico desde el
nacimiento hasts los primeros 45 dlas de vida en que -
termino su perfiodo de lactancia.

- Grupo experimental 2-t2.- 3 m) de probiStico se admi -
nistraron desde el nacimiento hasta sus primeros 15 --
dias de vida y en el caso de diarrea se administrd an-
tibibticos orales y parenterales, despuls se continub-
suainistrando el probiético hasta completar los 45 --
dias, al terminar Ja fase de lactancia.

- Grupo experimental 3-t3.- Se administraron 3 ml. del -
probldtico después del nacimiento hasta 15 dlas y en -
el caso de diarrea se administrd antibidtico via oral,’
sin volver a suministrar el probidtico.
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- Grupo & T-4.- Mo recibit probibtico.

o se encontraron diferencias estadisticamente significati
vas {F>>0.05) en ninguna de las variables del estudio, ta-
Tes como disminucion de dias dlarrea, cuadro clinico de 1a
enfermedad, bajs en mortalidad; positividad a salmonella,-
gsmancla de peso. Pero s se Jogrd obtener une meyor can-
tidad de animales al destete con el uso de) probiStico.

En relacitn a Ya positividad a 1a prucba de saleomelosis -
se encontrd que el grupo con miis animeles positivos a ests
enfermedad fud e) grupo 3, con 12 casos. Cuando ingresa -
ron a) C R T; al destete Yos grupos 1, 2, 3, ya no tentan-
antmsles positivos a salwonella y en ¢l grupo 4 un animei-
saltd positivo nuevamente.

€n 10 que se refiere a 1a patogenia de 1a enfermedad se --
encontrd que esta se vié disminuida con e uso del probid-
tico, 83 comp ¢) costo de los tratamientos, que fue menor
en el grupo 2.

En cuanto a 'a mortalidad de antmoles en los primeros 45 -

dias se encontrf que el grupo con mayor mortandad fué el -
grupo A con un 128 y el menor fué el grupo 1 con el O%.

Se concluye en este estudio que es conveniente 1p adminis-
tracitn del probibtico como parte de la tergpla usada eén -
1a prevencitn y en el tratamiento de diarreas en los anims
les lactantes. ’



INTRODUCCION

Uno de los_ alimentos mis importantes para combatir Ja des-
mtricion es 1a leche, debido a su alto valor nutritivo. -
De los mamiferos, 1a vaca es el que produce leche en canti

dad suficiente para alimentar a su cria y para el consumo-
menc (4).

En la RepGblica Mexicana existen alrededor de 35 miliones-
de cabezas de ganado bovino y de estos, B wmillones estin -
destinados a 1a produccitn de leche (8,4).

En 1a myoria de los paises, 10s productores de alimentos-
de origen animal son autosuf iclentes para cubrir las nece-
sidades del consumo humeno, en especial de la Teche. La
prueba de To anterior, es el gran ndmero de vaquillas que-
es importado anuamente debido a que en México no se pres-
ta Ta atencitn ni €l cuidado & Vs crianza de becerras re -
cién nacidas como futuras reesplazos de antmales en pro --
duccidn, por consiguiente es causante del déficit de 875.5

miltlones de litros amuales, segin lo reportado por el Ins-
tituto Macional de Mutricidn (20,23).

E1 futwo de cualquier operacion lechera depende de un pro
grams adecuado para crisr terneras y vaquillas que reespla
cen o bien sustituyan y » su vez que igualen o superen los
niveles presentes de produccién lechera. (3,4,6,8,11,14,16
17).S1n esbargo s mrtalided de becerras ha sido motivo de
fracasos econimicos de muchos ganaderos y centros de  ---
recria; ésta es ocasionada por diversos factores fmportan-
tes tales como el intentar la crianza en explotaciones sin
tener ninguna precaucion en su manejo tanto nutricional co
mo prevent ivo,
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Es necesario que la crianza se lleve a cabo con un menor
riesgo ocupando aquellos animales que son més variables-
para aprovechar el potencial que representan cada bece -
rra nacida y considerada no como tal si no como futura -
vaca productora lechera {13,22,3,4,6.8,11,14,16,17,24).

La diarrea tanto infecciosa como mechnica, en los terne
ros es 1a caysa mbs frecuente de mortalidad entre el na
cimiento y los primeros 10-15 dias de edad, teniéndose-
reportadas comp tasas promedio de mortalidad por esta -
enfermedad en Yos terneros de menos de 3 semanas de --
edad un 203, aunque en muchas zanas lecheras han alcan-
2ado porcentajes mis altos (2,8,13,14,22,26,17,12,23,16
20,21,24). Con base a los datos preliminares y a la --
evaluacion de los porcentajes que se tienen de los ani-
males recién nacidos en los establos del Complejo Agro-
pecuario Industrial Tizayuca, Ygo., (CAIT), se han de -

terminado en algunos establos incidencias hasta de un -
60-80%.

Los cuadros geﬁeralnnte presentados por las becerras -
pueden dividirse en:

1.- Diarrea meclnica o digestiva de los terneros.
11.- Dlarrea blanca colibacilar en los terneros

111.~ Salmonelbsis.

Seqin (3,14,17).
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FLORA  INTESTINAL DEL RECIEN NACIDO

La flora iIntestinal en recién nacidos se establece tempra-

namente siendo con frecuencia extraordinar famente simple,-

consistiendo en gran parte en el organismo Bif tdubacterium

conocido anteriormente como Lactobacillus bifidus. En los

antmales recién nacidos que son alimentados ¢on samilta o -

cubeta su flora bacteriana se ve afectada siendo &8st mis-

complefa y predisponiendo a 1a presencia de dlarreas (22,- -
T T28429,26,29,1,5,7).

Ls flora bactertans es condicionads parcialmente por el --
hecho de que 1a principal fuente de alimento de los recién
nacidos es el calostro y la leche, siendd &sta muy rica --
en azGcares tales comn la lactosa. Se han encontrado re -
portes en los cuales se hace mencién que Ya flora bacteria
na de o3 recién nicidos es muy diferente entre animales -
que han sido directamente alfmentados de su madre, a los -
que son allmentados en forme artificial. Se sabe que 1a -
leche contiene un Disacarido Aminado que requiere Bifidu -
bacterium o Lactobacillus bifidus como factor de crect --
miento. Cuando el anims1 crece y casbia su diets, 13 com-
posicion de 1a flors intestinal cambia también aproximada-
mente & 1a de un anfam) adulto esta flora intestinal ejer-
ce una profunda influencia sobre el animal ya que produce-
una amplia variedsd de metsbolitos se debe mencionsr que -
no todos los microorganismys pertemecientes a la flora bac
~ teriana producen estas sustanc ias metabdlicas y Yos cam --
pios en 13 flora intestinal debido a Ja dieta suministrada

0 a la enfermedad pueden tasbien llegar a afectar al ani -
wal. (Ver cuadro 1). '
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Los Lactobac11lus son bacterfas que pertenecen a la familia
lactobacillacea, y estén formados por especies pleomorficas
Yos cuales tienen en su forma desde bastones cortas, grue -
505 alslados en cadenas o dispuestos en empalizadas hasta -
bastones largos y finos aislados o en cadenas como se ven -
en las cepas intestinales, son bacterias en forme de basto-
nes inmbdviles, grampositivos, microaerofilicos y anserobios
facultativos, no esporpulados. Los Lactobacillus se desa-
rrollan pobremente en los medios usuales de laboratorio y -
en algunos casos producen pigmento con actividad predominan
te sobre los azicares produciéndo grandes cantidades de acl
do Lictico, por lo cual suelen estar restringidos a los ha-
bitantes en que existen los azOcsres, habitualemnte tienen-
und capicidad blosintética Vimitada & l0s requerimientos nu

tricionales complejos, purinas y pirimidines (22,24,25,26,-
29,1,5,7).

Este grupo de microorganismos no pueden ser 1lamsdos patd-
genos aunque se han cbtenido de pac ientes con diarres y en
algunas lesiones del intestino, en el que juegan un papel-
wuy importante por las sustancias metabblicas y funciones-
bentf icas, &stos organismos estln distribuidos en 1a natu-
raleza de existencia saprifita y pueden lleger a ser ais -
lados de boca, haces fecales y sobre todo cuando se consu-
men dietas con Yactosa y dextrosa; pudiendo tasbién Vlegar
a sev alslados de productos licteos.



Dentro de los Lactobacillus, e) Bifidubacterium bifidus
exibe un aspecto ramificsdo en forms de “Y" y es el com
ponente casi Onico del contenido bacteriano intestinal-
alcanzando una msltiplicacion de dos a tres veces mayor
en el dfa; en los animeles recién nacidos que maman di-
rectamente de su madre y los Lactobacillus acidophilus-
en agquelleos que son alimentados con memila.

Estas bacterias han sido clasificadas en dos grupos, --
MHowo y Heterofermentadores.

EV grupo denominado Homofermentadores, producen una sus
tancia Onics de 1a fermentacin de los azlceres y es -
_dcido Yactico, mientras que el otro grupo denaminado --
Heterofermentadores produce otras sustanc las ademis del
4cido Vactico como son: Ac. Acético, BiSxido de Carbono,
Etanol y Glicerina ta mayorts de los Lactobacillus son-
" espec les homofermentat ivas pero algunas son heterofer -
mentadoras y el género de los lactobacillus ha sido en-
tres grandes grupos: Terwobacterias, Estreptobacterias
y Betabacterias, aunque de esa forms no son muy recono-
cidos por eV10s es que se use unicamente para dividir -
& este grupd tan heterogeneo. Los Lactobacillus son ge
neratmente mis resistentes a las condiciones Scidas que
" Ias demAs bacterias del &cido dactico tales como Estrep
tococos, Leuconostoc, Micrococos, Kiss Kactobacillus, -
etc., ademds son capaces de crecer a un ph de 5.

Como ya se menciond los Lactobacillus se reconocen como
micwbros de 1a flora norma) de) aparato digestive y ca-
be mencionar que la dieta de los animales es recomenda-

ble adicional Lactobacillus en Ta alimentacitn, pudien-

do legar a manejarse en cantidades mayores de IDGI-I..
pues con esto



Se ase@ra una mejor digestibilidad de los nutrientes pro
porcionados en la racién debido a que actuan en el desdo-
blamiento de hidratos de carbono produciendo Ac. Léctico-
y favoreciendo la fermentacidon normoléctica.

Considerando lo anterior, se pretende prevenir las dia --
rreas en los animales, se prevee tener como factores a -
controlar un buen menejo neonatal y el uso de un probi6ti

€o a base de Lactobacilos sp. y bacterias Homo y Hetero-
fermentadoras (4,5,6,7,13,15,18,20,22, W).

Mediante estudios realizados anteriormente se ha demostra
do e} interés en e) uso de aditivos de origen microbiano-
para alimento animel, siendo parcialamente debido a 1a mag
nitud del problems relacionado con el uso discriminado --
de antibibdticos, tales aditivos microbianos a base de Lac
tobacilos . son generalmente reconocidos COmMO SeguUYros-
por la Food An Dray Administration (FDA), para ser usa -
das en alimentos de consumo humano, siendo ocupados GlIti-
mamente para la elaboracion de subproductos lbcteos (20).
Se ha demostrado Ta efectividad de estas bacterias (Lacto
bacillus) al ser suplementadas & raciones de 106 8 Yos --
animales proporc fonados que favorece 1a utilizacion de nu
trientes en el epiteliio gastroentestinal del becerro (2,-
3,4,6,7,8,15,18,19,14,13,9).

Generalmente Tos: lactobacillus al llegar al intestino en-
condiciones favorsbles se desarrollan mesivamente y a una
gran velocidad, origindndose una implantacion de esta flo
ra lactobacilica en el epitelio Intestinal que reequilti -

bre la flora microbians alterada frecuentemente en los --
animales,
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ese equitibrio de la flora Intestinal produce con frecuen

cia un ¢stado favorable en Yos an'mles entre los que po-
demns aenc ionar:

= Mejora el apetito y proporcioma mejor y seyor facilidad
de asimtilar y aprovechar los mutrientes de su dieta
(8,2,22).

- Preventivo de diarvess de tipo Wmfeccioso o mcinica, -

aysdando » corregir 1a cowsa (W,12,22,23,2,25,26,20, -
10).

- Equiliors o regula e\ Ph del tracto pstro\ntesumt -
(18,2,22).

- Nejora e crecimtents de 1a flors bacteriana normal {4,
18,22,2).
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La |qaoriunc1a de los promotores del crecimiento en la ali-
mentacion animel, ha motivado que se realizara el presente-
trabajo, con 1a finalidad de evaluar el efecto del Probioti
co Altmenticio a base de lactobacillus (Anime1-Triggrr) en-
becerras lactantes en los siguientes par&metros.

1.- Evaluar 1a presentacitn de diarress en las becerras den
tro del experimento.

1.1.- Dias con '» enfermedad
1.2.~ Cuadro clin‘lco
1.3.- Tratemlentos recibidos

1.4.- Evaluar Ya presencia de giraenes patigenos (Salmoneila)

En el tracto intestina) en 21 ingreso de Yos animeles-
el CRY y desputs de haber sido tratados con el probis-
tico alimmnticlo.

2.- Evaluar a ganacia de peso disria durante los prmeros
45 dias.

3.~ Evaluar 'a mortalidad por diarreas durante los prime-
ros 45 dVas.



51 se utiliza un probitico alimenticio que contiene micro
organismos apatgencs que compiten con los patogenos en -
Tos primeros diss posteriores al) nacimiento, a5V como ele-
mentos que ayudan a uns mejor Digestibilidad de los aVi --
mentos por 1o tanto el porcentaje de diarress tanto mecs -
nico camo infeccioso, se verd disminuido y se incrementars

1a ganancia de peso.
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MATERIAL Y METODOS

Localizacibn.- E) presente trabajo se realizb en el Complejo
Agropecuario Industrial de Tizayuca, Hgo., que se encuentra-
ubicado en el Km. 57 de la carretera México-Pachuca.

EVY CAIT se localiza geogréficamente en las coordenadas 19° -
50* y 20° 21 de altitud norte y en 98° y 40 25° de longi -

tud oeste, la zona presenta -las siguientes caracteristicas -
meteoroldgicas.

Clima C{wo, h {e), g, que es el mis seco de los subhimedos.
Temperaturs minima anua) promedio: 3.4* C.

Temperatura mixie anusl promedio: 33.3° C.

Tewperatura amual promedio: 16.3* C.

Precipitscitn pluvial media anual: 600 mm. san.

MATERIAL BIOLOGICO:

Se utilizaron 100 becerras de 1a raza Holstein con edad pro-
medio de 5 dVas y peso promedio de 3Xg., asignindose a) --
azar en 3 grupos con diferentes tratamientos y uno se tomb -
como testigo o control, cada grupo fub compuesto de 25 anms
Tes mantenidos en corrales de madera individual durante un -
pertodo de 45 dtas,

€1 atimento usado en ests etapa fub: Alimento balanceado de-

iniclacion, forraje (alfalfa secs) leche de vacs.

ANALISIS QUINECO PROXTMAL DE ALIMENTO BALANCEADD

Materia seca 86.30%
Proteina cruda 20.49%
Extracto eterdo §.33%
Fitra cruda 5.38%

Segin (3,9,10,21).
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- Extracto libre de nitrb&geno
- Cenizas

AMALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA ALFALFA

- Materia seca

- Proteina cruda

- Extracto etéreo

- Fibra cruda

- Extracto libre de nitrdgeno
- Cenizas

Segon (3,9,10,21)

M A T E R ! A L

66.12%
3.88%

B85.61%
23.881
4.61%
15.90%
47.04%
B8.63%

1.- 100 becerras recién nacidas de:la raza Holstein
a) 75 becerras para.hacer 3 grupos experimentales

b} 25 becerras para hacer un grupo de control o testigo

2.~ Hojas clinicas para cada animal
3.- Registro de alimentacién diaria.
4.- Registros de cada animal

5.- Una sala de lactanc ia con capac idad para alojar 100

animales.
6.- 100 corraletas de madera

7.- Biscula mivil con una capacidad"'d‘-e pesaje de una tone

lada.
8.- Owerol
9.-  Botas

10.- Jeringas
11.-  Termimetro
2.~ Estetoscopio
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13.- Probibtico alimenticio {Anima} - Triggrr) (24).
14.- Ant ibibt icos

EY probibtico almenticio o base de Lactobacillus que se
ut111zd esta compuesto por los siguientes ingredientes:
Leche descremada, leche condensada, cultivo de Lactobaci
Mus en Acido Lictico, propionatos de calcio y sodio.

ANALISIS BROMATOLOGICO GARANTIZADD DEL ANIMAL - TRIGGRR.

- Proteina cruda (minimo) 0.75%
- Grasa cruda (minimo) 0.14%
- Fibra cruda (miximo) 0.43%
- Calcio mintmo ...... 15 (miximo) 0.30%
- Fésforo (P) ...... .e (minimo) 0.10%
- . potactio (K) ........ {minimo) 0.08%

ANAL IS1S BACTERIOLOGICOS DEL PROBIOTICO AMIMAL - TRIGGRR.

1.~ Se sembraron muestras con diferentes diluciones en -
cuenta estandar, observéndose el siguiente crecimien

to:

DILUCION VALOR COLONIAS POR ML.
1:10 1.63 % 03  U.F.C.
1:100 2.10X 103 VU.F.C.
1: 1000 1.0X 103 U.F.C.
1:10,000
1:100,000

2.- Se nombré en Agar Endo, no se observd crecimiento
(Ver cuadro Mo. 2).
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4.~ Agar Sulfito de bismuto. Es mis Gtil en aislamiento de
Salmoneila tiphy vy otros bacilos entéricos del grupo -
Tifo y paratifico, no hubo crecimiento.

§.- Leche Tornasolada. {Pirpura de Bromocresol). En este -
medio se observd que hubo crecimiento de bacterias lac
tobacilicas debido al cambio de tonalidad del medio y-
a la acidificacion del mismo. (Ver cuadro No. 2).

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos para cada variable fueron analizados estadistica
‘mente por separade aplicando andlisis de varilanza de acuer
do a los lineamientos de Mendenhall. (33).

Se analizd tasbién por medio de histogramas 1a distribu --
cibn de frecuencias para las mismas variables por grupo --
los lineamientos de Mendenhall. (33).

N E T o D 0 S

Los an'males fueron agrupados de la siguiente manera:

Tratamiento .- Grupo experimental: ProbiStico alimenticio
Iml. (Antma) - Triggrr), desde el primer --
dia de nacidos hasts los 45 dYas de lactan
cia en el (RT. (Centro de Recria Tizayuca).

Tratamiento 2.- Grupo experimental: Probidtico alimenticio-
ml. (Animal - Triggrr) desde &) nacimiento-
hasts l1os primeros 15 dias y en caso de pre
sentacibn de diarrea, se les aplicé antibio
tecoterapia y posteriorwente, el pniducto -
hasts alcanzar los 45 dias.
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Tratamiento 3.- Grupo experimental: Se suplementd el ali-
: mento 3ml. {Animai-Trigrr) del nacimiento

hasta los primeros 15 dias y en el caso -

de presentacion de diarreas se trataron -

con antibioticos via oral o parenteral, -

se suspendio la administracioén del probid
tico.

- Tratamiento 4.- Grupo Testigo: Mo se administrd el probis
tico en ningin momento, e} manejo fué el-

que se da ‘en forma acostumbrada dentro de
1a misma sala.



R E S U L T A D 0 5

CUADRG 1.- Se presentan los resultados de 10s andlisis de

' varianza de diferentes variables consideradas-

dentro de cada lote.

- Con respecto a los dias de ingreso el promedid fud mbs-
alto para el grupo 1 {4.32 dias) y el mis bajo para el-
grupo 2 (2.5 d%as). Los resultados entre los cuatro --
grupos no tuvieron diferencias significativas (F»0.05).
(Yer . cuadro No. 3).

- En relacion al peso de ingreso se encontrd que la varia
cion fué minima entre los cuatro lotes teniendo prome -
dlos de 32.8 - 33 Kg. (p=>0.05).

(Ver cuadro No. 3).

Se tomo una muestra sanguines en los animales antes de en
trar a el Centro de Recria Tizayucs pars determinar la --
cant idad de fnmunoglobulinas adquiridas por el calostro -
consumido por la prueba de {(Unidades de Turbidez de Sulfa
to de Zinc).(Ver cuadro No. 4).

- E1 promedto mis alto fué para el grupo 1 (19. 6 U T) y-
tos mis bajos pars el grupo 3 y 4 (17.0.U.T) no encontrin
dose diferenclas significativas (p>»0.05). {17-1986, --
19-1987). ( Yer cuadro No. 3).

= Los dYas a Ta salida fueron similares en todos los lotes
con un promedio entre 44_2.- 43.2 dias, sin que existie-

ra_diferench significat iva entre ellas {(p>0.5).
{Ver cuadro Mo. 3).

« En cuanto al peso de salida el grupo 2 obtuvo el prome-
dio mas alto con 50Kg. y el més bajo para el grupo 4 -~
con 45.4 Kg. sin que existieran diferencias significati
vas entre los lotes.

(Yer cuadro No. 3).
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Se analizaron tanbién los dias promedio observados con
diarrea presentdndose el menor promedio en el grupo Z,
con 2.9 djas ¥ los otros lotes con promedios simila -~
res (3.8} dias no existiendo diferencias significati -
vas entre elles {(pT>0.08).

{Ver cuadro Mc. 3}.

Tambitn se incluys 1a observacidn de los dias con neu-
monia respecto a 1os cuales el grupo 3 presentd el va-
Tor mds alto 3.5 dfas y el més bajo se presents en el-

grupo 2 con 1.5 dias sin que existiera diferencia sig-
nificativa entre ellos (p>» 0.05).

Por Gitimo se presentan los promedios de consumo de Ye
che por anfmal en cada lote, encontréndose un promedio
seme jante entre los cuatro, Siendo este aprox imadamen-

te de 165 Lts. sin que hubleran diferencias significa-
tivas (p>»0.05).

En la grifica 1, se reporta 1a morta)idad cbtenids en-
105 animales de los diferentes lotes con cuadro ante -
rior encontrindose que el grupo & fué et que presentb-
mayor porcentaje de animsles mertos durante la lactan
cla, siendo este de un 128 y el grupo | fué el que pre
sentd el porcentaje més bajo de mortalidad (0%).°

En la gréfica 2, se presenta el nimero de animaies po-
sitivos a salmonelosis al ingressr a la etaps de lac -
tancta y a su traspasc a Tos 45 dias; en el primer ca-
50 se observa que e) grupo 3 se abtuvo el mayor parcen
taje de animmles positivos con 12 casos y que_ Tos gru-
pos 1 ¥y & tuvieron menor Incidencia, asbos con 5 casos.
Para realizar el segundo muestreo se esperd a8 que exis-
tiera algin manejo que provocara estres y predispusie -

~ra a la aparicién de una nueva sintomatologla clinica,-

en este caso solamente, se encontrd una becerra en el -

grupo lestigo y ninguna en los otros grupos exper imenta
Tes. :
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En la gr&fica 3 se presentan las ganancias totales de peso
por lote en los 45 dias de lactancia. Se evidencia que --
los promedios de los Jotes experimentales son mis altos --
{entre 16.5 y 17 Kg). con respecto al grupo que no recibis
tratamiento con lactobacilos (12.7 Kg.).

En la grafica 4 se muestran los valores de la ganancia --
de peso promedio diaria, expresada en Kg. el mis alto --
corresponde al grupo 2 {.388Kg) siendo similar al de los-
grupos V y 3, pero superfor en casi 90q. a la del grupo -
testigo (.294 Kg).

En la gr&fica 5 est8 representado el an8lisis del costo -
promed io de tratamiento por cada animal no s6lo para las-
diarreas sino tasbién para problemas neumdnicos y otros -
padec imientos tales como onfaloflebitis, artritis, absce-
505, otitis, etc.

Se encontrd gue el grupo 4 fué el que tuvo un costo mis -
elevado en e) tratamiento de dlarreas ( $ 10,962.00 ) ---
y los grupos 2 y 3 fueron Jos que tuvieron un menar costo
con diarreas ( $ 5,716.00 ) ( $ 5,604.00 ).

Como dato complementario debemos agregar que el grupo No.
3 fué el que tuvo un mayor costo ( § 5,676.00 } en el tra
tamiento de problemas neuminicos y el grupo 4, fué el que
tuvo menor ndmero de neumonias con un menor costo ~-----
($2,671.00 ).

Con respecto a otros padec imientos el grupo 4 fué el que-
tuvo costos mbs elevados ( $ 1,466.00 ) y los menores cos
tos se presentaron en el grupo 3 { § 436.00 ).
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En total el costo de tratamiento por becerra en promedié
fué mis elevado en el grupo 4 { $ 15,099.00 ) y el menor
se obtuvo en el grupo 2 ( $ 10,057.00 }.



DISCUSION

Respecto a la presentacitn de diarreas en becerros la eva
" luacion hecha en los animales recién nacidos y durante --
1os primeros 45 dias de vida que recibiercon el tratamien-
to a base de lactobacilos ml., a diferentes periddos, se
encontrd que el grupo 2 fué el que obtuvo el menor prome-
dio (2.9 dlas) con diarrea, menor a los otros lotes que -
tuvieron una diferencia con promedios similares (3.8 dtas)

La severidad de la enfermedad en los animales que fueron -
tratados con lactobacilos grupos experimentales 1\, 2, 3, -
se encontrd que ful de menor grado que para el grupo 4 re-
flejéndose esto en el porcentsje de mortalidad de los ani-
males hechos que concuerdan con 10 obtenido por P. Raibano
1982 (26), Fallont 1980 (11)., Fallon 13682 (13), Sotomsyor
1982 (28), Phillip L. Carpenter 1984 (22}, Fallon 1985 ---
12) .

En lo que se refiere a 105 tratamientos recibidos, los re-
suitados que se obtuvieron comprobaron que el grupo en el-
que se encontraron @ejores resultados fué el grupo 2 ya --
que en este Tote se obtuvo un promedio de 2.9 dlas con dia
rrea, menor ndmero de neumonias con 1.5 dias, mayor ganan-
‘cla de peso .300Kg/dia, logrindose con esto menor costo de
producci0n de becerras y menor costo de tratamiento ------
(¢ 10,057.00 ). E1 costo mayor fué para el grupo 4 ya --
que este grupo fub el que tuvo resultados menos ef icientes
en tratamientos con diarres (3.8) y con menor genacia de -
" peso diario. (.294 Kg.) por dta. Sin esbargo gresentd un-
me jor comportamiento en cuanto a presentacion de neumonias. -



- 22 -

Las amplias variaciones intragrupales no permitieron encon
trar diferencias estadisticamente significativas hecho que
no concuerda con lo descrito por Sotomayor 1982 (28), ---
Thomas Brook 1985 (29), P. raibano 1982 (26).

En lo que respecta a presencia de animales positivos a gér
menes potencialmente enteropatdgenos (Salmonells, E.coli).-
Se encontrd que en todos los ini-Ales con que se trabajs -
se aisl6 E. coli, hecho que no se toma como siginificativo
debido a que forma parte de la flora intestinal normal; --
en cuanto a salmonelosis se prests una antencitn meyor -
debido & la patogenicidad esperada y a la frecuencia con -
que se presenta en el CRT y en establos en Jos animales re
cién nacidos.

Los animales fueron muestreados antes de ser transportados
al CRT (etapa de lactancis) y se encontr6 que en todos los
grupos se afslaron animsles positivos a Salmonella (ver --
grifica 2) y posteriormente se muestreo nuevamente al ter-
minar 1a fase de Lactancia despuds del descorne a los 45 -
dtas de edad y de haber recibido sus tratamientos nspécti
v0s, en este segundo muestreo se encontrs que los animales
de los diferentes grupos sslieron negastivos a esta enferme
dad y que solo 1 animal dei grupo t4 salieé positivo a esta
_ ‘pruebs, hecho que verifica una vez mis la eficiencia ded -
tratamiento terapegtico efectuade con la inclusion del pro
hittico a base de lactobacilos siendo semejantes los resul
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tados obtenidos por P. Raibano 1982 (26), Phillip L. -
Carpenter 1984 (22}, Hagan 1970 (15), Merk 1981 (18) --
Malagon 1986 (17), Fallen 1980 (11), Fallon 1985 (12), -
Fallon 1986 (?3). Thomas Brook 1985 (29 Bryan 1986) (5).
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COMNMCLUVUS T ONES

_ En el presente trabajo se concluye lo sigulente:

1.-

2.-

Que 105 probibticos a base de lactobacilos (200m40 ---
col/ml) pueden ser utilizados de —i\era préctica como-
parte de la terapia ut1lizada en el tratamiento y en -
1a prevencion de prodlems entemugmos ¥y alimenti -

clos de tipo digestivo tales como: Salmonelosis, Cold

&cilosis. y problemss de indigestiones en hec_erras -—
Tactantes. ) )

Que es posible cbtener disminucidn del porcentaje de -
ﬁrulim. costo de tratamientos por diarres ademis -
de ser Gtiles en 1a tevapia usada en 1a prevencion de-
problemss de indigesti6n que son muy frecuentes por --
Tos sistemss de alimentacitn utitizados en 1as explota
cliones de crianza de hccrros.‘

€1 efecto de los probibticas como promotores del cre -
cmiento no pudo ser establecido en el presente traba-
30 requiriéndose ampliar Yas observacliones para deter-

- minar su valor res).
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4.~ Es necesario mencionmar que s1 es recomendable el uso
de 195 probiSticos a base de Lactobacilos a una ra -
26n de 200 mil unidades formmdorss de colontas/ml. -
via oral dwante 105 primeros 15 dias de vida det --
anime) como base; y en caso de diarress posteriores-
a1 suministro del probiStico es aconsejable e} uso -
de antUtico via oral y/o parentera) segln el cua-
dro entérico que este afectando a las becerras.
Una vez terminado este tratamiento terapedtico a ba-
se de farmacos, volver 2 suministrar e] probidtico -
hasts conclulr 1a fase de lactancia; esto con e) ob-
‘Jeto de establecer wna flora 1008 tactobactilics y --
con ellc sumntar 1a digestibilided de nutrientes y-
WAl mayor genancia de puo evitando 1a instalaciin de
bacterias enteropatigenas en el tracto gastrointesti
nal tales como {Salmonetls, E. coll). por 1a compe -
tencie de mutrientes y la acidificecin del medio.



CUADRDO_ Mo.

CONTRIBUCIONES BIOQUINICAS ¥ METABOLICAS DE LA

MNICROFILIA

INTESTINAL

Stintesis de Vitaminas.

Produccién e gas.

Produccién de Acidos
Orginicos.

Fijaciin da Nitrdgeno.

Reacc iones de 1a Gluco
sidasa.

Metabolismo de Yos Este
roles.

Producto: Tiamina, Rifobla-
vina, Piridoxina, Complejo -
B 2.

Producto. l:oz. Oi‘. Ilz. -
(R, del aire ).

Producto: Acido acético, Act
do proplonice, Acido butirf-
co.

Agente. Xlsbsiella pneunonise
con dietas ricas en hidratos
de carbomo.

Enzimas. B-glucuwronidasa, --
B-galactosidasa, Oc-glucosi-
desa, Oc-galactosidasa.

Proceso. Esterificacitn, --
deshidroxilacidn, oxidacidn,
reduccitn inversitn.

Sustancias metabdlficas p_roducto de 1a f.lon bacteriana -

norms) del rumiante.



CUAODRO No. 1II

MEDIOS DE DILUCIONES CRECIMIENTO
CULTIV Col/M). 1:10 1:100 -~
¥:10,000 1:100,000.

OBSERVACIONES

Standor 162,000 210,000. 100,000

Se cbservd cre
ciaiento de co
lonlas de tipo
lactobacillos,
teniéndose un-
promedio de --
200,000 CoiMI.

Ager Endo

%o tuvo creci-
atento.

- Ager Mac-Conkey

Se dnlrnr%:
pequefias co

niss atrapadss
on ¢l mdio, -

s y sobre -
as estrias no
cracieron.

Wo Mo crect-
alento.

Se cbservd cam
bio de colora-
ci6n indicati-
vo de) creci -
miento.




CUADRO M. Il
RESILTADOS DEL. ANRLISIS [E VARIANZAS ENTRE LOS LOTES CON DIFERENTES TRATANIENTOS

g 1 ! mn v SIS F 6L

DIAS INES) | .32 2.5 5.2 3.2 n.s 2.28 3/90
FESD INGRESO (Ke) | 32.8 33.0 32.8 32.8 n.s 2.25 3/90
DIASALA SALIDA | 482 83.8 83.7 43.2 ns 0.19 3/90
FEOALASAIDN | ag.s 50.0 4.2 45.5 NS 1.91 3/90
(TSRS, | 106 18.6 17.0 17.0 RS 1.30 3/90
{oms cow DA | 3.88 2.9 3.8 3.7 n.S 0.65 3/90
DIAS NEURMIA 1.68 1.47 3.5 1.8 n.S 2.02 3/%

0 A i Lo 165.4 163.6 164.4 NS 0.31 3/%

®  DIFERENCIA SIGNIFICATIW ( P2>>0.01 ).
** DIFERENCIA SIGNIFICATIW ( P>>0.05 ).
¥S DIFERENCIA NO SIGNIFICATIWA ( P>0.05 ).




CUADRO Mo. IV

PRUEBA DE UNIDADES DE TURBIDEZ DE SULFATO DE Zn. (Zn Soéd).

_ Esta prueba es usada para determinar los niveles de transferencia pasiva en --

tos recién nacidos a travéz del calostro de 1a madre. Con 1a finalidad de mo-
 dificar el esquems de cuidados que se les tendrin y de ver si es conveniente -
o no su crianza debido a los titulos de Tnmunoglobinas presentes en el suero -
sanguineo del animal y a los procesos infecciosos que prevalescan en esa érea-
o etapa del animal.

Para poder efectuar esta prueba es necesar io cbtener una muestra sanguines de-
los recién nacidos y obtener €] suero sanguineo para poder realizar la prueba-
- con ayuds de algunos reactivos como Yo son (Zn Soq, B. CL.).
Agua destilada y el espectofotometro ). (19-1967, 17-1986).

ESPECTOFOTONETRIA

AGUA DESTILADA I S0, BaCL.  SUERD

BLANCO sm. L —_—

(1,0 DESTILADA

SUERO PROBLEMA).

ESTANDARD

(sacL.) - _ — em. —

SUERD PROBLEMA

(Zn SO, +  SUERO PROB.) — —_— — ocan.

*zn 50‘ Para estimar niveles de immunoglobinas.
"« 8a CL..Muestra contro) { negativa para tnmunoglobinas.
"*H0 ODestilada + Suero Problema para hacer ajustes del espectofotometro.
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' GRAFICA 1
HORTALIDAD TOTAL POR GRUPO

Estos resu'lhdos se obtuviervn mediante 1a formula de wortalided
genera'l dada por Ya O.M.5.

Total de animles muertos

‘Tota) de animales expuestos



GRAFICA 2
BECERRAS POSITIVAS A SALMONELA
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[FA1N6RESO LAC. [CJEGRESD LAC.
 FORMILA:

Wimero de antmales enfermos ( Salmonela )

X 100
NGmero de animales expuestos a la enfermedad {(por grupo)

TECNICA BACTERIOLOGICA PARA ENTEROBACTERIAS:

Se introducen los 1sopos rectales tomedos de las becerras conforme
entran al Centro de Recria Tizayuca en tubos con rosca con medio -
de cultivo 11quido de caldo selenito, se incuba a 37°C/18Hrs. o. -
s1 hay cambio de color o enturbinamiento del medio se hacen siem -
bras en medios especificos para enterobacterias tales como verde -

brillante, y Agar c-Mey y se deerve el crecimiento y el tipo-

de bacterias de que se trate 1as colonias formedas en el ca-
s0_de Salmonella en r Yerde lllnte. lls colonfas seran sin -
cohr en _forma de gof us. €n

AYH' se cbservan al igual
que en el medio lnur‘lor Tas tas. (4.5.15. 19.23."
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GRAFICA 5
COSTO PROMEDIO INDIVIDUAL DE MEDICACION
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€7 costo promedio individuel de medicec16n fub evaluado en
cuanto a. Tos dias :: duraron con el cuadro clinico de la-
enfermedad detectado por un exdmen propédeutico y por el -
estado en que se encontraban los snimles; el costo de me-
dicamento usado para lo3 diferentes padecimientos costo/ -
frasco y por ml. pera un tratamiento terapedtico as? como-

hfrecmucmt se aplicarn segin el estado de sa -
Tud/enfermedad de snimales, considerando como bese 3 -

dias minimo el tratamiento terapedtico en los diferentes -
trastornos patolfgicos que esten afectando & las becerras.



TABLAS DE GANANCIA DE PESO DURANTE LA ETAPA DE LACTANCIA 45 DIAS
GRUPO Mo. 1

Mo. DE BECERRAS PESO . INGRESO PESO  SALIDA GANANCIA DE  PESO
%G. A LOS 45 DIAS " XG.
G,

mn3 2 ] %

. 1708 % 62 26

i 727 ] 60 22

| w23 3 6 20

i e . 4% n

! w33 % 55 v

: 740 20 48 8

- 1736 n “ w

; as 3 "] w

. 1768 ') 59 %

i ws3 » 50 w

i sy 2 5 %

: 759 » » 7

ss % 50 w

! 767 » S5 2
12 © 6 2
e 0 50 20
79 n “ 2
780 k) . .
178} ] © 1»
1782 2 2 w

! 79 n 2 [
1800 » “ 1

° 1802 k1] 9 w
B 27 » 2

3 % =328 % o« 495 % = 16.08




TABLAS DE GANANCIA DE PESO DURANTE LA ETAPA DE LACTANCIA 45  DIAS

GRUPO No. 2

No. DE BECERRAS PESO  INGRESO PESO  SALIDA GAWANCIA DE  PESO
XG. A LOS 45 DIAS EN KG.

12 27 ) ;]
1718 35 0 s
1728 N 62 n

i 1721 n (7] 20
1730 35 [ 11}
”n 9 59 20
7% 28 DESECHO RASTRO

Rs 1743 35 52 w

3 704 3] 1]
1746 46 20

. S50 50 113

: 62 » 61 2

: 1756 3 56 9

1766 32 as 13

: 174 n 50 19
s »n a2 8
782 N a 2
789 28 [ 8B
784 n [ 21
s 33 a3 0
179 k] 2 9
799 7 45 8

] 1803 3 52 8

1815 39 SE MRIO

! 1909 N 53 22

L x = 33 Kg. x = 50 x = 16.78




TABLAS DE GAMANCIA DE PESO DURANTE LA ETAPA DE LACTANCIA 45 ODIAS
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TABLAS DE GAMANCIA DE PESO DURANTE LA ETAPA DE LACTANCIA = 45 DIAS

GRUPO No. 4
Mo. DE BECERRAS PESO INGRESO PESO  SALIDA GANANCIA DE PESO
KG. A LOS 45 DIAS &N KG.
7e 30 5) 21
w2s n 58 24
724 3 L k] 2
1720 30 L3 %
7”3 30 43 3
s » 53 L
1737 a5 SE MR10
n R SE MRIO
1752 33 a8 15
1] 26 SE MRIO
1808 30 43 3
1763 k] 56 ]
765 30 % 6
1768 5] 56 13
w2 % . - ”
s 28 3% 8
1786 n 39 8
1788 30 3% 6
783 33 46 3
1791 33 [} s .
795 30 (0] 0
1798 36 45 9
1804 31 45 "
1807 34 “ 3
813 36 43 7
X =328 X =45.5 X = 12.60
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