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RE S UMEN

"El! Campo Petrolero Reynosa se ha caracterizado por su produc-
cidn de Gas en arenas del Oligoceno Medio-Superior, La nece-
sidad de encontrar nuevos interval s productores ha or}ginado
el estudio de fallas de crecimiente, desarrcolladas durante el
Ol igoceno Inferior (Vicksburg).

La posible existencia de un Delta did origen a ia acumulacidn
de areniscas, las cuales, debide a las fallas de crecimiento
vy el desarrollo de masas arcillosas han provocado que su dis-

tribuci én sea erratica.

Los atributos sismicos (amplitud, frecuencia, fase, etc.) son
de gran ayuda para la identificacidn de las zonas de arenmisca
qué aunades con trampas estructurales y estratigraficas, au--—
mentan las probabilidades de éxito en la bdsqueda de hidrocar-—

buros.



INTRODUCCION. -

La Cuenca-de Burgos estd constituida por un potente cspe- .

sor de Tocas scdimentarias dec edad Terciaria que s¢ ox---
“tienden a lo largo de la planiclie costera del Golfo de ME
" .Xice, quedando limitada par la Sierra Madre Oriental, Lis

Sierras de.San Carlos y Cruillas y la parte norte dec la -
Provincia Sierras Tamaulipccas. —

‘La orogenia Laramide tuvo su méximo desarrollo a fines -
-.del Cretfcico; elevando, plegande y afallando los depdsi-
-tos del Geosinclinal Mexicano.

"Simulténeamente a los plegamientos se originaba un hundi-
miento hacia el oriente, provocando una regresibén marina
que dibé lugar a la depositacién terciaria, la cual presen
ta discordancias y diastemas debidos a posibles cambios =
de 1a linea de costa.

La regresidn terciaria en la Cuenca de Burgos, tuvo lugar
siguiendo un rumbe general de depdsito norte-sur, con - -
echado regional y divergencia hacia el oriente. Tectdni-
camente, las rocas sedimentarias del Oligoceno forman un
homoclinal afallado, en el cual el echado original ha si-
do acentuado por levantamientos del contingnte localizados
al occidente., El aspecto estructural mids notable de la -
Cuenca de Burgos es ¢l afallamiento tan intenso que inte-
Trumpe a las rocas del Oligoceno. Todas las fallas son -
normales, se orientan con rumbo general norte-sur y pre--
sentan un blogque oricntal caido. Son debidas principal--
mente al peso de los sedimentos gue provoca reacomodo Jdel
subsuelo a lo largo de linecas de dehilidad. En esta firca
se presentan dos tipos difercntes de fallas: fallas post-
depbsito y fallas de crecimiento; las primeras, aunque no
afectan la sedimentacidn, son importantes debido a los nu
merosos bloques afallados que bajo cendiciones cstratigra
ficas favorables pueden formar trampas para la acumulacidn
de hidrocarburos.

Las fallas de crecimiento que fueron contemporineas al de
pbsito, son responsables de gruesos cspesores de rocus se
dimentarias en los bloques caidos de la falla. Estos de-
pbsitos compensatorios generalmente tienen areniscas mis
numercsas y gruesas que en otras partes y tienden a ar---
quearse hacia el plano de¢ falla, produciendo pliegues an-
ticlinales.



1.- Gcneralldadcs dcl C1mpo Reynosa.

a)

b)

c)

d)

Ub1cac16n."

El Campo Reynosa en 1la -Cl

: 'ca,de-Burgos se_encuentra dl ?
rectamente ‘al 'sur del‘Ri —

csté,contcnldo ‘en:.

Coordenadas’ Geogr&flcas. S
Latitud: 25° 50' .a 26° 05'
Longitud: 98° 05' 'a :98° 20" .
(Fig, 1). B R

Extensibn:

El Campo se extiende desde las inmediaciones de la Cd.
de Reynosa, T1mps. hasta 30 km aproximadamente hacia el
sur, traslapdndose con el Campo Monterrey y desde la Cd,
de Rio Brave, hasta 35 km hacia el poniente traslapando
con el Campo Polvareda.

Tipos de Hidrocarburos.

Se tienen tres principales tipos de hidrocarburos:
Gas Seco 90%
Aceite ligero 5%
Destilado 5%

NGmero de pozos perforados.

El nfimero de pozos perforados sobrepasa los 300 que en
su mayoria son pozos someros (hasta 2500 m de profundi-
dad).

Profundidad de las arenas productoras,

La profundidad de las arenas productoras en el Campo -
Reynosa es5 muy variada, debido a que nos encontramos --
con arenas que han sufrido transporte y movimientos pos
teriores a su depbsito. En general, podemos decir que
las arenas productoras se encuentran entre los 1600 y -
3500 m de profundidad.
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ANTﬁCLDTNTES

1) Antccedcntes Gcoléglcos.

a}: Geologia supcrflclnl.

b)
1.

rclén occidental, a recientc en la oxlcntal.

En la Cuenca dc Burgos se cncucnt11 aflorando for

maciones que varian dJde edad Palecoceno cn la por-—

£

"E1 4rea en ecstudio esth cubiorta casi_ enl su ‘ot~

lidad por sedimentos del cuntcrnarlo, teniendo al
gunos afloramientos del Mioceno. o L

En la figura se observan los limites de'afldtﬁé-P
mientos de las distintas edades presentes ‘enm la -7
Cuenca de Burgos. {(Fig. 2).
Geologia dec Subsuelo.
Columna Geolbgica.

Las series del Oligoceno presentes en el firea pue

" den ser subdivididas en inferior, medio y supe---

rior. El términe "Frio" (marino vy no marino) se
aplica al Oligoceno Medic v Superior, Andhuac al
Oligoceno Medio ¥ Superior. El conglomerado Nor-
ma es cqulvalente en tiempo al Frio no Marino y -
por lo tanto su cdad es Oligoceno Superior y - -
Vicksburg corresponde al Oligocenoc Inferior. (Fig.3)

Litologia.
Oligoceno Inferior.

Las Ttocas sedimentarias del Oligocceno Tnfcr101 -
son totalmente marinas, con 1la 0\ccp510n de unas

areniscas lenticulares de origen continental y sa

lobre en la parte norte de 1a cucnca. La litolo-
gla esti represcentada principalmente por lutitas

¥ limotitas con algunos cuerpos lenticulares y --
delgados de areniscas que se encuentran dentro de
los intervalos de limos, Las lutitas son de fo--
lor gris a gris verdoso, calciircas, fisites, con

estTuctura laminar, semiconsolidudas y algunas ve
ces arenosas., Las limolitas son de color gris --
clare, arenosas calclreas, masivas y deleznables.
l.as areniscas son de color gris clare a blanco, -
calcfireas semiconsolidadas, de grano (ino a medio
bien clasificadas subarredondadas y ocasionalmen-
te subangulares v piritizadas., Algunos de los --
lentes (con espesores de 5 a 10m) consisten en -=
areniscas gris claro de granc fino a medio en una
fase madura a submadura, con cementante calcfirco
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y ‘con algunas zonas piritizadas. Loculmente se en

.-cuentran cucrpos aislados vy dulqndos de bentonita™

_verde jabonosa. En ¢sta secccibn scdimentaria pre-
dominantementc de grunc fino, las areniscas son cs
casas y lenticulares. Sin cmbargo en las porcio-™
nes sur occidentual y sur central de 1a cuenca, las
areniscas son mAs abundantes y se encuentran inte-
restratificadas con lutitas vy limolitas Estos --
cuerpos de arenisdas tiencn espesorces quc varian -
de 5 a 30 m. Los granos de arena ticnen diferen--

tes caracteristicas en diferentes drcas de 1la cuen

ca. En la porcidn sur occidental, les granos de =
cuarzo son de tamafio fino a mcdio, subangulares a
subarrendondadas ¥ mis o menos bien clasificadas.

En la porcidn sur ccentral, los granos son de tama-

fio fino, subarredondadas y bien clasificadas. Es-
to indica que en el QOligoceno temprano la fuente -
de sedimentos se encontraba hacia el cccidente de
la actual cuenca de Burgos.

7
Qligoceno Medio
Formacién Frio
Esta unidad se subdivide en dos miembros, uno mari

no y otro no marino. El Frio no marino incluye ro
cas sedimentarias de origen continental y de aguas

salobres, el Frio marino se presenta en las tercias

central y oriental de la cuenca. Consiste en are-
niscas de color gris a blanco, calcAreas, scmicon-
solidadas, de grano medio a fino (ocasionalmente -
de grano grueso) v de formas subarrendondadas y --
bien clasificadas. Estas areniscas se encuentran
ocasionalmente piritizadas ¥y estidn en una fase de
madura a submadura. Las lutitas sc encuentran dis
tribuidas erriticamente y prescntin cspesores muy
irregulares. Son de color gris claro a obscuro, -
ligeramente arenosas, suaves y con cstructura lami
nar, La bentonita tienc unua distribucibn muy rr?
tica. En la.porcién ccentral del frvea cl Frio marI
no sobreyace concordantemente al Oligoceno Infe--=
Tior y a su vez es cubierta dlSCOlduuLCantP por -
el Frio ne marinoe. En la porcidn oriental de la -
cuenca, se interdigita con el Fric no marino. To-
do el Frio marino es de edad Olipgoceno Medio.

E1l Frio no marino consistc en areniscas de color -
gris claro y café rojizo, calclreas, de grano me--
dio a grueso, subangulares y submaduras. Las are-
niscas se cencuentran intecrestratificadas con limo-
l1itas arcnosas de color café rtojizo, calclirecas vy -
hematizadas, También se encuentran cupuas delgaodas

i
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de yeso y concreciones pequeiias de pirita y hemati
. ta,. El Frio no marino estd discordantemente cubitr
-to por la Tormacidn Anfhunc y se presenta en toda

la mitad septentrional de la cuenca. Hacia el sur

esti més restringido geogrfiificamente y solo sc en-
cuentra en los tercios central y oceidental del --
firea. : T :

‘Conglomerado Norma

Este conglomerado {inicamente se encuentra.en la =--
parte noroccidental de la cuenca, Consiste en - - -
fragmentos subarrendondados y subangulares de cali..
za obscura parcialmente silificada, pedernal blan< ..
Co ¥ negro, cuarce y fraogmentos escasos de - lutita -
y areniscas de color gris. El cementante es -de ma’

terial subordinado de arena Yy arcilla altamente --- .
calcfirea. S '

- . _ o
El cagnglomerado gradda hacia ¢l Este o areniscas y
lutitas no marinas, ¥y es equivalente en edad a la

parte mis alta del Frio marino, :

#70ligoceno Superior

Formacién Anihuac

Esta formacifn es predominantemente marina y tiene
su miximo desarrello en el tercic oriental de la -
cuenca. Se adelgaza hacia el occidente hasta for-
mar una delgada cufia que desaparece en el tercio -
occidental del drea. En el tercio oriental de¢ la
cuenca la formacién Anfihuuc consiste en lutitas --
gris verdosas y limolitas que fueron depositadas -
en aguas profundas. Es calcflirea, semiconsolidada,
parcialmente arenosa y bentonitica, presenta vectas
de calcita. Tiene algunas intercalaciones delgadas
de areniscas de color blanco, grano fino, delezna-
bles, calcérens, subarredondadas y bien clasifica-
das. También se observan intercalaciones de are--
niscas de color blanco y gris claro, maduras, cal-
clreas, de grano fino a medio, consolidadas y pirl
ticas.

En las porciones central y occidental de la cuenca,
la formacién Andhuac consiste predominantemente en
areniscas blancas, semiconsolidadas, calcireas, de
leznables de grano fino a medio y maduras o subma-
duras. Estas se encuentran intercstratificadas --
con iutitas gris a gris verdoso y limolitas calcé-
reas, arenosas y ligeramente bentoniticas.
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Bstrntlgrnfin

En 1a cucncack Burgos 1a base. de Ollgoccno siem~-
‘Pre se¢ cncuentra cn dlscord1nc1n con el Foceno y. -
‘1la cima de esta serie estd consideradn gencralmen-
"te como Concord1ntc con las series del Mioceno que
lo sobreyaccn. : o :

Las rocas sedimentarias del Oligocenc estin inte--
rrumpidas por numerosas fallas normales con su blo
‘que oriental caido, Muchos de estos bloques afa-~
llados han basculade hacia el occidente, cunusanda

con ello una inversidén local en el cchido regional.
Este fendmeno es especialmente notable en losz blo-

ques asociados a las fallas dc crecimiento y cerca
del plano de falla,

El conjunto de areniscas existentes en et Oligoce-
no Medio, Frio no marino, constituycn un LOWDleO

de barras de barrera. Lste potente compleio areno
so s de ambicnte continental salobre a ncrltlco =
interno (litoral-marginal), La predominancia de -
ambicntes someros, propicid el dephHsito de abundan

#"tes clfisticos arenosos con una distribucidn relatl

vamente amplia. La presencia y distribucidn de -<
las areniscas, cstuvec regida por el ritmo de apor-
te y las etapas del crecimiento estructural. En -
general se considera que la presencia de Jbundan--
tes desarrollos arenosos en el fArea, s¢ origind --
por la existencia de numerosas corrlentes Eluvia--
les que transportaron los sedimentos. Nucvos estu
dios muestran guc los recientces dcp051tos de are-=
niscas son similares a la distribucibn que existe
en los sistemas deltfiicos de planicie (Rio Bravo,
30 km. al NW de Brownsville, Texas). En esta re--
gibn se encontraron lutitas oxidndas de coler cufé
¥ vcrde, siendo las primeras represcntativas de co
rrientes mefindricas, la diferencia de color se cx-
plica como un posible cambio de localidad del rio
(hoy Rio Bravo) con 1la deOSltdCLOﬂ de cd]mcntOb
marinos o lagunarcs sobre 1os denobltoa del rio --
abandonade. Por estas caracteristicas y la ausen-
cia de fésiles se puede decir que los depdsitos --
son de un sistema de llanura deltaica producto de
un rio de edad Oligoceno probablemente ancestral -
al Ric Bravo.

Se observa ademfs que la mayoria de las areniscas
productoras cn esta Airea son de origen continental.
Para que hubleraz una acumulacidn dcltdlcn deberia
existir un sistcma principal de rios que transpor
ten cantidades substanciales de sedimentos clfisti-

‘cos. Dichos sistemas fluviales Tequicren a su vez
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de una cnolmc cucnca de drenajc en 1 que 1a preci
pltac16n sca. abundantc ¥ de una gran cucnca de cap
tac16n.

En'cstc caso s¢ puede pensar en una llanura deltai
ca abandonada que se presenta cuando el rio cambin
de curso a consecuencia, de deficiencia hidrfiulica.
Entonces la porcibn abandonada del delta llega a -
estar sujeta a retrabajo poar procesos marinos. Ln
algunos casos si cl retrabajo es intenso, la 1linco

-de costa tendri un dcaplA’amlcnto hacia tlerra ¥y -

el resultado seri la construccidn de unn barra cos
tera o barrera de playa.

Ambientes de depdsito.

Oligoceno Inferior

Los ambientes paleodeposicionales varian de batial
a neritico interno, cncontrindose las aguas mis --
profundas en el tercio occidental de la cuenca do
Burgos. Fué rTeconocido por la presencia de Globi
gerina ampliapertura Bolli. -

Oligoceno Medio

Este intervalo fué limitado por las primeras apari
ciones de Cibicides hazzardi Ellis y de Globigeri~-
na ampllaperturq Bolli. Incluye la mayor parte dc
la formacidén Frio cuva miembro marino tiene ambien
tes que varian de neritico interno a externo. -

Dligoceno Tardio

Esti4 limitado por la cima de¢ la =zona Discorbis vy -
la primera apariciédn de Cibicides Hazzardi. Inclu
ye la parte superior del ¥Frio no marino y 1la Eormq
cién Anfhuac. En la basc del Oligoceno tardio se”
tienen ambientes de neritico medio a batial. En -
la cima del Frio no marino tenemos ambicntes muy -
someros ¥ salobres. En 1a cima del Oligoceno sc -
presentan ambientes de neritico interno 2 medio, -
asi como salobres,
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ANTECEDENTES.

: Anteccdcntcs Geofisicos.,

a) Grav1mctri1.

"En el plano de Anomalia de Bougucr de la Cuenca de: -

Burgos, se observa al DBste,.un gradiente hacia cl(hicn
te de 5 ugs/km con pcqucnas deflexiones al centro un™
minimo gravimctro con cje de direccidén Norte-Sur y al

. Oeste un midximo gravimétrico con rumbo NW-SE, (Fig.5)

1. Modelo Gravimétrico.

A partir del plano de Anomalias de Bouguer se obtu-
vo una gravedad regional de 5 ugs/km., Se¢ hiciecron
los perfiles gravimétricos en la linea N-26 v se --
calculd 1la gravedad residual, de la cual sc realizd
el modelo gravimétrico tomando en cuenta los Tasgos
visualizades en la seccibn sismolégica (Fig. 6).
Como se puede apreciar hubo ciertas dlSCrepdﬂCldb
por lo que se ajustd el modelo al posible sistema -
de depbdsito (Fig. 7).

b) Magnetometria.

c)

La informacién de Intensidad Magnética total acusa un
echado regional del basamento con direccién hacia 1a -
Costa del Golfo de México; se pueden observar algunos
dipolos magnéticos los cuales posiblemente sean reprc-
sentatives de algunos levantamientos del basamento o -
bien cambios laterales en ¢l tipo de la roca basal.

En el 4rca cn estudio se esperan espesores de sedimen-
tos de por lo menos 8 km tendicendo a disminuir al Oc--
cidente v a aumentar hacia el Oricnte (Anexo 1).

Sismologia.
1, Carocteristicas Operacionales.

La operacibén sismolégica se realizé con el fin de -
tratar de observar trampas estructurales entre 1 y
3 seg. de profundidad,

Procedimiento Punto de reflejo comin.

Apilamiento de 1400 %

Tendido Unilateral
Sismodetectores en linea
dentro de los nidos,
Vibradores cquidistantes
a lo largo de la 1linea -
del perfil.
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“.Frecuencia de barrido

:Longltud dclITcnd1do

"11 37 Hz.

Sccuenc1és Sismicas.

Las sec(‘.1ones sismicas muestran un c.a‘rdcter distin-

" tivo que permite reconocer dos secuencias sismicas

o

i .
Intervalo sismico I.

principales.

Se encuentra entre 0.900 y -
1.500 seg. tiene un espesor medio de .600 seg. y co
rresponde al Frio No Marinoe. Se caracteriza por am
plitud alta en la parte central decreciendo hacia ~
ambos lados, predominan las frecuencias medias (20-
40 Hz). La continuidad es regular debido a posibles
cambios laterales de facies . Los eventos - -
horizontales y subhoerizontales tienen una ligera in
clinacién hacia el Oricnte, se presentan eventos -
COn un suave arqueamiento en la parte central. E1
rango de velocidades varia de 2,300-2,800 m/s.

Intervalo sismico II. Esti presente entre 1.500 y
3. 000 se ¥ tiene un espesor promedio de 1.500 seg.
(Formacion Vicksburg del Oligocono Inferior). Con-
tiene amplitudes de medias a bajas, aumentando late
Talmente., Las frecuencias son bajas y medias, se -
observan cambios de frecuencia laterales, las fre--
cuencias medias estan entre los 20 y 35 Hz., la con
tinuidad es de regular a buena. Los eventos Sub
horizontales presentan distintas direcciones y ar-<
queamientos provocados por las fallas de crecimien-
to. El rango de velocidades fluct{ia entre los 3000
¥y 3500 m/s.



+

3. Configuracidn de Horizontes de interés,

‘La’ seleccibn de horizontes de interés sec hizo bus--
cando reflflejos que tuvieran una buena continuidad -
tanto en la zona productora & cercana a clla, como
"en la parte profunda en la cuial se esperan cncontlur
trampas con poesibilidades de contener hidrocarburos.

Se configuraron 2 horizontes, la cima del Oligoceno
Inferior (Vicksburg) y un horizonte profundo dentro
del Oligocceno Inferior. En 1la primera configuracidn
se observé una estructura anticlinal muy grande -
(P.T. 480, Linca N-14) provecada por ci levantamicn
to de una masa arcillosa, teniendo en este punto su
mixima expresibn, 1la infiuencia de 1a masa arcillo-
sa_1lega aproximadamente ha asta lo: 3000 m. La forma
cién Vlcksburg estd on contac discordante con 1a
formaC16n Frio No Marino del Oll“occno Medio, su --
parte més profund dentro del drea, se encuentra al
NE encontrindose a 2800 metros de proxund1dad v la
mis somera, al NW a 2000 m. Se visualizan dos fa--
ilas de CTCClmlcntO principales, en el limite Wy -
en el centro del &rea, las cuales ne tienen a cste

s#nivel mucha influencia, (Anexo 2).

El horizonte profundo dentro del Vicksburg se ve --
1gua1mcntc afectado por 1la masa arcillosa Al SE -
del Area, la wmasa arciliosa tuvo Jparentcmcntc un -
1evant4mlcnto.posterior al depbsito provocando acu-
namientos v un fuerte cchado de las capas. {Anecxo

3).

Este horizonte profunde se ve interrumpido por la -
falla de crecimiento, no cbservando con claridad su
continuacién en el lado caido de 1la falla, Existen
dos estructuras de interés, la primera al W en la -
linea N-26, es una g¢structura anticlinal a 3900 m
muy afallada » estas [allas posiblemente se hayan --
formadas por compactacidfn o por desliz grdV1tdC10--
nal; la segunda se cncuentrta al E del frea entre --
las lincas N-26, N-22 y E-101, en una estructura an
ticlinal muy ampl1a en una plofundldad de 3500 wm -
aproximadamente perfeorada con éxito por el pozo Roy
nosa 1001.

Asi mismo sec configurdé el espesor de dos horizontes
que conticnen las areniscas preductoras y la posi--
ble masa arcillosa. (Anexo 4 y 5 respectivamente) y
1a cima del posible eoceno (anexoc 6).
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REGISTROS GEOFIS1ICOS
1. Caracteristicas principafcs:

En los Registros Eléctricos se pucde observar un cam--
bio significativo en la entrada del Vicksburg, tenién-
dosc un espesor considerable de scedimentos arciliosos
en la cima de esta formacidn acusando un fucrte cambio,
tanto en el SP como en las curvas de resistividad,
Existen muchos pozos perferados, pecro la parte profun-
da quec se requicre estudiar ha side poco perforada, --
ademfis dec que los registros, de Rayos Gamma, Neutron,
S6nico de Porosidad y echados, son escasos lo que limi
t6 el estudio de los sedimentos por distintos registros.

En el pozo R-79 el Registro Eléctrico tiene las carvac-
terf{sticas de un depdsito dec frente deltaico (fig. 8 )

Ne se tratd de reconstruir o de hacer un modelo sedi--
mentolégico a partir de los registiros debido a que se

piensa gue los scdimentos han sufrido transporte des--
pués de su depositacibn orviginal, ya gue en el frea te
nemos fallas de crecimiento y levantamiento arcillosos
quc provocaran este fendmeno.
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IV TIPOS DE TRAMPAS

e

.

b)

c)

"1, Correlacidn sismica del freca.

Trampas estratigrificas.

En el frea se ticnen principalmente dos tipus de --

trampas, ¢l primero corresponde a areniscas lenticu
lares que cambian de facies tanto lateral como  ver=
ticalmente a sedimentos arcillesos les cuales sir--
ven de roca scllo. El scgundo se presenta en toda
la parte oriente del dren donde las fallas de creci
miento y el levantamiento de la masa arcillosa pro-
vocd una scerie de acufiamientos. : :

Trampas estructurales.

Entre las trampas estructurales la mis frecucnte es
el arqueamiento (roll over) formado a partir de las
fallas de crecimiento. También se tiene. estructuru
anticlinal y echado contra falla provocados por 1la
masa arcillosa.

ﬁambinadas.

“'Dentro de las combinadas se tienen acufiamientos can

d)

tra falla, lentes de areniscas en un alto estructu-
ral y anticlinales contra unaz discordancia erosio--
nal.

Influencia de las fallas de crecimiento en el en---
trampamicento de hidrocarburos.

1. Fallas de Crecimiento.

Las fallas de crecimiento han sido reconocidas -
por muchos afios en las costas de Louilsiana, Texas
y Tamaulipas; son también conocidas con los nom-

. bres de fallas sincrdénicas y contemporineas, la
implicacidn comienza con el desplazamiento occurri
do simultincamente con 1a sedimentacidn. Asi wnis
mo, la seccibn sedimentaria en el lade caido dJde =
la falla es considerablemente de mayor espesor --
que su contra parte, presentan un arqueamicnto, ¥y
a profundidad siguen el echado de capa. Las fu--
1las se desarrollan por procesos dec compactacibn
diferencial y por desliz gravitacienal. Las fa--~
llas por desliz gravitacional tiecnden a seguir en
general la prcsign del flulde segdn la hipdtesis
de Hubbert y Rubey (1959). En esta hipbtesis sco
propene que el desarrollo de altas presieones en -
los fluidos reduce la friccién interna cntre gra-
nos y facilita la formacidén de la falla gravita--
cional con bajo Angulo. Por lo regular presenta

.



una gran cantidad de fallas secundarias, produ--
ciendo un sistema de fallas muy complecjo.

Por otro lado las ‘fallas formadas por. compacta--
cibn diferencial consisten de numcrosas fallas -
normales que tienden hacia la cuenca. Carver -
(1968) considerd las fallas de compactacibn dife
Tencial para representar un simple corte en los™
sedimentos, los cuales cstin mis compactados en
el lado cafido de 1a falla, Las fallas formadas
de esta manera estin caracterizadas por un incre
mento en el desplazamicento en la seccidn superior
pero a profundidad se va suvavi:zando debido a 1a -
presibn y mueren cerca del cje del sinclinal ad-
yacente. Cuando se tiene una distancia relati-
vamente corta entre masas arcillosas y se encuch
tra entre ¢llas la seccidn de arcniscas y lutita,
el afallamiento puede ocurrir por deshidratacidn
y compactacibn. Una de las mejores explicaciones
de las fallas de este tipo, es por pérdida de --
agua diferencial de los bloques adyacentes duran
te el proceso de compactacidn. Las fallas de cTe
cimiento en general se forman a partir de la evo-
lucién de masas arcillosas residuales sujetas a -
altas presiones de fluidos.

Las caracteristicas principales de las fallas de creci-
miento son:

1.

Traza del plano de falla: Las trazas de falla son -~
arqueadas, normalimente cdncavas hacia la costa v ha-
cia un depocentreo gue estuvo hundiéndose activamente
durante el tiempe de desarrollo de la falla.

Echade del plano de la falla: de 45°, decreciendo a
profundidad.

Sentido del fallamiento: En general las fallas son -
normales ¥y el bloque cafido hacia ¢l lado del Golfo,
1o cual produce blogques hundidos dentro de la zona -
de falla.

Desplazamiento: El desplazamiento en la mayoria de -
1as fallas aumenta con la prefundidad a un méximo ¥y
entonces a una profundidad mayor decrece; esto es,
las fallas mueren (terminan) en ambas direcciones ha

_cia arriba a partir de la profundidad del desplaza--

miento méxdimo.

Arrastre inverso (roll over): Se ha visto gque cl mo-
vimiento en un plano de fallas curveado verticalmen-
te, tiende a producir separaciones o tensiones cn una
direccién perpendicular al plano de falla: los sedi-
mentos en el bloque cafido de la falla se hunden den-
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tro de la incipiente separacién pxoducicndo arras-
tres inversos Yy estructuras 1nt1c11u¢1cb a lo dar-
ge de 1la zona-de 1la Ealla. e leinn

Evolucidn doc las fqllqs de crec1mlcnto.,

La abundanc11 de fa llas dc crcc1mlcnt0 cn scdlmcun"
tos post-Eocénicos. pnrentcmentc esti rclac;onuda
al incremento en el Titmo de hundimiento y sedimen-
tacidén que tuvo lugar después dol tiewpo Eoeceno.
Este aumento en el ritmo de hundimiento tuvo el --
efecto de incrementar al rvitmo de buzamiento de 1a
superficic asi como el de las capas depos1tadas poa
teriormente.

El incremento en la componente horizontal de. fueoy-

za que resulta del aumento del echado, causa el de’
rrumbe de los sedimentos no consolidados v tura

dos de agua a 1o largoe dJde lineas paralelas nl Tim-

bo., .Este movimiento dié origen a fallas donde exis
ten cambies de echado, el cual, se piensa que reprg
senta ¢l borde de la plataformd continental.

“El dibuio que se muestra a continuacién indica 1la

posible secuencia de formacién de fallas de cre-
cimiento vegionales, A medida que los scdimentos
se depositan en la pendiente con fuerte buzamiento,
echado abajo a partir del quiebre de la plataforma,
la componcnte horizental de la fuerza ejercitada -
por el peso de los sedimentos se incrementa y sc -
forma la falla A.

Los secdimentos mis gruesos se acumulan en las par-
tes topogréflcamcnte bajas de la falla v el peso -
adicionado ayuda a mantener el movimiento en el --
bloque caido de la falla. El1l movimiento a 1o lar-
go de la parte superior de la falla tiene una com-
ponente vertical y una horizontal pero el meovimicn
to total es horizontal en la basc de la falla, en
donde es absorbido Jdentro do gapas masivas de arci
llas.

Una sedimentacidén continua da como resultado la --
construccibén de un bloque sedimentario, de tal mo-

-do que el gquicbre de 1a plataforma reflejado como

el lugar de buzamiento mis acentuado sc muevc cn -
direccibn al mar,

La sedimentacibn continua, junto con un hundimien-
to del mismo tipo dari origen a las fallas B, C vy

D, las cuales se forman sucesivamente. Para el --
tiempo que se¢ forma la falla D, el lugar de echado
acentuado se localiza varios kll6mCtTOS en direc--



cibn al mar y un gran bloque de scdimentos yace -~

echado abajo a partir de ia falla A. Este gran.blo
‘que de sedimentos tiende a estabilizar el blogue -=
caido de la falla A a tal grado que cl movimiento =
horizontal cesard gradualmente y por lo tanto deten
dri el movimiento vertical, (Fig., 9). -

Tipos de fallas de crecimiento.

El desarrollo de 3 tipos bédsicos de fallas de creci
miente basadas en procesces de depbsito se ilustran™
en la Fig,. . Estos estfin basados en porcentajes

de depositacién y subsidencin; no se considera la -

inclinacidé4n del piso marino o echade formacional en
el Arca adyacente,

La Fig. 10 A representa fallas formadas cuando 1a -
cantidad de sedimentos por depositarse es mavor que
el espacieo para su acumulacién. Los depocentros --
formados bajo estus condiciones son regresivos.  Si
el piso marino es relativamente plano, el echado in
verso al regional se desarroclla adyacente al lado -
cafido de 1a falla. La Fig. 10 B muestra el estado
de quietud, la subsidencia es suficiente para acomo
dar todo el aporte de sedimentos. Si el piso mari<
no permanece plano, se desarrollari un echado inver
so al regional que aumentard con Tespecto a la pro-
fundiddd y el tiempo. Las fallas de crecimiento --
del tipo regresiveo y quietud, se considera que se -
forman principalmente por compactacidn diferencial
asociada con el piso marino relativamente plano.
Las fallas de crecimiento transgresivas estin forma
das como lo muestra la Figura 10 C. La causa prin-
cipal de la subsidencia y declive del piso marine -
no depende de la depositacién ni la compactacién co
mo en el caso de las fallus regresivas o inmbviles™
(quietud), pero esti controlada por fuerzas bajo &
fuera del Area de depositacibn, Estas fuerzas pue-
den estar relacionadas con movimientos de sal, arci
1lla o tectbénica del basamento. -

Fig. 11 A, representa una depositacién en estade de
quietud (inmbévil)} seguida por una secuencia trans--
gresiva,

Fig. 11 B, el afallamiento en ambos casos se consi-
dera que esti formado por compactacién diferencial
asociada con un piso marine relativamente horizontal,

Fig. 11 C, durantc el tiempo de depositacibén la pro
fundidad de sepultamiento fue suficiente para quec -
la presidén del fluido de un factor en el desarrollo
‘de 1a falla. Todas las fallas subsecuentes son de
dngulos clidsicos y convergen a profundidad con las
falias debidas a desliz gravitacional,
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"Fig. 11 D, se¢ muestra la combinacién del sistoma de
_fallas por compactacién diferencial y por el plano
“de capa.

Correlacibén del diapirismo arcilloso y las fallas -
de crecimiento. .

Los principales procesos relacionades con el desa--
rrollo de masas residuales de lutita son, el de com
pactacidén diferencial vy la tectdnica de gravedad; -
ambos controlan el movimiento de flufdos en el sub-
suelo. En el estado inicial del desarrollo de la -
masa residual de lutita, el agua tiene la libertad
de escapar tanto de la lutita como de 1la seccifn ad
vacente lutita-arenisca. Al haber subsidencia, la~
pérdida de agua de la masa residual decrece progre-
sivamente, disminuyendo 1la permeabilidad hasta una
profundidad critica donde la expulsién del agua en
la lutita es restringida, desarrollindose un poco -
con alta presidén. Si.la subsidencia contin@a den--
tro de la iutita provoca un sobrepese ¥y la compactn
cibén cesa. Algunos patrones de fallas observadas ~
en secciones sismicas indican gue las masas de este
tipo tienden a expanderse, en estas condiciones la
masa puede ser diapirica. Durante el proceso del -
desarrollo de presién anormal en la masa de lutita,
las seccionés de los flancos lutita-arenisca conti-
nlan compactindose normalmente con la pérdida de --
agua a través de capas arenosas permeables. La ex-
pulsién del agua en las capas de areniscas continfan
siempre ¥y cuando los estratos permeables tengan co-
municacibén con la superficie. La compactacién adi-
cional ocurre ecn los sedimentos donde la temperatu-
ra ¥y presién llega a ser critica alterando la mont-
morillenita en ilita. Durante este pProceso se trans
fieren grandes volGmenes de agua de poro de la sec-
cién sedimentaria huésped.

Propiedades de las masas arcillesas.
1. Bajas velocidades sismicas (2000 a 2500 m/s) con

un pequeilo incremento con respecte a la profundi
dad. .

2. Bajas densidades (2.1 a 2.3 gr/cmsj.
3. Bajas resistividades (aproximadamente 0.5 ohm-m).

4, Altas presiones de fluidos.



1a3r¢tapa{?

:Etapas{de%fdfﬁdéi@n} (Fig; 12y,

La masa se desarrolla a partir de la depo-
sitacibn de sedimentos y represcnta la for

- ma inicial de todas las masas de lutita.

2a. etapa.-

"3a. etapa.-

4a. etapa.-

Representa el desarrollo inicial de una ma
sa de lutita residual, donde la deposita--
€ibn regresiva de sedimentos arenosos so--
bré una superficie plfistica arcillesa dan-
do lugar a 1a compactacidn y arquecamicnto
de 1a arcilla no consolidada bajo la sec--
cibn arenosa mis pesada.

Al continuar la depositacidn comienza el -
desarrolleo de la falla dc crecimiento y --
permanece activa tanto tiempo como ¢l eje
depositacional se mantenga en el mismo lu-
gar.

Se forma la masa residual-de lutita mos---
trando la relacién de 1a lutita con las fa
cies tanto hacia tierra como en la estruc-

tura hacia ¢l mar. ’



HO MENCOR DE 150 m. DE LONGITUD
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MASAS DE LUTITA

SE USA ESTE TERMINO PARA DEFINIR UN CUERFD.DE LUTITA

LA LUTITA PUEDE ESTAR EN EL ESTADO ORIGINAL DE
PEPOSITACION O EN GUALQUIER ESTADO DE DEFORMACION

LA SIGUIENTE FIGURA MUESTRA LAS ETAPAS DE DESARROLLO

DE LA LUTITA.

Kh- LUTITA
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FUNDAMENTOS TEORICOS DE LAS SECCIONES DE ATRIBUTOS

Para obienerlas es indispensable efectuar un procesadc sismico especial, de-—
nominado secuencia de Proceso a modo R. A. P. (Preservacién de Amplitud Rela
tiva) o Técnica de Punto Brillante, orientado a compensar en los datos, to-—
dos los factores que distorsionan la amplitud de la traza sismica, o gsea; =
divergencia esférica, atenuacidn ineldstica, efectos de grabacién, etc,

Los principales pasos de la secuencia son:

1.— Demultiplexado con preservacidn de amplitud de gedfono, en punto flotan-
te ¥ sin aplicar ganancia.

2.- Deconvolucidn basada en el operador de Wiener-Levinson, usando la distan
cia de prediccidn minima mas adecuada.

3.~ Apilamiento sin normalizacién para no distorsionar el contraste de ampli
tudes.

4,- Higracién por Diferencias Finitas, baséda en el algoritmo de J. F. Clear
bout.

5. Por dltimo, aplicar una pequeila compensacidn de amplitud residual para
equilibrar factores tales como absorcidén, espesor de las formaciones y
otras.

Ya obtenida la seccidén sismica migrada en mode R.A.P., la siguiente etapa es
la obtencidn y cdlculo de los llamados atributos sismiccos denominados Ampli-
tud Envolvente, Frecuencia Dominante y Fase Instantanea. Ver diagrama de -
fiujo en la figura (13 ). .

Para calcular los valores respectivos, se usan conjuntamente la Transformada
de Hilbert y la de Fourier, partiende-de la Teoria del An&iisis de la Traza
Complelja.

Esta teoria trata a una traza sismica f(t) como la parte real de una Traza
Compleja.

F(t)= £(£) + JE*(%)

La parte imaginaria (complejo conjugado) f*(t), se calcula dnicamente partien
do de la parte real f{t); ¥y en caso de requerirse su determinacidén, puede:

1),~ Ser obtenida con la convelucién lineal de f{t) o bien. .

2).~ Ser expresada como un fasor si £(t) es una senoide, ésto es £+*{t) =
A Sen (wt+8) si £{t) = Cos (wt+©) para todos los valaores reales de
Ay &y todos leos valores de w > Q. . -

Esta regla determina a f*(t) dnicamente para cualquier funcidn f{t) que pue-
da ser representada por una serie de Fourier o por una Integral de Fourler.

El uso de la traza compleja F{t) hace posible definir la amplitud, fase ¥y
frecuencia instantfnea, de manera que sean extensiones légicas de las defini
clones para ellas en una oscilacién armdnica simple.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE ATRIBUTOS SISMICOS

SECCION - MIGRADA
1 A MODO R.A.P.

:

OBTENCION DE

L0S ATRIBUTOS

b b

AMPLITUD FRECUENCIA ‘ FASE
ENVOLYEMTE - DOMINANTE IRSTANTANEA

PRESENTACION DE CADA ATRIBUTO A COLOR

FIG. 13



La traza sismicafreal f(t); puede ser expresada'en terminos«de una amplitud

' '31 f(t) y f'(t) son conocidas.'se pueden obtener tanto A(t) ccmo O(t)

A{t)" f (£) + £*2 (t) ¥= F(t) (4)

e(t) = tar}._.l f*(t) / f(t) . (s

A{t) es llamada intgﬁgidad de reflexidén o Amplitud Ehvolvente y e(t) es lla-
mada Fase instanténea. '

la rglacién de .cambioc de la Fase dependiente del tiempo da una Frecuencia
dependiente del tiempo, o sea la Frecuencia instanténea:

) ae(t)
.- = wit) : {8)
dt

Esto puede exp;esarse en forma convolﬁcional como:
wit) =  d(0 e(t-1) 4T (7)
donde d(7T) es el filtro de diferenciacidn o pasa bajas.
Ahora bien, dade que la fase debe ser continua, una dificultad con lo ante-
rior es que la ecuacidén de cdlcule del arcotangente (ec. 5) da solamente el

valor principal, debiendo entonces 'desenvolver' la fase por medio de la lo
calizacion de los datos de Fase 2y corregirlos.

\ Una manera ma&s conveniente de cbtener la frecuencia instantinea es calcular
. la derivada de la funcién arcotangente por si misma.

; wi{t} = d -1

C ok Tat ( tan £={x) / £({t) ) (8)
ﬂcuyo resultado es:
" daf*{t)
x . £t} dr{t)
: . dt - F'(t) at

W(t) =

2 (8) 4+ £22 (1) (2)



cuencia dominante w(t) como'*

AT W) B

wit) = : (19.‘)'

A(t-) L{ ) da=x
donde L{ «} es un filtro pasa baja.

También se puede definir la Polaridad Aparente; 1la cual es el signo de f(t)
cuando A{tf) tiene un miximo loeal, y puede Ser positiva o negativa segin se
asuma una ondicula de fase o un coeficilente de reflexidn positivo o nepgati-

vo, reSpectivamente.",’
W

-, :
Puede pensarse en lé traza compleja F(%) come la traza en el espacio comple
Jo de un vector giratorio, el cual estéd cambiando su longitud continuamente
con el tiempo, - trazando asi una hélice irregular, tal como se muestra en la
parte superior de la figura (14 ). Esto lleva a tener en A(t) al mddulo de
variacidn en ‘tiempo ¥ 2 6(t) comc el argumenite de variacidn en tiempo del
referido vector.

En la parte inferior de la figura (14) se muestran 1a parte real (en 'a') e
imaginaria {en 'b') de una traza sismica. También se muestra la envolvente
{curva punteada en 'bD' ¥y 'c', la Fase {(en 'd'), la frecuencia instantanea
{en 'e'), la Frecuencia Promedio Pesada o Frecuencia Dominante {curva pun--—
teada en 'e').

Los valores asi obtenidos son analizados y se escogen los mAs adecuados ¥y
representatives del &rea en estudic. Cada Atributo Sismico puede ser grafi
cado a color y sobrepuestos a la seccldn sismica convencional a modo de po-
der cobservar ambos simultineamente. El codificado a c¢olor implica asignar
un color a cada valor o rango de valores, asignacidn que puede ser arbitra—
‘ria pues se cuenta con una escula de¢ colores miv amplia; sin embargo, debe
elegirse de tal modo que el intérprete no tenga dif'icultades o contfusiones
cuando interprete una seccidn de atributos a color.
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ATRIBUTOS SISMICOS:

" En el &rea se realizaron prqcesoé éépegialésis&lb en lﬁshlincééiéiémoiégi—:
cas N—30 y N-26 ' ' '

Los proéesos realizados son los sipuientes:

LINEA 30
1).— © AMPLITUD ENVOLVENTE.

En esta linea se han buscado altas amplitudes relacionadas con tfampaé 5w
tructurales abajo de los 1.500 s, Las 5 zonas mis notables de alta ampli-

tud se encuentran en los siguientes puntos:

A.— En el P.V. 553 a 1.580
B.= En el P.V. 450 2 1.800
C.- En el P.V. 437 a 1.990
D.- En el P.V. 423 a 2.110

a

E.- En el P.V, 326 2.470

n n u owu ow

Por problemas en la obtenciédn de datos, en la porcidén comprendida entre

los PVS 340 y 370 no es recomendable cuantificar las amplitudes.

Se pueden observar altas amplitudes en los flancos de las estructuras, leos
cuales también pueden estar relacionadas con trampas estratigraficas (zo-
nas de areniscas), las més notorias se presentan 2 lo lergo de la falla de
crecimiento principal y en ei P.V. 215 Zdezde 1.800 g hasta 2.500 s, permi-
tiendo suponer la exlstencia de una estructura en la zona sorda antes men-—
cionada.

e

2. FRECUENCIA DOMINANTE.

Se analizardn las frecuencias presentes inmediatamente abajo de las ampli-
tudes de interés, las frecuencias de interés son las bajas subyaciendo a
1as altas amplitudes sefialadas antes.



"A)  _  color’correspondiente a los 12 Hz

B) _-‘ ' Coloricorréspondiente a los 16 Hz
c) Frécuencias de 24 Hz
D) Frecuencias de 16 Hz
E) " Frecuencias de 24 Hz

Tanto a lo largo de la falla de crecimiento como al flanco de la posible
estructura, la frecuencia guarda una relacidn importante con las amplitu-
des. Es noteoria la presencia de una alta frecuencia {(color verde) en el
P.V, 405 a 2.060 s, que correzlocicna con una baja amplitud. Asi mismo
podemos observar muy bajas frecuencias inmedictamente abajo de las altas
amplitudes en el P. V, 280 a 2.100 s ¥ 2.218 s.

FASE INSTANTANEA

Por medio de esta seccidn se pueden observar con mayor claridad les pasos
de fallas, por ejemplo en el P. V, 500 a 1.500 s. Asi mismo, las zonas
arcillosas en el P. V., 475 a 2.500 s ¥ la discordancia epn el P. V. 540 a
1.500 s y su relacidn con posibles cambiocs de facies en el P. V. 550 a
1.050 s y el P. ¥. 340 a 1.900 s, coincidiendo con las frecuencias bajns
¢ lnmediatamente abajo de las altas amplitudes, lo gue indica posibilida-

des de una zona porosa conteniendo hidrocarburos.

PSEUDOVELOCIDADES

Las bajas wvelocidades relacionadas con altas amplitudes son indicadores
de zonas poroszs. existen dos zonas de muy bajas velocidades relacionadas
con altas amplitudes que ne se encuentran en trampas estructurales (P. V.

505 a 2,020 s) correspondiendo posiblemente a trampas estratigraficas.
LINEA N-26

AMPLITUD ENVOLVENTE

En espa linea se presentan amplitudes mayores al Oeste de la seceidn y me—

nores a lo largo de la falla de crecimiento. Con respecto a la linea N-30

en (A) P. V. 535 a 2.050 s se encuentra una alta amplitud en un alteo



eatrudtu:al-{édsible-quueamieﬁﬁo o roll ové;)g

En (n) P. V..44d a l. 670.s-élt§:amplifud en un arqueamiénto.'

En (C) P. V. 435 & 1.750 8 alta smplitud en un arqueamiento.

En (D) P. V. 365 & 2.330 s una baja amplitud en un arqueamiento _presen-
tando. un incremento de amplitud a los flancos.

FRECUENCIA DOMINANTE

(A) Bajas frecuencias inmediatamente abajo de la alta smplitud. (16 Hz)
(B) Bajas frecuencias al igual que en {A).

(C) Bajas frecuencias sl igual que en {A).

(D) Bajas frecuencias en todo el argueamiento, estando las menores en su
flanco Este ¥ en el centro.

‘Es impértante hacer notar que en algunos lugares como en los P. V. 350 a
380 a 2.060 s las frecuencias m&s bajas estan inmediatamente abajo de las

amplitudes bajas lo cual hace recordar que un proceso por =i sole no se
debe utilizar,

FASE INSTANTANEA

Es noteria la discordancia a E_l.SOO s al igual que zonas de acufiemiento
como la del P. V. 375 a 2.400 s asi como pasos de falla en el P. V. 510 a
2.500 5 y la continuidad de reflejos profundos come el del P. V. 430 a
1.750 s, una posible parte arcillosa en el P. V. 420 a 2.300 s ¥ un cambio
de facies en el P. V. 360 a 1.900 s

PSEUDOVELOCIDADES

En esta seccidn se puede visuallzar un niclec de bajas velocidades las
cuales van aumentando poco a poco hacia el Este. Encontramos que las més
bajas velocidades (en amarillo). de 2800 .m/s, se agocian con altas amplitu-
des y.a un pozo productor en ese nivel (Terregal 1A).

En (B) observamos una disminucidén de velecidad bajande de 3577 m/s a 3423 m/s
En. (D) se encuentra una zona, de 3269 m/s cambiando a 3423 a los flancos.

Como se puede cbservar en la seccldn, la resolucidn disminuye a profundi-
dad, lo cual causa incertidumbre al tratar de interpretarse.



CONCLUSIONES.

El Campo Reynosa profundo acusa grandes posibilidades de conte
ner-hidrocdrburbs debidp3a"5us'muchas y-variadus tipos de truam
pas_gcolégicns formadas en su gran mayoria por fallas de creci
miento asociadas.a movimientos de masus avcillosas. La difi--
cultad a la que se enfrenta la exploracidn es cl depdsito erra-
tico que tiencn las areniscas a profundidad. En 1la parte pn--
niente del 4rea las avrenas a profundidad son cscasas y de pe--
quefios espesores, pero existen evidencias de su depésito a pro
fundidades mayores de 4000 m. con presencia de aceite ligero,
en el pozo Pascualato 101 (Rotenco),lo que despierta el inte--
rés en localizar trampas estructurales, es-yutigréficas 4 com-
binados profundas. En cambio al Oriente l.u: areniscas tienen
espesores de hasta 30 m. con muy buenas porosidades. Las in--
chgnitas que se presentan son, si las fallas de crecimiento se
comportan como Sello o bien existe comunicacién de fluidos en
los dos lados de la falla si las arcillas se comportan como TO

cas generadoras en ciertas condiciones de presién y temperatu-
ra. '

Se puede concluir que debido a las altas presiones provoecadas
por las masas arcillesas y con los antecedentes de la existen-
cia de areniscas profundas con buena porosidad y presencia de
hidrocarburos hace de esta drea un importante rescervario de hi
drocarburos.

Recomendaciones.- Sec recomienda hacer un estudio de estrati--

grafia sismica a partir de un levantamiento sismolbégico mis de

tallado vy con objetivos prufundes, para poder limitar hasta --

dénde ¢l método lo permita las zonas de areniscas, asi mismo -

hacer un estudio sedimentolbgice del Oligoceno Infecrier y Eocg

ne, no local sino en toda la Cuenca de Burgos, lo cual permiti

ria evaluar los posibles depbsitos de areniscas en toda 1a cuen
ca. Se recomienda también un estudio geoquimico que ayudari a

conocer las condiciones de los sedimentos para la generacidén -

de hidrocarburos.



ROBERT E. SHERIFF

D.A.BUSCH, D.A. LINK

ROBERTO E. SHERIFF
. e

- "",;'.-'.
JOHN W. SHELTO
. )

-

DANIEL. A, BUSCH

\. |
o MT. TANER F. KOWHLER,
R.E. SHERIFF

' \ SE | SCOR

-

1980; Seismic Straligraphy
“International Human Resources

fDeVeIdpment Corporation.

1985; Exploration Methods for

Sandstone Reservoirs.

1980; Seismic Stratigraphy
Memoria 26 A.A.P.G.

1984; Listric Faults A.A.P.G.
Bull V.88, No. 7 p. 801-815

1975; Influence of Growth
Faulting on Sedimentation and
" Prospect Evaluation A.A.P.G.
V59 No, 2 P. 2i17-230.

1979; Geophysics Vol . 44 No.
p 1041-1063, -

1969; Informe Sismoldgico
Area Sur Rio Bravo Prosp.
San Melchor

Inedito

&



y

iy vy
i
b g e W

e bs

Nk

el N

]
LR
e

T s
it

I
QN

-
o pn‘;f

P ey
o

iy et
Tl

Y

-

7 ol 1

g ATl 3. e 7
e Ry K kL W’ b
TR R e N (g L

Fp BT L ¥ et T SO
LIRSt e e TR

Vo, A e Y
b Ly
e

sy
i

i,

&
o

.
ot
e

Ll

o, Il LYl 0
PN ZAINELA ol cee

% NI A a
s B :éﬁnq
]
o

R Wy PRI
.f,sx.u':‘.éﬁn e

NOOP
L,

T, 2=t
Hch fuman e

h -
T R L'y

Ty

15

0
T T T
W el

Sl TN
A AT

RN
bR, e
i

2l

1",
Loes AP0 g, T
'T"‘Jf'(:! T

e A e By L

i Sy
P

LTy

T = AL A
. i w;-—ﬂj‘; el
H«;E::lc,.gwﬁ~ e e

X ™
AT e S ey X

et

T o
e ST
z =




LINER DE P, 1. _Suie AP.T, 222
ARER 2R TE 10 EF a0 PROSPECTD __irdl MEL P

e 0268 Z0NA VCFEZTE . GRUPD _LEZ-%  H,R., L
) i
yprk i Anin e b o PARA PETROLEOGS MEXICAMNOS
sty SRIQ
R W TR A CENTRO DE PROCESRHIENTO GEOF 15ICO
; . Bl SUBDIRECCICH OF TECNOLOG!A
- AT SO A DE EXPLORARCION
-, ' ) v
: et DATO0S DE CAMPO
s AL Wqﬁm.,.:_.
= et N
) 1)
; Rt ooy =)
Ve,
] " i v ) o : ,-':—
h b st ISk S o
iy % _w.p-wnnw»ﬁw—#
3 e T
A
P : ., SiHBOLOS
» iy : Vs BF FROO.DE £AS < 1#RoD,
: . AT ¥ FROD.ACEIIE ¥ GAS e, VEL. [RACESFOO PORN
" : .. ESIfLR MORIIGIFLY  r TE e LT
: ESCALA VCRTIERLY  § i3 ;




;»-»-n::---:.-., '.}:'3'"

Xl To e
5
_ m e 1"

b
’ﬁ-l:........':pv .rg

—— #4

Lartr
v T




RN e g o5

.

S A

ILYNER 38 . UF P,T._.to AP T. 4
ARER _A51E8D Mayd - PROSPECTO Sy o).
I0ns JSE .. _GRUPO_Es? R, _ALe
PRAR PETROLEDS MEXICANLS
D. CENTRE GE FRARCESAMIENTS CEOTISELD
SUBDIARELLION QE TECHILOGIR

0t ExFLOARCION

DRTDS DE CAHKPD

ol

EQuifa NIHC- 1 oud ENEACIR N16085LEED
FILTRDS 0-4S 17 GARRIDOS POR P.v, s
EARALE TR BIF - 1602 TIENPG CE SRARIDY Lol
(RNRLES GE LRRD, - FAEC. DE BARRIDD 11-31 mf
TIENFS OF GHAB, 5.0 SEC  DIST./F.v, 100 H
CRRBAgLon Al psina OFSY, s PETECTORES 5
FATAIN DE Y1BRDG —_— OCTEC. FdR CRUPD N0
" 2000 W/SEC OISY.2GRUPAS 150 #
TEWA. O - 200 - 2206 W DEIEC. TIFR W3J 1N KE
CANPaNA . 5.45.0. FEina 165}

SECUENCIA OE PROCESO Y PRRAMETAOS

b8 e e

T

EQUIPY DE PROCESH 184 438) GARTICAOOR  CS 6410
CONVERSION AMRLAGICO-DIG] TR
BERULTIPLEXRDD

QECONYELUCIOR ANICS OF RPILAR L[OK 3 VINTANAS
MIKI®A D1SIRMCIA FREQICTIVAR 35 HS.
LawGlTup DEL QPERADEA 110 K5,
ERLANCES DE TRAAS
RPILADS OF 1000 COM CORRECCEONES ESIATICAS 1 OIMAM[CAS,
RPLICACLGM DE (ORRECEIOMES ESTARICAS RESIOURLES
FILTRD AROLAL PAEDFCTIVD
RIGRACION PDR DIFERENCIAS FINITAS
FiLIn) PASA BANDR E-60 HI

FUNTGs OE Tlko PROLESRCOS: 335

OIRD3 FROCESAS: °"SELLION MIGRADA ENFOLROR A RIKIDUTES ™Y

£ PRl Le (A - e R L LI

SImwBELDS

DE PROLESO)

P KOTE 1 RS LI
ESCALR WORTZOMIALY 70 VAw
EACHLA YENTITALS 141 Rren




o
-
f i
— :
O IR
in T R Q‘VW LA
P— o X _‘:,.___“‘ .:.'u-MH@ LA
PR :
b = VR WA oA
e roalor VA Al i UL S E o bk
B TE LV ACPS A I e L Tipeas ) :
T ; :
AL ?
- L e
T w‘ gty st -
Fohi 3 M 2 e g

R R

e

1

T
TRy

PO SV VICII Ao S NAPH i)

T

L
gt
>,

Ml

e

T

i

ol
x ¥




LINER RIS DE P, T. 501 AP.T. _S8%
AREA SR _DE PO EFAVO PROSFECTO Tt BELCHGR,
ZONR ___ NOPEITE GRUPD _MEI~9 . N.R. 0w

S e : . [ FARA PETROLEQS MEXICANDS
S A Wl g - D CENTRO DE PROCESAHIENTO GEOFISICO
; 0 o o 2 e SUBDIRECCIGN OE TECHOLOGIA
DE EXPLORACION
y : : - DATOS DE CAMPO
et =
4 '] 5 3 T Il el :
; .
. ‘ IR |
: ey
=y s I
A : s
Lt o iAoy ohi o8 .
e
e
7 {1- % ; <
o : r .
" o Ay e et S
i - : WA ’ : . ) sitnpoLos FECHA DE PROCESOM
: TR Ry ] o i i o TF PROLIE GAS 4 1neRo0, SN0 RV S
DM Sttt &0 Syt KR AT g TR ¢ IRCIACCIIE v on3 RYRL. VEL. FROZESRDO PORI
ESCALA HORDZONTALH 1l a
ES(ALA VERTICAL




e

ST
O M ne.,

Ly

-,‘-ﬂ--r—'—r’r--l.vr.u.‘”"l' »*f"r,r AL R A
iw

ey e

ta n....u;‘,.a-. oA ALY

-w"h‘. o

; .#:*:* i
1 ».-._vt -.,,.,-m(:-,.--.;l',,n-.hpr

ARt

= -gr;va'\.-rh W‘r‘

v_....m-.a'-—

m:-ﬁ:r.!‘*
o

TN

mﬁq‘-‘-m,—;%‘

i L ? "
: S e
’_




S L AR
w}"‘\"m‘q—:&‘ AR T o
" '@. (Poatrs ot gt sl

,Ti”_“’:%,._n :..m' --: ST

IO RS WAL -k

oo ';f., ,a,m»,,.,.--a

ity WW deinlt
—-:1'::"‘ TJT.‘-“.’ ,\"

; "wq'“-"‘l.'\. h;’m &
»——F&‘Gw__:&: (NG A AN
:w}i‘w;-gf.-- n‘,-‘-,y.ia“:g—.n'

SIMBODLOS
LF PO GRS 4 1R,
[ WE FROD,METIE T GRS

ESEFLA nOR)ICNTRL
ELLFLR vERTICALS




E f

! [ v LINER M2 pEP,T, 580 APT. 1353
’ AREA IR DE F10_EFMO PROSPECTO Zed il WMELCHOR

MR R UR0IE8 ZONA HOFESTE  GRUPD HIES-T N.R. L2
l i [
i PRRA PETROLEOS MEXTCANDS
—— s [::::) CENTRO D PROCESAHIENTO GEOF151CO
iy A SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA
= DE EXPLORACION
: g DATOS BE CAMPDO
. i v
3 Ep R
2ol
" : i1
>
3 )
; . UL o
1 TP2IEET. R MRC
L W ILEES RAEAIC R B
E : N ES STOETEITREE. £
W patdia] "
2 Lt Bl b i i 1%7
b I
it / i: SECUENCIA DE PROCESO Y PRRAMETROS
3 =t B IR GHER
. F L ER
o za
Gt e
o 3
3z Ei}«"
e 13 N
3 S
ks 3 K TO
h ¥ Eoas
d a1y
e T TFTDLL P
. runi ‘ - . b o sTneorol FEC#A OE PRICESOR
R Lt i e e P L _ = 1% PRO0.DE GAS < InrROD, LN (5 2 S,
O T Fev T T TP T ok o e e o ie S PROD.ACEITE Y GAS FHALL VEL. FROCCSADD PLAL
ESCALA HORIZONTALE v TN U B 1)
ESCAA VERTICRLY VEERL S




I
FEr A g Lo T
e VIR by y P ey T

By T 3 g Mty 304
L ALY oy LTIICAIRFIbT] -
T ;u-.‘1ﬂ*m_}:?§rkwr"f‘ﬁﬂ*f‘ﬂﬂnh" ] v . Wi ;
S e ey

LN Iy - l":m i : T
Al

oy

e

R T A
;;bgg:j:. .a"?‘-'r.‘-""}.“
STt

S

T T i

R T
o,

A o e S
R )

AT T T,

T oL

CEEiE s

. §

A . e e e

e L] e 10 et .

Ty By bl S T e S T o
7 oA N TP TN AN MO 01T

e R R ey
TN I

LU, J Eolie

L

T
i) by S e
‘-Nlnv-v—-':.y—ﬁ—_v—-’-"r‘-"--— o MR T oA

e i T e

Aty T

" 4

L { Mama Py,
LA et

T

e e
T gyt R q




LINER DE P.T. IS R P.T.
AREA TR DE PG EFe0D PROSPECTO 1 WELCHOR

0289 ZONA . UOFESTE  GRUPD _LEIZ9D N.R. Q tn..
|
PARR PETROLENS MEXICANDS
D CENTRO DE PROCESAMIENTO GEOF ISICO
; VAP L] o SV R o L SUBDTRECCION DE TECNOLOGIA
- irtealinres I I.::-_:;..'TL" S - DE EXPLORAC IOM
. r"““ DATOS DE CAMPO
" 3 ] I" X, "
q -3 - 5 n T ey 1 phbih
L e
— il M ; - ; kg . s
A ol e Fi
¥ - 5 . W B it
; . * . ) f 145 FIkERE I
Y r‘l ., ‘I‘l‘-...fI L il ¥

Mgy L Ll LAY ) SIHBsOLODS FECHA {€ FROCESOS

AT L& FR0.0E GAS LI e

= T A A FROD.ACETTE T GA3 FROCESADD PORA

ESCRA HORIZONTALY R

STALR VIRTICALS




W

ARV

T

R

P AN

x

7
AN

R e
Loty MW,

T ) e e A 7

X

P P

i Uy

AL ) . e o
o e e i
i T

I >
S g e
T '-wi-—l.-“—w?i
. Iy l-I o hul
o i ERET

et

LT,

o

ML o im0 PR ZAT

S oS Tanilod

e T

T
A R

et e Ly e

-A.n!#?.»

Y

T




R

{50344

1L

Lt..

a5
AL

Fepn,

e o

el

LINEA s DEP.T, &80 AP T. .24
AREA SURLDE PO BP0 PROSPECTO —Set! MELCHOP |
Z0MA HORETTE GRUPD _tLiE3-2 N.R., & Cn

PARA FETROLEUS MEXTCANDS
D CENTRO DE PROCESRMIENTO GEOF1SICO

SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA
DE EXPLORACION

DATOS DE CRMPO

¢
"

WILIETESREE €

REE ALl [
DML FT 382 HFT 8
FICRE (=0

(7RIS FRUENS

ORISR

s$1HBOLOS FECHA DE PROCESOL
6 PROO.OE CAS 4 neso. ARUBE
W FROD.ACEITE ¥ CAS RAAL. VEL.
ESCALA HORIZONTALY 72 TRsd

ESCALA YERTICAL® 1EERLGE




L

Lo
S LA
Ay S vime Gl 1

T et
[N Pl
i v e e R

Ch]

SMR vt
L

e -
b aLEoakierirarm YV
b [y Ly o e LS
e !

o pe]
._,,,,_:;,-:.',., imzal Ul

E s
AL sty ey Y

)
3 2 > WO
‘ g:;r;~.,,u":,_.r'?"~:».':.,,: My el

EA O AL T 1y P Ttk L s I B
o D L s

e b g 1 A

o T e ey

e LAY e, g

Rkt
o

v
: oy
TN P e
2 o )
i e Ty
>
o

il
AN B e
W AR ARy
e

s

g
VR
o

=T
Oparek aE o

BRI PR e P
Pl LA N L ; = ,»,i.'.‘.:»yo. ]
IR oAzl Ty L
s CRaT )

b

0y "

A
ot s My




LINEW __ fider

ARER L
0208 ZONR .. LOUEEC
|

AP,
VPROSPECTO 5wt VELCUIR
2 GRUPD _L ' Nu.R. 2 On

FARR PETROLEQS MEXICAMOS

- ) CENIRG DE PROCESRMIENTO GEOFISICO

SUBDIRECCION DE TECHMOLOG!
DE EXPLORACION

ODARATOS DE CHMPO

I

wiid
o e | Wit 40 S
e meavearim ek

!v-.--..o-wu-br:;..'.,.

i
el i b A o q
a0 b A i ey '_",q. -
bre’ S
e e, Vedeagr iy ,
. e X ¢ e :
.- Ky > oh) - U o
: 3o HHOm
. Ao ; P it dopree i iy fard e 5 ey .
o 3 Goy ) T e I¢ 0 s b
", T Sl il i e NS,
AT, : P & Wk, Lo
7 i T e e e g e sIMBOLOS FECH CE_FROCESOS
s ; T L Ly o Wt L o O £% 1RO0.BC GAS 4 1rere0, T S

e s e I R i e Yo e

L i
: f 7 e '«*ﬁ.,,..&;@-.%ﬁ". PNy
R ey T T o oSN o e T ey e

45 4
Tl 05 Mo Al M, Rt 540

S FROOLACELTE ¥ €AS PR, VEL, TAOCESADD TGRI

ESCFGR HORTZOHTALE I IR
ESCRLR VERTICALY 1353 -




B S gy L
L L A T P RO A "'.v oy
2 oy Fenl 470
i
O 2 i
oW Y P

e
iy O
i iR

R

h 1] — g

;) oY T Y LA}
T s e s
A T

R s TR

N
T T

o prg oty

o T
A )

il ey et Ll
o P gy T g
A LT YLD

i

e

L ira Tl T oy Tt ey 3 )

ITF o MM o
DALY Y iy . e LML g 0 by e b

oy T Yy
vy by -
g T At S it T
T I

R
ﬁm%w

o R "..-.'-!:-,i!".vr‘,""‘.-fﬂ‘-‘?, et
E Ly '*:"5"5"1&"\ \';‘W‘ : rrél

Lt

ki

et
Pl AL

i ey AN o i e T
AL epl A EN T NN JoRE g + : (LR aly q‘v#“ﬂ‘
; o TNl Lo R My :"‘"“‘h'x-‘."'—,m“ LA AT 32 arides ""‘%
e A Y e T e, 725 D AT R A B i e e 3 A !
e e g, .:":1"&"!;-‘{;;?535"_ : ! ecmpile m_nﬁw: it
: - e atT = T




R L 0150
! 1 1
ONTLA LI U T A 7 TP IS W AN ]
ST R e e e

A P.T, 150

L INER E2e DE P.T. AR
AREA SR DE FUG B s PROSPECTO oo S0t MEL Cvide
ZONA VOEEITE . GRUPO _LEZ-%

N.R. 9wy

D)

FARA FETROLEQS HMEXICANOS
CEHTRD DE PROCESRHIENTO GEOFISICO

i SUBDIRECC!ON DE TECNOLOGIA

DE EXPLORAC EOM

.

DATOS DE CANMPO

SECUENCIA DE PROCESO Y PARAMETROS

TR

SIKHBOQLOS
' FROD.DE GAL -4 1wPROD,
W PROD.ACENTF ¥ GRS e . VIE.

ESCALA HORIZOMIAL® Terl
ESLALR YERTICALP [

FECHA DE PROCESOR
()0 read

PROCESADD PDRE
G




o S kb gt oy 2% 2.

g Sk Pt U

LT

CINER L
AREA ..

e A
e e

slAeoL
£+ FROD.IE GRS
fE PRODLACEITE ¥ CAS
ESCALA HORIZOHTAL
ESCRfl VERTICHL




} LOLITAS 040 | o
& 123 1

RO A XCY AT T AT ]
3 " AT YN A
2 e menn i o T P T
P s
0 BT} RN e \.- e
‘
o
-
. e -
0
a
el O
ST : :
e
", 1y ¥
. .
; - 5
5 o
¥
. & b 2T e
A i e
u . e
5 WP T
e y
; 2 e T
.. 5 " e g
ST TN AN T gL e o e SO PPL Ll ST e Y

LINER
AREA
ZONA

— L

DE P, T, _obl& I

AP T, 2t

IR TE B0 PRS0 PROSPECTO It MELCHCR

LFESTE

GRUPD _LEZ:2 N.R, & 2a

D

PARA PETROLEOS WMEXICRANOS
CENTRO DE PROCESAHIEWTO GEDFISICO

SUBGIRECCION DE TECNOLOGIA
BE EXPLORACTION

DATOS DE CAMPO

T FFINE G

2t FROD.DE GA3
A FROD.ACELTE ¢ GAS

ESCALR HCRINNTALS
ESCALA VERTICALE e

3i1MeO0LOS

- 1eRco, TR L

FELHA DE PAOLESQY

FROCESAOD POR

T

e AL ——




RTTEA S

DA AL P ALY

PrP RaaNAT]
7L Ll
o ¥

s Dttmmm

T
> sy

N
Lo -

L

¥

A%

e R e

B

TR LAl LR

R
F R e

pay: T,

R e e L1
it AR ] ‘;‘.Kn :l_[;",'_:,:w""’.

T A e T T
3 _'é?'x**'*"rg'q Iy
, At e A §

-
L

T .j‘-\i.:-
S
ot

i S
‘-_i:“ -“"""":’,"'n 5 $ -

T

Ll A I
"n‘iw-,-‘-"-..‘ﬁﬁ—‘?ﬁ'u}, ;

iy

IS
A AL

LIHEH

sInpoLos”
LF FROU.LE CAS %
e vRoO.REITE ¥ 63 [V]
E5CALR HERIZONTALY .-

SCALR VERTICALY 1




LINEA — €93  QEP.T. i A P.T. 808

R-i38 - £40- SR - I - C
L-mp = S S =h28 B R AREA __SUF [ F1() PR-/) PROSPECTD — Srdi MELCHOR
e IR P TSV IR U e S - B o - S 1] - F ZONA HGPEITE | GRUPQ IEA-D N.R., & Op
| \ i 1 1 ] ] ! ]

PRRA FETROLEOS MEXICANOS

e G W LA S i s — — - : D CEMTRO DE PROCESAMIEHTO GEDF1S1CO

e B SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA
el 0 % Lt A AN 2 e 0 - OE EXPLORACIOCH

‘ : B e it DATOS DE CAMPO
e z i ik o
. T i i T EuK

.
1
o S FiRlTEn
. SIHBOL 04 FECHA DE PROCESOH
. ) ¢ FROD.CE (A3 4 1eeRon. A s
= ) 6 FRODLACEITE ¥ G35 AL VELL FROCESAQD PORY
CSCALR HORJZONTALY 20 3R e
ESCALA VERTICALI LET RS




‘miﬂx—yd—q--—vmr—-g !

A

s
LA 1".-.& Lo Y

e -w&:,»s:"m;:r—-

NITlat? Seil

h»

LiHEH
AREA .
FAC I

simpaL

BF 1ROD.CE GAS
A 1ROD,ACELTE ¥ O

ESEALA HORITCHTF
ESCit R vERTICRR 8

|
1




/4

LINR &7 pDEP.T. 312 AP T, 231,
AREA PR e Bl BPeud PROSPECTO Padd MELCHDR

ZONA HOPESTE  GRUPQ _DEZZD N.R. LY tin
. PRRA FETROLEDS MEXTCANDS
o D CENTRO DE PROCESAMIENTD GEOF!ISICO
v SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA
. DE EXPLORACION
< DATOS DE CARAMPDO
A
L
. ooy L
Yo » m— bl v
ot 01 NI st o e 7 r e - - e g P WA T e
-——r.uw‘wmwmhw T LR T W ks 3 Y ‘}n.“).l A
e, SR AT O : i
A it a!wn:mu. ‘-
1a
2
s
oA
.-n-..u._..a.un y wl."\‘m#}wa 2 Ly —
YAy .
S e ‘
'wgmn-wm o W ATES € IR O ) 00
s Ml BT BTV % e
At ; 18 1585
.d"llhrﬂ“n\-'l -""I‘l o Ak LT EIE A LR, i .
P T S e Ry d ¥ RS
T L e
14
o ra _')
o o mw-w':‘ - h
P 2 p S s
AT g P I et 1 2 A % : P
Narkion ol LI ARKTIALAAN o) ey
A IR 1=
W T e A AL AT WA
il -;‘:n;.:mn-wrm-m s
W g X oo q“.,_..«mhuunu.uwwum i 1i &8 RIFTRENRS FINITARNZ
A o e e e g A L o L
f iz
WWW\M wg&uwd‘mmﬁ o SIKBOLOS FECHA DE FROCESOS
LTI T oI P AT L 5
3 N el ot s TE FROD.DE GAS 4 1eR0D, LY
Tty T S e E o ) e R LM AL . W PROD.ACELIE ¥ A5 FAOCESADD PORS
ESCALA HORIZONTALS LV LT
£5CRLA VERTICAL




e e s Latat
T e s A W LU LRI CaTy W L)
e e e e AT A P R L A A AL ) ;
A P g A LAt Lt (e i
‘_-uw"h—&"l"""':'m S “‘"':f-*:‘;e,.' i QAVA"*“W\ et twr.*.’-‘-v:.‘»’:— A T ‘
e Qn IR T . POUTMAIEACE o O S iy 4 0 o .
v el ey DR E L Pk St LA W AN T A 230 P |
d T e e 3 ‘
LI SE SRR ahrpart oy
T ey S Ok th
Lty o T o Lo
¥ T T Lo

e Rty
by
" OARCA T
9 T TS e
ol T
e T e :
e T,
P T A ST NIV Fakt
e A g A SELINT Clila
o et RIS T

r A

Iy A Loy e o, )

et 3 BTy A TS 0 o Ay e SN ;
VI --r oA #ﬁh—!?&*qh‘r P i i

+ e o

e s

e
Paplpak by N . pphg AT,

[ w-‘i’“‘ ) = -
R R

¥ i ) - Lot X Yl K
R e s i T P e -“‘:}w B
r e.'x';'.’ s i wae] ‘""'\j;-" L ?'-, ‘“’P‘,sm..._,.: e »j_'_i‘.’!' o
T T T -
3 - 4

i
e e
Sl WP} -
@ e L A
s 0 N 78 P TP Lt W il TP
W4Wﬁ"* £ 2
R e e
e gy WP o N L e 2 e e
L NG gy g
o

Al ot el e o g v, B Tt P e T T
m’v}’m‘v’\;{'ﬂ Mool A G I i KAN0 T
A hﬂ"-v-—t:_#‘r‘ww—_l an -

L M R

b ) P Liatbnd) o .
2 P T

% SR (T Ll o
S v

o i st R g o L - ) :
e £
R e _




, EST3
} . f— _ SAH}‘; ;?C!tjz‘? 1] D

A i34
LINER ____EWL _ QDE P.I. _‘::L..fﬂgfig.réa_&_.

Coerna : - T - AREA P DE PO EFWY PROSPECTO Tr L MELCHOE
e 2 19 '?-. i kS : ; N Z08A HWOPESTE  GRUYPOD _LiEI-2 N.R. 12w
1
—rer PARA PETROLEDS MEXICANDS
i : . D CENTRO DE PROCESRMIENTO GEOFISICO

SUBGIRECCION BE TECNOLOGIA
0E EXPLORACIOCM

L BDATOS BE CAMPO

i LRV E

SECUENCIR DE PROCESO Y PARAMETROS

h

VPR SRR TINDTRG

i simeoLos FECHH DE PROCESON
; .. LF PROOLCE GRS 4 eroD. LR 5 2 I
T, . A% PROD.ACENTE ¥ 6A3 [U] femc, vin. FROCESAOO PORY

ESCALA HORIZCHTALE W i i
ESCRUA VERTICAL Y L& ALas




.,._.ﬂ_w
SR T . Ty L Paweriadd
i e
SRl T e Bl B i A A R
ey

e ik
! n;""‘ """-"‘T"‘,' oy

TS )
Pl )

Pl Al il s,

SO TR AW T AN v s , y ¥

7 LT - E I P o S K RN T S Palhing s
T TR PIYOEL Y A

P iV A i e g
2 Py 1‘"”‘" e .Jl’l‘.f"‘f‘ PR i 'y ” ikl iy
R IR e AT "“,‘:,""!"‘ﬂlg‘.?ﬁ;n“‘: oS e . %v;ﬁ‘_;,—;*‘:wg—-‘ft‘“ﬁg:;mw
LA A
Hem et

T I PPy 0
up »

i

G ko

e L e e e
Bt b
g S gt

A P M I AT S Rl o Y

TP TG e TOCHY L P tvaste AT TR
i““.“"\nui- i " — 3

ILJEN :
P Bl
L Ai'_.'a- o ¥
I ¢
e e g
Sl K T ¥

e A

T g o e,
O MU hoi oo, S AN
Mﬁw Froivel et

M et R A s

o iy AL T P Dl LTV Ui S
- e "‘Lh".'f}“"“‘ Cwm—y ot ol LTI bt S T PR TTTS T i Y
T B A L e et AT W : T TR —
WMWa% R e b ek S : 3 ==
ORI Tt Lo PR el AL I AR AL ¥V 100 Tt 1 T A M, ot RS R
e UL T TLIT AT AT AL U T ™ b e N e =
et TP PR T friotacod T IR oA

r"‘.“!"ic:_i_.bi".“za':.r T ™ g . el

Ty At o EE T Tl )

okt -
T A
S

ey i T g g e P
: TR e PRGN
et~ et
-%;ﬂ:ﬁﬁwﬁ e :
p R oy

ke AT
N H’}-f'?lf?"'"éf‘"
2l
poA wE

d ¥
A R T L MO TS, IR )
Ll ST I T T

e

A T e
Sty CAMEEORALION
S KU Al L2 g e
Al SRAR,
R e TRt PP
e T o e

LT ATy
SiaTty,

e

LA
PR TS vt

LI M




]
' [\/]
| R-OTED
L . 1103 .
- - 2t T
[y Eil xR a ol vz} i
i | 11 !
I
e
; - T g
3 T T "
o I SN IR LA S PR
oy r TR T TR Al PP
» i sk
3 . o
O s : o
- 0 v
a o ;
. A ; > i
e ™
&3 r i
P = "
f T " v 4 v LG T
£ = v £ HEA T AL ALERAM)
R ot 27 eIl T eyl o . ru g ror) YOI AA NG
% rn et At v -
UnLnd Ry i} — - Rtk ety
- 2 " -ty AP
o Rive * \
a
o
B ET v i
D
i AR AT av o i
v Ee s . ?
: i . B
e q Tr >
2! ad > -
T . PRk 4 v o 3
oy i Rt by bt ey
g ety T e il
g ¥ CEDUL G AT ™
;i T
v ) 2
kr L}
n 2 5
. 3 5 0 :
; . g i
a e ENCR
T Fnd e
: T By I
ol g’ L% o
i o
T O, b ? . £
= o s . ey T i e
1 TR TR0 T T ST Ty s I S e e T

L1NER E195

AREA

pE P, 7. 41l R P.T, L3O

DR DE PIO BREW PROSPECTO _ Setd VMELCHOR

ZONA HOREITE

CRUPO _LES—D H.R. 2 On

D

PARA PETROLEQS MEXICANOS
CENIRO DE PROCESAMIENTO GEOF1S1CO

SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA
DE EXPLORACION

DRTOS DE CAMPDO

SECUENCIA DE PROCESO Y PRRAMETROS

CRRhY

% ER [FEDLIS F

SIHBpRLOS
If PROD.DE GRE*
A PROD.ACENIE ¥ cas [V]

£LLALA HORIZOMTALY
Eililh VERTICA

- PR

FECHA OE FROCESOM
1] 2

PROCESAQD PORe
EOEE




ol
0es o+

0&°g
Il .

41 BrIted i 17 YRR1INI 1 16 WIS AT

f=1
w
Ny
¥HO 1

ISVE HOTYA

19938 0EN-T

0a¥12Z30 30 %
¥aveIngd Hod svIvdl

ok*e

OdWNd1 L

0e'e
” oLz

35)

TYHHON =¥ZVYL ¥ 30 Qvdidviod

008k~ ~
YIVHE ¥ NI °X¥M HDIYA =GDLIT4NY 3d 419353

EN(

{

p——— 08 " !

7971
051

"ANT .

OpF |

0€ "1

LEL
OANT

=00 | g

A=

°NS

OAVHE O1Y ¥AS

LANLITTdRY 34

)
h

JOHOTIN

3.
Ei

.

F
DR
pr



gp SYF i’i&

,‘ 5y E’iﬁ?c

&
A

‘Y’:u o 3
SRpeapes e R
o S ) e g1 5

£t G ¥ 2 & =79
S Pt ey B e AT

2903 3 A%

Y]
Sy =1

E i M{ ;{g.; m"?“

AN

ke
H0
JH \’J’l,

3 ..‘ ‘a-

o

?«W ,=;

: &i’ '"is?

-

a -

_ ; i‘*
n | i
REK TSI ol f
\ 1“35)5"5 g T e
Sl BATHURIES hHA R
'~. T
y { INH e
J‘ :

Pt ey S -<:‘ J'

p2a)

Z %

O T sty

o s

;;_W{' ' ‘

=

e S o X Eri R bl el

=

o




100

e
)

2. 00

e LU

5

)

{ 2,30

\L———Mo
o

e

_i._..._.__.._.._

¢

!

:

!

JaBU

2. 80
2.00

3a10

7,20

=
-
E

Ty |

54350

]
=]
T

=
s

40

By st i
~ L

|

TIEMPO 1 SEGH



L-N30 SECC. DE '"FRECUENCIA

VALOE BASE -0

FOLARYDAD DE LA TRAZA~ HORMAL : : N

[SCALA DE AMPLETUD= VALOR MAX. EH LA ,:;Na
TRAZAS POR FULGADA - -48,00

% IE MEZCLADG - 10

FECHA - 20- 9-5§

th T s L L t Fo ra L - - bl e Td
[ e T o ar to {6 1. [ o ' .
. : . - : . : N B . . =
= [ =) o o o o o o = . =
I = c < = =3 = = o = =
: oy
TIEMPO tSEGH
(&} L] () w o ww ra no ™~y he g L3} L] Tar tJ no — -_ —_ — . - — —_ — —
oo A A e S e
(84 E-3 o P —_- [=3 1w o =1 o (%] Ls L Tud - Pl [ia] (4 1] A Pt w L= Lu Tut — [om]
e O I - T - T =T R = = = = B R R A 219
S it 2 F{ 9
S — m “. — 2 5 "
: ct i
D e == . 5
= = !
= 5 b S 7 e i
A&
= 7 AL
-
e
.
=t & K
= >
N V.
.
;
- O
v A
b 35y
>
5
]
¢

INSTa

SUR RI0 ERAYVO
HEL CHOR

- ARG




(N8
X

X
R s
o 'g\c'ﬂ.-‘jiw»,. A
YA =

R e
b UNE )

GRS |

Rexin
:

i

&‘J{@{ ] LG { o EALY " (
KRGS,

!

i

R A R
I

u.'ug?{( } ; A

i

i Bl

Fxi= iy

SRS
e L1

TR
i

1
3

t '1-3.‘. : 52;"‘
s

e P

23

%‘;
-
=
A

!

i

IR

R e o T

s
e
p=to- 2
ot ooy

IR e

w
=
==

PR

Ay
b

B gy

Peoy

e

't.':"

o Lo il

B

. Ean =
e e e G L St

T S ey

R e LA ey

s
Sedeery

F=oa

A

L




= (§-§

kil

SN
Dearar i Y] .

&
T ol

S
RS
oot ) =1
v

VS Al sin gl
e

; S

0 ‘-"?’::stk

27l
.’.“ b ﬁ {4 ;. :
£ (j, l{ :
y ;
3 Z fp‘i’ ¢>'
) 55 <
USRI §
7o 4 v
» g rer sc,-;*« " §j
3 T

A £
el
et

H l".? 3 |?
x el

Eava
AR
_———
=
A
S
S
P

%,}-‘\—
=g
[}

=
e
=
4~.—~=1

Y
o




j

e
Q1
00
06
o8
0!
09
OF
0t
oz

nl

06

[ B a7y

o

134

2 34 %

YH

~
1

o™
0QY
YEvoInd Hod €YIVML

o~

4

ELERD]
"0035 0EN-T

}

5
0l
008~

ol

(93
'02 -

hl
=
—~
N
]
-
=
=
m
—
o
—
=
-
~
=
[
=
=3
]
=
N
—

14

98-6

[§3

B ER

m
wn
I
3.
—
an
=]
m
2
=
e
[and
—_
=
<=
1

=
2-
—
<
=]
=
-
S
a

rt
=
—
2
—
=
3-
-t
>~

YANY LMY LSHE

VINVINVLISNI



)

!

1)
j2

s(‘;t.’*

N O A s

et

B F sl

e et

IPREEL

P Ko a)

PR
{1

i

o
i

RS

e
e

iy

A rt
e s

Pk 5
SHEre sy (ot 0
‘d':?r:’fz»ah

Veral

o

Do e

MTE e

roey. -

b e S L
S

R
W

LA

Edsie s

L1y 41,

e

SRR

A
g Y
o
Yy >
o deerg 2
b3 v
't

eacry

L2
s
§ Fickit

ST 1 YRS 5 Ty
RS O e ém’ ik HESHIIET Y
> ;i *ad
3*‘1‘ ) ,'13'7-"" ) rﬂfzr'r 5 313{'
O R ANALT R AN Y > it
AT : F if’ k! 2l
; 17 HOES i -
el 'i‘z%% R G
R s
ity AR T 7 ;
i AT :
ﬂ;iﬁ‘u i H gx_z,gi"i% 5 3
WLt i
i R
i i AT (ol %,
bt i .i
: | 2} 1& }
e

ML,

it

=y
ot

IE i bt ooy

Hber o e
vy

o= B

==

I

AR




- | |
s , _ _
I
|
WH..\.. S o D T e T T s T o o e e I L g ey
. . 7 3 ' 0
5 ¥ g

-

1
el
by
.

4

Jaatstpstaly

v} /8 T i
7

m 3 : =
%




I

T
2

RV Ry

e Sy by

o VA

s A A Wi

s
.!‘ "
-

et e a0

. -

%
o

.

.

m Ry m

"y

nante

SRR

CIbE

00387T

Co/R LML 34 0t
GIaly 3G deIvA

DT 1 SICRI3L 38 KD 3aulR N

Z3n

3
YAYSINd UDd SYIVML

FAVOTNA/SIAYAINN 0006 = Y1 IVHS ¥ I ¥ D83
ISV HOTVA

"0335 0EN-T

00av1

LI [
LS I | (]
— o [=3
1 o =
: = O
w <
! < m
]
<o

o
w oo
oo
-

=]
™o
jAx
o
 ,
oaoe
B

SAAVAI00T3A00NTSd .



b3 U#. 7 oy

o=
e

o "Jiwé” o

o)l
Mz"““i Jl‘fj‘;_ G

’;» ;;\’l;) \U)_fh'f' "J 'j” M”l] HM ]fi’ﬁl‘- >\*}\%\mﬁ]“rﬁ%r"

T ,r‘ ,-‘n [T
M m% AR
LRI .um ‘w\tﬂm
l

; b
\1 {! L& s Mw; Q)V'H'M‘\\ l"\’\'lw nM\ H nm"mwm .- "“ fhesyttd,

N

~Fm b

BE R

==

S

e

= s S

o R ey e R =

oA e

s

Gy e g

]

C




|
}
}
’f. 7 & f" T '_3{ o
\ 7, ‘.\}'fbf?s* 45 S {.
A S
e L
R e
i A -
R D
O .
i T o
M}@R[ﬂl ;M]( ?rlrﬁ’:é ‘}:ﬁ ‘:‘;}';EH $3 igil ! i !r\\].‘ I{‘h Rp;%ﬁ)l 2“1}““!}“.‘ S
R s A TR A .
e S T R B I
T A L il e AR .
A R S S g
W R A b R R A WA i
[ N A TS ST R R i i



L-N26 SECC. DE 'ENV., DE AMPLITUD'

YALOR BASE | , , SUR RIO BRAVO
POLARIDAD DE LA TRAZA- NORMAL . =~ _ SN, MELCHOR

ESCALA DE AMPLITUD= VALOR HAX: EN LA TRAZA R : :
TRAZAS POR PULGADA = -48.00 _

% DE MEZCLADO - 10

FECHA - 20- $-§8

i
&
T
Y
o
i
ol
=
H
s
£
-
Yy
o
3
g
5
L

om
m=
=4
>3
=
o
3 ~m
-~ () + N ro [a%] _ - _=
o o o o W, Loy n <o -
o (=) (=] o [ty o (==} < om
lar) < (=] < [} Pl L ) L)
c
TIEMFQO { SEGI
(W} Lad (oY L1} w LT} N [a®] N n rJ n [3¥) ™ e (e — bt —_— —_— —_— — —_ —_— - —
Wowowod YT P
o a Ly [a%) — & [Fal 0 ~ o [4:] E-Y oy b - ] w sl ~t o n - L "o — [l
o o O & 0 o 0 O DD oa 0 ¢ O o o o o O OOOOOOOWET op
_ L - ~ 'y kA
R NSNS R e i S + B0
g s H% 0
5 ] =] e i &
Ftas
E = + 500
=] == =
= z
o = -
= + 540
e

A
L
4o

el

510

{0

L

9

983



|
‘
|
‘W .f R R LR S iy
% »h‘bf".',. AR s AT —
_;’.-t,y‘ MR Fa Y : 2kl : ! S L
eyl ';‘Kwn’i THET 4 Q",f OV e 2 LER e R G5 e e ey )
g‘( :iﬁi‘;ﬁfh ’?"‘;’3. ’—"}r‘{ 3 ",‘f",’ ??fé? 3 ._;4 iy ’h ::’3‘-’:‘61 \"“ “"? b ;SJ'"{'-.K' *"lt’{( :-‘»a._-:f,; i : 5 2 4{?& TtT VI 'N{ ie .
B ) _‘i RN s r_w um‘f?s"‘ s S
R O gt e SR ST
BB Rl ‘aé‘m{’éf ) 2 i I ;
TR s 1;4 IM., 4 Ltk A
SR R S |
RS Sl %ﬁr M A—

g
[RifKY ft

STTET Y IR 'r:‘ RSN UL

i {i) f ;h. \g (5},&\? & _',;V i 1 j"\',‘[f’l:J'::“‘_\L‘,:{f.‘p‘nllf g,:' i
h N 1 !
A T ;

R

Sl
N

R

Ml 0y
If. Y ["1
S

A

il 'éﬂf‘f

"E}}S {H

ﬂ& 5! d i

i

! ! Qj"‘x }iﬂ

e

?«l

RSN i
: i i

s T’I‘.

ﬁﬂ‘ e




Lorar
-
T R
; o SRt u.pr'j"“_“““"""”
! a5 1.0
a' | [
ot A\ o sy Ly, “{i‘ﬁ ) ,_,
.r= lq'rl'-.?
ool o
: o
; ¢ ¥ 3 P;'
m') \:t‘ id
] "‘fl ey
5 Q) L
56
R it A e
4 ! gL T
+”r \ , ,‘ ) j 3% c
T
2,30
e i
H 4 ii ¢ gr'm“ f}"fz 310
i i
il 0o o
) Ll } \ 1 Jﬂ’dt Al . 340
A J&% IR A R i';;}

TIEMPO (SE6 )



4

ngy
aie +

0s'e
0 b . { YOOV} T4 6030031 10 MINYSAIRNT
acte
5 0¢ e
7 01°g
Q0*Z%
00
an -ty antRYy
0532 mTTRIE T
czhen 2 |
LT RS 4 = mile
0s's T=rnz? =
sa'z SMooxn N
e 00TOv agmown o)
0g 7 o o o
Do = m
= O
e no'es oo o
IS = 5 m
~ 0¢ " D = —
o m )
gper o 2T V5
R S = o <D
5 = (I TR T T T a
[N g o
g g — =
e o0*se g—" o 2E
Gty i @ = -
X v 3 \ . o o -oi E
3 oEtL anty? T OSRF m
J - o
3 7 o8l m -
7y [ LA — —i
> 2 K} =
aa - X
009 = rm
s TSy ng 'y & >
Y 2l O T 002 [t
1, I
o
S <hespa Lt
4 : g ot GoT8 ')
e 3 = — (U B "
= R > = SLEt SKCE TZH N3 1 03AN0Yd w2
& CLEHL ¥ ONIADIN S = 3
: =
Bz =
m
s ' =] o
T S £ %
wn “on [ o o o w B u__|
— " Lo . o Pl =
o =3 = o o _
L L A
689-1 483-1 £y



S 33#;&?1

it AN
) w o]

iR o élﬁ’?i'
: ks ': '&E{A
A <1{ é‘” -‘ } ,,§‘ jl 13 &4 4
o e 3 @( }?% @\aﬁ ‘(fp 5} B At
% }f(,iﬁ k#ﬁ*ﬁﬂhs é)‘r’a‘zﬁh‘bﬁ“& R

LS I R S e
R W&iﬁ; o #«gé‘{\?%iﬁtﬁ“i" A b Aoy A O g e
L S ﬁi@‘ﬂf ?‘fff‘.ﬁz Fen

S R S Fa ,“« &

Sl SR "32‘3@ S 8 {-.,'] P o (%\m i s‘é’{(% Soeren 6 :
% i ﬁm = "-".'?UHLM ?ﬁ“‘#nﬁ A e e ’5?2?»\7‘:&;’ s?f% e f 5 R
) RN G i "»%m Wq;hl IRy IR 7’« e Wf ol
CHNL A I “?3*5‘% A Jl"”%i AR O {@,3?‘ ,'_,f;f.éf A W
e B Q@M}N U ?%iM?ui’ﬂ an 5' SR U@?‘\“’*éh“s\?ii ? [ 51‘4947 i

S G U R R { ARG F‘?ﬁf« nW
4 (BRI hmllﬁhﬂ T e (?H”JTEHQ}M !;“ T
BTN “’s T e I S&‘i‘ﬁ i ﬂ?,f%h’ixi LSRR i M Rl Ha
0 R A R e R HK“XQA: M&Fe?ﬁ& RS
e A S R %}?M,feﬁ 0 Hﬂdﬂnhﬂs} &M.'?@;'-’ ixZ%» st aiadig
R e AN S R R fM?UH A
A e e e SR i A izﬁ"&}‘s
e TR A *W?%M R R
?l U}%ﬂ% R AR R }ﬂ”‘é? At
B B AR T R TR

L

—

A s



L-£101 L-£10%

+ 440
J
. 410

+4

S s R ST - =
AR ] I Lo [ wy " . i =
4+ 4= -1 i i T - i I
a
i
touD
T .
: SIig & |
: 5 talU
% 4. N
A AT t.70
Dt e, 2 7 For o q‘.‘. ‘»ii' 1.50
4,
L At A R
0 t:)
1 (f ~
% ,:'},—‘—"""""“——— L R0
= 5 7
g | .5t
g T
R
: el A [
e | . B0
” > P | . O{}
w, "-_._——.-. . 0
o " _ -
et EPRE
) -
s Jant
Zu 300
__-—..__.:_4(')
e
532 .5
* RO
A < 3
s )

3.20

——————— 3. 40

3. 50



=)
u

.
sl

246 F1 TSN N KD

-
~7

D@
nY
)

o
L]

[ et

- I B i R - —
[0 B m = w3 =
O T 3. O o |
ol Tmir o
R, E =
= s o — =
Ntz AL ™o
CrSam Ton
. ~ > m O
as% e o
o oo m
obz — CEE~ wn
— o — >
ez m £z m
= Y]
S TO L 2
on o ke —
= -
PR LI T I | &
L BV o=
e I 2D
D, <o [= >
Coem b F e Z o
o @ < 3 3
oty ' S = rm
™ :
o
1 m
i -
0Lt — T
.
0G| o T
bl o
05y = rm
13
ELA Ehad
e =
0T notog- wn
P i
: .\«,'J 5 O
it il S5 R =
PSS i WA S0Qvyn M3 -
s WINYINYLSNT 3Svd = = i
i)
=z
m
o =
-4 . -+ ES o+ 4 4 4 + - KR 5 m
. N <n o o o o o on ™ o ] & x
o o = — [ ] i - [y - Ry j}
= = E=S =3 =] o= = = =Y S = __




Ty TTRT :n‘f] B0t t
R T TR
R L R RN R A it i i ;

R S e azig g “ .{53:;};? b S ﬁﬁ i : :
e I IR Sl L

i) )*.J. e LR Ly g J ey

3 ‘ﬁr"vlﬂ d.’ : I ) %,1’1 ﬂ"‘l,& i : ~: i

E ——""“"““E-lf} e i 5

' bl ol

B3
S
%

1t z i3 VR
i e
:

H
=
SoszlaninE
=
o
L e
pra:
o el e
=
e

AP R R

J
e H
Wi KRR U
R P TR A e
HEZH U e s Saan H AR
h fIL3 22 V '. 4“:’ ; 'ﬁ 13‘2}‘} iff} ‘u ﬁi h!‘?‘ v g‘;{%’ﬂhh}fif I‘, 2 N rdr ot / n
D IR = fm}]':r? Fs}l&?"] il ﬂil;; il Fe Im;’f it : ‘ Y p
e 2 4 Yy His AN LR AT ] “ 3
1§r . i !i i Ui %%5 NS Tk .}awﬁ A TRl ! i
A:: LR ' . S 1 "L_ ;’ %rr-arff:;z% gg 13{”&2 i ) B Ft,
S FTEo 03 {F Moy I ¥ I " 2 S 1 [
e B ISR S e e
- ol : ] oo R NSRRI ST SHI L LT
AL \ P i et LG B0 TR T e rlsr’&"xx‘. o -,’F{ i :
B! ¢ et ) o) ivans X b
-~ SRR J THi (LGRS bl et e U LRI i 2
[y ‘,",,@ e B ) EAFTET s e sadrre) iﬁ%ﬂh ey ‘;;ﬂ‘.%{‘ﬂ,?{; 1‘?’55; 3,1“’%‘% 4] e s
B i i il L A S el o L i s R e > ;
e I SR CE it '4,, ‘-w/:»}.%:- a""ms.’g 3 STl
7 nt he g . 1 AL {Ratareik - e 3 d '3
;;g{%_mg,:jﬁ@&uwﬁ;ﬁ?? R e L G AR FEnli
R T 1 e it P @ﬁ'{.‘.&"f”“ﬁmﬂr 2 AT A TS 1 Wy 5
R i e B e SR T e SR e T
P A e e R e : B s 3
D e R S BT f.\@&ma;.ﬁ,’. Uil S LEggits A 3 )
5 : S, e I A T _
R ] v"ﬂ%‘-ﬁ‘ﬁ“ﬁ“};ﬁ DS R e Ll ) ,,
ey e ) DL : ey S fliada sy 3 n 2 7 2l
. ::\:S‘.u‘ Ay}}‘\: ‘3:‘;, Eﬂ:’/ ! g&%ﬁ; I ;F?JKI;}‘&A%ZZ;;,EL?E‘ -’?5.’3;’:* Sy ;,;.ﬁ:l‘\“*i Y -." ‘?:‘ ) )3 .f :
i e 7. RIS v et i
e e S A ey R ey e e e % :
SR e e, ey ,_,';_,g;)‘;m:: 63 T A T D
N et ot e P A o S
Skl R s ST TER ey ;
SR I "’-Z‘?,‘X% ] 1 = e
e AR N e T SR
Ty fa ‘,;.‘f,i,} o RYTIRR i'nlr)").ﬂ:“ ! 3
gl R s ey Er B
i LRI It




(e o L
- - e . e ' byt
4 G + : IR S ; i f ' f !

C\h\l . . LR
“.:.';1@& ‘

2 |

=,
Tarere
5 190 =

2adur

e

T

ro

70

s
.

.00
10
.20
.30
3.49

[0} iw
.

(&

i %:r?l
3 J? »

t;jlr M‘éil"

(0]

it St
th h.;hﬂ'ﬁ:'l!' e it E;ﬂ!!

3450

EG)

[29]

(

0

Lo

TIEM



"
' AT L I H S TR T ISP PP M
‘e 00GY
e
Tk
.
[
't I61¥
3N - .
E SEnY ATEOs
(AR Pl v o N el l
L _:]'_‘ P I~ ae o
- 595¢ TeL T =
e Dwous DO
.. =EETH
N x= —
2 =
oy = \': .
—_ o =
s - 2=
PR >z 2
T - <D
. [ L o
R IR P N
DN L =~
T 3 @ oo
¢4 © é o o I
- L | o e mm
=3 =
1{ o ;
D > -
ity - -0
3 o
% UL > w2
iy H087 = m
] o Gt -
; “‘,1——*—%P g —
5 I 4 b e OV i 2 o
0t 1 -
: . =
: ©.bosd rm
o A : i I l
AN P AR S - : o =
OS5/ LN FA rTAN wE
GLnI iy 340 HD.?‘M_ ==
) . ’ . L=
== [
m -
B -4 -+ e - “+ 3 e =2
wn wn . wn 8 = o 7- o = o L
R S 2 = ' Te
D
s A L -

683-1 853-1 CHI-T



Hp“
i
2.
Id

e

S

255 o ;
,"1{11;‘1'\]';‘ WL
- i
sl

', Rt

2 mfﬂﬁ’" e

SN DA I ot

pas

_{,5.“ R4 ?Q:A

(; t(,(' "”ﬁ" t ’

N

e LT K

h)“ ‘fj‘\\

'_,
J‘—‘.*«-
S

RIARHAK

e e

As/‘-

p_;{;_-

R
i

Hllt

o e =

§iE
\J | 1‘1‘\ (i

=T

!
i
r

1
2

e e S
=]

fil
I

>
W

l\;‘r]\' '!ct ]n} ‘“;'!F{""‘I

\ le‘;\ TN \..'.

e

o
—

e e

==
s

~o =

e S k]

=

,..\....,

paterds cawet

Oty LY .
s Dol e




+ 420

4 410
+ 400

<+ 399
+ 350

————

L-E1DS

< Lt o [ < S
Soownoowm s =2 .
i i b = { i
oo R T
Y el
ﬁ F& '§§M
1.19

> 1.30
ﬁ% 1.40

& @i'x .50
?" % s .00

) 1,70
j;_L——————I.BD
ﬂﬁsi—————| g0

ﬁ?“ 2. 00

i I

: 2,20

! 2.30
240

—— 3,50

et 2.50

i -

2,80

Z.00

==

]
LV

- o

[= I

- 20

——1
=

o tm e e

. B B °
Lu
(=)

Le)

——
L

)

o

o

TIEMPO { 3EG )



	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Registros Geofísicos
	IV. Tipos de Trampas
	V. Atributos Sísmicos
	Conclusiones
	Bibliografía



