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RESUMEN

El ststema lagunar Teacapan-Agua Brava es una
importante zona de producclon del litoral, que inside en 1la
plataforma contlnental adyacente y que la utiliza gran parte de
la comunidad de pecea como =zona de cerlanza, protecclén y
alimentacidn. El amblente estd constituido por amplios pantanos y
manglares donde se destaca Rhizophora mangle, Laguncularia
racemosa y Avicennla sp; y 8se caracteriza por presentar un
marcado pulss estaclonal de descarga Cluvial y por la presencla
de dos bocas, un ecxtenso c¢anal y la laguna. Se estudiaron cuatro
egpecles domlnantes que gson suceptibles de capturarse con red de
arrastre, DNe @&stas an anallzaron aspectos de su bilologia vy
eccologia, para lo cual ge realizaron cuatro campaiias durante el
ciclo 1979-~30. Se determind que la salinidad Juega un importante
papel en la distribucidn y abundancla de las especles estudiadas,
en relacidn a 1los grupos trdficos que consumen. Se determind un
&rca de mayor preferencla para 1aa especles estudiadas al sur del
sistema, en un amblente que se caracterlza por presentar salinidad
¢ temperatura varlables, profundldad somera, baje transparencla,
fauna macrobéntica abundante y sustrato Cfangoso donde la
competenclia es menor. Las especles coexlsten tanto espaclal como
temporalmente dentro del slatema como lo demuestran tablas de
contingencia efectuudas en 1las é&pocas del aflo al exlstir
diferencla significatlva en su alimentacldn, ademAs durante el
otofio 8e observd una tendencla de &éstas a ocupar distintas Areas
del sistema. Arlus liropus y Achirus mazatlanus son consumldores
de segundo orden, Centropomus robalito de tercer orden Yy
Diapterus peruvianus de primer y segundo orden, el predominio de
Tos grupos troficos estd en funcidn de 1la disponibilidad del
alimento, 1la localidad dentro del sistema y la edad del pez., Hay
indiclos de que el perlodo reproductivo de A. liropus y A.

mazatlanus es casl todo el aflo; 8e observd una Gpoca de
reproduccidon en primavera y verano; durante 4invierno ambas
poblaciones Juveniles alcanzaron el 41.9% y el 57.5%,
respectivamente. En respuesta a una estrategla reproductiva,
machos de A. liropus, durante verano, se locallzaron en la laguna
donde exlste menoc competencila, los que se encontraron incubando
huevecillos en la cavidad oral. La talla de primera madurez vartd
entre 174 y 193mm LT para A. 1liropus y de 140 a 159mm LT para A.

mazatlanus, o7 factor “de “¢ondicléon ralativa muestra una
correlacion inversa al clclo reproductivo de A. liropus y A,
mazatlanus, mlentras que el factor de condicién “promédio de

correlaciond directamente. C. robalito y D. peruvianus utllizan
al sistema como Area natural de crianza y crecimlénto, penetrando
adultos ocaslonalmente a alimentarse. Se propone que la talla de
primera madures de C. roballto ocurre después de los 235 mm LT,
s6lo se locallzé una hembra madura en primavera; para D.

eruvianus posiblemente la talla de primera madurez ocurre entre
126y 139 mm LT, la presencla de hembras maduras indlca 1la
primavera como posible &poca de reproducclén, no obstante estas




penetran a alimentarse al sailstema., El factor de condictidn
promedio de (. robalito se correlaciond lnversamente al aumentat
la poblac1dn aduita, @n tanto que el factor de condicldn relativ
se correlaciond directamente. Para D. peruvianus el factor de
condicldén promedioc se correlactond directamente 1L poslble clel
reproductor, mientras que en el factor de condicldn la relacldn
fué inversa. Durante primavera se observd una separacildén en el
Area de crianza y alimentacién de D. peruvianug., Es primordlasl
que se realicen estudlos de C. robalito y D, peruvianus en Area
cercanas al sistema como la plataforma continental adyacente pam

localizar los ejemplares adultos y definir la &poca reproductora




INTRODUCCION

Les lagunas litorales de México san lmportante . fuente
de ‘recursos pesqueros. . 3e sabe que @3tas Areas gson ulti{lizadas
por especles tanto estuarinas, como marinas y dulceacuicolas -en*
alguna etapa de su vida ya que representan zonas de proteccldn,
crianza y alimentacidn.

El pais cuenta con una gran extensidén de lagunas
costeras (12, 555 Km2) y estuarlos (1.6 millones de hectédreas),
&éstos amblentes constituyen @&reas real 0 potenclalmente
productivas, por lo que estudios encaminados a conocer estos
gistemas aon Cfundamentales.

El slstema lagunar Teacapan-Agua Brava tilene gran
importancia por la actividad pesquera desarrollada en la regldn,
al sustentar lmportantes recursos; gran parte de 8stos recuraos
eatin constitutdos por peces, que al tener una amplia
distribucidén y abundancla aportan valiosa informaclén para 1la
interpretacidn ecoldglva integral del sistema, ademds de tener
importancla econdmica local.

En el slstema ae han detectado 76 especles de peces, de
las cuales dieclocho 30on relevantes por su distribucién,
frecuencla y abundancia por 1o que se consideran dominantes; su
tmportancia ecoldégica radlca en que muchas de ellas tlenen un
impacto en la funcldn del ccosistema. Dentro de &stas Arlus
liropus, Achirus mazatlanus, Centropomus robalite y Diapterus
peruvianua, destacan por ser suceptibies de capturarse en au
conjunto con red de arrastre lo que hace suponer que forman un
"grupo tipo" o ‘"dominantes ecoldglcos" que coexisten con un
amgéia distribucion a travds del ailo (Alvarez Rubio et al.,
1986).

De la comunidad de peces cstas especles representan el
16.24% por lo que son un recurso potenclal explotable, de ahi la
lmportancia de su estudlo, ademas de que Centropumus robalito y
Diapterus peruvianus son especies  aprecladas como  allmento
(Ramirez~Hernandéz,  1965; Ramirez-Herndndez y Arviau, 1965;
Ramires- Hernindez y Pdez, 1965 y Yafiez-Arancibtia, 1978), no asi
Artus liropus y Achirus mazatlanus, aunque ejemplares de ésta
AltIma han dtdo "utiTi{zados en Ta costa noroccldental como
alimento {Berdegue, 1956).

El desconocimicento sobre la btologia y ciclos de vida
de estas especles, partlcularmente en el &rea, hace necesarios
eatudios que conduzcan a obtener informaclén blolégica de estas,
con el fin de que a través de su conocimiente se logre en ectapaa
futuras una adecuada administracidn de é&ste lmportante recurso y
un 6ptimo uso de la zona costera. EL presente estudlo contribuye
con un anflisls bloldgleco y eacoldgleco 1incluyendo aspectos
tréficos, de distribucidn, abundancia y reproducidn, lo cual es
fundamental para establecer medidas para una explotacidn raclonal
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del recurso a futuro y- poder plantear tallas minlmas de captura,
épocas de veda,  ete.; formando parte del proyecto de
investigacidn: . "Ecologia y Comunidades de peces del sistema
lagunar - costero Teacapan-Agua Brava, Mayarit" a cargo del

Instltuto de - Cienclas 'del Mar y Limnologia de 1la Universidad
Nacional Autdnoma de México.



1)

2)

3)

u)

5)

OBJETIVOS

Determinar los patrones de distrlbucldn y sbundancia
con base a parametros amblentales durante un clclo
anual de Arius liropus, Achlirus mazatlanus,
Centropomus robalito y Diapterus peruvianus.

Caracterizar los hidbitos allmentlcios por medlo del
anilisls del contenildo estomacal.

Determinar un modelo de regresidn 1lineal para
anidlisis de long-peso, ya que constituye un reflejo
del ritmo de creclmiento.

Determinar el factor de condicldn relativa, lo cual
permite establecer el estado flsioldgico del pe=z.

Anallzar algunos aspectos de su reproduccldn como la
época, talla de primera madurez y proporcidn de
3ex0s.,



ANTECEDENTES

En el sistema Teacapan Agua-Brava se han hecho algunos
trabajos entre los cuales se incluyen los referentes a vegetacidn
circundante y bosque de manglar (Rollet, 1974), corrientes y
mareas (Cepeda, 1977), hidrologia (Nuﬁez, 1973); Gdmez-Aguirre,
1971), ecologia (Tirado, 1976; Yafez-Arancibla y Nugent, 1975),
acarreo litoral (Garcia, 1973), prospeccidn ictioldgica (Carranza
¥y Amezcua-Linares, 1971; Amezcua-Linares, 1972) y estructura de
lag comunidades de peces {Alvarez-Rublo et al., 1986).

Por otra parte trabajos realizados en Areas lagunares
cercanas, constlituyen un buen marco de referencla: Hiyama et al.,
(1940), Ramirez-Granados (1952), Berdegue (1956), Ramiréz-
Hernéndez y Arvizu (1956), Ramirez-Herndndez y Paez (1965),
Ramirez (1965), Cervigdén (1966 y 1967), Carranza (1969), Alvarez
(1978) y Yafilez-Arancibla (1978).

Asimlsmo se han ecstudlado aspectos generales y
particulares de la familia Aritdae, en las costas del Pacifico:
Gonzdlez (1972) describe aspectos bloldgicos de 8sta familia en
las lagunas litorales del noroeste de Méxlico lncluyendo a Arius
liropus, Bagre panamensls, Galelchthys caerulescens, Galelchthys
giiberti, Netuma Xeeslerl "~y NHetuma platlpogon. Este trabajo
constituye "el estudlo m&s completo hecho sobrée &asta familla.
Melchor-Aragén (1980) anallza espectos bloldgicos de Arius
liropus y Galeichthys caerulescens en el estero de el Verde ¥y
Taguna de Calmanero en Sinaloa., En este mismo sistema Warburton
(1978) realiza un estudio gsobre la determinacidn de ecdad de
Galelchthys caerulescens. Graela- Gasca y Lozano-Alvarez (1980)
anallzan los hdbitos alimenticlos de Netuma platipogon y s8u
relacidn con las larvas de langosta como predador,

En las cnstas del Golfo se han estudlado a A. felis, A.
melanopus y Bagre marino desde el punto de vista écologico
{Springer y Woodburn, 1970 y Chdvez, 1972), asi como s8u
importancia comercial (Ramirez, 1965). En algunos trabajos se ha
registrado la presencia de estas treg especles de bagres en 1la
laguna de Tamiahua, Veracruz {(Resendez, 1970) y en la zonda de
Campeche (S&nchez- Gil et al,, 1981). Asimismo se ha estudiado 1la
blologfa y ecologie de Arius melanopus en la laguna de Té&rminoa,

Campeche (Lara-Dominguez et al., 1981).

En cuanto a la familia Centropomidae en las costas del
Pacifico de Méxlco C. robalito es una de las especles del grupo
de los "robalos™ y "conatantinos" mis apreciados, aunque se
encuentra pobremente estudlada en comparaclén con las especles
del Golfo, sin embargo algunos trabajos sirven de Aimportante
referencia al incluir aspectos parclales sobre abundancla y
alimerntacidn (Carranza, 1969; Carranza y Amezcua-Linares, 1971;
Amezcua-Linares, 1972 y Yafiez~-Arancibia, 1978). En las coatas del
Golfo se han estudiado las capecles C. undecimalis, c.
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punto de vista taxonomico, bialdégico y ecoldgico en =1 estado de
Veracruz. Carvajal (1975) realiza un estudlo sobre C. undecimalis
y €. poeyl en 1la laguna de Términos, Campeche, anallzando
aspectos reproductivos y alimenticins. Chavez (1981) realiza wn
estudlo de C. poeyi, capturando y recapturando organismos para
determina r&reas de desove. La {inica especie presente en ambas
costas es C. pectlnatus.

parallelus, C., pectinatus y G. poeyl por Chiavez (1963) desde el

Por 1lo que se refiere a A, mazatlanus se encuentra
pobremente estudiado, al no existir trabajos que se enfoquen de
manera particular ,sin embargo algunos trabajos sgobre &sta
eapecle sirven de marco de referencia al asefialar su importancla
y forma de utillzacidn de los ambicentes estuarinos e 4incluirp
aspectos parclales gobre allmentacidn (Berdegue, 1956; Amezcua-
Linares, 1972 Yaflez-Arancibla, 1978; Alvarez-Rubio et al., 1986).

En cuanto a la familia Gerreldae los estudios
ecoldgicos reapecificos reallzados a la fecha en las costas de
México son muy escados, sin embargo en las costas del Pacifico
Yafiez-Arancibla (1978) estudia particularmente a D. peruvianus,
Gerres cinercus y Eugerres lineatus deade el punto de vista
trofico "y aspectos ecologicos, indicando que D. peruvianus es
uno de los principalea recursos pesqueros de las lagunas costeras
de Querrero. Aslmismo algunos autores destacan a D. peruvianus
como una de las mojarras importantes de la parte central y§ norte
del Pacifico mexicano (Ramirez-Herndndez, 196%5; Ramirez-Hernindez
y Arvizu, 1965; Ramirez-llernandez y Paez, 1965). Otros trabajos
incluyen a @&sta eospecle y alrven de importante referencla
(Carranza, 1969; Carranza y Amezcua-Linares, 1971; Amezcua-
Linares, 1972), Por otro 1lado en las costas del Golfo se han
estudlado a Qerres clnereus, Eucinostomus gula, E. argenteus, E.
melanopterus, D. rhombeus, D, auratus y Bugerres plumieri, desde
el punto de vista taxondmico, bloldgleo, ecologico y dindmica
trdfica (Agulrre-Ledn, 1986), asi como la dinAmica de 1las
poblaclones de Eucinostomus gula (Aguirre-Ledn, 1988). Aspectos
parciales sobre la alimentacldn y hAbitos alimenticlos de Gerres
cinereus, E. gula, E. argenteus y E. plumierl han sido estudiados
en las lagunas costeras y estuarios del norte del Golfo de México
por Odum y Heald (1972), Carr y Adams (1973) y Brook (1977).

De lo anterior se desprende que el estado actual de 1la
informacién de las especles estudiadas es pobre y 3blo se han
realizado escasos estudlos sobre alimentacldn y reproduccién en
el caso de A. 1liropus, para C., robalito se han analizado
parcialmente su abundancia y alimentacidn, de A. mazatlanus sblo
se ha cstudiado su alimentacldén y en cuanto a D, "peruvianus se
tiene 4informacidén sobre su alimentacidn y ~algunos aspectos
ecoldgicos; es Ilmportante seflalar que no se ha determinado el
4prea de desove de 83tas especles. De caste modo el presente
estudio contribuye a lograr un mayor conocimiento blolofico y
ecoldgico de 1as especies en las lagunas litorales de México.



AREA DE ESTUDIO

) El sistema lagunar Teacapan Agua-Brava se locallza en
la planicle costera del estado de Nayarit y la parte sur del
estado de Sinaloa, entre los 22 04' y 22 35' de latitud morte y
los 105 20' y 105 50' de longitud oeste., Estd limltado al norte
con el estero del Mezcal y Laguna de Agua Grande, Sinaloa y al
sur con las marlsmas de Cancas y Laguna de Pericos, Nayarit.

El sistema ha 8ido descrito considerando dlversas
reglones. Inlcialmente se consideraron tres y cuatro amblentes,
respectivamente: Estuarlo, Estero y laguna (Qonzdlez, 1972) y
Boca de Teacapan, Estuario, Estero y Laguna (Amezcua-Linares,
1972; Nufiez-Pasten, 1973). En el presente trabajo se consideran
las reglones descritas por Alvarcz-Rubio et al, (1986) (Fig 1),
las cuales son: -

La Boca de Teacapan (estaciones 1 y 2) que tiene un
ancho de 1000 m aproximadamente con profundidades de 3 a 9 m de
acuerdo a la &poca del aflo.

La Parte BajJa del Estero (estacliones 3 a 6 ) que estd
orientada perpendicularmente & la costa y es el canal més
profundo del slstema alcanzando hasta 12 m,

El estero {estaciones 7 a 14) que se orienta paralelo a
la costa separado del mar por una barra de bermas arenosas y con
una profundidad promedio de 4 m.

La Boca de Cuautla (estaciédn 15) es un canal artificial
que comunica a la laguna con el mar, ablerto reclentemente, el
que estd amplidndose continuamente debldo a las fuertes
corrientes lltorales y de marea.

La lagune (cstacilones 16 a 21) es de tipo costero y ae
orienta dlagonalmente con respecto a la costa. Esta regidn se
encuentra a poca diatancia del 1itoral, separada por una faja de
terrenos bajos y se comunica con el mar a través del estero vy
Boca de Cuautla, Las profundidades promedio varian de 2.5m y su
anchura e3 de 0.8 a 1.5Km aproximadamente.

Clima,

El eclima del sistema es subtroplcal a tropical de tipo
Aw o (w) (e) seglin el sistema de X6pen modificado por Garcia
(1981), con régimen de lluvias a fines de verano e 1iniclos del
otofio, frecuentemente acompaflada de tormentas tropicales vy
pequefios chuvascos.

La temperatura promedio anual es de 25 C con camblos de
precipitacion aproximademente de 850 mm al norte de Mazatlén y de
1200 mm, en Teple, Hayarit y cerca de 1660 mm en la costa sur, en
las proximidades de San Blas (Curray et al., 1969).



g - ELl"" patron predominante de vientos presenta dos fases:
los que. vienen del noreste en los meses de invierno y los del
oeste . a sureste en verano, este r gimen de brisas decrece en la
tarde.

€1 clima de 1a regidn presenta un patr n definido en
dos grandes <zonas (Alvarez-Rubio et al., 1986): La primera
incluye la Boca de Teacapan, Parte Baja del Estero y la porcldn
norte del estero; y la segunda comprende el sur del estero, Boca
de Cuautla y Laguna. En la zona norte se observan valores méis
bajos de temperatura, evaporacldn y precipitaciédn que en la sur.
Para ambas zonag, 1os méximos valores de temperatura y
evaporacidn ge presentan en primavera y parte de verano con una
precipitacldn casl nula, En otoflo las temperaturas y evaporaclén
decrecen en forma gradual y aumentan las precipitaciones. En
invierno ase presentan 1los rangos mAs bajos de temperatura y
evaporacldn disminuyendo las precipitaciones, lloviendo
ocasionalmante 2 fines de &1,

Hidrografia.

E1 sistema 1lagunar Teacapan Agua-Brava reclbe la
descarga de los rios Acaponeta y Caflas, asi como los rios Bejuco
Y Rosa Morada. El rio Caflas strve de limite entre los estados de
Sinaloa y Nayarit, tlene una superficle de captacldén de 1635 Km2
y descarga en el estero, exlsten ademfis numerosaa corrientes de
corta longitud, destacando los arroyos de Esculnapa y Agua
Zarca., FEl rio Acaponeta tlene un frea total de su cuenca de 6101
Km2, nace en Durango y tlene su curso Iinferior en el estado de
Nayarlt, donde cambia violentamente hacia el occldente para ir a
desaguar en varios ramales al Canal del estero (Amezcua-Linares,
1972). En la laguna descargan los rios Bejuco y Rosa Morada. La
mayor parte los rios son secos en primavera y parte del verano,
con excepeidén del rio Acaponeta. La mayoria de los rios que
entran al Area tlenen descargas limitadas . Todos ellos tienen
gran efecto aobre la naturaleza de la regldén y aportan grandes
cantidades de sedimentos a la linea de costa de Nayarlt (Alvarez-
Rublo et al., 1986),

Hidrologia.

Los pardmetros  hldroldgicos del ststema  catdén
influenclados en mayor o menor medida por la descarga de los
rios, el rango de mareas, vientos y el patrdn de circulacidn de
la laguna. (Alvarez-Rubio et al., 1986).

EL aporte fluvial en el sistema es muy Iimportante ya
que 1influye en 1la distribucidn de las especles gobre todo de
origen marino, asi como en el comportamiento hidroldgico del
sistema de acuerdo a la época del aflo, al incidir directamente en
el amblente , adem&s de acarrear gran cantidad de sedimento y
nutrientes. ElL mayor aporte lluvial se reglatra a fines de verano
e inlclos del otoflo y tiende a disminuir hasta alcanzar su minimo
valor durante primavera e iniclos del verano.



En primavere se observan salinidades altas, 1llegando a
la hipersalinidad en algunas Areas someras, los valores de
temperatura y evaporacidén son mAximos y la precipltacidén es casi
nula, En verano comienza la deacarga fluvial y exlsten altos
valores de temperatura y evaporacidn; la salinidad es mayor en el
estero y laguna, aunque los valores 3son en general homogéneos, al
comenzar 1a descarga fluvial y existir altos valores de
temperatura y evaporacidn. En otoflo se presenta una fuerte
disminucidn de la salinidad por la 1nfluencia de 1los rios y por
la 1lluvia, por lo que en &sta época el sistema es pr&cticamente
dulceacuicola, la temperatura y evaporacidn decrecen. En invierno
las salinldades son altas en todo el sistema, slendo las mayores
en Boca de Teacapan ¥ Parte Baja del Estero, las precipitaclones
disminuyen y se presentan los rangos de temperatura y evaporacidn
mAg bajos.

En general, en las cuatro estaclones del afio los
valorea altos de oxigenacldn se presentan en Boca de Teacapan y
Parte Baja del Estero y mas bajos en el estero y laguna. En
primavera el oxigeno disminuye en comparacidn con el invierno.

La transparencia a través del afio adquiere los valores
mAximos en las bocas y Parte Baja del Estero. En el estero y
laguna disminuye en forma notable. La mayor transparencla se
presenta cn primavera y verano. En otofio es casl nula, en
invierno se comlenza a restablecer adquiriendo valores similares
a los de primavera y verano.

En 1la tabla 1 se muestra la distribucidn promediio de
los parémetros hidroldgicos en 1979-80 segiin los datos reportados
por Alvarez-Rublo et al. (1986).

Sedimentos,

Los sedimentos en las bocas y Parte Baja del Estero,
durante la primavera y verano son principalmente de arerna. Bn el
estero y laguna es fangoso mezclado con arena y en algunas &reas
86lo fango. En otofio durante la &poca de lluvias casl todo el
sistema es fangoso. En invierno las bocaa estan constituidas por
arena, el estero y laguna son predominantemente fangosos.

Vegetacidn circundante.

La Boca de Teacapan y Parte Baja del Eatero, constan de
tres tipos de vegetacidn (Rollet, 1974): el bosque declduo
representado por el arbol Brusera simaruba (Jilote), Enteroloblum
eyclocarpum (Guanacaste) ~y leguminosas, la mayoria de elias
easpinosas y algunas cacbtéceas y gramineas terrestres, Los
matorrales de 1las marismas en donde hay Conocarpus op. El
manglar donde existe el mangle chino Laguncularla racemosa y
Avicennia sp.

En la reglon del estero se observa una dominancia de
Laguncularia sp, Conocarpus  s8p y Avicennia sp, en su parte
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norte. Al avanzar hacia la boca de Teacapan el princlpal
representante es Rhizophora mangle. La Boca de Cualtla presenta
abundancia en AvIgennla sp, en menor grado se encuentra
Laguncularia racemosa, Conocarpua sp y Rhizophora mangle.

En la laguna Avicennia sp y Conocarpus sp son poco
abundantes y se reglstra un aumento de Rhizophora mangle y
Laguncularia sp.

Mareas.

En el sistema de Agua Brava, el tipo de mareas es
mixto, presenta desigualdad diurna tanto en pleamares cowmo én
bajamares, sus valores promedio son de 10 cm para las pleamares y
17 em para las bajamares, la amplitud medla es de B86cm. Los
nivelea minimos se observan en cl mes de marzo y los miAximos en
septlembre, pero con ligeras varlaciones dentro del rango de 30cm
para el nivel medio del mar en los mescs de julio y agosto que
también son méximoa (Cepeda, 1977).

En base a la hora de ocurrencla de las mareas ae puede
decir Qque la velocidad medla es de 0.73m/seg para el flujo y de
1.34m/seg para el reflujo en el estero.

La boca artificial pregenta inestabilidad en au llujo,
asimlsmo el mes de dlclembre eg critico para el sistemsa, debldo a
que la velocidad medla de las corrlentes es de 0.96 m/scg lo cual
es capaz de erosionar al fondo y los mérgenes del canal. En
general los valores observados de loa registros de mareas, son
superiores a un metro por segundo en el reflujo, 1o cual indica
que existe un autodegradamlento del canal.
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MATERIAL Y METODO

Actlvidades de campo

Se realizaron colectas diurnas en 21 estaclones (Fig
1), durante el ciclo anual 1979-80 :

Verano. En 13 estaclones, del 21 al 26 de junio de 1979.

Otofio. En 1l estaciones, del 13 al 16 de septiembre de
1979.

Inviernoc. En 14 estaclones, del 10 al 14 de encro de 1979.

Primavera.En 10 estaclones, del 14 al 20 de mayo de 1980.

Se utilizd una  lancha tipo trimarén de 5m de
eslora, con motor fuera de borda de U0 H.P., desade donde se
operd una red de prueba camaronera de 13m de longitud, 5m de
amplitud, 2.5m de apertura de trabajo, tablas de 0.6m de largo y
luz de malla de 3/4 de pulgada, los arrastres tuvieron 15min.
de duracidn. Los ejemplares colectados fueron fijados en
formalina al 10%, previamente se 1les realizd una incisiédn
ventral para la fljacidén del contenido estomacal y gdénadas.

En las cuatro campafas realizadas 3e obtuvieron un
total de 620 individuos : 391 de Arius liropus, 70 de Centropomus
robalito, 130 de Achirus mazatlanus y 29 de Dlapterus peruvianus.
EJemplares de referencla se encuentran deposifades en el
Laboratorio de Ictlologia y Ecologia Estuarina del Instituto de

Clencias del Mar y Limnologia de la UNAM,

Actividades de laboratorio

La itdentificacldn de las especles fud efectuada
medlante ¢l empleo de claves como los trabajos de Jordan y
Everman (1896-1900) y los de Meek y Hilderbrand (1923-1928).

Los ejemplares fueron lavados, separados, reetiquetados
y envasados en frascos de vidrio cn slcohol metilico al 70% . Las
mediciones de 1longltud se hicleron con un 1ctidmetro con una
presicldén de 1mm. Las mediclones de peso se hlcleron con una
balanza granatarla Ohaus Triple Beam de 0.lg de presicidn y 2610g
de capacidad.

Pardmetros ecoldglcos.
Se calcularon parfmetros poblaclonales como la densidad

y biomasa en cada estacidn de colecta en las diferentes é&pocas
segln las expresiones sigulentes:
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D= N/A )

donde D es igual a la densidad de 1nd1v1duoa por m2,; N
es el nunero de individuos y A es el area nueabreada. g

B= P/A

donde B es igual a . la biomasa en gramos por m2 P es el ’
peso total 7 A es el &rea muestreada, E.

La ‘diversidad fué caléuiadd‘poé f&érida»’expresionea
math&ticas‘ ) . -

Indice de informacidn o de diversidad (Shanon Weaver, .
1963; Margalef, 1957):

H'n = P{ In PL "bel nat"/ind

donde P1 = ni/N (proporcidn de individuos; ni= nfmero
de individuos; N= total de individuos de una colecta).

Indice de diversidad de biomasa, que es una
modificacldn propuesta por Wilhm (1968) de la f6rmula de Shanon
Weaver (1963):

H'w= P1 1n P1L "bel nat"/gramos

donde Pi= wl/w (proporcidén de gramos; wl= niimero de
gramos por indlviduo; w= total de gramos en la colecta).

Los cflculos de ambos indlces se efectuaron sobre 1la
base de logarltmos naturales.

Parametros blolégicos

. El contenldo estomacal fué analizado con la ayudas de un
microscoplo estereoscépico, 1dentificando cada grupo alimenticlo
hasta el nivel taxondmico que fué posible.

Se eligleron 1los métodos de frecuencia, numérico y
gravimétrico, asi como el {indice de importancla relativa de
Pinkas et al (1971), se realizaron loa ecAleulos por é&poca del
afio, estacldn de colecta y clases de talla.

El m&todo de frecuencia sefiala la periorlcidad con que
son ingeridos clertos alimentos, slin seflalar la cantlidad o nimero
y nos ayuda para la interpretacidén final del patrbn alimenticlo
de las especles. Se express como slgue:

Fane/Ne (100)
donde: F= frecuencia porciento de aparicidn de un tipo

de alimento; ne= ndmero de estémagos con un tipo de alimento y
Ne= nfmero de estdmagos llenos.
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En el andlisls numérico, los elementos de un tipo de
alimento particular de todos los estdmagos, 8e expresan como el
porcentaje de los elementos de todos los grupos tréficos, Esto se
conoce. ¢omo 1a composlelidn porcentual por nilmero expresado por la
rérmula:

N=ne/Ne (100)

donde: N= porcentaje numérico de un grupo trdfico dado,
ne= suma de los elementos de ese grupo en todos los estdmagos y
Ne= suma de los elementos de loa grupos trdficos en todoa los
eatomagos.

En el andlisis gravimétrico cada grupo trdfico de cada
categoria taxondmica es pesado, para lo cual se utilizd una
balanza analitica con una presiclén de 0.1lmg; y se obtuvoe el
porcentaje del peso total del contenido estomacal de todos los
estoémagos analizados para cada categoria taxondmica. De é&sta
manera se btiene:

G=pe/Pe (100)

donde: (= peso en porclento de un grupo alimenticlo en
particular; pe= 3suma del peso de cada grupo en todos 1los
estémagos analizados, Pe= suma del peso del contenido estomacal
del total de los estdmagos analizados.

El indice de importancia relativa (IRI) de Pinkas et
al. (1971), conatituye una 1integraclén de 1los métodos de
frecuencila, numérico y gravimétrlico al ser el resultado de 1la
combinacldén de &stos. Se expresa como slgue:

IRI= F(N+G)

donde: F= frecuencla porcentual, N= porcentaje numérico
y G= porcentaje gravimétrico.

Este método es muy dtil y practico para peces que se
allmentan de organlsmos y particulas de tamafio semejante.

La determinacidn de sexo se efectlia por medlo de 1la
extraccldn de las génadas y en base a observaclones cuantitativas
como tamafio y cualitativas como color, forma y consistencla, asi
como la presencia y ausencla de huevos. El estado de madurez
gonfidica se determind seglin la escala de Hilge (1977) para
especles tropleales,

L.a &poca de reproduccldn se estimbd como aquella donde
ae obtuvo el mayor porcentaje de hembras maduras {(fases II, ITI y
IV) respecto al total de hembras., Esta Lnformacién se toma en
cuenta para proponer las épocas y Areas de desove durante el
clclo anual.



13

La talla de primera madurez se tomd como el intervalo

. de tallas en el que ¢l 50% de las hembras se encuentran maduras

en.plena época de reproduceldn, Los intervalos de clase de talla
se obtuvieron a partir de la regla de Sturges.

Las pruebas de validacldn de la proporcidén de sexos
fueron realizadas por el método de tablas de contingencia 2 x 2 a
un 0.05 y una prueba de chi cuadrada (x2), propia para
muestrag pequefias.

La ecuacidn de 1la relacidn talla-peso, proporcilona gran
informacidén bloldgica como es el crecimiento alométrico donde se
marcan las diferenclas entre poblaclones distintas de la misma
especle, [o] entre la misma poblacldén en diferentes aflos,
predumiblemente asoclada a su condlcidn nutrlclonal; asi como a
camblos alimenticios y madurez gonddica, que afectan la
rfisioclogia del pez (Ricker, 1975).

b

La relacidn general talla-peso es de la forma P=alL ,
ge puede convertir en una lineal tomando logaritmos en ambos
miembros: Log P= Log a + b Log L., Donde: p= peso en gramos: L=
longitud (mm); a= ordenada al origen; b= pendiente y Log=
logaritmo en base 10,

Los valores de Log a de la ecuacidén se determinaron por
el método de 108 minlmos cuadrades con los datos 1logaritmicos
disponibles de 1la talla y peso de toda 1la podblacién. Las
estimaclones por los minimos cuadrados dec Log de a y b estén
estimadas por:

baky -#x8y/n a=fy - b£x
X2-L&X n n n
El coeflclente de correlacidn estd dado por:

r= txy- £x£y/n
(#x2= (ix)Z/n)(iyZ (sy)2/m)

Con el fin de cncontrar relaclones de dlversos aspectos
biloldgicos se calecularon regreslones predilctivas con diferentes
variantes de la relacldn talla-peso, las cuales se muestran en la
Tabla 2.

La condieldn del pez es un reflejo de 8u estado
fisioléglco, resultado de las actividades bloldgicas como son la
reproduccldén, acumulacldn de energia y otros que en Gltima
tnstancia son reflejo de las condiciones ecoldgicas. Para su
estudio se calcularon el factor de condiclén promedio y el factor
de condicldn relativo.

El factor de condicldn promedio se tomd como 1la
ordenada al origen de la relacldn talla-peso y se compard con el
crecimlento alométrico. Este pardmetro se obtuvo para hembras y
machos en cada época.
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El factor de condicidn relativo (Ricker, 1975) se

calculd para cada grupo de talla de toda la colecta, de acuerdo
con la expresldn matemftica:

. 5 5
‘K1=10 PV Y K2=_10 PT
3 3

LP Lp

donde k= al coeflciente de condicién; PV= -al " peso
vacio; LP= a la longitud patrdén y PT= al peso total.



RESULTADOS
Caracterizacld4n ambiental.

La distribucidén y abundancia de las poblaciones de
peces eén el slstema Teacapan Agua-Brava, tilenen una dlnimica en
relacldén a las fluctuaclones amblentales, principalmente por el
aporte fluvial, conjuntamente con la precipltacidn, temperatura y
evaporacion (Alvarez Rublo et al., 1986),

En primavera y parte del verano se presentan 1los
méximos valores de temperatura y evaporacldn, con una
preeipitacidn casi nula, por lo que el aporte fluvial dlaminuye
cagl totalmente dando con ello caracteristicas marinas e
inclusive hlpersalinas al sistema., BEn otoflo la temperatura y
evaporacldn decrecen en forma gradual y por el contrario aumentan
las precipltaciones y el aporte fluvial,por lo que predominan
caracteristicas diylceacuicolas en el sistema, El  1nvierno
presenta 1los rangos mas bajos de temperatura y evaporacidn y la
precipitacién tiende a disminulr,

Cada €poca climiAtica se encuentra caracterizada on
funcién a una clasificacldn de amblente para las dos Adreas
detectadas en el sistema (Alvarez Rublo et al., 1986), una
constituye la zona norte y la otra la sur, L& zona norte incluye
la Boca de Teacapan, Parte Baja del Estero y la porcldn norte del
estero; la zona sur comprende el sur del estero, la Boca de
Cuautla y laguna (Tabla 3, Fig l). En la zona norte se observan
valores mis baJos de temperatura, evaporacién y precipltaciédn
que para la sur, Para ambas zonas los méximos valores de
temperatura, evaporaclon y precipitacién se presentan en
primavera y parte del verano, con una preclipitacidn casi nula.
Sin embargo lo miAs marcado es la época de lluvias y secas.

Distribucidn y abundancla de las especies.

Por lo que respecta a la distribucldn de las especles
marinas y dulceacuicolas, ga encuentran Influenciadas
principalmente por la fluctuacldn de la salinidad, tal y como
algunos estudies asi lo han demostrado (Mc Lusky, 1974; De Silva,
1985; Yafiez-Arancibla, 1986). Asimismo, es importante indicar que
las especles llamadas curihalinas no se ven afectadas
directamente por los cambios extremos de salinidad, por su amplio
rango de tolerancla, sin embargo, los organismos sobre los
cuales depredan sl se ven afectados y posiblemente se mueven en
base a su distribucidén. Las especles que a continuaclidn se
anallzan tlenen un comportamlento en base a 1la dindmica de
eapecles de presas de origen marino. Estas especles dominantes
son eurihalinas y su importancla radica en que muchas de ellas
tienen un impacto en la funcldn del ecosistema, al tener un mayor
éxito en la utilizacldn del habltat por su amplia distribucidn y
abundancila. En especlal éste grupo de cuatro especles presenta un
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patidn. o estln slempré asocladas a través del ‘aflo - coexlstlendo .
especio-temporalmente.

Arius 1iropus

: En verano la especile se distribuye hacla el canal del
estero y laguna, Su mayor abundancla se reglstra en el estero
(amblente 1) donde se presentan Adreas someras de baja
transparencia, alta salinidad y fauna macrobéntica abundante (Fig
2, Table 3), en este amblente se encuentran los méximos valores
de diverslidad H'n y H'w (Fig 3), mientras que en 1la laguna
(amblente 1II) se registran bajos valores. Esto obedece a una
estrategla reproductiva de la especle al localizarse en fireas de
menor competencia interespecifica como lo es la laguna, después
del desove, puesto que en esa 2zona s8¢ encontraron machos
incubando hueveclllos en la cavlidad oral. Es impertante sefialar
que en la parte sur exlste baja diversidad lo que permite evitar
una mayor depredacidén, sin embargo &sta hipdtesis esta sugeta a
ser probada con més reglstros.

En otoflo se distribuye amplinmente en el sistema, desde
la Parte Baja del Estero hasta el estero y laguna a diferencla
del verano e lnvierio donde su distribucidn tiende a disminuir,
En esta &poca A. liropus ocupa dos ambientes, aunque con una
mayor  abundancia numérica en el segundo (Tabla 3) que presenta
Areas someras, en un medlo dulceacuicola con abundante fauna
macrob&ntica, Los pardmetros poblaclonales de densidad y blomasa
presentan en general valores bajos, en tanto la diversidad
numérica presenta valores altos (Fig 3).

En invlerno la especle tiene un patrén de dilstribucilén
semejante al de verano, sin embargo, existe una tendencia a
dispersarse hasta el interlor de la laguna ocupando el segundo
ambiente (Tabla 3) donde existe salinidad y transparencia bajas y
alta temperatura; dentro de &ste la mayor densidad y blomasa 3e
localizan hacia el interior de la laguna (Fig 2). Estos valores
son los mAximos del clclo anual, nue a su vez colnciden con los
valores mds altos de "diversidad de blomasa" H'w (Fig 3),
existiendo una eclevada proporcidn de la poblacidén representada
por Juveniles. 1lo cual e¢s indicativo de un reclutamlento en esta
época del aflo,

En primavera la dlstribucidn se amplila desde el canal del
estero hasta el interlor de la laguna en un  ambilente con
caracteristleas homogfneas princlpalmente por la salinidad y
temperatura (Tabla 3). Por lo que respecta a la  densidad y
blomasa en general son bajos, pero en la laguna ae ohserva un
incremento (Fig 2).

En general, A. liropus es una eapecle que en el slistema
Teacapan-Agua Brava se dlstribuye ampliamente a través del ciclo
anual, por lo que se consldera tiplcamente estuarina. En otoflo y
primavera ge encuentra desde la Parte Baja del Estero y canal
del e¢stero respectlvamente, hasta el interlor de la laguna, En
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verano e invierno se diztribuye deade el canal d»l esatero hasta

la porcién medla e interlor de la laguna, Esta especle s capaz
de tolerar salinidades de 0 o/oo haata 41 o/oo en el clclo anual.
Se observa, asimismo, una tendencia a 1localizarse en A&reas
someras ¥y de baja tranaparencia con fauna macrobéntica
abundante. FEstas caracteristicas se presentan principalmente en
la porecidn sur del ailstema (Tabla 3), reglstrdndose los mayores
aportes de densidad y blomasa en la laguna y en menor grado en
el estero. Aparentemente éstos factores indlican que la dindmica
de la especle estd en funclén de los organismos sobre los cuales
depreda, Por otro lado la estrategla reproductiva de la especle
conduce probablemente en verano a una poreldn de la poblacidn a
degplazarse hacla dreas de menor competencla como lo constituye
la laguna, algunos estudlos en lagunas del Pacifico, como
Huizache Caimanero asi lo indlcan {Barnes, 1981). Por otro lado
Melchor Aragdn (1980) seflala que la densidad de la poblacildn de
&ata especle en el estero de el Verde, Sin., se relaclona con el
nlvel de agua y reclutamlento, sin existir una correspondencla
significativa con 1la temperatura y salinidad., Gonzdlez (1972)
indica que A. liropus es abundante y esté ampltamentn distribuldo
en todo el sTstema y s6lo se capturd un niimero reducido en el
estuarlo. Alvarez Rubilo et al., (1986) caracterizan a &sta especle
como tipicamente estuarind en este slstema. En las costas de
Guerrero @sta cspecle 3e  encuentra egcasamente representada
(Yaflez-Arancibia, 1978) ¥y es considerada como tipicamente
estuarina.

Achlrus mazatlanus

En verano A. mazatlanus tlene una amplia distrlbucidn,
deasde la Boca de “TeaCapan hasta el canal del estero, con
abundancia en el primer amblente al sur del sistema (Pig U4), que
presenta alta salinidad y ‘temperatura, baje ‘tranaparencla,
profundidad somera y fauna macrobéntica notorla (Tabla 3)., Esta
abundancia se correlaclond negativamente con los valores de li'n y
Hiw.

En otofio su distribucidn se restringe hacla el norte
del ailstema (Fig 4), donde se reglstra Influencla marina,
mientras que la zona sur presenta caracteristicas dulceacuicolas,
Su denstdad y bhlomasa en general presentan valores bajos,
correlaciondndose negativamente con la diversidad numérica y de
blomasa {Flg 5).

En invierno el patrdn de distribucidn es similar al de
verano desde la Parte Baja del Estero hasta c¢l interior de la
laguna (Fig 4), siendo abundante al sur del sistema (amblente
II) en Areas con salinidad y transparencia bajas, alta
temperatura, fauna macrobéntica y vegetaclon abundante
(Tabla 3).

En primavera su digtribucién es similar a la de
invierno 3in alcanzar la Parte BajJa del Estero, su densldad y
biomasa presentan bajos valores que sc 1incrementan en el
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interior de la laguna (Fig 1),

En general,&sta especle tiende a situarse en todo el
ciclo anual en el canal del estero. En verano y otofio se
encuentra desde 1la Boca de Teacapan y Parte Baja del Estero
respectivamente, hacia el estero. BEn invlerno y primavera se
localiza desde la Parte Baja del Estero y estero respectlvamente,
hasta el interlor de la laguna. ObservéAndose una tendencla a
situarse cn Areas con salinidades altas con excepeidn del
invierno, en un sustrato arena-fango & temperaturas elevadas y
fauna macrobéntica y vegetacldn sumerglda abundantes. Por otro
lado 8u mayor densidad y blomasa se locallza hacla el canal del
estero y laguna, TEste mismo patrdn es encontrado por Amezcua-
Linares (1972). Esta tendencla posiblemente pueda ser 1indicle de
una estrategle en la dindmica de la especle que estd en funcidn
de sus habitos alimenticlos, Cervigdn (1967) seiiala que las
especles del género Achirus caracterizan en mayor o manor medida
la fauna 1ctiolégica de fondos arenosos y/o fangoaos en un
ambiente de manglares. Yafiez-Arancibila (1978) reglatra que en
las costas de Guerrero ésta especie se colecta cerca de las bocas
de las lagunas sobre sustrato arenoso prdéximo a manglares, y
considera que con frecnencia A, mazatlanus utiliza los eatuarios
como drcas donde completa parté de su desarrollo. Alvarez (1970)
y Castro et al. (1970) scfialan que &sta especle penetra cn los
rios y vertientes del Pacifleo puesto que sus hibitos la llevan a
invadirlos siendo muy comin encontrarlo en estuarlos, En 1la
laguna de Hulzache Calmanersc, Sin., Warburton (1978) sefiala que
A. mazetlanus se encuentra eascasamente representado, sin embargo,
en el estuario de Rio Baluarte, &sta especle usa el sistema como
Area de crecimlento y crilanza.

Centropumus robalito

En verano &sta especle se localiza en la porelén sur
del canal del estero (Fig 6), donde se prescntan Areas someras
con salinidad y temperatura altas, sustrato arena-fango, minima
transparencla y T[auna macrobéntica y vegetacidn abundantes,
presentando altos valores de densidad y biomasa.

En otofilo éata especle se deaplaza hacla una porcidn
minima en la laguna a bajas salinidades en A&reas gomeras con
fauna macrobéntica y vegetacién sumerglda abundantes, presentando
altos valeres de denslidad y blomasa hacla el interior de la
laguna, observindose una clara preferencla por el amblente
dulceacuicola, donde se alimenta principalmente de engriulidos
¥ Dbraquiuros (Fig 6) .

En la época invernal asu distribucidn se amplia al sur
del estero e interlor de la laguna, encontrfindose en &sta (ltima
los mAximos valores de densldad y blomasa del clelo anual (Pig
6), coincidiendo con los minimos valores de H'n y H'w (Fig 7).
Ambas zonas presentan salinidades y transparenclas bajas, alta
temperatura y fauna macrobéntica y vegetacldn sumerglda
abundantes (amblente I1).
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En primavera se distribuye méAs ampliamente gue .en
otras é&pocas del canal del estero al interlor de 1a laguna (Fig
6) al ser el aslstema muy homogéneo principalmente por la salinidad,
como resultado s6lo se presenta un amblente (Tabla 3), su
densldad 3y blomasa presentan bajos valores.

En general &ata especle se sltua desde el canal del
estero hasta el interlor de la laguna, con una mayor densidad y
biomasa en la laguna. 81 Area donde tlende a locallzarse se
caracteriza por presentar salinldades hajas como en otoflo e
invierno, s8in embargo en primavera y verano se locallza en
salinidades mds altas (de 32 a 4lo/oo) (Tabla 3, Fig 6). El
sustrato que frecuenta fué arena-fango a profundidades someras y
bajas transparenclas, con fauna macrobéntica y vegetacidn
sumergida abundantes., REstos elementos parecen indlcar que su
distribucidn estd en funcldn de la dindmica poblacional de 1los
macroinvertebrados como: braquiuros, estomatdpodos y peces. Al
encontrarse un alto porcentaje de Juvenlles (97.4%) sc tiene (ue
en Agua Brava de¢ presume que utiliza al gistema como dAreca de
erianza, entrando los adultns oc¢aslonalmente a alimentarse al
conatitulr o1 ststema un mecanismo de produceidn del litoral de
1a plataforma continental adyacente {Alvarvez Rublo et al,
1986). Asimismo, ‘Yaitez-Arancibia (1978) seiiala que C. robalito
se comporta como una especle eurihalina marina que utilTza” loso
estuarios como Areas naturalea de crianza, ademfs de que
algunos adultos penetran para alimentarse. Este mismo patrdn ha
sldo observado por Warburton (1978) en el sistema Huizache
Caimanero, ¥ por Ameuzcua-Linares (1972) y Carranza y Amezcua
(1971) en Agua Brava.

Diapterus peruvianus

En verano la eapecile se distribuye en el canal del
estero (Fig 8) en Areas someras con altas salinidades y
temperaturas, transparencia minima, sustrato arena-fango Yy
numerosa  fauna macrobéntica {Fig 8, Tabla 3), registrandose
valores muy bajos de densidad y hlomasa, asimismo sucede para H'n
y 'w (Fig 9).

£n invierno su distribucldn es similar a la de verano
pero se amplia haciz el intertor de la laguna en el aegundo
amblente (Tabla 2, Fig 8), en salinidades bajas,
tranaparencias minimas, fauna  macrobéntica y vegetacidn
sumergida abundantes, Los valores de densidad son altos, 1la
biomasa tlene wvalores bajos, esto coincide con el patron
observado para H'n y H'w (Pig 9).

En primavera su distribucién es muy amplia en todo
el sistema (Pig 8§), desde cl canal del estero hasta el interior
de 1la laguna, con una alta blomasa y densidad al norte del
canal del estero y en la porcién media de la laguna (Fig 8).

En general D. peruvianus es una eapecle que se locallza
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en el canal del estero y laguna. Su mayor densidad se registrb en
invierno en la poreién media del estero. Bn primavera se reglstrd
la mayor biomasa hacia el norte del estero y porcibn media de la
laguna. Bl sustrato donde se encontrd fud fango principalmente, a
bajJas transparencias y profundidad somera, con fauna macrobéntica
abundante., Esta especle es capaz de tolerar salinidades de 22 a
§1 %. en el slatema y estd representads en todas las &pocas del
aflo, excepto en obtoflo, é&sto probablemente se debe a que la
egpecie se encuentra posiblemente en ctapa adulta y no penetra al
sistema, por otro lado las bajas sallnidades que prevalecen
pueden 1influlr en éste patrdn, Durante el verano e invierno 1la
poblacidn se encucntra representada por juvenlles, sin embargo en
primavera las hembras estén cen ctapa adulta y el 50% de cllas son
maduras, BEstos factores 1indlecan que &sta especle utiliza el
alstema como Aren de crianza y alimentacidn, penetrando adultos a
allmentarse en ¢l siatema. Warburton (1978) en Huizache Caimancro
menclona que de 1gual manera, Amezcua-Linares, en rio Baluarte,
encontrard que {&sta especle utiliza el sistema como &rea de
crianza ¥ alimentacidn penetrando algunos adultos a
alimentarse, En el slatema costero de Guerrerc es una especle
de gran tmportancla comercial por 8u presencin masiva en las
lagunas, los cardlmenes gon Juveniles sdexualmente inmaduros
que ubtilizan las lagunas y estuarlos como Arcas naturales de
crianza (Yafies-Arancibia ,1978).
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Allent2ztgtactén 'y hiébitos alimenticlos

Arius lnpurosous
Vato oo

Se analltre =y log estémagos de 102 ejemplares, de 1los
cuales B84 (82.M) pratent aron contenido -y 18 (17.65%) se
encontraron vacio

En  eatépegpoca (Fig 10) se presenta un ampllo espectro
trofico de 35 grys, .., delos cufles destacan de acuerdo al indice
de importancia reltl H2{va de P Lnikas et al. {1971), los poliquetos,
materia organies anflppdos gemar{dos, copépodos y algas
rodoficeas. Nunmittasasamente Los poliquetos y copépodos tuvieron
elevados porcentys, ., , gevimé&tricamente los pollquetos y materia
orgﬁnic:x ¥y pore dné3 Eiodo de frecuencla los poliguetos, matertia
orgAnica y algas nloo ooficens.

La ampliido.o.d del es pectro trdfico puede deberse a que en
esta époce la dtae -4 temperatura y evaporacidn, as{ como el
comlenzo de lape=+xglpitac L Sn y descarga fluvial, provocan una
homogeneldad en Wasss.alinldad a través del sistema, con rangos de
32 a 36 o/oo0.

Esta ab o dlversidad se localiza en el sistema en Areas
cercanas a la Bonde BHe Cuutl= (estaclones 13 y 14, flg 1 y 11),
ya que en &stosslt: Tkios se encuentran especles tanto eurthalinas
como marinas. . el sstero la dlversidad es alta pero aumenta
cerca de la Boctdk fuautla, en la laguna disminuye notablemente.
Por clases de Wl I1flla (Mg 13) la gran diveraldad trdflca se
encuentra principlnarrrents de 174 a 213mm (longitud total). Ciertos
grupos troficoitle ==wenen gran importancia que se incrementa con la
talla, como solls £=g polique tos, mientras que a tallas pequefias
los copépodos twle=weronuna alta Lmportancla, asi como en menor
grado 1os cumims ey, mwfipodos caprélideos y gamérldos, fases
larvarias de bmltTlures y oligoquetos. Los individuos de mayor
talla presentam pgppreference 1a por poliquetos, materla orginlea,
meduzas, larms e pez, carideos y bivalvos.
El alto porcentii ddode organ Ll smos adultos 87.6% (Flg h), permite
explicar 1a e2lmias s imprtancia de clertos grupos trdficos como

los poliquetos, il _sersu allmento de mayor preferencla, En &ata
etapa A. lirom ® e apazm  de ingerir peces (anchoas, gdbidos),
larvas 'y huews & o de pez, algas cloroficeas, camarones

carideos Yy pinel s eldos, restos vegetales y braguluros. Los
Juveniles repramta ntaro el 12,44 de la poblacidén y su alimento
preferencial 1y cos constltuyen los copépodos (Fig 17) y pequefios
crustéceos (ostifooo odos, nis 1 dbccos, larvas de braquiuro,anfipodos
caprélidos), adms =& de poliquetos y moluscos.
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Otofio

Se ‘analizaron los estdmagos de 22 ejemplares, de los
cuales 18 pregsentaron contenido y 4 (18.2%) se encontraron
vacios.

En ésta &poca el espectro trdfico se reduce a
diferencia del encontrado en verano a 18 grupos (Fig 10) de 1los
cuales ge destacan de acuerdo al indice de importancla relativa
de Pinkas et al. (1971) los copépodos, materla orginica, bivalvos
y algas cloroficeas . Numéricamente lor copé&podos y poliquetos
tuviecron elevados porcentajes. Gravimétricamente los bivalvos y
materia orgénica, algas cloroficeas y copépodos. Esta reduceldn
en ¢l e3spectro trdéfico es provocada por el marco amblental
en el que la salinidad presenta valores muy bajos por el aporte
de los rios, asi como por la descarga fluvial, que dan en
conjunto caracteristicas dulceacuicolas al sistema, E1 alto
indice presentado por los copépodos puede ser explicado por la
tolerancila de é&stos organismos a bajas sallnidadea y temperaturas
cercanas a la amblente (Mec Luaky, 1974) o a 1la presencla de
copépodos de agua dulce.

En el alstema se encuentra una alta diversidad en el
canal del estero (estacldn 10, Fig 11) que aumenta de manera
notable en 1la Boca de Cuautla (estaclédn 15), &ste patrdn es
similar al obscervado en verano. Hacia el interior de la laguna la
diversidad tréflca dismlinuye notablemente. Al norte del sistema
hay una baja diversidad ya que 1la especle se encuentra
escasamente representada en &stas Areas.

El andlisis por clases de talla reveld que el grupo
tréfico de mayor importancia, copépodos, se encuentra
representado en organismos pequeflos y grandes, a diferencla de la
época de verano. Los pollquetos al igual que en verano adquleren
mayor 1lmportancia al incrementarse la talla, asimismo sucede con
las algas rodoficeas. La mayor diversidad tréfica se encontrd de
17? a 213mm (long. total), mismo patrdn observado en verano (Fig
13).

En esta &poca se observa un alto porcentaje de adultos
73.7% (Fig 17) que presentan un espectro trdfico muy diverso a
diferencia de los Juveniles. Los copédpodos son lncorporados tanto
por adultos como pur Juvenlles, 1o mismo sucede con la materia
orgénlica y los bivalvos. Los adultos, al igual que en la &poca de
verano 1incorporan en su dieta con un mayor 1Indice a 1los
poliquetos.

Invierno
Se anallzaron los estémagos de 94 ejemplares, de 1los
cuales 87 (92.5%) presentaron contenido y 7 (7.45%) se
encontraron vacios.

En esta &poca el espectro trbflco se amplia como en
verano (Fig 10) y se encuentra represcntado por 35 grupos. De
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&stos . se destacan los copépodos, -materla orgénica, poliquetos y
algas rodoficeas por sus elevados indlices de importancia.
Numéricamente 1los copépodos representaron un alto porcentale,
gravimétricamenta la materia orgdnica y poliquetos y por el
método de frecuencla . se destaca la materla orgédnlca y algas
rodoficeas. Esta alta diversidad trdflca puede explicarse por las
salinidades que prevalecen en ¢l sistema que son priximas a las
marinas (22 a 38 0/00); 1los minimos valores se reglatraron en el
estero y - laguna y 3on resultado de la disminucldn de 1la
precipitacidon y aporte fluvial. Estos factores a diferencila del
otofio sugleren clerta homogeneldad amblental,

La alta diversidad encontrada se halla asoclada a la
porcldén media de la laguna y sur del estero {estaciones 13 y 17,
Pigs 1 y 14), éste patrdn coincide con Alvarez Rubie et al.
(1986), quien menciona un Jdesplazamiento hacla la porcidn sur del
estero y laguna de la fauna macrobéntlca en Areas fangosas con
profundidades, transparencias, salinidades y temperaturas bajas,
Hacla el interior de la laguna 1a diversidad tréfica disminuye al
igual que en verano.

El andlisls por clase de tallas mostrd que a tallas
pequefias los copépodas, ostrdcodos y cumfceos constltuyen grupos
importantes (Fig 16). Conforme aumenta la talla los restos de
crusticeos, porceldnidos y materla orgdnlca adquleren gran
importancia, asi como los restos de crustdceos decdpodos y algas
rodoficeas., La mayor dlversidad trdfica se encuentra entre 174 y
213mm (long. total), al igual que en &pocas anterlores.

El elevado porcentaje de Juveniles cncontrado U41.9%
(Fig 17), explica la alta importancia de clertos grupos tréflcos
como los copépodos, al ser ingeridos con mayor preferencla, en
8sta etapa. Otros grupos lncorporados son pequefios crustdceos
(ostridcodos, cumAceos, mislddceos, ete), tunicados, restos de
pez, moluscos, ete. Los adultos, tienen como grupo miAs importante
a los poliquetos al igual que en obtras épocas del aflo. En &sta
etapa A. liropus es capaz de ingerir peces y huevos de pez,
ademds ~de crusthAceos decApodos, braquiures e 13dpodos.

Primavera

Se analizaron I8 estdmagos, de los cuales 41 (85.4%)
presentaron contenldo y 7 (14.6%) se encontraron vacios.

En ecata $&poca el espectro trdfico se reduce como en
otoilo (Fig 10) y se encuentra representado por 19 grupos. De
éstos ase destacan los anfipodos gamArldos, materla orgfnlca,
poliquetos y bivalvos por presentar altos indices de importancia
relativa, Numéricamente los anfipodos gamiridos y los poliquetos
presentaron altos porcentajes, gravimétricamente 1la materla
orghnica y algas clorificeas y por el método de frecuencla se
destacan las algas rodoficeas y anfipodos gamiridos, TEsta baja
diversidad trofica se puede explicar por la alta salinidad que
prevalece , que en el interlor de la laguna adquiere valores de
hipersalinidad, lo cual es favorable para clertos grupos como los
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anfipodos gamfAridos. .Sin. embargo dentro del sistema - hacla 1la
porcldén media de 1la laguna hay un mayor diversidad de ~grupos
troficos (Fig 14). GEste patrdn es similar al de verano (Fig 11),
hacla el estero &ata diversidad se decrementa.

El andlisis por clases de talla (Fig 17) revel§ que la
importancia de los anfipodos gamAridos y materle orginica se
incrementa con la talla.

La mayor diversidad tr8fica se encuentra entre 174 y
233 mm (long. total); al Lgual que en las demds &pocas y se debe
a crustféceos, poliquetos y blvalvos y restos vegetales,

En esta época los Juvenlles representaron el 10.5%9 de
la poblacidn y sae alimentan principalmente de anfipodos
gamiridos, poliquetos, bivalves y cumdceos (Flg 17) que se
destacan por sus eclevados indices de importancla. Los adultos
tuvieron como grupos Importantes a los anfipodos gamAridos,
materia orgdinica, poliguetos y bivalvos, Bn esta &poca 1los
copépodos se encuentran escasamente representados a dlferencla
del resto del aiflo, sin embargo como en otras épocas los Jjuveniles
los incorporaron en mayor proporcldn en su dleta,

En general 1la alimentacldn de 1la especle presenta
varlaciones de acucrdo a la &poca del aflo. En primavera y otofio
se presenta un reducldo espectro tréfico, mientras que en verano
e invierno ¢s muy amplio ocasionado por las caracteristicas
amblentales que permiten la entrada de una gran cantidad de
organlsmos al slstema provenlentes del mar adyacente.

Por otro lado la diversidad trdflcae por clases de talla
se da con mayor proporcldn de 174 a 213mm en todas las é&pocas
climdticas, £&sto colncide con la talla de primera madurez. Al
entrar la especie a la etapa adulta su capacidad de
deasplazamiento aumenta, por 1o cual se alimenta de un mayor
niimero de especles al dirigirse hacla zonas de mayor diversidad
como son la Boca de Cuautla y el sur del estero.

En general ge observa un cambio gradual en la
allmentacldn de &sta especle por clases de talla, c¢on una mayor
preferencin por clertos grupes de acuerdo a au etapa jJuvenil o
adulta., BEn la etapa Juvenll exisce notable preferenelia  por
copépodos N en general pequefios crusticeos (ostrécodos,
misidaceos, larvas de braquiurcs, anfipodos caprélidos, cumfceos,
anfipodos gamdrldos), ademds de poliquetos y moluscos, tunicados
y restos de pez cn menor proporcldn. Durante 1a etapa adulta la
especle Lncorpora con mayor preferencia pollquetos, ademds de
grupos trdficos de mayor talla como peces: anchoas, gbbidos,
aterinidos; larvas y huevos de pez, camarones carideos ¥
peneidos, braquiuros, etc. Gonzdlez (1972) en @&ste slatema
describe un patrdén similar y menclona que ejemplares de A,
liropus en etapa Juvenil tienen preferencia por pequefios
crustAceos como copépodos y ostricodos, conforme van aumentando
de tamaflo agregan a su dleta crustdceos de mayor talla y los
pequefios invertebrados del fondo, Linclusive peces, ya que se
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encontraron reastos de ellos. A diferencla de los resultados de
éste  tLrabajo, @éste autor, asi como Amezcua-Linaras (1972)
wencionan en la dleta de A, liropus insectos y ardenides ya que
en. ese 4fo no existia la apertura del canal artifleclal (Boca de
Cuautla) nque comunica la laguna con el mar por 1o que el sistema
recibia una menor influencia marina. Melchor Aragdn (1980) en el
estero de el Verde menciona como grupos tréficos a diferencia de
lo encontrado en &ste estudio a hormligas y crinoldeos.

S5 importante sefialar que las preferencias alimenticlas
de A, liropus presentan variaclones de acuerdo a la
disponibilidad del alimento ya que en otofio los adultos y
Juveniles ingleren con altos indices de 1Importancia relativa,
copépodos, al existir un gran nlmero de ellos, no obstante en las
demfis &pocas hay una warcada preferencla de elles por los
Juventiles.

Los grupos tedficos de mayor importancia aon:
poliquetos, el cual constituye numéricamente 27.98%,
gravimétricamente 18.7%, y en frecuencla 12.6%, materia orgénica
econ un 56.6% en nimero, 1.5 en peso y 6.6% en [recuencla,
anfipodos gamdridos con un 5.6% en nimero, 4.8% en peso y 8% en
frecuencla, y algas rodoficeas con 3% en peso y 13% en
frecuencia. Estos grupos se enconbtraron presentes en todas las
Bpocas climitlceas por 10 que constltuyen los grupos de mayor
preferencia para la especle.

Por su alimentacidn A. 1liropus se comporta como un
consumidor de segundo orden al Ser predominantemente carnivoro e
inclulr en su dleta vegetales y detritus., Estos resultados
difieren de los encontrados por Yafiez-Arancibia (1978) en 1las
lagunas costeras de Querrero donde considera a &3ata especie como
consumidor de tercer orden, tomando con reservas éata
determinacién al indicar que nuchos peces consumidores
secundarios camblian a un tercer nivel de acuerdo a la
disponibilidad del alimento; é&sto se debe a que la especle es més
blen de &tipo generalista y puede tener la capacidad de 1ingerir
distinto tipo de alimento.
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Achirus mazatlanus

Verano

Se anallzaron los estdmagos de 49 ejemplares, de los
cuales 26 (53.06%) presentaron contenido y 23 (47%) se encontraron
vacios.

En esta &poca se presenta un amplio espectro trdfico de
17 grupos, de los cuales los poliquetos, materia orgénica,
anfipodos gamAridos y algas rodoficeas destacan como grupos mas
importantes (Pig 20). Numéricamente los poliquetos y anfipodos
gamdridos tuvlieron el mayor porcentaje, gravimétricamente 1la
materla orgfnica, poliquetos y estomatdpodos y por el mdtodo de
frecuencia los poliquetos, materia orglnica ¥ anf {podos
gamdridos, Esta diversidad en el espectro se puede deber a2 1la
homogenelidad en el sistema dada principalmente por la salinldad.

La mayor dlversidad trdflca en el sistema se localiza
al sur del canal del estero (estacidn 13,figs 1 y 21), y decrece
hacia la Boca de Teacapan posiblemente por la baja densidad de la
eapecle.

Por clases de talla (Fig 23), la mayor diversidad se
encuentra principalmente de 140 a 159mm (long. total). Los
individuos de talla pequefia (40 a 79 mm) se alimentan de
poliquetos, anfipodos gamiridos ,algas rodoficeas , camarones y
cumdceos. Conforme aumenta &sta talla incorporan en su dleta
estomatdpodos, oligoquetos, cufdsidos, peces y camarones. La
alimentacidén entre Juveniles y adultos es semejante y estd
constituida por pollquetos y anfipodos gamiridos (Fig 25) y otros
grupos de crusticeos de los cuales 108 mis pequeflos (cuméceos,
camarones migldos) 8on consumldos por juvenlles y los de mayor
tamafio (camarones carldeos, estomatdpodos, euffsidos, decdpodos,
peces etc.) por adultos.

Otoflo

Se analizaron 7 estdmagos, de los cuales 6 (85.7%)
pregentaron contenldo y 1 (14.3%1) se encontrd vacio.

En  esta é&poca el espectro trdfico se reduce a
diferencla del encontrado en verano a 10 grupos (Fig 20) entre
lo8 que se destacan de acuerdo al indice de importancia relativa
de Pinkaa et al (1971), 1los poligquetos, euffAsidos y restos de
crusticeos. Numéricamente los poliquetos, eufésidos,
gravimétricamente los restos de crusticeos y poliquetos y por el
método de frecuencia los poliquetos y eufdsidos. Esta reduccidn
del espectro puede deberse a que en el aslstema adquiere
caracteristicas dulceacuicolas y la especle se encuentra
desplazada hacia Areas de mayor salinidad (Figs 4 y 21). Asimismo
sc observa que la diversidad tréflca por estaclones de colecta es
homogénea,
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Por clases de talla la mayor diversidad tréfica (Fig
23) se encuentra entre 140 y 159mm (long.  total). Para los
organlamos juveniles m”as pequefios (60 a 79 mm), su alimentacldn
consiste de algas cloroliceas, rodoficeas y poliquetos, conforme
se incrementa la talla incorporan a 3u dieta crustéceos y
aumenta el consumo de poliquetos (Figs 23 y 25) hasta alcanzar el
estado adulto.

Invierno

Se analizaron los estdmagos de 40 ejemplares, de los
cuaies 26 (65%) presentaron contenido y 14 (35%) se encontraron
vacios.

En esta @&poca ¢l espectro trdfico se amplia como en
verano (Fig 18) y se encuentra formado por 16 grupos tréfices, de
los cuales destacan por sus indices de importancia los poliquetos
y ascldeas, ya que numéricamente tlenen clevados porcentajes,
gravimetricaménte se destacan peces como Mystriophis sp. y 1las
ascldeas, Los poliquetos y materia orgénlcd tuvieron la mayor
frecuencla. La alta dlversidad trdéflica se encuentra determlnada
por la homogeneldad en cl sistema dada por la salinidad que es
provocada por la baja evaporacldén, escaso aporte fluvial y minimo
aporte de afluentes dJdulccacuicolas de 108 que se destacs 1la
afluencia del rio Acaponeta.

En invierno e¢n el sistema la diversidad béntica es en
general homogénea (Plg 21). Sin embargo por clases de talla es
mayor de 140 a 159mm (long. total) (Fig 23) como en &pocas
anterlores., Los Juveniles representan un alto porcentaje de 1la
poblacidn (Fig 25), no obatante, su espectro trdéflco es menor que
el de los adultos y se alimentan al igual que ellos de
poliquetos, ascldeas y vegetales, pero a diferencla consumen
crustficeos de tamafo pequefio como copépodos y cumfceos, mlientras
que los adultos se alimentan de crustlAceos miAs grandes, peces,
tunicados,ete.

Primavera

Se analizaron 1los estdmagos de 11 ejemplares, de los
cuales 7 (63.6%) presentaron alimento y 4 (36.4%) se encontraron
vacios,

En esta época el espectro trdéfico se reduce como en
otoflo (Plg 20) y s8e encuentra representado por 6 grupos.
Probablemente la alta salinidad provoca &sta baja diversidad
tréfica. Al 1gual que en invierno y verano A. mazatlanus,
incorpora peces en su dleta como las anchoas que tlenen elevados
indices de importancia y se encuentran distribuidas hacia el
interior de 1la laguna (Fig 21). Por clases de talla (Fig 23)
éastas son incorporadas desde 120 hasta 139mm {long. total). Cabe
seflalar que los juvenlles presentaron el estémago vacfo, por 1o
que 1los resultados sdlo se reportan para adultos. Las anchoas ¥y
anf {podos gamiridos constituyen los grupos mls destacados.
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En general el . espectro trdfico de &sta especle es
reducido en otoflo y primavera, a diferencia del veranc e invierno
donde se muestra un ampllo espectro, &sto es debldo a 1la
homogencidad del sistema durante verano e invierno en donde 1la
salinidad presenta rangos de 32 a 350/00 y de 22 a 38o/00,
respectivamente.

Por clases de talla la diversidad tréfica es alta entre
140 a 159 mm en todas las &pocas a excepcidn de la primavera,
Justo al inlclarse la primera madurez,

Por clases de talla se obaerva que los indlviduos mhs
pequefios (40 a 79 mm) se allmentan de vegetales, algas poliquetos
¥y pequefios crusticeos (copépodos, anfipodos gamdridos), al
alcanzar tallas entre 80 y 99mm, 1la especle es capaz de
incorporar grupos de mayor talla como ascideas y braquiuros, a
partir de 100mm &sta especle inglere peces y cstomatépodos entre
otros grupos. En etapa Juvenil su allmentacldn consiste
principalmente de pollquetos, algas, restos vegetales, pequefios
crustfceos (copépodos, euffsidos, camarones, cumfceos, etc) y
ascideas, En etapa adulta se alimentan de poliquetos y crustéceos
(camarones, estomatdpodos, eufdsidos, ostrhcodos, 1isbpodos),
peces, tunicados, meduzas y en menor proporclén de algas.

En sintesis los grupos tr6ficos de mayor imortancla de
la especie son: poliquetos con 81,8% en nimero, 6.43% en peso y
7.1% en frecuencla, materia orgfinica con 6.6% en peso y 13.7% en
frecuencia, restos de poliquetes con 3.6% en pego, y 14.%% en
frecuencia, anfipodos gamiridos con 5.8% en nflimero, 9% en peso y
6.8% en frecuencla. FEstos grupos se conslderan como los de mayor
preferencia para la especle en un balance anual.
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'Cennropomus robalito
Verano

Se " analizaron los estdmagos de 14 ejemplares, de 1los
cuaées 9 (64.3%) presentaron contenldo y 5 (35.7%) se encontraron
vaci os,

En esta 8poca la especle presenta un reducido espectro
tr6fico representado por 7 grupos (Pig 26), deatacando peces,
braquiuros y estomatdpodoa. En todas las clases de talla a partir
de 122 mm, el grupo de mayor importancla, peces teledsteos (Fig
28). Los Juvenlles de tallas pequefias incluyen dentro de su dleta
algas rodoficeas y restos vegetales. La poblacidn en esta época
ge cncuentra en su mayorfia representada por juvenlles (Fig 29),
que incluyen peces, crusticeos, algas rodoficeas, asi como
calamares. Los adultos se alimentan sdlo de peces.

Otofio

Se analizaron 9 catdémagos, de los cuales 6 (66.7%)
presentaron contenido y 3 (33.3%) se encontraron vacios.

Esta ecspecle presenta una baja dlverslidad tréfica
formada por 4 grupos, destacando los peces c¢omo grupo mis
importante, en segundo término los braquiuros (Fig 26). A partir
de 166 mm LT (Fig 28), 1los peces son incorporados a su dleta.
Cabe sefialar que no existe diferencla en la allmentacldén entre
adultos y Juveniles.

Invierno

Se analizaron los estbmagos de 28 ejemplares, de 1los
cuales 16 (57.1%) presentaron contenido y 12 (42.9%) se
encontraron vacios.

En la &poca 1nvernal hay un espectro trdflco mids amplio
que el resto del cilclo anual representado por 12 grupos,
destacando por su importancla los peces, restos de camarén y
copépodos (Flg 26). La mayor dlversidad trdéflca ge encuentra
hacia el interior de la laguna (Pig 25). Los ejemplares mas
pequefios (110 a 121mm LT) se allmentan de pequefios crusticeos
(copépodos y cumfceos), poliquetos y algas rodoficeas, a
diferencia del resto de la poblacidén., A los 166mm C. robalito
incorpora peces en su dieta, asi como crustdceos de mayor tamafio
(camarones y braquiuros), y en una menor proporcidén poliquetos.
Toda la poblacién en é&sta &poca estuvo representada  por
Juveniles.

Primavera
Se analizaron los estdmagos de 10 eJemplares, de los

cuales 8 (80%) presentaron contenido y 2 (20%) se encontraron
vaclos.
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bn primavera C. robalito solo esté representado por
Juvenilea como . en invierfio y se alimenta de peces teledsteos.

S En general la alimentacldn de la especle comprende un
egpectro trofico reducido en primaveras y otofio, esto puede
deberse ‘a. la - alta salinidad en primavera, y la situacldn
.~ contraria’ .en otofio que afectan la fauna sobre la cual preda C.
" ‘robalito,

Por claases de talla se observa que los organismos mAg
pequefios (100 a 121 mm) se allmentan de pequeilds crusticeot
(copépodos y cumdceos), algas rodoficeas y polliquetos. partit
de 122 mm de long. total {incorporan peces en su dleta y
crustdceos mds grandes (braquiuros, estomatdpodos, camarcnes),
asi como calamares, algas y restos vegetales.

La poblacldn juvenll ge alimenta de peces, crustlceos
(braquiuros, estomatdpodos, camarones, copépodos, cumdceos),
poliquetos, algas y restos vegetales, La poblacldén adulta se
encuentra representada  8élo  por tres ejemplares (5.08%) y se
alimenta de peces.

Los grupos de mayor importancia fueron :peces
telebateos con gque representaron el 30%Z en peso y H44T en
frecuencia; engraulidos con 57.3% en peso, 6% en frecuencia y 2%
en niimero; copépodos con un 84.5% en nfimero, 2% en frecuencla y
0.5% en peso, restos de camardn con 10,3% cn peso y 4% en
frecuencia y braquiuros con 3.2% en nimero 4% en frecuencla y
0.6% en peso. Estos grupos gse consideran comc los de mayor
preferencia en un balance anual. Por su alimentacidn ésta especle
ge comporta como un consumidor de tercer orden al ser
exclusivamente carnivoro, donde loa vegetales y el detritus ason
un alimento accldental.

Carranza (13969) ha encontrade que en Yavaros, Son. ¥
Esculnapa, Sin., C. robalito consume peces con un 70% en voliimen y
42% en frecuencia (éspecialmente  Sclenidos, Gerridos y
Eldtridos). Los crusticeos son consumidos con un 21% en volimen y
29% ecn frecuencla (especlalmente camarones). Los  1insectos
acudticos aparecen con una frecuencia de 75% pero sSu valor
volumétrico ea apenas de 1% . Con posterioidad Carranza y Amezcua
Linares (1971) vy Amezcua-Linares (1972) en el sistema Teacapan
Agua Brava, han secfialado que . rohallito os una especle carnivora
que se alimenta de peces y erustdccos prinelpalmente, &unque en
ocaclones 1lncluye larvas de 1insectod en su dleta. Yafiez-Arancibila
(1978) secflala que . robalito es exclusivamente carnivoro
conaumidor de tercer orden, aiimentdndos de peces , crustdceos,
moluscos, {nsectos y accldentalmente de detritus y algunos
vegetales en las lagunasa costeras de Guerrero. En el presente
trabajo no se encontraron los inscctos como grupo tréfico, a
diferencla de los anfies mencionados, &ste hecho podria deberse a
una mayor influencla marina del sistema con la apertura del canal
artificial (Boca de Cualtla) recallzada con posterloridad a los
Lrabagos de Carranza y Amewcua-Linares (1971) y Amezcua-Linares
(1972
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Diapterus peruvianus

Verano

Se analilzaron 1los estdmagos de 2 ¢upicoyplares c<ue se
encontraron llenos.

En &sta @&poca gse destacan por suingmmportancia  los
poliquetos, anf{ipodos gamlridos y algas rodofiem, . Bnel s 1stema
dnicamente esta especle se localiza en el canalflf= 2l estero (Plg
31). Los Juveniles (98 a 1limm) tlenen wooreno gruposS nis
importantes a los anfipodos gamiridos, materlamid izinley  alges
rodoficeas, mientras que los adultos tlenen aly . poliquetos y
algas rodoficeas como grupos mads deatacados (PR (7).

Invierno

Se analizaron 1los estdmagos de 12 ejmls Lfares quie ge
encontraron llenos.

En 1invierno el espectro trdfico es misliw_-iverss que en
verano, posliblemente &sta mayor diversidad de mpurriranisms  halla
sido favoreclda por 1la diaminucidn del apwe - = fluvial e
influencia marina. Los grupos de mayor lgor~ xertancia son
poliquetos, materia organica y algas cloroflicemi{pit £®ig 1), En el
glstema la poblacldn se encuentra representada it L2 teamente por
juveniles, Los organismos m&s pequefios (84 a 97n} . se sltmentan
con mayor proporcldn de poliquetos, algas rodofimg ees, spépodos,
anfipodos gamiridos y cumdcecs, al aumentar &stalo oocorporan a au
dieta otros grupos como ascideas, oligoquis S8 y A lgas
cloroficeas (Fig 32).

Primavera

Se analizaron 103 estdmagos de 14 eJeylu~1.isres de los
cuales 13 (92.6%) se encontraron llenos y 1 (7.18}vam a=acio,

En primavera la diversidad troflca es smgja ssantea la de
invierno, destacando como grupos mAs importantesls s=3 afipodos
gamfridos, bivalves, algas rodoficeas y ostrédcods (: ¥X)Plg30). La
mayor dliversidad trofica se localiza al norte delfel 20 astero al
ser una zona con caracteristicas marinas, la que upe~—elerida por
la mayor parte de log juveniles que se alimentan ly == bWinlvos,
anfipodos gamdridos y cumiceos, Los organismos pewicE ifos wnsumen
a diferenclia gasterdpodos y bivalvos. Hacla cl lers-.erlor de la
laguna también se observa una diversidad alta, lte - ¢ sitio es
preferido por 1la poblacion adulta que conam anfipo dos
gamaridoa, ostrécodos, foraminiferos, etc,

En general &sta especle presenta un esptr=miro trdf3 co
compuesto de 19 grupos, en primavera ge reglig la mayor
diversidad tréfica,
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La  alimentacién de juveniles y adultos es semejante,
presentdndose diferenclas de acuerdo a la &poca. Los Juveniles se
alimentan a diferencia de lo3 adultos, de gasterdpodos y bivalvos
(Modiolus sp), ascideas, megalopas de braguiuro, algas
cloroliceas y ollgoquetas. Los adultos 1incorporan ostrlcodos y
foraminiferos,

En general 108 grupos trdficos de mayor importancia
son: poliquetos con 21.7% en nimero, 14.4% en frecuencia y 13.7%
en peso; anfipodos gamAridos con 14.2% en nimero, 12,3% en
frecuenclia y 25.2% en peso; blvalvos con 22.4% en ndimero, 5.3% en
frecuencla y 26.8% en peso; materla orgfinica con 14,9% en
frecuencia y 9.9% en peso, y algas rodoficeas con 21.9% en
frecuencla y 5.7% en peso. Estos grupos son preferenciales para
la especle en un ‘balance anual.

Por su alimentacidén D. peruvianus se comporta como un
consumidor de primer y 8segundo  orden consumiendo pequefios
crustfceos (anfipodos gamiridos, cumficeos, copépodos,
ostricodos), poliquetos, foraminiferos, moluscos, ascideas,
materia orgénica,algas rodoficeas y cloroficeas y alimentéindose
con poca slgnificancla de vegetales., De acuerdo con Yafiez-
Arancibia (1978), esta especte se comporta en las lagunas
costeras de Guerrecro como un consumidor de primer y segundo orgen
predando sobre ostrédcodos, copépodos moluscos, poliquetos,
foraminiferos, decpodos y comiendo c¢on poca significancia
cuantitativa algunocs vegetales, detritus y sedimentos
inorgénicos.
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© ‘Aspectos reproductivos

Artus 1iropus
Proporcidn de scxos

En 1la proporcidn de sexos a través del ciclo anual se
cbservan fluctuaciones, en general hay una proporcidn alta de
hembras en primavera y otofio (Tabla 8) (Fig 32). En invierno se
encuentran machos en mayor proporcldn, no obstante la poblacidn
se encuentra conatitulda por un alto porcentaje de Juvenlles
(Fase I) (41.9%). En verano la proporcidn de sexos es 1igual,
aunque el nfimero de machos es llgeramente mayor, Justamente al
encontrarse el 31% de ellos incubando huevecillos. Pruebas de x2
efectuadas estacionalmente, Indican una diferencla significativa
p <0.01, gl=3, x2=11.,34 entre la proporeldn de sexos.
GonzAlez (1972) en Agua Brava detectd una mayor proporcidn de
hembras., En el presente trabajo la proporcidn de sexos global fue
1gual aunque ligeramente mayor para los machos (Tabla 8) .

Epoca de reproducecldn

El porcentajec de hembras maduras es muy alto en verano
(92.5%), decrecliendo paulatinamente hasta la época de invierno
(18.5%) (Fig 20). En primavera &ste porcentaJe comienza a
incrementarse hasta aleanzar un alto valor (77.8%1). Por otro lado
en verano se encontraron 15 machos de un total de 49 incubando
154 huevos en la cavidad bucal, con un promedio de 10 huevos
por individuc en el interior de la laguna (estacldn 16 Fig 1).
Bato 1ndica que &sta especle se locallza para el cuidado de sua
huevecillos en dreas protegidas de haja diversidad de
eapecles de peces (Fig 3), donde exlste baJa salinidad. Este
patrdn ha sldo observado por Yafiez-Arancibla et al. (1976) quien
indica que Galelechthys caerulescens frecuenta salinidades bajas
para desovar y es posible que migre al interior de la laguna
durante la &poca de reproduccldn en el sistema de lagunar
costero de Guerrero, lo mismo sucede para A, felis en la laguna
de Términos (Lara-Dominguez ef al., 1981), —

Estos valores parecen indlcar que en primavera (mayo)
comienza 1la &poca de reproduccldn, la que se extlende hasta el
verano (Junio) donde se registra la mayor frecuencla de hembras
maduras y algunas desovadas (Pig 34), en otoflo e 1nvierno el
porcentaje de hembras maduras decrece por 1o que hay indlcios de
que la vreproduccldn se ileva a cabo durante todo el afio, con
un perfodo de mayor intensldad en primavera y verano, sin embargo
Gonzdlez (1972) indlca que Arius llropus en Agua Brava lleva a
cabo su reproduccion poslblemente de abril a Junio,
inlcléndose ésta en cl mes de marzo; en la zona de Yavaros
sefiala la presencla de eJemplarey en maduracidn durante 1los
meses de abril y Junio. Por otro lado en el eatero de el Verde,
Sin., Melchor Aragdn (1980) detectd que la época de
reproduceldn de ésta especle ocurre en abrll y mayo.
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Talla de primera wadurez

La talla de primera madurez varid entre 174 y 193mm de
longitud total., La hembra mAs pequefia midié 165mm de longltud
total. Estos resultados gon similares a los encontrados por
Gonzdlez (1972) en Agua Brava donde la hembra madura mds pequefia
midid 143mm de longltud furcal.

Relacién talla-peso y factor de condicidn

La regresidn predictiva de la relacién talla peso estd
expresada por la ecuacidén: P = 0.000033 x L 2,946 con un
coeficiente de correlacién r = .9089 para peso total. Para peso
vacio P = 0.00000454 L 3.102, r = 0.9616 ,Ambas relaclones para
poblac1dén total, Las regresiones preedictivas para peso vacio
sigulentes : P = 0.00000246 L 3.325, r = 0.9868 y P = 0.00000676
L  3.024, r = 0.9440, corresponden a hembras y machos
respectivamente. Se tlene de este anfilisis que en todos los casos
al verificarse la significancla del coeficiente de correlaclién
entre la relacldn talla-peso 1la hipdtesis nula de independencla
de varlables fué rechazada con un nlvel de algnificancia de 0.05
(Tabla 9). Lo cual es indleclo de una dependencla del peso
conforme crecen los organismos.

El factor de condleldn promedlo b se encuentra
represcntado en la tabla 4, Los machos en verano presentan
valores muy altos, posiblemente se deba a que en ésta época el
31% de ellos se encontraron incubando hueveclllos en la boca y al
no alimentarse su condlcldn se incrementa, posteriormente su
condiclén disminuye a través de las &pocas c¢limftlcas hasta
alcanzar valores bajJos en primavera (Tabla U4). Las hembras
presentan bajos valores en primavera, posterlormente en verano
su condiclén aumenta al encontrarse el mayor porcentaje de ellas
maduras, en otoflo su condlcidn sc incrementa al ocurrir el
desove (Fig 35), en invierno ésta alcanza bajos valores (Tabla

El factor de condieldn relativo presenté valores bajos
en el perldédo de mayor actlvidad reproductora {primavera y
verano) (Figs 34 y 35 ) creciendo conforme transcurrld ésta
observAndose valores altos en otofio e invierno para los machos,
ya que en verano &stos se encontraron incubando huevecillos y no
se alimentan por lo que su condiclén relativa baja. Sin embargo
las hembras presentaron altos valores en verano y otofio al
encontrarse cn estas &poca3d un alto porcentale de ellas desovadas
(Fig 32). Las hembras en general tlenen menor condicldn que los
machos (Fig 33).

La poblacisn Juvenil presentd en general valores de
condicién altes, con algunas fluctuaciones, en comparacidn con la
poblacidn adulta (Fig 36). Esto se corrobora al obgervarse altos
valores de condictidn de 54 a 73 mm y de 134 a 153 mm antes de la
primera madurez, al ocurrir ésta (174 a 193mm) &stos valores
decrecen hasta alcanzar un valor muy bajo de 254 a 273 mm Lt, lo



que-indica que. los 1nd1viduos maduros:- tienen menor condicion 5
los: 1nmaduros. - . g

S En general 13 evolucidn del cliclo reproductlv
a . los’ pqr&metros analizados, ya que todos de algun
. ref;eJan'el»eSCado y desarrollo de la madurez gonédlca.

-El factor de condiclédn relativa muestra una cor
1nversa al clclo reproductor de A. liropus. :

. El  factor de condlelén promedlo s
dlrectamente con el ciclo reproductor, ;

Achirus mazatlanus

Proporcién de sexos

La proporcidn de sexos en esta especle es semejante : a
través del ciclo anual, aunque en verano y primavera es mayor la
proporeidn de 1las hembras justo en la é&poca de reproduccidn
{(Tabla B8). Sin embargo pruebas de x2 efectuadas estaclionalmente
indican que no hay diferencla signiricaliva cntre la proporcidn
de scxos p < 0.01, gl = 3, x2 = 11.34

Epoca de reproduccidn

En primavera se reglstrd un alto porcentaje de hembras
maduras (42.9%), asi como en verano (5%5.5%), en otofio éste valor
se decrementa notablemente hasta llegar a 0%, en invierno se
comienza a restablecer el valor encontrado en primavera (Fig 34).

Estos resultados indican que la época de reproduccién
comlenza en primavers (mayo) extendiéndose hasta la épdca de
verano {(Junlo} donde alcanza an mayor intenslidad., En invierno se
observa otro periodo de reproduccidn y maduraclén, el porcentaje
de hembras maduras es bajo detectdndose los valores mis altos de
hembras desovadas, Lo que indica que la especle se reproduce casi
todo el afto, con excepcldn del otoflo, con un periodo de mayor
Intenaidad en primavera y verano.

Por 1o anterlor se puede considerar que asta especle
pewWwrmanece gran parte de su vida en el slatema y lo utiliza como
drea de crianza, creccimiento y maduracién, registrandose hembras
desovadas, pero es necesario realizar wnAs estudios tanto dentro
del gsistema como en sus proximtdades para localizar las posibles
Areas de desove. Yafiez-Arancibla (1978) considera a A, mazatlanus
como una eapecle que con f{recuencla utiliza los estuarlos cowo
Area donde completa parte de su desarrollo en el alstema lagunar
costero de Guerrero. Por obro lado este autor seflala que A,
panamensis es una especie rara donde algunos Juvenlles pueden
penctrar a 1los estuarlos buscando alilmento y proteccldn, A,
klunzinglert se considera como una espeecle cxcepcional al
encontrarse un fntco eJemplar Juvenil, por lo que puede suponerse
que eventualmente 1los ejemplares jJoévenes de la especle pueden
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acercarse a la costa e incluso penetrar en aguas internas
salobres. Warburton (1978a) hace una revisén donde sefiala que
para Amezcua Linares A, mazatlanus es una especle que utiliza el
sistema de Rio Baluarte como Area de crlanza y creclmiento.

Talla de primera madurez
La talla de primera madurez osc1ld entre 140 y 159mm de
longitud total, Sin embargo la hembra madura mids pequefla midid
95mm durante verano, mientras que en invierno aleanza 128mmLT. E1
tiempo de madurez sexual 3e relaclona a 1la abundancla del
alimento y a la duraclén en la estacién de alimentacidn.
Relacidn talla-peso y factor de condicidn

La ecuacldn predictiva de la relacidn talla peso estd

expresada por la ecuacidn : P = 0,001457 L 2.992 eon un
coeficlente de correlacldn r = 0.9852 para peso total. Para peso
vacio L 2,704, r = 0,9952 .Ambas relaclones para la

poblacién total, Las regreslones predictivas para peso vaclo
sigulentes : P = 0.0000295 L 2.836, r = 0.9413 y P = 0.000274 L
2.381, r = 0.8757 corresponden a  hembras y machos
regpectivamente., En 1la tabla 9 ge observa que exiate una
diferencla significativa, lo cual 1indica que exlste una
correlacldn entre talla y peso.

El factor de condicidn promedic b se halla representado
en la tabla 5. En verano el valor encontrado para las hembras es
alto decrementdndose a través del ciclo hasta alcanzar un bajo
valor ecn primavera Justo al presentarse una mayor Incidencla de
hembras maduras. Los machos presentan altos valores en primavera
y verano, &stos gse decrementan hasta alcanzar su mdximo valor en
invierno.

E1 factor de condlcidn relatlvo presentd a lo largo del
ciclo anual una correlacléon negativa entre hembras y machos
(Fig 35), lo que puede deverse a que en verano hay un alto
porcentaje de hembras Juvenlles 72% y un bajo porcentaje de
machos Juveniles 30%, en otoflo el 100% de las hembras son
Juveniles, en contraste con los machos 27%, en invierno el 45% de
las hembras ason Juvenlles, en contraste con el alto porcentaje de
machos Juvenlles 70%, y en primavera el 47% de las hembraa son
Juveniles mientras que el 75% de los machos son Juveniles. Ratog
resultados muestran una desproporcidn a lo largo del cliclo entre
Juveniles y adultos de ambos sexos lo que trae como consecuencla
la diferencia en la condleidn relativa de hembras y machos,
Esta desproporcidn puede ser causada por el clclo reproductlvo de
la eapecte al encontrarse hembras en maduracidn en invierno, asfi
como ¢n primavera y verano, lo cual constituye una estrategla de
la especle para ampliar el rango de tallas y reducir el gasto de
energia para actividades de competenclia. En general se observa
que los Juvenlles presentan mayor condlcidén que los adultos en
el clclo anual, Esta afirmacién se corrobora al analizar 1los
factores k1 y k2 de condicidn relativa en cada clase de talla
(Fig 36), donde se observa una mayor condicién en organismos
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Juveniles que en adultos. En general se observa que de 40 a
99mm de longltud total, el factor de condleidn relativa
adqulere valores clevados, de 100 a 139mm hay un decremento
considerable, Justo antes de la primera madurez, al ocurrir é&sta
(140 o 159mm)_hay un incremento que se mantliene hasta 179mm,
decreclendo posteriormente.

En general el clclo reproductive afecta los parfmetros
analizados. El factor de condicldn relative muestra una
correlacidn inversa al ciclo reproductor, mientras que el factor
de condicibn promedio se correlaclond directamente.

Centropomua robalito

Proporcidn de sexos

Como se muestra en la tabla 8 1la proporcidn de
hembras esa mayor en primavera, verano y otoflo, en invierno 1la
proporcidn es igual para ambos sexos. Globalmente la proporcidn
de hembras es mayor. Pruebas efectuadas de x2 indican que 1la
proporcidn de sexos en las épocas de muestreo no tubo diferencla
significativa p < 0.01, gl = 3, x2 = 11.34

Epoca de reproduccldn

El bvajo porcentaje de hembras maduras (Fig 34) no
permite determinar 1la &poca de reproduccidn, sin embargo es
importante seflalar que se reglstrd una hembra madura en primaversa
de 250mm y en verano una en maduracidn con 235mm de long. bLotal.
Ramirez (1962) considera a las especies del género Centropomus
como catddromos que emigran de los rios donde maduran &
reproducirse en el mar, sin embargo Yaflez-Arancibla, (1978)
considera que C. roballito se comporta come una especie eurihalina
marina gque ut{TiZa 105 estuarios como Areas naturales de crianza
en el sistema lagunar costero de Guerrero donde se reglistra una
gran abundancia de ella, slendo un recurso de imporbtancia
comerclal, aunque sexualmente tnmaduro. ¥l rango de tallas para
la especie en éste sistema cs de 100 a 19%6mm de long. total y es
semejante al encontrado en el presente trabajo de 100 a 260mm de
long. total, Por otre 1lado Warburton (1978) en Hulzache
Caimanero, Sin., sefiala que ésta eapecle se ancuentra
rapreaentada  por juveniles cn su mayoria penetrando en su fase
adulta a8lo para alimentacsa. Otros  trabajos referentes a
espectes del género Centropomus realizados en 1la laguna Jde
Términos, Campeche y mar adyacente (Carvajal, 1975) sefialan que
para C. undecimalls el periodo de desove ocurre entre abril y
septlembre” “¢onTuna Wayor intensidad entre mayo y septlembre, en
tanto que G, poeyl tlene un periodo de desove desde Junio a
septlembre, “con una mayor incidencia en Julio ©. undecimalls
alcanza su madurez a 4lilmm, mientras que C. poeyl a 460mm.

De acuerdo al andlisis anterlor se puede caracterizar a
C. robalito como una especle que penetra en el slstema Teacapan

Agua” Brava en sus etapas juveniles para su crlanza, en etapas
adultas entra al sistema ocasionalmente a alimentarse, 8blo se
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encuentra una hembra madura en primavera (mayo) por lo que es
probable suponer que en &sta é&poca ocurra su reproduccldn.
tomlndose @&sto con reservas por la falta de mis ejemplares. Por
otro lado se sabe que la separacldn de freas de desove, crianza y
alilmentacidn, reduce el gasto de energia para actividades de
competencia intercspecifica (Margalef, 1977).

Talla de primera madurez

No se puede determinar al encontrarse sdlo une hembra
madura de 250 mm LT, pero se consldera que esta puede alcanzarse
después de 235 mm LT.

Relacidén talla-peso y factor de condieidn

La ecuaclén predictiva de la relacldén talla peso estd
expresada por la ecuacidén : P = 0.0000017 L 3.307 con un
coefliclente de correlacidn r = 0.9785 para peso total. Para peso
vacio P = 0.000001445 L 3,33, r = 0.9Th2 .Ambas relaclones para
la poblacldn total, Las regresiones predictivas para peso vacio
siguientes : P = 0.00000304 L 3.192, r = 0.9612 y P = 0,00000105
L 3.394, r = 0.9557, corresponden a hembras y  machos
respectlvamente. En 1a tabla 9 se observa que oxiste una
diferencia significativa de correlacldn entre la relacldén talla-
peso indlcando que hay una dependencia de peso conforme crecen
los organismos.

El factor de condiclén promedio (Tabla &) adquirld sus
minimos valores en otofio, Aincrementdndose hasta alcanzar su
miximo valor en primavera, posterlormente en verano los valores
decrecen ligeramente, en ¢l caso de los machos; sin embargo las
hembras presentaron su méxima condlcldén en invierno y verano.

El factor de condicldn relativo (Fig 35) de las hembras
presenta su minimo valor en primavera Incrementindose Thasta
alcanzar su mids alto valor en otofio, decreciendo posteriormente
en invlierno. En cuanto a los machos la wmdxima condlcidn se
reglstra en verano, @&sta tlende a disminuir hasta minimizarse en
primavera. Todos los machos fueron juveniles, mientras que de
las hembras 12,5% fueron adultas en verano, el 60% en otofio ¥
en primavera el 14.3%, lo que puede explicar que en otofic la
condleidn de las hembras sea alta, al tener los adultos una mayor
condic1dn que los Juveniles (Fig 37).

Por tallas el patrdén observado para la condicldén
relativa es almllar en ambos factores k1l y k2, sin embargo para
los Juvenlles 1la c¢ondleidn es menor, mientras que para los
adultos tlende a aumentar (Fig 37) a partir de 232mm.

En general el factor de c¢ondlecidn promedio se
correlaciond inversamente al aumentar la poblacién adulta, El
factor de condicidn relativa es mayor para la poblacidn adulta y
se correlaclond directamente al posible ciclo reproductor.
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Diapterus peruvianus

Proporcidn de sexos

La proporeidn de ambos sexos es 1gual en el clclo
anual, aunque en 1nvierno es ligeramente mayor para las hembras.
En verano se encontrd sdlo una hembra (Tabla 8). Pruebas de x2
efectuadas por &poca indicaron una proporcidén de scxos igual p <
0.01, gl = 3, x2 = 11.34

Epoca de reproduccidn

En verano se observd una hembra en maduracidn que
representa al 50 ¢ de la poblacldn (Fig 34), sin embargo en
primavera el 50% de las hembras eran maduras, en tanto que 1los
machos 8e encontraron en etapa juvenll por lo que se puede
aceptar un comportamliento diferente para cada sexo. Las hembras
maduras penctran al 3istema hacla el 1interlor de la laguna
(eataciones 17 a 21) (Figs 1 y 8) donde se alimentan, en zonas de
alta salinidad. Es importante seflalar que en otofio no se registra
la especie, 1lo que podria deverse a que en esta &poca la mayor
parte de los organiamos se encuentran en etapa adulta y no
penctran al sistema, ademda de que las bajas salinidades que
prevalecen pueden tener una influencia dilrecta en éste patrdn.

Esta 1informacldn en conjunto conduce a aceptar qQue 1la
eapecie utiliza al sistema como Arca de crianza y alimentacidn en
etapa Juvenll y como Area de allmentacidn durante 1la etapa
adulta. Por 1lo anterlor su 8poca de reproduccidn posiblemente
ocurre durante la primavera. En las lagunas de Guerrero Yafiez-
Arancibla (1978) seflala que D. peruvianus es una especie marina
que utiliza 1las lagunas y estuarios comd Areas naturales de
crianza al encontrar ejemplares sexualmente inmaduros. FEn é&ste
sistema esta especle tlene gran lmportancia comerclal por su
presencia maslva., Warburton (1978) encuentra el mismo patrén
observado anteriormente en la laguna de Hulzache Caimanero, Sin.
Por otro lado otros trabajos sobre especles del género Dlapterus
(Aguirre Le6n, 1936) sefialan que D. rhombeus es muy simiTar en su
comportamiento reproductive a D. peruvianus en la laguna de
T&rminos, Campeche, al encontrar 3610 hembras Lnmaduras.

Talla de primera madurez

La talla de primera madurez puede encontrarse entre 126
y 139mm de LP &sto se toma con reservas al tener a la poblacidn
representada en su mayoria por Juveniles y desconocer al resLo de
ella. En las iagunas costeras de Querrero Yalez-Arancibia (1978)
indica que 1la especle alcanza la madurez sexual deppués de los
120mm de longitud total.

Relacidn talla-peso y factor de condicldn
La ecuaecidn predictiva de la relacldn talla-peso se

expresa como: P = 0.000001219 L 3.475 con el coeflclente de
correlacién r = 0.9769 para peso total. Para peso vacio P =
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0.0000001252 L 3,9314, r = 0,9788 ,Ambas relacionea para la
poblacién total. Las regresiones predictivas para peso vacio
slguientes : P = 6.004 L 4,0763, r = 0.9838 y P = 9.207 L 4.0119,
r = 0.9828, corresponden a hembras y machos respectivamente. En
la tabla 9 se observa que exlste una diferencia significativa de
correlacldn entre la relacidn talla-peso indicando que hay una
dependencia del peso conforme crecen los organismos.

El factor de condleidn promedic para 1los machos
presenta un valor alto en Invierno, que se decrementa hasta
alcanzar un bajo valor en primavera. Las hembras presentan una
condlcldn promedio alta en invierno que se decrementa y alcanza
un valor méAximo en primavera, por lo gque se correlaciond
directamente con el posible ciclo reproductor (Tabla 7).

El factor de condicidn relativo presentd una
correlacidn 1inversa entre hembras y machos en el clclo anual
(Fig 34). Las hembras presentaron valores bajos en primavera, los
machos presentaron valores bajos en invierno que se incrementan
en verano, por lo que se observa una correlacidén inversa al
posible ciclo reproductor.

Por otro 1lado se tiene que los Juveniles (Fig 37)
tienen una condicidn relativa baja que tlende a incrementarse con
la talla en el caso del factor kl, el factor k2 adquiere valores
altos a tallas pequeflas y tiende a disminuir hasta 125 mm, sin
embargo sc incrementa 140 a 153 mm LP, 1o que parece indicar que
los adultos tienen una mayor condicldn que los juveniles.
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DISCUSION

Caracterizacidn ambiental

Zn sistemas lagunares estuarinos se ha 4indicado por
diversos autores (Mc Lusky, 1974; Welnstein, 1985; De Silva, 1985
y Yaflez Arancibia, 1986) a la fluctuaclidn de la salinidad como el
principal "stresa"™ del necton, especlalmente en el trdpilco, esta
influye marcadamente en la captura de peces y su alimento; 1a
temperatura por el contrario no ofrece una fuerte influencia.
Otro factor limitante lo constituyen las condlcilnnes andéxicas,
ademés se ha indicado que la turbidez del agua puede disminuir la
capaclidad de los predadores, mientras su transparencia los hace
conspicuos. Al respecto, Blaber (1935) seflala que los juveniles
de muchas especies de peces muestran una preferencla por agua
turbia y dreas poco profundas en estuarios lo que les facllita el
escape a sus predadores, mlentras que los adultos se localizan en
aguas claras del mar. Por otro lado De Silva (1985) menclona que
los peces del necton se pueden correlaclonar con el tipo de
sedimento.

En el sistema Teacapan-Agua Brava, 1la salinidad Juega
un papel importante en la distribucidn y abundancia de 1las
especies de peces anallzadas al afectar a los grupos tréficos
sobre los cuales predan ya que se¢ mueven en funcidn de éatos.

. Partlicularmente en las é&pocas, tenemos que dJdurante
verano 8e presenta clerta homogeneidad en la salinidad de 32 a
360/00 y existen dos ambilentes (Tabla 3), las especles estudliadas
se registran con altas densidades y blomasas y prefleren el
primero que caracteriza a la zona 3sur, donde se presentan
salinidad (32 a 36o0/0c0) y temperatura (30.6 a 32.8 C) mds altas
y ‘transparencla menores (1.2 a 2.2m) que en la zona norte, el
sustrato que predomina es arena~-fange con fauna macrobéntica
abundante.

En otoflo se presenta una salinidad muy bajJa de 0 a
280/00 como resultado de la descarga del rio Caflas, el cual
incurre hacta 1la Parte BaJa del Estero, el rio Acaponeta que
tiene una fuerte descarga hacla el estero, los rios Bejuco y Rosa
Morada los cuales tlenen su descarga en el interlor de la laguna.
Adem&s de que las preclipltactones alecanzan hasta 340mm en el mes
de septilembre. REsta baja aalinidad influye en 1la distribucldn y
abundancia de las especles, de este modo A. 1liropus ge localiza
en todo el sistema, C. roballto se distribuye s8lo en la zona
sur, A. mazatlanus en 1a zona norte y D. peruvianus no se
presenta, ¢omo resuitado 1la abundancla de 1as especies en general
es baja. Cada zona caracteriza a un amblente (Tabla 3), la zona
norte representa salinidad (7 a 28 o/00), temperatura (30 a 31.8
C),profundidad (4 a 12m) y transparencia (1.3 a 2m) altas,
suatrato arena-fango y fauna macrobdntica escasa, mientras que la
sur presenta salinidad (0 a 250/00), temperatura (24.3 a 31.6 C)
y profundidad (1.7 a Tm) bajas a diferencia de la zona norte, el
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-susﬁrato que  prevalece es arena-fango y la fauna macrobéntica
- abundante, : .

En “invierno la descarga de los rios diaminuye
notablemente, las salintidades son altas y varfan de 22 a 380/00.
Exlaten dos amblentes (Tabla 3), sin cmbargo las especiles
estudiadas prefleren el segundo y se cncuentran reprasentadas con
altos valores de densidad y blomasa, &ste se caracterlza por
localizarse en 1a zona gsur y tener salinidad (22 a 36 o/o00),
profundidad (1 a 4.5m) y transparencias menores y tempcratura
superior (22 a 37 C) a la zona norte, el sustrato es fangoso y 1la
fauna macrobéntica numerosa. En ésta época es lmportante seflalar
la presencia de wun alto porcentaje de Juvenlles provoca el
incremento en densidad, as{ la poblacidn juvenil-en A. 1liropus
estd constituida por el 41,9%, A, mazatlanus por 57.5%,  C.
robalito un 94.82% y D. peruyianug por el 100% -

En  primavera existe una homogeneidad ambiental muy
marcada por lo que se registra un amblente en ¢l sistema. Las
salinidades son altas de 33 a 4lo/oo, 1los valores mis bajos se
registran al norte del slstema, mientras que en la poreidn sur
alcanza altos valores debldo a la fuerte ecvaporaclén y la escasa
precipltacidén, asi como al menor intercamblo con el agua del mar
adyacente. Como resultado de cgta homogeneldad amblental las
especles oe dlsteilbuyen ampliamnte en el slstema, aunque con
baja densldad y bliomasa en el caso de A, liropus, A. mazatlanus y
C. robalito, sdlo D. peruvianus presenta altos valores de
densidad ~ y biomasa al preférir salinidades mayores que las otras
eapecles.,
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Arius l1lropus

En diversos trabajos s8se ha 3afialado 1la amplia
tolerancia de Arius liropus a los cambios de salinidad (Gonzdlen,
1972; VYaflez-Arancihla, 1978 y Melchor-Aragdn, 1980), en el
presente estudlo la eapecle presenta un paterdn simllar y soporta
desde salinidades limnéticas {0 o/00) hasta las hipersalinas (i1
o/oo), no obstante la distribucidn de A. 1liropus en el sistema
lagunar eatuarino estd 1influenclada  indiréctamente por 1la
salinidad, slgulendo el patrdn de distribuclidn de aquellas
especles sobre las que preda laz cuales son afectadas
primordialmente por 103 cambios de salinidad y temperatura. De
este modo en verano e Ilnvierno cuando se reglstran valoresg
promedio de 32.80/00 y 31.60/00 se obtuvieron los valores mis
altos de 1indtividuns y blomasa de A. 1liropus, en 1invierno la
presenclia de un alts porcentale de Juveniles (41.9%) constibuye
otro factor que provoca el 1incremento en la densidad; a
diferencia durante primavera y otoilo cuando se tlenen los
valores promedio de salinidad mAs altos 36.080/00 y mias bajos
3.750/02, reupectlvamente, 1a egpecle 3e encuenbtra  e3dcasamante
representada (Fig 2). El 69.04% de la poblacidn se capturd entre
22 a 370/00 y el 82.43% de 22 a Ulo/oo. Por otro lado otro factor
que influye on 1la distribucidn de A, 1lilropus obedece a una
estrategla reproductiva de la especie que 5¢ 19¢aliza en zonas de
menor competencla aomo lo es la laguna, para el cuidado de sus
huevecillos, durante 1la &poca de verano. Dentro del sistema
durante el c¢lelo anual las zonas donde se reglstra su mayor
densidad y blomasa se caracterizan por ser someras {1 a 3.5m) y
de baja trangparencia (0.4 a 1.3m), con Tfauna macrobéntica
abundante a comparacidn al resto del slstema, 1la especile se
desplaza hacla estos sitlios donde encuentra sus alimentos
preferenciales. El sustrato donde se localizd fu? principalmente
fangoso; al respecto De Silva (1985) menclona que los pececs del
necton se pueden correlaclonar con el tipo de sgedlmento. G,
caerulescens presenta un patron similar, Amezcua-Linares (1977Y
seilala que existen fundamentos para considerar que aus
migraciones en Hiuzache Caimanero son por alimento y se llevan a
eabn  desde 1as partes bajas del estero hacia la laguna donde ae
desarralla el camardn. Melehor-Aragdén (1980) 1indica que 1la
densidad de la poblacton de A. 1liropus en el estero de El1 Verde,
Sin. se relaciona con el niVeél dél agua y el reclutamiento, sin
existlr una correspondencia significativa con la temperatura vy
salintdad.

En términos generales el patrdn de distribuclén de A.
liropus obedece a eatrategias alimenticlas y reproductivas de su
ciclo bloldgico controlado por factores bldticos (necesidades
tréficas, competencla 1Lnerespecifica) y abidticos (salinidad y
temperatura).

L.a alimentacldédn y habltos allmenticlos de las
comunidades de poaces es 1mportante porque nos lndica las
relaclones trdficas de las diferentes especies e Indlrectamente
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el flujo de energia en las comunidades lagunares, Por otra parte
indica las relaciones entre predador~presa y productor-consumidor
lo -que es 1mportante cuando existen grupcs con lmportancia
econdmica, y finalmente nos Lndica las relaclones ecoldglcas de
los organismos para 1interpretar la dindmica gencral de 1los
estuarios y lagunas costeras y efectuar recomendaclones para 1la
administracidn adecuada de 1los recursos.

El predominio de 1los grupos trdficos en la alimPntacion
de 1lo3 bagres estd en funclén de la disponibilidad del alimento,
la estacldn del aflo, 1la localidad dentro del estuario y la edad
del pez (Lara-Dominguez ct al. 1981).

En el sistema Arius liropus es un consumidor de segundo
orden que se allmenta “princIpalmente de poliquetos, materia
organica, crustdceos (copépodos, anfipodos gamAridos, etc.), asi
como de bivalvos, gasterdpodos, peces, tunicados, ofiluridos,
ascldeas, meduzas, foraminiferos,etec. Melchor-Aragon (1980),
Amezcua-Linares (1972) y Gonzdlez (1972) menclonan a A. 1liropus
como consumidor de segundo orden a diferencia de Yalez-Arancibia
(1978) quién indlca que esta cspcele en las lagunas costeras de
Guerrero se comporta como un consumldor de tercer orden por 1o
que  se  inflere que &ésta especle es capaz de camblar su nivel
tréfico de acuerdo a la disponibilidad del recurso alimentario.

Por otro lado conoclendo la minima concentracidn de los
organismos y el grado en ¢l cual los peces los consumen, 3e puede
determinar aproximadamente cuanto tiempo las concentraciones de
peces permanecen en un "parche de alimento", 1lo cual tiene un
considerable significado practico (Nikolaky, 1963). A. liropus se
distribuye en todos 1los amblentes cestuarinos pero su  mayor
densidad y blomasa se localizan en la laguna y en menor grado en
el estero. WEstas zonas representan un parche alimentario de 1la
especle al localizarse en ecstos sitios los grupos tréficos
preferenclales de 1la especle, como son poliquetos, materia
orgéinica, copépodos, anfipodos gamAridos y algas rodoficeas en un
balance anual; nademds de ser una adaptacidn o estrategla para
evitar competencla ya que en esta zona hay menor competencia que
en 1la norte. El entimulo inmediato para que comlience la migraclén
alimentaria es 1a demanda por el alimento después de 103 cfectos
exhaustivos del desove (Nikolsky, 1963). A. liropus después de la
primera madurez de 174 a 213 mm LT prnsenfE in notable aumento en
la diversidad trdflca en todas las Gpocas c¢limftlcan, al tener en
esta etapa un mayor requerimiento alimenticlio por 1o que 1a
especle se desplaza hacia zonas de mayor diversidad béntica.
Estas zonas constlituyen la Boca de Cuautla y sur del estero. Es
importante sefialar 1a preferencla de 1a especle por zonas
tranquilas de baja profundidad y transparencia, de aqui que
prefiere 1la Boca de Cuautla a 1a de Teacapan donde tamblén 1la
diversidad béntica es alta. Se han reportado en algunos trabajos
la preferencia en bagrea de acuerdo a la etapa juvenll o adulta
por clertos grupos tréflcos. Asi Gonzdler (1972) reporta que los
Juveniles de A. 1liropus se alimentan de pequefios crustficeos como. .
copépodos y ostrécodos, al aumentar su talla agregan crustfceos
de mayor tamafio y los pequefios invertevrados del fondo, 1inclusive
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peces. Lara-Dominguez et al. (1981) encontrd que A. melanopug en
la’ "7 laguna de Términos se alimenta en su etapa = juvenil
principlmente de materia orgdnica y copépodos y como alimento
seccundario ostrécodos, nemdtodos y restos vegetales. La poblacidn
adulta incluye como alimento pelnelipal materla orginlea,
tanaidficeos ¥ copépodoz y el alimento secundarin lo eonstltuyen
mstos de crustlceos y pelecipodos. Este autor menclona el el
trabajo de Darnell (1958) qulén sefiala que A. melanopus pasa por
tres etapas alimenticla3 durante su vida; Ios EBjemplares menores
de 100mm LT ae¢ allmentan princlpalmente de copépodos, al
aumentar su tamafio son importantes en su dleta 1los pequefios
invertebrados del fondo, y después de los 200mm predominan 1los
cangrejo3 y peces,

En el presente estudio también se reglstra una
preferencia para la especle de acuerdo a la edad. Los Juveniles
se alimentan principalmente de copépodos y pequefios crusticeos
{ostrdcodos, misiddceos, fases larvarias de braquiuros, anfipodos
caprélidos, cumfceos, anfipodos gamArildos) ademds de ingerilr con
menor proporcidn poliquetos, moluscos, tunicados y restos de pez.
En la etapa adulta la especle prefiere poliquetos ademAs de
grupos de mayor talla como peces {anchoas, gobidos y aterinidos)
larvas y huevos de pez, camarones carldeos y peneldos,
braquiuros, etec, Este cambio en la alimentacldn se reallza en
forma gradusrl de los Individuos mAs pequefios a 1los de mayor
talla. Asi en invierno al existir un alto porcentaje de Juveniles
(41,9 %) el alimento de mayor importancin eatd representado por
copépodos, en verano al exlstir un alto porcentalJe de adultos
(87.6%) el alimento de mayor importanctia 1o conatituyen los
poliquetos. En primavera los anfipodos gamdridos representan una
gran importancla y es consumido en todas las ctapas al igual que
los copépodos en otofio. Esto indica 1la capacidad de la especle de
alimentarse de acuerdo a la disponibllidad de los recursos.

Arlus liropus es una especle que realiza gran parte de
su clclo de vida ¢n el aslstema. Su reproduccidn se lleva a cabo
durante c¢n3l todo el aflo aunque con un periodo de mayor
intenstdad en primavera y verano. GonzAlez (1972) seflala que A.
liropus realtza su reproduccldn de abril a Junlo iniclandose en
el mea de marzo, no obstante, 3610 se muestreo durante tres
dpocas del aflo en Agua Brava. Por otro lado Melchor-Aragbn {(1980)
indica que la &poca de reproduccién de &sta especle ocurre en
abril y mayo en El Verde, al encontrarse huevecilloa embricnados
en la boca del adulto ya que la observacldn de las gdnadas no did
buenos resultados,

En el presente eatudlo sdlo se encontraron huevos en
incubacidn durante 1la &poca de verano en 15 machos con un
promedio de 10 huevos por individuo, en camblo durante todo el
afo se presentaron hembras en desovadas con mayor Llncldencla en
verano y otoflo, es importante sefialar que el desove fracclonal y
los periodos prolongados de desove son caracteristicos de
especles de peces troplcales y subtropilcaled (Nikolsky, 1963),
esto constltuye una adaptacion al incremento en la disponibllidad
del alimento y asegura la preservaclon de 1las especles bajo
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condiclones desfavorables de desove. Por otro lado el mayor
ndmero de hembras maduras se veglstro durante primavera y
verano, por lo que en estas &pocas hay un plco de Iintensidad en
1a reproducclén, estos periodos de mayor intensidad reproductiva
ge detectaron de acuerdo al andllsls antertor por dQonzdlez en
Agua~Brava y por Melchor-Aragdn en El1 Verde, Sinaloa ya que
existleron diferenclas en los muestreos, Para determinar la &poca
de reproducelidn Lec (1931) consldera la abundancia de los huevos
en la cavidad bucal y el desacrollo gonldico de las hembras.

Por otro lado en verano se encontrd que los machos que
incuban huevos en 1la cavidad bucal tienden a locallzarse en
salinidades bajas reglatradas en la porcldn medla de la 1laguna,
de 29 o/o0 y a temperaturas de 30.5 C. Este patron se mantiene
constante en la laguna, donde 3e encuentra una baja dlversidad
béntlca y de eapecles de peces. En ésta estacldn de muestreo 8dlo
se reglstraron hembras en desove, de hecho la laguna podria ser
el mejor 1lugar para crianza y desove dado que ahl exilste baja
diversidad y por conslguiente menor competencia. Resultados
similares han sldo reportados para especles de la familia Artlidae
como en G. cacrulescens (Yafiez-Arancibla et al., 1976) y A, felis
(Lara Domingues, ~ 1981). Las tallas de 104 machos incubando
huevecillos fluctuan entre 183 y 21lmm LT. 81 resto de la
poblacidén se localiza en el estero donde se alimenta, lo que
{ndiea una poslble separasidn de Areag de desove, arianza y
alimentacidén lo cual reduce el gasto de energia para actividades
de competencla intercspecifica (Margalef, 1974), La hembra madura
mds pequefa midld 165mm LT y es similar & lo encontrado por
Gonzédlez (1972) con 143mm de longitud furcal. El tlempo de
madurez sexual se relaciona a la diasponibilidad de recursos, a la
abundancia del alimento y a la duraclédn de 1la estacldon de
alimentacidn.

La ecumcldn de la relacidn talla-peso proporclona gran
informacidn bloldgleca como en el erecimlento alométrico donde se
marcan las diferenclas entre poblaclones diastintas de la misma
especie, o entre la misma poblacldn en diferentes afios,
presumiblemente asoclada a su condleldn nutricional, asi como a
camblos alimenticlos y madurez gonAdica que afectan a la
fisiologia del pez {(Ricker, 1975).

En la flgura 38 se muestea la regresidn predictiva de
la ccuacidn talla-pesn para la poblacidn total (peso lleno). Se
nbserva que los individuos Jjovenes presentan un incremento en
longitud marcado, no asi{ en peso, al ocurrir la primera madurez
(entre 174 y 193mm LT) exlste un incremento tanto en peso como en
longitud, Dentro de la ecuacldn las variaclones que prescenta el
coeficlente de alometria estdn en funcldn de los camblos
amblentales, la alimentacldn, el metabolismo y la madurez sexual
entre otros, los cuales influyen en los camblos proporcionales de
peso y longitud. Cuando &ste coeflciente presenta un valor de 3
el crecimiento es lsomdtrico, al ser el valor mayor de 3 el
creclmlento alom@trico es positive, mientras que los valores
inferiores a 3 representan un crecimlento alomé&trico negativo
(Ricker, 1975). En 1la tabla 4 en el caso de las hembras se
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presenta un coefleiente de alometria negativo durante la
primavera al ocurrir la reproduccidn. En &pocas subslgulentes el
coeficlente do alometria es positivo al haber un lncremento tante
en peso como en longitud presentdndose ligeras varlaclones. Los
machos presentan un coeflclente de alometria negativo durante 1a
epnoca de verano al no alimentarse durante =21 culdado de sua
huevecillos, En otoflo se observa un incremento al haber un mayor
requerimlento alimenticio al no alimentarse durante el verano,
las tallas oaecllan entre 55 y 212mm LT. En invierno 3e observa un
nuevo incremento al aumentar 1a talla (103 a 215mm LT), asi como
en primavera {148 a 237mm LT). En eata Ultima el coeficiente de
alometria es posttivo,

La condleidn del pez es un reflejo de su estado
Cisloldgico, regultado de 1las actlvidades bloldégicas como la
reproduceldn, acumulacidn de energia y otreos que en (ltima
tnstancia gon reflejo de las condlclones ecoldglcas. En el
presente estudio se obtuvo que el coefliciente de condleidn
relativa muestra una correlacidn negativa al clclo reproductor de
la especie (Figs 34 y 35), los individuos maduros presentan menor
condleldn que los inmaduros (Pig 36).
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Achirus mazatlanus

A. mazatlanus se encuentra todo el afio en el sistema
Teacapan-Agua Brava pero muestra fluctuaclones en su distribucidn
y ~ abundancia, Estas fluctuacliones estin influenciadas por las
condiciones ambientales , principalmente por la salinidad la cual
afecta directamente la fauna béntica sobre la que preda Achirus
mazatlanus. La especle tlene gran capacidad euritermohalina y se
muéve en funcidn del patrdn de distribucién de ésta, En el
sistema sSe capturaron individuos juveniles durante todo el afio,
s8in embargo se presentd un pulso de abundancia durante la &poca
invernal, la presencia de un gran nfimero de Juveniles (57.5%)
provoca aumentos en la biomasa y densidad. La poblacldn adulta se
presentd con mayor porcentaje durante la é&poca de verano (68.1%).
Esto 8e correlaclond con la mAxima abundancla ya que en el
sistema 1las wmayores densidades y biomasas gsc¢ registraron en
verano e invierno.

Durante el verano la densldad alcanza valores de
7.6x10-3 ind.m2, mientras la blomasa llega hasta 2.3x10-1 gr.m 2.
Esta é&poca se caracteriza por ciera homogeneidad ambiental dada
por la salinidad, 1la cual tiene una cscasa variaclidn de 32 a
350/00 y en promedlo su valor es de 31.60/00, La especie presenta
una amplla distribucidn pero se encuentra mejJor repreaentada
hacia el sur del sistema en el primer amblente (Fig U4). Este
amblente es caracteristico por presentar sustrato arena-fango,
baja profundidad (2 a 5Sm) y tansparencia (1.1 a 2.2m),
temperatura alta (30.6 a 32.8 C) y fauna macrobé&ntica abundante.
La poblacidn se encuentre representada en su mayoria por adultos
los cuales constituyen el 68.1%. La poblacidn juvenlil representa
al 31.9% de 1la poblacidn. Ambas poblaclones presentan uns
distribuc1dn similar en la &poca.

En 1invierno 1la densidad alcanza valores de 6.3x10-3
ind.m2, la bilomasa llegn hasta 2.34x10-1 gr.m 2. La salinidad
promedio es similar a la de verano 32.8% aunque su variacifn es
mayor. La distribuecidn de la eapecle cs amplia pero se encuentra
mejor representada en peso y nfimero al sur del slstema que
caracteriza a un ambiente con sustrato arena-fango, baja
transparencia (0.4 a 2m) y profundidad (1 a 4.5m), donde la fauna
macrobéntica es abundante, La poblacidn se diferencia de la &poca
anterior por 1la presencla en su mayor parte de individuos
juveniles 57.5% los que 3e cncuentran representados en mayor
numero en la laguna a bajas sallnldades de 22 a 300/0v0. Los
adultos constituyen el 42,5% de la poblacidn.

En otoflo, cuando los valores promedio de salinidad son
muy bajos 3.750/00 la e3pecle se ancuentra escasamente
representada y aunque se reglstran dos amblentes en el slstema
(Fig #4), 1la especle se dlatribuye 1ndependientemente de @&stos
pero en funcldén de la salinidad, al desplazarse hacla zonaas con
altos valores de ésta al norte del sistema (Fig 4). Los bajos
valores de densidad que 3e registran en ésta época alcanzan hasta
9x10-4 ind.m2, mlentras la densidad llega hasta 6,64x10-2 gr.m2.
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En primavera la distribucldn de la especie es amplia on
rapuesta a la homogencidad ambilental, al presentar el sistema
caracteristicas bidticas y abidticas muy simllares en todas las
localidades. La salinidad promedio es alta 36.80/00. La
abundancla de 1la especle, en camblo, es muy baja y alcanza
valores de 2,.7x10-3 ind.m2 en densidad y de 1,13x10-1 gr.m2 en
blomasa en el interlor de la laguna.

De ésta manera la especle se capturd con un rango de
transparencia de 0.4 a 5m, temperaturas entre 24 y 32.8 ¢C,
profundidades de 1 a 12m y salinidades cuyos valores oscllaron
entre 6 a 410/00.El sustrato donde se presentd fud princlpalmente
fangoso, aunque ‘tamblén se encontrd en fango-arena y arena en
menor proporcién.

La tendencia general de la epecle es a localizarse en
dreas con baja transparencia (0.4 a 1.7m) y profundidad (1 a 5m)
temperaturas de 24 a 32.8 C. Capturdndose el 69.23% entre
salinidades de 22 a 350/00 y el 81.54% de los individuos de 22 a
410/00. En éste amblente A. mazatlanus encuentra los princlpales
grupos troéficos de acuerdo a su regimen alimenticlo al sur del
slatema en el canal del estero y 1laguna principalmente. Al
respecto Cervigdén (1967) menclona que las especles del género
Achirus caracterizan en mayor o menor grado la fauna ictloldglea
de Tondos arenosos y/o fangosos en un amlente de manglares,
Yaflez-Arancibla (1978) seflala en las costas de Guerrero que éste
especile 3e colecta cerca de las bocas de las lagunas sobre
sustrato arenoso prdéximo a manglares. Bn el presente trabajfo la
especie es capaz de desplazarse hacia 1las bocas aunque se
presenta un bajo niimero de ella. Yaflez-Arancibla (1978) ademés
reporta tallas de 61 a 14BmmLT y menciona que por su pequefio
tamaflo y abundancia escasa su lmportancla econdmica es discutible
considerandola como una especie que con frecuencla utiliza los
estuarios como Area donde completa parte de su desarrollo. En el
presente cstudio se encontrd un rango de tallas mds amplio de 54
a 184mmLT, 1la especle tiene su primera madurez de 140 a 159mmLT
por 10 que pucde considerarse gue realiza gran parte de su clclo
de vida en el sistema, creclendo y madurando dentro de é1, pero
son necesarias més inveatigaclones tanto dentro del asistema como
en  sus  proximidades para localizar Areas de desove, En 1las
lagunas Jde Hulzache Caimanero Amezcua-Linares (1977) y Warburton,
1978 caracterizan a A. mazatlanus como una ¢specie marina que
utiliza 1los estuarios como Areas de crianza, &ste patdn he sido
obsevado en rio Baluarte., Sin embargo en la costa noroccidental
de WMéxlco Berdegue (1956) indica la presencia de ejemplares de
mayor talla.

El estudlo del contenido esatomacal de 1los peces
constituye un aspecto muy importante pars la comprensi6n de sus
hfbitos alimenticlos, del h&bltat donde ocurren las cspecles y
también de la ecologia y relaclones fisioldgicas cntre especles
aflnes. El espectro tréfico, trama tréfica y flujo de energia son
interrelaciones de alta complejidad en las lagunas costeras y
estuarlos por su alta diversidsad faunistica y de hébitat, E1
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estudlo de estas Interrclaclones estd enfocado hacla una
interpretacién y comprensidn de la ecologia de los estuarios "y
lagunas costeras para efectuar recomendaclones para la
administracidn Sptima de sus recursos.

A. mazatlanus ha sido una especle poco estudiada, en
general 103 estudios realizados comprenden aspectos parclales
acerca de su blologia (Amewscua Linares, 1972; Carranza y Amecua-
Linares, 1971; Yaflez—Arancibia, 1978; Warburton, 1978), en &stos
estudlos se ha caracterlzado a A. mazatlanus como una especle de
segundo orden. En el sistema se mantiene el patrén enteriormente
eastablecido, La especle se alimenta principalmente de poliquetos,
materia orginica y anfipodos gamiridos, ademés de 4incorporar
peces (anchoas, Mystriophis sp), larvas de pez, crusticeos
(eufdsidos, camarones, cumfceos, estomatdpodos, isdpodos,
copépodos, bdraquluros, ostricodos), tunicados, algas rodoficeas y
cloroficeas, meduzas, ollgoquetos, etc. El predominio de 1los
grupos tréficos en 1a alimentaclén de éata especle eatA en
funclén de la disponibilidad del alimento, 1la estacidn del aflo,
la 1localldad y la edad del pez. Diversas especles del género
Achirus pregsentan una alimentacion similar (Reid, 1954; Springer
% Woodburn, 1960; Odum & Heald, 1972 y YaRez~-Arancibla, (1981) al
alimentarse de crusticeos y anélidos.

A. mazatlanus tlene una amplia distribucidén en el
sistema, sIn embargo, 108 valores més altos de densidad y biomasa
en el ciclo anual se locellzan en la porcidn sur donde la espccle
encuentra sus allmentos preferenclales (Fig 21). El1 estimulo
inmedlato para que comience 1la migracidén alimenticia es 1la
demanda del alimento después de los efectos exhaustives del
desove (Nikolsky, 1963). Después de la primera madurez (140~
159mmLT) el eapectro trofico de A. mazatlanus se amplia
ligeramente probablemente en respuesta a un requerimiento
alimenticlo mayor como se muestra en la figura 23.

Por otro lado no s8se han reportado preferencias
alimenticlas de acuerdo a la talla, sin embargo es importante
gefialar que en el silstema los individuos de menor talla se
alimentan de poliquetos, algas rodoficeas y pequefios crusticeos
(copépodos, anfipodos gamiridos), al alcanzar tallas de 80 a
99mmLT la especie ea capaz de incorporar a su dieta grupos de
mayor bamafo comc agscideas y hraquiuros, a partir de 100mmLT ésta
especie 1inglere peces y estomatbpodos entre otros grupos (Fig
23). Los ejemplares juveniles se alimentan de poliquetos, algas y
reatos vegetales, pequefios crustéceos (copépodos, eufdsidos,
camarones, etc.) y ascideas, TLos adultos se alimentan de peces,
tunicados, meduzas y en menor proporcidén de algas, ademds de
poliquetos y crustéceocs.

A. mazatlanugs es una especle que se encuentra
representadd en sus etapas juvenll y adulta en el sistema. La
longitud total de la especile varia de 54 a 1B4mmLT.

En otros sistemas, no obstante, es importante destacar
que las poblaclones de eata especie se encuentran casl en su
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totalidad " en- etapa Juvenil. Al respecto Yaflez-Arancibla (1978)
sefiala que en las lagunas costeras de Guerrero ésta esapecle se
encuentra rapresentada por individuos de pequefio tamalo de 61 a
148mm LT. Este autor considera a A. mazatlanus como una especle
que c¢on frecuencla uillza los estuarlos como Area donde completa
parte de su desarrollo. FEn el rio Baluarte y en las lagunas de
Huizache Caimanero Amezcua-Linares (1977) seiala que ésta espacle
uiliza &atos ststemas como 4rea de crianza y crecimiento, En 1la
costa noroccldental de México Berdegue (1956) indica la presencila
de ejemplares de mayor talla, 1los que sgson utilizados como
allmento por 1o que la especle parece tener clerta importancia .

En relacidn a estudlos sobre la madurez y reproduccidn
de A, mazatlanus se cuenta con poca informacién. En el sistema la
primera madurez de esta especle ocurre entre 110 y 159 mm LT,
3in embargo 1la hembra madura mas pequefia mldid 95 mm LT, EL
tiempo de madurez sexual ge relaciona a la disponibtilidad de
recursos, a la abundancla del alimento y a la duracldn de 1a
eatacidn de alimentacién.

A. mazatlanus se reproduce casl todo el aflo con un
pulso de mayor intenstdad durante primavera y verano al aer alto
el porcentaje de hembras maduras (42.9 y 55.5% respectivamente).
Estas gse localizan en verano a través del Area total de
diatribucién desde la Boca de Teacapan, Parte BajJa del Estero y
estero. LEn primavera se observa un patrdn similar al ocupar las
hembras maduras casl toda el Area de distribucidn al norte del
estero e 1interior de la laguna. BEn invierno el porcentaje de
hembras maduras baja notoriamente. Durante &sta época se registra
un elevado porcentaje de Juvenlles (57.5%) lo que probablemente
indica el reclutamiento de la especle, En otofio se reglstra un
bajo nimero de ejemplares en su mayoria juvenlles.

El descove de 1la especle comienza probablemente en
verano y se extiende hasta invierno. En verano se locallza una
hembra madura en desove al sur del estero (eataclén 13) donde se
registra salinidad de 350/00, transparencia de 1l.2m y profundldad
de 3.5m. En invlerno, sin embargo, ae detectan los valores més
altos de hembras desovadas éstas se concentran principalmente en
la porcidén media e interior de la laguna (estaclones 18 y 19)
donde gse registran sallnidades bajas de 24 a 300/00 (Fig 21),
temperaturas de 24 C, transparencla (0.4m) y profundidad (1.1 a
1.7m) bajas. Esta podria constitule la prlnclpal drea de desove
de la espaeclie, no obstante, se requiere de mayor informacidn que
refuerce tal hipotesis. El desove fracclonal y 1los periodos
prolongados de desove son principalmente caracteristicos de
especles troplcales y subtropicales, esto constituye una
adaptacidon al lncremento en la disponibllldad del alimento y
agegura la preservaclén de 1la eapecle bajo condiclones
dealavorables de desove (Nikolsky, 1963). La seperacildn de dreas
de desove, reduce el gasto de energia para actividades e
competencla lnterespecifica (Margalef, 1971). El Area de crianza
y alimentacidén probablemente no diflera en el slstema al
localizarse los juveniles y adultos en una proporeidn similar en
las mismas &reas.,
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La ecuaclén de 1la relacidén talla-peso proporclona
valiosa informacidn bloldgica, describe las variaclones en peso
y longltud en el clclo de vida, en relacidn al estado del pe=n,
asociado a osu condlecldn nutricional, cambios alimenticlos y
madurez gonfdica. Ademds tiene aplleacldn en la evaluacldn de
pesquerias debido al 1interés de conocer 1las tasas de
crecimiento, es decir, el aumento en peso y longitud por unidad
de tiempo.

En 1la figura 38 se muestra la regresidn predictiva de
la ecuacién talla-peso para la poblacldn total (peso 1lleno). Se
obgerva que los individuos JOvenvs presentan un 1ncremento
marcadc en longltud, no asi en peso. Al ocurrlr 1la primera
madurez (entre 140 y 159mmLT) se observa un incremento tanto en
peso como en longltud. Dentro de la ecuacldn las varlaclones que
presenta el coeflciente de alometria estdn en funcidn de 1la
madurez sexual, 1a alimentaclén, el metabolismo individual y los
cambios amblentales entre otros, éstos influyen en los camblos
proporclonales de peso y longitud. En la tabla 5 puede
observarse que cen el caso de las hembras durante verano y otoflo
se presenta un coeticlente de alometria negetivo, @&sto se debe a
que en verano se realiza la reproduccldn localizéndose un elto
porcentaje de hembras maduras (55.5%) a través de toda cl drea de
distibucidén. En otofiv ésto se expllica al encontrarse sdlo etapas
Juvenlles. Durante invierno y primavera se reglstra un
coeflclente de alometria positivo (mayor de 3), debido a una alta
proporcién de hembras adultas de 55% en 1invierno y 53% en
primavera. Los machos presentan un coeficiente de alometria
negativo en verano y primavera, a pesar de exlstir un alto
porcentaje de adultos durante verano de 70%; en primavera &ato se
explica por el alto porcentale de Juveniles de 75% . En otoflo e
invierno ae vreglstra un coeflciente de alometria positivo;
durante lnvierno esto se debe a que la mayoria de loa organlsmos
se locallizan al aur del aistema donde se reglstra una mayor
disponibilidad del alimento al presentarse en el sustrato una
gran cantidad de mlcro y macrofauna béntica; mientras que en
otofio se explica por el alto porcentaje de machos adultos de 73%.

En el presente estudio el calculo del <coeficlente de
condicldn relativa muestra una correlaclén inversa al cilclo
reproductor (Fig 35), mlentras que el coeflciente de condiclén
promedio se correlaclond directamente (Tabla 5). En general se
observa una desproporcién & través del ciclo entre juveniles y
adultos de ambos sexos. Los Juvenlles presentan una mayor
condic1dn relativa que los adultos en el eclelo anual (Fig 36).
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Centropomus robalito

La distribucidn y abundancla de &sta especle estd en
relaclon de los organismos que le sirven de alimento. En diversos
trabajos se ha considerado a C. robalito como una especle marina
que vislta cicllcamente Areas lagunares y/o estuarinas utilizando
esos ambientes como dreas naturales de crianza, ademds de que
algunos adultos penetran para alimentarse (Mc. Hugh, 1967;
Carranza y Amezcua-Linares, 1971; Amezcua-Linares, 1972; Yafieu-
Arancibia 1976 y 1978; Yafiez-Arancibia y Nugent, 1977;
Warburton, 1978). En el presente trabajo C, gngllgq utiliza al
alstema como Area natural de crlanza y allmentacidn penetrando
adultos a alimentarse por 1o que 3e desplaza en funcidn de los
organlamos sobre 1lo3 cuales preda. Por esto la especle se
encuentra cas! representada en su totalidad por Juveniles, los
cuales ge dlstribuyen principalmente al sur del asistema. Estos
ejemplares se¢ pregentaron durante todo el aflo, sin embargo se
reglistra un pulso de abundancia durante verano e invierno.

En verano la ecspecle se locallza en un amblente que
presenta sustrato arena-fango, baja profundidad y transparencla
y Clauna macrobdntlca numercsa a comparacién del resto del
sistema, Justo al aur del estero. En esta ¢&poca la sallnidad
promedlo es de 31.60/00, pero los valorea de ésta son muy
homogéneos, la especle se encuentra de 32 a 350/00. Los valores
de densidad y biomasa son altos y aleanzan hasta 5.8x10-3 1ind.m2
y 3.12x10-1 gr.m2 respectivamente.

i

jEn invierno la salinidad promedlo es similar a la de
verano de 32.80/00 aunque presenta una mayor fluctuacldn. La
eapecie se encuentra al sur del estero y 1laguna. El amblente
donde 32 localiza es fangoso, con salinidad (22 a 36o0/00),
profundidad y transparencla bajas, la fauna macrobéntica es
abundante. Sin embargo la especie alcanza los midximos valores de
densidad y blomasa hacla 1la laguna donde se vregistran las
asalinidades mds bajJas de 22 a 300/00, #&stos alcanzan hasta
7.2x10-3 ind.m2 y 3.1x10-1 gr.m2 respectivamente.

En otofio se observa un claro desplazamiento de 1la
eapecle hacia zonas de menor salinidad (0 a 20/00) donde hay baja
profundldad y transparencia pero abundante fauna macrobéntica,
sin embargo la especle se encuentra escasamente representada.

En primavera la especle presenta una amplia
distribucidn, aunque su denaildad y biomasa son bajas y cs capaz
de tolerar altas salinidades (l#lo/co). En esta &poca la amplia
distribucldn obedece a la homogeneldad que prevalece en el
siscema.

En general el 4rea de mayor preferencia para la especle
presenta sustrato predominantemente fangoso (ocupando en una
proporelidn minima sustrato arenoso Yy arenoso-fangoso),
transparencia (0.4 a 2.2m) y pofundidad (2 a 5m) bajas y soporta
un amplio rango de temperatura (22 a 38 C) y salinidad (0 =a
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i1o/00). Se capturd el 75.7% de la pobdblacldn de 0 a 350/00 y el
81.43% de 0 a 4lo/00. En las costas de Guerrero (Yaflez-Arancibia,
1978) €. robalito es la especle de robalo mis aprecisda y su
ocurrencia es masiva durante el per odo de barra ablertaa al mar
donde 1as aalinidades méximas son de 340/00 oscilando desde +-
150/00. Sin embargo pocos individuos se encuenrtran durante el
periodo de sccas y el de lluvias en donde las salinidades son de
1250/00 oscllando desde +-3%0/00 y de 0 a 120/00 respectivamente.
Este comportamliento es simllar al encontrado en el presente
trabajo,

En ¢l sistema Teacapan-Agua Brava C. roballito ae
encuentra representada en su mayoria por elemplares en eatapa
Juvenil (94,92%). Esta especle utiliza sl sistema como Area de
crianza y creclmiento. De agqui la importancia ecoldgica del
slagtema para el especle el cudl constltuye un mecanismo de
produceldn del 1lltoral interno de 1l1la plataforma continental
adyacente. Estos eJemplares se alimentan predominantemente de
peces y crustéceos, ademéis de pdliquetos, algas y restos
vegetales. Los 1individuos més pequefios (100 a 12imm LT) se
alimentan de pequefios crusticeos (copépodos, cumfceos), materia
orginica, algas rodoficeas y poliquetos., A partir de 122mm LT
incorporan en 8u dleta peces y crustéceos mfs grandes
{braquiuros, estomatbpodos, camarones), aai como calamares. La
poblacién adulta se encuentra escasamente representada y penetra
al silstema a alimentarse, Esta poblacidn preda dnicamente sobre
peces, Se puede preclsar que 0. robalito cs excluslvamnte
carnivoro, consumlidor de tercer orden allment&ndose de peces,
crustdceos, poliquetos y accldentalmente de vegetales. En general
el predominio de 1los grupoa trdficos estd en funcidn de 1la
disponibilidad del alimento, 1la localidad dentro del sistema y la
talla del pez.,

En el sistema lagunar costero de Querrero, Yafiez-
Arancibla (1978) sefiala que C. robalito se alimenta en Salinas de
Apotzahualeo principalmente de pédes {Goblonellus 6p, Anchovia
sp, Diapterus peruvianus, Dormitator latifrons y Mugll curema),
con 62,524 ¢én vol, y 100% en frecuencla; crustéceos EPanaeus ap,
Calinectea sp), con un 30% en volimen y 38.5% en Trecuencla;
Iarvas de insectos (Diptera chironomorus sp) con un 2% en vol. y
7.7% de frecuencia;” vegetalés (Chactomporha sp) con un 3.8% en
vol. y 7.7% de frecuencia; otros restos vegetales y semlllas con
un 2.7% en vol. ¥y 15.4% de frecuencla, En Chautengo el espectro
tr6fico 1ndlca que el principal alimento lo constituyen los peces
(Goblonellus sp, Dormitator latifrons, Diaptecus peruvianus,
Eucinostmus spp, Anchovia sp, Mugll curema), con un 63.3% en
volfimen y 100% de Ireécicicla, 1ingectos (Diptera Chironomus ap),
con un 3.3% en vollimen y 3.3% de frecuencia y detrTtus y materia
orgdnica no determinada con un 3.3% en vol. y 33.3% en
frecuencia. FEn Yavaros y Esculnapa Carranza (1969) encontrd que
€sta especle se alimenta de pecea en un 70% en volumen y 42% de
frecuencia (especlalmente, Sciénidos, Gerrridos y Elotridos), los
erusticeos son consumidos con un 2194 en voldmen y 29% de
frecuencia, los insectos constituyen el 13% en volfimen con una
frecuencia del 12%, pero su valor volumétrico alcanza el 1% .
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En el presente trabajo los grupos de mayor lmportancila
fueron los peces gue representaron un 87.7% en peso y 56% en
frecuencla (especlalmente engraulidos con 57.3% en peso y 6% en
frecuencia), crustaceos con un 90.95% en nlmero, 24% en
frecuencla y 12.1% en peso, poliquetos con 6.45% en nimero, 4% en
frecuencia y 0.05% en peso, ademds de ingerir calamares con 0.64%
en nimero, 2% en frecuencla y 0.05% en peso, algas rodoficeas con
10% en frecuencla y 0.03% en peso y restos vegetales con A% en
frecuencia y 0.013% en peso y materla orginiea con 2% en
frecuencia y 0.05% en peso. Al incorporar C. robalito calamares
en B8u dleta hay indiclos de que la especle €s capdz de realizar
migraclones fuera del alstema durante la época de verano a
180mmLT, ya que 1los cefalSpodos son 1incapaces tolerar las
condiciones estuarinas. En éste sistema Carranza y Amezcua-
Linares {(1971) nan aeilalado que C, roballto es una especle
carnivora que se alimenta principalmente Je péces y cerustAceos,
aunque c¢n ocaclones incluye larvas de insectos en su dleta., Los
trabajos anterlormente mencionados presentan resultados similares
a éate estudio, aln embargo incluyen como grupos tréficos a los
insectos, &sto podria deverse en Caste sistema 2 una  wmayor
influencla marina a partir de la apertura del canal artificlal
(Boca de Cuautla) con posterioridad a los trabajos de Carranza ¥
Amezcua-Linares (1971) y Amezcua-Linares (1972). Ademds se ha
reportado en el Golfo de Méxlco que las especies del género
Centropdmus, como es el caso de C. parallelus {Chavez, 1963),
aparecen 1

nsectos en el espectro trdfico 85lo en Juvenlles a
diferencla de 1la pobdlacidn adulta. Esto es importante ya que en
el presente trabajo, y en los antes menclonados se han reportado
casl en 3au totalidad juvenlles por lo que es probable que C.
robalito no se alimente de insectos en su etapa adulta.

Como se scfiald anteriormente en el presente estudlo C.
robalito esté represcentado principalmente por individuos
juveniles e inmaduros (Fase I) a través del ciclo anual., Estos
constituyen el 94,92% de 1la poblacidn, por lo que el
comportamiento de 1la especle no difiere de 1lo anteriormente
establecldo en otras Areas.

En relacidn a estudlos sobre madurez y reproduceldn
éata especle sc encuentra pobremente estudiada. En &ste sistema
1a talla de primera madurez no se pudo determinar por la e3casa
informac¢ién, pero se sugilere que esta puede ocurrlr desapués de
los 23% mm LT. De acuerdo a los resultados es factible que 1a
reproduccidn de la especle se reallce durante primavera, pero son
necesarias mayores investigaclones que lo confirmen ¥y aclaren la
duracién total de ésta. En el ailstema la presencia de 1los
individuos que represcentan fases maduras y en descanso se debe
principalmente a necestdades trdficas mds que a reproductivas,
por 1o que a lo largo del afio son muy pocos los 1individuos que
presentan fases maduras, a través del clclo anual se presentaron
Juvenlles alimentédndose y creclendo para completar una parte
importante de su desarrollo al utilizar &ste sistema como firea de
crlanza y alimentacidn, Por la importancia econdmlca que reviste
C. robalito en el sistema es primordial realizar estudios més
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amplios sobre su reproduceidn tento dentro del slstema :como fuera
de &1, para locallzar los ejemplares adultos y freas de desove,
con. vistas a un mejor aprovechamicnto de é&sta especle como
recurso explotado localmente,

Por 1o que se reflere a otras especles del ‘género
Centropomus, en el Golfo de México se ha observado que C.
undecima 15 (Carvajal, 1975) tiene un periodo de desove de sels
meses de abrll a septiembre, con dos intensidades localizadas en
mayo y septiembre en la laguna de Términos, mientras que C. poeyi
tiene un periodo de desove de cuatro meses, de Jullo a
septiembre. Sin embargo no se menclond el Area de desove de las
especles, las colectas se reallzaron en la laguna y mar adyacente
por lo que es probable que en éste {ltimo se locallcen las
hembras en desove. Chavez (1981) menciona que G. poeyl reallza
movimientos migratorios desde las aguas lnteriores con el objeto
de desovar en la desembocadura del rilo Papaloapan en ailtios
marinos prdéximos a &sta; después de desovag los peces regresan a
las aguas Iintertores.

En 1la figura 39 se muestra la regresldn predlctiva de
1la ecuacldn talla-peso para la poblacién total (peso 1lleno). La
relacidn con el lneremento en pesoc no es muy marcada en las
primeras etapas del desarrollo (menos de 170mmLT) pero
poateriormente conforme crece la especle el lncremento en peso se
acentGa., En el ailstema lagunar costero de Guerrero Yaflez-
Arancibia (1978), encuentra un patrén muy similar en las
poblaciones de C. vrobalito, Posterilomente con el aumento de la
madurez sexual (a partir de 235mmLT) se registra un incremento
muy marcado tanto en pese como en longitud. Dentro de la ecuaclén
las varlaciones del coeflclente de alometria (a) estfn en funcldn
de los cambios ambientales, 1la alimentacidén, el metaboliasmo
individual y 1la madurez sexual, los cuales influyen en 1los
camblos proporclonales de peso y longiltud. Al presentar un valor
de 3 &ste coeficlente degscribe un crecimiento lsométrico, muchas
esgpecles gse acercan a éste "1ldeal", otras presentan valores mas
grandes o mis pequecfios. Cuando el coeficlente es mayor de 3 el
crecimiento alometrico es positivo, mientras que los valores
menores a 3 representan un creclmiento alométrico negativo., En la
tabla 6 , como puede observarse, en el caso de las hembras se
presentan 1llgeras varlaclones y se reglstra un coeflclente de
alometria positivo durante verano, otoflo e invierno. En la época
invernal se vreglstra un valor cercano a la 1sometri{a, 1los
ejemplares son Juveniles entre 166 y 230mmLT, que por ende
presentan un incremento en peso y longltud similar. En verano hay
un ligero aumento al localizarse una hembre en maduracidn, las
tallas de 103 cjemplares oscllan de 112 a 235mmLT. Posteriomente
en otofio hay otro incremento al presentarse organismos de mayor
talla de 150 a 260mmLT, dos de ellos en descanso deapués del
desove, Durante la primavera, en contraste, el coeficiente de
alometria es negativo al presentar la poblacldén mayor talla,
varlando de 185 a 250mmLT y reglatrarse una hembra madura. Lo
cual 1indica que el coeficlente de alometria se correlaciona
directamente con el incremento en talla e inversamente con la
reproduceci6n,
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En el caso de los machos se mantiene a través del ciclo
anual un coeficlente de alometria positivo con ligeras
variaciones, sin embargo en otoflo se reglstra un aumento
conslderable al localizarse los ejemplares en el interlor de 1la
laguna, donde 3e alimentan de peces de la famllia engraulidae, lo
~ que les produce un considerable lncremento en peso.

Por otro lado la condicidén del pez refleja su estado
fislolégico, resultado de las actividades bloldglcas como son la
reproduccldén, acumulacidén de energia, etc., que constituyen un
reflejo de las condiciones ecoldgicas., En &éste estudlo se obtuvo
que el coeflclente de condlcién relativa muestra un incremento
conforme aumenta 1la talla, al tener los adultos una mayor
condicién que los juveniles (Fig 37). El factor de condlcldn
promedio se correlaclond inversamente con el incremento de 1la
talla de la poblacidn.
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Diapterus peruvianus

Las moJarras de 1la familia Gerrlidae constituyen un
recurso abundante con importancia comercial y amplla distribucidn
en el medio amblente estuarino de 1latitudes troplcales y
subtroplcales del mundo y por lo tanto muy significativo en
lagunas costeras y estuarlos de México (Aguirre Ledn, 1986).

Las especles del género Dlapterus son conslderadas
proplamente marinas, sin embargo penetran a aguas salobres., D.
peruvianus es una mojarra lmportante como recurso pesquero
potencial en el sistema lagunar costero estudiado por la calidad
de su carne y por su dominancia en el sistema, No obstante, los
cardiimenes que penetran al sistema son en 3au mayoria ejemplares
sexualmente inmaduros (80.95%) y debe llamarse la atencidn sobre
eato por cuanto D, peruvianus es una especle marina que utilza
las lagunas y estuarios como Areas naturales de crianza,
penetrando ocasionalmente adultos al sistema a allmentarse. De
acuerdo con Mc Hugh (1967), Amezcua-Linares (1972), VYaflez-
Arancibia (1976 y 1978), Yaflez-Arancibla y Nugent (1977) vy
Warburton (1978), corresponderia a una especle marina que penetra
ciclicamente a las lagunas costeras y estuarios a completar parte
de su desarrollo.

La distribucldn y abundancia de D. peruvisnus en el
slstema est& influenclada indirectamente por 18 s8allnidad y
temperatura que afectan a los organlsmos sobre los que preda, en
funcidn de los cuales se distrlbuye la eapecle.

D. peruvianus ge encuentra representada en verano,
invierno y primavera, sin embargo s8lo es abundante en Lnvierno y
primavera.

Durante la &poca de invlierno, cuando la salinidad
promedio es de 32.80/00, la especle presenta altos valores de
densidad de 1.3x10-3 a 4x10-3 ind.m2, aunque con baja biomasa de
2x10-2 a 5.76x10-2 gr.m2, é&sto obedece a que el 100% de 1la
poblacidn se encuentra en etapa juvenil. Su distribucidn es hacla
el osur del ststema, famblente 1T, Tabla 3), donde se registra
salinidad (22 a 320/00), tranaparencia (0.4 a 0.95m) ¥y
profundidad (1 a 3m) bajas, 1la fauna macrobéntica es abundante y
el sustrato que predomlna e3 fangoso,

En primavera cuando se presenta la salinidad promedio
més alta del ciclo anual 36.08 o/oo, 1la especie tlene una amplia
distribucidn desde la porcidn norte del estero hasta el interior
de 1la laguna, @&ato obedece a la homogeneildad ambiental al
presentar el sistema caracteristicas bidticas y abldticas
similares en cada locallidad, En ésta &poca se presentan altos
valores de densidad (4x1i0-# a 2.7x10-3 1ind.m2), asi como de
biomasa (de 1.01x10-2 a 11x10-2 gr.m2). Los maximos valores de
densidad se localizan hacia el norte del estero al concentrarse
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una porcldn de la poblacldn que corresponde a ejemplares en etapa
Juvenll, mn tanto que la poblacidn adulta se encuentra desplazada
hacia el aur del estero e interlor de la laguna, la mayor blomasa
3¢ localiza hacla la porcidn medla de la laguna. FEsta poblaclén
penetra al sistema a alimentarse.

En verano 1la salinidad promedio es menor que en
invierno de 31.h0/00 y 1la especle reglstra una baja
repregentatividad, de s6lo dos organlsmos, uno en etapa adulta y
otro en etapa Juvenil, 1localizados al sur del sistema en un
ambiente con salinidad (33 a 350/00) y temperatura altas (30.8 a
32.2 C), profundidad somera (2.2 a 3.5), transparencila baja (1.1
a 1.2m). El1 sustrato que prevalece es fangoso y la fauna
macrobéntica es abundante.

Durante 1la é&poca de otoflo, al presentar el sistema
caracteristicas dulceacuicolas por las preclpltaclones la especile
no ge preseanta, Es importante sefialar que Yaflez-Arancibia (1978),
en las lagunas costeras de Guerrero, durante al periodo que
correaponderia a la é&poca de lluvias encontrd una baja
representatividad de 1la especle, a diferencla del periodo de
barra abierta al mar donde las salinidades mAximas son de 3l4o/0c0
oscllando desde +-150/00, y por 1lo tanto se observa un
comportamiento similar al encontrado en el presente trabajo.

La tendencla general de la especle es a distribuirse
hacia el sur del slstema en Areas someras (1 a 6m) con sustrato
predominantenente [langoso donde exlste una alta productividad
primaria, transparencias bajas (0.4 a 1.2m), temperatura alta (22
a 32.2 C) y sslinidades de 22 a 4lo/oo. Capturéndese cl S4.85% de
la poblacidén a salinildades de 30 a 34o/c0 y el B1.08% de 22 a
3l4o0/00. Las tallas de los ejemplares examinados varlaron entre 84
y 147mmLT, En el sistema lagunar costero de Guerrero (Yaflez-
Arancibia, 1978) se presentan ejJemplares mas pequeflos de 28 a
128mmLT y todos sexualmente inmaduros, en este slatema le easpecle
tiene gran lmportancla comerclal por su presencla masiva .

En cuanto especles de la misma familia Yaflez-Arancibia

(1978) menclona que en las lagunas costeras de Querrero Gerres
cinereus ea un recurso cuya explotacién se efectla ~sobré
poblaclones sexualmente inmaduras. Rugerres lineatus, HRugerres

axilarts, y en general las espectﬂs del género QEELHQQQEQUS
penctran a las lagunas durante el periodo de barra abierfa al mar
en busca de proteccldn y alimento para completar una importante
etapa de su desarrollo. En la laguna de Términos Agulrre Ledn et

al (1986)indica que las poblaclones de la familia Gerridaec en
general estdn constituidas principalmente por Juvenlles en fases
tempranas de maduracidn con escaso numero de individuos adultos y
maduros, Diapterus rhombeus estd constitulda en su mayoria por
Juveniles, 14 talla dé 168 ejemplares examinados varid entre 40 y
120mmLT y la principal drea de distribucidn se locallzd en 1los
sistemas fluviolagunares durante el periodo de lluvias.

Es importante sefialar que D. peruvianus ha sido
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considerado entre las mojarras importantes de la parte central y
norte del Pacifico mexicano (Ramirez-Hernindez, 1965; Ramirez-
Hernéndez y Apvizd, 1965; Ramirez-Hernindez y Pdez, 1965; Yafiez-
Arancibia, 1978; Alvarez-Rublo =2t al, 1986).

Los egtudlos sobre la alimentacidn y hébltos
alimenticios de D. peruvianus son en general muy escasos en
latitudes troplcales de América. En el asistema Teacapan-Agua
Brava 1los resultados del andlisis tréfico combinado para é&sta
especle demostraron que su espectro de alimentacidn es amplio
presentindose variaclones en funcldn de la &poca climitica del
aflo, la 1localidad, 1la ecdad del pez y 1la disponibilidad del
alimento. En cuanto a grupos trdficos principales se reflere el
espectro de D. peruvlianus es homogéneo a lo largo del aflo. En
verano la especle se encuentra escasamente representada y el
alimento principal lo constituyen los poliquetos, Acompafiando
éste grupo con similar importancla se encuentra la materia
orgénica y anfipodos gamdridos. Los anfipodos gamAridos
constituyen el alimento prlnclpal de 1la poblacidn juvenil,
mientras que los adultos se allmentan predominantemente de
polilquetos, Los Juvenlles sc¢ alimentan en ésta &poca de blvalvos
y gasterdpodos a diferencla de la poblacidédn adulta.

En invierno vuelven a aparecer como grupos lmportantes

. los poliquetos y la materia orgdnlica. REstos constutuyen los

principales alimentos de la poblacidn Juvenil al representar en
ésta &poca el 100% de la poblacién.

En  primavera los anfiodos gamlridos y bivalvos
(Modlolus ap) constituyen los grupos miAs importantes. Losa
bIvaivos y poliquetos son el principal alimento de los Juvenlles,
mintras que la poblacidn adulta se alimenta predominantemente de
de anfipodos gamiridos y ostrfcodos.

En relacldn a otros estudios sobre la alimentacldn de
D. peruvianus, Yafez-Arancibia (1978), analizd, las relaciones
troricas en las lagunas costeras del Paciflco Central mexicano.
De acuerde al estudlo cualitativo de estdmagos la especle se
comporta con hdbltos preferentemente carnivorscs, predando sSobre
pequeiios peces, anédlidos, crusticeos, moluacos y eventualmente
detritus y vegetales., Sin embargo en algunas de &atas lagunas se
encontrd que el detritus y materla orgdnica conatituian una parte
importante en la dieta de D. peruvianus con un 55% en volflimen.
Ademds 8se observé que durante periodos hiposalinoz en &stas
lagunas, la dieta puede componerse principalmente de <copépodos
con un G60% en volimen y 80% de frecuencla, conforme a @&stos
resultados la especie se comporta preferentemente como un
carnivoro de ler. y 2do. orden., Las tallas de los eJemplares
examinados varilaron entre 28 y 128mmLT.

Estos resultados son similares al patrdn encontrado en
los hdbitos alimenticios de D. peruvianus en &ste estudlo ya que
los grupos tréficos que 10 caracterizan son similares, pero
difieren al aer los copépodos un grupo de poeca I1importancia,

mientras que los poliquetos, asi como la matertla orgénica son
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grupoa de elevada importancia en verano e invierno, en tanto que
en primavera se alimenta principalmente de poliquetos y anfipodos
gamdridos por lo que se le considera como consumidor de ler. ¥
2do, orden, predando sobre poliquetos, crustdceos(anfipodos
gaméridos, cumiceos, copépodos y ostrdcodos) bivalvos (Modlolus
ap), algas rodoflce&s y cloroficeas, oligoquetos, foraminiferos,
ascideas, gasterdpodos y con poca significancla restos vegetales
y megalopas de braquiuros,

Por 1lo que se reflere a otras especles de la familla
Gerridae Aguirre Ledn et al (1986) seflala que en la laguna de
Términos el espectro trdfico de Gerres clnereus, E. gula, E.

argenteus, D. rhombeuuy, D. auratis y E. plumieri es muy amplio y
diverso considerindose consumidores de ler, orden incorporando a
su dleta pequeiios invertebrados bentdnicos e tmportantes
cantidades de detritus y con varlaclones particulares en sus
dletas principalmente seccundaria y ocaclonal de acuerdo a su
edad, 1la época climAtlica, la localidad y la disponiblilidad del
alimento, sefiala ademds que D. rhombeus en en Golfo es una
especie hombdloga a D. peruviamis en el Pacifico al presentar
resultados similares a patron encontrade en los hdbltos
alimenticlos ya que los grupos trdflecos que lo caracterizan son
similares en ambaa especles de acuerdo al trabajo de Yafez-
Aranciblia (1978) en el Pacifico Central de México.

En relacldon a estudios sobre madurez y reproduccldédn de
D. peruvianus en la costa noroccldental del Pacifico de Méxlco se
Cuenta con poca informaclédn. FEn éste trabajo D. peruvianus se
localiza durante primavera, verano e lnvierno y 8¢ encuentra
representada en su mayor parte por individuos Jjuvenilles (80.95%).
En primavera, nc obstante, 1la mltad de la poblacldén estubo
constituida por hembras en etapa adulta, el 50% de @&stos
ejemplares ue presentaron en fase II y el resto en fase IIIL,
éatos se 1locallzaron hacla el sur del estero e Interior de 1la
laguna donde a3gc¢ reglstran salinlidades altas de 35 a Hlo/oo, ¥y
temperaturas entre 29 y 31 C, transparencia (0.4 a 0Q.6m) ¥y
profundidad (1.1 a 2m) bajas. En camblo la poblaCLOn Juvenil ase
localizd hacla el norte del estero, donde existe una menor
salinidad (350/00), asi como una mayor transparencia (1lm) ¥y
profundidad (6m) «ue en la zona sur., Esto podria 1ndlcar una
geparacldn del dreas de crilanza y alimentasidn, Durante el vewrano
la poblacidn se encuentra representada por zdlo dos organismos,
uno en etapa Juvenil (112mmILT) y otro en ctapa adulta (167mmLT).
En otoflo no hay reglstros de la especle por lo que puede
suponerse que al ser una e¢specle marina los ejemplares de ésta
&poca corresponderian a adultos loecalizAndose en la plataforma
adyacente, &stos no penctran al silstema posiblemente por las
bajas salinidades que predominan. Es factible que se reproduzcan
y migren postertormente a 1la laguna a crecer, madurar y a
alimentarse por 1lo que durante Invierno s86lo se encuentran
eJemplareas en etapa Juvenil entre 84 y 120 mm LT, al sur del
sistema. Al respecto Aguirre Léon et al (1986) ha nugerido que D,
rhombeus en el Golfo de México migra a la zona neritlca al
realizar au desove al comenzar la époce de lluvias., FEste autor
seflala la presencla de hembras adultas y maduras en los pastos
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marinos de 1la plataforma continental adyacente a 1la Boca de
Puerto Real en la laguna de T&rminos; los Juvenlles se locallzan
en la laguna mientras que la poblacidn adulta se encuentra en la
Sonda de Campeche (Aguirre Ledn, 1988).

Por otro lado a pesar de que &sta especie estéd
representada por fases en maduracidn y maduras, son muy pocos los
individuos que presentan éstas fases a lo largo del aflo, por 1lo
que la presencla de individuos maduros en la laguna se debe
principalmente a necesldades tréficas mls que a reproductivas,

En las costas de Guerrero se ha sefialade la importancia
de 1la especiec conslderando su abundancla y calldad de su carne,
no obstante, el recurso es explotade princlpalmente sobre
poblaclones sexualmente tnmaduras. Las tallas examinadas oscllan
entre 28 y 128 mm LT. En el presente estudlo las tallas de los
eJemplares capturadoa corresponden a organismos mas grandes,
&éstos oscilan entre 84 y 147mmLT; 1la hembra wadura mis pequefia
midié 135mamLT, mientras que en proceso de maduracidén 125mmLT. Se
propone la talla de primera madurez puede variar de 126 a 139 mm
LT, FEsto es acorde a lo registrado en otros estudios ya que en
las costas de Guerrero Yafdez-Arancibia (1978) ha considerado que
D. peruvianus alcanza su madurez sexual después de los 120mmLT,

En 1la Cigura 39 se muestra la regresaidn predictiva de
la ecuacldn talla-peso para la poblacidn total (peso lleno). Con
el 1ncremento en peso la relacidn no es muy marcada en las
primeras etapas del desarrollo, ain embargo con el aumento de la
madurez 3sexual (fase II) a partir de 125mmLT el 1incremento en
peso se acentiia, .

Dentro de la ecuacldn las varlaciones del coeflciente
de alometria, eatdn en funclén de los camblos ambientales, 1la
alimentacidn, el metabolismo indlvidual y 1a madurez sexual; los
cuales influyen en los camblos proporcionales de peso y longltud.
En la tabla 7, como puede observarse para las hembras se presentd
un coeficlente de alometria positivo durante Linvierno y primavera
lo que 1indlca un rdpildo incremento tanto en peso como en
longitud, En primavera se muestra un ligero aumento a diferencia
de 1la 8poca de invierno deblido a la presencia de  ejemplares en
fases de maduracidn y maduros, la talla de &ntos varid de 125 a
147mmLT, mientras que en invierno se observaron ejemplares mnés
pequefios entre 95 y 120mmLT.

Los machos pregentaron durante invierno un coeficiente
de alometria negative (menor de 3) al reglstrarse tallas pequefias
de B84 a 100 mm LT, &stos Ilndividuos buvieron un menor incremento
en peso a comparacldn de los organismos mfs grandea, por lo que
en primavera el coeficlente de alometria fud positive al
reglstrarse tallas mayores entre 116 y 121lmmLT.

La condicidén del pee refleja su estado [fisloldgico,
resultado de la reproduccldn, acumulacidn de energia, ete., 1lo
cual es resultado de las condiclones ecoldglcas. En éste estudio
se obseprvd una condicldn relativa 4inversa al posible cilclo



63

reproductivo, en el caso de las hembras (Fig 35). Los machos adlo
se presentaron en etapa Juvenil y su condicidn se Lncrementd
conforme aumenta la talla como se observa en la flgura 35 para
peso eviscerado (K1), pero en el caso del factor K2 hay un
aumento en verano y primavera, esto de debe a que sus estdmagos
presentaron alimento. El factor de condicidn promedlo se
correlaciond en el caso de las hembras directamente al posible
eiclo de reproduccldn. Las hembras maduras presentaron una
condicidn superior a las inmaduraa, En los machos ae observd una
correlacidn inversa al prescntarse s6lo en ctapa Juvenil, por lo
que los individuos de menor talla tuvieron una mayor condlclén.
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Asoclacién de las especles,

Bn algunos trabajos se ha reportado la asociacldn de
las famillas Arildae, Gerridae, Centropomidae y Soleidae., Al
respecto Qonzdlez (1972) seflala que en las lagunas litorales del
norocate de México los peces que se caphuraron con mayor
abundancia y frecuencia junto con A, 1liropus, asi como con G,

caecrulescens fueron C. robalita y AL masatlanus, ademds de
mencionar a D. peruvianus como parte dé la [étiofauna acompafante
en orden de Bbundancia después de A. mazatlanus. Warburton (1978)
indica que las famllias Ariidae, ~ Séianidae, Centropomidae,
Pomadasydae, Soleidae y Gerridae mostraron similaridades cercanas
en términos de ocurrencla solitaria (30-50% del nfmero de
ocaclones reglatradas), &stas constituyen la mayoria de 1los
carnivoros comiines en el sistema lagunar de Huizache Calmanero.
Alvarez~Rubio et al (1986), menclonan que 1las especles D,
peruvianus, C. vobalfto, A, liropus, A. mazatlanus y Cithaprichtys

gilbert] “tienen Ia particilar{dad dé “formar un d&onjunto de
especies gque coexlsten durante el afio, con una distribucidn
amplia, &ste conjunto de peces hace guponer gue forman un "grupo
tipo o dominantes ecoldglcos® pero &ato sdlo ea observado con red
de arrastre, durante la épocs de primavera se menciona una amplia
distribucidn en todo el alstema de las especles D. peruvianus, GC.
robalito y A. mazatlanus carvacterizando a un grupo "tipo” de
peces que coexiaten tanto ¢spacial camo temporalmente y puede ser
considerado con una aimilitud ecoldgica relatlvamente alta.

En el presente trabajo las especles A. liropus, A.
mazatlanus, C. robalito 'y D, peruvianus ae  locallzan
preferentements  al” sur dél sistema a través del afio, 8dlo en
otofto hay una tendencla a distribulrse de diferente mancera, sgin
embargo, durante verano e iavierno se cegistraron los mAximos
valores en densidad y blomasa para A. liropus, A, mazatlanus y C,
robalite. Cabe seflalar que durante verano e inviernc predominan
salinidades entre 32 y 350/00 y de 22 a 380/00 respectivamente,
éstas corresponden a las preferenciales por las especies al
localizarse ¢l 69.04% de la poblacldn tatal de A, liropus de 22 a
370/00, el 69% de A, mazabtlanus entre 22 y 350/00, y €1 67.8% de

C. robalito entre 227a 350/00. A diferencla D, peruvianus ae
TocaliZzd ~ con mayor representatividad durante primavera e
invierno, ain embargo la mayor parte de 1la poblacién 81.08% se
encontrd a salintdades simllares a las especles antes menclonadasn
entre 22 y 34o0/00. EBste cowmportamicento indlea clerta similitud
ecolégica de las eapecirs, aunque utllizan al statema en (lorma
dlatlinta, A. 1liropus ase comporta como una especie tipicamente
estuarina, A. mazahlanus al parecer permanece en sus distintas
etapasd en ¢l sistema, wmientras que 0. robalito y D. peruvinus lo
utilizan como 4&rea de crianza y allmentacilon. Rs lmportante
sefialar que los principales grupoa trdficos de las especles A,
liropus, D. peruvianus y A. mazatlanus en un balance anual son
gimf{lares "y 1las especles  se alimentan de ellos con mayor
incldencla al sur del sistema. A. liropus se alimenta
preferentemente de poliquetos, materia ~organica, copépodos,
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anfipodos gamidridos y algas rodoficeas,; D. peruvianus de
poliquetns, anfipodos gamiridos, bilvalvos, materia organica ' y
algas rodoficeas v A, mazatlanus de poliquetos, materla orgénica,
anfipodos gamiridos, ascideas y peces. A diferencia C. robalito
se . alimenta principalmente de paces, copépodos, “camarones,
braquiuros y pollquetos, no obstante en otros sistemas (Yavaros y
Eaculnapase y las lagunas costeras de Guerrero), Carranza {1969)
y VYafiez-Arancibla (1978} han reportado la depredacidn de D.
peruviaous y Pspecies de la familia fGerreldae por C, robalito, en
el prescente estudlo &sto no se observe. Por otro Tado su nivel
tré6fico es distinto A. liropus y A. mazatlanus son consumldores
de 2do. orden, D. peruv us ‘es capadz de cambiar de un 2do. & un
ler. orden, mientras robnlito se comporta como un
consumidor de asegundo orden, el fin de determlnar 1la
asocliacldn de las especles se rea117aron tablas de contlngencla
en cada época, y sc obtuvieron difercnclas significativas entre
la alimentac1dn de las especles durante todas las é&pocas . En
verano 2l valor eritico para la dlstribucidn x2 con 42 gl al
nivel .05 es 55.76, el valor obtenido es de 260.32. En otofio el
valor critico con 26 gl al nivel de .05 es 15.38, el valor
obtenido para x2 es 80.21. £n invierno el valor critlco con 51 gl
para el nivel .05 es 34.76, el valor encontrado para x2 es
342,71 . Durante primavera el valor critico con 39 gl al nivel
principal origen de las difercncias entre los grupos alimenticlos
fueron los peces que al constltulr el alimento preferencial de C.

robalito justifica que ésta especle muestre una mayor diferencia
en ¢l valor obtenido para x2 con respecto al valor critico, &stos
aleanzan 244,38 en verano, 71.9 en obtofio, 159.09 en invierno y
119.11 en primavera., En la &poca de tnvievno tanto A, mazatlanus
como D, peruvianus mostraron altos valores de x2 de 11605y W3
respectivamente. Los alimentos que originan éstas diferenclas son
los restos de poliquetos, ascldeas y algas cloroticeas,
respectivamente. En otoflo, invicrno y primavera la especle 4d
mayor diferencla como ya se vid fué C. robalito, 1ec siguen A,
mazatlanus, D. peruvianus y por altImo AL Tlxopuq En verano a
diferencia a T. robalits Te aiguen a. mazatlanus, A. liropus y D.

peruvianus.

Por otro lado es importante conslderar que el uso de
una adla arte de pezca puede ser un factor limitante, aiin sl se
aumenta el esafuerzo peaquero, debldo a que ecxlste la tendencla
al ser capturadas las mlsmas especles tipicas representativas de
determinado amblente (Yafiez-Arancibia 1981). En el uso de la red
de arrastre se ha observado una distribucidn mds equilibrada de
lo8 repreaentantes de una comunidad a diferencia del chlchorro,
donde soun  capturadas especies con hébitos de playa y gragarias
que sc¢ locallizan en drcas someras con vegetacldn, y 1la red
agallera captura especles raras o de poca abundancia y de tamaflos
proporcionales a la luz de malla (Alvarez Rublo et al, 1986).
general s8¢ puede conslderar que las especies A, l&ropuq, c.
roballito, D. peruvianus, A. mazatlanus, "ae” “Tocalizan
predominantemcnte &l sur del sistema en sitios similares de
acuerdo a su preferencia por salinidades entre 22 a 380/co, baja
transparencia, profundidad y sustrato principalmente fangoso,
donde encuentran con mayor abundancia sus princlpales grupos
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tréficos. Al exlstir diferenclas significativas durante las
&pocas con respecto a su alimentacidn y al constituir especles
predominantemente carnivoras aunque con distinto nivel tréfico,
. se puede considerar que coexlisten tanto especlal como
temporalmente dentro del sistema. El arte de pezca empleado no
influye de manera determinante al considerarse una distribucidn
" mAs equilibrada en las comunldades de peces con respecto a otras
artes.
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CONCLUSIONES

1.- E1 patrén de distribucidn y abundancla de las
especies estudliadas obedece a estrategias alimenticlas y
reproductlvas de su clclo bioldgico, controlado directamente por
factores bidticos (necesidades trdficas) e 1indlrectamente por
factores amblentales, donde 1interviene principalmente la
fluctuacldn de la salinidad, que afecta la fauna que depredan las
especles.

2.- El predominio de 1los grupos trdflicos de 1las
egpecles estudiadas  estd en funcldn de 1la dlsponibilidad del
allmento, 1la localldad dentro del sistema y la edad del pez. En
verano e invlierno se reglstrd la mayor diversidad tréfica del
clclo anual. En verano se puede expllicar porque existe
homogeneidad c¢n la 3alinidad entre 32 a 36 o/oo. En invierno se
presentan salinidades de 22 a 38 o/00 y 3ge 1locallzan altos
porcenta)es de Juveniles, En en sistema 1la alta diversidad
tréfica se localiza en verano y otoflo en Areas cercanas a la Boea
de Cuautla ya que en catos sitlos se encuentran especles tanto
eurihalinas como marinas,

3.~ Existe un drea de mayor preferencia para las cuatro
especles dominantes al sur del sistema en un ambiente que se
caracteriza por pregentar profundidad somera, tranaparencia baja,
fauna macrobéntica abundante y sustrato fangoso con temperatura y
salinidad variables (22 a U1l o/oo0).

4.- Las especlea estudladas coexlsten tanto espacial
como temporalmente por lo que se obtuvieron diferencias
significatlvas en su allmentacldén al reallzarse tablas de
contlngencla en cada é&poca. En oteflo se observa ademids una
tendencia de éstas especlea a ocupar distintas localldades dentro
del stlstema., Aunque 1la red de arrastre es selectiva, 3e ha
observado wuna distribucidn mds equillbrada de los represcntantes
de una comuntdad con reapecto a otras artes.

5.- Arius liropus es un consumidor de segundo orden gue
preda  sohrae palfquetas y crusticeos principalmente e incluye en
gu dieta vegetales, presentando un ampllo espectro. Existe un
camblo gradual en su alimentacldn, predominando copépodos y
pequefios  crustlceos en los Juveniles, mientras que la poblacidn
adulta consume poliquebos y grupos de mayor talla como peces,

camarones, braquluros, ete.

6.- Hay 1indiclos de que A, 1liropus se reproduce casi
todo el a%0, ae observa una época de¢ recproduceldn en primavera y
verano., La talla de primera madurez varid entre 174 y 193mm LT.
La eapecle se desplaza después del desove durante verano hacla la
laguna (estacién 16) donde ecxiste menor competencia y se
reglstran salinidades bajas de 29 o/oo y temperaturas de 30.5 C.
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T.- Los Juveniles de A, liropus presentan un
inceremento marcado en longitud, no asi en peso, al ocurrir la
primera madurez exlste un Iincremento tanto en peso como en
longitud. Durante la época de reproduccldn se registran bajos
valores en el coeflclente de alometria. En invlerno se registran
altos porcentajes de juveniles de 41,9% .

8,- Achirus mazatlanus utiliza al sistema como Area de
e¢rianza, crecimiento, “maduraci’on y alimentacidn, registréindose
hembras desovadas. Esta especlie es un consumidor de segundo orden
que sc alimenta principalmente de poliquetos, materia orghinlca y
anfipodos gamfridos,

9.~ E1 periodo reproductivo de A. mazatlanus es casi
todo el afo, detectindose una &poca d€ réproduceidon durante
primavera y verano. La talla de primera maduraz varid entre 140
y 159mm LT. El desove de la especle comlenza en verano, no
obstante, el mayor unlmero de hembras desovadas se reglstra en
invierno, @&stas se locallzaron en la laguna a bajas salinidades
de 24 a 30 o/oco y temperaturas de 24 C.

10.~ Los  Juveniles de A. mazatlanus presentan un
incremento marcado en longltud, al ocur?Pir la  primera madurez
{(entre 100 y 159mm LT) exlste un incremento tanto en longttud
como en peso. Bl coeficicnte de condicldn relativa muestra una
correlacidn inversa al clclo reproductor, mientras que el
coeficlente de condicidn promedlo se correclaciond directamente.
Los Juveniles presentaron mayor condicidén relativa que los
adultos en el ciclo anual. El reclutamiento de la especle ocurre
durante invierno al alecanzar la poblacldn juvenil el 57.5%

11.~ C. robalito utiliza al sistema como Area de crianza
y creclmiento donde @4 consumidor de tercer orden que se alimenta
principalmente de peces (engriulidos), copépodos, camarones ¥y
bivalvos. B3 probable que la reproduccidén se realize durante
primavera. Se propone que la talla de primera madurez ocurre

deapufs de 235 mm LT.

12.- La relacidn talla-peso con el ineremento en peso de
C. robalito no e3 muy marcada en las primeras ctapas del
desarrolio  (menos de 170mm LT), conforme crece la especle el
incremento en peso sa acentlia, con 1la madurez sexual a partir de
235mm LT hay un  aumentn muy marcado tanto en peso como en
longitud. Bl coeflclente de condleidn relativa y promcdlo se
correlaciond directamente con la talla de la poblaclidn, mientras
que para el factor de condicldn promedio 1la correliacidn fué
lnversa.

13.- D. peruvianus es una eapecie marina que penetra
ciclicamente al sistema utilizAndolo como Area natural de crianza
en etapa Juvenil, penctrande adultos ocaclonalmente a
alimentarse. Esta especle e3 consumidor de primer y segundo
orden, los poliquetos, anfipodos gamfiridos, blvalvos, materia
orgAnica y algas rodoficeas constibuyen au alimento preferencilal,
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: 14.~ Durante primavera ge registra una separacldn en el
drea de alimentacldn y crianza en D, peruvianus al localizarse la

poblac1dn adulta hacia el sur del 23tero e interior de la laguna,
en cambio la poblaecidén Juvenil se registrd al norte del estero.

15.~ El factor de condlcidn promedio de las hembras se
correlacion6 pogitivamente al poslble cleclo reproductor, en los
smachos la correlacldn fué negativa al presentarse s6lo en etapa
Juvenil. El factor de condlcién relativa de D, peruvianus se
correlaciond inversamente al posible clclo reproductor en el caso
de las hembras, para los machos la correlacibdn fué directa al
presentarse sflo en etapa Juvenil.
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LISTA DE PIGURAS - .
1,~- Sistema Teacapan-Agua Brava, Nayarit, México, ' Se
sefialan las entaciones de c¢olecta, asi como las cuatro
regiones del slstema (boca, Parte Baja del Estero, Estero
y laguna).

2.~ Parametros poblacionales (densidad y biomasa) de A.
liropus, en relacidén a 1la salinidad y temperatura y
amblentes detectados en cada &poca climética,

3.~ Parémetros de diversidad (H'n, H'w) de A, liropus en
relacidon a la salinidad y temperatura y amblentes
detectados en cada &poca climitica.

4.~ Parfmetros poblacionales (densidad y biomasa) de A.
mazatlanus en relacidén a la salinidad y temperatura y
amblientes detectados en cada &poca climAtica.

5.~ Parémteros de diversidad (H'n, H'w) de A. mazatlanus en
relacidn a 1la salinidad y temperatura ¥ ambientes
detectados en cada &época climdtica.

6.~ Parfmetros poblacionales (densidad y blomasa) de C.
roballto en relaci6n a la sallnidad y temperatura "y
amblentes detectados en cada época climAtica.

7.- Parémetros de diversidad (H'n, H'w) de C. robalito en
relacidén a la salinidad y biomasa y ambientes dectectados
en cada &poca climdtica.

8.~ Parfmetros poblaclonales (densidad y bilomasa) de D.

eruvianus en relacidn a la salinidad y blomasa 'y
amblentes detectadoa en cada &poca climAtica.

9.- Parfmetros de diversidad (H'n, H'w) de D. peruvianus en
relacién & la selinldad y biomasa y ambilentes detectados
en cada época climdtica.

10.~ Espectro tréfico de A. 1liropus en las &pocas climiticas
por los métodos de frecuencia, numérico y gravimétrico.

11.~ Espectro tréfico de A. liropus en las estaciones de
colecta en verano y otoflo en relacidn al 1indice de
importancia relativa de Pinkas et al (1971).

12.~ Espectro trdéfico de A. 1liropus en las estaciones de

colecta en verano y otofio en relaclén a los métodos de
frecuencia, numérlco y gravimétrico.

13.- Espectro trdfico de A. liropus por clases de talla en
verano y otofic en relacibn al indice de importancia
relativa de Pinkas et al (1971).
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.18,- Espectro tréfico de A. liropus por clases de talla en
verano y otofio en relacidén a los métodos de frecuencla,
numérizs y gravimétrico.

15.- Espectro tréfico de A. liropus en las estaciones de

colecta en invierno y primavera en relacidén al indice de
importancia relativa de Pinkas et al (1971)

16.~ Espectro trdéfico de A. liropus en las estaclones de
colecta en invierno y primavera en relaclén a los nétodos
de frecuencia, numérico y gravimétrico.

17.- Espectro tr6flco de A, 1liropus por clases de talla en

invierno y primavera en relacIén al indice de importancia
relativa de Pinkas et al (1971).

18.~ Espectro tréfico de A. liropus por clases de talla en
invierno y primavera en relacidon a los métodos de
frecuencia, numérico y gravimétrico.

19.~ Espectro tréfico de A. liropus para la poblacidn juvenil
y adulta en relacidn a 1os métodos de frecuencla,
numérico y gravimétrico e indice de importancis relativa
de Pinkas et al (1971).

20.,~ Espectro tréfico de A. mazatlanus en las épocas
climfticas en relacidn” a 163 metodos de frecuencia,
numérico, gravimétrico e indice de importancias relativa
de Pinkas et al (1371).

21.- Espectro troflco de A. mazatlanus en las estaclones de
colecta en las épocas climAticas en relecién a el indice
de importancia relativa de Pinkas et sl {1971).

22.- Espectro trb&flco de A. mazatlanus en las estaclones de
colecta en 1las &épocas climiticas en relacidn a 1los
métodos de frecuencla, numérico y gravimétrico.

23.- Espectro tréfico de A, mazatlanus por clases de talla en
las épocas ¢limé&tIcas en relacidén al fndice de
importancia relativa de Pinkas et al (1971),

24.~ Espectro trdéfico de A. mazatlanus por clases de talla en
las épocas climAticas “en releacidn a los mAtodos de
frecuencia, numérico y gravimétrico.

25.~ Espectro tréfico de A. mazatlanus para la poblacidn

juvenil y adulta en relacidn a los métodos de frecuencla,
numérico y gravimétrico.

26.- Eapectro tréfico de C. robalito en las épocas climiticas
en relacién & los mé&todos de frecuencla, numérico y
gravimétrico.
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34,
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39.
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- Espectro trdfice de $. roballto en las estaclones de
colecta de las é&pocaz cIimAticas en relacién a 3los
métodos de frecuencia, numérico, gravimétrico e indice de
importancle relativa de Pinxas et al (1971).

- Espectro tréfico de C. robalito por clases de talla en
las é&pocas climdticas en relacidon & los métodos de
frecuencia, numérico, gravimétrico e indice de
importancia relativa de Pinkas et al (1971).

~ Espectro tréfico de C. robalito paera la poblacibén

Juvenil y adulta en relacldn a los métodos de frecuencla,
numérico, gravimétrico e indice de importancila relativa
de Pinkas et al (1971).

- Espectro tréfico de D. eruvianus en las é&pocas
climAticas en elacidn a 1los métodos de frecuencla,
numérico y gravimétrico.

.~ Eapectro trofico de D. peruvianus en las estacliones de

colecta de las B&pocas climiticAs en relacién & 1los
métodos de frecuencla, numérico, gravimétrico e indice de
importancia relative de Pinkas et al (1971),

- Espectro trofico de D. peruvianus por clases de talla en
las &pocas climaticas en relacién a los métodos de
frecuencisa, numérico, gravimétrico e indice de
importanclia relativa de Pinkas et al (1971).

- Espectro trbéfico de D. peruvianus para la poblacidn
Juvenil y adulta en relacidn a 108 métodos de frecuencia,
numérico, gravimétrico e indice de importancia relativa
de Pinkas et al (1971).

£33

- Fases de maduracidén de A. liropus, A. mazatlanus,
robalito y D. peruvianus en Ias épocas climfticas

- Factor de condicldén de Fulton de A. iropus, A.
mazatlanus, C. roballito y D. peruvianus en las épocas
cIimiticas.

- Factor de condiclén de Pulton de A, 1liropus y A.
mazatlanus por clases de talla,

- Factor de condicidén de Pulton de (. robalito y D.
peruvianus por clases de talla.

- Relacién peso-longitud de A. liropus y A. mazatlanus,
para peso lleno.

- Relacién peso-longitud de C. robalito y D. peruvianus,
para peso lleno.
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Fig. 22, Espectro tr6fico de A. mazatlanus en las e:i;aciqnes de
colecta en las épocas climiticas por los métodos :
de frecuencia, numérico v gravimétrico.
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"TABLA+ 1 .DISTRIBUCION PROMEDIO DE PARAMETROS HIDROLOGICOS EN EL
SISTEMA TEACAPAN AGUA BRAVA DURANTE 1979-80

ZONAS EPOCA SALINIDADS. TEMPERATURA C OXIGENO m/1
8up fondo. sup fondo  3up fondo
Boca Secas 34.0 33.8  25.9 25.6 6.4 4,7
Teacapan Lluvias 10.0 27.5 30.0 30.2 3.9 4.4
Parte Baia Secas 34,3 3.2 28.0 ° 27.3 59 5.5
del Estero Lluvias 7.0 17.% 31.06 211.5 k.5 5.0
"Canal del  Secas 32.9 34,3 31.8 31.3 4.4 §.5
Estero Liuvias 2.7 8.0 30.6 34.3 2.8 1.6
Laguna Secas 30.0 34,34 28.8 27.4% 4.4 4.6

. Lluvias 6.0 1.5 28.5 28. 6 2.1 L.l -

TABLA 2. VARIANTES DE LA RELACION TALLA-PESO

PERIODO POBLACION LT/PV LT/PT

; . total X x
: : . Global hembras x
i machos X

Estacional hembras X
N . machos X




ABLA

T 3 :
HIDROLOGICOS DE LOS AMBIENTES DEL 3ISTEM:

T121

PARAMETROS
TEACAPAN-AGUA BRAVA DURANTE LOS AfOS 1979-.9%0.
Ambiente Pacfimetros Verano Otofio Invierno Pri:aveéa
amblentales
: Alta Alta Alta Al
Salinidad (P.P.M) } 32 a 36 7a 28 32 2 38 223 12
’ Alta Alta Baja
Temperatura ( C) 30.6a32.8 30a31.8 22.5a26 24 a 32
Baja Alta Alta
Profundidad (m) 285 4 a 12 2 ad 1.:87.5
Baja Alta Alta
1 Transparencia (m) 1.1a2.2 1.3a 2 1.5a4.5 0.332
SEECHI
Sustrato Arena- Arena- Arenoso Arene-—
fango fango fanga
Fauna macrobéntice Numerosa Escasa Escasa
Zona Sur Norte Norte Ambas Zonas
Marina Baja Baja
Salinidad (P.P.M) [32 a 34 0a?25 22 a 3o
Baja Baja Alta
Temperatura ( C) {29.6a30 24,3831.6 23a27
Alta Bajla Baja
Profundidad (m) 3a7T 1.7 a7 1a4.5
Baja Baja Baja
II Transparencia (m) [1.2a3.3 0.4a 2 0.4a2
SEECHI
Sustrato Arenoso Arene~  Fangaso
fango
Fauna macrobénticd Escasa Numerosa Numerosa

Zona

Norte Sur

Sur



a
TABLA 4. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P=bL ) DE
A.lirogua DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO: P=PESQO VACIO, L=
LONGITUD TOTAL, b= PACTOR DE CONDICION FROMEDIO, a= COEFICIENTE
DE ALOMETRIA, r=COEFICIENTE DE CORRELACION Y N= NUMERO DE

INDIVIDUOS.
Hembras Hachos
b(10-6) a r N b(10-5) =a r N
Verano 312 3.18 5841 &0 .39 2.65 .8396 19
Otoflo 3.89 3.149 .9987 12 2,122 2,792 .9962 7
Invierno [2,57 3.197 .9954 27 3.229 2.885 .g9u482 66
Primavera (1,42 _2,904 ,9242 26

N

r
Hembras {2.46 3.225 .9868 105
Machos [6.76 3.024 .94l0 134
Total 4,54 3.102 .9616 239

a
TABLA 5. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESQ (P=bL )- DE A.
mezatlanus DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO: P=PESO  VACID,
L=LONGITUD TOTAL, b=FACTOR DE CONDICION PROMEDIO, a=COEPICIENTE
DE  ALOMETRIA, r=COEFICIENTE DE CORRELACION Y N=NUMERG DE

- INDIVIDUOS.
Hembras Machos
b(10-4) a r N b(10-3) a ¢ N
Verano 1.77 2.474 .9021 27 1.7% 2.011 .8L430 20
Otofio 0.152 2.982 1 2 0.0063 3.192 .9948 3
Invierno (0.31 3.223 .9952 20 G.0033 3.279 .9828 20
Primavera |0,00096 3,994 .9793% T 0.311Y  2.354 ,9677
Global
b(10-5) a r N

Hembras {2.95 2.836 .9413 56
Machos (27.4 2,381 .8757 47
Total 1,41 2,708 .9929 103
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TABLA 6. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P=bL ) DE ¢.
robalito DURANTE ZL PERIODO DE MUESTREO: P=PESO VACIO, L=LONGITUD
TOTAL, b=FACTOR  DE CONDICION PROMEDIO, asCOEFICLENTE  DE
ALOMETRIA, r=COZFICIENTE DE  CORRELACION Y N=NUMERO DE

INDIVIDUOS.
Hembras Machos
b{10-6) a r N b(10-6) a r N
Verano 2.310 3.258 .9976 8] 1.2%2 3.378 .9947 &
Otofioc .000000000224 3.504 .9584 6|.000000000224 7.697 .9961 3
Invierno 5.480 3,059 .9350 14 1,406 3.326 .9916 14
Primavera 0.0151 2.478 .9302 7 4.857 3.103 .8294 3
Qdlobal
b(10-6) a r N

Hembras {3.039 3.192° .9612 35
Machos |[1.051 3.394 .9557 24
Total 1,445 3.330 .9742

a
TABLA . 7. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P=bL ) DE D.
%gf%ﬁé%%%% DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO: P=PESO VACIO,
= TOTAL, b=FACTOR DE CONDICION PROMEDIO, a=COEPIGIENTE
DE  ALOMETRIA, r=COEFICIENTE DE CORRELACION Y N=NUMERO DE

INDIVIDUOS.
Hembras Machos
b(10-7) a r_ N b(10-4) a r N
Invierno 7.409 3.526 .98L9 7 1,881 2.328 .9255 5
Primavera |8.681 . L9184 4 . 00000053 5.582 .9486 U
Global

b{10-8) a r N
Hembras [ 6,008 #4.0763 .9838 12
Machos 9,207 4.0119 ,9823 9
Total 12,518 3.9314 .9788 21

TABLA 8. PROPORCION DE HEMBRAS Y MACHOS DE PECES DOMINANTES
EPECTIJADAS DURANTE LAS EPOCAS DE MUESTRO.

R <; . A. liropus A, mazatlanus C. robalito D. peruvianus
Vérano 1:1.22] 1.35 :1 2:1
Qtofio 1.71 + 1 13 1.5 21
Invierno 1 : 2.15 1:1 1:1 1.4 : 1
Primavera [2.17 : 1 1.79 =1 2.3 : 1 1:1
Proporcidn 1 1.27 1.19 : 1 1.45 1 1.33 ¢ 1
global




TABLA 9.

DE CORRELACION,

Arlus
lIroEus

Achirus
mazatlanus

Centropomus
roballto

Diapterus
peruvianus

.

PRUEBA PARA VERIFICAR LA RELACION ENTRE TALLA Y PESJ A
UN NIVEL DE SIGNIFICANCIA DE 0.05:

tst ‘de-student,r=COEFICIZNTE
t3=CONVERSION DE r A t=prJ(N-2)/(1-r%) Y N=NUMZRO

DE DATOS.
r N ta t
Peso total ,9089 239 33.5536 1.960
Peso vacio .9616 239 53.9383 1.960
Hembras .9868 105 61,8419 1.984
Machos L9440 134 32.8713 1.979
Peso total .,9852 103 57.7633 1,984
Peso vacio .9952 103 102.2013 1.984
Hembras 9413 56 20.4908 2.0003
Machos 8757 47 12,1659 2.0141
Peso total ,9785 59 35.8188 2,000
Peso vacio .9742 59 32.5897 2.0003
Hembras L9612 35 20.0169 2,0301
Machos .9557 24 15,2293 2.0639
Peso total .9769 21 19.9264 2.0930
Peso vacio .9788 21 20.8306 2.0930]
Hembras .9838 12 17.3540 2.2281
Yachos .9828 9 14.0802 2.364
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