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INTRODUCCION

La nformacion es un raqursd gue cada vex Loma
mayor importancia para las organmizaclones. €En asto  ha
1influlao el hecho de que al avance de la tecnclosla ha
consaguido 1ncrementar rotablemente la velooidad com que
viaja la informacien. LConcretamente nos referimoz & las
1nnovaciones an 21 campo de la comunicacién de datns vy
en al procesamiento de la informacion por medico de  la
compLitadora.,

El control de la arlicacion del prezupuesto
econdmice genéra uh L1po da 1nforpacidn Que para muchas
org@anizagicnes come la niverzidad Naciornal Autonoma o=
Mexico, tiene enorme i1mportancia, debido a que an este
se basan, para planificar las acciones aue se realizaran
an un determidade periodo de tiamro.

La Univers:idad Nacional Auwtinemza de Mérico. con el
objyeto de cumplir de  una manera satisfactoria Sie
compromiso ante la zociadad, cuents er la actualidad con
mas de ciento cincuenta dependencias, donde ze incluyen
escuelas, facultades, 1nstitutos N4 dependencias
administrativas entre otras.

El manejo de la informacion para el control del
prasupuesto qQue requiaerce la UNAM, debido al tamafMo vy
complejidad de su organizacion, se realiza a dilferantes
niveles: a nivel global, o sea, el control de la
aplicacion de ta cantidag total cle 1Ngresos,
representados por la aportacion del gobierno, cuotas y
otros conceptos: ¥ a nivel dapendencias.

El nivel derendencia, que es el Qaso en que nos
enfocamos, Yy objato del presente trabalo, se refiera a
la distribucidn que cada dependencia realiza bajo
ciertas politicas Y linzamentos genarales del
prazurluesto asignade vy el ejercicio del mismo, es decir,
cada dependencia universitaria lleva el control
presupuestal de la mizma, el cual lo puede hacer Jdo uma
manera manual o automatica. Debido a la gran cantidad de
informacion que algunas dependenciaz manejan v a3 la
forma en que 1o hacen, el proceso automatice es el mas
recomendable.



La Dirgccian Geteral de Servicios 3= Lamputo  fara
la Administracion, as una dependencla unlverz=iltaria qua
tiane a =W <argo entre otras funciones, asasorar y
auxiliar a otras Jdepandecias en el mane)jo automatizado
por computadora de los procesos de la informacion
adminastrativa, antre las Que figura el control
prasupuastal.

Es asi que conjuntamente con la DGSCA se lleva a
cabo la r2alizaci1on del presente trabajo |ue tiene como
titulo DESARROLLO DE UN SISTEMA PARA EL  CONTROL  DEL
EJERCICIO PRESUPUESTAL EN DEPENDENCIAS DE LA UNAM. Dicho
sistema Pretande facilitar <1 manejo del control
presupuestal a través del uso de la computadora, ademas
da contar con diferentes niveles de ayuda, lo cual
permite qQue el sisztema zea mads amisable o accesible con
el wusuaric. Por otro lado se tandra un médulo de
autopresentacidn, con el cual se puede introducar a los
nuavos usuwarios en el uso del siztema.

La presente tes1s  tiene como finalidad dar un
pancrama amplio en cCuanto a la metodologia de desarrollo
del sistema, ésta involucra varias fases en las cualaes
se dezcriben de manera concisa Y detallada los
diferentes pasos a seguir.

En el capitulo primero se presentan conceptos vy
definiciones que se utilizamn en el control presupuesztal,
estos conceptos pretenden crear un campo de conocimiento
de la terminclogia qQue se emplea a lo large de este
trabajo referido al sistema de contreol presupuestal.

En el capitulo segundo se hace una semblanza de 1las
metodologlias empleadas para el diseflo de sistemas de
pProgramacién, en especial rnos referimos a las técnicas
estructuradas en las cuales nos apoyamos en este Caso.

El ectudio general del sistema de contral
presupuestal, se encuentra contemplado dantro deal
capitulo tercero, s@ incluyen puntos tales como:
definicidn del sistema, diagndstico del sistema actual,

definicion de necesidades, as! como un breve estudio de
la factibilidad del mismo.

Lo referonte = 12 Rlancacsdn &l &
encontramos en el capitulo cuarto. donde. se@ plantean de
manera formal los requisitos praliminares de recursos
rara el desarrollo del sistema y por otro lado un ciclo
da vida de ésta, ademaz de otros puntos de suma
importancia como meganismes de supervisioOn y contrel del

Proyecto.
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€1 TaAPITUlo Quirmt EAIE ol al Aardlizis b= =31
sistema, sobre <l Que 2 plantea un 323uUlmiento de tipo
estructurado. Para ello za amplean diferantas
herramientas. quie oS Proporcicna la matodolagla
utilizada; dicho analisis <compreande & 9drandes rasaons.
diagramas de flujlos de datos Qus muestran la astructura
que 2] si13tema de presupulsto Sontempla.

Posteriormente en 2]l caplitulo zexto ze tnisia el
disefio propi1o del sistema. Ezte Zonsta de variaz 2taFas
tales coma la prasentacidn o primera 1nttancia. a2 una
carta estructurada donde 3e describe Cada moOdulo de Fua
consta. Ezste capitulo 23 la partas medular del =i1ztema va
quie @ &l =ze detarmina =1 dizabto dafiritive a
dezarvrollarse,

La parte mas practica la sncomtramoz 2n 2] capiltuls
sSeptimo, en donds se& lleva a zabo la programacion del
zistema, &s1 como la definicidonm de la a2structura ds los
archivos auxiliares que se utilizaran. otra parta
impor tante ez la presentacidér de las prusbas  una vex
integrade el sistema completa. eara £3%taz =2 smplean
datos cuyas generalidades son determinadaz.

Urna vez conciuido el desarrollo. en el capituloe
octavo @ precenta un manual del usuario 21 cual tiene
como objyate proporcionarlse a &ste, wun documento que e
guie a lo large de la manipulacidn del =zZistema. También
se 1ncluys an este capitulo 21 manual de ogperacidn qus
tiene como  finalidad proporcionar la informacién
necesaria acerca de la manera en que opera el sistema de
presupueszto en la practica.

El plan do instalacidn del siztema, azl como el
mantenimiento que aste dabe temer a lo largo de su ciclo
de vida se incluye en el capitulo noveno.

En el rubro de conclusionez se describen los
resultados generales del desarrcollo, talez como la forma
en que funciond la metodologia. los problemas que se
presentaron y como ze solucionaron, entre otras cosas.

Finalmente, se presenta una lista de todas las
referencias biblidgraficas <gue se requerieron para la
realizacién de esta tezis.

Cabe hacer notar <gue aunQue el sa13tema esta
enfocado rpara ser operado en dependecias universitarias,
debido a la estandarizacidn Sue ax132e Con resp=cto a la
forma an que sae@ controla el ejercicio presupuestal,
dicho sistema puaede ser utilaizado en cualquier
dependencta que lleve el control presupuestal por
programas.
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CAPITUL O I

CONCEPTOS GENERALES Y ANTECEDENTES DEL SISTEMA

Antezs de iniciar el desarrollo del siztema, es
imPortante conocerr 1z definicion o concepteo de
pPrasupuesto, entender la wutilidad y necesidad dJdel
control presupuestal, identificar la tecnica de

presupuesto  pPOr pProgramas como una herramienta para
dicho control y conocer la terminologia utilizada en la
mancionada técnica, por ser la base del sistema a
desarrollar.

Por otro lado, debido a que el pPresupuesto vy su
control, no es nada nuevo, es conveniente presentar un
Panorama general de como se ha llevado a cabo este
proceso en la UNAM.

Los puntos anteriormente mencionados son los que sa
desarrollam en el presente capitulo dividido en dos
incisos, el primero se refiera a los conceptos vy el
segunde a los antecedentes.



A) CONCEPTOS ¥ DEFINICIONES INVOLUCRALDOS

EN EL. CONTROL PRESUPUESTAL

PRESLIPLIESTC!

El presupuesto, en un sentidoe amrlio, za puade
definir como el instrumento que wtiliza el sector
publico para calcular sus Jastos vy =l consecuaente
Financiami=nto da talez gastos con 21 objeto de cumplir
con sus fines en su caracter de ragulador dz la vida
soci1al vy de =u funcidn de aimpulzar 2l zarralla
economlco y zoci1al de un Fpals.

La dafinmicidn anterior s2 pusde aprlicar a 1o qua
el presupussts &n la UNAM. yva qgue 1oz objstiveos Jda &z
=on MUy ampllios vy de caracter nmacional.

El presupu Nne siempre Syvo la wmportancila que
tiene en . dzta Se incrementd a medids que
las funcionecs del Estado sze fueron acrecentando, &zto
Ultime come consscuencla de la quiasbra an la practica de
la teoria econdmica libaral, la cual. en sus expresiones
mas exXtremaz. asignaba al Estadc wnicaments la funcion
de prestar servicios publicos esenciales, tales como la
imparticion de justicia, el resguardo de las fronteras a
traves dexl ejarcitg vy los sServicios administrativos

generales. Conforme a esta teortia la libre accion de
productores Yy consumidores crearian un equilibrio
arménico en la economia. Sin embargo, la haistoria

demostrd 1o erroneo de asta teoria con la criziz desl afio
de 1929 v las depresiones periddicas de la economla,
esto obligd a revisar los conceprtos tradicionales de la
economia clasica y el papel del Esztado. Los economistas
viaron an el gasto pUblico una vartable instrumantal da
equilibrio entre la oferta v la demanda globales. En
este contaxto, la 1mportancia del Estado crecid
extraordinariamente vy de manera paralela a la Je las
finanzazs publicas. El estudio y forma de obtarcidn  da
ios arg oz monttariazs v de la uthilizacidén de eztos
ingreszos For el poder publice pPara wn  detarminado
periocdo, pass a ocupar un planmo muy 1mportante.




Dentro d=  la T=zoria d=  Fainanzas ¥Pablizas, =21
pPresupueste €z darfinido como un documanto financiarc Sue
preve los 1ngreszos y =23rasos publicozs durante un periodo
Qeterminads, Iua senaeralmentae as de wun aflo ¥y repres=2nta
por tanto el 1nstrumento pUSta  en manos  J2 las
servidores puatblicos para aloanTar mebasz y cbiztives.

En el prasupussto tradicaional, lo furndamental
reside en laz diverzaz formas en Que se claszifican las
magnitudes monetarilaz. La clasificaidén badsica que sa
1ncluyan en asta son: por obleto dal gazto,

administrativa, funcional y econdmica.

£l enplec del pPresupuesto pPor Programas se
concibid escencialmenta para servir de instrumento a fin
de cubtrrir laz defici=sncias qQue presenta el pPresupussto
tradiciconal. La grincipal dJdeficiencia e3 Que se sabe
cudnto se Jastard, pero no se tiene en el documento
prezupvestaric elementes para Jjuzgar qué se va a obtener
a cambio de loz fondos asignadcs. La idea inicial del
prasupueste por programas, tuve su origen en los Estados

Unidos en la dicada de los cuarantas, ¥y ahl mismo Luvo
sus pPrimeracs aplicaciones. El concepto de programacidn,
se refiere a uma metodolozla para  tomar decisiones,

vy elegir alternativaz entre objetives y medios.

El pPresupuezto For proaramas oz un Proceso
integrado de formulacian ejecucion y evaluacidn de
decisiones, tendiente a lograr una mayor racionalizacidén
de la funcion administrativa, aparte de wuna <clara
definicién de obiletivos y metas, que conlleva a la
determinacion de las acciones alternativas que pueden
ajecutarses la seleccidén de las mas adecuadas; su
agrupacion en programas; su cuantificacidn en funcidn
del destino del gasto; asl como una clara determinacién
de funciones y responsabilidades.

Los Principlos asenciales del pPresupuesto por
pProgramas son:
+ Universalidad {inclusidn de todos los ingresos vy

®gresos)
+ Unidad (un solo documento)
+ Prevasion
+ Periodicidad (pProgramas a corte plazol}
+ Programacion (establecer obletivos y metas con

los medios vy elazos para lograrles)
+ Ruguisitcs Feormales (claridad, publicidad, exactitud,
aspacificacion, aexclusividad)
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Exi1sten dos tip0s de programas Jde aguerds & su
naturaleza, los programazs de funcionamianto vy o 1o
programats da i1nversion, loz primeros zstin destinados
Produclr un Servicle como 25 el 2aso de la UNAM, vy 1o
segundoz tisnen como finalidad produsir un bien.

wan

Loz mivelez praogramaticos d2 azisnacidn g2 racursoes
en programas de funcicoramienta =zon:
Fungidn.~- Es la final:dad =stablecida ror los
Organos, politicas o proposltes generales de la
Institucian., En la UNAM  esos propozitos  son los
referantes a la Docencia, Investigacion, Extensi1on
Univaersitaria y Apoyo.
Proarama. - Conprends2 el COrJunto =153 actividades

relat:vamante homogeneasz encaminadas a cumplir con los
propédcsitoz gendricozs expresado=z en una funcidn por medio
del establecimiento de aobjetivoz ¥y metaz a loz cuale:s
se asignan recurzos humanocs, mararialas y Finarmierons,
los cuale= =zon adminiztradoz por urna unidad ejecutora,

Subproarama.- Es la desgregacidrn de un programa complelo
con el propésito de mostrar la rnaturaleza diversa de las
metas vy coztns que 3sSe exprasan en un determinado

Programa.

ad. - Esta es una divizidn mas reducida de cada
e las acclonaes qQue se deben llevar a cabo para el
logro de los objetivos Yy metas expresados en los
programas.

Tarea.- Es una operacioén que se ejecuta para alcanzar

las metas y objetivos de un resultado determinado.

Cor=retamente para Jas actividades cientificas v
tecnolégicas, se maneja el nivel de:
Unidad Resgponsable. - Se refiere a nivelas de
responsabilidad y decision que dentro de wuna entidad
ejecuten o coordinen: actividades de 1investigacion v
desarrollo experimental, educacién superior, difuzidn de
conocimientos cientifices y tecnoldgices vy actividades
asociladas.

Por otro lado, 1os niveles programaticos er
programas de  inversion  zon: programa, SUbprograma,
proyecto, obra y operacién.



En sermeral e independientementa Jel tipc de
Programa. laz etapaz Jd&l prasupuesto por program =on
las 19Ul 2NTES fermuiacion, aprobacidn, Qjecusidn,

1

control prezupuestario vy evaluacion de resultados.

El preograma =23 el i1nztrumentc central del Sistema
de Presupuasto por Programas. a traves de éste se
plantean las neczsidades y e analizan posibilidades,
e asignhan los recursos, ze ejecutan las acciones, Se
contabliliza el gasto vy sa evaliia &l cuplimientn de las
metacs. E1 pPrograma ze intrega de los sigutentes
elamentos:

Objstive.- Ex  la expresidn cualitativa dz loz firas Jue
sa pretenden alcanzar. Loz abjetivos deben ser claros,
reali1stas, lagicozs vy 3usceptibles de ser cuantificades,
a traves de wuna unidad de medida.

Meta.=- Es la reprezentacidn numeérica del resultado final
Quie se pretends: alcanzar para lograr el obJztivo
planteadeo.

Unidad ds Medida.- Asi  se le denomina al bien o
zervicio Que s& considera como representativo del
resultado final a alcanzar en un programa vy de cuya
cantidad a lograr resulta una meta.

Recur=zos.- Son los insumos, tanto finanicieros como
materiales vy humanos Que haran posible la realizacion
de las actividades que permitan alcanzar objetivos vy
matas.

Unjdad Ejecutora.- Se refiere a la unidad o unidades
organiZacionales encargadas da llevar a cabo la
obtencién de los objetivos y las metas fijados en el
Programa, aci como la administracion de los recursos

asignados.

for todo lo dicho anteriormente, ¢l presupuaszto por
programas es la opci14n que se ha tomado como la mas
vantajosa. Dezde 1976 y como propdsito del C. Presidente
de la Repdblica ze ha tratado de institucionalizar la
practica del presupue3sto por rprogramas en todo el pats.

La Universidad Nacional Autdénoma de Meéxico ha
adoptado dicha técnica dezde hace aproximadamente 15

ahos.
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Laezds hace aproximadaments 15 afos 2n Que =2 adoptd
el Prasupussto por Programas <omo una t&cnica
prasupuesztal propla de la Institucion. L] 1P
perfeccionands su aplicacion, debido maz qua nada. a Fu=
dicha ticnica constituye wn valiczo elemento [ue permite
contemplar =1 cunplimients de obiatives y metas, para la
cual agrupa la totalidad de las actividades &
desarral lar v 1oz recur=sos destinados fpara ello, As1
mi1smo Y Como consecusncia de lo artaraor. coadyuva al
meajor cunPelimanto de  las  funcicnes Jde docencia,
investigacidn vy extenzidéon Unmiversitaria, madiante l&
dptima azignacién y utilizacidn de los recurzos con Quis
e cuenta.

La asignacidn dal presupuesto 2n la UNAM  estd  a
carge Jde la Dareccion General del Presupuesto por
Programas que dependa  de la Sacretaria General
Adminiztrativa.

La apligacidn de asta tadcnica requisre de una
sarie ode normas y procaedimientos para su funcionamiento
Yy la nmecezidad Zdz una revisidn permanente a efecto de
Sue 3U operacidom marche acorde con 34 propia evelucion y
con el dezarrallo de toda la estructura universitaria,

Egstructura Programatica.

La estructura programatica es la parte central
del Sistema de Presupuesto por Programas de la
Universidad, en ella se conjugan sistematicamente 1los
programas y subprogramas Gue comprenden las actividades
qQue conducen al desarrgllo de las funciones de decencia,
invastigacién, extansién unmiversitaria y apovo.

Esta estructura es el marco conceptual en el que
se presentan loz obietivos vy metaz que se pretenden
lograr, asi como 1os recursos humanos, materiales vy
financiercs que se requieran para llevarlos a cabo. lo
cual rarmite ura correlacidn  entre resultados v
FECLINBUD,

En la 1ntegracidn de la astructura programataica
las deperdanclaz wuniversitarias tienen una particlpacidn
relevarnte por la 1nformacién cuantitativa v  cualitativa
que ProForcionan en cada ejercicio presupuestal.,



Integracion

1.

2.

3.

4.

de la Estructura Feooramatics.,

La tmiverssdad ha focdamsntado, Para aste
ejarcicio,
cuyo contermdo s

Docencia

su

i
2
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4
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estructura proaramatica-presupuastaria
zustEanta en las funcClores expreszadas.

Educacidn Media Superior

Educacion Tecnica

Educacion de Licancilatura

Educacidn de Posgrado

Servicins a Estudiantes

Servicioz de Adminmastracidn Ezcolar
Servicios de LCoordinacién,. Apoyo vy
Superaci1orn a la Docencia

Adaptazisn vy Mantenimisnte en Docercia

Investigacion

NORR
M

N

1

[

Extension

Apoyo

b hhh

E AN NN

Inveztigacion en Ciencias y Dezarrolloe
Tecnologico

Inveztigaci1on &@n Human1dadas v
Ciencias Sociales

Servicioz de Ceoordinacidn, Apovo v
Suupaeracibdn a la Inveztigac:ién
Adaptacion v Mantenimiento en
Investigacidén

Universitaria

Difusién de Actividades Artisticas,
Cientificas vy Culturales

Extensiédn Educativa

Sarvicios de pPivulgacion

Servicios a la Comunidad
Adarptacidn vy Mantenimiento en
Extensidon Universitaria

Direceidn

FPlaneacian

Servici103s Administrativos Generzles
Adaptacidon vy Mantenimiento en
Apoyo



Las
Tiguientes ramos:

Rama Dascripcidm
100 Jraanos de Dilreccidn
200 Organcs Qe Invezbigacion Humanistica
300 Organcas de Investigasién Cilenti fica
400 Facultades., Ezcuslas y Cantroz de Ensethancta
Sou Urgarcs Complementarios de Ensefanza y Serv,
&00 Qrganns de Extensidn Universitaria
700 Orgaros de Serv.Rdnon. Yy para =1 Desarrollo
200 Qrgancs de Adaptacidén y Mantanimiante de Obhiras

e Instalaciones,

00 Organoe Coordirador dJde Serv. y Prestaciones

Secrales.

En genaral el rama represznta, en es=2nTila
ublcacieon del CGraanlsine Jde acuzrde & zus funciones, Los
ramoz particularizadoz  constituyan laz claves dz2 las
dependenciaz universitartaz.

Con los elementos anctadez anteriormente k1=
constituye una codl ficacidn denomlnada Cédigo
Pragaramaticao. A continuacidn se define exzte concepto v
los elzamertoz qua lo constituyern y que no havan sido
definidos an los parrafos anterilcores.

Cédigqo Preogramitigo.-~ Es un conjunto de digitoz eantre
los que se Fueden diztinguir las claves de programas,
subprograma=, dependencias, subdependencias, partida de
gasteo vy ditaita de control. qua juntos constituyen la
base para procezar la informacion que damanda el sistema

de presupuesto por programas.

Partida d=2 gasto.- Es el elemento presupuestario en que
se dividen los gastos ¥y se clasifican las ercgaciones de
acuerdo cor: el cbjetivo aspecifico del gasto. En la UNAM
dicha rartida se agrupa de acuerdo al tipe de 9gasto,
generando asi otro rubrs conocldoe como Grupo. Ademds las
Ppartidas se <¢lasifican en: Diractacs, Cortralizadas ¥y

Compiementarias.

Digare de Control.- Esta formade por dos numeros de los
cuales e] primero 1dentifica a la dependencia
central izadora del gasto y el segundo constituye el
digrto verificador 4= la correcta 1ntegrasidn del céddigo
pProgramaticcoc. Ezte nltimo ez el resultado de un sar:e de
operaciones efectuadas en los demas digitos gque i1ntegran
a diche codi3s ¥y ce utiliza para 18 captura de datos,.



El controal  prasupusstal ancluys  dosz oS
Fenaralas: la asignazidn y =1 sjercicio. Exasten v
formas en qQue e puade @)ercar 2l presupuEIto. Esta
denominan transacci1onas. L&z  transaccionss Que
utilizan en la Universidad se daescriben & continuacid
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+ Asigrnacién. Ez 2] ampaorte autorizads para swufragar los
Qaztos.

+ Tramzferencia. £ la disminucidn que 3e  hace a una
asignacidn original de  wun cddigo programatico Ya
existente para ampliar ctro.

+ Ampliacidri. Es el aumento AQue se hace & urna asigracidn

a partir de la transferencia.

Compromisa. E3s el importe d2 wuma obligacidn contraida.

+ Ejercido. Ez el pags del 1mporte. va sea directo o de
N COMPromisc.

+ Reagignacién. Ez la &319nacidn que se  determind
dezpues de haber =s3pecificada la &z19nacidn 1nicial, y
que se define aurante =l desarrollo del ejercicio
prasupuestal.

+ Cancelacion. € la zuPrresidn de un ConEromiso o un
ejercido.

+*

Toda la informacion gque ze va generando a partair
del ejercicio presupuesztal se va registrando maruvalmnents
en un documente denominado p&liza.

Ura poliza 2z un documants de carictar nterna  en
el que sSe registran las operaciones que rncluyen
anotawciocnez y cantidades, adema:z generalmente se anexan
los comprobantes que justificanm la pdliza. Las pélizas
Permiten la division del trabajo vy Permiten la
comprobacion de operaciones.

tas podlizas se pueden clasificar de acuerdo al
sistema que se utiliza, as! tenemos: sistemas con  uwn
ragistro © péliza Unicxs sistema de dos registros o de
diario y =ajas ¥ sistema de tres registros o de diario,
de ingresos y egresos de caja.

De esta manera, es como la Universidad Nacional
Autdnoma de México lleva a cabo su Ejercicio
Presupuestal bzct2do en la Estructura Programatica.

Todo lo anterior nos da un panorama amplio de 1o
que as el presupuesto ¥y su terminoclegia, corn  &s5to
podemos ubicarnos mejgor en &l contexto de la etapa del
pPresupueste que se pretenda desarrollar, ésta es, el
contral del edercicio. Con respecto a ésta, ern «l
cigutente apartado ze presanta la forma en cdHmo se ha
llevado a cabo desda que se 1mplementd la técrica
programatica automatizada.



B) ANTECEDENTES DEL. SISTEMA DE CONTHROL

PRESUPUESTAL EN LA UNAM

La automatizacidn  del Primer s13tema Fara 21
control del ejercicin presupuesztal 23tuvo a carsc de ia
Direccidn Ganeral de Servicicos de Conputo para 1la
Adminiatracion, antes Centro de Sarvicieo:z de Computo,
desde hace aproximadanente 15 ahos, Yy surdid como  una
inquietud por parte del Centro de Invegtigacidn en
Matematicas Aplicadas, Sistemas y Servigios (CIMASS)
actualmente Instituto (IIMAS).

Algunaz zaracteristicasz de este 3
oparaba eon computadoras Burraughs 5500 ¥
escrite en lenguaje Algel, wutiliza mucha
2lacuta en procesc batch.

Despues del C.5.0, otitas decsndaencias como el
Instituto de Materiales, la Direccibén Generpl de Obras vy
la Facultad de Medicina, s& 1nt2resaron en utilizar el
zistema Ppor lo Qi a asta e 1 hicieron alogunas
modi ficaciones para hacerlo conversacional con objeto de

que sed trabajade por termirnalaez a traves de
teleproceso. El zistema ceguila operando ean @l computador
Burroughzs 6700, de donde mas tarde seria framsladado a

un computador AY donde actualmente se encugntra.

Aproximadamaente hacea cinco afos,
comenzd® en la UNAM 12 descentral izagion de los

pProcezos adminlstratives, as decir, se ltrataba da que
cada dependencia pudiera efectuar =US | pProcezos en
equipos Propios de la misma, ya 4qlie resultaba
problematico el acceseo al ceoemputador cential Burroughs
6700. Para llevar a cabe tal obietive, 1 Universidad
‘adauirid una gran cantidad de microcomputadoras
Cromemco vy la DGSTA desarrollo un sistema para el

contrel del presupuesto que operaba en lgs sistema C-10
y C-Z2ERO, con o4 Kb da memoria orincipal v dos drives
Fpara memoria secundaria.

Esta nuave sistema para microcomputardora se realizd
basandose en el <sistema del eguapo A9, v |lcontaba con la
opCiOn de cansulta aunqua muy restringida por la
capacidad del equipo.

Sa clizid como lenzuaje para el desafrollo el BASIC
ESTRUCTURADDO de Cromemco, ya que aste rizul¥taba ser el
mas estandard en as03 equipes ademas de | ser mas  facil
el tranzlado de Alsel a BRasic.



La realizasier o 1
taraesa facil. Tomd o= ISy ZETLYD
masiva cerca de tres aMos. dezpuds de 1oz
aguipo Cromemco =2 ha ide Uzt cuyango

mnicrocomputadoras perzonales FC compatibles.

Lo anterior datermind la mecesidad de realizar otro
sistemna para utilizarze en lasz rnuevas computadorazs P

que se astaban adsuiriendo, Z1n &nbar9o, por la urgente
necesidad de que se tuviera =1 sistema de i1nmediato, va
que muchas dependencias lo regueriat, la accion quse S=

tomé fué la de tramsladar el zistema de Cromemco a  PC.
Esto s& hizd a travaszs des protocolo de comunicacion Y Se
adaptaron los programaz de PBazic Estructurade a GWBASIC.

Las caracteristicaz del zisLamaz ern PC son:
Es interactivo
E= conversacional
Posibilidad de consudlta
Posibilidad de emisidn 22 5 reportes

+ b4

Sin embargo, el sistema tienz la desventajla de que
la implementacidn para diferentes dependancias resulta
muy complicada debido a que ze modifican directamenta
los preodramas fuentes. Ademd= por cauzas gue en abro
capitulo se comentaran <con mas detalle, el sistena
actual contiene rutinas de ordernamiento en DBASE III
FPLUS. Por tode e2sto, el manternimiento de dicho cistemna
se ha vuelto muy compelicado, a pesar de gqgue su
funcionamients ez btueno.

La wversidédn del sistema para computadora PC  es el
que actualmente utilizan la mayeria de las dependencias
universitarias y es el se tomara como base para la
realizacidn de wun nuevo sistema, obletivo de este
trabajo, para tratar de mejorar y optimizar el Ya
avicstente.



CAPITULO I
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Como consecuencia de la necesidad de planificar,
sperar Yy dizefar sistamas Cada dia mas  complejonz gue
soluciconer 103 grande= problemas sociobéqnicos  en lo=
medics academicos = industriales, ha surgldo una nueva
filesofia o matodolozia 1lamada Ingenieria de
Programacicon.

! coge mal de ste btrabxjo &3 1levar a cabo el
desarrclleo aqe wur zistema, z1n embargc, no  se puede
llegar a ezte zi1n antes haber enterdido &)1 problema, zin
haber recho ur estudio ¥y una planeacidn y 1N haber
conziderado otrot acspectos que se incluyen en lo que se
deromiria metodolosia de desarrollo.

£ ©

o g

Este capitulo, trata precisamente del cobjativo de
la metodologia y particulariza sobre una en especial,
por ser a nuestro Juicio la mas completa vy general,
aungue tambiérn ze mencionarn otras metodologias
utilizadas en la actualidad. Este apartado o3 ca 1l
estructura de los subsecuentes capitulos. Se puede
decir, que en loz siguientes apartados encontraremnscs
ejempll ficados los congeptos que aqul se definen.

-
g



A) OBJIETIVO DE LA METODOLOGIA

El mare 3o de la 1nformacion  poe- mag
computadoras, sa& hace dia a dla wmas  frecu
embargc el dSi1zethar si12temazs adesuyados vy =ficiante
la manipulacidén de dicha 1nTormacion no resuita fa

Ern ccasion2s el analista == enfranta a problamasz de
disefic, al pragramador a problsmas de codificagion vy 21
usuario se enfrenta comrn un sistema defici=nta, es50 se
debe en gran medida a la falta de uzo de wuna tecnica
bien definida para 2l dizefico del s13tema.

Las t#acnicas emplsadas 30 diversasz. Freroe todas
Pretendan llegar a lo mismo: desarrollar siztemas  aus
sean eficientes, facilmente implemsntables y bign

documentadas.

Dichas tachilgas ze agrupar &n lo gus Se IO & COme
Ingenieria de Softwars o Ingenieria de Programacidn.

La Ingenieria de Frogramacion 23 una dizsciplina qus
hasta la decada de loz seszentas aun no =& habta
establecido. Surgio como una solucidn a lo que z2 conoce
como lz Criziz del Softwarec. :

La problematica principal que se detectd 2n dicha
crisig se puede definir en los siguientas puntos:

+

Loz costos se incrementaban en forma exponencial.

+ Los proyectos no se terminaban a tiempo ni  con el
presupuesto programado.

+ El mantenimiento del sistema absorve la mayor parte de

recursos da la gente de desarrollo,

Los problemnas antariores conllevan a la generacion
de problemas asociados de los que se destacan los
siguientes:

+ Insatisfaccidén del usuario con el sistema terminado.
+ Calidad dudosa del software.
+ Dificultad de mantenimiento del software actual.

Uno de los factores gque se tomaron como referencia
#arz2 dotectar 1a crisis, fué la comparacion de costos
entra el hardware y el software, mientras que en uncg
disminuian. en el otro aumentaban considerablamente.



Lo aus pretende la ingermeria  de zoftware. a
aestablecer metodos v btéornicaz gue lleven pasos & pazo
la realizacion de  sistemas  de  CcomPuto =zficacas,
aeficientac. confirakles, transportablez v rantablas. Por
otro lado, define lo que ez el cicle de vida de un
proyecto de =oftware.

UM

Existe un nlumero considerable de metodologias da
dasarrollo, paro  an  todas se puede distinguir las
siguientes fases:

+ Eztudio del sistema.

Be refiere a una revizién general del si1ztema
actual, de la aua se deraiva la datecciédn vy
gefinicion de necaesidades, se plantean diferentes
alternativaz para satisfacer las necesidadez. Se
realiza un astudio de Factibilidad que 1ncluye una
revision de los  recursos para determinar s1 es

factibl= su utilizacion v ur anadli=zis
berneficio/costo, £l estudico de factibiliad se hace
generalmente para todas las alternativas
eropuesitas, va «que de &ste se concluye l1a mas

viavle, Cabe aclarar sus de =ste estudio se puede
concluir aue la realizacidn del sistema no es
factible, y ya no se continuaria con las siguientes
etapas.

+ Planeacion,
Una vex que se definid que se necesita el

nuevo sistema y que es factible llevarlo a cabo, se
hace una planeacién de cémo se desarrollara el

mismo. Primero se definen los alcances del
pProyecto. Se determina tambiéen la disposicidon de
los recurszos cronoclégicamaente vy se eztablecan
mecanismo de supervisibn y control de avance. Con
respecto a las bherramientas de control del
provecto, se tienan las opciones da: Graficas de

Gantt, laz cuales consisten de un reporte en forma
de tabla donde se incluye la informacion del
avance, responsable, actividades, etc, s la otra
opcién es la realizacidn de la Ruta Critica, la
cual conEizta SN un2 red donde los nodos danotan
las actividades a realirarse, la ruta critica suele
utilizarse en Pproyectos muy gGrandes donde se
rejulaere gran coordinacidon, En  la  planeacion
también se define la estructura organizacional para
la realizacion del =sistema, es decir, se asignan
responsables.



+ Aralizis y Daizeno,

El analisizs vy dizatio son laz =tapas ma
determinantes dentro del ci1olo, ya Ju2 dz oaeta
depandsa la vida del =sistama. Es aqul donde o
define =1 QUE, el COMO y CON QUE del desarrolla. En
asta etapa, sa determinan los datos Que va a
manejar el =zZistema, la localizmacidn de loz miamos
(archivos qua se van a wutilizar) ., 105 procaesos Hus
s2 requleren y la forma =N que 32 ComunlIaran. Con
los resultados de =ezta fasza, ze pueda definmir el
lengualie mas Sptimo Para 3ue ze haga €l desarrello
del sistema.

+ Pregramacion y Pruebas.

Se refiaera a la godifircacian de lo= Programas
an  un  lensuaje de computacidn v a  su depuracion
hazsta dejarlos en buz2n funcionamiento.

+ Libaracion. 1hnstalacidn y Jdocumentacion.

Esta etapa &3 en la que se presenta el sistema

terminadae al usuario =on la documenrtacidn necesaria

para su operacldn y mantenimiento.

+ Mantemismai=nto,

Son los cambios, reducciones o ampliaciones
[que el siztema vaya raquiriendo durante su  vida
operable.

+ Deceso del sicstema.

Ocurre cuando se raeguiere de un nuevo sistema
que mejore al anterior. Esto sucede cuando la
organizacion donde oparaba el sistema cambia de
peliticas, cuande &l s:istema se vuelve obzoleta For
equipe de hardwar= © por que se reguiere de otro
tipo de pProcesos que no son compatibles con los qua
se plantearon al principic del sistema en desa=s=o.
El nuevo sistema pasara por todas las etapas
citadas.

lLas etapas anteriores zon las correspondientes al
Ciclo de vidae de wi siste

A continuacion se presenta una metodelogia <Que en
la actualidad es la ma&s utilizada por zer una de las mas
completas.




B TECKICAS ESTRUCTURADAS

Antaeriormante no se empleban técmcas blien definidas
para el Jdesarrollo de z13temas o 31 se utilizaba alguna
metodelogla ro ara general. La matodologla estructurada
incluye el uzo de técnicaz gen=rales, ya Sue =e enfocan
a analizar el problama 1&g1co v no fisico. Ademads dichas
técnicas estan fundam=ntadas matematicamante.

La Técnica Estructurada incluye basicamente los
siguientes pasos:

+ Andlisis estructurade

+ DiseMo estructurado
+ Programacidn o Codiflicacion estructurada.

aNAL ISL:

El analicis estructurado, e= la primera fasa en el
proyecto del desarrollo de un sistema EDP (electronic
data procecaess). Donde ze definen losz requerimientos dJdel
usuaric y se documentan.

Para enteder el nalisis estructurado, 21
importante axaminar 19z Pazoz Aue uwsualmente se  siguen
en &1 analis:is de z=istemas clasico. En ézte, 21 analista
prepara L documento que describe el propésito del
sistema vy que el wusuario revisa. El documento esta
formado por una gran cantidad de pAginas escritas en
términos técnicos, con lasz siguientes caracteristicas:

- Es mornolitico, es decir, debe ser leldo de principio
a fin.

- Es redundante., se da la misma informacidn en
diferentes lugares.

- Es dificil de modificar y mantener.

« Se& praeocupa por la parte fisica del sistema y no por
la légica.

De las caracteristicas antarioraes, se puede deducir
que existen probleamas que el analisis estructurado trata
de resolver.

El analisis estructurado es basicamente el uso de

herramientas graficas en la documentacidn, para producar
un nuavo tipo de ezpecirficaciones funcionales.




Las herrami2ntas en las que s5e baza &l analizas
estructurado son:

DIRGRAMA DE FLUJQ DE DATDS. Ez el modelo de flujoe de

datos a través del sistema an forma grafica. Los
elementos del diagrama zon: fuante y dez=tino de los
datoss flujo de datogs procasos y almacenamiento de
datos. Dichos elaementos se e3quematizan =n las

siguientes figuras:

almacenamiento por medio de dos lineas paralelas
................ se representan loes archivos,

¢ fuente | cuadros o rectarngulos reprasentan
H [~ i el origen.y .el destinc Jde los
i destino | datos.

en circulos se representan los
H H Pro=esgosS.

________ ——> la flegha indica el Flujo de los
datos. Sobre o bajo la flecha se
ponen los nombres de los datos.

DICCIONARIO DE DATOS. Es la coleccion organizada de
definicionas ldgicas de los nombres de los datos que se
muestran en el diagrama de flujo de datos. La astructura
que sSe sigue para la definicidn de los datoz gs la

siquiente:

<nombre del dato> = <dafimcidon>

donde para la definicidén se wutiliza la siguiente
notacion:

x = a + b x consiste del dato elemental a y b

x = lalb} - " " " " R

x = (a) " " o " opcional a

x = (a) " " de cero o mas oCurrencias de a
x = wial " " " W O mas ocurrenclas de a

x = (adz " " " o2 " menos M w ow

x = w(akrz Y " " numere de ocurrencias de a

antre w v .



ESPECIFICACIONES DEL FROCESD U MINIESPECIFICACIONES. El
Froposito de 2ste es permitir la dascripcidn rigurasa vy
Frecisa de las politicas ¢ p2ro no la i1meplementacion de
las tacticazi reprasentadas 2an lo=z proceszos de los
riveles maz ba)o=z del diagrama de flujo da datos.

La esp2cifilcacidn del proceszo puede realizarse  Jde
divarsas formas: foérmulas graficas; tatilas de decision
@ en psaudocodigo.

DIAGRAMA DE RELACION DE ENTIDADES (E-R). Este se refiere
a la relacidn existente da 162 datos Que e  almacenan.
Cada dato =n DFD corresponda a un obljeto an el E~R.

DIAGRAMA DE TRANSICION DE ESTADOS (STD). Estos son
uti1lez an siztemas de tiempo real vy &s una modificacion
del diagrama de flujo de datos.

DISEND ESTRUCTURADO

En el dizeho del sistema
cac melat

especit ficacidn Clara y Coms
software de un Sistema.

2 trata de lograr una

s
dae 1oz reguerimiantos Ja

Modulo v Modularidad.

Un  aspecto importante a considerar en el disefo
estructurades &3 la modularidad. Un moédulo se puede
definir como un conjunto de instrucciones a las que se
les puede asignar un nombre (mddulo l1ogicol.

Exi1zrer dos formas pPraincipales de clasificar a los

médulos.
Segurn su  funcidn, hay modulos de control Fara

establecer relaciones, tomar decisiones y llamar = otros

moédulos: de Proceso, para realizar alguna tarea
coperativas de rutinas auxiliares, para Usos
generalizados como validacion, iniclalizacion <

impresidn: de 1nterfaszes E/S, los cuales i1nvolucran a
319'_'"’! di1spositive perxferxco; de errores y excepclonas,

recQuporar orroras ool sictema

T s =Y o v
495 Quaas= 3T divZairssn S8

¥ regstabtillaecarlo para su ajacucidn narmal.

Saglin AN )1 on, hay modul os secusncilales, es
decir uno despuds de oOtro; incrementales cuando sa
ejecutan procesos  1ntarmadioss y paralalozs si1 se

e)acutan earn forma simultanza.



Una caracteristica de los madulos =3z qusz S3an
independientesz, lo cual es la basa de la modularidad. L
moéduilo debe sar 1o mayer cohazaivo posible y debw tzner
el menor acoplamiento.

COHESION. Es la intarrelacidén Qqus existe antra  los
elementos (instrucciones y datos) de un mizmo  modulo.
Existaen varios tipos de cohesidin: coinGirdental, cuando

se hace un modulo para no repetir un COdign O bilen  un
bloque muy largo se fragmenta en mbdulaz pesushoz;
légica si aexiste relacioéon de médulos generales comc
validacién; temporal gue es 1gual a la 1dgica paro
relacionada con el tiempo: procedural s comunicacionals
secuencial v funcional.

ACOPLAMIENTO. Es una medida cualitat:iva auae sze rafiare a
la intarrelacion entrs modules de wun 313tema. Loz
criter:os de acoplamianto £o rofileren a los parametros,
@l ndmera y forma an qua se 1laman, a lazs &r=a3 comunes
de datos. a laz variables de control (barnderas). et<.

Estructura del Sistema.

La estructura del sistema no nos da el flujo de
datos sino la despandencia entrs médulos.

El diseho estructurado 1ncluye herramientas
graficaz para zu documentacidén como:

CARTA ESTRUCTURADA © CARTA HIPO (hierchical input

process cutput). Es la organizacidén Jjeradrgquica de un

sistema <que nos muestra la organizacion y subordinacion
hacia los médulos. En la carta se pueden distinguir lo

que se conoce como FAN-QUT, que se rafiere a las

ilamadas de un médulo hacia los subordinados y FAN-IN

que e refiere a las llamadas que recibe un modulo

subordinado dJdirecto, En la elabeoracion de 1la carta

estructurada se utiliza la simbologia de Constantine, la

cual se define a continuacidn,

: ! cohdidiciva i liamaco nacia el
------- N m&édule subordinado.

procesos iterativos




H H modulos pradefinidos

H procesos paralelos

parametros

variables de control

Mommmmmmm [ datos o estructuracs de datos

En general la metodoloaia del dizeflo estructurado

(Conztantine y Yourdon), Sigue lO= 319UILNTas Pasuss

+

revisidn y evaluacien del DFD del anilisis.

+ se subdivide en subsistemas.
+ evaluacisn para cada zubsistama de los racurszos v del
tipo de sistema (en linea, batch, teleproceso, etc.).
+ para cada subsistema se realirza una revision de los
archivos definiéndoleosz fisicamente., $Se normaliza v se
definen volumenes (No. de registro, transacciones.
etc.).

+ s¢ evalla el tipo de disefo. Transformacion v
Transacciones.

CODIFICACION RADA

El término fué concebido por el profaesor Edsger

Dilktra o mediados de la decada de los sesentas. Fug la

—a

primera de las técnicas estructuradas. Exbta t&onica =2
basa en la teoria de qua =1 el coédigo del programa se

escribe usando solamente las tres estructuras:
secuencia. selacci1én e 1taracidtny se tendrian pocos
errores y podrta modificarse comn mayor velocidad vy
seguridad.

1)
~



l.as bases tadéricas de todos 103 procedimientos
légicos tradiziomalmente za d2sSoriben con d1aaqramaz da
flugo. A mediados de& los zsesentas. Conrade Bohm vy
Gulssepe Jacopim conzluyeron matamaticamarte Qe
cualquier procedimeanto légico. este 23, cualauier
diagrama de Tluio, 3se Pueda derivar de las siguiantss
tres combinaciones:

IeCUSNCIH




C) OTRAS METOLOLOGIAS

en  particular  de
las cualas, nos

Para =l dizefo de
softwWwara. =xi1sten divers
gutan a travas de divers En =3ta oCasion,
hablaremas pracisamante bre eastas tacnicas Y  Sus
general 1dades., Entre las mas empleadas y lag  maAz
conocidas podemos cCltar las siguientes:

Diseho Top-Down
Diseto Bottom-Upe
Diseho por Prototifos

[ B

Dizefta Top-Down.

El disefo Top-Down a3z bazicamaente una
descompozicidn de preocezes los cuales sstan enfocados
zobre la estruchura de control del programa. El primer
paso ez estudilar los diferentes azpectos en que una
tarea © labor pPuede ser descompuesta, esto es,
fraccionar eza tarea en un numnero de funciones
independientes o médulos. Ezte es el primar paszo & la
descomposicion, El segundo paso es romper cada uno de
esos médulos =2n submodulos inderendientes, Este proceso
es repsetido haszta obtenar modulos que puedan cear
indivisibles en submédulos. Claramente, un mddulo de la
estructura puede extenderse a un nivel mas bajo que el
siguiente.

Dentro del disefio Top-Down los niveles de detallea
bajos esconden niveles mucho mas bajos. Sin embargo
solamente aquellos niveles Que i1nvolucran a los datos
como interface entre un nivel vy otro, ¥y les niveles de

control, son definidos. Por otro lado si una estructura
de datos estd profundamente contenida dentro de un
medulo de nivel bajo, ésta no necesita

indispensablemente estar especificada dentro del médulo,
esto se haria hasta llegar a la fase del disefo de cada
proceso. Si los datos son compartidos por diferentes
modulos en algun nivel, entonces la estructura de datos
a ser utilizada debe ser escogida antes de procesar un
nivel mas bajo.

En el disePo Top-Down podemos cumeniar & dotollar
una estructura de control en el primer nivel de

descomposicion Y Producar el céddigo necesario.
Saimilarmente, <€l codigo de control para cada médulo de
bajo nivel serd esc¢rito, vy el uUltimo c<cédigo a ser
escrito sera el ce aguel mddulo de mads bajo nivel,

Es dificil cuantifaicar, an este tipo de disefo,
cuande un modulo €3 suficientemente pequafc Yy cuando ex
recesaric 2eaconeinerld en submédules, & eshe respecto
existan diferentes criterios para determinarlo.

[P
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Dizemo Bottom-Up.

En =2ste tipo de digeno, prim2rament:s se V1sualiza
un sistema tipico d2 Jdizatho, v se daecide, por
axpariencia, intuilci1dn o Quizads Par un anadlisice rapLrdo
Qué parte o partas del disefo son las mas dificultosas o
las mas limitadas. Las partes crucialaszs  =zonm primers
investigadaz Vv @z nNnecesario realizar un diszsetc de
decisiones .

En algunos cazos el disetho Bottom-Up repressnta
una sintesis. Las zspecificaciones de laz partes claves
son dadas, Vv &l disefio es formulado para estas partes
claves. Si el disete no =3 factible sabre las
especificacion2s dadas y resulta ser ceontrastantea, los
regquerimientos sSe& cambilan vy Se& procaede a otro nuevo
disafo.

€1 diseo Dottonm-Up procede  erimaramentes @
analizar laz partes cruciales, no azi. en «l dizafio Tem-
Down, QLia va de lo mas gensral a lo m&s  particular,

este tiene como desventaja el nc poder determinar desde
un  principic si ze marcha zobra un dizefio equivocado o
poco factible., Ern Bottom-Up se determina Primeramente la
factibilidad del disefo analizando, como ya se menciond,
las partes cruciales =zobre las espec:ificacicones va
dadas.

S1  cada modulo es codificado tan rapido como la

conztruccion de su  disepo, antonces la entrada es
llamada ceodificacion Botbtom-Up. Es posible tener un
disefo Top-Down vy una codificacidn Bottom-Upg v
viceversa.

Disefio por Prototipo.

El disefo por prototipos es una técnica en la que
se realiza un conjuwints de pantallas, menus, impresiones,
atc, de como quedara el sistema de acuzrde = lag

especificaciones Proporcionadas por el usuario. El
usuaric al revisar el prototiro puede esclarecer para
=1 mismo algunas dudas y de e3ta manara se va

par feccionanado el sistema.

Los prototipos se realizan con la combinacidn de
lenguajes de alto nivel, generadorez de pPantallas vy
reportes v las facilidades de loz manejadores de bases
de datos.

Las motivaciomes que exi1sten para la real:izacion do
prototipos son: la comunicacion antre analista v
USUArio: son faziles Yy rapidos mientra gua a1 models
escrito y el analizis se lleva mases: aclara «1 dialogo
hombra-maquina.
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Sin embargo.  pPara que esta f&cnica s2a factible sa
deben <cumelir  laz sigulentezs condiciones: solo debe
haber un usuario o un pequafio Irurpo; existe el modelo de
datos o0 &3 faail su creacidn: la aplicacién 2z pequebia o
mediana; todoz locs participantes debern estar de acuerdo
con la tecnica.

De zntrada se puede observar qus el desarrcello que
nuastro trabajo reaQuiara no puede utilizar la  técnica
por prototipo debido principalmente a que el numere de
Wsuarios de este sistema es muy grande,

Otras metodologias.

En  la mezcla del diseho Top-Down vy Bottom-Up, a
manudo resulta que comenzamos e medio del problema vy
trabaj)amos por ambos lados tanto hacia arriba {Bottom-

up) comas  hacia abajo (Top-downk. Esta técnica es
usualmente lLlamada disefico Middle~out. En problemas
complielo=, et 1oz cuales generalmente es dificultoso

decidir ccoémo modularizar el primar nivel (e algdn otro
nivel) 3e emplea 23ta técnica. En tales caseos, se debe
considerar wna lista de sistemaz de entrada y decidir
queé funciones son necesarias Para  procesar estas
entradas. Lta técnica de disefio Back-to-fronmt es algunas
veces aplicada 19ualmente & este tipo de problemas.
Simi larmente, Ppodriamos comenzar con 103 requerimientos
de salida y trabajar hacia atras, esta técnica es
I1lamada Front-to-back. En algunns casos las estructdras
de gatos son cruciales a la solucidn y el término Data-
directed es apropiado.

Como se podra observar, los siguientes caritulos
siguen las estructura de 1o que se concca como el cicle
de vida de un sistema de software, pero se hace énfasis
en la wutilizacion de las técnicas estructuradas.



CAPITULZD IrrrI

ESTUDRIO GENERAL DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO

La Trinalidad y objeto del estudieo general del
sistema aes facilitar la informacion que l1la direccion
necesita para tomar la desicidon de comenzar o no el
desarrollo del sistema.

En este capltule se empezara pPoOr definir la
situacion existente y hacer una evaluacion de la mismx.
De ésto, se derivard la definicidn explicita de las
necesidades que seran entre otros puntos, los objetivos
del nuavo sistema. Con esto sa pueden plantszar diversas
opciones de solucidn, cada una de las cuales se estudian
Para ver si son factibles. i

De los resultados del estudio de factibilidad se
tiene la informacidn para decidir si se lleva a cabo el
desarrollso del sistema.

L
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A DIAGNOSTICD DE LA SITUACION AU TUAL

Exi=zt2 en  la Uravserzidad Naciormal Autdroma de
Ma&xk12oo varlos sistamas aue llevarn & cabe el control del
23)arciclo prasupusstal.

El =sisztema &n el =24UlFO0 mayor, aue Tue el primaro
en desarrollarse 2n la Direccidn General de Servicios de
Cémputo Fara la Administracidr, furmci1ona actualments en

el aqulipo AY da icha dirveccion, EZ uUn zZi13tema 23Crito
ern lenguaje Alsal vy requisre 280 KB de memoria para los
erogramas fuente vy 140 kKB para loz programas objeto. Su
opzraciérn =2 realiza en proceszo batch, para £sto las
dependerciaz AQue lo utilizan reauleren de capturistas
Que de)en loz datos grabados en cintas, las cuales son
traidas & la dir=ccidn para 3Jus  loz  datos Sean
Frocezados  por la A3 Para operar a1 siztema  se2
reduteran Conocimentos de CANDE y WFL.

El primsr proc2so Que real:iza el sistema zobre los
datvoz 23 Ln dlagnomntaco de loz mizmes Para detectar
arrcrec, Ern  Zazo de 3ue exlztan erroraz e recaphuran
loz datos con las correcicones,

La anformacion de los movimientos qQue se realizan
dezde &l 1rmicio del control  presupuestal  hasta  un
determinadc momento, e Presanton en acho reportes:
rresupuesto detallado por rpartildaz, detallado gor unidad

recponsable, concantrado por unidad responsable,
concentrado pPor urnildad rezponsable y garupo, global por
unidad responsable, informe Para redistribucisn
pPresupuectal e informe global por partida.

El dignostico y los informes e zolicitan
directamente a la A9 a travaés de terminales localizadas
en las diferentes dependencias GQue hacen uso del

sistema, para ¢ésto 32 requiere de equipo adicional de
conunicaciones tales como modems v lineaz telefénicas.

Son cuatro las dependencias wniversitarias que
utilizan actualmente el sistema.

El mi13tema de PresuPuesto realizado pPara funcionar
en un microcomputador Cromemco funciona con los z=istemas
C~-10 o C-Z2ERC para dos drives. Estad escrito en Basic
estructurado, regquiere uwn diskette de 365 KB para los
programas fuente VY otro para los ejecutables, Su
MESracion es 1terativa con captura de datos Por
pantalla. Contiene un mogulo da conzulta cor pantalla y
otro para rasumir los dates vy asil ocupar menos memoria
(cierre de periodo’. Incluye tambien un  procesco pPara
efectuar modiTicaciones sobre loz datos archivados para
los cazos de error. Prasenta la informacién en S
reportes: Flobal  por  partida, 9lobal  por unidad
rezponsable, detallade por partida, datallado por unidad

ezponzable-rartida. wentrado rpor unidad
responiable-grura,




utilizan

Las dependencias uniwvaerzitarias
actyalmenta la VEr3ion  Leomsnce Je St Eng =11
1S ax laz cualez | prataenden

Presupussto son
cambiar a la version PC.

La versidén PC del zistema de contral prasupusstal,
furnciona eri equipes microcomputadores PC compatiblez con
IBM. Se encuentra escrito en GW-BASIC, Se puede opwrar
en eguirc zon wurn drive  y un dizco durco o con dos
drives. L& oparacion v los mégdulos gue contiznse el
sistema somn las mismos gque en la versian Cromesmco,

Para la generacion de reportes ze requleran rutinas
de ordenamiento. las cuales 3= 2ncuentran @scritaz  en
DBASE III PLUS v wstanm comeiladas con CLIPPER., E=sto
debido a qua el ordernamiento Jd= DRaze requlare mMEnRos
memoria principal que e] ordernamiento Jds Razia, lo cual
causaba problemaz de capacidad.

Para algunas varsiones de LW-Basic T2 rsfuisrs  una
dafinicion previa de parametros talss como =] numero  de
archivos.

£l num=ro de Jderendencilaz Sue utillizan 23ta
®s de cuarents vy Clrco,

varzion

Exizte wna versidn mads del ziztema de presupuesto,
éstx oPera en equipes de la familia B24, requiere dos
diskettes para Programas fuantes y otros mas rpara los
objetos. Tiene los mismos mddulos que la versidom FC. Loz
informe=z incluyende el 3sort se encuentran en COBOL.
Hasta el momente ninguna dependencia utiliza esta
versioén.

El sistema en el computador A requiere de muchos
recurseos, pero el eSuipo los puade satisfacer en forma

completa y eficaz.

La 1limitacion del sistema 2n equirpos Cromemco es
basicamante la capacidad de memoria de astos, sin
embargo ., s0n pocos los usuarios que lo utilizan Vv se
Prevee que sean menos atn., E1 mantenimento y adaptacidon
del sistema son complejos al igual que en la version PC.

E1 SisSena de contral prasuruestal en
microcomputadoras parsonales PC funciona bien para los
usuarios. No exiszsten tantas lamitaciones de capacidad de
memoria como en Cromemco (exceptuando las funciones de
sort) sin embargo. la adaptacidr del sistema es compleja
y pPeligrosa ya que se realiza directamente en les
Programas fuaente, adema= el mantenimiento en general
resulta dificil dabido a s[u=s e reguiers carnocer
bastante bien Rasic v DRazo III.




B) DEFINICION DE NECESIDADES

P2l 1nci1so anterior podemos conclulr lo sigulente:

For =1 momento no se raauiere adaptaciones, cambios
o adiciom=z al si1ztema de prazupuesto de la A9,

El =si1stema da control presupuestal =n Cromemco se
pueda mejorar, paro debido a que su Uuso as raducido con
tendenciacs al desuso, no es recomendable mejorar un
sistema que no sa utilizara.

€1 sis3tema de control presupuastal para FC es el
Que mas ze utilizx vy 23 en &l qQue s& raeguieraen  muchas
as

De aheora en adelants, cuandce nos refiramos al
sistema de control precupuestal, sa debe entender aque asg
la varsion para microcomputadora parsonal PC.

A continuacidon listaremos v explicaremos las
necesidades que se requieren satisfacer con 1a

realizacion del sistema, objleto de asta tesis.
Lags caracteristicazs funcionales que deba contemplar

el sistema zon las siguientes:

+ Se necesita un sistema para el control del ejercicio
Presupuestal que funcione en 29uipos computadores PC
compatibles.

+ E1 sistema debe ser accesible al usuario con varios
niveles de ayuda, con los que se explique el mode de
operacién Y las caracteristicas de los datos aue se

solicitan.

+ El mane)o del sistema debe ser lo suficientemente
sencillo para que sea operado sin requerir mayoras
conocimientos de computacion.

+ Se necesita que &l sistema incluyva wuna forma de
autopresentacidn para i1ntroducir a los nuevos usUarios
en su utilizacion.

+ La adartacion del si1stema a las diferentes
depandenciaz debe zer fac:il y debe hacerse sin alterar
los programas fuentes.

+ Ez mecezaric qua el mantanimiento del nuevo sistema
sea una tarea fac:i, rara 1o cual todoes lo=z grogramas
Que sze reguieran deben estar escritoi en el miemo
lenguane.

P
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que e aabern Contenplar en 2] Z1Eztema

Loz Froces
sO0N los sijulentes:

+ Se requiare de um s1stema con 2l Que S& puedarn Jdar =13
alta las asi1g9naciones Yy mMOVImMlentos que =& hagan sobre
estas asigracionez (transaccionaes). Ezte proceso d2 alta

@ debe realizar como una captura de datos por pantalla.
Al dar de alta las transacciones, sa deben validar los
datos, an el cazc de gue se detscte alglin error, se debe
presentar la opc1on de ayuda en la que se explicara la
forma correcta de introducir los datos.

+ Siempre se regisztran primero todas las azignaciones,
por lo Qque serla conveniente tenar un procezo exclusivo
para tal registro y otro i1ndependianta para 1oz daemas
tipos de transacciones.

+ Los datozs =ze deben ir almacenando en archivos. loz
cuales se asignanaran a disce duro y/o dizkette. Adamaz
debe hab=ar &l menos un raspaldc de la 1nformacion.

+ El sistema debe 1ncluir um module de modificacicnes
para el caszo de gque exista algun =zrror en 1oz datos de
los archivos.

+ Se dabera tener la opcion de consultar la informacion
por pantalla. La consulta debera ser flexible.
contemplando dif=erantez datos como llaves de acceso para
la consulta, tale=z camo:

- Consulta par grupo,

- Consulta por poliza,

- Consulta por partidas

- Consulta por totales.

+ Se requiera que por medio del sistema se obtengan
informes, se deben obtener al menos los mismos tipos de
reportes con que se cuenta en la actualidad, es decir:

- Informe global por partida,

- Informe global por unidad resFronsable,

= Informe detallado por partida,
- Informe detallado por unidad resconsabla-cartida.
- Informe concentrado Por unidad responsable-grupo.

+ Debido a que la cantidad de transacciones puade ser
muy grande y en un momento dado solo interese el estado
actual del presupuesto ¥y no su historia. Se debe contar
con un pProceso Quée rasuma la informacidn. Esto para
optimizar el espacio en la memoria y disminuir el tamahfio
de los informes.
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C) DEFINICION DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Dezntro del analisis del 3izreama. 3enaralments nos
planteamos diverszas @Etratediazx  para resolver el
problema, <stas daben =star vinculadas hacia wuna posible
soluzian, Asl mediante una evaiuacian grevia de cada una
de estas astrategias, sa Jdetarmina Cual sera la mas
viable.

0% menIlon de Lrez estrateglas
espactivas avaluaciones y el
la

<
de solucion cCon  3usS
1 alternativa a llavarza a

criterin de e
cabo.

Alternativa 1.

Podemo= comanzar pOor considerar, dado  que el
Sistema de Control de Presupuaslo va exizte, que eaeste
siguiera furncicnando tal cual, e% desir, <o praimera

altenativa conmzideranos la de ro nacer nada.

R R cumple o jaz

Sin sibargo al avaluar asta altenativa,
ENCONLT aliGs Sus S1 5iC5IHa e

mas escenclalez nacesidades, =% U sistema que  no
Proporclona faci1licdad de 1mplementacidn v adaptacidon a
lo3 raguerimientos de cada dependencla.

S asntunl, Aue

Alternativa 2.

Esta alternativa nos muestra um panorama distinto
al anterior, dado que el sistema actual presenta los
problemas ya mencionados, podemos considerar éstos como
partes ai1szladas vy tratar de algun modo de susbibluir
aquellas gqua no funcionen de manera adecuada por otras
Que w2 1o hagan. Por otro lade, detallando en estas
partes encontramos gue en al médulo de emisién de
reportes que emplea wun archivo de tipo secuencial,
presentéd protrlemas en el ordenamiento del mismo, rPor lo
que Se tuvo que recurrir a rutinas externas en lenguaje
DBase III Plus para realizar este proceso.

Asl @IZ@S, SYRIUINGD 2] altersativa encontramns
quea estay partes se encuentran vinculadas en ciertos
campos Con Otras tantas, tal que, al 1ntentar modificar
una parte habria aque modificar la parte que sea
encuentre vinculada cohn la anterior, ¥ asi
sucesivamente, esto es, dado gque el lenguase no es el
mas adecuado para esta tipo de sisztemas, la esztructura

del sistema en GW-Basic posee um gran acoplamiento o
dependencia antre modulos.



Altermativa 3.

Esta nog ofre orra forma O -t
rodemos  desarrollar un ziztema comelstam
en  un lernzuale diferente Que ofraezc
Panorama Jdiztinte de  Soperadidn ¥ oa
sistema gue z2a facilmentz adaptabla
del usuario.

1

r 1 problena.
nte diferants,
1 usuario un
roaramador ur
5 necesidades

El considerar como astratesia de  zolucidn el
hecthho de reali1zar un sai13temna  completamente nueveo,
implica como es obwvio, hacer wn  analizis de laz

necesidades qQue 3@ definleron ereviamante.  daterminar
las medidas de zolusidn para Cada nacezildad v avaluar en
conjunto esta estrategia propuszta.

Este tras como conzecusmcia =1 det

2EMINGar 31 ur
sistema [us es3ta dezarrallade em un lamguale de  Ltercsra
genaracidn, que ocasiona problemas al modificar el campo
da wuna variable, Yy @ue =23 muy comrlejo, debe zer

suzbtltuide pPor okro  SQus  5€a 1 revelrss do énte?,
Congideramoz, bajoe la pregunta amtaridor aus la raspuesta
es afirmativa, z=obra todo que como &n la actualidad se
cuenta con herramientaz mas poderosas Para resclver el
problems, necharenos  @mane de «llas para obtaner un
sistema completaments actual.

Dade gue la primera alternativa noe ros ofrece
Nningdn cambi1o vy Fror lo cual ne alcanza a cumelir la=
necesidades mencionadas en al arartado anterior, no la
Prodemos conziderar como una estrategia factible, por
otro lado, la segunda alternativa nes propone unicamente
modificar el sistema para alcanzar a cubrir las
necesidades citadas, sin  embargo, nugctro sistema
seguiria siendo obsoleto y complelo. Ez asi come
concideramos, a nuestro  juicio, que la tercera
alternativa es la factible a ser realizada.

X
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D} ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Los  31stemas computariTados ofrecen  al usuario
informaci1on actualizada vy confiaple. Tal ez el caso de
un sistema de Presupuesto gque nos detarmina el  estado
econdmice v firmanciere <de la eorganizacidn que tenga como
proposito ajercerle, asto  s& reflae)a en una  ma)or
asignacion de los recur=oz de dicha or3anizacidn.

Comn se ha mencionade anteriormente, =1 zZisztema a
desarrallar rno solo tendria comndg obetivo =1 ser oparado
en Depandencias Universitarias. sino ademas podria ser
adarptado a las necezidades de alguna empresa aua lo
selicitara. Ez &asi <omo 5@ procads a un andlisis  de
factibilidad del siztema propuasto, con la altermativa
factible detaerminada en 2] punto anterior.

Recur=zos.

Al hablar de recursos. nos eztames refiriendo
concretanente, EY rodos aquel los elementos Quiez
emplearemos para &l dizefo ¥y Qesarcwilzs ded BHlobamas

este tipo de recurso:s 1oz podemoz divaidir en tres
grupos: humanos, tacnolégices y financieros.

Primeramante, detallarzmos an recurzss  humarnos
vya que sin ellos, obwviamerit ningin proyecto podria
llevarse a cabo, “5ta es  entonces  la  parte mas
1mportante Sue debemos considearar.

El diseflo y desarrcjlo del gsistema para control
del ejercicio presupuestal siguiendo la técnica por
programas serd realizado por las perszonas autoras de
este documento con asasoramiento a cargo del ingeniero
Sebastian Foblano Qrdofiez.

l.os recursos tecnolédgicos son también
importantes, ya que s1n ellos no podriamos darle forma a
laz ideas ni llevarlas a cabo, es por ello gue dentro da
los recursos tecnoldgicos rodemos mencionar los
ciguientes:
+ Microcomputadora tipo PC
+ Impresora

En cuanto a software:

+ Sistema Uperativo MS-DOS
+ Lenguajes de g@rogramacidn
de 4a. geraracion
+ Proceszador de palabra WordStar

T
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Medios d2 almacenamisntsd mazl

+ Digco dura fipo Winchester de N0 MB

+ Dizcos flexibles de 5 1/4, doble cara,
doble densidad de 3E0LKB

+ Papal para 1mPresioe

Loz recurzes financieros. zon 1mportantes  para
poder obtener los recursos tecnoldaicos, que Tinalmarnte,
eéstos empleados por los humanes transforman el ingeni o
an una realidad. Los recursozs financieros saranm
Provistos por la Dirsecci Reneral de Servicios de
Computo Administrativo de la UNAM.

Una wvez determinados todos 103 reClursos =3 =T
empleados para =1 dizeho, dezarrollo = 1mplanr 19 del
Sigtema de Control Frasupuscsrtal, se procaederd a hacer wm
analisis para determinar la factibilidad del mismo.

Benaficioz.

Para dzterminar la factibilidad de un proyecto
5@ emrlean Jdiversas técricaz., @ algunoz analisiz  1a
relazidn s bemeficio-casto, 31 embargo dada la
situacién aecondmica actual del pats &5 darigay

cuantificar monetariamente los recursos a cer =2mpleados
dado gue ruwastras estimaciones de hoy serlan obsoletas
las de mafiana, es por ésto que nuestre analisziz =
remite a una ralacion recursos-beneficio, a3 dacir, sol
determinamos  que recurzos  zerdn empleados y  de  gue
manera seran adaulridoz para llevar a cabo la estratasgia
de solucidn v los beneficios que noz proporciorna  dicha
estrategia,.

&
=3
]

Podemos onnumerar dichos beneficios:

1: Gran facilidad de operacidn.
2: Gran funcionalidad.

3: En cuestion de mantenimiento el siztema sera
versatil.
: Facilmente implementable y adaptable a las

necesidadas del usuario.
S: Ofrecera diversos niveles de ayuda al usuaric en caso
de que észte ignore su cperaciodn.

De esta manera podemos notar Jue esta astrategia
nos ofrece arandes beneficios ¥ por tanto nuestra
relacion recursos-bernefici1os resulta ser satisfactoria,
es por ello que nuestro anadlisis rios muestra la
factibilidad dezl s:iztema a desarrellar.
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CAPITULO Iv

PLANEACION DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO

En todo dezarrolle de sistemas de cualguier tipo,
es importante la planeacion, con ésta de algun modo,
estamos +vinculando nuestras actividades <con un programa
eztablecido de =llas.

En este apartado se mencionaran los mecanismos de
Planeacion vy control del desaryollo y disefo del
proyecto, siendo ésta una parte muy 1mportante para la
terminacidn oportuna de nuastras actividades a llevar a
cabo.

En el primer punto se contemplaran los alcances

del sistema, es decir, <qué se pretende del mismo; para
el segundo punto presentamos umna planeacidén dal empleo
de los recursoes Que se reaqueriran, v finalmente, el

tercer punto nos llevard a determinar de qué mansra sSc
supervisard y controlard el disefo y desarrollo del
sistema.
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En esta ocasién, nos detaendremos a hablar un poco
acerca de las mataz gque =1 s13tena pusde alcanzar, 14
decir, queé as lo Qe el =z1ztema Pretende
ProporcionNarnos.

ma pPueda ser adaptado de

e
ada dependencila que asi lo
saa facilmente

Se pratende que 21 =13
acuardo a las necaesidades de <
solicite, o sea, un  s13tem
r

a  Que
implementable, ademaz de ser amigable para el wsuario
ofreciéndole difsrentes nivelaz de ayuda y que parmita
tener versatilidad.

El hecho ez que, =2 buzcard alcanzar un  alto

grado de funcicocnal idad, atnada a wuna Facild coemprenslon
de la programacidn para perzonaz ajenas al desarrollo
del mismo. E3to se pratende lodrar dado gue en  algunos
casos el dar mantenimianto a wn 313tema complejo [ue se
dasconoce. resulta zar tardado y naturalmente costozo,en
este caso, =) siztema debera ser zencillo pero envuslto
en muchas cualidades.

. El sastema a desarroellar podra  ser pPusste a
disposiclion de todas las dependencias univercitarias que
requieran hacer uza de &1 a partir del préaximo amo. No

ruade ser” arnles, vya que a] control se lleva desde el
imicio del afo, ademds de que el periods faltante para
s puesta en QFReracien, servira Para probar

exhaustivamente el sictema.

Aunque el disefio y desarreollc del sistema, se
realizarid para gque furmcione en la Universidad Nacional
Autdénoma de México, éste podra funcionar en cualquier

institucion que lleve el control del ejercicio
presupuastal con la técrica de presupuesto por
Programas. Esto swse menciona, para hacer notar la

generalidad del sistema.

Por otro lado no se preterde que el sistema sea
negocjiable, es decir, Nno se pondra a disposicion como
un paquete comercial.

El ciclo de vida del proyvecto estara limitade.

considerandc los grandes avarices tecnoldgicos gue en
materia de Software y Hardware se estan presentandoe hoy
oy in, Pancands an &) pusible @xitoc e egste sistema se

podria trazar wun rlarn de meloras continuas para evitar
que quede cbsoleto an un marcado de cambios constantes.



B) RECURSQOS

Comernzemas  primaramenta por recordar a nuestros
lectores gque lo3s recurso:s a sar 2mnplaeados para 21 disefio
vy desarrollo de nuestra si1stema fueron azpeci1filcados en
el capltula anterior.

Para hablar de plansacion de recurzos, as
necesario saber de antemano lo que &sto amplica. E1
programar de alguna manera el cdmo, cudndco vy dénde sardn
utilizados ruesStros recursas nNoO as una parte sancilla,
Yya Sque <zta se antuentra siempre bajo modificaciones
cegun se vaya avanzandce en =21 Proyecto. Sin  ambargo
podemos generalizar un eoco tomando en cuenta  que
prams2ro se disefa y despuss 32 desarrolla, ast pues
radastro plan de recursos 3e rasumiria como sigues

Para la documentasidn del provecte. i1ncluyendo la
aetapa de plansacidn gque &z an la que nos encontramgs, s
cuenta con una microcomputadora "C compatible  I8M,
discos flexibles de S5 1/4 de pulgada con 360 KBytez de
memoria, imprasora, papel para impresion, preoceszador de
palabras, entr2 otros recurszog de ti1po secundario. Como
se ha menciornado a lo largo de este documente en
capitulos anteriores, la Direccidn General de Servicios
de Compute para la Administraciéon as el organismo
encargade de proveer d2 tales recursos desde su fase
inicial hasta zu fase final.

Las etapas de analisis y djsefio, que también
forman parte O la documentacion =l proyecto. no
necesitaran de mas recursos gue los que se mencionaron
antericormente.

En la parte de desarrollo del sistema, se contara
con ealementos tales come la micrecomputadeora  tipe PG,
con disco duro, discos flexibles cde 5 1/4 de pulgadas
con 360 KBytes de memoria, lenguajes de tercera y cuarta
generacion, paquetes procasadores de texto, 1mpresora y
parel para impreston.

Cabe =ehalar que &ztoz recursos e encontraran a
disposicién sin horario fijo vy al lugar de trabajo sera
l1a misma Direccien General de Servicios de Computo
para la Agministeracion.
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€) ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Como s& habla mencironade anteriormenta. la
astructura organizacional conzizte en la defimicion d=
funciones vy distribucién de responsabilidades entre las
personas que desarrollaran 21 presente trabajo.

Este punto de la plan=2acidn 2n nuszitro caso serd
muy <cencillo. Basicamante JQuisnez se  encargaran del
trabajo de desarrollo, as!l como de la documzntacidén del
Proyecto, seran las autoras de eszta tesis.

El resronsabile del proyecto ante las autoridades,
es el Ing. Sebastian Poblano Ordofez, J=fe del
Departamenta de Asesoria e Implantacidn de Sistemas de
la Direccidn General de Servicios de Cémputas para la
Administracidn de la UNAM, agemas =1 mismo Soordinard v
asesorara en todo &l dasarreolle del proyacto.

Por otro lado, tambi4n s& podra contar con la
asezoria del personal 4qu= labora en la DGSCA en ol
departamento donde se dezarrolla eszte proyecto, para
todo lo referente a los conceptos administratives vy
técnicas 4due se requieraen conocer.

Debido a a4que 1loz princirales encargados del
desarrolleo del sistema, requieren conecer todos los
aspactos relacionados con éste, no habra divisiones
radicales en la distribucién del trabajo, mas bien se
trabajarad conjuntamente en cada una de las etapas que se
incluyen en el trabajo.
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D) MECANISMOS DE SUPERVICION ¥ CONTROL

Una parte imEortanta  dentro  del dizefo Y
desarrollo - sJistemas ez sin  duda alguna, la
sSuperviclsin y control dea aste, es decir, de qué manera

sa va detarminande el avance del sistema, tomando ean
cuenta todos los factores que i1nfluyan en su creacion.

Para este caso, en @l desarrollo del Sistema de
Control Presupuestal Programas se han determinado
ciertos mecanismos. estos cunsisten de las siguientes

etapas:
1: Coordinacion de la fase de disefio.

: Una vex concluida la fase anterior
contamos con  la coerdinacion de la

fass de desarrollo del sistema, esto
involucra toda la atapa de
programacion asi como las pruebas
modulares.

3: Coordinacion de la Tase de pruebas dal
sistema wna vazr concluldo éste y de
manera global.

43 Coordimacién de la fase de i1mplantacidn
del sistema.

La estimacién de tiempos de cada una de las fases
Nno seran determinados por ahora.

Cada coordinacidn y suparvision se encontraridn a
cargo del Ing. Sebastian Poblano Ordofiez.

El control del proyecto se encontrard a cargo de
las personas autoras de este documento, esto parmitira
que el sistema zea dinamico en todas sus fases, tratando
de lograr la excelencia en su dasefio, programacién y
prasentacion.

Tanto la coordinacion como la suparvicion vy
control ze realizaran periddicamente segun se vava
avanzando en las diferentas etapas que comprenden el
sistema.



cCAPITULO v

ANALISIS DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO

Uno de los aspectos mas importantes que se puede
obtener del analisis es el saber lo que s& va a hacer.
En nuestro caso para tener una mejor idea del “que”, es
necezario conocer el contexto en el cual se encuentra el
sistema que vamos a desarrollar, es decir, en forma
genaral vamos a analizar el origen vy destine de la
informacidn de presupuesto Yy vamos a ver en qué parte
de todo el proceso presupuestal de las dependencias,
interviene el control del ejercicio presupuestal.

Una ver conociendo el contexto, as necesario
analizar el sistema de <control del ejercicio
presupuestal que actualmente estad funcionandoe ast como
el nuevo desarrolleo que se va a realirzar. Este analasis

se llevara a cabe haciendo wuso de las técnicas
astructuradas como el diagrama de flujo de datos (DFP),
el diccionario de datos y las miniespecificaciones. Las

dos Gltimas teécnicas mencionadas se referiran solo al
sistema a desarrollar, ya que éste englobara al sistema
actual.



A) ANALISIS DEL SISTEMA EN SU CONTEXTO

Saber dbnde vy para Qué .va a sarvir al zistema due
se va a desarrollar es also gque nos ayuda a =antender
mejor la probiematica del sistema.

En nuestro caso, al analizar el s1stema en su
contexto también se podra  analizar al usuario del
sistema. Com el conocimiento del tipo de wsuario, sa

Podr an antender mejor las caracteristicas operacionales
dal sistema a desarrollar y aqua sa dafinieron dentro de
las necesidades Qque se deben cumplir en =l nuevao
sistema.

El «control del <elercicico del presupuesto a3 un
Proceso que requiare qua ce efectuen Ciertas
actividades, las cudles se inician desde el momento en
Que se requiere ejercer, ya due para astd hay QAue saber
81 ce puede ajercer, para obtener tal conocimiento se
consultan totalas de lo disponible y algunas veces es
necasario conocer la historia de lo vya ejercido.

E1l sistema qQue sa pretende desarrollar es una
herramienta para la realizacion de las actividades que
se necesitan hacer, por ejemplo mantener la historia del
ejercicio presupuaztal al dia, hacer la consulta en
forma rapida y directa y podra ahorrar todo el trabajo
referente a la realizacidn de informes.

En el diagrama de flujo de datos que se presentard
a continuacion, se podran apreciar las principales
actividadez, descritas en forma de procesoz que ya se
hars mencionado. En el diagrama tambi&n == podrad observar
quae el usuario del sistema de control presupuestal se
localiza gaeneralmente en lo que en la UNAM se denomina
Unidad Administrativa. Es decir es aqul donde se define
al usuario de nuestro sistema.

El wusuario, qaue generalmente partenecerad a la
uridad administrativa, sera una Persona con
conncimiantos de la té&cnica programiatica  para el
Presupuestso vy todos 1Sz conceptos que se manea jan
alrededor de aesta area. Por otro lado, la mayoria Sz o=
usuarios tendran poco © nada de conocimientos sobre
topicos de computacidn.
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B) ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL

Er 213ulznte  diagrama da flulo de dJdatoz sza
v

Foodran arvar lo3 procesos y 1oz archivos con los que
cuenta almentsz =21 s1stema de control del ejsrcicic
Presup. . En dicho diagrama z3e reflejan laz
relaciz *1ZTC2Ates erntre 1o procesos y 10s archivog.

Loz es0s de azl1gnacidr vy actualizacidr tiene
una funcion muy similar, va sue ambos  consultan el
archiva aue COoMtlEna loz cédigoes Programaticos
(prez=ptc.dat) ¥ actualizan al archivo de transaccionss
(hiztpra.dat), aunque la validacion gque hacen &35 i1nvarsa
corn rezpecte a la ewistencia del cédigo proaramatico de
1a tranzacciarn. 2z decir, mientras en la azianacion no

ta ragizstroz cuye Sadian yva ha =ida
tualizaciin no e parmte Jdar altas
hayarn 3140 azi19nados. For ctro lado
1:
1¢

@ permite Jdar O
as1arnada. ern la
Zen Co13oT Gus N B
E za 2l archivo prespto.dat, =21
1 an zolo conzulta a diche archivea

la azi13nacion
Frocesa de a

Cuando ze comianta a utiliZzar =1 Zistema de control
del ejercigilo presupueztal, 1o primero que e realiza ez

la acianacidis, Farz todaz laz trantaccionss que Zae dar
de &«lts por medio de este proceszo nNo es necesario
ntroducir la  Clave de la  tranzacIidn por Qus de

antemars =2 puede saber.

El proceso de nodificacidn se encuentra fuera del
mers  principal del zi1ztema por dos raTones: la primera
as que este médulo se hizn con posterioridad a todos los
demas médulos del zistena, v segundo por que &l usuario
al no var un proceso de modificacidén en el mend pone mas
atencion al proporcionar los datos al sistema.

A todos 1o0s usuarioz del sistema de presupuesto se
les hace la recomendacidrn de hacer respaldes de sus
datos cada determinado tiempo vy en forma especial antes
de realizar el proceso de cierre de periodo, para Jue
los usuarios Puedan realilzar dicho respalde es nacesario
que se le antremna en el manejo basi1co de dirsctorios vy
comarsdces Fara respaldar del ziztema coperativo MSDHOS, Ya
quig ez Ton @zte  corn 2]l que se cred el Z13tama  de
or EEemel T T voper 1o tanto furciorna con &1, ademas de
gue =1 MSDOS e uno de los maz genarallzados aparts W
qua ez 2l que propoarcionan la mayaria de loz fabricantes
da eauirpzs PL compatibles con IBM.
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C) ANALISIS DEL SISTEMA A DESARRCLLAR

Al empezar a analizZar los obijativos del sistema, se
distinguen tras zubzizitemas que se& puadan raalixar vy
maneJar en forma indepandienta.

A continuacion axplicaremos brevemante Cada
subsiitema, Yy en zeguida se pPresentaran los diagramas
de flulo de datos de cada uno de =llos.

I.=- Por una parte sa tendra el subsistema procesador de
la informacion o de operacion, Qe as el objeto
principal de este trabajo. Este sistema sera al
ancargado de mantener los archivos de datos actualizados

¥ coerrectos. Para llevar a cabo el cumplimiento de
esta funcion se tendrd los procesos de altas en los que
sa incluyen la azignacisdn vy actualizacidn del

presupuesto, y un proceso de modificacion.

Otra funcion que tiene que realizar el sistema es
pProcesar loz datos de la forma ern qus 1o reguiera el
usuarico vy preszntarszlos, Para &sto 'se contara con los
moédulos de 1mformes y consulta,

Con objeto de hacer mas accesible el sigtema al
usuario, el cistema taebhidn incluird dés modulos  para
protaccién de su informaciédnm. Estos son los médulos de
respaldo y recuperacidnrn de archivoes.

Ademds este sistema contarda con difarentes niveles
de ayuda, es decir, umna explicacidn de cémd se apera el
sistema en los daferentes proecesos. La explicaciéon de la
oparacion se encuantra almacenada en archivos.

Todos loz procesos anteriores, sus relaciones por
medic de los datos y los archivos se muestran en
Diagrama del Subsistema de Operacidn para el Control
Presupuestal. También Se incluyen diagramas mas
detallados ge cada procesoc.

II.~- Por otro lado, se requiere qua el sistema sea
facilmente adaptable a diferentes dependencias. Para
esto se crearan diferentes archivos que contienen Ia
informacion ecpecifica para cada dependancia. ta
representacidn grafica de estea subsistema lo podemos
encontrar en el Diagrama del Subsistema para Adaptacion
ozl Siztama de Precucuesto.

fetep )

IIl.~ Finalmente la ultima parte del sistema, es lo
referente a la presantacidn © autodemostracién del
sistema. Esto lo podamos apreciar en el Diagrama del
Subsistema para Demostracidénrm.
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D) DICCIONARIO DE DATOS

La descripcion de 103 datos Que se utilizan en
control presupuastal y que se espacifican en el DFD.
la metodologia de desarrollo se presenta como
diccionario de datos.

A continuacidn se dafinen dichos datos.

Datos-Péiiza = nimero de poliza
fecha movimiento
codigo programatico
clave transaccion
nlmero de compromiso
descripcion

importe.

a4

Datos = numare de péliza
fecha movimiento
codigo programatico
clave transaccion
numero de compromiso
descripcion

importe,

MWENNNNN

Cédigo~Programatico = programa
subprograma
depaendencia
subdependencia
partida.

RS

Nunero—~de-Compromiszo = numero de compromiso o
numero de refarencia.

Importe~da-Compromiso = 1nporte azociado a un mumero

de compPromido.

Facha-hoy = dia hoy
+ mes hoy
+ afio hovy.

Tipo-Informe = nimero asociado al tipo de informe =
1/2/374/5.

o
W

el

al



batos-Informe = encabeazado

N nombre dependencia
nombre partidas
nombre departamantos
totales.

+NN T

Tipo-Consulta = tipo de consulta

global o uresp

+ ( numero de poliza
/ ntimero de grupo
/ numero partida.

+

Patos-Consulta = importes
+ totales.

Nombre-Pericdo = nembre del mas de ciarre
/ { rombre del mex= de cierre
+ numero de cierre en el mas).

Resumen = nimero de poliza

fecha cierre

coéddigo programatico

clave transaccion

nimero d= compromiso

( "Total al cierre “ + nombre periodo )
total asignado por coddigo programitico
total transferencia por cddigo progratico
total ampliacién por cédigo programatico
total compromiso por c&digo programatico
total ejercido por coddigo programidtico
total reasignaciéon por cdédigo programatico).

AN+

NNNNN A~

Nombre-Dependencia = nombre de la dependencia.

Vergsidn = afo en el que se va a utilizar el sistema.

Deptos = clave numero de departamento
+ nombre del daepartamentos.

Numero-Partida = namero de las partidas.

Hombre-Partida = nombra de la partida.

ul
@




Partidas-

Programs

Subprogs

Mensaie =

Texto =

Cont. =

bap = Nnumarc partidas
+ nombrae partidas.

= numero

= Nnémer o

Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explice
Explica
Explica

NNNNNNNN

da loz pProgramas.

de los subprogramas.

b4
b4
24
Y
b4

b4

demuestra modulo informes
demuestra nédulo conzulta
demuastra mbédule asignacion
demuestra modulo actualizacidn
demuestra médulo modaficacion
damuestra médulo cierre de periodo

respaldo
recuperacion

4

demuastra ayuda.

( Explica Fecha

AN ANNN Y-

NN NN AN -

Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica
Explica Proceso asignacion
Explica proceso actualizacion
ExPlica proceso modificacion )
Explica fecha

Explica poliza

Explica cédigo programatico
Explica clave transaccion
Explica descripcion

Explica importe ) )

~
N~

)

~

"

n

]

informe global por Partida
informe global por departamento
informe detallado por partida
informe detallado depto.partida
informe concentrado deptc.grupo )
consulta por grupo

consulta por péliza

consulta por partida

consulta por totales )

cierre de periodo

nombre de pericdo )
procese de respaldo
proceso recupaera ).

Opcion para continuar.

)



Opcaron = As1g9nacion
Actualizacion
Modificacion
Consulta

Informes

Cierre da Periodo
RespPaldo
Reacupera

Ayuda

Tarmina.

NANNSNNASNNNS

Opcil = { tipo de consulta =
consulta por paliza
/ conzulta por partida
/ consulta por grupo
/ consulta por totales )
/ ( tipo de modificacion =
modificacién por poliza
/ modificacidn por wédigo programatico
/ modificacidn por campo ).

Opci2 = { tipo de conzulta =
consulta global
/ econsulta por unidad raesponsable )
/ ( tipo de modificacidédn =
correccidn
/ cancelacion ).

Error = dato o parametro invalido.

Tipo-Valida = parametro para validar un dato =
L/R2/374/5/76/7/8




E) MINIESPECIFICALIONES

Las miniespecificacionas son las especificaciones de
los procesosz que se determirnaron en DFD. Es decir, se
explicara en forma general pero lo mds clare posible,
las accionexs que realiraran 1los Procesos.

Especificaciones:

Entrada. Sa piden loz datos-pollxza Al USuario por medio
de la pantalla.

Proceso. Basicamente se trata de un proceso dea
validacion de los datos que se capturam., Para esto sae
busca el coadigo pProgramidtico en &l archive de codiges ya
asignados. Si va existe el cédigo no permite la zsalida
del proceso. Si No existe reaiiza la salida dal proceso.
Da los demds datos se verifican que sean del tipo
correcto y que estén definidos en la versidén «qus se

utiliza.

Salida. La salida del proceso es la actualizacion o el
registro de las nuevas transacciones tanto en el archivo
histopre como en el de codiges.

Especificaciones:

Entrada. Se piden los datos-poliza al usuario por medic
de la pantalla.

Proceso. También se trata de un proceso de validacién y
actualizacion. La validacion en este process as
contraria a la de la asignacidén con respecto al cédigo
programatico. Loz demas datos sa validan como en la
asignacidén, a excepcidn deal numero do compromizo o de
referenc:ia, para transacciones que lo requieran, en este
caso se verifica la existencia o no de dicho nimero vy
Que los i1mportes se encuentren dentro del rango.

Salida. La =alida de] proceso es el registro de la
nuevas transacciones en el archivo histopre.




Ezpecificaciones:

Entrada. La entrada a e3te pProc&sos es 2l dato del
archivo que se va a modificar y el nuevo valor da dicho
dato.

Froceso. valida el nuevo valor que se pratende
actualizar. Localiza el registro a sar localizado vy
realiza la modificacion.

Salida. Dejar em el archivo de Hisztopre los datos vya
modi ficados.

{ Proceso: Cierre de Periodo !

Espaciflicaciones:

Entrada. El nombre del periodo del cierre, generalmente
es el mez en al que se realixa el cierre:

Proceso. Obtiene el total de todas las trantgacciormes
para cada cddigo pProgramatico. Las descripciones 3son
sustituidas pPor un mensaje que indica que los importes
son los totales del cierre efectuado.

Salida. Los totales sustituyen a todos los registros del
archive histopre.

{ Proceso: Consulta |

Especificacionas:

Entepndn €1 %ipc da Zonsulia, &3 Jdadir, Jdelo por el que
se quiere buscar

Proceso. Buscar en al archivo histopre 1032 registrog que

cumplan <cen el tipo de consulta requerido. Se obtienen
algunos totales.

Salida. Mostrar en pantalla los datos v totales que
resulten del proceso.
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Especificacioness:

Entrada. El tipo de informa, es decir, el detalle y 2l
nival da totales que se quieren obtener.

Procaso. Ordenar 1a informacion de la forma reaaquerida
para el informe. Generalmenta se trata de obtenar
totalas a diferentes niveles.

Salida. Sacar a impresion la informacion procasada.

Especi ficaciones:

Entrada. Lot datos de los archivos hizstepre v codigos.
Proceso. Copiar, hacer duplicado de 1oz datos. E1
respaldo se realiza de datos del disco duro a disco
flexible.

Salida. Daejar en disco flexible una copia de los
archives histopre v codigos.

Especificaciones:

Entrada. Los datos de los archivos histopre y codigos
dal disco flexible.

Froceso. Copiar, hacer duplicado de los datos que se
encuentran en el respaldo. iLa recureracidn as de los
datos dal disco flexible a disco duro.

Salida. Dejar en disco duro una corPia de los dateos del
disco flexible.
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Proce=zo: Lrea-Archivo-fepyver |

Especificacioness

Entrada. El nombra de la derendencia a la que z2e le va a
dar wuna verszibn dal zistema v &l afe de la versidn del
s1ztama en el que se va a utilizar,

Proceso. Crear un  archivo con el nombre de la
dependaencia vy el afo en 21 que se utilizara la versidén.

Salida. Dejar en memoria secundaria el nombre de 1la

dependencia.

! Proceso: Crea-Archivo-Deptos !

Especi ficaciones:

Entrada. Nombre de los departamentos qQue determine la
derpendencia a la que se le adapta el siztema y una clave
asignada a cada departamento.

Proceso. Crear un archivo dQue contenga la clave y nombre
de los departamentos qQue maneja la dependencia.

Salida. Dejar en memoria secundaria las claves v
rnombrez de los departamentos.

Proceso: Crea-Archivo-Partidas i

Especificaciones:

Entrada. El numero de las partidas que utilizarad la
dependencia y 103 registros del archivo de las todas las
Partidas.

Proceso. Crear un archivo de partidas a partir de otro
archivo que contiene todas las partidas que manaeja la
urdvarsidad., £l ruevo archive sole contendra las
rartidas que requiera la dependencia.

Salida. Dajsar en mamoria eacundaria, el n4mero y
descripcion de las partidas de la dependencia.



! Proceszo: Crea-Archaivo-Program i

Especificaciones:

Entrada. E! numero de los programas que utilizara la
dependencia.

Proceso. Crear un archivo de que contenga el numero de
todos los programas que vaya a utilizar la dependencia.

Salida. Dejar en memoria secundaria, <€l ntmero de los
programas dque utiliza la dependencia.

! Proceso: Crea-Archivo-Subprog !

Especificaciones:

Entrada. El numeroc de los subprogramas que utilizara la
dependencia.
Procezo. Crear un archivo de que contenga 21 ntimero de

todos los subprogramas que vaya a utilizar 1a
dependencia.

Salida. Dejar en memoria secundaria, el ndmero de los
subprogramas que ytiliza la dependencia.

Especificaciones:

Entrada. Opcidn para iniciar la demostracidn.

Proceso. Dar una explicacion de lo <que realiza el
procasc de asignacion y una demostracion. Para esto se
utilizaran ejemplos concretos y especificos.

Solicx Mostirar . pancaila las explicaciones Yy
demostraciones.
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i Proceso: Denmuestra-Actualizacion

Especi ficacionas:
Entrada. Opcidn para continuar la demostracidn,

Proceso. Dar una explicacidon de lo que realiza el
proceso de actualizacioén y una demostracion. . Da nuavo
Para éaste proceso se utilizaran ejemrlos c<¢on datos

concretos y especlficos.

Salida. Mostrar en pantalla las explicaciones 44
demostraciones.

Especificacioneaes:
Entrada. Opci1an para continuar la demostraciodn.

.FProceso. Dar una explicacion de lo que realiza el
procaso de modificacidn y una demostracion. Como en 1la
asigraciorn y en la actuxlizacién ze pretende que haya
ejemplos para que la explicacion se mas facil y la
demostracidén mas completa.

Salida. Mo=trar on pantalla las explicaciones v
demostraciones.

{ Procaso: Demuestra-Consulta

Especificaciones:
Entrada. Upcidn para continuar la demostracioén.

Procasc. Dar wuna =explicacion de lo que realiza al
proceso de consulta y una demostracidn. Se trataran se
se&guir Faso a paso el proceso qQue realmente se efectua
an el subsistema de operacion.

Salida. Mostrar an pantalla las explicaciones v
danostracionss,



} Proceso: Demuestra-Informes

Especificacionas:
Entrada. Opcidn para continuar la demostracidn,

Procaso. Dar wuna axplicacion da lo que realiza al
Proceso de i1nformes y una demostracidn de loz menus vy la
informacion aue se requiare. Una demostracion
actrictamente en este casoc No Ze harid por que Se
limitaria a tener una 1mpresora al momento da la
demastracidn.

Salida. Mostrar en pantalla las explicacionas v
demostraciones.

! Proceso: Demuestra-Cierre-de-Periodo !

Especificaciones:

Entrada. Opcidn para continuar la demostracion.

Proceso. Dar wuna explicacién de lo qgue realiza el
procese de cierre de periede. Se ejemplificaran leos
resultados de este procese haciendeo incapidé en la
recomendaciones que e hacen al Jutilizar este proceso.

Salida. Mostrar en pantalla las explicaciones.

Especificaciones:

Entrada. Opcién para continuar la demostracion.
Proceso. Dar una explicacién de lo que realiza el
proceso de respPaldo. uUna demuabliacildin cotricta ro e

hara por que se requiere tener un disco flexible limpio.

Salida. Mostrar en pantalla laz explicaciones.




Especificaciones:

Entrada. Opcién para continuar la demostraciodon.

Proceso. Dar una explicacidon de lo qua realiza el
procaso de recuperacidn. Como an @] caso anterior la
demostracién no te hara debido a que se requiere de un
disco flexible con datos,

Salida. Mostrar en pantalla las explicaciones.

Especificaciones:

Entrada. QJpciron para comtinuar la damostracidn.

Proceso. Dar una explicacion de como funciona la ayuda
dal subsistema de oparacidn. Y dar un ejemplo de como se
presenta esta opcidn.

Salida. Mostrar en pantalla laz explicaciones.

Todo 1o anterior nos da una clara idea do 1o qua sa
quiere hacer, <que es el cobjetivo del analisis., Ademas
también ya se definiaron los datos que seé necesitaran,
la forma en qQue seran utilizados, es decir si 10s datos
quedaran archivados, vy también sae tienen definidos los
Procesos.
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CAPITULOCO VI

DISENQ DEL, SISTEMA DE PRESUPUESTO

El dizefMo a= la etara antaricar al desareoliso, (=34
aqul donde tce debe definir “come" se hara el desarrollo.
Siguiando con las técnicas estructuradas, la

Primera parte del digsefic consziste en realizar la carta
estructurada. En dicha carta se especifican los procesos
que se definieron en el DFD del analicsics,
subdividiendolos en pequebos méduloz independientes.

En el pseudocédigo o espafiol aestructurade se
describen detalladamente los Procesos que se involucran
en el sistama.

Antes de iniciar el desarrollo es necesaric conocer
'con qué” se va a realizar, por lo aque es en el disefo,
por ser la ultima etapa antes del desarrollo, donde se
define el software necesario.

En esta estapa se puede definir en forma mas
explicita las entradas, salidas y archivos qQue utiliza
el sistema, e inclusive se puede pensar en el disefio de
éstas tomando en cuenta las facilicades del software a
utilizar.
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A} CARTA ESTRUCTURADA

La estructura de software se Jefine como la
reprezantacidr  jerarquica que indica la relaciéen entra
médulos o elementes del software empleados Para rasolver
el problama definido en el aralisis de requerimientos.
La evolucion de la estructura da software comienza con
la definicidén del problema; vy la solucidm del mismo
ocurre cuando cada parte del problema es resuelto por
uno o mas elementos de software.

La estructura de software reprasenta wna
arquitactura que implica una jerargulzacidn del zontroel.
Cabe seffalar que la estructura de software no represanta
@l flujo de los datos m través de los mddulos. aspactos
procedurale=z como secuencia de procesos, ni formas de
decisiones dentro de dicha sstructura.

E= importante zimplificar al maximo una
estructura de software va que de ello depende que tan
compleje sera el desarrcllo del zistema. Si se cuanta
con un disefo complele =zerd diflcii llagar a unm
daesarrollc simple y vicevearsa.

disefio de la estructura de sofware

Dentro del
ellas es

diverzaz nmetodologlas y cada una de

existen

empleada de acuerdo al tipo de sistema <que se esté

desarrollando, para este caso la metodologia de Disafio
cientificos v

Estructurado esta enfocado a sistemas
administrativos.

Metodologia de Disefio Estructurado.

Esta metodologia fue desarrollada por Constantine
y Yourdon, <ue desde los 60's se han dedicade a
implementar diversas técnicas anfocadas al disefo
estructurado. Para llevar a cabo esta metodologla se
tianen los siguientes pasos a seguir:

i: Se hace una revision v evaluacion del
diagrama da fluin da  Jatos (DFD)
3 ecuerdo a los requerimientos,

2: e subdivide dicho DFD en subsistemas.

: Se evalua para cada subszisztema los
racursos y e}! tirpo de sistema.

4: Para cada subsistema se realiza una
revisidn de los archaivos definiéndoalos

fisicamante,



2:  Se avalla 2] tipo de dizelic.
a) Transformacién,
b) Transacciones.

Bisefio por Iransz macion.
En tarminos generales, en al Jdisefo [-1=14
transformacion sa determina el pPunto de maxima

abstraccidn del sistema Que se define como el lugar en
@l diagrama de flujo de datos (DFP) en el cual lag
entradas sSe procesan para convertirse aen salidas. El
modeloc de estructura de software que se aplica as el
siguiente:

' SISTEMA H

i ENTRADAS 1 |

El punto de maxima abstraccidén se& localiza en la parte
del PROCESO que es realmente donde ce realiza la
transformacion. Una vez determinada la carta
estructurada se aplican sobre ella los criterios de
cohesién y acoplamiento definidos en el capitulo segundo
Y se genera una rueva estructura.

DiseMo por Transacgiores.

El modelo por transacciones se caracteriza por el
movimientoe de los datos a través de un camino de
recepcion denominado 'Obtencidn de la Transaccion' que
convierte la informacion externa en una transaccibn. La
informacidn permanece estatica hasta no obtener un yvalor
externo que determine @l flujo da los datos a travées de
una ruta denominada ‘Lespeciiadss . £} hasoachador
determina el flujo de la informacion a través de una o
mAsS transacciones contenidas en &1, paro el fluje da los
datos s6lo podrd ser por una ruta a la vez, ello derpende
dal valor externo, El punto en el cual la informacion
Puede tomar varios caminos (dentro del DFD) se le
denomina punto de transaccioén.

N
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Urna vez quae Se ha hecho una revision del DFD. de
los archivos y estructuras de datos a ser enpleadas sea
procede a determinar qué partes del DFD tienen al modelo
por transformacion y cuales por transacciones, una wveax
1dentaficadas las partes se localiza el punto de
transaccion vy las caracteristicas de cada camino de
flujo de los datos. Finalmente se emplea una estructura
que tiene €l siguiente modelo:

H OBTEN

Para nuestro desarrolic en particular se empleara
el diseflo por transacciones dado que nuestro sistema
contard con diferentes médulos de eleccidn.

En las siguientes padginas se presentan o=
diagramas de las cartas estructuradas de cada uno de los
modulos o progesos que se incluyven dentro del sizstema de
control del ejercicio presupuestal.
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CARTA cSTRUCTURADA JEL MOBULY DE ACTUALIZACION
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CARTA ESTAUCTURADA IEL nObULY DE RESPALDO

RESFALDO
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CARTR ESTRAUCTURAPA DEL SUBSISTEZMA DE ADAPTACION
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YRADA DEL SUBSISTENA DE DENOSIRALION
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B) PSEUDOCODIGU

i pzeudocodigo  llamado Program Desiasn Langualje
(PDL 23 [XTa] flanguaye’ aw<zliar que wutiliza el
wocapdlaris da alauan lenguaje v la sintaxis de otro. El
PUL @3 wusado comunmentae pPara descraibir  un disefio
espeztfico. comtimando una forma de narrativa sencilla
con  ura man=ra formal de procedimiaentos Gue puaden sar
rwrarmzferideos posteriormente a un lenguajle de alto nivel
o onro,

Para nuestro diz=fo emplearemcs una forma de PDL an
espafol wtilizando al mismo tiempo estructuras da los
lengualez Jde programacion estrusturades ya concocidas, la
finalidad de =21l1lo es detallar los procesos aspecificados
anteriormente.

SUBSISTEMA DE OFERACION FARA EL CONTROL PRESUPUESTAL

Asligrnaciin |

Frocezo 1.0 Despliega-FPantalla-Captural
Entradaz : Opcion
seudocbdigo:
t.impia rFantalla
Pprezenta marco
prezenta encabezados
despliega 'péliza’
despilega °fecha'
daspliega 'descripcion’
despliega ‘importe’
despliega ‘cddidgo Programatico’
Salida: Datos=Poliza

Proceso 2.0 Captura-Datos-Asis
Entradas : Datos-Poliza
Pseudocddigos:
Mientras no FIN
captura péliza
ve a valida
captura fecha
ve a valica
captura descripcidn
captura importe
ve a valida
captura «odi130 programaktico
ve a valida
ve a actualiza-histopre-cédigos
ve a desrliega-fpantalla-cartura-asig
fin miertras
Salidas: Datos-Poliza. Tapo-Valida

e
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Froceso 3.0 ActualiTa-Histopre-Lodigos
Entradas : Datos-Féliza
Fsaudocodigo:

Usa archive HISTOPRE

graba hclavmov

graba hdescrip

graba hnumref

graba himporte

graba hfecha

graba hrdliza

graba hprogram

graba hsubprog

graba hpartida

graba hdeparto

graba hdictrol

Usa archivo CODIGOS

graba cprogram

araba asubprog

graba cpartida

sraba cd=paritc

graba cdictrol
Salida: Dateos-Poliza, Cédigo-Programdtico

i Mddulo: Actualizacidn |

Procese 4.0 Despliega-Pantalla-CapturaZ
Entrada: Opciodn
Pseudocddigos
Limpiar pantalla
presantar marco
presentar encabexados
despli=ga polixza
despliapa fecha
despliega tirPo de movimiento
despliega numero de raferencia
desrliesa descripcion
despliega importe
desplieos chddigo prooramatico
Salida: Datos-Poliza

0
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frocase S.0 Captura-Datos=-Actualiz
Entrada: Patos-Fdliza
Fzsaudocidigo:
Mientra no “FIN"
captura pdliza
valida
captura fecha
valida
captura tipe de movimiento
valida
captura numero de refererncia
valida
Captura descripcion
captura importe
valida
Captura codigo programatico
valida
actualiza Histopre
despliasa-pantalla-captura
Fin mientras
Salidar Tipea-Valaida, Datoz-Péliza

Proceso 6.0 Actualiza-Histopre-y-Comprami
Entrada: Datos-Pdiiza
FPseudocddige:

Activa archivo Histopre

graba clave de movimiento

graba descripcién

araba numere de referencia

qraba importa

graba fecha

graba pdliza

graba programa

graba subprograma

graba partida

graba departamamento

graba digito de control
Salida: Datoz-Poliza, Numerco-de-Cempromise, Importe-de-

Compromiso.

FProceso 7.0 Presenta-menui-y-Goton-Omcii
Entrada: Opcidn
Fseudocodigo:
timpia pantalla
presenta marco
prezenta encabezados
presanta C1pog de modificaciond
caPtura opcil
Salida: Opcal

i
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Procaso
Entrada:

3.0 Prezsenta-MenuZ-y-tibten-0pc1l
Opci1d

Psaudocodigos:

LimPpia pantalla

praecenta marco

prezenta encabezadaz

prasenta tipos de maodificacionl
captura opciz

Salida: Opcil., Opci2

Proceso 9.0 Captura-lDatos-~Madificar
Entrada: Opcil,Opcil

Pseudocéddigo:

Si opcii='1"' vy opciZ='1l’
captura eéliza actual
valida
captura poéliza nueva
valida
modifica archivo Hiztopre

FIN SI

Si opc1l='1‘' y opc1
captura poliza a cancelar
valida
borra regiztro de Histoprea
FIN S
Si opwil='2"' vy opcil=‘l’
captura cdHdigo pProgramatico actual

valida
caprtura codigo programatlco nueve
valida
modifica archivo Histopre
FIN SI

Si opcil=a'2' vy opc12='2"
captura cbddige programdtico a cancelar
valida
borra ragistro de Histopre

FIN SI

Si opcil="'3' y opgil="1"
captura codigo programatico
valida
captura péliza
valida
captura fecha
valida
captura clave de movimiernto
valida
presenta registros a modiaficar
captura de nuevo campPos
modifica archivo Histopre

FIN SI

S$i opcii='3' vy opcil=2"
captura <édige Programatico
valida
capeura raliza
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valida
captura facha
valida
Taptura clave de movimiaznta
valida
Fresenta ragistros a modificar
Captura de nuevo cCampoz
borra regiztro ge Hiztopre
FIN SI
Salida: Tipo-Val:ida, DPatos-Paliza

Frocezo 10.0 Modifica-Histopre-y-lodigos
Entradas: Opcil, QPcil, Datoz-Pdliza
Pzeudocsdiso:
S$i opcll='1’ ¥y opcil='l"
usza archiveo Histopre
Mientraz no fin de archivo
buzca pdliza actwual
rezmplacza  poaliza actual por
phliza rnuava
FIN Mientracz
FIN SI
81 opcil='1' y Opciz=*2"
usa archivo Histoprs
Mientras na fin de archive
busca podliza actual
borra regiztro
FIN Mientras
FIN SI
Si opcil='2' ¥y opcil=‘1"
usa archivo Histopre
Mientrac no fin archivo
buzca cédigo actual B
raeemplaza codige actual por
codigo nuavo
FIN Mientras
uzsa archivo Cddigos
localiza registro con cédigoncoddigo
actual
borra ragistro
FIN SI
Si opcil='2' y opciZ='2’
usa archivo Histopre
Mientras no fin de archavoe
busca codigo actual
borra regiscro
FIN Mientras
usa archive Lé&d190=
localiza registro con cohdigoacodigo
actual
torra registro
FIN S




S1 opci1l='d vy apZil='le
uza arcrinvo Histoprs
raemplaza regiztro

FIN SI

$1 opcil='R’ ¥y opcil='2"
usa archivo Hiztoprs

o campo capturado

berra registro con cddigo, Paliza,

faecha yv =lava movimisnto capturados
FIN SI
Salida: Cédigo-Programatica, Datos-Pdliza

I Médulo: Cierre de Pzriodo |

Proceso 11.0 Dezpliega-Fantalla

Entrada: Opcion

FPseudocéddigo:
Limp1a fantalla
presenta marco
prezenta encaberadosz
despliega 'Nomtre dzl mez de cierre’
captura nombre del mes de ciarre
resume Histopra

Salida: Nombre-Periodo

Froceso 12.0 Resuma Histopre
Entrada: Nombre-Periodo
Pseudocddigo:
Copia estructura de Histopre a Auxhist
activa archivo Histopre
Mientraz no fin de archivo
lee regiztro
St clave de movimiento='1"
acumula importe ASIGNACION
FIN SI
S1 clave de movimiento='2"'

acumula importe TRANSFERENCIA

FIN SI

Si ¢clave de movimiento='3"
acumula importe AMPLIACICN

FIN SI

Si clave de movimientos'+4'®
graba regiztro en Auxhist

FIN SI

Si ¢lave de movimiento='S!*
arabs regictro en Auxhist

FIN SI

S1 eclave de movimiento='6"'

acumula importe EJER.-DIRECTO

FIN SI
FIN Mientras



Salidas

S mporte azlonacidn s R
reemplaza registro en  Au<hizt con
namaro de referencia= 0o’ b4
P&liza='00g!

FIN SI

S1 importe htransfarencia o 1t
reemplaza raglsera en Auxhicst con
nUnEro de rezferenzia=*0000" v
poliz=a="000"

FIN SI

S1 importe ampliacién > 0
reemplaza registro an Auxhist con
ridamero de referancia='0ggd0" v
poliza=' 000"

FIN SI

S1 1mpGerte ejercido-diracto > 0
reemplaza FEg1sSEre en Auxhist con
PR da referencia='0009"’ v
poliza="00ng”

FIN SI

borra todos (o3 registros de Historre.DBF

copra todos lo= registros de Auxhizt a
Histopre., LBF

Resumen

P Modulo:

Conzulta !

Proceso
Entrada:

Salida: Opcil
Proceszce 14.0
Entrada: Opcal
Pseudocodigo:
Salida: Opcal.
Froczzn 1S.0
Ertrada: Cpcal

13.90

Prasenta-Menul-y-Obten-Opcil

Opcion
P3seudocéddigo:

Limpia pantalla

presenta marco

rrecenta encabezado
presenta tipos de conzultal
captura opcioni

Presenta-Menu2-y-Obten-0pcil

Limpia pantalla
Frezenta marco
Fresenta encabezado
presenta tipPOs Uw Consuwiia
captura opci1én2

Opcia

Captura-Datos-Conzulta
. Opeal



Fseudocddigo:

Jato
ra Jdatosunldad rezponzabla
dato

Si op2i1ls't' v opo1 =2
Taptura Jato=3rups
buseca Jdato
FIN SI
Si op=i1='2' 1 opc1Z="l
captura dJato=s paliza
busca dato
captura datosunidad rezponzable
busca dato
FIN SI
Si opgil="2" ¥
Taptura dato
busca dato
FIN ST
81 opcil="3' ¥y opcail="1
caphura daro=partida
buzca dato
captura dato=unidad responsable
busca dato
FIN SI
S1 opcil='3' y apcai='2"
captura Jdato=partida
busca dato
FIN SI
Si opcil='4' y opcil2=‘1'
captura dato=untdad resronzable
busca dato
FIN SI
Si opcil='4' y opci='2"
calcula totales
FIN SI

=yl P
=pasls

Salida: Tiro-Consulta

Proceze 16.0
Entrada: Dato

Pseudocédigo:

Busca-en-Hiztopre

Mientras datosarupo
activa Histopre indexadn
grupo-u. responsable
localiza dato-gruro
Si fin de archivo

captura dato
FIN SI
calcula totales
FIN Mientras

o
re

por



Mientras dato=pdliza
activa Hiztopre

rPéliza-u.rezronsable

localiza dato-grupns
S1 fin de archive
captura dato
FIN SI
calcula totale=
FIN Mientras
Mientras dato=partida
activa Histopre

partida-u,.rezponzabls

lecaliza dato=grupo
Si fin de archiveo
captura dato
FIN SI
calcula totalez
FIN Mientras

Mientras datosunidad rezponsable
activa Deptaz secuencialmenta

ror

por

lgcaliza dato=unidad reszponzable

Si fin de archivo
capltura dace
FIN SI
calcula totales
FIN Mientrac

Salida: Tipo-Conzulta

Proceso 17.0

Calcula~-Totales

Entradar Tipo~Consulta

Pseudocodigo:

Si clave de movimiento='l"
incrementa asignado

FIN SI

Si clave de movimiento='2"
incrementa asignado

FIN SI

Si clave de movimiento='3'
incrementa asignado

FIN SI

Si clave de movimiento='4'
incrementa compromise

FIN ST

S1 clave de movimientos'S'
incrementa ejercido

FIN SI

Si clave de movimiento='6"
incrementa ejercido

FIN SI

Salida: Datoz-Consulta



Proceszo 12,0 Desplizsa-Totalas
Entrada: Datos-Corzulta
Peeudoadd: 9o
Limpia pantalla
Presenta marco
prazaenta encabazado
despliega total asignado
despli=ga compraomiceo
desplisga =)ercido
daspliega disponible
Salida: Datos~Consulta

Procaso 19.0 Prezenta-Mand y Obten~Tipo-de-Informe
Entrada: Opcidn
Pzeudocodigo:
Limpia pantalla
Presenta marco
pPrezenta engabezado
presaenta opcilones de informes
Captura tipeo de informss
Salida: Tipo-Informs

Proceso 220.0 Acceza-Histcpre-por-Lliave
Entrada: Tipo-Informe
Pseudocddigo:
Si tipo informe="'1"'
activa archivo Histcopre indexado por
partida
Mientras no fin de archivo
Mientras partida sea igual
acumula totales
imprime informe
FIN Mientras
limpia totales
FIN Mientras
FIN SI
Si tipo informe='2"
activa archivo Histopre indexado por
unidad responsable
Mientras noe fin de archive
Mientras unidad responzable igual
suwiWia totaies
imprime informe
FIN Mientras
limpia totalesz
FIN Mientras
FIN SI

o
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S1 tipo informes='2’
activa archivo Hiztopre indexado por
Partida
Mientras no fin de archiva
Miantras partida 1gual
acumula totales
1mpPrime 1nforme
FIN Mrentras
limpia totalss
FIN Mientras
FIN SI
S1 tipo informes'4'
activa archivo Histopre 1indexado por
unidad rasponzable-partida
Mientras no fin de archivo
Miertras unidad responsable igual
Mientras partida igual
acumula totalesl
imprime informe
FIN Miantras
acumula totales2
limgeia totalexzi
FIN Mientras
limpia totales2
FIN Mientras
FIN SI
S$i tipo informe='S’
activa archivo Histopre indexadoe por
unidad responsable-grupo
Mientras no fin de archivo
Mientras grupce igual
Mientras unidad responsable igual
acumula totalesi
imprime informe
FIN Mientras
acumula totalesZX
limpia totalesl
FIN Mientras
limpia totales2
FIN Mientras
FIN SI

Datos-Informe

Inmevrine-Informe

Datos-Informe

Pseudccédigo:

Imprime encabexados
imprime registro
1mpriame totales

Datoz~Informe



¢

! M&ddulo: Respaldo |

Procesa 22.0 tes-Jizco-Dura
Entrada: Opcion

Psaudocddigo:
Lee archivos con extension .DBF

graba respaldo
Lee archivo con extensidn .NTX
graba respaldo
Salida: Datoz-Pdéliza. Cédisoz-Programaticos, Namero-de-
Compromiso.

Procese 23.0 Graba Resplado
Entrada: Datoz-Pdliza, Cdédizoes-Programaticoz,Numaro-de-
Compromiso.
Pseudocddigo:
Mientraz mo fin de archivo
copia redistro a la unidad A:
FIN Mientraz
Salida: Datos-Polaza. Codigos-Preoaramaticos,. Numerc-de-
Compromico.

Proceso 24.0 Les-Rezpaldo

Entrada: Opcidn

Pseudocédigo:
Lee de la unida A: archivos con extension
. DBF
graba disco duro
lee de al unmidad a: archivos con extension
<NTX
graba disco duro

Salida: Datos-Poliza, Cédigos~Frogramaticos, Numero-de-

Compromiso.

Proceso 25.0 Graba Disco Duro
Critrada: batos-Foliza, Coo190z-Progsramaticos,Numero-de-
Comprom:iso.
Pseudocddigo:
Mientras no fin de archivo
copta regiztro a la unidad C:
FIN Mientrac
Sal:ida: Datos-Poliza, Codigos-Programiticosz, Numero-de-
Compromi s0.



Procaza ZE.0

Valida
Ertrada: Tipo-Valida, Dato
Peeudozsdiao:

Si tapo-validas't!'
verifica =1 clave de movimienteo za encuentra
entre 1-6
FIN SI
Si taipo-valida='2"
verifica que rimero  de refarencia
nUmEr 1o
Si slave de movimianto='4'
varifica que numero de referencia no este
en archive Compromi

FIN 5I

51 clave d= movimiento='5"
veri fica que nimeroc de raferencia exista
en ZomFroml

FIN SI

FIN SI

Si tipo-valida=*'3"
verifica que 0 < mes < 12
verifica que 0 < daa < 31

FIN ST

Si tipo-valida
verifiza au rfumérica

FIN SI

S8i tipo-valida='S"’
verifica que programa este en archivo
Program
verifica que subprograma este en
archive Subprog
verifica que partida este en archivo
Partidas
verifica que departamento este en
archiva Deptos
verifica que c¢d&digo programatico no
este en archive Coédiges

FIN SI

Si Likpw-valida='s’
varifica 9gue programa este &n  archivo
FProgram
verifica que subprograma este en
archivo Subprog
verifica que partida este en archivo
Partidas
verifica qQue departamento este en
archivo Deptos
verifica Jue c0dig9o pProaramatico este
ery archive Cédigos

FIN SI




Si tipa-validas'7"
verifica que 1mporta Zea rwineri1co
51 clava de movimientos'S’
varifica =QQue 1mporte no  exeda al
1importe del compromiszo, r=visando €1
archive Compromi
FIN SI
FIN SI
Si tipo-valida='2"*
verifica el codigo programatico
FIN ST
Salida: Datos~Pdliza, Error

SUBSISTEMA FARA ADAPTACION

i Mddule: Crea-Archivo-Depyver |

Proceso 27.0

Entrada: Nombre-Pepundancia, VYerzian

Pseudocdédigo:
Limpia pantalla
presenta marco .
presenta mensaljez ‘Version'
Fide version
presenta mensajle ‘Dependencia’
pide nombre de la dependencia
guarda los valores dados en un archivo
denominade Depyver

Smlida: Nombre-Dependencia, Verzion

Proceso 28.0
Entrada: Deptos
Pseudocddigo:
Limpia pantalla
Presenta mares
presenta manszaje ‘'Departamentos’
Mientras haya departamento por dar de alta
pide clave de departamento
Ppide nombre de departamento
FIN Mientras
Salida: Deptos

! Médulo: Crea-Archavo~Preogram |

o
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Frocesc  3G.0
Entrada: Frogramz
Psaudocodigo:
Limria pantalla
presanta marca
Pras2anta mensale 'Proagramas’
Miantra hava programas por dar de alta
ride rnum:ro de prolrama
u=za archivo Program
graba =n  Program el nunero
programa
FIN Mientras
Salida: Programs

! Médulo: Crea~Archivo-Subprog |

Proceso 31.0
Entrada: Subprogs
Fseudocadigo:
Limpia pantallx
presenta marco
presenta menzaje 'Subprograma’

de

Mientra hava subprogramas por dar de alta

pide Nnumero de subprograma
usa archiveo Subprog
graba en Subprog =1 numero
subprogama
FIN Mientras
Salida: Subprogs

! Modulo: Crea-Archivo-Fartidas |

Proceso 29.0
Entrada: Numero-Partida, Nombre-Partida
Pseudocddigo:
timpia pantalla
Presenta marco
presenta mensaje 'Partidal
Mientra haya partidas por dar de alta
pide niimero de partida
usa archivo Indear
busca en Indpar el numero
parcica
guarda al nombre de la partida
variable auxiliar
uia archivo Partidas
graba en Partidas el numero
noembre de la partida
FIN Mientrasz
Salida: Numero-Partida, Nombre-Partida

o
O
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C) DEFINICION DEL SOFTWARE FARA EL. DESARROLLY

Una vez que va z& caba que €3 lo GUE =2 va a hacer
y COMO 3= va a hacer, viene la fase de wON QUE se
realizaré =21 provecto. Emn nusstro caso,. =8 a3t donde s=
definern las herramientas de softwar2 que s wtilizaranm
para =} decarrollo del provecto.

La seleccion asta delimitada por los recursos  de
hardware, principalmete lo referentea al 23qul1Po  de
computo. Es decir, =] software debera funcionar  en
equipos PC compatibles con IBM.

Para la parte del proyvecto correspondisnts  al
ciztema dre  control (=131 w)arclcilo  precupueztal Tz
requiere de software con orientacidn admirmistrativa. Las
opciones que tenemos para realizar asta parte zon:

1. Lerguajes de alto mvel comd Cobol. Esve at un busn
lenguaje para realizTar wn sistema administrative en  FC,
va aue ge pueden realizZar mane3os de pantalla para la
captura y presentacion de datos. ademés <3 un lenguals
muy eztandar, le cal faci1lita su  materimiento vy
adaptacion. Sin embargo. se tiens la decventala de que
los pProgramas fuente tiemen una cantidad muy grands  de
cadigo, 1 que influye de marera determinante en =l

tiempo de desarrollo.

2, Manegjadores de Bases de Datoz. Concretamaente nos
referimos al DBasze IXII Plus, ya que &= uno de 1oz mas
utilizados hoy en dia, lo cual amplicaria modernizar el
desarrollo de los nuevos sistemas. Por otro lado es muy
sancilla su utilizacion. E1 Dbase III FPlus es muy buen
software para realizar sistemas administrativos, ademas
cuenta con genaradorez 2o Saileiias y reportesz. Por las
caracteristicas que se mencionaron, realizar siztemas en
Dbase III Plus es sumamente facil y rapido. Sin embargo,
existe una desventaja y es que Dbase es un intérprete lo
cual implica que para ejecutar los programas, se
requiere que esteé presente todo el sistema de Dbase,
estc conlleva a 1la utilizacién de gran cantidad de
memoria para cada versidn.

Ctra opclon es utjilizar CLIPPER, ezte ez todo un
sistema completo, el cual incluye un narejador de base
de datos compatible con DBase III Plus, ez un compilador
Yy un ligador los cuales generan programas ejecutables a
partir de codigo Dbase III Flus, sto elimima la
desventaja que s=e menciona respecto a la realizaciéon del

sistema en DBase.
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For lo dicho antariormente. el =istema e contrel
gel =3=arsicio presupleztal se raalizara en DRase III
Flus v sera <omgllado con Clipeer.

=1dm del zubcistema de  adaptacidn,

Fara la r= 1za
i =m0 zoftware que pPara =! subziztema de

s& utalizara =
operacidn,

Para la parte de demostracidn se requiers de
software con Posibilidades graficas. FPara aste
subsistema =13 wtilizara unm paguate dernominade
Storyboard, ya Que &ste e3td  orientado  pracizamente
hacia las demostraciones.

A continuacion e describilra en forma agensral vy
breve laz caractarizticas d=l software Juea ze va a

utrlizar.

DPBasze III Flus

1

Es un siztema manejador de bases de datos
relacional que opera er modo de int&arprate.

Urna base de datos es un  Cconjumnto de archivos
relacionadosz.

El =istema manejador nos permite aprovechar de una
forma eficiente la informacion de los archivos.

Lo de sistema relacional se refiere a la teoria en
ze sustenta la operacidn del sistema. A este

la que
respecto cabe mencionar que existen basicamente tres
modelos para el disefMoc de bases de datos. El modelo

relacional, el modelo jerarquico y el modelo de red, v
otros mas como el modelo entidad~relacidn y el maestro-

evento.

Modelo Relacional.,

Existe un fundamento matematico para el modelo
relacional bazAndose en el algebra y calculs relacional.
Sobre este aspecto no entraraemez o5 Jatalies pero se
puede consultar de la bibliegrafta lazs referencias (18),
(19), (20) o (21},

El enfogue relacional a bancos de datos fus
conceblido por E.F.  Codd y continua revolucionando deszde
1970. Este aenfogque visualiza al bance de datos légico
como una tabla baidimensional llamada relaciéon,

LD



Sin anvalusrarnos con las definicion2es formalas, e
el modzlo relacional 3e tiszmen los siguisntes tirminos:

Turple. En un archivo seria unc de los ragistroz 0 en la
tabla seria cada une de los renglones.

t.lave Primaria. Uno de los campos del registro.

Atributos., Los campos del regiztro que No son llave
Ppramaria.

Dominia. Es el conjunto de registros referidoz a un sclo
campo. En la tabla serta una zolumna.

La manipulacidn de& datos ze realizas mediants: el

SEQUEL ]que 25 w1  sublenguajle de datoz rno RO
pProcedimientos tal que utiliza laz facultades
funcionales tanto del algebra como del calculo

relacional. Ez wun languain avtocontenido, estructurado y
con  palabras claves para evitar al use de notacion vy
conceptos matematicos.,

Para que una base de datos pueda tener aus Prorpias
caracteristicas de eaexbhaustiva, sin  redundancia v
estructurada, ze Ileva a <abo lo quea es la
rormalizTacién. Dicha normalazacidn consiste en aplicar
las siguientes formas:

1a Forma Normal.

Una relacion esta em primara forma normal si todos
sus dominios son simples (no hay campos vectores).

2a Forma Normal.

Una relacion asta en segunda forma rormal si los
doeminiocs qua no  son llavex son funcionalmente
dependientes de la llave primaria.

3a Forma Normal.

Una relacidéon estid en tercera forma normal si los
dominios no llaves son independientes entre =i, pero
funcionalmente dependientes de la llave primaria.
Caracterizticaz de DBase IIiI Plus.

Es un sucesor del DBage 11, el primer admimistrador
de bases de datos popular rara microcomputadora,
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Wayern Ratti1f dizehd =l sistema Vulzano basandoss an
. administrader de  grandes computadoras de la  Jet
Propulzi1on Labaratory (JPL) . Daspuss George Tate
comercialico Vulcano como Dbaszse II y cr2d la compafila
Azhton-Tatz para diztribuirlo.

I fue disefiads  para abtencr un  pleano

Dbhaze
rendimiento de lazs microcomputadoras de 16 baits, v asta
escrite  en languale de programacion C. Fué introducide

en 1933 v el Dbbazs III Pluz en 1985, =]l cual ofrace mas
facilidades para programacidn.

El s=zistema Dbaza III Plus, corre en computadoras
personales IBM vy compatibles. El siztema tiene las
ziguientez limtaciones:

1 bi1llen de ragicstros

2 billores de bytes (aquivalentes a 180 20-megabytez en
dizsco durs)

4000 bytes POr re91stro

123 campoz EOr registro

254 bLytes por campo

512 Kbytez por campo memo

15 archivoz abriertos

10 archivos de baze de datoz abiertos al mizmo tiempo
7 archivos i1ndexados abiertos

1 archivo de formato por archivoe de base de datos

Los reguerimientos del zistema sons

~ corre en Pc,xt,at compatibles con IBNW

- funciona <con Sistemas operativos MS-DOS o PC-DOS
version 2.0 o mayores.

-~ 256k de memoria para versiones mernores a 2.0 o 2.1

- para utilizar otro editor o el comando RUN ze reqguiere
al menos 384 KB y de preferencia 512 KB de memoria.

Claieper

La sintaxais vy la légica de Clipper emula al
lenguaie de programacién del intérprete DBase III.

Los prodramas de Clipper pueden ser compilados vy
ligadoz ofrecierndo las siguientes ventajass: mayor
velocidad en la elecucidn y seguridad del codigo fuente.

Clipper funciona en PC, XT o AT IBM o compatible,
con cistenma operative PC-DOS o MS-DOS versiones 2.0 o
mayoraz. Requiere de 256 KB de memoria RAM.



Para el funcionamiento de
siguienta software:
- Clipper de Nantucket, Inc.
- DBase 1II de Ashton-Tate, Inc.

- MS-DUS de Microzaft, Inc.

Clippar ze requlare Jdel

- PlinkS6 de Phosmi«< Software Associate:z, Ltd.
Storyboard
Es un sistema que funciona en computadoras

par=onalas IBM o compatiblez vy

ayuda a crear figuras vy

diagramas para preparar presentaciones.

El sistema esti formado de

Maker. Ezta parte
tlustraciones. Se
generar cartas

+ Picturse
modificar
dibujar figuracs,
ilustraciones.

4 partez:
nos  permite —rear Yy
Puade esScribir  texto,

Y encimar imagenss entre

+ Picture Tawkear. Captura imagenes v pantalla 2 ohtroz
programas de aplicacién.

+ Story Editor. Permite organizar ilustraciones de 1a
praesantacion.

+ Story Teller. Permite presentar historias construidas

con story editor.



D) DISENQ DE ENTRADAS Y SALIDAS

Las entradaz vy las salidas =on dos aspectos
1ndi zpenzables para el funcionamierto de todo =1stema.
ya Que  Zstos sorm loas quea estan en contacto con el
usuario vy & su ven 23 3ulen da vida al sistama  a
travas dJdel aplicagidn del mizno.

Se fuede decir Que la parte medular de los
sistemas, es  decir, los datos qQue seé procesan vy la
l6gica de dicho proceso, &3tad en funcion de 1o que sea
quiare obtazner del sistema, esto es, el proceso esta en

funcion de las =alaidas.

Far otro lado. los datos que za requleren para las
salidas, de alauna mana2ra deban entrar al siztema, PO
lo que las entradaz depa2nden también de las salidas.

Ya =e habla mancionado que las entradas vy laz
salidas sSon los medios wor lo3 cuales el usuario hace
funcionar o tiere contacto con el sistema, es por esto
que ¢é=tas deben ser disefiadas de tal meodo qQue faciliten
el use del sistema al usuario.

Para el cazo concrato de nuestro sistema, ias
entradas correzsponderan a las pantallas de entrada de
dateos, Yy las salidas coresronderan a los informes o

rerortas vy a las pantallas dal médulo de consulta.

DISERO DE PANTALLAS DE ENTRADA

Las pantallas o entradas de nuestroc sistema, se
refieren a la forma en qQue el usuario proporcionara los
datos al sistema.

Como una forma de facilitar el uso y comprension de
dicho sistema se ha optado por el mane)o de menus.

Las pantallas aue se incluyven dentro de aeste rubro
son las pantallas de menus v las pantallas de captura en
asignacidn, actualizacidn y modificacion.

Hay en nuestro sisztema otros tipos de paniall
no son entradas. como son las pantallas de consulta.

A continuacidn ze presentaradn los formatns de las
Ppantallas de entrada.

Los riombras entre "< 2" implica que son variables,



Para la entrada da la 2pcidn inicial. e la Suee s
2ligira el proceso Que e detea reazlizar. e terdran doz
Frantallaz de merd principal:

Uanne BF RSEPEREIRC 100 FElgERe

§ RSIGAHCION

2 ACTURLIZACION

3 CONSULTA

4 INFORNES

§ CIERRE DE PERIODO

0PCION:
+ MRS OPCIOHES 7 AYUDR @ FIM SISTERA

dusngne BE ERESUPHRIRe 1) CPERER

1 RODIFLCACION
2 RESPALDO
3 RECUPERACION

OFC oM
+ MRS OPCIONES 7 AYDR 8 FIN SISTENR




Para la entrada de loz datos gque

=2 capturaran para

el zistema ze rtendran las =Zigulientes pantallas:

Pantalla de Azsignacién

Pantalla

{hbp

RE Bt BRSRHRERERCin

ASIGHACTION

iz fech
ioll’i (e 1
Eodiqo Progr?n:tica
? escripcion

!nporto

OPCIOK:
para terminar ?

* FI§ =

AYuDA

de Actualizacion

ThiRBRE B EA“HPERSTAcin)

ACTUALIZACION

Feche

folip "™

? escripcion

[nporto

odigo Progrymatica Clave de fov. Num,Refefencia
i 1 thety

OPCION:

" FIN * para termimar ?

WYUDR

107



La entrada para elesir 2l tiro de consulta zerd la
siguiente:

SA3RBRE BE [R°BIRYRIEC1as CONSULTA

1 POR GRUPO

2 POR POLIZA
3 POR PARTIDA
4 POR T0TALES

OPCION:
2 AYUDA 8 MENU aNTERIOR

Se <tendra oira aentrada para el tipo de consulta,
que se presentara dentro de cada opcidn elegida en la
entrada anterior, ésta sera:

taniang BF EA°SEPURRLRc1ns "

1 POR Y. RESPONSABLE

2 GLOBAL

0pCioN:
? _AYUDA O HENY ANTERIOR




Para la consulta por grupo y global & tendra la
siguiente pantalla de entrada:

asrsne Bk IRESERN i) aohiZdtiha

7 AYUDA FIN  PARA TERMIMAR

fara la consulta por grupo ¥ unidad rasponzable =e
tendra la siguiente pantalla da entrads:

Ugiing B DRBURAR s bl hse,

P

?, nisnnsnm.s

T AYUDR FIN  PARA TERAENAR

169



Para la consulta por partida y global z& tendra la
siguiente pantalla de entrada:s

thanshe BE LA SYE¥R TR 1 part 1DA-SL0pat

gnﬁ‘[ibﬁ

2 AYUDA FIN PARA TERAINAR

Para la consulta por partida y unidad responsable
se tendra la siguiente pantalla de entrada:

§A8RERE BE ERCERERSIRcins PYBRU-ALeP.

{MT‘M

Y. BSSWISRBLE

7 _AvydA FIN PARA TERNINAR

1190



Fara la consulta por péliza v 9lobal 32 tendra la
siguiente pantalla de entrada:

SRSTERE BE DRERIBERTR1) poLt 2R 0BaL

{0!.1"'&

7 AYUDR FIN PARA TERMINAR

Para la consulta por poéliza y unidad responsable
s tendra la siguiente pantalla de entrada:s

$hBRERD BE LREStRRiTRcins PLIRCUCRESP.

fﬂlliﬁ

I(I. HESPBNSWLE

7 AUDR FiW TARA TERNINAR

111




FPara la consulta por totalez =2 terndrd la ziauiaents
pantalla de sntrada:

aneRE Bt ERCSHPERIRc1a) 1of L.

li. RiSPOnSRBLE

7 AYUDA FIN  PARA TERNINAR

La entrada para elegir el tipo de 1nforme sara
siguiente:

v

ThinsRe B EACBIPHAATRe1n) IRFORNES

1 INFORME GLOBAL FOR PRATIDA

2 INFORME GLOBAL POR UMIDAD RESFINSABLE

3 [XFORME DETALLADO POR PARYTIDA

4 INFORNE DETALLADO POR U.RESPOMSABLE-PARTIDA
3 EKFORRE COMCENTRADO POR U.RESPONSRBLE-GRUPO

opPCIOm:
2 AYUDA 0 REGRESA A REW! PRINCIPAL

112



lLa entrada para =legir el £ipo de modlficacidn S[ue
ze guiera realizar. =zarad la siguiente:

SASNERE BF IRESURMSERRC1as AODIFICAC T DM

1 NODIFICR TODA UHR POLIZA
2 NODIFICA TODD UK CODIGO PROGRAMATICO
3 RODEIFICA ALGUK CANFO

opclon:
?  AYUDR © REGRESA A mENY PRINCIPAL

Se tendra otra entrada para el tipo de modificacion
dentro de cada opcién elegida én al entrada anterior,
ésta sera:

SABRERE BE TRESEBVSSRRcra) 11 T

4 CORRECCION

2 CANCELACION

ABATAN.
[P tobH

7 RYUDA 0 REGRESA A RENU AMTERIOR

112



correcsion del médula =)

Para el procz=zo da
tendrd la siguiante pantalla

mod: ficacion por Plilza se
de entrada:

anonbhe BE FRBHEERSERcra) EaRsE(h

Tecles poliza actual [}

Teclee poliza nueva t 1

7 RIDA FIN PARA TERMINAR

de cancelacion del mddulo de

Para el Procesoc
pantalla

modificacidn por mdliza se tendrd la siguiente
de entrada;

SAaBne BE ER°SVRERETRC 1o N 1131141

Tecler poliza a cancelar [ )

2 AYUDA FIN PARA TERMINAR

114



2. AWUDR FIR PARA TERMIARR

115

Fara 2l proceso de correccldn del module de
medi ficacion por =odigo programatico sa  tandrd la
sigulaenta pantalla de entraday

SISTENA DE PRESYPYESTO nao, £00, PROG
Snonihe B8 [REIRE e 1n Baneecton
Teclee codige programitico actual { 1
Teclee codigo programatico nurvae { 1
? &YUDA 1M PARA TERNINAR
Para el proceso de cancelacidn del mbdulo de
modificacidn por cédige programatico se tendra 1a
siguiente pantalla de embrada:
T RE. 0 mp. 409,
SARERE BE ERUSHEVRSIR.s esaaETe
Tecine codigo programatico a cancelar [ M



Para el
modificacion
de entradas

POr canpo ze tendra

de correccibdn
la si1auiente

médule  de
pantalla

del

dhanane B8 DEBERARGRcrn)

"akdlo 1N

Codigo Programatico —=) {
Poliza ==» { 1

Fecha (Diafles) --> { ]

Tira de movieiento —=> [ 1

2 RUDA

FIN PARA TERRMINAR

Procesc de

Para el
por campo sé tendra la

modificacion
de entrada:

cancelacion

del modulo de
siguienta pantalla

ahanghe B LR 3B MSERn

KOD,.PGR CaNPO
CﬂKCg€RCl0H

Codigo Programatico —> ¢
Poliza —» 1 1

Fecha (Diafles) —) { 1

Tipo de novimtento —~> [ )

7 RYUDA

FIX PARA TERMINAR

116



En el caso de correcidn por campo =& rendra otra
pantalla prara la entrada Jde 10% datos nuevos v o en la
cual se& presentardm también los datos actualas de lo=
registros, dicha pantalla sara:

$irERe Be DRtRR Rcim "EiREL
l;ol I:ja ;‘ac)n]

Emiiqo Prow}n:tico Clwo(ds Hov, Nun[m-smcn
? sscripcian .

éuparu

£5 ¢) regtstro a modificar 7 {S: o Nod [ )

2 ByupA FIN PARG JERNINAR

La entrada para 1 mddulo de cierre de paeriodo sara:s

GARASRE BE ER°BEPHRBIRCIn) “JERTRof"

Proporciona el nombre de} periodost 1

7 AYUDA “FIN" REGRESR A BENU PREINCIPAL

nz



Los médulos de raspalde vy recuperacidr tolicibaran

. una entrada para Que 3eé lleve a efecte el procezo

corraspondiante, las pantallas da entrada para estos
cases son las siguientes:

Hiatane BE [R°HFERIRCea: RESFALOQ

COLOCAR DISCO FLEXIBLE EN LA UNIDAD DE FLOPPIES

Teclear "RETURN™ cuands este listo #] disco

aabibhe B¢ R°SBNRR L) SECUPERRCION

COLOCAR DISCO FLEXIBLE €N L4 UNIDAD DE FLOPPIES

Tectear "RETURN” cuando este lista el disce
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Loz informes o zali1das de nuestro sistena s2
a an gue Lzte presentard los rezultados a
son =1 obleto principal de dizho ziztama.

Loz tipos de 1nformes y la distribucidn de la
informacién dentro de loT mismos  ya se encuantra
determ:inada por al =zistema actual.

Uria de laszs cozaz que se pretenden mejorar en
nuesLro sistema, as lo referente al tiempo en que se
obtiener loz informes, patra e€sto, hemas determinado que
dichos informes se obtendran a  partir de archivos
indexados Aus 3 actualizan constantemente, en vex de
[ue cada ocasidn que se obtenga algun reporte se gaste
tignco en 2]l proceso de la informacidn para ordenarla y
dejar una copla del archivo de hiztoria cor  lozs datos
ordernados.

Otra dJde las salidas de nuestre sizstema, son az
pantallazs donde se muestran los resultados del médgulo de
consulta.

En las si1guientes paginas, encontraramos los
formatos de cada une de loe cince informes que se
obtienen por &l siztema.

También se tianen las pantallas de salida
correspondientes al proceso de consulta, éstas se podran
observar después de los formatos para los informes.

En el caso de las salidas, se tiene que hacer mas
incapié en el hecho de que se presentan formatos, ya que
la informacidn en éstos casos €5 mas variable que para
las entradas., debido a que los datos de salida depande
de la version y del usuario que utilice el sistema. Por
@305 =clo se presentarian los formatos y se haran  las
siguientes consideraciones:

+ al formato de los informes se calculara para formas de
132 columnaz por 51 renglonas.



1. INFORME GLOBAL POR PARTIDA:

Faecha: <diar/<mess>/ivarsions

FPagirmar <>

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXKICG
<DEPENDENCIA>
UNIDAD ADMINISTRATIVA

INFORME GLOBAL POR PARTIDA

ASIG. TRANS. AMPLI. TO7. COMPROM, EJER. DISP.
PARTIDAS:

g partidar $amporter...

criaarserrssarrnear. s TULIMPOrte:

{Nombre partida>
<8 partidad S<IMEOrte . vseetvavanssscsaronassSimporter

Total
del

Grupo

<¥ grupo>

H
H
H
!
t
N
H
:
s
H
H
H
i <Nombre partida>
:
H
i
H
H
H
¢
H
H
H

e e me e we om wu wa e e me mm Sn =n ve we e e me me me e |

2. INFORME GLOBAL POR UNIDAD RESPONSABLE:

FLAMPOrt@> cvvsnsscescevenancssans s $<importa>
{TOTALES DIRECTAS S$<{importe>.....

{TOTALES CENTRAL. sS<amporte>,....
'TOTALES COMPLEM. $<{imported.....

sesesSlimporte>
cesrssnaserrassss$<importer
ccessacssncenasrsneSlimporte>

{ Fecha: <dia’/<mes>/<versién> Paginai<#>
H i
H UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONGOMA DE MEXICO H
H <PEPENDENCIA> - H
H UNIDAD ADMINISTRATIVA H
: H
H INFORME GLOBAL POR UNIDAD RESPONSABLE §
H H
H ASIG. TRANS. AMPLI. TOT. COMPROM. EJER. DISP, ?
{ U.RESPONABLE $
] H
| <Departamento> $<impPorte?.cccvssvvscssnvsscacnansS{importa> H
H . H
H . H
H - !
! <Departamentod SCimPOrt@l.cccccscrscsrarvcsonssansriimportar 3
) H
H Dk T i S e H
H TOTALES 1

H

H

¢



3. INFORME DETALLADD FOR PARTIDAS

Fecha: <dia-/<mes;/{varsidn Paginaz <#>

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MENKICD
<DEPENDENCIA>
UNIDAD ADMINISTRATIVA

INFORME DETALLADG POR PARTIDA

H
'
H
SUBPROGRAMA: <®> DIGITO DE CONTROL: <#> H
FECHA POL. CONCEF. ASIG. TRANS. AMFLI. TOT. COMPRO. EJER. DISP. !
H
i
i
H
'

(Fechar<3>ddascriy SCimportad.eeees ceaean eresnsaees»asFCimpOrted>

i
'
i
N
:
I PROGRAMA: <#> PARTIDA: <#> <Nombre de la partidar
'
H
'
i
H

SUMA PR PARTIDA $<importer

4. INFORME DETALLADGO POR UNILAD-RESPONABLE-PARTIDA:

! Fecha: <dia>/<mesd/<varsisnz Pagina: <u#>
' UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

i <DEPENDENCIA>

H UNIDAD ADMINISTRATIVA

H

H INFORME DETALLADO POR UNIDAD-RESPONSABLE-PARTIDA

H

{ UNIDAD RESPONSABLE: <# departamento> <mombre departamentod>

t

! PROGRAMA: <#> PARTIDA: <R> <Nombre de la partidad>

{ SUBPROGRAMA: <¥> DIGITO DE CONTROL: <%#>

| FECHA PCL., CONCEP, ASIG. TRANS. AMPLI. TOT. COMPRO. EJER. DISP.
'

]
1

:

§

<fecha><#><descri> $<imPOrt@l.icecasancrasas osnrssssses $limporeed

.

«eeee8limporte>!




5. INFORME CbNCENTRﬁDD POR UNIDAD-RESPONSABLE-GRUFO:
Fecha: <dta>/<mes>/<varsion> Paginaz <#>
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MERICQ
<DEPENDENCIA>
UNIDAD ADMINISTRATIVA
INFORME CONCENTRADUO POR LUNIDPAD-RESPONSABLE -GRUPQ

UNIDAD RESFONSABLE: <% departamento> <nombre departamento>
GPD: (B grupo>

PROG., SUBPROG. PART. NOM.DE LA PART. ASIG. EJER. bISP.

<H> “w> SRF O Nnome.partidas  FOLMRPONTE ... F<1MPOrta?
<#> <#H> <#> <nom.partida> #¥dimportel>......3<{importe’>
TOTALES F<importeras.... S<importe’?

TOTALES DIRECTAS $<importaelr. ... . ¥<importe>
TOTALES CENTRALIZADAS #¥<{importer......¥<importe>
TOTALES COMPLEMENTARIAS $<importeX>......$<importe>

Loz formadcs PaErs 1ss Fanlaliles de saliga oed

TRmAToT

cistema de preaesupuasto sa muastran a continuacion:



Para la conszulta por arupa v glocbal =e  terndra  l1a
ci1guitent2 pantalla de salida:

dabnd BE ERTSHEER Ec ) RPOCooBaL

ASIGHADD: $ <INPORTE)
COMPRORETID0: 8 ([HPORTE>
EJERCIDO: & <IMPORTE)
DISPONIBLE: $ <INPGRIE?

0PCIOM
LOHTINUAR DPLIOR (S) NEMU ANTERIOR (N)

Para la consulta por grupe y unidad responsable se
tendria la siguiente pantalla de =zalida:

Hgnane BE PR BERIRSIRC 100 PR,

GRUPD (N>
UMIDRD RESPOMSABLE (Wy  (XOMBRE DEL DEPARTANENT()

AS1GNADO: & <INMPORIE)
CORPRONETIDO: & <IMPORIE)
EJERCIDO: $ CIMPORIE)
DISPONIBLE: 3 C(INPORTE)

CPCION:
CONTINURAR OPCIOK (S) NENU AKTERIOR (W)
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FPara la corzulta por pbdliza v 3lobal ==

siguiente pantalla dz salida:

Shdneae Bt [ oerihbiica

fAS8tdBac

POL

ASIGKADO: s (INPORIE)
CONPROMETIDG: s <INPORIES
EJERCIDO: § <INPORTE)
DISPOMIBLE: # <INPORIE)

OPCION:

CONTIRUAR QPCION (S) RNEMY ANTERIOR (R)

Para la consulta por poliza vy unidad responsable

tendrad la siguiente pantalla de salida:

ahinane Be ER“BEPEREIRe 1a)

rudfi R,

POLIZA <)

ASIGNADG: 8 CIMPORIE)
COMPRONETIDO: 8 <EMPORIE)
EJERCIDAT 8 CIRPORTE)
DISPOMIBLE: 8 C(IMPGRIED

UMIDAD RESPONSABLE (#> (HONBRE DEL DEPARTANENIO)

OPCION:

CONTIKUAR OPCION (S) HENU ANTERIOR <)

tardra

la

Se



Para la
z1guiente pantalla de zalida:

consulta per partida y glokal se

Pont IDR-uL 0B

TOTALES POR_PAATIDA C0)

ASIGHARD: s CINPORTE)
CONPROMETIDG: $ C(INPORTE)
EJERCIDO: & (INPORIED
DISPONIBLE: 3 CIRPORTE)

CONTIRUAR OPCIOR (S)

0FCION:

HENY AHTERIOR (W)

Para

tendra la siguiente pantalla de salidas

$hdnehe DE PRESHRRRIRe 1y

piBiE R,

PARTIDA (W)
UNIDAD RESPOMSABLE <#)

{NONBRE DEL DEPARIANENID)

ASIGHRADO:
CONPROMETIDO:
EJERCIDO:
DISPOM{BLE:

§ CINPORIE)
$ CEMPORTEY
$ (IMPORTE)
$ (IAPORTE)

0p
CONTINURR OPCION (S)

[4{:1.}]
NENU ANTERIOR (M)

tendra

la

la consulta por partida y unidad responsable se



Para- la conzulta por totalzs y 8labal ze2  tandra
ziguiente pantalla de salida:

thingne b LsEHREE i) tofRLStba

ASIGNADO: § CINPORTE,
CONPRONETIDO: $ CINPORIE,
EJERCIDO: 8 CINPORTE)
DISPOMIBLE: 8 CINPORIE)

OPCIOR:
CONTIRNAR OPCIDN (S) AEKU AHTERTOR ()

Para la consulta por totales y unidad responsable
se tendra la siguiente pantalla de salida:

Bk

R B8 DRCBURRS R rof L Rese,

UNIDAD RESPONSABLE (#>  (NOMBRE DEL DEFARIANEMTO)

ASIGNADOY § CINPORTE)
CONPRONETIDO: 8 CINPORIEX
EJERCIDO: $ CINPORIE)
DISPORIBLE: % <in2CRtY

OPCION:Y
CONTINUAR OPCION () nENY ANTERIOR ()




E) DISEND DE ARCHIVOS

Uezdz ae 58 realize 1l analizis =

defini2cron 1oz

=3
datoz  Fue & utilizan 2n &l si1ztema vy zZe determind
tambiern cuales deben ser almacenados. Er eazta parte g=21

dizePrw ze dezcribird en forma
archivos los datoz del zi1ztema.

& archivo coentiene el nombre de la dependenci
tilizar =21 sistawa, este parametro se envia

Est

[Qquie va a
los enc
Ademaz =
vea

=16n Qua e utiliza,

de la

w
aberzados de 1laz pantallas v de los informes.
1 archivo contendrd 21 rndimeroe qQue indica <l afio
r

lizita v azrupandn  &n

B
a

la H
i

H

' H 1orme= 2 i afic en que se |
) { I rico ; ! uza el sist. {
! nomdep H P oalfanu- 30 i nombre de

H i i merico \ deperndencia

Organizacién: Secuencial

Archivo lLeptos

Este archivo contiene el nombre de los departamen
unidades resposables que se utilizan en la dependencia
El ndmero de la dependerncia se captura en forma d
clave dentro del coédigo programatico.

! Neombre campo ¢ Llave | Tapo ! LLongitud ! Observacio
! clavedep i * onume- 3 ! clave del

H H i rico H i partamento
! nomdep H 1 alfanu-! 30 t nombre del
: H 1 mérico | | pPartamento

Orgamizacibn: Seccuencial

127

tos o
.

e

Nnes |
de-
H

de-1



En este archivo s& defimiran las clavez de las
Programas que utiliza la dependencia vy Que forman parte
del codiga programitico.

2 H clave del

s
H
Programa i

Organizacidén: Secuencial

En este archive =2 defirmiram las claves de loz
subprogramas que define la dependencia y que forman
parte del codigo programatico.

Observaciones
H clave del
i subprograma

Longitud

Organizacién: Secuencial



Ezte archivo contiers 21 numere y nombra de las partidas
que utiliTa la dependencia.

} Llava Tipo ! tongitud ! Cbservaciones |
t * i rumé- i 3 Porbimzro de la B
H i rico H i partida :
: i alfanu-g 80 i mombre de la |
H T marige ! i partida 1

Organizacitn: Indexado

Archivo Indpar

Ezte archivo contiene el nbmero y nombre de todaz las
partidas que se utilizan en la Universidad Nacicnal Autdnoma
de México.

} Nombre campo { Llave I Tipo | Longitud | Observaciones |
i prdl b4 P onumé~ 2 ! nbmero de la |
H ! rice ¢ ! partida H
{ nombrel T alfamua-} a0 ! nombre de la H
{ t mérico ! i partida i

Organizacidon: Indexado



Este archivo contians 1
asignado=. es decir, 1oz cddia
realizar tranzaccionacs.

a3 zod19as pProgramaticos
o3 Con los cuales ze  pusden

cprogram

i csubprog
N
H

cpartida

departamenta o

cdeFparto i i
i unidad resp. !

! cdictrol H - t rumé- 2 digito de H
' : H control H

Organizacién: Indexado

Archivo Compromi

Compromi, contiene el nimero de compromisco o de
raeferencia a un comPromisc dade de alta. Se encuentra el
importe actualizado referente al compromico.

numero de ra-
ferencia o
compromiso.

Organizaciodn: Secuencial
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Archivo Histoers

Este archivo contieng la 1nformacion Sua se va generando
durante la opsraciéon del ziztema.

Longitud ! Observaciones ¢

H H i alfanu-i i clave d21 mo- |
! hceclavmov H i mérico | i ! vimiento o '
H ! H H i transacciéon '

al fanu- texto refaren-

: . : f :
H ! ! ' :
hdezcrig i i maraco 30 P e al tipe de
H H H ! transacaidn :
nUmero de re-

frencia o com-
promiso

H 4 t fecha de movi-!
i ¢ miento H

hpoliza i
'

{
.
{ hprogram 3
4

1 = -

departamento oi
unidad resp. H

hdictrol H digito de H
H control '

Organizacidn: Secuencial



CAPITULO vIz

DESARROLLO DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO

En este capltule encontraremcs la parts madular de
este trabajo, aqul es donde =e llevara a la practica
todo lo gque se ha visto dezde el ezhudic ha=zta 2l disesio
dal sistema.

Se comenzard este capitulo cor la programacicn, la
cual abarca todo lo que se rafiers 3 1ntroducir en  1a
computadora el cgéadigoe del lenguale en el Jsue Y]

desarrollard el =ziztema y los textos que se raequieren
rpara el funcionamiento del mismo, concretamente nos
referimos a los textos para las ayudas.

Tambiérnr durante la programacion se realizan las
pruebas individuales de cada procesc que se va
terminando.

ta integracién del sistema se irdéd realizando
conforme se vayan teniendo los méduloz va probados
individualmente, Una wvez que se tenga el sistema
conpleto se procedera a realizar prusbas mas completas
cuyas particularidades s2 definen dentro del incize de
pruebas.




A) PROGRAMACION

Al llegar & ezta parts del dezarrollo ze o
a tener contacto Con 21 software que z2 va a wut
=1 ez qua no Ze ha terido antezs.

Con los pasustes a wtilaizar (Dbase IIX Plus
Story~Board bazicamente) instalados V] con 1
documnentacion rsspectiva zé hacaen las pruebas mecssaria
para conocer =21 software y =sus facilidadaz.

Una vez qus 2 cormcen 1o suficiente los pPaauates
se grocede a la codificacidm de cada uno de Los moddulos
que conforman 21 sistema v aue fueron definidos en  las
niniespecifica La codificacidin z& hacs basandose
en 1 pseudocédigo.

Al moments dz pragramar 2z cuando 22 realiza todo
1o vizto en a2l analisis y 2l diseho. =alo que al hacsrle
practicamente = =1 desarrcllo sz tiznen Que detallar
mas az ezp=cificaciones que se defirmeron antes. En
alguno= Casos Gt Lienen e readapt.ar algunas
definicionez para aprovechar <cabalmente O nacer s mejar
uso del software.

Las consideracicornez a hacer en =1 pazo preliminar
Y necesario para la programacién, es decir la
codificacién, sa explican <on  mas detalle an las
siguientes lineas.

Mas adelante agrupados dentro de lo que
denominamnss archives auxiliares se explica en  forma
Qeneral, la manera vy las razones de por que se requieren
ciertos archivos.

CODIFICACION.

€z conveniente mencionar, 4due la técnica a sear
empleads en wuante a la Programacidn sera
estructurada/mnemcticnica/nodular, esto o=, 1a
pProgramacion estructurada resulta ser mads versatil vy
practica, sea cual fuere el lenguaje de programacidn que
se emplee. El mnemotecnisismo se refiere a wutilizar
nombres de variablas <que estén relacionadas con  su
funcion. l,a modulacion del siztema nos permitira wuna
deteccién mas rapida de errores, asl como tambien el
poder realizar pruebas individualez aque nos permitan
AVANZAr GON  mMayer rapidez y <on mayor probabilidad. de
axito.
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A la hora de comenzar la ceodific
un orden para 1t r2alizando los
el order Que NesSetros Z2gulmas v las ra
cuales saguima:z tal zscuencia son laz aue
s&@ meNncionan:

P . Ezto  se

=

on  del archive dern
a

rafiesre tensar un archiva nombr s d=
tadasz las par=idac unxvursxrar;a:. El si1ztema actual de
control dal ejerci1gi1o  prasupuasztal regqulaerea de un
archivo comn orgamzTacidn relabiva, 21 cual se cred &

traves de uno con or3anizacion S2Iuential qua Ze Procesa
a partir de un programa en cobol para transformalo. Por
le antaricr para tenzr 2l archilvea aus el nuave sistema
reguiere, se codifica un programa =2n lenguajle Cobol para
que cree un archivo secuancial, incertandols 2l ndinero
de la partida. hacia2nde uso del archive relativa
exiztente. E£E1 archivo secuerncial zZe transforma en una
archivo DBaze con 1nztruccions dzl mizino intérprate.

Codificmcidn del zubzizhema de adaptacien. E1 obje
principal del zubsistema oe adaptacisn ez el de crear
ambiente n=2cesaric para Que =1 sistema dge control ot
ejercicio prezupuestal funcione para una dependencia en
Particular, es decir el =i1stema de adaptacidrn debe crear
los archivos constantes v que centiernen los datoz aue =1
sistema de presupuezto requiere los cuales son dafinides
ror las dependencias universitariaz. La razéon por la qus
=2 ha decidide imiciar la codificacion de 1oz médulos
perterancientes al subsisztema de adaptacidn es que los
archivos «que crea dicho subsistema son necesarios para
rara poder probar cualauiera de los médulos de cualauier
otro subsistema, mientra gque para pProbar éste, no
requiere de ningun otro. Dentro de la codificacion de
este subsistema se tiernen la presentacisdn del mismo, las
pantallas de captura de:

versiéon (afMo del periodo en que se utilizara el

sistema) vy nombre de la dependencia.

+ clave vy nombre de los departameritos.

+ clave de las partidas, el nombre dz dichas pPartidas
=e tomard del archivo de partidaz que previamente se
Prepar.

+ clave de los programas.

+ clave de los subprogaramas, vy

despedida del sistema de adaptacibri.

lbm#
-

Codificacién de la presentacidn y eziructura general.
Esto se refiere a la prasentacién y astructura del
sistema de contreol del ejercicio presupuestal, para
guiarnos en la zecuencia a seguir en la realizacién de
los modulos que 1ntegran dicho subzistama. La estructura
se define en los mentis pranciralez.

w
n



14 de respalde ¥y r2aupsra
codiFican al pranu:pxo por Aue pueden ayudar @
relizar alaumnas tar2az da re=zraldo durantse el
dezarrollso d=  los domas modulos. Por otro  lado  son
sencillos y no requieren de otro= procadimientos Para su
prusba, mas que la creacidn de los archivos a rezpaldar.

lo cual ze necasita para los demds mddulc

Codafizacisn de magulos de asaignacaan y actualizacsisn.
Estos 3e requleren para mntroduclr datos de prueba, lo
algunas

cual e=s  importante para la realizacion de
pruebaz en algunoz oStros modulos, ademas de zar losz

Primeros en el manu principal. Debido a Jue la
validazidn de los datos gue se introducen wna de las
principales tareas da la asignacién ¥y de la
actualizacidn  y  qu2 ademds 23 la miszma Fasra estoz  y

validar, —e codifica

otros Casos en que s& requisre
genaral, wn procese de

aparte, como wun progedimiento
validacién.

Codificacadn da2 mdguleoz 1 L Glarra
de pariode v modifica manciona estos jJuntos y en
el orden en el que aparecen en el mendt pPrincipal, Por
que s pUedan realizar simultaneamante, zon
indeperdientes entre s1 lo cual facilita las pruebaz de

loz mismos.

1l programa de ayuda. Este es un programa

Codificacion de
que detarmina a traves dal parametro quae recibe el nivel
e ayuda que solicita el wusuario, y «ontrola el

del texto gorrespondiente a la explicacion

despliegue
Este pragrama se hace al final, una vez que

requarida.
se completan todos los modulos operativos del
subsistema, va que no es indispenszable para el

funcionamiento de dicho subsistema.

Creacidn dgel subsciztema de demostracidn. Después de que

se conoce lo sufuciente el pagquate con el que se realiza
la demostracion, se comienzan a realizar las pantallas
donde se expliquen y donde se ejemplifican cada uno de
los moédulos del subsiztena de operacién. Se realiram
primerco lasz pantallas utilirande Gl programa “"Picture
Makear!" 4dal paquete mencionado. Después se enlazan todas
las pantallas utiliZando el programa "Story Editor” de
la misma paquetara. Una vez que se tiene la historia que
demuestra el sistema de presupuasto eésta puede ser
invocada mediante el programa "Sory Teller® que forma
parte tambien de=l] paqueta de STURYBOARD. El ultimo paso
& realizar para la terminacion del subszi=tema da
demostracion. es la de hacer @jecutable para zer llamago
desde el sistema operative dicho subsistema.




Hablanda da 1oz nombres de 1lo3 moddulos podemos
decir los saigui2ntes

+ Los nombres de 1oz médules Aus =on llamadoz desde =1

mend Principal da=]l  zubsgistema de control el
€Jlercicio Presupuestal, estdn formados por & latras,
comienzan con "SPY y las sigulentes 4 letras son el
inicio del nombre de la tarea Que realizan: c=FE&a..Q,
spactu, SpPCONsS, spinfo, BEPCIPR . speosdl, Sprese,
sprecu.

+ Debido a las caracterizticas del languala Aue  se
utiliza {dbasea IIT plus) e QFNEran multiples
programas peauefos loz cuales azrupamez &n uh zZolo
@rchivo para cada modulo a exospoidn de alaunos nuy
arandez o muy Jgenaralesz. El nobre e dicho archiive
comienza con "PROCS" y laz tras primeras letraz  del
méddulo al que corresponden los proaramnas Jus IFrupan:
procsasi, procsact. precscon. proczinf, sroczmed.

El cddigo fuente de los programas que conforman el
sistema no se incluye en el presente documento, debido
a la magnitud de é&ste, pero se tierne aparte un listado
con todos los programas fuente, el cual puede ser
consultado como referencia o para el mantenimiento del
sistema.

ARCHIVOS AUXILIARES.

Estos gon archives gque nro fuaron descritos
explicitamente en el disefio, pero  que durante el
desarrollco del sistema se hace indispensable tener
definidas ciertas caracteristicas de éstos.

Los archives auxiliares de este sistema son:

Arghivo d2 aywuda.

b

La ayuda en el Sistema da presupuesto consiste en
explicar por la pantalla lo que el usuwario scolicite, da
acuerdo al lugar (menus o pamtallas de captura de datos)
donde pida la ayuda.



El archive de ayuda se considera como un  archivo
auxiliar, va Aque para la oparaciéon  del control del
ejercicio prasupuestal no es indispensabla.

La mayor parte del archive de avuda esta formado
por los textos correspondiantes a las explicaciones de
los FProcesos que afectua «1 sistema Y a las
explicaciones de los datos que se capturan.

€1 archive de ayuda tambien se encarga Jdel control
de dezpliegue de los textos, dicho control se lleva a
cabo con instrucciones de DBase I1I Flus.

Durante la programacidon del sistema de control del
ejercicio prasupuestal, nos encontramos con diferentes
cpciones para resclver aladin problema de prosramacién,
asi, tenemos que al programar los mddulos da consulta,

informes vy modificacidn, los cuales requieren que se
tenga acceso a la informacidn en un cierto orden, se rnos
presentaron dos opciones para tener ordenada la
informacién, una opcidn era la de ordenar el archivo

HISTOPRE Ppor los campos requeridos cada ver que se
ejecutaran algunos de los médulos va mencionados. Otra
opcidn es la de tener varios archives indice, uno por
cada tipo de consulta, informes o modificacidn, segiin se
reguiera. Dichos archivos indice se actualizan al mismo
tiempo que se modifiqua el archivo HISTOPRE,

La opPcidn que elegimos fué la de tener archivos
indexados, dado que el acceso a la informacion es muy
rapido, aezto trae como consecuencia e}l evitar hacer
ordenamientos de dateos cada vez que Se requiera accesar
la informacién.

Como podemos observar, en este caso la variablae
tiempo es favorecida con este tipo de acceso, no asi la
memoria, dado Aque para el otro caso no seria necesario
que estuvieran todo el tiempo en memoria 1oz archives
con los datos ordenados.
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De acuerdo a como se regqulsre el orden de acceso &
los datos se tienen los sigulentes archives indices:

E1l

partida,

A

continuacidn

HPARUR S
HGPDUR 1
HPOLUR
HPPSDC 1
HURPESD 1
HCOFOF T
HURPSP 1

archivo de codigos esta indexado por todos los
campos del mismo,

aen 2] mismo orden en que se captura &l
codige programatico, es decir, programa. subprograma,
de control vy departamento. El archive
que contiene los indices s dernomina CODIGOS1.

e prazemta la estructura de los

difarentes archives indicez para Histopre:

Nownbre archivo

HPARUR1

HGPOUR1

HPOLURL

HPPSDCL

HURPPSDE

HCOPOFT1

HURPSPI

Llave de acceso

hpartidathdeparto

hgrupoc+hdeparto

heodlizathdeparto

hpartida+hprogram+
hsubprogthdictrol

hdepartothpartidas
hprogramthsubprog+
hdictrol

hadmpartoshpartida+
hprogram+hswerroo+
hdictrol+hpolizas+
hfechashclavmov

hdepartothprogram+
hsubprog+hearcida

-
[N
@

Modulo o proceso
que lo utiliza

Informe global por
partida (1)
Consulta por
partida (1)

Consulta por
grupo (1)

Consulta por
podliza (2)

Informe (3)

Informe (4,5,2)
Modificacién por
codigo (2)

Modificacién por
campo (D)

Informe detalilado
por unidad resp.-~
partida (4)



B) INTEGRACION

La 1integracidn de cualqulier si1stema de cdmputo sé&
puede definir come la combinacion adecuada de cada wunco
de loz moédules o© programas que se han realizado vy
probade por separado.

FPara integrar un sistema de coOmputo se tienen
variaz formas de hacerlo, éstas zon las siguientes:

Integracidén Tradiciconal.

Cuando se realiza un tipo de integracion
tradiciornal se sigue la siguiente secuencia:

+ Escribir y probar cada uno de los médulos por cseparado
{unit~test),

+ Agrufrar médulos en subsistemas vy probarlos (subsystem-
test).,

+ Agrupar los subsiztemag para integrar todo el sistema
Y se prueba,

Integraci¢n Ipcremental.

En este tipo de integracién se consideran las
técnicas estructuradas, por lo qQue resulta mas acorde
con la metodelogla que se ha seguido para el desarrollo
del sistema.

En genceral, para integraciones incrementales se
sigue la siguiente secuencia:

+ Probar un moédulo.
+ Adicionar ese moédulo a la combinacion existente.
+ Probar la nueva combinacion,
Dantro dal tipo de intesracion incremantal se

tienen ciertas variantes las cuales =e explican a
continuacion:
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1.- Integracion Top-Down Incremental.

En este caso se pru2ban los mddulos superiores del
DFD donde loz moduleos subordinadoz son imulades por wn
médule "stub'". Un médulo "stub" no realiza fa furncidn
del module qus simula, solo desplieqa letrereos.

Cada modulo "stub" se va reemplazando por médulos
reales hasta llegar a la parte inferiar del siztema.

2.- Integracion Bottom-Up Incremental.

Este tipo de integracion e2 contraria a la de
Top-Down Incremental.

3.~ Intagracidn Sandwich Incramental.

Este tipo de integracidn et una maezcla d2 los dos
tipos anteriores.

iLa forma en que el sistema de control presupuestal
se fué integrando fué por el método de Integracidén Top-
bown Incremantazl,

La integracidén de nuestro zistema sze va dando poco
& POCO Yy segluin Se vava requiriendo. Por el orden en que
se fué programando se tiene gque un hnuevo médulo o
Proceso que se haya terminado se integra a lo que ya se
encuentra hecho, de tal modo que el nuevo Proceso
integrade puede o no requerir de algunas tareas que
estén ya implementadas en el sistema, PEro nunca
requeririan de algo que todavia no se tenga.

En nuestro caso tenemos diferentes niveles de
integracién, la integracién de cada uno de los médulos
de un subsistema y la integracion de cada subsistema al
sistema completo.

Recordande del analisis, los subsiztemas con que se
cuenta son: el de adaptacion, el de operacidn (sistema
de control del ejercicio presupuestal) y el subsistema
de demostracion.

Tanto el sistema da adaptacion como el de
demostracion giran en torno al de operacion, ya que el
primero crea el ambiente necesario para oue el de
operacion valide vy muestre los datos correspondientes a
una dependencia especifica. La demoztracién as un
complemento para la operacidn y sirve sobre tode a los
nuevos usuarios del sistema.
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La intzaraszion =nbre la adaptacisn vy la DRErazidn
e & & travisz de 1oz ar 1voze partidas, P ogranas,
vy depyver Adarta <rea loz archivas y
a [~}

1 ha uso de e1loz,

ZUDEFOSE., Jephtoz
comtral prezupusst

La demostracidn
lo=z otroz dos zubsis
come complemnento d= 2

=z completamants indspendiznte de
% ya que lo podamos  conslderar

w e
L3
3

For  otreo lado, la intagracion del zubziztema de
adartacide, as dezir. da loz médulos qQue 1o conforman,
@z zecusncilal, ¢ sea, cada médule 3 llamade unc después
de cotro, <in poasibilidad de cambiar el orden., S& pasa de
una fFantalla de captura a otra vy no tiene m2nus.

Ztema de

Er el asz0 de la 1ntegracidr 3zl subz

<
SREErac S, =2 pusdz decir Quz 2= paralsla. 2zto ez, que
c—ada nddulo ze va adircicrmands al zistaema gameral, al Aue
tiene =1 control, v la integracian de un module e3

1ndepandlante a la de cualguier otro. ya qua s2  tiene
una sstructura dJdefimda por medio de mznus  Jue  hace
pocible ests tipo de intearacibn, por lo qua se puade
elegir cualquier mddulo para sSer )2CUtado =in que Se
tenga que pasar primero por otro.

Fero por supuesto qua no se debe peaerder la lbgica
del procesc, ya que aunque se pueden llamar y ejecutar
Ppor saparado cada procezo, no seria lAgico, por ajempla,
medificar dateos qu2 no existan en la base de datos,
primero se ejacuta wun proceso de azignacidn y s1 es
necesario uno de actualizacion, para después hacer una
consulta o una modificacibn.

COMFILACION
Una vez que ya se tiene completo el sistema de

control del ejercicio presupuestal, s@ compila. La
compilacidn ce considera dentro de la integraciéon por

que al final de ésta, se tiene un szole archive que
contiene el codigo ejecutable y que intagra todos los
Frogramas del sistema de controi del R TR O

prezupuestal = inclusive integra también el archive de
ayuda.

La compilacion se lleva a cabo con el sistema
Cliprper. Se compila el programa SISPRE.PRG ql cual
directa o indirectamente hace referencia a todos les
demas programas que forman el zistema. Clipper genera un
archive de codigs obkseto danominado SISPRE.OBJ.
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Fara obtener el cddian 2jacutable g1 S1Et

2ma
$2 hace uso del liadador que wutiliza Clipper. &ste €%
Plink8s. El1 ligadar toma =21 archive gersrade por =1
compilador Yy aenera un NuEvo archiivo que puxde ser
ejacutado, diche archive generado serd on naestro  caso

SISPRE. EXE.

Antes de gue el sistema compilado pueda funcironar,
es nec¢asarioc tranzfeormar los archiveos Indices. Para Zsto
se hace un projgarama en Clipper que genare dichon
archivos indicesz. Dicho programa se demnomina INDI.PRG.

Una vez gque =& ha compilado v ligado el ziztema dea
rresupuesto, éste esta listo para s2r implenantado.
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C) PRUEBAS

Fodemos entender por prueba al proceso de
ejacutar un programa con el fin de encontrar los errores
cometi1dos & 1o largo de todos los procesos de desarrollo
del sastema. Esto invelucra desde el planeamiento de
requerimientos, el andlizis y finalmente =1 disefio, esto
es a fin de poder correaitr coenflictos entre 1o disefado
1% lo Aaue se quiere producir. Las pruebas entonces,
tienen como finalidad depurar el sistema.

Dentro de 1la etapa de pruebas del szoftware se
consideran basicamente cuatro pasos:

1z Inspeccionegs Yy racorridas da los productos
generadcs.

Dis=fMo de casos de pruebas.

bl

Erecucidn de las prucbas.

Evaluacion de las pruebas.

& W

El> ocbjetiveo de las inzpecciones y receorridaz ez el
detectar errores de omisién, légica o inconsistencia.

Existen diferentez técnicaz que permiten detectar,
cde algun modo, el mayor numeroc de errores, estas
técnicas son las llamadas de caja blanca y de <caja
negra.

Las pruebas de caja blanca o 1loégicas, permiten
disefiar los casos de prueba de acuerdo a la estructura
interna del programa. Los criterios para el dizefio de
cazoz de prueba se describen 2 continuacién:

Cobertura de instrucciones:

Egte criterio adviaerte que todas las instrucciones
del programa se ejecuten por lo menos una vez, por 1lo
cual resulta ser um criterio muy deficiente e indtal.

Cobertura de decisiones:

Establece Qque cada secuencia 16gica de
instruccionaz debe ejecutar se una vex si y otra no,
esto es, que cada decision debe tenar un false y un
verdadero.

Cobertura de condiciones:

Establece que cada condicion en cada decizsidn tenga
todos los rasultados rosibles, esto @3, que si una
decisioén contiena varias condicionas, esta dabe
contemplar todos los resultados posibles.
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Cobertura de condiciédn multaiple:

Estableca <Que todas las combinacionss rFrosibles
resul tados de condicidn an cada I=2c1Z16m y todas
puntos de entrada se& 1nvoquen pPor lo mends una veas.

Las prusbas de caja negra, rPermiten dizefar
casos de prusha en furcidn de las eszpecificacionss
programa, sSin tener que comsultar la logica intarna.

Existern diferentezs tipoz VY nivelezs de pruab
durante la programacion se =fectuan pruebaz 1ndividua
a cada médulo. Dichaz pruebaz individuales =s2 reals
con el objeto de detectar desde errores de sinta
hasta errores ldgicos.

Para =sta teanica ze emplean difasrentez critaer
de disefic de cazos de prusbas, qu2 a continuacidn
presentan.,

Parviciones de s3uivzlencias Acul se reatiza
particién del <conjunto de casos de pruebas aua pue
ser abiertos con el mtnimo nimero de casos de& pruebas

Ejecucion de laz pruebas: Una vez que se
elegido los cazcos de prubas a emplear, sze procede
ajecutarlas, con la finalidad de datactar errores.

Para 1la ejecucidn de los cascs de pruebaz e:us
cinco maneras de llevarlas a cabo, a diferentes nivel

Pruebas modulares : Son aquellas 4que se ejecutan
vez concluido cada médulo que conforma al zistema, =]
permite disminuir los errcres ern la ejecucion de prue
a un nivel mas alto.
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Pruebas de integracioéon : gEstas pruebas se realizan una

vez ejecutadas las pruebas modulares, y tambien tie
como finalidad localizar errores de codificacion.

FPruebes Tuncionales @ Ext»s eruebas tienen como obliet
encontrar errores en las especificaciones de
reguerimientos, esto se hace una vez depurado el sist
de errores de sintaxis.

Pruebas al sistema : Exte tipo de pruebas nos perma
identificar las discrepancias entre el szistema final
al que se queria realizar.

Pruebas de aceptagion : Tienen como finalidad compa
al saistema final con el planteado en 10s oblet:ivos.
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Fa =1l  cazo del Saistemna Jd2 Presupussto =A=1

ra
realizarorn varios tipos de puebas, =i1gulends la t&crmica
ae caja  mE3ra, pPrimaramente se llevaron a cabo laz
puebas modulares, para depurar a cada wmoduln por
separado de arroraz de sintasas, wurna ver concluida asta

tarea =& procedid a realizar lag pruzbas de integracidrn.
en asta etapa 3Ie obtuvieron byenos resultades,

Las pruebas funcionales fueron Farte muy
importante dentro del proceso de pruebas al sistema va
qQue en ecta fase sSe empled maz tiempo Sue =n las etapas
anteriores, 2n ésSta se realizd un 2iclo de pruebas va
que por modificar la funcidn de algunos médulos nos
obligamos a comenzar con la primera atapa de las puebas.

Finalmerte se realizaron las pruzbas al sistema de
manara exzitoz=a, al igual que en las pruebas da
aceptazidén, ya que en la mayoria de 1lo3 cazsos s1empra se
marchd =Zobre los objetivos dispuestos en el disefMo  que
en su oportunidad se detalld, aungque cabe sefialar que no
se estuvo excento de peguefMas discrepancias entre lo que
el usuario queria obtener y lo deszarrcllado.

Ura vez concluidas las diferentes etapas de
pruabacs, za realizaron un Lipo muy especial de pruebas,
las de wvolumen, estas se refieren a 1la cantida de
informacidrm qaue soporta el sistema como maximo, en

particular, el Sistema de Presupuesto soporta gran
cantidad de informacidén, que de acuerdo a la estimacidén
del volumen de datos que las dependencias usuarias
manejarn como maximo, muy dificilmente sea podra llegar al
limite.

Cabe sefialar que para 2l efecto de la mayoria de
los tipos de pruebas, se emplearon datos reales, esto
es, datos empleados por dependencias usuarias, aungue
Para las pruebas modulares se emplearon datos ficticios.
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CAPITULO vV IITI

DOCUMENTACION, INSTALACION VY

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

La documentacion Jdal ziztema, 2% parte lmportante
dentro de la terminacidén del mismo, an aezte caso la
documantacion ez somera dados loz oblietivoz rlanteado:s
al raspecto. Sin embargo en los primeros parrafos  de
este capitule =e& dan algunas referencias para la
documentacionrn a detalle.

Con la instalacidn del sistema termina 1o  Aue
propiamente se denomina el desarrollo de un sistema de
computacion y objetivo de la presente tesis, las etapas
posteriores corresponden al mantenimienta de dicho
sistema, sin embargo ni la inztalacidn ni el
mantenimiento ze llevaran a la practica por el momento,
pPOr cuestiones de tiempo, lo que se hace es una
Planeacidon de la instalacidén y capacitacidon del usuario.
Lo referentae al mantenimiento no se puede praveer va gue
ésto se dA durante la produccidn del sistema, lo cual no
se considera dentro del prasente trabajo.

Dentro del plan de instalacién se mencionan algunas
actividades que se tienen que realizar pPara cumPlir con
uno de los objetivos planteados al inicio de esta tesis,
en el que se pretende facilitar al usuario las tareas
que é&ste tenga que realizar.

En lo refarente a la capacitacidn sc planean las
sesiones de demostracidn del sistema vy otras mas,
explicativas si es necesario.
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A) DOCUMENTACION

El prosaso de documentacisn, aunaue resulta una
actividad =n oZaslones tediosa, €3 MUy nacesaria, ya que
en =lla ze 2specifican los procesos de operacién del
s13Lema. =sto e=, existen dos clases de documentos que
emelear dicha informaciodon aungque en diferentes  tirminos
para cada =acso.

A continuacion presentamos braevemente una
axpliacion de lo quz saria cada uno de estos  documentos
en teérminos de 1nfarmacion.

El manual de uzuario, es uno de los documantos gus
incluyen, dezde la especificacidn de2l tipo de
informaci1ér que se raequier=s para hacer operar al sistema
(formaz de captural). hasta los procesos de instalacion y
operacidn de <cada maAdule que wonforma al mismo, aste
documento =5 una Jula de uzo del =istema para 1 usuario

final va que z& refizre basicamente & la wtilizacion de
aste como hearramienta.

El manual de oparazidn ez un  documento mas
complejo, ya que an 21 se incluye informacidn de tipo
oparativa, es decir, e menciona y detalla la manera en
Qque e3zta  eztructurado el Siztema de FPresupuasto. los
procezos de instalacidn del mismo y cada una de las
actividadsz de los mdédulos dal sistema gque los conlleva

a realizar zu funcidén ezZpecifica. Este manual va
dirigido a usuarios exrpertos en computacidn 1'%
conocadores de las herranientas enpleadas en el

desarrollo del sistema.

El manual de usuwaric es mas sencillo que el manual
de operacidn, ya que aunque en ambos se proporciona
informaci1drn sobre un mismo producto, dicha informacidn
esta enfocada a difarentes personas.

Anmbos documentos no son incluldos en este capitulo
ya qQue pPor su contenide, haria al preszente trabajo
demasiado redurdarnte, as por ello que se cuenta con un
‘Manual de Usuario' y un '‘Manual de Operacién’ como
documentas zeparados e independientes de la presente

tesis.

Dichos manuales son proporcionados gratuitamente a
los usuarios 4ue los soliciten en el departamento de
Asecoria e Implementacion do Siztemaz de  la Direccion
Genaral de Servicios de Computo para la Adminiztracion,

147



B) PLAN DE INSTALACION

La elameacidn de la instalacion del zistama  da
control del ejaraicio presupuestal en dependa2ncias de la
UNAM, =2 hace tomando an cuanta ue =n la mayvoria de los
caseos serd 2l propio uswario el aue sz encargue de dicha
instalacidn, 25 por &sto gus 1ax miTma debe zar 1o mds
sencilla posible.

Para instalar el szistema 3e requlare de 1o
siguiente:

+ Tena2r lizta wna versidn preparada Con loz datos gue
proporcione <2l uzsuario. Para ezt se hace wso dal
subsistama de Adapta con que cuenta =l si1stema.

en el disco duro del eauipe del wsuario una

de directorios y subdirectories, que sea la
adecuada para la mejor diztribucidén v manejo de  la
1nformacidn que mantiens el uswaric 2n su eduips. Adaniz
la estructura debe ser acorde a la forma en ocomo el
sistema hace uso de los archives ¥y programas.

+ Crear
estructura

+ Hager una coria del cddige giacutable dal sistema, 2n
el dizco duro, en el directorio y subdirectorio

correspondienta,

Copiar los archivos donde se encuentra la informacidn
constante de la dependencia, 1informacidn tal coamo el
nombre de dicha dependencia, el afo o la version del
periodc en que se wutilizard el sistema de control
Presupuestal, las partidas que uza la dependancia. asi
como los programas y subprogramas que define.

+

¢+ Tambiém comoe parte de la instalacidn se debe copiar
en diseco duro, las estructuras de los archivos gque
contendran los dates del zistema durante la produccion
dal mismo, &stos deberin localizarse an el directorio y
subdirectorio correspondiente para su wtilizacicen.

+ Otros archives que se deben tener an disco duro, son
los refarentes al subsistema de demnstricion, para acsto
se debe proporcicras al usuario un disco flexible que

tonlenga el subsisztema y copiarlo.

Para que el usuario pueda instalar el Siztema de
Presupuesto, se le hara entrega de dosis discos flexibles,
los cuales contendran el subsistema de operacion, solo
el archivo ejecutable, todos los archivos de dateos gue
se utilizan, 21 subsistemz de gemostracidn vy los

archives auxiliares para la instalacion.
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Como sS4 puede observar, el proceso de instalacidn
consta baszi1camente de copilar de dizcos flexibles donde
S& encuentra la version Fpraparada del usuario, a disco
duro donde se operariad el zaistema. Por ello, para ques el
usuario puada instalar =u s1stema requarira del
conocimiento basico de alsunos <comandoes del siztema
operativo MSDOS, va que Lajo este opera al sictema. Los
comandos & los qGue neos referimos se enfocan a los
siguiante:

- uso, creacién ¥ nane e de directerios Y
subdiractorios, y
- comandos pPara corPliar.

El conccimiento anterior se le puede dar al
usuario dertro de la capacitacidn del mismo, zin embargo
8i dicho uJsuario es una Parsona que nunca ha tenidao
contacto con un equipo de computo, lo cual e ha
observado Aque es muy frecuente, hara complicada la
capacitacion, Por lo anterior se pusde facilitar la
rnstalacidm vy con allo dicha eapacitacidn =i s¢ hace un
Frocezo de instalacion <ue realize la misma con  la
minima intervencién del usuario.

El procese de imstalacidon se realiza aprovechando
algunaz de laz ventajas aque o0Oa el sistema opaerative
Para craar archivos gque MSDOS los vea como ejegutables y
qQue contergan comandoz del mismo sistema operativo,
Dichos archives se denominan "archives con  axtencion
.BAT",

Cada una de laz instrucciones del archivo que en
nuestro caso se denomina INSTALA.BAT, hace los procesocs

necesarios va mencionadoz para la instalacidon del
sistema, es decir: crear directorios y zubdirectorios,
copiar archivos de datos constantes, copiar las
estructuras de los archivos para los datos de

Preoduccidn, copiar el codigo ejecutable, vy copiar 1lo
referante al subsistema de demostracioén.

Teniendo un archivo de instalacién con las
caracteristicasz ya mencionadas, éste debe encontrarse y
proporcionarzele al usuario en el mismo disco flexible
donde se encuentran l1os datos ¥y estructuras a copiar. La
idea es que el usuarioc con solo encender el eguipo y dar
lag siguientasz instrucciones tenga 1Nsialado gl ziztom>
de control del ejercicio presupuestal:

c> az
a> 1nstala
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A continuacidn se& presenta el contenido del archivo
INSTALA,. BAT.

rem instalacion del sp

md sp

cd sp

md archivos

md datos

md progs

md demos

copy \archivos\*.* ci\sp\archivos\*,*
copy \datos\*.#¥ c:\sp\datos\*.*
cory \Progs\*.* c:\sp\progs\*.*
copy \damoz\*.,* c:\=sp\demos\¥.*
cd\

copy sSis-pre.bat c:

rem “SISTEMA INSTALADO™

Una facilidad que se le pusde brindar al uszuario es
que pPueda operar al siztema de presupuezto desde &l
directorio raiz, rara esto se puade tenar el cadigo
ejecutable en la ralz., pero rmo es lo mas conveniente, ya
que esta situcion se prestaria a comater posibles
errcres.

Se tiene otra opcidn, que ez la de crear otro
archivo con extencion .BAT y que se ejecute desde la
raitz. Asi el wusuarico ne tendria que hacer cambieos de
directorios ni tendria necesidad de conocer los comandos
del sistema orperativo Que Para tal fimn se tienen.

El contenido de dicho archivo que denominaremos
SIS-PRE.BAT, es el siguiente:

cd sp
sispra
ad\
cls
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=) CAPACITACION

La capacitasidon consistird  en prepParar la usuario
en la utilizacidn dal zishema.

Urna vex terminade 21 desarrelle, =21 sistama de
control del a2jercicio praesupuestal, quedarad a carao del
Departam2nto de Azasoria 2 Implanteacién de Sistemas de
la Direccidr Ganeral de Servicios de Computo para la

Adninistracion, ésto quiere decir aue cualquier
dependencia univarsitaria Quz desee hacer uso del
sistema, debe acudir a dicho departamento, eal cual s2

encargara de la preparacion de una verzien del  ziztema
adecuada a la depsndencia que la solicita.

Rezpacto a la capacitacion del usuario, &sta estard
a cargo del Departamento ya mencionado, va que &ite ha
real izado dicha funcidn an inumerables ocasionez con los
gistemas aue intsgran el paguete admainiztrativo, &S por
esto que =1 plan de capacitacidn s¢ base en la
experiencia qQus vya =a Liene,

Lo usuarioz del =istema da prasupuezto son  los
mismes encargados del contrel manual del ejercicio
grezupuecstal o algure de sus colaboradores.

La primera etapa de la capacitacidn se prasanta
desde el momento en que e les da una demostracion a los
usuarios en una primera entrevizta, la cual ze programa
cuando el usuario solicita el sictema por primera vez.

La demostracién en el caso del nuevo sistema de
control del ejercicio presupuestal, varia en que desde
ahora se cuenta Con un sistema de demostracién. La
demostracidén de un sistema cuando no se cuenta con wun
subsistema da demoztracidén se realiza directamente sobre
una version adaptada para tal funcidn. Una parsona que
conoce el sistema se encarga de mostrar al nuevo usuario
las caracteristicas del sistema que requiere utilizar.
La ventaja de tener un subsistema de demostracidén es que
facilita el trabajo de lasz explicaciones, ya que el
subsistema las eproporciona, evitando asl que al
demostrador se le paze aloun detalle reelevante. Ademas
el subsistema de demostracidn contiene =23amplos por lo
gua =zhorra el trabajo de inventarlos a la hora da 1la
demostracion,

Por otro lado se le puade proporcionar al usuario
el subsistema de demozstracién, pPara qus el mismo puada
usarlo cuasndo lo requiera o para que capaCite a alguna
otra persona que vaya a utilizar el sistema.



Er  concrato, la capacitacidn an la primeara 2tapa,
consiste en una demostracién del sistema &l wuzuaric por
pParte dal parsonal del Departemento de Asesoria quisn le
rasolvera sus dJdudas con  ayuda del sSusbsiztama de
demostracidn.

a la

€ pPata
ansagulda

Después de la primera demostracidr, =
etapa de adaptacion e instalacion para

continuar con la capacitacion.

Para fines de capacitacion, la instalacidn pueds
sufrir alguna variante la cual conmsistird bazicamente
en el equiro a utilizar, es decir, =1 el usuario
solicita manejar su sistema en aauipo del Departamento
de Asesoria para capacitarsze mejor, y =i hay
disponibilidad de hacerlo, la instalacidn s realiza e
un equipo del Departamento.

El usuario puede asiztir al Departamento a utilizar
la version adaptada de su sistema con dateoz varidicos o
datos de prucba =1 1o prefiere, mientr== contard com la
asesoria del Personal que labora an el Departamanto
hasta qQue se haya completado la capacitacidon del

usuario.

Cuande el usuario utiliza el sistema en su pPropio
@quipo, es decir, cuando ya se encuentra capacitade Para
usarlo por su cuasnta, aun asl cuenta con el apoyo d=1
Departamento de Asesoria e Implantacion de Sistemas para
cualquier duda o problema que se le presente al usuario.
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CONCLUSIONTE

Lon 2] dasarrallo de la pres=nte tesiz hemos podldo

llevar a la practica, la teoria qua se habia vizto a lo
largo de los ectudios realizados.

Por otro lado se cumplio con =1 princigal obletivo
da la tesis, que fug 2] de desarrallar un sistema en
migroconputadora Para el Control del Ejercicio
Presupueztal,

Ahora se cuenta Con un sistema da preasupuasto muy
acceszible para el uswario ya qQue pPOsS2e una  zarle  de
ventalaz, qua en contrapozicidn al sSi1stema con 21 [que e
contaba anteriormente, resulta ser muy eficienta, dichas
ventalas son, Ppor ajemplo. 2l poseer ayuda inmadiata e
interactiva, lo cual 1o hace aun W amigablae al wusuario
firal, az=i misma, la operacisn de los difarentes modulos
garantiza la consistencia de loz datos, pParte escencial
dentro de cualgquier organizacién. For atro lado, &l
=ub=sistema de demectracidn fac:ilita la prezentacién del
subziztema de operacidn a loz nueves usuarios, actividad
que anterilormente resultaba ser un tanto complicada.

En  teérminoz de operacidtn del sistema, asegura un
accese y modificacidn de la informacién mas rapidos
dentro de los modulos de consulta, cierra de periodo,
modificacidn, informes, respaldo vy recuperacidn. Las
altas de los datos también son instantaneas en el caso
de asignacion y actualizacion.

Adiciconalmente a todas las ventajas mencionadas, el
usuario <cuenta también con un documento an el quae se le
pProporciona  la informaciodn nacesaria para la operacion
dal siztema. Dicha informacidn se incluye &n el "Marual

del Usuario”.

El nuevo sistema de presupuesto presanta la ventaja
de que %e puede adaptar facilmente a cualquier
dependencila wuniversitaria que quiera hacer uso de al
Esto gracias a que 30 cueanta con un subsistema de
adaptacién con €] que resulta muy sencille wmreparar
diferentes versiones del sistema.

Otro de lo0s objetivos qQue se cumpliod, fué el que se
haya dezarrollado un sistema actualizado respecto a las
herramientas de las que se hizo uso. Nos referimos a los
nuevos lenguajes de computadora {languajes de 4a.
Fensracionl, en azulposT Quae hoy en dia son Jda Yran
utili1dad (computadoras FC compatiblez comn IBRM),
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Al cumplar oon este obietivo =ze logrd  tambiar
facilitar &1 trabajo del manternimento del  s13tama, va
[ue ahora se encuentra todo <l sistema 27 1in mix =
lenguade.

Otra de laz co3as que facilita =1 mantenimi2nto del
sistema, ez que e cuenta con un documento en &) 3[ue s
tiena la informacidn de 1o que hace 21 =zistema y cdmo io
hace. Dicha informacion ze encuentra sn 21 "Manual de
Operacion'.

Al realizar la prasent2 taziz, conocimos en  forma
general alguna de las t&cnicas admanistrativas modarnaz
para el control prazupuaestal, noz raferimeos a la técnica
de Presupuesto por Programas,

Srisca
stema
roooean

El sistema que ze dezarralle za bazsa &n la ti
mencionada y por la generalidad de la misma, el 31
también es muy general, por lo que =e pueds utiliza
cualquier dependencia que emplee dicha técnica.

i.a metodologia gue 3= utilizd para llevar a cabo el

desarrollo del siztema, sa basd principalmente an  la=
técnicas estructuradas, las cuales fuerorm descritas en
su  opoOrtunidad. Al uzarlas, pudimos apreciar laz

ventajas y desventajas que ofrece el realizar un siztema
siguiendo una determinada metodologla.

Entre las ventajas que pudimos observar, es que la
maetodologla sirve como una gulia, la cual nos ayuda a
tener un mejor control de las actividades que se tiernaen
que realizar, y asi, al seguir un plan ya establecido en
el Que previamente se estudiaron los pasos mas adecuado:s
a seguir, tambi¢n se observan ventalas respecto al
tiampo da desarrcllo de un sistema.

La desventaja que pPUdimOs apreciar, Mo @3 una
daesventaja de la metodoloaia en si, as solo que para
nuestro caso en particular el arlicar estrictamente las
técnicas estructuradas no nos rasulté tam eficdz como
hubiara zido c¢©n otroz cazes, en los qQue se hubiera
aprovechado al maximo las caracteristicas ds las
técnicaz menciomadas, basicamente nos referimoz a las
opciconas graficasz que nes brinda la técnmica.



En la mayoria de 1035 casos. 2l princirpal problema
respacto al desarrolleo de siztamas de coOmputo ez la
comunicacion  con 2l  usuario. Picho eproblema 38 ve
notablemente disminuido al hacer uso de las herramiantas
del analizsis estructurado, como son @1 Diagrama de Flujo
de Datos (DFD). Si1rn =mbargo en rmuestro case no  habla
comunicacion diracta con el usuario final, por lo que el
DFD nrno cumplid su principal cometido, vya qua las
parsonas encargadas de dafinirnos las caracteristicacs
del sistema a deczarrollar, fuerorn personas conccedoras
de la computacién, es por ello qua se facilito mucho la
comunicacion.

Azl en nuesto caso concrete, el DPFD fué como un
complemento <Qua2 m&s sirvio para la documantacion del
trabajo <que para el analisis del sistema, Y aPasar de

que se cuentan con herramientas graficas bastante
buenas, al elaborar el DFD no degd de sar ura  tarea
tediosa. Lo mizmo podemos decir acerca del disefo
@sSTrucCTuUraac., concretamgite Coiv la rasliZocian de 1z

Carta Estructurada.

Al terminar el desarrollo del sistema pudimos
comprobar las ventajas que noz ofrecen los lenguajes da
4a. generacion, tales coma DBase y Clipper, ya que por
un lado se desarrollan sistemas en un pertiodo de tiempo
relativamente corto y los lenguales son muy faciles de
aprender. Por otra parte los sistemas obtenidos son muy
rapidos v amigables.

En general con la realizacidon de la presente tasis
se pudo hacer uso de diversos Paquetes Para
microcomputadora, como son los procesadores de textos,
paquetes de graficacién, sistemas administradores de
bases de datos, sistemas para realizar presentaciones,
etc. Conocimos sus primcipales caracteristicas Y
apreciamos sus ventajas y desventajas., Aprendimos a
utiiizar -las Maa modernas PHeriramiantas fars dezzrreollar
sistemas acordes a la ara tecnoldgica an la que vivimos.

Finalmente, podemos concluir, <que el Sistema de
Presupuasto dasarrollado e implementado, se encuentra
sujetos a mejoras ya que el avance en materia de
software es apresurado, ez por elle que las herramientas
para dezarrollar sistemas nos permiten siempre mejorar
los sistemas actuales, sSea cual fuere su aplicacion.
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