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I N T R o D u e e I o N 

La informit.Cl•:!ln es 1..Jn r~c:1..1rso que cada ve;: tome.. 
mayor 2mportanc1a para las or9an1z~c1ones. En esto ha 
1nf luido el hecho de que el avance de la tecnolog1a ha 
conseguido incrementar notablemente la veloc:1dad con que 
viaJa la informactC•n. Concr~ta.mt:nte nos r"ef"er1mos a las. 
1nnovac1on~'S en el •::ampo de la: comi..~n1cac1ón de dat.os y 
en el procesam1ent.o de l.:,; lnfc.rma 0::1on por medie• d~ la 
com.pi.ttador ._. 

El control de la aPl 1cac10n del presl1puest.o 
económ1co genera t.Jr1 tipo .-:je; inf•:ir1nac1ón ..::it.te para mi.tchas 
or9&.n1:;:ac1ones come• l;:,, Un1verz.1.da 1j Nacional A•.~tonoma. d-3' 
México, tiene: enorme importancia~ deb:a.do a .qr.t-e .e-n este 
se basan> para plan1f1car las acciones que se realizarán 
en un dete:r-m1dado periodo de tiempo. 

La Universidad Na.c1ona..i Hyt~nc~~3 d~ Mé:~1co. con el 
obJeto de cumplir de una manera sat1sfactor1a s~ 

compr-omizo ante la sociedad. cuenta er1 la actualidad con 
mas d& ciento c1nc1.1enta depend'9-nc1~'5. dond~ se incl1..~yen 

escuelas. facultades, institutos y dependencias 
adm1nistrat1vas entre otra~~ 

El maneJo de la 1nformac1on para el control del 
presupuesto que requiere l~ UNAM 1 debido al tama~o y 
complejidad de su or9an1zac1on. se realiza a dtfer~ntes 
niveles: a ri1vcl global, o sea, el control de la 
aplicaciOn de la cantidad total d~ ingresos, 
representados por la aport&c16n del gobierno. cuotas y 
otros conceptos; y a nivel dgpendenc1as. 

El nivel dePendenc1a. que es el caso e.r1 qt.,ae nos 
enfocamos. y obJeto del presente trabaJo. se refiere a 
la d1str1bución que cada dependencia realiza bajo 
c1er~as politicas y lin~am1~ntos generales del 
Príi:~<...::=-".1-e-:;t-.o a.~agnado y el eJercic10 del mismo. es decir. 
c::ada. dcper'!dencia i.•ni,,..._r:;::it~r-i~ lleva el contr'ol 
Pre$upuestal de la misma, el c1 .. ud lo puede t"'\a.:;u1· .:!e '..'"":111i 

manera manual o autom~tica. Deb1do a la 9ran cantidad de 
información que al9unas dependencias maneJan y a la 
forma en que lo hacen. el proceso automat1co es el mas 
recomendable:. 



La V1rec...:1ón ú""=n.:?:1·.-...1 cte S<l:rv1c10~ a...: L<!:•mP1.,t.o para 
la i:1dm1n1s.t.rac1ór1. as •Ana dependei:nc1a un1vers1t•r1a que 
tiene a su cargo entre otras funciones. -~~s.orar y 
auxiliar a otras dePendec1as en el maneJo automatizado 
por computadora de los proce·sos de la 1nf•Jrma.c:ion 
adm1n1strat1va. etitre las que fi~ura el control 
presupue:stal. 

Es asi que conJ1...mtamente con la DGSCA SE: 1 leva a 
cabo la re~l1~ec1ón del present~ trabaJo que tiene como 
titulo DESARROLLO DE LIN SISTEMA PARA EL CONTROL DEL 
EJERCICIO PRESUPUESTAL EN DEPENDENCIAS DE LA UNAM. Dicho 
sistema pretende f~c1l1tar el manejo del control 
presupuesta! a través del uso de la computadora. además 
de contar con diferentes niveles de ayuda. lo cual 
permite: q1.~e el s.1stema seiiil mAs am1·;sable o accesible con 
el usuario. Por otro lado se tendra un módulo de 
autopresentación. con el cual se puede introducir a los 
nuevos usuarios en el uso del sistema. 

La preserit.e tesis tiene como finalidad dar un 
panorama amplio en cuanto a la metodologia de desarrollo 
del sistema. ésta involucra varias fa~es en las cuales 
se describen de manera concisa y detallada los 
diferentes pasos a seguir. 

En el capit1..~lo primero se presentan conceptos y 
def1nic1ones que se ut1li:;:an en el control presupuesta!, 
estos conceptos pr·etenden crear un campo de conocimiento 
de la terminologia que se emplea a lo lar90 de este 
trabajo referido al sistema de control presupuestal. 

En el capitulo segundo se hace una semblanza de las 
metodologias empleadas para el diseho de sistemas de 
pro9ramac10n, en especial nos re~erimos a las t6cnicas 
estructuradas en las cuales nos apoyamos en este caso. 

El estudio general del sistema de control 
presupuesta!. se encuentra contemplado dentro del 
capitulo tercero, se incluyen puntos tales como: 
de~inici6n del sistema, diagnóstico del sistema actual. 
definición de necesidades. ast como un breve estudio de 
la factibilidad del mismo. 

encontramos. en el capitulo cuarto. donde se plantean de 
manera formal los rigq1.n s1 to~ prel 1m1nares de !"'e.cursos 
para el desarrollo del sistema y por otro lado un ciclo 
de vida de éste. ad~ma~ de otros puntos de suma 
importancia como mecanismos de superv1s10n y control del 
proyecto. 



El i::apl?:ulo q•.111.t . ..:• o=.o;; ~,-.r.: .. ==- <0-il ;..r·,dl1s1s ,jo;:¡ 
s1stemap sobre el q1,.Je s.=iz plant:ea 1..1n -se91,.11m1.ento de t 1P•:· 
estructurado. Para ello se emplean d1fere~~-=s 
he:rramten1:.as. que nc•s pro:-porc:ioria la mo;:"todol.::•.;:ia 
ut1l1zada: dicho anal is1s c·~mprende ;. grandes rasgos. 
diagramas de fluJos de datos que muestr'"an la est:.r1..1ct1.ira 
que el sistema de Pr'"-=s:upr.1e~to contempla. 

Posteriormente en el capit1..1lo ze:<t•:• se ln1c1a el 
diseP'io propio del sistema. Es.te -:onsta de var'"1as et:a¡:·as 
tales come• la presentac10:•n en primera instancia. de una 
carta estr1.1cturada donde se describe •=dda módulo de ·=1lle 
consta. Este capiti..llo es lo par-"te rnedular •jel sistema. ya 
que en el se det~rm1n~ el d1set'o def1n1~1vo a 
di!!sarrollarse. 

La par"te md.s pr"~ctica la encor1tram•:•s -=:n el '=apitr.ilo 
séptimop en dond-=: se 11 o;:va a .::abo 1 a Pr'•:>gra.mac1ón del 
sistema. asi como la def1n1c1on de la e~tr1.1ctur"a de los 
iiil.rchivos auxiliares que se ut1l1zaran. Otra parte 
impor'tante es la presentacióri de las pr·uebas una ve= 
integrado el sistema •=omplet . ..:·~ par~ -~-:;+;."3.~ ~mpl.::-ar, 

datos cuyas 9eneral1dades son determinGdas. 

Una vez concluido el desarrollo~ en el capitulo 
oct.avo =e pr-~s~nt~ u,-. man1Jal del 1..1suar"10 ~l cual tiene 
como ObJeto proporcionarle a éste~ un documento que le 
guie a. lo largo de la manipulación del -z1stema* También 
se incluye oan e.:ste capit1.1lo el man•..1al de operación qu'3' 
tiene como finalidad proporc1or1ar la información 
necesaria acerca de la manera en que opera el sistema de 
presupuesto en la practica. 

El plan d't! "'nsealación del sistema. a:at como el 
mantenimiento qL1e éste debe tener a lo largo de su ciclo 
de vida se incluye en el capitulo noveno. 

En el rubro de conclusion~s se describen los 
resultados generales del desarrollo. tales como la forma 
en que funcio~o la metodolo9ia. los problemas que se 
presentaron y como se solucionaron, ~ntre otras cosas. 

Finalmentep se presenta una lista de todas las 
referencias bibliógr~ficas que se requer1eron para la 
realización de esta tes1s. 

Cabe hacer notar que al4nq1Ae: el sistema esc..o 
enfocado para ser operado en dependec1as univers1tar1as. 
debido a lo estanda,.1zaci6n q1..~e exis~e con resp-=:cto a la 
forma en que se controla el eJerc1c10 presupuestalp 
dicho sistema pi.H:!~de ser ut.il 1zC'kdo en c1..1alquier 
dependE:ncia q'-4e lleve el control pr9s.up•.Jestal por 
programas. 



C A P I T U L O I 

CONCEPTOS GENERALES V ANTECEDENTES DEL SISTEMA 

Antes de iniciar el desarrollo del sistema. es 
importante conoc.::1· l.'.l definición o concepto de 
pres1,.,puesto, entender la utilidad y necesidad de! 
control presi..,puestal, identificar la técnica de 
presupuesto por programas como una herramienta para 
dicho control y conocer la terminologia utilizada en la 
mencionada técnica, por ser la base del sistema a 
desarl"'ol lar. 

Por otro lado, debido a que el presupuesto y su 
control, no es nada nuevo, es conveniente presentar un 
panorama 9eneral de como se ha llevado a cabo este 
proceso en la UNAM. 

Los puntos anteriormente mencionados son los que se 
desarrollan en el presente capitulo dividido en dos 
incisos, el primero se refiera a los conceptos y el 
segundo a los antecedentes. 
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Al CONCEPTOS Y DEFINICIONES INVOLUCRAvOS 

EN EL CONTROL PRESUPUESTAL 

El presup1.lesto. en un sentido amplio, se p1.<1ede 
definir como el instrumento que ut1l1za el sector 
pl..'.Jblico para calc•.llar sus gastos y ...::1 ·=ons.:cuente 
financ1am1ento de: tales 9astos ·=on el obJeto de: cumplir 
con sus fines en su carácter de regulador d~~ la vida 
social y de su func1on de impulsar el d~sarrollo 

ecc•n6m1co y social de t..H1 pais. 

La def1n1c1•:in anterior se p1,.~ede aplicar a l•:• q1Áe es 
el pres.1.Jpueeit.•:i en la UNAM. yc., que lc•s •:•bJo:=t1vos de ésta. 
son muy arnpl ios y d.i: cal"¿.r::ter na·=t·:•nal. 

El presupuesto~ no siempre t.._1.~vo la 1mPortanc1a q1..le 
tien11:: en lc.. .:;.-=.tu.:i.l!~;:i.O::, .:..~t:o:.. s~ ir1cre:ment~ a m~·:11da que 
las funciones del Estado se fueror-i acrecentando. ésto 
Olt1mo como consec1..~enc1a de la qu1.;bra en la practica de 
la teorta econt!•m1ca liberal, la c•'°'al~ en sus expres1onez 
mas extremas.~ asignaba a 1 Es t adc· 1:~n l cam-::nte 1 a f1.Jnc 1 on 
de prestar servicios P~'bl1cos esE"=nc1ales, tales como la. 
impart1c10n de justicia, el resguar"do de las fronteras a 
través del ejército y los serv1c1os adm1n1strat1vos 
generales. ConForme a esta teor1a la libre acciOn de 
productores y consumidores crear tan un equilibrio 
armónico en la econom1a. Sin embargo, la h1stor1a 
demostró lo erroneo de está t.~or·ic. con l~ cr1z1s del ñP'10 

de 1929 y las depresiones per16d1cas de la economta, 
esto obligó a revisar los conceptos trad1c1onal~s de la 
economi~ clas1ca y el papel del Estado. Los economistas 
vieron en el ~asto ?~bl1co una var"1abl• instrumental de 
equil1br10 entre la oferta y la demanda globales. En 
este conte~.::.to. la importancia del Estado crec10 
extraord1r1ariamente y de manera paralela a la de las 
finanzas p~~bl1cas. El estudio y forma de obtar1ci•:>n de 
iu~ .1.r,~1·~~.:.~ ~c.~~4:~~!.':'~ y rl~ )¡:¡¡ ut1l1zac16n de estos 
1n9resos por el poder póbl ico paira •.Jn die:terminado 
periodo, pa~ó a oc1.1poar L1n plano muy i mPor"tante. 



Dentro ,jo:: la leor1a de Finan=a.s Públi·=as, e:l 
pf°es1.ipuesto ez defini·~o come• 1.;n do.::1.imento financier""O q1.h~ 
preva los ingresos y o:gre:so=. póbl 1cos duránte un per i•:ido 
~etermi.na.dv, ::¡u.:: :;i:r::~ier;:.lment-~ o:o!S de un af'\o y represo:o:nta 
por tanto el instrumento pLJ~sto en manos de los 
servidores p0bl1~QS p~ra alc~n=ar m@t~~ 7 cbJe~1vcs. 

En el presupuesto t.r'"ad1c1ona.l. lo fundamental 
reside .a:n las diversas formas en que se clas1 fica.n las 
magnitudes monetarias. La clas1f1ca16n bAs1ca que se 
incluyen en éste son: po,- obJet...o del gasto, 
adm1n1str""at1va, funcional y económica. 

El empleo del pres1.Jpuesto F'Or" programas se 
concibió escencialmente para servir de instrumento a fin 
de c:ut1rir la.$ •:jefi·::i~nc1as que presenta el presupuesto 
tradicional. La principal def1cienc1a es q1..4e se sabe 
cuanto se gastará, pero no se tiene en el documento 
presupuestario elementos para Juzgar ~ué se va a obtener 
a cambio de los fondos as19nadcs. La idea inicial del 
presupuesto por pro9ra.mas, tuvo su origen en los Estados 
Unidos en la década de los cuarentas, y ah1 mismo tuvo 
sus Primeras apl1cac1ones. El con~epto de progr3m~c16n, 
se refiere a una metodolog1a para tomat· decisiones, 
y elegir altet·nativas entre objetivos y medios. 

El pr~~upucztc por programas e= un proceso 
integrado de formulaciOn ejecuciOn y evaluación de 
decisiones, tendiente a lograr una mayor racionalización 
de la función administrativa. aparte de una clAra 
definición de obJet1vos y metas, que conlleva a la 
determinación de las acciones alternativas que pueden 
•Jecutarse; la selección de las mas adecuadas; su 
a9rupac16n en programas; su cuanti~1caci6n en ~unción 

del destino del gasto; asi como una clara determinación 
de ~unciones y responsabilidades. 

Los principios esencial.;;::;. del preS\!P't.J~sto por 
programas son: 

Universalidad < tncl1.1s1ón de todos los in9resos y 
egresos> 
Unidad <un solo documento> 
Previs10n 
Periodicidad <programas a corto plazo> 
Pro9ramac1on <establecer obJet1vos y metas con 
los medios v plazos para lograrlos> 
ñ:w-=t""iai~c::. FcrT.a!~o; <claridad. publicidad, exactitud. 
•specificac10n, exclusividad> 

·:-



Existen dos tipos de i=-r•:i':;lrc..mas de ac ... 1erd•:• a su 
naturaleza, los programas de f1.1nc1onam1ento:• y l•:)S 
pr.~gramas de inversión, los primo::ros o:st:.án 1jest1nad•:)S-=
produc1r un serv1c1 1:i ·=orno es el •=e.so de la UNAM, y los 
segundos tienen corno f1nal1dad pro•.:l•.1•=ir •.1n bien. 

Los niveles programáticos de as19t,ac1ón de recursos 
en programas de f1..1nc1onam1ento son: 

E!::HJS:i2D· - Es la f"1nal idad establecido por los 
órganos. pollt1cas o propósitos generales de Ja 
Inst1tt.1c1C•n. En la UNAM esos propós1tc•s son los 
ref'e:rentes la. Vocenc1a, Invest1gac10n. E....::tens10n 
Univers1tar1a y Apoyo. 

ecQ9Cª~ª·- Comprende el conJur,to de actividades 
relat1vam~nte homogéneas encaminadas a cumplir con los 
propós.1tos. genéricos expresados en una función por medio 
del ~stablec1m1ento de obJet1vo= y mata~ ~ 103 cual~s 
se as19nan recursc•s l1umano:;, rnat.~r1al'!s y f1nar1•=1-:?ros~ 

los cuales son adm1n1strados por una 1,.4n1dad eJecutorC11. 

§~Qer:Q:E!'...ª!!H! .. - E'S 1 a desgreg~c 1 ón de: 1,..1n pros¡r <lma comp l \:!:Jo 
con el propósito de mostrar la naturaleza diversa de las 
metas y costos qw~ se expro;::;an en un determinado 
programa .. 

as~1Y~~ªg.- Esta es una d1v1s1ón más reducida de cada 
una de las acciones q ... ae se deben llevar a cobo para el 
logro de los obJet1vos y metas expresados en los 
programas. 

!ªC~ª .. - Es una operación que se eJecuta para alcanzar 
las metas y objetivos de un res•...1J t.ado determinado. 

Concretamente para las actividades c1entificas y 
tecnológicas. se maneja el n1vel de: 

~oiQ~g B~~e2o~ªQ!~ .. - Se refiere a niveles de 
responsabilidad y decisión que dentro de una entidad 
ejecuten o coordinen: actividades de 1nvestigac16n y 
desarrollo exper1ment~l. educación superior. d1fus1ón de 
conocimientos c1entificos y tecnol091cos y actividades 
asociadas. 

Por otro lado. los niveles programáticos 
programa~ d~ inver~1on ~on~ 

proyecto. obra y operación. 

ero 



En ·;ii:::net·al e ir1d..::p.;n1:j1erit.toi.!mente <:Jel t1pc· de 
programa. la.::: .etapaz .j~l pro:s1..1P•.1esto por pr•:i9ra.m•:: son 
las sigu1oi:r11::.-aso: form1..~J.acion. aprobación. eJ-ecución. 
control pres1..1puestario y evaluacion de resultados. 

El programa es el 1nztrumento central del Sistema 
de Presup1..1esto por Programas. a través de éstE: se 
plantean las necesidades y ze analizan posibilidades. 
se asignan los recursos, se eJecutan las acciones~ se 
contabiliza el gasto Y se evalúa -=l cuplimiento de las 
metas. El programa se intrl!!'ga de los sig1_uentes 
elementos: 

QQj§'.!::.lYQ·- Es la e:...pres1ón cual1tativr.. do: los Fines que 
se pr~tenden alcanzar. Los obJet1vos deben ser claros. 
realistas. lógicos y su::;c~pt1bles de ser Cliant1 ficc..dc•s. 
a través de una unidad :je medida. 

~~!e€!· - Es la representacii!,n n•..lmér1ca del resLdtada find.l 
q1..,e se pretend~ alcanzar para logr~r el obJ~tivo 
plant:eado. 

~Di9eQ Q~ ~ggigª.- As! se la denomina al bien o 
servicio qu~ se considera como representativo del 
resL1ltado final a alcanzar en un programa y de cuya 
cantidad a lograr resulta una meta. 

B~~y~~Q3.- Son los insumos. tanto ~inanicieros como 
materiales y humanos que haran posible la realización 
de las actividades que permitan alcanzar objetivos y 
metas .. 

~nAQªg gjg~Y!2Cª·- Se refiere a l& unidad o unidades 
or9an1zac1onales encargadas da llev~r a cabo la 
obtención de los objetivos y las metas ~iJados en el 
programa. as! como la admin1str•c16n de los recursos 
asignados. 

Por todo lo dicho ~nter1ormente, el pr~supuesto por 
pro9ramas es la opción que se ha tomado como la mas 
ventaJosa. Desde 1976 Y como propósito del C. Presidente 
de la Repl!1bl1ca ze ha tratado de 1nst1tuc1onal izar la 
practica del presupuesto Por programas en todo el pats. 

La Universidad Nacional AutOnoma de México ha 
adoptado dicha técnica desde hace aproximadamllt'!!nt<e 15 
at"lios. 
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Loes•='..:: ha•=e apr·o;-.!l.madarn..::nt~ 15 af"ios ~n ·~Lie :::-:: ad 1.:>ptó 
el Pr-o::s•.1p1.,est•:• por- Programas como 1..1na tacn1ca 
presup1..1estal pr1:rp1a de la Inst1t1.1c16n~ Sta! Sl9U;e 

perfecc1•:onan·::I·:· s1..1 apl icac1ón, debido mts-;; que nad.::.. a ·~ue 
dicha t.ecn1ca ccn-.;;t1tuy.a 1..1n valioso el.;:mento gue permite 
contemplar- el ~u1npl1m1ento de obJ.at1vos y m~tasp para lo 
cual a·;rupa la te.tal i•jad de las act1v1dades a 
desarrollar· y l.::as rec1.1rsos destinados para ello. As1 
m1smc• y ·=omo consecuencia de lo anterior. coadyuva al 
meJor curnpl1mento de las func1on..r:s de docencia~ 

1nvest19ai::16n y extoensión Universitaria, mediante la 
óptima as1gnac1ón y util1zac16r1 de los rec1.1r:=.0'3 con qL1e 
se cwenta .. 

La as19nac10n del pres1..1puesto en la UNAM est~ a 
car90 de la [;1recc1ón General del PresL1p1,.1esto por 
Programas que depen•je de la Secretaria General 
Adm1n1 s.t rat-.. 1 va. 

La apl 1ca·=1ón de esta técnica. roa:qu1ere de 'Ana 
ser'1e de normas y procedimientos para su f1..mc1onam1ento 
y la nec~s.1d.:..j ,::.:=; una r~vis.1•)n Permanente a efecto de 
que su operación marche acorde con su propia evoluc1on y 
con el desarrollo de toda la estructura un1vers1taria. 

Estructura Programática. 

La estructura programática es la parte central 
del Sistema de Presupuesto por Pro9ramas de la 
Universidad. en ella se conjugan sistematicamente los 
programas y subprogr~mas que ccmpr~nden las actividades 
que conducen al desarrollo de las funciones de docencia, 
invest19ac10~. extensión un1vers1taria y apoyo. 

Esta estructura es el marco conceptual en el que 
se presentan los objetivos y metas que se pretenden 
lograr, ast como los recursos humanos, materiales y 
f1na.nc1eros que se requieran para llevarlos a cabo. lo 
cual permite ur1a correlac10r1 entre resultados y 
rec1.1r:.v~. 

En la inte9rac10n de la estn-'ctura pro9ramat.1ca 
las •:1e¡:::.-:r1der'lc1a:::: t.~n1ver:.1tar1as tlenen •.1na par"t1c1pac10n 
releva11te por la informac1ó1) cuant1tat1va y cual1tat1va 
que proporcionan en cada eJerc1c10 presupuestal. 



La L~1v~rs1da<:1 h.'.!1 r•.Kv:1a.mwnf:ado, pc;.i·a. -a:s.te 
ejercicio. su es.tr1.1ct1..H·a Pr"ogr-amat l •=a-pres1..1p1..lestar 1 a 
cuyo conte:n1do so:: '::..1..1-::.tent.er en 1 a:; fc.inc ior1es e.><Pf"esadas.. 

1. Docencia 

1.1 Edw=ac1C•n Media S1..1per1or 
1. 2 Ed1..1cac i ór1 T écn l ca 
1.3 Ed1..1cac1on de Licenciat1..1ra 
1. 4 Edt..1cac l ~·n de Pos9r ado 
1.5 Servicios a Estudiantes 
1.6 S~rv1c1os de Adm1n1str·ac16n E~colar 
1.7 Ser·v1c1.:•s de Coord1nac1ón. Ap•:-yo y 

$1~p~rac16n a la [1ocenc1a 
1.8 Adaptación y Mantenimi@nto ~n Docencia 

2. Invest19ac10t~ 

2.1 Investigación en Ciencias y Desarrollo 
T .::ene• l 0·31 co 

2.2 Invest19ac1ón en Hwnan1dades y 
C1enc1as Sociales 

2.3 Serv1c1os de Cc•ordinac16n. Apoyo y 
S1.~p~r.,::;ic10..-i a la !nve::t::.3JC:ó:·1 

2.4 Adaptación y Mantenimiento en 
Inve:stiga.c1ón 

3. Extensión Un1vers1tar1a 

4. Apoyo 

3.1 Difusión de Actividades Artist1cas~ 
Cientfficas y Culturales 

3.2 Extensión Educativo 
3.3 Servicios de D1vulgac1ón 
3.4 Serv1c1os a la Comunidad 
3.5 Adaptación y Mantenimiento en 

Extensión Universitaria 

4.1 D1 recr-:1t"on 

4.2 Ple.neac:1ón 
4.3 Serv1c1os Adm1nistrat1vos 6ene~ales 
4.4 Adaptc.c1ón y Mont.en1m1ento en 

Apoyo 



LC•S pr.:•swamc.s antes citado::. se aPl Icoan a los 
s19uientot::~ ram•:is.: 

100 Or·;iesnc•s .'je [i1r~cc1ón 
~00 Organos de Ir1vezt19ac10n Humar1ist1ca 
300 Organc•s d~ Invoa-st19a•=1ón C1ent.i f1ca 
400 Fact.dtad~s. Es.cuelas. y e.antros de Enset"tanza 
SOO Orgar.os Comple-ment.ar ios de Ensef"1ar;z;;s y Serv. 
600 Orgeanos de E.~tens1ón Un1versitar1a 
700 Organos de Serv.Admon. y para el Desarrollo 
800 Organos de Adaptación y Mant.>!nim1~r1to de Obras 

e Ins.talac1ones. 
900 Organo Coord1r.a.jor de Serv. y Prestaciones 

Sc1c1<.alo:s. 

En general el ramo repres~nta, en es~nc1a 

ubica.·=1.:.n .j.:;l C•t'gc..n1srnc• de a•=t.~erd•:i a su:=: funciones. 
ramos part1cuJar1:ados cor1~t1t1.1Y6n las claves de 
dependencias 1_.¡nivers1tarias. 

!;;, 
Los 
las 

Con lc•s elementos anotado?. anteriormente se 
const.1 t1.1ye 1.ma cod1 r icac1ón do::nominada Código 
Pro9aramát1co. A cont1n1.,ac:I•!il'1 :;;e define este concepto y 
los elo:::mer-ito;;: q1.1.: lo const1tuyer1 y que no hayan sido 
definidos en Jos pérrafos; ant~r1ores. 

i;Qgi3Q J.::.C.QS.t:É:!!!~~!~Q·- Es un conJunto de dtgitos entre 
los que se Pueden dis;t.in91..11r las claves de programas~ 
subprogramas, dependencias, subdependenc1as, partida de 
gasto y d191~0 de control. gue Juntos constituyen la 
base para procesar la inFormac1on que demandd el sistema 
de presupuesto por programas. 

E~C~!Q~ g~ 9ª~!2·- Es el alemento presupuestario en que 
se d1v1den los gastos y se clasifican las erogaciones de 
acuerdo c:or1 el c•bJet1vo especifico del gasto. En la UNAM 
dicha Partida se a9r1.1pa dli? acuerdo al tipo de gasto> 
generando asi otro rubr•:i cor1oc1do como Grupo .. Ademas las 
partidas ~e clas1f1c•n Qnt D\f'"A.-tA!I:, c~r.~r~li.;;:.a..J .. ~ y 
Complementarias. 

~!92~2 g~ ~QQ~Cg!.- Esta Formado por dos nUmeroz de los 
cuales el primero 2dent1T1ca a la dependencia 
centralizadora del gasto y el segundo constituy9 el 
d191to ver1f1cador ,j.¿: la correcta lntegrac1ón del cód190 
pro9ramat1co. Est~ •:dt1mo es el resultado de ur'"l ser11P. de 
operaciones efect•..,adc.rs en los demas digitos que integran 
a d1ch~ códl-:JO ~·::.c. 1,,..1t1l1z-.. Píi.ra la captura de datos. 
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El control pr&supuest.al u1cl1~y€: dos i::-•·c•c:..:::sc.s 
9enerkl~s: la as19nac1ón y el ~J~rc1c10. E~1ster) ~arias 

'form¡¡¡s -an ~ue se p1...Jede ..i:tJE:orcer- el pr"dS•.-1pt.1<1:sto. oést.as s~ 
denom1r1an transaci.::1on~s. Las t•·ansacc1ones q1.1e s~ 

uti 1 izan en la Un1ver~1dad se descr ib.an a cont 1.nuac io!·n: 

+ As19nac16n. Es «-1 1rnporte a1.1t.or1=ado para :;;;ufragar los 
gasi:.os. 

+ Tranzferanc1a. Es la d1sm1nuc10n ·~u~ se hace a un& 
as1•;w~ac16n or191nal de un c6d19eo Pro•;r·a:mat.1•=.:· ya 
ex1stente para ampliar otro. 

+ Ampl iac16n. Es al aurne1)t.O que :;.e hace a 1...ma a.s19nac1ón 
a partir de la transferencia. 

+ Compromiso. Es el 1mp·~rte d~ una obl 19&c1ón contr-aidiil .. 
+ Ejercido. Es. el p.s9,:,. del importe~ ya sea directo o de 

un compromiso. 
• Re;:..s19nac1ón. Es ltk ec.s19nac1ón '=l'-'e se d8terrn.ir1~ 

des:pt1és de haber .:::sp.ec1 f1cado la a.s1·:w1ac1ón 1n1c1al. y 
que se define aurante. ie.l d~sarrollo del e;erc1c:lo 
pre-supuesta}. 

+ Cancelacior... Es la supresión de un c•:improm1so C• un 
ej<!;!orc ido. 

Toda la 1nformac1on qL1e :ze va generando a partl.r 
del ejerc1c:10 prssui:>L1esta.l se va regist,...ando mani..ialmente 
en un documento denom1nado póliza. 

Una pOl1::a es Lm doc•.1mento de cara.cter 2nternc. et1 

el que se registran las operaciones que incluyen 
anot•ciones y c&ntidades,. ademas 9enerñlmente se anexan 
los comprobantes que Justifican la p6liza. Las pólizas 
permiten la división del trabajo y permiten la 
comprobación de operaciones. 

Las. p6l1za.s se p1.1edo:tn clasificar de ac1,..1erdo al 
sistema que se l't.1 l i2a,. asi tenemos: si>t.~mas con un 
registro o p6l1za On1ca; sistema de dos registros o de 
di&rio y caja~ y sistema de tres reg1stros o de diario,. 
de ingresos y egresos de caja. 

De: ésta manera, es como la. Lln1ve,.-s1dad Nacional 
Autónoma de México lleva a cabo su Ejercicio 
Presupues~.l b~=~~o en la Estructura Programat1co. 

lodo lo anterior nos d& un panorama amplio d~ lo 
que es el presupuesto y su term1nolo9ia,. con ésto 
podemos ubicarnos me;or en ~l contexto de la etapa del 
presupuesto que se pretende des.arrollar, ésta es. el 
control del eJerc1c:10. Con ,..espéc:to a 6$ta., <!!!-r• el 
siguiente ~s:>a.Yt.ado se presenta la forma en c:Omo se ha 
llevado a. cabo desd.a qt.•ift se implemento la técnica 
pro9ramat1ca autom~t1~ada. 
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B> ANTECEDENTES DEL SISTEMA DE CONTllOL 

PRESUPUESTAL EN LA UNAM 

La automat1:;;::ac16n del primer s1~te a par"a el 
control del eJ.erc1ci•? presup1.~estal estuvo a argo de la 
D1recc16n ("lener·al de S.:!r"VlClOS de Córnpt...to para la 
Adm1n1;¡trac1ón, ant.:s C·?ntro de Servicios de Computo, 
desde hace aproximadamente 15 af"los. y surs1ó como una 
1nquiet1..1d por· parte del Centr-o .je Inve-;:t:.1gac16n en 
Matemáticas Aplicadas, Sistemas y S~rv1r1os <CIMASSl 
actualmente Instituto <IIMAS> .. 

Alguna::. son: 
operaba en comp1.1tadores. Bt.~rro1.¿ghs :=,5(10 y t.:.700; ~sta 

escr1'to en l.;:ng1.¡aJe Al901. t.tt1l1za m•.1~h~ 1'.::mor·ia y se 
eJecuta en proceso batch. 

Después del L. .. 0.1._., •.:.•t.1-~::. -de!=·,:..,.-,d.,;.nc ;:>.S como el 
Instituto de Materiales, la D1recc16n Gener l de Obr"as y 
la Fac1.1ltad de Med1c1na, se 1nt~resaron en uti l 1zar el 
sistema por lo q1.1e a éste se le hicieron algunas 
mod1f1cac1ones para hacerlo conversacional con obJeto de 
que sea trabaJado por term1r1ale~ a traves de 
teleproceso. El sistema seg1..1ia operando en el comput-a.dor 
Burro1..¡9hs 6700, de dor1de mas tarda ::.er'"ia transladado a 
un C•"mputa.dor A9 donde act1..1a l mente se encuE ntr a. 

Aprox1m~damente hace cinco a~os, fué cuando 
comen:6 e.n la UNAM la descent..r.:.li=il:16n de los 
procesos administrativos, es decir, se ·~rataba de que 
cada dependencia. Pt..,diera efectuar sus procesos en 
equipos propios de la misma, ya qJe resultaba 
problem~tico el acceso al computador cent~a1 Burrou9hs 
6700. Para llevar a cabo tal obJetivo, l Universidad 
·adquirió una gran cantidad de mic ocomputadoras 
Cromemco y la DGSCA desarrollo un sist ma pa~a el 
~ontrol del presupuesto que operaba en les sistema C-10 
y C-ZERO, con o4 ~a~~~~~~~,~ or1ncipal y dos drives 
para memoria secundaria. 

Este nuevo sistema Para microcomput;.ot:lora 'Se real izó 
basm\ndose en el sist~ma del equipo A9, y contaba con la 
opción de consulta aunq1..h3: muy .-es.trir gida. po.- la 
capacidad del equipo. 

s~ ~11s1ó como len9uaJe para el desa·rollo el BAS!C 
ESTRUCTURADO de Cromemco, ya que ~$~~ r~~ul~~b~ ser el 
m~s estandcu-·d en esos equipo;; ademé.s de ser"" mas fc\c1 l 
el tran~lado de Algol a Bas1c. 
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Lo 1·.:all.:;:Eo•=t•:w. ·;j~l n•-~·:.·-1•:• s.1=::tern;.. n·:· r·-:::~ult•:• ::::.=:r 1.w1a 
tó.r.:a:a ta.c1 l... Tomó c.:::r·=a ,j.;: u1·1 ;.1·1·:· :/ e::;.:t1.1·,;.:. ¿.,-, .:.p.::1·a·=1·:-1·1 
masiva carca de tres; ctJ-jos. deSp•.1és •je lo:;; .:.ual-:::¡. .al 
equipo Cromemco se ha ideo "S1.1s.ti tuyer1do po:-r
rn1cr•:icomputadoras personales. PC compatibles. 

Lo anterior deter-mino la necesi•jad de real1¡:ar otr-o 
sistema. para ut1l 1z.arse en las r.t..¡evas computa.jor-a-z PC 
que se .astaban adquiri~ndo, s.1n ernba1""90, por la urgent-e 
necesidad de que se tuviel""a el sistema de inmed1ato,. ya 
que muchas dependencias lo re.::iuel"" ian, la acción que sie 
tomó fué la de tr-ansladar'" el sistema •:ie Cromemco a PC. 
Esto se hizó a través de Pl""Otocolo de com•~n1c:ac1on y se 
adaptaron los pro9r-amas de Ba~1c Estr-ucturade a GWBASIC. 

Las ca...-acter-ist1cas. del s1sl:..emi1":: ~n PC son: 
+ Es interactivo 
..- Es conversacional 
+ Posibil1dad de consulta 
+ Pósib1lidad de -am1:...i.ór"", ~-::: S r.::port:""..:;; 

Sin embar-go, el sistema tiene la desventaJa de que 
la implementación para d1rerentes depend~nc1as r"es~1lta 
muy complicada debido a .:iue se modifican d1rtT:Ctamo::-nte 
los pro9r-amas fuentes. Ademas por ca .. 4sa.s. Gl4e en otro 
ca.pit1..1lo se comentar'án con más detalle. el s1st.:;?ma 
actual contiene rutinas de or-denamiento en DBASE III 
PLUS. Por todo ésto~ el ma.ntel""iim1ento de dicho -:.is.tema 
se l'"1ü. Vll~lto muy complicado, a pesar- de que su 
funci.onam1ento es bueno .. 

La vers16n del s.istemd para computadora PC es el 
que actualmente utilizan la mayoria de las dependencias 
universitarias y es el se tomara como base para la 
realizaciOn de un nuevo sistema, obJet1vo de este 
trabajo, para tratar de mejorar- y optimizar' el ya 
'!!Yic:.tente. 



C A P I T U L O I I 

METODOLOGIA DE DESARROLLO 

Como conse•=•-~enc1a de la necesidad de plan1f1car. 
operar· y d1se~~r sistemas cada dla mas comPleJos que 
sol1.;c1onen los 9-randes problemas soc1otécn1cos en los. 
medios ac:adern1cos e industriales. ha s1..ff91do una nueva 
f1losofia m~todolo91a llamada In9en1eria de 
Pro9rarnac:1on. 

El cbJ~~~ ~!n3! de ~st~ ~r~b~JO ~~ 11Pv~,- a c~bo el 
desarrc•llo de un sistema, :s1n embargo. no se puede 
llegar a est~ sin antes haber entendido el problema, sin 
haber he-::t-10 ur1 estudio y una planeac16n y sin haber 
considerado otros. aspectos q1,.Je se incl1..1yen en lo que se 
denomina m~todologia de desarrollo. 

Este capitulo, trata precisamente del obJet1vo de 
la metodologia y part1ct.,lar1za sobre una en espec1alp 
por ser a nuestro JUlCio la más completa y general, 
aunque también se mencion.ar1 otras metodologias 
1_1t l l 1zadas en la actudl idad. Este apartado i·ios d.1. l~ 

estructura de los subsecuentes capitulo-s. Se Pt.~ede 
decir, que en los s19u1entes apartados encontraremos 
eJempl1f'1cados. los conceptos que aqui se definen. 
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A> OBJETIVO DE LA METOt•OLQG!A 

El maneJO de la informacion pot· mo:d10 de 
computadoras, se hace dla a dla más frecu@r~te. sin 
embargo el •:hset"lar s1st..:mas ade•='·'ª':jos y ef1·=1-:=ntes par-a 
la man1pulac1ón d~ dicha infor-mac1on no r-esutta fac11. 

En ocasiones el analista s.: enfr.;nta a pr-c0 blernas d~ 
di serio,. el pre.gr amador a problemas de codi f1ca•=1on y el 
usuario se er1frenta con '-'n sistema deficiente, eso se 
debe en gran medida a la falta de 1.1so ,je una t~cn1ca 

bien definida para el d1se~o del sistema~ 

Las técnicas empleadas son diversas. pero todas 
pretend~n llegar a lo mismo: desarr.:il lar si st.o:::r.la.:> qL40: 

sean ef1c1entes. fac1 lment.e implernent:.ables y bien 
documentados. 

Dichas técn 1cas se agr•~par, en lo q,_,e se ·=·:•no•=e •=omo 
In9en1eria. do::: Softwar.: o Inger.1eria. de Prograrna•=-iC•n. 

La. Ing;=:n1i::ria. de Programa•=ión es una. disc1pl1na qL~e 
hasta la década de lO'S sesli:nt.as aón no se habla 
establecido. Surgió como 1.ma sol1.1c1ón '°:'. lo r.:i1..1e se conoce 
co:.o l~ CrlSL~ dPl Software. 

La problemática principal que se detectó o:n dicha 
crisis se pued~ definir en los s19uient.es puntos: 

+ Los costos se incrementaban en forma exponencial. 
+ Los proyectos no se terminaban a tiempo nl con el 

presupuesto Programado. 
+ El mantenimiento del sistema absorve la mayor parte de 

recursos de la gente de desarr-ollo. 

Los probl~r11.._s anter iorC!: conl l '!v~n a la 9eneraciOn 
de problemas asociados de los que se destacan los 
si9uientes: 

+ Insatisfacción del usuario con el sistema terminado. 
+ Calidad dudosa del software. 
+ Dificultad de manten1m1ento del software actual. 

Uno de los factores que se tomaron como referenc1a 
p~~~ d~te~+~~ 1~ crisis. fue 13 comparac10n de costos 
entre el hardware y el soft~are. mientras que en uno 
dism1nutan. en el otro aumentaban considerablem~nte. 



L·.:• pret.ende la 1n-;ienieria de zc,ftware. é~ 
establ-:co:::r rno:=to.jos y t.,.:.;.::nica.: ·':t'-tr::! l lt:'!'V-:!'r+ p.:.::;.,:. .;,. 'i'aZe> a 
la real1=ac1°:>n de: sistemas de ·=OmPt.1to eficaces. 
ef1c1ente:E. confiables. trélnsportables. y r'2:ntables. Por 
otro lado. d.a:f1ne lo qt.~e es el ·=iclo de vida de un 
proyecto de software. 

Existe un numero cons1derabl~ de metodologias de 
desc.rrollo, pero en todas se puede dist1ng18ur las 
si91 ... 11er1tes fases: 

+ Estud10 del sistema. 

Se r~fiere a uno revisión general del s1st~ma 

dc~ual. de la qu~ se deriva la de~~cc10n y 
defin1c1ón de necesidades. se plantean diferentes 
alternativas para satisfacer las necesidades. Se 
realiza r..m estudi•:t de fact.1b1l1da•:t que incluY"? una 
revision de l•::O;;> recursos para determinar s.1 es 
fact1bl.: su 1..1tilizac1on y un an;1l1s1s 
ber1ef1cio/costo. El e:::;tudio de factibi liad se hace 
generalmente para todas las alter"nat1vas 
propuesta3. ya que de éste se concluye la mas 
viable. Cabe acla1·c;.r :;uc de ~st-P estudio :;:e puede 
cor1cl1,,,11r que la real i=ac16n del sistema no es 
factible, y ya no se cont1nuaria con las si9u1en~es 
etapas. 

+ Pl aneac 16n. 

Una vez que se defin16 q~e se necesita el 
nuevo sistema y que es factible llevarlo a cabo, se 
hace 1,,,1na planeac16n de cómo se desarrollara el 
mismo. Primero se definen los alcances del 
Proyecto. Se determina tambi~n la di~po~ic16n de 
los recursos cronol091camente y se establecen 
mecanismo de supervis10n y control de avance. Con 
respecto a las herramientas de control del 
proyecto, se tienen las opciones de: Graficas de 
Gar1tt, las cuales consisten de un reporte en forma 
de tabla donde se incluye la información del 
avance. responsable, actividades. etc.; la otra 
opc10n es la reali:ac10n de la Ruta Critica. la 
cual c..u11;.,i.;;~w ::1"1 •.!n~ r-•rt donde lo» nodos dianotan 
las act1vidades a realizarse, la rut~ critica suele 
ut.1l1z.c.r-se e:n proyectos muy 9randes donde se 
re~uiere gran coordinación. En la planeac10n 
también se define la estructura or9an1~ac1onal para 
l~ real1zac1ón del sistema. es dec1~. se as19nan 
responsables. 



+ AnAl1s1~ v Diseno. 

El an~l1s1s y diseno son laz etapas rn~s 
determinantes dentr•:) ojel Cl•=lo. ya •::¡L4e de ~tas 

depende la vida del sistema. E.~ aq1.11 dc•ndo: se 
define .el QUE, el COMO y CON QUE 1jel desarrollo. En 
esta etapa, se determinan los da.tos que va a 
ma.neJar el sistema, la locali=a·=1ór1 de los mismos 
(archivos qua se van a Lltilizar). los procesos que 

S'3: requieren y la forma ~n que -:;e comun1•:ar&n. Con 
los resultados de esta fase, ze pued~ def1n1r el 
len91...rnJe más óptimo Para que :;e haga el desarrollo 
del sistema. 

+ Programación y Pn.rnbas. 

Se ref1~re a la codif1cac10n de los programas 
en 1..4n lengLJaJe de comPL1t.aci•!in y a si.1 dePLffación 
hasta deJarlos en buen funcionamiento .. 

+ Liberac1on~ instalación y •:1oc1...unent.ación. 

Esta etapa es en la que se presenta el sistema 
term1nadc. al usuario con la docL,mentac1ón r-1ece:sar1a 
para su opera•=16n y manten1rniento • 

.. Manten1m1-:::nl-v. 

Son los cambios, reducciones o ampl1ac1ones 
que el sistema vaya requiriendo durante su vida 
operable .. 

+ Deceso del sistema. 

Ocurre cuando se requiere de un nuevo sistema 
que mejore al anterior. Esto sucede cuando la 
or9an1zac1ón donde op~raba el sistema cambia de 
pol1ticas, cuando el sistema se v~elve ob~ol~tv por 
equipo de hardwar-e o por que se requiere de otro 
tipo de Procesos que no son compatibles con los que 
se plantearon al pr1ncip10 del sistem~ en desaso. 
El nuevo sistema pasará por todas las etapas 
citadas. 

Las etapas anteriores son las corresPond1entes al 
ciclo du v.i.Ya i,J~ .... ,., ~i:.t.c;r • .._ .::.:..:7".~~~:::.':""::.=::::d~~ 

A continuación se presenta una metodolo9ia que en 
la actualidad es l~ más ut1l1zada por ser una de las m~s 
completas. 



Bl TECNICAS ESTRUCTLIRADA5 

Anter1orment.e no si':! emplebar1 t.éi=n1cas bien def1n1das 
para el ·~esarrollo de 21stemas o s1 se 1..1t1l1zaba al9un'9. 
metodologta no <a:ra 9-.:!nerC<(l. La metodologla estrt.,cturada 
incluye el uso de técnicas g~n~rales, ya q1.4e se enf"ocan 
a .-na.l1zar el problema 1691co y no físico. Además dichas 
técnicas están funojamentadas matt?rnát1camente. 

La Técnica Estruct1.,rada incluye ba.s1camente los 
siguientes pasos: 

+ An.1!.l 1s1s estructurado 
+ Di sef'io estri..1ct•.4rado 
+ Pro9ramac1•:!°in o C: 1:id1 f1cac1ón estr•ACturada. 

El an~l 1s1s estruct1.irado, es la primllira fase en el 
proyecto del desarrollo de un sistema EDP <electron1c 
data Pt"occess>. Donde se definen los req .. ,erimiantos del 
usuario y s@ doc•.,m~ntan. 

Para ente-der el anál is1s estructt.wado, es 
importa.rite e:-~am1nar los pasos qt.1€: usualmente se $i9uen 
en el anal1s1s de =:is.temas i::lt.s1co. En ést~, e:l analista 
prepara un documento qu~ describe el propósito del 
sistema y que el usuario revisa. El documento 6Stá 
formado por una gran cantidad de pA91nas escritas en 
términos técnicos, con las si9u1entes caracterist1cas: 

- Es monoltt1co. es decir, debe ser leido de principio 
a fin. 

- Es redundante. se dá la misma información en 
diferentes lugares. 

- Es di~1c1l de modificar y mantener. 

- Se preocupa por la ~arte ~ts.1ca del sistema y no por 
la lOg1ca. 

Ve las caractertst1cas anteriores, se puede deducir 
que existen problemas que el analisis estructurado trata 
de resolver. 

El anilal1s1s estructi..,rado es bas1camente el uso de 
herramientas 9rAficas en la docurnQnt•c16n. par-a producir 
un nuevo tipo de espec1F1c•c1ones Funcionales. 



Las herram!~.:?nta.:i -=:n las que se basa. el anál is1s 
estructurado son; 

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS. E" el modelo de flUJO de 
datos a través dal sistema en Forma grt.'fi.::a. Los 
ele.nentos del diagrama z:on: fuente y destino de los 
datos; fluJo de datosr Proceso~ y almacenamiento de 
datos. Dichos elementos s~ esql,emat izan o::n las 
s1gl1ientes f191.1ras: 

almacenamiento por medio de dos lineas paralelas 
se representan los ~rch1vos. 

fuente 
o 

destino 

----------> 

cuadros o rectangulos representan 
el or19en.y .el destino de los 
datos. 

l 
en circulos se representan los 
procesos. 

la flecha indica el FluJo de los 
datos. Sobre o baJo la flecha se 
Ponen los nombres de los datos. 

DICCIONARIO DE DATOS. Es la colecc16n organizada de 
de,iniciones lógicas de los nombres de los d~tos que se 
muestran en el diagrama de ~lujo d~ datos. La estructura 
que se sigue para la definición de los dato= es la 
siguiente: 

<nombre del dato> = (definición> 

donde para la da~inición se utiliza la 
notación: 

si9uiente 

X . " + b 
X a la:bJ 
X . Cal 
X . <a> 
X a w(aJ 
X . <a>:: 
X a w<a>:.: 

x consiste del dato element•l a. y b 

entre w y :c. 

.. o .. 
oPC1ona.l a 

de cero o mas ocurrencias dg a 
" w o mas ocurrenc1a.s de a 
" z " menos 
" numero de ocurrenc:Jill.s de a. 



ESPECIFICACIONES DEL PRCICESO O MINIESPECIFICACIONE$, El 
propOs1t•:. de éste es perm1t1r la do3:scr1pc1ón rigurosa Y 
precisa de las poiiticas ( p~ro r10 la irnplementac1on de 
las tacti·=a~> represer1tadc.s oan los pro::11=esos de los 
niveles mas baJOS del d1a9r&ma de fl1..do de do.tos. 

La .:-spd'clf1cac1ón de-1 proce'So puede real1:;:ars& do.: 
divers~s formas: fórmulas 9ráf1cas; tablas de dec1s10n 
o en pso:1.1dc•cOd190. 

DIAGRAMA DE RELACION DE ENTIDADES <E-Rl, Este ~a refiere 
a la relación existente de los datos que se almacenan. 
Cada dato ..::n DFD corresponde a 1..m objeto en el E-R. 

DIAGRAMA [•E TRANSICION DE ESTADOS !STDJ, Esto~ son 
i.:~t1 lois en sistemas de tiempo real y es una modif1ca.c16n 
del diagrama de fluJO de datos. 

En el d1se~o del sistema se trata de lograr una 
it::~F--=:c1(1c.c.ciUr1 ..:lora y ..::.::.m¡.;.l..::tu d.3: lcz r..a-::¡u...;:r.o..T.lt:ant.c;;; d..., 
software de un sistema. 

Modulo y Modularidad. 

Un aspecto importante a considerar en el diseMo 
estructurado es la modularidad. Un modulo se puede 
definir como Lln conjunto de instrucciones a las que se 
les puede asignar un nombre <módulo lógico>. 

Ex1ster1 dos formas principales de clasificar a los 
mOdulos. 

Seg.Un su f"L~nci6n, hay módulos de control para 
establecer relaciones. tomar decisiones y llamar ~otros 
mOdulos; de proceso. para realizar alguna tarea 
operativa; de rutinas aux1l1ares. para usos 
9eneral1zados como validación. inic1aliz•ci6n e 
1mPres1C1n; de interfases E/S, los cuales involucran a 
al91:,n d1spos1t.1vc· poer1fér1co.; de errores y excepciones, 

y rei&:stable·=erlo Púr-a S.1..4 "!J.aCL4Cl6r) normal. 
Se-;i!in si..~ o1J=Jec1..,c1on, '1ay m6d1.1los sec1.1enc1a.les, es 

decir uno desp•.h~S de otro; 1ncrementa1 es cuando se 
eJecutan procesos int~rmed1os; y paraJe!oz s1 se 
eJect.~ta..n en forma s1m1..1ltán>?a .. 



Un• caract.eristica de los mód•4'los -::z ·:t'·'-== zoa:i!\n 
independientes. lo cual es la base de la rnod1.ilar1°:2ad. Un 
modulo debe ser- lo mayor cohes1 vo posible y debo:: t:.en-:r 
el menor acoPlamiento. 

COHESION. Es la interrelación q14,e o:."1ste entr.s los 
elementos <instrr..,cc1ones y dat.os> de un mismo modr..110. 
Existen varios tipos de cohes10n: co1ncident.al. cuando 
se hace un módulo para no repet:.1r un código o bien r..wr 
bloque muy largo se fragment.a en módul.::•s pequef~os; 

1691ca s1 existe relación de módulos generales como 
validación; temporal que es 19ual a la l691ca pero 
relacionada con el tiempo: pror::~dural; cornun1cac1onal; 
secuencial y ~uncional. 

ACOPLAMIENTO. Es. L'"ª medida cual 1 tat1 va que se refiere a 
la 1nterrelac10n entre móduleis de L1n s1st€:rna. Los 
criterios de acoplamiento se ro:-f1eren.:. los paramet.ros~ 
el n\!'1mero y "forma en q1~e se llaman,. a las t.r;reas comL,nes 
de datos~ a las variables da control <ba.r1derasJ. etc. 

Estructura del Sistema. 

La estructura del sistema no nos da el fluJ•::i de 
datos sino la dependencia entre mt•dulos. 

El disef"io estructurado incluye herramientas 
gráFicas para su documentac1on como: 

CARTA ESTRUCTURADA O CARTA HIPO <h1erch1cal input 
process outPUt>. Es la organización Jer3rqu1ca de un 
sistema que nos muestra la or9an1zacion y subordinación 
hacia los módulos. En la carta se pueden distinguir lo 
que se conoca como FAN-OUT. que se refiere a las 
llamadas de un módulo hacia los subordinados y FAN-IN 
que se refiere a las llamadas que recibe un modulo 
subordinado directo. En la elaborac:10r-1 de la carta 
estructurada se ut1l1za la s1mbolo91a de Constant1ne,. la 
cual se define a continuaciOn. 

: <- -
----------- ) 

/ 

;::;:..;-,.:;::¡.:;¡,,:.,·,,¡,, ~¡ l iamaoo nac1a el 
módulo subordinado. 

procesos iterativos 



: : : : mOd1..1los predefinidos 

procesos paralelos 

parámetros 

o---------> variables de control 

e---------~ datos o estructuras de datos 

En genera 1 1 a met:odol og1 a d-:1 d1 set"io estr1..,cturado 
<Constant1r1e y Yourdon> ~ sigue los s1g1..uentes p.:.:::.v~; 

+ rev1s1ón y evall1ac:1ón del DFD del anál1s1s. 
+ se subdi v1 de en subs 1 st.emas. 
+ evaluación para cada subsistema de los recursos y del 

tipo de sistema Cen linea, b-tch, teleproceso, etc.). 
+para cada subsistema se realiza una revisión de los 

archivos definiéndolos fisicamente. Se normaliza y se 
definen volUmenes <No. de re91stro, transacciones, 
etc.>. 

+ SQ cvalqa el tipo de di>e~o. Transformación y 
Transacciones. 

El término fué concebido por el Profesor Edsger 
D11ktra a mediados de la década de los sesentas. Fué la 
prim@ra de las técnicas estruct.uradd.~· Ez..t.a t.:i.cr.;,.c~ :~ 
basa Ern la teoria de que si el cod190 del progrii.ma. so 
escribe usando solamente las trez estructuras: 
secuencia. selecc16n e 1tarac1on; se tendrian pocos 
errores y podr ia mod1 ficarse con mayor· velocidad y 
seguridad. 



Las bases teóricas •:le todos l ·:i~ Pro1=ed1m1ento~ 
lOg1cos t.radi·=ionalmente ~e: •:it3=:cr1b-=n con diagramas de 
fluJo. A mediados •:Se los sesentas.. C:onrado Bohm y 
Guissepe Jacopini con~luyeron mat.amat1cam.ante que 
cualquier procedimiento l091co. esto es. •=1.aalgu1er
dia9rama de <luJo, se puede derivar de las si9u1entes 
tres comb1nac1ones: 

/ 
----) \ 

secuencia 

---->: :----.>: :----> 

/ 

\ 

sel,:cc1•:.n 

-----------.:-: :---------

\ 
\ 

' 
..... ____ > 

/ 

----------->: : ---------

iteración 

------------>: 
\ / 
/ \ 

/ \ 
/ \ ________ \ 
\ / / 

\ / 
\ I 

\ I 



Cl OTRAS METODOLOGIAS 

Para el diseno de sistemas. en particular da 
software. ~x1st~n div~rsas eécn1cas. las cuales. nos 
g:utan a tr"'avés de diversos pas•:"z. En e:sta 1'.)cas1on. 
hablaremc•S pr-=:•=1samente sobr.:- estüs t>!;rcn1cas Y sus 
gener•l1dades. Er-itre las más '3:mplt:adas y las mas 
conocidas podemos citar las s1gu1entes: 

El 

1: Disa~o Top-Down 
~. D1se~o Bottom-Up 
3: D1se~o por Prototipo~ 

d1sef"io Top-(Jown es bas1ca.mente una 
descompos.ic1ón de pro-::~sos los cuales estan enfocados 
sobre la ~struct•.ffei de control del programa. El primer 
paso es estudiar los diferentes aspectos en que una 
tarea o labor puede ser descompuesta. esto es, 
fraccionar esa tarea en un n~mero de funciones 
independientes o módulos. Este es el pr 1mt::r pi::l::.u ~··· ¡g, 
descomposi•=ión. El segundo paso es romper cada uno de 
esos mOdulos en submOdulos independientes. Este proceso 
es repetido hasta obtenar módulos que puedan ser 
indivisibles en submódulos. Claramente~ un módulo de la 
estruct1,,~ra puede extenderse a un nivel más bajo que el 
s19uiente. 

Dentro del disef"10 Top-Down los niveles de detalle 
bajos esconden niveles mucho mas bajos. Sin embargo 
solamente aquellos niveles que involucran a los datos 
c,:,mo interface ent:.re un nivel y otro. y los niveles. de 
control. son definidos. Por otro lado si una estructura 
de datos esta profundamente contenida dentro de un 
modulo de nivel baJo. ésta no necesita 
indispensablemente estar espec1f1cada dentro del módulo, 
asto se haria hasta llegar a la fase del d1se~o de cada 
proceso. Sí los datos son compartidos por diferentes 
m6d1...1los en al9Un nivel. entonces la estructura de datos 
a ser utilizada debe ser escogida antes de procesar un 
nivel mas baJo. 

En el disef"lo Top-Down pooemo=. '-um..:11.;;:.a¡· ;.. .:!.::."t.:.!!::.r 
una estructura de control en el primer nivel de 
descompos1c10n y producir el código r"lecesario. 
S1m1larmente. el cOdigo de control para cada módulo de 
baJo niv@l sera ~scr1to. y ei ült1mo código a ser 
eser 1 to s.erQ. e:l ce aqL1~l módulc• do:: mas baJo nivel. 

Es diflcll cuant1f1car. en este tipo de d1se~o. 
c.uAndo i..H"\ modulo e-s suf1cient-0ment.e pequef'"lo y cuando es 
r~cotc~c.r·¡,.; .~c:ocomp•:·n~'·lo ""'" ._;;ubmOdulo:&, a este respecto 
existen diferentes criterios Para determinurlo. 



D1se~o Bottom-Up. 

En ~ste ti.pode di.s.~t""¡o. pr1mo2ramentoir se vi.st.~ali.:a 

un sistema tip1co de .ji.s~~o. y ~e deci.de, por 
exper1enc1a, intuición o quizás por un ana11s1s rap1do 
qué pa.rte o part.~s ·~el d1sef'\o sor-. la=> m;;.s d1fic1.1ttosas o 
las m~s l1m1tadas. L"1.s partes criAci.o.l-::.z. Sc-t''1 primero 
investl.gada.o;; y es necesario realizar dise~.o de 
decisiones .. 

En al9unos casos el d1set"lo Bottom-Up representa 
una sintes1s. Las espec1ficaci 0:ine:; de la':. partes claves 
son dadas. y el disef"io es form1"'1;;...do para estas partes 
claves. Si el dise~o no a; facti~le sobre las 
especif1cacione:s dadas y ...-esL1lta. ser contrastan,. ... a, lo:::. 
requer imier.tos se cambian y se proced~ a otro nuevo 
dise~o. 

El dise~o Co~~om-\Jp Pr~cede pr1meram~nte ~ 

anal izar las partes cruciales. no asi. en -=l d1::;.;l"'1•:- ToiJ
Down. que va de lo má'S 9eneral a lo rnt.s particular, 
esto tl.ene como .jesventaJa el no poder'" determl.nar desd-:: 
un principio s1 se ma!'"cha $Obro •.Jn diserio equivocado o 
poco factible. Er1 Bottom-Up se determina primeramente la 
factibi l 1dad del diseP'ío anal izar.do, como ya se mencionó. 
las partes cruciales sobl'"e las especificaciones ya 
dadas. 

S1 cada módulo es c.od1f 1cado tan rápido e.orno la 
conztr1.1cc1ón de s1..' disei""io, entonces la entrada es 
llamada codificac1ón Bot.t.om-Up. E:s posible tener 1.1n 
dise~o Top-Down y una codificación Bottom-Up y 
viceversa. 

Dise~o por Prototipo. 

El d1se~o por prototipos es una técnica en la que 
se real iza un l:uJ.J;,..¡;a~c c.4.a. pa.ntal las, men(.ls. 1inpres1ones, 
etc. de como quedara el sistema de .c~~rd~ las 
especif1cac1ones Proporcionadas por el usuario. El 
usuario al revisar el prototipo puede esclarecer para 
si mismo algunas dudas y de esta manera se va 
perfecc1onanado el sistema. 

Los prototipos se reall.:an con la combinac10n de 
lenguaJes de alto nivel, 9eneradorez de pantallas y 
r~portcs y las facilidades de los manejadores de bases 
de dat.os. 

Las rnot1vac1C•rle!'i que ex1s~e:n para la real1:ac1..!-r1 d.:o 
prototi~o:;; son: la comunicac1on e:ntr'e analista y 
usuario; ;;or"l fa.::i les: y !'"áp1dos m1entres <:1t.t~ .e:l mcdel•:o 
escrito y ~l anAlisis se lleva meses: aclara el dialogo 
hombr-=:-maqu1na. 

-~ 1.J 



Str"l emt:•argc.1 • para q1.,1e esta técnica sea factible s-a 
deoen ci..impl ir las siguiant.as c:ondic:ione:s: solo debe 
haber •..Jr1 •A-::.uar1•.:i o 1.1n pec:i1..1ef\1:i gr•APO; e:"iste el rnode:lo de 
datos o as fac11 s1..1 creación: la. ;a¡::.l 1caci6n es po::queP\a o 
miadiana; to•:lo~ l·:is partic1par1tes deben estar de acuerdo 
con la té:cn1ca. 

Pe 'i!:ntrada se puede observar q1.,1~ el desarrollo que 
nuestro tr-abaJo requ1 '3:re no puede 1..Jt111 ~ar la té:cn1ca 
por prototipo debido pr1nc1palmente a que el numero de 
usuór1os de este sistema es muy grande. 

Otras metodolog1as. 

E:r'l la rne::zc.la del d1sel"io Top-Down y Bottom-Up 1 a 
menudo result:.a go.Aa. comenzamos er1 rnedio del problema y 
trabaJamos por ambos lados tanto hacia drrib3 <Bottom
up> como hacia abajo (Top-down}. Esta t~cnica es 
usualmente llamada d1set-jo M1ddle-out.. En problemas 
complloeJV~. en 105 cuales generalmente es dificultos.o 
decidir como modularizar el pr¡mcr ~ivel <e al9~n otro 
nivel> se emPl~a esta técnica. En tales casos, se d~b~ 
considerar una lista de sistema$ de entrada y decidir 
qué fur1c1ones son necesar1as para procesar estas 
entradas. La técnica de diseNo Back-to-front es al9unas 
veces aplicad~ igualmente a este tipo de problemas. 
Similarmente, podriamos comenzar con los requerimientos 
de salida y trabajar hac1a atrés, esta técn1ca es 
llamada Front-to-back .. En algunos casos las estructUre&s 
de datos son cruciales a la solución y el término Data
directed es apropiado. 

Como se podra observar. los siguient~s capitules 
siguen las estructura de lo que se conoce como el ciclo 
de vida de un sistema de software, pero se hace énfasis 
en la ut1lizacion de: las técn1c.as estructuradas .. 
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CAPITULO I I I 

ESTUDIO GENERAL DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO 

Ld finalidad y obJeto del estudio general del 
sistema es facilitar la información que la dirección 
necesita para tomar la des1c1ón de comenzar o no el 
desarrollo del sistema. 

En este capitulo se empezará por deFinir la 
situación existente y hacer una evaluación de la misma. 
De ésto. se derivard la deFiniciOn expltc1ta de las 
necesidades que serán entre otros puntos. los obj~tivos 
del nuevo sistema. Con esto se pued•n plantear diversas 
opciones de soluciOn. cada una de las cuales se estudian 
para ver s1 son factibles. 

De los resultados del estudio de factibilidad se 
tiene la información para decidir si se lleva a cabo el 
desarrollo del sistema. 



A' VIA6NOST1Ct) VE LA SITUACION HL í1_1AL. 

EA1Zt::'3 en la Un1v-:-r·z1da·::3 Nac1•:.nal f4u't:ór1•:.ma de 
México varios s1stemas que llevan a cabo el control del 
eJerc1c1°:0 pr"es1..1p•.~estal. 

El sistema en el e-=;1.,11po mayor-, ·~ue r'ué el pr1m..:c-ro 
en desarr·ollarse en la ~11·ecc10n General de Serv1cios de 
Cómputo para la Adrn1n1strac1C•n, f1.W1c1ona etctualmente lii!:t"I 

el o::q•.11pc. A'~ .jo: •:i1Cl"ld d1recc1.::.n. E.s un s1st:.-=:ma escrito 
en len9uaJe Alo;c•l y requiere 280 KB de memoria para los 
programas f1..,ente y 140 k8 Para los programas obJeto. Su 
OP•rac10n se realiza en proceso batch. para ésto las 
depender.c1as. ·~ue lo •..it1li=a11 req•...t1eren de caPt.uri;;tc..s 
que deJe:n los datos grabados en cintas., las cuales son 
tra.idas la d1reccion para qi.Joa-:: l•:-is. datos '.5ean 
procesados por la A9. Para operar el si~tema s~ 
req1.,,ier~n •=onoc1m1entos de CANDE y WFL .. 

El primer proceso que real1za el sistema sobr~ los 
da~os ~~ di~9nó~t1co de los mismos para dete~tar 

errc•r'?'s. Ert O::d.So de ·~u.:: -=><istan errores :=>e r..::.•:.ñ.pt:_u-.:tn 
los datos •:.c•n las cor-rec1ones .. 

Le.. informac1on de los mov1m1entos q1..,lil' se. real izan 
d~sde: ~l in10-::10 del control pres1.Jp1..1estal hast.a un 
determinado mom'=!nt.o, p,·..;:,:;;cr.-=.~.n ~n ocho reportes: 
presupuesto detallado por partidaz. detallado por unidad 
responsable, concentrado por unidad responsable, 
concie:ntrado por unidad resP•:>nsable y grupop global por 
un1dad responsable, informe Para red1str1bución 
presup1.,,¡est.al e informe global por partida. 

El dignOst1co y los informes se solicitan 
directamente a la A9 a través de terminales localizadas 
en las diferentes dependenc1as que hacen u~o del 
sistema, para ésto :;e requiere de eql..llpo adicional de 
comunicaciones tales como modems y lineas telefOnicas. 

Son cuatro las dependencias un1y~rs1t~rlas que 
utilizan actualmente el sistema .. 

El s1stemn de presupuesto realizado para funcionar 
en un microcomp1..,1tador Cromemco funciona con los sistemas 
C-10 o C-ZERO para dos drives. Esta escrito en Basic 
estructurado, reql..Here ur; d1sket.te de 365 KB para los 
programas fuente y otro para los eJecutables. Su 
n~qrac10n es iterativa con captura de datos por 
pantalla. Contiene un mo..:>vlv d.:. -=~~=·.tlt=- oor pantalla y 
otro para r~sumir los datos y asi ocupar menos memoria 
(cierre de periodo>.. Incl'-"Y~ tambtén un proceso para 
efectuar modificaciones sobre los datos archivados para 
los casos de error. Presenta la 1nformaci~·n en 5 
r~por"t.es: global por" partida~ global por unidad 
r~~ponsabl~. detallado por partida. detallado rx;.r unidad 
responsabl~-part1da. 

r ~sF-vr·.-;.c..c la.- ?r"•.1r-("t. 
c•:•r1centr" ado un1dad 



Las dependencias un1verz1tar·1as ·:;ue ut.1 1 i =an 
actt.,almente la versión Crc·rn-=:rn•=o d.;.l s1 Ztt:!rna •:1e 
presupt1esto:• son 15 de las cL1a l e:z 1 d.E ¡ -,:. pr-:tenden 
cambiar a lea vers10n PC .. 

La versión PC de-1 z1sterna •:1e ·=ontrol preSLlPu..::stal, 
f'uncíona en equipos m1crocornput.adorss PC compatibles con 
IBM. Se encuentra eser l to en GW-BASIC. 5e puede •:•pieirar 
en eqllÍPOS r;:on 1.w1 drive y 1.1n disco duro ·~ cor1 dos 
dr1ves. Le operación y lo'E. módulos q•.Je cont:1'2:n-::: e.:1 
sistema. son los m1srnos. que en la. ve•·'31~n Cr.:·m~mco. 

Para la :;e:neraciC•n de ro:pc.rtE:'!. ze requ1erer1 rutinas 
de ordenamiento. las cuales s.e er1c1..1entran .ascrxti'ls en 
DBASE III PLUS y estt:..n c•:imt=-ilcidas con CLIPPER. Esto 
debido a gue el ordet1am1ent:o d.-:: DBase requiere m~nos 

memoria principal qt1e ..-:l order.am1ent.o •:1-: Bas.1•=· lo ct.1al 
causaba problie.mas. de ·=eipac1dad. 

Para alg1.,na~ v~r::;:!orn:i::i de: 1.iiW-Bas1c ::::e re·~ui.;:r-~ 1.1na 
def'1n1•=iOn previa de par~metn:o:=: t.c..lo:s como -:l n•:nn.:ro de 
arch2vos. 

El n~mero de dePendenc1az que ut1l1:an •sta v~r310n 
es de cuarenta y c1r1co. 

Existe una versi·~n rn~s del sistema de pres.1.,puesto, 
éste.. opera en equipos de la familia B21.1, reguieroe dos 
diskettes para programas fuentes y otros mtss i=-ara los 
ob;etos. Tiene los mismos módulos ·=11..'e la v,;;:rsi6n PC. Los 
informes. inc:l1..1yendo el sort se ~ncuentran en COBOL. 
Has.ta. el momento n1nguna dependencia. uti l izu. esta 
vers10n. 

El sistema en el computador A·:;o requiere de muchos. 
recursos. pero el equipo Jos. p1.,,ede satis'facer en 'forma 
completa y e~icaz. 

La limitación del sistema en equipos Cromemco es 
basicamente la capacidad de memoria de estos~ sin 
embargo • son pocos los usuario:; que lo ut1 l izan y se 
prevee que sean menos a~n. El manten1mento y adaptación 
del s1stema son compleJos al igual que en la vers1c:in PC. 

El =.:.~~~"•d da control presupuesta! en 
microcomput~doras personales PC Funciona bien Para los 
usuarios. No existen tantas limitaciones de c:apac2dad dtS!i 
memoria como en Cromemco Cexcep~uando las Funciones de 
sort> sin embargo. la adaptac16r1 del sistema es comple;Zi. 
Y peligrosa ya que se raaliza directamente en los 
F-rograruas f1.1ente. ademá-z el rnanten1rn1ento en 9~neral 
res.•..11 ta di 'f1ci 1 d~b1do a que :=:e r.a-=iui ere .:::or•occ:
bastante bi~n Sasic y PB~:e III. 



Bl DEFINICION DE NECESIDADES 

t•el 1nc1so anterior podemos concl1..ur lo -::;1gu1ente: 

Por el moment:•:i no se requ1<.:!:re odaptac1ones, cambios 
o ad1c1ones al sistema de prezup~1esto de la A9. 

El sistema de control pr~supuestal en Cromemco se 
puede meJorar, pero debido a que su uso as r~duc1do con 
tendencias al desuso, no es recomendable meJorar un 
sistema que no se utilizara. 

El sistema de control presupuesta! para PC es el 
que más se ut1l1za y es en el qt.~e se r~qu1eren muchas 
mejoras. 

De ahora en adel ant~. cuandc• nos ref1 r<:t.mos al 
sistema de o::ontrt:"l pr1;?-s•.1p•.14'?si::al, s~ de:be ~nt.o:nder q,_1e es 
la versión para mu:rocomputadora personal PC. 

A cont1nuac1ón listaremos y explicaremos las 
necesidades que se requ1~ren satisfacer con la 
real1zacion del sistema~ obJeto de esta tesis. 

Las Cdracteristicas funcionales que debe contemplar 
el sistema son las sigu1entes: 

+ Se necesita un sistema para el control del eJerc1c10 
presup1.,estal que 'funcione €:n equipos computadores PC 
compatibles. 

+ El sistema debe ser accesible al usuario con varios 
niveles de ayuda, con los que se explique el modo de 
operación y las earacteristica~ de los datos que se 
sol ic1 tan. 

+ El maneJO del sistema debe ser lo su~icientemente 

sencillo para que sea operado sin requerir mayores 
conocimientos de computación. 

+ Se necesita que el sistema incluya una forma de 
autopresentación para introducir a los nuevos usuarios 
en su ut1l1zac10n. 

+ La adaptac10n del sistema a las d1rerentes 
dependencias debe ,s..er fac1l Y debe hacerse stn alterar 
los programas fuentes. 

+ Es neo::e-sar 10 qt.H!: el mlint:.~nimtent.o d~l 

sea una tare~ ~acil. para lo cual todos 
que se r·.equ1eran deber1 estar eser 1 tos 
1 ~n91_1anJ~. 

nuevo s 1 stema 
los pro9rama-s 
eri el mismo 



Los pr.::ic-=s·::iz ':tlhO!" se oet:•en c•:ont~rnpJ.ar -=:n -:l ~ist:-.::m.:.. 

son los s19u1entes: 

+ Se requ1 er-e de un sistema Ci='n el ·=lt..h: se F·uedan ojar- .:j.; 

alta las as19r1acionQS y mov1m1ent.o-.;: que se hagan sobre: 
estas as19r1ac1onez <transacc1•:inesJ. Este proceso de alta. 
se debe real1zar como lma captura de datos por pantalla. 
Al dar de alta las transacciones. se deben validar los 
da.tos. en el •=aso de <=11.tie se det.scte algl.!w1 errorp se debe 
presentar la opi.::10n de ayl,da en la que se: explicará la 
forma correct~ d€t introdt.~cir los datos. 

+ Siempre se re91stran primero todas las asi9nac10n1tis. 
por lo que seria conveniente tener un proceso exclusivo 
para tal re91stro y otro independi~nte para los demas 
tipos de transacciones. 

+ Los datos $C deben ir almacenando en archivos~ los 
cuales se as19nanarán a disco duro y/o dts.ket.te. Además. 
debe haber al met"'IOS un r~spaldc- diE! la trif•:irmac1ón. 

+ El sistema debe incluir ur1 módulo de m•:id1ficac1ones 
para el caso de qt.,e exista alsn'.m -=:rror en los datos d~ 

los archivos .. 

+ Se deberá. tener la opción de con~ultar la inTormac10n 
por pantalla. La consulta deberá ser flexible. 
contemplando diferentes datos como llaves de acceso para 
la consulta. tales como: 
- Consulta por gri..Jpo, 
- Consulta por póliza, 

Consulta por P•rtida. 
- Consulta p~r totales. 

+ Se requiere que por medio del sistema se obtengan 
informes. se deben obtener al menos los mismos tipos de 
reportes con que se cuenta en la actualidad. es decir: 
- Informe global por partida, 
- Informe global por unidad responsable. 
- Informe detallado por partida, 
- Infol"'me detallado oor unidad ,..,,~Pons~bl~-o;:trt,ida. 

- In~orme concentrado por unidad responsable-9rupo. 

Debido a que la cantidad de transacciones puede ser 
muy grande y en un momento dado solo interese el estado 
actual del presup.uesto y no su historia. Se debe contar 
con un proceso quQ resuma la información. Esto para 
optimizar el espacio en la memoria y disminuir el tama"o 
de los informes. 



Cl L>EFINICION DE ALTERNATIVAS f>E SOLUCION 

(•.¿nt-r-o del anál l:ilS del z1:.~.¿.m,;.,. si-:.-n.;:ralm~nte n•:is 
plante&mos d1v~rsas estrategia~ p~r~ r~solver el 
problema. ~stas deben ~star vinculada~ h~c1a una posible 
s.oli~·=l•!in. Asi mediante uni.". ~3-valu.-s.cl·:!·n pr~v1a de cada una 
de estas estr·ate91as, se determina cual sera la m~s 

viable. 

En "c'!Ste ..:<.\so. 1·1ac.::mos men•=11::in d8 tre:z estrat . .a91as 
de soluc1on con sus respectivas evalLJac1ones y el 
cr1ter10 de el~~~10n de la alt~rnat1va a llevarse 
cabo. 

Podemos comenzar- por 0::ons1derar. dado quo: el 
Sistema de Control d~ Pr.:=s1,.ip1..Je·:;;~o ya o:'!>.:tste~ que esto?: 
siguiera f1,.inc1onando tal Cllal, e~ decir, como primera 
altenat1va C•:or·1s;1deramc•s la de n•;:, ha•::er nadet.. 

Sin embargo al evaluar esta altenativa. 

miá.s escenc1c..l•:::-¡; necesidades, e".3. 1...tn s1sto:ma q1.1e no 
propc•rc1ono fac1 l idad de lmPlementac16n y adaptación a 
los requerimientos ,je cada dependef'"lc1a .. 

Alternativa 2. 

Esta alternat1va nos muestra un panorama distinto 
al anterior, dado que el sistema actual presenta los 
problemas ya mencionados, podemos considerar éstos como 
partes aisladas y tratar de alg~n modo de bU5t1tuir 
aquellas que no funcionen de manera adecuada Por otras 
que s1 lo hagan. Por otro lado. detallando en estas 
partes encontramos que en el módulo de emis10t'l de 
rePOrtes que emplea un archivo de tipo secuencial, 
presento problemas en el ordenamie~to del mismo. por lo 
que se tuvo que recurrir a rutinas. externas en lenguaje 
DBase III Plus para realizar este proceso. 

quQ estas ~artes se encuentran v1ncyladas en ciertos 
campos. con otras tanta!i, tal que. al intentar modif'ícar 
una parte habria que modificar la parte que se 
encuentre vinculada con la anterior, y ast 
sucesivamente. ezto es. dado que el lengua.Je no es el 
mAs adecuado para ~zt~ tipo de sistema~. la estructura 
del sistema en GW-Basic posee un 9ran acoplamiento o 
depen•:2enc10 entr-e módulos. 



Altern.:.t1va :::--i. 

E;:o.tc:. no$ of"r-e•=.::: •:.t.rc.. forma ·::S~ ata•.:ar el Prot•lerna. 
podemos desarrollar t.'n ~1stema compl~tamente diferente. 
en un len·-;1...iaJe diferente que ofr.:::=ca ¡;,.¡ usu~rio un 
panorama d1st1nto d-e: •:>Pet-aCi•!•ri y ol i:·r•:igrama•::1or t.'n 
sistama q1.ie S"!a fá1:=1 lmente adapta.bl-?.: a las neces1•:tades 
del usuario. 

El .:::ons1derar como 0:::'5+:rat.::91a de: sol'-.~ci.:•n el 
hecho de real izar s1sto:rna cc•mpletamente nuevo~ 

implica como es obv1•:>. hacer 1.m anal1z1s de la:;;. 
neces:i.dades que :;e def1n1.:::ron pr~v1amente. .:;eterm1nar 
las medida:; d.a :;cl•.1·=1ón prtr-a .::,:,..ja. nec.:::::.1dad y •:=valuar en 
conJunto esta estr~~eg1a prop~1esta. 

Esto trae como consec1.4•nc1~ ~l d~term1nar· s1 un 
si:;tema que está de-sarrolladc• en un ler-,9uaJe de ter,=era 
gen~ración. que •:>cas1ona probl<::!mas al rnod1f1car el campo 
d~ una variable. y que ~s muy compleJo. debe ser 
sust1tu1do por otro qu& se~ ~i r·~v~1-5~ de é~t~~. 

Consideramos, baJo la pr·e9•~nta anterior qt.te la r.asp1..iesta 
es afirmativa, sobr.e todo que ccimo en la actualidad s.e 
cuenta con herr-ami en tas más poderosas par a r-e':s.o l v""=r el 
problo:?ma, nec;h.,.r· .. .:,-.--...:.~ ¡.;,:.r;c ci':? ..,.11 ns. po.r::i obt:oener un 
sistema completamente actual. 

Dado que la primera alternat1va no nos ofrece 
ningUn cambio y por lo cual no alcanza a cumplir las 
necesidades mencionadas en al apartado anterior. no la 
podemos considerar como una estrate91a factible, por 
otro lado~ la segunda alternativa nos propone ~n1camente 
modificar el sistema para alcanzar cubrir las 
necesidades citadas. sin embdr90. nuc~tro sistema 
segu1ria siendo obsoleto y compleJo. Es ast como 
consideramos, a nuestro juic10, que la tercera 
alternativa es la factible a ser realizada. 



Dl ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 

Los sistemas computart:::::ados ofrecen al U'.iil.J.ar10 

informac1on act1.1al1;:ada y conftattle. Tal e;; el caso de 
un sistema de Prezup1.1esto que nos determina el estado 
econ6m1co y f1r-1anc1.ero d'=t la organ1zac1ón ·=iu..:: tenga como 
proPós1to <a:Jercer-lo, esto ~e ro:::fleJa en una meJOr'" 
as19nac16n de los rec1.1rsos de dich<.t. •::•r·3an1zac1ón. 

Como se ha menc1onado anteriormente, el -Z.l:::item~ a 
desarrc.llar no ;;olo tendrla come. obJet1vo ~1 ser operado 
en Dependencia=> Un1vers1tar1as. s1no ademt.is podria ser
adaptado a las necestdade~ de alguna empresa que lo 
sol1c1tara. Es ~si como se procede a 1.1n •náltsis de 
fact1b1l1dad del sistema propuesto. con la alternativa 
factible determinad~ en el punto anterior. 

Recur'5os. 

Al hablar de recursos. nos estamos ref1r1endo 
concr-::l..o.¡,-,Q.r.tc, 1:.odos aquel los elernent.os q\.,e 
emplearemos para -el disef"lo y desc:...r 1 ._.: l =. d~'I :.;.1-::.t.::!ma~ 

este t.1po de recursos lo~ podemo:;. d1v1d1r tres 
grupos: humano:;, t•2cnoló9icos y financieros. 

Pr1meramente 7 detallar~mos an recursos humanos 
ya que sin ellos, obviamente. n1ng~n proyec'to PC•dria 
llevarse a. cabo. ~sta es ent-_.c•nces l;.,. parte más 
importante que debemos con::>1de.rar. 

El diseMo y desarrollo del sistema para control 
del eJercicio presup1..iestal siguiendo la técrnca por 
programas serd rc~l!Z~do por las personas autoras de 
este documento con asesoramiento a cargo ~l ingcni~ro 

Sebast1~n Poblano Ordó~ez. 

Los recursos tecnoló91cos son también 
importantes. ya que sin ellos no podrtamos darle forma a 
la~ ideas n1 llevarlas a cabo, es por ello que dentro de 
los recursos tecnológicos podemos mencionar los 
siguientes: 

• M1crocomputadora tipo PC 
+ Imprescr'a 

En cuanto a software: 

+ Sistema Operat1vo MS-DOS 
• LenguaJcs da pro~ramac16n 

de 4a .. 9enerac1on 
+ Procesador de palabra WordSt~r 



Med1oz ·~e almace:narn1ent.•:i mastv•:•: 

+ Disco duro tipo Winchester de 28 MB 
+ Discos flexibles d~ 5 1/4, doble car~. 

doble d.:ns1·~ad de 3601-:..8 
• Papel pa1·a lmPres1ór~ 

Los recursos f1nanc1eros. son importantes para 
poder obtener los recursos t.ecno 1091 cos. ·~lJe r ir.a lmenee ~ 
éstos empleados por los tiLUnanos trans'for·man el ing-::nio 
en una realidad. Los recursos financieros s~rc\n 

provistos por la D1r>:::cC1•::r1·1 (;'=neral de Serv1c1os de 
Computo Adm1n1strat1vo de la UNAM. 

Una ve:;: determinados todos lt;is r .::c1.,.,·z..:..s ::;er 
emplead•::is para .. :::::1 d1:::>el"IO, d<?.za1·rollc· e implant.a·=i·:,n do::.-1 
Sistema de Control Pr~~upl1~s~~1. se pr·oc~der~ a f;acer un 
an~lis1s para determinar la fact1b1l1dad del mismo. 

Benef1cioz:. 

Para 
se emplean 
!""""E!}2'C1~•r"I ~$ 

sitt.rnción 
cuantificar 

determinar l~ factibilidad de un proyecto 
.j1versas téct11cas~ en algunos anál1s1s la 

b.encf1c10-costo, s1n emt•argo dada la. 
económica actual del pais ,.Jl.(!c.~.:. 

monet;.ar lamente los recc~rsos a ~er ernple'"'"dos 
dado que n1.,estras ~st1maciones de r1oy se1·1an ot•soletas a 
las de maf"lana. es por ésto que nuest-t·o anal1s1s se 
remite a una relación recursos-benef1c10. e; dec1r? solo 
determinarnos qué recurso:;;. serán empl•.?ados y de ·:p..,ie 
manera serán adquiridos Póra llevar a cabo la es.trat~91a 
de soluc10n y los bcnef1<::10-s q1...1e nos proporciona dicha 
estrate:9ia. 

Pod~mo~ cnnumerar d1~ho~ benefi~1os: 

1: Gran facilidad de operac16n. 
2: Gran funcionalidad. 
3: En cuestión de mantenim1ento el sistema será 

versa.ti l .. 
4: FAcilmente implementable y adaptable las 

necesidades del usuario .. 
5: Ofrecer;\. diversos niveles de ayuda al usuario en caso 

de que é$te 19nore su operación .. 

De esta manera podemos notar que est~ ~~trateg1a 
nos ofrece grandes beneficios y por tanto nuestra 
relac10n recursos-Oeneficios resulta ser satisfactoria~ 
es por ello que n1.1estro .anA.lis1s nos mues.tra la 
factib1l1dad d~l ~!=t~ma ~ d~sarrollar. 

4•) 



C A P I T U L O IV 

PLANEACION DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO 

En todo desarrollo de sistemas de cualq\.uer t.1po. 
es importante la planeac1on. con ésta de algt:m modo. 
estamos vinculando nuestras actividades con un programa 
eztablec1do de ellas. 

En este apartado se mencionaran los mecanismos de 
planeaciOn y control del desarrollo y dise~o del 
proy.i:cto. si<C::ndo ésta llna par'te muy importante para la 
term1nac1ón oportuna de nuestrds act1v1dades a llevar a 
cabo. 

En al primer punto se contemplar~n los alcances 
del sistema. es decir. qué se pretende del mismo; para 
el segundo punto presentamos unn planeac16n d~l empleo 
de los recursos que se requeriran. y finalmemte. el 
tercer punto nos llevara a determinar de qué: rn.aner;.. ~e 

supervisara y controlara el d1se~o y desarrollo del 
sistema. 

41 



En esta ocasión. no::. do:t~ndrGm•:as a hablar Lln poco 
acerca de las metas qL1e el s1st.:rna puede alcanzar., es 
decir.. qué es lo ·~'-'E: el s.izt~ma pretende 
proporcionarnos. 

Se pretende que ~l sistema pueda ser adaptado de 
aci..h;irdo a las necesidades de cada d•;:J:-~ndencia qi...ie asi lo 
solicite, o sea~ un sis terna qw~ sea fAci lmente 
implementable. ademas de ser amigable para el usuario 
ofreciéndole diferentes niveles de ayuda y que permita 
tener versatilidad. 

El hecho es q1.us·, se bl..l'SCarA alcan:::ar '·'n ailtc• 
grado de f'unc1•:•n.:sl l•:j~d. aun¿id•:• o uni<I fácil ·=omprens10n 
de la pro9rarnac1ón para perzona:=. aJenas al desarrollo 
del mismo. E~to se Pretende logr·ar dado que en alg1..1no:: 
casos el dar manten1m1ento a l.ln sistema compleJo qi..¡e se 
desconoce. resulta ser tardado y naturalmente costo-::.o~B:n 

este caso~ €!1 sistema deboera ser sencillo pero .,:,:nvuelto 
en m1..~chas cualidades. 

El sistema a ~esarrolla.r podrá ser puesto a 
disposición de todas la-z dependencias 1...inivers.itarias que 
req1..ueran hacer 1..~so de él a partir del Próximo aP'lo. No 
FUOde s~r- dnL~~. ya que e! control se lleva desde el 
inicio d~l a~o~ además de que el periodo faltante pa~a 

su pt.~esta en opera.e ion. servirá para probar 
exhausti vament.e: el sistema.. 

Aunque el d1se~o y desarrollo del sistema. se 
realizara para que funcione en la Universidad Nacional 
Autónoma de México, éste podra funcionar en cualquier 
institución que lleve el control del ejercicio 
presupuesta! con la téc~tca de presupuesto por 
programas. Esto se menciona. para hacer no~~r la 
generalidad del sistema. 

Por otro lado no se preter1de que el sistema sea 
negociable, es decir, no se pondrA a d1spos1ci6n como 
un paquete comercial-

El ciclo de vida del proyecto estará lim1taóc. 
considerando los 9rar1des avance~ tecnológicos que en 
materia de Software y Hardware se estAn presentando hoy 
"!'n '11n. P~n::::.n~c. ~·· ~! ;::;u.:o.iU:l • .;:...,,. t.v oe esee sistema se 
podria tra:ar 1.m plar"1 de meJorc.s continuas para evitar 
que quede obsoleto ~n un mercado do: comb1os constantes .. 



Bl RECURSOS 

Comen=emos pr1merament~ por recordar a n1..,estros 
lectores q1.,e los r·~·=ut"'.5•:.S a s-:u· .::mplead.;.s para -=l d1sef"1•:i 
y desarrc•llo d..: m.1estr•:• Sl5tema fueron aspec1f1cados en 
el capitulo anterior. 

Para t""1ablar de p!ane:ac1ón de recur~os. es 
necesario saber de antemano lo que ésto 1mpl1ca. El 
programar de alguna 1r1ar • .::ra el cC.mo, cu~ndo y dónda sertsn 
utilizados n1.1estros recursos no e5 una parte sencilla, 
ya que ésta se -=:nc1..1entra siempre baJo mod1 f icac1ones 
se90n se vaya avanzando en el proyecto. Sin embñr9o 
podemos generalizar un poco tomando en cuenta que 
primero se d1se~a y después s~ desarrolla. asl pues 
,·,uestro r:-1.::i.n d<::? r~c::•.wso5 ::;e t"i!"St..tmir-ia. como s19ue: 

Para la docwnenta.•=1ón del proyecte•. lncl1..1yendo la 
et¡¡,pa de p l an~ac 1 ón q•.Je e:=: en la que nos encontramos, se 
c:úenta con una m1crocomp1..1t.ddoro re .::o::-.~:i.t1ble IBM, 
discos flexibles de 5 1/4 de p1...1lgada con 360 KEytes de 
memoria, impresora, papel para impres10n, procesador de 
palabras, entro: •:itros r·ecL1rsos de i:: 1po secundario. Como 
se ha mencionado a lo largo de este documento en 
capitulos anteriores~ la V1recc1ón G~neral do:=: S.:-rv1c1os 
de Cómputo para la Adm1n1~t.raci6n es el organismo 
encar9ado de proveer de tales recursos desde su fase 
inicial hasta su fase final. 

Las ~t8Pa5 de analis1s y dise~o, que también 
Forman parte de la documer1tac1on del proyt::cto. no 
necesitaran de mas recursos que los que se mencionaron 
anteriormente~ 

En la parte de desarrollo del sistema, se contara 
con elementos tales como la m1crocomputadora tipo PC, 
con disco duro, discos flexibles de 5 1/4 de pulgadas 
con 360 KBytes de memoria, len9uaJes de tercera y ~uarta 
9enerac10n, paquetes preoc~s.adores. de texto, impresora y 
papel para 1mpres1on. 

Cabe se~alor gue ezto~ 
dispos1ciOn sin horario ftJO Y 
la misma Direcc10n General 
par·a la Adm1nistrac16n. 

4J 

rc.c1...ir~o-:; se encontr'ar~n a 
el lugar de trabajo sera 
de Servicios de Cómputo 



C> ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL 

Como se habta mencionado a.nter1ormenta. 
astructlffa organ1za.::1onal consiste en la def1n1c1ón 
funciones y distr1buc1ón de re-s.pon~ab1lidades entre 
personas qi.,e desarrollaran .::1 pres.ente trabaJ•:•. 

la 
d .. 

las 

Este punto de l.;\ p laneac1•:·n .;:n n1.h:::st1·~ caso sera 
muy senc1 l lo. BAs1camente qL,lenes se encar·;iarán del 
trabaJo de desarrollo, asi como de la doc1..1rnentac16n dal 
proyecto, serán las autoras de esta tesis. 

El responsable del proyect.o ante las autoridades,. 
es el Ing. Sebast1an Pc·blano Ordo~ez, Jefe del 
Departamento de Asesorta e Implantación de Sistemas de 
la Dirección General de Serv1c1os de Cómputc.• Para lá 
Administrac10n de la UNAM, aaemas ..::1 mis."ou .::.:.01·.=::.r . .:..r:. ,¡ 

asesorar~ en todo el desarrollo del proyecto. 

Por otro lado. tarnbién ~e podrá contar con la 
asesoría del personal qu~ labora en la DGSCA en el 
departamento donde se desarrolla este proyecto> para 
todo lo referente a los conceptos adm1n1strat1vos. y 
técnicas que se req1.ueren conocer. 

Debido a que los Principales encargados del 
desarrollo del sistema. requieren .::onecer todos los 
aspectos relacionados con éste. no habrá divisiones 
radicales en la distribuc16n del trabaJo, mas bien se 
trabajara conjuntamenta en cada una de las etapas que se 
incluyen en el trabajo. 

.. ... 



Dl MECANISMOS f>E SUPERV:CION 'i CONTROL 

Un~ parte 1mportan~e dentro del d1se~o y 
desarrollo did '.31stemas ~::;: sin dL'da alguna. la 
superv1c10n y ·=ontrol rl~ .é:st~. es decir. de qué ma:-iera 
se va determ1nand~ el avance del s1st~ma, tomando en 
cuenta todos los factores q1,.,e 1nfluy~n en su crea.c1ón. 

Para este caso. en el desarrollo del Sistema de 
Control Presupuesta! Programas se han determinado 
ciertos mecanismos. e~tos ~vns1sten de l~s siguientes 
etapas: 

1: Coord1nac1on de la fase de d1se~o. 

2: Una vez concluida la Fase anterior 
contamos con la coord1naci6n de la 
~as~ de desarrollo del sistema. esto 
involucr~ toda la átapa de 
programación asi como las pruebas 
moctu lares. 

3: Coord1nac16n de la í~s~ de Pru~ba~ d~! 
sia.t.~rna una vez concluido éste y de 
manera global. 

4: Coord1nac10n de la fase de 1mplantac1ón 
del s1stema. 

La estimación de tiempos de cada una de l&s fases 
no seran determinados por ahora. 

Cada coord1naciC., y suparv1s16n se encontrarán a 
cargo del Ing. Sebasti~n Poblano Ordonez. 

El control del Proyecto se encontrara a cargo de 
las personas autoras de este documento. esto Permitira 
qua el sistema sea din~mico en todas sus ~ases. tratando 
de lograr la excelenc1~ en su diseno. pro9ramac10n y 
pr&sentaci6n. 

Tanto 
control se 
avanzando en 
sistema. 

la coord1n~c1on como la 
realiz•r~n per1ód1camente 

las di~erentes etapas que 

superviciOn y 
segl!ln se vaya 
comprenden el 



C A P I T U L O V 

ANALISIS DEL SISTEMA DE PRESUPLIESTO 

Uno de los aspectos mas importantes qua ~e puede 
obtener del análisis es el saber lo que se va a hacer. 
En nuestro caso para tener una mejor idea del "qué",. es 
necezario conocer el contexto en el cual se encuentra el 
sistema que vamos a desarrollar, es decir~ en form~ 
ganeral ~dmos a analizar el origen y destino de la 
información de presupuesto y vamos a ver en qué parte 
de todo el Proceso presup1..1estal de las dependencias~ 

interviene el control del ejercicio presupuesta!. 
Una vez conociendo el contexto,. es necesario 

analizar el sistema de control del ejercicio 
presupuesta! que actualmente esta funcionando as1 como 
el nuevo des~rrollo que se va a realizar. Este anAl1sis 
se llevar~ a cabo haciendo uso de las técnicas 
estructuradas como el diagrama de flujo de datos COFD>. 
el diccionario de datos y las m1niespecificacionese Las 
dos ültimas tecnicas mencionadas se referiran solo al 
sistema a desarrollar. ya que éste englobara al sistema 
actual. 



Al ANALISIS DEL SISTEMA EN SU CONTEXTO 

Saber dOnde y para qué .va a servir el ~1stema que 
se va a desarrollar es al90 que nos. ayuda a entender 
mejor la problemática del ~istema. 

En nuestro caso, al analizar el sistema en su 
contexto también se podra analizar al usuario del 
sistema. Con el conoc1m1ento del tipo de usuario. se 
podran entender meJor las car~cteristicas operacionales 
del sistema a desarrollar y que s& definieron dentro de 
las necesidades que se deben cumplir en ~l nuevo 
sistema. 

El control del ~Jerc1c10 del presupuesto es un 
requiere qua se efectuen ciertas 

l~~ cualeos se inician desde el momento en 
proceso que 
a.ct1 vida.des, 
que se req1..nere ejeJ"'cer, ya que par'"a o.~to hay que saber 
si se puede <eJercer, para obtener tal conocimiento se 
consultan totales de lo disponible y algunas veces es 
necesario conoc~r la historia de lo ya eJercido. 

El sistema que se pretende desarrollar es ur.~ 
herramienta para la realizaciOn de las actividad~s que 
se necesitan hacer, por ejemplo mantener la historia del 
ejercicio presupuestal al dia, hacer la consulta en 
forma rap1da y direeta y podra ahorrar todo el trabajo 
re~erente a la realización de informes. 

En el diagrama de flujo de datos que se presentara 
a continuación, se podrén apreciar las principales 
ect1vidade~, d~scritas en forma de procesos que ya se 
han mencionado. En el diagrama taw.b10n ~~ podrA observar 
que el usuario del sistema de control presupuesta! se 
localiza 9eneralmente en lo que en la UNAM se denomina 
Unidad Administrativa. Es decir es aqul donde se define 
al usuario de nuestro sistema. 

El usuario, que generalmente pertenecera a la 
unidad administrativa. sera una persona con 
co~~cimiantos de la t•cnica pro9ramatica para el 
presupuesto y tociu:!:oo !e= t::nnceptos que se manejan 
alrededor de esta area. Por otro lado. la mayo, ¡d ~~ !~~ 
usuarios tendran poco o nada de conocimientos sobre 
tOpicos de computací6n. 
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Bl ANHL!SI-:i VEL S1SíEMA ACTUAL 

En el si·3L4io::nt-e diagrama de fl1.uo de d.:..to-s. se 
podr~n obs~rvar los procesos y los archivos con los que 
CL'ent.a ac"t:ualmente ~l sist~md de control del e1.::rc.i•:ic• 
~rest.¡pi..i~stal. En dicho diagrama ~e refleJan las 
rel~c1on~s existentes er)tre los procesos y los archivos. 

L.:•s Pr•: .. :esos .je a:;;1gnac1ón y act•.1al i=ai:1ón tiene 
t.1na f1..1nc10n muy s1m1lar. ya q1,..1e ambos const.1ltan el 
arch1v•:• que cont1e-ne los c6d19os prog.ra.maticos 
(prespto.da't;> y act:.ual1zan al archivo de tra.nsacc1on~:;; 

<h1ztpro:.dat:.>, aunqu.: la val1dac10n que hacen es inv~r5a 

CC•to r-=:5p.ect•:• a la ~:-.·1stenc1a del códi90 prc.·;irarnd.ti•::•:i d.:: 
la tr·a11sacc1.,n. es decir, mientras en la as1gnacior-. r10 

se perm1ce dar •je al~a r8gi~tr·oz CLIYO c~digo ya ha sido 
asignado. er1 la actt.1alizaci01, no ze Permite dar altas 
·=on Cód1goz. qu-:: n•:i t-1ayan s1·jo ;:: .. s19nado:::.. Por otr-o la.jo, 
la asign&c1on actuali:a Bl archivo prespto.dat. el 
proce~o de actual1:acion solo cat·1sL~lt~ ~dicho archivo. 

Cuando se comien=a a ut1l1:ar el sistema de control 
del eJer·cicio presupuesta}, lo primero que ~e real1:a es 
lC:P. oS.l·:-;1-.i .. ..::;..:,n. P~r-2 t-,:-,.j.:.~. las tran:::a•=c1on~s que se dán 
de étlta por medio de este proceso no es riecesar1c• 
introducir la clavo:.: d8 lii tranza•=•=l·~·n por qLJ8 d~ 

antemano se puede saber. 

El proceso de mod1f1cac1ón se encuentra Fuera del 
ment.:~ principal del :z1s.terna por dos ra::ones: la primera 
es que este módulo se hiz~ con posterioridad a todos los 
demás módL1los del sistema, y segundo por qt.H~ el us1..1ario 
al no ver un proceso de modificación en el men~ pone más 
atención al proporcionar los datos al sistema. 

A todos los 1..1suar1os del sist~~ma de preSLIPL1esto se 
les hace la recomendación de hacer rt!spaldos de sus 
datos cada determinado tiempo y en forma especial antes 
de realizar el proceso de cierroe: de periodo. para .:¡1.,e 
los usuar1..:-s P•.1edan reali=.:.r dicho respaldo es necesario 
que se le entrene en el manejo básico de directorios y 
coman•:10s para r·espal•:lar del sistema operativo MS[•QS, ya 
qi..ie ez ·=on este C•:"Jt"• -:1 qu.;;: se •=re•!> el sist.-=:roa de 
...-ro::::. •.• ;=.<. • .::.=-~~ ;/ r.-.r lr:· t:.ant•:o fur.cic.r1a C•::>n él, ademas do;:: 
que el MSr,os c:a uno d-:!- los má~ ger-..a:ral izado:s apar't.e o~ 

qu.a ez ~l q1..1e proporcionan la m.ayoria de los fabricantes 
de e·~1..11>:":' PC comp;;.tibles con lBM. 
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Cl ANALISIS DEL SISTEMA A DESARROLLAR 

Al empezar a a.nal1zar los obJet.1vos del s1st.etnit., s.e 
d1st1n90en tras subsistemas que ~• pueden realizar Y 
maneJar en forma independiente. 

A corit1nuac10n .axPl1ca.remos brevemente cada 
subsistema. y en se9u1da se present~r&n los diagramas 
de flUJO de datos de cada uno de ellos. 

I .. - Por una parte sg tendra el subsistema Procesador de 
la informac1on o de opera.c1on. q1..ae as el obJeto 
principal d@ este trabaJo. Este sistema ser• el 
encargado de mantener los archivos de datos actual1zAdos 
y correctos. Para llevar ~ cabo el cumplimiento de 
asta func1on se tendra los procesos de altas en los que 
se incluyen la asignación y actual1zac16n del 
presupuesto, y un proceso de modificac16n. 

Otra func16n ~ue tiene que realizar el sistema es 
procesar los datos de: la rorm• en qu.a !..:. roqu:.e:ril el 
usuario y pr·esentar-s.elo,;.,. para ésto ·::;e contara con los 
mOdulos de 1r1formes y consulta. 

Con obJeto de hacer mas accesible el sistema al 
uaud.riv,. el =::.::'t-ema t~mb1~n incluir~ C;.jz módulos para 
protecciOn de su informacion. Estos ~on los módulos de 
respaldo y recuperación de archivos. 

Ademas este sistema contara con diferentes niveles 
de ayudap es decirp una explicación de cómo se opera el 
sistema en los diferentes Procesos. La expl1caciCn de la 
operacion se encuentra almacenada en archivos. 

Todos los procesos anteriores. sus relaciones por 
medio de los datos y los archivos se muestran en 
Dia9ram~ del Subsistema de Operación para el Control 
Presupuesta!. También se incluyen diagramas más 
detallados de cada proceso. 

II.- Por otro l~do, se requiere que el sistema sea 
f~cilmente adaptable a diYerentes dependencias. Para 
ésto se crearan diferentes archivos que contienen la 
informac10n especifica para cada dependencia. La 
representación gráfica de este subsistema lo podemos 
encontrar en el Diagrama del Subsistema para Adaptación 
.:!.:;l Si:4:~~ dt:I! Pr.P.~1,1c.uesto. 

III.- Finalmente la Ultima parte del sistema, es lo 
referente a la presentación o ~utodemostraciOn del 
sistema. Esto lo pod~mos apreciar en el Diagrama del 
Subsistema para Vemost.raciC•r1. 

::.1 
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D> DICCIONARIO DE DATOS 

La descripciOn de los datos que se utili:an en el 
control presupuastal y que se espac1fican en el t>FD. En 
la metodologia de desarrollo se presenta como •l 
diccionario de datos. 

A continuación se daf inen dichos datos. 

Datos-POliza = nümero d~ póliza 
+ fecha movimiento 

Datos 

+ código programatico 
+ clave transacción 
/ nOmero de compromiso 
+ descripción 
+ importe. 

nümaro de póliza 
/ fecha movimiento 
I cod190 pro9r4m~tico 
I clave transacción 
/ n~mero de compromiso 
I descripcion 
/ importe. 

COdi90-Pro9ramático s programa 
+ subprograma 
+ dependencia 
+ subdependencii\ 
+ partida. 

NWnero-da-Compromiso 2 nómero de compromiso o 
nümero de referencia. 

Importe-de-Compromiso • 

Fecha-hoy • d1a hoy 
+ mes hoy 
+ aP"lo hoy. 

importe asociado a un namero 
de cornpromido. 

Tipo-Informe • n~mero asociado al tipo de informe • 
1/2/3/4/5. 



Datos-Informe ~ encabezado 
+ nombre dapendenc1a 
I nombre partidas 
I nombre departamentos 
+ totales. 

TiPo-Consulta ~ tipo de consulta 
+ global o uresp 
+ C nümero de pOliza 

I nl'~mero dg grupo 
/ n..:~m~ro partida. 

Datos-Consulta = importes 
+ totales. 

Nombre-Periodo = nombre del mas de cierre 

Resumen 

/ ( nombre del mes de cierre 
+ nC.moero da cierre: en Ql mli:s). 

nl.!lmero de póliza 
+ focha cierre 
+ código programático 
+ clave transacciOn 
/ nOmero de compromiso 
+ < "Total al cierre .. + nombre periodo > 
+ ( total asignado por código programatíco 

I total transferencia por código progratico 
/ total ampliación por código programático 
/ total compromiso por código programético 
/ total ejercido por cOdigo program~tico 
I total reasignaciOn por código programético>. 

Nombre-Dependencia z nombre de la dependencia. 

Versión • ano en el que se va a utilizar el sistema. 

Deptos • clave n~1mero de departamento 
+ nombre del departamentos. 

N~maro-Partida ~ nOmero de las partid~s. 

nombra de l~ partida. 



PartidAs-Dep • nl.!unero partida~ 
+ nombre partidas. 

Progra1ns • nam~ro dG los pro9ramas. 

Subprogs • 

Mensaje . Explica y demuestra modulo 
I Explica y demuestra modulo 
I Explica y demuestra módulo 
I Expl 1ca y demuestra modulo 
I Explica y demuestra modulo 

informe~ 

consulta 
asignación 
actualización 
mod1f1caci6n 

I Explica y d~mu"=!'st.ra modulo c1"i!rre de periodo 
I Expl ic:a respaldo 
I Explica recuperac16n 
I ExPl ica. y demuestra ayuda. 

Texto = Explica Fecha 
+ ( Expl 1ca informe global por Par"t1da 

I Explica inforrne global por departamento 
I Explica 1n'forme detallado por partida 
I Explica informe detallado depto.partidiill. 
/ Explica informe concentrado dept.c0 .9rupo ) 

I ( Explica con~ulta por grupo 
I Explica consulta por pOl iza 
I Explica consulta por partida 
I Explica consulta por totales 

I ( ( ExPl ica proce50 asignación 
I Explica proceso actualizaci6n 
I Explica proceso modificación ) 

+ ( Explica fecha 
I Explica POliz:a 
I Explica c6di90 programAtico 
I Expl 1ca clave transacc16n 
I Explica descripción 
I Explica importe ) ) 

I Explica cierre de per 1oao 
+ Explica nombre de periodo 

I ( Explica proceso de respaldo 
I Explica proceso recupera ). 

Cont . Qpci6n para continuar • 

¿.t) 

) 



Opcion ~ Asignación 
/ Act .. ,a l izac10n 
/ Mod1f'1cacion 
/ Consulta 
I Inf"orrnes 
I Cierre de Periodo 
/ Respaldo 
I Recupera 
/ Ayuda 
I Termina .. 

Opc1l • tipo de con5ulta • 

Opei2 • 

Erl""or = 

consulta Por POliza 
/ consulta Por partida 
I consulta por grupo 
I consulta por totales 

I e tipo de mod1~icac16n ~ 
modificac16n por potiza 

/ 

I mod1f"1cac1ón por código programatico 
/ mod1Fic~c1ón por campo>. 

ti~o d~ conzu!t~ ~ 

consulta global 
/ consulta por unidad respon~able 
tipo de modificación = 

corrección 
I cancelaciOn > .. 

dato o parametro invalido. 

Tipc-Valida • pnrAmetro para validar un dato • 
1/2/3/4/5/6/7/8 

€.1 



El MINIESPECIFICACIONES 

Las miniesPec1f1cac1ones son las espec1ficac1ones de 
los procesos que se determinaron en DFD. Es dQc:1r. se 
explicar• en ~orma general pero lo mas claro Posible. 
las acciones que realizaran los Procesos. 

i Proceso: Asignac16n : 

Especificaciones: 

Entrada.. Su p1d•n los dat.o•-PO!lZA e.1 U§U~P"SO por medio 
de la pantalla .. 

Proceso.. Básicam~nte se trata de un proceso de 
validac10n de los datos que se capturan. Paru esto se 
busco el código programatico en el archivo d~ códigos ya 
asignados. S1 ya existe el código no Permite la salida 
del proceso. Si no existe realiza Ja salida del Proceso. 
De los demás datos se verifican que sean del tipo 
correcto y que estén def'inidos en la vers1órr quei se 
utiliza. 

Salida. La salida del proceso es la actualiz*:lc1C•n o el 
registro de las n~evas transacciones tanto en ~l archivo 
histopre como en el de códigos. 

f Proceso: Actualización : 

Especificaciones: 

Entrada. S. Piden los d~tos-póliza al usuario por medio 
de la pantalla. 

Proceso. También se trata de un Proceso de validación y 
actualización. La validación en este Pr·:>ceso es 
contrari~ a la de la asignación con respecto a! c6d190 
programatico. Los dem~s datos sa validan como en 1& 
asignación. a excepción del nUmer-o Co comprom1so o de 
re:ferenc1.:l., para transacciones que lo requieran, er1 este 
caso se verifica la existencia o no de dicho nómero y 
que los importes se encuentren dentro del rango. 

Salida. La ~al1da del proce5o es el re91stro ~e la 
nuevas transacciones en ol ar·ch1vo histopre • 

. _ . ..: 



Espe•= 1f1cae1 ones: 

Entrada. La entrada a este pro•=Etsos es el dato del 
archivo -=1ue se va a modificar y el nuevo valor de dicho 
dato .. 

Proceso. Valida el nuevo valor qua se pretende 
actualizar. Locnli=a el registro a aer localizado y 
realiza la mod1ficaciOn. 

Salida. DeJar en el archivo de Histopre los datos ya 
mod1f1cados. 

: Proceso: Cierre de Periodo : 

Entrada. El nombre del periodo del cierr~, generalmente 
es el mes en el que se reali::a el ciel"re; 

Proceso. Obtiene el total de todas las transacciones 
para cada cOdigo programatico. Las descripciones son 
sustituidas por un mensaje que indica que los importes 
son los totales del cierre efectuado. 

Salida. Los totales sustituyen a todos los registros del 
archivo histopre. 

1 Proceso: Consulta : 

Especificaciones: 

Ent:"'r!d~. El ":i~o ~~ .:::cr.~ul"to,, .;.;a .::.-.ci,.-" .J.,.t.u por el que 
se quiere buscar. 

Proceso. Buscar en el archivo histopre los registroE que 
cumplan con el tipo de consulta requerido. Se obtienen 
algunos totales. 

Salida. Mostrar en pantalla los datos v totales que 
resulten del proceso. 
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: Procesos Informes : 

Especificaciones: 

Entrada. El tipo de informa, es dec1r, el detalle y el 
nivel dQ totales que se quieren obtener. 

Proceso. Ordenar la inTormaciOn de la forma requerida 
para el informe. Generalmente se trata de obtener 
totalas a dif~rentes niveles. 

Salida. Sacar a impresión la información procesada. 

t Proceso: Respaldo : 

Especificaciones: 

Entrada. Los datos de los archivos ¡-,l~tcpro::!' ~ códigos. 

Proceso. Copiar, hacer duplicado de los datos. El 
respaldo se real1~a de dato~ del disco duro a disco 
flexible. 

Salida. Dejar en disco flexible una copia de los 
archivos h1st.opre y cOdigos. 

: Proceso: Recupera : 

Especificaciones: 

Entrada. Los datos de los archivos histopre y cOdigos 
del disco flexible. 

Proc~•~· CP~iAr. hacer duplicado de los datos que s~ 
encuentran en el respaldo. La r•c~?~r~~lhn as de los 
datos del di~co flexible a d1sco duro. 

Salida. Dejar en disco duro una copia de los datos del 
disco flexible. 



: Proceso: Cr.:::a-Ar-ch1vo-í>epyver ; 

Espec1f1cac1ones: 

Entrada .. El nombre de la dependencia a la que se le va a 
dar 1..ina versión del sistema y el a~"io de la verg,iOn del 
sistema en el q•~•e se va a ut1l1zar. 

Proceso. Crear un archivo con el nombre de la 
dependencia y el a~o en el que se ut1l1zara la versión. 

Salida. Dejar en memoria sec1..indar1a el nombre de la 
dependenc1 a .. 

; Proceso: Crea-Arch1vo-Deptos : 

Espec1~1cac1ones: 

Entrada. Nombre de los departamentos que determine la 
dependencia a la que se le adapta el sistema y una clave 
asignada a cada departamento. 

Proceso. Crear un archivo que contenga la clave y nombre 
de los departamentos que maneJa la dependencia. 

Salida.. Dejar en memoria secundari& las claves y 
nombres. de los departamentos. 

: Proceso: Crea-Archivo-Partidas : 

Especificaciones: 

Entrada. El nómero de las partidas que utili:ara la 
dependencia y los registros del ~rch1vo de las todas las 
partidas. 

Proceso. Crear un archivo de partidas a partir de otro 
archivo que contiene: todas las partidas que maneja la 
t ... m1va¡z;i.:: .. d.. El nu~vo a..-ch1vo solo contendr"'á. las 
partidas que rcqui~ra la dependencia. 

Salida. DeJar en memoria secundaria, el nOmero y 
descripc10n de las partidas de la dependencia. 



: Proceso: Crea-Arch1vo-Pro9ra~ : 

ESPecif1caciones: 

Entrada. El nómero de los pro9ramas que uti 1 izara la 
dependencia. 

Proceso. Crear un archivo de que contenga el n~mero de 
todos los programas que vaya a utilizar la dependencia. 

Salida. Dejar en memoria secundaria, el namero de los 
programas que utiliza la dependencia. 

1 Proceso: Crea-Arch1vo-Subpr09 ; 

Especificaciones: 

Entrada. El nóme1~0 de los subprogramas que uti 1 izar~ la 
dependencia. 

Procc::.o. Cr.o:a.1- un drchi vo de que contenga el nOmero de 
todos los subprogramas que vaya· a utili%ar la. 
dependencia. 

Salida. Dejar en memoria secundaria. el namero de los 
subprogramas que utiliza la dependencia. 

: Proceso: Demuestra-Asignación : 

Especificaciones: 

Entrada. 0pci6n para iniciar la demostración. 

Proceso. Dar una exPlicaciOn de lo que realiza el 
proceso de asignación y una demostración. Para esto sa 
utilizaran ejemplos concretos y especfficos. 

~dntalia las explicaciones y 
demostraciones. 
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: Proceso: Demuestra-Actualizacion t 

Entrada. Opción para continuar la demostración. 

Proc:@so. Dar una explic:ac16n de lo que reali4a el 
proceso de actu~l1zac:16n y una demostración •. De nusvo 
para éste proceso se utilizaran ejemplos con datos 
concretos y ~spec!~icos. 

Salida. Mostrar 
demostraciones. 

en pantalla las axpl1caciones 

1 Proceso: [)emuestra-Mod1f1cac16n : 

Especificaciones: 

Ent~ada. Opc16n_ pa.ra continuar la demostración • 

y 

. Proceso. Dar una explic:ac:1ón de lo que real iza el 
proceso de modiFicac1ón y una demostración. Como en la 
asignac:iOr-1 y en la actualización se Pretende que haya 
ejemplos para que la expl1cac16n se mas fAcil y la 
demostración más completa. 

Salida. Mo2trar 
demostraciones. 

<>n pantdlla las explicaciones 

: Proceso: Demuestra-Consulta : 

Espec:1fic:aciones: 

En~rada. Upc1on para continuar la demostración. 

y 

Proceso. Dar una explicación de lo que rea.li~a al 
proceso de consulta y una demostración. Se tratarán se 
seguir paso a paso el proceso que realmente se efect~a 
an el subsistema de operación. 

Sal.ida. Mostrar 
d• .. o•t.raeton~~. 

en pantalla las expl1cac1ones y 



i Proceso: Demuastra-!nr4 orrnes ; 

Espec1t1cac1ones; 

Entrada. Opción para cont1n1..,ar la demostración. 

Proceso. Dar una exP11c~ci6n de lo que realiza el 
proceso de informes y una demos:trac16n de los me:n~s y la 
informaciOn que se requiere:.. Una demostraciOn 
estrictamente en este caso no se hara por que se 
limitarla a tenaor 1..ma impresora al momento de: la 
demostrac10n. 

Salida. Mostrar 
demostraciones. 

en Pantalla las expl1cac1ones 

: Proceso: Demuestra-Cierre-de-Periodo : 

Ezpecif1cac1ones: 

Entrada. Opc16n para continu~r la demostrac1on. 

y 

Proceso.. Dar una expl1cac16n de lo que realiza el 
proceso de cierre de periodo. Se ejemplificaran los 
resultados de este Proceso haciendo incap1é en la 
recomendaciones que se hacen al utilizar este proceso. 

Salida. Mostrar en pantalla las expl1cac1ones. 

1 Proceso: Demuestra-Respaldo : 

Especi~icaciones: 

Entrada .. OpciOn para continuar la demostrac10n. 

Proceso. Dar una explicación de lo que reali:a el 
proceso de respaldo. una Ut#:1m ... :.t.racib;¡, c:;tr!=t~ ~-:o ~~ 
hara por que se requiere tener un disco Flexible limpio. 

Sal 1da. Mostrar en par•ta l la las expl 1cac1ones. 



\ Proceso: Demuestra-Recuperac1on 1 

EspeciFicaciones: 

Entrada. Opción para continuar la demostraciOn. 

Proceso. Dar una explicaci~n de lo qu• realiza el 
proceso de recuperación. Como an el caso anterior la 
demostración no se hara debido a que se requiere de un 
disco flexible con datos. 

Salida. Mostrar en pantalla las explicaciones. 

: Proceso: Damuest ra-Ay1.,da. : 

EspeciF1caciones: 

Entrada. Opc1on para continuar la demostración. 

Proceso. Dar una explicación de cómo ~unciona la ~yuda 
del subsistema de operación. Y dar un ejemplo de como se 
presenta esta opción. 

Salida. Mostrar en pantalla las explicaciones. 

Todo lo anterior nos da una clara idea da lo qua 5Q 
quiere hacer. que es el objetivo del an~lisis. Adem~s 

t-ambién ya se definieron los datos que se necesitar~n. 
la ~orma en que serán utilizados. es decir si los datos 
quedarén archivadoss y también sa tienen definidos los 
procesos. 
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C A P I T U L O V I 

DISE~O DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO 

El di~cNo e~ la etaP~ anterior ~l d~~arr~llo, e: 
aqut donde se debe def'inir "como" se hara el desarrollo. 

Siguiendo con la.s técnicas estructuradas,. la 
primera parte del dise~o consist~ en realizar la carta 
estructurada. En dicha carta se especifican los procesos 
que se de'finieron en el DFV del analisis, 
subdividiéndolos en peqL1eXos módulos independientes. 

En el pseudoc6di90 o espaf1ol iestructL4rado se 
describen detalladamente los procesos que se involucran 
en el sistema. 

Antes de iniciar el desarrollo es necesario conocer 
"con quC" !;C v;,. .L). real1z;.r, por lo que ~s en el d1sef"io. 
por ser la óltima etapa antes del desarrollo. donde se 
define el software necesario. 

En esta estapa se puede defiñir en ~orma m~s 
explicita las entradas, salidas y archivos que utiliza 
el sistema, e inclusive se puede pensar en el dise~o de 
éstas tomando en cuenta las facilidades del software a 
utilizar. 
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Al CARTA ESTRUCTURADA 

La estruc:tura de software se define corno la. 
reprez.s:nta.c16n jerarqu1ca que 1nd1ca la relac10n entre 
mOdulos o elementos del software empleados. para rEisolver 
el problema de1'1n1do en el anal1s1s de requerimientos. 
La evoluc16n de la estructura de software comienza con 
la defin1c16n d&l problama; Y la solución del mismo 
ocurre cuando cada parte del problema es resuelto por 
uno o mas elementos de software. 

La estructura de soFtware representa una 
arqu1 t.ecti_n··a que imPl ica una Jerargu1 zaciOn del control. 
Cabe sePl'alar que la estructura de ::;¡of'tware no representa 
el Flujo de los datos d través de los módulos. aspectos 
procedural&s como secuencia de procesos,. ni formas de 
decisiones dentro de dicha estructura. 

Es importante ~1mPliF1car al máximo una 
estructura de soFtware ya que de ello depende que tan 
complejo sera el desarrollo del sistema. Si se ct.~~nta 
con un dise~o compleJo s~ra di~lc1i llegar a un 
desarrol lc .;>imple y vicev-ersa. 

Dentro del d1seNo de la estructura de soFware 
exi~te.n d1ver::::az rnetodologtas y cada ~na de ellas es 
empleada d~ acuerdo al tipo de sistema que se esté 
desarrollando, para ~ste caso la metodolo9Ja da DiseNo 
Estructurado esté enfocado a sistemas cientlficos y 
administrativos. 

Esta metodologJa fue desarrollada por Constantine 
y Yourdon, que desde los 60 1 s se han dedicado a 
implementar diversas técnicas enfocadas al diseno 
estructurado. Para llevar a c~bo esta metodolog1a se 
tienen los siguientes PASOS a se9uir1 

1: Se hace una revisión y evaluación del 
diAgrama de fluj~ de ú.Cos <PFD> 
dq .cuerdo a los requerimientos. 

2: Se subdivide dicho DFD en zubs1st&mas. 

3: Se eval~a para cada subsistema los 
recursos y el tjpo de sistema. 

4: Para cada subsistema se realiZ6 un~ 
revisiOn de los mrch1vos d~fin1éndolos 
'fts1camente. 
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5: 5~ e.valr~~a iel t: lpO de dise)'\O .. 
a) Transformac16n. 
b) Transacciones. 

En términos gene~ales. en el díseNo por 
transformación se determina el Ptmto de má::tima 
abstracción del sistema que se define como el lugar en 
el diagrama de flujo de datos <DFD> en el cual las 
entradas se procesan para convertirse en salidas. El 
modelo de estructura de software que se aplica es el 
siguiente: 

SISTEMA 

ENTRADAS PROCESO SALIDAS 

El punto de maxima abstracción $e localiza en la parte 
del PROCESO que es realmente donde se realiza la 
transformación. Una vez determinada la carta 
estructurada se aplican sobre ella los criterios de 
cohesión y acoplamiento definidos en el capitulo segundo 
y se genera una nueva estr4.ctura. 

El modelo por transacciones se caracteriza por el 
movimiento de los datos a través de un camino de 
recepción denominado 'ObtenciOn de la Transacci6n' que 
convierte la informaciOn externa en una transacci6n. La 
informaciOn permanece est~t1ca hasta no obtener un yalor 
externo qua determine el flujo do los datos a través de 
una ruta denomi-naaa 1 .ii&tol-'•~ha..:!o~ • • !; ! !l'~c:~'Hti1::hador 
determina el flujo de la informaciOn a través de una o 
m6s transacciones contenidas en él. paro el ~luJo dQ los 
datos sOlo podr4' ser por una ruta a la vez. ello de~ende 
del valor e~terno. El punto en el cual la informac10n 
PuRde tomar varios; caminos <de.nt.ro del DFI>> se le 
denomina punto de transacc10n. 



Una vez que se ha hecho una revi~ion del DFD, de 
los archivos y estructuras de datos a ser emPleadas se 
procede a determinar que partes del DFD tienen el modelo 
por transFormactOn y cuales por transacciones, una ve: 
identiF1cadas las partes se localiza el punto de 
transacc1on y las caractertsticas de cada camino de 
~lujo de los datos. Finalmente se emPlea una estructura 
que tiene el siguiente modelo: 

SISTEMA 

OBTEN DESPACHADOR 
: TRANSACCION : 

TRl :: TR2 TRN 

Para nuestro desarrollo en particular se emplearA 
el disef1o por transacciones d~do que nuestro sistema 
contará con di~erentes módulos de elección. 

En las siguientes p~ginas se presentan los 
diagramas de las cartas estructuradas de cada uno de Jos 
mOdulos o procesos qua se incluyen dentro del sistema de 
control del ejercicio presuPuestal. 



OBlEN 
THAHSACC!ON 

CARTA l:SlllUCTURAM DIL SUBSISfDlil DE OPERACIOll 

B 
1 

H!EiENiA 

MENU 

OESP•CHAOOH 

74 

CIEi!ilE DE 

PEi!IOúO 



tRPTURo D~fOS 

ASJGNMC!OH 

CAf!URA 

C~ftPO 

7S 

l10~1FiCA 

Ao.;H!OOS 

L.~-



CílRT~ éSTñUCTUR~Da DEt ~Q[rU!;J ~E HCTUALr:;:;i~IJM 

c;¡PfURA 01ft03 

~CtUALiZACiON 

CA?lURA 

CAMPO 

itCtJ.;L i:~.; I JH 

ACEPTA O 
P.EC~AZA 
(AMPO 

MOC1Fi·;;:t 

4R~iWJ03 

1_,--____, 

.._ __ _J 



OBTEH 

DPCIOH 

nEE!tt!li :7fr;:J 

COHSiJtri:¡ 

UALID~ 

CAMPO 

i7 

?.t:f.i.i:~ 

COHSi.ll.t~ 



OB!EN 

OPCION 

PR~;if'Hil 

M~1J i ttf'ORnES 

l lttFuF,<l 1 
1 

I!IFORrt: 

RE•LíZ• 
C~l-UlOS 

j JnPRlnt 
I tnFOiiné 



~·¡mAofm; 
Pl.mo 

_J 
mizmA C .. FTURK 

c .. r.un..:i CMl'lfO 
A~cn A C"l!1JIJ HI 3;. ?.~, 

~ J~iiilE 

?EhovJ 

~Efü¡A _ 
PlÁíODoºt. 

UB!EH 

TOI"LE5 

¡; 

EST~ 
SALIR 

Trt'lt' ~!1 DESE 
ti!BUBHGA 

f t.\.H•J 

DE LA 

:¡·ru;;v::i 
~Rrw¡;;N wriroP E 

L 
FINALIZA 

~mJ~R ~ª'f' s• Wº cmm ~IS! E C•' !AL 



OBTEN 

OPCIOH 

PñE>é:tt.1 MENU 

110D1Frc;icroH 

CAPTURA 

CAMPO 



ABRE AR¡HIVOS 
DE DATO DIHAn¡co; D LA u
" DAD 'C' 

B 
1 

81 



Af Rs ARCHIVOS D AIOS DINA· 
R ~J ~¡.L• u-

ñECUFE?.ACIOH 

rRAHsr¡ERE ñE-
8fü~8 .~,LA 



::tRTA E3TiWCTUiU1P~ PEL 3UBSI3rén~ !>E ~DAPIAClOH 

CAP:'LiF.A 

Il14TOS 

C~PT:..IF~ 
REGISiP.OS 
ESTATICO; 

1 ";;pr;c Ia!I 1 

1 

nODIFICA 

ARCHIVOS 

ABRE 
ARCHIVOS 

33 

GIAFA 
REGISTROS 

FINALIZA 

ADAl'TACION 

REGRESA 
A 

SlS.OPEll. 



j:<PLIC• 
C ERRE DE 

Eil!ODO 



B> PSEUDOCODIGO 

E¡ pse•.•docódl·;:Jo llamado Pro9r;;..m Des1-;1n Lan9L1aje 
c?tiL~ -es '-'n 'l~n91..1aJe' aw~1l1ar quE: utiliza el 
·.,u:.c¡;.c0ular1·:i de al-;:úr-. len9•JaJ.e y la s1ntc.:.<1S de otro. El 
Pt1L es 1..1:sado comunmente para descr1b1r un diseP'ío 
oes.pe,=1f1co.. combinando una forma de r-.arrat1va sencilla 
ccn ur,a manera formal de proced1m1ar""1tos que pueden ser 
'f:.rar1sfet· 1dos pos ter tormente a un l enguaJe de al to ni ve 1 
'-~ i:•t:.ro. 

Para ni.,e:stro dtz-=P'io o:?mplearemc•s 1..ma forma de PDL en 
espaf"iol •At1l1=ando al mismo tiempo estruct1.aras. do los 
len9uaJez de prograrnac1on estrt.i•=turados ya conocidas, la 
f1n~l1dad de ello es detallar los proc~sos QSPec1f1cados 
ar1ter1or-mente. 

SUBSISTEMA [>E OPERACióN PARA EL CONTROL PRESUPUESTAL 

: Módulo: As1gnacion : 

Proc:e:=.o 
Entradas 

Sal ida: 

1.0 Desplie9a-Pantalla-Captural 
Qpc:iOn 

L1mp1a par.tal la 
presenta marco 
pr-e~enta encei.bezados 
despliega 'póliza• 
despile9a 'f6cha' 
despliega 'descripción' 
desplie9a 'importe' 
d~spliega 'código programatico' 
Datos-Po! iza 

Proceso 2.0 Captura-Datos-Asi9 
Entradas : Datos-POl1za 
Pseudocódigo: 

Mientr-as no FIN 
capt1.ffa p61 iza 
ve a valida 
captura fecha 
ve a valida 
capt1.wa des.cripc:i6n 
captura i.mPorte 
ve a valida 
capt1.ffa. cOd190 program&t.ico 
ve ai valida 
ve a actual1za~histopre-c6di9os 
ve a despl1e9a-pantalla-caPtura-~s19 

'ftl"' mi@r.tras 
Sal1d•s: C.at:·:-s-Pi!ol iz~. T1p.:¡.-Val ida 



Proceso 3.0 Actual1:a-H1stopre-COd190~ 
Entrad&s : Dat.os.-POl1z:a 
Pseudoc6d1go: 

Usa archivo HlSTOPRE 
graba hclavinov 
graba hde:scr1p 
graba hnumref 
graba himporte 
graba hfecha 
9rabit. hp6l iza 
graba hprogram 
graba hsubprog 
graba hpart 1 da 
graba hdeparto 
graba hdictrol 
Usa archivo CODIGOS 
graba cprogram 
graba csubprog 
graba cpart1da 
graba cd.eparto 
9raba cd1ctrol 

Sal ida: Datos-POI iza, Código-P,.ogramtit ico 

: Módulo: Actuali=ación : 

Proceso 4.0 Despl1e9a-Pantalla-Captura2 
Entrada: Opción 
Pseudocódigo: 

Limpiar pantalla 
presentar marco 
present.ar encabezados 
despliega póliza 
despl 1e9a fecha 
despliega tipo de movimiento 
desplie9a numero de re~erencia 
despl1e9a descr1pc16n 
despliega importe 
doe~r!i~':'!!" -:~dí~" p..-n9r..,rn~t.ier. 

Sal ida: Datos-P•!il iza 



~~oc~so 5.0 Cbptur~-~atos-Hc~~1~l1z 

Entrada: Datos-POl1:a 

f'111entra no "FIN" 
captura p6l1z:a 
val ida 
captur"a fecha 
val ida 
captura tipo de movimiento 
valida 
capt~1ra n1.'lmero de r-eferenc1a 
valida 
capt1,,.ira descripción 
captura importe 
valida 
captura código pro9ramt!.tico 
val ida 
actual1:a Histopre 
despliega-pantalla-captura 

Fin mientras 
Salida: T1po-Val1da, toa+:os-P6l1z.;. 

Proceso 6.0 Actual1za-H1stopre-y-ComPromi 
Entrada: Datos-Pól1:a 

Activa ar"ch1vo H1st.op1·..:::. 
graba clave de movimiento 
9raba descripc10n 
graba t'\Umero de referencia 
graba importe 
graba fecha 
9raba pOl1za 
graba progr"ama 
9raba subprograma 
91"'aba par"tida 
9rab~ departamamento 
9raba dtgito de control 

Salida: Datos-POli:a, NUm&r"o-de-Compromiso, Impol"'te-de
Compromiso .. 

: Módulo: Modificac16n 1 

Proceso 7.0 Prese:nta-Meni.:11-y-C~~~:":-0!'".'.'l 1 
Entrada: 0Pc10n 
Pseudoc.Od190: 

Salida: úpc1l 

Limpia pantalla 
presenta mal"'co 
presenta encabezados 
presenta tipos de mod1f1cac16nl 
captura opcil 



Proceso 8. O Pre-senta-Menn::-y-Obt.en-OF·C 1.2 
Entrada: Opc11 
Psaudoco..:t190: 

Limpia pantalla 
pres.ente:. marco 
preze:nta encabe:zadoz 
presenta tipos de: rnod1 f1cac1on:: 
captura opc12 

Salida: Opc11. Opc12 

Proceso 9. O Captura-[)at.os-M·:id1f1car 
Entrada: Opcil.Opci2 
Pseudoc6di90: 

St opc1l='l. y OPC12#'l' 
captura póliza actual 
val ida 
captura póli:á nueva 
val ida 
modifica archivo Histopre 

FIN SI 
Si o~c11='1' y opc12='2' 

captura pOliza a cancelar 
val ida 
borra registro de Histopre 

FIN SI 
Si opcil='2' y opci2='1' 

captur·a c6d190 programático act.1.1al 
val ida 
captura código programa.t.ico n•..i:evc• 
valida 
modifica archivo Histopre 

FIN SI 
Si opci1='2' y opc12='2' 

captura código program~t1co a cancelar 
valida 
borra r~9istro de H1stopre 

FIN SI 
Si opci1='3' y opci2='1' 

captura c6d190 pro9ram~t1co 
valida 
captura p6l1za 
valida 
captura fecha 
valida 
captura clave de rnovimier1to 
valida 
presenta r~1stros a mod1f1car 
captura de nuevo campos 
modifica archivo Histopre 

FIN SI 
$1 OPC11~'3' Y OPC12='2' 

captura cód190 Pro9ramat1co 
val 11da 
Ci3.pf;t.Jrt\ ;=-~ll=et 



valida 
captur-a f ~cha 
val ida 
captura clave de movimi.:i!:nto.:• 
valida 
presenta registros a modificar 
capt1.1ra de nuevo c;,,rnpos 
borra regi~tro de Histopre 

FIN SI 
Salida: Tipo-Valida, ~atos-Poliza 

Proceso 10.0 Mod1fica-H1:s:topre-y-COdi9os 
Entrada; Opc1l, Opci2, Datos-Póliza 
PseudocOdigo: 

Si opcil='l' y opci.2='1' 
1.tsa archiv•:i Hi:s:tc0pre 
Mientras no f1n de archivo 

b1.tsca pOliza actual 
re.:rnpla::a pOli=a act1,.1al por 
PO:•l i::a nLJeva 

FIN M1c;ntra:: 
FIN SI 
S1 opc11='1' y Opci2='2' 

usa archivo Histopre 
Mientras no fin d"=' archivo 

busca p011za actual 
borra registro 

FIN Mient,.-as 
FIN SI 
S1 opci1='2' y opc12='1' 

usa archivo Histopra 
Mientras no fin archivo 

busca c6di90 actual 
raernplaza cód190 actual por 
cOd190 nuevo 

FIN Mientras 
usa archivo Códi9os 
localiza registro con cOdi9o~c6di90 

actual 
borra registro 

FIN SI 
Si opc11='2' y opci2='2' 

usa archivo Histopre 
Mientras no f1r1 de archivo 

busca c6di90 actual 
borra re91sero 

FIN Mientras 
'-'sa o.rch1vo Cod190s 
local 1:a re91stro cor1 
actual 
t: .. ;.rra re91 stro 

FIN SI 

c6di90:::1c:Odi90 



Si opc11=':)' y •:opc1::=·1 · 
~'~ª ~rch1vo H1~to~,-~ 
r~empla:a. re91ztro ·=..:•n •=dmPO •=apt.1.irad.:. 

FIN SI 
Si opc11:•3• y OPC12='2' 

lisa archivo Hiztopr~ 
bc•rra re91stro con código, pól 1za. 
Fecha y cl~ve mov1m1ento caPtl,rados 

FIN SI 
Salida: Cód190-Programat.1c•:•, úatos-Pól i=~ 

: Módulo: Cierre de P~r1odo : 

Proceso 11.0 Despliega-Pantalla 
Ent'rada: Opción 
Pseudocódigo: 

L1rnp1a pantalla 
presenta marco 
presenta encabezados 
despliega 'Nombr~ d.;;:l m.;:;; de cierre' 
ca.PtL,ra nc•mbre del mes de cie:rre 
resume H1stopre 

Salida: Nombre-Periodo 

Proceso 12.0 Resume H1stopre 
Entrada: Nombre-Periodo 
Pseudocódigo: 

Copia estructura de Histopre a Auxhist 
activa archivo Histopre 
Mientras no fin de archivo 

lee re91stro 
S1 clave de movimiento='1' 

acumula importe ASIGNACION 
FIN SI 
S1 clave de movimiento='2' 

acumula importe TF.ANSFERENCIA 
FIN SI 
Si clave de movimiento='3 1 

acumula 11nporte AMPLIACION 
FIN SI 
Si clave de mov1miento='4' 

graba registro en Auxh1st
FIN SI 
51 clave d~ mov1mi~nto='5 1 

9raba re91stro en Auxh1st 
FIN SI 
S1 clave de mov1m1ento='6' 

acum1.ila lmPOr"t.e EJER. -DIRECTO 
FIN SI 

FIN Mientras 



S1 :mpo:-r·t~ ;;.-;;191"'lH0::10n O 
r-eempla=a re91st.ro 42:n A1.~: .... h1st con 
n1!1m-:ro d.: refef"'.:nc1a:: • 0000' y 
pol1za='OOO' 

FIN SI 
S1 importe transferencia .' O 

reempla:a reg1str~ en Auxh1st con 
número de r~ferenc1a::•oooo• y 
pOl1:a::'OOO' 

FIN SI 
S1 importe ampl1ac10n ~ O 

reemplaza registro en Auxhist con 
n~mero de referenc1a;'úOOO' y 
pol 1za::: '000 · 

FIN SI 
51 importe eJercido-d1racto > O 

reemplaza registro en Auxhist con 
núm~ro de referenc1a='OOOO' y 
P•~l 1=a= 'úOü' 

FIN SI 
t:•orra todos los re91;::tros de Histopre.DBF 
copia todos los re91stros de Auxhist a 
Histopre.DBF 

Sal 1 da: Resumen 

: MO•:j1...ilo: Consulta : 

Proceso 13. O Pnasenta-Menül-y-Obten-Opci 1 
Entrada: Opción 
Pseudoc:Od190: 

Salida: Qpcil 

Limpia pantalla 
presenta marco 
presenta encabezado 
presenta tipos de consultal 
captura opciónl 

Proceso 14.0 Presenta-Men02-y-Obten-0Pci2 
Entr"ada: Opc11 
PseudocOd190: 

Limpia pantalla 
presenta marco 
presenta encabezado 
presenta C l POS ti~ i¡;..:,.,-1i.W ! t.;:;.~ 
captura opc1on2 

Sa.l1da: OPc1l. (lpc12 

F'roc~so 15. O Capti..tra-()atos-Cons.ulta 
Entradó: Opc11. Qpc1~ 



Pseudc•Cód i go: 
S1 opc11=·1· ~ opc1~=·1' 

•=apti.1r a •jat:•:•=9r1.1~··:0 

t:•l.lSC:o. •:late• 
•=a~·'f;.1.u·a .jato=un1da1j respon-=:.abl>'E! 
b•...isca •:late• 

FIN 5I 
$1 opc11=' 1' y c.pc1.2= ·~· 

·=apt1.1ra dato=-:irllPO:• 
busca dato 

FIN SI 
s 1 opc 1 1 = . 2 • l OPC 1 :.2 = . 1 . 

capt.i.u-a dato= P·~l i=a 
busca dato 
capt•.ira dai:o=•.1n1dad re:::ponzable 
b•.isca doto 

FIN SI 
Si opc1l='Z' y OPC1~=·2· 

caPtt1r~ d~to=pol1:~ 

busca dat.o 
FIN SI 
Si OPCl 1='3' y ~·Pc1.::=' l' 

capt:.ura dat:-:i=part: 1da 
busca dato 
captura dat.o=un1•;jad ro::?sponsable 
busca dato 

FIN SI 
Si opc11='3' y opc12=·~· 

captt1ra dato=part1da 
busca •:fato 

FIN SI 
Si OPC11='4' Y OPC12='1' 

capti.,,.-a dato=un1dad responsable 
buscJt dato 

FIN SI 
S1 opci1='4' y OPC12='2' 

calcula totales 
FIN SI 

Salida: Tipo-Consulta 

Proceso 16.0 Busca-en-H1stopre 
Entrada: Dato 
Pseudoc6di90: 

Mientras dato=grupo 
activa Histopre indexado Por 
grupo-u.responsable 
localiza d~to-9rupo 
S1 fin de archivo 

captura. dato 
FIN SI 
calcula totales 

FIN Mio:-ritras 



M1~ntr~s dato=pOli:a 
activa H 2 s t .:ipr-= indexado por 
Póli:a-u.r•sponzable 
local iza dato-gr1.,1p•:o 
S1 f 1n de archivo 

capt1.,.Jra dato 
FIN SI 
calc1.da totales 

FIN Mientras 
Mientras dato=partida 

activa H1stopre indexado por 
Partida-u.rczponsabl~ 

local1za dato-gn.iPO 
81 T1n de archivo 

capt1.Jra dato 
FIN SI 
calcula totale:=. 

FIN M1entras 
Mientras dat.o=unidad responsable 

a.ct1va t>eptos secuencialmente 
local iza dato=1...in1dad responsable 
Si fin de archivo 

ce:.pturc:1. da"t.O 
FIN SI 
calc•..il a totales 

FIN Mientras 
Sal ida: Tip•:-..-Cons1.d ta 

Proceso 17. O Calc•.4la-Totales 
Entrada: Tipo-Consulta 
Pseudocódigo: 

Si clave de movimiento='!' 
incrementa asignado 

FIN SI 
Si clave de movimiento='2' 

incrementa asignado 
FIN SI 
Si clave de movimiento='3' 

incrementa asignado 
FIN SI 
51 clave de mov1miento='4' 

incrementa compromiso 
FIN ~T 
S1 clave de movimiento~·s• 

incrementa ejercido 
FIN SI 
Si clave de movimientoD'6' 

incrementa ejercido 
FIN SI 

Salida: Datoz-ConSl4lta 



Proceso 18.ú Despl1e9a-Tot&l~s 

Entr-ada: {Jc.tos.-Cons1_4lta 
Psaudc:u::ód l 90: 

Limpia pantalla 
pres.;::nta me.reo 
pres¿nta encabezado 
despliega total asignado 
despl i·:ViJa comprornis.o 
despli~ga eJ~r-c1do 

despliega d1spon1ble 
Sal ida: Datos-Const.d ta 

: Módulo: Informes 1 

Proceso t 9. O Pre::..:nta-M-:tn•.'.I y Obt-... en-T ipo-de-Inf'ormo::: 
Entrada: Qpc1ót"'I 

PseudocOd i 90; 
Limpia pantalla 
presenta marco 
presenta encabezad•::. 
present.a opcic•nes de informes 
capt1,.4ra tipo de in'fc•rmes 

Salida: Tipo-Informe 

Proceso 20. ú Acces.a-H i s.tc•pre-por-L 1 ave 
Entrada: TlPQ-Informe 
Pse1..~doc6d i go: 

Si tipo inf'orme='l' 
activa ar•=hivo Histc0pre indexado por 
partida 
Mientras no 'fin de archivo 

Mientras partida sea igual 
acumula totales 
imprime informoe 

FIN Mientras 
limpia totales 

FIN Mientras 
FIN SI 
Si tipo informe='2' 

activa archivo Histopre indexado por 
unidad responsable 
Mientras no fin de archivo 

Mientras unidad responsable igual 
.. ~._..m...,lc:t i.;.oT;.ai~s 

imprime informe 
FIN Mientras 
limpia totales 

FIN Mientras 
FIN SI 



S1 tipo 1nform~='3' 
activa archivo H1zt•::iPre ir1de.x.a.do por 
partida 
Mientras no f1n de arct-iiv•::i 

Mientras partida igual 
acumL1la totales 
irnpr1me informe 

FIN Mientras 
limpia totales 

FIN Mientras 
FIN SI 
Si tipo informe~'4' 

activa archlvo Histopre indexado por 
·-~ni dad responsable-partid~ 
Mientras no fin de archivo 

Mier1tras unidad responsable i9ual 
Mientras partida igual 

ac1.~mula tot.alesl 
imprime in~orm~ 

FIN Mientras 
acumula totales2 
limpia totale:;1 

Fl:N Mientras 
limpia totales2 

FIN Mientras 
FIN SI 
Si tipo informe='5' 

activa archivo Histopre indexado por 
unidad responsable-grupo 
Mientras no fin de archivo 

Mientras grupo igual 
Mientras unidad responsable 19Ual 

acumula total~sl 
imprime informe 

FIN Mientras 
acumula totales2 
limpia totales! 

FIN Mientras 
limpia totales2 

FIN Mientras 
FIN SI 

Salida: Datos-InForme 

Pr-oceso 21.0 Irnprirne-Informe 
Entrada: Datos-In~orme 
Pseudc-cOd i 90: 

Imprime encabe:ados 
imprime registro 
1rnpr1me totales 

Salida: Datos-Informe 



Proceso 22. O Lee-"',)1sco-Vurc• 
Entrada: Opción 
Pseudocódigo: 

Lee arch1vo5 con extons10n .DBF 
graba respaldo 
Lee archivo con extensión .. NT~< 
9raba respaldo 

Salida: Datos.-Póli:za~ Cód1gos-Pro9ramat1cos, Nórnero-de
Comprom1 S\). 

Proceso 23.0 Graba Resplado 
Entrada: Datos-Póliza. Cód1gos-Programát1coz,Nómero-de

Comprom1so. 
PseudocOdi90: 

Mientras no fin de arct11vo 
copia registro a la unidad A: 

FIN Mio:ntras 
Sal 1da: Datos··Pól i:=a. C6d19os-Pro9ramáticos. NOmero-de

Comprom1so .. 

: Módulo: ReC\.Jperac16n : 

Proceso 24.0 Lee-RGspaldo 
Entrada: Opción 
Pseudocódigo: 

Lee de la unida A: archivos con extensiOn 
.DBF 
graba disco duro 
lee de al unidad a: archivos con extensiOn 
.NTX 
graba disco duro 

Salida: Datos-Póliza, Códi9os-Pro9ramc\ticos. N•!.lmero-de
Compromiso. 

Proceso 25.0 Graba Disco Duro 
C1·1t1·a~c.: Vdlos-Fol 1;;:a. t.:.Odi goz-Progr;;.mát1cos, NUmer·o-de

Compromiso~ 
Pseudocódigo; 

Mientras no T1n de archivo 
copia registro a la unidad C: 

F.IN Mi~ntras. 
Sal ida; f1atos-P6l 1=a. C6d19os-Pro9ramáticc•s .. Núme:ro-de

Comprom1so. 



: Modulo Auz1l1ar: Valida : 

Proc.::sc• 26. O Valida 
Entra.~a: Tipo-Val ida, fiat.:i 

$1 tipo-val ida=' 1' 
ver1f1ca s1 clave de movimiento se encuentra 
en1:.re 1-6 

FIN SI 
Si t1po-valida='2' 

ver1f1ca que ri•:unero de ref~renc1a se 

Si clav~ d~ mov1miento='4' 
ver1f1ca que nl!fmero de referencia no este 
en archivo Compromi 

FIN SI 
81 clave de movimiento='5' 

ver J. f1ca q1,;e numero de referencia exista 
er1 Comprom1 

FIN SI 
FIN SI 
Si tipo-val1da='3' 

ver1f1ca que O < mes < 12 
verifica que O < d1a 31 

FIN SI 
Si tipo-valida='4' 

ver1f1·=a -~u.::: p6li::::a sea numérica 
FIN SI 
Si tipo-valida='S' 

verifica que programa este en 
Program 
verifica que subprograma 
archivo Subprog 
verifica que partida este en 
Partidas 

archivo 

este en 

archivo 

verifica que departa~ento este en 
archivo DePtos 
ver1f1ca que c6digo Programático no 
este en archivo C6di9os 

FIN SI 
Si ~i~v-vd¡¡~~~'6' 

verifica que programa este 
Pro-3ram 
verifica que subprograma 
archivo Subprog 
ver1f1ca que partida este 
Partidas 

en archivo 

este en 

en archivo 

verifica que departamento este en 
a.rch1vo DeJ:otos 
verifica ~ue código pro9Y~mático este 
er-. a.rch1 vo Ced19os 

FIN SI 

·~ 7 



Sl tipo-v&l1d~='7' 
ver1f1ca q1-'e importe sea r1urner·1co 
51 clave de mov1m1ento='5' 

ver1 f1ca q1.ie impor-te ne• e::-<eda al 
importe del compromiso. ,-~visando el 
archivo Ccornp,...orn l 

FIN SI 
FIN SI 
Si tipo-val1da='8' 

verifica el código pro9r-amat1co 
FIN SI 

Salida: Datos-Póliza, Error 

SUBSISTEMA PARA ADAPTACION 

; Módulo: Crea-Archivo-Depyver : 

Proc~so 27.0 
Entrada: Nombre-Dep~r1d~1~c1~. Ver~1~t~ 

Pseudoc:6digo: 
Limpia pantalla 
pre~enta marco 
presenta mensaJe •Versión'· 
p1de versiOn 
presenta mensaJe 'Dependencia' 
pide nombre de la dependencia 
guarda los valores dados en un archivo 
denominado Depyver 

Salida: Nombre-Deper1denc1a, Versión 

1 Módulo: Crea-Archivo-Deptos : 

Proceso 28.0 
Entrada: Deptos 
PseudocOd190: 

Salida: Deptos 

Limpia pantalla 
prt:t~~,·.t.o. ..-.;::.rcc 
presenta mensaJe 'Departamentos• 
Mientras haya departamento por dar de alta 

pide clave de departamento 
pide nombre de departamento 

FIN Mientras 

: Módulo: Crea-Arch1vo-Pro9ram 1 



Proce:so 31). O 
Entrado: Prograrns 
Ps.e1.1docod1 go~ 

Limpia pantalla 
present& marco 
presenta mensaJe 'Programas' 
Mientra haya Programas por dar de alta 

pide ni.•m>::ro de programa 
usa. archivo Prograrn 
graba en Pro9ram ~l numero de 
programa 

FIN Mientras 
Salida: Programs 

: Modulo: Crea-Arch1vo-Subprog : 

Proceso 31.0 
Entrada: S1..ibpro9s 
Pseudocód1go: 

presenta marco 
presenta mensaJe 'Subprograma' 
Mientra haya subprogramas por dar de alta 

pide nt.:,mero de subprograma 
usa archivo Subprog 
graba en S1..,bpro9 el nUmero de 
subprogama 

FIN Mientras 
Salida: Subprogs 

: Módulo: Crea-Archivo-Partidas : 

Proceso 29.0 
Entrad•: Nómero-Part1da, Nombre-Partida 
PseudocOdigo: 

Limpia pantalla 
presenta marco 
presenta mensaje 'Partida' 
Mientra haya partidas por dar de alta 

pide nómero de partida 
usa archivo !ndPar 
busca en Indpar el numero de 
part..1aa 
guarda al nombre de la P•rtida en 
variable auxiliar 
usa archivo Part1d-s 
9raba en Partidas el numero y 
nombre da la partida 

FIN Mientra::. 
Salida: Nómero-Part1da, Nombre-Partida 



CJ DEFINICION C•EL SOFTWARE PARA EL DESARROLLO 

llna vez que ya :;:e sabe ·~ue es lo OUE se v.:.. a hacer 
y COMO se va. a hacEor ~ viene 1~ fase de C.ON QUE se 
r@a l 1zart:. el proyecto .. En nuest1-o caso, es a·:iu1 ,:jonde se 
definen las herram1e1;tas de S•:Oftware ..¡ue s-=- 1.1t1l1=ar.;;.n 
para el desa1·rol lo del proyecto. 

La selecc10n .asta delitn1tada PC•r lo:; re•=i.~rsos de 
hardware, pr1ncipalmete lo re.fe-rent-.~ al equipo de 
cOmPuto. Es decir~ el software deber·d f•...inc1onar en 
equipos PC compatibles con IDM. 

Para la parte del proyecto corr<=.?SP<:•nd!. ent.e ;:., 1 
~istema n .. <::0n+::""c~ d.,;¡,l ~J=r-cic10 presup1.~estal s~ 

requiere de software con or1'.:!ntac1on adm1n1strat1va. Las 
opciones que tenemos para real 1zar esta parte :!;C•n: 

l. Ler1·.:RJaJes de al to r11 v~~l com•:i Cobol.. Esl:.r: ~z 1..in bl..HO!n 
lenguaJe para. real1za;r un sist.e:.ma adm1n1strativo en f'C.. 
ya que se pueden realizar maneJos de pantalla para la 
capt•..Jra y presentación •:1e datos, ademds es un lenguaJe 
muy est.tsndar. lo c1.,al Tac1 lita su maten1rn1ento y 
adaptación. Sin embargo,,, se t:.1.::n-= l~ •:1€:sventaJa de .::iue 
los Programas Tuente tienen una cantidad muy grand~ de 
c~d19op lv ·~ue in'fluye de mar.era det~rrn1n&nte en -=:l 
tiempo de desarrollo. 

2. ManeJadores de Bases de Datos. Concretamente nos 
referimos al DBase Ill Plus. ya que es uno de los más 
utilizados hoy en dia, lo cual -impl1caria modernizar el 
desarrollo de los nuevos sistemas. Por otro lado es muy 
sencilla su utilización. El Dbase III Plus es muy buen 
software para reali:ar sisteaaas administrativos, ade~a~ 

cuenta con ci~n~r~<':!-:o!'"~= ~~ ;:.c,.,·;t,.,.¡ ¡as y reportes. Por las 
características qua- s.e: mencionaron. realizar sistemas. en 
Dbase III Plus e~ sumamente fácil y rap1do. Sin embargo. 
existe una desventaja y es que Dbase es un intérprete lo 
cual implica que para ejecutar los programas. se 
requiere que esté presente todo el sistema de Dbase. 
esto conlleva a la utilización de gran cantidad de 
memoria para cada vers1on. 

Otra opciones utilizar CLIPPER. éste os todo un 
sistema completo, el cual incluye un mc..neJ;;;,,dor de base 
de datos compatible con DBase III Plus. e~ un comPilador 
y un liga.dor los cuales: generan programas ej~c1._¡tables a 
partir de código Dbase III Plus. ésto elimina Ja 
desventaja que se menciona respecto a la real1zac1ón del 
sistema en DBase. 
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Por· lo dich•.:i anteriormente~ el z1stoe-IT'a ·=e ·=or.tf•:.I 
del -=:J-=rc1•=1<:1 pre::t.1pr.h:::st.r..l se n'='al i:o:ara en DBase III 
Plus y sera cc•mP1 ladv con Cl tpper. 

Para l~ realización del subsistema de adaptación, 
se 1..,r .. 1l1:-:c..ro;.. .el mismo :=.oftwóire q1..10:. para -=:l subs1z;t.ema de 
operac1or.. 

Para la Parte de demostrac16n se 
software con Pos1b1l1dades 
subsistema se utilizar~ un 
Stc•ryboaro. ya que éste e'3té 
hacia las demostraciones. 

9r.ttf1ca.s. 
paquete 

orientado 

requiere de 
Para este 

denominado 
precisamente 

A contin1.,ac1ón se describirá en Forma general y 
breve laz caractarist1cas del soFtware que se va a 
1..1t1 !izar. 

Es 1..1n sistema manejador de bases 
relacional q•.Je opera en modo de intérprete. 

de datos 

Una base de da.tos es un conJut"ltO de archivos 
re-lacionados .. 

El sistema manejador nos permite aprovechar de una 
forma eficiente la información de los archivos. 

Lo de sistema relacional se refiere a la teor1a en 
la que se sustenta la operación del sistema. A este 
respecto cabe mencionar que existen basicamente tres 
modelos para el diseNo de bases de datos.. El modelo 
relacional, el mod~lo jerárquico y el modelo de red. y 
otros m~s como el modelo entidad-relación y el maestro
evento. 

Modelo Relacional. 

Existe un Fundamento matematico para el modelo 
relacional basándose en el Algebra y calculo relacional. 
Sobre este aspecto no ~nt.rar~!!'!':'= :::::-• .:: ... t.c. l ¡~5 pero se 
puede consult&r de la bibl iografta las. reFerenc1as < 18>. 
(19). (20) o <21). 

El enfoque relacional a bancos de datos ~ué 
conceb1dc• po~ E. F.. Codd Y continua revolucionando desde 
1970 .. Este enfoque visualiza al banco de datos J69ico 
como •.ma tabla b1dimens1onal llamada relación .. 

l úl 



S1n inv.:ilt.1o::rarnos con las de:f1n1c1ones t·ormal.a:s~ <!!t'I 

el mod.:lo relacional se t1.:nen l•::-s s19u1-e:1-rte:s ténn1nos: 

Tuple. En '-•n archivo seria uno de los roa:sustn:•s o en la 
tabla ~erta cada uno de los ren9lones. 

Llave Primaria. Uno de los campos del regt~tro. 

Atributos. Los campos del r'i3::91stro que no son llave 
pr1rnar1a. 

Dominio. Es el conjunto de re91stros re:fer1dos a un solo 
campo. En la tabla serta 1.~na i::oli.Jmna. 

La maniPulac1~n d~ datos $e reali=~ mediante el 
SEQUEL,. que es un s• . .1blen9uaJ~ de date.;;:;. r10 por 
pyoced1mientos tal ~ue ut1l1za laz facultades 
f1.Jncionales tanto del t:\lgecra como del cálculo 
reloc1ona1. Es 1..~tí len91....i;c;.jt::;: 2'.ut.ocontenido~ estructurado y 
con palabras clav~s para. e.v1tisr o;:l L;::o d~ not:.ac::1e1n y 
conceptos matiernat1cos .. 

Para que una base de datos puecta te~er sus prop1~s 
caracte~isticas de exha~st1va. sin redundanc1~ y 
estructurada,, se lleva a cabo lo que es la 
normal 1:ac16r1.. Dicha normal 2zac:i6n consiste en apl 1c:ar 
las s19~1e~tes formas: 

la Forma Normal. 

Una relación esto:.. en primera for-mil normal si todos 
sus dominios son simples Cno hay campos vectores>. 

2a Forma Normal. 

Una relac:iOn esta en se9unda forma normal s1 los 
dominios que no son llave3 son ~uncionalmente 
dependientes de la llave primar1a. 

3a Forma Normal. 

Una relación esta en tercera forma normal s1 los 
dominios no llaves son lndependie:ntes entre si,, pe.ro 
funcionalmente dependientes de la llave primaria. 

Caracter1stica-s de DBa.se ¡¡¡ Pl1.1s. 

Es un si..~c:esor del DSa-s~ ll:,, él primer' a.dm1n1str-ador 
de baSE''.O> de datoli popular para ml.Cr'ocomput.c.dora. 



Wayer1 R;:.t;t1f d1s..::f"1ó ..::1 sist..ema V1Jl•=anc1 basándoso: en 
un a•:tm1r1i:;tradc•r di:: grandes •=omputadoras de la Jet. 
Propuls1on Latac•riilt1:wy <JPL>. [>espués George Tc..toe 
•=omerc1al iz·:· Vt.4l•:ar-io come• Vbase II y creo la compat"iia 
Ashton-Tate para d1st1·1bu1rlo. 

Cibaso: II! fue d1se:f"1ado pa1·a cobtener un pleno 
rend1m1ento d~ las m1crocomputadoras de 16 bits, y está 
escri t•:> ~n len91..,aJO:! d.:: prosu-amac10n C. F1..'é int.roducidc· 
en 1984 y ~l Gbaze III Plus en 1985, el cu~l ofrece m~s 
facil1dad~s para programac10n. 

El sistema [)baze III Plus,. corre: en comp1.,tadoras 
personales IBM y compatibles. El sistema tiene las 
~igu1entes l1m1~~~1ones: 

bill~n de re91stros 
2 billones de byte-s <equivalentes a 100 20-megabytes. en 
disco duro> 
4000 bytes por registro 
128 campe.-;:. por r.:9 i s"tro 
254 bytes por campo 
512 Kbytes por campo memo 
15 archivo$ abiertos 
10 archivos de base de datos abier"tos al mismo tiempo 
7 archivos: ind~:o<:ados abiertos 
l archivo d~ formato por archivo de base de datos 

Los requerímientos del sistema son: 

- corre en pc,xt.at compatibles con IBM 
- funciona con sistemas operativos MS-DOS o PC-005 

versiOn 2.0 o mayores. 
- 256k de memoria para versiones menores a 2.0 o 2.1 
- para utilizar otro ed1 tor o el comando RUN se req•.üere 

al menos 384 KB y de prefer"encia 512 KB de memoria. 

La sir1tax1s. y la l09ica de Clipper emula al 
l.engl~aJoia de pro9ramación del intérprete DBase III .. 

Los programas de Cl1pper pueden ser compilados y 
1 i9ados. ofr"ec1er1do las sig• .. uentes ventajas: mayor 
vieloc1dad en la eJecución y s.e9ur"idad del cOd190 fuente. 

Clipper flinciona en PC, XT o AT IBM o compatible, 
con sistern&. operativo PC-DOS o MS-DOS versiones 2.0 o 
mayore:z. Requiere d"= 256 KB de memoria RAM. 
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Para el f"1.inc1.;:inam1er-1teo de Cl1pp~r se r-eqi.nere •jel 
siguientoa sc•f'twar·e: 

- Cl ipper de Nantucket ~ Inc. 
- DBase III de Ashton-Tate, lY1c. 
- MS-DOS de M1cr-o~oft. Inc. 
- Pl1nk86 de Phoen1·< Software Assoc1at.~s. Ltd. 

Es un s1stema qt.Je funciona en comPutadora..s 
personales IBM o compatibles y ayuda a crear fi9uras y 
diagramas para preparar presentaciones. 

El sistema esta formado de 4 partes: 

+ P1cture Maker. Esta parte nos permite •=rear y 
modificar ilustraciones. Se Puede escribir texto~ 

dibUJar f19uras. generar cartas y encimar imAgen~s entre 
i lustra·=iones. 

t Pict.u,...oé Tc.k.;:;r. C.:.pt ... ..-~ imá..;c1-• .:::::::. en ¡::..:.r·.tu.11..;. d~ otro::;;. 
programas de apl1cac10n. 

+ Story Editor. Permite organizar ilust.rac1one:. de la 
presentación .. 

+ Story Teller. Permite presentar historias construidas 
con story editor. 



D> DISE~O DE ENTRADAS Y SALIDAS 

Las entradas y laz salidas son dos aspectos 
1no:i1zp-:r1sat•les para el f1.1nc1onam1ento de todo s1st.ama. 
ya que éstos :son l·:•s qu¿: ~stán en ·=ontacto con el 
us1.1ar10 y ézte a su ve:;: -EiS ·~1.11en da vida al s1st.ama a 
través del 1.1so e· apl icac1•:!1n del rnisrn.; •• 

Se p1..1ede de·=ir· que la parte medular de los 
sistemas, es 1:1ec1r. los datos que se Procesan y la 
l091ca de: dicho proceso. .::sta. en f1.1nc1ón da lo que se 
quiere obtener del sistema. e:sto es, el F·roceso esta en 
func1on de las salidas. 

Por otro lado. los datos que se requieren para las 
sal idas. de al9•.1na. rnaner·a deben entrar al z.1:;;.tema, por 
lo q1.1e las entradas depend.en también de las salidas .. 

Ya se habla m-=nc1onado que las entradas y las 
sal idas son los me:d1os por lo;:; cu.:i.les el usuar 10 hace 
funci.onar o tiene contacto con el sistema. es por esto 
que ésta~ deben S"=:r disef"iadas de tal modo qi.Je f'ac1 liten 
el 1..1so del sistema al 1..1suar"'io. 

Para el caso concreto de nuestro s1stema. 4d::>. 
entr&.das corresp1::inderan a las p&.ntallas de entrada de 
datos, y las salidas coresponderAn a los informes o 
reportes y a las pant.allas del modulo de consulta. 

Las pantallas o entradas de nuestro sistema, se 
refieren a la forma en que el usuario proporcionaré; los 
datos al sistema. 

Como una forma de facilitar el uso y comprensión de 
dicho sistema se ha optado por el maneJo de menos. 

Las pantallas que se incluyen dentro de este rubro 
son las pantall~s de men~s y l~s pantallas de captura en 
as19nac10n. ~ctu~l1:ac16n y modi~icac10n. 

Hay en nuestro si»tema otros tipos ae P•ril,.lliir.á :::;,i...;;:: 
no son entradas. como son las pantallas de consulta. 

A ~ontinuac10n se presentar~n los formatQs de las 
Pantállas de entrada. 

Los r1ombres entre "( )" implica que son V-'3l.r1ables. 
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Paf" a l~ entf"ada •:Se la •:iPC:l~·n 1f"11c1al. t:!lr·1 lé\ ·~1..•o: se 
Qli91f"~ el Pf"OCeso que se d~s~~ r·e~l1:ar. se t~ndr~t~ dos 
pantallas de rn':!nó pr1ni::1pail: 

m~m Ef rtEmmrnm, OPmmADEL 

1 AS I GAHC I OH 

Z AC!URLIZAC IOH 

3 COKSULIA 

4 l•FORnES 

5 CIERRE DE PERIODO 

OPCIOK1 

• nAS OPCIOHES ? AYUDA e FlK SISTEnA 

mm~ ~f rnEmml2m, opmm,m 

1 nODIFJCACIOK 

2 RESPALDO 

3 RECUPERACIOK 

OPC IOH1 

+ KAS OPC!OKES ? AYUDA a FJK SIS!EKA 
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Para la entrada de los datos qu~ se capturaran para 
el sistema se t.endrd.n las s19u1ent.ez pantallas: 

m~m ~¡ rnEmmrnc1A> ASIGHACIOH 

fºlij• f'thll 

fodi90 Pro9rr1tico 

~ t s e r i p e l o n 
l 

lMportt 
1 

OPC!Off: 

• FIH • p.ua terMtnar ? AYUDA 

Pantalla de Actualización 

m~m u rnEm~m~m> ACTUALIZAC!ON 

~ol ij• ~·•hll 

ioduo Pronr•t.ico Cl&Yt 
1
dl nov. Ht111¡R1tos1ncu 

y t 1 e r i p e i o n 
l 

('"'porh 
l 

OPCION: 
" FIN • pan ttminar ? AYUDA 
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La er1trada PCt.ra.. ele·~l.r el t:.1F·o de 4=.:·nsulta ser~ la 
siguiente: 

m~m El nEm~~mm, CONSULTA 

l POR Gl!UPO 
2 POR POLIZA 
3 POR PARTIDA 
4 POR TOTALES 

OPCIOK: 
? AYUDA e MEHU AHIERIOR 

Se tendrá. otra e:r1trada paro. el tipo de consulta,. 
que se presentara dentro de cada opción elegida en la 
entrada anterior. esta sera: 

m~m Bi r~Emmtac1•> ~ºfü&T~ 

l POR u. REIPOMSABLE 

2 El.OBAL 

OPCIOR1 
? AYUl>A e nEMIJ AM!ERIOR 
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Parai la consulta por grupo y global :siít tendra la 
siguiente pantalla de entrada: 

7 AVUPA 

r,RUPO 
' l 

flM PARA !ERn!HAR 

Para la consult~ por grupo y unidad responsable se 
tendrA la sig~iente pantalla de entr~d&: 

? AVUPA 
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Para la consi.~lta por partida y 9lot:·al se tendré la 
s19u1ente pantalla de entrada: 

? AYUDA 

Para la consulta por partida y unidad responsable 
se tendré la siguiente pantalla de entrada: 

pn¡oA 
y. apPomm 

AYUDA FIN PARA tERMlniUI 
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Par::.. la ·=on':>o,1lta por· pOli=a y global sa tendra la 
~igui~nte pantalla de entrada: 

' AYUDA FIH PARA m1ntMnR 

Para la consulta por póliza y unidad responsable 
se tendra la siguiente pantalla da entrada: 

1 AYUDA 
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Para la 1=onsultc0 P~·r tvt.c:.le::. ::e: t::er.,dréo Ic:i -;.1·~u1er.t~ 

pantalla de entrada.: 

Y· R\IPOHIABLE 

AYUDA FIH PARA TERnIHAR 

La entrada para elegir el tipo de informe ser~ !~ 

siguiente: 

m~m Bf nEmmi~cu> INFORnES 

1 IKFORnE GLOBAL POR PAR!IDA 
2 IUORnE li.OBAL POR U"IDAJI RESMHSABLE 

3 l"FORnE DETALLADO POR PARTIDA 

4 l"FORnE OETALLADO POR U.RESPO"SABLE·PARTIDA 
5 l"FORnE (OHCEHTIIADO POR U.RESPO"SABlE·GRUPO 

OPCIO"r 
1 AYUDA 9 REGRESA A ftUl' PRINCIPAL 
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La entrada para elegir el tipo de mcd1f1cac16n que 
se q•.,iera r~ottl 14:'.:fH". -;..::,-&. la s191..~1ente= 

mm~ &f rnEimm2rn, nODIFICACIOH 

1 MODIFICA !ODA UHA POLIZA 

2 MODIFICA IODO UH CODIGO PROG!IAMA!ICO 
3 MODIFICA ALGUH CAMPO 

OPCIOH: 

? AYUDA O REGJIESA A nEHU PRINCIPAL 

SQ tendrA otra entrada para el tipo de modificación 
dentro de cada opción elegida en al entrada anterior~ 
esta sera: 

mm~ &E uEmim~CIA> "ººmmIºH 

! CDMECCIDn 

2 CIHCELACIOH 

=~t1e~: 

? AYUDA e REGRESA A nou AM!ERIDR 
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Para el proc-=:s.o d12 corr-=:cc1on deJ módLdC• de 
mod1 ficac10n Por P•:+l 1za se tendré la s1·3u1~nte pantalla 
de entrada; 

ftcltt pol111 1ctud 

?tcJtt poi iU nUtVI 

? P.:.'U1HI FIN PARA ftRnJNAR 

Para el Proceso d~ c~ncelaciOn del módulo de 
modi Ficac16n por ~ól iza se tendrá la sigl1iente pantalla 
de entrada; 

ftClft PGlJU 1 CA.1Cthr l 

AYUDA FU PARA IERnlNllll 
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Para el proc~so de correcc16n del modulo de 
modif1cae1on por ..:od190 Programat.ic<:• se tendr-.1 la. 
:i19UH3:nt.e pantalla de entrada:: 

ftclu codJ 90 Pro9r1M1tico tctu¡J { 

Para el proceso de cancel~ci6n del módulo de 
modificación por código programático se tendra ta 
siguiente pantalla de entrada: 

ttcltt codigo pro!l'r•utico a u.nular ( 

l AYUDA 
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Para. el pro•=eso de •=o:rre•=ción del mOdLtlo d~ 
modif1caci6n por ·=arnpo se tendrá la s191..11er1te pantalla 
de entrada: 

Pohu --; C 

F1ch1 lDul1ul --> 

lipa dt MOV1Ml~nto -> ( J 

Para el proceso de cancelac16n del módulo de 
modificaciOn por campo se tendra la siguiente pantalla 
de entrada: 

Codi.90 Pronarutico -> 

Poi in-> 1 

ftch> !Diallul -> 

tipo d• nor.rlf1ttnto -> [ J 

Fll PARA tERnl"AR 
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En el caso de correc1on por campo se t.endra otra.; 
pantalla ,:.ara la entrada de lo~ da+:.os nuevos y en la 
~ual se pres.€ntaran tamb1én los datos act1.ia les de los 
registros~ dtcha pantalla sera: 

y1scripc1on 

's e! :"Ut!trc oi no.d1hcar 1 CSt o Hol f 

? •YUD• FIH PAJI• !EllM!ffi\R 

La entrada para el módulo de cierre de periodo sera1 

Proporciona •I n""11ro dtl Ptrhdo1! 

1 AYUDA • flft' REGRESA A nuu P~IHCIPAL 
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Los mCu:lulos de respa.ldo y rec.uperac16r1 s•::>l 1i:1 taran 
una entrada para q1,.ie se lleve a .efecto el proces.•::i 
correspond1ente7 lPs pantallas d~ entrada para estos 
casos son las s19u1entes: 

REIPRLOQ 

COLOCAR meo FLEXIBLE EN LA UNIOAO DE FLOPP!ES 

hclnr •RE?URH" cu1ndl) utt l tsto tl duco 

RECUPERAC!OK 

COLOCAR DISCO FLWBLE EK LA UN!DlD PE FL01PIES 
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Los infor·mes o salidas de nuestro sistema s~rán la 
form~ ~n que éste presentar~ los r·esultados al usuario y 
s•:on o=:l obJetc• principal de dicho s1st..ama. 

Los tipos de: informes y la 
1nformac1ón dentro de los mismos 
determinada por el s1ste~a actual. 

d1str1 bt..~ci6n de 1 a 
ya se encl,-=ntra 

Ur1a de las cosas que se pretenden meJorar en 
nue$~ro sistema, es lo re~erente al tiempo en que se 
obt1ener1 los informes, para ésto> hemos determinado ql,e 
dichos ir1f-=:•rme'.5 se obtendran a partir de archivos 
indexados que se actualizan constantemente, en vez de 
que cada ocasión qu<e s~ obten9a algt:'n reporte se 9aste 
tiempo en el proceso de la información para ordenarla y 
deJa.r una copia del archivo de hist.oria cor"I los datos 
ordenados. 

Otru d..:: lus ;::;o.l1do;.:a O:oi: r.y.:,;::¡tr.:. ~¡z.ternü.,. ~en la:;; 
P•ntallas donde se mi..,estran los resultados del modulo de 
consult.a. 

En las. S19lllentes páginas. e:ncontr21.remos los 
~ormatos de ca.da uno de los cinco informes que se 
obtienen por el sistema. 

También se tienen las pantallas de s&lida 
correspondientes al proceso de consulta, éstas se podr~n 
observar después de los formatos para los informes. 

En el caso de las salidas. se tiene que hacer mas 
incapiQ en el hecho de que se presentan formatos, ya que 
la inform&c16n en éstos casos es m•s variable que para 
las entradas. debido a que los datos de salida depende 
de la versión Y del usuario que utilice el sistema. Por 
esos solo se presentaran los rormatos y se harén las 
siguientes consideraciones: 

+ el formato de los informes 5e calcularé para formas de 
132 columnas por 51 renglones. 
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1. INFORME GLOBAL POR PARTIDA: 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE ME)GCO 
<DEPENC,ENCIA> 

UNIDAD ADMINISTRATIVA 

INFORME GLOBAL POR PARTIDA 

AS!G, TRANS. AMPLI. TOT. COMPROM. EJER. DISP. 
PARTIDAS: 

<Nornbre partida> 
<# part1da)· $<1mporte; ••..•...••• ~············*<1mporte> 

-<Nombr~ partida> 
<iJ Par'"t1da> $( uni:-orte:> • ............................ :S:< importe:> 

Tota.l 
del 

Grupo ----- ----- ----- ----- ----- ----- -----
<• gr~po> •<importe> •..••.•••.....•••...•.•• $<importe> 

2. INFORME GLOBAL POR UNIDAD RESPONSABLE: 

Fech~: <dta>l<mes>l<versiOn> 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
<DEPENDENCIA> -

UNIDAD ADMINISTRATIVA 

INFORME GLOBAL POR UNIDAD RESPONSABLE 

U.RESPONABLE 

<Pepa.rt.amento> 

1 <t>epar"'tarnento> 
1 
1 
1 TOTALES 
ITOTAl.ES DIRECTAS 
!TOTALES CENTRAL. 
:TOTALES COl'IPLEM. 

ASIG. TRANS. AMPLI. TOT. COMPROM. ESER. DlSP. 

•<imPo~te> ••••.••••••••••••••••••• $(importa> 

S<importe> •••••••••••••••••••••••• S<importe> 
•<importe> •••••••••••••••••••••••• •<importe> 
S<1mporte> •••••••••••••••••••••••• $<importe> 
$<1mporte> •.....•••••••••••••••••• $(importe> 
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3. INFORME L>ETALU\[•0 POR PARTU>A: 

IJNIVERSIDAL• NACIONAL AUTONOMA DE MEl<ICO 
<DEPENDENCIA> 

UNIDAI> ADMINISTRATIVA 

INFORME DETALLADO POR PARTH•A 

PROGRAMA: <"> PARTIDA: ~"> <Nombre de la partida> 
SUBPROGRAMA: <11> DIGITO DE CONTROL: <11> 
FECHA POL. CONCEP. ASIG. TRANS. AMPLI. TOT. COMPRO. EJER. DISP. 1 

1 
< f'iE:-cha><#> <d~scf'" 1? $(importe> • ......................... $(importe>: 

1 

<fecha><#.> <descr i .; :i< import: . .:::> .. ........................ :S< importe>: 

SUMA POR PARTIDA $(importe> •••.•••••.•••.•••.•.•••• $<importe>: 

4. INFORME DETALLADO POR UNIL•AD-RESPONABLE-PARTIDA: 

Fecha: <d1a>l<mes>l<versi6n> 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
<DEPENDENCIA> 

UNIDAD ADMINISTRATIVA 

Ptl9ina:<ii> 

INFORME DETALLADO POR UNIDAD-RESPONSABLE-PARTIDA 

UNIDAD RESPONSABLE: <3 departamento> <nombre departamento> 

PROliRAMA: <11> PARTIDA: <11> <N0111bre de la partida> 
SUBPROGRAMA: <W> DIGITO DE CONTROL: <11> 
F~CHA PCL. CON~EP. ASIG. TRANS. AMPLI. TOT. COMPRO. EJER. DISP. 

<fec.ha><tJ><descri> S<importe> . ........................... -.<importe> 

<fecha><"><descr1> S<import~) .•.•.••••.••••••••••••.• S<iraporta>I 
1 

----- ----- ----- ----- ----- ----- ----- 1 
SUMA POR PARTIDA ~<import~~ •••••••••••••••••••••••• s<tmporte>I 
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5. INFORME CONCENTRADO POR UNIDAD-RESPONSABLE-GRUPO: 

Fecha: <d1a>l<mes>l<v~rsion> 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA [>E ME;;ICO 
<DEPENDENCIA> 

UNIDAD ADMINISTRATIVA 

INFORME CONCENTRADO POR UNir,A[>-RESPONSABLE-GRUPO 

C~IDAD RESPONSABLE: (ii departamento.> <nombre depart~ment0;:.'>
a~.1JPO: <iJ 9r1.Jpo) 

PROG. SUBPROG. PART. NOM.DE LA PART • ASIG. EJER. DISP. 

.... "',.. ..:nv1n. ~ar ti da,..> :>'importe> .......... :S< importe> 

<l!> <11> <n> <nom~partida> $(importe> •••••• S<importe> 

TOTALES $(importe> ••...• S<importe> 

TOTALES DIRECTAS $(importe> ....... S<importe> 

TOTALES CENTRALIZADAS $(importe> •.••.• S<importe> 

TOTALES COMPLEMENTARIAS $(importe> ........ $(importe> 

Lo~ f'c:--:':::.to:. p;:.r.;:a .:.-.~ ~ ... .-.t. .. ll.-.~ ci• sal ida aeJ 
sistema de p~esupuesto se muestran a cont1nu~c16n: 
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Para la CC•t'lSL,lta por -.=irup.;:. y glo:-t•al se ten•jrá la 
s19u1ent~ pantalla de salida: 

mim &f rnE~m~mm> ~t~S~gH~11L 

- TOTALES POR GRUPO <O --------------
ASIGHADO: S <IMPORTE> 

COMPROMET 100: s <IMPORTE.> 

EJER,IDO: s <IMPORTE> 

DISPOHIBLE: s <IMPORTEl 

OPCIOK: 

CCM!!!H!~~ OPCIOK ($) MEHU AH TER 1 OR <K) 

Para la consulta. por grupo y unidad responsable se 
tend~~ la siguiente pantalla de salida: 

mm~ H m~mmrn, Q!~~S~H'.-i~sr. 

GRUPO <W l 
UKIOAD RESPOHSABLE (M) <MOMBRE DEL DEPARTAMEKTOl 

ASIGKADO: s <IMPORTE> 

COMPROMETIDO: S <IMPOR!El 

EJERCIDO: S <IMPOR!El 

DISPOHIBLE: s <IMPORTE> 

OPCIOK1 

COH!IKUAR OPCIOH !Sl MEHU AKTERIOR <Kl 
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Para la consulta por pól i=a y 9lobal se t<en•::!r~ la 
siguiente pantalla de salida: 

mm~ Eí rnEmmrnrn, POLÍ~~~gm,L 

TOTALES POR ?OL!ZA m ---------------
AS IGHADO: s C 1 nPORIE> 

COMPROMETIDO: 1 <IMPOR!El 

EJERCIDO: S <IMPORIE> 
DISPOHIBLE: S <IMPORIE> 

OPCIOH: 
COHTIHUAR OPC!OH <S> MEHU AHIERIOR !HI 

Pa~a la consulta por pOliza y unidad responsable se 
tendrA la siguiente pantalla de salida: 

m~m Eí r~Emml~m, Pcl~~u~mP. 

POLIZA <1> 
UNIDAD RESPONSABLE CU <HOMBRE DEL DEPARTAMEHIO> 

ASIGNADO: 1 ( lnPORIE> 

COMPROnEllDO: 1 <lnPORIE> 
E·JOr,f!)n, ' <lnPOATE> 

DISPDHIBLE: 1 <lnPOR!E> 

OPCION: 
CONTINUAR OPCIOH CS> nEHU AHIERIOR CHl 



Para la con':•-1lta por partida y glcibal se tendra la 
z191..uente pant.al la de sal 1da: 

m~m g~ rnEimma,1., PARl~8~~~lCB;L 

TOTALES POR PAR!IDA iM> -------------
ASIGHADO: s <InPORTE> 

conPROnE!IDO: • < InPORTE> 
EJERCIDO: t <InPORTE> 

DISPOHIBLE: s <lnPORTE> 

OPCIOH: 
COHTIHUAR DPCIOH <S> nEnU AH TER 1 OR (H) 

Para la consulta por Partida y unidad rasponsabl• se 
tendr~ la siguiente pantalla de salidaJ 

m~m Et UEE~mmcm PÍ8~~H7iesP. 

PARTIDA <M> 
UNIDAD RESPONSABLE (I> <ftOftBRE DEL DEPARfAnEHTO> ------------

ASIGHADO: ' <InPORTE> 
conPROnETIDO: ' <InPORtE> 

EJERCIDO: s <InPORTE> 
DISPOHIBLE: s <lnPORTE> 

OPCION: 

COHTIHUAR OPCIOH <S> ftENU ANTERIOR <N> 
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Para la consultei. P•:<r t-:•tales y sil·:•bal se tendrc; la. 
si9u1ente pantalla de salida: 

mm~ Bl rnEmmrnc1•, 
(OHSUL!• 

!O!•L-·;LOBAL 

TOTAL GLOBAL ----------
AS!GHADO: s <lnPORTE1 

coniRonn IDO: 1 <lnPORTE > 

EJERCIDO: S < InPORTE> 

DISPOHIBLE: s <IMPORTE> 

OPCIOH: 
CQIU!1'11Jt:i? OPClOH !Sl nEHU •HTERIOR <H) 

Para la consulta por totales y unidad responsable 
se tend~~ la sigu1ente pantalla de salida: 

~mm E~ r~Emmf2m> Tom~H7HsP. 

UH!DAD RESPONSABLE <ll <MOMBRE DEL DEPARTAnEHTO> 

AS!GMADO: S < tnPORTE> 

COnPROnETIDO: S < inPORTE> 
EJERCIDO: 1 <lnPOR!E> 

DISPONll:!Lf: ¡, \iiii'Z;";:t} 

OPCIOM: 

COKT!MUAR OPC!OR <S> nE•U ••TERIOR m 
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El D!SEl'lO DE ARCHIVIJS 

l>a:s.•:le •::il.Je se r-=:al1=ó -::-1 ant..ll'.ils s.: 1:i.:f1n1.::ro::·t·1 los 
datos ·~•.Je se- ut.1l1zan en el s1ste:ma y se deterrn1n.:. 
tilmb1~r1 cuales d-:ben ser a lrnacer1ados. En esta paf"t<i:! del 
d1S&f"10 se: descr1b1rá er1 forma ~.'~Pl tc:1ta Y a·;in.1pé\nd•::O en 
&rCt"'1lVOS lOS datos ojel SlS:f;ema .. 

Archivo Depyver 

E-st~ archivo cont1.an¿ el nombre: de la dependencia 
que va a ut1l1:ar el sistema, este par~metro se envia a 
los eni::abe::zados de las pantallas y de los 1nfc0 rmes. 
Aderna..s o:::l archivo contendrá o=:l n1:1m.:r-o qL1~ indica ':!'l arlo 
de la versión que se ut1l1:a. 

: Nornbre campo : Llave : T1po : Longitud : Observaciones : 

: VC:í":;lCn 

: nomdep 

: nume
: rico 

: alfanu-: 
: m-.=r1co : 

OrganizaciOn; Secuencial 

Archivo t,..~ptos 

2 

30 

: arío en q1..Je se l 
! •_i~a ..:.-1 Si:it. 

: nombre de la 
: deP~r1denc i a 

Este archivo contiene el nombr~ de los departamentos o 
unidades resposables que se ut1l1zan en la dependencia. 
El n~mero de la dependencia se capt~ra en ~orma de 
clave dentro del c~di90 pro9ramático. 

t ~mbre campo : Llave : Tipo : Longitud : Observaciones ; 

: clavedep 

: nomdep 

: numé:
; r1co 

; alfanu-: 
: mérico : 

Or9an1zc.ci>!ln: Sc:cuenc1Al 

1.27 

3 

30 

1 clave del de- i 
: partamento ; 

; nombre del de·: 
: partamento 



Archivo Progr-~m 

En e~te archivo se def1n1ran las claves de los 
programas qu~ utiliza. la dependencia y que formar• parte 
del cOd1go prograrn~tic·~. 

1 Nombre campo : Llave : Tipo l Longitud : Observac1onoas : 

: programa : t1umé
; rico 

Archivo Subprog 

clave del 
pr 0::i9rarna 

En este archivo se def1n1rár1 las claves de loz 
subprogramas que define la dependencia y que forman 
parte del código program~tico. 

1 Nombre campo : Llave : Tipo : Longitud 1 Observaciones : 

: subpro9 : numé
: rico 

OrganizaciOn: Secuencial 

!ZS 

2 clave del 
; subprograma 



Arch1vo Part.1das 

Este- archivo contiene -=l numero y nombro:;: de las pea1·t-idoz 
que ut1l1:a la dep~ndencia~ 

: Nombre campo : Llave : T1po : Lon91tud : Observaciones : 

: nurnpar * 

: notnpar 

Or9an1~ac1óni Indexado 

: alfanu-: 
t mér1c:ó l 

Archivo Indpar 

80 

: n~mero de lCi 
: partida 

: nombre de ta 

Este archivo contie:ne el nQmero y nombre de t.odo,= lds 
partídas que se utilizan en la Universidad Nacional Autónoma 
de Méxíco. 

: Nombre camp0 : Llave : Tipo l Longitud : Observaciones : 

: ptdl 
l 

( nombre! 
1 

Or9ani:aciOn: Indexado 

: nume
: rico 

; alfo.nu-: 
t mérico : 
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80 

i námero de la 
; partida 

: nombre de la 
; partida 



Este arctuvo cc0 r1tiene los 
asignados. es decir, loz códigos 
realizar transacciones. 

c6d1gos programát.icos 

1 Nombre campo l Llave : Tipo : Longitud : Observaciones : 

: cprogram 

: cpeartida 

: cdeparto 

: cdictrol 

Or9an1zaci6n: Indexado 

: numé
: rico 

l numé
: rico 

: numé
: rico 

: numé
: rico 

: numé:
: rico 

Archivo Compromi 

2 

3 

3 

2 

: departamento o: 
: unidad resp. 

: digito de 
: control 

Compromi. contiene el nómero de compromiso o de 
re'ferencia a un comprom1sc:• dado de alta. Se encuentra el 
importe actualizado referente al compromiso. 

: Nombre campo : Llave : Tipo : Longitud : Observaciones : 

: cnumref 
1 

: ccodi90 

numé
: rico 

• ,·14,.1111.:-

: r1c:o 

: numé
: rico 

Or9anizac16n: S~cuenc1al 

1 ·3(1 

4 

12 

numero de r"e
: ferencia o 
: compromiso • 

; c6di90 
: program:.t.ico 



Archivo Histopre 

Este archivo cont.1en.a lC\ 1nfo...-mac1ón que se va 9enerando 
d1..~rant.e la opo:rac1ón d~l sistema. 

: Nombr~ campo : Llave l Tipo : Longitud l Observac1ones : 

: hclavmov 

: hdescr1p 

: h1mporte 

: hfecl'la 

: hpoliza 

1 hprogram 
1 

: hsubpro9 

: hpartida 

t hdeparto 

: hdictrol 
1 

1. 

alfanu-: 
: mérico 1 

alfanu-: 
: mer10:.o : 

numé
: rico 

: nume
: rico 

: nume
: rico 

l nume
: rico 

; nume
: rico 

1 nume
: rico 

: nurne-
1 ri.co 

: nume-
1 rico 

Or9anizaci6n: Secuencial 
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30 

15 

4 

3 

2 

2 

3 

3 

2 

el ave del rno
: vimiento o 
: transacción 

texto referen-: 
: t.~ al tipo d~ : 
: transacción 

r-i• • .'~mero de re- : 
: frenc1a o com-: 
: premiso ' 

: fecha de moví-: 
: miento 

: departamento o~ 
: urudad resp. 1 

1 d19ito de 
: control 



CAPITULO V I I 

DESARROLLO DEL SISTEMA DE PRESUPUESTO 

En este c.;.p1t1..1lo ~ncontraremoz la part.e me:•:f•.,tla.r de 
este: trabajo, aq1..d es donde se l l-=v.A.r~ a la practica 
todo lo que se ha visto desde el eztudio hasta el d1sei"io 
d-:!l sistema. 

Se comcnz.:..r~ est~a capitulo <:or1 la programación, la 
cual ab~rca todo lo que s~ rcf1~r~ a 1ntroduc1r en la 
computadora el c:6di90 del len91..1aJe en el .:;;uc -se 
desarrollara el siztema y los textos que se requieren 
para el funcionamiento del mismo, concret.ame:nte no3 
referimos a los textos para las ayudas. 

También durante la programación se realizan l~s 
prueb~s individuales de cada proceso Gua se VQ 
terminando .. 

La integración dQl sistema se ír~ realizando 
conforme se vayan teniendo los módulos ya probados 
individualmt:!ntc.. Una vez que se tenga el sistema 
c:ompleto se proc:ederA a real izar' ~rt.•~b&:s miis completas 
cuyas particularidades. se definen dentro del 1no::jsc de 
pruebas. 



Al PROGRAMACION 

Al llegar & esta part8 del desarrollo se com1en:a 
a tener contacto con .:l software que :::>e va ;:., 1..1t1l1:=ar. 
s1 e::. q1...le r"lO ~e t·.a ter·,1do antes. 

Con los paquetes a ut1l1zar <Dbase III Plus y 
Story-Board bAsicamente) instalados y con la 
docurnentac10n r·espect iva. s..:!: ha~..::n ló.S pr-uebas: neces.ar· 1as 
para conocer el softwar·e y sus fac1l1dades. 

Una vez qL1e se conocen lo su'f1c1e.nte los paq1..~etes 
se Pt"Ocede a la cod1f1cac1ón de cada L1no de los rn6dL1los 
que conforman el s1st.=:ma y qu-.e: fueron def1n1dos ien las 
rn1niespec1f1cac1.:in.::s. La cod1f1cac1t•n se hac.: basandose 
en <E!l pso:::•..1do·=~·d1.::;10 .. 

Al rnomenteo d-=: pr·ogramár -=:s cuundt::• se real iza. todo 
le· visto en el anti.liSt'::. y el d1sef"io. s•:.l.:i q1.1e al hacerl•:• 
pract 1Came:r1t.e en el desarrcl l«:> se ti~nen q1..1e detallar 
más l¡:-,.,= esp~cif1cac1ones que se def1r"11eron antes. En 
algunoz ca.sos ;.""' t!en~n que readaptar al91..1nas 
definiciones par·a aprovechar cabalmente o h~~~1· u~ m~jor 

uso del softwar"e. 

Las conzideracieir"1ez a hacer en ..::1 i='aso preliminar 
y necesario par·a la Pr"ogramación7 es decir la 
codif1caci6n, se expli•=an con mas detalle .an las 
siguientes lineas. 

MAs adelante agrupados dentro d~ lo que 
denominamos archiveis auxiliar-es se explica en forma 
general. la manera y las r•zonc~ de por que se requieren 
ciertos archivos. 

CODIFICACION. 

Es conveniente mencionar. que la técnica a ser 
emplead? en ~ug~~~ la programacibn sera 
estructurada/mnemotécnica/modular. est.u --· la. 
programaci6n estr1..~cturada r~sulta. ser mé.s Ve.r"'s4.ti 1 y 
practica, sea cual fuere el len9uaje de pro9ramación que 
se emplee. El mnemotecnisismo se refiere a utilizar 
nombres de variable~ que esten relacionadas con su 
funciOn. La modLilac10n del si:;tema r1os permitir:.. una 
detecc10n mas rApida de errores, as1 como también el 
podar re~lizar pruebas individuales que nos permitan 
avanzar con mayor rapidez y con m~yor Probabilidad de 
éxito. 
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A la hora de ·=omen;::ar la c 1: .. jif1ca·=1•:•n :..>::: .jet.•.: t.::.ner 
un ord€:n para u· reali.=ando los d1f.::r-..=nto?s. m.!; .. j•.d-:-s. 
el orden que nosot 1·.:os ze91..u m•:•s y l ~s r ;:.,:;:ones P•:•r las. 
cuales se9•.t1m.;0 s tal s-=·=uenc1a ~·=·n las ·::it.te a ·=ont int.1a•=1t.!it; 
se manc1onan: 

Et:~eE!r:2g;!.QQ 9ª! ~H:~bl~9 ~g:D~!:~l Q~ e2!:!.!.gª.1:· Est•:• se 
refiere a tener 1.ffl arc1-.1vc1 ~C•t"'I el f"t~'mer-o y nc•mbr-=: de 
todas las par~1das un1vers1ta1·1as. El sistema actual de 
control del eJer·=1c10 pre:iup1.testa 1 requiere de. Ln-1 

archivo con organ1:ac10n relativa~ el cual se creó a 
través de LWlO con or9ani=ac1ón s-==·=ue.ncial qu.;;: se pro•=esci 
a partir de un programa. en cobol par-a transfor-malo. Pcw 
lo anterior para tener el archivo que el nuevo sistema 
requiere:~ se codifica un prc•9r"ama ~n lenguaJe Cc·bol para 
que cree t..tn archivo:• secuencial. incerta.ndole él ni.!tmero 
de la part lda. haciendo 1..~so del archivo relat1v•:i 
ex1st~nt.e. El arch1vi::i secuer1•:.lal =~ trr.:in'.;;f·~rma en una 
archivo VBase cc•n 1nstr·u·=c1•:on~~::; d~l misro•:• intérprete. 

Codif1c~c16n Q~l a~Q§~§!gmª Q~ ~g~~t~~~én· El objeto 
P:riñC~pa,1-;_;;l subs.1~t«=mo. •:!e ;..dai=·tación es el de crear el 
ambiente: necesario para '=lue el sistema •:3e cor·1t1·0! del 
eJercic10 ptesupuestal funcione para •.1na dependencia '=!n 
patticular. es decir el sistema do: adaptacibr1 debe cre:ar 
los archivos constantes y que contienen lo:; datos q1.te .:1 
sistema de presupuesto requiere los cuales son definidos 
por las dependenci.as un1versitar1as .. La raz.On por la qL1o= 
se ha decidido iniciar la cod1ficaciOn de los mOd1.tlos 
pert.a:r1enc1entes al s1...ibsistema de adaptaciOn es que los 
archivos ql.1e crea dicho subsistema son necesarios para 
para poder probar cualquiera de los módulos de cualquier 
otro subsistema. m1entr·.=. que para probar éste. no 
requiere de ning\!11; otro.. Dentro de la cod1f1caci6n de 
este subsistema se tienen la presentaciOn del mismo. las 
pantallas de captura de: 

versión (af"ío del periodo er1 que se uti l i.zara el 
sistema> y nombre de la dependencia. 

+ clave y nombre de los departamentos. 
+ clave de las partidas, el nombre de dichas partidas 

se tomara del archivo de partidas que previamente se 
prepan.!.o. 

+ clave de los programas. 
+ clave de los subp,-ogramas, y 
despedida del sist.ema de adaptllciOr1 .. 

k2~ifi~ª~~~n g~ !~ ec~§go~ª~~~o ~ ~~t~v~~~c2 9~o~cªl· 
Esto se refiere a la preser1tac16n y estructura del 
sistema de control del eJerc1c10 presupue~tal> P•ra 
guia.Ynos en la secuencia a seguir en la realizaciOn de 
los mOdulos que integran dicho zub.o;;.1stema. La estructura 
se define en los menós pr1nc1palez. 



~2Q2f¿~ª~!~~ g~ m~g~lQ~ g~ c~~e2122 ~ r~~~eÉ~ª~!~O· 
E'ZtO'S ~e c•:idif'1o::ein al pr1ncip10 por ·=l•-'e pueden ayud&r a 
r~l1,;:ar aJ9unas tareas d-=: res,:.aJdo dr.~rante el 
de-=:c.rrolli:• de Jos d-=rn¡;,s; rn~u:tulos. P·:ir otr·o la•::IO :=.on 
sencil l•:.s y no re·:iu1-::ren de ot.ros procedimientos Para su 
pru-e:ba. rnas que Ja •=reación de Jos árch1vos .O"I r-:::=:paldar. 
lo cual se not:ces1 ta para los dem~s módt.dc·z .. 

~222fi~ªSl~O g§ mQ~~lQ§ g~ ª§lSQS~!~n ~ ª~~~~l!~~~1Qa. 
Estos se requieren para introducir datos de pruebá~ lo 
c1.,.1al e~ importante para la roe.al i=a.c1~n •:le algunas 
pruebas en algunos otros mod•.,los. ademas de s-e:r los 
Primeros en el m~nü principal. Debido a que la 
val ida·=ión de los datos qui:= se introduct:n -::-:::: '·'ºª d<e: Jc.s 
principales tareas de l~ as19nac10n y de la 
act1..1al1=ac1ón y qu-: ademas es la rn13ma PC:.t"".J. est.os y 
otros •=a sos i:n qL,e s..-: r~qui-=re:: val l d~r, ::.e cod1 t= ica 
aparte~ como un Pt""OCed1011entc1 general. un Proceso de 
val1dac1ón. 

QQ2ifi~ª~iéO Q~ mQQ~lQ~ 9§i ~2D~Yl!ªL in~orme::.. c1~~~~ 
Q§' e~t:.!29Q :.: m2Qif.!~ª~19n· So? ~~r.cl.ona eSto;-Ji:;ntoS-y-;;:; 
el ~rCen ~n el que aparecen en el man~ pr1nc1pal, por 
que se PLJeden real i::;:ar s1mul táneamente, :;on 
indeper1d1entes entre si lo cual fac1lita las pruebas de 
los mismos. 

ºQQ.!fi~§S.!QQ Q~! et:Q9!EIDª Q~ ª~~ºª" Este es un programa 
que determina a través del parámetro qu~ recibe el nivel 
de ayuda que solicita el usuario, y controla el 
despliegue del texto correspondiente a la expl1cac1ón 
requerida. Este programa s:e hace al ~inal. una vez: que 
se completan todos Jos módulos operativos del 
sub si st.ema., ya que no es indispensable para el 
~uncionamiento de dicho subsistema. 

º~~~~iQo Q~l §~Qgi~!~mª gg Q~IDQ~~Cª~~Qo. Después de ~ue 
se conoce lo sufuc1ente el paquete con el que se realiza 
la demostración~ se comienzan a realizar las pantallas 
donde se expliquen y donde se ejempliF1can cada uno de 
los mOdulos del subsi:=:tena de operación. Se reali~,.."" 
primero Jas pantallas ut1li'7:t.l"!oj~ e;l ;..-rograma ºPictu,-e 
Mak~r" -:el ~•"iLH?te mencionado. Después se Enlazan todas 
las par1tallas util1::ando el pro9ramü "Story Ed1tor" de 
la misma paqu~t~r~. Una vez que se tiene la historia que 
demuestra el $iStQma de presupuesto ésta puede ser 
invocada mediante el programa "Sory Teller" que forma 
p¡u-te t-ambién dsd paq1.1eta de STORYBOARD. El Ultimo paso 
a realizar para la term1nac10n del subsistema d~ 
demostrac10n. es la de hacer eJecut&ble para ~'!:?r lla.m.:..oo 
desde el sistema op~r:i~ivo dicho subsistema. 



Ha.blande• de los nombres de los mod1.1los pod.a:mos 
decir los s19•.11"2nte: 

Los nornbres de loz rn6d1.1los qi..~-=- son l lama•jos des.je 'i:l 
ment:a principal del s1..1bs1stema de cord:.rol del 

eJerc1.=10 Presup•.•e:stal. est:.án f..:1 rrnadc•S por 6 letr·as. 
comien:Lan con "SP" y las siguientes. 4 letrd.s son el 
inicio del nombre de la tar-=::a qL10::: real izan; sp;:, _.:.9, 
spactu, 
sprecu. 

+ Debido a las caracteri~ticas del lenguaJe qu~ se 
utiliza (dbase III plus> se generan móltiples 
programas per.:iuerios. los cuales a9r1..1pamos ~n 1.n-. s.olo 
archivo para cada mód•.1lo a e:>:•=epcié1n de al91.inos rn1..1y 
grandes o m1..1y generales. El nc•mt:ore oje dicho et.rch1V•:) 
comii€!-nza con "PROCS" y las tres primeras letras d.:l 
m6dulo al que corresponden los pr•: .. ;n-.;..ma::; ·=il.t~ .3.s;r1.1pan: 
procsasi, procsact. procscon. procsinf, procsmod. 

El código fuente de los programas que: cc•nforman el 
sistema no se incluye en el presente documento, debido 
a la magnitud de éste, pero se tiene aparte un listado 
con todos los programas fuente,. el cual puede ser 
consultado como referencia o para el mantenimiento del 
sistema. 

ARCHIVOS AUXILIARES. 

Estos son archivos que no ~ueron descritos 
explicitamen~e en el dise~o, pero que durante el 
desarrollo del sistema se hace indispensable tener 
definidas ciertas caractertsticas de éstos. 

Los archivos auxiliares de este sistema son: 

L.a ayuda en el Sistema da presupuesto consi:;te en 
explicar por la pantalla lo que el uzu~rio solicite, de 
acuerdo al lu9ar <menüs o pantallas de captura de datos> 
donde pida la ayuda. 
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El archive• de ayi..,da se considere.. como un archivo 
auxil10.r, ya que para la .;:iperac16n del control del 
ejercicio presupuestal no es 1ndisp~nsable. 

La mayor Parte del archivo de ayuda esta formado 
por los te:><:tos correspondientes a las expl 1cac1ones de 
los procesos que efectua ~1 sistema y a las 
explicaciones de los dat.os que se capturan. 

El archivo de ayuda también se encarga del control 
de despliegue de los textos, dicho control se lleva a 
cabo con instrucciones de DBase III Plus. 

Durante la programación del sistema de control del 
ejercicio presupuesta!, nos encontramos con di~erentes 
t::•pcion~s p;..r.., rasolver a.lg~n problema de programaci6n, 
asi, tenemos que al programar los módulos de consulta, 
informes y modificación, los cuales requieren que se 
ten9a acceso a la información en un cierto orden, se nos 
presentaron dos opciones para tener ordenada la 
inf'ormación, una opción era la de ordenar el archivo 
HISTOPRE por los campos requeridos cada ve= que se 
ejecutaran al9unos de los mOdulos ya mencionados. Otra 
opción es la de tener varios archivos indice, uno por 
cada tipo de consulta, informes o modif'icaci6n, segUn se 
requiera. Dichos archivos indice se actualizan al mismo 
tiempo que se modifiqud el archivo HISTOPRE. 

La opción que elegimos Fué la de tener archivos 
indexados, dado que el acceso a la información es muy 
r•pido, aato trae como consecuencia el evitar hacer 
ordenamientos de datos cada ve2 que se requiera accesar 
la informaci6n. 

Como podemos observar, en este caso la variable 
tiempo es favorecida con este tipo de acceso, no as! la 
memoria, dado que para el otro caso no serla necesario 
que estuvieran todo el tiempo en memoria los archivo$ 
con los datos ordenados. 
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De ocuerdo a como se requ1er~ el orden de acceso & 
los datos se tienen los: s1gu1entes a.rc:htvos indices.: 

HPARUR1 
HGPOUR1 
HPOLURl 
HPPSDC1 
HURPPSI>l 
HCOPOFTl 
HURPSPl 

El archivo de c6dí9os esta Indexado por todos los 
campos del mismo,. en el mismo orden en que se ca¡:::.tul""a el 
c6di9o pro9ramético~ es decir~ programa, subprograma,. 
partida,. digito de control y departamento. El archivo 
.que contiene los indices se denomina CODIGOS1. 

A continuación '5e pre.-=~nta l.a estructura de los 
diferentes archivos indice~ para Hístopre: 

Nombra: erchivo 

HPARURI 

HGPOURl 

HPOLUR1 

HPPSDC1 

HURPPSI>l 

HCOPOFTl 

HURPSP1 

Lla.ve de acceso 

hpart1da+hdeparto 

hgrupo+hdeparto 

Módulo o P~oceso 
que lo util1::a. 

Informe 9lobQl po~ 

pa.rt1da (1) 

Consulta por 
partid¡¡ ( 1 > 

Consulta por 
grupo <1> 

Consulta por 
p(>l:iza 121 

hPartida+hprogram+ Inform~ C3> 
hsubprog+hdictrol 

hdeparto+hpa~tida• 
hprogram+hsubprog+ 
hdict.rol 

h~~parto+hpartida+ 

hpro9ram+hsvL~re~+ 
hdictrol+hPóli4&+ 
h'fecha.+hclavmov 

hdeparto+hp~ogram+ 

hsubprog•hpartida 

13$ 

In'forrne (4,S,21 
Modi~icací6n por 
código <21 

Modificación por 
caepo <3> 

Informe detallado 
por unidad resp.
part.ida 14> 



Bl INTEGRACION 

La 1nte9raci 1!in de cualquier sistema de cómputo se 
puede def1n1 r como la coinbinac1ón adeCLJada de cada uno 
de loo:; módulos o programas que se han r€:alizado y 
probado por separado. 

P•ra integrar un sistema de cómputo se tienen 
varias formas de hacerlo. éstas son las Sl9Lnentes: 

Cuñndo se realiza un tipo de integración 
tradicional se sigue la siguiente secuencia: 

+ Escribir y probar cada uno de los mOdulos por separado 
fun1 t-test>. 

+ Agrupar módulos en subsistemas y probarlos Csubsystem
test>. 

+ Agrupar los subs1stcmaz para integrar todo el sistema 
y se prueba. 

En este tipo de integración se consideran las 
técnicas estructurada$. por lo que resulta m~s acorde 
con la metodolo91• que se ha seguido para el desarrollo 
del sistema .. 

En gen~ral, para integraciones incrementales se 
sigue la siguiente secuencia: 

+ Probar un módulo .. 

+ Adicionar ese módulo a la combinación existente. 

+ Probar la nueva combinación. 

D~ntro del tipo de integracion incremental se 
tienen ciertas variantes las cuales se explican 
continuación: 
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En este caso se prt..4.eban los m•~dulos superiores d.:l 
DFD donde loz modulo'?. subordinados so:•n simulados PC•r un 
modulo "stub". Un m6d•.1lo "st:ub" no real iza la función 
del mOdL1lo que: simula~ solo d<e<::.Pliega lo:tro:ros. 

Cada módulo "stub" se va reemplazando por mód1.,4los. 
reales hasta llegar a. la parte inferic•r del sistema. 

2.- Integración Bottom-Up Incremental. 

Este tipo de integración e~ contraria a la de 
ToP-Down Incremental. 

3.- IntegraciOn Sandwich Incremental. 

Este tipo de inte9ra.ción es. ~~na mezcla de los dos 
tipos anteriores. 

La forma en qu~ el sistema de control presupuesta! 
se fué integrando fué por el método de Integración Tc·p
Down Incremental. 

La integraci6n de nuestro sistema se va dando poco 
a poco y segl.!ln se vaya requiriendo. Por el orden en que 
se fué programando se tiene que un nuevo módulo o 
proceso que se haya terminado se integra a Jo que ya se 
encuentra he.cho. de tal modo qYe el nuevo proceso 
integrado puede o no requerir de algunas tareas que 
estén ya implementadas en el sistema. pero nunca 
requerirán de algo que todav1a no se tenga. 

En nu~stro caso tenemos diferentes niveles de 
integración, la integración de cada uno de los módulos 
de un subsistema y la integraciOn de cada subsistema al 
sistema completo. · 

Recordando del an~lisis. los subsistemas con que se 
cuenta son: el de adaptaciOn. el de operación <sistema 
de control del ejercicio Presupuesta!> y el subsistema 
de demostración. 

Tanto el sistema da ~daptaciOn como el da 
demostración giran en torno al de operaciOn, ya que el 
primero crea el ambiente necesario para que el de 
operación valide y muestre los datos correspondientes a 
una d~pendencia aspeci~ica. L• demostraci~n es un 
complemento para la operación y sirve sobre todo ~ los 
nuevos usuarios del sistema. 

140 



L~ ir~te91·ac1011 ~r~t1·e la a~ap~ac16n y la operación 
se ~~ a trav•s de los archivo~: part.1das. pr·ogramas, 
suoprogz. deptos y depyver. Adapta crea los archivos y 
control pres1.'p~1estal tiace ~iso dQ ellos. 

Le. dernostrac16n -es compl~tament.e independiente de 
los otros dos subsistemas ya que lo Podamos considerar 
come· ceomp 1 ement: . .:• de ~s tos. 

F'or' otro la.do, la inte9rac1ón d.::rl s~ibsistemet de 
adaptación, ~s decir. da los mt!1d•..tlos q1.1e lo conformar., 
es sec1.iencial, o sea. cada mOd1.,lo es llamado 1..ino dcsp1..1~s 
de otro, sin peos1bil1dad de cambiar -:!l orden. Se pa~a de 
una pantall~ de captura a otra Y no tiene man~s. 

En el caso de la integración ,jel sut•slstemd de 
op-:ra•=i·!·n, se p1.iedo: decir· qu~ es paralela. '2sto es. q1.H3! 
cada ln•:!•dulo z.:: va LJ..ji.,=:.c•n;;..ndi:· ~l :.1 ::.t8rna g.e:neral. al -=1uc 
tiene al •=ont.r·:.l, y la integrac1i::•n .je un módulo es 
2ndep~ri 1:11oente a l;:s de cualq1.~ier otro. ya q1..1e se tiene 
una estruct.1...1ra definida por medio de m~nl!.ls q•...te hace 
P4=•s1ble es.t~:: tipo de integración. P•:•r le• q1..ie se puede 
elegir cualq1.ner módi..ilo para ser •:uecutado sin que sa 
t.cnga que pasar primero por otro. 

Pero pcw s1.1p•.iesto q1..1e no se detoe perdoer la. ló91ca 
del procese.,. ya que aunq1..ie se pueden llamar y ej~c1.,tar 

por separado cada proceso, no seria l•!i91co, por eJemplo, 
modificar datos que no existan en la base de datos, 
primero se ejiecuta 1..m proceso de asignac16n y si es 
necesario uno de actualizaci6n, para de-spués hacer una 
ccnsulta. o una mod1ficC11c10n. 

COMPILACION 

Una vez que ya se tiene completo el sistema de 
control del eJercic10 presupuesta!, se compila. La 
compiloción se considera dentro de la integración por 
que al final de ésta, se tiene un solo archivo que 
contiene el c6d190 eJec1.,t.able y que integra todos los 
programas del sistema de control ael ~j~rcic~~ 

proesupi..,est.al e inclusive integra tAmb1en el archivo de 
ay•..1da .. 

Le comp1lac10n se lleva a cabo con el sistema 
Cl1pper1• Se compila el programa SISPRE.PRG el cual 
directa o indirectamente hace referencia a todos los 
demas programas q1.ie forman el zistema. Clipper genera un 
ill''Ch1vo d.e codl~C. Ot•.JCto d~nomtn~dc• SISPRE.OBJ .. 
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Pare;,. 
se hace 
Plink86. 

obtener el códi•;K• "3:J"=Ct.&t.abl.,::. d-::1 sist.;::rnc-.. 
uso del 11-;iador que '-'t1l i=a 1:l 1pper·. est:e .::s 
El l19ad•:•r toma el ar•=h1vo generado por .:::1 

compilador y -;enera 1.&n nu~vo a.rcr11vo qi.ie P'-~ade ser 
eJect.&tado~ dicho arc:t·11vc• generado serl, en t1u.:stro O::dS•::O 
SISPRE.EXE. 

Antes de que el sistema compilado pueda t'unc1•:•na.r. 
es necesario transformar los archivos indices. P~ra ésto 
se hace 1.in pr·ograma en Cl1pper q1.1e genere dichc.s 
a..rchivos indices .. Dicho programa se denomina INDI. PRG. 

Una vez que se ha compilado y l19ado ~l ~1ztema d~ 

presup1.&esto~ este esta 1 isto para s-?"r implementado. 
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C> PRUEBAS 

Podemos entender por prueba al proceso de 
ejecutar 1.1n programa. cot1 el fin de encontrar los errores 
cometidos a l·:- largo de todos lo:s procesos de desarrollo 
del sistema. Esto involucra desde el planaamiento de 
requerimientos. el an~l1s1s y f'1nalmente el d1se~o, esto 
es a f'1n de poder corregir· conflictos entre lo d1seriiado 
y lo que se quiere prod1..1c1r. Las pruebas entonces, 
tienen como f1nal1dad depurar el sistema. 

Dentro dE 1 a et.apa de pruebas del software se 
consideran básicamente cuatro pasos: 

1: Inspecciones y recorridas de los productos 
generados .. 

2: Diseno de casos de pruebas. 

3: EJt::c1...1ción de las. p1·uebas. 

4: Evaluación de las pruebas. 

El objetivo de lü~ in=pccc1onez y recorrida5 es el 
detectar errores de om1s16n, 1691ca o inconsistencia. 

Existen diferentes técnica$ que permiten detectar, 
de al91!1n modo, el mayor nümero de errores, estas 
técnicas son las llamadas de caja blanca y de caja 
negra. 

Las 
di seriar 
interna 
cazoz da 

pruebas de caja blanca o lógicas~ permiten 
los casos de prueba de acuerdo a la estructura 
del programa. Los criterios para el dise~o de 
pnJcb::i se describen a continuación: 

Cobertura de instrucciones: 
Este criterio advierte que todas las instrucciones 

del programa se eJecuten por lo menos una vez, por lo 
cual result.a ser un criterio muy def'ic1ente e inl!ltil .. 

Cobertura de decisiones: 
Establece que cada secuencia lógica de 

instruccion~s debe ejecutar se una vez si y otra no, 
esto es. qc,..1e cada decisiOr1 debe tener un falso y un 
verdadero. 

Cobertura de condiciones: 
Establece que cada condición en cada decisión tenga 

todo5 los reáultadoz posiblé•r o~to ~s. que ~i una 
deciston contiene varias condiciones, esta debe 
contemplar todos los resultados posibles. 

14) 



Cobertura de cond1c16n ml!llt ipl-:: 
Establee.a que todas las cc·mb1na.c1ones posibles de 

resLll ta.dos de cond1c1ón -:n cada •:l~c1s1ón y todc•s los 
puntos de entrada se invoquen Por lo menos 1..1na ve:o:. 

Las pri_Jebas de caJa ne9rch permiten d1ser1ar loz 
casos de prueba en fw1•=1•!ln de las e:=pec1f1cac1ones del 
programa, sin tener q1.1e .-::ot-.sL1ltar la lógica interna. 

Existen d1ferent.es tipos y niveles de pr•..1ebas, 
durante la pro9ramaci6n se ef"o::ctuan prL1ebas individuales 
a ca.da mOdL1lo. Dichas pri..1ebas ind1 v1dL1alos S.:! real i ::::an 
con el obJeto de detectar desde errores de s1nta:-::1s 
hasta errores l091cos. 

Para esta técnica ze emplean d1f8rent¿~ criterio= 
de disef"10 de casos d~ prueba:;, Qu~ a cont1nL1ación z.a: 
presentan. 

Par~ic1c•nit::s. do::: ~~~u:.v=.:.leri-:::i.._: AC4u1 ~e rc:al1::a 1.1na 
partición del con3unto de casos de pruebas que: pueden 
ser abiertos con el m1n1mo nümero de casos de pruebas. 

Ejecución de las prLh~bas: Una vez ~ue se han 
elegido los casos de prubas a emplear, se procede a 
ajecutarlas. con la finalidad de detectar errores. 

Para la ejecuc10n de los casos de pruebas e~~1sten 

cinco maneras de llevarlas a cabo. a diferentes niveles: 

Pruebas modulares : Son aquúl la::.. qL~C:: !;e ejecutan una 
vez concluido cada módulo que con~orma al sistema. esto 
permite disminuir los errores er1 la eject..1ci6n de pruebas 
a un nivel mas alto. 

Pruebas de integración : Estas pruebas se re~lizan una 
vez ejecutadas las pruebas modulares, y también tienen 
como finalidad localizar errores de codificac16n. 

Yr~bd~ fu,·,cicr.::.!c:= : E'!!t:":=.~ oruebas t.1enen como objetivo 
encontrar errores en la~ especificaciones de los 
requerimier1tos, esto se hace una vez depurado el sistema. 
de errores de sintaxis. 

Pruebas al sistema : Este tipo de pruebas nos permiten 
ident1f ica~ las d1screpanc1as entre el ~i~tcma final y 
el que se quer1a realizar. 

Pruebas de aceptac1on : Ti.o:n~r-1 corno fini:tl~dad -:ornp¡:\ra,... 
al sistema final con el planteado en los obJet1vos. 
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Para -=:l caso del S1stemeit. .:le Presui:-u~:i-t.ü =·:: 
realizaron -.1ari.os tipos de pL1ebas, si91.,1end·~ léi tét::n1ca 
de CdJO i-.egra, pr1rn.:iramente se llevaron a cabo las 
puebas rnocJ1...ilares, para dep1..,rar a cada rnOdul•:a por 
separado de "3'rroro3:s de s1nt.A:>~1s. una vez concluida .es.ta 
taree. S"l' procedió a r.aal1=ar· la$ pr1.H:'!::bas de 1nte9rac1ón. 
en o'!'Sta. etapa se obt•..4vieron buenos result.ados. 

Las pn.Aebas funcionales fueron parte mt..'Y 
importante dentro del proceso de pruebas al sistema ya 
que en esta fase se empleó mas tiempo que en las etapas 
anteriores, en ésta se realizó un ciclo de pr1..1eba:; ya 
que Por modificar la función de al91.1nos módulos nos 
obligamos a comenzar con la pr1mP.:ra etapa de las puebas. 

Finalmer1te se real izaron las prueba-;¡ al ::i1stema de 
mangra ~~itosa. al igual que en las pruebas de 
ace:pta·=10n, ya que en la mayoria de los casos. :;1empre se 
march-.!i sobr~ los obJet1vos dispuestos en el d1sei"lo que 
en su oportunidad se detallo. aunque cabe sef"íC1.la1- qu~ no 
se estuvo excento de peque~as discrepancias entre lo que 
el usuario queria obtener y lo desarrolladoª 

Una vez concluidas las diferentes etapas de 
pruebas, se realizaron un tipo muy especial de pruebas. 
las de volümen. estas se reTieren u la cantida de 
información que soporta el sistema como máximo. en 
particular. el Siste:sna de Presupuesto soporta gran 
cantidad de información. que de acuerdo a la estimación 
del volc!unen de datos que las dependencias usuarias 
manejan como mAximo. muy di~icilmente se podra llegar al 
l imi t.e. 

Cabe se~alar que para el efecto de la mayoria de 
los tipos de pruebas, se emplearon datos reales, esto 
es, datos empleados por dependencias usuarias, aunque 
para las pruebas modulares se emplearon datos ficticios. 



CAPITULO V I I I 

DOCUMENTACION, INSTALACION Y 

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA 

La docurnent.ac1ón d..:::l $istema.. ~;;: i:-arte imP•:wtante 
dentro de la terminñc1ón del mismo~ en ~ste caso la 
documant..ac16n es somera dados los;. obJetivos plant~ados 

al respecto. Sin embargo en los primeros p,tsrrafc.-z de 
est.e: c<:i.pit•Jlo -:=:.~ dan al9unas referencias para la 
documentación a detalle. 

Con le. instalación del sistema termina lo que 
propiamente se denomina el desarrollo de un sistema de 
computación y objetivo de la presente tesis, las etapas 
posteriores corresponden al mantenimiento de dicho 
sistema. sin embargo ni la in$talaci6n ni el 
mantenimiento se llevar~n a la pr~ctica por el momento. 
por cuestiones de tiempo, lo que se hace es una 
planeaci6n de la instalación y capacitación del usuario. 
~o referente al mantenimiento no se puede preveer ya que 
ésto se da durante la producción del sistema. lo cual no 
se considera dentro del presente trabajo. 

Dentro del plan de instalación se mencionan algunas 
actividades que se tienen que realizar para cumplir con 
uno de los objetivos planteados al inicio de esta tesis. 
en el que se pretende facilitar al usuario las tareas 
que éste tenga que realizar. 

En lo referente a la capaci~d~•~n ~e ~!~~~~n las 
sesiones de demostración del sistema y otras mAs. 
explicativas si es necesario. 
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A> DOCUMENTACION 

El i:·ro•=.aso •:Je doc:1.1ment: ac1 ·~n, aunq1...1e resulta una 
act1v1dad en i:o·=as1ones tediosa, es muy necesaria, ya que 
en ~lla se espec1f1can los procesos de operación del 
sistema. .::sto es, existen dos clases de documentos qL1e 
emplear• dicha información aunque o:n diferentes términos 
para ce.da 1=asc•. 

A continuación pr-esentamos brevemente t.1na 
expl1ac1ón de lo que seria ca.da uno de estos documentos 
en términos de informac1on. 

El rnan1.1a 1 de usuar lo, es tino de 1 os documentos que 
incl•.1yen, de:;;de: la especificación del t.ipo de 
informac1ór1 que se req1...1ier'=! Para hacer operar al sistema 
(formas de captura>. hasta los procesos de 1nstalaci6n y 
operd.c1ón de cts.da mód1.1lo -=lUe cc•nforma al mismo, este 
doc•.un€:r1to ~s •.w1a 91.,ia de 1.iso del sistema para el usL1ario 
final ya q1.rn se refiere básicamente a la t.it.ili:zación de 
éste como herramienta. 

El manL,al de operación es un doc•.1mento mas 
compleJo~ ya que en '2:1 se ir1cluye información de tipo 
operativa,. es decir, se menciona y detalla la manera er"f 
que está est.rL1ct1..1rado el Sistema de Presupuesto.. los. 
procesos de instalación del mismo y cada Lma de las 
actividades de los módulos del sistema que los conlleva 
a realizar su función especifica. Este manual va 
dirigido a usuarios expertos en computación y 
conocedores de las herramientas empleadas en el 
desarrollo del sistema. 

El manual de usuario es más sencillo que el manual 
de operación, ya que aunque en ambos se proporciona 
1n~ormacion sobre un mi3mo producto, dicha inFormación 
esta enfocada a dif.iarentes personas. 

Ambos. docurnentos no son incluidos en este capitulo 
ya que por su contenido. haria al presente trabajo 
demasiado redunda.nte, es por ello que se cuenta con un 
'Manual de Usuario• y un 1 Manual de OperaciOn' como 
documentos separados e independientes de la Presente 
tesis. 

Dichos manuales son proporcionados gratuitamente a 
los usuarios: que los "3olic1ten en el depart;.am12nto de 
Asesort;:. e ImpliE:mentac10n de S1ztemas d~ la r-1recc16n 
General de Serv1c1os de Cómputo para la Administración. 
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B> PLAN DE INSTALACION 

La plar1cac16r'\ de la 1ns.talac10n del z1stsmai d-a 
control del 12jerc1c10 Pres•~puestal en dependencias de la 
UNAM, se hace tomando en cuent:.a ·~ue e:n la mayor1a de los 
casos sera el propio usuario el -::iue s.e encar•;11.M~ de du:ha 
instala.c1ón~ es por esto que la m1smQ. d-=-t .. .:i ~er lo m&."Z 
sencilla posible. 

Para 
siguiente: 

2nstalar el sistema se requiere de lo 

Tener 1 ísta t..'na vers1.:.n p,.-epa,.-ada .::on los datos qr...'e 
proporcione el usuario. Para esto se hace uso del 
subsist.ama de Adapta con que 1=uenta o:l sistema. 

+ Crear en el disco duro del equipo del '""~u;:.;r-10 una 
estruct1.Jra de director1os y subdi~ectorios. que zea l~ 
ridecuada paY'a la meJor diztr1br...,c1<!1n y mane:Jo de la 
2nforrnaci6n .::ft..'e mantiene el usuario en sl1 e-=1u1po .. Ademáz 
la est.ructura debe ser acor'de a la fol"'ma en c-:-mo ~¡ 
sistema hace uso de 105 archiv~~ y ~~09ramas. 

Hacer una copia del c6di90 eJ.-ac:ut~ble del si5tema,. err 
el disco duro,. en el directorio Y subdirectorio 
correspondient.e .. 

+ Copiar los archivos donde :se encuentra la informacis!•r-1 
consta~te de la dependencia, 2nformac16n tal como el 
nombre de dicha dependencia. el aP'io o la versiOn del 
periodo en que se utilizar~ el sistema de control 
presupuestal. las partidas. que usa la depend~nci.:.. asi 
como los programas y subpro~r~mas que define. 

También como parte de la instalación se debe copiar 
en disco duro. las estructuras de los archivos que 
contendr&n los datos del ~istema durante la producción 
del mismo. éstos deber~n localizarse en el d1recto~io y 
subdirectorio correspondiente para su utili=acion. 

+ Otros archivos que se deben tener en d1sco duro, ~~n 

los referentes al subsjstema de demn~~~~c¡ón, para ésto 
se debe pros:>or-:ic,..q, al uzuar10 un dísco flexible que 
c:c.r1l..en9a el subsistema y copíarlo. 

Para q~e el usuario pueda instalar el Si~tema de 
PresuP~esto, se le hará entre-;a de do:¡ discos flexibles.. 
los cuale: contend~an el subsistema de 0Perac1on, solo 
el archivo eJecutable, todos los archivos d~ d~tos que 
se uti 1 i::ari, el :subs1stem~ de demostrac10n y los 
archivos t>.uxil1ares para. la 1nstala.c1on. 



Como SoSi puede Observar, el proceso de instalación 
consta ba.sicame:nte de copiar de discos flexibles d..:.nde 
s.e encuentra la version prepara.da del u:.uario, a disco 
duro donde se operara el z1stema. Por ello~ para qL'e el 
usuario PLleda ir1st.alar s 1.1 sistema requerir a del 
conocimiento bás1c.o de al9unos comandos del siztema 
operativo MSDOS, ya q~e baJo este opera el sistema. Los 
comandos a los qL1e r1os re fer irnos se enfocan a los 
si9u1ente: 
- LISO, creac10n y mane JO de d1rector1os y 
subdirectorios, y 
- comandos para copiar. 

El conocirn1ento anterior se le puede dar al 
USL,ario der1tro de la capac1tac1bn del mismo, sin embargo 
si dicho usuario es una persona que nunca ha tenido 
contacto con un equipo de computo, lo cu~l se ha 
observado qL1e es muy frecL1ente, hara complicada la 
capacitac16n. Por lo anterior se puede facilitar la 
1nstalacióri y con ello dicha capac1tai.c1ón si s-e hace un 
proceso de insta l ac 1 On q1~e re& l i ..:e la misma con la 
minima intervención del usuario. 

El Prc•ceso d~ instalación se realiza aprovechando 
al9una.s de las ventajas que aa el siS-t-=:ma.. O:.Fer;..t:.vc 
para crear archivos que MSDOS los vea como eJecutables y 
gue conter19an i::omandos del mismo sistema operativo .. 
Dichos archivos se denominan "archivos con ex:tenciór1 
.BAT". 

Cada una de las instrucciones del archivo que en 
nuestro caso se denomina INSTALA.BAT, hace los procesos 
necesar1os ya mencionados para la instalac10n del 
sistema. es decir: crear directorios y subdirectorios. 
copi•r archivos de datos constantes. copiar las 
estructuras de los archivos para los datos de 
producción. copiar el códi90 ejecutable, y copiar lo 
referente al subsistema de demostración. 

Teniendo un archivo de instalaciOn con las 
caracterlsticas ya mencionada$. éste debe encontrarse y 
proporcionar~ele al usuario en el mismo disco flexible 
donde se encuentr~n los datos y estructuras a copiar. La 
idR~ es que el usuario con solo e~cender el equipo y dar 
las siguientes instrucciones ~enga 1n~l•l0Qu ql :!:t=m~ 
de control del ejercicio presupuest~l: 

C) at 
a> instala 



A contir.1.ac16n se presenta el conterudo del ar 1:h1vo 
INSTALA.BAT. 

rem instalac1on del sp 
md SP 
cd.SP 
md archivos 
md datos 
md pro9s 
md demos 
copy \archivos\•.• c:,sp\archivos\*.• 
copy \datos\*.* c:\sp,datos\•.• 
copy \pro9s\*.* c:\sp,progs\*.• 
copy \demos\*.* c:\sp\demos\•.* 
cd\ 
copy sis-pr@.bat e: 
rem "SISTEMA INSTALADO" 

Una facilidad que se l~ puiede brindar al usuario es 
que pueda operar el sistema de presupuesto desde el 
directorio raiz, para ésto se puede tener el código 
ejecutable en la raiz. pero no es lo mas conveniente, ya 
que esta situciOn se prestaria a cometer posibles 
errores. 

Se tiene otra opción, que es la de crear otro 
archivo con extenciOn .BAT y que se ejecute desde la 
raiz. Asi el usuario no tendria que hacer cambios de 
directorios ni tendrta necesidad de conocer los comandos 
del sistema operativo ~ue para tal ~in ~e tienen. 

El contenido de dicho archivo que denominar'emos 
SIS-PRE.BAT. es el siguiente: 

cd SP 
sispre 
cd\ 
cls 

1 e:o 



C! CAPACITACION 

La capac1ta•:1•:0n cons1st1r-á .::n Pr"epairar la 1.~suar1c• 

en la ut.1l1:rac16n de:l s1s.1:-emiS. 

Una ve= terminado ~l desarrollo~ al sistema de 
contr-ol del eJer-c1c10 presup•.Jestal, ·~uedara a cargo del 
Departé\me:nto de Asesor1a e Implanteac16n de Sistemas de 
la D1recc16n G~neral de Servicios de Computo para la 
Administra..c1ón, ésto qL11ere. decir que cualquier 
depender1c1a un1vers1tar1a que desee hacer uso del 
sistema~ debe ac1.1dir a dicho departamento, el cual S-3 
encar9~o··a de la preparac16n de una vers1.:0n del sistema 
adec1.1ada a. la dependenc1 a q1.1e 1 a solicita. 

Respecto a la capac1tac1ón del usuario. ésta estara 
a cargo del Departamento ya mencionado~ ya que este ha 
real izc..do dicha función .er1 1numerables ocasiones con los 
sistemas ·=11.ie int.egran el paquete adm1n1strat1vop es por 
esto q1..ie el plan de capacitación se bei.s~ en la 
exper1enc1a. -=11.•o:: ya ::.e: tiien~,. 

Los 1.1s1...1arios d..:l s1st-::!ma de presupuesto son los 
mismos encargados del control man1.1al del ejercicio 
Ff"'e~UF"t...l<?St;.1 e al91...1no de sus colaboradores. 

La primera etapa de la capac1taciOn se presenta 
desde el momento en que se les d& una demostración a los 
usuarios en una primera entrevista. la cual se programa 
cuando el usuario solicita el sistema por primera vez. 

La demostración en el caso del nuevo sistema de 
control del ejercicio presupuestal. varia en que des.de 
ahora se cuenta con un sistema da demostracibn. La 
demostraci6n de un sistema cuando no se cuenta con· un 
subsistema d.a: demo~t.ración se realiza dir'ectamente sobre 
una versión adaptada para tal ~unción. Una Pú~son~ que 
conoce el sistema se encarga de mostrar al nuevo usuario 
las cat"'actertsticas del sistema que requiere utilizar. 
La ventaja de tener un subsistema de demostración es que 
facilita el tr'abajo de la~ explicaciones. ya que el 
~ubsistema las proporciona, evitando ast que al 
demostrador se le pase al9~n d~tal le reelevante. AdemAs 
el subsist~ma de demost~aciOn contiene eJ~mplos POI"' lo 
~u: ~hór~a el trabajo de inventarlos a la hora de la 
demostr aci 6n. 

Por otro lado se le p~ede prcpor'cionar al usuario 
el subsistema de demoztraciOn, PC&r'ia qu& el rn1smo pueda 
usarlo cu•ndo lo requ1~ra o para que capacit• a alguna 
otra person• ~ue vaya a utilizar el sistema. 



En concreto,. la C<t.Pac1ta~ion en la pr1m..:r& .::tapa,. 
consiste en un• demostraciC•n del sis.terna al 1.,SLJar·10 por 
part-= del pgrsonal del [Jepartemento de Asesoria quien le 
resol vera Sl..'S dL,das con ayuda del S.LJsbs1stama de 
demostración. 

Después de la primera demostración, se p~sa a l~ 

etapa de adaptación e instalación para ~nse91...iida 

continuar con la capacitación. 

Para fines de capacitación, la instalaciót"l puede 
sufrir al9Lma variantoe la c•...ial consistir.& t•ásicamente 
en el equipo a util1z~r. es decir,. si el usuario 
solicita manejar su sistema en e·~u1po del Depart;,,mento 
de Asesoria para capacitarse meJor, y si hay 
disponibilidad de hacerlo, la instalación se: reali::;:a. en 
un equipo del Departamenco. 

El usuario puede as1-st.ir al Departamento a ut1li::;:ar 
la versión adaptada de Sl..4 sis.terna co11 datos v~ridicos o 
datos d8 pru~ba ~i lo pr~f1~re, m1entraz c~nt3~~ con !~ 

asesoría del personal que labora en el Departamento 
hasta que se haya com~letado la capacitación del 
USUi&rio. 

Cuando el usuario utiliza el sistema en su propio 
equipo~ es decir. cuando ya se encuentra capacitado para 
usarlo por su cuenta,. a.On asi cuenta con el apoyo dt21 
Departa.mento de Asesoria e Implarrtaci6n de Sistemas para 
cualquier dl~da o problema que se le presente al usuario. 

!':·.:. 



e o N e L u s I o N E s 

Con el ·::iesarrollo de la pres.;nt.e tesis hemos PO•j1do 
llevar ~ la práctica, la t~or1a que se habia visto a lo 
larg•j de los estudios real izados. 

Por ot.ro lado se cumpl 10 con el pr1nc1pal ot:•Jet1vo 
de la t:.es1s,. que fué el de desarrollar Lln sistema en 
m1crocomputadora para el Control d&l Ejerc1c10 
Pres1.,..1puestal. 

Ahora se cuent;.a con un sistema de presL1puesto muy 
accesible para el t.1s1.H1r10 ya que posee Llna. serie de. 
venta.Ja:;., que en contrapos1c:1ón al s1sti:ma con el ·::p.1e se 
contaba anteriormente. res1..1lta ser muy ef1c1ento3:, dicha-:; 
ventaJas son. por eJemPlo, el poseer ay1..1da inmed1a1;.a e 
1r1teract1va, lo cu;::..l lo h.:..·=e: aOn máz ami9able al 1.'suario 
"f1r,al. a:.1 mismo~ la 1:tPerac1ón de los d1f'erentes módulcis 
9aran~1za la cons1stenc1a de loz datos, parte escenc1al 
dentro de cualquier organ1:::ac16n.. Por otro lado. el 
sub-.s1stoema de demo$trac1ón facil¡ta l" pre=cnt;;.c16n del 
subsistema de operac:16n a los nuevos usuarios, actividad 
c:iue anteriormente r-es.ultaba ser un tanto compl1ca.da. 

En t.érm1nos de operación del sist.erna. asegura un 
acceso y modificación de la información mas rAp1dos 
dentro de los módulos de consulta. cierre de periodo. 
mod1f1cac1ón, informes. respaldo y recuperación. Las 
altas de los datos también son instantáneas en el caso 
de asi9n&c10r1 y actual i:zación. 

Adicionalmente a todas las ventajas mencionadas. el 
usuario cuenta también con un documento en el que se le 
proporciona la información necesaria para la operación 
del sistema. Dicha información se incll,ye en el "Manual 
del usuario". 

El nuevo sistema de presupuesto presenta la ventaja 
de que se puede adaptar fácilmente a cualquier 
dependencia universitaria que quiera hacer uso de él 
Esto 9racias a qu• se cuent.A con un subsistema de 
~daptac10n con el que resulta muy sencillo preparar 
dif~r~ntes versiones del sistema. 

Otro de los obJet1vos que se cumpl10, fué el que se 
haya de~arrollado un sistema actualizado respecto d l~s 
he:rr-am141r1tas de las que se hizo uso. Nos refr.il!r 1mos a los 
nuevos lenguaJes de computadora <len9uaJes de 4a. 
';1cncra.c1or1J. c.n e~u1pos que hvy .;n dic. son diíi 9r•n 
utilidad <computadoraz PC compat1bl&s con IBM>. 



Al cumplu· con este obJet1vo se l•:-•::H·v t-amb1ér1 
fac1l1tar &l trabaJo del manten1m1ento del s1st~1na, ya 
que ahora se encuentra todo el sistema en 1.in rn1::.mc1 
leng1.nue. 

Otra de las cosas q1.Je fac1l1t.a €:1 manten1m1e:nt.eo del 
sistema. es que se cuenta con un documento en el ·=il~..: se 
tiene la informa.c16ri de lo que: hace -e-1 sistema y cómo lo 
hace:. Dicha información s..a "=:ncuent.ra -=in el "Manual de 
Operac16n 1

'. 

Al r~a.lizar le... pre'.:i~nt·~ te:-=zis, cono.-::1mos ~n forma 
general alguna de las t.:ecn1cas admit"\istrat1vas modernas 
para el cor1trol pr'2!S\.IPUestal, nos referimos a la técr.1ca 
de Presupuesto por Programas. 

El sistema que se desarrollo se basa eri la t~cn1ca 
mencionada y por la generalidad de la m1smap el sistema 
también es muy general. por lo que se p•...iede utilizar .en 
cualquier dependencia que emplee dicha técnica. 

La metodologia que se L1t1l1zo para llevar a cabo el 
desarrollo del sistema. se baso principalmente .en las 
técnicas estruct1.1radas, las cuales fueron descritas en 
su oportunidad.. Al u~arl21s, pudimo~ apreciar las 
ventajas y desventajas que ofrece el realizar un siztema 
siguiendo una det-erminada metodologia .. 

Entre las ventaJas que pudimos observar, es que la 
m:todologia sirve como una guia, la cual nos ayuda a 
tener un mejor control de las actividades que se tienen 
que realizar, y ast. al seguir un plan ya establecido en 
81 qua previamante se estudiaron los pasos mis adecuados 
a seguir, también se observan ventaJas respecto al 
tiempo de desarrollo de un sistema. 

La desventaJa que pudimos apreciar. no es una 
desventa;a dQ lw metodolo9ia en si, es solo que Pdra 
nuestro c:aso en particular el a¡::.licar estrictamente las 
técnicas estructuradas no nos resulto tan efic&z como 
t.ubiara :;ido en otro=: ca:=:os, ~,.., los que se hubiera 
arrovechado al maximo las caractertsticas d~ las 
técnicas mencionadas. bas1camente nos referimos a laz 
opciones grafica.s que nos brinda. la t.écn1ca. 



En la mayoria de los casos~ ~l principal proolama 
respecto al desarrollo de sistemas de computo es la 
com1..micac1ón con el usuario. Dicho problema se ve 
notablemente disminuido al hacer uso de las herramientas 
del aná.11"3.is .:!stn.Jct.Lffado, como son el Diagrama de Flujo 
de Datos <DFD). Sin embargo en nuestro ca:s•:i no habia 
comunicación directa con el usuar10 final, por lo que el 
DFD no cumplió su principal cometido, ya que las 
personas encar9adas de definirnos las caracterist1cas 
del si ste:ma a de=.:'.lrrol l.:ir, fueron pierson'"'s conocedoras 
de la compt.4tdt::t6n, es por él lo qua se faci 1 i tó mucho la 
comun1cac1ón. 

Asi en nL4esto caso concreto, el DFD fué como un 
complemento qu~ mas s1rv16 para la docum~ntac1ón del 
trabajo que Para el anál1s1s del sistema, y apesar de 
que se CL4entan con herramientas 9ré.f1cas bastante 
buenas. el elaborar el DFD no deJO de ser 1..ma tarea 
tediosa. Lo mismo podemos decir ac~rca del d1se~o 

estructuraao~ c.onCr"it::l.dtnt::i1t.o:: .:::ur, !c.. ¡·""';::.! !::;::...::!.::·:~ CC 1 -, 
Carta Estructurada. 

Al term1nar el desarrollo del sistema pudimos 
comprobar las ventaJas que nos ofrecen los lengua.Jes da 
4a. generación, ta.les come• DBase y Cl ipper. ya gue por 
un lado se desarrollan sistemas en un periodo de tiempo 
relativamente corto y los len9uaJes son muy f~c1les de 
aprender. Por otra parte los sistemas obtenidos son muy 
rapidos y amigables. 

En general con la realización de la presente tesis 
se pudo hacer uso de diversos paquetes para 
microcomputadora. como son los procGsadores de textos, 
paquetes de graficac10n, sistemas administradores de 
basas de datos, sistemas para realizar presentaciones. 
etc. Conocimos sus principales caracteristicas y 
apreciamos sus ventajas y desventajas. Aprendimos a 
ue1 l izar .ia'li m•~ muú...:J·,·,¡,,,¡;¡, h.o=n·.:.;;;!c.:-;"t.~:: ::--~r::. .:~=~r-?""i:-1 !~-!"" 

sistemas acordes a la era tacno16gica an la que vivimos~ 

Finalmente, podemos concluir, que el Sistema de 
Presupuesto desarrollado e implementado 7 se encuentra 
sujetos a meJoras ya que el avance en materia de 
so~tware es apresurado. es por ello gue las herramientas 
para desarrollar sistemas nos permiten siempre m~Jorar 

los sistemas actuales. sea cual fuere su npl1cacion. 
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