
-""I 
¡_;:'/ ."-') 

~/ 

Universidad Nacional Autónoma 
de México 

Facultad de Ciencias 

REGULAOOHES OEL CRECIMIENTO IV. 

EFECTO DEL CYCOCEL, ETHREL Y ACIDO 
INDOLBUTIRICO EN LA PRACTICA DEL 
TIUSPLANTE DEL FRIJOL ( Phaseo/us vulgaris L.) 

T E S 1 S 
Que para obtener el título de 

BIOLOGO 

presenta 

l\IARTHA PATRICIA l{OMAN PERUYERO 

México, O. F. 1989 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



F 

COIHIO.NI[IO 

Ll~iftl }1[ Ttl~LflS Y FIGllfif1S 

l 1'11 HfJV!.ICClCJM 

(Jfl.JE r1V0:'1 

1. AlgYna9 consi(leraciones nobre 1~ producción d~ friJal ~n 

tl~::.\CO '••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••l 

l1.l1 !mpo1·t.onc1a d1~l fri.,Jl1l1 

J.~. Producc1ó1l d~ friJ~l 0n ~l p~ÍS• 

2. El t.rasplonte corno Und ~lternat.ivq tecnoJOQ1C~ para zonas de 
te1nrior··1J., ................................................................................. 2 

'.~. fieqt.tl•ldor,;o•:. del creci111iE.1nta •••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• e 

3,1, CancaoLoe Y d~fit\1c1ones1 

3,2. Importancio de los reg11ladores en la agricult11ra1 

3, :s 1 C:yc.oc.el ••••• ,,,,,, •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 10 

3,3.1, Homencl~t11ra y prapiedad~s físicos y quimlcas. 

3,4. Ethl'el '••••···········•••••••••••••••····••••••••••••········ .. ··••••••••••••~19 

:s.s. r\r.:ido jnrl<J1h•J"l.iri.r.o ................................................... ~·2s: 

3.5,1, No~enclalura y prop1edad~s fisicas y qui™icas. 

3,s,2. Mc1do dn o.cc;ión, 



1 , Ul.l1\'.:".:J~· 1 ón y \"":O!lrl tr.1on\"~'E •llllb t1t11i.~\.lr~:: '············"····"·'"''''''' .. ''' 32 

'.!1 Mnt.t:>r11:i.l bJ.l")LÓfJJ.Cll1,,.,,,,,,,,,.,,, ................................ ,, .. ,,,,,,,,, 32 

:! , fil :o.?rÍ(J (:!>:p<:• 1·1 Qh..,,n t•.\.l, ,,,,,.,,, •• , •• ,, ..... , ••••••• , •••• .,,.,,.,,,.,,, ••••••••••. 32 

4, f.;<perJ.fllE:-t1 t.o 1 ..................................................................... 33 

5, [:.n-.~1·1 mt>ntcJ 11 ................................................................... 34 

61 l:.V1'.\l.Uf.\Ci.c'm d~:.>1 1:.-f1:>cl.o (\J.:> '1os t.rtlt.•l11U.t·mlt')5o,,, ......................... 34 

7. ñn;...li¿;is t:•~;1•ldie:·Cir.o ............................................................. '$f/ 

RESlJLTAfJOS 

t.1.2. ~cido incloll>uti1•ico. 

2. l!::;pen men"\.o u:, 

2,1, Trnsplant.e c:on re9uJ.11(lore'5 v,i;, Control t.t'a~plante ............. 4l 

2.1.1, Cvcm:r""'l' 

2,1,1,J.. Co.po.ciclacl de esb1hlmr.inn.er1t.o. 

2.111•21 CGpncidad de ol)•or~1ón racgl, 

2.1.1,3, Rendi~iento vegetativo, 



r 

~.1.2.J. Rend1m10nto veget.ol1vo, 

2.1,2,4, R~nd1m1ento económico. 

~.1,;s, Ac1do indcilbutír11~0. 

2,1,3,1, Cap~cicl4d de e~lobl~cimiento, 

~.1.J,2. c~p·1c1d~d d* Ql>~n1·~ión r~dj~~1. 

:z.1,:~.:~. Fwndim1.l'.:rnt.o ve9et.at1vn, 

2.:1. ·1ro.fiplont.e c:on reuul<l<lor•J~ v.s. Siembrtl direc:tn 1 •• , 0 ••••••• ·.,,44 

2,2,1. Cupo~idad da ollsorc1ó1~ 1•od1~ol. 

2.2.2. fienclimiento vegetativo, 

;!,2,:s. f.:t:indiml\"mto económ:lco. 

2.:~, Cont.rol t,r11~iplonte v.s. Stt::•111b1·11 d:irecl:'1 1., ....................... ;~ÍSS· 

~.J,1, CdpocidQd dr al>sorc1ón rad1col1 

2,3,2, Rencli1u1~nto vegatativo. 

~.3,3, Rendim1~nto econ6ru1co1 

2,4, Cont.1·01 t.ro~pl1Jnt.e v.s, SiE:rn1bra direr.:t.a 2, ••.••••••••••••••••• : .. 45. 

2.4d • Cupocidud dfi o.bsot•r.160 r•ld1c1..11. 

2.4.2. Rendimiento vegetativo 

:?1413. Bendtm1en1.a (,•r.on6no.co. 

3, Ot-.ras obr.arv.,,clcine!ii1 •• :. •••••••••••••••••••••••••• ., ................... .-•••••••• : 413 

ílISCU$ION 

L,- Experim~nto I. 

l 1l1 Tr1Jo;pl11ni.r:1 c<.m NHJU.llldores 11.s;,, Cont,r·nl 1..ro.splant(':'i,, .......... 52 

ltld• Et.hrel. 

111.2. ~~ido 1n~olbu~írico1 



21- l:::!p1-:-r1ment.o tl, 

2..1, 1. Cyc:ot:i:!l, 

i.:!, 1·r·H.lll»n\,f,i <".on 1·e:•cJ11.l.•Hlo1•r:'~ •1.~. S1c,.w1b1· 01 d1rr:c:l.\1 1 .............. S'/ 

2 1 3, Cont.n.,.l t.ro~pla.nt.1? v.~. ~Hembr11 dj1ect.11 ! .......................... 58 
2.'i. . Control lr..,,~nl•1ntv~ v,.,;., ~-.>H:>m\>1'l.l d11·(:>r.t~1 2 .................. 58 

2,5, Capacidad de Qbso1·cion radical en lo~ dlreranl~~ 
L.r•1tolm1en\.n!': d~ t1··1.:q,\•11dc,. con 1'fHJ•L\•1do1·c2r., C"~ontrol y en lo. 
f°• l.emb rn di rec t,u • • , , ......................... , •• , .................. , •••• · •••••••• 59 

31 01..t'1l'i• Oh<:iOl'V•lClfJllt'.t!: • ,, ............. ,,,,,.,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 00 ,,,,,, 0 ,, 00 

CONCLUSIONES ...................................... ; .................................... 62 

01 t~l •. t OGl~í\F J f\ , , • , •••••••••••••••• , , • , , ••••••••••• , , •• , •• , •• , • , , •• , , , • , ••••••• , , ••••••••• 64 



r 

LISTll DE TllBl.llS Y l'IOURllS 

T11bl11 lo i-:ve1d.n•3 n1et.ereoh~c;icos pro~•lbl.P.s y el c:iclo olQricnlo 
ht>,_10 \!•l -s;i:;1,\'-:'lílt..\ l.1·11d1f:ion•1l y <"•l tr·tlspl•lnt.<-:i,u.· •• u.i. ..... 5 

Tabln 2. Tratom1entos por inmersión lle rai~ n planLas dw friJol 
tr·1~p l•)ntudns a. 1•111:.: df~5nu\°k1. E.;~pc~ril'len'lo 1 •....•.. · ....... 33 

Tablo 31 Tratnmientos por OHpersión foliar n plantas de friJol 
tt'<l.~pl•Jl\i.•ld•lS c.on cepP.llón. E:·:pE!T'iITTP.fl'lO !I ................. 33 

f.f{:ict.o de.L 
pli:intu-::; du 
cop11c id11d 
0XUdt\d(J!: y 

Cycocel, Ethrel y ~ciclo indolh11llrico en 
ft·iJOl 1.rosplantadae con cepello11, ~obre Ja 

tle obao1•clOn rudicol (cuor1tificación de 
su patenc:i1..ll osvu'>tico) 1 •••••••••••••••••••• 0: ••••••• ~e 

T•:tblú 51 Efecto ch;-1 CYC:t')Cel, Ethrel y Acido j.ndoJ.but.irico en 
plon1.i:\f: dft f1•i.,jfJl t.r•1'!'i-pli1llt.lHlrLf> con c.:e¡H:!llón, ~obre 
11lcJ1Jnos c:o111ponent.es del 1•encli.ruient.o vegetat.ivo. s.••·····'49 

T11bh1 b1 l!.fei:.t.r' dí:.l Cycocel, Ethrf.'l y tic.1d<1 indolbut.:\t•ico en 
plantos d~ friJol ~ra~plant111las c:an c~pellón, fiohr~ 

•llg•Jnc·~ c.ompon(;_•ntes dt!.l 1·<:ml11m:u,,.nto econ(JWtic:o.u .......... 00 

Tablo?. Erecto dt-:.>1 Cyc:oc8l, Ethrel y flciclo indl1J.b1d,;.ric:o en 
!l l•rn \.•)5 c/i~ ft·i jo.\ 't.t·tl~!l l•m1..011l\~ con cc,,.¡H.11 l<m, "SOh 1;e el 
t.ifHnpo de 1!11ldur11ción de l•l~ m.ir11j.ll•lS• ............... aa .... u. 5l 

Figur~ 1, Diferentes caminos d~ la occiGn inl\1b1toria del 
Cyc:ocE•l ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 .. 1p 

Fi.Qt.11'•l 2, C1.1111:ino h1oqenf:t.1co de~ lll ¡;,tiher<:.>lino. y los posibles 
p1Jnlos ele acción del C}"c:ocel ................................... , •• ,14 

FtQu1·1l ;5, F'ror.es.o rm ~1 p1.111to drmrft:1 -::.r~ dividen hu; vi os de 
for~aclón del Aciclo giberélico y el Aclclo nh\;cisico, 
deh.tdn •J fac:t.or<:Hi. '1111lli<:.•11t\1le:.•1:: '•••••••••••••••••••••••••••••••••••i•l-7 

Fo1•111Ctc:J.t'1n d1~ 1::111.fmo 11 pnrt.ir ch:!'l F.threl ••.•••••••••••••.•••• -22 

f-ir1u1·a s. Forin\1r:1ón de Et.ileno o pa1·t.ir del Ethr01 .................. H 2'2. 

Fiqur~ 61 Efecto del Cycncel, Elhrel y Acido indolb11tirico, ~n 
plantas tt••1-spl1.1nt11cl11s con c~ep{~llC'ln, ~olHft el 1.1ol•11u1i!'1\ de 

lll r11iz "·······················•••••••••• .......................... ,APf11)ICE, 

Fi.fJUl'll 7, F.'.fr~1 r:t.o del Cycor;elr E:1,hrel y Aci.do indolbut.;i1·ir.o, en 
plont,as t.r119plontados con CE-~pell6n, ~wbre el pefio sec:o 
d(/ l•l r•J í z '••• ..•.••..•....••.••...•. , ........................... N'E1VICE. 



,. 
Fi911r•'I 81 Efr.-i:to ch:::•l L1·~.fu:1~l, El·.hr1~l y f¡c 1.do :ÚHl0J.L11I. i. ··.n, i;;-n 

p\.ln\.•Hi t1·•H'lll<>n1•Hl•li-: can ('.1:¡H1lt1·m, .:;nl>N-: 1"-!l p~•fifJ ~C:'C.o 

di;·,,.., pl.;1nt.11 <ep1.cot.1J.~·,:i •••••••••••••••••••••••••••••••••• Am'lJICE. 

F19•J1·•> '>'• f:.fetc.{.i:'J cl~l Ctc.n:·.r ... l, li.lhrE-1 y Aci.-ln ilhlr1:thut.{1•Jf.rh •~·n 
plr.rnt.ús t,r'l).iipJ.iJ.nt.oclus cun cept~ll(in~ tioln•P. J.11 lonqilud 
dt:!l \,o:\l l.cJ, , ••••••••••• , •• , ........................ , •• , ••••••••••• Aroll!CE, 

Fi~urn 10.Ef~cto c\•)l Cycocel, Etl1r~l y Ac1clo Ln~lnJ.h11lir1co, en 
pl11n1,olii- t.r·Q.;.plonl•Hl•l'?: r..-.n c<~p.:•ll(Jn. -:.oh1·r:1 Pl pt:•<::n =~en 

dP. ln fiemill~'l· •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• APE?tJIQ:. 

1=19l1l•J 11.tfec\.o d•t Gvcocal, Elll1·&l v n~1(lo 1nclDll1u~it•1to1 en 
plontos tr~~plontados ton cepellón, S(1hre el n'•m~ro <le 
i;;e•1.Ll•l5 U01'11Pl\1;,•-..·, ••••••••••·••••••·•••••••••••"•••••••••••• APfl'iIICE, 

FiQuro 12,Efecto del Cycocel, ~threl y Ar1do ~n<IQlh11tlrit;o, En 
pl•llli.'-l!'i t1·0.~pl•1ll'\.•ld•lS e.cm c...~p(•.\ l(m, soh1·f~ e:.•1 nli111f:'T'CJ d~ 
VQifl1)S rtl11'111•lle~ • ................... , •••••••••••••••••••••••••• APE?IJICE. 

F iQUl'•J L;~, l!.fc:r.to del Cyc.occ~l, E.thrr.-1 y 1'lc:1do j ndol\rn1.:í. ric.o, en 
plant~s trQRplontadas (:on capellón, sobre el n61nero <le 
'l•l.llllJ.S YolllC\f> ,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,, APEri)lel::, 

Fiq•1ro 14.t::fect.o del Cycor.el, Elhrel y f1cido lndol.L11t.í.rl.co. tm 
pl11nl•l~ t1 .. 1;;.¡1.l•1nt.;\cl•1f.. c.on c.:ept?.l.l1°m, sobre el nl1mr:'ro 
t,i:,t,0:,1 de v,,,in0;s' .............................................. APEl'DICE 

.Figu1·0 151Efec~o del Cycoc0t, l~ll11·~1 y Ac\dn i1ldoll>ut~1·~ca, en 
pl(\nt.os t.r1;Hiplant.o.dnfi con cepellón. r,()bn) el n(1muro de 
~f~mlllus '1hor1..ad11!:1 .......................................... APf.l()Icr. 

Figur~ l61Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido indolbutírico, en 
ph\n1.as 1.t'•l!i\)l•ll''l{.1.lcl1.l~ f:rJn cepellón, F.ob1•e t:.11 núlllíl'NJ dP. 
r•Jdimento<J. o:\bl'lr tadl1s, ....................................... ~ICE. 



F 

INTRODUCCION 

El frLjol 1;:>t; 1.ir111 d1-:- lns eñpi;:icit~s dP. m•lYor impl11·toncil') en lo 
•lgl H;11lt.u1·tl dol mr~:·:lC.•>nn, Sln Cc.'u1h111•cJCh ~•e i::1.1lt.i11a t'.11\ ;u 1fi'lY01' 
rir11·I.~~·· en l.L1i'rr11s de t.~mipor•ll, 1londi:· 111 irreCJt.1ll1riclod tk· 111 
ll•.1•11•.l, •>'l'.i l'."ú!11,·1 l•\ f•).\ttl. dt:• (~~t.,, 1'c''3 unn de lo!: rt·i1\c.~11•1lee 
fH¡,\.lr. 1110.r., t/•.l1t> c:onlleYllO o 1.u·H1 bn.j11 producción y por J.o c1.i11l no 
,;:r~ 51.11.1~;f•1i:·rm to.-;; M.-q11emHmt.os h/;~:u:os cJol \lo:\'.s, 

l111do lo nnt,Prior, 1!'s 1mpre!.dndibJ.e bunc•1r e:strat.~9io.s que 
represen \.f,•n 111 ·1~ a J tftl'Ol.\1-i- p•1 r•1 f.• l m1:•,Jf.•r 111n:lf·m\.o da.\ p ror.:(\•Ho de 
p1·uducc1ón tle ~stQ enpec:ie. 

En e~te t.1·0.h1lJ\°lf Sf~ 11ll1n1.rN. l•.l llfl\,lle111entar:1(m df! un1.1 '\.(::>cnic,1 111\IY 

antigua: El tra~plant.e; con u110 BiE:"1l1r" previa en almácigo, el 
c11,1l 11er1rut.r:> N:!"l.C:ll\l"'l' rd c.u1t1vo ~'\ h1~ l \1.1 1Jh1s d~.\ t~<":.>111\lfJT'oll Sf.' 
ut1·asnn y obtener lo co~ec:hn notas ()o lQS primeraG heladas. Ani 
l•lmhidm -::r~ pc1d1'<l se:!mllra.r l/•ll':i<:>d,1íles de U.Glrrn lor(]CIG que ~.on u1i\s 
procluc~ivas, sin tiue ~e vean ofoctados po1· Ja~ heladas te~pronas, 
co~o suc.edp o mw11udo cuando"el lemvornl ~a atra~a, ya que, el 
FriJol es uno eftpecie terrnóFiln. 

Pot· otro lo.rlt"J, 1•1 •lplic11r;16n de lcis t'e(11.tladores del C.l'f:.l<".imir1nto 
se plont.ea, c:omo 1.1n11 formn de eFicifmU.'J'.•'tr P.1 t.t·a~1plant.e, Los 
m1\'c•1ni ~.tlHHi (\'lf: p 1·r•pc1rc101HU'I 11f1lyor opcirtun id•HI de ru; h1hl<:.1c:i111ielllo 
detip1.1és del t.r·1~pJ.011t.e, <lebidD o que permibm 1.tno mayor 
1·e~15tenc10 o condiciones de agobio fisiológico son: 

lnhibtciOn del crecimi~nlo ele ln pnrt.o aérea clra ln plantn. 

f'romoc1Cin en e\ cr<~·c1lft1<;.1nto l'•Jdical. 

Reducción de ln pórdida de agua, por transpiración. 

Por mediCJ dí-> loi a\llic11r.i(m du C·r't:Ocf:!l, Et.hl'f.•l y Acido 
in<lolbut.irtco, en diferentes cul~iva1·e~, se hon c>hteniclo •Jna gran 
1111riedad df~ 1 esp11est·1~; ._:;eqún los s1 tirrn de acci<'m p refHn'\t.ro'~ en 
la eflpecie: los efectos causacloR n ésto; ~stoclo fisiológico del 
ONJollH51uo; condir: ion~s 1>U1bient,1les; dós:\s y forma de ap l ir.o.r.i<'Hli 

Sin eNbnrgo, en lo ~oyoria de Los estudio~, liU hQn obtenido 
re~puestas-que p~r~~te11 cumplir &on el fin de en1.~ es~udia, com1> 
9onJ Promoción (le enraizamiento; inhibición clal craci~iento stn 
1>fecta1· la 1.•H~~' rr:!spiro.tori11 y fnt.f)Sint(~tic:a; t•educc:ión de ~N~a 
foliar, incre1uento. en lo re~istEmc:ia o condicione<;; aclverso.'3 Y en 
•l.lCJUllos caF.c1s inc.:reurnnto en lo prodt.lf;r.1(m de fro:Ln, ~ntre ot.ra~. 
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DB.JETIVO 

Eval~1ar loR efectoP de lo~ re~11ladores tlel cr8Clílllentot Cvcor1~1, 

r::(.l\l'e.\ t r'•;ldO lndtJ1\)1.d j.1•J\'.O, h•l,JO '1 fl'Jl'Ul•li.: dft •>p.\ k1h":lÓll, (·!11 

plontas <I• F1·iJDl traflplnnta(las o ralz clu~nt1do y con cepellón 
T.CJbl'c;•: 

r°'"~ndimien t,o econl'l111J.r.o. 
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l\NTECE[•ENTES, 

J., t, l 111ov1 l.o:1nr:J.r1 d1::-l f rJ.,joJ., 

r:.1. rri._10!, 1qua.1 q11{·.• rd m11:\::'.., JUt~(1•1 un ¡>l.)¡H•\ 1111p1>rlqnl.r-:- eH l•.\ 
dJ1-:>ta il•::>l 1111-nd.c:rrnn. F.s uno'\ e~i)H:OC:J.t? cp.u:> tlQ~1d•·· !n 11/HJii.ledacl ~o t .. 1 
c:nn-::1wt.1d11 l..1'•1rl•r.tú11 •. 1Jmr-.111tn, por su f:.-:;r¡l\.\~·l\.o i:- 1d>n1·, s" l/tllflf' 
nu~.rlt.J.Vt'l y !HI ft1cil 1u•::ifü~.jt1 t.onl.o r-~n m1 c:•.tlt.ivn v al1110:1r.ono:i111ú.'nt.n_. 
f:omn l";>I\ l•.t pt<<;<t)•l1·t1t::11'l11 11<• lo\~ 1Jl,.m0ntoói. ff~ fr·i,_10.l p1.1fHll;1 Cf'P.Cf.!I' 
en la wayorin d1p lo~ fiU~lo~ y alt.jtucles cl1~J pal~. lleg.;indo Q t¡er 
IJIH'l d~ Íflfi f.tl.\ {.\'/OS Ollt'~ o:.11p1\ llll lll'lYIH" llCLl'f.f:'lli •1 •. if: ¡¡,,, t..H:'l'l'~I 

> .• :1t1or.;ihle. 

r:n t'if·d 1.!.•l 441i'dX de lü ..:.=llllt'f·f11: ~1~· i.rrt.oLl c:n!:f.'Cht1d11 d~ la~; 
tierras(!~ lobor (20 808 462 ha), i'ue utlliz(1cln para el cull.lvo 
d?. m~1.t;;:: y f1·1.Jol, ; •. \mHIO l 991> -li.ln h•1. dt• fl'i ... tnl y 7 42{J !J2j h\1. de 
11111í.~ (/J.), SJn ~11Jl1(1J'<Je 1 ln IJl(tYor p•:i.rt.8 d·~J. c.ull.J.vn d~::-J. frJ.,joJ ;~e 
h1l l.t.mtt.~1dn tl :·!OIH\1¡ dP. (<~·umc•r•1.t., dú1t1·I-:• 111 i1•rfHJl.l.l\1r·1ct\H1 en l•.'\ 
dis~ribución ()e lQ! llUVi•l5 d111·~1tt.Q ~! clclo d~ cul~ivo. nsl 
cc11110, lo!! SlW{Ofl pc1r;o ¡1rof1111dnq 'f l]~llt.•r•l.lu1rn11.r1 <IP. f1.1ffl'1.f.'!i 
¡atn<Júmt.1:-ñ~ b•)C:P.11 c¡1.1e se 1Ho:\ct.ifp1t> unn oqr1.c:ultun· p(1r•'l 
•JUto1'.01l·i·•.t111rJ y <:in Jl\'/~1·~·.ifJ!HO•~ (c'll f(!l't._1 l.i.:.11nl1~;., p1\'\')lllf.lcJ\'\~, 
v~r1edacla~ ~alec:c1cino<l~s, rnaq1iir1oriQ ~Qricola. Q&¡n~10r¡Q l.~t:nlt:n y 
plQllf.'a1:1c'Jn, ¡Hn' ll'1 fllW, no efi dr.! c~>:t r·.:1tlü1·so f1Ur..> f.•n \l.lqunos \lííos 
r.e t.P.ncja 11n déftcit de los (Jronn!1 bósicus fJllfQ la aJ.inumt.nc-lOn 
fh:•l íllP.}::\t"•lllfJ (/::•) 1 

F.o 1:d. P•li.s, J.o m•lYnriJ1 de J.n~ J,Jt?rf•ls J.1JIHHOhJ.HE ((l,),!~) 1 r;e 
C-!ílCUl"mt.r·i:rn h'lJO l•lS l'Hfi1,r1c.:r .. l(JIHh'> llffl-~i! f:.':-:pt.w~ l •.'\~'" ., S(JlfJ <:.•1 20:<. 
fiOl"I l.if.•rrtJ.s de rie{!l"l, dCHHl1.:> fie f't<:O(d i . .l.ll. un11 (ICJri.<:1.tl t.1.!l'•l. 
1.ecn1fir.•1d~1, fl•)ro eJ t".Ult.iYD dE! r,•HIH~r::twr; rr11rp~~ a.tgC"1dó•\, cárL•ium,. 
~OYOJt m12J.ó.-1 cid Je, a,J'mJOli y ot.ro:i.~;, qu~.:. ~~n Slt mroynr;_11 sen dt1 
P.xpotlac.11'•" (72), 

E:n l'?O:~, la uu:1erfic..i1? t.ob:1l cn~;m:IH1do bo,jn temporal fue dP. 15 
9)6 2:tJ h•\1 clf-.• ]•lS \'.1,ltJl\"o;<S ~I~ ch:•rh<.tH'•.'1\\ p11r11 rdjí>l 1 '_7/9,fJ34 fh'\ 
111ient.ras <11.t~ dt;;' ht!> 4 H4~) ~!:~5 ha runnt1,jo:1<11:i.s Pn rlego, so1n s~?! 
s~IDhroron d€• ~r1Jol 216 5/4 Ita (72), 



l..ns ·~·sl.i:tllc1~ ele m,.1,..t'1r F.1.11-.1?tl1.t:1 .. :· c•.111.iv•~éo .:;i,·, "'' .n····~- \:•.m 
f.h 1h•J•lll'J•\, IJ•Jrlllll'lf•, 1_;,l•\ll•\.111.}I 1'J• .J., 1. 1 •·l'•'i, r•.1·:-·' 1'-' 1., ·:,, n·1.\oq . ., 
7.úC:t".1!,t:.1('.1).~1 10~ CIJ~J.(.•':'i 1 : •. fn-!1°1 f11··1 ·' o\11~\ \11'• C:IJlt.iVO Ot.CJiÍO-Jfl\1J('1"H0 Y 

c11·111111•u .. 1•>-•11'•l .. l111·1, (1lii.(·•J11,'.•11110·~1'· n11l';'(H' p1·ofl11r.r.1Cin en é•l 11\1 imow 

dútli"i (jU!-:•, l•1 1u•1;--or ))•'1f t.1~· dt::• J.•1 ~11pi.:ir-f1cJi.:• ~H:·mbr1;l(lft l'i'!O (\.,-. 1 111po1•'1l 
O:ó~~ '°'ºlo~~ »ihJi'• (1ITfl°!:':l)(IOíl11:•11L(-.•o,J, 

t:on 1'> 111t'u1m~,.:·11·•r1 oll\1-.•ll•fln 11 •.• 111;:, •lll•l\lr·JiJ"' c:.·,1·1di.:'·Licl'J- ¡•:;i'~r.·111 

di~ lo~ •)Íln~; d1~ L9/~/ •'i l.'/lil y J~'(p, ~·~ p•HHli;· cornp1oh•)r q1.11;. (->XJ.:o'""lí 

Ql'•Hh'lf!<; 1·1.1Pt.:"1·fj1'.lC-.•~ pE"·l'dlrJ11·:. !\(•l' f•Jo.'. l.\'•1'1'.·~; not•.tl'•)lc~~:, '( '~'"'·•\'.': ~n11, 
~HHJfln loo re(Jisl.ro~, Hn t.J.•:iorr•'\~ t\1::- l,f.•m¡•t.'lf'•"JL prlnc:1.pol111ent1c-, 

[n Z•lf11lo.;•cQ-:.• C-'ll 1·~·01, =,(~ ':l·1:•mh1·ó 1JO tot•1.t r/f~ 5'.'.51, '.'.i'.'H> h•1, dt'J 1•1-:.-
cul'tl(,.3 ;¡1-' p~"rcli1?l'On {>C) '?~!:~ h•lr "11.endo Pl •,;-•,:-,~;·¡~ (bQ 9;?,H hf1:• clt~ 

l.<~·11H\c1r•)l y ~-<Ll•.1111r·m1.C:.< .:>.H1F: i'.'.'i'.'.i h•1.1 df1 l"ll'HJO+ twn•1111C1 lo~; P•"1·d1d•\:'~ 
f1.1~ran gr•lncl•::>ñ· 111 prt1cll.1ccJ.ón c.ibl.f:lnld•1 fni:• o 1 t.:1,. 91·0:1cio:\n o.t rif 'Jn 
1.1.1..il1.;;:.:i\·J(1 en l•1 m•lYOI· p1)1•!.c":" 5'•1\H'.'l'l'l<.:ü.+ c.1.1.lt1'11.1rlo. Sin 0111lH\l'Q(), 

en 1.o: 1:i-~t.(1do~ dondti- l>• :;n 11<~rt .1.cjf,• ~;r,,111hr•Hli1 f..011 r-J.1·"'.Iº '"S nr7.n1.1Jlo'l. 
'H•' pl.tl't'd(-1 C•l~.l lOJ l.ot.•1.\1do.td <lt'' J...\ cCJ~<1c:ho., c:nmo fl:: e:.•.I. C•l~n llf~ 

fHJll•lflcoJ.teml.~s, dor1<1•,:i .;m ~! mi:¡1110 •:ii'ío. rie ~;ombró uno. ;;1.1nP.rficle 
di:• •H> ~HH h•l f ~(,• f"(•'2C·•th•.ll'Oll l·' (,fJ~· h•\ uc:•r f1\l,\~:Ü rl(• füGl.úl'\':"i 

n11turnle~, p1•inctpolru~nte Hec¡uio. 

En Ou'°•1••;.-1,,..l1·0 .,;.l c-.J~c, es ~;.\nn lll1·, \'lf! J •)s, 'f>·\ :·?"i'l~ IM :-c ... 111b1"od•)S, ::..t 
59~i rueron tk• ~.f~mport'llr p1?rd1l~nchHie d101 ést.11s 42 J.2~) hn ¡nir 
f1H:t<'1r~·s n•.1L11r·•l lr:>r;, pc11• lú Qllfr ~c1h1mP.l\1:.f:' !--t." c.c1se\,h(J 1Jn totü.l clf: 
J l. J.~.i7 hn. i:~n ~1ún Uú~; ltls pérdjd•l':'i tl8- ~;up1~rfici1? c:fHifH:h11blr.- l···•,jo 
Le111~'t1r•> 1 f•J>:•t·cn df1 •) 1 T'f.'fifto:l•:tl' dft 7(1'.~, rc,•p1:i1·t :!in.·ln °"'F.• s..lf.,.Uf~' l'H 

C•ll.lSOdl)S por J'~\C 1.oref; amhi.f.•n\.•)J.>t!i ((¡·.~:., úUfl{jll•C· ui:· f'l:O(:CJIHICI? q111;. 

l.•1111b1.én int.fH'l/li.t'll~ll (t)(. l.OJ'\~·f: t(•('.ll\\('Vi 't (~(.(.llH'Hlli(;()''i. 

l . .o'l p1•mh.lc:c:ión t.otnl d~:.i frl.jn.l f~n J•.nlJ., f1.1e de 1 3,~l 30S l.on 11.1n 
1Jn11 ~u11c-' 1·f J c. .te~ ·to1A :l cn:e::1'.h\\do ilf_• 1 'r1°:1 bf,fJ h1l, ~ .. l\'-!111'11'.• de r:i l'.'•<"10 
316 461 h11 y d~ t0mpora1 1 6?4 208 h11 y an J1HJ J.n p1·olluccj··r~ ll~ 

fr·iJnl f 1Jt;o df1 t :rn1. 'i'()f> t.on, ~!11 nn•1 !:-11\lf.'l'ÍH"\I'• totü:t cosr":"r~h·Hl•:f liP. 
l 9'?6 400 h•:.i, f;emhr-Andos'=' <-m ... -:nnv.s dl"' rieun 216 :;-;:11¡ 1·111 ~ <-rn ·:-.r.•r1(!'2 

<h1 t.enrr•o1·•1 l J 17'79 f:C:~·I IM (b9), 

Coma. l:~ p•.tecle obtH'.>l'V'.lr ll'l prori•H:ci(in de Fr1..jt1l f11~ ntPnor Nt J?H:'\,, 
•} pt>~lll' tlf·:• q1.tl" ]•) ~1q)i;.o1·1'if.tf.' r.1.tltiV•Hlil 1'111:'.• MPl'itor f'O'/l f.".:;c,.1 ,.)fi<J1 L.•'.\ 
prmh.1cc:ión t:.ob'll progrf'lnt•ldl"l di;. fri,Jol cleHcend16 n f•e~c.r. dJ;•l 
~um~111.n dB ~up~1·fj~10 culLivad~ ll~Jo t.emµo1·~1. 



r 
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2, F.I tra!lpl.,nt.e como 1ma •11>.err.tlt.iva b!lc:noll'HJit:a JHH•l ::~n11•1<.; de 
t@mf'ICIJ·•>I, 

El •>lu1~i: J.1'.tf1 <J t..l•>..::·hl.I 1 (t.<~1·minn n~h1J11-Ll i, ü:'i •H\(\ pE>QU~ña. 
e::t.ens1ón · d•? t.t.?rT'enu dond .. :· lll'.i plnnt.as inir:j,.,n ~11 cl1?finr10J.J.o, 

1'\o::i,1Jll.\111rrnt1~ r:n:J.~l.rm alniécl(IO!-i p1·e:.•f»h1·.1c:nclos dtJ 1J.tt.1slic:o, p1lpel 
encerado, poliuretano, etc, Pero si fi~- do1.on reducir co&los ele 
p1·od~1cc:1..:.n, l11~11b1én -=''"' pued(in f11h1·H~u1· crm c;11q,lquir~r in.:i.t.f!rial 
cl1spc1nible, como: bote~, caJas, recipientes de m8tol, pl~slico, 
m•Jd('f'1> y ot.ros, -¡,J1111_,ién ~.e pllt'~df.'O c:n11st.1·u11• d11·<o•r.t•1mrmte en el 
uuelo, en to1·rn~ eleva<lo o por cl~baJo ()el nivel, s1enllO ó~te 
úliimo, t."1 q1.1e 111•1yor p1·ot(~·cci6n lnindo. ~l l•lB plantllS1 

Los 11l.m~1ciyos cp.1e ~;0 c;cm~;t.r1.tyeh dlrect•1mc·.•11tt? 1:)0 el o;i•Jelo, deb<~n 
e:•..:.;.lor· S(~J>•lf'+ldm: df1 éste pc1r u1edio d€•: 01·f':'n•1, q1·cv1lh1, p.lé!:tir:o, 
est.ierco1 o vt-:Qt¿'t,0:1c:ión, con ln finaJ.J.clod d•~ no pe1•mit.ir el 
enr•1i:t11111'.\e11 \.o df~ l•l~ pl•1nt~1fi d1.1r•1nt.r.• :,11 dtf~•'\l'rtJl J.o y p•H'11 que los 
chap1ne5 o cepellones fie puedan de,1pren(ler Facilmente, a~equrando 
1Jn monE>,JO oclncuodo y t·~pl\10 •ll mom(m·t.!-, dn.l "t.T'ilfi\).l~1111.(':'• 

En los chinompas <le Xochimilco, clonde esto prhcticn es com~n po1·0 
ü•.l c:ul1.i'lo dE' l•l m11yorú1 dfl l•l'!'> espec:if~1 s, lo c•1p11 sep111·•ulora ~e 
hQce con plontas acuáticas, la CUQJ ge pica y ~e extiende, 
llei:;.11111da olgi.uhu; vcu.r.•s •l 1Jl<;•1nZQt· •Jn l)r<JMor do 10 cm. E:n est.n 
coso el colchón de plnntas no sólo ~11•ve <le sepn1·odor sino 
ta~biéíl como ge11firodor de calor, del>ida ol pr~cefla d~ 
descomposición y por últlmo} c:a~o abono verde, 

EJ. ll.lmaño df1.l chop\n 'l•ll"ill S(':'fjún l!.1.l l1111111ño de h\ ~emill•l• Cl 1111.1iz 
r1~q1üere de chapines grr.mdes (7 <:nt por l•lClo 11proximcu1arnent.e), 
p~ro el fr·1Jol, ta1n•\i.~, lecl\1.1ga y cl11le, E~ pl1~den sembrnr- en 
chapines nrent.H'efi (du- 4 11 ~ cn:i). Por lo reyulnr ~m 1•1 p1·áct.icn J-~l 

L•lLIF•l.í'1n '='f"" • C•llr:uliJ. con lc1s di<:.•nt\-..o;: dP.1 bii:!!ldc1 (c::mnunir.ll!"::\6n 
per~anal <le chinampero~ c!D Xochimilco, D,F,), 

r:.,11· 01 dec i el 1 t' I!! 1 l!J:ulolí'ío df!l c.IMIJ :in, t.•tlfd) .ll-11 ~n ch:~b~ tom\t r en 
cuent.'1, e1 t.i6rn1po tpJe per111aneco1•tl la plt'lnto en éJ; por11 </Uf? s•.l 
Ct'<!!Citr1J.C:!llt.o nc1 se 11<?0 afl'.:H:;t,1do (como en c.1.talquie1· siste1t10 
agricolo don<le se realiza lo sie™bra en alruhciyo), Sln embargo, 
!'f~ pl.ens1.1 q1.w l•lS pl01n"lus Ca$tigadas (pc1r fo.li.11 d~ =u5trato) y 
que t11hiben 1iU crecindento, en ciert.11 fo1•1111.1 reuponcten iweJor al 
l.1·1J.splo.nt.e, y11 qui'!, nc1 se aca1111.1n (dc1blan sobre 1!.'l slJf:'lo>, por la 
reducción en ~11 tnm11ño <coi•unicación pe1•som:d de chinanipero5 de 
Xc1r.hJ.1111lca, [l,F,) 1 

El t.r.ilgplont.~ es •Jna prttct.ica a9ricolo que ccmsist.e en el 



lran~port~ <le pln11ll)B crecida~ 
rlt'~fi11i\ . .1.vn, \1011\"I~ ~·.\·m pl11n\nl1•l.': 

F 

en un olm:h'..l{IO h.itiol 1;;il b~rrenll 

pi.l.l'll r.f•!H .. l•n 1 .;:1.1 \.:\C. lo •l\)l·.,,c.o1•.\, 

F..:l tr•ltipJ.•1nt.1~ ~·~ reoli.:"'.•·1 en un 11.tljl)r pr!.:'.'Vi•llllt~nl1:.- r1repori.:tdn. En 
lu:: chH\•llllP•l':'i ..,-:..1 t.cn,1·enn :•f·J \ll·f1\)•\1"1. mtf:!\l~.1·,.,~ l•l~ pl•:\nl11:=-, '"-\"~ 
~nc1.lent.r11n c:1·eciendn f~n 1:-\ 01m:rciqo (en c:uo:,J.<pJ.v;;ir ~-.J.~t.1·11111 

L•I ~1emht·~ e11 ~lrn~c1qc1 v 01 \.1·Q~µlu11l~, p1·~~e1\l1111 L'erl."fi 
v~1nt..1,j·1~1 \;cJb1·1:- 1•1 s1.emh1·0 c\11·ec:V1. o t.rc.d1.c:ionul, Alg11no!'I de eHt..:1~ 

•1ent1.1JO.~i <:10 \fl~\)\";\UlhlO •l. CCil\t.1\lU•l\".:t.l'!ll ·::>:~). 

Se util12~ menos fielAilla, dado que, Ge aueg111·a l1nn 
1111.lYOr (ICIJ'Ulll\OC. lÓll 1 

Se ahorro Fe1·tlli%orlte, <labido n qui1. ~e Fertilizo en 
al Glmaciqo anlc! de ld s1e1ílb1·~. 

Se rueJoron loA tuido<lo~ co1l~1·n plagas y ne nhorra en 
p.\o.91.1ic~tdfü; d•.11'(\n'\.e ltl p1·1111<~r1l t"1\~:P de 1~\ elll..p1,l 
veqetat.lvo. 

í:l c1.1.\li•10 0::0 pu11dc• p1·otc~c1~1- c:c.mt.1"1 pf1j•11·os, l'CH?doro€ y 
factorefi n~bientales corno lluvia, g1·nnizo, coJor 
eN~es1vo, heladas, 0lc,, fa qu~, las alméoico! se 
p~eden cubrir c:1n pa,,a, romas, plbst~co, malla~ y 
o·troñ., 

Se puede l)~¡equrnr 1rnn lllO.Yl1r 11nl f'on1d.do.d en la 
(jCl'IUiO•lClÓI\, Y•l ftlh':!'1 las (.01Hlir.:i.<J\\i,•~ tlU1hic~nt1ll1;;.•s 50\\ 
homr:oyéne(l~ <lentro (\t?l olm~ciyn, 

Al momc~nt,o d.:•J. 1. 1··l·::1~\.,"1.f·.'• se~ plWdPn 1'lídc~·c.c:ion•11· lo~; 
1111~.jcH·~~s i1J.nnt.as, 11f1e<_p1ro.ndo un c.:ull.ivü de 111o1yt1r 
co.lulaó. 

S~ ahorran lns primero~ deRhierbes. ('.ua~<\O lo plontn 5e 
uh:t.<'~11 <m '"'l lo1•1·rmo, '\.\;.·11~1 LIP1yo1· l1.1;l.l(1 y ¡l•.wdt~ c:.cJm~1f?i.:i.r 
ven t.o,joso.mC:!fl t.e c:on J. as o rven<;H?S 1 En 11n11 s inu1b ro 
l.rl'l\1ir.ioi"lo1, eE. ne>c\1•:.•ll·ifs lh•"\llt(o'llf.!r c..i f1•i.jo~ libre:' de 
wal~~ l1l~rbas lon prim~ros 40 dias 1 po1· que es la épnc:n 
(ti\ q11ti ccrnpi1.cm pcn· m1lr1umntor:, nirr:c> y 1.:H:pa.r.inf -l.c,dc1 
est.o red•.tc(:- rendimifml.o ec:unt'nnicl1, 



el nJm~~1go, el culL1vo p~1·m•111e~e m011(1r t.1eu1po en el 
te1·1·~r10 putliencln utill2ars1~ en Fnrruo lnt~nnlv~. Por 
fJt.1·0 l11t10 5tl' µ11edt"1 •lsequror 11·\ ..:.nlt.ivh11..io c.oiulir;1CJ1Hrn 
dE• t,f!mpnr(ll, clE~b,do •1 t¡uc, 'i'ie plll~d¡:¡. evi,l,nr J.(1S hclo:irlf.t'!I 
1,('~111p1·•1no:1-.:: 1·1•.1t.> •>lfJ'lll•lS 11c-:.'1".'"'' -::nr111·c-:.'ndt•11 •l lo~ c:u:tt.ivos 
en floración o r1·uctificación(tnbln 1), 

Al co~~tl1•11·t0 ~ntes dP la no1·~·1l (<l~ 20 a 25 rllas) se 
p•.11-~df!n ol1l,n1n~·r 1uejOI'!..~~ precin~ y ma~·1ir crHHt'HCi•lliz11c:ión1 

S°<? p11€.•dt:•!l i;ml1l\T'•}1' 1/•11'H·!d11dt:•f; clf: CJUl•.\ (J i:C~llliQ~lill (ciclo 
lnrgo> que flc1n rués productivas1 En unn siernbrú 
1.1·0.rt1c.1,·m1\~. ~sl.il:T ~,·,10 se putHlf:'n seudlt'•11· c•h111rlr, no hny 
otrauo en el ten1poral 1 cu~n~o ~gto guce,1e se pueden 
Yer o~ec1.adas por heladq5 (l.ol1lu \), 

Mayor t:1f1l"OYl~t:h•:i111.i.P.nt.L1 <h~l 09uo. dt~ lluvia p<-:ir las 
p 10111 .. (\-:l 1 1:.n IJrpJ. sic~mb,1·•1 1.t••1dü.ion1.1.1 e:t •\Qll•1 df.• hHi 
priruera5 lluYiGS ne pierde por: e~;c11rrentiQSr 

111t':i.li.1··1c:u'1n, ~Y•l.\)C•ro.cJ.(m Y un pc1rr.•m1.~1jf.' UJLIY ho>Jo 
ne ut.iliz11 en lo ger1vinoción. El 1:..qu~'l q1Je fiJa uno 
sew1lla da f1·ijnl variffctad cac~huate ~ª'''L germlnnr 05 de 
400 n 460 rug. Por lo tonto, al r~allzor6e el tra~1plnnte 
1Jna ve2 injciQdo ª' tem1,01·a\, Pt nnl1u de éste lo 
aprovecha ln planto pn11 11 crocer y-producir <tabla 1), 

Tabla l. Eventos metereol6gicos probableo y el ciclo agr!cola bajo el sis
tema tradicional y el trasplante. 

Mea 

Moyo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Evento metereol6gico 
probable 

lluvias 

lluvias 

can!cUla 

lluvias, heladas 

heladas 

Larqu~ - Saavedra 1981. 

Sistema 
tradicional 

siembre 

crecimiento 

floraci6n 

llenado de ge-ano 

coeecha 

Traeplarite 

almácigo 

traeplante 

crecimiento 
Y .floraci6n 
llenado_ de 
grano 
cosecho.· 



2.3, Onln~ h1sl.óricos sobre el trosplnnt~. 

No i'(.. ~-·~bi· c·on •1~ 111:t.1 l.•Jtl 1• l ,,. 1 fh."ll 'lf~ 1 l'l t1::f.n .te...-\ dt•! { 1 •t:,n.l~\l\tf"" 
1Jtil1.~Qndn ~-.).111;1cjqo~. pero e:d!'it.0n dlvt~I iiO\~ l':•!i•:rlt.ns f't~r.1llzr.uln~ 
pc1r (. 1·on t:;;1.•H•. th'Hlt"J(• ::.<,,. h111-:c:.' 1111':11•· .túll tif~ d1 <.h•l t .. ~,·cn 11·:•\ • 

(111ríln C 15) rolQt,11 en ~PI llJ ~t.orln de lo:..,; J.ndl.•l':i (!{a- 1(1 H•WVf1 
Efi!>u~u. pd~tlJ~5 do l•l v1da el~ l(1S 1rrc~~:1~a~1 ~nlldP 1~w11~1011n el tl~n 
tlm ne~ent.eras, como ton1hien fi& les ll111noha n los nl1nnc1yc1~, y los 
\.l,)(15 df.! (.l1.ll.1vo q•.lf! C:'íl {',.•ll•.l';'; :=.,1';-Ul\11·•lh•ll\• 1:.11 ¡,..,:._i.l\ flhl'•l ~I!~ u1mH.lOIH\ 

que los m~xlcas hacinn gernenl.~1·aR ~n las <1ue sewh1•nbnn 1ua1z, 
triJo.\, ch1l1~ y 1·d.1••H, -::f·.•1n:tll1l~' quP. ut .. \.ll.~-::o.hon. <JI'.:.• lfl!~t\l".lnl)•\ 
t.on1b1én t¡l.lt:" tr•lí1~;pori.•lh,.ln s1Js S(~l\!(·rnt1•1"1'.\S, qr•:ici•l-; •'I J.n r.11i:1.l 
pc1di•.in •lSC"<Htl'•ll' ~-11 •Ll11111~nt.•H:1!'m l.'.·n luoq1·fr~ \"1151..;intf.'r:~ 
cle~C:tlflOC:UitlS "en C:U•lOt.ll o l'eClll'fülS )' CJf.le dic.:ti1'.1s !irnltE-~ntoJ'l)~j Pl'tlO 
iunrnrt.1.1ni.1'.•!- c.nuro 1.1'~\'. n 1 e q dí· ci.i.\ 1.l'ln, h•.1.jo c.rnHJ1c: HJllPS •Hlveri;:\lfi. di!-' 
seq1.1ii:1. En ~JI.IS t?!'iC: ri tOH n•.tOC:•l IUPllC: j.Ol"lll •ll(jllODS •l~ipl~C: t.os C/lll? 

~\lllo1·.i•ln ln1..r.,.ar13.1\:•111tf:!-!'; c:num Sf~r\(\ l•i 111•:11\f.'l"'\l 1'.•I\ quf.' J0.1<':! t'f.,..•11.i:tnh•l 
el t.ro.~iploJ:nt.e, en dúnde y cuándo fit?- t,r1:t~;pJ.nnl.cl111, el tJitU•:ti~n di? 

loH ~lrn~c1gr1s y la i'r1r1¡1n d~ i.r~~lndc+, 

f'l'lr nt.11 0 l1:id1l, es conv~~nHrnt.e nn•lJ.jz,1r .::•J. <:onc~~pl.o el+;: 11!m;1c:jrJO 
(<;=i(!!fll?111-f.,.a1·1,1) y cl\:llllllfl\l•l, Y•\ q•w, \l1<Jl.llHIS hlF-i..fJl'l•lílC•l'\-.•f: lcrn h1.\1l 

conFundiclo y por 0~0 hnn aLrlbui<lo ~l orig~n de la chln~mpa ~ lo5 
•l:?:b::!C•l'St Oe IH•cho, lo COllflJ'b:\ÓI' lrn 11\C•rtiUrnrJo h•l!:i..O:\ n1.1e~d l'O!i dí•.H~f 
y en qrQn parte 1~s ncr J.as <lefinic1ones que Ae Wí1nnJnn 5ob1~ las 
chin•11t1pos. 

Chl.nnrnpo. <lel ch1nnn1l1.1: ~0to o ce1·cn clQ ca~a~ pn: en o ~uh1·n, 

que '!i~ t.1•1Hltl(,e t:.:c1111n: =.c1b1·f.' <:.'1 \.(o•,j1dc1 1li--.• C..•li\'•)!'. (·,4), 

El Dr. Hugo l.~iyl1~ en 1937, en un onállsls que hace ele clife1·ente~ 
ht:;torJ1Jdo1•r-•r.. ··.n11111I f:'nn(·1"• 11.J"~''' ft111·í•nr C:l•\•1\jP.1•0, sr•hl'i'.' ,·~1 

origen fle las chinnmpa~~ ha~P l~ (liF~rPnc1~ ent.re nlmAciuo y 
r:h1n11mp•1 Y ;!1r.<'1 íjl.11'-' lo~ •):tl.f'.•<.n·~ n ~:;q 1.l•: .. ,·1nd•1 ·~.1 t).,.t \1:.' df:I H·~~:ico 
y~ c:c>noci~n los almaciga~, i•01·n 1)n tie lJ.~1nnbnn cl11narnpas y JaH 
pl,rnt,\lñ cu.lti•/(ld•l':'i en Gl\nr; "º l.tc~·9•1hnn o J.n u"'dt.tr<~;t, sino r~uf.> 
eran l,rt.\Hpl•1nl,1:i.dos. Tn111hif.•n mfmCJ.on•:i., (Jl.l•:?- pnr erio ln J.eyenda de 
i"tc.0111•.\t> 1<.h1..l i, dcnid.,.. ~.r..- h l:?.C• •rn•"l -=~u1í.'ll l.f.-1'".l í l(Jl.ün l.1'o" y b.\!'i pl•."ll\ 1 ..... "l~" 
l.J.ey(1bfu) o lll IV•l(llJre::': ~;e o)l·.rlbi.t)'P 1), J.o jnt-.ervt~l'CJ.ón dlvln11 C~ 1.n. 

:'lc~9ún r'd•~'-"lL1~ Y Í~\.\IU.ll~Z., l•L'.' dllll•\U¡~h"\::; ~-.1~ l\:;.t".lí..'l'Oll J.11~pinll·) ... l~';. l'.'ll 

las oement.eras ~lot1111tes, par lo cual, de~pués d~ la mitad d~l 
~iqlo XVlIJ 11•1d1~· o~it·111~ ll~\l,~1· Yl~tr1 ~~·m1~1,~:eros flr1ta11~wu, pero 
sl chinowpos flJa& (!), 

T1~:,.r,zrJml"h: C"'ll 1~':-'0 llH?ll(.i1·m·1 r:!n -:;1.1 c.1·6nlra, l•l constr1.tr.r.;\l'm rlc• ltt~ 
ch1nampas o Finales <lel siqlo XII y XIII a a princlpln~ •l~l \lVi 



t.1en1p1> <')n c¡u .. .:- loo: '1Zl~e•ls lleoaron l"• TF.!tl'.IJ.st¡•Jiü<: (Qnt.E.-G de fiU 
•):::011t.,rn1:1.f~11lo>, • y •lJ l.i. 1,1hr•1r··1n l"•ltrll" .. 1 lon('!1' llllUttirolr~~ 

~hinn~1~1, y lue(jo fie Fueron o Xaltocan clon<I~ hicieran 
f.:11mP.llo11t"'J!i cli~nl.tn clt::~! laqCJ, En ~u r.ll:i.1111111:\tl, tA'.• .. bf'tlT'Oll lfM.i::•, 
huout.li, frJ.,jol, Cí.1.l.;d)11Zl'.l.o chi.r:hnt.J., ,j.i.lCJ111at.e,,,• C:?.:•, 

Cl•.\•JiJC .. ro l'."'11 1780 lff00( •.nnq n1.1e •Jn•l <Jr.o;;: l1'·"'-' loe 1J.Z1.~c11s l.lr~CJ•lT'Ofl 
ol Ví.1.lle el~ M~x.i.co v fueron ''~ncidos por los q1·u~o~ ya 
1..'-st.ob.l"1..:1d.:•!:t í!'.lf~t"frrnrlo rr·!i:-~t.1·1nqHlc1<;; » •Jl\•t l•'>.loi! ~r-.• V:\E.oro11 f!ll .l11 
ni?ci.1ri id(1cf <lii> f'o nnilr c:•tlllptrn y huer t.os r ).nt-.• 1n t.t:?s ~;oh re J..:i~-. OCJLhlS 
dfi.\ i•.ll)fJt P•Jl"•l Ol.1\.f""lh'~I' l).\ilr!P.111.n ('/,, 

F·or ot,ro l•Hfn, .1.r1n~1n me-~ncimrn t¡i.1e 111 c:onst.r•Jc:ci.(m <h:- los 
ch1n•.1111¡l•l'l' pc1r lci>: mP.XH.o~., Sfc' rF.•11.11z1'J (':.•n r:.•l 1.iP.ll~lO df~ 
Aco~(1p1ct1tli (primer emperador 1uRxica> Qprox1mQ<lomente en 1318 
•:si1:i.lo XJIJ> c·1J1111clo Y•l ~·.1'! 1;mccmt.h1IH111 •l*~nt1..HJc)S en t-1 11..l<JCI (H.i); 
cop:i.11r1dn J.•"l: t.éc:nj.cil de lns :<oc:hi11d.J.c:•:tS, pru11er pueblo ntih•Ja~.J. c¡ue 
llc~qt'.J a l•l Cl\(.11\c11 de M0Hic.o •. Ch.i.lhllllJlllS que !:l<:.I r:onstri.1verrm, no 
sólo con fines agricolos, sino primera pnra Q~pliar su ~xtenfilón 
Lc~rr·J.1.C'Jl't .. 11 v •th1cü1• ~U!: hahi"Ll1...-:"i.<rn~~ (';=/=;·,. 

~i bién los uzt.r;-c: .. 1s, no f'•Jeron Jos creQdort'!'S de est.e sist.e110 
~ 111•1col11, fu~ en sus tiempos cuanrla llenó a su m~xim!l •~pl~11dor 
c10hidt.h en·t.re ot.r•ls causas, 1l q1.1e el nJ.Ve-Í. dt!-l O.CJL111 del J.a<,10 tna 
ópt11111lt u 11.1 grilll org1..1nlzar.ión de- t.i·•lf)l).jO y •'.l li'.'1 T•lP.rZ•l pctl:\tico 
11ilil,tlr cp.1g• e,jercii:1., per111it.ió el c:ont.1·0J. dt?-1 si~t.~n1a hidr~1.1lico 
de lns l•JQClfh por u1P.dio df' oht•as cm110: r·eprc~s,,s, l\f.P.qu~1ljl¡.t 

diQ•Jes, ac:t.1Nluc:t.t">S y otros; d!ltln c¡ue_, i..,s fl.uct.uaciones fm el 
nivel dl!.•l •lQ\111 f•Jo::~ uno d~ 11:1~; ml'l.YOT'f.'E probl~lflll€ p•11••1 el 
eq1Jilibrio del sist.Ernt•::t c:hi.nonrpero tl,'5S), 

Después d~· r·<~vis•JT' 1•1 lii.c:.1rtlt.•.t1·•1 sobre <!;'1 t<""m•:i. se pt.t1~de- lleg.1..1.t' a 
lo ~onclusinn de que esle modo (le produc:c:ión Fue conoci1ln por lll 
m\1yor.i11 dE' .tos pueblos qllf! IH1bi1tlrcm l•\ C•.1encl'l. de M~>:if.o, d•lC'ID 
que, lQs eYiclenci~s was ontiguQs en~ontrQclQS son ele principios de 
111 r::ra, c.tn "íeo1.ih•.10<.•1n, y sc111 un sistf,im11 dP. 'Lla.t.P.les (ci.lmP.llones 
iniJndQbles> en el c:ulll, t.amhién !ie ere~ se basó la econond.a ele 
los taot.il,uacanos ~J), 

En esLe t.rabaJo, !ie trot.a a la chinornpq por SPr 11n ~jgtena 

''~ricr1.tu quu u·l-il1z.a en f'ormll mt.1Y ef'iciente la 1.(:r:nir;n .df:'l 
t.ro.!;pl•lnte,. t.ecnlc:'l <11.1e le con·fiere un c1ron potencio.! poro la 
p1·orlLtcr:ión ini.P.Jl~-:1.'l•l• Y•l que, perro:itr,i quf' <~1 cult.iYo esté por 
pnco t.ie•po en el t.errench Ade11ás son lil.ti ref'erfmcias mi'l5 
•lnt.\1.:_.1.tll~ sobN· est.<J. técnicn, de hechCl lllgunos creen que la 
(:h1n~~pa se origin~ co~o 11n re~inamiento clG los ~lNicigos. 



F 
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3, .l, Co1)ce1>tos y de>( in J c. l.Onf~S, 

L.1:>s c:onceptos fiohr1~· rjiH .. 111J ... 1dnres ck·l crtH~l111J.rcmta hetn ~arlo m11Y 
cl1sc.ul.i(kJS• L..;1!S 1.11.f~tL·nl1?-:> i.:1·iter1w: f\•Jr"J r.l•l~ifir:•)I· •J l·l~ 
~~~t~nc1as c111e interr1e1·en el~ alq~n mntlo en el c1·eclrnienl.o y 
des13.1·1·oll<J dE' 111~ pl•>nt,11-:<;, 1111 1i1flc.•.t.lt.1HJ0 f,~n q1·1111 <..-1r111•1 ~.'l 
est~tl10 de ésta~. 

OrtUid1J o li:1 >Jn1.r:<1·1f11·, Th1mt1nn r~n .t9"Jl or·c::.·Sl1ü•nt1~ ck· l•.l ~;1Jc;.\C(lt;1íl 

/'111eric1:i.no. <I•"· Fi.slóloqo~ Vt'!CJE"b.)J.e~, p1·opone 1.m c:onu.t,é poro 
~·cm~1:i.d-:•r•J1· 1J11•1 ncHnrmt':.lo:1i•.11··1 11n1!1"Jl'lll''-' df:! l1.1s $U~t.:inc.1•.ts dfl1 
crer.1.1111.ent.o. Nr.1 fue host.11 n·::;~~ .. <¡IJ~ :lé citó c:onnct~r lo 
nc111ir-;11H~ lu tu 1•11 dr111clc ~;r,o cniH· ldí• 1·1'.1 r~1.1t.•: 

Los requl~(Jor~g y~g0tales: n<ln cc11Hpue5tos orQán1c11~ <liíerentes n 
lt')5 rrnt1•H:ont.r1~, los cuoi.le!S \'fil p(•rt1.1~r'i·1s c1.1n~ :1.dorffts p1·n111l1P.Yen, 
tnhiben o mndif'icon alt¡unns p1'0Cefitl5 f'lSJ.óloQicot; fm lo.~ pJ,.1tl(tt~· 

EJ. l,..(1rmu10 .:..is •ltrm.l1u, Y•t q1.tt.•, ~r1 l'~·('j ¡,•1·e tl ~·t~1t~u1r.:ún~ c¡•.tt':' se~ 
proclucen d~ntro ele 1~ plo~t~ y a sustancias sin~4ticos. L.n 
1·c~Q•J.\..1r.16n pu~dt• -;.r-.•r o>:pJ.1r.(\d•.\ t1dH • .trJll.-\nclo 1'1 f11ll\'>.bt•11 1•e91.1ladC1r, 
ol proceso que modifica. 

L•.l~ h(11'lnf.IJltlS (1 fj 1.oh·~1l'ln(Jlll.H:, HHl T'(•!(\l.11~HlCJr*~; prorlur.:i.dC1!'i n~·r li:lf-i 
plan t.11s, las </Ue an pt::itJU.~ñ'f.ls c:c,nc:tm t. ri:1.c iones r091.11 (10 }.(1-; p roct~5o~; 
fi~1óloü1c;:os vo•ai:•t•1.lc~s y u~1.rn.li11rrnte rJIH:i:rn rlf:·lll 1•1·, d~· l•1 pl•lnt.(l dP. 
un sit.il) de prmi•.tc:c:.i.ó a un sil.1.0 d""' ,)c:cit'Jn, Por lil l'"·C.Jul11r ~.1.1r:f:d~ 
q•.tf! lns t·e~t.tladc1res sao l .l1..ltrl\\dCJS hnrmon1H;, éo::1 o E•!';. í"Ol't•ftcto s1 
sat.u1f'll.ce los re<¡1J1~rirnfmtos lle lo defJ.rd.c:i<rn de h1..HHIOnn ('50), 

E~~i 5len •> lnunc1E 1.<,•1•1iu.110~. 11 i sr.ll t.idc1s y •lC.e!>t\1,Jns, <fll~ i•1111ll iG!n cuht:" 
wtenc i.ono r 1 • 

Pr·o: .. c·ur·~or, ir1r1t11110 q11r.! ~c-1 11ntr.,.pCllH'! oJ..l IH•urbt·(;• dti .lol fi.loht:n•1111m11 t'.'11 
111 qui~ ~;.,;- plJe(le c;ur1verl,i1, llll ''°'s ttl co.r.o del F..threl •l.l p1•ol11.1c;ir 
c~tileno. 

tllnti, g-,r1 '"11H1lr1•J cm lt1s CCJ1tu11Jt':sto::- qut- inh:tl>C•n cnmpl~l·.tlllf-'lltr1 la 
acción el~ 11011 f'itoho1•mon~, ~;1 Cycc1c:nl ~e h11 con~lcler~1lr· uno 
1ln t.iQ :i. IH•T·el in~1, 

3,2, T.1upo1·l.i:1r1r:i1l de J.o!i ri::>QUJ.o.dnrf:-:>5 del crecimifrnto ~n lrl 
o.91·icult.ur·•J, 



'1 

El desc11br1111i~nto tle loA re~uJaclor~s cl~l cre~j~leolo, ha tenido 
•Jnll '] hH1 t mon r· Loln•· i '' ,.,n 11.\ •ll) 1'1 cu J. \,l1 ,.,,, d~t h~chfJ, refl 1'0'!1f11l t.ll un 

grlln paso ~!n ln l.~r:nnloqlll ™O(lern~ ele produc~)~n ~gr1r:nla, pUS9 
h11n s.;:\\11'.1 11t1lizo.r:los cwuo: r~n1•11\:i:•1dorr..·'·~ h~·rh1c•.d•1!"-:., •lr.r"'lf~·rorlor~s 
d1-~l crec1.111i.o:?nl.o, n·91.1J1.11lor1~s de J.ll t'J.orcción, lll""'.j<tJ'qdo1·1-•:.; d'." J.a~ 
t:lll'•lC 1-í"!f'J.'f.t 1c.•.1~ dP.~. ft •l"t.th cntno nmdr.los P•H'11 fi.\l\'l.P.t.\:?i:t r qn/:.looos 
cp.1e llU:1.JOl'0n eft?'c:tns bJ.olócJiC:n:; y fl•lra fac:i.J.it.11r mN:1:inJ:z:i:1r:ibn ·ele 
n1·oril1cc10n a C050(1l•l• 

Por lo tanti~, ···1 lt~'•l (I~ Jos regula<lo1·es ha ptirmil.iclo olc:anznr ele 
Rll\nftrn 1ncl11'\:!L1.•1 un mP.,Jí'r T'P.1111\11nr~1 nt.n, Y•1 rp1f:', C:"Jlt.\l CJ f•H:i11t.i:1n 
di fer en tes p rocetH>s ti s i.oJ.ú<J J.c:us que c:on l 101,•11n •."I 6fi t.o, como ~ion: 

Dl'eve11c:1lm dr~l •lC•llnl"• l'edur;C.\óll dt0> p1.1rl1'\r.i(m en frutos, 
prevanción ele J.o coi<lo de ésto~ antes <le la cogecha, 
hc1111r>9€!n J.:::ur. :i.ó11 clf' lo m•1rhn·ez, p rer.fJCi<hul rlt? plcmh1r:, inr: l"'P.lllt ... nt.o 
an lo l"'esistencia n plaqas y enfe1·~edacles. n1nyor ª'lapta~lóo o 
condicionc•u •lmhient.a.le•; ad'ler~(H~· 1·eqldlu:16n f!ll ll1 r.ot11poc.¡1c:ión 
qui~~cq y caracteristicas mol'f616qicos ele la parte d~ ''' rlanta 
<:~CC11l(J1111r.1.1mP.nt.P. im~'ort.l"lllt.r-.• e incrP.mP.nt.n Em ll"I •lfii11:i.li:l.t:\(m df' 
nutrientes, entre ~it.1·0~ Cco~unicación p~1·•\c1nal 11~ Quet•o an 1983), 

P111·tl los fisiólogas Vt?Qfft.•1lr~f:, hn s:i.rll'.• un rnto rmy (!T'Qllrff:' el 
estud10 tle eutos compuestos, yo que, o~t(1~11 sabre slHten1(tfi vivos, 
dcmdE~ ~x:tsten d1f0rent1"-!5 p•Jt.rúJH'H: tJf-ll(•t.ir.n~, f'ie10.lóqir:1"rn, 
q•Ji.mlr:os y morfoJ.óCJ1c:o~.; (jlJe- lnt.01·oct(1an c:on eJ. medio, por ~o 
t::fü1l, -:.i:~ ptlfHf~ l?Stll'l'llT' dife1·ent.P.'i: rcSJHlt'1!:.."t.\l:'i'·I 

Las aportociones n: et-tbi? re~pecto, hon incli.c:Qclo (JI.le l.o.s l'l?!'spueGtas 
de~ las Plt.lnta~¡, !•1 1.1pliC:\lf,;\6n do dicho~ cmr101.wstosr ha 
dependido de la composic;ión qenét.ico., f~nol0Qirl1 et·ti1clo 
(1sial69ir:o de lQ plQl\ta, t.i1>0 de re9ulqdor, sitios de a~r:ión 
presentes 0n la planto, dósis del cowpue~to, tipo de aplicociOn, 
Hl\"lllf',jfJ ct.tl'lurul y co11ctic1011es •lmbir~nt.'°Lle~:, 

f'or (Jlt,imtJ es cnnvenient.e señalar, <Jll!i? en Mé:-dco, lQS 
inves1.iao:\c::i.rmes sabre r·eottl1.1dor<?s del C:l'f.'Clrn:u·~nto, así cmnn !'H1 
prod1.1cc.ion es efiC•lsa. - La ml'lYnr:í.a di? los p1•odur.t.os y riu 
bicitecnrJlC1Q.:i.q Sí,!' imonrt,u11 t·r~1 rrnlt•lnda ést..1~ 1Ht:i..m~1s r~n h\ 111r1yor:iq 
de J.os Ctlfiól' de puto valor pa1·a lofi umdos de p1'od1.1(:ción del P1:d.s 
(J/J). 



3,3, Cycoce\. 

Nomb1•1" t":om\'Jn 

Hmuhr1~ c:o111ercio. L 

Estado fisit:o, color 

I' 

Cl.nt•Jnt d~· ~-
Cloro1"I.; 11fi111~:.i.1.lamonJ.ó• 

Cla1n"1ecu•1to o Cln1·u1·0 d~ 
rl~llocnl1nn CCCC). eolt1hloc~dc ~~r 
1~l lidti~h St.•\tld•,l'fhh. ln·:-1. ti.•tt.r.,., 

Cycoc:el. por Plont Gro1flh fi0gul~nt 
AmffJ•JCQll c~''"'l11d (r1rn~Olla11v. 

Cl Cll2 Cll2 - tHCllJ)3 CJ 

Sóliclo crlstnl2no, blanco Y con 
n.l.r1r u 11m:..1H\• 

Solt1hle en ~~un (74~ s 2Q C) y 0n 
olcol1c1l~j b~Jna corno ~e1.d11ol, 
in~oluble en fiolven~e~ polares• 

L·1~ 5:<1luc1rnH!!'i ~c.Uf'l':':.1.\-::; son 
quim1caruente eslQbles y l't!I •• ~v·n !itl 
~ficac1d l11olóo1ta; al m~1-ffrinl 
cri~tolino ~6 m~y hiqro~cóp1co1 

E.1 Cycocel (CCC), H.- h•l ·~l•.\f:-lfic.i:Hlo d<:n1.i·r1 1h:· \os 1nlnh.1dc1res ciftl 
c:rec1m1ento tl~bicln a ti•! forilla tle acción, l.us lnhibi<lorM~ d~l 

c1·ec:1111lan1.o, emn u11 c_1r11pi:1 de crnnp1.ws"1.n~ qtJ..,.. dr.1 o..lgun•1 fnr111•l 
inhi.ben porc:i(ll o co111plt:d.r:1111ente- ltl M:ción (le •mil f'ül"ll't.:nil, 

0P.n1.1·n dE• los 1nhtl)idc1r(•!i i?1;> 1?.llC\H~11t.ro •l 
crecirnlenl.o (42), co™pu~stos orgAnic:os con 
t•c .. t:;l>nntien t•efiq1".lt"mdn lo. 1,115l1 fl€· r~.lí.H\Q(\\·.:i.(m 
efecto~ r;m J.o prod1.1cción y de~11rr~1J.lo 
~alformacio11~:. ~11>. 

lofl 1·et•ndadc1'rc-:!S de:\ 
los cuales las plontos 
rlf.ll. l.•:-tl ln. ~in 1no!:t r11t• 
<le haJns y sin induc.lr 

L•l. 11111yorirJ. de lo5 e!.it,u<lios r•:alizlldos c:on ccc, h••n iridic:Qdo 1p.te 
1Jc:t1'rn. cc1m11 1rnt.i9\h(!rél1co 1.:.,,ir,,J.2,·l~:,:=1•\,¡,~:;,08J y í~n ·111)1.111.;rn c11~oe 
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c:omt> f1ri>.JJ,u:{in1.co <"27rl5,J'i'i. S1n embargo, est.os cnr1cept.1''S nCJ 
d~h·:-t'Jo>n ..-1~ ~1:.·1· •)i:.•::-1.>lndos, 1•) f1 f.H~, o;;•l tér·m.trio ontt, s1~ h•l 
reri1~ .. 1·v·:i.dt) P•'tf•\ ~:omr1•J~fit,o~ <f'J~ u1t.~·rfJ1:>1'811 cPn 111 .:.c:ciOn dP. J..-. 
fil.,.Jhnr·mon•l Cl"Jl"l'(-!r.1H•!l\"l 1r~·ni'."-!~ :-1."1b1·1:0 l•J b•>':'.I<' \li> unu inhl.hlc1bn 
cnmp~t1t,.1.v11 <arifJloqo qui.1111.C:!J q1.11\.• a(;t,1,1.l c:•.11\11) ¡.¡.ust.it.11t,o ~·n 

C<'.'<!•H.f.lOH~.;.; h1oq1.t1IUH Q~,} '( 00 ..;•XlSi f.11\ \Olll'..'Hil"•flc l<l':', rlti:• f¡IH.' t:!.l Cf,'C 
este e!:it/Ntct.11rt'.ll11H·~nt.;;,. 1·~J.1lt:H:>O•:tdo con eJ. Acult') 1Jiht!t1!·l.i.co Cf'IO) 
( 12). 

L•1 ucl:lól\ dn! CCC -:;,·11.>1·~ l•t <Jl.li~r-11.•l.\n•\ 
di.verr.n~~ ltFm•v:: (fl./Jtlf·+'1 l) (';)4), 

b"• [1>.r.min1Jcl.•.'n en '-•"' "'""'l"" d<>l to"P"""'º " c<·»>ptJt•,;l.,-,,, 1;ohr<> 
10!1 i:.uo.\1'!-:: 1·1 <J.t!Jo:11·...::.•llrl•;t •H:tú.-i o h!.l•H":Cl.<"11Hl~ 

d:• 1111..c;.,·fr~f·i"Jlc l•l 1<:-11 lo..; ::al.to;:, do:• o>:r:\ón ,Ji! 1•1 q1b(>i'r.>l.1n!l ~n 
lü"" célul•)\:i, 

~' rnoqO.EW dt• l>l 1'1'fSJ)tJi:l~.t.·l flS:\tlló(JH.•) clt• l1lB pl<lll"\,\l$ d. l•l 

gJ.bt:-rlino. 

·~11!1 111'1<:.l l•l rtr·1.lll(>'l"l p<".1R,.lnlict•'d (.inhthH.l\"rn <h"? 1.:i ln.<1ei11·tr~5J.E df• l'\ 
91.ber·eli.na:• lo hipl~t.e51s nh't~ i:ic0pt .. l<l.o e;.tn lo u1a)'nf'io de ll'Hl 
es1.1Jdi<1s 1·~j1l:t::ll\ii:1.;; (:!{l,2~),:52,~·\,({fJ). 

El Acido gib01·él1co. eg ~Jn co™puosto terpénico, derivada (Jei 
i'.:.,l.d~• mP.v0..~\'1n1r.o ~1 r1J~1.\ se fatm•l •l 11•1t·t.:it· d11" 1Jn 1)\':l\1t .. 1"lr> (6) 1 
P'tlleCJ y cnlr~borodo1·•i>'3 en 1'?65, e:<pli.co.J·on }Ji .1.nh.ibiclón d~ l··· 
biCHJt!'.•ni:>s:i.s dEJol f'IG pn1' ol tvcocr~l, (ll"Jhidn •l 1J1\ 1Jloq1,t"1n \)lle ocuf're
'' 1Hvi:.•l d~ lo conversión d1-Jl oci;.·~.nto o mt-?volonat.o (54). f'IHnque 
t .. rn1!oén ~c.. IM rlP.1110!;~.r<Jrio un•\ 1nhih:\c16n ..:!n l•l fcn'111nc:\ón d~ 
)l.i:sureno (probtlbli? inte1·me<lil1rlo· tc~n lo biosi.nte-si<Zi de 9ibtn···J.ln11 
(1;))'."l y di1 i.f'f'!G de o<.t•<JS C0ftl~l1Ji-S1.o~ t..\~•1'P(.'lll.C"(/~; ll.l bloqtHN(' l•l 
rf.,,:.-acción qeN:n11Qer'lnil pirotosfcüo (11 721)), Ln i.t1hi.bic.lór1 Hrt 
< .. i;;+,ft n1.,..c->l no H-: t",.•nr:c1ntrt't en li.:.t!.UJW.U'JLL!.á m•H:rClt.•'\f'\"'ln. 1 drmdff i,;~l ~l 
C!'C:1.>c::e-J no t.1J'.'t.") eh~c. t.t.') fiMJni l' tc/"lt,J.vo ~m o.1 ta.s c:oncent. r•lC l<lílc?s 
·:1:n ~fi1)11f") 2J. 

f'or º~·''º lodo. axist.cn evidenc1.1ls- q1.1.e >.ndic~-,n 
'-iism1n1.tYt?o {i\l c.m)t.<"ni.rlo (?1td(1•4.;•no df.t 11\~ »•1x1111.'s 
est.1lUíae con r.e1nill>ls de l.er.h1.190, ei1 CCC invieí't.t' <en 
t.~f1?<::t<Js inh1b:tto1·i.ú'"'- $rJhr·.r1 ·l.:\ q< .. f'lfllOt.'\Ción y el 
rt.tdu:;i¡J. cp.u., tienen eJ. Acidt'I J..lídolacéti.co, incloles 
•:2'?i. 

QUP. e! C:C:C 
.;7•,:i,(J(>) t f..•1" 
lo luz) los 
cr('H;iwl~nto 
y c:rrn10 1 i.OQ'd 

01.r·oe l.1••lh•1Jo::o ~1191ll>J'9ll qtte ~l Cycr.1i::1;.l p1tfh111.• uctuu1· 11 t.1·ov<:!S d~ 
ot,rf.\'3 r'1lt.Qs mel-,obólicas y no ~ólo a nivel de la bi,_">sJ.nter.i~; de 
i:nb(•h;.l.1.111\ n de m.ndn•\ C27,5J>. C•\t.ht-Y ~f1) clb:rtinou& 1:1 los 
i1'Jhib"i.dnres d~ los petordadtH'fHi, ad1..achmdo quu- los rei.ordQth.)r,::-s 
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ri•> son "1ntiQibef'1t·l1.c:n~ '"1nn ··1nt.11u0t .• :.i: .. 'll1coi.;. yn <J'.lf'"·· e::t~•.~ 11n.;, 
tnl.i:if·t'1"r1:!n<:1•.\ m~~ •Jl':'ll•"l'•ll l"ll ¡,,,, mr-.•t.-11>1·•.lJ~un.,.:., Cl'.•l11.l•llf1~. 

L•l i:lCC:ión i:int.imeb:.ibt'dicf1 deJ CCC :11::> h•"I cl011rn~t.r1:iclo ~:n l~·:-:p1.:.r-11110rd.os 

cnn 1nltfn:otHJr1•>-='. •J.\Sl11dof1 do=.> 1·•11r:c1:: flt! p.l•1111.lt\•.i-.:. dt'! r:hH:lll11·p 
iP1u•1111 s11t1vl~1u), llcmde ~.•? ohs8rvt~ quc'1' Lo•,crr11u1pP- J.fl fn?irori.lurjún 
t:1~\.iv.;-:-·-:;~·~- r:rnrm. \•) s.\nl.11!~\. 11.;• .t'\G, $\<:.•tHI•:' l•l l't':.'<lu<;<:.\Óll rlf~ 
ATP tl1~pcnihle por~ ·~l crec1m1e11to la tlism1nucion ele ~~;1J0 
c11.l)"'1l·(1J.lcnt 111 1-•:-.ulif.\H.:ti'l!l ..tn t • .i •1\".(.\ún 10dll\';i.c11'•l dí!I. c1·ro>ci.1111.~.·lll.ü 

~e efiLe cornpu~sto' CJ~). 

[r1 célul·>~ •)i~l~dn* rle ltr•.JD~ v~rdE·~ 
t.(.t-..:1cu111), -ti1Hipf•r1dul11~; 1:'1"1 :;ol.•H.i.r.HJf.?-!'> l11:.-

~l'i(1..\1.1'.'•lmr·rn-l.r·! l•t ot1e,orc11'J!\ do:• Ql:i.r.:tn•1 
oxI(jfmo ( 24), 

clt=:• l.•ll)llt';fJ O:H.,\L.Q.h!.•.l.!.t'.l 
Cl:C l()·-3 11, 5e 1·~dtlJ0 

\'"-!.l 11···111 !H'l'lí: d.O• 

f'l~.i t•.rntbj.~•11, -:-r~ h•l Ut!lllO!':L1'l<ln qllt"! 0•.l Cy1.o··.rc•l inlf.·t·PlUlt~t.· t.•n {c1r11lll 

ef1co2 ln o.strnilación •le nutrlent.es y ~l c1•ecim1ento veqel .• ,1.lvo 
o.~n p lon1..•H. de !..,f.L!.i~H!! 1.r~m•llrm ·\.111111 "l•rn111 i1:-n 'i·f~ pnrlc~ C"("Jlllll rolM 1· r¡1H~ 
11j.en~.ros .. ~1 crec:tm1ent.n ~•e d1~t.1.ene. J.•1 l'ot.nsl.nt.esi11 <:onl.i.nú•' en 
ft1rmn •)pr•c .. ,_l•lhl~· ·1 dtt r:.>r:tr~· mndc1 .lo€ •lZ.llC.•ll'f:.'S l.\hre'1 d1spon1b.\l':'"í 
p01ro. el c:n~CJ.ntii:.:rnt.o, iton pnli111e1·i.z•:ull-,5 i;:~n presE!nc:i~1 •h"'J 
cn111pUf~!:l.o, p111·•> (cn•1no:\1· l'•11·hc1hJd1·•)·l.o~.: de l'í:."Sf.'r'l•l <"?6), le• r:uol 
p1.ted~ t,rod1.1c:ir~e en un m•1yor cl''.'.?CJ.1n1.ento E-m t.1.tbércuJ.os )1 r•:tic:e'il• 

f•ll 1.'"? t=1l <.•1~:c1, dFJl ln.n(·lh111nr,_oni.o c~ncnni.1'•1r10 (:m uun1.o.15 di~ 1·•dc.t:e 
de vid <!l!..!:..l.li vinif't;:oro.). N~protluculll.S por esb:tci:t~ y t.rnt;o.dos c:on 
rcc. Sin ~mhot·go. d\CllCI cf~r'º 50 PXpl\CÓ pc1r lc1e nl1.nn llll/@lee 
ele citocinino.s registro.dos en la fiObio. cl8 los plnnto~ trato.das en 
su s1~t~u1a 1·adical (l7), 

Como 5e hn mencicinacl(l, Jn respuesta (le Jns plonto.s troto.das ccin 
CC:Ct put?clf! c.lf~l>f'Ude1· del t.qH1 d~ tlp.l:H.o.H::t1~n, dosif\1:lH. lÓl\1 11101¡¡'°11-\.() 
c11~ 1•1 ~1pU.c•:11:u'm )' ot,ros (J.I)), En (tDJ~1.r:rJHl.l.11!1! !!!!!..i.!lli Y c:lücha:ro, 
sr,.. h•l c~n.:.nwt..1·•1d1'1 p1·nmor;1{m ílf~.l c1·<-!1· 1m:i.r:.>nl.fJ 1·•HIH;,1l cnn 
apl1c:acic1ne~ Foliares, si.n embn1go. con o.pli.caciones al flU~ln ~o 
:H'~ (1bser'ló dlt':h•:• <:!ft:1c.to1 l!.11 ru:1te t.1·tlbn...io -::1·~ c.rmc;11.lYÓ íJl1€• c~l 
Cycoce.l fJ1.tede act.uo r como l'•.1P.n i.l~ cl1;o ni t, 1•t'HJ~mo reduc: Hlo y por J.o 
l.antn f•lC11ii.•lf' el e.re·· J.mHmin (J:O~; •. 

Plontas ele FriJol crecidas en flOl1.tciones ele c:ulli.vo que cnn~ttnian 
CCC <1<>-:~ ti• y fJ1.1•04= rec11.1.\1.1dc1rrH: df~l cr1~c11riH~l\to, inr:1·Huurn·t.•,ron 
el c1·~~c1.mient,o. l?l 11!1me;·o y el clU1mf~t.ro de la l'Qi;..~, sin e111bar90, 
nc1 t.•Jvc1 C-!fc .. r. ln ~c•bre l•l l•Hh' 1'<:~\n"t i•1•' 'le e rec:llfl:tf~t\i.o, 1.,(\ff~l c"lf,· 
asimilación nvtn y éreo f0Jir1r, nt1nque ~1 c11 ~ci.wiento clel tollo 
f1Je inhihldc1 ClB), Fn ''' 'l•""H'd(H1 A1•1~lr,,,, •c•l ('1,C c~n t.ln•l 
c:cmcent.ri:tción di:? 15 Ot~I) r1:-:icll1Jo li1 J.c.H1{Ji.t.t1CI del blJ.J.n l:O'n un 5().~ 

c.nmp•ll'•l<ll:l con ("d contrnl C\0}, 

Pnr ot.ro lado, ~e hn enc:ont.r•Jdo en •llí.Jllnt)S E<1ifH,oci.eEi. ll'.19 el 
i: 01no11-:H;1.o fonc l.t:tlM e fJIUO un 1nhibi.:h:•r :e!r~c·t.1\10 de-1 f\( J.dCJ 
ribanuc1~1co <ARN> y sin~esis de p1·oteinas <le las c:uoles depc.r1tl~ 
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Figura l. Diferentes caminos de la acción inhibitoria del 
Cycocel. Paleg y colaboradores 1965. 
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a) inhibición de la bio~inteSie de.giberelina end6 
gena; e) disminuci6n en los niveles del compuesto-o 
compuestos sobre los cuales la giberelina aetua 9 ··r1· 

reacciona; e} destrucci6n o inactivaci6n de la·g1bera 
lina: d) interferencia en los sitios de acción ~e la
giberelinn en las e~lulas; e) bloqueo de la respuesta 
f'1siol6gico. de las plan~a_s a .la gibt:reline. -



A 

ACETATO MEVALONATO 

GIBERELINA KAURENOL 

TRANS - GERANILGERANIL 

PIROFOSFATO 

1 
1 

KAURENO 

e 

14 

Ft·aura:.2. Camino biogen~tico de la giberelina y loa posi
bles puntos de acci6n del Cycocel·. A) Paleg, L. l 
1965; B} Clifford, D •. R. y J. R. Lendon ~9~9; 
C) Harada, H. y A. Lang 1965. 
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el prnc&so df!' fon11i:ici.On clt~ rt"t1ces y ol.rne i'HCJonn~. En 11(d.z <l.!ti! 
!!!.::!.,\.;: • rl 1 :;1111n11vt:• J •.\ t·3~•l el•:- i ne rr-!mrrn1,.,.., dn ni t.1·<1·~'-•no quu sl":!
r~g1.~; l. rt"I c:on l•l ..:od•:i.d, 11si c:oml), li.•l c:onl.~··r,j.do ele Af¡N, fósrnro y 
clr11·ofilQ, prr1p1c1011do u1\o i11l\1l)1G1~n en 01 creci~1~nto d~\ t~llo 
Y d•::o 111 raí.z haclt'-!odoc;e rwtis pot.PntP. ..-d 1·1111ufmt.or l<ts 
Cnllf;fmi..l"lf.lOnH~ do CCf" O\llif.1Jd1·1, íf<~hido 11 (.,ofi1.fJS 1·e~11lt.•JdC15, se 

c:oricluYL') </•J1:.- el CCC nf'Ht:t.t'l Yarios co111.i.nús ele! m~t.aboJ.lirnio, 

d(t1·~ntff l•\fi or1mero~ (~~~~ dol crec1rut~1)(.o (5J), 

Si b1én, el C~tocel ofocto los protc~ns 1l~l crec:1miento. toíllblén 
L~l"I 1l]t)IJIW!'i r;•J.lt.1•J(l1'1?$ rl'~ fri.jol ·1 Jll.rrn1'1i.r--;0 {!J.f..S~~~ 
gct1J~ntt1ru) acelert"I ln iniciación r1oral v f1·uctlficación <7,17>, 
1ncN~•me111~·1 e.l nlnrmro di;i flc1t•es v frirt.os \lC\l' p.l\llli..ll (22) y e.>n 
oltj•1ncs especLes. el torna~o tle Jos 6lti1nos, lo ct1ol ne puetl~ 
"!Nplií.f.\f' pi:1r l•l l'C:.''ifC"'T''l•l d(~ 1. 111·1)oh:u1r•lt.n!i (76) y 1•1 1r11lYor 
obt.enc1ón d~ nut.rü:mt.es req1Jeri.dt'>!:l en l•l et.i:\p11 de des11r1·0J.lo 
,~h;r,)!, Yü que, ol 1·r:.'t.riJ.~111·H~ 1~l \l't~c1mumlo de lo'.:: IH•otr~s 
vec1et.11t.J.vos hoy mennr c:o111p1:>t,C?nc:il'.\ 1111t.rictonol (17). 

*(l)l l?S L~l c:a~;n dE>l uuinentn c .. n l?l 1H'1mero dt't 11•spiqo.~ y nl'.\m{:'oro dP. 
~Jronos por espi<Jll• encont.ro:ido en t.l'i.qo <:tJ·i •.ic1.1m ~pp) t.rat.aclt'• r.<m 
CCC, i::n este C·»:p~r1mentn, se r,•ncrmt.1•(1 q1.1f:" 11r.r~v1~n~ c.1l •lí.\11nr.i y 
•.:ttle111és, debido o. lo. reducción en !ill t.nmo.tío, ~1? pi.Ido ~emhr•)l' ·..,, 
m<~nc1r den-s:uJod: 10 cm ent.1·<..,. 1ll•.m1.<'t (~!~:!), 

h$.í. to111bién, en <livenrns e~;pec:1.e-s t.rr1t.o:i.düs c:c~n CCC, se han 
obtenido 11110. m•1yor tn.ler•1nc:1.11 •l c.ond.u:101\e!1 olmb:i.E.•1\t(\le~ •:t.dVel'S~l~., 
COllll'> seq1Jh"l, t.emperat.u r11s ul t.as o n1uy bojas'!' a le: u J. in idú<I del 
suolo y excesiva l1umadad (4,19,4~,59,65), 

En un cultivar <le Jito~ote dontle ~e npllcó Cyc:ocel, se observó 
que se fo.c.ilit..u el \.ro~t)ll1nt0 111r.~cani;rndo y oun1!m"t.o..1 lll 
sobrev1vencia de las planLas, clHbido a la reduc:c:ión del tallo, 
•lS:i. \.0111b1én, f•lVnreco el rencJim:u:mto c.uandn se prei:enta iiC.-qu~11; 
por tp.te la reducción d~ ltl tollo 1,errnit.e q1.1e no n11fran por <1qua. 
Sin emh•l f'CJO, C.Uo:\ndo se fl t·P.Sen la 1·011 haj11s t{·n11iler111.•.1 r11:=; nc1 SP. 
observaron diferencias signll'ic:at.iv'.t~• rnii.i·e las pl1:t.nt.11s t.rat.:1dos 
crm CCC Y lils tc~stiqo, YQ ql.IP.r el f'1·ic1 lim:\1..6 el cr~cimümt.o en 
totlo.s las plontas dal cultivar (7). 

_l!.n l•l VtJ.rieda.rl Iirlt.1.lC:> Wo.>: dr~l fl'ijíJl, 1-;on ChrY<::l'nt.hm11un 
1•orif'nli•1ll y Pet.•.tni'l ~' s~ <:Olllprobó q1Je eJ. GCC (~.'iO<) mg/250 
ml de •1gua. 11plic11da rm ri<:H)CJ), jnc.re11mnt.a h1 tCJlr~rancit.'\·~1 la 
sequío. Las plont.>ls t.rntatlas per11tlnoci.eron t(1rqido.s de~pués de 30 
di.a~ de.l úl1.ilt10 r1eoc1, an c1w1b10 las planttls cent.rol rmrir~rrrn ·~·ll 
los dlas cr1Licos Cl9). 

l::n cit.rc~ estudio con plant\ls de fr-iJol VtJ.r11:.>d\lrl 
aplicando en ~1 agua de riego 62.5 ~ 1000 ppm de 
\l\;.1>e-rsi(1n foli111· de ~500 u 2 (UH> ppm, se cJIH:PrY('1 qtJP. 
tr'lnspj.raciOn dinnd.nuyó notablmuente, a.sí cmuo.,. 
p111·t.e aérea y de 111 1·ai:::, en lc1s t.1·0.t.avtientm; qut~ 

Flrit.tle f..la>t, 
r.cc o con •Jna 
o-l indir~e de 
el peso <le lo. 

se _nplic:f> el 
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CCC al suelo. Sin ewbnrg•l 0n lodo~ lo~ l1·nlamlentos por ns~er5ión 
•)1J111en"tá ,_~1 ~1~i::n de 1·:. r•l\.".!• l:..l 1'(~1\\°llm;1..-,111l•1 <h.:• ll\~ •J•l:\llt'.l<f'! ~;\"' 

redu.10 1101c11memt.e c:.on h1 concl.'m t.r.:1c .Uin d·~ 2 üOO pp111 ( 60:•, 

En ~}:p€>rtmrmt<J5i rlnnflt'~ c;•l CCC t~1H1 •3n.l icudn •1 pl•1n1..:lh dP 1t·1 101 
vartwdacl l·lorve~t..~r Ud9 m<J por mQcet.1), ~e ob•i•HVl\ re:"'duccJ~'r1 cm 
l1l t.1·11n~:.p11·•>..:Hm 1.. ... n 011 :::37.. <11~-m:\nllf.Hm \lr1 111 .l\mQi1,ud, p+: .. f:o sc:icn 
d~l t~llo y bren Foliar. Ln retlucclnn del u~;o (Jel QqUa (:r, Jn 
¡dant.il i•H •l1.1•11>uvc1 11 111 1·c,•ílur.r.:tón dt'Jl t11·<~q fn11•lt·, Y•l. qllí•, nc:1 f11r: 
o.lter1:tcla. l\°l tt"lfll1 <I~ ret;pirr.tcibn por •tnld•:td df? hr1;.11 f'nll11r o r1·~;;n 

5~LO del l)l'Ol0 (4)1 

Mi !ih r•1 y f'r1:.dh··in ,~ncon t, r11 rt>n qu~ un ,J J. ~,011h1 l.P. t. rn l.1:ado con cr:c, r.~ 
t•c.•dt.\f.('~ lu •)\h.'.•rti.1 {'t) ""~t.·0111~\ l.•l .l ~ll IJU \'.Wi:., Ull el¡ •l <h.!r:p•l(:J; dí•l 
tratomiento <4J), En ot1·a.s p1•uebas cun esta. especie~ sn h11 
e11co11t1·0Jc1 qu~ lnc1·0me11t~ ta r~si5l0nc10 a la difu~ió11 y al 
i:agob io de l)CJIJO. ~ di nm ltHl}'P. la t.a~;o. n.:>fi'P j, 1·n to ri.1, área fo 1 l•H 
i'.•l ,~19) y pc•~c1 s1?c.rJ del fr1.1 t.f¡, ínr.reU11!;'1t1Anl":l<J en es'\.r.1~ h1 
concent,ro.ción de Cll., )HJ, )\ Y f' <1.'Vi·> 1 

En voried,HleG clff mo:i.z y sortJC• q~ v1dw1rv~.1 ~''*cc:.'1•tib.lP.-s y 
resisten~es a la sec¡uia lcl1on<lo s~ trotaron las se1n1llos con t:l:C 
(..'On ~\ 0(1() pp11t pc1r i.n1ne-rsi1'm, dut·•rnt.e ;?(1 irlin\1t.or:), s<~ 1·r:.>ct1.1c:r-:J" el 
creci.uihrnt.o ye~1etat.ivo, pet'l1 ~~n o::u~-.nt.o 11 lo l,rontipir•lción r:rilo 
1•ed~1c:e lo pé1·cttrl11 dfl 1)1:1\1 .. 1 r ... n lnf: va1·1ed .. 1dt>;; i:l.l-:if.r~1>l.1hk1 1::. 1::flt.\1 
reltlc:16n da tlimttinuc:ión d1:.-l ch:rno'l.rr"'1llo veqet,(>.t.J.vo y re~11Jc:<:ión fm 
lll t•l:S\l d~ tT'<ll1'$~\\l'•lC"lÓll 1~1 1\ 'lfll'l.\':!d•lt1t:•H Sll~C(,op1.1h.te~ ~e f~>:fJ.lir.ll 
'considerando i:tl CCC como 1Jn a.nt.i.ylbtH~.J.i.r:l11 ".'' J.o gibi:reU.n11 
oct.~1.:,, fit1bre el sistem•l do ONR y ANA cc1mo u11 dw::rr~1>re~or y 
consic)er~ncla que el CCC e5 un ontaqonista. de lo ~iber~lina~ fie 
pod r :ia11 eHp 1 it.ll r· lo;: H:•s•1.l t\1dc\s IMjo 1·1 h ipt::1'\.11.: i 1: dí! q11t·.· '" 1 r:cc 
int.i;,racl(la cnn lns 111t.~coni~im 1ls yenél.in1!;, ele tal moclo, t1•v- las 
pl\lnt 11s qu~ ya. pc1si'én g~twt11>cis r<:.•s;i.:ii.cmtrrn a 1n sc,u¡":ioJ nc1 oper•1, 
per 5¡ lo hac:e en 1.as 'liUH<:e:-~pt.lhJ.efi, oc¡i.11 por desrepreslón <Jénko 
C'íJlnf.I su •lllt.OQCJlll51.a 11.1 gih(~f'C:!llll~l~ (/J'.)) 1 

L1"1 reducción ·del cree iud.t·m t.o y de 111 t,rori;;pi. ror.ión, pml.rio 
debE>rsc~ •> hi sintcHiis de Ar..:i.1'11:• •lh':',ci~ic.rJ (1'\Bf\), f11•nvoc•:idft 111 
blocpJeorr.F_. lo sint.e~is de f'IU. En ful'mo nr:d.urol el AG fi~ i11.-. ... l.J.v.:.i 
1..m l•)~ e élul11s pc1r c:ondic :i.oni:1!i ombh•1l·l·~11c ... '1.. (h1lston y D•1\iies c"'n 
1969 propusieron que la lon9J.tu1I de dios cortos bloquea. ln 
ñ;\nt.G•s l~ de t'\G f01'mondc1 el ABt'i, df~ ri 1111clc1 '\.ornh h~n rl~ l urP.v~d rnfot.n, 
co11 lo cual, se inhl~e el crecimiento y He induce ol lelt11·90 
< f'it;.11.11·1) :n ( 6 >. · 

El f'IBl'I onb1qunlz•:i. los eft~<:tos de- tWi y promuev1:.- el cierre 
c.1stalfl\llQl1 Por lc1 t.•mtch se p(.nll·\,1 PE'lli>~ll' l\Ut" el CCC u:t .inhib'.i1· 
la s1nt.asi~ ele no, clesencad~no la síntesis de ABA, dando ~(¡~a 

f'f~Sl>Úest<l, inhihic:16n df!l c:rec:i.mirmto d(• l•l plant,1 <lc1 r.ui:sl ~i.yucJO 
11 cons1&1•var l•i enerqia) )' 1•educ:ción en lo pérdida el~ .:111•.to:. 
Mer:1.1111suws qut'. µrc11H•rcüm~111 o hl ph1nt.o unü mro1Jm• ~vortmiid•J.d.· d.E-
~upe1·vivencia durante ~1 periotlo de sequlo <93), · · 
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DIAS LARGOS 

GIBERELICO--+ CRECIMIENTO 

ACIDO 

ABSCISICO---+ LETARGO 

DIAS CORTOS 

t 
FITOCROMO +-~~~ LONGITUD OEL OIA 

Figura 3. Proceso en el punto donde se dividen las vías d~ 
formac16n.del Acido giberElico y el Acido absc1sico, 
d~bido a factores ambientales. Bid~ell, R. ,G. 1987 



f'nr ot. ro lotllh ti 1ve1·sos 1.nvest.;.q1:1c ion•:-!; h•ln cibs..;.orvad(.l que 11).s 
llloln\.'1!"'> t..r11t\ld•.Hi r:nn Cycor.el p1·0~c->l\-t.•11\ 111•Jyo1· 1·~s1r1\i~·1h.-lt1 •l p.\119os 
de insectos y i:;n rern1edildes b•:ic t.el'illnQ.!-1 y f11ncJo~.-1s ( ló.12). Sln 
\'~Ul\l•ll'\)C\t 1;asl.•l (\lf'1)1;;t.r._•1'1!:ilic. .. 1 l)fl !)•.lt'!clí! •)\,r1hl.l:\T·S\'.• 1)\ (;C(';., "(t.1 Qllt':o't 

el c:o111p1Jest.n no l)f& demost.rado po'r.eer r.ic:t.,J.vld11d i.ns1:;ct.lc:lcl.:1, 
r1111Qic1di.1 ni h•1r.t.C:!1·1cJ.d11 en h\!: \H''H.~ho!':- rr~o.li;:.•ld•l~, Eñ 111i'Hi 
p1•ob1:..ble que el prod1Jct.o h•:i.CJI'.\ que lQ'fi pl1l:nt ... 1~ d~f,t1l'NlJ ,,,m 
s"t'ic1eu1.o r·es1sl0nc1Q o.\ •1toq1.w rl"' le•~ ill!':ioict.ns y di• rngi.uu.~1110<: 
po t.óqenos < 12). 



:! . .\. Í; thn." 1 • 

tJw11l\rc-' qu,\m·t..::<1 

Nomb ""=' c:om(in 

Momb t·e CCJme re 1 '' 1 

Ft.'lrmub:a estr1.1r.t,11Ml 

Peso 1110J.ecul11 r 

I~ 

1~cHh.1 '2MC1orrnvlilfnsf(Jnjc:o. 

Et.eran. 

i:.t.hrr-!1 v f.lrH·c,.t por F'l1Jnt. G1·m1th 
Reuulntor - Arnchern Prnducts, Inc; 
CFF'H/1 p.;1r Pl1111t. f'\r~QU.l•l1·or - GAF 
Corpnrl'l U.on 1 

o 

CI CH2 ~~ - P - OH 

f!H 

Sólido ceraeo 
o~biente, blanco. 

,, 

E'.11 1)(1110 r!'s muy ~o.luhle, ~n o:icet.on•1 
sol11hJ.e, en solvente-s polt1res 
l igE<J' 11mentf" y <rn Kr-;1r0!-11~ní> y diP.~el 
insoluble. 

l~B muy eslal>le o pH 3 o ~~norffs. 
Incompntibl~ con Roles olcoll~o~. 

El E:thrt""l es •rn c<1111puest.o <fl.&e 5e desc.:011'pone en pH m11Yor de .4 (86) 
y fin te11•!3E'rotu1·os oltas <3'7 138), liberando etilanc1, .fósforo y 
cloro. Como el citoplanm~ c~lular tien~ un pH por enci~n d~l 
valor d~ ~~~~>ilidq~, Pl Et.hrel ~1 pe11~tra1· ~ la c~lulo, libera 
etileno. Lo veh1cidad dP- ~1J liberación es direc;t.o•unt;'=' 
propetrr.1on•>l .'11 jnc:1•emen1.o d(~ pH (Ht'>), 

Es cm1ple,j•1 J.tl For11n deo 1:iccíón de.l et.lleno en las plont.-is, yl} 
a1Je, inte1·liere en Jas p1·or.1?sfJS da ct·f"'c1111:1.er1trJ~ int.r.,or11ctu'-1ndo con 
lQs a•JHinas y y.i.ber1~U.nas, así l.o•bien, pro•ueve lo f'o1•11ación de 
''f.tA Y es 1m f'o.lC.tor lDlpetrtQnte c-m el c1u1ater10 (1nr.re11P.nto 15l~hitrJ 



~· 1n1.1:-1n~o d~· l•l t.;1~(c1 r1:c-~ptr.-1t.or1r1 f.'O .. ;-\ frt!I.~"> •'ll lllülM!;'>nto d~ 

1 l.f~!Jtll •l J •\ tíl•11i11 ,. .... ::) (57). 

~l rnwc~nisrno por 01 c:ual ~¡uc~tl0 J~ rl~·vraclaclón cl·~I ~Lhr~l p~TQ 

1~n1·111•\I •.?' .\l11t11n. (!Jt'-' •'.'Y.OllCl) (l(jj" ('\•l-'ll'lf'f/ t .:;.,.,,)I) (-'11 19f,'J, E.t:l.íJ~ 

~n.1QJ.erfm q1.11"· n:-:1~:;1,g. 11n .:.t.•:it/JJ••· ri11.~J.(=•r1fl.l.Lcn riobr·1:> ... ~1 I'\'. r, .. 1.11 
dJ•\ll}l'Hl CH1r IJU•l 1110.\t:q:11).1\ fl>'• ·'·~'l·I (') 1111 (Jt·t~· y 1Jll•1 .l lh11!1")•' .. \1'1n df.'t 

CI.-, íJ!i'l'lllit,J.~nclo l•"l fr11•mi:1.c1.ón clil''.'.•rl.i-1 ch:-. ff1f>f11t.o clor 1·•• E:L 
mr,-f.•11llf-!tnn nn 1~~;111.u:•\ com-~.· 'f.' t·f.·11111f.''IP Co".l qr11n•·• fnf:f11l(1 o •:nm,1 ~-<~ 
ÍOl'lll•'.I l::>L .;:ot,Lhwn (~1.<Jllf'•"1 4:• <Hti.1, 

l .. •.) (~VCl.lllf.lÓI\ dt'! 1:d,tl..:;•nc1 •) IH11'1..tf• <h:•I 1::t.f1Í•'tl\• ~>(" IH\ dt•l/IOfi11"lfkt f-:.'ll 
bojo.~, t.•lllm;, ifd'.ln1·e\it:0nc10= ~· fr•it.os de 1wrn.:'.nniJ l•l oJ.l\'o l~ 
.W.9~ L,), flr~•ii!Jll"'f.¡ df! l•l •lp.liC.'h:.lnn <hJ E'.l1'~fi'1nw l<'H; lll'/f:df:;'!: <lf! 
1~-t. l J.et1o o:\111uen t.•1n <lo::·n t, rl1 el·:· J. n .. , ól'CJt"lnoi; t rfl. t.•ldll~~, ocu r· r J.tmdo lt1 
•>l>-=c1s1ó11 cll•lrh.ifl c .. ~lor: Sf:;" nr··~HG•nt.•,ll• !,.•) t·f~·r~1>1tt~\~t.o\ <IF.-' oh~c:l~ti'Jll rl.:
los dift::-1·fH1t.>-:>s órqano!~. •l5Í c:omo, l•l <;onv~~rsión 1:-~n<:m1l.r.:,tt._1, 
df~pi.:1n<Jc•11 flr1l tie1rmc1 dti •1p.liC•H.i1'm l rlt~ .l•l r.nnr.l'.•\lt.r•)<.:i.ón d"I'~ 
Etefón. En este ~~tudio J.ns t.rot.~m1entos se opJ.ica1•cln en ln h~fie 
dt! los ó1'rHmos con lít c.u<lJ. Sft c•hsé!r•10, q•.li.' f~·J o~.c..1'.!n!:.,c1 d(•.l Et.1~fón 
es hmt.o -Y 11".l: t.r•:i.sJ.ocilC:ión 11 :i11 sit.1.0 de occJ.ón tJ~ ll111i.t.odi::t, n!=.i. 
l..omb1é1h la 1·ei:.::.01.1es1.o es lor:•l.l\z•1d•1, 1110111.1dc1 l.l11nl•HJ.1 a lm: 
t.'>r9onos t.r11t.í1dns C{71,3H). 

~:,,;, h•I 'fl.ll"'1f:.l'i·1.tn, ,·n_t() nn ~o.to el Ei.h11:-I p•H!(lf• prod1.1(;:i.1· e"t.l.lf::1no, 
>.mlCls h'.15 • nmJ.éc•tl•'.\!" <11.1e po~H;:oen •m qrupo CH~~ CH2 en ~111 
c:~n!.t-<J, n•HHlen :-1t.•1' •ll.0.1-:1.1'1•.ir-: l!!n un l"'"':-:i.1·f.'l/JO pcir un elec:tron, 
llberQn(ID @1 qr1.1ro m~nclanotlo, y por el otro ext1•ffmo, atocQ<lr· pnr 
•Jn "'°l1itc1.r<Jt' j 1'.:., ri·tc.h•l t·<~•lCl.l(m fuv ethsf~T"llld•1 l"',..11 r~.l u1P.t.io11\ll, 
·conside1·0:1du un p r~~c:•J 1·r.or· del i::- l~l leno '· f 1.CJU ro 5) ( 86) • 

En l")t-C::tol<Hi dr~ f r· 1,jnl, ~l"'~· comp 1·nhéi q•.w e 1 f'I•: ido n1.\f1.l1.lenur.éi..icn. 
Aciclo 2,4, diclor0Pffno>:10.c~l1to. Aci()O in<lolocétlco, ~cldn 
•.Jlhi:>t;él1co y üll)UllCI~ •llíl:\llO~CHICtfi· p•lf:CIE--n jlf·fJdUC.:\1' t:•Lt.lt''-'110 (111 el 

interior celular. Est~ conclusión fie debió a que lo. ~~t.irnltlación 
di~ lo) tlbSC..l~i(m, T'<'!l•H.lfJl)•Hltl (.(.lll l•I prt;.··-.¡c~nclll (::'IHl6qf!ll•.1 f!P. ('-:<t..tlc,>th1 

tle~pUéS <lm hober onJ.icado los quimiCOfi W@llCiC)nQ<IOs, puclo 1ier 
1·~duc1dl) pt'tl' 'lr?rli .. Uo,1f:.1Óll (i?.t r-··l.i.lfmO 05 UI\ htdf'C'}(.lll'CJl.ll'iJ 9•l<;;f:<fJf:O 
HJ3)) (66:•. 

A pesa1· d~ qu~· s~ 110 suq~r1rl(1 que el A~\do g1l1Pr~li~a 11l1~rlP 
producir et.ihmo, ~n e~t.•.ulios c:on ~ spp. dandi;. fie clJeron 
l.r•1i.1.".l:1t11fointos c_cm a1J;.;i1M~ y r>i1J, :;i;o olH.;€!1·11<• l"Jl.lft l•l llj).l:i..co.u:1ón d.:-
01.tuinll.s c:erc:o ele la ~ona de 1ll•c¡cisión del fll?cioJ.l'> "'c:elera la 
\::aid•:\, 111:\C::'-n(,f'•ls que o d1i;i:t.•)IH.:lo. l•.1 1•el.r•H·ll• l~:l tiG nc1 1.il"'-:"IHt ~t'l"'-tr.tf; 
sob1·e lo. •lbsc1sil'm c:u•:1ndo es •lp!J.C•:tdli en ~1 pe<:iol.o, pero s.i 
CIJtllldO es •lJJl1c;udc1 V'll 1?.l é!);\.1'..('1 d.:-l {.\1Ll1h lt• que ('.(H'T'~SPC•lldE! C:(Jll 
•Jn f.\Un1ent.o en J.11 1:i1.1:ün11 di.l'usj,bJ.P. fm el t.a11o (sifmdn 
di 1·e\".t.Qmt':'rd.f~· v1•c1po1·1:.1011•1.l e.l .L11crf'mf-mi.0:1 rl!C~ u1.1:-:.i.n1.1 dtflll';1J,b!1:. <.:on 
~·l ·al11went.o ~rn l.a t.or.o clt:- 0:1IHic:isión), Se c:oncluyó lJl.lD lt•. 111 1:h'!n 
del AG ~c1h1·1"o1 l•l •lhsc:i.~:i.\'Jri1 es UIHl cfm·.;l!'r.11frnC'h1 fl11:.1 los •111.o!; 



r 

21 

nivr.-J.1:·~ d><.· •:t1.t~:J.r1•·J d1~1Jf.i.bl~~· tnd•.tcid~'i por ~l tr11t.•1mient.o con 
·:11.h1.:ir1..".l1n•1 •.·)7.•, 

f'•:>r J.o 11nt.t?1·uH~ r:1 lú i:u1U.c1:tc:ión de 01.1;arp:ts 11c:r1;.oler•1 J'1 •lhSCJ.sj.On 
dell.td<J •) ]tl l!!st.jm1.1l•l\.ll°J.!l rlf.o l•> ::..\n1.t",-c:t~ di! et1l( .. n(1, <:•st.n p1.wrle 
ser el pr1oc1p10 f11nclam0nt.al el~ 111 acción inhibilor1n el~ las 
•1u:an°1.;; ( .. rt •> l l.•.\fi i::nn1·:ent1·.-1c .\íJllf.!~ •:60), 

s~ hQ ~uqer1(lo, que el et.ilano interr1~rq en ~l ~rnn~rorl~ Y 
inei.•1bc1lt1'-mo rle 1•1!'::; •l•.n:.\U•l~ (tJ.l,f!H), 1-~' c.,111.1d•HJ <le 11u>:i1Hl 
tlifusible Nn pl11ntas l.rntocln~ ~6 cercQ de ln mitad c¡ue ln (I•~ las 
~•l•lni.•lE 110 L1·•lt•Hl11~, Sin C:.'IJlll•ll·íJr:i, ~t'.o cnmprnb1.~ qu,,. Ofl •Jt:l.t'l<l 11 
nivel d~ d•st1•uc:c1on de auxinos. yn que, no aument~ lo 
dt?!iCaf•IH:t~-::i.lllCl(Jfl n1 int.f!rfiere c:on r.d 1.r11.n...,µn1•-t.f-:>, pl.tr;>S no se 
encuenlrnn Qroncles canl1dacl~e <le éstos ~n los sitlos ,Je 
'°'rOd•.tt".Cl11n (81), En <!..•l endcr<;•11·1rn dip f1·i.J01 y en Sl!.'f.Ci<JIWü de 
flll.ps_g_, se observó C!'.te el etihmo •'.\ct.ú11 ~1 nivel dP. lo bios:í.nl.t~~iis 
dfl lo ,,~~1na i68!, lo cual p~dri11 $*r Ull wecQnismo dff 
ou t.oregul.ach'm, 

f'1J l'Gc1·~ se 1· 0~1e tomh 1 <-m e>a s·t.<~ •Jnll l'íf'l (1r.i ón c:mt. rF;< el ei .. \ lf-:>no Y el 
bloqueo de l~ sintes1s <le AG, que desencQden~ ln biosit\tesi& (le 
,,BA, Cmno :;:.P. 1m~11c:i.rm(J i.c.,in el •11>•1ri.•Hlc1 d~ Cycor;cfo:t. >, 11ribos 
c:oB1p1.1e~ ~.os no p1Jech:m fl'S t..1 r ,:. Pe-sen t.1:-s al 11i 1.1rno t. iempo en 
C~lllt1d11rlf:'fi bHJoJct.1vo.$ y lo sin1.f.'Gl5 dE> 11110 b.loc1u~Q la sin-1.f:'sis 
del o.t.ro (f'i<Juro 3> (6), 

f::s1.•l r·elllo:·1611 s<:• h•l encontr•1dc1 en rlttr•u110 q=~r..!.!.ll..!:!.t O(•r~lr.11J r dcmde 
los niveles endl'H/enns de AG:5 de~ci1:mdan. ciJondo los. frut.os 
s~nt!•r;(··m •:ff.1), et•1p11 df.ll' df'~s·11·roll··1 c11i:mdc1 sr~ incre1nent...in los 
niveles de etileno }' de- f\flti (6). Con lt1 ..iplic1lc:il'>n de ef,afl.'in de 
3·7,5 a 1~i(1 ppmr ::-e nhse1•vó UIM 1•<;>cfur.r •. \(.1n t?I\ l•l 1·1:-t"'°nr:ión df:' lc1s 
trut.os, sumdo el;1111:i.no,1ci es1..e efec:tCJ c.011 lt1 ..i¡J1ic~ar::i.tm de l'\G:J de 
50 o 100 ppm (87), 

En f'c1rintl n111_. 1Jr•l.l e.1 1J•.tu1P.11t.o en 1•1 ~dntr~sls d~ F..•t.il~no. ~sth 
11sociado c:nn lo reupirQCión clim1.1t.érict1 de alq•Jnos f'N1l:os 
C~T'nOSOfi ~69), Oe ll~CllC•t ln dpliCQ~lÓll rl~• e1.i1&1l0 i111ci~ al 
climoteri1), el c~ta1 es~& a~acia<lo al proceso ()~ 1wodur1Jci6n de los 
fr1Jt,n5, En t."'l ~1·\.:.c;¡m1eni.o dP.l f1·irt.<' jueg,rn •m p111)(~1 iw.port.lll\t.e 
l11s ~u~1n11~ y l~& q1b~1·~l111os, p~ro el etil~11n e5 indisp~n~ahle 

1:n1 N.1 !ng ro r la nii:ulu 1•r.1c ión. En os t.e proc:etio h(1}' un b h1t1ueo E!n la 
;:in1.!l'Sl.6 dR clorn<íl'l, ~e d(.01.-icma 1~ fC1t.fJs:\nt.P.s1s y se exprefi.all 
los pi<Jn1emtos cnrot.éniCus. Esto involucrado de 1wantHQ dirtu:l.•l ~1 
,;~1n ('.)7). 

En tJvrls vorie<lad Cowo.rd, ·t.rot.adas con Et.efón 11 5<), lOl) y 200 pp111, 
M~ olH1P.r11(• <!lle 110 hobo dj f'l!.•renc-1t1'!'i en <=l pC1rc:~nt.1.lJtl ch~ 

•oduración. Sin e111bar90, los 1HHidos solubles y la f"1.ter~·1 
ni:ocee•11·1ol 1Jtlf••l cor1.11r l11s 1>11y1J.~ d1suun~1·trJ crJn ~1 •lUlm~ntrJ. rtn la 
concentrac1ón <le Etefón y el inct·~~ento clel tiempo o ld ~asecho 
i'.24. 48 '/ 72 horl)s dt=rnj>Ués df? 111 •ll>l:ic•lCa6n). Así 1.ll•l>ién, can 
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Formaci6n del Etileno a partir del Ethrel. 

Yang, S. F. 1969'. 
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~ltas concRnl1·~c1ones 1ncre™entó siqniricativ~ment~ ~l p~~o <I~ 
lofi IM f•>-E- .::~:H, 

Con aspersiones <I~ 15 y J51) pprn <le Eterón y 1 0<)0 pp~ de AO. o 
:lrholer: dii! dtJl'•1;;"110 'l•ll \í-Hfüfj í-:r;>dfMYen, 5n CJh€@t·•1() qit~ <-!l 
"enneqrt-:r:1.rnient-.o•, re:iul~.o<lo dP. 111 r:l'!.t.kJ.isis fH1:1!i111.¡'¡l,;l,ca ,!J;. lo 
t"J>::\íhlc io'1n df1 cnmrith?-:.i.nfi pc1.\ :i. f1'.'n<il ir.ns cm 1l•t<z: ft·tJ 1.of., ·10 q(W puf~df! 
<lor luq~r n <l~terioro no sólo en color, sino también en olor, 
~qfwr Y Y•l.\or· nt.tt.rll'. HJl\•l.\; d i.sm:i.n•.tvr~ 1~11 t·Blo.r.1l'm •l hH: p lant.~l!": no 
trotodos. Este efer:l1> es més notorio en l11s tratomientas que fiP. 

1·etJJ.1zt1rcin con teclM HL"?~ cerr;l\llll o.\ 111.tc.HJ d.:· ll1 fr1rlflt;"1C':i611 drtl 
rri1to. tint,erllH'lllf!nt.P. hrn 1llé~.oclos t.rodicion11les p11r11 c:ont.J•olor r:-1 
\.~nll(IOt'PClm:tr·mt.o e11:::u11P.i~1r.n lnc.lu.t11 cl~sno:\t•.11·11.l:i.;;:•1l°;\1'm dt"~ lm~ 
c<,mp~e11tos poliFenóllcos, exclt1yendo oxiqano, odición <le ouuntQS 
l'<:.od•.1ct.01•c.1s t:.r1u1n el •lc.idc1 óSC:(Hh:te:o y dié1>:.irle1 sulflJric.:o, y 
controlantlo el pH, pero el u~o d~ los rEql1latlor05 cl1!l c1·acirnlonto 
c.,·,11~0 til f:.l.r':'fé1n, IM chhio mP.Jnrc~s 1·<,¡su.\ l•1dc1~ r1n rlu r•1:'?'.IHJ, e i l'Uflla 
(f'1•1.1n1.1$ CF..•tnsif1;:;.ro), 111anzi:1no (M1:iJ115 sJJ.ve+;t.f'i . .;) y CE•rt:-Zt':t <!:'..PW . .ll2 
~l!l!..!.!.!!!J 1:SFJ). ' 

OQdO qu~, ~1 Ethrel Funciona en los leJi<lo~ veqetoles co~o un 
on1.l.glb~1·élit":o y oJn1.11.111xíni.r.n, e~ de e-:::pet· .. H·~(';' .q1.1f:I 1•1s 1·es1Htf..'st.•1S 
de lQs plantas trotado, ~eon de lnhlhición del crecimiento, 
•J("tuando ~nh1·r1 I•.\ -=:int.r"'e.\~ dr.·l Ar::ulr.1 dt:o~mdt•\ht:11111.-.léH.rJ UHIH> y 
l1"l división celt.tlar en el 111er;.st.e1110 1:.ipico.l (4(),6()). 
El \.~t.ihrno dec;c~m~H~fi•l un im~1m•t<'rnt,f.• p•.llJ~•l en lo. 1.1·nn~crl.pC ión y 
duplicación del códiqo oenético, incorpor~nclose ~n ~l ARN (61). 

!'\!,=!;\ tr.,.nemus qun •lPl l.l'.•1\".ü.mfrn df.• Ef.r1f{m y Cyr::rKr.-l f-!11 dif'e1'eni,e'!'< 
etapas del <lesQ1·rollo <le vid tuvieron como reepuesto un atraso 
df1l i11icic1 de 1~1 hrn1.t1r.:i.(m, E.~t.11 fve dif~rr~·ntr'1 sr:,1gú11 1~1 dósis y 
i:l ruoment.o de oplic:(u:'lón <3J.>, 

Sin euiha t•go, c.ox;i ~1.G~ 1m Q r•rn número rle> e~t 11rl ios crm F.:t,h t'e>l, drmdf.' 
SP. han observado cliferent.es resp•Jest.l'ls de c1·eci11ient.o, tl'lles 
..::.rnno: 

El in~J·emento wn ~1 nómPrn rl~ pa11ic1tla~ da órl>oles d~ man90 
((forwiFer'l i.ndic11), c111.1ndo ~t? 11plicó Ethrel ~m 500 y l<)l>O pp11 
con o~pers1on&s ~nnc1llas y 1,1•jl~5, d~crl~ 111' mP~ antes del~ 
époc~ no11 ~al de inicio ele la brotaci6n (48>. 

Inct''..'!1TIP.n1..o dE!l p(•!\o o:;r..icCJ de •.IYo.lf>t c1.1ondo sr:.' •lplir.cJ F.'.1..et'ón en 
o.so, 101) y 200 pp~, en uno etapa ce1·cono a la ~oduraz del fruto. 
ftl. 1Ju11rm't.o di¡\ ot:•ErJ =-~r.o fuf' wayor 111 inr;re1ur-mt~1rse l11s 
concentracionP.s <33>, 

f:n t.<':'jidos el(~ •>q11~1r.~1t.r-:1 <f'ftrH"•l spp,), plo:l1.anc1 q:•·t,\t(\lllt<S SJll> •) y 
en endosperND de friJol, soNetidos a ~ratomi~ntos con etileno y 
131.1X:\lll.1S' o::.<..i observó quf.: el r.rt.ilrmo nc1 1.ieia~ tif""r;1.o inlubit.orio en 
la sintesís de ARN y p1•ot.eí.nos• Ta11poco tiene ef'ect.o sobre ,lo 
P~r•eab1lidad de los LeJídos, p~ro Qlgu11a5 voc~s ~~JOrQ la 
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.:1b~Hlrción d0 uu~;t.•H1l~i•l'E dir.1.11:1lb·1"' ~~'1'.'l'.•. Jn c11•1l poclr·J.Jl a>i>r 1.:J 
p:;11liGl11:l1'1n dr: l•J p1\'ll!IO\'.J.1~n «I•· c1• .. ,.(.l!rll11.1nt1.• •'-'11 t1.l1Jl.ln•.l~ e;,pf:r.11~~· 

F.n f;i.lr111l J'~t.ir.1.t)_g_~l llll•lnd1iri.ni:1, vorled•ld (1i.1ncy) t.rot. 1ld11 por 
•J-?i¡.J~1·o::ii'm r.on ;:•:1•:i " ::-:~=..ü ppm d(• li.l.1'.oft'm, ;:..c ... i 1h:l'r·.1m0ntt'I C·!l. t•1u1•1i'ío 
del f'l'uto y el vo.lor di~· J.11 cosecha. El t.r1).l.11111i0nln f1.te nH'lll'•:-: 
efcH.1.ivo btJ.JfJ crmcl1r.J.íJllf:'·:•. d•:· t.'-'ms1(m fl~ •lOUllt ..:n e.l cu•1.l 1\0 f;p 

abse1·vó ab~cisión 1·01ior1 El Elhrel fue Né~ efoc:tlvo c:uantlo ne 
•l\>lic:(J '' f1·•1t.o!'i q1Jt:> 1.rm:1.ün 1.111 cJj;'uuwlrn dt- t:~ m1u <:'.í:~). 

Ahora blén, esl~ serle <le ca1·aclarlstlcas ele los pJ~nlas l,rnlcdas 
(.fJll ltt.hr·f".l' h<Jll s:tdc1 t.•lt11ll:t.(.m HMl\P..JMl•.H:¡ poJr•.l fflVOr<H.t'.•r 1.1'0l'H>hll\1.P.~ 

de •ll ltl co..t idod, 

T~l10. y K1·e~cl1m~11 (8()), l11c1~ron Yll eHt~1dio ~1 r~Et>~~to. t.rat.a11\IO 
t.mvat.es t.ro~;pl1rnl.i:..dos, c:c>n El.efón di;.. lüO •l 500 pp1u, c:uo.ndo J.ns 
·,..eiu~lfi flc1r11J.f:!'S fu€•ron v.ls:i.hlr .. s per<J tw IMl>í•.lll ahier1.o, ntrt.~1uencln 
c:m110 refiull:t."HIO• la 1:1b~cisión de los JlT'llMeros frut.ns. fnr1uoc:il':ri <l•i' 
r11ices •ldvent.:\C.1\1~ =.ob1·e el -t.u.llo e .i.nc:t·<..-rnr..-n-t.o crm ~l r:rmt.enlrtet 
de 1110 t.eriu rieco., As:i. t.o.rnb ién, ohser\ltl ron q•.te J.n 1u•::idur•lclón d1?l 
í'rut.o fu~· 1J1Uf(•rir11~ y m;ls tr~·111pr.1nct q~1e 11.H~ p1~1nto~ llCI 1.1·-.1t\1d-.Hi v 
las que no Fueron po<lo.cla5, En general, los planta5 iratadQS <:on 
r:.t.efém prr ... !H ... nt.\1ron mr",j<H' 1·;nl<1r y t'•wrnn mil!:Z fC1t'Uifl1.H" '=•H·mdn Uli)i:: 
convenl~ntes para el t1·09p.lante, <l~do qu1?, tle~pué5 (le éste fie 
rer.llPli->rn "º" rt)p id11111r-mi-'::!', p r·e!;c~11·t.~111rlc1 un c.: rec :t.m:i.en·t.o m1~f.i Vi~I> ido 
que las que no se ~rata1·on. Los autoro~ concluyen t¡ue parec:e 
h11b~1· 1.t1M r·el\H:lc'm ~·nt.re lt:1 @rlQrt rl~l 1.t'(1f?\>.\o:H1t.c ... ~1.l 1.ir:>tnpCJ rJ(-0 
otll:i.c•:..ción y e! U.mupo en~.re lo Qpllcación y !a c:o!;echa. 

En c11.rn 1?11tudia, dondf~ el Et.r.,ofc'm flJf~ u1.i1lz~ulo 1.~1mtn~n p•HQ 
n1eJoror el t.1'Qfiph1nt.E• 1 p1·iu::t,ic11 q1Je parttce in1port.t1nt.e en t.oufat.e 
p111·11 un1fot·ml:i:~11· el c1.1:ttivn, l•l t:n!-ier.ho:\ y P•:'lrt\ t•et.c~ner J.q plant.~1 

si las c:ondiciones climéticas y <lel ~ue.to no s<1n fnvoravles. Be 
•tplicc'J pcir •l'iqH•rs1(Jll foU,,\1•, Et.cd1'.1n n 300 1>1Hn, Q dit'err,mt.r.s 
yoried.:ides de lot11Qt.e t.r~Hij')l1rntodt1, J.ndici:\ndo los re~iuJ.t.oldos, C/t.11? 

la 111~1yor p•lr·t.f:.> <IE- l•l5 Y•l1'Í.\"i.•rt(lfles mu~t1·qron prri.\ifel'•lr:;i.tm rlt• ro.\ÍZ 
y un incren1ent.o en el dif1111elro del t.oJ.lo. St? ohser'.'ó q1.11:- i=,l 
nrndimH-m~rJ df:• f1·utrrn ll•ll e:t t1·•Hq>l~111t.r,i, urnnrlo ~8 1"lp.l:i.c.0:1 Etefón, 
no se l'lfec t.a i:.dv!?r~nmr.on t.~, Con e J.uym1clo <¡1Ji¿. lú q roo ll l'o!lf'er•lC: i.ón 
dP. , .. Jlc:es p1.1f:'dfl sc .. r l•.1 1·.,::t~n de qutt ltls p.ll'Jnt.os t.raf;¡>.l~10t.<:t<1os y 
t ro ladas con es t.t? reg1Jlatln r e r~cen mtH; rtip J.do, T111)1h Htn ind lc1H·on 
qm.! los 1:ul t.l•1•1rr~!'> de l.rn111.1t.r-.' respcind(•I\ o rlife.•rr.>nt.e~ 1.ratoui:i.eni.o~ 
en clif'erent,es épocos de t.1·a~;pJrH1•.e (23), 

L•1 \lC<:i(m dife1•rmc.H\.\ en 111 1nomor::u'm rtel c.rec:l111:\c~·nt.n 1···1rJir.•1l, h•l 
(l'Jedodo cleiuost.rada -tan1bién E.'n efft1.tdios con estoc:os de irr•ngn 
to11\1do5 dfJ p lant.as el.::~ dn!3 111P.~es de edrirt y r~rm c.nrt.c"s de n11,1yo;1h1\ 
(F'i~idi1im quú,jOYQ) y Sy¡i:yq1 ou1,1f'lllil rle flrboJ.tó's est.ohl~cidt1s. L.11s 
c:ortC:!s ft.wrnn depc1~i tadet~ en sohtcitme~ dF.-> Etr"°f(m 41) ppu1 o (:!ll 
acl'-:it.llf:no J.00 ppm por 24 horas. l'il1J11nas de lan ast.ar.os t'üe1·on 
llP.l•@1•g1ch1s :H> seounrlofi el\ sn.h1c:irmf.lco:;: rlE> A< idc1 inrfr.1lo..1r • .t~t.:i.c:o (2 50ü 



F 

11p111) o tk1do indoJ.but..irú:o (2 SOü pp111), F.n urrioQo 1-:il Et.P.l't'mr 
Jnc::1..-?111r~ntn ·\L;~ 1:.1 nú11u~1·0 di:> r•L\C:\?S, •111:~.." c•rnnck• $C-! c.\·rn1bin<J CCJll 
Aci<lo inclolacét1co y 76% ct1n Ac1clo indo!bullrico. El acelil~no 
l'•Jie- mf:'n<H; \.~f1":;1\"'. ti 1,10 • 1 •. 1>::: e o r.i .. r-!~ ch·, <J1J•1yab•1 no en raí za ron e11 
•lUfi(l~rtcio dti• (l.IJ:-anas y P.n li• 1:u11.1e1.11!!. P.l Et.efón t.011bién inhlbP. eJ 
c·.1·t-r.::un11?nt.c-, •:1;;··,, 



Nm11hr<::! q1JJ.m1r.o 

Pafio nmlecular 

l!.~t.odo fi~;.i.co, cc1lo1· 
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Ar.ido] 1nd(1.tbui . .in1:rJ1 

IDA <con Jas siblos ~n IngleH) AIB 
i:r:!n ec;p+1·i=.ot •, 

Roolar1e por lo Arnche1n Prüclucl.s, 
Íl1C1 (::;in (tlllb•).l1)C•1 l?~·,(.1\1 llf'C'JdUC1.<' 
t~~ J-,,, f't11'111i:ldn pnr c•.l .·,i:-. lih'l 
i ndcilhuti. rico Y í~l 1'c·j ril'.1 

no.Ftolanacético), 

20.l.:l 

ll 
N 

CH;~ - c¡.¡:2 - CH.2 cnoH 

CrisLul~s. blancos '' lig~J·amffnt~ 
011o:aril los• con 1.m J.i9ero olor-

Solt.tble 0n oi:-c-.•'l.ímll, •) J c.ohrJl e1-:\ l ir4o 
o i!;opropi.1.i.c:o y ~t.er. Es 
pr1kt.ic:am~nte Ín$o.lublr:! r.•n •)~1.10 y 
clnrort'>l'IH01 

El ~ci(IO i~<lolbutiri.co <AIB>, es 11no. auwinn sintél1c:a dal orupo 
dn los indci.\1~s (41J). l•l cuul PT e<:>é•ni.i:l •Jn nUr;l<!.'o e.cm un dc1ble 
enloce, uno c•lcleno lat.era.l '11.l~ pns~e 11n qrupn Clll'bmdlo y i1to1uos 
de carhan6 entre ~1 núclec1 y el qrupo carboxiln. Co11di~ionff~ 
esenciolf'5r c¡w::i !lP.' creí.a., deben nre~;ent.ar l.o;i,s 11u,)J,Wcu!Qs con 
•l.Cii'lldC\d oJu>;inic:11_ (!5). f\ pt:!fi.olr d~ quo et AH<, e!l- u1;~s-conor.1do en 
911 Formn sintét.ic'l, tnrubién na h>l encont1·1.ulo ~n fnt1wa 'not.u1vl.· E-m 
111.90111:\S C~fijh."<:ie!: \•1/,) 1 
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t:l l'llE'CYnisn10 de 11c:cil'>n de l•1s .:tu:<irtt"JS sintéticos, es lipica ol 
~r.lfJ(1 n1)(.1.lr•Jl •:fH:lrlo inl10.\•.H.ét1r.o), 011nr~ue sr"' han P.nr:on1-r11do 
ciertas dif~rencl~s entr~ los auxinos sintéticas, <lebido a 111s 
prouii:-~d11d(>!J. -:.r .. r:wHf•lt·ú1s de stts 111n.l&r:tt.loJ.~ ('.),63,), ·r.11 es el Cllso 
de las primeras CJl•~ h~ sin~eiizoron. cc,mo el Acitlo indolac•t.tco 
1:"ItH, Ac1do n•1ft.~1h.-1rnr:ét.1ca \ANA> y el Ar..l.do indolbut.~r1co 
CAIB), El primero os w1iy activo. puro s1i 1ual~~l1l~ s~ destruye 
f'~cilmP.n~.c .. µen· m·:ldf.1r:i6n, 1JSi t.1rn1tn.~m, r:.·~ m11y sal•tb11;o 'I fit',I 

de~co1upun1~ rt1pido1uent.e en J.os t.e,jtdos1 ~;1 flt-11\ 1 pre'iiP.nt.a •rn rnon1nn 
m+.1y per¡111!•rlo cmtre r:.•.t umbrtl.l de s1J 11r.t..\virJqd y dE-o su t.rn~lr;i.cfad, 

autH/IJP. so mn!é(:Ul11 es muy estobl.e y de hmt.11 t.rll.slocación (r.a 
SllbE- qui:t u1M 1Jln~i1rn dr~ 11?111.fJ lf•ov1m1mttr1 es muy <lr:t.iv•.l <·10) ~, El 
AIB, es tombién ~uy estable y de lP.nta t1·~slocacl6n, por lo que 
q1..1ed~1 mns-t.h"!líl\HJ en el sitio deo ~1pliCllf:i6n, r.ic:mdc1 su acr.i<"m más 
localiz•:uh1 c11.1e el Ail'a, pero no present.a un nhll'Qen peq1Jeño P.ntre 
Yu.toxicidad y octiv1dud C5). 

L.as ouxinas in~ervlenen en dif~rentes procesos del crecimiento Y 
dasa1•rollo vegt>t.•\lr sif.mdo su ~1cci6n prin<::\.p11l11tP.nte sobre .t..1 
división y elongación celular. Aonc1ue tanibién se ha P.1H:ont.r.:1do 
qtie co111.rol•:\l1 C1t1·os fenómenos crrnm: di.ff..'l'P.nc:i11c;:i.ón celular, 
dominancia apical, geo~ropis•o, par~ennc~1·pia, abscisión de hoJas 
v frrJt.os, entr<:.• ot.r·ns •>t6), 

El crecimient.o, en el ~ent.ido más 11mplio del t.é1'1dno, es un 
•lt111P.11t.r> dr~ IJJIJ!!i\l, t.1.1.1r11.1n'o o ..:unlJ-:is 1 f::l auumnt.ci e11 11'1\l!óf\ es1,á d~1dc1 prJr 
la división celular, ffrn61Heno qrJl1' se realiza ~n los 11eriste11ms 
of>it:a:tr":'S y 1111.f:>ral,_.fi de lofi. ph111h1s. Seguid~1 df:.> est\l di'lisi(Hlr s~ 
realizo la elongación celulor, la cual da lt1gar al 01i~nn~o <le 
"loJ.MtlñfJ, J:.l creci1r1:tmlto implir.a ambos fenc'urmnos, sin e111b1Jrgo, 
existen Qlc1unos casos en los q1Je no ho.y eJ.onqación. co1J10 ~n lo 
f'orinac:ión cJP.l <Jatnet.of'ito ~n unu lfll<:ras1>0T'1J.• pero sieM1pre se 
i:..ñllden ~1uat.ancitlS al siste11Q~ prot.oplam11a y raenibranas celulares 
.; 16). 

Es en lc1e meris1.mrmn dal IJrotr~ 1:-t.allo, N\111'.lS y hoj,1'!:,) donde se ha 
encont.rado mayor concent.ración de qu:-dna.s (45>, relacicinando ésta 
con las 1.Kt.ividndE>s m1t.ót.ic~1s <4b), i.:ipicll!': del i.c.•jido 
~erismét~co y por lo cual recibe ~·1 nornhr~ (M~risto: del yrlego, 
divisilJlR) C16), 

L11s au:-tinas eslJtn present.es duron-te t.odo el ciclo c:el.ul11r y no 
unic\lll'IP.llt(~ d1..1ront·,f.i hl. s:intr+s1s de ADN como se flqb:\a suger.ído 
(4ó,61:'J), F.n n1Jmero~1os estudios se ha encontrado que la aplicaC:lón 
da h1f.i au>-:i1ws en h•lj\ls r:onc:ent.r11ciones inr:re111P.nt.a lG s:int.esis d~ 
t\fiN 1 ADN y prllt.e:ín11s, siendo aste- incre11ento directo•ent.a · 
p1•01>c1rc1ani:ll con el i.ü .. 111po y el c:reci111e11to celt1lor (26,45,74), 

Por otro pnrt.e, uno de las pri•eras t.eorias y todavi.a J.o 11as 
1J.c:eptl.ld•1., sohre la acción dtt las OlJ>Ülhl.S en h1 priilrera for;e d€-! 
elongación, postulo que incre*enton la pla~tlcidad <le las parede~ 
ceh1l.\lres, dis•:\m1yendo dff estQ f'or•a la pre!li6n de turrJRIH:ia y 



asi. ~l ~g110 r·~1···1I~ penwtror o lo cél11Ja por bn™11sJs, pro\•oconclo 
1.u 1:~;:p•111·~l1'm (7.\.C.f·11, 

t'.0110 t•llllhl~ll f(t h•> 1Jhf'1l''I•)~\() tlUt;~ t°llll •lfli.1~ l1..\ (:',l(Jll\j•ll°:.LÓI\ lq~ 

p~recl•s no fie (1tl•~lqnzan. se sugiere que las au~:1nos ti0n0~ 11no 
•>c.c1ó11 ~sp\'.•(~;tfl.f.a en :=u \'or11l'll".:\\'m •:O\!:i,46J. Bc .. l•.H::i.01h\ndo:1 .,i.,;1.o í;CJn 
lq formación ti~ en~11ttQ9 e1¡poclf1cas llU~ oyuclan o 111 innercj.~~ ti~ 

111.tt'?'/Os .. ~.l~111r-rntrs9 en lo mr~irthr•')\Hl .:z,1,,·\~:.;,·,14Tf'14\, flH IH•r:ho, -;.r,• hu 
c:o111prob(1do q1J1-:- J.o 1:i1J:<1n11 no puede C<l!J';;•lr r!~!ip•.tt:i~;t.11 c·•n f.'L 
crec.lm:\1?111CJ •.tt..\J..l.:"<:•llldo í\HN ·.¡ prot.c::\n·H~ Y•1 C:.•}::l~1.f<"ll1.r-.·~, L•l •l•1::i.1Hl 
T'l:'HJUla Eo:i l inc ri:.•111en t,o de lns é'Jc: J.tlo 1-.i.1c J.é1.c:iH: 1"111 t.p•.; tlt:- 11n 
i.111:1·1:.•mr:>nt.o en e.~ pi;o-::o ft·e·::co 1if-l t(:',Jl<lo 1:2b), 

En- f1·u~.o~ d1~ V1 t.1•:; vtn1f{·'.'r'1 v11r1eck1d ltl•l<:k C:l11'Lnth. t.r•tblclns con 
•lU>:lno.i.s, t]lb1::>rcli1\1H; y 1:ll.~;r.:i.n1n•.H:, -;,e r·c,•rJi<;;1.1·•ll'fJl1 1ncrf:'tn1~n~.rrn de 
ARN y ''º"'por •miclr.td di:.- pe<;>oy E>n el pn.ua.;.r y -;,fHJUndo di•l <hH;pués 
del tr·.,~··:im:s.ento, lo qitt:> 1;=.~ 1·1°.'l•H;HJl\(J r.on l•\ dJll\~\(Jn v ~\nt\1)•11.ifJll 
celulnr raQistratla. Se seKQl~ uno ahno1•c:ian 'le oqua, pues ne 
encontr<'.• cuurn.•nt.o o:in el pe•so trr~!;co, \)f'T'O ncJ en el p.;..50 ~r,-r.o de 
las bayas. Concl~YAnclo q~e el ADN y r1·ol.eln~~ slnteti~:(1dns 

di.'!ipuée de lc•s 1.1•111.~11111ento-7,, 11odic:•r•.Hl .:u·;t.U(lf' en 1':1 ~:intc,.::.i.H el~·· 
f!n;r.i.111o:t~ necesario.s P.n 111 l?lonc¡1:1rjt'm i:::oJ.1.1J.11r )' en J.11 obso1•ciín d1'!' 
•lgU•l ( ?•\) , 

Tonibién la acción df3' lú 1:tuxin11 t?-~t,'1 re)J.1clcm•ldl'l c:on •rn •llJIV~".'nt.o <~n 

l~ 1·~sp1rac16i11, r~11ó~e11c• 1mp1·~s~l1ln11>1~ ell el Lrer:i1nie1lto. La 
e:-:plic•lción de este hecho, 9f?- hli f~ncont.ro.do P.n c:ult.ivo;; d~ 
lr~Jt.dm;, donde C-1:-:1stC:! 1m 011111en1.o 0n l•.1 1·e5p1r11c:l.<nn, 11!=:nCllHl•l con 
•Jn increnn:rnt.o en pot,Qslo, por lo que. ~.~? p1.enso c¡1.1e 1·1 111.1::Ln~ 

f'•ir.:tlit.tJ 1•1 pE-"nt11..r•1c1(m di':' c:te-trto~ iones y de o.'\.lQUllt1H m~t,1ho.l1tn~ 
iwpJ.icado~ en este proci;.~o (46), 

Í~or lf1~dl(t df.• 1'1 IUlf.l'(IS(fJ!).t.•1 í~'\1'.1 t:tr(miCl'.\1 
flOV•lCJinr.1c:iori1~s ele 111et11hl'•"ll1"1 (pic:nor:J.t.~1r.) im 

se-.> h1.111 c .. nc:rm·1.1··11·lc• 
células <lc1nde fiU 

~le lü tlh$;Or< .. l1'1n di;.o 
Pntra<lo ele ciortos 
fJ 1u;r.itm dP. ntNJ!:, 

oplicó OUXllla, le• Cll~l l1n e5clarec1do Pl l1~~l1f1 
agua y ele los iones mencioriaclos, Fncllitnr lo 
io11e~, p~r~1t.~ el t)!oqlt~a e1\ la p~11~lru~1611 
co~o as el coso 1lel calcio que lllllib~ J.os prot:t°!"~;o;; de 

Ol1x111a pro1n1.1eve la J iq111.fic.•Jc1{in, '."''"" h•1 l?nr;ont.r-•HICJ qut• h1 
diferen~iqciOn <101 l.ejJ1!0 :{llY••~~l<:o (46), 

Aunque e~. hién o;;•.,1h1do, q11'~ b1s •l•J~an•:t'!': ~¿~· prnrlt1cf:•n 1··n lns 
nier1.5t.flnms d~·.L hrot.e <4~i.H5). s11 QC:c:i<m f~n t:il crec:J.mifmt.o 
rodi<.•1J., j~111t.o crm 1':1.f; c:i1..nr.in111~'5' es. s~l1lllltnP.11tr-.• iinport.•.lnt~1 l-:l 
lronsporte <le lC\s auxlnas del lollo a lo roiz, es polarizado. Hn 
di t·ecr.i<m h•l~•i\Jé't.11J.1l •,d\O'.l .!it> H.t;.• la bo.~~c~ 1:1~1 1.•11 l~ü y c~n 
dirección oc1•opétalQ <<I~ lo bafie nl ~pic:e el~ l~ raiz), 11 ~rQYés 

de c.élul11s p•> rr.,on.,1.1t111·11.!"1!':•1'!': y dl'd l.•':",Jirln •1•1scul•1r, p r1nf. lJMltr11~1l"t.~ 
.<lel r1o~mo (~5,00.85), El n1ovimi9r1to en los t.allos ~s mnyu) que 
~n llls r•1.\c:r~tt, ll!S por ~·-:=1.n qu~~ 1~·n 1 ":=- ú 11..lm•lfi •lc~t.l'1" dE> ~~or11M -t.~\n 
eftcient.e (4~"i), !le hecho 1.1111'\ de J 11s pr-1.mer•1s •ipJ.ic.f.1r.lones ch? l<•s 



1)1J;·an1l<: F 111:· p11r11 en r•lJ.~•"J. r es<¡iH::-,jP.s ti·~· p 10:1n b)'i herht:c:1;;-os y 11;-ño~·l~ 

Y 51":' l'~•J.l l::"•>ron (.l"lll M.1.(~, ,,{r,, . .,. r\MA •:::;, 1·1 1 4:1,), 

lus •)11~:\n•Hi l ... 11 l•.l l'!li:: •lc_t(Mn •l n1vc~1t df: Jos t<-;1Jidc1s 
mmrislem¿lic:DFI ap1cnl ele ln rai~ ven ml periclclo (l4,81))1 En 
! '-' for111•1<: i(m dtt !'•), l":c-:<::: \':':;;-t.;)n i nvo lltf: 1'•Hh\r: •> J.nllllll'!"-; s1.1~,l~u1<:il1s y 
fo:u:t.ares CJn1hi.0nt.•:t1.t?~;, lns cuolefi no hi:ln sicio <li:ifJ.nldo~ t.•n r.u 
{,CJ1.ll.lid11d •:fJ•1"•, Por nl'.tcho l1em~lc1 si.'~ h•l h•Ji,f.\ldn ~1 11.1:':" "E·.1lsl.~1n<:i•l'fi. o 
factores cru~ inlet'úntúan con la QUxinn po1n la fo1·1vQciOn <le los 
l'•l.\ces, ,,_-..ncn111 .. r•1nt"/o (t•.11:'! los C•11·h1"Jh1dr•11.fl': y •1.\qun11~ s1.1s1•1nr;1an 
n1trogena<las ~en 1rnport~ntes en este prnc:~~D, aunqlte r10 por~~en 
~~r lOR ú11jtos C5.2L,28,84), 

En t,1i!J.ns ch:- ~- sinr1HH'3 L. Vtlrh'!cl•:tcl ned hj.b.i.f1C1J5 y eri 
DL.!irnpllld•"l f•)th•tl'i,tt•), ~·e:.• mof;tr(J qtJ(• p•ll'•l lu fCJl'lll•.H.H~Jll d•:> r11.ices 
!On nec:e~or1os dos factores: a1Jxinas y 11n factor que se encuentro 
·in L~\* hc1J~lS1 Un •ln~l1zis quilw.\co rl~ 1•1 h•H~f! dB lC!!: cnrt.rrn, 
most1·ó cru~ ~l conteniclo ele a2~co1·~s y ti~ sustoncios nitroqenaclos 
er•1 1Jli~:: •111.o eri 10:1!: cnrtr,.is cn11 IH•JO:\~;, qttf.' <!'11 l11s di:-folhuh1s1 ñs:\ 
t,ombltm, q•.te J.o .:tcción ele los ho,¡os c-~n eJ. proct:HiO de for11111c:Uin de 
1•111.:i' ptH?dE' S<'H' l'<"~•r:.1111ld•\~•ldo f.Cll\ r~s1.l°J5 COIHlllHht"t.f.l!!, Se conc.:h1yó que 
no e~:iste un~ f¡ustoncla eep~cial cc1mo lo rizocolin11, en la 
t'c1rm'1Cl(111 de 1•11.\ces <49), s11'f.d ... 1nc V\ menr. HJl\l.1d•:t en •1ari11~ 
invest1qacion~s co1110 fac:tnr i~p,irlnnl.e 80 el enralz11m1ento (28), 

í:.n cor1.<"-:s dE> 111•Hh:•rtl df:> ti.iferr~nt.c;•f: E!SIJ(!r.H~·n ílE> L.l.li•1 1 ~:e:.• prnbó el 
AIB nn alt.~s cnnc:entr~ciones, con •~l rin <le promover el 
c-inr•>1z111uP.nt.n, ~:.ir~ comprc1l>él qll•~ l•Hi c->s1i.:~cies quP. lH~nen hoJo'f! mj;~ 
qre1nt1es {ll!a}1 or tlreo folior) y t.alJ.o de di.f1met.ro mayor Cma~.ror 

l'f:''E<~rvo Oc• c.:o.1•bah11.1ro1.os), enr11.t::\1n m;ls c:'f.ic...tent.e1r11~1\t.e. Pero 
t.ombü!:'n d1~·p~mde d1:!- J.o <~poco del o.lío .:-in l•1 que ~e hizo el cnrt.e, 
lo qlw t.•rn1h1~·11 C-'iil~ 1•el1.1c:1mrndo c:nn l•l t•r,•r:erV\\ de r:11rbc1hldratos 
<2f0, 

l~n t1 st•1r~ofj clf1 no()•:\l <.Ji.tnl·rn~ sp¡)), obtr1ni ch1-;,. d& p111'tr:1s aére\\S de 
los t11•boles c:on deso1·rollo cm 1 •l 2 ;i.iíos y l.rot.adas c:cm /\IB o 40, 
8~1 y 2 500 ppm < 24 hrtr•lS) , y 7 ~~o·:> y 12 '5(J0 p¡>m < 5 "Segu11dos >, se 
observl~ <pJe 11.1 c:onc:ent.ración de 12 50<) ppni fue lo más eficient.e 
p•1r•1 •·>rc1mo'ler ~!l r:c1nro.:l3'amHrnto. !:'\~nr.tr1 (-:'<::t.r:1 lll\1YO'f' en la~ u~tar:as 
coi·tadas de lo.s port.es bi.ts11J.e1:> d~ las romas (t-l2). En la!:i portP.s 
llu!:alr:1s '.i\P. hu enr:ontr11do lll\\YC1r cont.üfod rlf:o c.arbc1hidra1.c>5 que en 
los apicales, don<I~ lo c:oncen~ro.ción <I~ iiUSloncio.s nltrovenados 
~s ma5 o.lt.\\1 En di'lerscm est.ud.\a5 sobre-! Pl'O!)oJ.QOGión pc1r C::!star;Qdo, 
SE' ha observoclll que ~ma el~ !os c:ondicionef'. nec:tH1orias pflrfl 
p 1'CJUh"J'let· el G>O rol:?.lllffiento es •m•., '11 ta c.1111t.idl1d de r:orhrJhid l'•lt.n~ 
(comn fu~nt.& ele energía) y ho,jo c:oncent.ración de s1Jst.onc:io.s 
nii.rog~ntJ.da~ <~ase de los ácidos nucléicos) (21)1 

Las cnracteristicas genélicQS ~I·~ las especias tn1ubién.Jueg~n un 
papt-l i111~,c•1·t.ante c•n c.•l C!nr11:\ztlmlcmt.r1. l~>::lsten voriedadE>s ·de 
fflcil enroizan1ient,o y et.ras de- dit'icil, sin E-H11bor(Jo,_ lo'l 
oplic:oc1ón dt• lllJXino.s princ:ipalmeni:.f! de t'\!t.1 plJede >J.Yudar 
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\?nl'•JJ::•Jlllt\.'-1\to 1~n l•l:5 •,1•.>JJ(~d.;l.dt:·~~ tlif1f,llf.."' o 1r1f!.l\')l'•)f l•1 1'.•\11fln1i 1'.>n 
lo!: dP." f'~r.1l (t8.,6.~,ói'). En dil.-·n:nl.1.~s n1lt.1V11.i··~~ cJ,:. c1Jn1:i11Lt·'lll('1':'i. 

t.i·a.t .. 1dc1s í.On Ali:i v ''"'f'i ., .·: ')<l•), :~ •:>•)ü, :5 '.5•'.l•.I 'f ·1 •)•i•) p¡>m p1q 

tnmeorsión rtlp1d•"l d;.:- lri h·:i.~;e de lo~-; n<;;t..:1c: 1;i.!;, ~''l' cl,l11v1L"tl'On me,JON:?tc; 
1·~r::.~d1. 1.\dO!i ·:<:m pt:•::o 5('ff.O• JmHJJ.t1Jd f llÚIUPt·I') d"'· l'•):\1.(':'!:J ('.On fl:C[I y 
1ua.ynr f!OT'1li~o111i0nl.L1 ~-!n 1-:>.I 1.1·1.::,·1111.~·rnn \'•1.r;~;:ck1d "linr.•;-J (63.\, 

E.n .::!.;t~H.•1~ dt:· 111·111qn t1· 11l•\1l•.1·:. 
si-:• obs1.:~1,vó 11n J.ncnnuent.o 
lt•Qtam1nn1.oe, ¡11·111~\\)ulm0n1~ 
embo NJfJ, en Cl) r t.•.;.~ ck· 
L1•Q1.am1e111.os. 5ú!o ~P a!Jservó 
au:ünos (67), 

<'••ll d11·<'~f'o'.'ll"Lf!~~ COlllllUt"Hil.t"Jfi Y (\ll~'.11\il°':• 

dt?J en1·1)i.~0111i.r.-mt.o con t.olln~• l.1"1S 

(Jlll 1\J 1:i ( ln·· t·r..'U1r-.>n l.o rlf.> l '76".:.). ~.i1n 

CJUrlYoba so111~tJdos la~ mJ1¡m0s 
€.'llr11i::ütUl(~llCo r:•n lci:i ·t1·•1t•1do~ con 

"l°•)ml>ién ll•n esi .. •1r.•1s dE> h(111;-1lt11lll"l <l·1cq<=, htJtL•\HlUl•I L.), sr~ pr<Jh1lt'iil\ 
v11rtos t.ro.ll.•'1lllh!nt.os con •ll.tld.n•lS Tr\"Ifi"; -Rl17i\nne F1 toc:tne" nlú~ 
J.(HilfJl\ürlr.i, qht.~'-'nirmclo l°-frn AO:C '.? (J(lt) ppm UP.1!; tc~~:i.on1.ldc1, 11l mtltOl' 

Cl).U.tl11d dt? enr1u:;:oclo (18), En v.J.11un.:1s trnru~r:J.P.~~ dt: dific:il 
en1·'1iz1.11n:im1tn -:,(~' µ1·r:.><:: ... ~11t•1 1111 1ln1.lln crn1t..U\l\O \°l>C· 1'~·i1 . .\i:l'1-::~d•1:-: 

rocleonclo al ~eJlclo va~cular, dl cual funciono como uno borr~rri 
•lnl11,(1m:H.•.\ p111·a. ln C:!1u1s1ón di':.' r·l~l°.C-!!)• L•l 11p\ic.nf.11'Jll ("'-• 111\t!ll\(\S 

otaFluna uno qrnn expansión y prallfRroción lle célulaa en la 
cortco1:t1.1, flo~u1•.\ y el ctJ1ub:i.1.11n, <1•.1e p1'0'1n'.".•l 1·1.1p·t.u1·n~¡ f.-'11 .ln~ •.rnt:tlo<1 
de e11clerénqu1.ma. l..as 1•1.1pt.ur«1f h•n1hUm r.e p1.11:Hlen reo.J.l~llT' ¡111r 
m1~dHJ dE> lerHmc~1 e• c;ort.m~ c-•n .\o~ 1..•.d.ln~ pr1nr.:\p•\l111t:-11·t.f~ de- m~uh:~r!l 
vh~.j1l1 Los te,ji.cltrn cort.1:i.ch1s f.t::i e~t1.111ul•ln y Hnt.ron 0n cli.vu;it'm, 
df:hHICI •l Ul1•l •H.IJlllll.\olf:ión rlt'.l 'lU:·:llllJ. y ca.rhoh:i.dl'•ltO!"i (:!I\ f~1 {Jrf',)t\ y •) 
l1n incre~ento ~n lo reHpiración. Esto tnmbién est.~ relacianaclo 
con-un11 prnduc:r.l(m de eLilcmn, el c1.11.d ¡Jronntf:Y~ l(\ fnrmtu::\ón rlc~ 
rr:&ices (21). 

l~n c1cho va..riedad(•fi de ~oll'1111c-mt.ns (~ill.§. .8!.ll.•) 1.1't1t•ld(l'fi r.¡1111 A:Ct.< y 
F!oot.one a l 000 p¡;m, con l1 sin lesión 1 se oh~;ervó •in 0•1m ·111.r• rl1~l 

1001. dE' c111r•11.zam:i.ent.o Y C"'il C:1 l nllmP.ro de 1·a:\.cr~~ por plo:\Ot.•.h b•:ljn 
condicj,ones de invernadero, sin embar~Jº• en c:ampo 1HHn dos 
variedades (SoJ.int. 680T\f~ y lelfd(,i > sohrc~~·1:\iercrn en Pelac:i.(m o.l.l 
control. Las cliferan~es respuestcs <le estas Y~rie<lacles trQtaclos Y 
c1•er:i.t1~1s en d: fet«?ntr~G c.ond11:icJ1H~s (inv0rn•:&d(•ro y dp c.•llllP\l), 
estan da<la~ por fo<.:torti'~ ambu.ml.al.1:o-fl (i,4), ~;"" Htiht:- ~p.lü lt) 1:i.c:c.d:n 
dt"J la au)ana dt:>\Hmde d~ la. t.<"~mperuütrih lu:..~, pH y 02 (•\5~, 
1·~lacionanclose lo r~fip~~stn <le los sa1·~iunlo~ Lratados 1 

princ:ipo.lm1~nte c:on 11:\ 11.t:..~ ·.¡ la tmnporotur•1 •:64), 

lfo r;nllflor n~1'•)$51C.O.\ ~), los tro:1."l.11mi1~11tc.E: cnn ":():I '1 2 ()~)•:) 
Y 5 {)()() uig/1 fueron efect.J.vos en t?l enrr.u~amient,o y c:rec:imlento 
dfJ h1•o't.~s y h0Jañ1 ~;in f~•111lH\q1a, c:e CJhlllV:ÍPl'Oll chflHf:.'l\Clas <?I\ lll':':' 

t.11fifü'i ele crncinriento seqtln J.o. ~~f•OC::a ch"J. 1:i.ño, lo cual se relac:ir.rn6 
c:on h1 int.rm51d~1d lum:\1wrM 1·eQ1str•1dü en lo-;~ djfr~n:nt.es 
es tac temes, F:n ver1lno el t"'x:i 1.o clt;:i J.ols 0:1p) l.Co'.'tc:iones t'•.Hl s1.1rn.1·lor 
(fi:'i>1 
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Fl.r111lment,e co:i\·,,¡. 1•~nc1onar, cp1~ 0:111nt111.-:- i•l~ 01J:·:1.n•'l!;; ñon 
1.111et1·0: .. H.1nd1hleo;.. 'l'n el e 1·~(";.1mi..ún1.n de h1s 6NJ0.1nns., 1,1'.\mbién 5P. ho. 
co111probol<lo q1Je i.:.•n altos concent.rllcion~ ... ~ J.o inhiben, debido 1"1. 110 
1nc1·em~nl'' ~~ceNlYO en lQ ~i11~~!!1s de AAN r1!)asnmql, lo qll~ 
cou~n un bloc¡ueo, provotantlo en algunos cafios rnaJFor~ac1ones o 
n11.1~rt.e de•.\ t.c:! •. d do ( 26). En V•lT'l (Jfi \<'·~t11dios •>1 1·1"rn\H«:to, 5<"~ h•l 
n~ílalatlo c¡ue estQ inhibiclún puetle ser causada por m·l 0tileno 
fn1'11Mrlc1 •l !'\•)t•lt r· dP. l•\ •l•n~:tllo.'\; i11hihH"ll\1o l•l =-:1.ntf.·~:1.!~ dt't M~N y 
AUN (60) 1 p~ro este hecho no t1ene base~ fi1·1"es. ya que. en 1~ 
llhlYOl'i•l (h'~ 111~ l n•Je~i.1g11c líJIH:s ~I";' h•l COUlp r<:•h•HIO::• que el Gt:t letHI 
t.iuiibien prr11111.1ev1? ln si.ntt"~SJS C\10- Af<N~ Mm y l'>l'tll".ei.nt:\~'i C·(i,b9>, 
1!\•moue -:~:o. -:;uf:c~de 011tt .1 nh \be• la ~:\n if<"::l !':i o m1,.t~lh..:I.\ ii;1110 \llJ~d.n i f.o 
(68, 81 188). cc1mo 'rue 5~rlalae\o en el apnrtatlo <le Ethral. 

La 1·e~p11~~LQ de l~~ pl~t,~os, t.n1\t.o n ln inll1ll1c1~!l, como a la 
pron1oc:ión dE>l crec:1nd.E-mt.o dependen dt:--1 comp•.n~st.o y la 
conf:€'mt1·o:>cJ.ón wt.1 l1:z.•.Hh1 1 •)~,,~ como, df1 l•l C:'fip€•r:lf,• t.t•11t.~uf\1::, entre 
otros fa<:torms. En frJ,jnl, chichnrn v calabazo (C~curhitn ~PP•>• 

1•1 •1plic.qc.tt'm de •Jll>anas 1.11hib1ó el c:rf:.•f.i1111·.~nt.o del tallo (,._<», 
pero en plantas <le Jitornot~ tra11r1lnntado, ~~ ha ohtenltlo un~ 
rei::1>ui:H:t.1.1 d1fere1H.11.\l: 1:.:t r'iNA (2:H1 npm) inhib:t(J ~l crc~r.hdent.o, 
pero en coNbinación con el AIU ~n unn ~olución ()~ 50 ppN ca,10 
•JllO, pl'Cl!tJOVl(:;!ron e1 clE"S•1rrnllo dt'-! l··1 pl\lnt\lr al igllül f¡IJ~ loñ 
tratamientos ele AlB <SO pp~) solo (51). 



MllTERil\L Y HETOIIO 

1. UbtC•:&CJ.t'ln y condit:1.on1.;o~ 1.'l111bi.cnl.,.ilti.>s1 

t:.i!t.~ l.T'•lllu.Jo ~-e 11:(1.li;:l'.I C:!I\ l•l:': in~d.•1lo.<:l.onee clt"l L11hnl·tllorlo rlt·: 
FifiinJoc1ln Veq1~ta1. en el Centru d'~ ~r·l~n1t.~ <lel Colegio (I~ 
Po:.l.rp'•H,l•.tll.dO;-~, Lh•lp111Qt'•' Es:\.•tdn dlO.• Mt~:.:1c.c,, 

Los pJ.n.1 11..:tr> !JE'lU1i.u111'an y ~e clt~r.·1rrnllo.1on n Jn. •.11tt-~ll'f""rJ 1~, hasl,lf\ 
qt.tí• ~e 1•r:-lll1:::(1 (,>l t.1·•15p.\.:mtr1 l'.'I\ 111\lCt:•l•.lf.- el"' p.lt,~;,1..l.r:o, d~s111lí~~ rl~· 
lo CUQl, fueron coloca(!Q~ c\0nt1·0 ()a 11n inv~rnodero. 

El nio.t.eria.l biológico utili.-i:•:iclo f'uro:• Phr'\~eq!.•.15 v•.du!l.rls L, 
V•ltl.l'.:!d1.1d C1lC•.>.h1i•l1..e 7;¿, ptopc1r<.:.lo111.ulo p(ll' 0l L<lho1·1J.1.nrio clr~ 

Fisiolog;.o V1.-~get.i:d, f.Hntro de (1ot.ani.c:a del Cole<¡io dP. 
F·os"l.q r1l.dl.l•l\los, 

F.:st.a var1edad es (Je h.:ibit.o d1:.it.~rmin•:i.lto; t.ipo 1wo~.11 C.:!9) 1 c:on ur1 
Licio de vid~ de ó¡)ro>:1mtldou101tte 9(1 dina; flc1r 1·n~ada; sern11la 
granel~, olarqa(la, (le (:olor cr~!1tta con ravos l'oBas (7Q), L.o cual ~e 
5eli:?cc:l.on6. '{(1 q1.w, p11rtl ltl. Cufmca de MO:..x.l•.o l11J.jC.J. c.otHl1c:l('Jtle~ de 
t.e111porol, se m.tQ it'?'re :.e11b ra r C•lC(\huo. t,e 72, Cona r 1.0 1()7, f.inyumex, 
fio.yc¡ U>'l, tlJo di':, G•lhT'•l 400, Am~1r1:l.lo l'.1a, FlClr dt- M•lYOt NP.1)1'0 1'.'JO 
y Neqro P~ehla. S1~~(!0· las ele h~hJto tnclete1·minado las mé~ 
1'<'..c:omr.1H.t.1hl\".'5• i:-u11nd<J las 111.1•1.iJ\~- s..:.- 1.1t.r~l~(\I\, d~hido a que .lar; de 
yu!n Ch6htto rl~t~1·mlnatlo> o sernlquio tLenen 11n c:icln ele vida mA~ 
lqNJc1 y 1111ocl~n o:<t"I' doí';•Hh\~ por h.:-iltld~t~ 1.c.•111\l 1·ann~;. t'qr ot.1•0, 
CacnhuotP 'l2, p1•efie11tn 1~c1vn1· resiYt~ncia ~ Antracno~is, fioyo- ~ 
~lúSQlCO ~O*Úll (7(>), 

Se- l'C~llli;:111·cm 2 '-1>:\l€!l'111umt.0€., b•.iJo un dl~erio r:om~1let.aumnt('~ 0.1 
ll~11r (41), c.:on l() 1·epeLtcionL"~ de c:11da. t,rnt.ar11J.ento incluyendo 
las eiambrae di.rec1.~~ 1 y 2. 



F 

.n 

•\, L.p•:ot·1ttwnto 1. 

FriJDl trasrtanla<lo ~ rai: desnu(lq lr~lt 0 ct1·. ~·~r ~hwersión 
r•>dJt".•.ll, d1.tf•)ll 1.t'J t~) m:\rn1tos l.'*O lo 5CJ.lt1r.t.'1n 1·h:• E.threl ·'f r'l•:i<lc• 
1ndoJ.b1.1t..i.1 J.r.~1 c:orrP.sponcltent.F.• ( t.ohJ.o 2> • 

L•l ~l\':!lllhf'1) TO r1~•lli..~·.{t ~n 1J11 •llt11?.c t1Jí• rús1.1cn, con~,1.1·1Jído con 
lo:\drJllt:1f-i v pJ.:h;l.icn1 S1::- d1VJ.dll'I en,'\ '1t'"c:c:;.on1;.s por•l sen1bror en 
tCl\'lfM ~·sc11lollll(h\ co~1 JJn•l 1:11 fr,q·e11c:t•l el•• L•) din~ i;•n1.1·c .. ~\r.•mbra Y 
stembr•)., con t-:-1 rJ.n de f•:ic:iJ.·j 1.1r ,.,.1. 11.J1·1m:~.jo d~ l•ls plant . .:\s ol 
n10111P.n"to dE:•.l l.1··1~pl 1.1wt\"~. 

En ca<lo sección <lel olrnacigo, ~e c:olocnron 20 ~q (le flUelo y ~~ 
hiClü'l'OI) CIJ•l1.f•tJ ~.1.11·<.:0S clP. •\ Clll ,j( .. pt•of'1mclid11d, Sí·•llllll'fjnOm:e :~:~ 

fiemill~s d0 rr1Jol por 1¡urc:n (132 semillas en total), Al mismo 
l..lo::Hntic1, 1:-11 1111.H.<~i..·1·.:. du pl~st.tcfJ quP c:cmt.r·.'llítrn 7 l\q <1€• s11€1Ao, en 
un11 proporción de 2: 1 <11~ ~•.telo ory.tinicn y a renil de rio. sP. llevó 
1>. C\1hc1 •lll•l s1r...111hr•l di 1·('.,..c\.•1 {~J:t1 J, q11e cons:tñli(J en seu1br1lT' unll. 
5eruillo en ca<ln 1uoc:et~. 

l!l •1.\m?.c10<1 s<;~ m•1ni..1.t11n crm h•.wn•> h•1111P.rtf\<f (3 1 dr! og~hl E!ll C\Hli:i 
m~cción de, :?.fJ KcJ de s1Jelo, c:ad•l terce-1· dJ.11)., h'1st11 11:.; 1•e111l1cll'm dP. 
l11s ptan't.as:, p111·•1 •lp.lic..:1r lct5 t.r·o.tt1mH~11tns. La c•1nt.irt•1<f de lllJlla 
rey•ldll en lo sie1nbr•1 directo ftu? propL'>rcion!ll ll Ja clel ll:lniltcigo 
(1 l de> •)OU•l en C•ld•l mt1t:et.•lr co.rlq 1.rHcer d111), Est .. 1 C11nt1dlld se 
regó tllmbÍén o las plnnlas traMplontll:clllS o pnrtir <le éste, 

Ve111te dios después de lo s1embrn. l~~ pla11ta~ d~l nlmJCiQO 
f1.u.-1ron rtn-11ovidos y r.eJ.ec:ciono.das t.<11HQnclo en ~uent.il fiU des11rl'olJ.o, 
(o. se .;;r.,o hll 1nfmi:·H1n11dc1 q1.1e llll•l dt~ l•'l': v~nt.•l.Jl1S del -trañplllllt.e es 
<fue fl•i:' pl.leclt-'!n !M•lecc1onl.lr l•lS 1we,j1.'>1•es pJ 1111b:1..;, 

l.11-:; 1·11;\i";es de las ph1ntas fu(..ircm 111•.iodof' y UtH\ vez. desnud~1s se 
'fi•n1tergie1•on en l11s soluciones de f.lh1·eJ. y Acido indoJ.b1.1t.irico 
(tabla 2>, (h.ll'antfll' 1::; a1:1.nutrrn:. E:t control •'.CT) fut- s1Jm1~rq:\dc1 en 
etqun el rüimo t. ie11po. L11s c:onc:ent. rae iones u t-,i J. i:.::o.ctas SP. 
sro;1lecc:imhnm1 con IH\!iC .. en esturlins 1.2;~,:rl,:rn,7:;,T1, tnP.ncum11drJs 
en An~.@.Ct-nlent.es), tcH11Qndo <·~n c•J~mt.o. el t.ipo y t.i.e111po du-
•1plie".or::t(1n. 

El traRplant~ fie relllizó colocc1n(lo 1Jna planta por 11ac~~o, las qu~ 
sP. f)l'C:.'!)Ot·•)ron p1-c~v11lmRnt.r-J con suP.lo hlirnt~do1 lll+sp1JéR dP.l 
~.ra~q:dant.e °!'il? aplJ.c:ó l l de 09u11 en C:ll:do nracet.o. para mantener P.1 
~ 1.lf>'l<J con b1Jenos condic:ir.icmes, El rir~qo i;.e s:iqu;i.ó h11ciro;1ndc1 c:arf(I 
t.ercer diú, h11sto finlllizor el eHpe1•i111P.n t.o. 1:.1 t.raflplant.e r.e 
l'<~o.1.\1.:t:t'' ll l•1s 1B:Oo hc1r•>-:,, p•1r1..l P•lf.:\l:\tor por lo nc1r.hi:o ltl 
recuperación ele las plll:11tos. 
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fi~ lnt~1·pr~ta, rG1uo lo Hl~~brn trodlctOhQL Ql mo~ento <I~ inicinr 
·~ l l.1~HfH•o"•f •l J • 

rr·1 .• 1ol 1.f')·=·!ll.1\jli,t)t./rJ Ct•n l'."(~l~E'.ll~·n '! l.J•')l.•l(h·J PO\' •l"O!H•l':'lÓll fc1l\•)I' 
c:on l.:..<:i sol•.tc>.on•:~ di? C:n:m 1;.ol, Et.hr1:.~l y Acido indoJ.hiit,iricr.J 
l'.f1rT'(;:l<;;ni:mrJtc-m1·:>~ •.t•Jh:\t.1 J), 

En ~'31.~ e!:p•?r;.111i:111t.r.1. s~? 11t.iJ.izó 11n 
uc1l.1.1.1ret•,nt1. <:'l c:u•.1.l .;.1:::t.a ío1111•\dc1 {H•r 
permit.1erc)n extraer 1~9 pJqnto~ c:on fllJ 

'iil.LP.lt'.1 (1'.~ 1J J t qi.tt~ ~1;• llUUI•) (.(:>jh•.lll'Jn, 

l .. 11 s ieiub ri• ne eFec t.uó hum•ad1:1c: J l'!1Hln 
..: o!or.•1ndo lJl\•l o:r~uu 1 lll <:•n \~•Hl~1 c..u111do:11·1, 
uno s1e~bro ~11·ect.n CSDJ), en mQc0tas 
st1alo (Yer e~:n~~~rnento 1), 

01111~cigo cc1werc1ai ele 
t:.:li' ( 11•n c/1Jdf'.•f: c(1n :i.c·11~ ftll~ 
c:nrr~Hponc1;.c~11t.P. fn'l:rt'.e dJO> 

p r~1vJ.t1111~m t8' lo t,J.1n•rr1 -,. 
l~l mismo cl{tl, •e '"ffali~ó 

ele pl~st1co C(ln 'l kq ele 

F.'.J. all»~JCHJO ~.e 111•:111t.1.1vo c:or1 bu~m11 ln11110dQd o.J. 1.1J1Jlll c¡i.1P. J.o sieorbro 
di1·r~r.1.1.1, ~tf'ec.tll•lllcl('JO;.C .. lo~ r·.l(;.•nfJ~ t"ll -fot·m~l p1•nporc.1rm,l1 1 cnum sr~ 
me:inc:i.onó en el l.'!~<per1.111wnto r, -

,, los Yc:.>lwt.r1 <lills d€•-':1>11t'!:: df! l•l ~dr.,.1111Jr•'.l., se r·frn.11::::(J l•1 l'Jn.ic11 
~plicllcion de los regulaclo1·as d~l cre~imiento. ~c1bre arubas 
supe¡•fi<.1es du lt\5. IH1J•\<7: 1Jt\ J.1z•1n1k1 1rn11 hc11nh11 di-- 1.lF.pE-t1·s16n 
1l!r:tnll•ll• l..o.ñ concf!rntr>:\cl.on1:~s de Ethrel fue1·un IJlf!t"IOr·~s E!l"I reloc:lón 
•>l e:·qH~t·l.me1l"t.o L L•lf: crm1·;r1nt.1·•H::i.fmf15 df! CCC ~r" d~t.rfrnrin•ll'fJI\ 
t,<J111Q1HIO l.'m cuento es·t.1..1dins pr-~vJ.os <lt:~ ~5t.e r~qulo:idnr, •lpli.co.do >.1 

fl'ljrJl •'.1,.~rb•)), (\la.~ plant,15 co11·t.1•0.\ (CT) :e"' l&.s •l!>lH.ó o:tQ1h1 
aqua ele i.qual for~a. 

L.os t.r·•lt.•Jmll:.'lll.íJ sr.• •ltlli1:1.\1·01l •l l.1.H: ·;.-:o•:> hnr•H:, i.n11111nctcJ c-m c:l.lflllt.•1 
In ap~rtura eutomotal cl1u1•na poro ~ocll1tGr la penetrQción tle los 
regultldClT'ft'S df!l ct·er;im:\cm1.o. l.·1~ p.l\\llt.,\s sett1br·11du~~ d·i T'ect ... u1ent.f.! 
no Fueron ~r~tadofi con r1.qula<lore~. 
El m1sm1> dia (de la ~1>licatió11 dR Jr1~ rAguladc1ren> pc1r la 1.arde 
se rellli;r.ó el t,ri:u¡plont.e c:on capellOn a nrQc:etas con 1 Kct ele- s1.1eJ.n 
húwu~do. T•)u1l111l•i\ ~e efec.1.uú Ul\i.l 5lf~·mb1··1 direr."t.l1 1:~Jti:?.i c:.11\ 1r10:\r,P.to,s 
c<Jn 7 t-\~J ti~ titlE<lo <ver e:-<perimi:mt.o I), 



/\,!. C11p.:.ac:hh'ld clt-:- 1:sb:tbleci1.tento dP. l11s plnnt.0.1!·., d&!if"-t~s 
dt·11 1.1•1J~p.lllnte O:sobrr~v1vt:nch\1, 

A.2. Capoc1<lad de obsorcinn ratllccl, por 1"edio de lo 
cu"n1.ifi~ución d~ exudadas y su pc1ta11~11ll asmót.ico. 

[1, t'\lqtJnos c:l1mpc~rlfrnt.es del r~mdind.ent.o. 

r.i • .t. 1Jeoe1 ... 11, 

k.1.1. Volumen ele la rnl~1 

fi,¡,3, Pe90 seco de 1~ plnnla, 

r~.1.4, l..(111q1t.1.1d d~ lll pl•int~1 ülf!l ep1c(Jt.iloJ, 

B,'2:, Econ(Huic:o, 

~.2.2, Número ele namilla~ normales. 

n.2.3. Nl1111P.ro de Vllll1•l~ nc1rmtJle=. 

fl,2,4, N(11uet'O de vlltnas Vllntl.S1 

a.2,i.:... NúUIP.1'0 i.ota.l de V•lilhlfi.1 

B,2;6, N(1111e1·0 de se111i lJ.tHi abortotlas, 

0.2.7. H(JtUIH'(J de rodimrm1.os 11bof•1.ados, 

-Poro - reali:.-:or lo evalullción ~iP. dividió c:adc:i t.rat.a•iont:.o 
i.cons1stente e:.111 HI 1>li:int.as) en 2 lotes. 

LOt.e l 1 

Vcnnte di11s dospuo?s del t.r•H;plo.nte se i.oth1ron 4 plan.t'35• al 0::11r 
de cada t.rot.011iEmto.Ln fecha de est.e 11uest.reo fle decJ.dfó d~bi.c~o 
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al inler•s de eV•)lu11r ~.l ~F~ct~ <le lo~ requlntlo1·~s ~n lo! 
pri1111i!l'(JS t.1i•.>;'i d..,., l1·•>n~;f;1Jrfllfr• <: .. J 1.1•>,:;ol•H\1..-,_.; ~,obrr,. el c1·.,;•r.lmlt?l1ln 
(!~ lo planto y ~u copoci(\a() tlR o~~orclón radical, r10r medio ele 
lDi ptlr~1nel1·0R menCtOO•\dOG COll ~ntffl'lOt·1rlud. 

L•l capi:1c'-<l•ld d1::0 •lbfinrcil'>n r•ldtc:o.l. r:1.:- ct~:-t-.>?nuinó por \ll'.'-'d>.n el~ JJ1. 
~.U•lni..lfÍ\'.•lC:lÓI\ da lC¡:•:th'l•ld~I!':' !..•)'.:~ lfl•.\C\":.'"t.•l~ df~ ("1\ct\,\ ll'tli.•lllll("""'lltO $P. 

s11t,11ronm di~ olCJtJO y ~i~· cubrit:1'cm con ur.11 c:11111pl'lnl""I lndivicluo.J., p1·1r•1 

...... v1t~1t· l•l ... 'l>\Ji)¡>(•f>)(]ÓI\ "( rlJ?iUl:t\\1.1.\I' l•l tl'•lll'!Pll·•JC'.l(Jl\1 l't'•).1l~'t:'IT'Tld1)<!. 
J.'2. ht'>l'OG, r.e c;ort,11ron 105 t.•lllns 11 r1i\•e-l d~l n•Jdo c:otí.l.eclon""io. 
i11lT·•1 c1U'lent-il' el 0:-rnd1.1dc1 dt"}\ h101·1u,l .. i..\('l~ D<•t' orr':'::t(m d~! t'<l:\:? C~4). 

i:.1 e~1.ldado 5e cr1l•?-ct.6 t.htronlf.~ O horas Y ~•ti 1lCl/muJ.6 en Yiill 1:-~ 
9rqduodo~ pGra medi1· ~u volumen. Pnfi~ruric11·rneni*• se l~s d~1.0rrn1nó 
~u potencial oswOtico. en llnn cá~nrn psicrc1mét1·icn C - 52 
(lolesun·, lnl'. ,) c<J1H~c:1.•Hlo1 •l un 111:H.r(1•10.lt:i.t11r..-l.1·(J IW\ - :i:n ·:~h~i:;cor, 
Inc 1) por t-:-1 1ué todo de d ... :p J'•~~ i.ón de L plrnt.o de r11c il1 ( :~4 :i, pn '''1 

rf.il+lC:lCJn•11•lo ccin l•l c.1.1p1H;1do.d clt·~ •11H;rnc1c'Jn dfr l•lE p1ont.<l'f=. 

Unn yez realiza<lo lo onterinr, las role*& se extraJe1·c1n deJ. ~¡uelo 
y 5e 1111~11.•11·an nP.LY bién. Po!:lr~t·irJrmr-m-t.r.. ""·"-' dt':·l,f;>rm·lnél (;.•l l/nl11men 
de codo 1.11111 por dté.•fipJ..-.::omi;.•1ito de tl<J•J11, 1lf,ili.z•lncto uno pl'rJn:>to <I~ 
5()() 11J. !:I df! J. 00() 1111 :;.\":1)lJI\ i1\ l•lUl•lÍi!·.1 di• l ol 1''1 \Z • 

Pnr" <leter•inor el peso neco de ln 1·aLz Y ti~ la plnnto 
(G•pit.:·óti.l..:;), ~.\.,_o ~.r..-c.11·('111 •lmb•l~ plll't.ei;:, \htt'•)llle 7'...I hnro.¡; a 1..11\l\ 

t.e1wperot.1Jrr'l de 70 ºC , ~m 'ln•'l estufa 1::...ere•l.clo f'rocisicin Scit-:nt.ifit: 
ThE>ln>t desp1J.~1G dt.• lo c.u .. :d. ~;e pt.•sllNJll. 

La lonqitud <le! tallo 1i~ ~01u6 clUille el curt~ <nudo c:atilednnilrio) 
~1quje1ldo el tollo prin~ipBl ll•1$t~ \Q última Yffma op1cal1 

Lote 2. 

fl'J1•111•1dc1 pc11· 1•1':~ f, pl11nt•l5 T'<:!~1.oln1.f:.'~; dt~ c•1dq tf'l>i.•.H".\1~nto. Soht·e 
este nnteriol fle cl~te1•minaron los compon~ntas dDl r~nclimiento 
t:•can6rn1co, 1m11 Ye:?. C\l..U! 1'11, 1düll1.11s 11lc11n:tnron ~1..1 u11.uh1 rf~:?: 
Fisio10glco (Vilinas 5ecas>, El rieqo ne aunpendi6 cuando ne 
present11h'1 el 9'.'if.. de Yo:\n•1s 51\'C<l.fi• 

Se conLó el total de la~ v~inas por plnnto y 1as vainas no1'™ªl~s 
·t vo.n1.1:s. " l•l'$ •Ja.ino.s nortr1'1l<~s st:.1 h•g e rm-Lb 11•1 n1'11Óern dl-i! se1r1illi.1"!? 
·no1•1Vales, obort.ocln y el nc1111ero de 1•udj.11mnt,os abnrt.ll<ll'n;,· L.o.s 
:i'r~•,111llllS norm•\les, M~ v1olie:.>ron y se.• llev•1ron o. p~srJ c·rm$t<lnt.e 1 &>ll 
utltl est.uf11 f;ll1.1e - 11 Electrunic: Co111p~1ny, c:on una t .... 1111pe1·Q~.11ro d~ 80 
"C; ¡1ar11 desp1.1f~~i dí~·t.r:.>t'm:i.n1H· ~•.1 por•110 EG!.:..c1 en u1~0. lMl;·m:i-11 
el~ctrónictl ditJlt.t.d.L Sa1•t,orlu-.! J.2J.2 t11=-, con un. 111arqen de 30/30t.' ·q 
Y Ull•l p rec.1si6n de (). ()() :\ /() 'üO~ 9, 
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7. •'"ª' ísis E>sl•ldisl..icc•. 

S~ •l.Pl1CÓ •m ontlltsis <lti' Vl'lrion2ll y pl'l.lebtl (l":O T sl,1tdent., en los 
p•11·¿meln15 qu~ ;.c-1 <Jll·~~rV•lllun <:<m c1~11.<J ef('"'r,l.o.; 1.,,nt.o un 
gradient~ en reloción '1 lfls concentracione~, cama volor~s d~ lfls 
1u~di1>s 11l'l.'l'$r 
p•·1ro d.-:-t.ector 
p111·a1t1el1·c1~ q1.ie 
Q.nolu:::nron pnr 
t ro11,•llft:\f:!Ot.O • 

d~h1dc1 •> r¡tJ~ son ¡1r1J,¡lh•lñ r~,:;l.•l.d:\~1 •. ic•lfi COl\fi•lhleH 
diFerencios wini™os (0.t)05, 1)101 Y 0105), l.o~ 

n1J f•Jerrn1 
obsel'Vf..ación 

onnl1~~dos est.odistica1u~n1.~, se 
<le los qrAFicos y medios (le cod~ 



Tabla 2. Tratamientos por inmersión de raíz a plantas de frijol 
trasplantadas a raíz desnuda. Experimento I. 

Ethrel 500 ppm 

1000 ppm 

1500 ppm 

2000 ppm 

Acido 125 ppm 
Indolbuttrico 

250 ppm 

sao ppm 

750 ppm 

Control Trasplante (sin reguladores) 

Siembra directa 1 

Siembi--a directa 2 

Ethrel; formulado en México bajo licencia de _Amchen Productos. 

Acido indolbutírico; Merck. 
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Tabla 3. Tratamientos por aspersión foliar a plantas de frijol 
trasplantadas con cepellón. F.xperimento II. 

Cycocel 

Ethrel 

Acido 
indolbut!rico 

100 ppm 
250 ppm 
500 ppm 

1000 ppm 

100 ppm 
250 ppm 
500 ppm 

1000 ppm 

125 ppm 
250 ppm 
500 ppm 
750 ppm 

Control trasplante (sin reguladores) 

Siembra directa l 

Siembra directa 2 
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RESUl.TMOS 

h c:on t.i1,u1:.c it'rn <;H:O 1;1;{pnnen hrs r ·~\:11 l \.i)dns un 1.c1.1n1en t.I? (\r~ e t.1.!Htt~ l<l•1<1 
d.a ·?~l.oblt?<¡.\.m:\cmt.n, dt'1h;u1o •l fp.w 1w ¡¡:.obrf:-•;1v1nrnn luf: p).ont.·1~ 

t,rr1ñpJ.onlll<h:i.s l1 rcd.z (lt:rnnud•'I. y l.rilllldr:-ts c:qn tt::><_1Ub1.ch;111~s. f1sí. 
to.mbiit!n1 $f;> 11111? IJli•l i".fJlfl~'l•ll'•)C16n "-•H\.l'f~ r~.l Cc1,t.1Pl l.1-.1~1>.lt.lllt .. 1ctc1 "I 
lQ Si~~bro dtrwcta. 

De~pl.tés del t,n1~ipt11nt,e, las plont.fJS l;.rn.t.•:i.dn~~ CrJn 
l!.Lh1 el, pt•fi:lt•n\,•:\t·".'JI\ l Ot11P.f!:i11\ 1.llfm1\1..¡=;o sini.mth\E dt> 
d~bi l i t .. 1111ien t.o, f'il d lo J. ':i d .. Hp•.t~ti d~l t. l'O sp 11101.e ri~ 

ob!-~•16 l•) •lhsc.1s1ón y lllil·lrill.•.llfl.\'f.'tlt...-, cm l•)f:. ho.11.1fl y 
ta.llm~, oc:onU1.:,ntlor.fi' i\ nt•1YlH c:cincen t,1">."\C ión · d""'l 
l'l\l\)t1.\odc1r, E:t dio. 1::· dt':~·¡p•.tt'rn. df:\ t1··l~pl•lnt.P., :& 
enc:ontró e.l 1.01)7. de miirt.1:i.nd•7'd Hn· t.odos J.Oi:¡ t.1·al•1rnj.ent.0"3 
COI\ l!.\.hel, •l d1 t'er<·m\'..i•) rh• 111~ pli:i.n1.•:'lg cnn'\.l'O.\ q1,w ~e_. 
1:mcontr ... 1b11r1 Yl\•ns 1:i1.1ntpJ1? con debiJ.lt.ari1i~nt.o. 

No H~ ohse:.•P•Jt11·cm -;..:\ni..rnRMi .el"~ c1.,.•,(tt'-t'"1mien1.cJ; despu{ .. n 
'lel tr•lffplont.e. Tronsc:1in·i.dns :\ dii:is, 'fie prerien_t~ron 
lCJ!i pr1mw1·0R· s:\1\t.t'JIU\'S de ffl\,1"CIUtt~:r .• 1)1Jllltlf-.'lli..•)Í1i10 el 
qra<!O y el porc:~nt.o.j~ de pJ.ont:as lltlrr;hl.tos, 'en relo.ciOn 
di1•er:t.l. C:t1n l•1s C\'.lnc.r-!l'd.1·1H:1nneo~. l~n c~l di•:'I Hl defi¡rn(tti 
d.el l:.rll.b:tmient.o, noto R-1 75.~ de .tas pJ.o.nla<?. t.rnt.adaa 
con 1?'.5 111>111 f'>Oht·C~''i 11:\.un1 · 

1121 Cnnt.rol l:.rC\!iplont.e V1$• S~emb1•11 <lirectn J., 



l.o q1Trmln111:Hm \•1•:~ m~~ un1t'o1•1111':' y r!ill1.d•1 \.~ll J•l<::" smnhrQd•H.i en 
&1 úl~Acigo, que los <le s1~mbr~· dir0cln1 . Después <I~ 
t.r~n~~11rr1d,1s 15 rli"ft del 1.r•l&lllan~*• loH ~tll~•l* p\~11~.Q& 
fiObr~vivlentea<: fl.1eron l·:i.~• c:on~.n1l, con 1'd1J1mn-= sird.on1tls d~ 
111•110:.htl·.":::, DE-t·•:J •?n rr~\o.:1(1n I•.\ $l<~mbT'•} di..1·"!r:-t .• 1, r~l 
defirirrll.l ln d~:-l foJ.Ja,1e di~tuin11y~'t nol.odo.:.n1frnl1:-1 AL 11101N€nt.o dP. 
e~l.·l ev•1l1.h11:.\ím .::J::; di•1s desp1J~:: df! l•l S:.l('~•111h1·•'\J l~Hi 

sembraclos directom~nte hobion fo1·rnQcln J~s 6 pr1rnoras hoJas 
1.t·1fnl1•HhH> ·1 l•H• '~'•l'!';!llonl•Hi•l'fi t..;ml\\ll pt··.~'H .. nt.c.-r: t'Jni.cammd.\"t 
l•:i.!5 2 pr11weras. 

¡, crmtinu1:i.c1ón 1'J? e:<¡H1ntll'tm lo~ r8'~mJ t.odog de lí.\S ov··~J.uoc:iones 
r<::."l.1. J :t.•l'.i•1·:> i:•n l.ú:: d J f ei·('~•n1.e~ t.1·11 t .. Jru:l.\'.'!l1:.orrn can T'('1<Ht.l11dorE>;;. en 
forwn carupart~v~ con ~l control tranplo11tado y ias sie~bros 
di_ teo: i~·Hi, 

:S!,!, Tr•l?ipl1:i.nt.1? c:on re~JtJ.!QdOr\?s y,s, r.ont.rol t.r•l~plont.e, 

:: .. t, L. Cyc.nr.e.t, 

.rwrn.l q111\I en h\~ pl.lln1.·1~ c:o111..r·o.\, ü>\ c~~"l·>blec:i11nento df:' 
las plo1ltos troliplnntados can CCC fue inmedial.o'y no 
p1•e!:c .. nt•1ron l$=:í.ntCJlll(\S d.-1 111111·r.h1t\",•:!.1 S:1.11 e111b11t·C10, en 
eEl.ll~ ú1U11111s i:·l d~~;11rrnl.J.f) th!'l í1>lltl.f'~ f•.tf? mt1s-Jcml.o 
confc1r11e •1•J111~nt•11·on l·1~ c<JIH'Hntr'1c1onf!~ y <" .. 11 t·~l•lcl.lm 
o.l con t.rlli 1 

Solo en el t.r11t.011ient.o 000 ppni se obt.nvo 110.yor 
r;•1111.1dtid df! t?!-:udo.do qc.1~ en ltlE ph'lnt•1s c:ont.ro.l 1 No. se 
obri•.;n-vo 11n co11porto.111tent.o requ!nr ~n reJ:'lr:ión. o. las, 
concent.1•1J.<:1rnh"~:1 y •ll pc·t~nc.l•J..\ osinnt.:..co \t,~hln 4), 



·=r.: 

L•i:: ~l·1nlqr~ rl•'• l•.•·l t1•1••\111•.•'-n1,·.··· ··un i:;.,;.o;.1':l1 no 
o rt~!:.:111 t.11 r •.-n •. 1 • r .~, · 11• • •1f c·n c1.1.:.11 t.n r1 Yl·,) 111u!··r1 , ¡11•·.,, •. 1.-•1-0 

de .. I•> raii:. y pe~o s~c(I <h"' ¡,, pl.•\nl.1), 011 1~~•·11·:t•'111 .,1, 

t•:n111.1ol. t1•)·;;l1l11n•nd•:i, 1) 101: .. c1~~p.;1ú11 .·it.· 111 lrit\(11~11d <¡llt'1 ~'~ 

1.ncr~nmnt.n (':Pn !o•! l.1ot.•JnlJ.<:'nl.o!" d1~· CC( •• dorul•;• El::· 
ohf:~1·•J11 rutt·: (.•:; lll''""'' •l l dt C·ll1:tn•1ll' l•l d1-,s1·: i'.1-•.lh.l•.l '.) ·1 
1·1~lll'Q~ <I* J~ 6 n lq 9), 

/'tl i<J•l•:d <jUf:• en €'1 c:rt:~c:.1iui.(·H1l.o ve•1Ht11t.lvo, o:tl~.11.tno~; 
(;Qlllll•'Jl\.-!ll 1.1~':". fil'.• .l 1·•'.!IHl J !U :1 ~I\ 1 O CUllll) fH•!HI 't lll°llfH': rí1 <I t~ 
g~™illos no1·mQle5, va1naq l)or·rnalQs, vaina~ v~nas. t.ut.al 
dt·! '.l•l:tll•\':';, ;,f~lftl .l l•\~ 11h1·1,~t.•h'I•\'." y 1·•1d1 !ttf.~111 ,._, .. , n1• ~·1-' •111'°1'fJI\ 
111nclií1.C•:i<los SJ.CjniFJ.C•lt.l\'•"nlf.'nt.~::-. f~l.n Plllh1lr<JO· ~¡e OhH'c?-l'Yl"l 

1Jllr\ 111'1f.'f') •.i1 r;:mln•1c~~.·1'm en o.l llllllll'.'T•:: 1lt': Sl'.'Ullllr\f:-

nor11111J.~5 <'Hl r1~l·:tcinn •l! c:on~.1·riJ .• 5H,ndo 1ut1._~ not.01 J.tl 

1"~ir.,. é!f1-•c.t.o •l r.rnH.<'.!ni.11)>; HJlh'.'fi h•l,_1•Hn lo , .. ll•d. 1•opEl1•c.1Jti6 
t-10 1eol p~~o di:? lil !iP.miJ.b:\. 1.111J.c:•l v.-1ri•.:ihJ.1~ i::n hl Cf'.tf:O ~í•.:O 

c1hsc~r•1•l •Jll c·nm~\n1d~•llfl'.l.•\'\H.c1 d~:f111uh:1 ( t .. qhl•"\ b y f:i.01.tr•.\'!'i 
de l•l 10 •."I: l•l J.tJ). · 

:; , .\ ,-:!, E.thTC:• \, 

E:l (",s-t•1b\<.,.r.1m:i.rmi.cJ de l·i-:.. p.t•1n,.•.l:·: t.1·•ll.•.Hlus cnl\ Elh1·.,..~1 
de!ipll•~<;; del t,r1:i.~;pl•lnt,e. t1.11:0 i11111,·~d1.11t.o, ü~ obr.1~rvo1·on 

s.intnhll\l'i dt"t •llf1>:1r1J.l,1m:i.\<-lltrJ en l''"'° h•'"i._1•.\-S ch:~ l•l!': l)l(\n1..o:i.s 
tr'1~~das con lo c~ncon~ración de l 00~ ppm. Al lql•al 
q•.tt't '~n Ja-:; p! 1.\ll1-•Hi 1.1 .. 1t•1do~ c.nn C"!C.C"Jf.rool; c~•.l rh···f!•.1rro.\ln 
del FnJ.J•.\,jt> di.!imin•.tvó en 1·el1lCU~n ol ':onl.rol~ sü~ndll 
mfH: 1?•11•ll"'1\t1'! o ,:·rnHf,•nt.1·•H-icm""5 •l.\1.(\~"i \1Ab.\q ·~J, 

En .l~)':'i u.l~111{.(1i:: l.1·•JL•Jtl•1:. o:ún c .. ~l,(~ r1~nul~n·/or :;..í-: obl.uv1) 
~avnr ca~tl<IO(I <I~ exud(tdn qu~ ~n CCC'.~ ~18 y Ql ccr1t.rol. 
J n l".IJtl.l • (:!o;:; l.uvn en 1·1<-l1H. i.61\ d1 l'f! ... V1 con c~l •101l1111P.ll' dt.-
ln raiz (tQbla 5), pero no así con eJ pe~o neco tle 
t~S1.1.~ Ql.lfl f1Je trlf.,.1101'• ".!.i\" Clh~,1';'1''/(J 1111 CfllflllC1r1.\ltnlí'°"lli.f.t 

tloF1n1tlo en lo c:q11Lidad de exudoclo o~ polffncial 
i:111111(,~.ir.n; tJ m(:'llor c··1111. :i.rlo1d d~ c.,.>:~1Ch:1do, 11'1•.\ynr potfrn•":.l•~.l 
noml"d.i.c:o y ~m 1•e!oción 1.nVt"?t'"H("J 1_;.! vnl1rn1~n de e:-:udo:tdo 
cnn 1,1~ concr~nr.t.r111'..lonf:'•; <lf:' 1:1.hrr~l <t•.\hl<1 4), 

2, ! , ~"!,Jo flend ~.111 ¡PHI.O \'l;":"(jE'ltlt.ivn, 



'.iL• ob~~·"'1·'1l'J •>n Jnc.1·(~111en1.o en 111 lrmqji.•Jrt dAl t.•.1llo, per10 
iffCn dft Ju pl 0111Lo, a~a como ~n ~1 vott1t11nn de Ja rQi=, 
~1~ndo rnés ev1<lento nl c!JnmJ~utr Jas con~entrac1on~s. 
Sin emh•1r9r>. so.to t~l vollllf•t""'n ,fr. 1'1 r•1.\::: sr~ YHJ 
increnu.:111lr:1do sl<IOlflc:nl i· ... :q1mnt.e (11 l-1:·:C8fH:i1'·n di::> c:c;r. 
J ü•.>•) ¡1pu1 q1.1t1 1i1.'<'.m.,n•tV<'iJ rm l't'!.l•lC•·~•n •ll cn11LrrJl (l11blo:i. 
5 v F1gura5 el~ Jq 6 ~ lq 9>, 

t.ri est.os l.1·11t.,1111Hmt.lJS, los cmuponE-1nt.i"'s del N~ndi.mient,o 
~omo p~~o y nú~ero de la! $Rmlllas, va111as nar1ílales, 
vai.n~1s vanas~ t.nt.Ql ch·::- v(dnos, ~l'lnd.J.la'.1 abnrt.odos y 
rud1mP.ntnB, no ~e ven afectados s1~111fic~1.tvam~11te, En 
~l t.ro+.an1ien~.o :?.50 pp111, ~;e obs~rvó JJn incre-mf?!ttt.o cm u·l 
núJRer•n l.nt.a.l df",I V•J.lfh1:::: y 11•1ill\\O:: n1'Jr1J1\1.les, no obst.ant.,.., 
el n6mero <le s~milla~ no for1Paclas (1·udi1pentos) fu~ 
maye1r, 11~.:i coum el n(HflP.rn ch·_! 11iunaf-: Y•lll•lf-i. pc1r lc1 q1Jrt 
no st? obt,uvo 111•'lYnr prod•.1<:ción 111::0 sN1i!J.a, c:rn110 se 
~sp~roria (tQf>la 6 y fjguf•a5 rl~ ln lO o la 16J, 

~ • .t,:J.1. C1JP•JCid1.1d dr~ c.osl.'.lhlar.:i11t1rmLo. 

No se obse1•voron síntomas de debilit():111ienlo de1ipt1és del 
~ra&pla111.w y t1·a1.am1e111.o. fra11s~urridofi J días, se 
preaentnron sintamos <I~ ~architez en el JO~ da las 
pl•rn1.ois 1.r•lt.•JdlJ~ c:t-,n 7'.'W Jlfllll• ~;in f.'111'.llH'QO, c:rm1.r•ll'iCJ a 
lo <ple uuc:edicm en Cycnc:el, P.n los plnnt,tl'.~ t.rot . .adas c:cm 
AlB el de>~rrol:lo dr~ fc1ll11JP. f•J~ m"áñ rt,s¡ndo conf"c1r1tH!' 
aumenta1•on los concent1·aciun~s. 

Mo ne obr.ervó N::ol1.1ción del vol unwn de eHudados 
ob1.en1dos Y SU pC11,f.'llCl•l.( OSlll(Jt.1co1 S~ obtlJ'J() lti.lYor 
canLidllcl de ~:<1Jd1.1do <!'Je en las plantas c:ont.1•01, lo cuo.1 
se relar.:i.c.111(1 can ~.l volumen dP. h1 r•1.\z, Qttf.' f"ue lfl:OYor 
en estos lrnta1ílientos <tablo 4>• 

E:n los t,r11t . .-u1ient.ns <:on l\ci<lo indo!but.ír-ic:o, no ae 
obsc:.1r 11c.'1 un pll.1.1•(J11 de co•pc1rtovu.ent.rJ def.inidc1 en el 
rendirwient,o veoetat,ivo,, aunqrJe se obse1•vo rJn i.ncreni~nto 



11 c.:nnc.rm 1. r 110: l.rrn1:~n m~1H1J c .. s, 1 n111\ .l l'\1.11'> (!Ll l 01; 

~.r•lt.•.ltnl<mt.o~: f:on fyí<H'.r~\ Eth¡·<~\, .;,r .. • 1"1""1.í<"l'lff:tl\•\lon 
vnlor~& más nllns qu~ en l~! plnnta~ control,~jn 
('!111l>•ll'l)C•1 IHJ :;:.on í:.•f-=.i..~1<1.~:t:\l'.•llhf·/ll1.o:! ~,1,:111•f1•.'.tl\ 0 .\VO~ .;1.~1h.lü 

5 y f1yuro~ ele ln 6 11 Jn 9), 

En los pla11la~ t1·11taclas con Al8 5()0 Y 75,~ ppm 
diGIDll\llYÓ ei ntllílRro d~ vnlnoa n•)rm~J~~. di~tnll\IJYendo de 
esto forrnn ~\ nürnMrn ele ~1ernillas nn1·mnlHG y r1nr Jo 
1..1.11\1..0, al pi•!lCJ dE> ér:1.~1n. l.<J~ 1.r•1t.~lll1~.1~ni.¡1r: rh;• 1:~~'1 Pl)lll Y 
~~5() 1'>PR1 no pre'flent.01•on d1t'erE'~nc:ii:H1 •iJt]nil'l.i:•ll i.W1R en 
1•c-!-l•:'IClÓll •l.l c:rnd.t·r .. 11 t!ll\ r•;-;t.11 va1·i•1h.le •:1.0.hJ.+:1 /J Y fHJlt1'1.l9 
di? ll"l J.C> o ln 16). 

~.2.1. Capoclcla<I ele oh'flo1·ciOn radical, 

l..•.\S pl•in1.a!:: <;:r-nnbrod1~s di t·er;1,•:\inFmt.e tlT'8Sent11rnn 1rrnyo1· 
C(1p1:icidod de o.b~iot•ción r.:i.dic:aU la c•:int.idi:ul de em1dado 
r.nlc~c-t.,,rlci en é~t.•1s .fo·:~ 111wf ul t..1, en l'".•l11c: \(JU " lG de- ln~ 
tratamientos con 1·equlaclores, lo cYal ~sluvo relacionado al 
crec1m1~11tn t·ndical <talllaR 4 y 5). 

El pe~o seco y volu111~11 
lo plonta y l~ 

~1nnlfic: 11t.iv•1111P.ntf<' •:•n 
<lei crecimiento, en 
d:i rec:t.~1ttH'-?-ll'lf-!' (1..,1h1':\ •s 

de h1 1·•).\:;:, ·i~;. cm110, C-!1. pE-'i:C! SC-!'C:O d..,.. 
lc1nqit11cl ele éYl~, cl~nmintlYÓ 

11\:: p.l•lnü1s i.r'1t,1ch1R cnn 1·"~1)1.t1ocf(1Tf!!i 

rfd.•:ir.ión c:un J.as pJ.llnt.as S<"1Uhl'oc10~ 
y fiql11··1~ d~ lo 6 a la 9), 

l.•.15 p \1111t•ll'i ~lP.1tt!1 r•1d1.1~: d l f'P.1:1Alr!1'rn t.r.• 11uu1r,•nt.'ln · 
s1qniFlcatlvornente los componentes que di~minuyen nl 
rendimic~n1.o como, V•lin•lS l/(\lhlS, se111:dl1:l.s ahe1r1~\Uh1f! (a 
a:-cc:epc:tón dol númoro de r1.tdin1entns). Sin e1wbo.rqo, J.os 
c.:m1p<H'l(•nt.r~1J ot1111en1".Qn (;Jl rr-mctim:tentn cnmo,. V•lllHlfi narm,11es, 
flfHlilJ.oi~ n~'ll'1110.les y el c:omponent.e fina J.;. peso de.· las 
s.errn J. l•lf.:, nc1 p resc"'n1.~H·on un ,11.urumt.c, impnrt\\llt.e r.on respect.o, 
o los · t.1'1?U , NHJ«J.•:.dores op J.1.c11clos, don ele sao redltr.en , los 
'l•lloreE de 11•st.añ- 'J(H':t•lblf1!h •l €c';.:c:f:'¡Jc.i(m de Et.hr~l .2~;0 JllHfl 
<1~e no pre~enta diferenci~s en cuanto o 9emillos norwales~y'·~~ 



pesn d1-:o e~.1 .• 1s y Et.hrel l ()C)(.) ppn1 y lllEI l'~';j p1:i1• en ~e11illas 

IHJ1111·>.loi:= <t.·ll>.l•l 6 v (1qura.;,;, do 10 •> }•) 16.1, 

Lo C>lP•:\Cidr.1d dP. >lbmirción de los plilnt.1""1.S ~e11brados 
d1f·ec.1.oJmr·m1.e (1J~ prerlrrnnn•1n 1 c.rn1rm1 ,.. mt\V01' q1..1e lllfl 
t.ra!-!plnnb:tdD.s ~in t1·•lt.'111ient.o c:on requl•:-tdnres CCT>. La. 
Ctlllt 1d~1rl dE> e>:1.ul•l(.1('1 C.O\"-•c·l.•\\ÜI é!I\ f? l CT fu~~ lflf-.'OCJr y su 
potencial oswót.ico n1n~ar (tablo 4), 

Las plontas t.rasplont.otlas di~minuyeron notoriamente el 
rendimleni.n veQet.at,1vo en 1·c-:.>.hu.1ón 11 lo::; p.\o.l\"\.Q~ soml)roctofl 
directon1ente. Esto ~~ observó en l~s variables Yoll1men <I~ l~ 
1·'1ir, p~so seco de la 1•aiz, p~so ~eco y lonoi~u'I d~ la 
plonln <tabl'1 5 y figuras (\e l~ 6 o lo 9), 

2.3.·3, B<:>ndim:t1~n1.c1 er.onó1u.co. 

A pesar de lo dismlnuciOn (l&l ren<li~1ento vegetntivu, no ~e 
obscH·1N1•on di fe1·0n(.1115 si.,~l\l fif.at.i11,ls en u1~1n-t.o a peso St:!C:O 
~e la semilla. se~lllos y vainQH normales, El n~~ero totol 
de V•lln~"l.fi f1Je inc;re11u~nt•Hle1 en l•l SlH, p\'.•ro ét>t11r. f1H•ron 
Volinos vanas, pnr ll') q1Je to.111bién fil~ obse1•v6 un i:tu111ent.o en 
111!:- gi;·;1uc;i.llas •lhc1rt.11dos (t.•:-ih.lo 6 -fi91.1ra~i dE> 1(\ 10 •l l~' lb), 

l~o hubo diferenci•ls en li1 cant.id1id de e:<udado obt.enido en 
•>mhos t1·'3"\,a11le>nto~. s.\n e11bor90 el pcd.~ncit..\l mHAót.ico fUP. 
mayor en los plontas trogplonta.das ttabla 4). 

214121 R~ndin11en1.o ve9~totivo. 

El rendi11iento veyet11t.1vo de J.o sieAtbra direct.a 2 -f1.1e .11EmOr 
mn todos los p11ré111et.ros MIP.didos, pE>rfJ sobr~ ·t.Odo an .la" 
lonqit.ud del t.o.llo, Cabe Jllt-H'lCionor <!Ue a.1 realizar esto. 
evo).1rnc;1.ón, lG ~il)2 tcm.it..1 20 d.\as •P.MJS de ·edad que .la11 
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p)flfrt.:,.:; t.r0Hpl1·inl.:td•:t<;o d>:\11··· tJl.li-.. , ... ~si.·•~ f1.1eron ~i'"!llhf1'.ld1'1s •:'.'f1 

el •1Jqrnr.t90, 

í:l trit•>l d~ vaJno.s e·; trl<\yor 1"'!1\ .111 '2.irl2r Sltl ··nnh•\l•J<'•• lf\ 
1",•lni.1tlt.\d 1·1~ Sf~·un .l 1ll.;, './ df.> Vil Ul(I:':: 110 f,'l1·1111ldl1f: •:t.1hnri. 1:ld•H• v 

vanCls r1~~pec:t."L\"'ll11'i.·1il.e) 1'1.11~ IU:'IS illt.o, fHH J.n cp.11~ •".l peso de 
las serrnllas (l.is11111HIYÓ SL(111ific.f1t.1vamente <:•n 1·el~\<.1(m t.'\.l 

cuntrol (l~bl~ 6 y f19urús de J~ 10 a la 16). 

·J 1 Otros oho;;erV•JC..:\<J!H?S, 

En el ~'xpertnmnt.o JI, !f1P. ob~;erw)ron Úiferc-mt.es c:umpnrt.•-..mt~nl:o5 f.lO 
c•l<mt.o •l 1 ·i m•.\11'11·•1c. iém dt"J l•l st?llli ll•l .; r:if .. tú olQ r:ir.oh\), oht.el\J.P.1\dn 
de est.~ ror~o 4 cos8Chlls ~ d1ror0nt.ew tie~pos Ct.ablo 'l>. 

CrJtnn 1?1 po1•t.11r"°t1·0 qt1é ~.e tomó en cu@llt.\l p•>ro suspendf~r lor;, 1'lf:!(Jú~ 
fui:- ~l ptHr.ent.oJ~ d~ vainas J.lenr.ts y lt"I 111rnpf!nsi6n de lo. 
flCJr•J.CU'Jl\' lcrn 1•i.C-.HJOl3 SU1RlOl slt .. Hltlg ·..¡ ¡,, C~ln t.ifhld dP. Qf.ttl(\ 

proporei.oh.-.1dú ""' 101;; pJ.nnt.os t11nr110co f1Jr. ... •.1111.r~nme. 

COSC'~Chq 1. 

Los plQntQS coRecha<las en el prtm~r hloqu~ prewentoron un 95X d~ 
11•11 OQS l len•lS (_11 d H .. {,(l d<.1<:p11ór: dt:~ lo. t"1\:.'1ílh f'•).' •"\ ll\"\ , .. t:. i. ,. del. í.1.\1.,l 
no -F'l..lel'cin re<J!ldas; r.lrnechándm;e d•~l dla 75 o.! 80 cltHip•.o~s de ltl 

f,:\e•hr•l ('55 y 60 días dc~!11n1*e ele hnb€:>t' sido t.1·0.'!';p.l,,nt.•:u"h\Si, 

Cosec:ho 21 

En l•lS pl•lll1.•>s co"!"ec;IM.da:=: l'.:!11 P.l $eQ\HH1CJ b.l(Jíjl.li'::'~ M;> ~uspii-•1Hl.i.1'J r.-:l 
riego d@ l l de aqua por pJ~11la, Pl d;o 60 lqt1al <1ue en la 
l'.'OSet:.h•"l L, piE->t·n cnmo se:.' enc.on1.r(J -sn lrJ 1:!.l ~(I::.! clff "'lilh'~ l lenai;, se 
prosiQUió el ri~qo rluronte 10 d1a~ rnAs (hafitn ~1 <I~~ /() (leh11ués 
de l•l !"·H:.'Nlb 1· 1li. s1.1m:i.nj slt·ándor::<~ '5(1() mJ. df~ •lQtto.1 llOr µl.•tt1 l.•:\, Y•J 
<rue, se observo <p.le c:on esto conticlt:1d H•-? .11:.:1111;.;r,:o con_hueno 
h11m\lcl1.1rl h11$1t•;t. (:!\ sig1.1icmt.c~ rieC)O• 1..11 t.oo;;er:h~l e;e l'eal:(~(J o p1J.rt.:ir 
<le! dio 80, finalizAndola el dio 85 cle~py~s ele la sitt1ubro · 
1:b~'.i dio:=¡. \1E'Sl"\U~5 df! 1"3h€•l' 5:\do t1·•l":1·!>l•lll"t.+:Hi(\fi}. 

[J~ igll1ll fo1•m1l -;;r-;1 p1·occ:'di.6 nm l•l!i p \on1.o:\~. u1r,ech 01d'1s ·.en .el 
terce~ bl~q~e, pero el rieqo d~ 1 l de aguo cado tercer dio, fi& 



suspendló •l tilo 65 y ~ 

r 1 \~·101~ d•" ".iü(1 ml h»f>l•> el 
c1ue; Sf.:O enc:on traba ir· l 90.~ 
•l lo¡¡ lüO d i11 S l'if! h•llH~ r 
t. f(ISp 11".ln tO:.dflft 1 

p~rlir d~ esto r1~c:h~ s~ ru1Mini~traron 9 
dio ~JO:,, t:ll \:~.\ r.11•>.\ ~e .::.u:=¡oí!ndiet·f>lh Y•l 
d~ vainos lle~o~. Lt). c:osech~ sm reolizó 
$ i.do seu11.l 1·0.d•l5 v ln!l fJ\l d .i.llS dP. 

l.o~ pJ.1111t.(ts C:l1sec:h•ld•:..t~ en t!'l c:1h1rt.o bJ.r><¡u~ f1.1el'Cm las ~enibr~ulo.5 
dJ.rr~c1,\\llleni.\'t ~~m1 y 1.m2>. En ll\ :>ie1t1Ut·11 1 Sft ·;;1J111.~.,j .. \.1'<ll'<m m .. 1vo1· 
n~m~1·0 <le rle~ns y wayor c~n~itlod de aqua, os~o fu~ pQr 11t•~ s~ 
reqo 1 l de 11.;ill•l der:de e.l dí•l de lo ~ü.•111b l'Q, por otnJ ludo, na 
f11~ hast,11 el din •?o c.:1Janclo !il? !iuup~~ndjó el rl.eqo, El dft). B5, fiP. 

dec1di~ suspend~r el 1·i0go d~ 1 l da ag•Ja, p~ro se sum1n1st.ra1·011 
otros ~; rieQOS de 500 111, Cabe ocloror, c¡t.tf? tm la S.01 no ñP. 

pre2ento1·on en fc1rm•.\ 1111.l1'C11d11 los per1oíhJf:' <h~ flor•1c1c'm, forn111<:i(Jn 
dP. fr1Jt.o y llenado <le ést.e, y11 tl'H?. e~tos ren6111enos eran 
const~nte~. Por lo t~nto, la ~11~1>cnsi611 d~l 1•iego fye decidida 
por lf'I prer.Emcio de V•::\ino.s ircidurols (fiec•1s), los cuf.\les ne fueron 
r.o5e•.:.llllnrlo, conc11t'fenr:lo éGt.tJ. h•lfitll el d:í.u 11(1 (2(1 dillS de 
cose.-r.ha) y d~bido a que concJ.~.15.í.ln J.n~ '?O días <:~ 111erie11) 11 partir 
de-1 t.M<:plante, que <:m ccmdiciorws de te!l4\1oral ht"'\bt'{\1 !.id<1 el 
inicio ele los ll11vios. 

En ltJ Sl12, =e p1·oc:erii6 dt=.o i<_tui.'1 fc1r1n•1 que e1\ 111 SIH en rel\1<:il'm •l 
h>s rieyos, sin en1b1ll'CJO, se c:o~rnchó l'.11 111on1emt.o de la c:osec:ha 
fin•1.t d~ l•l S[l1 y no en su Ah1d1.11·e;z fisiológic:a complet.•lr C'fJUH) en 
lo IJQYOfÍQ de l'3.S Siembrns t,N;tdicl.onalP.S iilJC:ede _((:OfiffCha rl1rzado 
en nlgunas or;o\H<mfH:, debido •l f•H:t.nrf~fi c.limát.1c:on) y r.011 éstn 
poder evolu11r ll"I prod•Jc:ción <1ue '!'il!' obt.iene ccn t'3.l cofie<:ha.· · 

C<Jn ·e'!:t.o se put'1de c1IH;~n·Vlll' 'q1.1~ 1·1~ p.lont\\fi 1..raspla.nt'1d'1~ y 
tr'1tatlos r.un CCC, Ethrel y tUB, aceJ.eron la 111ach1ración ent.re J.5 y 
20 di. 01s en rel.:icil'ln ~l Cont.r<,1 1..1·•1!=:1>la11t.fr1 (\c;,;i l1.1mbiénr eEt.e 
11111dura J.O dios an~.es c¡uf~ 1-1 BDJ., Cm110 la SD2 se cofiechó tm10nd0 
en cuentQ tombi&n l<rn 9(J dhl~ defipuér: del lraspl.intP.r nu se 
eY'3. l•1ó e9 ta ti i f'erenc 1n. de llllld1irociOn. 

Pot· otra p•1rte, ~{~ observo quo l•1s plant.o.s 1.i·at•1d .. u.. Con 
retJUladores del crecJ.no.ent.o, no f1rnron otac:adas por. l1l? pl.olga!i 
111nsquit.\' bl.u1c•1, 1u1nudor v medidor, 11. diferenciil. de los otros 
t rtl t,a11ientos. 
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Tabla 4. Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido indolbutirico en plantas de frijol 
traeplantadas con cepellón, sobre la capacidad de absorción de raiz 
( cuantificaci6n de exudados y su potencial osmótico) 

Tratamiento Cantidad de exudado{ml) Potenciol osm6tico(barias) 

Cycocel 100 ppm 0.07 -8.90 
250 ppm 
500 ppm 0.05 -2.60 

1000 ppm 0.10 -4.0o 

Ethrel 100 ppm 0.30 -1.73 
250 ppm 0.20 -1.73 
500 ppm 0.10 -2.93 

1000 ppm o.os -4.66 

Acido 125 ppm 0.10 -5.33 
indol- 250 ppm 
bu tí rico 500 ppm 0.10 -2.20 

750 ppm o.os -4.00 

Control trasplante o.os -9.7 

Siembra directa 1 1.00 -2.5 

Siembra directa 2 o.os -3.7 



Tabla s. Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido indolbut!rico en plantas de frijol trasplantadas con 
cepellón1 sobre olgunos componentes del r11ndimiento vegetativo. Promedio de 4 plantas. 

Tratamientos Peso seco de la Volumen de la Peso seco de la Longitud de la 
raíz g. rniz ml planta g plante. cm 

Cycocel 100 ppm 1.65 37 ,50 3,48 (.:-. 27.58 
200 ppm 1.11 31.25 3.28 23.37 
500 ppm 1.23 53. 75 3.35 22.12 

1000 ppm 2.67 52,50 3,06 24,00 

Ethrel 100 ppm 2.08 73. 75 5,27 29. 75 
250 ppm 1.56 51,25 4.68 27.75 
500 ppm 2.17 53.75 4,26 2.4,75 

1000 ppm o.55 26.25 1.59 16,50 

Acido 125 ppm 2.77 47.50 4,13 33,00 
indol- 250 ppm 1.29 35.00 3.19 27,62 
butirico 500 ppm 1.56 55,00 3.93 32.88 

750 ppm 1.52 40.00 2.78 29.12 

Control Trasplante 1.05 38,75 2,92 19.00 

Siembra directa l 4.14 106,25 12,48 45.12 

Siembra directa 2 0.38 22.50 1.21 10.00 



Tabla 6. Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido iodolbutírico en plantan de frijol trasplantadas con 
cepell6n 1 sobre algunos componentes del rendimiento econ6mico. Promedio de 6 plantas. 

Tratamientos Peso aeco de Semillas V11inae Vainas Total de Semilllls Rudimentos 
lle la oonilla g nomrues 11 rmml""I/ -# val.nao # abortadao H I 

Cyoocel lro ¡:¡:m 9,40 l!6.ffi 9,50 4,<:0: 13.00 3.00 18.00 
250RJ11 9.66 l!6.5() ··. ... 4.00 4,cxr 15.00 1.00 22.!lJ 
SOORJll 9,95 3J.3J 11.QJc 8.33 18.17 4.5 ai.ro =- ){),!'D al.En 9.fO 4,16 13,00 l.70 19.aJ 

Ettlrel 100 ¡:¡:m 9,95 Zl,00 9.33 3.00 13,ro 4,70 15.3J 
29J ¡:¡:m ll.53 31,f6 12.Sl 8,5() 21.ro 3,3J <S;IO 
sro ppn 9,2'.l '5,!'íl 9.16 2.ffi 12.ro 2.ro 18.00 

ID'OA'Jl' 9.28 31.4'.l ll.4'.l 4,00 16.2'.l 4.3) 21.11'.l 

Acld> 125 ¡:p1I 10.73 31.50 9.f6 5,ro 14,(6 3.00 14.3J 
Jnlcl- 250RJ11 9.63 Zl.ffi ll.!'íl 6,63 18.33 3.50 '5,2'.l 
i.rt:íriCXJ axlRJll ?.fil 24,!'íl e.ro 5.33 14.16 2.!'D 19.3J 

?!'ílA'Jl' 7,04 23.ro e.ro 5.33 13.33 1.00 16.50 

n::ntrol trooplantb 11.63 31.!'íl ll.f6 4.16 15.00 2.00 22.5() 

Si..m. dlrocta l !2,5() 34,00 12.Bl 14.16 v.oo 5.00 23.3J 

Slflltlra dlrocta 2 e.ro 3J.50 10.00 8.16 10.16 B.3J 15.00 



Tabla 7. Efecto del Cycocel, EthrC!l y Acido indolbutírtco en plantas de t'rtJol trasplanttadas con 
cepellón 1 sobre el tiempo de maduración de las semillas. Promedo de 6 plantas. 

Tratamiento 

Cos'echa l E. 100 ppm 
E. 250 ppm 
AIB 500 ppm 
AIB 750 ppm 
ccc 100 ppm 
ccc 250 ppm 
ccc 500 ppm 
CCC lOOOppm 

Co1ucha 2 E. 1000 ppm 
E. 500 ppm 
AIB 125 ppm 
AIB 250 ppm 

Cosecha 3 Control trasplant111 

Cosecha 4 Siembra directa l 
Siembra directa. 2 

ccc Cycocel E. Ethrel 

Agua 
regada 
(litros). 

19.20 

20.75 

24.750 

47.500 
38.000 

AIB 

Suspenci6n del riego 
{d!ns a partir de la 
siembra). 

60 

70 

,,D5 

90 
70 

Acido indolbut!rico 

Cosecha (días a 
partir de la siem 
bra). -

80 

85 

100 

110 
90 

Cosecha (d{aa a 
partir del tro! 
plante}. 

60 

65 

80 

90 
90 



52 

DlStUSlON 

Co1nn f\"1 h•l m1;,o11<.l-nn•)•J(J 1~n .;,i.;:,t..·~ \.l'•lh•J..J\'J, J1> rc;.•Hplles\.•). \'\~1 Jor. 
requl~dor~5 tl~l crecimiento. (lepe~d~ tlúl cowpuesto, 
con<:<:·nl.1·•h::l.\'.1n, l..1po dt'1 •1pl1,-: ... H:l\'Jll• t1(..•1t1pl'..1 di.' •lpl.1<:•1(1ón, Qf!\\oi..1pc1 
de la planta trotoda, C(>ntllc1on~~ 1·1~iólogicos de ~sta ~ 

cond1cHmflfl. o>111t,1 . .;,•n1..~l.\1?•~. 

Lo q•.i«- r1e d1ric11t.irb •) con~.ir11.1•:icfCn !i+.:>T·tin lns 1·1::o!ipl.u~~;t.o.~ de J..1s 
jtlllrd,•H\ de ff'l.J\11 1 ~•lrJ,.~d\\\I C11cal111t.tLít 72: h•\JO ((1nd:i...:: t.t'.•IH!•:. ¡\¡:,. 

inv~1·nadero; 50rn@tidQS ~ tr~tam1en~o5 con Cycoc~l: rth1·~L y AcitlD 
llldc1lh1Jlir1cc1 •l dif•;o1·1:•1li..(;.•i:, c.Oll\'.(\•ll'lT'•><:ll'..tt\t\~; dn~ \.i\l(•!i .:lto 
oplicación ~ condicl(>nag l'ls1olog1cos dlforenl.es, ya t¡ue, el 
\.1·•1-::.p\oJni,11 f:\":' 1·e:.•o.\1::(J •> '">:\;, cJ~~!:1111do. y c:on C8[H'\.lo.'rn, r>or lo r.u•1:\ 
5~ pu~d1~ preuentar dlferenc1as 0n los f01lómenoH hidricos en lo 

I;\ '· .. "' 'l~l 1 

1 .1, T1· 01<=Dl•ll1I,.;:: 1:cm 1'(~(11.1l•1\1c1rc"'!:' •¡,;.,, Col\\ n.•1 tr•1-r.p.l•l\\·t.c·.·· 

1::0. l•li>- pl•llYl•.H'. l1·1l.'.!~fi\•1htodo~ •) í•l1.:;! (1.;>riii•l~lü ·¡ i,1•..,-t'1i;t•·1~ o•:t'f' 
>.nnters1.ón de r.:tíz Hn Elhr1-:>J.. 'flP. obt.uvo 110 1(•0.Y, dE- nmrbú1dod, 
que riudCJ $CH' ..-lf!h :td1\ •l l·J~ c.anc c~1y\.i·•,cio1\t.•ü ut i 1 i :;;1HI•.\~ v· '1.l 
t.iempo de inmers i.ón. Ba ubsl:orvó <1'.tª el Olll•l ri J. lám;.en t,D, 
•)h<Eci~tcin fo.\i•11· y 1111tr!1·te ,¡~~ 1·1~ pl~1nt(i::, f1JE• ch T'G.ot·:·t.au11=rni.r-? 
prr1porcio1-..:tl c:on li\ c:onc:e11t.ri:icJ.ón y el U.empo troMa:urri.do. 
da~pués d~ la ~plic.oción. 

El Ethrel •ll p-:mt:'~.l'>H •1 ,.fl. pl•u1t.•) li.her•·i et.ileno. l . .11 

lihl:'.•1·•H:H1rn rh·1 e!'i j11mp,oi·¡,1t•l, ..:H: 1)1'í1po1·c;ioni:\.l 11.l tH~llll'D ..,, 
deper1dumdo dt;,. l.ú cri.nt.ido.d dP. jc-U.1.eno llbt:-r•:i.clo (<1ue tl'l.mbién 
t?5'\.;! l!'ll rel1H.lÓI\ d1.1·r~ct1J cnn .\•l. r~i:\.n1. .. úl1:i.cl df!' 1:'.i.h1·el ovlif~11do) 
}' ocurnulr.1do ~m los t.e,jidl1s, ~'~ pue<le obl.t·.•rn~r ),as reupues-t,o~ 

de aho::c1:1ón c3·7,3e.a6·1 • 



s~ hn ~uoerido c1t1w pued~ haber t1n~ relacian <l~l e~ilcno con 
..:.il r\.: Hin •lhEr:.i~:\l'~\'.1 {/\f.Ct'P, 1::n p1•oc.c:.>sos dB lflMll'1'•1Ci\'ll\ Y df.' 
abf>ci.slon, donde esttln prefient..;os 8l AHl'I y el el.lleno, hilY un 
hlc1q•lll->\J en V.1 f'.inte1115 de clorofil•Jt se de'l.icmt'? 11) 
fotosint&RL5 Y fie ex~renon lDS plijrn~tt\O~ C~roténiCOS (lo 
~:ual d11 C-!1 color •>lll•lt'illo ch."" los Ó1'CJl.lllOS), i1\tttP.rlÜ\\.a111~11tr~ 
prosi9u~ Lo ab~cisión <57>, que ya precedida 1le for~aciOn de 
celuJ.•tñ•1 .:011\-\.ft'l.1z.•1d•.\ pl'.11' al ~1.i.lP1W (:26), 

11:21:21 ftciclo indoJ.b11t.L.rico1 

l..i:1ti 1,f"l'\.11m:i.~·n1.ofi coi' AH_., iq1.101 a,uo ln~ dí• El.l\1'el, 
pra~ovieron en las.plantos wnrchltamiffnto (nworlllawlento Y 
oscu1·ec11111anto), obscisió11 foliar y w1uer1.Go 

Se snbe q1Je todas las m1léc1.1lo.s que poseen on <Jrt.tpo 
- GH2 - CH2 - en el cent1·0, Cl11110 es <:..>l c•1so d(l'l r,1n, p•1ed(;>1\ 
pt•oducir etilano, CCU\to el E\.hrel tB4>. tn FriJlll fir. ho 
1..'lbset·'/1J.do q1.w ex:i.s'\.t:.• un •l•\llu~1y\.CJ de etilen..:1 en lon tc~Jiflcrn 
después dP. "'P J. ic:o r · o.todno.s l l1b > • f'or lo an t,erior, J.o 
res\lU..:•=.1.1) c1ht<m j d•l f1J(• qui zil, deh idll •l lC\f: grandes 
cantidades de e~ileno liberado, dado.s los concenlracione~ Y 
el tie11~"10 de in1uersiOn cie h1s 1·a~ces. 

En tJSt.os tra·t.0111ient,os, tnmbién SH? ohstHVll <1t1e tJOl pnrcent.aJe 
de rna1·r.h11 •• 1n11ento, estu•10 en \'fdt.\c:ión di t•er.t.t.\ con el t.if~Wl\)O 
t.ron~currido defipués de 1'1. Qplicoción y ccm La canc:ent.ración 
11plicado., dada q1.1e, lo.s plan1:.añ t.r•l1.•l.d•:t.'F. •l llH?l\Or 

concenLroción J.25 pp~, pre~entoron ~enor porc:erllaJ~ de 
mort•1ndqd. 

Es c:onvenient.e r.eñalar <JUI? log efectos que 1.:1:i1.1riaron &nibl"ls 
requladtlres en las conccmt1•ac:io1u-!S ut:\ l izados, purio d~bersa 
o.l t.ipo de aplicación (inniersión ele J.a ro.i.z). En nu111e1•osos 
er;.t11di.05, se lh\ observ(\rlo q\rn e1 F.:-threl v e.l A:ta oplic:1..1do5 
radi.calnu.=mltJ ~rumueY.Vl'I la f't'>l'Nación de ro.ices, debido o que, 
·son de ll!mta t1'1l.sloc(lción, •H:t,11onda cm fClrlflo:\ li1111ii,\1da en el 
órgano t.rntado <:~7,38,45), Sin e111borgo,· J.o.S raicer.. pued~n 
5er 111i%s o:.usce1>tihl<fS que los tal los a toleñ 
concentraciones, dado que, est.ltn dent.ro del ~mela y ·el 
etileno p1·odt1c:ido den'\.ro dff ellas no se di.funde ton 
faciln1ent.e al e1-:•.a1·ior, conservtmdosei ll\ 1•oyor ·part.e y 
'1.ct.uandct en f'cir1n•1 let\\l ( ó) , 



f.n codn i:1p111·t.·:1dn ~í'"' dJo,,c11l.J.1·t1n pr·1.1111"'n" J(I'- re5pl1..,.sl.<ts de 111~ 
ola.ni.ll5 tr•)l,.Hl~t:=, 1-.:<m l•.\S dl ft'!T·f~11·Lr-;0:: concr~n\1·.-1c:\<11Hhi d~l l'1:.•rnt.l•1do1· 
c1.l1·ret;pondiente 1? i.11llli..·l·1 , \,·1111r..•11t~· ~iP c:o1up11ror~tn c:on nJ c:1~11l.Í'i-d.1 

2.1, .l 1 Ct1-:nr.f-'l. 

l.•1 ,-,·,p•:1r:idi:td d1~ ·~~t.•:lhh::-cimiE-!nl.o d~) J,·1:_ ¡1.l(q1\.(1!'í t.rospJ.o'i.nt..:ich1s 
cm1 Ct1!0C""'l1ón y l.1·•>t•>1·1o's. c.··m Cyc.oc:.1'.'.l, fo.e• Juu1r~d:\•11.or ln c1111:t 
pudn f>l!'r re!IU!t .• ldtl eotP>:- o\,r(•'f. c.•:1usosr (\i"•I. •lt,NHio ohtíervo.do 
e11 t?l c1·éctn1H-111 to, 1:.d,•.i. l'<'J!;;p1JI':.'!'; l..•1 lh' í:P/1 t•H\(1 el •1ol\.1.1m:\entcJ 
(dobles fiClhre el JiW~lo) t\l.:o <ll t'en.•nl:.l?5 espl'?Cies deiipués dPoJ. 
t.r11$plo.nt.1"t 1 •H.;\ e.muo 1Jn•1 ri'J¡nd•1 l'fo>r.1qH•t'•H:11'Jn fle1 \:'"!'l'll'é!i 
fiUFrido tlE-:bido 11 •.?st.e, yo q1.10, h1 radu(:Ción en J.11 t,11l!a en 
las primr1rCJ dí11s dfH>\>Uén de.l 1..r•li1!)h1ntc:', p(>ru.11..e qll~ no 
~11fran por aqun (J), 

Si se c:CJrt·f:!l•lf.intH\ fo>l 1'01\ti it11'.l.C"'llto •1et)~d,•.\t1vo \.rm el 
~1c:onó111ic:r.i, r;m los 1.1'•1t.-•111J.f•nl.t)~ c:on CCC, r;e p•.tede (Jh~.;t?l'v•1r 
q11P. el p~na d;:.o lrt ~c-;01u:1.Lli:'1 lllCrco>u1eni.1.1 cu1.1nt1.-, .111uu~nt•:\ fd 
vol11m~n d1~ ln t'•:li·~~ y d1<:i1111.rt1.lYe r.cm el 111c1·r:nwntu dt?J ptHHl 

sec:o y l•l lonc_p.1...ud d~ loJ. p1•1nt.a, lo c.uol s1H.ed"" ,, h•lj .. Hi 
conr.P.11t,rQclorrn51 Tole5 re~;p•Je~to.s poclr:i.•111 tlHhen1e •l. t¡ue c:umo 
el cm11p11r.fsi.o intr ... 1·t·tJl/lpE! ~.l crer:1mHm1.n, '3lll h.tnqUP.>.1r lo 
f~l.osln~esis; los azucares di~ponihl~~ poro al creciMi~nto, 
pufJdE"n fOl'Ul•:\r c,.11 l>(lhidr111.,nr: di': 1'f~~ervo.t {77), '1'·''"' cm t~r,1..f! 
c:i:1~10 pudieron c;ier ut.i!i:zodos p11111 rd cre.c.1111it:.~n~.o dP. la 
BAmilla y de la 1·oiz, 

Sin E-:·1ub•l r90, c:crn10 en rel•lC: Hin a i tm1 t, rni se? l~nc:cin t.1•6 una 
lige1·0 d ts111:i.mlr.:l1'1n ..:~n f~ l número y IH~t-:CJ di-! semi l l•\S l)oruic::.lcs 
y un incremento en el rendi1ul~nlo veq~lo~ivo (an tocias J.os 
Vtlri•lb.le'.3 ·ut.i."l:\;r.1"l:d•t~), H~ ptJeclf:• inLP.rpretar ll"l i:u:r.:\t'm de:l 
CCC (11-.'.! lll fiicpüent.e fot•m•ll r:'.J. CCC pudo 1:1c~.1.1or c:c11Uti fn.m~.~ do 
nitrfJl)f'mc1 1·educ1do, pro1110Y1°"~ndo ~~ c1<';>cim:1c.•ut.o de 11·\ pl;·\nl . .-, 
(32), prinr.iplllmenle t·o.tz. No obst.ont.u, •l•Jnc¡ue l1u;1·1tilf\e1'\I!~ ~~1 
C:1'ecj1n1enta, ~e 1\1\ fJhf>erV•Hlc1 qut!' nn i..ume <'~f1~c;to sobre lt.1 
t.ofl~ de asimilación netn (7) 1 por lo que el 1·endi~ienta de 
la Sf:.1Llllll\.\ pl.lf~cJ~ d1s1101rnlt'• f'tH c1t.ro. \M1··t.f;'r lo.1 1·.;i;iz es un 
órqono t¡ue denuonda ~ner9i11 pnro '¡u c1·ucimJ.ent.o, tmt.onces. la 
enr.iNJÍ.•:\ •1lu1•1c;e1rnd•1 ll!ll lu 1110.nt.t.1, pud<• ser •Ji.i.tiz•lda p•1ra el 
crecimiento radical y no pa1·a el c1·~ctmiento de vainas y 
'::%!tu:\ ll'l~. 

Cnbe r.iclú1'•lr1 que las di.feNmcio.\i t.>nccnt.1·od•)fl no t'1.uHtln 
ent~dist1ca~1,11te siQn~ficotiva&r d~l>ido ·ql1iz~ a qu~ la~ 
cancentrac~un~s se enconLrQr(1n por abnJo dn! rar1qo óptimo 
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Lon ~in1.olnQ& d~ om~r1ll11m1enLo e1\ 1•15 ltoJas de l~a pla11tas 
tratodas con lo salYciOn <le l 000 ppm, pyede tener fiU origen 
en 111 liber•H'j(1n dt:• etileno, dE•ntt·o dfJ lCJs t\?jl.doa, Se ha 
observacla que en Qplicocion~s d~ Elhrel, el etilano liberado 
se _•1cu11111l11 G.'lt los órgllrtr.rn. t1•01.\ldc15 <c-~n E.•s1.~ cusrJ '"'~' ·h\5-
hoJas)1 p~omovi~n<lo la formación dé ABA~ lo cuoJ tlo lug~r ~ 
io.l fc11·1111J.c16n de piq111enton corot(micoa r:• inhibe lo 
rotosinLesis <J7,J8), 

Por "t1·r1 11.1rlc1, lo110.l qu(• r . .m lcrn t.t•J1.•1111ie111.rrn con CCC, se 
obr.r.rvó una di111ninución QO e! de~.ltrrollo del ·lolloJe con el 
inc.rrc•men1.o c .. n l•:\'!i l'.:<J1Krtnlt"l<Íl'Jlle$1 l~c.i.s1>1Jest.o. e>:plic~'\ble, y11 
que, el etileno lib~rodo puede interferir cc1n ~1 rnetobolis™o 
d~ lo.le oux1n~fi· y gib~reli110~ <57) y de 0~tq form~ disminuye 
l~ síntesis tle ADN en el moristemo opical. 

En c1111nto tll 1·t:indiu11ell1..\1, se ahservó r1,1e (\'.l d1..:111lnu1r ll1~ 
canc~ntrocionas d~ F.:threJ., 111u11ent11 ~l voluru~n de lll. r•li~, 
µEJSCJ seco v longiturl de lll f>lantu, llS:\ c:rn110, los r:rnnprmemtf;IB 
QJJe favor..-1c:P.n tll rEmdintient.o ec:onómico Cn<rmero de gemillas -y 
de voi1l11~ 1lor1uala~> al ig11al que el p~sa seco de las 
semillas, con l1l cuol <!'.teda d.emost.r0;tlo el ~.lf'ec~.o inhibitt.1rio 
dnl l:.1.hrel ~n 11ltt:\9 concentl'acirml':"'f:r como IH1 sucedidc1 en 
diversas invefit,iqo..ciones, En rnai.z t.t'o."Hpb:rnt.odo, reduc:e la 
l1".tnq11.~1d dB l~rn G~ntnmudo~ y el N:•Hdim:H:nto el~.\ grlll\O en un 
alto purcentaJe (73), 

Sin l~ml.>o.1rqo, "'l r.·ompoEJr.1:.o lrn S\do 1.11.il:\:liZlldl'.1 Plll'o. proinnv1-.l' 
el c:rec:bulfmt,n J'1ldico:ll (80), dando l?pt.i.mns rlrnultaclo~, t.<ll 
co•n s11c·r-!Oi1'• en (!l<:lG! <;~r;tudio ~en vo.h1111rm de h1 t·1..1:iz, paro 
clond~ i;;e oh~H'.!'rvó t.11mb'lén 1.tn•1 t't~lnc:itm dlrt:oc:b.t de éatn 
1Ji:1ri1J.f)1<:.• y !•.t lont:,a1.ud rl~ h' plo.1111.0.1 (e1l ho:iju5 
conc:entrac:tones>, lo cual contradic1? los efectos 
inhih1torios dt:•l crc-!c.ilrFi.ent.n, <J!lser11i:,rtw: en otros e!?pecies. 
En trob~Jo~ cc1n Jito~oLe, clontl~ est<l 1·elaciOn se dió, se 
sug11·ió qu@ lo p1·oliferor.i6r1 de 1·oice~, puad~ ~el' la cal1~~ 
tl¡;i. qi.1e l•lS plo:i.nt.(tS crez:c•.rn 1utis (23>, 

Po1· ot.ro hufo, no ~e ahsr~rv1..11·rm diferencit.1s SlQ1tific11i.iV1,lS 
del rend i11 len to econórdco, re;;pec: t.o a las r:c>nr:en·t. roe iones• 
f..:P.-si.1.\1.1.Hfog 01w c"1~ltm de ar.uP.rdr.> <.cm o·tl'i\5 invesi.ir1,1cirmf.':,. rl~ 
frijl1l1 donde fü? hll dP.11ost,r•:\do tlU~ no 11odif'ica el 
t•end.tmúmt.<J dP las vainu-:¡, seK1:tll1.1s y lo. ca.irlo.1 1ie flr,res 
(29), nr: t.n111bUm c¡1Je no t.lenli' ef'ecto inlllhll.nrio en lo 
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l.ou ¡.;.ín1.om•1s d1>:1 11rn•J 1•1 -1.l•.rnr;i.en Lo t?ll J ·t~ hoj•l:::. de lllfi ph1n1.llf: 
trotada5 con lo solución de 1 001) ppm, puede tener e11 origen 
c .. n l•l. l ih~1··>c·l<•n cfp etileno, d(•111.1·0 cff! los t1?,jldon. fj(;!- h\l 
ob~erva(IO <¡•Je en Qplicacion~5 de Ell1rwl, el etlleno lih~rado 
se •1cu111•1.l•.i !O.'n los órl)•1nns tr111.•1dc15 (í,,•n "-'si.e caso c-m la.s. 
hoJOs), prom11vlenclo lo formación de ADA, lo cual <lo lugar o 
1~1 fc11'1ntJc1ón de piqmr11li.rrn C\l.1·ot1-t-ni<.o» e inhibe lo. 
Fotos1nle5is (J'l,38). 

Por otro ludo, i.(1110.l qu..:• rm los t.1'•11Am1e111,1:i:: con CCC, :.e 
ohnervó uno <lisminución G1n el cle~o1·rnllo <leJ fnlloJe con el 
lnr.remrm1.<J (:•11 J•1':'~ cn1h:l'~tli.1·•JCirJ1H1!;1 t~c:1rr¡nw~1.a CH:plic~1hl.:.1 , Y<l 
que, el etll~no liberado puecle tnlerferlr con ol rnetaholis~o 
dn l~~ auxin·1~ ~ n1l>~1·0\t11·1~ (~J) y du e~t·1 fa1•ma disrni•lUYU 
ln sintesis <le AD~ en el 1uorislemo opical1 

En Cllll.Ut.\'J 11.l rt:!ndim1<:.oni.o, se~ observó ft~le ,·,.l \lj.¿,1111nu.tr· l~1s 
concenlraciones ele Elhrel, a•J~entn @1 volumen <le la ralz, 
peso sei:.o Y longitud de 111 1>l•1nt\1, \lSi uJ100, lm; <.0111~wnfmtes 
qu& favorec~n el rendimiento uconómico <número <le semillas y 
de Y•llll•1~ nnrut•l.l\~!!.) al HJ'h1 l qufJ el pe' so ser.o dP. 1\1ñ 
se1uillQS, ccm J.i1 c:u•1l cp.te<l.:i d~mlHd.raclo ,~J. uff!'ct.o inhibit.orio 
clt:~l f.1.hrel en alt.•ls co11r:rmtr1.ir.:i.n1h~~!;, CCJlflfJ IM s1.1ceclidc1 <~ll 
diversas lnvestiqaciones• En rnai~ ~raflpl~ntado, reduce la 
lang11.1.1d de ln~ <:n1trenudor: y el 1·i.::-ni:limH.-n-t.o del gr\11\\J en un 
alto porcenlaJe C73>. 

Sin e111b11r~o, \'.!.\ comp••~~to IH\ 5.i.dc1 ut.:Ll1.liZLH'fc1 P•lT'•) prc,mo1u1r 
el crncimient.o radical (80), dQtHlo f.1pU.1uos nrnult.aclns, t.al 
c.:011n s•1<.r1di<• en ec:.te &fit.llrlicJ (en •113]1.11urm dP 111 1·•liz, pero 
dond~ M~ ohr.erv<\ t•i111bién 1.m'l r12.l.oc:iQn dirP.ct11 de t'tst.o. 
VL1r1alJ!e y lu lo1lq11.ud de la plantd (~n baJus 
conc:.entr•lc:tcm~s), lo cl.l•ll cont.ro.1cUc1? los t?fectos 
i11hih1t.orfrJt:: r!(>-l Cf'fAc.iird.r-rn+,n, rJ!)'OJE!r•10.do:. cm ot1·as es¡)t.H~-1~1;. 
En tra.ba.,jos c:on jitonil'lt.e, clon<le l~st,Q t'•?laclón iie dló, s~ 
s;ug11·i6 que .t•1.p1•oliferar.ióri dP. r•1íc:et:, pur!d~ ~er h1 c~"'~·.1. 
de que las pla.ntas crezcan rn~s <2J), 

Por ot.ro ladct, na se observ•11·on dife1·enci~1s SiCJOi-fico1.iv11s 
del rendinrlent.o econl~11ico, rernpact.o a la.s cuncent.raciones. 
Besl1l1.11dos qt.lf! eEtén de acuerd<J r.cm o1.rtlf; invefl1.iqac:ionpr; d(:lo 
friJol, (luncle se ha d~•oslra<lo que no 11odifica el 
rf!.lndl.m~en~.n df• l•JS va.ino.5, se1u.ll'1!':> y 1~1 c11;\rh1 de TlrJres 
<2 1J), Aroi t.11nrhJ.~n <¡IJ& no tiene e+'ecto inhibll.,1rln en J.a 
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cJ.nb·:>~IS d1-:> flf\N, l'lilt·} }' prfit.1é>;n•'J<i Pn .. ;-t f.1~·l'J.Co"lrr11.l d .. ;-t íri1t.o 
·: l1f~ ·, • 

c ... 1mr•)r'•llldf1 Jo:! ol1f1'H•1nl,(~Oi t,rl)1.•)lll\enl •• ;.n; di! Et.h1· ... ·~ .... ,11 \'·!l 
co11t.rnJ., '·''' fli.l<::d•;· nh~·~rvr¡r q1.u~ fillle., ~'"' \:bl.'*"''··1::r . .:•rt~" tn\:: 
c:•üllldi.~\1(.•\ni·.:·11•·:~· -:-.•.•1111f1c.1i.J.Vo·.: en c:•t vdl.11111r·:11 d··~ ¡,, r•.l.t~:: v 
lonq ! t.ud <I·~· 1•1 p.i.1:1n t,I) ( r.cm h•:i;,¡.:i.s c;or1c:~~n 1, r•:.c J 1nro~:;) .• ~; 1.n 
•lf@<.t .. 11· -:.•1qn1f11".•,l.1•1i1111r-?ni.···~ E•I 111J111Htn t ¡1.C".\n d.,.. l•l -::.í'lfl\11111 

L>l prmuoción dt~J. c:1t~c1.1uJ.C:)nl.ü \".'.'lJ•'.'~ •• l~.ivn como l'tHipue5\,1; íl J 1 ·1~1 
•J1>li\~•J.:.ll°JIHHi llt'1l El.h11'.•l1 on e~; T'>lf"1• fil·) ht'.•chn, nn1.• fl~~ 1o:; 
(11'1.lllti'l'l.h~ 1=-ft~C.:t,l1~= Clhfi•?l'V1:..dns, ftH~· 1~·1 <lt'! •:st.J.rnuJ.o:ir J•) 
1t\""1tm:i.noción ..:•l c.r1··!l . .\t11H1nt.r, dP.- b1·1-..1_.f"!f.;, 8Si..it1111.l~111dn c.o.l 
~enpla2nmier1to <le R~z1~oe hicJ1·0lll.1~os (le r0s~1·vos 
•ll1mr,•nt11·~:1.·l~- (~•n lf1!': 1.·."·t.H.lo:: 1·.1.ff.'Uhl(\llt-:-o•:i •:fJ·1), 1'\-:::i (.qmh1é11, 
51? hll CClll!flr-0.b 1:1do efl fri,jül 1 q1.11~ ll1~j()l'1) J.11 V.h~nrción el& 
.¡;1.1!-:i•1ncJ•lf: dis1.1f~lt•1e: •.IJfJ), ¡,,~,: ¡:.•.lül(,•r; p11die1·on ~r,•r 

ut.iJ.izi:tdi:i.s por J.0:\5 ph1nb:15 ele ..... ~tos ~.rt1~.;uni.(-~flt.n~, pal'(} ~;11 

Cf'l:!í.lltllGl)"l.0 YeqE"t.tl·(.l'JO l nn jl•ll'I) e.l c:reCllll:\í~ll'LO rlfl 1J•l.\l\1l5 y 

se111iJ.J.•:i.s, cleb1.cln (l <JIJ~ i:tl n1011tH11l.o d~ J.1i opU.c1..1ción de 
1.:..1.hrel .lo.H1 ¡1lunt•lñ -:;.e 1"1tC:t"JllL1·•lh1rn C:!n l•1 r·d.~lll\J dt: ct•er;1U1H:'1d.o 
v1NJet.11t.ivo. 

r:s ll~1'1.i.nente sc~ri•1loJ1·, ..:11.1"~ lc.11.~ 1.1•Jl.•rn11r:m1.rJE c:r111 ~J•.1 1:> "t l. ()!J(I 
pp1n cli~minuyercn et c1ucirniento <lonQitucl cl&l t.allo Y ül 
11011.tmen d11 )."¡ T'•l\:r:J r-m r1~·l 1.\C1ón •1.•. crn1t.1·nl, r;..,.,~ ~~nmo ~;e ho:l 
comp1·obo(lo que e! etileno len boJa5 conc:0ntracJc1nes) puetle 
uc:i.w1r PT'Omrwjcn<lc1 ¡;•l c:rrH~lln'.l.r-!nl.n. t.•11uh1&11 <·!:·üc.:;l..1~ IJll (lroin 
nllmel'o de eutJJd J.o~, doncli:i en (~J. t.•l5 c:onci;m t,rQc iom:-~ i:lctúo 
b.lCJc¡uoo.ndo l•l •lcr;11'>!\ i1~ .l•H; •1•1:.:.\1tü~ <Jt1·•1-f, '=-11:;'1 •.ttH,.ti:\~ 
prcimotoras <lel crecimiento. 

Por lo tonto, ~:,j. lc1!' l.1 .. J-t.•.1111H .. n·t (H~ c.nn ~:¡.:1ü y .t (l~i(I p¡rnr 
disminuyen el crec11111ent.o stn ntectar produc:ción, ~on J.os 
mils c.rJllVt;rn]1:.•nli1:: ~it\l•l (:d t.i·1H;1lJ.untr1, 1J~::1. c:num, P''"t.'"' obtf.'n*r 
1111..Yyor prod•J<.:c:ión por ht!cU1reo., p1.tP-~" ~¡p p1:Hlriú. nemb1""1r a 
m•lyo 1· den'!!; :t.d1·\cJ, 

21l131 f'icj.do indrd.brtl í.ric":n. 

ñl ÜJl.l•l.•. 1v.w ..:~11 ](J<,: tr 011 .• nuaf~n"tcJH um CCC t 1::1.hrftol~ -h·=
sinto1ffas <I~ 1rarchlte~ en !as plontas trnta<las e''º ol~Qs 
c.:nnc:c:!nt1'•J..:.1C1nf:'~·, dfo• •'JH, p1Jt:•d€~ll ~;(~,, rlBh.\dq~ 111 ei.1ltmo 
J.iberaclo clentro <le los t.eJlclos fo!lo1·0~, el cual actuó.<le 
1111.1ne1·•1 µ rnpc1rr:ionq l con l•l c'.rJ11c.rtni.1'ar.1l'Hl y el timtrn("j df.2n1111f:'!; 
de lo 11plicQci(in1 Sin ~1 111b\1rqo,. a dit'enmcl>l c:cm lLHi ot.ros 
campur:1;tos, c .. ,t i"HfJ •lc.c~ll?ró lG •l!M.J·jcit~n clr.o fo.l:l•tJe, confof111P. 
auruento1•on las concent1·ac1ones, lo </lte <:01•1·obora los 
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re~ul~.t"1dl'l'5 d1-:- ni.in!:; 111•.t>:•stHJ(11:1on..:•s. dondr? fü·:> h·1 dr:1u11.v:;t.r.-¡cJo 
ll'J•:- J1,tr.q•11enl'.J !Jf'umo'IJ\?ll•1CJ ('.l .:.1·f-;1r,:tml1<.•ntfJ 1:21>,..\:),.\r,.,o:;..1. 

!.a promoción en el crec1~1enl1·• v0get~t1vo, s~ pue(I~ ~~p!1c~r 

fhldO ]•) •ll.'.Cl(I!) l'tlJ'i• pre!=onL•lll 1·H• •i•J::Áll•H~- •lpl:\C"•ld•l"' •) h•l.Jllfi 
concent1·acione~. e~ ln rro1~ocl6n 'le s!ntesis de ADN y 
nroi.e1n•J~~, 1nd1s~l1;.n::;11hl@~ p•lT"•) l•l dJVl'f'll'lll, (?lfJIH.•<\r::\ón y 
diferenciación ceJ11l~r <26 145,46,)4), r1ncesos bhsicos en ~l 
c1·ec Ull\C'n1.n . ., dt•!~•11·1·cd li:1 VG()~·l.t..1..\. t-/f, C1het11nt\:.•, l'..w110 Yll $P. h•l 
n1t:mc1onado, 011 n l ~.o::tt; con~en t, roe lonf-'•i J.•:t-;; 1l11::1.nol\i pueclP.n 
Jlllllhlf' <:•-::1nr: pr~Jr.~~o:::; IH.•r.IH• dt'~llH.1!:Ll'•ldfJ "-'ll eEte t1·•1lhlJCh 
<loclo qye, ~l r8ndirni~nto veue~~tlvo <lls13inuvó al oumer1tar 1~ 
dt'J!0,5;",, L.1.1 1nh11nr.1<'Jll !:'C-' h•l <:.':-:p.l.H.•Hlc1 di':' Vüi hlS fC1T'kl1.Hd 

- O•JE• el 1-;i.t.1 l.1;mo J.ib1HQ<lo blocpJP-P- J.11 l'.\cción 1:i.11:únic:•1 
1'.'57,61,118) ,, Cptt:• éG•e inhilM ]1\ <::{ni.(:•!':.\~ df::' At..M y ADr-1 ~bO). 

- O•m nc:•JtNl 1m bloc¡i.teo f1·n1v1.-l. d1:0 t.1·nnscr1.pci<'in del li(IN Y 
f(11·m·H· 1 !."'in df! 1) t·n • .. r1:1. n•1s, dP.b ldo •l l c~:·:<:<i.•S i vo M~N 111en~lljfH'<i 
s1ntRtiza<lo <26), 

1\n1:il:t:11t1u 1!.·.l pr,•1Hliini~·n1..o e:.•r:o11C1111:i.r:o. 5':e ¡l1Jede cJhse1•1111r que el 
AIB en al~as c<1nc:er1tracinn~s, nFecto en ro1·w~ significativa 
~l nümet":' dt't •1•1in11~ nrH'm1.1.tc~·i,, r<0>pE>rr:1.11 \f.•ndo ::o!H·e ~·.t n1'.itr1P.1·0 
y pe~o (I• las semillQS• E~ta relación <le menor r~ndiruiento 
veqet1.1ti.vo 't h•>.J•l prod1.1cr.1ón, ptJc>de- tC:.•tH~t· ~u ~:-:plir..•1r:i6n en 
li1 reJ.i:iciórs ftHmt.P. - di;w111ndo.• En f'1·i~¡ol J.11s ho.jas son l11s 
rr;1q1onee ele p1·c1cl1.1r:c1ón df~ f¡;1t.c1sint•d.rH"i •'fueni.r;1) y los s:t l,1os 
di-~ demando r.on l•:is t'luJT~s, VrlJ.n•l\5~ ~e111'ill11s, et.cd29)1 Pr•r 
lo i.\Jntn, l•l f1Je-1\1.e <~l nlrnmro el~ 1·•Hn(1fi y h(J,j'1s) pudo 5'.í':!l' el 
Factor l11nitante pQr~ ln producción <le Yainas y se~illos 
1lfJr1110J.r;1s, Aí¡~c.t·111rlo o rnvet d<.:'1 crec1rnH' . .'lltfJ de l•lf: •Jü:i.l\t.lfi y 
no ~ nivel <le abncisión de flor~s y vainas Jovenes, ya que, 
el nt'1111c~1·0 t...-.it .. 1.l dt> Y(lllhl~ no 1l:is111:1.11uy<'J, pE>TfJ ll•l número d~ 
vainas aumentó. En términos ele p1·od~cciOn, las vaj.nas v•1nns 
:" l•1S C:•1:icht:=; p•H•dE•n ser sc~111P.jltntc1'~:, p~ro en c1J11nto o. ctt1\SlllflO 
ener9ét.ico; las vainas ynnas ab~ten rnés la eficiencia en ln 
1J"t .. ~li;r.•1\':1t'.in dr: f.:1l.0S"1nt;'d.crn, pcir ln c•rnl no ~e pernni.f! r.~l 
crecimiento el~ vainas y RVIHjJlas not·rnales ci6>, coíltO !lucedió 
~n r¿st\\' e:.:pE•r11111~11to. 

·.2. Tro9plonte con requloclores y,5, Siv~brn direct.o l. 

Lo r·r,•ducc_1(m c.•n r . .!1 r·rmcli11iento •1e9~i.·ll.1vo d~ !•l.S 1>l•1nttJ.S 
t,ro.-npli:mt.•ld11s y t.rat.adas con Jos regula.dores del 
e N~c: i1n1en1.n. !'.<"~ debió i1l t NHJI> .lt.m1:.e y nrJ 11 l efect.rJ de los 
,1•e<1ulodores·, YO c1ue, ést.as em gt?naro.1 increment.O.rcm ~1 
c:T·G-r.1m:i.f!11i.o en t·~ltll':tón al r:oni.rol 1 



f'lst t.o:i111h1.en, lo. rP.~ipHt?~d.\) ohl.~n.i.tl•l en los: (~omr•on~·nt.~:-s del 
rr:.>nd 11111< .. n t.c1 ,."\'..011l'.11f1:tl'..o~ 011,:...<li• tc·.•l\t'-'1' ~·u c:.>:-:pl .t c•,c1(m r.m e~ l 
tra~plo.nte tQnallza(\ú ~n al ap~rtaclo 2,J.) n excepción el~ 
lnfi 1.rrJ.toliru.ent.os C.\'JO ñtlJ tl '.'1•:>•) .,- ";'!)•:1 1>1>U1 G-1\ ln!i ~11•:\lfHi :-.í:.> 
obm~1·vó unl) <H fi111inuc. Um ir.n el coNponE'm t.P. f in•:tl <J .. -.l 
rc;11ul1m:\<:m1.o •:p~·~n df• ¡,, ~~< .. 11n.tt~u, t·~:-;¡Jlt.r:•.\do rm el up111·'\.•uln 
·2.1 • .3. 

;:.:$, Con'\.rol \,f·l)~'~'l•lllU·.• •1,~. ·.=).i\'!lllllr•l <lil'f.'C1.i:\ 1 

E:l l.rat1pl1rnte con <:ep~-.J.J.ón dis111i.nu)1e el NH1climi.¡~nt,n 
'ICHJ<:'i,q·l,\110, C.:Ol!llH\l"•ldO tCJ!\ 1'.l 'i;)'.l.t o l(I f~l.l•l.l p11ed(-• ~f,.ir 
explicoclo por ln ltmitación del nust1··1to, d11r~nte ~1us 

pt·1umro5 vo111tc.• di.tl~ dl• crr.,.c1m:o.c·m"to V!ll <·.ol '.l.\m<~<::iQO• Nn 
ohsl.~\nt.I!-, con el t,ri:1.11ril•:tnt.e no ~H? vem ot'ect.l)dtis lns 
l':;o111µc11u1n;.r;1~ q~1e to•1nreccm f.0:\. 1·01111i.111:ic~nt.o c~·cnné'1m:ir.<J• <J ee.1 r:c>l 
ní1mero (le vainas normales, nC1mero y pe,io de semillas. 

l..~, forin11CJ.(J11 drt Vtl:\l\\l~ en rriJoJ., e-::tr'l el\ func.:i<m del 
crecimiento vev~tollvo <rn1·ruaciOn (!G romas y hoJns), Sin 
G.11Hba1·qo, l•l dE•m•1ndq ei; muy •1.lt''' pc1r lc1 q11~ un <Jron nlimí?ro 
ele vo.ino.,; r.e pii..:::il'don~ prmamt.ondo ohricisibn t.P.111pr11nll o 
int.f~t·r•rn1tllel\do $'.t l';r<!'C'.\m:i.c~nlo y de e<"J.1.•1 í'nrma lo f•nt.irCJ:i\1 
d lgponib le 11lc:on:1:•1 prlr•l l~l e: r~c: imien to normal ele va i.nafi y 
<:H"~1n1l:tas, qt.\P. Vll!:'l\r~1\ S:if~11Hlo solo untJ. \Mrt.e df!l tot1:il 
producido t29,6~), 

El i.1'Q.Sp.t1lntr~ incremcrnt.ó 111 olh~;c;:t,SlÓll tc:c>t11pr•.lll'\ d(:o VO.JlhUi 

Cesto Ee midió indirectam~nta, tt>ruondo an cuen~n el n(1n1e1·0 
total de vn11lOR p1·eue1ltwt1 pc1r planta), lo QUH p~rmi1.ió qt1e 
lo é'IV?l'g.í.o f1.1era c11n11J.i.7.1:1.cl'l i.1 f'orruacion tle vQlno.s 
nor11\·\le11 y no Sf: d~sp~l·dich'\1·a r.-11 rd r.:rm::i.Ut·i,·m1.n 
int.e1•ru111pld~l d~ las voino.s v11na.s 1 c:u11Jt°) u1.1c~:dj.ó tm la sl~rn1brn 

direc:i.a, d(H\dP ~c1 pi.tft<I+;• oh~(;1rvar \'\.li.i:lf-: f~•.1n't.1d1uJes dí-' éntq, 
stnwilJ.as r:i.bort.•:ulas y r•JCljment.un, y un cl'C!'ci.rni.P.tüo de vainas 
v ?.r:1111:iJ.:ltlfi nnrtfl'lJ.lf,iS i(l•.rn1 q11P. c~n 11'.1.fi p.lo.n1.<:l5 1.r•1fip:lan1: .. .uhts·. 

Al se:.•1nh1·1)1' dtt·ec1~·:1m~nt«~ cm ).ntf:' d~ pli.\l\t\i.~, el m1s111n di~l. df1l 
t.1•011pJ."nl~e (Sf.12), nos dió dat.os ~obre e! rtindimiento 
Ve1JE-1i.<lt;t.vo Y f:H:on~••n:ir.o QUP. pc1d1·:lomL1s r:m\)"1\'01· aJ. t•eali2f'.tr ·una. .. 
sie™b1·a t11aclic1onol al lniciar el temporal con Yn~ coaecho o: 
los 9() d;a.s <t:iclo de vid•:i del ft•ijfJl f.af:qhuat.e '72) y ·1>oder 
co~parnr ésto can el trosplo11te. · 
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E~ lo~ r~s11ltados re~~lto la dihm1nución del rend1~1ento 
'ICHlt.t<l..•l• .. 1•10 dl~ )•lS pl1lni.Af. Sf.l.'.'.I "'°" rcd11ci6n •ll t.1·'3.~!>lante 
cr~, lo cual es obvio, yn qu~, al m~~ento de ln evnluoció~, 
Jij SD~ t..enio 1J1lQ í•dod d~ 20 di~& v la5 tr•>Gpl~1lt.~d·1& dff 40 
dios, dehi<lo ~ q11e estas fuer(ln ue~b1·oclos en el nlrnhclgo 20 
di.ol'l=i •1nt,e5. 1ilwr•> lnén, ~-:; pt:q·t1neni,1\• o.n•1.\1z•1r .lus 11ent.1j1.\!-i 
<Jlll: .. en t:ost,I) 1-:-tr:i.p11 dl:?l CIJJ.t.1.VU C.?.() diQS deiiplléS df-;o SIH 
1 ne;i.11.\11d~u: 1.'."'11 l'~l t..c11'reno def J n1.i..i'lo) p rC:>:;¡;,.nt..•111 J \\S plan1.<lf; 
t.ra1¡plant.•ld.:is, OV(:.•llt.•:i.,j>Af; en c:n~c-inn.c,rnt.o,comot el 11hor1'0 dP. 
<iflSh H~·rlJ .;•1t' yo ftlh'~, 111 p lant.•> pUt'Hff~ co1m\f:'t.11· vent.qJOüollflHllt.<1 
C()O J.os ~1 t'V~JOSl?S; o.sí t\llUb i.E!n el 1).p r0Vt'!t.:l'1111nü.•n t,o del QCjlJQ clf) 

lllJl/i•l POI'!) CT·C:.•CC:!l' y Plll'•) (.',l 11\·~·n·1dc1 de Vol;i.l11lft (l•lb:\tl 1) 
(JS>} cc1ruo ne pu<lo cornp1•obar con este experimento, yo que, 
l •l :=)'(12 \l l'\~5C~\l1.(, 11"1.YOt' nt'lmP.rcJ dí~ VolÜ)qp VOIMñ' 0.1.11\f1Ui:" ~l 
n~1wero total el~ VQiOQS Fue mn~or, ocastonan<lo una fuerte 
dJem1nuc1ó11 0n al núti1~ro y p~so rl~ l~* s~m1l\ols, 

Es importonte 1n~ncionor, que el tiempo n ).Q co~echa, deflpuó~ 
dí! l•> $ir,_omh1•11 i'.icu~nc.lCJO(\dc1 ~ll E-1 ilp•11·t.•1dc.1 :~. y en lü i.•1bl1l 
7), pudo o.F'ectnr el result•1clo clt?l 1 tH1c1l.111ien·t,o e<:onóniic.o, 
p•Jes 111 SU2 f•H'.~ c:osec:hadü l<> y 20 d l •1-::.> 111;~s jol/t~n q11e el 
r.onl.ri:1l T1•a:tipl.•1nt.e y la S(ll 1·ei:;pect.i\'11111~nt.e. Sin e11borgo es 
Yálido •>1111li¡-li.r l•l p1·nd1.1cf;:u'm f;l>t.<'1wid•1 Hll í'i.>ril.r-.• tielO~\Cl (91) 
dias>, ya (!U&t bQJO t.e~po1·at no puclrln darse Llr1 lap~o ~oyor 

p•ll'•> ra.•oJ!iz.i:\1" l•>. í;oc;:c.od\~1, i·Íll •llTiGc'S(Hi.1·=c~ 11 hH: heladas 
t.en1prcmos. 

2.5. C•11>•>~id•ld dit ob~01·ción 1·odi<.ol en lo!:. d1ferentc~s. 
t.Nit.omient.os ch.- tro-tipJ.•1nt,e c:on req•Jlr.ldl1rt?!h cent.rol 
\.t.,li:l,'lant.e y e:m l•l ¡;.1embt'•> di.1·c1r:t.~i. 1. 

Lo co~Qcidad de absorción radical. &e mi<l16 por ~edio <I~ ln 
cuo.nt.1ficuc:1i.'11\ df~ e>:l1dodos, oht.r~n1dcn; pc1r prmiión de 1·11;\;:;:-, 
t.onro.ndo lan1bién P-1 potencial cHHlll')ti.co tlf~ dJ.c:hos t~HUdados, 
p•1r•1 N~l•J.c:tc11\~'" (..05l<'1ff con l•i. cop•H:idi;HI dP. ahs<',rr.i~m da los 
roices, por lo tonto. 

ffn rf~l·1c:lón •>1 •1oluic1en dr~ '"'>~•.ld•:l<l(-' obt<:'nido e11 loa diter~n"lfHi 
t.rotor11i.ent.os, ~ .. ~ p1Jede observar -que f1Je proporcional '11 
'lohtmen ·.¡ p€>SCJ seco dff 111 1''1i::z, En la~ plantas ñe•b1·adus 
di.recto11ent.e, se cJht.uvo .-0:yor co.nt.ic1od de e1-t1Jdado (JUP. en .la-a 
\.r•>~nlantadll-<:., debido al tll.llRt=mt.o t·•>dir.o.lr que proYP.e' a 1~ 
plnnt.o de- 110.yor ii•Jperficie para obtener a9u11 del uuelo• .En 
lus p lan-t.'1~ t.r•>t.o.dafi con 1·r:HJlllador~s, princ ipul•el\t.@ con 
Ethrel, fif-:O obt.uvo Ula}'or cantidad de exuda.do, <1ue en los 
cont.1·01, l<.1 C:l.la:l i.a•bi@n nG ~nnmtró rP.\1i.cirnh1do cnn el 
vol(1111em <le la raiz. 
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E:n c1111nt.o •:tl pot.1,:;1rH:1.:al n~rn1ót.ico enecmtrrido en lns dlft:>r'!'nb~e 
'"-'!·:•.h°l•llil'.1r., :;P. pH\.'-'cle- ,1hsl"!l·Y•l 1· ma~ n~1)•,ttvo \ 111>1vo r ro1.r1nc. l •l:l 
o~n1~'Jt.ic:o:O 1.1 IHf:O(>f v~)l11nwn df.'.' l'.':<1Jd•·1dn. e~:;t.o !'il.<Jn l t" 1.c•".I que J,,.1 
-:;nlur:,ón f<'~:;l.fi 1nr.-nfJfi d1l1J1tt•1 (pc1t.f>mr.1•1l dí• •)i;!ll•l 11'1?.~ 

n.,~9at.Lvn), 

En )11ñ n l•H\t•lf1 11\Jlli'li! ~·r-;> r·.•nr.rn11.1·\".t Ull •l.ltn pcd.f..n1:111.l osm<rLH;o 
(111.tl'=i ne90.t.ivo), ~e eHf>e·rn. rl'.t'~' :aeQn 111t1s t?flcJ.en~.i.rn f.•n J11 

•>h::10T'r:l(Jf1 dP. •1•:n1•1 dt':l ~·•J101 lri •)l. inLf..•rinr dP.l :-:~lf~UI•.\• Y•l Q•ll'~' 
al encontr~t·~~ un put~n~i~l 0•1rnót1co alto 0n ~l lnt~rior tl~l 
1111scJ (pl'.li.c.-nc.1•1.l d .... •l(ll.111 f•H11·1.,; .. m¡~n1.r" •H'fJOt.~vd'.>, <:·í:! fo1·11i:i •in 
(Jrodümt.j;o. ns1m·,1.1.~·r•.~ ..,.J CFJ•ll p•:?rrnll.1'-' lo (iml.ro:idl) d•::il •"t(jll'l l'\l 
>:1l~1Cr·\~ PUft<:'i\.1·, ('\l.lf! (Jl tlCjl.1(\ sr~ lf!IH.!'IP dtO< o.llo pc1t(,..llC".;\ll,l •l lhtJO 

pote11c1al de ogu~ (6), 

No i:1bst•1nt.r... (:'ll al t1·11sp.l•rnt.rc' crm rf~oll.l•Hl1J1'f!<: y i:.:·dll 
re<JUJ.úclol'e~;, l•'l rnd1.1c:ción d•~l t • .:lllri. nni co1~10 •::>1 c:1·ec11nlentl> 
l'•ld t.C.1l.l <?I\ relo<:ll'Jll •1 1·1 ~:rn l, f•.le det0r111l.1li:1n1.f:' en lo. 
abfíurci.6n y t'J.11,jo •ltiC~lld~m l.·~ dL"'l ú~Jl\0:\1 Y Em J.,1 C•lnt,idad de 
éelo, p~1·0 110 Qfectó s1g1lJfico1.iYQm~ll~P 01 1>~~0 <le ld 
!i(i!lllj.J 1'11 

E1': impnrt.onc:e hoc:r:or 111ención de J.11 rn.:tduroción te1uprún1l. que se 
p T'r~~c·m1.<1 C:!ll lo'.': p lnn l.o.s l.l'•"l.1.•l<.:i C.Cll\ r•equlüdl'o\'.,_.:: del 
creci~1ienlo, retip~cto al coot11 ul l1·asplo11tado y <le éste l:t1n 
l.u s l<:!fflh r-•"l. di rec1.•\, •>llUC¡qff IHJ fui:! •tn p•l r-AmP."lT'fJ l?Hi.•lb .\t'••' i.t1n r 
pero .;>l ac:o,·t.11miE!nto del e ic Jo p11e~ll··· l. roer 1.Hrnet' ici.os p1l rn 
l"?l c1Jl tivo df~ { l'lJO\, •1ori edod C•11:11huntr,. 72, IMJr.t -L\i'HIPC1r11 l. 

Er1 t1JverSl1~ 1;rost1Jdins fiP. ha t:om,-irobado lo QCCidn del. 1;.l.J hmo 
(t:H::! ::: CH2>, ~obre 111 11Md•.t1·0z d;;· l•l~:: pll'lllt..ds. Si;. sahe que 
t.o<l•::.i.s los 111oléc:1Jl•)S que p1•e5~nt.nn tlO <JNtpo - CH2 - CH2-
ll'Jtn1E-ln l.i.bet'llf' et.1leno (ff7) y pro::.>Er:mtar r:.>st.o 1•&5puustu1 Los 
ccrnrp1Jest.os ut.iU.:::ados 1;-~n t~st.a t.r•:\ba,jo~ p1·~Hi~nt.1.1n ~n ~•J 
mn.lécul•l dH:hc1 g1•opc1, pc1r ln r.1rnl no c~s di':' E.»:1..1•Q.fi•lt'<ae q1.1~ 

ac:~leren lo ~adu1·oz, 

l..o 01tlic.al·;i(Jn dfJ 11'-t.ilímn, du·r~•c.1:,(\ c1 inrli1·ec1:.-:un1mt.e 1>•1r11 
~unipular la wucl111·ación, h~ abierto qron cantidad <le 
pos1hilidt.)di:or: flll.I'•> la •HJric:u.U.u1·0., l•J:tes crJ1U1>t lol)rtlr 
co5echn~ t.~~111prlln(lfi, pro<1rao1a.ción dP. las ~pocao:; pll.rú las 
c.:osr:!cha,;, f'.'oncent.1·•1c·ic'm rlf.:' 1·1 lfl•1du1·ez oora f•ua.l1t.tlf. lo 
cosecho.,. entra o t. ros (57), 

E.11 frijol la opliC.•l<:\.c'm dP. 1:.tln·el, h•J tr.midc1 c.omo nhjetivor 
rlce lern. r o •rn ifor111a r !ll. madu rae ión, evi tondo os i el pel i~J ro 
de !lela.das temµ1·on~s y p~rdidn de lo cone&ha; da11do Gptimoe 
re¡¡ult,1lclos c:cm 40() pp1u C!'"ii'), cmno hn Hido cc>n1probado en este 

.t.t·•1bajo i.oJ.mbién en lai; conr:entrar.101\EHi 1':1(1, 2~)(1 1 '500 y 1 000 
pp1u, al. i9U•ll q1.tt? los t.r11l:omifmt.c>s con Cycncel y l\cido 
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Jndnl.b•J1,1r1c.o. lo C•J•>l (:.•5 f.Ut11oJ\1111'1li.~· j111rú1·1..<""' '""" 51mnbr•>s bajo 
t.e~poro.l~ corno se ~encionó (tabla 7), 

Pot• n1.rn l1JdíJt 1-!':: 1umo1·t•1n1.e 1M:inc.1on•1r q•Jo? C:!l 'L1·>~p.l11nte s1n 
la apltc~ción tle r0Qltlodores del crec1m1~nto. tnmbten <In lo 
pae1l>1l1darl de co~pcl1a1· 1.~mpt·Q110 (pc1r lo mnnoft J.0 dios 
ant»s). o <le cttnclu1r el ciclo agricol~ sin peligro <le las 
he.t•>.;111-:: t.0111p l'•Hl,., ~, do.d(1 que, fU(!f·nn ~1~.'mh 1·•)d•.\S ve1nlí~ dios 
o.nt.es en t<:>l i:d.1ut1c1.qa, En ent.P. t,1«:..btlJOr las plantos 
1.t'•>spl•>l11..•Jrh.:i':'i 111•1d1.1ro1·on 1.(1 dio-r; •>ntr .... !: nu& l•>e -:-11111bl'•ld•t~ 
d1rect.0111fmt.e v f.ólo t:!"St,11vi.ercin en el t.~rr~mo <11~fi.nit.lvo <•m 
es~e cofio en loh ~·1~eta1) 00 dios: 1<1 díns m~noK que l•JS 
ste™bros directas y por lo tanto ~~ prefienl~ una veJ1lojo ele 
:.~o di1.1~ c:m ~.ot.1111 1.~n N~l·1ci\'m •l ér:(.•1s ~1t:!t11l\r,.ls <t•1l>l•:l 7>. 

l\s.i t.011tbién c1:tbf? 111c-mcionl'>:r~ h1 1·e~i~t.(~ncl1·l dP. las plorii.LlS 
lraLudas con regulddores al ~toque rl~ olgllll•\fi ~lQgas ql1e se 
pr&sentoron. V~ se mencionó, t¡ue n manu<lo sa hQ ~ncontrado 
en flh1n"t.Qs t.1·•1t.1Jd•l':'i c<m Cvr.<'Jf.121, T'e$lGtenCH\ 1.1 ·1~g1.111Qs 
plQ<JOS y ~nfe1·111edodes 01mcpJe no se r~port.t1n propied1:;ules 
p l•l')'Ji <. :l\.103.5, b•JC:tr;<r1r:irh15 o fun91c 1<1t.l5 "°º í:!r.t.e campuer;to. F.'.n 
las plantos lr~todos con Ethrel y Aci<lo indolbutirico, no se 
r~pc1r1-~11 tRR!>U~r:tQS d~ 1·e~iet01lciQ a plOQll5• sin emb•lT·go, 
ton1b·i~m r:m 1-?S t.os t.r•l ti=imittn t.t.•s s~ enC:()fl ~. 1'(} ron m&riores ot.•:\<IU•l'S 
d~ l•lS pl11qas vtfl"n<;1cm11Cf11~. Cobr:l.'1 h1H:er ll'lé"S estudio:. 111 
respec:t.o, pU•l's represent.l1 unn qrnn po$ibllid•1tl on J.n 
UQr1Lult.u1·a, dada la in~iden~1~ de p!Qgas, cada vez m~yor1 
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~ONCLUSIONES 

l.•:1a rl?l}Ulodor(~u \ir"l <;l'f~l'..:1111\,·~111.n Ethrel ·t ,,i:idr• 
indolb11t.i.rlco, flf1IJ.r.nclns pnr inmersión di"' rl).iz, dUl'•)nt.e 15 
llllllUt.rrn.1 •H'C:!Ct•>ll 1"~11 flll'llM· J <~1. .. 1J. t) jl .l•)I\ tr\~ fh:• f f'] • ..101 
tro~plont~(lns n roiz clefin~1tla. 

r::1 t.1·•>Slll1Jn1.c:~ \'~ntl c..;;.•p\•,tlón no 1Jfer.i . .;1 

econóiuic~:>, 

LaG L1·atam1ent .. ns ca11 C~catul poi ospv1·sió11 (01101·, q plo11l~~ 
<le FriJol traHplontaclaR con cepellón, no ofecton 
si9111 l"l.<:•11.iv1lmrrni.12 el rc:mdi111:i.en·t.o veqe1 ... 1t.l 110 Y r~•r.rmo1111r;r,, 

S1n e~borqo. s~ observn incremento en el c1•ecim1ento Y 
djs~x11uci011 dal \>~so de 1~ $W~\lla. 

Lo.is pl•111t .. 1s tr·•J1 ... H/o..-n con Ethrel •l ()(l(J ppm par 1ispers1ón 
foliar, di~minuven el crecim1er1to, sin verse nrectadQS en fi!J 
p1·ortuc:r.:1ónn en l'(~ltlc:i.ón al control, por ln que snn més 
convenientes pnr~ ~1 trQEplar1te, 

El IKi.do indo.llH1tir1u1 l'!ll •lli.l>.'!'~ co11r . ..:mt1oc:i01HH: (!)()•'.!y /~)(I 

ppm), aplicado por aspersión, rnllo1·1uent~; diamlnuv~ lo 
prod1.1r.r.:ión 'f no 1)fec1...i ~;irm1ficati•1•lme11V:~ el ct'P.C:\111:1.ento. 
•:t1mcp1e fte observl''1 un inC1·e1vent.o -f!O é~te en n~J.ación al 
c:cmtrol 1 

L•l C:tlp•lC.ldlld df.' olbSrJt'c.1(.111 l'•Jd i r.•ll, (•f; clept'!'nrlic:.tntr~ el~ l 
creci~iento radico! y d~ ln planto, 5iendo en los plantos 
sewilnoldtJ.fi di 1·er."l•1mr-mt.r~, dcmde m•1vor c•1nt.id•1d H~ oh1.u•10. El 
pot,fH"IC:it"ll osn11.'1~.ico f116' 111o1vnr o 1ui>rtl'lf' vol.11111E-~n el~ ~>-:•.Hi•irlo, 

l.ll!'i pl•>n1.•1-e 1...i.,11.\liÍn..5 c.nn ln~ rFH'Jll.l•:H1c11·<?·1 rt.:•:t c·1·r~Cltnlr~ntn, 

a.cort.or·cm n11 ciclo de vid1:i., .r,e r:lHi~<:horon 15 y 20 d:i1:i.5 nnt.es 
que a.1 1 contrc1l t1•1.1fipl\llli.•1do ·1 2:'.i y :~() cH.of. •ln1,f..1!; ql.IP. lll 
aie11brfl: direct.a. 

M•lYOf' 1·esü:tt:mr:11.J •1 pluQ•l':': c .. n los p.l•1oi ... 1s 1,1·0.1;orh.1n c.:on lr.rn 
regylaclores del cr~cimier1to. 
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SUOEllf.NCil'IS 

~&l'itl Cl1nY@ll)('!'l1i,('~ h•>C:C-11· Hléü c~-;ltJ•:llC'J~, 1)1.lUH~ni.•ll\d\"J o Pt'<">hlll\do 
n1.1evos dósis' Y•'I. que, se clbt"1P.rvan 1.eri<lenc:ios ff1vor•:d')le~ 

•;1r1t1'fc11· prod•.Kr:tbn, m· . .::>1101· cr<o1c11riumtoJ en ll'JS t1·•lt.olm:\ctnlrrn do 
Cvcocel y Ethrel1 Los Clloles patlrlan d~r la posibill<lad d~ 
íJbtP.nc~1· ln•1ycir pr·od•tc:c:ión pc11• h~r;1.?..1·r:1•1, düdn rp.w, $P. jHldt•:í.~1 
~e~brnr n moyor densi<latl, Con las dós1s oplic~das, no ~e 
oht.1e1Hm dt fe1·vmr.111s 0'3t11dist.ic.11nentr.• s1gnif3.c:o.ti.va~, 

f\~i lümhién, p•1r•1 evoluo1· 11e u1•1ntn.<J COl'lt'Joble, l•l 
reststencin o plagas, de lns plnnlas trotados con Cycocel, 
El.h1·..-d y Ai::ido 1ndc1lbui;.íric:o, 
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