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INTRODUCCTON

EL Frijol es unn de  las  especies de mayor impoviancia en la
agricullure del mexicana, Sin embarge, se¢  cultiva  en su 6WIyor
parle.  en  Ligrras  de  temporal, donda  la irreqularidad dix la
Lluvia, osi coma 1a folia de @sin, o5 uno de  los priscipales
priddiennss gue  conllevan a  una baja produccién ¥ por le cual no
e satisfacaen 10z requemienlos basicos del pais,

fmdo 1o anterior, es  1meprexindible budcar estratégias  que
representen  viag  ollernas  parm ol mejoramiento del proc
produceion de esta espeche.

£n este Lrabagay se plantea la amplementacadn de una tdonica muy
antiguat K1 brasplante; con ane sienbra  previa en almicigor el
cnal permate retener el cullivo si las lluwias dol tewporal se
akrasan ¥ ohtener la  cosecha nptes de lag primeras heladas. Asi
Lambidn e podrd sembrar variedades de giclos largos  gue son wis
praduchivas, sin que se vean atectados per Jas heladas tewpranas,
como sucede o9 menudos  cuando el Lewporal se atrasay ya  quey el
Frijol es ann especie terméfila. -

Fov otro  ladu, la aplicacidn de los requladores del crecimicnlo
2 plentea, como una forma  de eficienlizznr el trasplante, Los
mecanismos ane  proporcionan amayor opartuanidad de establecimiento
después del Ltrasplanter debido a Gue permiten  wuna  payor
resislencin o condiciones de agobio fisioldgico sont

- Inhibicion del crecimiento de la parte aedrea ¢ ta plantas
- Promocitn en el crecimiento rodical.
- Redutcion de la pérdida de agua, por transipiracion.

T Fer  medio de ' la aplicacion  de Cyecooel, Eibhrel y @ Acido
indoibutirico, en diferentes cultivares, se han aobtenido wna gren
variedad de respuestasi seqdn los sitios de accidn presentes en
la especie! los efectos causadas a ésta} eghtedo fisiolégico del
orqunlémn: condiciones ombientales; désis vy forma de aplicacion.

Sin  ewbargo, en Lo maveria de los estudios, e han obtenido
‘respuestas que poraiten cuuwplir con el fin de osle estudig, coun
aan! Prowmccion de enraizamiento} dnhibicidn del crocimiento sin
nfectar la taga respiratoria vy fotosinléticad reduccidn de Area
foliar, incremento  en la resistencia a condiciones adversas v en
algunas cagos incremento en la produccidn de fruto, entre otrog,




ORJETIVOD

Evaluat los 2itechos de los regnladores el crecunentol Cvoonels
Ethrel ; Acrdo indolbuiivicos bojo 2 feordiayg  de  oplicuacidng en
plantas  de o Frijol  Lrasplapladas  a valz desondn y conocepelldén
sobre!

- SHoheevivengia de Tas plantas.
- Capacidad de absorcion radical.
- Hendimiento vegelativo,

- Rendimiento eacontm)co
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ANTECELENTES .

Te Alounns con=acderags innas soehre produceaon de Cpd ol on

Lely Taponr banean del frajol,

voogueda un o papel twperlante en la
dieta del mexicane, Es una especle quo dasde 1o apglidadad se hn
consnido Leodiocionatmente, por  su exgirsila  sabory suwovaler
nukribivo vy an FaHci) tanlo en su culhiva v almacenamienhos
comn @it I prepamcudn de los olhimentose £1 frigol puede crecer
en tn wayorsa de Jos suelos y aibitudes ded pais.  Llegando a r
uspa . de tus  ouliivos  oue orups un mmvor parcentae de Lievra

4 frigols tQual gque ol mal

Chaborab les

En 1963 el 44,638 de la superficie  tot cosechuda  de 1la
tierras de  labor (20 0 BO8 462 had, fue uh da para el aullivo
da maiz y frrgoly siendo L 994 408 ha de frijol 'y 7 420 4623 ha d
waiz (Y1) Sin embarges ba mavor parte del onlbivo deld frijod
ha lTimtodo o zonas  de tewporol, donde 1n dveeguiarided en 1

Ldiskribucidn  de  las  lluvias durnnke el ciclo de culkive. asi

comoy  log  suelos poco profundog y  geheraluente  da - fuert
pendien tes) hacen e s&  prachkigue  ana agriculture puarn
wutoconsumn .y 2in . dnversiones en  fertaitizantesy plaguicidas,
varsedudas seleccionadas; maguineria agricola. asesoria Léenica y
planeacidn, por Lo que, no es de exteanas ague en - algunos afos
2 tenga nun déficit  de los  Qranos bdaicus para la aliwmentncion
del mexyrane (00,

En #) pais, Ja wavorina de oz Lierras  laborables (O0X)Y, e
encuentran bage  las pestricciones  antes expuesias y 0l el 204
son  Lierras de rilegoy donde  se reallaza una  agricultara
leenaficada, pora el cullivo de especies come! algeddn, cidrlann,
s0yay aeldn chile, ajongjoli ¥y akr qua @n  su mayeria son de
exporlacian . (72), :

En 1¥83%, la unperficie tokal cosschade  bejo lLemporal fue de L5
P36 227 b, de Ias cuales e dedicarsn pora Prigol 1 P79,834 ha
mienbras gue  de las 4 845 2% ba  manejudos en riege, solo se

Csenbroron de. frijol 216 574 ha (72),

12, Produccion de frigol en sl pais.




Loe ceslbados  de maror superiicise ryltivade ea el T :oauen
Chihaohuns  Darandgoe Saapaagetv,  Jndiscg, Mavaest Gonmioa vy
Tacabaca los cundae i e oabies die CHLLLVO OLORO~iovinrig v
DELMBYetas e tanny ahlen i myvor  produccran en el aliimo.
dade guee la wavor peas Lo superfic)s seabradn es de Voppoiat
CH¥ w0 Tos oo coriespandieinles ).

adncbores,
debaide a

Fauetbae  Teman) sprs gon boohréen  gronsd
en olaunos o fn zapesficus ¢ob hable do
Fachares ambienbales (4%,

\aracw.

Con 1o informacidr oblenoda dw toz ohuaarios eddoadiclicg-
der die L9727 o ivdL oy LRBY. se pueds comprobor gue @
grondes fuperficies poerdidn: por Vo s noturgles v &
segln los regishiosy en btierras di beaporal principalaen s

tn Zocolecos  en 1¥31,  ne senbrd oo Lotsld / hn, der Jaw
cuales e perdiereon &0 834 h sienda el (&0 228 had de
Lewiparal vy solamente O, 167 o de rrego. Aunaue lag pardidas
faeron grandes, In prodaceion oblenida fae nlba, gracias ol rlefe
abilizode en o 1o mavor parle  cuporficie cultavada, Sin enbavgo,
an los eshados dande ba superficie sembradn con rlegd es abnRimNa,
¢e prerde  caszt do Lotalidad de la cosecha, cowo
aguascalienkes, dond: en el sme aRo. e sembrd  una
dp A 3D hn v haron 14 687 ha  por cansa de
nntural r prinCh

S0

En Quesreataro ¢l coaso es simalapy de Jos %Y 27%  Ga sembyodos,y 54
9% rfueron e Ltemporal,  perdiéndose  de @stas 42 120 ha pur
factares ko ler, por lo que zolamente e cozechd  un total de
L LS hao En San L perdidas de parficis cosechable b
Lenporas) fusron  de ador e 708, reportandose  siepd re
caugadas por  Faclor Db ey ry aungpu B eecanoce. ging
Lamb dn intervienaen tecnicas 7y econdmicos.,

f

La produccion tokal de Frijol en 3128), fue de L 351 30% Lon en
B superficie  Lotol cosechads  dde 1 270 667 ha, saendo de eiego
316 441 ha y de Ltemnporal | 674 208 ha ¥ en 1763 la  produce
frijol fue de 1 281 706 Lony on uiad superiicte Lolal cosechad
1 w94 408 ha, sembrandose en zonas de riggo 216 874 W v oen nomas
de Lemporal 3 1779 834 ha (69), : :

Como_se puede observar la produccitdn de frijol Fus senor en 198 -
o opesor de que lo auperdicie culiivada fue  wavor en eae ofia,y La
progduscian tokal  programade’ de frijol descendid a pesar del
aumente de superficie cullivada bngo bewporals ‘ :




2¢.El trasplanke come una alternativa tecnolégica para
Lemnora .

2ely Algunas consideracliones sobre almdcigos v Lenaplantes

wlwdcign o Liacht)li  dlérming  nidhuatly, 5 URa pequena
tension  de  terrene  dopde  les plantas inircian su desariollo.
noialanen e slen almacigos  prefabricados  de  plastico, papel
encerados polinretann, &te. Pero si 688 desen reducir costos de
produceiony Lambidn e pueden  fobrrcdar  con edalquier aaterial
disponible. como! bohesy cojass recipientes de mehtal, plistico,
madera y otros, Tombidn se pueden concgtruzr directamente ‘en el
#uelor en  formm  elevada o  por debajo del plivel, siendo dule
altimgy, @l que mavor proleccidon brinda a las plantas,

los almacigos que se construyeh directamente en &l suelo, deben
eslar separadas  de désie por medio del arenay, gravillay plastico,
estiercol o wvegekacion, con la  Finalidad de no permitir el
enraizaniento de log plantas durante . su repllo vy para que los
chapines o cepellanes se puedan desprender Facllmente, asegurando
“n mone.jn adecusde v orxpido al memento del trasplante.

En las ¢hinampas de Xochimilcoy donde este practica es comGn para’
ol cultivo de 1o mavoria de las especies, lao capa  sepavadora se
hace con - plantas ncudticass, la cual se pica y se extiende,
llegando slgunas veves o slcanzar un grosor . de 10 ci, En este
caso el colehan de plantas no  sdlo  sirve de separador sine
tambidn . coamn generador de calory debida al praoceso de
descomposicion ¥y por Gltimo} como abono verde.

L1 Lamafio del chopin vaoria segun el Lamain de la cemilln, £1 wadz
reguiere de chapines grandes (¥ cm  por  Llado aproximadamente),
pero el fergoely Lomate, lechuga vy chiley se  pusden sembrar en
Ghapines menores (de 4 a § am)y For o regular en ka practica el
Lomafo ae caleule con las  dientes del bieldo (comumicacion
porsonal de chinauwperos de Xechimileo, DINLF.Y, '

frara decidre @l Luwafio  del  chapin,  tambien <o debe  towar on
cuenta, el hiewpo gue permanecerd-la planta en &l para gue su
crecipiento npo  se  wea afectado . (como en cudlduier  aistewms
agricola donde se realize  la siembra en alwicigod. $in embargo,
s@ prensa gue las  plantas castigadas - (por falta  de sustrato) y
que dnhiben - su creciwmiento, en cierta  forma reuponden mejor al
Lrasplante, ya gue, no se acasan (doblan sobre el suelod), por la
reduccidn en  an tomaRo  (comunicacidn personal de chinanperos de
Xachimileoy I,

El ‘Lragplanke es una practica agricola  que consiste  en @l
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as  en un almicigo hacls @l terrenu
veaclo agracoka,

transporte de  plantas crecid
daefinitivo, dande son planindo: para coneluag

El trasplanie se reali en un lugor previnwenle preparados kn
Jas  chainawpo el Levveno s prepara mientras las plant
encuentran  creciendo en el oatmacigo  (en cunlquler s
agrivola donde realiza la siewbra en almécigal,

2o

[

o Uentajas de la téopica del hrasplante,

o siembra en oluwdcicge v @l bragplantey  presentan cieclas
vapbajas sobre ia sierbra divecta 0 tradicionalk, Algnnas de estas
venlajas g mencionan o contanancaon $3%), ) -

- Se utiliza wenos sewnillay  dodeo  gue, s@ o atiegura upn
MAYOE gaeruinacidn,

- $e ahorra fertilizante, debido a gue. se Fertiliza  en
al adlmrcigo ante: de la siembra,

- Se mejoran los chidados conhra plagas y se ohorra. en
plaguicidas  duranie la  primers faze de  1la etapa
vaegetabiva,

- £1 cullivo ge punde proteger contra pajarosy roedores v
factores aubientales come lluvia, granizo, calor
escaesivo, heladas, elevr yo ques 1o aluwidgicos se
pueden «uabrir cin pejay  Tamasr  plisticor, wallas y
otLrasa

- Se puede asequrart una mayor unifForvigidad en la
geryinaciony ya fguey las condiciones aubientales sou
homegénees dentro del almicigo,

- Al momento  del  drasplonte, se puedoen seleccionar lag
‘wejores plontasy anequrando  un tullbive  de  waver -
calidad, - :

- Se ahorran los prlaeros deshierbes. fluando la plopka se
ubica en el terreno, Ligne myor ialla y puede competir
venhkajosanente con las  arvenses. En. unn -sinwbra
Leadicionaly ec nec rio wiantener ¢l frijol libre de
malneg hierbas los primeros 40 dins, por que es la épocn
eh gue compiten por nulvimenlos, adirve y edpaciod lodo
esha reduce rendimiento scondmico. ’ o

- Bado quey las plandtas han adelantado su ore

imtento en




Tabla 1.

el almacigo, el cullivo parumnece menor Liespo on el
terrero pudiendo atilizarse en Forwa  inhteaslea. Por
atiro lado  se puede  asequrar ¢l cnliivihogo condiciones
de tepporal. dehsdo a gquey se pueds evitor las be fas
Lenpranay que  olgunas vecsi  sorprenden o los cullivos
en Florackén o fvnckitficacidnltnbla LY.

Al cosechar antes de Lo narmal (de 20 a 2§ diag) se
puedan obLenwr wejores precios y mayor comercialiaacion,

Se pueden sembror variedades de guia 0 semiguia (ciclo
largo}r gue san was produchivass En una siewnbra ;
tradicivnnl éstaz <dla se pueden sexbrar cuando no hay
akraso en el tewmporal, cwmdo dsho sucede se pueden
ver afecladas por heladas {Labla 13,

Mayar aprovechowiento del agua de Lluvia por las
plantas, En gpe siembpo Lradicional el aonn de  las
primeras lluvias sz pierde por! ascurrentingy
fillracion, evaporacadn ¥ un parcentaje muy boje

a2 utilize en lo gerwinacidn. El agua gue fija una
sentllin de frigol variedad cocahuate para germinar os de
400 a 660 mg, For lo tonko, al realizarse el Leasplante
una ver iniciado el Lewnaral, ¢l agua de ésle lo .
aprovechn ln planta  parn crecer y pradycirc (tabla L),

Eventos metereclégicos probables y el ciclo agricola bajo el -sis-~
tema tradicional y el trasplante.

Mes Evento rﬁetereol6gico Sistema Trasplante
grobable tradicional .
Mayo alméeigo
Junio 1luvias niembra trasplante
" Julie lluviag erecimiento - crecikmie'ntov
: - . : . ¥ floracién -
" Agosto canfcula . .- floragién. " Mensdo_de -+
: grano” " T
Septiembre 1luvias, heladas llenado de grano cogecha
Octubre heladas . cosecha :

Lerqué - Ssavedra 1961,




.3, Oales hisldricos sobre el trasplante.

el origen de Ja Leengea deld Lrasnlante
ten  diverao rltos realizadoy
cron de drichn Lecnioa,

Hin g zsbe con
utilizando alwheige
por cronwslas. donde

furan- (15 relata en  su Mystoria de  las Indias de la Hueva
50

Ezpofiay posages de la wvida o¢ Tos mexicas, donde menciona el
de nementeras, como hambién les Jlamabn a los almiciLgosy ¥y Le
Lapos de cullivo gque en ella whiaban, En wsla abra se wenciona
gue  los  mexicas  hation  sewenleras  en las que senbrabhan wag
frijoly, chile vy otros  sewlla gue nlilizaban,  Se mencione
Lambién  gue  transporbaban sue  semsaboras,  gracias o Jo cunl
padian ageguro 31 alamentacion e lugares drstanlesy
desconocidos en  cuanto a nreos ¥y que dichas nentoeras cran
martantes come teonica de cultavo, bajo cundicavnsg odversas Je
segquin., En gus  escritos  nupca wmenciona  algunos aspechos que
agultaraan tnleresaptes como seria la wanera  @n que e realizaba
el trasplante, en donde y cuéndo  se hrasplantaba, el Lamaio de
loug olwdcigos .y la Corma de Lraslade,

far otro lade, es5  conveniente annlizar el conceplo  de almicigo
faementeral) vy o chinanpay ya quey algunos higtlovindoras los han
‘canfundido ¥ por @40 han abribuide el arigen de la ¢hlpampa o los
aztecas, De hecho, lue confusion ha perdurado hasta nuestros ding,
y &n qran parte es por las definiciones gue se  aanejan sobis o
chinompas.

Chinampa. del  chinamklli seto o cerca de cadas pad en o sohre,
que s Leoduce come! sobre el legido de cains (44),

E1 Dre Hugo Leighl en 1937, en un analisis yue hace de diferentes
historiadores  vownd  Ponce, - Qdeny Tersingy Clavijerny - srbpe ol
origen de las chinampns, hace Ja diferencia  sntre  almdcigo v
ehiinampa y  drce gue los o a sy tleaada Al Ualle da Médice
ya conocinon los almicigos, re o se Liamnban chanawpas v loas
plantas cnlbivad. en ellng no llegaban o la smdures. sino gue
erap Lrasplantbada Tawbién menciona, gue por eso la  )eyenda. de
Acamapichtli, donde  se hize dana sementbera fleolante v lag planba
Llegabnn a 1o madurez se akribure o ke lnkerverciaon dlivina (3%),

Seqin Alsale y Rawsrez, tas chinaiena se hicieron  inspiradus en
las gsementeras Flokantes, por lo aly, despuss de In gmitad del
siglo XVILL nadie afitme haber visto  comenkeras Clotantes, pero
ai.chinampas fhjas (L),

zomon. en 1598 wenciona en su crdnicay la construccidn de las
Lglo XIT y XIIL @ o principlos de)

Te
‘chinampas a Flnales de)
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cas llegaron o Teguisqguiac (antes de su

Liempn on  gque Jos A
aAsgentantentols .oy adli tabraron  camellonesy  llatsroles
chinamitl, sy y Iluego se Fueron a Xaltocon donde hicireran
vcameilones dentro del  lege, En su chinamilly mhraron maizs
frsaubli, ¥rigold, caloabazar chichobl, jitomake.,. '.

quer los aziecas llegaren
ncidos  por los  grupos  yYa
M uin isdnl €6 vieron on ia

flotankes sobre  Lag aguas

Clawvigero en 1780 menciona  oue una v
wl  Valle de México v fueron
wetablecido guedando reshr
niacesidad de Formar campos
del tagu, para oblener slimentno

For o obro  lado, {urén mencionu  que la copshruccion  de las
chinampns  por log meslcas,y 1 renlizd en el tienpo de
Acomapichbli  iprimer emperador wexica) aproxupndanente en 1318
ieiglo XIY) cuando ya se encontraban  esentadoas en el lago (1%9) 4
copiando la bécnica de los xochimllicas, primer pusblio nahuatl que
liequ a la Cuenca de Mépico. | Chinampas gue se constraveron, no
"sGle con  Fines agricolas, sino primero para aewpliar su exkenslidén
Lerritorial vy ubrcar cug habitaciones (35U

Si hién los axltecas, no fueren los  creadorss  de  eske sistema
agricolay fue  en sus  Liewpos cudndo 1legd a su wmdwimn esplendor
tebido. entre olras taunsas, a gue el nivel del agua del logo era
Splampy v la gran organizacidn de tLrabajo y a la fuerza polilico
wililar gue ejercin, permikid el conbro)l del sishema hidrijulice
de lag  lagosy por medio  de obras cowo! cepresasy acequdag,
dignes, acuepductas y otrosi dado quey las fluckuaciones en el
nivel del agus fue uno de los mavopes  prablemas  para el
equilibrio del sishews chinawpero (L,95%),

Despuds de revisar la lilerstura sobre el lewn, se puade llagar . a
la conclusion de gque eske modo de produccién fue conocide por la
-mavoria de los puebld que habitaron  la Cuenca  de Méxica, dado
yue, las evidencias mas ankiguas encontradas son de principios.de
la fLras eén Teotihuacany y son un gistowa de Llateles (camellones
inundables? en el cual, lawmbién se cree se basd le economia de
los Leotibuacanos «3). :

En este krabajos, se trata o lea chinampa  por ser  un shiutema
noricola  gue uliliza en forms wuy eficiente la técnicn del

hrasplante, Lécnica que le cenfiere un gran potencinl para la° -

nroduccidn  dntensivay ya quey, permile que el cultive esté.por..
poco tiempo en el terreno. Ademds son  les referencias mds |
antiguns  sobre esta lLécnicay de - hecha algunos  creen gue la -
chanampa se oriqim;r camo un refipamiento de los almichgos)



3, Fegulndares del cracamienta,

3.1 Conceplos v definrciones,

Los conceptos sobre reguladores del  crecimeento han side muy
disculidos, Lus diferentes criteriuas poerds  clagificar o lae
suetancias  que  dnkerfigven e algion  nodo en el crecimienlto v
degartello de  das  plonbas, he daficullado  en  dran (ovmd el
astudio de eshas

o

bebido o io onteriar, Thumann en W5 oresidents de ba Socledad
Awericana e Fisiglogos Vegetales, propone  un comihé para
considerar ona nomenclatacas cuniforee  de las  sustancans det
crecimientns HNo fug hasta 1953, que se did a coneter  la
nowpnclatuerd donde se consideco qued

1.os raguladores vegekales: son compueshos organices  diferenkes o
los  nutreien e los vunles o pequedas cant ddades promueven,
inhiben o wodifican elgunos procesos Firsidlogicos en las plonlae
£l Lerming o5 omolioy  ya  quey reficre o suetancias que e
praducen dentro de lan plankn ¥ a  sushtancias  sinkébicas. La
regulacidn puede  ser explicada adacaonande Ja palabra regulador,
al proceso que nodifica,

“lag hormonas o Cilobhormonias,  «on requladores producidor por lasg
plantas, las gue on pequefas coacenkraciones requlan Jos procesos
fisidloegacos vegetales y usualwente pasan denlea de la glanta de
un sitio de produccid a un sikio de accidn, Tor Jo rogudar warade
oue los reguladores san  liamados dDormonas,  ésto o5 correclto si
sekisface los requecimentos de la definicion de horvaana (50)

Exislen olgunos Lerwinos discutidos v aceptados, que Ltambién cabe
mencionars

Frecurspry Lermna gue se antepone ol noubre de 1o fitohovmona an
In que  se puede converliv. .Yal ws el caso del Ethrel al producie
etilena.

Antiy s emples en  los compuesios que inhiben completanente la
accion  de ana  Fitaghormona: Kl COvgocel se hn gansiderndo una
antigibdrelina.

3.2, Twportuncia de Jos  reguladores  del . crecimiento  en ln
agriculiurg,



El descubramenty  de los  regaladorss del craciwieatoy he tenido
g dton tnoorboncan s ta oageicullura,  de hecha, represenba un
gran paso  en la Lecnoleqgia modarna de produccidh agricola, pues
hon sido utilizados como!  enroiziadores . hsrbacuinz, sceleradores
del crecimiaente, reguiadores de la Floracion, aejoradorss de las
camclerasticas del {ruto, comp uodelos pora santet T anflogos
que nejoren  efecltos brolégicos ¥y poare facilitar pecanizacion de
nrofivcerdn o cosechn,

For Jo tanto, 1 s de Jos reguladores he perwmilido alcanzar de
manera indirecta  un megor rendimiento, ya guey evita o faciiitan
diferentes procesos tisiolegices gue canlievan a  éske, como sont
D revencLon de L BCIAR veddyceaan  de pudracion  en frutos,
prevaencian  de o  caida de éutos ankes de la cuscchay
hompgeni=acadn de o madurezs  precocidad de plantas, incremento
en la resistencia n plagas vy enferpedades, wayor adaptacidn a
condiciones . smhientales adversase regulucidn en o cowposicidn
quimica v carachkeristicas morfolagicas de Ja  parte de !n planta
econdmicanente  imvortante e  incremento en o asimilacion de
nukrientes, entre obros {(¢omunpicacidn paraonal de Jnevo en 1983%),

Para log fisiélogas vegetales, ha  cada un reto wuy grande el
estudio de estos compuaslos, ya quey actian sobre sistanns vivos,
donde  existen diferentes patrones geneticos, fici1olagicos.
guinicos ¥ morfoldgicos; que lnteoractian con &) medioy por o
cualy =¢ punde esperer diferentese respuestas,

Las aportaciongs n eske vespeckoy, han indicado gque las respuestas
de  las  pldantass o Lo eplicacion de dichos cowpuestosy - ha
dependido - de la composicion genédtica,  fepologiny eviado
fisialdgico de 1a  plantas Lipo de regulador, sitios de accidn
presentes on la plantae, dosis del conpuestu, Lipo de aplicncidn,
manejo culiural y condiciones ambientales. '

For GLltimo es convenienke sefalar, gue en México, las
investigaciones sabre reguladores del crecimiento, asi  como su
produccion es efcasa,  La mayoeria . de los productes Yy an
biotecnologia se imnortan, resullando é¢stos Gltimas en. la wayoria
de Jos casor e pade valor para los modos de produtcion del YPais
SX4Y, : s
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3.3, Cycocel.
3340k Nomenclatura v prupiedades Fisicas y guimicas (36,
Mombre guanco Clotuen cler -
. Cloroelidliipetilanonio,
Nomb re coman Clatomecisala o Clovero de

claracokinn (GGG .

eshablacuds par
- wl Heitish Standard ;

Inetitate,

‘

cels. por Flonk Growlh Reguiant
1ean Crnomid Compvonany .

Howb rie conercinl

Farmile estructural CLCH2 CH2 - N(CH3Y3 C)
Feso. moleculat 1581
. Estade fisico. color S6lide  eriskalrnos.  blance v gon

olor o amina,

Sulubilidad . Saluble en apun (74X 8 20 C) ¥ en
aleohaly Iajos comnn wetanol y
insoluble en solventes polares.

Estabilidad Ly coluciones BCUD S son
quimiconente estables y rell.nen su
eficacia  blologicas ed o mnterial

cristaline es miy higroscopico.
3.3 02 Modo de accion,

El Cycocel (LCC), e hn ciasslicowdo dentea st los: anhibadores. del
corecarento debido a g forma de accidn. - Los inhibidores del
crecimiento, son 8N grupe de  compueslos  que o de alguna far
inhiben parcinl o complelamente o action de ana Formena, 7

Dentleo de tog dohibidores se encuentre o los retardadares deld
‘creciniento (42), conpuestps organicos con los cuales las. plantas
ragponden reducaendo la dasa Jde elangacion del Lallo, &40 postras’
efectus  en la produccion ¥ - desarrolio de hejas'y sin inducir
walforuaciones 11), k :

Lo mayoria de los esbudios realixados  con GCC, han indicnﬂn'uue
peltn comn antigiberélico B2 AL, 54,65,08) v en algunos casos
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come  ankiaotinice (27,79, Sin eabnrgo, esbas contephloe ne
deherion sde snapiodose 70 sty el Lérmtpe ontiy s ha
reneryado  parn compueshos e interfieren cep la accidn de in
fitoboruong corvespondiente!  wobee 1o de una inhibicadm
competibiva  (andlogo GUIHLEN achia  comd suskituto  en
tRYC R IoNES BIogakicas] ¥y no  exasien envadenctas  de que el L0
pshe eshructnralmenks relaclonado  cap el Acide gibeosllico (AG)
{27,

L vcoloy deb © sobre  la  giberelinn  se  ho  antevpcelado de
diversas Fovmns (Faguea Ly (547,

DY Inhihicidn de to binsintesis de wiberaling enddgenn.

by Moeminucion en  los navelss del compuresko o couwpuEslos sobre
los cuel Ly gehereline actia o reacciona.

€} Deshruccion o ipachivacian de la gabarelina.

da Inberferenoan gn los sabios 40 occyon e 1o gibeseling en
Tas edlulas.

@t floquen e 1o regpHests fisroldagasy de lay plabtes 4 1a

arberlina.

Blumfo Lo primery poesibilidad Cinhihicivn de s biosinlesis de la
akerelinar  ta  hipolesis wds aceplada en  lo wayosia de los
watudios realizados (20, 2%,32,54,600,

El Acido giberélico, 24 np compuesta  Lerpénicos  derivadeo dal
Noidda mavalanicn ¢l cual s fone 3 pactar de un ocetato (H).
Paleg ¥ culnboradores en L96Y%y explicaron 2o anhibicidn  de ln
biggénesis del AG por el Cycocely debido o un Bloguao glte scurre
o pivel e la copversisn del  anwbkako 8 wevalonate ($4), Aungue
Lambrén  se  ho  dempstrado  unn anhibacaon - en 1o farmacian de
kaurent (probable intermediarvio en la biosintesis de giber=iina
AR vy de lye de otros  compuestos lerpenicasi ol bloguear in
reaceion gerenilgeranil pirvofosfabe (11,203, Lo inhibiclon en
eshe nivel no se encoanted en Lohipocyvstizls mocroonrony demde ¢l el
Lrcosel no tuve  efecto signiticablvod  en albes conceabraclanes
CLEY fFianea 2D,

for  ohkro  lado,  axisten  evidencias  que  indican  que ef QLCE
dismiauve wl contenido  enddgono de lag  saxinas | (75,800, fin
estudios con sewillas de lechuga, el GOC invierte (en la luz) los
efectos . anhibitovio:s sobre 1o germinacion v el  crecimiento
radical. gue  btiepen el  Acido indolacéticoy ipdoles ¥ cimtor inas
RT3 . -

Glros Leabagos sagaeren gue ol Cycocsl  pesde actuur o Lraves de
atras enkas melobolicas ¥y no solo a nivel de da binsintesiy de
gihorealing o de  omadnn (27,53)¢ 0 Cathey (§)Y distUingus: a los
inhibidores de los reterdadores, aduciendo que los reterdaddres
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my son antigiberdlrcos sino antimetabolicose yo guss ariste uno
rnbertferancin nds qenmeol on toe metabalizmo: cetnlores,

La accidn aphkimetabolice de)l CUC se hin dewmostrade en perinenkos

) Loconde e oasladas  ate paees  de plantulas de chicharen
3y donde e ohservd gue Lobtermaape ba Fosforilacion
> conns In swdnl EER LS la reducaitn. de
ATF darsponible pars ol eraciwiante v la  dismancion  de ac:do
gibsrélice! la eaplicacidn de 1o acoron reductora del crecimianto
de esle compiesto (327,

Ern c@linlos oicladas  de Doy
tabacumd,  s#uspendidas e soluciones  de CUC )0-3 Ny ose redd
1gny ficativamenie la absorcidn de glicine v el Leapiporlée de
oigeno 124),

warden de  labaro  (Micotiann

[¥)

Asd Lumbien,. se ho demesteado que el Cyoonel doterpumee on fornm
eficaz ya asimilacion de  nutriaot ¥y =l crecimentno vegelalivo
en plantos  de Loliuw  Leosdeontitin, Tomhien s podo coumnrobay gque
mientras el crecimiento se  debiene, ta  fotosintesis cenkinds en
forme opreciable ¥ de  este modo los azucares libree disponibles
el crecomientos  son polinerizados an presencia del
I Loy paro fovmar varbahidrolos  de reserve (7é), la cual
puede traducirse en un payor ceecimienho en hubércilos y rasices.

Tal eg el casas del hainchamiento encopteado en  puntas de raices
de vid (Vibis yiniferad. raproducidas por estacas y kratadas con
CCCy Sin embargoy diche efecto se explicd por  los altos niveles
de citocininas registrados en la sabia de las plantas tratadas en
sy s1lstewa rodical (L7,

Comy se ha menacionads, Ja respuesta de2 las  plantas hratadas con
CLCy puede depeader del tLapa de aplicacidn, dosificacidn, moviento
de da aplicecidn ¥y otros (L0Y¢  En L Uy s Y chicharoy
LX¢] fio encont rado npromocIan 4 cimente radical | con
apl ciones Foliares, § enbargos con aplicaciones al suein no
s ohservd  dicho efector  En este  Lrabogo so concluyd que el
Cycocel puede actuar como Fuenhe e nitrogeno reducido y par Lo

o

tanteo focrliler el crevcaimsiento 4327,

Flantas de Frijol crecidas en soluciaones de culblve que cantenian
COC {10-3 ¥ v otros reenladores del crecimvento, 1o reasntaron
el creciwmiento. el ntmero 'y el difmetro de la raiz, sin embargo,
na tuve  efectn sabre Jo la relntiva de crecimento, lasa de
asimilacion nekn ¥ Area  folinrs. sungue @) creciwienkto del dallo
fue  dphibido (78), In In wariedad Alaskay; @1 OCC en  una
concentracién de 1S 800 redugo la langibad del ballo en un §
comparada con ¢l conlral (30), .

For otro lado, s¢ ha eacontrado en - algunas egpecies. que el
compuasto  funcLola Como  un mhibidor  celective del  Acado
ribanucleico (ARNY y- sinkesis de proteinas de Jas  cuales depende’
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PRECURSOR
‘ ‘ ‘ a : ¢
\ {
) GIBERELINA
e

4 ———————» ‘RESPUESTA

susTnA:;\\\\

. b d .
COMPUESTOS

Figura 1. Diferentes caminos de la accidn.inhibitoria del
o Cycocel,  Paleg y colaboraderes 1965. .
a) -inhibicién de la bicsintesis de giberelina end6
gena; e) disminucién en los niveles del compuesto. o
‘compuestos sobre loa cusles la giberelina actua o ~n:
reacciona; ¢) destruccién o lnactivacién de la'hibergy

Lina; d) interférencia en los sities de accidn -de la .-,

. giberelinn en les células; e) bloqueo de-1la raspuestai
R fiaiolégica de las plantaa a la giberelina.;
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A
ACETATO - ——+o———#- . MEVALONATO ~———»  TRANS - GE’RANILGVERANIL

PIROFOSFATO

'GIBERELINA 4—————— KAURENOL s KAURENO

c:.

Figura.2. Camino biogenético de la giberelina y los:posi- -
. : bles puntos de accidén del Cycocel. A} Paleg, L. J',‘_
-1965; B} Clifford, .D.. R, 'y J. R.. Lendon 1979;
. .C) Harada, H. y A. Lang 1965. . - -




el proceso  de fovmachon  de raices ¥y olros argonos. En maiz (2
toodizmangye la - Lasa de incfenrento de nitlrosena  que
regigkrae cen 1o edady asi comn, 2l cenlenido de ARNe Fésforo v
clorofiloy propreinndo uns wnhabicidn en el crecimiento Jdel tallo
v de 1n ra haciéndose mas  pabtente al  aunenbar  las
concenieaciones de splivade,  ltebido a estos vesullados, ge
concluvd  gue 1 CCE  afecta  varios caminos  del wmetabolismo,
durante Llas orimerse (osaee del crecamiento (53,

B

$i hieén, el Cveocel afecka los procesos del crecimiento. tamblén
@n - algunos cultivaves de - feijal v grlowate  (Licoporesicam
sculeptunr acelern la iniciacion floral v fructificncion (7 17)y
increwenta el  ouweres .de flores v {rotos par planta (22) v .en
alynnes a2species. el tamaWo de  Jos  GlLiwos, lo  cusl. &e puede
2aplicor por la reserva de  carbohidratos (76) vy 1la  mayor
abhencion de nutrientes regqueridos en 1a  etnpa  de desariyullo
flédral,  ya guey, ol retragsaree el crecimiento  de los hrotes
vegetativos hay menor cowmpetencina nubricional (17,

Tuol ws el caso del awnento en el admero de pigas v ndnero de
granns par egpigas encontrado en brigo (Prikicum spp? - tratade can
CCCy En este experimentor, se encootrd  que previene el acane y
ndanis, debide a 1o reduccidn en ooy se pudo semhror a
menor densidad! 10 co entre planta

Asi topmbién, en diversas. especies Lrabadas  cen C0G, se han
obtenido upa mayor Lolerdancia o condiciones ambientales advevsasy
camo sequia, temperaturas altas o  wuy bajas. alcalinidad del
suelo v excesiva humedad (4,19,45,59,6%),

En un  culkbivar de jitowate donde se aplictd Cycocel, se ohaervsd
aue se . facilita el Lrasplante apcanizado Yy aumisntas la
sobrevivencia de las plankas, debido ¢  Ja reduccion del tallo,
a%i Lumblény fovorece @1  rendimyento cuando e presenta sequiag
por gue la reduccion de la talla peramile gue no snfran por agua,
Sin auborgos,  cuando se presentaron  bagas  tewperaturas no ge”
observaron diferencias signlficobives enbre las plantas hratadas
con CCC v los testigos, va quey @l frio limité el crecimiento en’
todas lus plantas del cultjivar (7). o -
En: 1w variedad = Britile  Wax del frigoly en Chrysanthewwn
‘nerifolinm y Febunia rigdar se comprobd gie el  CGC (500 mg/250 .
ml de’ wgqua aplicada  en  riegols increments la tolerancina la

sequias Las plentas kratadas permanccieron. tGrgidas despuégs. de 307

ding del - G6liimo rieqgor en cambio las plantas control murieron en
‘lur d;aa CPLLICDH (19).

En otro estudic  con ‘plantas  de frijol variedad @ Hrittle "ﬂﬂv
aplicando en el ague de riego . 42.%5% a LOOO ppm de CCC o con una
Oupers16n foliar de %00 a 2 000 ppiny se observs que ol  indice de
~trangpiracion’ digminuyd npotablemente, asi ‘como.- el peso de.la
parte odrea.y de la reiz, ~en los  iratemientos que . se apliced:al
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¥ al suelos Sin ewbarge @n todos leos bratamientos por aspereidn
oumentd el pesa de 1o roa BV rendimienle de baw  wornas se

rathig,jo Hnlcamenle con la concenbracidn de 2 000 ppu L4600,

En erxperimenias  donde el €00 fua - onlicade o plantas de Trigol
vari@dad Harvester (419 mg por macebtnds  se observy  reduccidso on
1o Leapepltacion  en un chrEmanunian de 1o fongituds pesa seco
del talle y gren  Foliar, Lo reducclon del nso del  aqua In
plantn & stribuys o In reduccadn del dreq foliae, ya que, no fue
alterade Jo basa de respirmciéen poar unidud de drea Follar o peso
Lo del brole 143,

Mishra v Pradhan enconbraren gque en jitomate bratado con CCC, 9
- reduce Lo estomatal  en  on  #BOL, un dia - despuds del
tratawiento En  ohras pruebas  cun  eshka especie. e bn
aenconteodo que increments  la resistoncrs o la difusivn y-al
agobio e aguar  dismlouye  la  tasa  respiraetacia, dres follar
Cae?) vy peso seco  del  frote,  incrementando  en eslos - la
concenbracion de Gay Mgy K ¥ F (%59,

i variedades de gaiz vy sorgo  <Sgrabum vadaore) susceplibles v
resistenkes a la sequia (cuando se Lrataron las  sewillas con COE
con 4 000 ppw por dinmersidn,  durante- 20 minutosdy se reduce
creciwiento vegetakive, pero en cuanto a la Lranspiracidn
reduce td pérdida de sgua en  Llas variedades suscepliblec.
relacidn de disminucién del desarrollo vegelative y reduc
1a taga de trahgpivacidn.  en variedades susceptibles te exuplica
‘considerando al CCC como un antiglber&lico, “..¢ la giberelina
actha . sabre el cistema de DBNA ¥y RNA  como un desrepresor v
considerando que el CCC  es an antagonista de  la glberelina, se
podrian explicar los resuwllados  Dajo la bhipatesis de gue. el TCC
interactta con los mecanlsmas genélicos, de tal  madoy - gus las
plantas que ya paseen genotipos resislentes o la -sequia no operay
per %i lo hace en las suscephlibles, aqul por desrepresion. génlea
comn su antogonista ia gibaerels

1na® 4%
‘Ln - reduccidn cdel .crecimiento ¥y . de  la. bronsplracion, pm\llr'iuv '
delerse o ld sintdsis de  Acide’ abseisico (ABA) y pravocadi al
bloquearse le  sintesis de Alie En formn: nnkural ) AG se dnndljva
Jan los vélulas por condiciones ambisntales. Galston v fovies en
19469 propusieron  que  la  longitud de  dins  cortos bloguea “la
sinlegis de AG fovmonda el ARA, derivade tambidn  del mevaleivato,
can  lo cuwaly -se inhibe el crecimiento y se induce ol letnryo
{fTigura 3) 26) - . ..

Bl ARA antagoniza  los - efrclos  de Al .y promueve el cierve
estomataly For 1o Lonloy,  se podeda pensar gue @l CCC al dnbibiv
la sinbesis de AG, desencadena la sintesis de  ABA, dando como
regpiaesta, inhibicidn deél crecimiento de la planta (Lo cual -.wudu"

a conselvar la . epergind ¥ reduccion Sen la. pérdida . de m)nu. sl

kM(.‘fk\l\‘lElﬂ\‘)‘S g proporcionan o la plasta una wejor m)uri.un:dud de-
qupervwancm ‘duronte el perindo de sequia (83),




17

" DIAS "LARGOS

ACIDG GIBERELICO —~=——# CRECIMIENTO

%

ACIDG MEVALONLCO————p
. R ,
ACIDO ABSCISICO-———% LETARGO -

DIAS CORTOS

FIIOCﬁDHO 4————— LONG1TUD DEL DIA

"t Figura 3. Proceso -en el punto donde se dividen las vias de
o formacién. del Acido giberélico y el Acido abscisico,
debido a factores ambientales. Bidwell, R, G. 1987..°.
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For otro  ladoy diversas anvesbigaciones han observado gue Las
plontas Leatedas con Cycocel presentan hayor resaslencin o plagas
de insechtos v enfermedades bacherianas y Mingogsns (10,022 Sin
eibhargor wsta carocteristica no puade obrabuarse ol CCGy  ya e,
el compuesto no. bu  demoshrado poseer achtividad insechicida,
fungicida  ni  bactericida en  las  pruchas  realizadas. s wos
probable que el producke haga  gue  las  plantas  desarre)len
suficiente resistencia ol atague do les ansectos v de organismos
patbgenos  (12).




54
ey Glhred
3.4,L. Nowenclatura ¥ propisdades Fisicase y quim;uns'(ﬁb).
Nonbre QUAIMLEO Acida 2-Claraetilfosfénice.
Nambre comin Elefan.
Mopbre cowRrcial Elhret v  Florel por Flopt Growth

ulator = Amchewm Froduchks, Tncs
CEPHA por o Plant Regulator - GAF
Corporatian, ’

o
Fufmula estyruciural €1 CH2 CH2 ~ F - 0OH
_ [£3]
‘Peso, malecular 144,95

Estadn fisico vy coler Sélide ceTose 2 tamperolueas
awbiante, hlanco. .

Solubilidad “fin wana  es muy solubley en acetonn
gsoluhle, en solventes polares
Tigeramente ¥ en kerogene y diesel
insoluble,

Estabilidad e muy estable o pH 3 o wenores.
: Incompntible con sales alcal lpos.

Foa 2y Madn de Accidm,

El Ethrel es un compuesho que se descampone en pH mayar de 4 (B4) -
‘v &n lewverotures allas - ¢37,38), 1liberaondo etileno, fésfora. y
cloros .Gowo el citoplasmn . celuler  tiene un pH por encime del
-walor de estabilidad, el Ethrel ol penetrar o0 la célula, lihera
etileno, = La - velocidad de. a2 liberacidn wes  direckamenbe
proporcionsl al incremento de pH (@6), ' 3 EREES

‘Es complejn )n Forma - de aceién  del ebileno en las plankas, ya'
aue, -interfiere en los procesvs de crecamientol interactudndo con
las auxings y giberalinas, asi lowbien, promueve la. Formacidn de’
NEA 'y @5 yn Factor importante en el cliwaterio (rncremento sibite-
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& anbense d% 1o basa respirateric oo o2l frulo al momenteo de
Flegas o Ja mardyrezy {570,

Bl mecaniswo por el oual sucede e thegread
Formar @ legn,  fue wxvplica  por Mavnaed 7 Saen on 1963, Eilag
greran que o ex1she  an abaguee  nucdeafilico sobre el Fo. Selo
Gaanion por  upo molecntn cle o g oupy Gkl oy o 1 ibeeacadn del
Ci=, pormitiendo 1o Forpacrén  divech: de fosfotao v clore EL
MECHNTEmn no exploea Comn o reageve @l gropa fo
fFormn ol otikeno (Figura 42 (8a3,

bén dal Ethrel poara

"ol o Suthy e

» i demostrade en

s evolurron o Lileno o partice det Elefan, s
hogass talles, lnflorescenciag v Frolos de mo nilla olivo (Qlen
ayuronea L), fepspués de o oplicacron  de Elefdn,  Ios neeles de
eLileno anwentan  denkro de  Los drganes  bratados, ocurrrentdo La
abscision cuando eslos se or ntan, Lo 2 e obhscasum de
Jos diferenkes  Organoss  asi cawos  ba Geonversidn enconbioda,
dependen del tlewnos de  aplicacivh ¥ de  Jo  concentrocidn de
Evefén. En eshe 2studio los brakamienkos s& aplicaron en la buse
e log droanos con lo cual s observo, que el omcenso del Elefdn
es lento  y Lo hraslocacién a sk sitio de acchkén es Limitada, nsi
Lambyrén, le rezpuesto es  localizada, o menado  limitaedn a los
Organns heatados (37,38) .

2 o sugerido, aue ao eolo el Ethiel  puede producair etitena,
radas las moleculas gue poseen un grupo - CH2 - (H2 - ‘en su
cenlro,  ouedan v whavadas  en uh extreno  por un electron,
liberando e grupo wenclonado, ¥ por el okro extremns, ahacads por
un o elegctratfilos  firncha  rencoidn  fue  observada en el wetionals
considerado un precursor del etileno (figurn 5 (86d.

En pecinlos de frjoly, se comprobd que el Acido aaftalenacdlicao,
Acido 254, diclorofenasincélico,  Acide  indolacébico, Acido
gibersiico v algunos amnoacidass  pueden producir elaleno en el
interior celular. Esta canclusi6én se debid a que la esbtimulecion
de lo abscision,; relacionada con la presencia enddgena de etileno
despuds e haber aplicade  Llos quimicos wencioenados, pudo ser
cefducada por ventilag atilene @5 un hidroarguro gusenso
{83y (&b,

A pesar  de aque s sugerida que el Acde giberélico puede:
producir etilens, en estudios con Loleus  spp, donde  se dieraon
Lratamienlos con - auxinneg A, se ohservo gue ld oplicacion de
audinas cerca de la zona de ahscisien del pecioly acelera ta
caiday wieelras que a distoncia la velrasa, E1 A6 no Liene efecto
sobre la abscision cuandoe es  aplicado el peciolo, pero si.
cuando es  oplicada en wl dpice del Lallo, lo gue covresponde Con
un  aumnento en  in anxing  difusible en el talio  (siendo
diveclamenie proporcionl el cresento de avsing difasable, con’
vl aumento en lo Lasa de  abscisiond, Se  concluyo que  Ln docion
del AG  sobre 1o abscigion, @€ una consenuencia de Log altos,




Alvples. da auiting  difusibles.  dlnduclida por el tratamiento con
vtibereling 1470,

For )o anterior, si la aplicacion de ouinas acelera Ja abscislon
debido o Ja estimglacian  de o sintesis de ebilenos esio puede
ser el prancipio Fundamental de  la  acgién inhibitoria  de las
auianas ¢n 2tlags concentraciones (e,

Se ha sugerido, que el ebtileno interfiare an el bransporle y
metabolisme de  Jas  oumanos (4.3, Lo gantladad  de  auxinag
difugible en plapkes Lrakadas 2¢ cerca de Lla milad gue la d= Llas
plantos uo Lrotodos . Sin embavan, so¢  conprobd  gue  no oclda a
nivel dn destruceran de agzinas, ya guesy no aumento o lae
detscarbavilacadn nit interfiere con el  lransporte, pues no se
sncuantran  grandes cankidads dir ¢stas  en  los  sitios  de
praduccadn (H1), En el endacacpo de frigoel vy oen secciones de
Rhocos se  observe gue el etileno nctin a pivel de Ja biosinlusis
de Lo vwaapa 6By 1o cual podria ser un  wecanisae  de
autoregulacian,

Forecy ser  aue tombien esiste uno relactidn entre el etileno v el
bloguen de 1a sintesis de aG, que desencadena ' la hiosinlesis de
ABA, Como  =e menciondg  ien el opariado  de  Cycocel), ambos
conpueskos no  pueden estar presentes  al mismo tiempo en
cantidndes bavechivas vy lo  sintesis de uno bloguea la sinlesis
del otro (figura 3 (&),

Esta relocidn se hn encopirado en durazno (Franus persicals donde
los  nmiveles endagenos de AGS desciendens pando  los frutos
senecen (873, elapn del' desarrolls cuando  se  dipcrementan los
niveles de etileno vy de ABA (&), Con la aplicacitn de etefan de
37.95 a 190 ppe, e observod una reduccidn  en la  retencion de los
frutoss si1endo elaminado esle efecte con ta aplicacion de AG3 de
S0 100 ppm (87),

En forma astursl el oukienlo ev la sintesis de etileno. esti
asociala con la reuapiracion cliwatérica de alqunoes frukos
carpasos LAY fle hechoy 1o aplicacidn  do etileno . inlcin el
climater voel cund eshs asociadeo al proceso . de waduracion de los
frutos, o el crecamiento del froto  juegan un - papel importante
lag abkxnos ¥y las  giberelinas, pero el etileny es indiapengable
para Lograr la maduracions En esle proceso hay up blogueo  en la
sintesis de clorofilay se deldene lo fotosiniesis y se e@xprasan
i:i 31%Tenbas caroténidos. Esta involucrade de wanera. direcka ol
(3] AP

En uvas veriedad Coward, tratadas con Etefon a 50, 100 ¥ 200 ppu,
s ohservd  aue no hubo  diferencias en el porgentage . de
wadyracién, Sin embargn, los sOlidos solubles .y la fuerza
Spgdesarig pard cortar laog  bayas dismanuyo con el augento. en la
concentracion de Ebefén v el incremento del Liempe 6 La coseche
(24, 48 v 7¢ hores después de la aplicacidn), Asd . Lambiédny-con
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Figura 4. Formacién del Etilenco a partir de1_£thre.1‘. ‘ N S
; Yang, §. F. 1968. L S

- qﬂa‘— § - CHZ - CHZ -« CHO ) CHa - 8- Cﬁé ~,CH2 - CHQ 1. e -—-b L
R Co - i R
CHy - §.- CHy = Oy '~ €T oM™ ————iy
H . ’
T eH

. . . S
] - P 7N -
. Cf.ia - i) CHZ -,Gﬁz'l’. e -0

X HoleHy - 8), t+CH,
H : B

. HCOOH
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altas  con

‘mciones  ancremenhd  significaekivomente o1 peso de
los horos

Lan aspersianes de 29 y 150 ppn de Ebefdn v 1 000 ppm de  AGe o
arboles  de dyenzne  warvedad Redhoven, s& observd  gue el
*arnegreciniento®, resultado de Lla  calbdlisis  enmimdbica e da
oxidaciin de compuestos polifendlicos en tas Crolosy lo gque puede
dar dlugar o deteriore no s6lo &n color,  siine bawbidén  en olor,
gabor v valeor putricaonalld dismnuye en relacidn o lasw plantas no
Lrakadas. Este efechlo es mds notorio en los  tratamientos gue se
fesl tzaron con fechoa m cercana ol inicao de La farpacitn del
Pritto. Anberiormente lus métodos kradicionnlss para  conkrolar el
wsnnegrecamiento  enIumdlico wncluxa  despaturalizacign  de los
comprentos polifanslicos, excluyendo oxigeno, adicion de agentes
reductores comp el acida  escdrbaco vy didrida tlfaricos vy
cantrolando el pH, pero el uso de los regquladores del crecimionte
cown @l Blefdn, ho  dado mejores resulindos en durazno, ciruela
{(Frunus cetnsiferndy, manmana {(Malng sijvesteris) y  cerera (Epapus
syium) LS58), !

Ondo quey el Etheel  Funciona en  los tejidos vegetnles cowmo un
antigiberélico v antilanxinicoy e de e@sperapsr que Ins respuestas
de las - plantkas Lrataday sean de  inhlbicién del crecimientoy
actyando sobre ta sintesis del Acido  desomiivibonucléico (ADN) vy
la division celuwlar en el me ena aplcal (40,460,

El etileno  deseupens un lmportante papel  en la Leanceripoidn y
duplicacisn del cédigo gendlica, incorpordndose en o)l ARN (613,

Azil tenemns que oplivacivnes de Elefon vy Cyeocel wen diferentes
etapas del desarrollo de vid tuvlernn come respupsta un akraso
del inicio de 1a brotacidn, Esta fue diferente seqin la désis y
=t momenty de aplicacion (JL),

Sin epbarge, exaizte un gron namero de estudios con Ethrel, donde
s han observado diferentes respuestas de crecimiéntd, tales
comn !

B indremento  aen el admera de  paniculas da srbholes de mango’
{(Mangifere indicn) cuando se o aplicd Ethret en 500y 1000 ppn
COnN ospersiones ncillas vy Lriler desde un mes antes de la
época normel de inicio de la brotacion (48) . .

Incramento del peso seco de  uvass - cuande se - oplico  Eletfon en
050, LO0 y 200 ppmr #n una elapa cercana a la madurez del fruto,
€1 -oumento det oeso  seco  fue wmayor al incresentarse . las
concentracianes (33>, C

fin Lejidos de oguacate JdFersen sppidy platano (Flatapus spped oy
en: endaspermo de frijol, somebidos a kratamientos con  etileno y
auvanass se observo que el etileno no tiene efecto inhibitorio en:
la sintesis . de ARN vy proteipas. Tampoco tlene  efecta sobre la
pormeabilidad  de  las tejides, pero algunns  veg wegorala




absorcion  de  sustancl
spticacadl e Ly prvinne 1an

rits e
ogpereion con N0y
del fruto y el valor ¢

culabta  wwandarin varkedad Dancy)  kratada por
250 ppw efdn, ¢ incvarentd el Lamio
la cosecha. EL  btratamiento  fue menos
efectivo bage condiviones oo tensaon de  agua, en ¢l cual no se
abservd abscisidn foliar Ethrel fue was efeckivo cuando se
aplicd o fretos gue Lenaan un diduelro de W mg §

H2da

Ahorn bién, eshta serie de carackeristicns de las plantas Lratadas
con Ethrel, hon sido Lambrén maenegadas par favorecer lrasplantes
de alta calidad,

Taha v Kretlohman £ e Dacrxeron wn estadio al respecios Lratansdo
towates hrasplantadess, con BElefdn  de LOO o 500 ppmy cunando los
vewas {loralwes fueron vasibles pero no habiaw abierio, Oblenxendo
come resuliadpe. la abscisian de los priweros frutos. formacitn de
raices adventicias zobre el {alle ¢ ingremento con el contepidao
de woteric seca. Asi Lkawbién, gbservaron que Lla  waduracion del
fruto foe. unaforme vy o omas Lewpranoe que las plantag no Lratadas v
las que no fueron podadas, En . gereraly las plantas Lyatadas con
Etefan presentaron mejor color v fueron wids farnidas, sieiwio wis
convanjentes para el Lrasplanke, dado que, despues de  éste tne
recupsraron rapidnmentse,y presentando  un crecunaento wite rapido
gue las que no s2  hLrataron. Los autores  concluyen que parece
haber dnn relacidn entre 1a edad del Lrasplante al tiempo de
aplicacion ¥ el Liempo entre la aplicacidan ¥ la cosechas

n olrao estudidy donde el Elefdn fue otilizado  Lawbién para
wejorar el trasplanbte, prachico  gue parece dwportante en tomate
pava usiformaizar el cultivo, Wn cosechn y pora retener la planta

si 1as condiciones climdbicas ¥ del suelo no - son favoravlies. Se
aplicd  por  aspersaon  foliary  Elefdin a 300 ppmy a diferentes
variedades de tomate bLrasplankado. mndleqando los  resulbados, gue
la wayor poarle de las variedades woslraron proliferacidn de rainz
y un incremento en e) didmetro del tallo. Se abservd qus el
rendimientes de  frutes en el trasplante, cuando e aplica afdon,
no se afacka adversamente. Concluvendo que . Lo gran proiiferagion
de yaites  puede ser la razon de que las plantbas  tragplantadas y
tratadas con este regulador crecen mis  rapldo. Tawblién indicaron
que los llivares de Lomate respondsn o diferentes 1,r<\(-‘\m\r—‘nio‘=
en threre-nr 25 épocas de kragplante (232,

La aceidn diferencial en ia promocion del crecimiento radicale ha
quedado  demostrada  tawbién en estudios .con estacas de wongo
tomadas de plantas de dos meses de edad v con  cortes de guayaba
LtPisidinm guegava) vy Syzyqi  augnenw de arboles establecidos, Las
cortes fueron  depositados en soluciones de  Etefan 40 ppu o en
acetileno 100  ppm por 24 horas.  Algunas de las estagas fueron
sumergidas 30 sequndas. en saluciones de Acido indolacético ¢2 504




2%
ppm} o Acarde  indolbubtirico €2 LS00 ppmd. En wangoe el Ekefans
Ancrementa X el ndmero  de micess.  48Y cuando o se combing con
Acido indolacédtice y 746% cun Acido indolbulirico. El acetileno
fue menpos  efeciivo, fogs corles de goayaba po enraizaren en
ausencia de %wpas ¥ ooen 5. agueum ol Etefén hembién’ inhibe el
Crecumiento (4
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2.5 Acido indelbutirice.
Z.5%, MHomenclatura y propiedudes Fisicus y guimicas. (546).
Nombres guamleco TAcide 3o indolbutlirico.
Nombre comon I8A (con. Ins siblas en Ingles) ALR

Len espaioly,

Howbre comercial Roolane la  Amchem  Froduchss
e einharrgoy  este producho
eshy formado por el S kdo
indolbutirico A4 el Acida
naftalenacédlicod,

' H
N
22 - CH2 COoH

Formile estroctural CH2 -

“peso molecular 203.3

Esluda fisico, color Crizlalesy blancos o ligevemente -
y olor awarilloss con un ligero olar.
Solubilidad Suluble en ocelonay nicohol elilico

o isopropilico ¥y - eler. Es
practicamente insoluble ep ogua 'y
cloraforao,

Estonhilided - - Allawiente estobles

- El Acido indotbubtirico. (AIB), es una auwdinae sinbébica del grupo
cde los indoles (44)y 1o cual presenia upn naclen con  un dable
enlacer, unn  gadens lakeral que posee ath grupo carboxilo y dtowpos
cdw cathans entre ¢l pdelen v el grupo  carbaxilo. Condicion
esenciales, gue  ae creia, deben presentar - las moléculos cen e
actividad ouwrdinign (B), A posar de que el all, s wss-conocado ep-

il Forma sinbtética, también se ha encontrado en Forwa nakurvi-en
wlgunas espocies (46), ’ S

34520 Modo de accidn,
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El mecanisno de accidon  de ins  auxinas sinteticas, es Lipica al
anivdoe notaral  dacado  indolaceticol, omgue  se . han encontrodo
ciertas diferenrcins  enpkre las auxinas sinkélbicas, debido a las
propledades aecundarias dée sus moldculas +63), Tal @5 el caso
de las  priweras gua 52 sinlekizaron, como el Acido indolacético
LAIAY, Acado anflolenacético {(ANA) vy el Actdo indolbutirico
(ALEY s E1 primero es  miy activos pero su wejécula se destruve
facilmente por oxdacidn, osi Lambidm, e< auy soluble vy se
degcowpone rapidanente en los tejidos, El AMA, preseanta un margen
muy pequedo entre el umbral de sy actividad vy de  su tosicidady
aupgue sit o molécula es  muy edtoble ¥y de  lenta traslocacidn (oe
gabe g ung outina de lento movimiento s  Huy a wva  (aM), E1
AlBy es  también wuy estable y de lenta traslocacidm, por lo que
gueda mds-Liempo en @1 sitio de aplicacion, siendo su  accidn mds
localizada gue el AIA,  pero ac presenta un wargen pegueio entre
su toxicidad vy octividad  3),

Las auxinas inkervienen en diferentes procesos del creciniento v
desarrolle wvegetaly siendo su  accidn  principnlmente sobre la
divisien ¥ elongacidn celular, Aungue tanbién se ha enconhrado
gque - controlan otros fendmenos cowp! diferenciacidn celulary
dominancia apical, geotropiswo, parkenccnrpla, abscision de hoejas
y fratos, eptre atrozs (44). .

El crecimiento, an el ‘sentido was amplio del Lérmino, €5 un
aunente de masay tawaio o ambas, £1 aumento en wasa estd dadea por
la divisién celular, fenbmeno que s&  realliza en los meristemos
apicales y laterales de lag plantas. Sequida de esta division, se
reatliza la elongacion celular,  la cual da lugar al anxento de

Clamefo. Bl crecimiento  implica  ambos  fenomenas,  sin embargos
existen algunos casos en los que  no hay elongacidn, camo en la
formacion del gawetofilo en  una  microsparas pero  siewpre se
qugen suslancias - al sistema’? protoplasma y membranas celulares-
| . .

Es en log meristewos del brote daliao, rawas. y hojas) donde se ha
ancan brado mayor concenbracion de qusxinas (4%, relaciohahdo ésta
<on. las uaclividades . mitolicas {446y tipicas del tejido
werismdkico ¥ por Lo cual recibe su nowhrs {Merjistol del griegoy
divigible) (163, . .

‘las ouxipas esban presentes durante tedo el ciclo <celular vy no
unicomente durente la  sintesis de AN como se hubia sugerido
{44,68), En numerosos estudios se ha encantrado que la aplicaclidn
de las auxinag en bages cencentraciones incrementa la sintesis de
ARN, ADN y proteinas, siendo este incremento directamento -
proporcianal con el tiempo y el crecimiento celular (246,45,74).

. For ‘otre  parte, una de las primeras teorias y todavia la mas
nceptada, sobre le occidn de las  auxinas en 1o primera fase de
elungaciany postula gue increwentan la plasticidaod de. las paredes .-
celulares, diswinuyendo de esta forma la presidn de  tuaegencia vy
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asiy &1 agua puede  penekrars a la gdlala por daunsis, provooendo
arpasadn (7Y 0,

toms Lambien e ho observsdo aue  durente lo elongacidn las
parsdes no 58 adelgazeah, g8 sugrere  gque las sipas haienen ana
A1 eapeciPicd en su Povmacaon (ABeA6) . Reluvaonando dilo aon
1a Formaciton de eamimays 2specificas gue avudan o Ja insercion des
nuevog elenentos en lo merbrono (2% 495,744,843, e hacho, <& ha
comprobade  que  Lla  auxina o puede causar  raspieshta en el
crecumxento atalizando ARN v protednneg vo  esdslentes, La ay
reguia et increwnente o los  acido  naclérce ant
increwento en el peso fresco del Legido (26),

e

En frutos de Vatis vinitera variedad Black corinths  hLratados con
nu¥anasy giberelinas v Cxlocaninas: se registrarven increwentos de
ARN vy ADN por unidad de pesoy en el primer ¥y sequndo  dia despuds
del Lrotamiento, to gue s relacaone con la divisidn v elongnnion
celular registrada. Se sefala  una ahsorgian  de  agua, pues se
encontra auments  en el peso frescoy,  pero no en el p
las  bayas. Concluyando que el ADN v proleinas sint
despude de  los lLeatamientos, pudieran agluar  en 1o sdinlesis
NZIMGE necesarias en la plopgacidn celular v oen  la absore
agua {F4y,

Tanbién la accién de luo aunine eskd relacionada con up aunento on
la respiracadin, fondweno imprescanaible  en el crecimientao, La
edplicacion de eske hecho, se hn  eaconbrado  en gultivos de
tedrdasy. donde existe un aumente en la respilraciéoins asociada con
un incremento  en potasior por Lo ques se  pigasa que La asrton
facilito 1o pepetracaidn de cierlos jones y de alaunos wetabolitos
implicados en este proceso (445,

Por- medio de la  maerascopia  elwctronicay,  se  han enconlrodo
envaginncionss  de  mesbrann (picnucikos)  en células  donde se
oplicod auxanay lo cunl hn esclarecido @i hecho de 1a absorcion de
agua ¥ de -los rones menciormdos: Facllitar le enbrada de ciertos
imneg, perinbe el blogueo en la penetracion o accidn de otros,
cowo - es el gaso  del calclo iz Anhibe Los  procesos de
lignificacadn, - % ha engentrodo que o ouMinn promueve . la
diferepcineidn del Lejldo xidewdlico (446).,

Aungue e bhidn  sabido, que  Llas  auuxr 3 producen o los
meristennos del bhrote  (45,48%), s ace en el crecimiento
rodicaly junto con la citocininag, es  sumamente ifmportante, E1
trensporte de  Jas auxinns del tallo a la raiy, 25 polarizado, on
diteccion bowipétala  idel &pice o la . hose el dalled v en
direccion acrapetaln  (de la  base a) Hpice de la raizdy a Lravés
de células porenaquimatasas v del Lejido  wvascular, prlncxpulménte
Al floema  (4%5,00,85), El movimiento en los talles es mavoy gque .
on las radces, @ por esto que en Ias altimas cacton de  forma Lan
eficiente (45), De hectho una de las primeras aplicaciones dn los
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AINAE Fue partae enralmar esqaejes de plonkas herbicens v lefosas
Y se renlimoroan on allt, Aldy ¥ ANA {5, 14,4%) .,

Lus  awxiapnas en la £

acttinn 3 navel de: los Lejidos
' .

iskewdtbicas) aprenl  de la rais v en ot pericicla (14,80, £n
o formsardn  de eslén involucradg 9 lguhags suslancing vy

tares  awbienbal los cuales ne han sido definkdos on su
Lotulidad ‘a4 for mucho Lienne <o ha buscada a las suslancias o
factares qus  dnterantGan cop  Ja auina para la forwacidn de las
Maces, encontrondo que los  carbobidratne v alguaas sustancias
nitrogenndns son mportantes en eske procesc, aunque o parecen
01 los anicos O, 25,28, 84),

En tallos de  Ho sinengis L. varjiedad Jted hibiscus vy en
Allnmanda enlbhariica, w0 nested  que poars la formacidn de raices
son . necesnrLos dos Factores! auxinas ¥ un foackor gue se encuentra
N lag hogas, Un onalisis guimico de 1a ba de lag cortes,
mosLrd gque el conkenido de azliicares ¥ de  dustoncias nitrogenades
@rn fmigs  alblo en cortes con hogag, que en Ins defoliadas. Asi
rtawbiény gue Jla accion de las hojas en-£) proceso de formacliaon de
rnir pluede  ser ressvlazado con estos comouestas, Se concluyd que
no exisbe unn  sustancia  especial cowe 1o rizocaedinay en la
farmacaon  de raices  {49), sustancia  menciehadn  en  wvarias
wnveshigacionses come Fackor impurtnple en o) earalzamiento (283,

fin cortes de moadera de diferont espect de Tilin, prabd el
ALE  en altas concentraciones, «oan el Fin  de promover el
entolawzento, Se comprobd que las especies que lienen hojas mds
grandes (mayor - drea  folier) ¥y lLallo de didmetro mayor (amvor
reserva de cavbohidratos)y, enraizan  wds  efticaentemente. Ferp
Lambién denende de Ja  &pocae del afo eh Ja que se hizo el corle,
%gqqun tomhien estd relacironade con 1o reserva e carbabidratos
24,

En estocas  de noagal (Jualang spp?y obtenidas de partes adreas de

los arboles can desarrollo de 1 a 2 afios y Lratadas con ALE o’ 40,

80 y 2 500 ppm (24 horas), v 7 09 y 12 500 ppw (% segundos), se
observt que ia concentracion de 12 500 ppm  fue ln  mas eficiente

parg promover el enraizamiento. siendo este mavor en las ectacas

cortadas de las partes basaeles de las ramas (82), En  los partes

basgaiwes s ha encontrado wmayor cantidad de carbohidratos gue en

ies apicales, donde la concenkragion de sustancias nitrogenadas

es mag-oltas £n diversos estudios sobee propagacidn poer estacado,

se ha abseprvado que una de las condiclones  necesarins para

promvmver el -enraizamiento es wunha alte cantidad de carbohidvatos”
(como Fuenhke de  energia)  y baja concentracion de austancing

nitragenadag (hase de las Acidos nucléicos? (21).

Las caracteristicas gené&ticas e Jns egpecies también jusgan. un
papel dmportante en el epraizamiento. Inisten wvariedades de
Fécil  enrvaizamienko ¥ otras de  dificily, sin embargoy. -la:
oplicacidn de  ouxinas  principalments de AIN  puede .avudar al
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10 calrdad en
Cr)nanlenos.

enrormamuento wn los voarjedades dificiles
log de Facil (18,63067), En ditorenles
Lratados con  ALE v AMA o 2 500, 4 P P
inmersian rapide de Ja base de las es e chluvieron wegores
resuliados fen  peso secoy longalud ¢ namera de voaces) con ALH y
wayor enraizomientio en el celsonbeno variedad Tinsel (63),

fLn wrtacas meango Leatadan con i yerent compueslos ¥ ausinnsg.
s observe nn ancremento  del  enrsimemiento  con bades dwos
Lmtamientos, principatmente con A1 fine remento  del 78380, Sin
enbarqo, en cork dsz gunyaba somebidos a los  mishos
tamaent eolo ¢o abservd  enraizamento en los Lratados con

Tombidn en eslaras de bonzamainn (Ficus bensmmwma Layy se probaron
vartos hralaomientos con nas  (AYR, Rookone v Fitocine® nas
Lesionadoy obleniendos  con Al 2 Q00 ppw was lesionaday o muyor
calided  de enrnizado  (18Y, En algunms  especies  de ditficil
enrdlzamienlo se preeenta  un apalileo conbinue  de wiclerendas

rodeando al hejido vascular, el cunl  funcionn como  uma barreras

anatomicn pora Ila  emisidon  de raaces. ba aplicacion de anganas
QuUASLOna una gran edponsion ¥y proliferncion de  células  en. la

corterar floaems vy el cambuuny que provoca vupltaeas en los anitliog

de eyclerénguima, has tapturas  tophién  se  pueden  reallmar pur

medio de lesiones o cortes on log Lallos prancipaluente de maderg

vigja, Los ke jidos cortadas  se estimulan vy entran  en divisidng

dabido o una acurulacion de awsine vy carbohidratos en el drea ¥y a

un incresento  en la  respireacion. Este  tawmbien eshd relacionado

con.-unn  produccion de  etileno, @l cunl promueve la forgacion de

raices (Z1).

Ln aoche variedades de sarmxentos (Yatis shp.) tratadas . cpm ATKR y

Rootone o 1 000 ppmy Ccon 0 s1n lesion, se observéd an anmialo del

100 de enraizamiento v en el niuero de - raices por  planta, bajo

condiciones de invernadero, sin  embargo, en campo  #0Lo dos

variedades (Saint George v leleki) sobresalieron  en relacion al

conkrol, Las diferentes respuestcs de estas variedades bLraboadas y

cvecidas en diferenles condiciones dJ{inverandero y  de campad,

estin dadas  por faclores ambienlales (643, Se sabe que la ncdidén

e la caurana depende  de - la Lemberaturay o luze pH -y 02 (45,
" relacionundose in raspussin de los  savmlentos  Lratados,
principaluente con Ia luz v la Lewperotura (é44),

En coliflor (Hrossica oleracend, lps tratamientos con AL o 2 060
¥y § 000 g/l Fueron efectiveos en &l enraizamiento y crecimiento
cde brotes y hogas, Sin embargo, ¢¢ obtuvieron diferencias en laz
tas de crecgimiento seqin la @pocn de) afoy Lo cunal se.relacicad
can . 1o iptensidad  ldmincsa registeada en lag  diferentes
estaciones, En  vereono el exilo de-las apllcaciones fue euperior’
). .
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Farnalmente cabe manChonar, gue UL las  auiznas san
Lo reEcendib L an el crecimiento de los  organos, lambidvn  se ha
comprobade que #n alhas  concentraciones Lo inhiben, debido a un
tnetementy escesivo en la o sinlesas  de ARM  ciboasomal:  lo que
calsEn un blogueo, provocando  en algunes  casos malformaciones o
nuerte del legideo (28). €0 varios estudios o) weto. g6 ha
seinlado que esktn  inhibicron pnede ser caugada por sl elileno
farmade 3 asrtte de Ia swanad  wahibiesndo la sint de ARN v
ADN (400,  paro es hecho no  tiene bases Firpese ya ques en la
mavaria de loas investaigaciones <@ ha couprobado que el etileno
Lawmbien promueve  la sinhesis e ARN, AN ¥ proteinas (26,692,
Aunaie sucede oane  ynhibe la sintesiz o metaboliswo auxinico
(68, BL,u8), come fue senniado on el npnr*ndu de Ethrel.

Lo raspusila  de loe  plantasy tanto o In dnhaibicidn, comd o ia
promacidn  del crecimiento dependen dexl comp 2] Yy la
concentiocidgn gt lizada, oasi comoy de 1o especie Lratadas, entre
otros Tactores, En frijol, chicharo v calnbaza (Cucurbita apped.
iIa aplicacidn  de suxinas  inhibidg el ¢ mnrentlo. del tallo {40,
pero en plantas de  jitowake Lrasplantade, se. ha  oblenlde una
respuesta diferenciall B aNa (2040 ppm) inhibrd el creciwiento,
pero en conbinacidn con el AXB  wn una Holueidn de S0 ppn cada
uney promovieecon el desarroilo de Lo planta, al  igual que los
Lratomientos de ALE O30 ppud solo (G513,




HMATERIAL Y METODOD

Lo Ubrgacaron ¥ condicrones nublenlales,

realizd en Iag instalaciones del Laborotovivg de
iodogin Vegetale en el Centro  de  Rebénicn del Colegio de
Fostgroduades, Chapinaoy Estadoe de fesaco,

Las plantas  germioaton y se desarrollaven a Ja lobtenparin, hasta
que e reallzo el Lrasplante en macetas de plistico, despues de
10 cual, Fusren colocadas denbro de up invernaderoa

2 Material bioldgico,

El . waterial biokégico ubtilizado fue Fhoasepluws suigaris L.
warigdad Cacabuate 72y proporcienado  por el Laboratorio  de
Fisjiologia Veagetals fentro de potanica del Colegio de
Irastgradiados,

Esta variedad es de hubito delerminado} tipo waka (29}, gon un
cicle de  vida de  oproxoadasente 90 diagy flar sosadal semalila
grande, alargada, de color cresta con ravos rosas (70Y, La cual Se
selecciond, ya  gques para la Cuenca de México bajo condiciones de
tenporal, se swgiere sembrapr Cacohuate Y2, Canavio 107, Boyomes,
Rayo 107, 040 de Cabra 400, dAmarillice 193y Flore de Mavo, Negvo L350
¥ Negro Puebla, Siendo- las de habito indeterminedoe  las mas
recorendabless cuando las 1lavias ¢e atrasan, debido a que las de
guia (héhito determinado) o semiguin Liengn an Giclo de vida mas
largo v  pueden  ser  dafindas  por  heladag tempranns. Far otro,
Cacahunate 72, presenta mayor resishencia 2 Anbracnotiiss Roya- ¥
Mosaice cowin (70).

3. Disedo experimentol,

@ pealizdaron 2 ewpetrimentos, bajo un disefo completamente al
zar (4)), con 1O repeliciones  de cada: tratawienlo incluyvendo”

3
)
lag ciembras direclos 1y 2




A Loperimonto .

Frijol trasplanliade a  raiz. desnaudn ¥ brabode  por 2reersion

rodivol, durante 1% mainutos en lo solucidn e Ethrel v Acido
indolbutirico correspondients (Lahlae 23,

Lo sammbes se en wn olmEcigo  rasticoy,  consliruido con
jadrilles v LAGLIc0 Ba  dividrd en 3 Gecciones para sewbrar en
fovme escalonoda con une diferencio de 19 dine  entre srembre vy
stewbra. con el fin de Facililar el wanejo de las plantnas al

mowento del Lrasplante.

£n cada seccién del almacigo, s&  colocaren 28 Kg de gsuslo ¥ se
hicawron  cualrs  surces de 4 om de profundidady sembrindoce 33
semil)las de Frijol por surco (132 sewillias en  Loballse AL mismo
CLaemocy s macelas de plastico que contenian 7 Kg de sualo, en
unn proporcidn de 2!1 de guelo orgé4nico y arena de  rios se llevé
2 cabo  una siewbre  divecta {(SB12y . que consi=sLlidg en sewbrar ana
senille en cada waceba,

o

Bl almecigo se mantava  con breno  humedad <3 1 de ogua en cada
seccian de 28 Kg de suelp, cadn Lercer diad, hasta la remacion de
Lng plantag,y para aplicar las Lrolamientos,s Lo cantidad  de agua
regada en  la siembra  directa fie proporcional a ja del almaécigo
{1 1 de oagua en cada macetay cada  tepcer diald, Esta cantadad se
regd Lambien o las plankas tragplantadas a partir de éste,

Yeinte dias despuds de 1o siembray  law plantas del alwidcigo
fueran rewovidas y seleccionadas hLomando en cuephke su desaprollo.
Ta s€  s& ho mencionado gue ana de oz ventagas del Lrasplantie es
que se pueden seleccionar las mejores plontas,

Los rasves de las plantas fueron  lavadas v una ver desnudos se

sunergieron en las  soluciones de Ethrel y Acido indolbutirico

{Labla 2}, duronte L% minutos. KL control (€T) fue sumergido en .
agua el mi Sno tiempo, Las contentraciones ubilizadas se

seleccionaron con  base en  estudios ©23,37,38,73,77, nencicnados

en  Ankecedentes}, tomando en cuenta el Lipo y tLiempo _de

aplicacadn,

El trasplante s& realizéd golocando una plapta por macehe, las que
S0 pregaroron previamgnte con  suelo hamedo,  Despudés  del
tragplante se aplicd L L de agun ep cada waceta para mantener sl
suelo con  buenas condiciciones, El riego se siguid haciendo cada
Ltercer diay, hasta Finalizor el experimento, EL trasplante se
realizd’ o las 16300 - hovosy para facilitar por 1la noche 1la
recuperacion de las plantas. B

El din del Lrasplante se pealizd una sigwbra  divecta (SP2)y que
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o anbarpretas oo Lo siepbre bradacional at wmowento dr iniciar
Bl lemoogal,

"1 Experimento [I,

Frigol traspianiodo con cepellion v Lrotode  pov sspergion foliae
con. las  solucronss  de Crooeel, Ethrel vy Acido indolbutbtirico
vatrespondsenieg clobla 13,

Ep  este  eupsrimonbo.  se utilize  un almhcige  comercial  de
poliuretano, el cual estd  formads por LB covidades conicns qua
permitieron L raer 3 plantas  ¢an 4 corregpondients parke de
suela (158 g1 gue sw 1lams cepellon,

La sismbro ue efectud humedeciendn previamente Lo Ligrra y
calocando una seunclla en coda cavidad, EX wismo  dia, e realiznd
una siembro directa (§D1), en macetas de plastico con 7 kg de
suglo tver experimento I, :

El alwicrqgo se wankuve ton buena humedad &l zgual gue  la sienbra
directe, efectuandose  log raseos  en fOrmm DEOPOFCIoOnaly cowo e
menciond en el experimwsnbo (e -

A los veinle dios despuds de 1o siewbray, se eealizd . Ia dnica
aplicacion de Jos  reguladores de)  cracimienko, gobre  awmbas
superficies de las  hogas! atilizamdo ung bomba de aspersian
manual. Las  concenteaciones de Ethrel fuaron wenores en relaclan
o) experinento L. Lag concentracaones de  CEC se determinoron
tomando en  cuehta estudios previos de este regulador, aplicado a
frigol <17:6%, A las planbus contral  (CT) se  les aplicd agna
agua de igual Forma,

Las Lralomiento se oplicaren a las 7100 horos, Lowando en guanta
la apertura estomotal daurne para faciliter ko penetracion e los
reguladares del creciwientlo. Lag plantas sexbreadas dirvecianente
ne fueron tratades con reguladores.

El mismo dia {de la aplicagion de los  requladores) por  la Larde

s¢ realizd el trasplonte con cepellon a wacekas con 7 Kg de auelo .

himedao,s Tombidn se efectud una sienbeo  directa 6027  en wacetas -
con-¥ Kg de suelo (ver experimento 1), A

&y BEvaluacadn del afeclo de los Lratamaentos.

Se tamaron en cuenta los siguienhes paramebtros por plantal
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Ay Pasialdgicos,

Arvly Bapacidnd  de  zstablecimiento de las planltas, deuspuss
del teasplantie ‘sphrevivencans .,

AH:20 Copacidad de  absorcion radical, por medio de la
cunntificacian de exnudados vy su potencial osmalico,

Be Algunos compenentes del rendimiento.

K.l Yegetal,
Hedols Volumen de La raiz,
Byl,2e Pesa seco de la rodx,
Bl 3. Peoo sece de la planta,

Relods Loungitud de lo planta idel epicdtilor.

R.2. Econdmico,
Ba241s PFeso seco de las somillas,.
He2,2¢ Mamero ce ﬁemillﬂs normuales,
B.2.3: Niwere de vainas normales.
Er2440 NOwero de valnas wvanas,
Be2,9 NGémero lotal de vainns,

Be2: 4 Nawero de sewillas sbortadas,

i 207 Namero de rudimenios aborlados.

SPara’ Trealimer  la evaluacién  we  dividit cada | hratomienbo
iconsistente en 10 plantas) en 2 letes, P

Lote 1.

, Ue1nte_dius despuss del Lrasplante se  Lomaron 4  plantas al axgp
/.de cada tralamientoiLa fecha .de este mueshreo se decidio debido
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al dinteres de evaluar el afacte de  los  reguladorss en jos
primeros diss de Leonscseride ¢l Leosplonds sobre el crecuniento
dn la planta ¥ su capweidad  de absorcion rvadical, por wmedio de
Loz porsmelros menc ionados con onterioridad.

Ln capacicdnd g2 absarcian radicals e deterwind por  wadio de La
vuantaficacidn de  exudodos, Loa macetas de onda Grotomienlo e
saturaran de agun y sie cubrisron con ouna cawpana Andividuale para
BY1iar la ewaparacian ¥ odiamanare Jo Leanspieacaon, Veonscurridas
1.2 horasy we cortaran los kalles a nivel del audo cobiledonacio.
anto oblener el exudado del hinocolaled por presidn de vaiz 434).
£1 exudado se coleckéd durante § horas ¥ se  acumuld ap viales
aruduodos para medir sy voluwen. Fosteriormenis, se los deteroné
su - pehencial oswéhico. @n upa cadmara  psicromdhric (S
Mescory Ined  conecioda o upn wacrovoelbimsleo R - 33T JUescor,
Inc.) por el mélodo de depresion  del punto  de Tocio  (34), pava
relacionarlo con 1o capncidad de absorcidn de 1as plaptas.

Una vex realizade lo anterioer, las raices se extrajeron del suelo
y s8¢ limpinron muy bidgn. fosteriormente  ze dédermind el volumen
de cada una par desplozamiento de agua, utilizande una preheta de
S00 ml o de )L 009 wl an @l Lamadia de To roiz,.

fara deterwinar el peso seco de la va y de la planta
fepicotila), @  swcaron  ombas portes, Jduronle 7¥ haros o una
temperaturn de 70 °C , on unn estufo aersada Frocision Scienbitic
Thelcny despuds de lo cual s@ PpesaTon.

Lo Jongitud del tallo
siguiendo el Lalleo pring

Lowd desde el corte (nudo cotiledonario)
pal hnsta Ia Oltime yewa apical,

Late 2.

U Farumdo por laoe & pltantas restontes ‘de cada Leotamiento, Sobre

eate’ material - e - determinaron  los componentes del pendimiento
Cecondmico,  una  ver -que las plantos alcanzaron  su maduress
fisintogica (vainas secas), El riego 99 sutipendid cuando ne
presentaba. el Y5% de vainas swecas,

Be contd el total de las vainas por planka ¥ 1nﬁ_valnus norNnles
Ty owanas, A los vainag normales se les conld ol atlnero de-gemilias
norwalesy abortadn ¥y el  namero.. de rudimentos  abortados. les
sewrllas normiesy se aolieron y se llevoron a peso constonte; en
una-estufn Plue - M Electronic Cowpany, cor una tewmperabnra de 8Q
2Ch cpara’  despues cdelerninar s paio. faco  en  uha. halanTa
‘Rlectrénica digitall Sartorius 12L2 MNP, con un wargen de IO/300 g
y wne precisidn de D.00170,00% g, :
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7. tnalisis estadislico.

Se aplicd un gnhlisis  de varianzo y prueba de T skuadent, en los

poeegmelros  que  se o observoban  con - cxerlo efectod  tanto un

gradienke en . relagidén a las concenhkraciones, camo valores de kas

medios allos,  debido o que son preebas esladid & confiables
para dekectar diferencios minimas  (Q.00G, 0,01 ¥y 0,09}, Lo
parsmweteos - gue 1o foeran analizados estadigticanente, &6
analizaran . por. observacion de  las  graficas vy medies de cada
Lratomiento.
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Tabla 2. Tratamlentos por inmersién de rafz a plantas de frijol
: trasplantadas & rafz desnuda. Experimento I.

Ethrel 500 ppm
‘ 1000 ppm
1500 ppm

2000 ppm

Acido ‘ 125 ppm
Indolbutirico PR .

: ‘ 250 ppm
500 ppm

750 - ppm
Control Trasplante (sin reguladores}

- Siembra directa 1

“'Siembra directa 2

Ethrgl;_romulado en México bajo licencia de Amchen Productos .

“Acido indolbutirico; Merck. '
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Tabla 3. Tratamientos por aspersién foliar a plantas de trijol
trasplantadas con cepellén. Experimento II.

Cycocel 100 ppm
' 250 ppm

500 ppm

© 1000 ppm

Ethrel 100 ppm
250 . ppm
500 ppm
1000 ppm

Acido

indolbutirico 125 ppm

! . 250 ppm
500 ppm
750  ppm-

Control trasplante.(sin reguladores}

Siembra direéta 1

Siembra directa 2

" Cycocel;Cynamtd de México
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RESWL.TADOS

1o Exporimento ).

A canbibuacion se expenen Los Teusslboados unzcamenhe e oapacidad
de sziwhlecimentor debido 9 que na sobrevivieron  las plantas
Lrasplantadus. o raiz desssda ¥ Lratadas can requladores. fisi
Lambidny ‘se harz une comaaracadn entee el Contrel o Leagplantodo 'y
la Siepbra direchta. .

Yeks Troeplonte con resntadares vese Cantrod Lisspleante,
l.1.1. Ethrel,

1 ;.1 JoLitnpocidnd de establecimiento,

Dedpubs del Lroagplantey  las - plantas  Lratadas oon
Elhiel, presentaron inmediatanente siniownas  de

debititomiento, AL dia 19  daspuds del brasplanie s
obgevd 1o abhscrzion v omarillamients  en - log . hojas y
" tallosy acontiardons n nayor concenhracion  del
vequisdor, EL. dia 17 -deuspuds  del trogplante, ze
gncantro el LOOY de mortandad en’ Lodos los tratanientuos
con Blhely o diferencin de las . plantag control  que se’
encanbrabnn vivas aungiue con debiiltamiento. -

100,20 Acide apdolbutarice,

Leli2.b.Capacidad de establacimionlo,

No  se observaron  zanlomas de debitlbamien e, dagpiys-
del Lrasplante. Transcurridos . 3 dins, . se preaentaren
los  primeros. sintowas  de  marchide sunmenldido el
grado v el porcentoje de plantas warchilas, an.relacion -

divects con’ lag concenlrociones. UEn el d5a 10 después:

del tratomiento, golo el Y5) de las plantas. tratadas
con 1h P sohrevivian, : AT

G

Lo Control bYrasplanke . ves. Slenbra divtectn )y




al

Le2e b Capacadad de sshableciwianho.

Lo garminocron foe me: anaforme vy orapada en log sembrodas en
el almacigor gue. jas  de  siembra dirscla, . Despugs  de
Lransenresdoa 15 diog del  Lroasplonte, las Gnige planlosg
sobrovivientas fuerop las canhbral, con algunns o sintomas e
watchiles, oera 2k relscion o Iy siewmbra direcsia, al
desarrel to del follaje disminnye potoriamente AL momento de
@sila evoluasidn 3N dine  despues  de 1o gaembra) - las
sembradas directoamente habian formade las &  primeras hojas
Lesfaliodas ¥ Jos Lrasplontadas Lenjan pr nies dnicamente
las 2 primeras,

2 Lrpecimento IT,

& continuacion  6e expundrén - tos reswltades  de lag evaluacianes
creqbizadas en los diferentes  Leotomaentos - con reguladaves en
Jdorwn compartiva con 2l cenkrot  krauplantado ¥ o law siembras’

direct
¢ 2,

splante. con reguladeres ves, Conkrobl trasplonte.

Lil.. Cycnced,

2yl vk Lapacidad e establecrmien ho,

Fyual gue en las plontos control, @l estoblecimiento de’
1as plankas hkrasplantadas con CCL fue ipaediaclo’y no
Cpresentaron sintowa de warch it " Sin embavgaoy on
webas GlLkiwns el dagarrollo. del follaje  fue mas Tento
CONTOrns numnntulun log concentraciones ¥ en relacion .
nl conhkrol, B ) T

21002 Capocidad de ebsorcivmn vadical,

S0do en el Lratamiento L OO0 ppm .. se “obinvo -mayoer
cantidad ‘de  eMudado qae en las plantes contral. No o se
absarva un comportawiente regular’ on relacién -a las;
concentracrones v ol potencial -ogzmotico (labla "4), .5 0

“2eliLed Readimianto vegatativo,




Las planiag dee feg o Oyeacels no

or vharen cbvierenrrae g0 aganto a valomen o i see
de 1o raize y peso sz2ea de 1o plantne en radae o ol
conbral frosalonbago.s o L ton de Ta Tonguiad que se

o rncremento  con loe Lyabtuwmrenlos  de O dorde e
abaeiva oy WAoo wt atrsmanuie fa e ttabia
Vagurags b 4o )a

Liaglapsnd

S I R P £

dimaento econdnriao.

Al dgual qgue en el crecrmiento veygetablivo, alounos

convanentes  del  pandimuenteo  Conn pesa v nllero de

: aemillas rormales, valpas noermolirs. varhes vmnase Lohal

- che

QA4 i Ll aboe e v orudymenty A8 Vreron
modificados srgnificabivoenante, Sin sabargoe e absarva

una 1 " hismIncIsen en o namere  de semillne
norma e relacion al  cenbkrole siendo wée nolorio
ity efecteo 3 concendl o vy Bognss 19 cunl repevcutid
&n ol pedso de Lo semillay snocn variable an la gue e
ahserva un comboritamrento defintde  (tabla & v Tiguras
de La 10 a la tér.

2080020 Elhret,

24).2L Capacidad de establecimienlo.

28 aitlecamiento  de Ios plonl Lratadas con Eihrel
Hegspu del Lrasplankes  fae o ineediakos He observaroen
sintomas de amartllamiento en las hagas de lag plantas
Lratadas con ba cencenhracién  de L Q00 ppw, - AL dgual
auiec en Jas plantay {ealadas con Cyconeli el devarrollo
del Follinje disminuvd en relacién ol controls siendo
mas avidents o concentraciones ollas {tabla 4,

.

Fele2e2y Capacadad de absorcion roadicals

i log. plantas bLrobads con este  reguluador. seobtuve
mavor cantidad de exudndo que an CCL, AT v el conhrol,
Leovuals o @zluve en relacion directa con el volumen de
ta raiz (kabia ), pero. ne - asi corn el peso  seco de
abservéd un . comportamxento

dela que  fue  meEpor,
defintdo an Lo cankidad  de  exsdade ¥y el potencial
wimoticod o menor ownlidad de esidado, mayvor potens
otmtlito vy en relatidn
B con las concenchrow Aones

a el voluwen de exudaedo’”
rel (lLabita 43, o )

de

o . . 201.2,30 Randimienlo vegetakivo,
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e obzervo gp incremento en lo tongitud del {allor pena
¢ de 1o planles asa como en ol voluwen da  Ja rorz,
siendo was  evidente al  dismlaurr las concenbraciron2s,
Sin embargo. solo el wvolumen de  Jo pas: DEYY)
signifieativonente in excepeicn dir CCC

que dreminnvdad) en relacian ol conbtrol (Labla
e Ja b a ln ¥,

L0203 Readimzenlo @COonoslco,

del rendimienko
yninas normies,

En eshos Lratamienkoss los  cowponent
comn pesn Y oomero  de lags  semilla
vainas vanass Ltatal de  vainase willas abortadas y
rudimentor, no s ven afectados sagnaficativamente, En
el kratamiento 250 ppmy se cbservd un increnente en «l
nimpro total  de vaaihas y vainas normales, no obstante,
2l ntmero de . semwillas no  Forpadas - (rudiwenlos) fue
mayar, a¢i comp el ndwers de wvainag vanag. por lo que
no s&  abtuvo amyar produccian  de semilla, comno se
geperarin {Labla & vy figuras de ia 10 a 1a 148).

2,1.3, Acidoe Llndolbukirico,

631 Copocidad de establecimiento,

No se observaron sintomas de debilitamiento desipués del
trasplente vy . tLratamientos  Tronscurridos 3. dias, se
presentaron sinhtomas de wmarchikez en el 30% de las
plantas tratadas con 250 ppmy Sin embargo, contrario o
la gue sucedion en Cycacels en las planbtas hrakadas can
AlE el desrrolle de follage fue mis  réapido confarme
aumentaren las goncenkragiones. '

2ad4342, Capacaind de abzorcron radical,s

Ho  se chwerve relacién del volumen de  exudados
abtenidos v su - patencinl  oesmotico. - Se  obtuve mayor
cantidad de exudado gue en las plantas control, lo cual
se relaciong con el volumen de  1a raizy. que fue mavor
en estos Lratamiontos (tabla 4).

24103030 Rendimiento vegeiativa.
En -los kratamientos -con CAcido indolbutirico, no se

observd un  palron  de compartamiento definido entel
rendimiento vegetativoy, aunque se observa an inéremento
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‘g ConcEnt i Lones menaress o lounl e ©n las
Lrotomientos con Cycocel v Elheel, deterwinat on
valar mas alho que  sn 1L planta conkrol j
embargo, no son estadisbacaments
Yy Faguras de la & o )a 9N

2ol 3 oA Rendimientbo econdmnio,

En’ Jas plontas  hratadas  con ATHE o  S00 vy ¥E0 ppm
dismanurd el nomero de vainas nereales, disminuvendo de
egka  Farma - »Y namern  de  semillas normalss ¥ por lo
Lanto, el peusn de Las, Los Urolamrentos de 0 phu ¥y
D50 ppa no presentaren diftervencios gignifloalbives en
relacign 2i control en esle variable (labla- 4 v {iguras
de L L0 2 Ja L6,

o Troeplante con requladores vas, Siembra directa 1,

_ 2251 Capacidad de absorcien radical,

tas plantas spmbradas directanmente presentaran  wmayor
capacidad  de absorcidn  radica la  cantidad de exundado
colectada en é¢=tasg i muy allay  en relacion o 'la de'los
Lratamientos con requladores, lo cual estuve relacianade al

crecimiento radical (Lablas 4 y 5),

2,2,2, Hendim.enhto veyetbakivo,

£l peso seco y volunan de La voasd OO, &1 pesa seco de
la planta ¥ ia Long i tud e . agha, draminuyo’
anificativamente sn lag plantas  iratadas con reguladoeres
del crecimiento, en ralacitn  con las plantas senbrades

directapente (tabla 5 v figuros de 1a 6 2 la 72, e

242,37 Rendimiento economico.

Las “plantas
significakivamente  Los componentes que disminuyen el
rendimiento . como, vainas wvanagy - semillas  abortados - {a
excepcion - del . ntmero. de  radimentos’,  Sin  awbargor - Los
companentes sunentan el rendimiento S comny vainas pormalesy
s6

mallngy no  presentavon un ausento lupertente con. respecto
a los chrescoragquiadores  aplicadosy, dende  ose o reducen <los
valores de  estas varaablesy o excepoion de Elhvel 250 ppuw
que po predsenta diferencias an cuanko o senillas  norwales-y

seubradas directamente” 'ﬁﬂmﬂﬁtnn’“

illds -normales y el componente final}. peso delas.




2,4,

natmates

4%

as v Ethrel { 060 ppm vy A8 129 ppm en demillas

pesoe de  esl
tobly & v (iguras de 10 o Jo 1ad,

Cantrol hragplonke veg, Sieabra dirgcta by

20300 Capocidad de absorcagn rodical,

Lo capacidamd  de  absorcion de Las plantns sembradas
direciamente fue predoniannlamentc mayor que lag
tragplantadas  sin Lrolamiento con . reguladores  (CT)e  La
cantadod  de  esmdode  colectado - en el €T {ue wenor ¥ sd
potencial osmobtico wnyur (tabla 43,

2.3.2, Readimento vegetativo.

Las plontes  Lrasplantadas  disminuyeron notorinmeénte el
rendimento vegelativoe en velacion 2 las plantas. semiiradag
directanente, Esta se observéd en Jlas variables volumen de la
ra{Ty peso seco de  la Taiz,  pesa @0 y longilud dve la
planka (Labla S y figuras de la & a ka @)y

23,3 Rendimiento econdwico.

A pesar de ta digwmioncion del rendimiento vegelntivo, no ue
abservaron diferencias  significatives en cuanto a peso seco
de la semilla, seallles y vainas  poruales, Bl nOpero tobkal
de wvainas fye incrementade en  la S0, pero é@stas fueron
vainas vanas, por Lo  que tawbién se observd  un aumento en
las sewallas abartadas (tabla 6 v figuras de la 40 o la 14),

Control bLragplante vis, Siewbra directa 2,

241, Capacidad de ahsorcxdn radicals

Ho hubo  diferencins en  Ja cantidad de exudado cbtenido en ..
onbos Lrotamentes. sin embargo el polencinl - oswotico. fue.
wayor en las plontes bLrasplantadas (Labla 4), .

2:4:2 Bendimento vegetativo.

El rendimiento - vegetalive de )a siembra direcka 2 ¥ue . menor
an Lodos los paramelros  wmedidosy  pern sobre  todo - enla
Lengitud ‘del talloe Cabe mwmencionar qgue al realizaer esta’
evaluacadny la 502 tenia 20 dias -wenos. de edad | gue lag!
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planbkne Lrasplantadas.  dalda guery #stas faeron saembradas on
el nimacigo,

24,3, Rendimienlo sconémico.

1 Lolnl de valnas e¢  mavor  an la 502, sin cwbaege, la
contadad. de semillos v o de vounas  no favmadag foboriadas v
vanas respectivansnte) fue uas alko, por Lo gr el peso de
las  semillies disminuyd signifieativamente on relacion al
conkrol (Labla & v figuras de Ja L0 a la 1&6).

"3 Otras observociones,

En el experimnento I1, se observaron diferentes comportamientos en
cuuanteo o Ja moaduracids de lao semilla ol agricolalr, obleniendo
de esha Forma 4 cosechas o diferentes btiempos Chabla 7).

Como el pordmetro que se Lowd en cuenta pore suzpender los
fue el porcentaje de -vainas  lenas oy o o endpension
floracidnt las  vieon: sumipnisteodos v 1o ¢antidad  de’ aqua
proporcichadis a las plantas tappoco fue Unilorme, :

Cosecha 1.

l.as plaptns  cosechatas en el primer blogue presentaron un 9525 de
vainas llenns el dic 60 degsprde de la siznbea, o0 paetir del rcual
no fueron regadas} cosechandose del dia - 75 al BO cdetipuds de ja
siemtira (55 vy 60 dias despuds de haber sido trasplantadas).

Coseche 2.

En 1ns plonios cosechadns en el  segundo bluguey =@ sugpendid el
riego de L L de agur  por plenbay el diac &0 lgual que en ta
vogechin Ly pera come se enconlrt =olo el 994 de vainns llenasy se
prosiquid el " riego darante 10 dias wmas (hashkn el din 7O desipuds
de 1o srewbira) » susdnistcandoge 9040 wl- de agua par-plantia, ¥
que, - se  observd e ton - eska capbtidad se annlon ol con_buapn
homgdad - hazta el siquiente riego. ). (
‘del dia 80, Fipalizéndala el dia 8%

(65 dias despudés de haber sido Lo

ks de Ja =1umhrn
pldntndnal.

Cosecha 3.

De  digual forma  se plccﬂdiﬁ con’ 1as plantas. rnrechqdnq ‘an «lf
tercer hlnque, pero 2} viego de | 1 de agua cada tercer dxﬂv

cha- se ‘301‘&ﬁ a purtlr ,:
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i &% v o parkir de esto Fecha s puministraron ¢
wH) ol hmals el dio 8%y en el cual se o suspendierony yo
quey se encontraba &1 04 de wvainns Llenns, La cosechn se realiznd
o log 160 dind e hnber sido  Sewbradns v o los B0 diag de
Lrasplenkadas .

S Cosecho 4.

Las plankes cosechadas en el cnarte blogue Fueron las sembradas
directansnte (50 y S02), En la sienbro 1| se sumini=Learon wayor
ntere de rtieqos y o aayor canhidad  de aqua, Bsbo Fus por quie 5e
reqgd 11 de ngus desde el dia de lo siewmbra, por otro lado, no
e hasta el dia 70 cuando se suspendid el rieqgo, El dia 85, se
decidin suspender ¢l piego de 1 1 de agua, pero se suminisiraron
otros *3 riegos de 500 .wl. . Cobe aclarar, gue en la $01 no se
presentoron en farmn marcada laos perigdos de floracidny, fermacion
de fruto ¥y Llenado de éstey ya que, estos  Fenomepos eran

“constantes. Por lo tanto, la suspension del riego . fue decidida
por La presencia de& vainas woduras {(secas), las cuales ne fueron
Teosechando, . concluvendo  ésla. hasia el dia 110 {20 " dias de

- cosecha) ¥y ‘debido a gue cancluian los 20 dias (3 menes) a partir
del Lroeplantey que en condiciones de Lemporal  habria  sido el
inicie de las lhuvias. .

En 3o 802, sé procedia de jgual forma que en la S en relacidn a
los riegosy sin embarqgo, se cosechd al nonento de la cosecha
finol de¢ Ia Sl1 ¥y no en su madurez fisioldgica completa, couwn en
1a mayoria de las siembras hradicionales sucede (vonecha Forzada
en nlgunas  ocasione debrdo  a factdares climdticos). y con ésto
poder evaluar la produccion que se obtiene con tal. cosecha.’ :

Con-esln . se puede  obsarvar ‘que lag  plantas  trasplantadag. vy
tratadas can CCC, Ethrel y ALB, aceleran la maduracién entre L5 y-
20 dins en relacidn ol Control  Leasplante. Aci  Lambién, ecte
nadura: )0 dins antes que Lla 0L, Cowo La 02 se cosechd tomando
en cuents Lombién los - 90  dias  después ‘del  Leasplante, no se
evaluy eskae diferencia de maduracion, o .

TFor Totre Upartey - 6@ abservo. que: lag - plantas . Lratadas Eon
requladores del  crecimientor no . Tieron abkacadas = por. las plagas
mnsquita’ bilanca, mainadar vy aedidor, a diférencis de los otros
tratanientos. S : RIS
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Tabla 4.  Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido indolbutirico en plantas de frijol
B trasplantadas con cepellfn, sgbre la cepacidad de absercién de raiz
(cuantificacisn de exudados y su potencial csmbtico}

) Tratamiento Cantidad de exudado{ml) Potencinl oamético(barias)

Cycocel 100 ppm ) 0.07 7 -8.80
. . 250 ppm - -
500 ppm 0.05 . . =2.60 .
1000 ppm 0.10 -4.00
. Ethrel 100 ppm 0.30 -1.73
. 250 ppm 0.20 -1.73
500 ppm 0.10 . -2.93
1000 ppm . ©.08 . -4.66
Acido 125 ppm ) Q.10 : -5.33
indol- 250 ppm . - . .
but{rico 500 ppm o 0.10 N -2,20
750 ppm 0.05 . -a.00
. Control trasplante 0.65 3.7
Siembra directa 1 1.60 ~2.5

‘Siembra directa 2 ; 0.05 3.7




Tabla 5. Efecto dsl Cycocel, Ethrel y Aclde indolbutir‘ic‘o en plantas de frijol trasplantadas con
: cepellén, sobre algunos componentes del rendimiento vegetative, Promedio de 4 plantas.

Tratamientos Peso seco de la Volumen de la Peso seco de la Longitud de la

rafz g. rafz ml planta g planta cm

Cycocel 100 ppm 1.65 37,50 3.48 . 2758
200 ppm 1.11 31.25 3.28 23.37

600 ppm 1.23 53.75 3.35 22.12

1000 ppm 2.67 52,50 3,06 24,00

Ethrel 100 ppm 2.08 73.75 5.27 29.75
250 ppm 1.56 51,25 4.68 27.75

500 ppm 2,17 53,75 4,26 24,75

1000 ppm 0.55 26.25 1.59 16.50

Acido 125 ppm 2.77 47,50 - 4,13 33.00
indol- 250 ppn T 1,29 35.60 3.19 27.62
butirico 500 ppm 1.56 . 55,00 3.93 . 32.88
750 ppm 1.52 40.00 2.78 29.12

" Control Trasplante 1.05 38,75 2,92 ) 19,00
Siembra directa 1 4.14 106.25 12.48 ) 45,12

" Siembra directa 2 0.38 22,50 . 1.21 ' 10,00




: Tabla 6. Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido indoibutfrico en plantas de frijol trasplantadas con
cepellén, sobre algunos componentes del rendimiento econémico. Promedic de 6 plantas.

Tratamientos Peeo meco de  Semillas Vainas Vainas Total de Semillas  Rudimentos
’ de la senilla g nomeles # namales # veras # vainea # abartndon #
Cyoocel. 100 ppm 8,40 .83 S.50 4.&3 8.8 3. 19.80
250 ppm 9.66 28.50 o AD 4,007 15.00 1.80 2250
500 ppm 9.95 0.0 n.en 8.3 18.17 4.5 0.0
1006 pom 10,50 28.83 360 4,16 13.80 1.7 19.20
Ettrel 100 ppm. 9,95 27,66 9.3 3.66 . 13.00 4. 15.30
250 ppm 1.5 .66 12,50 8.50 a.00 3.3 . 5.7
500 ppn 9.2 2,50 9.16 2.8 12.00 2,20 18.20
109 ppsr 9.8 31.40 1.4 A.80 16.20 4.0 a.90
Acido 125 ppn 10,73 < =] 9.65 5.00 14,65 . 3.0 14.%0
. indol- 230 pem 9.63 27.66 11.50 6,83 18.33 3.50 - <%~ Y B
. butfrdco 00 pem 766 24.50 8.83 5.3 1416 2.5 19,0
- e 730 ppn 7.04 8.0 8.0 5.13 13.33 1.80 X 16.80
Cuntrol. trasplenta ne 2,50 .66 418 15.80 2o - =m
" Stentra directn 1 12,50 34,60 12.88 116 . T 580 =m0

Stetbra directa 2 © . B . 2.0 10.00 . 816 18,18 ¥ 15.80




‘Tabla 7. Efecto del Cycocel, Ethrel y Acido fndelbutfrico en plantas de frijol trasplanttadas con
cepelldn, sobre el tiempo de maduracién de las semillss. Promedo de € plantas.

Tratamienta Agua Suspenci6n del riego = Cosecha (dfas a Cosecha {d{as a
' regada (dias a partir de la partir de la siem partir del trag
(litros). siembra). braj. plante}.
Cosecha 1 . E. 100 ppm 18.20 - 60 80 . 60
: : E, 250 ppm " .
AIB S0C ppm
AIB 750 ppm
€CC 200 ppm
CCC 250 ppm
CCC 850C ppm

CCC 1000 ppm

' ‘Comecha 2 - E. 1000 ppn 20.75 70 85 o " 65
E, 500 ppm : T .
AIB 125 ppm
AIB 250 ppm
* Cosecha 3 Control trasplante = 24.750 -85 100 Y
‘Cosecha 4. . Siembra directs 1 47,500 90 10 90

Siembra directa 2 38.000 70 i 90 + .90

_CCC  Cycocel .. E. Ethrel AIB Actds fndolbutfrica




DISCUSION

v 1og

{00 ho  mendlongsgo o oen o este Leabugiy in r@ﬂuues(

reguladores del crecimiente. depernde il COMPUEE TG,
concenteaciing Ligoe de aplicacione Licopa d¢ oplicacidn,  oehobipo
“die la planta’ tratada,  condiciones  Plsidlegicas iz dgro v

condisionaes anbaentalas,

Lo que se discubird o cantinuacien  serdn dos respuestas de las
plantag de Crigol variedad  Cacabuaat 721 bhago condictones de
rnvernadero} sometidas a tratomient con tUycocel) Etheel v fcido
Indolbutlirico o  difwrentes cone enlro ope dos Lipos  de
aplicacion ¥ condi robogicas  diferenles, va que, el
Lrasplonte ¢ realizd o desnida Y con cepelldne por 1o cual
ae pueds preseptar diferencins en Jos  Fenonenos hidricoes en lua

planta,

Ly Experimento L.

1ol Trasplonble con reguladores wes. Control Lrosplante,
Lalvdke Ebhrel,

9 ALy dednnda P2 tﬁoiﬂd & Doy
5 e nidod

En-laos plantos Leasplantodoe
anmersidn de rofz en ELhreely se obtuve ap LG

que pudo’ ser debida o lag  concentrociones utili A v al
Stiewpo  de  inmersidn. Se observd gue - eloamarillanientos

ohecisidn falinr  y muerle de las  plantas fue dyrectamente
proporcional con  Ia concenbracién vy el tiempo Lranscurrido;
después de la oplicacion,

El  Ethrel ol penebyar. o la planta libern o ebtlilenod La
liberoadn no  es dpwediata, es proporcional al tiewno. v’
dependiendo de o canbidad de leno” liberado (que hambién-
eald en velsaidn directa con Lo cantidod de Elhiel aplicado)
Y. atumlado en Jos tejidosy, se puede obhener  las respueshos
deobsocrzadn (37,380,086
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Se ha  sugeride que pueds haber urn relacion «del ekileno con
@l Acido obecizica (ARAY, En o procesos  de  maduracidn vy de
abscision, donde estdn presentes el ABA ¥ el etilenoy, hay un
blogqueo en la sinlesis de. clorofilo. se  detiene la
fotusinbosis ¥ R expreson s plymentos caroténicos (o
eaal da el color swarviile de los dvganos), inmediatamenle
prosigue La abscision (57)y que ve precedida de Formacidn de
celulasa sanletizade por el etileno (24),

1:2+2y Acido indolbukiricos

Las Lealamientos con AR, igual  aue los de  Elhrel,
promovieran en - las. plantas warchitamignto (nmarillamiento y
ogcurecimienin), abscisidn foliar y nuerle,

Se sabe gue todos las moléculas que poseen un qrupo

<~ GH2 - CH2 - en el centro, comp es el caso del NHLB, pueden
producir etileno, come el Ethrel (84>, En Frijol se ha
ubservado que eisle un  auwmentio de  etileno en  log tejgidos
despueés de ‘aplicar -auxines  (46) POT  lo  anteriory  la
respuvsla’ oblenida  fue  quizé, debida bY lag. . grandes
cantidades de etileno liberado, dadas las concentraciones y
el tiewpo de inmerceidn de las paices,

En w2stos tratamientos, también se obseyrvn gue el porcentaje
de worchitamignio, estuvo en yvelacidn directa con el tiewpo
“tranacurrido después de in aplicacién y con la concentracian
aplicada, dada quey las plantas tratadae  a wmenor
cancentracitn 125 ppw, preseprtaron wepor . porcentnje de
mortondad. . .

Es convenlente seRalar que los efectos (ue causaran anhos
requladores en las concentraciones utilizadas, pudo deberse
- al ‘bipo . de aplicacién  (inmersién de la raiz). En nuwerodos
esludios, s¢ ha observado que el Eilhrel v el AR aplicados
radicaluante promueven la Porsacién de roices, debido a que,
son de lenba traslocacidn, actuando en forma Limiloda en el
drgano * bratade . (37,38,45), Sin embargo, Llas raices pueden ' .
Bar nis susceplibles que los- - tallos a tales ST
cancentraciones, dado ' que, eshan  denhro -del. suelo y.el:
atilena, producida dentro de ellas no’  se difunde ton.-
facilpenke al  extevior, conservandose  la mayor parte.y
actuando en forma letal. (43, : - U

2. Experinento 11,




TNbe Trasplonte con fegobnds

£n

plantes Lrolodas con fas diferentes concentimoiones
correspondiente & inneds o Vowente

4 waes, Comtrol Leasplonle.

cada  apartades - se drscnbiran  pelnero los respueshas de las
del regulador
comparardn can el conhlrol,

20008 Crencel.

Lo copncidad de astablecimiento de des plonlas Lragplantadas
can capelldn v Limtodns con Cyenealy fue towediato.  Io cual
pudo ser - resultondo enhre olros cousoes, del akrase observado
an el crecimienlo. respyesta ha  evitado 21 volcamiento
(dobles sobre el suelo) de . diferentes especies después de)
trasplantey asi  como  una rapida recuperacadn del esleésn
sufrido debido a éstey ya gue, la reduccidn en ia talla en

los primern ding  des del  trasplante, poérmile gue no
sufran por agun (71,
51 se correlaciona el rendiments  vegetativo con el

egcondwicoy, en  los Lratemienkos  con CCG, e puede observar
que @l peso & la gewilia dncrementa cuandn aumenta el
volumen de Ln raiz ¥ diswimiye  con el wncremsnto de2l peso
sece  y o longitud «de la planta, lo cual suceds a hajas
concenkrachones, Tales respuetdtas podrinn deberse a gue cono
el cowpuedsto intervrompe el crecimiento, sin bloguear la
fulosintesis} los azucares dispoenibles para el crecimiento,
cpueden  formar  carbohidratos  de  eeserva (773 que en esle
cauo pudieran  ser ubtilimados pein el erecimiento  de la
gemlla v de o va

Sin . enbargo, . cowo en relacidn al copbrol se enconterd una
ligero disminucion en el odmers ¥ peso de semillins norwales
Yy un  incremento an el rendimiento vegelabivo (en teodas. las
varinhlez atilizadas), se puede inlerpretar 1o accidgn del
CCC de la siguiente formal! Fl CCC pado. actuar como fnunte e
nitrogeno reducidao, promoviendg ¢t crecimiento de - fa pranin
{32), principalmente vaiz. No gbstante, aungue ingrementi al
ccrecimientoy =@ hn abservado que no  Liene efecto sobrela
tasn de asimilacidén neta (7>, por Lo gue cl rendiniento de
In semwalla puede dismwinuive For atra poartey la  vaiz es un
organo gue demanda #nerdia para su crecimiento, entonces lan
energin aluacenada en la plantay pudo ser ulitizada - para el
crecimiento  radical ¥  ho  para el crecimiento de vainas 'y
sewlllag. : o

Cabe sclarar,;  que las diferencios enconbradas - no fueron
egladistacamente  signaficativasy debido "quizad  a  que lag
concenthraciones se encontraran por abajo del yango optino
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‘dé wcerdn pora- eslo wspecie. -

1i2y Ethrel,

Lot sintomas  de smarillomenlo en lag hogas de lag plantas
tratadas con Ja selucian de L Q00 ppmy puede tener s arigen
en la | libepscidn: de ‘elileno, dentro  de los tejides, Se ha
observado que en aplicacianes de Ethrely, el ‘etilkeno libérade
8@ . actidla eh | les Organcss - tratados (en este caso enlas’
hagjas!ty promoeviendo la formaclion de ABA, Lo cnal  da 1ugor_n"
ia formac1an de piguentios caroténicos o ‘inhibe . la
fotosintesis (37,383,

Far otre lado, iqual que en los Lystamienteos con CCCy se
abserve una  disminucion en el desarrollo del Yollaje con el
incremento oo lag concenlracionas,  Respuesta explicable, ya
quesy el ekileno liberado puede taterferir con el metabolisme
de lag suxinas vy giberalineg (57) y de esta form disminuye
‘la wintesis de ADN en el meristemo apicak.

En cvante - al rendimientor  se observd gue ol disgminddr las
cancenbraciones (o  Ethrel, aumanta el velumen de la raiz,
peso seco v longitud de la plantay, asi cawe, los componentes
gue favorecen el rendimiento ecendmico (nGmero de semillas -y
de wvainas normales) al igqual que el peso  seco de las
sewillasy con 1o cual queda demsstrado el efecho inhibitorio
dal Ethrel  en allas concentracionesy coun ba sucedido en
diversas investigacioness En maiz Lrasplontado, reduce la
longrtud de 1os entrenudos vy ¢l repdimiento del grano en up
allo porcentaje (73),

Sin embarge, el compresto ha sido  utililizado para promover
el crecimlenty  radical (80), dando eptians rosultados, tal

comn sucedid en este  estudio fen  voluwen de la raizy pero
donde - se observéd también una  relacién dirvecta  de é4ta
Yariaple Y in fongiiud de in planta {en hajas
concentracienes), io cual cantradice los ofectos

inhibitorios del crecimientn, ubservados en otras especies.
En  trabnjos con  jitowsle,  donde esha relecidn se did, se
sugirid gque la proliferacion de roices, puede ser  In eausa
de que las plapbtas crezcon . mas (23),

For otro  lado, no <e observaron diferencias significativas
del rendimiento econdmico, respecto a las concanhraciones.
Resulladas ane esiin de acuerdo con olras investigaciones de
frijol, donde se  ho daemostrado . que no . modifica el
vendimiento de  leg wvainas, sewmillas vy la caida de flores
(29Yy Avi trmbién que na  Liene efecto inhibilorio en la




e veg2on pore aslny especie,

2ivle2e Ethrel,

fag sintomas  de amyrallomento  en laz hogas de lag plantas
Lratades con la solucion de 1 000 ppw, puede Lensr su origen
en la libaprscion de  etilenn, denlro de los tejidos, Se ha
abservado que en aplicaciones de Ethrel, el ebilenc liberado
s@ acumtla  en  los  drganeg  Gratados (en esle caso en las
Fogas?, promoviendo la formacién de AbA, Lo cual da lugar a
la formacisn de pignentos carolénicos e inhibe la
Fotosintesis (37,383,

Por olro  lado, igual que en  dos Leoslamientos  con CCCy se
ahoervd una  disminucian en ¢) desarrollo del Follagje con el
increnentso ¢n Ia 1) ntiroe tones,  Regpuesta explicable, va
ques el etilens liberado puede interferir con 2l metaboiisso
de Ine auninne vy aibarelinge (577 y de  ecta forwa disminuye
La sinkesis de AUN en el meristemo apical,

i cuante ol rendinientor  se observe  que al diswandgis las
concentraciones de  FLthrel, amenta el voluwen de jo raiz,
peso seco v longilud de la planta, asi cono, los conponentes
que favorecen el rendimiento economico (namero de semilias y
de  vainas  novuales) al  digaal que el peso  seco de las
semiilas, con Jo cual queda denostrado ») pfecho inhibilorio
del  Eibhrel en allas  concentracione cono ha sucedideo an
diversas invesbigaciones. En wadz  hkrasplantade, reduce la
lanartud de  los entrenudes v el rendiwiento del grano en un
alto porcentaje (73).

Sin ewbargeo, el compuento ha sido  utililizado pare promneer
el crecimignto  radical (80), dando nptinos resulitadosy tal
cowd sucedid en este estudio {en  voluwen de 1a raiz, pere
dondie  se  ohservd  también uwna  relacign  direckan  de asta
worrabhle 1% in longitud de 1a plapnta {en Dbajas
concentracicnesyy lo cunl contradice los efectos
whibitorios del cracimiento, obgervados. en otvas especies,
En trabajos con  jitomate, donde eshka relaciaon se did,. se
sugirdd que la proliferacidn de rodic puede ser  1la gadsa
de que Jas plankas crezcan. mwas (23> .

for otre "ladgy no 8¢ abservaron diferencias significativasg
del readimiento econdnico, respecto o kas concentraciones,
Resultadas gue ezlin de acuerdo con olras investigaciones - -de
frijol, doande se  bha demustprado - que no modifica el
rendimiento  de  los  wvainas, semillas y la caidu de flores
(22, Aci trwblén que  no  Liene efecto inhibilurio en la
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eintegis de  ARM, ALH ¥y proteinas en )l perrcarps doal frnto
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Lrotomienbos e
s0le e uhiy
eFlod lelicn anaficativos en @l ol Y
Langrtud  ds plunka  icon . hajas  genfenhiaciimesty sin
afeclar siantCrcalavaments ol nuaera ¢ pado de 1o gemilla,
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uhs@rvar g
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cantroly e
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e Lo

ahakivo come respuesha o jns
rara, Tt hechoy anve de Tos
s Lhwubar da
Limntonde el

La promacion del crecipienlo e
aplicociones sk Flhret, no e
proner afecho Observndosy  Fue @b de
wetminacion v el crecimiento  de  hee!
degp laznmianbo  de ensiuns  hidralill ¥ e ressrvas
gl imenticios en los legidos cuecundan cHAY, Agd Lambadn,
s@ ha comprobado en  Prijol, gue mejora la abtorcion de
suglancing digsuell vbEYy 1n cunles pudieron  ser
wkilizadas por  las plants de Lo hrabamientos, para s
crecimiente vegetalive 7 0o paro el creciwiento de vainas y
semillass debrdo o gue al pomento de  La apligadian de
Ethrel plantas se encentrobon en la elapo de crecimiento
vegekativo,

Fu pertinente seralapy qus log Lrolowcentos con Dag -y 1L 900
ppu  disminuyeron 2l crecimiente  (fongitud de) ballo y el
voluwen de )la rouz) en relavidn ol controal,  Add como  se ha
comprobado que el etileno (en bajas concenheaclangs? puede
actuar promoviende el crecuniento.  Lanbidén ele un gran
nonero  de  estudios, dande  en altas concenhraciones actin
Bloqueondo 1o ocoidn  de  Ins  aoxinas v oliusg =u neng
pramotoras del cracimiento.

I'or 1o Lonloy log  Lratowentos  con Wy L Q00 ppu
digwinuyen el craciwlente sin  afectar produccion,  son los
{ parg ol bLrasplaniey vea comoy paro oblener
wayor produccion por  haclirea, pues ¢@p podria gembrar .a
mayor densxdad,

2,103 Acido dndoelbnticico,

Al Wt gue loz  Amabamienlos  con GOy Elheely -1
sipkomas de warce plantas hpatadas. con altas
concentyraciones ATty  pusden - zer debadas ol o etileno
liberado deptro de los tejidos follares, el cual:: actud.de
manera propercional won cla concentracadn v el tiewvo despaes .
de la aplicacion, Sin  embargo, a diferencin con  los okros..
campugstosy ol ATE acelerd la aporicddn de follnje, conforme .
aunentaran  las concentracionesy Lo gue  corrobora los




resulbades de  olreg apessbigoclonses. donde &2 ha domostrado

gue Jtlerviaene promoyvaends el crenamienbo §2de

v 80

l.a promacién en el crecimienlo vegetabkivo, se pueds explicar
dado 1o acgcidm aus presentan Ios ouvinas aplicades o bhagas
concenkraciones, en  la prompoecién  de  sintesis  de  ALN
i spensables pors o dyvaigiony elongacion v
difaranciacion celular (246,4%,346,74), procesos bésicos en el
crecimiento v deszarrallo vegeltal. Mo obstanley, como yo se ha
mencionadey  on nlktas  concenkracianes Jlas  auxinas pueden
habhie estos  procescs;  hecho demosteado en este irobuagor
dado e, &)l rendiviento vegebabivo disminuyd al aumentar le
dogre L Inhibacidn e ho explicado de votias formas?

- Gue el ahilene  liberado bloguee  La acgidp  auxinicn
£57,81,88) o que ¢ste inhiba Ia cinlesie de ARKN v AN £50),

= One ocerra un blogueo acnivel. de hranscripcién  del AN y
formocsdm  de  probeanasy debade o1 excesivo ARN uensajero

sintebizado {263,

annlizado el rendimiento econdmico, se puede observar que el
AIE on  altas concantracioness, afects en Forme significaliva
el mdmero Jde vainns aorvoale repercutiendo  =abre ol niwero
¥ pesd  de las  semillas. Esta relacioen de nenor randimlento
vegetative v hoga producaidny puede tener sy gxplicacidn en
la relacién  Fuente -~ depanda. En Frijoel Jas hojas son las
regiones de produccion de fotoesintatos “fuente? v los silios
de demande  son las  flores, vainas, semillas, etc,(29). For
lo Lonto, 1o fuente (el nimero de romas ¥ hojas) puda ser el
Factor Lawmitante para  la produccion de vainas y semillas
normslies, Afectando o naivel del crecimiento de las  vainas vy
ne-a nivel de abscision de Flores y vainas jovenesy yn gues
at nimero total de vaxnas ne  dismihuvd, pero ¢l ndaero de
vaines aumento, Ep términos de producciéns Jas vainas vapas
¥ las caadas poeden ser semejantes, pere en cuanto a consumd
energéltice’ sas  vainas vanas abaten mds La efhiciencia #n in
ishilix an qle- fatosaintitos, por 1o cual e ge perate el
crecims vainas ¥y semillas normpales (26)r como sucedio
en este euporimento.

Trosplante con requladores v,s. Siowbra directe 1.

Lo reduccidn en el  rendimiento vegetativo de  las plantas
Lragplantadas ¥ tratadas con los reguladores - del
crecumento, s¢ debid al  Lrasplante v no ol efecto de los

reyuladoresy ya (ue,  éshtas . en general incrementaron el

‘crecimenio en relacivn al controel.

i

i
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Asi tambren, Lo respuesta oblenida en los cowpenentes del
rendimiento scondnieas  puade GRel s @xplicacidn on @l
trasplanke (armlizado  en el aparkado 2 n excepcidn de
los Leatamientos con ALY o HDo ¢y 7 pew e kas cuanles se
abaservd nnn di sminunc i dn eh el cowponents Final del
rendlgiento (peso de Ta zemadingy explicado  en el apartado
2ol 3

Control Lrosvlonte wv,a, Siewbrs dirvecin 1

El Lrayplanke con cepellén  disminuye el rendimicento
vegeintivey compavodo  con la Y . To cunl  puede ser
explicade  por o Limitagién  del  sustrate,  durante  sus
primeras veinte dias de  crecamento  en el alwdcaigo, No
obstante, con el Lrasplante no e ven afectados  los
covponentes que fovovecen el rendimicento econdicos o sea el
ntmero de wainas norwales, nOmero y peto fde senillas.

La  farmacion de  waipag en frigol, esld  en funcidn del
crecawiente veygetabivo (Formacion de ramas v hojas)s Sin
euwbargo, la  demanda es muy sllay par 1o gue s gran nduers

de vainas e pierden; presentando  abscisién tewprona o

interrompiendo  =u crecimiento v de edla forsa la eneraia

digponible alcanza para el carecimiento normal  de valnas 'y

semillagy gue  vienen siendo solo una porte del  Llotal -
producldo (29,62),

Ll tragp lante lnereventd 1o abscisidn  Lemprona - de vainas
(esto s mwidid Lndirectamente,; itomando en cuentn el adnero
Lotal de vainag presentes por plantaldy, 1o que permitid que
la  energia fuera coanalizada a ko  formocion de  vainas
normales vy no Se despardiciara &l el erecimianlo
intervunpide de las vainas vanas, Cone sacedid on la sispbpra
directay donde se pueds  obsarvar allas  cantidades de @ala,
samillas abortadas. y rudimentosy v un . crecimiento de vainas
¥ gemillas normales igunl gque en las plantas Lrasplantada

Control trasplanke v.s. Siembra direcha 2)_

Al Bewbror directawsnte un Lote de.plantas el | mwiswmy dig del
tragplante (S02), nos  did datos. gobre- el rendimiento
vegelativo y. ecandmico que poadeiamns esperar ol realizav una’
siembra. tradlcipnnd al lniciar el tewmporal con unn cosechaia’
log 90 ding {ciclo de vida del frijol cacabitate 72) vy poder
camparar éska con el Lrasplante. =
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Ern los . resulbtados  regalta 1o diswinucitn del vendimienlo
vaguloLtivo de 1os  plontas 02 en  relacidn o) trasplapnte
CL¥yy o cual es obvio, ya que, al wonento de la svaluacién,
1 502 Lenio unw edod de 20 dias v lag Gragplantadas de 4D
dins, debido o gne estas Mieron gewbradas en el alwbcigo 20
diaz antes. nhoro bidn, es pertinente analizav lus ventajas
que  en  eska  ekapa  del culhbive (20 dias después de ser
nstaladas wn wl Levreno definilive) presentan  Jas planioy
Lratp lantndusy aventajas  en creciwientoscome! el ahorro de
daeshierbigy vo quay 1n plante puede  cowvelir ventagjosamente
con Jas arvensess asi tasbién el aprovechamiento del agua de
liuvia pops  crecer v pars el llenado de  vainas (tabla 1)
(Z3); coma  se pudo  cowpirebar con este experimentoy va quey
g SN2 peesantd mavor adkero  de vainas  vanassy  daungue el

‘nilmgre  tobal de vainas  Fue mayor, ocasiopoendo una Tuerte
diaminucidn en el naueeo v pesa de tag sewlllas,

Es importante menciopary gue el Liempo a la cosechay después
de 1y cwb ea daencionade en el apartade 3. vy en la Labla
73y pudo afectar el resuliado del rondimiento econdmicoy
pues o G2 fue cosechada L0 v 20 dias wis joven que el
Control. Trasplante y la S0l respectivamente, Sin embargo e2s.
valido analizar  1a produsvidn  obtenida en  esle Liesnpe (90
dias), ya (uey bajo hewpopral no pedria darse un lapso mayor
pars o orealizar 1o cosecha, i arrissgarse o lasg heladas
tempronnas.,

Capne idad de ahsorcion vodical en los  difarenies
Lratamientos de trasiplopte can reguladoress control
Lrasplante vy en la siewboes divecta L.

Lo capacidad de absorcidn rodicals se midid por  wedio de in
cuantificacidan de  axudodoas, obtenidoes por presidn de vea{z,
tarandy tawbién L potencial osmobice de dichos exudados,
pary. relacionar  @slas con - 1a copacidad de absorcidn de lay
raicesy por lo tanto. i :

[H)) 2} volumen de exudado abbenido. en los difevenlss
tratanientos, G2 puede ebservar “gue fue -proporcional al

volditen v peso seco de la roiz, En - los plqntqs,ﬁeubrudus_u

‘directamentey se obLluve mayor contidad de exndado gue ‘en.las
“trosnlantades, debido al aumento rodicaly que  provee o la o
planta de  wavor superficie pora obhtener ague del suslos En-
lag plantas  trotadas con requladores,  principalwente con
Ethrel, . se wobtuvo wavor . cantidad  de exudadoy (ue en los
controly - lo cual Lambién se L encontrd  relacionade .con-el

volamen de 1a rtaize ) i L
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En cunanto al polencial osmélice encophrivdio on los diferenbee
cwstidadoes, se puede. oheatvar  mas  wegalive  (mivor potenaial
asnOticor a wenor volumen de ewndndos esto significa que o
solucudn @sls o wenos  dotygdn ipatencial der DG 11
negative),

i Jos  ntentas dende ge encontled un alto polencinl csmdtico
(mas negalivo), se euspera  qu sean  was  eflolenbe en In
absorcadn de  aana del saelo ol inlerior del silema, yoa guee
al encontrarse un potencinl osmotico alto en 2l interior del
waso pobent il de odun Vuerlenente negalivod; se {orms un
gradiente osmelcees 2l cual permite . enbrada del  agua al

Alety pueslo que @l ogua se neeve de ntlo potencaal o bage
potencinl de agun (43,

i

No' obstante, en el trasplanie con reguladores ¥ win

reguludores, 1 reduccion del Ly agi coeno »l crecimlento

rodical. en  relacidon a 1a DLy (ue determinante  en la

. absorgién y  flujo ascendenlbe del aguay, ¥ en la conbtidad de

. . ézloy pero po . ofectd significolivanmente el peco de 1a
. semi) Lo

3. OLras observaciones,

Es importance hacer pencion de la waduracion temprana gue se
presento  en Ine  planlag Lratas con reguladore el
crectuignto, respecto al conbrol trasplantado y de és cun
la siewbra direcia, osungue ho fue  un pardmplro @uinb lee {do,
pero »1  acortamiento del  ciclo pueds Lraer baeneficios pare
@l cultive de {rigoly variedad Cavahuate 72y baje Lemporal.

En diversps  wcstudios se ha counprobadn la aceidn del elileno
(CHR2 = GHZ) v sobre la modurez  de 1v plantaes, Se sabe gue
taodas | las  wmoléculas - que presentan un gruapo - CH2 — CH2-
pueden libevor etileno (#7) y presentar esta respuestas Los
compuestos utilizados en - eshe  bLrabajos presentan  en su
melécula dicho grupoy por 1o cual  no es de exlvaforge que
aceleren la madures.

Lo aplicacion  de etilanc, directa o indirectawmente papa
- manipular ‘ta waduracién, ha aebierko. gran cantidad < de
A . . posibilidedes papo Lo agricultura, Lales cownl. lagrar
e . _cosechas tempranasy .programacion  de  las  époces - para las
g ' spchasy concentracidn de la wadurez vara faciiitar la .
wcha, entre otras (57), . S [

En- frijol 1o aplicacion de Ethrels ho tenido  cowo objetivoy
o ncelerar o uniformar lo maduraclion, evitando asi el peligro
© de heladas Ltempronas v pérdida de In cosechai dando dptimosr
resultados con 400 ppw (575, como ha sido comprebedo en este
Arabaga tambign-en las concentraciones 100, 250, 500 v 1000
ppuwy al [ dgual’ gue laos  tratamientos con Cycocel y Acido
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juparie en saembros bojo

ndalbutiricos Jo cunl ECTTOIVE RN
Lemporaly come se wenciond (Labla

ffor otro Ioda, e: Jmportante wencionar gue el trosplante san
1a aplicacién de reguladores del creciwientn, tambien da ka
posibilidad de  cozechar tempeono  Lpo¥ 1o menos 10 dios
anteg). o de conclurr ) ciclo agricola s.an peligre de las

Chelodns Lemprana sy dade ques  fueron  senbrodas  veante dios
antes en &l alwacrgo, En  este Lrabajos lns  plantas
tragplontodos  wmoduroron 19 dias  onles gue los b racdas
directamnente v solo eskuvieron en el rreng definithivo (en
este caga en los oncetag) B0 diosgl 10 ding wenos que los
siembras directas y por lo Lanto se presenta una venkaja-<le
20 dive en lotaly en relacion o éslog sicmbros (Labla 7).

Asi btambién cabe mencionary la resistencin  de. las planlas
Lyatodas con  reguladeres al otaque de alannas plagas dque se
presentaran. Ya se menciondy gque o menudo se  ha encontrado
@i plantas  Lrotadnas  con Cycotely  resaglencin a algunas
Tplagas ¥y enfermedades - eungue no  se  repartan propiedades
plaguicidas,y boctericidas o funoicidas en este compuesto. En
~Jas plantes hratadas con Ethrel ¥y Acido indolbutirico, no.se
reportan respuesios  de  resistencia o plagas. sin ewbarqoly
también en estos Lrantamientos s enconkbraran menores atagues
de las  plagas wencionndag, Cabria  hacer més estudios al
respechto, pues representa una  gron posibilidad en la
voricilitra, dadn la incidencin de plagasy cada vez mavor.
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LONCLUSTONES

- Tooen regllodores de crecimiento ihrel v Acidn
indolbutiricoy aplicados por inmersion  de raiz. durante 19
minutos, afectsn en forma tetal o o plantas  de rapol
trasplantadas a raiz desnuda,

- 21 “{ragplanple con cepelldn dismingre el cresimienio,

- - CE1 trasplonte  con  cepelldn ne ofecia el rendimiento
BCOnONECD,

- tos Leatomentos con Croanel par gspersion foliary 9 plantas
de Frijol Lragplantadas con capellén, no nfectan
significativonente el rendimiento  vegelativeo v economico.
Sin embargo, S»  observa wncramento  en el crecimiento.y
dismanucian del peso de la seailia,

- Las plantes Lroatadas con Ethrel o 1 000 ppm por aspersadn
foeliar, dismipuyen el crecimignto, sin verse afectadas en su
paroduccidnn en  relacidn  al  control, por  lo que s0n mas
.convenientes pnrn &l trosplante, .

- El Acido indolbutirico en  olias concentraciones (300 y 2350
ppw)y, aplicads por aspersidn, Foliarmente} disminuve Ja
producecidn vy no  oafectn sianificativomente el creciwientor
annque e observa  un  incremento  en  éshke en relacion al
control,

- La  capocidad de obsorcidn - vadicaly es o dependiente del
cracimiento radical y de " la planta, -siendo en los plantag
sepbyodas diveclawentey donde mavor  captidad e obtuvo, E1
potencinl oswitico fus wevor a penor volumen de 2rudado,

acortaren su ciclo de viday, se cos aren 15 ¥y 20 dias antes
que . @l control. trasplantada v 25 y 30 dias antes que la
siembra directa.

- Mayor tesiglencin o plagas en lag  plantas tratadas " con log
reguladores del grecimiento.

= . Las - plantag Leotadas  con los reguladores del crecumienia,
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BUGERENCIAS

Aeriv convenlenie hocer mgs estudioz, osuwentandos o prebando
puevas désise ya  gue, se observan Lendencices Favorables
Luayor produncidn, mwnmor crecimiento) en los tratomientos de
Cveocel y Ethrel. Las cuales podrian  dar la posibilidad de
obiener mavor produccidn por hectarea, dado quey s podria
sepbrar a mayor densidad, Con  Las  dosie  aoplicadass no se
abtienen d1ferencias estadisticaments significativas.

AsL Lambien, pora avaluas de  wanars  confiabley, la
resistancia o plages, de  las plantas  Lratadas con Cycocel,
Elhrel v Acido indalbutirico,
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Efecto de los reguladores
sobre el peso seco de la semilla
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 Efecto de los reguladores
sobre el nimero de semillas normales
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Efecto de los reguladores
scbre el nimero de vainas normales
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- Efecto de los reguladores
sobre el nimero de vainas vanas
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Efecto de los reguladores
sobre el numero total de vainas
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Efecto de los reguladores
sobre el namero de semillas abortadas

1ont’u'nf?m - Experimento |

8 b
0 .
I o~ ;

gL > “% ,./._;,/.'. ...... Tr-.\.,_g.‘.‘.‘.\\ e 4t

o
a et - T e S T
Ay et Ty FETE b ——— PR TS T “-.;_\‘

: i

e b e I Rt p—d f

] 88 gooﬁ 00 g 600 2 800 1000

) om

= Cyaneal -t Ethrat . —~K= A relgibuticise

7. Contol T. - 5. diragta 1 —o- . ety §

Figura 15




i .‘FIQ}JI’BR'} g

Efecto de los reguladores
sobre el numero de rudimentos
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