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INTPRODUCCIUN.

10 s encuentra wodificado ol aparato

En la gallina «on
reproduceor,  de  tal mangra o gue  ssle la parte  rzqulerda es
funcional.

Durante el desarrolle embrionacvio ¢l cvario derecno se atrofia
partir del noveno ais v para el tiempo av {a eclosion es
rudimentario y  sigue InvoluciLonaniQ Dastd Uedar COmo  Vestiylo;
aungue hay reportes de casos oxcepcionales aonae lleya a  ser
funcivnal en el adulte (Silborv , 19711,

El ovario aormal uuica a la 1zguierda, aentro de la  cavaiuag

amddominal , seoune a la pared civl onerpe por el mesovario yue Junto
con  tejido conectivo, musculo liso y vasos sanyulnwos fuorlan et
tallo ovdrico. El ovario presenta dos gonas, la mdoaia y  la
corteza, en el pello joven se observan separadas  pero  an la
madurcz  se pierde la distincidn. EBstd cubierto por el epitelio
yerminal  que consta e Una solnh capa ae  ¢élulas  cuboldales, ae
ndcleo radonds y vesisuloso, bajo de  este su encusntia la corteza
formada por tejide conectivo laxo, vasos sangulneos, fibroblastos,
células Lntersticiales ¢ indiferenciasas. kBn ia carteza acl ovario
scbresalen las foliculos, consigerados comu UL LaQes
independientes, lus cuales consisten de un OVOCILO  [OURAUY par
cédlulas folicvulares ¢ una membrana basal, su formacion es yraduad
e invelucra ta orcanizacidn y diferenciacidn de varios tejiaoes
como la meédula, tamblén conocica como zona vascualosa contienc

vasos sanguineos, linfdticos ¢ sinusorldes, =std provista ag=mas ue

paquetes norviosos, algunos de los cuales se asocian a vasos
sanquinues  y  miscuto  liso y Huros pueaen liegar & inervar. ia

cortaza (Hodyges. 19745,



ORDFEN U EAS CLLULAD GERMINALLS.

prados rdperiores, ol sistema gonltal de Gves,

Coma en otros vaert

se inicia en el individuo con o aparicion de ias  calulas

germinales primerdialss Lg.pP. ) Que surgsn en  etapas  Leppranas
del desarvollo embricnario, En ¢l pollo se reconocen @lomentos gue
corresponden a las <.5.p. ity e la gascrulacidn, estas cdruias
son identificadas ¢n las dreas cytracmbrionariss del nlastooermo y

nguinea. £l mayor ndmero ne células

llovan al eubridn por via

verminales se obscrvy  entre S0-53 hrs.  ae lncupacién on Sl

2l ravdn go lasnvifical o.g.e. on Laosineg

olle. &

embrién d.l

primitrva,  io alancoldes, 1a parts posterior JdéL intéstino,
mesenterio v fisalfeate en 1a crosta genital entre los H-13  ulas
de vida rfetal {(Bys<ov 1Y86}.

Aungue no se sabe 2xactaments ol tiempo nr la capa  plastodérmica

de  la  cus

SuUr i, han jropdesto diferenres  teoriag ara

expl 1car s1 orjdgen. La 1dga was acoptadn ShH que suryean
precozmente, aun ae gque  se  diterencien las capas

eiscionarias.  Los mecanismos involucrados el la migracidn de  ias
C.g.p. desds sn oriyen hasta coelonlzar la gonaua on desarroilo son
peca clares. Ern raniferos las c.y.p- rionan MOV 1 LEeNT0s
amipoideos, so sugilere  ademds gue algunon tejldes  wonde  estah
embebidas las ayuaen 2n su traslado; otra posipilicaa es uue sxgén
cawinos predeternmitados  yuladas aparentemente  por  sunsStancias
. quiriotdcticas producidas por !a adnada en  zesarrollo  {ds<av,

19841,



En  aves el traslado de las c.g.p. s5e lleva a cavo por via
sanguinga como ya s¢ habia mencionade, precedido y seyuiao per
movimiontos ameboideos activos ¥y de  moosanismpos guliniotacticos .,

an y despu de alvanzar la

Las c.g.p. durante su migrac

se dividen por mitos increnentando sS4 oditero  raplaamente

{Byskov, 19861).

PROL{FERACLON OYOGONIAL.

Una vez establecidas las ovogonias on el ovario, se. inicia 21

periodo activo de divisicnes mitoticas, aungue no havy
sincronizacion de €s5%tas a 1o largo del ovario, se observa gue por
regiones grupos de ovogonias se dividen simultdneamente. La
duracidn de este perfodo varia seguin las especies, peru
generalmente se completn en la etapa fetal. bn mamiferos, el
patrén  de proliferacidn cvogonial va ael interior al exterior ue
la corteza del ovario, podria ser que 21 micrambiente juegue un
papel importante e¢n esta wtapa. Los factores que conurolan ias

mitosis de las ovogonias no nan sidgo aclarauos, una poOSLD1lluddy
seria que intervinieran las Jormonas gonadotropicas pero
experimentalmeonte no ha sido demostrado. En el ovario 1lzguieruc
del emibridn de pollo se pueden distinguir Grupos Qe  OVOyONLEs
desde el dia nusve de incubacidn, observandose et pico maximo ade
muitiplicacidn el dia diecisiete de desarroilo embrionario. un
total la pohblaciodn de ovegonias se Incramenta cerca de 4h  veces
entre el dia nueve y diecisiete (Hughes 1961). AsL  cawo . en

mamiferos, las mitosis ovoyoniales en las aves se saceasn  por



Otro  Uendmens gue oCulle en cvoyunias y ovocitos es la atresia,

30Ut e las Coiu.as

ebadel

pest2closidn nan degene

germinales ¢n 2l pollo t Hughes J9035.  Las ovoygwnias deyenwrail

mitosis © en interia 1os cambiug worfoldyleos yde presefitdn Las

ovogonias atréglcas on interfase aon: picleo pilendtico,  Memnrana

5

nuclear mlecada, clrtopilasma  ecsinofiyio 3 gara erapas
avanzadas ol cirtoplasma wstd francamentc vacuvilzaao {Gonoos
1978 .

Las ovogonias  yue  degeneran  en  protase  mitdtica presantan

condensacion del matorial Cromosomieo;  en metdfase 1§ Cronosonds

eneraciut

se  vaon  delyades uero on etéuas avanzacas oo d

encuentra farmande densas capas. Despues ae yue sw= N 1niciaao la

Uegdleratl vas, aulgue on

meiosis, aumenta ba proporcion s of
etapa premciotica decgineran muchas ovogeonias en interfase (Gonos,

1973).

£n mamileros  se hap sstudiado las diforontes etapas ge  atresia

de la células yer.oinales; on oAl avarlo numdno 5@ prosentan oy
etapas, uha  atects  ovoyonias  on MLTousis,  0Lra GUYOCILOS &N

paquiteno  y la dltima vvocitos én Jddtenn. S ona suyeriao o

puentes intervelulares estdn ipvotucrados on  jos P2 nos
atrdsicos ya que se nan encontrada en células adyacentes wn erapds

tempranas de degeneracion (Gondos, 4741, pero lod molaniomos gud

determinan la atresia ain po han S1do esclarecidos.

Cuando la cdélula y2rminal entra en meivsis e CoHnoce CoNg OVeciia,

y el proeeso  wnoconcrido coRo oveldnesis;  anplea oen etapa



cibrionaria o inmediatamente despues del neciiento.
En mamiferos los primeros ovocitos aparecen =n la parte central ae

la gurteza y lueywe hacia vl 2xterior. los facuores gyue inician ia
) ] !

Lencia  Ae  ur.

maduraciaon  son  GesSconoULies pore s¢ SUpone
inductor de weilosis ae accidh regional, y podria ser gue la mdoula
interactdic con la corteza para iniciar la melosis {(Byskov, 1984},

lar

En  cultive de drgano de hamster p en coltivo ovdrico y test

de: raton hamster se observd que el factor disparador de la

nerosis podria estar en la rece ovaril, se doemueestra la exastencia

de una substancia P.A.S. positiva al  momente ae iniclar  la

meio=is, que s6lo actia en distanciss menores ae 2 G LD DL Os
estudios se han visto interconeilon-:s catre el coruadn curticar oy
la rete ovarii durante el desarrollo.  fysiov da una nlpGtesis
mds, propone al tejide mesonéfrico como iniciador ve la merosis,
porque cerca de €ste aparecen 10s primerss ovocitos y tolicuios;
52  21poya €n exporimentos aeoncs con células yermwinales 42 otasluo
fetal indiferenciado de raton, las que solo alcanzan la mMe1osls 851
se transplantan con tejidc mesonéiricoc o con ccélulas yerminales
que ya ban entrado en meiosls; estos resultados no se ootiensn en
ratones d= 13-17 dias n1 con conejos de 1% alas a= edad, ‘4, s4oy
1984). Sin embargo, se necesitan mas evidencias sobre osto ;7 en la
actualidad, se desconoce 51 loa meiosis se ipicia pOr contacuu e
células somaticas con c<lulas germinales, poL supstancias
humarales, por previa pregracacion endecica o &1 todos  lus
factores son importantes.

fn aves la ovoganesis comienza aurante el desarrtllo emprionaclo y

concluys para la eclosién. Su 1nicio estd relacioneus con ok

periodes  de incubae nocerarios para las difurentres csgeoLes)



la meiosis se¢  inicia antes si el periodo an incunacidn 2% mas

corto. Al igual gue =n masiferos, la aparicion i@ 108 oveoitos os
en la parte central 4.0 la corteza.  En el cawpricn ae poilo ta
ovogenesis se  inicia enrre los 14 -14 daias de incubacidon vy g
wdxima conversidn de ovoganias a ovocitos ocurre alrededor ael aia

17 de desarrollo sLionario,  ostando tevmihada para el afa  2u

cuando el pollo eclosiona, (Gendos, U783,

Esperimentos hechos paor  Bracason (1373} suyreren Gua 1a
difarenciacién de las celulas germinales en aves esta  contro.aaa
zar las oflulas s maticas.  Este  lavestigaaur Lrapalanao  Cud
piezas de corteza ais'ade do pollo de o ulas  an incusacion

observé que las germinales se uesarroliapan normalmente nasta
ciLyoteno, ai igual Gue en las plezas de yopada Completa,
proponienda  gue ¢l control de ta diferenciacidon de las células

i0n de potlo radica en la Corteid wel Dvario

germinales del o
gque después del to. dia d# 1ncupacicén la misma no  dopenas  de
estrdgenos medulares ni de las hormonas pitultarias. Sin emnaryo,
estos resultados oeben tomarse con reserva ya que el medio e

~uleivo contenia 0% de suera bovinoe fFetal ¥y oae esta nancri 8o

suplementa al tejido ccn hormona

FOLICULOGLNES LS

Cuando el ovecito ha llegade a a:rjidnenc, o rodedds por celulas

sa1 waciéndolo 1nae

de la granulosa y encerrado con una ldmina o
pendiente del medio ambiente circunaante, a oste procesov s de
1lama foliculogénesis. suore el origen de luy  células s da

grandlusa  £e han propuesto ditereatass  7e0riag,  diydhrs  auboiss



proponen que derivan del mesonefros porgue las primeras presuntas
vélulas granuiosas son morfeldgicamente muy pirecidas a  1as
células mesonéfricas. En estudlos hechos "in vitro" con  gvaris
fetal de ratdn se oncontrd gue no hay rarmacion de folicuios s se
guita el tejido mesondtriceo antas gue sus edélutas hayan  1pvaaias
2l ovario (Byskov, 1984},
Sin  embargo, ¢s  mas  aceptade que el epieelio supegrrrcial
conctribuye a la torwacidn de los folieulos., Su Lmportancia en este
proceso depende de la especice;  en humano, perro, yato, moHO Y
conejo tiens gran actividaa proiiferativa aurante la
foliculogénesis,
En el fete huwano de 12-20 scmanas de dgestacisn, el epitelio
superticial tiene importante actividad celular y contrula
proveyando células de la granulosa hasta =1 octavo mes de vida,
pero  siguz e€n actividad si quoederon ovecltos desnudos despucs d=i
nacimlento o cerca de ¢l {(Gopdos, 19738).
“n el perro los foliculos se torman dentro o cerca ue coraones
formados por el epitelio superficial yue han penetrado a el
ovario; se propone gue estas céluias llegan a diferencrarse  2n
e¢édlulas de la granulosa (Byskov, 1YB4}. También se han onServaco
avocitos: y foliculos degensrativos en la superficic de lous
cordones y tubas, podria ser wuc el epitelio superiicial
interviniera ademas en la remocidn de estructuras  geyonerativas.
La contribucidn del epitelio superficial a la foliculoyenesis es
- desplies de gue esta ya 5@ ha 1niCiads ¥ nd es 2sencial para gue se

dispare, (Byskov, 1984}.



BN el (BLerLor e la corteza,

Los priseros foliculos  2pau

progresanio nacia la zona externa y hasta gue Loaos lox ovocitos

5@ 2ncuentren formando parte de foliculos. e 8o sace las  causas

que provcecan ta reliculogenesls, se ha vists que on fetos nusano:

anencéfalos v on fotas d8 Hono Mol lsectoniiados ol  oraclal Nty
fFolicular asta vetrasaoe, o) llegar a termine 5010 wiene  la

Sy rotal de ovocirtos yola aninag auoenora.

roe Jdeto

tercera o

ra reduccion en 21 nunero <e Coificelos seopuods asaciar oo LA
ausencia  dJde  celoias  germinales  ga gue  para 1a  forimaclon e
toliculos =s indispsnzaple gue haya ovocitos {Peters, (978). sin

eMATGo, qLHCErtan oLros mecanismos vy la cwolicacion pusue

ser mas

YETELUGENESTS

¢ a la foirculogénesis o5 1a acumulacion de

El  uroceso gue 3
vitelo en @i ovocito, (vitelogeénesis) el cual esta regulado por (7
beta estraaiol. ©n 21 vitelo de las aves, antipios, reptiies,
pPeces ¢ 1Nsectos encontramnos des olupos principalces ue  urotsinas
gue sen de tucil porificacidn y caracterizacicn, 1asg losvitinas y
las Llipovitelinaz. Las fosvitinas tieren alto conteniac  ae
serina, la mayeria de sus  aminedciaos residuales estin
tosforilades, tiene relativamente alto contemide do azacar ; una

bos grupos «derivan as dn preCUrser comidn  lawadd

sola metiony
vitelogenina que 52 sintetiza en €i higado de rtodos louw  anilraiwes

ponedores de nuevs.  Se transporta por via  sanguinea  hasta el

ovario donde 3Se rampe para formar ias proteinas del sivelo.  sSe

rtes la citelugen 515 es controlaada por la

sabe que en Lo 1rs



pormona juvenil y en vertebrados por las horienas esttoyen icas, ol
2stinulo inicial lo da el medio amblente y puede ser temperatura o

duracion  Jdel periodo dw luz obscurldad,  1ueqo s tranSeilte Vi

neurcendocrina hipotalamoc - nipdfisis - ovaerio, produclenaose  ii:

2s5tradinl. poca antes de  ia vitelogénesis  los  niveles  uwm
estrégenn  circolante se incremantan ridpidamente, {Tata vy col.,
1579},

Como ya se habia menciopado, la vitelogenina se sinteniza en ol
nigado, luego se transporta por la sangre al ovario y al ovocito.
bl ovario tiene una enzima especifica qua rompe 1o vitelogenina en
fosvitina y lipovitelina; se sace que 2l ovocito no sintetiza las
proteinas del vitelo sino gque estas derivan exciusivamente ae  id

¢l ovocito las inverpora por plnocitosls

vitelogenina circulants
seguida de absorcion de la membrana pldsmiatica. Los  estudlos
reaiizados para detectayr la sintesis de viteloyenina despdes ue 1a
adwinistracion de estrdyonos se DAt hecnc  pidnclpoalnents e
Xenopus, en yeneral existe un perindo rofractdario gue antecede a
la respuesta a un estimulo normonal dg su tedldo DIANCL CUANUQ SO
expone por primera vez a la accidn we low  ecstrogenos; nay  ouan
periodo refractario velativament-r Yargo aites (ue el nlyadu

358 Conocse COo induccion prlimasia.

responda a la estimulacid
Las técnicas empleadas para la udotacclron Qu viteloyellod, asl Couo
si son estudios hecnos "in vivo" o "in vitro” nfluyen an la
medlicinn  de la duracion del periode refractarin, on aves 2s5te es
MAS corto qgue an Xenopus y pabe umpos <Cuas05 la produceidn norwonat
28 raversible si se retira ol escimulo primario.  kn la  induccion
secunrdaria  cuando se administra Jna sedenul Jdosis de  estréuonos,

el perjodo refractaria disminuye o uracticaaznte desaparess i



sintesis proteica  alcdnza  rdploamence  ta  tasda  mdXima o e

produccidn,. bLos  triwajos " oinp vigre M permiten alirnar (oo en ta

induccior directa de la vitelagenina, ol vstrégene 25 @@ dnace

inductor dizren  otro tioo de esteroiaes, insulina u

hormonas vituitarias. Este tenomeno o5 parecido 1) yue s¢ da on la

sintesis  de ovalbumina ingucida pov astrogean =n o evidudto  de

25

pollo. Haciendo ta curva Jde dosis-respuesta 1 estradiol ":n vitre”

¥y owvebande  la potoncia do otros 9staroadesn, 50 i

raesultados son  compatibles con la existencia de un  receptor  a
adicr  asimilar 20 onsentrado on ol ocraues v oonras

tejldc; slances o pamiferos . Al expoo2r a XesOpus  maoeno

crdnicamente ~  estradiol se activan {05 jenes encargadud o ta

vitelogénesis, desaparecen prdcticamente  a  alodatnl y  otras

proteinas plasmaticas y son reewplazavas por  vitcloyenl:

UL Tl

impertrante NOLAr yud @sin o Vitoloyenind se oa
celular (hepatocitos}, Y SU rOMPLINLERNtO pdra dar orlyen  a  tey
proteinas finales del vitelo es ©n otro S1tL0 @y, glsStante  uel

lugar que se produce {(cvocito), {(Tlata y col. 1974).

ESTEROIDOGENESTS

funciones orincipales del ovariu sonp  poopercionar  Jus

Las d
ovules para o tecundacidn y producir 1as hormonas sexudlss
femeninas (eStrogenos y progestagenos). Los estrdgenos se [orman
per la gromatizacidn de los apdrogenos en n procesn oonplslo  Con
trss  hidrozilaciones , <ada una de las Suaics caguizre oslyens |

NADPH. £l 17-8-Estraaiol es el estré.onu  o010sipal  dr ovigen

15 la isErona es may IMLOTTAN L

ovdrico, pero wen  1lgunas esp




aunque Su origen sea extraovarico. Leos estroyenos  estimulan el
desarrollo de ios tejidos que intorvienen en 1a
reproduccidn, mejoran ¢i tamanc y nimero de cfiulas incrementando
ia velocidad debla sintesis de preoteina,  RNAD,  2NAU, RHAm v DNA.
{tHlarper, 1y86).

La morfologia del ovaric izquierdo de las aves os simitar al de
mamiferos, pero dado que el modo de repraoduccidn es diferente, €s
de esperarse modificaciones en la estructura y funcidn de amnas
clases.

La gallina produce tres tipos de hormonas sexuales, estrdyenos,
andrdégenos Yy progestidgenos que tlenen aigeilds  manifestaciones
fisioldgicas y anatémicas. Por ejempio, influyen en los cardcteres
sexuales que distinguen al macho de la hembra; en el wuallus
ddomesticus son: el crecimiento de la cresta, deposicidn ae La
grasa, amplitud de los huesos pélvicos y mds directamente en la
reproduccion. Ademas los estrdgenos intervienen soore el
crecimiento del oviducto, la sintesis de proteina dentro ael
oviducto y el movimiento del huevo. (Gilbert, 1984).

En el pollo la gonada se diferencia alrededor dei 6.5 aia de
desarrollo embricnario (d. e.), se ha aemdstraac gue produce
175~ estradiol y estrona a esta ecaad {Weuinger y Zeis, 1971}, Por
wnmunofluorescencia (Woods y Erton, 1978} la dotectaren o partir
del 3.5 dias d.e. en ol blastema gonadal de ambos sexos. wds
adelante la sintesis de las horwonas sexvales es ypreferencial
segin  la diferenciacidn sexual del empridn, en el tesviculo 'nay
principalmente testosterona <y dihidrotestostercna, e ovario

izquierdo predemina la estrona y el (78~ estramioy, (nodds: y



BErton, 1i973). Trabajando cor pollos reocien nacidos, Pedernera y
col. {1y88), disociaron enzimacticamentoe el wvar:o 2
identificaron wvarios tipos celdlares: ovoritos, celulas  gon
inclusiones de lipidos y a células sin ollas, en los primeros 20
minutos se disocia totalmente ta corteza del ovario y 10 ainucus
despies la medula, de la suspensidn celular optenida se separan o
Eracciones por gragiente de densidad en metrizamda; en  1a

fraccidn en que se encuentran células esteroidogsénicas tiyicas con

reaccidn pesiciva a 33 - hidroxiesteroiae agesyldroyeanasa,
—_ A .

.® isomerasa ( 27 -35 -HSED) se secreta testosterona pero no

estradiol. En la fraccion qu- contenia predominantemente calulas

indiferenciadas se cuantifica la mds alta secrecidn ae estraudiol y
muy  baja secrecidn de testosterona. En la fracerdn de La corteza
no se detecta secrecidn importante de hormonas esterotdes. Se
sugiere ia existencia de dos subpoplaciones celualarvs en el ovario
inmaduro de pollo, las esteroidogénicas tiplcas encargadas de 13
secrecidn de andrdgenos ¥y las células poco diferenciadas gue
secratan estradiol. Gaill y Wasserman (1973} usando proyescerona
como  precursor =5 gdnadas de enoridn de potle entre los 1y v
dias d. €. encontraron gque. ¢l principal wetaoolito de testicu:o y
ovario derecho es la 208 - dihidroprogesterona (2028 ~ DHP), aQemds
a los 10 dias en ovario deracho sz secretan 17g- estradiol
testosterona.

En ovario izquierdo a los 7 dias se detecta 208~ DhP y a los iy
dias 170~ hidroxiprogesterona, adewas en testiculu ge detects en
baja concentracion 205 -dinidroproyesterona, 174 -
hidroxiprqgesterona, androstenediona y testeosterona ;  en ovario

n tampién 17¢ - eueradicel v estrona.

izquievdo se dete:




Guichard y ¢ol.(1977) dewostraron la capacidad e las gyunadas e
embriones de pollo de ambos seoxos de 7.5-18.5 a.e,. para proautiy
hormonas esteroldes si s¢ les  proporcionaban los  precursoeres
adecuadous. La secrecion hormonat es preferencial seylin ol sexo dgel
animal. Posteriormente en 197Y estos IM1sMOS autores opservaron cf
efecto de Ah -androstenodiona, D.R.A. ¥y pregnenoions €n

gonadas de 15 a 18 dias de d.c. en pollo. La sintesis de estraciol
se ve favorecida en génadas femeninas y por los niveles de a*-
androstenediona, demostraron que las enzimas encargadas de la
estaroidoygenesis siguen activas en cultivos de nasta 48  horas.
Teng y col. ii1¥Y8/), wutilizando embriones de polio de 1% dias
encontraron diferencias en la produccidn hormonal entre ovario
izquierdo y ovarie derecho vy estudiaron el efoctc de las
gonadotropinas LH y FSH sobre la misma. El ovario derecno creée
muy lentamente entre los 8~1l0 dias de d.e., deospués del dia 1«
involuciona .y para el dia 1% es ruusimestarlto ; Su  respuesta a
gonadotropinas es mds wpaja, se necesitan  cinco veves  mas
cantidades de LH y LH-FSH para proavcir el wmismo 2fecto  gue  on
ovavrio izquierdo y diez veces mds FSH . Ampos ovarios son capaces
de producir testosterona y estradiol, adewmas estimulandoe ¢on Li s¢
obtienen bhasta cuatro veces mds estraasiol y ocho veces uds
testosterona . Con estos sxXperimencos s¢ domiestra }a presencia de
teceptoras hormonales acoplados al sistema adenil-ciclasa y que,
@l ovario izquierdo es c¢inco veces mas sensible a Ly FSH oe
mamifero gue el ovaric derecno, esto podria deberse a aiterencias
en ¢l nimero de receptores , aunque no zeria el dnico factor. La

roducgidn de andrégenos 3~ incrementa ae manera iwporrnante )
praod J a creqrent pocrante con la



administracion ae LH .7 10s receptores del ovario ael

pollo son mds sensible:

LH que a bFsit.




FLANTEAMIENTO DeEL PRUbik.

de uran actividad 2aadurins, su

Bl ovaria &

un ory

vQ de

XIS,

y fisiologia varian durante el ci1colo repres

dentro G los Dracesos  gue s illevan a capo

foliculogenesis; la | ohlacidn folicular o

aqinamica, con la 2uad
sufre camblos importancss acvoress con la smaouracidn ael  an:mal,
tanto en el mimerc de :toiicules como ¢n la mertoleaula as  los

mismos ., Ko se han reportagn trapa jos Gue 25LudLen

4 gailina

cuanticativamente .a Yeliculogénesis wn el

doméstica (Callus womesticus)  que  Sipi w tea T uiss post
eclosidn. El Lnteres de  este wstudio radics en conocer

cuantitativamente lcs campios que se dar o

Tante g4 procase ad i

foliculeogénesils vy tiempe en que se realizan lus miswes, ya Jug sU

conocimiente permicira estudiar la manera en yue dnflayen  ias

ohldlands DLeron

hormonas en La maduracidn felicular. las

15, 22, 29 y 36 dias nost eclosion.



AATERIAL Y sibtupo

chorn {330 00K i pruvenl entes

Huevos fertiles de ia raca
la granja " Lo Veracruz * de la Facultaud de Negicina Veterinar:a o
Zootecnia de la U. N, A, M. B faeron Lncubasas 3 37.8 O &n

dia 13

incubadora con ciroulacidn de aire y dDunesdads controladga. Bl

gl CUpacion so (ricricd ovoscopla pary seleccionar 108 cubrlangs

y con desarrollo normai.  i1os huevos se linpiaron  con

alcohol al 0@ y fueron manejacos wajo  campana  Jde 1lugo
laminar, ¢ uei1iizg el metdde de vdmara faisa gque se realiza o la

s1dguliente ranara:

S0 periora el casca

.- Con  aguja e
A4 la altura de ta famara as aire.

prrte Kedia tatorar el nueve, S curta un pegueio

2.- En la

tridngulo de Smm. por lado con segueta comercial.

J.= se retirs ol cascardn cortade con oayuda de 1aoagus
v
diseccion.

S Llledec. con ay dd

- La porc:on expuesta de la memnrans

destilada estérii, para faciiitar la separacion de la  memerana

Crd con CalUair.

corioalantoidea. La morana  papiracea 22 desga
5.- Con  un bulno de latex se succicona on el orificio we la
2

cdmara de aire para gue descienda la swmbrana corioalantoiue:,

6.~ Una vez gue ¢l embridn Jescenaio, se retira fa memprana

papiracea con pinzas de punta tina, t2nlendo JUlCacQ 00 NG roo.oer
algqun vaso sanguinec.

7.- Ambhos crificios son seliadns  con Ccinta Adi 2t la

transparente.



Un promedio de 150 embriones por experimento fueron apiertos con
esta  técnica, la mitad se emplearon como lote experimental y el
resto como testiygo yue son los gue se utilizaron en 2ste estudlo.
Los pollos se sacrificaron por decapitacion los dias 13, 22, 29 v
316 después de aclosionados, previa anestesia con éter, o1s20anao
por  la parte media ventral para extracr el ovario  izguierdo  yue
inmediatamznte se f1j3 en solucidn de Alien 815 gor una nora y una
hora mas @n solucidn Jde dourn. Despues se lavaron 108 ovarios con
cambios repetidos ue alcohol at 70 i ,s« weshiurataron con camulos
de alcohol &n conecentraciones crecientas, 70, &0, 90, y 96 % ae (v
minutos o/u vy luego ! campios as alcoioil apvsolute, como aclarante
2 campros de xilol de 10 min. ¢ u. La pra2inclusion de las nuestras
s2 hizo en mezecla de parafina - paraplast 1:1  fundiza a %6° C ;
finalmente se 1incluyeron Llos ovaries an mezcla de paratina-
paraplast con la oriantacion necesarla para nacer corte seriaao ae
la corteza.

Los cortes se practicaron ¢n un microtomo Américan Optical; para
las edades de 15, 22, vy 29 dias sc¢ realizaron cortes ae 7 de
espesor para 16 dias el grosor del corte fué de 10 . El plogue se
corta seriado tomando una muestra cada 40 cortes. uvespués ae
rehidratar la muestra de la manera convencional se tinercn con la

técnica de hematoxilina y eosinz.

CLASIFICACION ¥ CORTRS Le FOLLICULUS

La clasificacion se¢ hizo en base al tamano del oveonito y grauo de

desarrolle del folizule segin lu morfoleyia que presentaean. Las

caracteristicas murfclégicas como basc ae la clasificacion  se




tomaron do  la propuesta pur Komales y Prochaikova ca o ibYey,
contompia  cuatre estados fol{culares despeds d¢ ia, eclosidén.  se

idn OVOILTOE

contaron y ciasif.zaron tomos

con niclec bien Z=Zinido en todo ol campe focal de caca corts cet

ovario. conced  Se practicd @on adnle  21ego BN RICrOSSuLio
Aerican Opticatl 2 40X de avmento.
Para obrtener .0 sdneco rotar oo folicalos  en waad ovario se

sumaron los res | tadas |25

Lodas Las preparacionss

!
correspondientes a2 un mismo ovario ¥y lueqgo se multiplicaren wvor

40 (se contd un corte de cada S0).  Agemds se les aplicd un factor

de  correccidn ra evitar gue un nisme toliculu fuera contado as

de una vez, ractor rcamhia para cada tipo de toliculo y s

caicula de la manera: Lo orobabilidad b de  que un

folicule con ricleo bilen definldo aparezca en mds de an  cor

uvastreado dope del grosor del corte y del diametro promedio en
micras del nuclzae el tipo ol icular gue corresuonaa.  La fornudla
que se aplica es 7o = T/D-T. Donde T es ol grosor d=i certe ;v
didmetro promeuio asl ndcico. gl mamere de tolicnins worre.itwo
por didmetro se& nptienae sultiplicando ¢l nimere de  foliculos

obtenidos dircaz =nt2  del  corte por el facter o correscion

fara 15, 22, y 29 dias T= 7 migras, para 'sb dias

D=z oraplan 3 muestrd {62 1actores a6 Correccion  yue
s¢ omplearon vara los diferentes tipos toliculares.  Los didmetros
de los ovocitos » sus nicleos asi coo ¢l del folicule vomplutd se
migleron con gcuoiar milimétrico, para folicuies tipe &y 10 o luua

de aumento, pars .os tipo IJL y IV a 40X,



RESULALADOS

Bn las preparaciones del  2vario so pueasrs ver tou drverses tipos

foliculares en todas las cdddes aungues SU Lroporcilol Varia oo s

edad, La clasificacidn de estos se hizo de la siguignte manera:

Folicules tipo I: son ovocCitos peguefes rodeados por una
capa de células foliculares planas.

Coleyw OVOCIEOSs pagueios,

Foliculos tipo LI: se consaderan Lamosé
las células foliculares que los rodean forman un  epitelie  cupico
pien definido.

Folicules tipe 11ll: son ovolites de tamado wedrano,que ya han
mgsade su crevimiento, Presenian epitelao folicular cilindrico
pseudoestravificadn.. .

Policulos tipo IV 1 Son ovogilius {rancamente jrandes rodéadus par
una sola capa de células foliculares cibicas, e¢n el citoplasna de
sus ovecitaos podemos observar grinulos de vitelo.

has edades estudiaqas en nuestro laporatorio tueren L5, 4, 2¥
36 dias y la clasificacion se nize we © ! a F IV como se
describe previamente,

La tabla 1| muestra el crecimiento {olicular por tipus meuiuo comw
el didmetro promedio  en WiCTas 4 pertic gel aia <d post eciosion,
s Qbserva gue hay un aumento 2o 4l tamane del adcleo del ovocivo,
:del gvacito mismo y del tolisule Gue lw vouea con  la  caag o)
animal, ain cuando merfoldgictamente ¢orrespoNUan & un MISLO t1ug

folicular de nuesvra clasiiicacidn, Por supucsto yue temordn e
abserva aumente de tamnane entre 1os dircrontes tipos folicicares
rientro de una misma edad.

Los cifras de la cantidad de cada wno d~ les tipas foiiculares . se

amidas en la taola &.

uresentan ré



Los foliculos tipo I sun la poblacidn mds abundantes « los 19 wiasz

PeCy, aunque se ven en touas las edodes estualadas, su nuners va
decayendo con  la edad. Expresado como porcentale del  total  sc
observa que del 52 & que nay a los 15 dias p.e. bajan a 23 » a tos
22 dias p.e. y se manticncn alrededor de esta cifra nasta Los £9
dias p.e., para gae a los 36 dias p.e. sole el 4 % ae  los
foliculos sean de tipo i. ( Fig. 1 ). L3 grdrica 1 muestra los
cambios de tos foliculos tipo | con la edad.

Los foliculos tipo 1l se encuentran desde 1ios 15 dias p.e.

sy valor relative es del 21 ¢, aumentan para ios 2% diax p.e. a3

wles :osteriores. [ S o8 R

36 s 3y caen en las eg

Loz foliculos tipe IID van aumentando Dprowresivamento con  la
edad, 14y ¢3 % a los 15 y 22 dias p.e. respecrivamente, a 1os 24

dias p.e. son 21 27 % de la poblacién folicular y se

incremantane a 35 4 oa tos 36 atas p.oe. { Fiy. 3G
Los roliculos tipo TV, aparecen atrecedor oel dia 22 u.e.
si1endo U ndmern apsoluto J- 293 ol icuios por ovario, wn 2% y 4v
dias hay 262 y 177 respectivamente, vailores gue represaatan
porcentajles muy bajos sopre el totdal de las foalicuios.
Los foliculos atrésicos sc opservan en touas las edades, a los 15
.‘dias su numero es 050, para 22 dias 2020, 1063 para 22 aias
en 36 se observan solo 320 imdgenes atrésicas. { Tabla z 1.
La poblacidn tots] de {oliculos disminuye un ndmaros apsaluros,
~va dccavendo gragualnnre entre 15-29 dias. para la edad ae 30
dias p.e., baju ads rdpirdaments y tonemos menos de  la  mitaa’ de
foliculos totales gue s@ encuentran en 29 dias. Analizanao el

periodo entre 15 v 3b dias el admero e foliculos pasa a2 6uSui



22719 en desir gque solo squaeda el 37% de foidulos gu t.r_‘.ix..‘.'.o:{
a los 1y dias.

Uesglosando por tipo, los camtios quc sufre ba porlacion tolicuiar
an el ovario de la gatlina en 2stas edades, cneontramos gue  (os
foliculos tipa I a partir de tos 15 dias p.e. son los  gue s
pierden de manera mds importante entre los 13%-22 auifas p.e. pajan
de 35375 a 15899 y entre 24-36 dias p.e. de 14018 a 2504,

Los foliculos tipo II, aumentan de 15~22 dias para luego decaer
entre 2Y-36 dias, bajan de 27229 a 13770. Para los foliculos tipo
III, la tendencia e¢s mds bien a auwnentar la poblacidn, aungue en
nameros apsolutos los tncremenlos suh Bajo., pagal a0 2339 a 1923

2ntre 1%y 22 dias p.e. oy tvego de 4649 a 6002 de 29 a 36 aras

p.e..

La figura 4 resume el comportamiento < la poplacion  total ae

faliculos asi como el de cada trpo folicular por separauo  encre
tes 15 y '6 dias p.e., la disminuamon en la poblacidn total es

casi a la mitaa, ia cailda

gradual pero entre 29 y 36 dias d

Q.

e los foliculos tipo I se da wmientras se chserva un aumento oq

1os folicuics tipo L y (1I.



LIaQUsIv
El factor de correccion ¢ 2Rpifd COMQ N LNTONCD para r20ucir ¢

error que se introduce cu 2! Tornu2o de jos foliculas, @5 wy ajasce

matemitico que como s @xpiicd en su deduccion,  Se Dasd en la

nuzleo  del ovocito de aparecer

probabilidad que  nione

Esto obviamento depende de su diametro

nitidamente en dos cor
y del espesor del corte y son les parametros ijque  usualmencte  ge
toman en cuenta para =2s5te tipo de correccion, {Fiouerus, 1y44),
por lo que consideramos que los valores intormados en este gstuolo

se ajustan a los valoras reales,

En esta tapa e Raauricion ol eVaiid, se unserva el pasale
foliculos primordiales hacila tormas mas maduras con{ons avaitia

aulaes it

ia edad gel aaimal. Los  ra.iouios tipe 1 o5& reduosn

&g aecalmlento,

a los 36 dias, a porlacion  siguw uvod s
cambiando rapidamente nacia ol sigulente tipo {vlicular; y en tres

semanas se reuucen b 3.7:  la poblacren 1nicra. . Lus tolicuios ue

dias tienen un corporiadaiae jpaceciau

antan a log 24

i, va wue ol valor maxine lo po

dias para JUN4Ue 1o ban marcaddients Sowe 10 nacen

los «e tipo I. Los toiicules tipo ili  son aparoentemente  la

poeblacidn mads estan on <l ovario por 1o wenos «p esta etapa, van

awnencando gradualmente $in Naser Caiguas GrasiiCas;  Ahenabras  gyue
ia formacion ee los folivuivs Livo 1V Gipdura a lo0s 22 2ias p.e.
se encuentran tamplén en iY y o6 dias P2ro suU NUMETrY ¢s MUy Pajo y
no podemos tomar en cuenta una tendenuia aerlnlfda -n Lase a .sras
cifras.

De los resultaedos obtenidgos <€ aesprense oo ol ndmero e

foliculos cambia entre (23 2, 10 diag posteriores a La aclosion,



loe  folisolc de tipo I son los mds apwiwiant s a tos L ulas, ¥

Aisninuyen a  ius 42

an ¢asi la wismn progorcion

aumentan los de ripo DD A parnsr do dou v odias s Ue taps 11

AUREntan  ¢n o npumera, adnaue enoand proporgion

corresponderia por !aodisminucion dod opamero e bos ol Donios e

tipo 1y 11,

toliculsar quue se da on roda

36 dias. sin embarga, Llar radgones
las prepacacionns histuldgloas son muy HOCas Comparadas ol Gl

ndmere  de foliculos gque se pierden.,  Crecmos gque asto sc

porque las células atrédsicas se cllminan vdpirdaaence vy cunio lo

proponen  Beaument  y Manaob (09627, weste scria o danero ae las
primeras 44  horas posterior:s d su  degoneracion.  ho3onrosn
pensamos  gue se plerden por via peritoneal va que on ol ovario se
pueden ver imdgenes que sugier=n la salida do los ivliculos
atreésicos por esta Via.

Hughes {1963}, wutilizande la nisma técnica wa¢  obtopeldn  ae
muestras Yy una tércnica de conteo similar, caleulo 21 numeru de
células germinales gue s» encuentras en ¢l ovariu del embridn e
pallo de 15 dias hasta el nacimiento ea Fl ae niorlacs dw  bnite
Leghorn-Rhode  Island Red. Las cifras que ooluvd en los animales
recién nacidos son de un orden de nagnitua mayor coaparago coh et

nimero  totai de foliculos sotenidos =n este catuaro, lo gue aos

nace suponer gue el fendmeno de atre MUy LNpOrtente entre el
nacimiento v les 1% gias post wclosidn. ko oase a4 nuestros
naitazgos y los gatos 4e Hugnes podemos aocir gue desde  los LY

dias - e desarroilo «mbrionario v ias 26 aias jost natales el



ndmerc dz las cojulas taahalas 8o reduyce onoun Yar o ssto Donomeno

es . similar a3l .2 vhrado en mamiferos (Aray, 820 ;  dsausont y

Mandl 1962}, Ara:z, {ltYi0' onconpd rata alnina  qur @RLSTOn

35000 ovules al nacimiento vy & los il meses g@ cdad sole  uaenan

2000, Beauwmant  y Mandl (1962) estudiiron tanuidn en la raza  Jos

L4 dia poo. {pust coito;

cambics qurn

Talr

post  parto {(p.p.!, obscrvaron que hay grat perarid

desan anwes del nacimiento asociada propabloments a

que  se suceden, lueqo hay degeneracion cclular en

wento on pasuiceno. A tas TdLw oaidas

B¢, @nTusentra Cerid <.3.,  aumentan a Ji080 & roa L7

ol ploo maxite de <ol JBRJo st auyen nasua

los 2 dias p.p.

1w a

sruntes edades Corry

Las 1lmdgenes hlstelogicas <n las

dramceros toliocurar

lag dusaritas Kamar

2stan  dentre del misme range de oS que reportas para ias o odados
de Je o 29 dlas post 2closion.
En neestras  mousisiones, S  ObsSCerva i @NLSte Uil IarCauo

crecimtonto  on les folicules s1 consideramos 1 voluwen  ae los

ismes.  Comparandc los distiates tises foliculares HhE  NLsma
edad, wvemos qu:z s produce un creclalento  del oVoCito;  por
ejemplo, S1 COLEiZaAmOS Un OVArio ac o 4ias, o1 foricuts tipo

2l overieo ded oo

-

Il tiene un uvooits BT
tipo 1t v ool follcalo tipo IV tiene an ovocito guo o8 lah veces
mds grande jue et el follculs tipo Y. Esto nes lleva | conciadr

qu2 el <crecimienzo del foliculo este uodn poandipalmenze por el

aumento el ovoliimen esl gvoTito, eg decir gue Ry UNG Lareadn



acumulacion do viteiu en totivulos ¥ogus 25 aas

importante a partir ae los
POr  OLra parte, aun aentro do o on mismo tipo ac febicclos aay  an

ta edag del animal,

crecimiente conLorms  ayanz

foliculo de tipe (il =n 2l ovario de de de dias os voges nayor

a los 15 dias. aAnsos fendmenos  se

Uz e ismo tipc Zo tollcul:
Uz el miswmo 1 o Ticul

pueden explicar sor una acumaelacion de vitelo en el crtoplas.s aai
ovocite, esto nos sugilere gue nay actividad vitetogfnica a  nlved

hepdatico durante oi crecimi-cnte de ostas aves. Lo viterogd

requiet de 1a pregencia  de naveles  adecudats  de o

realantes, este Toancade con Ja descripoion o una achiviacd

2l ovarto de Las avae en i SLagad

esteroidujenica  importante

cwoar rlivgn o otel, L dul, Loy

loFlan, {gu

romediata aora v

Y. 1986).

Todos eostos datos nos llovan 2 ICRNURE qUue el OYArio  ue  1as

pollitas uwuranTe . QCLMCY A0S o Yiud  pCuT  -2C10S100 10 s
encuentra en estado doe Jqulesencla, SIA0 en una rahe [¥1e) ACLIVOY
orecimiento  y  forimezidn de  folicules. Ests  condpolmizncto  es
importante LOrgus ilas  patoalogias  intercurrentes v

o Leasionar

infecciones o derloienclas autriclonales,  pug

lesidn v dedar szcuelas en el animal adulto.



CONCLUSIONES

£n el ovario de la gallina se observa una diferenciacifin de fo=-
1feculos durante los 16 dfas siquientes a la eclosibn. Los folfcu
los tipo I, son abundantes en las primeras codades, mientras que
los foliculos de tipo 11 y III son las poblaciones mis importan
tes entre los 22 y 36 dfas p.e. La formacidn de tipes folicula
res mds maduros a partir de los folfculos de tipn I demuestra
que la foliculogénesis es muy activa en esta etapa del desarro
1llo del ovario,

Por medic de la atresia se elimina més de la mitad de la pobla
cidn folicular entre los 15-356 dias p.e., en el ovario de las po
Llitas la eliminacidn de las c8lulas atrésicas es muy rvdpida y
la dinfmica del proceso es parecida a la que se observa en los
mamiferos.

En la etapa inmediata a la eclosibn vitelegénesis, porque el cre
cimiento observadeo en el volfinen del ovocito se debe a la acumu~
lacién de vitelo, €sta es mis notable después de los 22 dias p.e.



TAULA I
DIAMETROS EN MICRAS DEL FOLLCULD, DEL OVOCITG ¥ SU MUCLY
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TEELA

It

FACTOR DE CORRECCIUN EMPLAEADO EN LOS DIFURENTES TiP0S FOLICULARES

EDLoaD

TIP

I

0L I CULAR

11 11 1v
22 U.Bh 0.4k 0. 17
2y 0,71 9.34 8.16
36 0.62 0.25 9.1
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