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1. ~ RESUM.SIJ. 

una. me-jet c;c1:1q:.1·e1:<:ton jo;, ln l:.ir. .. :,~iDn 1.;.t.l.;~.i:o1 -.~. r.:..zl1:::ó t.n "'-:,.:i1!~l.:. 

uJt.raestruct.u1·.;..¡ d¿. Ja;; cl:!lul~'>C J,..í cr.m~1.1 t.e..:11;2nta~ .·:;;a.1;~_.;:,..=.,lul:-.: 

<CTGJ. 

•,'.;,::l~I p.;.c:::. ntc:.1,,.:.:·¡:1:, t•:t:ir,!ca: si1· ·"'mw.J.r~·c.i. r.·~ .;e \'",31, ífr;?;oil:..:.·::-.:: -?;:-_ 

tudtos cit:.< 1r.lcr.:·s~:·¡:1~' "'°lfrct.1<:1nlc;.. .::r, <t5."..3. r<:~lo:. ..:;el t.:.::.:. =-f·1•::,brsl. 

retlcula: pont!na d.::·l ¡i&t..:-J, 

:.:. qui?~·" ut!lt::ar.:n 

pEit·a el de~.;. u al lo d"'l pr~V<1Ct-::. 

Po~ter1i.Jc'te:ite ge d1se..::ó 21 c;:,.•ttt.l10 y 

fl.1o du;.9.;;t..; ~s r.or;:,:::, 5·:· tor..o 1:... porcior :J.~! te.'.i,,:ie; cJ"' t1.to·1e:: .,. 

proce;;o <l'l mct.:i·i.J cá¡:ildo pata :nl·~r.:-::;,:oplj elo:ctrcnl•.:.)., clú1·.a.;, 

obtuvi•:?1CJn c;ort.'='s ser.dti:w:e; Y finos. 

Lo.;i sr:mitlno=: st- u.;e.-rDr. car, azul de tcluldln::. v Jos ul':.t3flno:J 

contra:;;-tarun con a.:-.:.-t¿,to d.: u:·<tnl lo-cltrr1to clt.O> pl..::r.,u i:,3.ra au p.;,,o;~t?i·to.:ir 

ob~.?r va.e ion. 

Se túm.3.ron l.:.~ .11l·:.:ro-;1:1rios .olec~ro1,icas que ;:i:.irmitler.:,n .::bs,:?rv;-,ir 

las caracl>?ri5t.lca=: ul':.ra,;,struc':.1.ir;di:s de l.:.s celulas :.¡u.:: 1.:inr.an pz.r~ • .,. 

.:.-genciai d.:: lz. rorrnaclon 1·i;.tlc·.J!.:..t ¡>:ird!n:i.. <?~p-=i·~lalmentc la p:.rt¿ 

rostral del CTG. 

Al~uno:> d·~ lo=: tt?-;>u\t,;,J.::s m.)s sc:ibresa.llentes f•J~rc:in los sl.;ut.:ntes: 

En la.s ne.-uronas glfa.nte.-s ( >7ú ;rn1l =:e obs~!"J&n mltoc:eindrlr:.9 c.-on r:.-stru.·

tur.ei. rf'\i!.tlvamt-ntP. comp,;.cta c:.:n Ci'E.-St&.s bien dfrtlmttad&s, mt?mbr::..11as 

paralelas y sustancia ~stromátlca Dier, ldfrr,tlrtc¡üi\i:- , 

Abu11d.a el reticul·:i en·1oplásnilc•.1 rugoso, ne hay cisternas planas ni 

dii~t.a.d<is y se d!~tin¡:uen pe;fectam.:-,.nte !as crestas y ;os L 1L.:..~~mac. 

Las membr:.nas tunci .. L•~nt.:des <.:!>? la Pn'.•oll.ura nucl.:-ar son p::.rali:Jas y 

sin expansiones, algunaf vece.os BS posible ob!:ervar pi:.cos en 

tot::.l1Jad presentan un.:. l°J dws in 11a~lna.:1ones. con es.:urrlmlwntos ew-

te11dldos h&sta ..,¡ citop\;,sr.1a, las .::u:des c,;,nect&n \.a 

pertnuclr.:.r co11 el reticulc) er.doi:oiasmico y el e$p.:.cir:i liP.r:rstlclal. 



nuc\e-üi•'.• b::ts•~rt"' ""-'~dent.•, t::>;fr>rl•co y c;,isi <:-&ntr<i\ qi;& r.;.5,3\ta ,;, 

pr.\lde: nu·:.l8:u. 

Las células no se rel:ften d12 modo quB ~l t?spa•:do intPrce\utn.

hlncha n! Sú ün1rn1,:::h.:i por le que r::. u1.t:(,t1r . .:, 

r ;..-eu 1 ar. 

En \:..:: CÉ'\u\<o.:; .::rr.nJ~g tSS ;rn1l s!gu.;. patron p.:.recído, ,_,¡ 

clteir.lr.so¿. e-!:". ::,.1pu..:1,:;, ;;,\ ,·,úi::i~u rl.:·,;- .: •. 'o.~•:-il&I ¿..:neti::c.i ¡:,1.0::..:.1·.ta 

L.;.q c~lula~ me . .lí:.r.a:i '-'Ó)Jm' con [".L_oc\eo ba::;ofllü deo ir.ernbrana li~;;.. 

C'!\;..r~ado, c,:inte-nl~I·:. ur1lft'.1i'l"1&, ·=ltoplc.,,;r.i.-i ol·:::.:i ~~,-. reti•:::ulei (.r1dc.p1.o.::.m1.:u 

: Ji!OSO, nu•:l..,0\0 centrr:i1 t ?.ticu\w 

anastomosis, ret1culc1 ~-1·J~~:\asrn:c., li'>G rL· -;o ·.r;> •;\1r'.lm<:ntc.:. tal •1e:. 

no se t«-i.'1.::iar • .:, m'.lcho .:..:,n cstr.f n(· 1.J1i:..·Zl.;::. 

Las n12uron:.H1 pi:-r¡•.i~;;il.S 1:1) ~r.il tt-o-nen po.:as mltc:;.:and113.s 

tas tden .Jt?\i11d:.=:.:i.;.~. :0.11·. ,:;;<;tf'\ . .1::t.ur<i. cc.imp:$•'.:tn p~tCi tumpc.,_:-u liíO::r!U\idl 

re:ticulu undop\,'.jmsmico rugo;;o v 3parato de Golgi son abunci<intE•s, 1.1 

de.bido l'J Ja c:.ntldad y al patron distributivo. 

lnv&glr.;,..::lón e:n la cu't:d"°lt<i 11ucl.:,.oit que 11" de. 121 tnima 

3\a1·gad3 o esferi1;a. que tal ·:o::. influya en el a.cornudo de sus or~3nel.'.ls 

y en ei ir1teícam'ti~l"i de ~·.Jst&nc:las nutr lt1~'<•~ o Lle11 dí. d8ShE-cf,:•.._ t.!e 1;. 

m! sma. 

TuJ·.:::: ios r.:-sul t.ad.:.s permitieron rcc0n0cer lo; tipo:; 

El pres.:.-nt.t: t.lJ:..:...).:. .:c,ntr!l">nv•• a esc\a,eccr el patrón ultrae;;truc~ 

t:!!5l del c-:-G. <i':il co&"10 su pt:=.~ult:: t-¡.q:.l:.~:..::ton c•r, t?l tunc1on<>.m1t?Ot.c.. d1: 

los jlfere:1tes t.:>rrltorias neurales lnvolucr::idos par;; qu"' los or11.anls

mas jesempe-ñen di:-te1 rr, l n:1d:i.:; runc1 anttG. 



;:. . - 1 NTR0[11JSC ¡ O!l. 

El ¡:;íe-s~nte tr,,balu, :¡)::r:. p:.>!te <le un;1 =i·~ril? de ~studío.c; .:-nr:;c.: .. :h.:.:: 

t1acl3 el -::onor.:1::i\E-11t.:o a~· :.:.. uitf:..:>:;;tru.::tur.:. c¿.11.:u:r üt0-! .::;sr.lj'.Jü r..o.;:r;,1?11-

tal sl~antocG!ui::i.r tCTG!. 

Numero..:-'l.s 11wE:•ti¡;p.::1ones t1al.:.11 como tt':mt:. prtn:..lp:.\ ;.,_¡ de:;i:.r:.:ill-: 

ocGlplt.:ole:: 1FGú> v !z.s .:ilf-:>r•.,.nt..:.s runcione~ en las cuale;; podl<> in

terv(.>nir osla r·(!gtan t;-,,r; Jmportant.;. y qu¿. St? e11cuentu1 ¡:itt:iientl- G'": 

vat 1os urganisrnrJs, 2.demci:::: ;::-:· ::u_;_;eri.:.n otr"" \:·l~;il:des ti!~ion.;.:; in· 

vo 1 ucrad<i!: di·.-f!rsas ;,ctt.-:0;;,~1¿.s p2ra 

des.::rlpc!.ón detal l<i.da d~ lo!': or¿an>?los ¡::rü514nt,¿.s P.11 los .:u~t.ro 1 lí~os 

Un pt.into prlmordial p~i'a püd~1' di?,,;crtblr las .:...:.iu\;:.s del CTG :iln 

alter~cionE-s post-martem ru.:: encont_r:-..i !& t€!:nicI:i. &decu"'i:.Jil d<: 

pe1·tu.;;lón y quii' en e9tf.- caso t'u~ 13. de ChJn- Pnl.=.y l\9i'E:'i, 

Par¡¡. la 1·e;,di;:acion de este tr:..b:t.\o Si!' utllt=&.1011 3 g~tos &.:lu!to~ r:: 

los cuales se les tnye-.::tó 1""11dtstL1 je ..::l,;iral J..ldí'.ii :..r.u:>Ll'..;1..,;. 

utillz::snda Ja técnica de Ch;,n- P.l\ii)I 1n;te-.;-tó Uitclto de soJ1c.., 

seguido de un& do;:il,;: di:; í1epar1na, se perl'undt.;,ron <::on qlutara\dehld1.:--

formaldet1tdo al 1%, ::e saco la ¡:.or..::1ón 

acuer-do a la técnica rilplda pztr~• microscopía electrónic«. la .:ual nos 

permite ~mpli<lr claramente el .:o.:inoc!.miento (j¿. )3 ult1·;:.e=:.tn .• ctu¡a 

ce i u 1 ar. 

La 1mportancta. del presente trabajo radica prlmordtalmentt- ~n 

ayudar a est&ble:cec correl¡,c:lón marto\óglc.t. e hl~talóglcD c-an las 

propuesto .::amci ~enera.dor.t. .:le !::. acUvldad PGO 

r.;.-18.:::ion;.;do~ con otras funciones a esti:.· n1v.:>I. 

El tr;.\:.a)o cubr~ 

&.! si UD E! t lúS 

aspei::to:; teorl.;:os retetent.:>,; a 1:. mor!oloqíi:I, hist..:.li:;¡;1::., inlcroscopL1 

ele-·:tróntca, entocaao:> f..lr lu..;lµc i;:,t:nU: h.:...:.:.:. ln q·i~ b<..· r·I CTG. pcortm-

dl~ando grand11mente en las revtslones descrlpttvns de otrns rt1gl1Jli!?S 

del s.tstema ne-r·vioso .:1ue nos petmltlt-ron púd~r tamar un pat.rOn 

descripliva .:.n cuantu a los org.':-nelos prese11t.es ~n ct1.da de los 

de:s.:r-lp.::!ó11 y nos pei'mi".én .:::ne:.:er 



t-Gti:I. !·egtón t11n 



3. - ft.NTE•:EDEll!E3. 
-------·---~--

2. l.- f..IJATOH!A '( A¡;C:l_!l7ECTUí\A .~EL!JL.;F-, f>E LA FüRHAC!:JIJ F.ET!·:·1_1t,,;¡\ 

l.& formacion ftO-tt.::ul:tt del tal Ju 1:>'!1'.::·br:tl tteiiE- un.;,, antl~wn b1s-

ti:.rt.:. flloo;:~nP.t.ic.: •• Le;~ en.:i?r&Ju_: .!·~ lws v~·r:,;.bradl.:'Z prlmlt.{1.".:: 

mados por ~randt:~ part.?;: <.:e Lt?jlu:i r:er1,ios.:,, no~ ... ·>·1.:.ue-nt¡.:..n l:,¡f,n 

núc l .o-a~ t. rnc tos.. 

s.:: ie d~i ... mtn:.i "r""~.!..:u:.:.r" (i"r• 101.~éi Ct· t•?.:\1, 

En léi ev-0lu1::!on d~I c-:re-br::i dt; lc•G mamlfttros, lEi pl.'lrc!Cm ~u¡:>?r!or 

tuvo un .Jesacrol IG p1eclomlr1~•f1tt., ,;:.0nt1 l.t11J•;11-11d.:i i.t \~, formnclón .:!¿.\ 

tálamo y .:i. la ap..'l.tición dE- l::i nt?o•::úrtez.r ... Aparecieron trn..:t·:>~ de-

fibr·a:> nt:-tvlosa::: p.:ira h.-.sc.:r c0f11'!YILln .:-ntrt'.· la medula &-:1f.lln;,l v el 

talas tractos núcosartarnonte ri?•:orr~n "1 ta 11 o 

cerebral. Los ¡;randas nU.cleos, lnclu·.-cndo t?l nucleú rojú, la ousta1·1·::1a 

negra y .;.l núc!~o ol lvnr, tambla11 apareciel'on o aumentar.:,n de tamaño 

el tallo cer.;:.btal de los mamlfc:roi::. La rorm<ic\on r·•.:tli'...u~.:..r 

pr imi t t va d<ts3.p~rt':•::io: pc..r ¿.¡ contraflc, persl:;tlo como un cam-

ponente 1mporlant.e di;,¡ t.:d le c:ere-br.:.J di.- los m •• mít-o-ro:= 

>.!On<:i.s no o..-:up.adas c.:.inpletamt.~nte por vc-rdad.:;.ros tc.~ctos ·, núcleo:::. 

No muche; Je,. que puede cieClf'se d..:.l a=:pt:·.::to m~..:::Iot:oóplcü de- la 

torma.:::16n """tt..:ul.:.r. L.:. t~;rm;;.c!C:rn ret1c1Jl:i.r dol tal lo cerebral Incluye 

el bulbo, el puente e! ¡r,esoncetalo. El nwmUrc d,.. to1mri...:-16n 

reticular ap:;.recio a fines del ,;:l~lo pas:ido. Dt"!::>lgnaba entonce-:; una 

zona especial del bulbo raquid~o complrnStü de células ru:rvlo~ae d& 

diferente tan1.:.ñu L:.'1rácter multipolar, Incluida;; en una mz.s¡¡,, de 

flbrillas que, ;,,.l e-ntr·e!a::arse en todas dtr.:icclo11E-s, f.11est:nt.án t-l 

aspecto de una red <Fti:J !). 

Si? con9 l derab:;. C::'.lt;) estructura. e-specii? de rn.;.trt;: 

uniforme e 1n&spt::c1t!.::a. en la que t?staba11 lnc·1u!das las .:élul'ae ·.- \a:; 

ilb1111 .... ,; ~;;-;;µ,;;cifl.:;:;.:,; ju lo.: nú.:l!::u.:; :!"" to= l"lcr·.•!o: i:.:,r0br;i!.,.~ 3'"'"1 

como el fasciculo longitudinal pust;:;r!or. 

A. ~'.i:,t:l li\.:er e)(ptesaha en 1896, en la edlcion dP. tra tadc de 

hl::tolo:.;'ia. ::i.I r,;iterlrs,;o 

í.iH¡utdeo y ~11 la pratube-1< n.:in. anular, las célul.3.s nunca constituyen 

una rr . .:isa cle11sa de turm:= det;o.cmln.<idñ e lnmut¡.,tdt!, Ufo hablo de nuc:\i:o;i. 



FIC •. 1 

V.<INA DE MIELINA DE LA FORMAC/ON RETICULAR LA TER AL EN EL R/IFE 
DEL BULBO RAQU/DEO DEL CltSTOR 



t:eincc;,.nr.l'"1d0!5 y num.:.-rt'.is::ts en ~l<:::-t&::; ::on:..::: que .:•r, ·.:..tr.c..s., El t: .. m.:.ílo de 

í:5tas celu!r.s di:rnmtn.;.da.e vatL:. mucho~ l&s m<l0> v 0:i!umtt.u5<iS ;l<:-¡,'.<.n 

tosptn21J .. (Flg 2_-j '>' 41. 

El prlm.:ir·o ~u.:.- pusw üfd.:-,n es~.ruc~ur.:. Mdlfus:a" tul~ ·~l 

descrtt.16 la pr-otub~r,;;i,ncla nnul~.r, a! l.::.d.:: del café, f.'.ntro .:.-! 

fasc1culo longitudlna! po5t8'rior v l::i. c1nt.:.. ji:; Rc-!1 r.icd1.:.., ur. <>.¿i~f.:<iUo 

de célula::> qui:: d~nomlnó nuc\t'.?o ret.!~ulac te..:;m11nt;;., Fo::;t.;-dorme1)te 

formuló la hlpot·~;,ls de que .:.-1 s:ini;:ular dt-sairollo de- ese nucl~ú en al 

hombre dt)bld.:. a su inte1v~nr.:lon í!l1 les reflejos pcsturales dt: J;:, 

pos:lclón de ple. Por la mism& epuc&, Rollt!-r dellmit<i.ba el nucieo 

central tnfet tor m1"'1ntras que Ja.:ubgon col.ll909 1 Cros:by ).' 

col.< 19601 ldent1f1.::aban, i:rn lc.i:: :'.iñ.:is stguit:nte;;, tc.d:oi ur.& seor ie de 

nú::leos del cerebro humano. 

Lo5 trabajos de Ois..:e1.1ski y Baxter ( l95t1), !i.:>bre el tal lei cecebral 

del hombre>' d& lleessen y Ols:rnl.'skl t 19~9), !;ObrG el t;:il lo cet('btal 

del conejo te-rmln:non ccn ~::>ta dtvlsJ6n en p.::i.ccela.s. 

Ols::e1o1sld llYSuJ, dl~clpulo de la escuela clto.;1tqulte.:::ton!C!::S df: Os-

kar Vogt, apoyánduse únicamente c-n l.9. tlnclón d.: Nis5I, qut- ~ólo des-

subdivisión que. pot e!:!ltl motivo, de lntéres practico, 

es:pe~lalment~ para un egtudlo de anatomt<a cumpar·ada, 

Sin embaf'go, en l<:i actualidad pueden consld.:rarse ·~sta.bli:'cldas ..::on 

eMact1tud la deflntclón v tapo¡:;:r<itia d~ mu.:-ho!: nücleor;, grat:.l<:ts al 

tudlo de sus proyecciones. 

En l1:>5 mnm1feros, según Brc.ddl í 19571 Jos núc\e:o~ mo'Js lmportnntes 

son: 

.:iJEl núclet:> del cc:•fdón l•~teral. o núcleo latEHal del bulbo, 

J;,,.t~rnl ~ inff"!"~'"~r ::· 1:. o!1'.'ü 1r.te:1!-:.1 o bulbu1. i:i.11 eol gnlY, =~ ~uw

dlvtd'i? en tres subnucleos poco dll'erencladasi las partes parvicelular, 

ma¡:;:nocelu!ar y subtrigérnln.l. 

b>EI núcleo r.:l1..:utar le! teginento de B·~chterew llt38S1 se halla 

situaao 1nmed1at.:.mente .;..ncfm;:. dt? lús núcl.;,c.s dt:il puente I' iie compone 

di: volum111o;;as n.,.u1·ona:> m1Jltipo!at•.?s. 



FIG. 1 Células de la formación rt~ticu/ar bulbar en d C!'rcbro del gato; eJ corte, efec 
tuodo o través de la oliva stiperior, muestro la región del nÓclco reticular gi--
9or1to-cclulur (colorución con tioninu, visto de conjunto}_ 



ne. J IJetal/e del núcleo reticular gigarito·ce/u/or can sus neuronas rnullipofures 
de tomona variable. Castor del Conadú (~~ Kuhf). 



ne. " Célula gigante del micll'O reticular qiqa1110-celular Cfl el bulbo raqui
deo del castor del Canadá (Castor cÜ1iarlcrms Kuh/): lo cC1!1/a es mu! 
tipo/ar .v muy rica en tigraféféTC¡ferpos de N1ssl}. -



.:1E! nü.:lt-c 1·.:-tl.:ul<H r~at.:.medi.'1n·:i que compre-nde un pt:q•.J.:.ño grupo de 

células que recut.te I<. cllh.';,. ir1tertc.'t •.::.:0-1~.:a d.:;! pl.;.r,o mEodto-sagltal. 

diEI núcl<?u rE-tlcular ~l~antocGlui<i;- .:icupLo c.proxirn.:.d.;.rnent.•:- \o;:; do5 

tercias r,,¿,jla1..::s de tuda la f .:.rmnc!ói. í'.~t1.::!...:Jit.f, dt;,!'.dé l;;. mi<;.:;;.d .:.n

te1·ic.t dE- l.tt ultv,j lr1ferlc.·r r.ast.:i '21 p\ani:1 fr-:.nta! d.:-1 nuclt?U del ner-

vio fac!r:.l. Esta ta1mt1.ác. ¡:,eir ~e.tul::.:. ''ttrvir1s.;,s gr&n.:ies, r;·, .. ~dt~nas 

pt?queñ:ss, 

e)El núcleo retlc1J!.01r ·C<•UJ.:.1 d.: \;:, protuhE<r:.n~~lc. de MB¿.zs·~·r1 

Ols;::ews\tl ( !94S1 sttu::.du d+:-br.~0 di::\ n(1..:.ier~ rt?t 1 cu lar 

gl~a11to-:-t?l'.Jltsr, 

grandt?;;:. cc:>!•J1&::: f,.,t••tos2:o::. .1.1JI • 1 ~ . .:.1,,.re,;, 

apare-~e bien 

r··..:.:::t1c.i !a '"'i!On r.:llculit.r m¿.s.::·nCE>t<'ll l,::.a. 

pequE-ña t :irrnación de. 

lüC&llzacton docso-la.tt:-1'.J..l rc·sp.::..::ti) al núcleo reticular ventral, ;;al 

nucleo df' protut:..-?r .:.n.:· l. a. caud¡¡, 1 "' r .:t ! cul <ir 

~ 1~.'.lnto,.:e1u1 <1r. 

t.1E\ núc\e.:i s:t:t\culat ·1e::ntr.:., p11~lan¡¡".:t el nú~lf"<· par·•Jü•:elular ~r. 

dlrecclon r-..:·st1 ::.l. 

l)EI 1u1.:l;:,u rt?tl.;ult11 !:1t~r·a! Lle C1ls=ewsk! est~ sltua.da i:>ntr.? el 

nUcleo r~ttcular vi:ntra\ y l:i. sup-:-ff!c\~ yi;r,tto:1-i:..tE:fñl dió·I bulbei 

l Fl ¡:¡. S). 

3.:!- LfHITES DE LA FORNACIOl.J RETICULAR. 

L& torm;.clor. t>?tlcu\::.r c:onst!tu.e t:1af• ~,;:..rte j¡:\ tz.11..:.· c:erebr.e.I 

~"tlendt:! Je::.d.;. !.:. re~!on 1;<suj3J d~l bulbo h.:.sta ..:.1 d!.:ncéfalo, 

contlnuc'.indose 11 r1ivel d;o- ést.:: ~0n .:ier tas form-'l•::'lones lt?t~ .::uJares. 

propias dt?I tcilamo qut- han sldo reunidas bajo la :.!..:-nomtnaci6n de sig

tema rett..:u!Zi.r tal?mtco, 

El gi!llerr.a rt>ttcul.:.r es un pw1~0 vago, con crtlio>fi1:is mc..rfo!Oglcos 

dlrnensloneG, tntercone.:tad:i,; por una rica ri?d da fibras y cuya est.ruc-

daftnlr· coma un sistemél multln.o<uronal y pollstnáptt..:-o o de asocia.::161\ 

mul~!neuro1ui.I, c:-onstl!.uido E-n g1<:n patto? poi c:.rtas es.den:.:: 

dt0- nüclei:i:; lnti:imt:dl.:.rlc.is. U11 d.;.t;:.l )t:. .;.str11e:tur:d cc11ocldo d12sdt't h<>•=e 
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La e>1.lst.,:;ihciu JE ¡;.;;t.¿,,; rtbr:1s í"'pree.:nt.":I ~l hfoc.!-.ú 1r.orroló.¿L.: •. f·Jr,-

dami::>nt¡;¡I para podt,-r e)(plicaf j::,r, ;..ct.lvi::¡,rJ,:,s ~,.ir,i::i:,r,;,_!f:'s r:.;1;: i<i.}'.;l.'.JI-

tante-$' del '3l'ilema nervllHiO. 

Gía.::13.; a =.u c=~Jl15trur..:16r, t_;,r, ¡;,"\¡ t!.:1JJ.;,.r, !:. tciri<i<tción !·:·•.1-:,_,!ar 

pued~ .otcl'-l"1r •:om,:, \.Ji• slste-~n<• •J.: 1r.:..n-::rr.lslbt1 ::.ult!~de, ¡nJ.:-de 11;..:!c.l'í 

dispo!:ttlve: rna~n1r\co p3ra pode• lnl1:·1~rar los impul:o:.-• .; nt·rvi.:osos 

e~p<i..::1.al y 1.einpor.:.lm~nte. ;\ l.:i torm::.·::ló1·. h: .. tl.:ular \ l.;,¡;Ei.n trn¡:.ul5ú"-

ptocedentes d•· todos las r"1cepti:ir1?;> perlfC•1·lcos, !os cu: .. le;; pu~do::n se1 

La f.:itmaclon tetlcular 

para lus impul:SQS n.:rvlc.isc .. s qut: 1"1 "'~i.;,,vf,:.,;;.;,n, s11·,.:, qu.: c.~u¡,;. una 

po:;lción cla•J<;: el c~ntro dAI r:-ncéf;,ilo, que le ptorr.i1t.e efectuar 

cals., ¡gaz; López, A. IS!791. 

3.3. - CITOLOGIA 

Las célu\aE> de 1;. formación !eUculac pt-=-::entan las mlsm&s 

caracter1sllcas C!:ilru.:::tura!es de cuüiquie.-r otra. nt'UtOni:i., 1tt:ñidti. cein 

técnicas ~rgénllc;:isJ, pi·esentan cit.:ipla,;;ma granul.:.sc., nuc\rto muy os

tensible)' prolt·n~acion<:,; de dlf,.,rt:11tc.: :1pus: frl.'.pan!':icrnes de.-ndr·1ticaa 

cortas poco rarnlficadilS que no muéstran esplnas ni varlcosida.1es y 

un a>Cón de lonsltud varlable que ernerse indistintamente del Cllí:-tp.:i 

celular. Este aKOn pucd~: ser corto;, o laogo, los a1wnes lar¡¡os can

stltuyen las llamadas prc1yecc1ont:5 asct?ndentés y d.:scendent.e6 de la 

formación tetlculao, 

s~ recano.::en tre!: tipos r.iorfolDgtcos generales de neuíonas a St•ber: 

1.- Célul~s mu\llp:.1.<.r-et> dE:· !U·&n tam&ño y abundant~ sust&nc1:t u.e 

N1s9J, de. ~amas alarg.:i. !u;:; o tusif.,rmes y cuyo.; dirigen 

ha r 1zonta1 me-nte. 

2. Cclulas pe.:lui=fi:is de sorr.3 trreo;ula.rm~nt.e t.rian.;•Jlar y dendritas 
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de medln.n.:. lon~itud. 

cor tas 

puest.:. á 1.-.. mane:tn de hojas j~ una cebolla, os docir 

tapuestas (La\.lrt?ncc· y col~ •• ¡•:;i8~1. 

Las células dtt il.)(011 corto <t!):rn Galr,l !!), son pü1:a abundante~, Bl 

tipo celular m.'.!.s común es f:I que posee un r1.:on d1..:otom1;:udu con una 1y 

hast.:i dos) ramr.s c.scendenle<:: y un 1:\mo descendente. 

Las d.-:ndrl!.as µosc-::n rorma / dl::.posL::lon V&tl&.bJr~s: lr.:; celUl!i=. 

prOxlm&s. a l;i l 1nea medla tl,~tll?i·. ~lcnd1 it&s aue, en ..;ent?ral oJt:- dlr igen 

en dlrecc~oi·, l~:-q:~·-udlnal, mtent.r<i!: q,_i.,, l«f. ·Jó:ndlit<:is Jr! lus células 

qu<'!' t-st.án st~uéld"-ii .:n las ¡.:ia1 t.::,:; late:.o,l,!..: !'.if' d!rt-;en h,3cla arui:.-r<:i, e-s 

decir hacia los lugares dC1nJe la torm.&ción retlcular re.:::1be sus prin~ 

cipalf!! fibras ate1entes. También las .axone:S ,;~ d1spo11.:n d~ dlstlnta 

manera, sesún la !altu¡,ic16n de los clementa!.i ce1Ul.2%'P.S, Lúg de las 

células medla!e:i tpar e~ernplo la:; de las células del núcleo gigante 

celular 1, se dl1J!den ~n rúmas :1s,.:end.::ntes y descend::nti:.-s li!n dlrecc:lo~' 

longitudinal. Eó!to es debido.'> qu.:. ias '""~ion~:> lutur-.;:do::.o: d~ é?!:ta óJ.Cn 

de asociacton c. st.::nstU•.•:'ls en t::..1'\to que \as r.::.glones medla\eg actúan 

pref.:rent.;:,me1it,;, ceimo ár~;,,:, crect·.:ir;,.s. 

Las neur·ona.;; situadas caudalmL-nte dati origen i:I &)(ülll!:-5 que- &sctenden 

a los niveles rastra.les más altos nlveles caudal~s bajos. 

<La1Jrence y co\s., 1982; Lóp~:!. A. 1979>. 

3. 4. - C 1TOARQU1 TECTURA ._ 

El anál isls hlsti:i\Oglco de l;-\ l'.:.cmaclon rctlcul;.r .:-s dií icl 1 ya que 

\aa neuronas que lo formar.. e.n su mayor parte, ne so erlcuentr<:in dts~ 

puestas en grupos compnctci5. Sln embarg_o puedün r.::conocerse algunas 

zonas que semejan nucleo.;; dadas sus ce.u1cteí tsttc&s c.;..lu\a,es y 

cone)( tones, 

Clnco de esos "núclaos" se encuentran en el bulbo raquidtoo: 

!)El nú.:lao r~ti.:ul::i.r ~n.to:>r:d, nn~ori~i •n,,d1antt;. tin::lon cein m~tado 

de Uetgett. situado cerc3 de la superrl.:lc del bulb.:l c·.:.qu1d.;..:i y que 

e)(tiende de¡¡de un plinto sltuado caudalmente &\ núclt:c.i ul ivat hasta ~I 

nivel mediad-? la oliva, 

bulbo rs.quldeo. 
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L::,~ nliclt..•UEi lalt'.H"'l '>' 1:.a1un,..;,.dio tt<:n..,11 c.:.:.i1"H'!>ilun¿.5 ..:..:n el cr:raLli:<l.:i. 

Los ttes núclt?i:is: ret1cJ!are-: r.;,st<:1nte5 :te encuentran en !.;. 1.=.~ion 

limitad~ 1,enl1.1i•nenti::- por el núcleo oli•;ac: dors.::.l:nentt2 ¡:·<:.r ios 

núcl,;;,os ¡;racllls 

later21.lmente. µor .;..J núcJ~o do?l tc<J•.:to es:pin.:.I del trigeminv. Las 

células del nu.::le:a rellcul2r •.1,;>ntra! e;;t.an dtspr:rs;;.s ""I"· !os dos ter-

clú5 mi?dlales: d'-' dl.:::t·1:. rt-gian.:. nlv"1l dt2 );, mlt,od c:~uJ¡d d.;-i nuci..:u 

ol lvar <Flg. 6). 

E'.n \& porclon supL':tior del nú..:leo r!o!tlcu!ar ventral, la 101:nacion 

títtlculac est.d tormad& dü grur.u.,,::; ih;-u¡c.¡·,:.:;: ;:-,,:,=..:Indas c.:.r. ceiui:..:;: ,¡,,:ir, 

pi::quuñas y =>f- Co..!UUC•: cumo nuclei:i m:~~n.<..elul~r <fi¿. 7 , 

El nú.::l<'.!o par·vlcé-lu!~t. dOr'1d12 :.<is .::élui<is nt~1«i1on&s s~•l"I p;;.yu;;.ñ<os, 

ocupa una ::ona 1 imitada. por et nuctec ma.gnocelui<;.r, el nu.:::ieo e!ipinal 

del tt"ige:r,ino y.::-! ceimp!t:.1a !:iulbiH ve5l1buli:ifl .;:i.:ti;.r,d1~nJCJ:H: LÍ~!idt- ,;.I 

nlt,1el mi:dla olivar&.! llmllt> supeí'lor d!O' la. medu\.:¡ ublan!lada •FliS.7) 

ader.i.;;.¡:;, recibt:: tJ.tetcncitts di:; l~ medula. t:-tlp1nul y .:iel núclec. s~nEltlv.:i 

del trlgemina proyecta hacia los n'..tc\eo5 reticular8s más mi?dinles 

por lo t.:i.nto ;.-., cons!dera "~t::n!'..1t1 v<i .. 

ttasoclacion" de la formación reticular. 

~os nUcleos reticu!&ri:;s d~l tC:smenta pontin.:i de ser 1 tii=-n 

separadament1; de los del bulbo peco doi; de e\ los son extl:'nslones supe·· 

rtores de los. núcl~os del bulba. E'.l núcleo relicul&r ~ontlnei caudñl 

<Fig.BJ semejante al mttgnocelulac, ~ab¿ que e=i una el<tenslon 

superior. En Í!l puente. el l)ucli:-o püntlno re-licular :::·..:peri,:;t, .;:ituado 

en el tirea media\ del tegmento, no tiene presentes nE:'Jiónas grandes. 

El núcleo rettcul8.t· pesrvlcelul&r, que ocupa el tt:gm.:-nto l<'.itecr.1 Clf!! 

puente, es Un3 e>it.en5i6n del mismo núcleo de la bulbo y fórma pnr te de 

la reglon sensitiva a de as.:iclaclon di;. ln 1orma..:.ión t8tlcular. 

La parclan í'P.ticular del puente se prolonga .:-.! mesencéfalo, donde 

el núcleú r-eticuJ&r mi:::::i:nc.:.-fállc.:, e-sta cotistftutdo por célult:is disper

sas en una zona ltmit3da por el tectum, el nucle.::i rojo>· los lemnl:;cos 

ascendentes, 

L&. tacrna..:iói< 1t}ticui-H tecm1na ar-r iba en la región oubli:ilámL.:a. del 

dianceralo dónde const~t',Jlf:: In ::or.a. ln:lert..;a at:I ~ut.tdl6:!1u. 

Funciunalmentt? el s stema reticular con;;; ldera !"armado por 3 
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Núcleo Qrocll 

cuneiforme 

Núcleo del tracto 
upinol trlgemlnal 

Nu'clto reticular ventral 

NÚclto reticular la1erol 

Núcleo rttlc:ulor paramtdlano 
FJC, 6 Núcleos reticulares a nivel de Ja porción coudol del núcleo olivar 

inferior. 

ComptoJo nuclear 

Núcl" del tracto 
t1plnol trlttmlnal 

Núcleo r•tlcular parvlcelular 

NJclto rttlcular maonocthllar 

Núcleo rtflcular paromtdlano 

FJC. 7 Niicléos reticulares a nivel de lo porción superior del núcleo olivar 
inferior. 
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NJc/eo pgnUno caudal 
( mag."ocelular l 

FIC. 8 Núcleo reticular en fo región caudal del tegmento del 
puente. 



cw<:i.i~s tienen ·~i:.neKlOne~ cetf;bt::•losas. 

Gr upe. ::.. ~l~ucleo..:: pi!rvice!u;..:tf'e.s: del buli.;o 

lat~ral del t<'Jl lo ci:!rcbral 4ue proy12ctan flbr<~-=' 

la toim<sción t.:!ticulttt. 

ia por,~!Dn !:'lc:>Jial do 

Crupu 3. -Nüc!i;;.o~ de t::. parte~ mt-dic:.! del bulbo y Jei put~nto que 

i'.':)(t\enden •i.l rr.t.-sC!ncetc.lo 1nu.::i¿,a '.'!.•nt.1-i.l .,, rr.,:;.gr,o.:2lul;;.f ds=l in,\bo, 

ml.::teo~ ¡:..ontinc superior y nu.;!eos retlculari:s rnr.s~:.nc2t'.:i!lco:;,; !1.J.o: 

cuales se puede agregnr lo; ~cna. ln·::iertt< d,;) -$Wbt.élam.:i>. E:::t.os nu.:Jl?Oi; 

r.::-.:::ibf!n ~retencl"';i d~ !a ~üie:lón J.:¡t~rai e '"s~nclllv.1" do !:• formaciOn 

:et!cular ~nucteo:;: ;:;::.r:t::P!t,!<i!<::S:: y d.:~ otea::. hrnn~.t-s, 

cerebral em1tl.o-tidc t:oJ.mi.J,,. :.:dr~ti'!r;,/t"S quf: <i:>c1t-nd8'i-1 d~sct end~n 

ti.-..ciend.:.i ainá.p~ts con .:it.r:.::. cé!ul:.;;. i-ef.tcul.:;..rc"'. 

Las colate-ralr:-s h:.c.,n positll~ ¡.;ran intetr.cclon ent.tei lJl.!J 

neuronas )' forman la L.;sse ~e vtas p,;.il ls1ntiptlt::ae c"1.racteristicas de lb 

transnds16n de lrnpuleos a uavés d& I~ fot·macl6n reticular. 

Los núcleos del bulbo, puente mesencCda!o qut:- componen la 

tormac ton reticular i.;.gtan dl :'.:pui::sto~ cua t r er ce l umIH:di 

longitudtn&las: 

- L.as nüc:leos del cató. 

- El grupo nucJ,:¡.ar r~tlcu!ar paramedla.no; ;¡ los ladas- del raté de 

la 1 inea media. 

- El grupo nuotes.r r~tlcular central; que ocupa la columna m~dial 

de la porción central de la formación retlculti.r del tt.tlo 

carebr.al. 

El grupo nuclear r&ticular Jat.ern.J; colocado en la columna 

lateral de esta po1c{On de lit torma.clón r&tlcula.r O .. :nai:no~. 

!982). 

3,5.- HISTOLOGIA ORGAN 1 ZAC l ON l NTERNA. 

La "r~azlcne nero" de9cubierta. por Golgl. t?l único motado qu~ 

puede preiporclonnr d~t::d IP~ sobre hist.ologto d~ IA forrnaciOn 

ret1cu1ar. C?ntendlo'ndo por histologla no ;;:6\o la descdp..::ión d~ erupM• 

de cuetpos celulares prepar.:3dws según !Hs~! ~!n'), sobre todu, \a~ 

cone
0

>1lanes neuronales del aparato i>.J1:onr.l >' de11dtlticú di? la célula. 

Este método. dada a canu~i:-r en los medios cl~ntitJcos en 1873 no h<i 

stdo superada <d c.=:.bo de casi un sl¡;lu; por t-1 oc.ntn1.1 l~ A, M, 

ta 



S.;i"11]>1bel 1¡9S:8.1 lo liar. utlll:::-ij,; pa;.:,, ~!ltuU1ar ].l. fanr1 .o,~\0n reticul<.ir, 

En !'~09 C:ij::.l oi:.f,>-'fVO .:¡u;:: 10s ::i.>:oniE>:i ,;ie ,.i. .:,..i:.r •. n ¡.1urt.:: de Lat:: 

celulss i•rr ... i("i~.::t5 retic:u\;..r..:~ s.: 8sc!ll'ilan r.n turm,:,, d.i í L'n 

,, t! 1t.u•:J11,;. l IT":~·· ~t.: .:: 

clllndro&~~ la~·~o. L::.:> ,~é!ul""s tlpú ,:;·:ili¿I 11, cun ¡,;.or. :..,1•.w, son 

ratas. Las cú1H:>:l•:.:n<:s y l.:. tc;~ttu..::t..LHU ::Je J:,;: ~1r1.;,.psls h.oi.n sldei b~s-

tant.:; bt..-n e~tuJt;:..d<d: l.tc; 

botan<:::: tt::1mlnn!!?s ,:Ji_:. ,j!v.:-1sc· td.r,,;,fiu 1(.:..'1:.l IYS_, F\,;.,5::;1 

botones s·:.r. pequ;;,f'ius (ói::id:o..l • 1:-io¡:;,;:t<id, !·JS7J, 

conjunto Jt<' botones tef·11ilnales sln.'.i.¡:.t.L~u,;. 

~:c.sit::vn,\1~64) ::i.-eúr, metodos de Geilt:l ·.; (it...ini,,\..::.., .:.t.sti'1v6 12r. l)•~" 

QUt! !as ramiflc3c!o: 1 t~5 df•nclr í~ !.:.:is d.: 1:..:; cl?lul:,,,:; ret.!:.-:1..:!L;res pt&s~1,-

tan el miñmo nUmeio d~ s1nraps1s á :;óO !'"' da ü.;:, 1 .::u•tt po 

celular que cerca de él. Estos hr:itonRs lürmlnaias tlc.ní.'n estructura 

¡:.ecu!lar que ya se hab1::i natadc.. al E:stud1<sr •:>t1us núcleoti ic:u.:.-rpCJ 

estrlado de diversos mamlteros, Pillari, 19621. Además descríll~ que 

l&s dendritas so1·1 po.r::tle\as ¡. \Ets tibtas lplram1clalfrs o Ji· ot!'O t1pol 

la qu.:.- e-11ide-ntcmente aumenta la !".lup8rr 1.::ie de con ta..:: tu si rláptlco. 

A. ';I H. Scht?1bel ( l'd5B) ttstlm~n qu.:.- l::i. neudt.::i de e:ud<.i nt!U(úll5 de 

la tormación reticular c<.munica ott;.s 27,000 

reticulares: las ram1tlc&c1-:inc.9 nt:uriti·::"1s s,;i er:trí"d<i.:::..=.r1 ;,r, plt:i.1e:s lo 

.~u~l hace supon.ar la €»dstencla de redes nervlosas dif•Jsas. 

El p\e)(O lnter::._.lclú\ s"'° fe:rrr,<1 ptlnc:tr.i.;.lmente Je .::o\at€"ri:de$ ~ L: .. ,;, 

neuronas sensorlales de segundo orden, las fibra!i espinci-tal.amtcas, 

las colaterales del lemnisco lateral. 1 •• t it.t as trlgém1nes 

secundarlr1s. f1bra.s de l<i oliva superior, de los núcleos trigéminos, 

de los núc\.::o:; vestibulE1ft">S lBtodal, Pompelano..,.. 1,J.;ilberg, 19621 y del 

tasciculo sol lta: lo. 

Leontovlch y Zhukov~ (!'363> trabajando con prepataclones de Golgi, 

llegan a la conclusión ce que l~s neuronas de la ta!'mactór1 r·.::ttculat 

diterencian de las neuronas de los núcleo,; motores.y sensitivos 

especlt leos, aunque 

¡~ 
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FfG. 9 Corte sagital, cerebro Je ratón; detalle de las diversas 
ramas que envían terminales a diversos núcleos. 
Dibujo según Scheibel en 'Ros si y Zanchetti. 



a.t!:;;.;..:!61· .. 

utilizando l<s leslon coreor.:..l r~n gatos de lú atas de n;:,cldo;; 

tudl&ndc lue~a me:dt&.nte lo~ co~ t.:.s 

degener<sciones secundarla~ ,je l;is celul.ls nervi(~sas. tUti lizo gatos 

jóvenes pu1Js la 11!.lts cr,:..rr,ot!I~ de nto-uton&;; en ,:::;;1clbfU ,¡.,:;mas marc::-.dt:1 

que en lo"' adultos>. 

·Conexiones eferentes. 

Com¡:.rend111n1 

s>Flbras qu~ van ;d C"-'11i1bolo irt?t.iculo-~~•>i":b.oolosag1, 

blFtbru; que desclendi::n a la médula esp1r1.r..I uet1·~Ulosp1tu.Jes1. 

c>Flbras que J legan a centras cerebr<s!es superiores 

e re t lc\J 1a-cer·ebra1 es l. 

a>Fibras ret1i::ulo-cet&belos31s, 

Abarca tres núcleos de ló f•::ii-r11&cion re.1cular: el núcl&o del cordon 

lateral, .:i tet1culn: parsm.::dlano y el ~t:~mt:nt.ei ptotubetan..::lai de 

Bechterew. 

El núcleo del cordón lateral tiene una proyección homolateral 

dltuaa. Las aferenc1as del verm1=: pl"ovleni=n sobra t.odo de l.a p<i.r-te 

pa.rvle~lular, las de le~ hemisterioa del catebelo y del paraflóculo de 

la parte mngnocelular 

( Fi g. 1 O), 

lns del flócula de la parte suh-tdgéml11a 

El núcleo del cordón lateral rt-cibt:"? numt-rosas al'eren.:ias espinales. 

las cu.o.les present.:.n en el nltc\E:o una distribución sc.matotóp!ca. Todas 

lae ttbras del nucleo ri:ottculadc paramedlano van al cerebelo, 

Los trabajos de Gudden revelaron que al &~tlrpar el cereb.-;.lo. e!lte 

núcleo pierde todas sus células sanglionart3s. 

La proyeccion es predominantemente homol{jt.:.-ral 

tibras contralatorales. 

solo con alguna:: 

El núcleo reticular del teamPnto dPI puPntP. deo B"°~ht.,.r~w P.nvtt! 

flbra.s; conlralateral.;.s ¿, l.:is hemlsf~rlos dt-1 c-er"-'ht:do y t!bti.15 

1pa1later.s.les y ccntralat.:.-rales e.I verrnts. 



Lob. 1 

Lob 2 
Lob 3 

Lob 4 

Lob. simp o 

! Crus 1 

Lob e 
u 

Crus 11 

Poraflocculus 

Lob. b 

Lob.o 

FIG, 10 Proyección c~rcbelosa del núcleo reticular lateral. 



bJF1bi·as fet1cul..:i~pln.:.1.,;.:.. 

r~ah1~str~mrn '1809 ' Gcf11Jc.ht<!n t\9ú«J, Pltts l\9391. :-:h·~trlngton 

tallo C(HCbr:.l de::::;pues d;? l:-j lesión en ml'.-<du\a espln.::l, 3unqu~ 

qut- co1nctdia.n d12 \a t:icm&ciOn retl.cul;.:.1 pr0tub&ra1·1cial t.u 1 bar 

se~uiendo el ta!ic1c:ulo v¿.nlro\atern.l de la médul:.i espinal. 

Brodal 119571 ro?lom;;t 

siguientes re~ullados: Lr>D f lbras ret1culCJspin.:.les de la protul.it;loranct~~ 

desciende en f.:irma homol:;..t,;,.ral ::i¡.;:ul~ndei la po¡..::1011 anter 1or dr.I 

cordón latern l. 

Las tibras ri:t1culoe::>plnales bulbares, g~nera\mcnte homol<:<terales 

siguen :::obre t.:.do la p.;..r-te ventral del ci:irdói'i l."it.E-tid. Lae. tltit·iiii qu,:;, 

son destino.das a. la médula cervical no están especi:dmente separad5s 

de las f1bras qu& van r. lo;: ct:-ntros medulares int.:,t1orc-s, Uo St:- h.:..n 

encontrado 1lbras que vayan a los se~mentos lumbo5ucru;; de ta médu\3 

espl.na 1, 

Según TorvU: y Brodal ( 1957> más de ta mitad de las celulas de la 

tormac10n rettcu\s..r enviar, ,;us prtiyecciones n la medu\il. ~sptnal. 

Van Beusekom C\955i canto 3000-il.OOO fibras reticulares que ! legan a 

1& médula espinal. L&.s ttbr·<i.s pcmtinns prCtceden todas del núcleo 

reticular y del segme:iit.o c.s.udal di:.! nuc\ea ri?ticular oral. Las tlbras 

m.:tdulare:s nt1cen del núcleo ~l¡;antocelular y, un::. pr:queña p.::irte de:\ 

núcleo reticular ventr::..I CFi¡¡. \!). 

clFlbras &scendenl85 quo:::.- van a lag centros Ctlr>:brales superioref!, 

Nauta estudió las tc-rminaclones de estas f lbras: observó que \legan 

al tálamo y terminan en la sustancia ~ris del núcleo centromedlano, 

las nU~leos 1ntralam1nares y en el núcleo ventral posterior, 1 

Otras fibras unen &.l idpc.tál.:..r..c _. :il núclt"c latF.ud del tálamo. 

Huchas alcanzan el núcleo caudado y el globo pll11do, la rt::gión sep-

tal y la preoptlca. Establecl~ndose. camuntcac1onés e-ntre l& tor·m11c16n 

reticular y estructuras d•d :alstem3 l 1mblco. 

Brod11 l 

niveles del 

Rossi <19~5J después du ptoducir lt:stonés::.. divetsas 

ta 1 1 e cerebra 1 puente l observaro1i 
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FIG. 11 Células de la formación reticular que cnvian largos axones descendentes 

o Ja médula espinal (a lo derecho, } o bien fibras ascondcntcs al mesen 
céfalo (o fo izquit:rda, ), Ambos tipos de fibras se originan práctlcomCn 
te en todo la eKtensión lor1gitudinol de la formación reticular, pre(iríen-: 
do ciertos puntos que, por fo demós. no son enteramente supcrpanfblcs. 
Lo intensidad de lo proyección se indico mediante puntas de mayor u m!l 
nor !omm'1o 



\_; fHCtub~r-ancla, el b11lbo 1.:.qulO!?O. i..a;; 

modlflcaclones son muy p&tt~nloi: en la refiOn vantnt.\ :, r.:istr:..i J .. ~ '..'i 

o\lva inferior; se c.bservon lesioni>s :;a.:;~nd.:.rlJ.5 l"n In pr·)tubernn-;ta, 

muy espec1«\rt1(1nt.e en~¡ planc. 1t:.nt.al cl.:.. In.e rtbrés rtH-1.:::ul;;.it:=: J¿.j 

nervio mc.tor Ci<~ulrsr e~.tt?rno. Las primf:ra,; corre~ponden ¡-¡,l nucl~o 

ret.1cular ~!¡;oantCi.:elul!"olr ~'3CJ't..re lz.. p.c..tt(< cbuc.J1d1 1 ül nucl¿.0 ¡,:,t.tc.ulEd 

ventta\ al n(1c\oo de\ cor dan lal<?ra!. En •::\ c.:impo de I;. 

protuberanclt., la~ mCidlf !ca.:.Ionas r.i.:i.~ lm¡:.ortantes ~'-,;tu11 ,;:r, ia pare Ion 

caudal del núcleo t.::..·ticuiar· caudal, 

Según E.rodal v F.i::ss1. un te-r.:tu d!? ias r.1':utc.n.:.~. 1et1.:u\:i.r~:: tienen 

largo ..;:! ! tn·:!; o~e1e .:..:::t.·ndc11te qt.:e $op<.<ca p.:1r subdlvls10n 

dicotómt::a en una ram<t. <1SCE:1,dt:1te ·.- ott<i :it::.::¿,r,:!en .. _.;_., L.:. dl.strl't:,ucl6n 

de los 3.llono=,; .;,.i;¡:.\l:::a i.:. ~efl . .:.-j:.n:a de l.:. top1;hr3.:i.:. €! lntt>n:'.ldad d; 

las da}lenoraclon€-s cttlu\.:;r,;:9 !r~·c:un::J;.tL:.s ¡:itov.:•-.::'1da°"' pGif ur • .:. \.:sió11 de 

la médul!a espinal ·:.en un nivel má>1 ele·nldo. 

Las t.1bra.s r.?t!cu!Ei.tes uscendent.::.-s tienen !::u orlger, t?n los dos tEir-· 

c1os medlales de la forr.iaclon reticular: su ct"lsen es distinto Q,: ias 

rat1cu\oe>plnales aunque algun::r.s ve.-ces se sot-r.:.-punen. 

Las f~bras ascandcntes de las que calen colater:des Jo largo de 

su recot·r1do GOn hornol.t1.~ecales en su rnriyor la :,,· a1guE:n l~ ·...-1;.. le¡;ment~l 

centra 1. 

· Cone>Clones atecO?ntes. 

Brodal subdivide en tres gcupos 

formilción reticular procedentes de: aldel 

espinal, clds centros guper lores, 

&1Ftbras cerebelo-teticulares, 

las f lbras que llegan a la 

cctebe\o, blde la médula 

Formadas por axo1les de las cé\ulair de furk1n1e con e,;tactones de 

relevo en los núcleos d.::! ce:ebelú antes de l!eS'&.I c.:intr;datec.::dmente 

la :ormaclon retlcu\ar. Brodal ll96:'.:l estima que el c.:rntlnge11te de 

fibras que \legan dlr.:cts.rnenti! r·:icmac16n rl'ticul &r es 

inslgnU lcante. 

La• fibras aferentes salen dei c~r.,.u.:;,;, \ ·:i~ pPdUnculos 

cerebeloso.B superior e interior. 

En cuanto ls..t fibras tastlglo-bu\bares, algunas sigut?n unn. 

tcayector !3 d ! r .:..::t.:. oti·as l\~~&n <il taac\culo de Ru56el v bord&hn 
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la.a f1br.::is del pedúnculo i::tHebelc.;so 5upertol'. 

L&:: t1brü5 iastiglo-bulbar~'l dlrectu.s: 

pedúni:-i.;ie; C1Heh-:lo~o Interior J' t.:rrnina1' en el m!5mo Jugar que l:1s del 

ta!::ciculo de Rus::ri'I. 

Es posible que &!~un~,; fibras jel cerebelo que l\P.gan al núc\tl'o 

retlculo.r parc1medi<>no provo:;>ngar, u~i nuci.;,o tast.lblisl. 

El Cl.)ntin¡;~nt..:: prlih~lp:i.! de l~l,. flbr::.s riue proceden del nucleo den

tado del c&reb~lo van al núcleo rojo y ni t~l&rno, 

Al¡;uno.s fibras si~uen l::i r.:ima dc:5cendente di;.! pedúnculo c~rebú!Wsq, 

superior \legando por est:. v1.:., ;.! núcleo retlcu\.,.r del tet::mento del 

pu10?nte 1Carre:i. v H~tt!er, 1:;s.:. . 

tdFibras esplnorrelicul.;.res. 

Gracias al estudio de las d.:,s:enernclone;; .:!e Mar.::hl se ;abo que In 

tormac1ón reUcul<i.r reclbe tlbra!'i espinales. 

Estas fibt·ail ascandonles siguen el fasc1ctilo venlrol3tera.I de la 

medula i?s¡:.dn.'SJ. 

Según Brodal y koss! (J957l las fibras cspinorr•'.?tlcu\a.res tionen 

origen en la médula toráclca y lumba-s&crta y su pruyecc!On es e•1 gran 

parte homcdatera.I. 

Terminan en el 11úcleo del ccrdón lateral y v13ntral, el\ la porción 

caudal dt::l m:'..icteo t·ettcular ~l¡::hnteocelula1~ l LIS núc 1 eos 

retlcularee caudal y oral. 

Estudios a.ntetlor-=-s señal aban retlucclon de los f!br.;.s 

esplnotalámtc&s al nivel del nU.cle:o del ~c.rclón lateral. 

Brodal demostró que una patttl du las fibras lnvadfa el nücl~o y se 

dlsponi&. i::u perirl?rla: J¿,.s rtbrris tc.,ácicñs terminan en la supei-

flete y en la parte C:ludal del núcleo y las cervicales en las p~·rtes 

más protundas rostrales. El núcleo retlcula.r p&.rs.medt<i.no reclb~ 

pocas arecenclas e!lpinisles. 

clFib1as procedentes de los cant.ros suocrlor~s del cerebro. 

Entl'ie:· alias lns flbt-?s te-ct.art.?tlculares proCE:-C!C!ntt-=. del o'->lii;ul. .• 

superlo1 1C.,ja.I, 1909; R:.,-:niu:>::en, !936J. De las .lre-;.s '• y 45, as1 como 

de los lóbulos frontal. F-a.r-ietal y tempor·al salc>n til:.rE>.s 

cort.icorreticul:lres que \ le>~an la formacion retlcutar por via 

pi r-amidc. 1. 
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01.:ical demu.:=:tr:. q•1.;;- ~a m;.yarta de !us t !L.-c..: na.::l1n la ~etifOn 

sansorlo-motor.:., <;;obr<=- tc:.do en la r;,,gión motora, ;:cau1 l ieg:lr <.i do;; 

eetaclones pf lnctp.:;Jes, :Jn-'> m•:dui::s:, a.:..rsal •~ la .;:l lva lnt+:r !,:ir 'I 11'1 

c•tr& pr-otuberanc:ler.I, que :.:or::p1.;_.nat".-,: 

tooelular glgantocelular, -,,· le;s m.:1.:!erJs re~_icul~re,s- or.:..·1 y c;,.udal, 

L<i.s es:t<:tclur,es t.:·rrr.!n'1\e:::; de ,;.stas ttbrA•~ ;:ott.ic~l.:;.s cur1~sµ'"'nden ~ 

las ::.Ctnas d.:.- prcyi:ccton de las t1bra!> r.::Llc.::u!c.:ptnaJe=:. 

Se han obso?rv.<ado degt~n!?raclane,-; d•_- ioc bolwn€-S termlnc.li:;s ic'n ~I 

núcleo del cordon la.t•"?t . .:11 y en el par::i.rnedl.)no a con5üi;ut:n,:ta de In~ 

lesiones ceirt!cales dt- i:. r~~tt.m ct:-ntrt.I. 



'.:l, 7. ~ F J S ! üLOG 1 A ti E LA PORMAC ! (:f~ F.ET l •:L'L,..._;:;;, 

E¡ an~\1;:1::: nnatom!c'º tl."J·~l.=. r¡1J¿. i;,. tatmfl.::ton c-':tl.:uiu< no ¡::1.:-.,;er.t,;: 

una or·ganL:acion ditus;;., sln.J que, asta dividid,> en rel!lones que 

car·aclet!::un pc•r su 3rquite-.::t'.Jf<'> celu!.:u, su r,structur.:. tlnft v sus 

propias t !bras d•: conC?~ !cm. 

Sin t:onb..,.¡gc., E:stns 1·.;:~~on'°'s •::onstitu~:.::n un tr-,do flglolo~ico, 

sistema tun.;:lc.n.oil :;u\ L:l:.r 1'.:.. 

nucleos ponti:; c.r.:.lls pon:.!"' c&udo1ls tEr~1J.:r.;, id';/,, ,:.~t.~= 

r E:H ione:s sido lm¡J\1.::úd.;,::;: en c.·sl.uJ!c,~ tísioio~!..;.:,i,, 1'Ji' incluyen 

mecani-smos sum:nlco-mGtC'!<!3. 

Le rormaclón reticular <~s la Intrincada r0d 1·1euronal qu•1 torina la 

mayor parte del tc~manto tallo c,.,.,i'brai. 'El ;,¡,p\1.:• slsternE> 

reticular no 5t: Jimit.-;. al td!lo cer•:-bud, sinw qut':' ~"' en<:.u.1nt1.o. a le 

largo de todo r~\ $l5t8m;. r1-:·cvl0sú .:&ntr•~i ¡31~C1, Se, i:..rp.nt:::a .:-r, 

núcleos reticuio.res y Vld,; rt:-Li..-:'...IL"'-1.:!¡_, :·.::¡;.nt., . .-

tSeidler. 19711. 

Se S"t.be que e-st.:;. reglón es un<.l. columna de neuronas que !>e eKtlende 

de manen• continua, con m1nlmas 1.:Jrt:.i:Jor,.o:s h1"'-t.:do~1cas, .:. todo lu 

lar-go del bol Lo, ;;.\ tal lo cerebral las r.:u,lc-ne9 basales del 

diencét<ilo y el t!!h·ncr.>f.-.lo, 

El papel funciono.\ del ~lstema retl.::ular iJ<.?I tallo cerebral es ob-

jeto de nmpl los coment¡,r lei!l. 

La tarruaclón reticular receptor;:, Je lntarmacion d•:- la rnay •. :ir 

parte de lc1s slstem;.s SE"nsllivos y tlen.: c.:•ne)(iune.;:;. (:f;:,rc~ntf:':::., d11ec-

tas o lndireclns, :c1 lodos \o!J n1veles del neuroeje. En cierta forma 

constituye un "núcl.,.u .::-f."ntral" del ~n::-~tala. 

La formación retlcul¡,r cor.u 1buye de maneia important~ en v&rlos 

aspectos de la funcion cerebral, 11·,c\u)';:,ndo su pi::tpel e 1 e 1e1 o 

~u.::ño-yl¡;ill.::... El '.'"!-:tc·mr. r~tlcular esta inte¡;:;rado al sistema motor 

del c:erebrc. y medula r:spln<:o.\ e lr,.:.l'..1YL> "·:r,r.t1CJs" qu.;; re¡:;ulr.n las 

tun.:1ones viscerales. Las .::arscterlstlcas "reticulares" p• 111dtl•::.g 

persisten 

1ntr1nse..::as. 

la n<i.tural;;,-a. multln<:1,.HOnal o pe.¡ 1::;:lnápti.:.-;. da suE vias 

La e:>tlmulac10n eléctc-1c::.. de este !llstoma pé1mlte des6-ncad¿.r\iH las 

{ onómenos -;!gulentcs: resptrator los, vasc:irnotores. 



mod1f1caclones do;. la t.:.1·.1cfd3d muó:cular y d.:? lr;::; movimientos 

fásicos, cambios dt? !.:. ac.t!;.r!dad •.:..\Qct:\.:n di.'\;:.. c,:,t~::~. de!;-, 

actividad de lo::, CL·ntros sulJc,)rt.ic~,¡es, ef<?ctos sobre las neuronas 

Lo~ ej.:_.mplos .:.r1tt•rlore!; son ~lg•Jn~s tipus de !11f\ujos qut-. 

los Jnrlu\os ¡.,:::.:-;,ndentr.:s 

Zanchc>tll, 19SSJ. 

L/I. f.:,rrnn.ción r.:tlc"..i!ar -?S la t:r.tructura 1nlBO$radc,ra. m<is 1mµort.ant.:, .. 

debido a qu& es l21 reg~oi-, t:n dond .. , con<J,rrit::r. i"= lritP.ractuan ic-s lmpu\-

sos d11 t.,:,das l~s mo·.~allci.-:.des i:;,;,.nso1·lal~~s, as1 como de la;; fuentes 

cerebr& 1 es 

:lvld.:.d 1ot:ucá¡ clo d!':~.z.: fu.-,f1tp~ de •:>S'.1mulos d•.: suprimir 

amplitic:.::.1 lrl .¡¡.;...;:1~"1t.ll1di..U J,~ muc~.as nt-uc;.,n¡.,s. f.:1 •:1tr.:;. po.it.s- pu.:.-d¿, 

tactllta¡ lnhiblr o moditic:.;r la trr.nsrn1sión de Jnfatmn.c!on 11.:untl aún 

L:· f::;ti111u1nci6n d,-, la túrm.u-::.~on 

r·eticular del ta! !o .:-o-rebr.:..l puedi:! eli:-v~r la ,;;ensibl 1 idad al dolor 

CDaves, C. 1971>. A travt>s de sus redt:s nc-·:r:..li=-=: el sl.::tema tútlculñr 

pu,:;-dé ullll.:.:.r· ll¡::ercs c:lmbio:::: en la. intei.:i.cclon reciproc¿¡ l•xcJtaciora 

e in~db!dora ¡:.a.ra dirigir Impulsos y gr:·nerar numerosas respuc-stas ::ln 

illte!i:it de nln¡.;una m<inera. t0:-l sustrato n'"°uro;.natómlcv. Esto implica 

labilidad tuncioni'll df.o gran 1mportanc1;.. El sl9tiO'ma r.::,t1c:ul&r 

proba.blementa :lf.o.'.:I d,:.cts!vCJ para r~vu.:.:Jr !os lnumcr;¡,_b\e=: mat!c;e~ que 

pueden origlna.rse a ~J<:•ltlr d.: uf1.:. t'l;'.l~11.ul.&.clón, ce.me: pc.r e~.:·nrlcJ el 

sontdo: ! ne 1 u ye tuda gama de respuestas desde la fa 1 ta de 

reaccion hasta una lnt-=.·ns::-. .atracción o repulsion. 

El slsterna reticular interviene en toda la escala de expresll.lnes 

conduct.uales, desde el 0~t;1do d.,_. rllt:rt<i y la conc1?nt1<icián men't<.1 1 

ha!lt.a. el sueño. La supresión d"' las Influencias rell.;ula.r<?S ascen

dentes puede producir aueño. 

El ststt?ma asc,;ondentt!" ha Bldo relacionado con !os mecanismos 

neura.IE-s 1nl,;,,g1aJ01f::S ii".;.;,:i<>dü!l :nu.::hu~ aspectos de la &ctlvlcl&d 

canductu&J, corno la ••mo-;lón, la percepción, la motivación, la manera 

de conducir~c.. rd estadi:. le vlellt;., el sueño y Ir. h&bltuaclon. La 

habltuacloii es el mecani.::~10 neu1al qu~ l Je1,1a al organismo a no pre-star 

atención <:i esttmu!os mono·:.:.nos y r¡;.pet.tdos. Lo anter 1ct se ref 1ere ú 

!& d1s,1dnu•::tón d<: le. ser.i::ioliidad a estimulas repetido!>; en contraste, 
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la ad&ptac1on es 14 dl.sm1nuclon de la sensibilidad e..;t tmu\os 

cent 1 nuo!:. 

El sle:t.:ma retl.::ular pu.;:di: t.:imnr ¡:;a.rt<: en I;.. teducclon d.¿I imps.cto 

de los estlrnuios t,,,t,f'¿. l<. c.tirte:z~ ct-r.:·b1a.J. Ur, i:.li:.mpic podít:.:. si=r lo.. 

ít:latlvts falt& a.: ;":ttención de un man.o-JE.idor n los ruidos perslste-nt~s 

del tr.a.nslto de vel",1c:ulos ([ia\.les, C. l 1;i71). 

~.8. - INFLUJO:: F\S:T !CV1:~~~~~~1.::ÉIHES. 

a1Etectos rf.:<¡:.1 rato: !os. 

Pitts. M.:,goun / P.<.nsur, 113391 sltú<>n e! ~xpl ra t.:.r 1 o la 

parte aei nucleo sub-

ve..nt r 1 cu lar. 

S.:.ogún Ctod<il ( 19S7! c.Jff¿,o¡¡::_,r1df~ ,;,¡ nucl1?1.:i rett,~ula.1 g!ga.11tocr:'lular. a 

la part.;: ro=:1<'1 i:J¿,i r,ucl12.:, 1Bt!cul:H ·:entr.:i.J y un.,_ ¡:.<.tte.- ci.;:I r.L11~J¿,ei 

dé 1 cordón lat~ral: !os &foctos E''"pir,¿¡,toL·ios pr<:lducen por 

e.-stfrnula.c1ón del núcleo te-Uculsr parvict-lulrtr y de la pñrt12 f.for-31:. 

rostral del núcleo gtR:'antccclula.r. 

La Jnsplraclón y r;xplí;,,.::lan <;::E- •·f8c.tui.:>.n ;;;¡::.~úr, un t 1tmu aütCin.:.mo qu" 

no pu.:::de abc.l ldv n! por dt:5cone.d6n d~ lod.3.!i la'3 1".?Yclt::iclünP.-:; 

at.:::r.:-ntes, nl p-:r p.1rál :sis p>:·t lfél l.:ú Je 

resptratorlos ""spontane.:.s, n! P'JI rup~ur.:i de la~ com~m!caclones qut? 

unen al -::.entre. reapl1r.torio car. lu:. c8ntros !lUP<':r1·.:.res \Pitts, 19.3-di. 

Las v1as efere:-,r.J?s siguen la por-::ion motora del neumogastrlco r del 

nervie. "s1osc,tar1n¡::.:,1•: su11:"'.r::-, de.> Jos segmi::r>tos :!!:· Ja mt!Jula t;Sp!n~I 

torman las fl:1:l!i .:tora;; d..- los n1Hv!.os intercostales y' las ram4s det 

d~rtvar, en Jos t.--rrttofi.:is in·.;plr.:i."rJrio 

~lectrlca=. e!:pOn!.:i'.t:.as, 

.... resptratorta. Estas microdt?r lv.-:1.;:Jones recue-rdan mue he• los potenciales 

del nodo slnusnl 

cardiaca. Ambos centro;. son soi idarios. Ln <H:tlvidad d0 la;; ne1Jranas 

1nsplratorlas prúduce la e.-xclt&clon je,. lc.=. nc'..l1.:.nas G;cpl1c1tcrias, li:i.s 

que su ve;: Inhiben a las neuronas lnsplrator las. Al parece!', 

cnda !:eric de? !.1.1--...lso::> d""i insplrator1..:i 1 lt-ettn, p.:•r vl.<i 

retrograda, a la reglón protuboranclal de !a L·-,rmé!.r:lón rc>tí.:::ular, 

exc.llaclon,;.s que, Jntt::Gr;id~g ~111 .:=on otros tntlujús p1·eicecJi;.ntt::s dfo 
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t?,.;traplr.:s.T.ldalo;-s· p::111t."r• Gn .;.:::t.!'Jldétd ei centre expir::otutlo, t&lackett 

y Parr-v, l977J que 1 l;:ima .:.:-ntro r.'1-umota.:ic.:.;; '2-st.::i. regton <:UfJt:-t tcir qWt.' 

modul;; la resplra.:lan. 

t1dad d<?\ locus ceie:w\eus y el Cf·ntro n~umot<ii<ico. Este nú.:-li:.-c. sltu5do 

•'!\ t<:.:tu.~. aptlcum, l'!S.ta rorm.:,idu pc.r valuminon"'s 

neuronr.s pi ¡:mentada5. 

El centrü .tpni:U::>ttco n..:. h.:.i podido loca.l\.;:;;.rse .:en f:i<actlt1.1d. 

ProbablJ?mentc obarca 0:111.~l l<is 1,~~loni:-s d.:- Id torr;,acton n:t l.:::ul«r 

prcitubc·fz;r·,,:'."lal, !T\t?dtana 11 ,~;,.ud;.i. 

E 1 

c.:.ntr.:. inspir<i.tor le bult;.:ir ·1 .-d lo PJ(p! lea 1.-. a.¡:nt?~ q•Jt:> pn~duc.;. 

cuando qued<i. abolldo '2l lnflulo f:)(pl:-atorlo tnhlbldor d.:!l c.:!ntro 

neuir.c.ta~l..::.:.. L:s !un.:lon j.,, loa centro~ r.pn\~lca~ y nolumata:dco h,s. sido 

estudiada én detaíit- por Dc1nsLun 1J~7b1, 

Se distinguen roglo1v:s qu•: influyen prererí!ncialmente en la ac-

tividad cardiaca o la. ton!clditd vog.::ulnr. 

La estimulccton del nw:ieo glgantocelular o de la parte 1nds r-ostral 

del nlicleo reticulat ve:ntral produce efectos depresore!:: mlentrr:i.s que 

\as estructuras sltuadar. fuer<>. de la tormaclon reticular ocaGlono.n 

&tectos preso1 es. 

L<i.:9 

tamentc

esplnal. 

depresoras llenen largos allones que l it:'!gan dlrec-

las neurcin<>.s s1mpát1c:<:i.~ pregan~l!o(1Li!t:S de la médulr. 

Las neuronas vasú.::on:;trictora!; no envlan sus <11<ones directamente 

hacia esas cE!lulas sino qui:' sus Impulsos l \egan c. la. médu\& í::'1;tdnal 

por vtas pollstnáptlcas. 

Las neurona:;: presoras c..::túan inhtbien.io .::élulas dt? etectú di!presor 

gobre el tono <Ha! 1 lday. :984L 

E 1 aum.::nto dt: l t.cno \o~ centros v::i.somotore1i produce- una 

elevación de la trecuenclrt la lnt<i!1·,std:~d de In=. ccntr&cclont:-5 

cardincas, una dllatac16n vascular on \o:; territorios orgánicos 

actividad, constr1cc16n lüs t.¿.rrltorlos dt: repose., 

canstt tccl61; ,_·.:nos.:. y d..; <.'e:: en cuandi:> 
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de .:.di-t:ná!11H.1 w n.:.1.:.drennlina 18l~nall. 1·)74J. A\~ elC!vacl'On de\;:; 

pi·E-slon artert;.: c·.:irr·ü;:r,of,d•,., ;:In f!r:1bt1í¡i'ü, •Jn& dismlnuclo1' ,:!¿. lt:-:e lm-

pulso:;. t?mit!da.s ¡:,ur lus pn•::ürr¿.·:;,;pt·.:irl:'s eri l:. "'''rt.:. y en ci sene 

carütld~o: e! twno d2 ]QS ::.:~ntros sinifi.o\tlcws Ji·I dc-1 

vuelve:· a dE-scenJr~r (Clrcuitu d2 1etrü~•cclo1·, E'.nttt' Jos '" 
pi:!r 1 ft:-r l<i l. 

El s.;,,::tor veisocon:>trlctar •kl centro vn.som1.1•_or l;!)jperlment.a el in-

fluJo ritmlca dt-1 centro r.:•o.p!r:-•.o: lü. Tt1.mb1Pn .::.qui se tr:1•'1 de- un<i_ 

íH1tor-ritm1.a !nd2pi.indl(-ntf::- dL' las :itcrenc!::..s por los movlmlentcs 

resp1rator tos. E~a &uto~t !:;.ii.:;. 2ni;cnJ1<:. c.;:.:11uclc1 .. :s lfrr1t~=. dfr l~ 

presión .:.rterlal. 

ciTar.o ~impdtlcu y motil ldad. 

tiall y col.,<19S4) dicen que el control reticular di? la motrlcldnd 

espinal se goblern.:. en el SE-no carot1do:?o: t&vorecli:-1ldo t.umor&lmente 

las de,:;.~a.ri;:a:; d.:: .;,dran.ll!n.:i 'l lo 1nh1cen l.:.:. prcs.:.irrt::ctl'pt.orii=> por vt.:1. 

nerviosa. 

Las descarg311 de adrenalina tienen un at;;.>cto co?ntral que aumenta la 

vigilancia y un ofecto pedférlco que activa la mc.tr1c1dSi.d. 

Después de ltss experiencias de Vell <l9SL+I,, Rlnaidl Himwi .::h 

¡¡955) llegaron a la :::oncluEión 0.:- qu.;,. el st~tema 1etl.:wlar r.c ,.,.,;: 

<idrenérgli::o sin.: col inergico. 

L.:t cuestión dl=ita tod&v1.:i. muc:r,o de- vrase nclarada él estudió 

neur·otarma.cologtco de la formnclon ietlcular sigue slf:>nda una. de IEd! 

tareas más dlttdles. 

d)lntlujo sobre la actividad motora tásica y tónica, 

En l~t. 30s Hs.rion Hlnee ll93Gl demostrO que la hlp-ar·toni;,, muscular 

la htperretlexia que obaervan en la partd ls.ig espá~ttca son 

debidas a una lesión del área precentral 49 o de l<ts fibras que 

!1Ur-gen do alla, Más adelante Sharrlngton <1948> dls.tin¡ue una 

ti·-lidad motor.;:. t.lsl.::a .:..tu. lónlcs.. En ¡;;¡43 l1iigoun estudia Ja 

esttraul.<iclón edéctrlca d~ la form;,cfon reticular y :::us et.:.::tos sobre 

la motil tar.d, ;,.demás n. cr·efr que· la espnstlc:ld&.d SE-a un tenómen.:i dt: 

desincronL:aclo11, sino que result.n de un equilibrio de la r.:-glón 

lnhibldora y t<tcllltadc.ra dE,,! i-.tvel d.,. t0-)(Cil;.c1611 motors. de J.<. médula. 
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vlas pollsinaptlcr.s silLH•a~s en el cc-r.:101·, ~ntt:1ior 

médula espinal, a las interneurona!l qut? Jos t.ransm¡t•Jn :l las cetulas 

del cuer·no <i.nti:rlor. 

t.as do!O: part"',i del ::>tatem;:. estan UL)idas, p.:ir un 1:ida, la cor-

teza cerobr&I y por citro •::on t!I cc.ti:b.,.lw tt1Uttn.:r, l 1~77J, Ant(ta cle 

eitas él(p.::r li:'ncl.35, Si? eiq:.1 icab;;. la "°spastlcidad por d.:-:;hlnibictón d('o 

un mecanls:tr..:i rE=-tlejo-.:r;;;plnal, d&-t.dda I& di=:mlnu•.:-lOn del "'tecto 

moderador .ie las v1as plra.mldii!es. Desde los tensorreceptores del 

tejido muscular· 1r1u5':1S musculare5), qui:: ri;¡;pond~n <. la &l(lensló1·1, el 

arco refl8Jc,, a trave1:1 de fibra~ aferentes proploceptivas, lleqa a la 

céolula de1 :·uern:.• anterior, ~-:uy;.. neurita sale de la medu1a '°'sptn<t.I pur 

la ra.1:: mc'.ora ventr&l comu t.rarno ttn<s.\ comun. 

EE>te tt::!lejo d.o. t'!)(t.:t"isi61'1 su:re el lntlu~o ·:le ;;tstem&:> de 

pr.:iyec.;tor. qui? t;..:-11 ltan v rri>n<an 1ntn:.1~str~adu y pai·:.:iestrlado, núcleo 

rojc., cerebelo, núcleos v.;i,stlbulares1 é-nttt: los quu ·:iest'.::mi:iuñ<ar. también 

un p&pel \.:.::: vías retlcul~:sptnaies. Magoun t lSJ46l no cree que la 

esp;,sticld<td r.er.. un ter.ameno dii' d&slnhlbtclón para el. regult.a dt? 

de•&qutllbriu dd la re.,.;utaclon lnhlbldora y facilita.dora del nivel de 

e)Ccltaclon m:.otorn do? IO!. 111.~dula. 

3 • Q, • 1 NFLUJ OS RETICULARES ASCElmENTES, 

a>l.a rorm.,...:lón retlcu\ar y la &ctlvid.:ad ~lóctrl..;:r.. de: la corteza. 

Ha¡¡:oun estudiaron ~n 19~9 el intlujo díil cerebelo sobre 

las células gl¡;ante~ de Bet.: de la reglan motota para aomprobar t:.l el 

lóbulo anterior d~I cerebelo 1nhlb>.? las; des.::argai de las; célula;; 

gigantes. El animal intacto fuE.> anE•SU~sir:ido co11 c\ornlosr., d•!se&ndCi 

a. I canza.t la esto"lct'ón de relevo de lo:J Impulsos cerebclosos 

ascendent°"s• ali.;iendo corno .:ontt de estimui.:iclón l.:. re~ion de la 

t.:irma.clor' re~lcular lo~rando bloqueat· lns ondas alta s1ncronl.::ag 

!antas que- caract&ri:.:an al &\ectroenc~1alo!lrz.i;na tEEG1 bó.'O narcosis¡ 

Estos fls1oio.;os qu.i-d.;orcn conv<?ncidos ciL- que la fotmz.icton t·ettci.d<tt 

tenia un tntlujo inhlbldor sobre .:?I EEG .:or':.lcal. sin emba.rg.::i vieron 

que la ostimulaclon retlcul::ir no in1lu1:oj va~,, el EEG si so; t'e,¡:;e:tis la 

un animal al que su hubiera pr.:i.:tlc:ado un:. 

~ecclón alta de la rr.édulD. cer .. :tcal que corta las v\a5 :it- cc,mu1\ic:;c1t;m 



entr"' la rutma.:i6t1 í&ticul.:.r r.i~sen.~i:.tallca 'r' \:t cu1t·~=2 y determina 

EEG s11icránl.:·:i dtc :;uc,ñ0. 

La d¿:.H.ruccton d~ lr.s vl.:.s de ~1r.J¡e.:;.ci6n .::dClünt.;,s espec1tlcas 

alter;.. t::n nilda el tenomen:i. 

blPat.(:ll•.:t<J les evoc:.dus y exament?s r1euronogr.i.f leos. 

F1·ench, Hern~nde.:- Pt?On y Livlngstwn ( l95Sl l lev,;.,.1 un a cabo un 

tudlo nt"iurutlsia\óglco mlnucta~c, de la proyeccion cortlc•J-retlcular: 

emple.:.ron en el mono curar1:::..do ,;.\ método dt? lú:l pr..te:n~l.r.!-"S i;.vocado:S _ 

y la ne1uonograt1a fl;:io\ogica. Demvsttaron que las proyecciones 

descendentes tierien su ar l17e.-n en las 1estc.nes COí tii:.i.le¡; ..:¡ue dtote1-

mln.aii rea ce 1 ón de a 1 e r ta cuando estimula la f eirmación 

reticular. Esta:c'". re~lones son .::1 c:u:-,po óptica r.iotor rrc.r1túl. ¡¡, cu1-

le.:;,. ;~¡;¡ion p:i.r:so•:clpltal, !¡, pr l::ietr a 

cJrcunvoluclón temporal. el polo del lóbulo t..::·mpo1·.:..l. la c-c..r-te::& orbi

tal v la región medial de ta c.1ra lnt.;rior del h;~mist~rlo incluida la 

clrcunvcl•Jclón del cut!rpo cr..l loso. 

French t 19€.01 va en astas conexf•:rnes cartl.:orreticular•:s l.l base 

material de cc.ntrol cc.r tlca 1 "ceir,scl¿,nte ... 

cc.rtlcátugos eran claros ;11 nivel d.:- \a.s est.ructur::..s roticularGs do! 

mesencéfalo, subtálamc., hlpotá!r.irno dore-ni y nucl.eos t.:r.l~micas •cent.ro 

mediano, núcleo par~rascl.cu!ar, núcleo centrol.:iteral, núclno v~ntral 

anteric.rr y núcleo r·el1culo trdamlcol, 

Se descubrió un sistema t:uya tun.:lon mantlen.: al an!m3! .::n estado 

de vtsilia y cuya ezs~lr..ulacior, expe1·lr.-1.::ntal ~un r:x.:1tacto11eE: n::itura.\es. 

o electricas logra "despertar" al anlmaj, interrumpe el sueño 

rtslológlc.:.., Ja. 11.:ircusts 

tronco cerebral practicada debajo del punta de est.lmula-~lon üioders,• Ft. 

1964). 

AdemAe reg!str.:>n potenciales 

CDn•~luve que: El s!stem.2 dt: neuron:.s pe.ir efect.o d-s- .-_.::;:lic.n1lac16n 

l·\éctr·ic<0 directa, deser.=!i.:iona. por vta ,:.s.::i:.ndt.nte: uni:I. dt:slr1crani=E1clon 

c::irtic.al de:\ EEG qu,.., 'lSla lnt1uld.:i po1 impulsos prW:·~d.:.rn~·s de la~ 

cort.1ft.Jgos que 

td. Jf!IO¡, 

est imu \e,~ 

t!o la cortP.::.a a la formacíon reticulii.r li<it;;i ~t 
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C)Jnvesttsactcr1es m1cro:ls\a\ó~:1::::a;., 

Las axpetie-ncias r.t~·::::tol isi0l6sicas 10st.ruct.Urd d1rt:->~t.a, pat10>ncial€-s 

e.-vocados, neurün.:q;ratta ttEl·:.·l6slc351 d.;.,:,,:,st1'aron qui? la~ múltlp\ee 

de lnf lujús e.-ter·ente-:; :::e cor!.-:s¡:icn•::!l~n ._:-on ur,a -:c.nveri;:t-1·.,::l::s dr: 

lmputsos a.tr:r.')nt.~s p:.:i~i;:..:!en•.;:;,; d., los m~-:i-;; divu1sus nlvt::l•~S funcion&les 

de los slstemag, nervlo~e; Ct?n•.¡¡,¡ f.:o?I 1 t t>1 icu. 

Est::s cün•;eri:;en·~i;. de afere:·.~1.,, ,::;~.) t.;;.mblén demo;;t¡.;:da por t-1 

tudio del comf,ot:.oftarntento el0.:t1otl;:;!.::·ló;l..:o dC! las :!it.:-rente.s celulfdi 

r t. t icu ! at .:s. 

Aldmot.o Y Creut::te>!:P. 1;se1 estudlat<:.•r, loi conver~en-.oia de los lm-

tál:,uno en e! co?to'.PfO .-dsladu d~I 63.to. 

El p1ocE:5.::.. :nr...:r.:.t!stolót;l:o y ~1 r:'llcrürlslolo¡::lco son slncronlcos. 

dJL3 tormac16n lettculnr la e~cttabllidad cortical, Caspers 

11957J de:rr.u.:stc;.. e:r, Ja. ,;,pilE-psla. €-)(perlméntal que la t:xcltabilidad 

cattical vac lt.i.ba c.:in -:\ nivel de a.ctlvld.ci.d de In formación reticular y 

el erado de ~lncroni;::aclon del cür tic(:,gram&. de I• 

eliit1muia..:l1Ól"\ ~\e.:~ric:• directa de la tormaclOn rlllicular o de la 

e9tlmulac1ón ¡:.ot afet!'::o.:.tas st::nslble-s E<Sf>ecitlcas, 

dc-sir.·::ronl;:actOn del EE~ dlsmlnucton paralela de la 

clt.abllldad cortical. El doscttnso de la actividad r·etl..::ul<i.r la 

slnctonl.:aclón CC/rt!.:::.I r,01 una ligera narcosis se ven Etcompañados de 

un claro aumenta r:n la ;..c;.1ddad c:.:ittic:d. 

Lu actlva.:.-!On colate-ral dt:-1 sistema reticular .:iscendentt"? por 

aferencias espec1ticlls constituye meca.nls.mo &ntlccinvuls1vo 

t l s 1o16¡ l ca. 

Juns ( l957l ~~ñzila qu-a un dolor rapenttno o estimulo acústico 

que asusta puede interrumpir una crisis de p.::qu.r:ño mal. desaparr:-clendo 

del EEG t-1 patron esplga-::.nda: ad""mcis no pocos eplléptlcos e)(perlmon

tan sus :.taques unt:::¡.menli- o c&sl únlc-amt-nte duta.nt.e el ~u .. t~ .... 

Cornu y ?t l li:tt 1 ( \965: han 1 l.::un3d•'.l rFr:'ient~mente la atención sobre 

el pápel patogt:!nlco que dest-mpe-ñan las estructuras rt>tlculEiies del 

tronc.:; ocrebud en la s;éne!iiS d& muchas formas sintomáticas de epllep-

sla centrüe-ncefái !ca. 



tl&ma;.wr-ias en Ja '"us:tc.nc1.3 gr-Is de: !:. foimacion r>.?tfcuJc.r, q1Je 

hablan oc:c.sionc.do un:'! d.;;gon¿.r:i,;:lcn a~,ii:."\~1.:.LJ.-, d!!-I ¡:,.scenqufmo.. 

c::->La tormaclón re~lcul3r v 13 con.:iencla. 

Se hó demostrado Q'.Je !:, conclé'11cta f:S. un:. rur,c.iór, dt.·l .;t?rí:!bto. 

k:rt':.'tsch<?mer (JfJSOi J."l I11c!uye do?ntro de las tunciones centrales, 

junto con la afe,-:tlvidad y ;d impulso vital. 

Tanto la concienclrs com" l&. afectividad est:in ~;;;trech3m>?llt.e 

enl&zadas con l<is tunci.:.ne;: n¡;,u1ú'.''"'B"'tatl·J;~!J., por t-llo lail V<:at·l.<iclc.1·,t.t> 

del srado de con.::l~ncta condi,_.:ionan mudiftcacionas tund&ment:.les del 

sistema neurovegl.>tatlvü Cresptri:.clon. vr..=:.:.•motclctdad, mi?tu.bol lsmo,, 

Asl pul?s durant."'° 12i sueño .:.umenla la lrri11acion cerebral. 

Con el sueño '"-E- pr.:,.duct:.on 1mport~nte-s cambios. tlslc.ilor:tco!i: I& tem-

peratura corporal desctendet el a1etabol lsmo basa 1 Sé raduce, la 

respiracton se haca ma:i lenta y protlinda, dismlnuvr: lo. secreción 

salival, se activa la musculatura lisa, las glándulas sudoriparas 

estttn más activa=, ¡_,., sans1e &s ma.s. d1 luld& d~bideo ;,. 1 .&.gua ptoci&di&lite 

de los tejidos, 

Desde Ha¡oun Horu::=.zl e 19A9> sabe que la conciencia no 

gobernada solo poi la cor-:.ezo>, 

Gurd,le.-ft CJ964) distingue 1.:fnco grados o niveles flslologicos de 

conclencla: 

1.- Sueño profundo sin ensoñaciones. 

2. - Sueño 11 ~ero con ensoñact on~s, 

3.- Conciencia diurna ordinaria <el despertar de 

4,- La vi::rdadc-ca conclenclr. de si mismo que solo 

raras y fugaces OC391one:s. 

S.- La conclenci& cósmica, estado supraconsclt::•r1l6, 

Los grados 4 y S son ex~epcionales, 

sueño J. 

&lean;;:& &n 

En llí. clinlc&, se distinguen ltts s!~uientes teirmas pr1nc1p&les de-

conciencia patoló¡;dca1 

J.- El zueño pa.tolog!co ts1J(ÚÍO permanente. Inversión del ritmo y 

disoctaclon !:lntri.- f·I gue:ño cerebral y si.ttño corporalL 

2. - Obnubl !ación. 

3.- Somnolenci&. 

ú,- Supor. 

S. - Hutismo aclnéttco~ 
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6.- Na.rcotep:>la. 

7, - Ausencia eplléptlca tpequei'io mal l, 

8.- Pérdid.:. de conciencia del eran ma.1. 

9. - El "Drr:amy !::itt.t&", 

10.- Los dellrios. 

1 J.- Embri~guli:: pato\D~ic;;.. 

A¡;¡ri:.~.::.ndo los estad.;,!> comato~os, perdida. dfr' conciencia la 

anoxta, ne.r.:::o!Jls, E-SU,dos. post-trnumát.lceis. 

En el estado &ctu.:il d.:· la lnv.:ostli:;actón cabi= admlt.ir- que los 

tra!:tornos de \« conclenci<.t CJr lginan en l&s e~tr-u;:turas 

retlcul.:.res. 

Los centros funcionales superhnes e~p.,:.;:lalmente la corte;:a, 

participan li-n :v 1&tfr1t"1.~.:: a ).::is ..:-c-.:nt.:-ntdu:0: p:;1qul.::c.i:;. dtrer,;,ncla.do9 

dlll d.ellrlo y t:>Stado ci.:puscular. 

tlRelac:!ón entre ln fc,rm:.c16n reltcular y el suEtfi'o. 

A tlnes de los 209 Yalter Ruda\t Hess ( 19:20) praporcL:inaron ampl los 

conocimientos !.Cibre la tunC'.~On dr·l dlenceralo y la tegulnc16n 

subcotttca\ de las funclonos U•~licales. Los "°st1mulos f:láctrteos de 

baja frecuencia ¡¡obre ei tala:no d,;.l gato despi&rto le perm1t1ercm 

lnduclr un sueñw rtslolo.;lco, p1Ho si :31? &p\l.;:¡.¡ba a la misma r"=gión 

estimula m~s tnten$o o do <l]ts frecuencia, se orlslr1&bi1 un pruceso 

Inverso e 1 gato d·:.rmldo se despertaba. 

Esa zona "hipno¡;c.n.:." "aomr• i gc,n~", que pres la dicha 

e!:tlmuiacton, esta situada laler:l\mente en los 2 tercios inferiores de 

la ma$a Intermedia del ttllamo y se extiende haclr .. adt::lt!nlc· hnst& los 

núcleos anti::rlares. Algunas t:ibservactones neuropatologlc¡,.s permiten 

establecer en el homt.re un homólogo de I& =:una hlpnoger.a del gato. 

Ptl leri 1906 dt<9Ctibe un caso de hlpersamnta canse.::utivo a un 

foco de reblandecimiento unl latet& l en el tb\amo inespt:cit lec. tnúcleo 

in~dludvrsal, núcleo ~lrcular, tracto ma.milatalamtco. y i..:lt!rl"'::> part~~ 

del núcl co later<> i. 1 

Jasper y su ~s.:ue!a dt.::ron el noinbre de sistema de proyecclon 

difusa Q "sistema reticular" del ttilamo::. las re-glonf:;;; t&lámlcas cuy& 

estlmulaclón induce potenciales de reclutamiento; también r>ug1rl6 que. 

.:.\ sistema reticular talélmlco tendria un3 .,función ti·.tegr&dora" come 

o?i ten6men.:. de l.s. can~le11~la ., la .::itenclon. 
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Jaspt:.-r y C1'll. rJ91+9l y Stal'.:I y Whitlock Cl952l lccallz.a.ron lol> 

nU.cleos de rec\utam1enlo E-n IHC" !ormuctcines: slguJentest 

1.- IJ(LcJ.,.,:.·a 1ntra!andna.rl"5 ir.i.:;.1'ac.:n1trul, ,~enln:J/ateral, 

pt.raf¿¡sctcul!ir, su¡~1a~P.niculz..doi. 

~.- c~nttó mL<dl."Jno. 

5.- tJúcJi:;,-, v-=-nt1.;<] ¡:,nter1cr. 

Las tnvt-5t1~a<::ion~s .:!.:o Moru::z.::t y r·\a.3oun han suclt3d.:: dudas sabr~ la 

teori& de la lrihlblclón i ne J uso hhcen suponer que e 1 suéño 

resultado no de un¿¡ tnhlblclón sine: de, una actlvacJon cortlcal. 

Horuz;::I Cl964l enconltá, en el talli:i cttr.:bsal caudal, cantt"or. que 

pose~n un efecto anta-gónlco sobre ascendente. 

A 1 guna.s pub 11 c&c1ones se r ef ler en "'" ob!lervr.c lones s.obrt:! &s tado5 de 

s1Jeñó sln slncronl.z.i,:-lon ~orllc<tl, de las que seria. repons.:lbl·~ un 

¡pupo de nituteina!? situado .:-n la protul:if:·i:.ncl::. dl.:,cu:::l, l 1~•b:¡; ~Touv1H. 1 

1965). 

Aún no ge ha hecho la delimlt.aclón ~n~tomo-topogrJi.flca de estas 

centr-os, Segun Mot uzzJ, h.:..1 Ja.nen Is protuber·ancia y actuan 1n-

hlblendo la tormacl611 r-etlcular asl~~ndonte, acti'.lando la "zona 

somnigen&" de Hess el dtencéfalo. E;;tos centrc.s pui:dt:n ser ""s-

t!mulados flslológl.::amente pot atere1lCi&s descendentes de la corte.za ü 

por lmpu J sos nscend~nte;. de ar l ge.-n neuruveset&t 1 va a somat leo, 

Dement y 1-'.leltmnn r.J'JS7' re:Jaclanan las en~uñaclunf'1s, Jas fa~f:'S de 

sueño con EEG desincrein!zadc:. que se, wL~erva e-n el hombro;.. 

El sueño destncronl=.ado es más profundo que el sincronizado en, el 

gato. 

Whltlock, Ardulnl Horu::::t t !953J observaron a través de las 

potenciales derivados de l::is nt-uronr..s d~ la corteza la. torm.:.clón 

r·etlcular medlante mlcroelectrodog, que las tibras plramldale9 descar

gan Ju1ant€c' el sueño e cada onda sJn~ront::.:ida de la cort€c>Z& mCJtcrñ y 

dejan de dascargar- en c1Janto e•:> prnduce u1n r-eacc!On de alcrt.z. el 

EEG p8.SZI a la torm<:o dcl1.'.:sd.a. En este caso, lt:o stncr·c.ni.::acJón d~ I& 

corteza se habia pr·oducfdo por sección transv~rsal del t&gmento del 

mesencef a 1 o. 

:¡e 



Según 1-'.rugt:r ._,,col=-, 1 ¡:-¡71 J hL:o la cl.:-•sifi,=aclon t l:dalógica de 

-=üntlnu;.,::tón aolei ~.,dan !21s: ·.rla-:; prlri.ci¡:.:.it"?~ )' 1<:1°;;: vta.~ .;,.,;.;i.:tada~: 

1.- Vt.r•s lemn19cales .:.,,9.::end~nt~!L 

a>- Vias del do\L•! y d·~ ¡._, !.t~r:ip8r:.tura. 

Vias prac~JE.-r.t~~q d-:i <.::ut':'rp<,, 

Vtas dfJ 1:.. c.;,t.e;:.:.. 

bl- Vlr.5 de:! t::.o.:-tü ·• $8ns!l.J1Jljad ~Jótunda. 

Vla..s d.;.I cu¿rp1·J, 

V 1:15 de lo 0:ati8:.'!<>. 

Vfas !)USt<Par l.:r.,:;, 

Vi;,,. auditiva "' \'1.:.s vcs.tlbulari::s. 

2.- Via~ mono;.mlnlc.::.s d.:-1 sistema nt?rvlosc. central <.3NCl. 

Vla d.::~,:;i.!nd<!nt.;- r . .:.r.:..:!renéreii:::<> y vu . ..:ienccndi;,nti;, 

s:e1olontnergli:::a. 

ºJia ascendP.r.t.-e t1C..:adranérglce.. 

Via ;:.r;cendente seratonlner~lca. 

VL=i. dcptimln~rgl.:.a. 

3.- Estructur&s <tS.C1Cii•CJ~s can el .:ert?b,;,ia. 

Conexiones tegmentales. 

Coneidones b&s1 !::.res. 

- V tas descand.?nte::;: impulsos aferentes de la tarmnciOn 

reticular del lrc.inco cerebral. 

4,- Tracto= des..:~ni.1entt.<!> surnatlcos di:.> Ja formociOn ret.i~ul.::.r del 

t. ronco c&robra I. 

Tractos l'eltculo~sp!nales. 

- Tractos rel1culoesptnales y f="sc1culo lonsitudtn~l 

med !a l. 

S.- Tractus rubri:iesptn.:.les v tec-:.o.::spinale3, 

6.- Vtas descendentes d·?l sH.:temü n.;.-rv1eisu autonomo CSNA). 

7.- Nctvto;; craneal"'g y sus núclt?o5. 



4. • OBJETIVCI. 

El objetivo pr·imordlal de esle trabajo es el ana.llsis ultr·aestruc~ 

tura! de:! ca.111¡::.o te.gme-ntal sigantocelular <CTGl, &nroc&da hac1a lc..s 

tipos cedulares presentes en esta reglón <células gigantes. grandes, 

medianas y pequ&ña.sl delcerebro de gato, 

A.si como el de r-eall::ar una comparación en cuanto 3 loa organelos 

presentes en las célul&.s respecto unas: de otras en cunntei & los 4 

tipos celulares que t!'Xisten en el carnpo tagmenta.I gigantocelular. 



S. -HATERl!1L 't' l1ETOE•O. 

d~ un peso <iptoidr..~do d•.' .::.?00 i·~:. 

Se obtuvo !;:. :elaclwn dei ant-sléoslco y :.ia acuerdtl con el lo le 

lny.:;.cto r.1dí-":.to d2 clor~l <'ll 35% 10.1 rr.11 la cu;...I lnse-n;oit.111::.:. ni 

anim.al durante 5 minutr~~. 

Se a.,;,;.gu:-ó u! .:.ntmr,1 suj1d.:tndcilt: l;d patas a l:i. mo;sa de trabajo 

para que permaneciera en pot>lclon ventral, :::e prc.cedto a rt.SUi'<i! E::-1 

abdGmen, µ;;irte m.;.dt;:. del to1 ... ,.; '/ d.o:-1 cu;;>)lo: se pertur • .jló se-¡:¡un la 

técnica du Chan-Pa.!nv l 19781 y cc.nsiste L<n lo s!gulent.-.: preparó 

jer lnga t mi Je n1trltll de- soJl·::i 1%) utra con heparLna U.1 

presa 16n. 

Se r~vlsó la respiración y s.: hizo una incii;lon en la parte del 

cuello para. exponfrr \.:.tráquea, sepat;.r,do \os mú!:.culos y se hl~o unú T 

.:.-n los discos cartllaglnosos insertando una. c.:t.nula con el propósit.:i de 

iniciar la respiración ;.ttlfic::i&I. 

Se continuó ce>n una lnclsión media ventral en el torax que abarcó 

hs.!ita el abdome11, =.e cortó \a pated del dl:Jtrngr.HL 

Se expuso 2\ coi':i:.::on y los grandes vasos, se prF.!p3rO la cánula de 

perfusión y se: coloco hasta l& r&1z de \;. aort&; un puco antes 

revisó la resplra.:1611 y la fr¿cut>ncla ,.;ardt:ica. 1Flg. l:"i. 

Se inyectó en el ventricu\c. \;:quterdo 1 mi de nlttltv de sodlC.· .41 

11'. duranta 1 minuto, seguido por un:i inyección de hepa.clna 0.1 mi. 

Al llegar a la aorta descendente, se &mputó In cusplde del co1&:.:ón 

y seguida conectó la rosplra.clon, insertando el sisterna de 

pertuston con siutar~ldehido-foi'maidE'=hldc. al 1% en buffer ele fo!Jr&tos 

con 0.02mH de? C'aCI (cloruro de calcio> y con un pH j¿. 7.3, es:te paso 

se hizo r~pldam.:.-nte en el V&nli iculu L::quierdo como <:s recameQd&l:il.o: 

través d~ la válvula aórtica, se cortó la aurtcula derecha peora 

pt?ia.llir ;"' !:r..l!dJ d.-:1 f1j~dc.r: da- :'.SO n 500 mi i;e pA!HHon tápid&mente 

la ayuda d.:! un mangui \le de baumanometro y con la. presión m.axima 

durante un lap;;o apto)(lm•1do dí:' S-JO m:nutei9 y .:.-1 teEto So? pasó 

1 enl<lmente. 

El prlmei signo de la ~ 1 jación es el <]!lpé'15mo muscular. 

Se Luvo mucho cu:d<sdo dt::· e-~·ltnc butbu1&f., -pu.:.-s é!:t..<is ei.:-.:.s1oni:l.1'1an 



PIG. 12 Perfusión intracardiaca (Chan-Palay 1978) 
con glutaraldehído-f orm,'\ldehido 1 % • 



Dei;pue=:. de la pt:,rf1Jstar, J[,CitJ:dtO 

so\uct6n bu~r·~!, .Sí• pas::¡ :1 v·,;:t-f~.l::icic,n t::n t€:tc;.a;rldc. LlO:.· 0!.ndo ::'.% 

dur:.nte hura. ·• medt:. y 5¿. ¡;-,..,·ci 3 veces r:•,"1.S ·~011 butfi?r. 

S& saco di= refr1.;.::c·ac1on le.. .~·-1n:. '."se- p!ccf!jf6 ñ r.um0ee:n.:l;:<i.rla. 

Los bloques de \mm. :::e- d~;;; ~ .Jrat.;.: ·r. ~tad1J3 i111ente c-n a.:ét..:inas de 

lwr.~.:i si!- ;...:.,;i.l.r:.r a! ::cnq.::1&dGr 5 minutos. s~ desm,-::idó 'J se hL:o !a 

r.·!r11<mld€> ~r·:ncada pa.:¿, at.-j.;.r !ILrt: t:i tro;v dt: te~ljü, {Flg. 1.;iJ, 

Se So&i<:-cctonarun l;.,.~ c,.1chl i las. para evitar mellas y se prCocedló a 

cortar semif\nu de 1 mlcr·a de E--SJ'.léSl.'.'.lr, $t:.< est1r&ron con v::.i:ior·es d111 

Y.l lc,l •; si= ~elecctonaron de acuerd.:i al color n3cAndose c,:.n una ¡:.equaña 

a.s&. o arillo met.állco que r"i-rmltlo J=i•~sar los cortes ~¡ portIJ.uCJjet.os. 

t F 1 g. l .. y 1 S ! • 

Se agregaron 1 O.'.?. gotas dP. <.i=:ul de lo\uidlna ¡:.. los cortes y se 

calentaron has'!.i:. =b::e::v«r un ;..nll!u r11i:t.:.iilico CFl¡::. lb), se ret.lro de 

Ja pla.tlna yac dejó enfriar, se tnjuagó con ;,gua corriente a chorro 

lente, s.._. v vbs"'rvñron ~: micrc.scoplo fotorit,;:u cFtf!. 17, lB, 

i9. 20.) esco¡;io:ndo la zor1.; de estudio para mlcroscopla electr6ntca 

(Fi S• 21 l. 

Se ellmlnO el tejido que no era de 1nt8rés "/se procedió hacer 

los cortes finos entie ::s0-600 A de f"rosor. se montaron f!li ur1& rejilla 

de cobre y se contrastaron con acetato de Ufdnl lo de :0-25 mlnutos, so 

enjuagaron 3 veces con a.gua destt !;.da y acto seguido 

se contrastó .::on cltrato Je plomo durante :O-:?S minutos s¿. enjuagaron 

y secaron y p.:;$t&riorment.e :S.e observaron t.a~ü ma1ea eleetr·ónica, 

Y se tomaron tas mlcrograt1as. 

4.3 



F1Q.13.- Di?spués. dt! qu* !le d~sinclcJaron cada una di? las muestras 

se procedlo a hacer la pirLlmlde tr·uncadai que 

permitió hace1' \C•S cor-tas s~mltlnos y flnos. 



F!s. is.- Con oyuda d.;-1 it.rl!Jo 

se adhirt~ron al 

porte.objetos &vitand:) 

las arru¡¡as y quitando 

el 1H.~eeo dr;i tt~ur<. 

F!g. i ... - Les c.:Htes se 

"'!.!titaron con Xtlol 

" se pescar-on con 

un .:u 11 lu metc'.il tco. 



Fig.'Tl.-Una vez que se 

ha teñido el 

corte se obser'-'a 

al mlc1·oscoplo 

totónlco y ne 

loca 1 t .::6 la. 

reg!ón de Interés. 

46 

Fi¡;. 16. - F·ara uUservar la 

e!S:tructuta del 

.;:arté se a.areg<t 

azui rJ,;. Toluldln& 

cnlentilndose ha.ata 

abse:rva1 ed .a.ni l la 

met..'i.\i~o. 



F!f. 19.- Se ::.n,~11t1c0 cl c.:iir,¡:.:. 

y S-' abst?rv6 con mClE 

cluid&d <40 y bO Xl, 

47 

Fig. ld.<::e delirr.ito la. ::ona de 

i:.·;;tud!a que t.enl<o los 

t 1 no,:; ce 1u1.:. ro?9 di;:-

tnter f:!-5; y se totu¡:::r~rio 

a mtnot :.um.:nto, l !OX;. 



amp 11t1 crJ a 

100 X v Ji:\1~ 

mi tamos ta 

los c.:.rt.cs !tn.:.~ 

Una ·~·et. tratadas 1 a:; 

;e:-_H 1 :&s cun lcis GCJf lf::~ 

se procede a loc:a.11.=ar 

en elles lostlpos celu

lates y a desorlblr 

car&c:tei U>t1cas. 



S. - RE=:ULTADOS. 

Las neuronas son unld.11J.:::9 vivas y fun.j~,;;)t•:itaies qut- mantlc•nen tori.=.;; 

l.ots funciones básicas E>n el slst;:.m;. ner .·L:~,), .:L11 l.üsam.:1~t.¿; er, lf> FF. .s.:

han descrito 4 tipos celulares .:::::onoc1Uos cor.1c bigant.;:; \m<l:: d<.~ 70 ;Jml, 

grandes l40-70jJrn1, mediana...:; \20-4ójlrr.i. v l-'~qur~1iiíf. tr11anos di:: :!Opm;. 

neurona\ 1 

claramente en las mlcrograt ta.z; de.otdo a su ¡.;r-'>r• tair.año. 

de 70-110)-lm (Fir¡, 2.~l. y presc-nt.an c:ar;.,cte11stlcam~ntc:· C:-1 <ilE!UlL•ntl:' 

patron estructural, 

Per lcar lór .. - Es !a citopla.,matic;:;. qut;, :udaa .:;.J nu.:;lec y que ~e 

tiplcamente encontrados la:: celulao;; de los mamifc-:os, 

Núcleo, -Es pál 1d.:i, lnt.~nsamente bü.sOt 1 lei mt!!mbc ana i 1 SQ 

r~di:inda o p 0:ii:~o <:tlarsada que se hacP e•J!Jente con a;::ul da Tolul.dina, 

\as arruga~ pliegues varlan t>n pro.:dundldad. Tiene un contenido 

unltormí: y r tn:.mente- ¡;;r,;.iH.;!.:.:. La membrana tiene muchos pi t.::sues donde 

el citoplasma tie.-ne uan c<intld¡¡d de retículo endop\ásmico rugeiao 

lRERJ y a veces rlbososm.'l.s sueltos. 

Su tam& ño vn.rit.blt· pe-tCJ e! ptomedl::i .-;s de l0-12f11'l. solo se 

presenta un nüc lea, ! oc:;. l ! ;:z,do la parte centra.!, l:i cublerta 

nuclear bastante porosa, la doble mt<mbran.:. ¡;;¡ pt11a\Ed& ., i::l.n 

e>1.p&.naiones, por lo re~ula.r presenta de.: a 3 lnvaglnactones con 

currimlentos: e .. ~endJdos h¿-,,;t.) el citoplr1:1ma c:ont:-ctando clstt:ínB 

petlnuclear con ret.1cu\.::i endoplélsmlco tREl espacio interst.lclal 

CFlg. :?3, 1 ¡ Ja heterocrornatlna se t::ncuentra r.mpl lamente dlsplH !:":(';!., 

IJucleolo.- Es pr.:imlnent.e >' marcaddm~nt¿ L.:<:>6!11~, p~r 1".l tanto P.s 

m.uy evld.:nte, estético;.· casi centra\ resalt.:.nd,,:i en l.:=i p.:s.11di:.:. nucl.E:i:d 

~ e9te. compue:>to de fibr3s y ¡;ránulas lrte¡:¡1.1\ari:is 1 as rna.9as de 

.:::romatlna centrales o periferL::as CF1g. '.2.l<1. 

l.a membr&.na ceiular. - E;:; ~oraplt!ta e inlnt&rrumpld3. pot lo regular 

bllarnlnar presentando a\¡;uoti.\i m.::idt!"ic:i=i:.r·-'.·O:: O:-TI lss r~gton~s 

49 



F! g. 23. -

hasta el cltoplasm&, 

t 8000 X l. 

so 

Fl¡; . .,,., Lo.s neuronas gigantes 

de- 70 a l lü yir. tt<:n€'n 

1rna. d¿n::; 1 d;:,.d muy b.z.. _la 

d.::nt_ro de esta red 

neuronal ~emparada.!> 

can l.:i;:i U.::s: tJpos. 

ci.'lulares rl)stantes. 

(4000 X1. 



stn.:apttca.s. 

Mlt.:i..:ondc!a.l. - ~1c.>n':?n i..:n;; e-nt:-u..:.:·.ur.s relat.lv,:,;¡1.;,1·r~ co:n¡:..:..~';.;:i 

crestas blí:n del ir:-.lt<o·Ja;::, ,::w!", m12r.,~f.'-'.f\3S ¡::..o.r;.l€!1z.::: qu.:;, ..:~:-1"->r, ci.::: ú. l-

0.6 fJª• :....;r.que: la rn.s1;:..i 1& .o-st.'.m l:, mitad .~t:· tÓ'5t•? tar.f:..: .. la 

orif:ntar:lon de las .:1t:-sta!> l:.,:,5ta11tt.· \'.:..t'!:.d.10:< :0-.:o¿un t··! ¡:Ji-".110 -.lt. 

corte. 

;'.•P.r f l \'"'E: 1 o?1J:;r,co?adas l :,n~ l tu:::·,::, l ;::-f ;·,.::: •_:¿,¡·,,;;.,-. 

"'i r <e::'.. i·.::u 1; •.?1•j -'t. l ásr.i i .:.: : J .;ú 

: ... ¿ 

n1....:: l ·.:C !=°l.;, ::.~ 1. 

nu..:. l .;oo ha..: lo. !es E.1~.,:: t1Jr,.1 nucle~r. aunque no :;:1:- :~s'.1 lngen .=.. •?9tB 

reglón. :t,gu: i::is. ciutt:-1n"e 

aC!paradl,S por c..: ¡im, .-.. veces en IE> zon.;. t:'t>rlnu..:\1?11r. la i;l:::tern;;. ¿,5 

para!;:,J;. ~ ies ;:,nvcltura 1 •• c:,.0-~1. sl '°"" .:111f'~la11 Je;- .:·1,:, ,-;,,:,e:;::, ;;.u Lf:c1,-

clst;:,rna:; vacias. 

La cisterna del F:ER 1nr.i,:;csa \.;;. rr.~trl:.! cont\une in·Jltitud .:fo 

dbOS::Jma~ libre!: l~lg, :1i. 

Hay po\isom.:i.s qui:- ~ . .::upan parte del cit.apla;ma invagina.;:!ones 

penetr;..ndo al mi»m·:1 ::lt1c. df:s,fo, !.;. e-nvc\tur;s nu;;le.c.r hr.at.!> lei má=. su~ 

pertlcl"'I d,;.. !a celula siL~~pre c.~;.:l.tdcs al retL:ulo endopltisu.lco 

rlbosomó=' libres son responsables de l:ii difusa b.'.l.liotllla. 

El reticulo t:ndu;:d.;i;o.,1i!-:o llso.- Es mltdm.:-, d~c:'füás ou 

servar ;.::larament,;.. \;:, ai;rup:.,;:lón de cisternas, tal vo:=: 

que "'ef ce.in ia ultraestru,::tura ce-lulaf. 

El .;p:tratu di:: Cü\~1. n.:i .:-;;ta mu:.r d.;isar1.:.·I 1.:...:!o, es pt-r lnuclúar. 

s l 



Fi,~. ::-. .• Tic-non Retl•.::ulo 

e-1:.JGpl~>.1•lcc iii

¡;.:·~.: \ íl.EF: 1 t .. 1.; t:;. 11t-'· 

F'tg. ~s.- La=: c:r=-Et.::.::. 11.!!.:iccr.d1 lal.;,.:: 

muestran pcrt! 11.:"s disUntúS 

pero san p;.uilE-las t0·ntrE.- si. 

( 8000 X J. 



Ft. ~7.- L&s cisternas 

nuc 1 ea res 
si:ntan pre-

aso.::lac10 

con el RER. n 

t4000 Xl. 
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.::6. - En las celulas 

g1 g&nt~s I? l rel1 
-&ndoplásml.::o culo 
t fU!l'U!;O 

arma mas.:..s que 

roda&n 1 a 
nuclea perlrt?rta. 

r. tl2000Xi. 



Su.sta1·.~1a de !Hs;:;J.- Este. pr&si;.ntc 

rUf'.OSO y ~e distribuya a.mpl t.<im.,.1-..tt•, 

La,;; néuronas- ~ANDES li<:.>nen m~'l"' '~· tn"ltH)S g¡ mismo p;;tron "'stru,:tura.J 

so 1 o que de un.:i"' 30-7Ci¡m y p1.~sent:.n el .:!topla;:rr:-'t un 

poco más compacto, 

T!<'.'nt!n un nuclco rice; :n.o.t.;-r!.:;I ¡:;ctH'-"Llco. r.:idor1do, ca:;! Ce!ltr.J.! 

o la totadidad del cu&rpo celular rico tellculo ~ndoplllsrnico 

rusoso: €!) contenido ¿-,s d<:m:.:::~<i.d:. uniiorm..:: y p1esE'.nln. t:n c.c.'.:lsione,;: 

r:ilgunos ribo•zom:..s. ~ut?'1t•:is 1F!¡;;, ::9 y 30>, Ja cublert;; nuclear no 

HiEdnLe, pe..• lo ragul&r 

prest?ntan unn s;,:,I.:. i:iv~1.;lna·~ió1·. que se ~rolan¡;:<. J~sd¿, \;:.membrar.¡. 

hast.<. l<o p<srt.::- ce:ntí<.il. L;:. d.:it.112 r;,embrunt. va <';,:,:t.=. muy unidü, 

El nucl~olo es ba!Jtnnte notnble v basófilu d•J modo qu.:;, resalta, 

ven claramente la t;r.;i.n ca.ntidad de flbr<:i.s y ¡;;ránt.dc.::: que- lü cumpc.r1en, 

tam<i.ñei no e.e; muy 11;:,.rl;:.t¡Je dt! una ..::élula .a ot1a. 

La membrana celular e-s bastante ro:.¡¡ulnr CüPilSI 

\Aminas que o.:.as!onio-G parecen ser 3. e Lo anterior no se muestra en 

)as fiSUt8S perei fue C.bSt?(VbdOl. 

H!tocondita,;;.,- ttenen una. torma un poco m~~ alargada 

membrana e>etc•rna l !sa , yn no eG t<'.ln compncta, var tc.n de 0,11~0.3.JJm 

aunque Ja msyorla son de 0.4,rn, su orientación sigue siendo lrre.gular 

pero varta se¡;ün el plano de corte. Los perfll<l'S alargados san Ion~ 

g 1tud1 na.! e~ p.ar<:.~e que no tlene-n ninguna relación con el ret1culo 

endoplásmlco llso ni can ri=:ttculu er.doplasmlc:o rUf'.ü!lO, !:í:- alinean c::..s! 

en terma paralela al núc\¡;.o, 

El reti.:ulo endopl.cismtco rugoso c.s bc.stante abundante ri:-1 a e ion 

al tamaño de la neurona, aunque- ~ll19ten zonas mas densas quia otr&s. 

pero por lo 1·egular su densid<i.d aumenta conforme so acerca al núcleo 

<Flg. 31,32 y :l.~>. 



Fii!• 25.- Le.:;; 11euri:--n=.r. Gt«r.:t"""' 11.;::nt';~ 1:n r;;.ni;o d·~ J-:-opm paro 

a p.;.:<ir ds- 1,--.,,~1 •_m ~rdt61·. ,_.stnictuu:.I m.:.·o pz.rec1~1.:. 

F•efier.t.:.n ,.] e! tor;lasma un püco más ..:~.r::~a'"-to. 

'.:..')ú(., Y.:. 

REP. r-ril;;,;,r.~;;nd,: ·~:- ~:.i1'...>8nldc. b.:.i'-=··.'....;. u,-11rcirme ·.: ~r, 

.:,,;~,. 1¡;;,n.:-s tamh1on t lene numerosos r ibosc.s.nas sue 1 tos. 

t4C~JO XJ. 

SS 



F'tg. 30.- L¿.,,,: nc,ureir,as gtand1:s grandL~s t1.,,nen 

~ttrtJ.tUf;;l .:!i·flrddo f,erc. .,.¡ F:EF: 

p.:itr6n 

lnvaglnac!ón. Este patron ¡nw.:je v:.Hiar. 15000 X'. 



Flg. 32..- Algunas neuronas tir:in.¡.n un.:, Pstru.-:t'1rz, ,11.=.,-, r.:ompac• . .:. 

qui:- c.trz.s, p1.:rci ~u p.;tzón ~E:. muy c.ar1E:."..&ntt-. \SOOO Xl. 

Ftg. 33.- El retlculc .o-ndopl.ó\smJco rugosCJ es fácil de ob5Errvor 

;.i dlrerencu. de,I liso qut- 11c se vlo. ({6000 Xi. 
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La su;:;t.;.nclii de Ni~s! ,;.;_.r.i?r;:ilr.:ent.-: '-·<:t4 disp'2rsa. en "JJ peric.'."<1 {ón 3 

veC(·S pr.::senta r.,c,.sr .. t 111<• muy !r.tc; . .'..L>.. 1 .. t1•.:u1u (·l'id.:·p1cisr..1.:.::. ru¡;:c.~0 

Y los rfbosom<tS 1 lbres e:sr.an ciltr~dC'Cc/' di• !.:. m.-.trJ.:. z.ie11d.J e! ret1Cl!io 

endoplásmlco ::..igoso el más varlilble:. 

Hav patfunes t)stru.:::.ur:.J¿.g que c::i.r:.bl:..r. dt?ptC-ndiendi.; dr:. ].a dol 

sistema nervioso. 

L<is ~n<s'ltomosis: de 1;..,; clstern.:.s son frecuent.:s r por le r..:Jo!ular se 

presentan da -= J 1 t.s. El ret1culei ef:'Jópl.:.;;ml.:::o ~u~os-o 

pequeños cuerpos d..;, /Jls;;t mu..::~.o m.ls ¡:.!1?1:;marttc.;,s v mt:con..:is rc-.~ulaft.1s 

1 6 2 ramas en Jas ci.oterna:;. tor..:ldó:o: y a .·e:::t:-s mi:!ltr.ottz.d~s tc.irnan el 

fenestr&clónet: que estün 

ctrcund."intf:S, la su¡:..:,rrt..=iE> de !a clstc-1r,r. .:.,s l1s.3 v l.:..s r'21!:iones dt? 

las anastomosis t:;.mb1én ~e !:or •• 

La. cistt:rna d~l rt=ticuli:, enda¡:dásmlco ru1Io::.:. lr~m.:.rsa en Ja matrl:: 

contienen multitud de rlt.o:o:amas libreo;:, 

polts.;¡ma,;; que ocu¡:..:::.11 pbtte d-21 clt,Jplasma y 

contra9tt:o can ttStú h¡ \' 

desd.-: la envcltu1li 

los rlbosomas sen las r.e=:pon;;at.!..:s de la dltl1sa basortlla. El 

aparato de Gol gl es más 3.bu1,Jo.nlt· qu., Ja~ células pequeñas. 

El ret1culo endopl.:.smico t l!io no tan evldonte, 

sfderar nulo y Ja lndt-pendencia rfbosam.-.1 tia.ce que $e& 

notable. 

podrla con

r.1oco rn&nos 

Las neuronas MEDIANAS tienen un tango d~ :o-'+0 J1m, posl'E'n &fil núcleo 

basótllo de membrana lisa algo alargndo 1 .:,vidente contenido 

uniforme. el cltopla!.'ima es rico en RER pero solo es distinguible la 

perlteria dE-1 núcleo <F'fg. 84 .r 3SJ. 

El nucleolo se aleja casi slempr"l d~I centto y resalta debtdo a 

estructura compacta tFig. 36l; el nucl1?alc. pre-senta vart&s ln

vagtnncion.:is o escurrimientos irregulares qur.t le hacen v¡.riar en 

cuanto su forma, estas rt:giones t1er1en membran&s bter'I dt:-limlt&das 

que ayudan a contener los organeloo;: In r.u::.·~b:-:i.na .. 
regularmente poh:.i!in. 



Fig. 34-35.- Lag neuronas median.;.:; tienen un ro.ngo de 20-40jJm 

poseen un nucleo de mt.-rr.br:.n;,;, l 1sa y alga alargado 

contenldo unlfarma, cltop\asma rica en RER en la 

perlferla d.,.\ nucle-o. l SOOO '! JO CJOO Xi. 



FlQ. 37.~ L~s m!tocc.nd:-l~s san má:: t.ien al&.r¡;;1ciaf: f •::ompact:..s.' 

El patton e.structuíal 

plasmlt::'.J liso 17000 x•. 
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La& mttocon.J~ ld.S van dP. un diilmetro dn D.3 o 0 • .:15 flm dondto> U!?ne 

dis:tribuida~ las cr~st;.::: dt:- un mcJdl'..- r .. ::. t.:-,n cc.r.i~;..ct•.:i úunqu.::- peir t!! lo 

dej.1.n di:" estnr dt:-lt1nlt:.•.L,s, "'·i<:-rn:< >?ste p,;,trc.n no •::-s td·.:.:il de obs:er1,1ar 

de-bldc. c.1 pi~ .. ,·,:, d.-! :::-::rt~ trlf.·· ,;: .•• 

•Jeceu las cre-sta.s se 0: lc-ntar. tr,l.n!"i'.Jer~3Jment~::: y otr;:.,;. veces 

fácil di-:.•.ín¡;ulr e<:.tú puf.!5 lle¡:;ar, 

núcleo. 

concf'nlra m~n .--.1 reJE-dor del 

nLir.:leo, ~s bien dfl rec:·::..nc.cer j;:~Lldc_. ;o, 1::.. si::.n <.!lH1t.idliJ dt; í1L.::sam~s Y 

sust,snci:. tl:;r:::ld12 que- ¡:.re::;.:-nt<• •F!.;. :;a / 39,_ Las clst.?rnit"' del RER 

e-stan Inmersas en lñ n1.:.tr!::. :- .:- ... ,·,ttt:1·1i:f• t..l!lur.os rlr. .. :,:..c.imus ltl:,1,;,!Z, 

cumpl!? !!'sl.:. re~!s 

evidt-ntes. 

El f(.·tt-=uto er,do¡:.lásmi:::w i1:>0 'Oieue sin pr<:::santa.rse .:J.;;.ramente 

t&I r.,;- 'f":ngn relac:1on ;dgun<> con la ult,ae:-~tructura. de este- t.ipa 

de células que i?n ocastcnt;ts se distribuyen tn nucleog pala rara ~·e:: se 

ven E.>Stos i<gti:!¡:;~c1ut. 

El apara.lo de Golgi ot,scr1.•;ibl•1 aun <In los cortes dt!lgados de 

mlcroscopía clecttonic.r. y 

evldenlll'. 

oor lo r¿~uiar mld•:n o.;; ;Jm de- dli·ir.etro y se observan de 3 a 6 Cl'es· 

las blen dE.11 lmt tudas ·" n.:.tables v no tl.::r.i?ri estructura 

compacta perc· >;ampo-:o ir-re¡;ular mds bien cons ídara t.of"rmlf"l.I) 

:J., ;;...:·.11:r..i:.:. .,¡ µlan,, J._~ corte !Flg. ali, 

El retlculi:. eri.JcplaEmlcc' rugosCJ, E.>! ;,¡:.t•tdtO dE- Gc.lgl t.<omblén 

eslruc~uras q1~e present>in da m.:..J.: .;.~undant~ lFig. 01:'.:l, 

µa~:on ::i~ Jlstrlbuc!on d~ Jos organe-1..::·s ._~.:inte-rddo¡¡; 

ce! u lar 
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Ffg. 38·39.- Lc.s ne1nc·nas m.:-o:ii.;.r-;.:: ti·:·ni::>n RER. m~s concentriidO ci.l 

nú.::!lec., se- rec.:1ncci= f~.::l lmente , i7üi)ú X). 

G2 



Flg. 4D.- ft..:n~-iit:.~.:•':'ión i:!<: '1E''.lIC·n« p,,_-1•, ... ,-,

t ! 6 OOC• '/ •. 

""l F.EF.. 

Fl¡::. Id.- Detalle dél RER antefior ~, mitoconddas. (J8 OGO Xl. 
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1 útü¿ ¡ -- : : "':.i_ "' -· _,.Jl ... 

t'fa. 43.- La curnposli.:!ón e:structur<.d os demasiado o::omploja )' 

dlfi.::!l J.;, l1.t~1:.:,¡.:t:~r, tr.tH•stn1 REfl: y mltocúndrt.:i.s 

ba9tantf: .:1oundantes con r.:.i.\-'~;.;t.w Q :::;.._. l.lrr,;:,.ñc. 

{ ! 2 ººº ... 1 



! >».'D;; 1 nación 

nu~loar p~ro no ei~ tod¡¡,s l&s neuronas, 

qu~ ~S o'.rC: org~r.E"l'.:I ¡:Jl.:S!:~J'l'•.: qu!? :;¡¡ '-'t;,;'. 5~!\ de \'\t;.l tm¡:,o¡t.<.1.11.:.it• 

¡;a.<.;, ~I !'-J.1,.::lGn1or.dento .j,.~ I« foroac!o" rt;.'tir:1JIJr ponttn.:> tFf\P1. 



LG qi..:1!' -:: 1 5t? ~lt:ut? obs¿.rvarodü nolabl,-;,m""'1ne 

nut:".lear pero no !:."~ lod~s i:i!: nc-ui·onns, 

¡., inv&z;lnaclon 

p::itt"01\ ..::c.ns:tc.nt(t 1-'er..:• 

le• d& un;. tc.:-ma alari;:.d;:, G L;;r.!n e;;férl.:;,. de r,.:,.;!w qut:• tat 1 nf l <.1v .. 

qLO~ c·s ~tr0 orga1··12>l:; ptL·::'.E·n~"' qu~ ~•,! 'Jt?:: sei.'I dr· <.'itb.l lr11púf~<.n.:t.c 
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Flg. 'l..4,- Las 1nva~ln&ciones nucleares no aparecen én todci.s las 

neur·onas, las tormc.s rieut·onrtles va.rl&n 'J est.o h¡i.ce 

va.e lar el acomode de las organelü!i. \ 12 000 Xl. 
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7. - ri;:;c::z:JN. 

:: ~<>r,f~á.i.:.161, .;J¿.rr .• ;sl.;,.Jc. . ..:ucr.;. • .: ,\..:,. ·¡ ma:. .,;~; :<:i\.J.'I .,,, ID .:,ue 

respect:;; a l.:.s ~roye.::,::.lor1e9 q'J~ re·:.-lbe de las tO:\;!ein.o,,:: su¡:,,riurt:t; 

inferlore:s d.:-l mismo :>ii:;.•_,:,:i.es n1;.r·.-lc:.1.. (:,-.,:-ntt&l ,. pi:-11Tl?rl.:...:l, 

Todo l.:; ,\1~t.:rlor n,;:-,; \l<?Vi':I::. \., !ntc.-q:..r":''.a.:ion ~~.:le.·~ re:>ull:.dos 

r;bten\rj._,f en la. cJ.,.s.::;: iµct01i ~itr:..est1:.i.:tura, de Cd.l.'.;. !.lpu -:elul;.: qu~ 

torr.i:. p.:.rt.: do.:! lo e!!lt1uctu1a 1etlcu!r.r. 

de¡;,e:ridtf:!r.do j(:, pl<>no at· ·:: .. rt;;- ··~ue- r.c.·-ó·;•tlú':'. 1i:,°"lic"=mo~ pc.ü..:mo:'i 

encur,tr;,: m<•tú! o mt:n.:ir .:it.':-.a::Jncia d•= d~t8rndn.:.dc· lipo •_cluiid 

dependle:nj,:: t:nto11.:-<.·s de: nl•J<·i ;,,t ·:.¡1Jt: r::.i<c: t•n;-.:.ntr•·r:.:.:;, ;.,ur • .:¡'..l.c. .:n Ju 

cantro de la torrn&ci6n 1etic'..:\&r y ~~:. m.:u; p.::qut:i,ae 

los lados d..:: la ml"Jms. 

Las resultndos cbtenido:': .,:,;nflcman oue O:)(isl.:.n <l tipo:; c.?lul.::.t11r. 

que son~ c!:!lul;;.:: ¡;:l~r.nt.::s, en.nde9, n.°"'di.'in.::r.s y pe-.:¡u~ñag" .V qu.: cudr. 

uno de estos tlpcs tleni::i .,;;.¡¡,,~t~r1,..;tl~:.:.. citcic~I==•ó: ';u•~ p~rrriitF!n dls

tlrq:,:ulr\& de J;;r.c :.'.lemas, pc.t otra l:=da t.tr.~· c¡ue CG1-.ii!det;.r que- su p0ttrón 

ultraestruc'tur.:.\ ~sta estrc, .. ::h~m.::.r,tt: rr-1aclo1;..;do c-:..n l<'J. actividad que 

desempeñen d.;-n;,.,o J¡;.l slo:tem:, y de Jo& mismos reque1l11d.ent.:is di::: c&da 

ce!ul<o p:;,ra poder SUb!o;iSlíf est::r. re-glón tan e::pe.::ialtzaQ,;¡. y 

complc,_1a. 

Te.do le anterior no.;. l lev¡_¡. a co11siderar el punt.;, partlcu\ar de la 

relación ,;~tr·echa que h<sy f'!HI~ tod.:-,;; lo.:. tejidos en .:/ 3t~C. 

Los resultad:is G><perlm-:-1.•_aie:> obtenidos noG Jlevnn a µens~r q1.rn esta 

t-struct.ura r. pesar de ;.;2r ccndderada como comp\c;~;. tle-rie amplios 

camp.'.ls de esLdlc qui:o permtteil el podür estudiar ccn ciar tdad la 

ult.r&estru:-:w:-a ceiular di: los ... t:pa!1 .:-.:lulares 1:r.u111:.¡uc- rt-::i. 11 dad 

l:.i=: des.::rtpcicnes cDt;:nidas dejan campos aun no bien estable<-:idas 

do:,bldc.. a li:is dlterantv$ f.Jl•1nos d.: ~e:irtt, ñunq~k t'.:l apoyo princtpa.\ 

p3:-;, l"=t.o- ~·>tudlc futi!ron las medlc1on.;·s celulares y !u3 trabajog 

reli;:::..dos por Ch;.,r.-Paia:,· 1 ¡;/(:! .o:n el SN do::· r~td, sef:ulmas :;:u téonlca 

Jo¡Jr3mas obtenef celulas bio;:-i pr'"°serv.:.·.J.a:>, .H1114u« .:.;¡;uno;; ::;ls':.em3::: 

sufren frandes ;dti:rac1ont':s dt:Lidu tal v~:. El un proceso ele per~u;;16n o 

d.: pvst-tl~aclon muv tut?rl.e qui' jari.a I~~ cstru.:-tura.s már. sencillas 
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de: igual tal i;:., 

P¡;,r c,tr:.:i iadc' IC.•5 l isosorr..:.:: v.-.11:an i?n tamañ0 y Dst . .:i:11 pr,;,;.2nt¿.;: pc1r 

Jo regulur en .~.a:1ds lrrt:"~uJ.:.res •1c- u11-:..is cu.intos ml·-:ron-<-s d~ d1<itnE-tlL•, 

,¡,f swn m'..ly !.·H¡.;:_,3 !?Gn ;i:i!bles í1;,.st:. er r:ilc:·:iscop1.-. i..:·t6111cd, ;;.:-~ún 1a 
edad los li50SCJ1r.::.s st.- .:1Jc.:·g:•n v ac·ornple.lan. 

r°".;;uia.rmt:!nt..:· J.:ir.;:is. cada .:-J 

de cor te, ;!u ur lo:-n•.:::.clór. t:S b::..o;tJ.nt!? 1 rr•l'¡,'.u!ar pero puedt:n 

contrar d2 111odo tran:0.~·'"':i>3), 

acCimJJ.21ñad.as di:. .:!sttJ>rnas llt: rc-t.iculc. i?ndaplásmlco liso alguna:> 

e-ncerradas e-1 las, ¡a,5 mi tr;cundrlas !lf< encorvún .alr._:.d.:-dor dí:' !&E 

tol'm<>.s tubu!n.res di:i retlcu!a t?ndapl/1sm1cc. v 

temenle t:intc. dure su mlgraclon <Chan-P<:i.lav, !978J. 

F" 1JAL1 ON 

Denttc del tr;:.b.:ilo tu':c· quo m.c..nt:c>Jar una rijaclón que nos dJo 

como t·i.:.-sul lí.ldo e 1 .:ncont.r &r las m! ti:.condr'Jas con es true tute. 

ce:mp::..cta membr.:..nas 

paraleJ&s y la ~usu,ncJ<i del estroma b!E-n identlflc.eble .Et.=:1 cc..mo lit 

ob=.etva-:lón de la mayoría d& los orgnr1el0s prese-ntes en cada ltpo 

celular-; '*dem.'.is l.c. mayor-ta dal ret.tculo toridopl.:l!>mf.:·::i (fi.E; Se' ¡:.ceso;;.ntó 

sin cisternas oLo.n.:is ni dl !;•ta.das, perc fue claramentt! observado en 

todos los tlpos celulares r~ e:.tudiar: !~~ me-mbranas fur.dame11t&Jí!~ dEt 

la env::iltura nuclear c;stu .. ieron >Jerfecta.mente paralelas sln 

ei.:pans1one,s, 

fnlnterrump!da. 

parce vtGiLi.:o-'°-, 

El nLlc:leo pcesento contenido uniforme y finamente granular. 

Las celuJas presf:>ntaron sin rE-tra.cclon&s de m.t:inera que el 

espact.:i tntet'<":elu!or no 1pare.:Jo ensanchado ni hfnchado, teda Jo an

terior fue comprobado cor, 1<-s e-xp.:irie.·nclas de- ctrc.is 1nv~st1gadores que: 

en EJlguna ú<!:l.sió1; man.:jaran la uJt.raestrucluro,CGór.=:~:;le=:-.::.:.ntandet, 

1968). 

se 



1 tJCLUS ! OU 

ex¡::ianslones nl retrac:::lüne.:. 

El espacio ln~i:rcalul.'1.r '~t:.<tr.,.cló ur.~t~·rme. 

L& mayc.it 1a de !c:.s cattt.<s no priesC'nta1on pi=,rforaciones ni burbuja:-. 

&unqut: en ucaslan~·s t:I ccrte tan fin.;., '211.).Juest.o a lus el-:-ctronc·s !!UÍr1o 

dañus y !!e desgarro. l!:L:.r~al!o y Ganz.'.llc=-Santande-r, l968J. 

P.:.r otrc. tndu mu.:htts Je las ub::.,:,c·.1&.:i.:.ne;J 

debido .a la pcsL:lón qu.:: p1t-s1?ntó ei teJt::Jo con respo?ct~ .-. !(is 

barrotes je las rejlilas. 

Adem.ls d.:,.p¿njl'"'nd:. de 10:. 11lveJ¿s de ci.;ir te Jos urgant-las prc-si?n-

tiiban form;,,s dlfetüntc-:: ~unq\Jli' gus dlrnc•nf:lcni:;_.s fllE.-5t-1i itl'u.:.lc-s: lc.s 

d1terentes án!j;ul.JS que sv oblu .. deÍon difJcult.:iron lu intl'!rpretac!on ya 

que los cortes e:1·, ias ::einas cutvr:.s dfc-1Gn lt:• ~mpr.::;:ión cJ¡;. e:star mcls 

e-nsanchados en ,:t<:rtas )'...'art~s. otr,:.s casos los ór¡.;.:.nc.s µre.>i;.ntaron 

nul!'et(,s::.s Jtnd€-~ ·,'se t.l.::-lerun l<i~ 

com¡:.ar;;•:lones a dUcirer1tes plano:;. ayd.-:.dú5 t.:.mblén por otros reporte!; 

hechos ~1> e- .. per lmenlas 1·8al iza.dos c:.:m ¡,r,t.&1 iur Jd.-:.d. 

En c:-uar.tc '* Jos resultados obti=nidos se cree que las invaginaciónes 

san profundas y consisten ::.úiam~nti: de RER, ;:i.Jgunas vEo::es &ncierh:r. 

r 1 bosomas J 1 bres. 

Hay frandes de pres iones 105 sitios de confluencia 

raml f 1 ca el "'nes. 

La c:lstarna que atrav1€'!ia el RER irregular tenestrada por 

pequeñ.c.s tnterrupclones c1rct.:1.;i:.::; de 40C Aª.:. m.!l.S de- .:11.lrr.i::UW, a ve..::s::s 

eatas tenestraci,:int:s solo se testrlnl!en a la. cisterna. 

EL RER: slnteti;:a prote1nns hacia afuero:. de la celula <Presente en 

susta11.:IE1. de Nlssi pues es e[ lugar de: lntt>ns.::i. actividad slntetlz.c..dora 

de ptoteinasl Chan-P;:.lay ; lfr78l. 

En law neuronas grandes la sustancia de Nissl es gr.::..nde y densa y 

las pL•queñas pueden ser- p&rtlculas dispersas. 

Algutus sustan..::las sintetl.:adas por tHssl pueden destinarse a 

so:?crectan en fürma df' !;:.Ustanota tran~r.:l~cra. 
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Aunque la mayo1 parte utilizan el m:::int.l'<nimiento de las 

ptc:yecc1one=:: :iE-uronales. 

Lo.:i rl1:.o.=omas si11let!z:-:i.r. mnl!?cula;o en::irno.s, re,¡;1Jla~1ores, 

t.ranspvrtódorE-s, rec~;pt;:ir.;:-s, ti:1r1::d•Jctci1cs, él..:rr .. :.r,t.:i:: contiactite~. 

estructuras y mt'..'!llbtanz.'1: por lo tan lo suc:eptible de 

mud!fl.:aciones o d.;c;t1u.::c:tón Jt·L!Jc. ü d15tlnti15 tnrl 1 ... H:.-n.::ii1S. 

En el -3.lstcmÓ! 1);:.,·vto50 ne. se c~"lno.::e Uii:n el rnec.lnl!:mo fun.;lon3.l, 

las neurona.s no s.-;,crt:-tan bt:<(ld!'!'s ¿r<inuius .:omo wtrr;s .;:élultt.s, Jn~ 

veiSt!Qa su relación con el ret1cu!.J ondoplásrnico ll5o (RELi l aparato 

da ~o 1 g i 11~"Ufl'..Jt1.ánsm!sor::r.s y'" 

nouromodu 1 adoras. 

Los li!O:osoma,; contienen e-n.:::!m3.s h1drt:1i1t.t..::.s que d.-:-gradan 

dtgle1·~n su~tLtncttJ d~l l.ntf:1·iot 

Las mitoccndr-t::.~ ;r.ayor oem.;.nda de 

energ1a más emp.,quc.tada=: las cre;;t.:i.;, 

empaque ta da. 

Se dlce que In for;nacion reticular (fRJ l!'S 1.H'.a ostructura que no 

llene llrn1tes blen do! 1nidos J.>Ues suo;:. tl¡..us .:~ iwi::.rcs s'" ¡:.1·,.:;u¿ntr<>n 

diseminados a lodo lo largC' de la formacicn reticut.,.r pontina 1FRPl. 

La cftoarquitr~,:;:tura n'2uron&I. cilslrlb:..;ctón y ultr.;..:-structurn no 

tiene mucha varl.;:,.ción ,;,n ,:;:uantc. a org;;inE:lt.:is, sln .:mbar.;o su abundac\a. 

a.lgo relativo, p.;..i lo ~e.ner&.1 .:obundan l<:os nc-u1ó1u1s pequeñaf; >son 

contadas las neur·on:is i;:it;antes. 

Las caracterlstlcas tdlraestructu1ales pudl.:.-ron observar 

describir cada tipo ceiul¡-jr con ;:;orna, orgar.elos y ¡:.articulas 

intracelulares. tJovack y Demarest <1980\, 

Por lo general las neuronas €1¡.;ante;: presrntar.: tnv<.¡;ln::.ctonP.s e:on 

escurrimientos ext..:ndldo.:; ha9ta el top l a9ma conectando cisterna 

perinuclear con RE y el e:>paclt:1 lnt.erstlct:t.!. 

Con asta técnica lbs células no se c>.?traen d.: modo quc.> ~~ •?Spact-:i 

intersticial se ensancha nl se hinch¡,, 

~3t.::i&, rata~, cerdos de 

guinea·" aú.n en el hombr-e ~s uno. d.:. l:i.s regltint-~ que slg-ue pre!!!enta.ndo 

lugares desconocidos, 

La técnica de Char,-F.:.h' permitio una mejor tijac!on d.::l tejid•:i. 

lti t~cnt=a rápida d? ~l·:·;:•sc.:1¡:.l.'I l°1ei:: tacil!t;;, l!.t m.=s;"•lr.ulr.cloi-. di· 1.:..5 
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L.;. Ft=; ::;.;,. .::1 . .::.~>ir.•.:a 111;1_;•.Jcr:.i· .. L:. er. d2rnas1;:.i:..S run.:lor,es q...ie 

;:art..;- t•so?ni::in! er1 i"' furi:i:in ::~I s!::.:ti:-1!,.oi ner·;!::;.;.:::i ·:.-~_,i-.trnl. 

puE.<rilr_,, €E-ntE:ra a-:::t1.•ldz.d f:;:ü y.;.. .su .·E!.: :c.::. ~!\.1UC'f:, 

En los sat~;; ha .. · •ma ruerte ti:indt?nc:L,. a te1\Cr lar¡;,J;; 1~uerpo.!l di? 

hete1ocr::l:' . .:.tlna perc. t:I ;.,:;"' :1-:- .:-: .~1·: no rr .. .Je:;~r.:,,·, dlt.:,ren,:.:1& ~8X<.lfd 

leste s" t,., cor.q:r:,t.ado r::or. leo; ._,st'.Jdl-:>S reft'.?r ldot. "'J .:urpust;'.ulo dG Bar 

po~tbleine-1·.t¡.;; en el c~::lo met.3bOllc:o, 

t'í:P~n.::t,;ndw de! t!pu nt-1l:.:.rnal S•? ~lc!e;cr• mas .;ivfdentes al~unos 

e1f'ment::·s celu:<i1t-s; 

&par-ate de- G..:.\¡¡! ;.·el F.EL. ·'!'-" :i.:.nera que se ;;,enso ·~Je s~ dt'.!struyeror. 

A peosa r qui:. la FR es difusa sus potoncl'2.le:; pu;;.den atr&ves.&r 

larsog tC"trltottc..; -sli>uie-ndo ~s·tmul.;.c:lones :derente!; hasta !usar 

La .:apa.·:ldad de intel!racion es a.mpl lamente conocida. 

71 



a, - CONCLUS 1 ONES, 

1. - CARACTER.lZ/\ClON ULTRAESTRUCTUfiAL (>E l.A FRP. 

a) RET 1 CULC ENDOPLASH 1 ro RUGOSO '( R: 1 BOSiJHAS L 1 SRES lll<líi 

abundantes en las células g!gr..ntes, 

bl CRESTAS HITOCOJJDR.JALES más empaquetadas en las células 

gt gantes. 

oJ INVAGINACIONES en la membrana nuclear en células 

gigantes. 

dJ LISOSOMAS en dens:tdad regular, 

1'.: > APARATO DE GOLG 1 Y RET 1 CULO EtJDC!PLASH 1 Cú L 1 SO 

son po..:-a dlstlngutbli;s. 



llPENDICE 

N= núcleo 

n- nucleolo 

e= citoplasma 

i= invaginación 

m= mitocondria 

lIBJ\= retículo endoplé.wnico rugoso 

AG = aparato de golgi 

nev= neurona 
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