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- RESUMEN

En laukegibn”déﬁCdmanja'de Corona, Jal, afloran rocas de la

mis wvariada composicion vy  litologia que representan una
evolucion geoldpgica complicada. Fueron determinadas once
unidades litoestratigraficas cuya naturaleza litoldgica
comprende pricipalmente 1los ¢tres tipos de roCcat, Igrieas
({intrusivas y volecanicas), sedimentarias (carbonatadas Y
clasticas) y metamérficas (principalmente de contacto), La

Ofiolita PBarbosa y la Unidad Sedimentaria representan las
; condiciornes geoldgicas que peyrmitieron la generacién de corteza
cceanica y su cubierta sedimertaria, desarrolladas probablemente
en las vecindades de un arce volcadnico. Existen algunos
indicios de gue la porcién volcadnica de la Ofioclita Barbosa fue
afectada por espilitizaciéon. Corona—Chévez reporta el hallazpo
de Nannoocghus dolomiticus cuyo alcance estratigrafico es
Tithoniano—-Valanginiaro, can lo que la edad minima de la Unidad
sedimentaria pudiera ser Tithoniana o Neocomiana. La caliza La
Perlita se depositd en condiciones de alta energia cercanas a
costa durante el pericdo comprendido entre el Aptiano temprano vy
el Albiano tardio. E1l granito de Comanjga es una intrusidn
batolitica discordante de afinidades calecialcalinas, que tomo
lugar durante el Ecocevo. (Edades obtenidas por el IMP K—Ar
93-54+4 HMal. Posteriormente se depositéd el conglomerada
Guanajuato estando constituido principalmente por fragmentos de
rocas volcanicas sedimentarias pizarrosas y de rorgas intrusivas
en mener proporcion. Las unidades litoestratigraficas més
-Jovenes fueron agrupadas en el "Grupo Ledtn" siendo en su mayoria
- de origen volcanico y de liteolegia variada. Las wunidades
definidas son: arndesita Bernalejeo, Orava Los Lozano, ignimbrita
-Cuatralbay, Basalto Dous Aguas, andesita Mesa de Santiago” y grava
Los Ranchos. Tanto la 0Ofiolita Barbosa como la Unidad
Sedimentaria fueron deformadas probablemente en el Jurdsico
tardiic o en el Cretiacico temprane (Necocomiano) por los efectos
de la deformacidér orogénica Nevadiana. Una segunda deformacidn
durante el térmirno del Cretdcico o principios del Cenozoico
deformd a las rocas existertes imprimiéndoles a unas una segunda
deformacién ¥ a la caliza La Perlita sd6loc una. El conglomerado

Guarajuato prresenta invariablemente, inclinaciones gque
pesiblemente se deban a una etapa de deformacidn, sin saberse
con  preeisidén si egs compresional o extensional. Segdin

informacion reciente de fauna fésil, la edad del conglomerado
Guanajuato estd comprendida entre el Eocevnc medio y el Oligoceno
tempraric. Regionalmente existen dos sistemas de fallas normales
cuyas orientaciones son casi ortoponales presentando

rumbos NED<W vy NSO=E, siendcs el mds antigue el primevo.
Estos sistemas de fallas son el resultado de la interaccion dos
direcciornes de esfuerzos, uns de estos es similar a los de 1la
Provincia de Cuercas y Siervras. LLa evolucion tectdénica de 1la
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CAPITULD 1.- INTRODUCCION

1.1._Lobalizaci6n del Aarea

Este trabajc presenta el andlisis geoldnico regional de una
regidn gue se ercuentra ubicada en el extremo noroccidental de
la Sierra de Guanaguato, a 10 hm hacia el oriente de 1la
poblacidn de L.agos de Moreno, en el Estado de Jalisco. La
porcidén estudiada estad enm el sector comprendido por los
paralelos 21« 12', conmo limite sur, y 21l 25", come limite
norte. Los limites occidental y oriental estan formados por las
meridianos 101= S07, Y 10i= 357, segun el mapa de INEGI,
respectivamente (Figuras 1.1la, 1.1b; 1.12}).

1.2 Vias de acceso

Existen dos acceses privncipales al area de estudio, uno es
la carretera estatal Nam, 37 que comunica las ciudades de Leén vy
San Felipe, Gto., (Figura i.1e) 2l cual estad pavimentado y en
regular estado de conservacidn; se accede al Area desde esta
carretera mediante un camino de terraceria que parte del Puerto
de Santiago hacia Comanja atravesando la parte sur del sector
estudiado.

lLa otra via de accesa es la terraceria que va desde Lapgos

'4;de Morenc, Jal., hacia Comanja, la cual comunica o©con la parte

pccidental del sector cartografiade (Ldmina I).

H A la zona norte del Area de estudio se puede acceder
;IMEdiante el uso de camincs wvecinales que comunican con la
CCarretera Federal 80 (Figura 1.1c), gque va de Lagos de Moreno a
Ojuelos, Jal. Estos camiros locales comunican hacia las antipguas
haciendas de El1 Maguey y de San José de los Ranchos.

Existe un camino que comunica con el caserio E1 Capulin,
ubicado al sudeste del Area cartografiada, que pasa por los
Arroyeos Guanajuatito y Barbosa, (Lamina 1I). Este acceso parte de
la carretera Leén - San Felipe, Gto., a la altura de la Mesa de
‘Santiago.

Otros caminos locales comunicarn Comarnja con los  ranchos
Bernalejo y La Perlita, y con los parajes de Puerto Blanco vy
Puerto de La Magdalena, asi ecomo la mina abandonada de E1
Horecdn. La ranmcheria de La Angostura puede accederse desde la
carretera Leén - San Felipe.
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regidn estd lipada al proceszo de separacion continental de* 1la
parte occidental de Pangea y al desarrollo de un arco magmatico
Yy su cuerca de trasarco en la margen oceidental de ésta. El arco
magmatico y su cuenca fueron destruidos probablemente hacia el
fin del Jurasico debido a 1los efectos de 1l1la deformacién
Nevadiana.
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. Figuras 1.1la, 1.1b, ¥ l.1lc. Mapas de lorcalizacidn de 1la
- regén de Comarnja de Corona en la Sierra de Guanaguate (i.l1la vy
l.1b) ¥y de las vias de acceseo, (l1l.1ic?,
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CAPITULD 2.— ESTRATIGRAFIA

2.1 Ofiolita Barhbosa

Definicidn

Se ha designadoa informalmente con el términoe de Oficlita
Barbosa a una secuencia de lavas almohadilladas de
basaltica y diques de diabasa y gabro, cuyo espesor total es de
proximadamente 400 . Estas rocas afloran en los Arrovyos
Guarnajuatito y Barbaosa, siendo este dltimo donde presenta  sus
mejores afloramientos y es considerada agui como su  localidad
tipo. Ambos arroyos estdn localizados en las cercanias de la
rancheria denominada Guanajuatito. Esta wunidad es considerada

come la porcidén media y superior de wna secuencia ofiolitica,
(Coleman, 1977).

composicion

Distribucidén

En diversos lugares de la S§Gievrra de GBuanajuato afloran
rogas volecanicas submarinas, casi siempre acompahadas por
secuencias sediwevntarias, en contacto normal o tecténico. Las
caracteristicas de estas rocas son muy similares a la 0Qficlita

Barbosa ¥y a la Unidad Sedimentaria aflorantes en el Area de
estudio.

En el area cartografiada, los mejores afloramientos se
encuentran en los arrvoyos antes mencionados, ubicados al sur de
la Mesa de Santiago. (a unidad también aflora en las
inmediaciones del Cerro Peldn, al norte del area del mapa, asi
como al oriente de Comanja, cerca de los afloramientos de 1la
Caliza L.a Perlita, En este Ultimo lugar, la unidad almohadillada

estd afectada por metamorfisme de contacto producido por el
emplazamiento del Granito de Comanja; el efectoc térmico de la
intrusidn vy el tectonismo han obscurecido la estructura
pulviniforme original.
Litologia y espesor

La Ofioclita Barbosa esta constituida por lavas

almohadilladas de comnposicion basadltica con textura
¥, meros fracuertemerte, textura hialocléstica, tipicas de 1los
basaltos oceanicos. También estan presentes digues de diabasa vy
gabro en la base de la secuencia.

variclitica



Tesis Comanga i Laora luanajuaato.

Figura .1 Diagramas alcalis~sjilice de tres muestras de la
Oficlita barbosa en el. arroyo del mispme nonbre, que muestran uma
tenderncia alcalina, -devida probabhlemente al pYrocesos de
espilitizacion. P :
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Tabla No.1 An&lisis quimicos de §fres muestras de la
Ofiolita Barbosa correspondientes a: 1 Lava alwohadillada, -
Dique de diabasa y 2 Gabro. Estos andlisis fueron realizados
por Irma Aguilera y Graciela Veldzquez del Institutoc de Geologia
UnNAd.
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COLECTOR ~ '
Si0; . 52.90 3 42,474&% 51.23 %
TiO, . 1.85 1.70- 1.85
Al.O; . 11.39 16.27 ° 15.54 -
Fe,0s 0.65 0.11 0.28
TeO . 7.97 8.65 7.17
MnO . 0,13 0.12 0.12
MsO 4,40 6.24 5.12
CaO « 7.30 9.11 . 8.07
Na.O' 4,75 3.30 4.55
*:0 2.50 2.70 2.00
P:0s 0.40 0.328 0.32°
SO, 0.34 0.00 0.00
CO: 3.00 4.99 | 0.09
H:O-- 0.27 3.75 | 3.43
" HO— 1.96 0.22 || .0.21
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00 Bw la Tabla 1 se presentam los andlisis quimicos efectuados
en-tres mnuestras de roca. Se observa que los éxidos principales
. son. 5i0g, Alz0ax, FeO y Cal, en proporciones acordes con la
- composicidn general de los basaltos ocednicos, mientras que los

altos contenidos de Na=0 indican una espilitizacidn en las
muestras analizadas. La presencia de COs en las dos primeras
muestras de la Tabla 1 indican la presencia de carbonatos,
derivados del proceso de espilitizacidn. Lo anterior puede
explicar 1la tendewvcia alecalina gue presentan las muestras
analizadas (Figuras 2.1a y ©.1b). -

_ Macroscépicamernte se -observa en las bordes de las
almohadillas una cantidad regular de vesiculas, producto del
escape de la fase pasessa del magma. En algunos bordes existen

aureolas de carbonatos, y alounas vesiculas se encuentran
rellenadas de calcita v clorita.

Microscdépicamente se observa una textura variolitica
consistente de un arreglo radial de los cristales de plagioclasa
enn esférulas. La plagicoclasa estd totalmente alterada a wuna
asociacidn de albita, epidota y algo de clorita, representando
probablemente un proceso de saussuritizacidon o espilitizacidn
(albitizacidn). Se identificaron también coristales subedrales
tabulares de clinopiroxerno, posiblemente augita. Como minerales
accesorios se encuentra ilmenita esqueletal. O0tros minerales de

alteracidn identificados son caleita en asociacidn con clorita
{penminal.

Eri algunos deryames almohadillados se observd que el eje
mayor de las estructuras individuales es de un tamafio
considerablemente superior, lo cual sugiere una relacion con la
direccidén en la cual crecid la almohadilla y, probablemente, el
sentido de flujo de la lava. En una estructura de estas lavas se
observd un borde perpendicular al eje mayor, que probablemente
indique el conducto desde el cual la almcochadilla anterior did
lugar a la formacidn de la almohadilla posterior.

Las lavas estan relacionadas muy cercanamente a los diques
de diabasa y gabro, vya que hacia su base las estructuras
pulviniformes se pierden paulatinamente dentro de un material
afanitico de la wmisma composicién (diabasal)., Las estructuras
almohadilladas desaparecen por completo, al mismo tiempo que se
definen los diques de diabasa y gabro. El tamafic del grano de la
diabasa aumenta a medida que se aleja de las lavas
almohadil ladas, hasta que se vuelve comnpletamente faneritica,
definiéndose asi 1los cuerpos de pabro.
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M;croscdp1cal.\ente la - diabasa v el g-abr*o preaesentan una
textura ‘intersertal, . consistente dae cristales mayorves de
plagioclasa y clir.opiroueno, present andose en  los intersticios

albita, clorita,  epidota e ilmenita esqueletal alter-ada
parcialmente a leucoxeno.

Un espesovde 400 m  aproximadamente fueron calcul ados
indirectamente tomarido en guenta su promedico de dinclinacion vy

sus dos contartos tarnto el superior como con 21 inferior el cual
es tecténico.

Relaciones estratigraficas

Como se mernciond anteriormente, el cuerpo de diques de
diabasa vy gabro vy las lavas almphadilladas constituyen la
Ofiolita Barbosa (Figura 3. 1), por lg que sus relaciores
estratigraficas se analizaran en conjunt o,

l.a base de la Dficlita Barbosa se descoroce, ya que los
diques gabroides y algunas lavas estidn en contacto de falla con

rocas sedimentarias rcalcéreas faliadas pertenecientes a la
Unidad Sedimerntaria.

El contacto superiogr con la Urnidad Sedimentaria es
y de cardcter concorvdante, marcandose eri donde
lavas v se presevitarn pederrnales, lutitas
calcareas recristalizadas.

abyupto
desapavecenn las
siliceas Yy rocas

Ambiente de formacidan

Se considera que el conjunto de lavas y digques se formd
. condiciones submarinas,

va sea ern
un arco.

=3 4]
como una corteza ccednica en  edpansion,
uria cugrnica de trasarcoe © en unia cuenca de enfrente de

Edad y correlacion

No se cuenta con edades radioméiricas que permitan fechay
esta secuencia, pero se infiere upa edad triasica tardia a
Jurasica ftemprana, basindose dnicamente en =1y posicion
estratigrafica, debajyo de la Unidad Sedimentaria la cual

infrayace a la Caliza la PFerlita debajo de wuna discordancia
angular.

15
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La Ofiolita Barbosa se corvelaciona con.las rocas tridsicas
de Zacatercas (Burkhardt y Scalia, 1906), aunque una correlacién
de esta naturaleza implica un considerable grado de
incertidunbre.

Otras posibilidades son que la Ofiolita Barbosa sea mas
antigua que el Tridsico y que se haya formad. en el 0Océanc
pacifico sufriendo despuds un gran transporte desde su lugar de
origen hasta coligsionar contra la corteza continental.

Uria posibilidad mids es gue esta ofiolita se haya formado ewn
una cuenca de tras arco y sea de edad Jurasica tardias

2.2 Unidad Sedimentaria

Definicidén

Se utiliza el término Unidad Sedimentaria para devnominar a
una secuencia de rocas sedimentarias de naturaleza clastica,
principalmente pelitica y psamitica, con intervalos calcareos,
que afloran en la mayor parte del area cartografiada. Junto con
la DOfiolita Barbosa constituyen el “"basawento! de la Sierra de
Guarajuato. En elirea estudiada no se encontrd fFauna ni flora
fasil en la Unidad Sedimerntaria que permita su fechamiento. Esta
unidad se ha subdividido en civico miembros para facilitar au
estudio.

Distribucidn

l.a Unidad Sedimentaria se encuentra en toda la Sierra de
Guanajuateo constituyendo la mayor parte del Ybasamento',

En el area estudiada la Unidad Sedimentaria constituye 1la
roca encajonante del batolito granitico de Comanjga, otupando sus
afloramientos mayor area que las rocas de la Ofiolita Barbosa.

Litologia

La Uriidad Sedimentaria se subdivide en cinco miembros, que
prasgntan notables diferencias litolégicas, los cuales fueron
reconocidos en los cortes de la carmretera Ledn — San Felipe. El
primero, y estratigraficamente el mads inferior, estd constituido
por lutitas siliceas y pedernales de estratificacién delgada,
asi como por material volcanico tobdcen ¥y rocas calcareas vy
areniscas en la cima.
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Transicionalmente y° estratipradficamente hacia arriba se
define el segundo miembro de la Unidad Sedimentaria, el que
prasenta mayor abundancia de areniscas {grauvacas) vy uria
disminucidén rnotable de pedernal ¥y lutitas siliceas, con respecto

al miembro inferior., Las rowcas carbornatadas estan subordinadas a
las rocas psamiticas.

El tercer miembro o intermedic estd constituido por rocas
cayvbonatadas de estratificacion delgada que alternan con rocas
peliticas en estrataos delgados. En este miembreo se presentan
calizas de estratificacidn delpgada en bancos gruesos.

Gradualmente hacia la . cima de la secuencia aumenta el
contenido de material clastico  fino, en estratos gruesos,
formando el cuarto miembro, en el cual se presentan algunos
horizontes calcareos, que desaparecen completamente hacia 1la
cima, donde predomirnan las rocas clasticas. Es rotoria que las
rogas que constituyen este miembro estén plegadas formando

estructuras iscoclinales cuyos tama®tie es del ordern de las decenas
de metros.

El miembro superigr de la Unidad Sedimentaria esta
constituido por grauvacas verdes con estratificacién gradada
normal, limolitas lamivnadas Yy lutitas nregras. Se presentan
algunos estratos calgarecs muy subordinados a las rocas
psamiticas.

En la poreidrn septerntrional del area en estudioco se obseyvd
un  afloramiento de conglomerado oligomictico compuesto  por
cantos aplarados de rogcas  igrneas félsicas, probablemente
Plutinicas. Hacia el oriente de Bernalejo también fue loralizado
otro cuerpo de conglomerado compuesto por cantos redondeados de
rocas voleanicas andesiticas. Ambos afloramientos forman parte
de la Unidad Sedimentaria, pera nd se pudoe deducir a qué miembro
de la misma pertenscen.

En el sector septentrional del area en estudio, préoximo a

los conglomeradoas wmencionados anteriormente, se localizé un
cuerpo de rocas volcanicas obscuras, de aspectoc basaltico,
incluida dentro de 1la Unidad Sedimentaria. Por otro lado,

cercano a la Mesa de la Virgen y limitado por dos fallas, sea
encuentra un aflovamiento de lavas porfidicas de composician

intermedia, probablemernte incluidas también dentro de la Unidad
Sedimentaria.

Las rocas de 1la Unidad Sedimerntaria prasentan urn
plegamiento tan intenso y una deformacidn tanm acentuada, ademis
de estar intrusionadas, que as practicamente imposible deducir
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el espesor original de la secuencia, aunique probablemente

se
esté ante espesores del orden de varios cientos de metros.
Relaciones estratigraficas

El miembro inferior descansa concordantemente sobre 1la
Ofioclita Barbogsa, constituyends la base  de la secuencia
sedimnentaria. ' :

El contacto superior de 1la Unidad Sedimentaria es una
discordancia angulayr con la caliza La Perlita y con las rocas de
la Cubierta Volcédnica Cenozoica.,

Las calizas del miembyro intermnedio de la Urnidad
Sedimentaria estd en contaclto de falla con la Ofiolita  Barbosa
en las proximidades del rancho Guanajuatito, estructura que porne
en contacto las lavas aluwohadilladas y los diques de diabasa vy
gabro. La falla es muy probablemente una cabalgadura gue
sobrepone la secuencia oficlitica con su cohertura sedimentaria,
segun observaciornes de campo.

Ambiente de depdésito

l.as rocas silicicas del miembro inferior, Que descarsan
sobre las lavas alwohadilladas, sugieren, al wmenos para este

miembro, ur depdsito de aguas profundas, por debajo del nivel de
compensacion de los carbonatos.

La presencia de bancos y estratos delgados y wmediancs de
grauvarcas (litarenitas), con abundantes fTragnentos de rocas
metamdrficas, sugieren que la cuenca de depdsito recibié aporte
de terrigenos de Areas vecinas en que predominaban las rocas
eristalinas o cinturores metamdrficos adyacentes, modificando en
parte la sedimentacidén predominante.

l-as rocas calcareas, en los niveles intermedicos de 1la
secuencia, sugieren que las condiciones de profundidad variaron
con el tiempeo, debido, probablemente, al rellenc de la cuenca
hasta superar el nivel de compensacion de los carbonatos.
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.Edad

Ern los sectores donde se cartogratio la Unidad Sedimentaria
no s encontraron fésiles que permitan fechar a la secuencia.
Sin embargo, en las cercanias de Arperos, en Buanajuato, se
describen varias especies de radiolarios en rocas calcareas
posiblemente perterecientes al "basamento". Davila-Rlcocer v
Martinez—Reyas (1987} reportan Tharnarla sp., Novixitus sp.,
Archaeodigtyomitra sp., Eseudodictyomitra sp., Dictyvomitra sp. y
Alievium sp., gue le confieren una edad Valanginiano — Turonianc
a las rocas descritas. No fue posible corrvelaciornar las rocas

con los microfésiles mencionados con alguno de los miembros de
la Unidad Sedimentaria.

Cororna Chavez (1988, p. 16} menciona el hallazgo de
Namnnocornus dolomiticus en el mismo sitio donde anteriormente se
han encontrado 1los radiolarios; el mismo ubica a estos
afloramientos en la parte mas superior de esa secuencia
sedimentaria. Esta secuericia fue ubicada por 41 suprayacente a
tres unidades litoestratigraficas que son desde la mas antigua a
la mas Jovens: "Complego Ultramafico®, “Complejo
Intrusivo-Filoniano" y por ultino "Secuencia Metavolcanica'.
Este nuevo dato le confiere a su "Secuencia Metasedimentaria" un
alecance estratigrafico mas cortao (Tithoniano—Valanginiano.

El hecho de que la Unidad Sedimentaria este sobreyacida por
la Caliza La Fferlita, en contacto discordante angular, la cual
presenta fauna del Aptiarnc — Albiarwo, ubica necesariamevnte a la
Unidad Sedimentaria en un intervalo de tiewpo desde el Jurasico
hasta el Valanginiano.

Una posible correlacian de esta unidad es con las
formacionesn Huayacocotla del Sinemurianc~Pliensbachiano,
Cahuasas del Toarcianc—Calloviavo, Tepéxic del Calloviano,
Santiago del Calloviano-Oxfordiano, Taman del

Kimmeridgiano-Tithoniano, y con la Formacidén Pimienta del
Tithonianec—-Berriasiano.
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2.3 Caliza La Perlita

Definicidén

Se ha utilizado la dencominacidn de caliza La Perlita
designar a una secuerncia’ llcalcdreo - arenosa
horizonmtes de lutitas limoliticas aflorantes en
del rancho La Perlita, al oriente del Coman)a, en un paryje
deroniviado Puerto Blarneo, a 2 ka al norte de dicho rarncho
(figura 2.2). En la secuencia se midid un espesor de 164 m.

para
cor algunos
las cercanias

Distribucidn

Evi la Sierra de Guarnajuato, la caliza La Perlita aflora en
dos lugares, uno en el lugar antes mencionado, y el otro a

3 frn
al oriente del rarcho Bernalejo, al este de Conmarngja. Ambos
afloramientos son nuy pequatios, de tal manera que a la escala
del mapa (1:50,000) apenas son visibles. Asinismo, estas roecas

calcareas no constituyen rasgos topograficos prominentes,

qQuedarndo evimascarados por el relieve de las rocas de la cubierta
voleocanica.

Litologia y espesor

La unidad denomivada caliza La FPerlita esta constituida por
calizas, calcarenitas, Y algurios horizontes de lutitas
limeliticas interestratificados. En la base de la secuencia se
presentan calizas masivas que descansan discordantemente sobre
la unidad sedimentaria. Al microscopic estas rcalizas estan
formadas por oolitas, pellets y bicoclastos embebidos en una
matriz micratica. De acuerdo con la e¢lasifigcacién de Folk
(1962), la roca es una oonierita, debido al predomninioc de
oolitas sabre los intraclastes. En otres casos, 1la roca es una
intraespatita, por el predominio de intraclastos sobre las
oolitas ¥y al cementante espatico (Folk, 19&6&).

Arriba de las calizas masivas se presenta una alternancia
de calizas arcillosas rneqgras de estratificacidn delgada (20

cm)
y lutitas de estratificacion también delgada. En esta
alternarcia se han identificade fosiles, consistentes en

pelecipaodos, braquidpodos, corales y amonitas.
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. Figura 2.2 mapa  geslégics detallado  delarea de’ Puegrts
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Sobre las calizas fus11;feras anter1ohuante mencionadas, se
presenta una alternancia de ; ; lutlta y .calecarernita en
estratos delgadus, de 13 .las 'calcarenltas tienen
y limolitas,
de 1 a S cmj
Tl ealearenitas y lutitas
calizaé”enmcapas delgadas.

delgada,
ccasionalmente, dentro .

limeliticas, se pres entan

Hacia la cima, 1la’ secuencla es " mas clastica y de grarno
fino, presentiandose 1ut1tas 1limoliticas y escasos horizontes de
limolitas calcdreas de calDV'parda rojizo, en cuerpos de mediaro
espescr, (figura 203y :

En el aflmwam1entm situadb,pﬁénimo al Puerto Blarnco, se
midid con altimetro y bridgula, un espesor total de 164 mwm. Al
oriente de Bernalejo no se pudo medir el espesor de la Caliza bLa
Perlita debido a lo inaceesible del lugar y a gque la secuencia

ne se presenta completa, estando sdlo un cuerpo de caliza masiva
arrecifal.

Relaciones estratigraficas

La caliza ta Perlita sobreyace a la Unidad Sedimentaria caon
discordancia angular y erosional. En el paraje de Puerto Blarnco,
el cuerpo basal de calizas masivas desrcansa en un contacto
discordante poco claro. Este cuerpo desaparece lateralmenta y en
su lugar se presenta una alternancia de calizas y calcarenitas
de estratificacidéri delgada, con un conglomerado oligomictico en
la base, 2l cual descarnsa en discordancia angular sobre la
Unidad Sedimentaria. £1 conglomerado estd compuesto
principalmente por clastos subredondeados de cuarzo lechoso del
tamatio de arena gruesa, aungue existen algunos fragmentos
mayoves da tamano de guijgarros; la matriz del conglomerados es
calcéarea.

El contacto superior es otra discordancia angular con el
Conglomerado Guanajuato, ¥y en algunos lupgares con una toba de
color blarmco perteneciente a la Cubierta Volcanica Cenczoica de
la Sierra de Guanajuato.

Edad y correlacidn

Se recolectaron dos corales y urna amonita enn la base de la
secuencia de la c¢aliza Lla Perlita, encima de las calizas
masivas. Los corales pertenecen a los péneros Peplosmilia M.
Edw. —Haime, 1950; vy Pleiossmiljia sp., cuyo alcance estratigrafico
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Figura .3 Calumna estracigrafica de la caliza ta Perlita.
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'en 1a escal de ienpo e :desde el Jurés;co al Cretacico mediwo
'(Dra. 7‘91 ncaster de‘Fé11x, comuh1caC16n personall.

. i La amanlt ,Dal ctada Fue 1dent1f1cada como  Acanthohoplites
SPe gy cuyo alcance estratlgraflco es mas preciso que el de los
"corales 'y cnrrespunde ‘al Aptiano superior — Albianc inferior (M.
. an €. C.GonzAlez—Arrecla, comunicacidn personal).

) Los alumros de la Facultad de Minas de 1la Universidad de
Guanajuato recolectarocn en la caliza La Perlita Psilothyris gp.,
Lophosmilia sp., Astarte cof., Astarte subcgstata d'Orbigny,
Protocardia sp.-.y Neithea of., Neithea texanus Roemer, Lunatia?
sp. ¥y Cerithiella sp., aparte de pasterdépodos indeterminables vy
varios serpilidos. Este material paleontolépgico, correspondiente
al Aptianoc — Albiano, fue determinado gentilmente por la Dra. M.

C. Perrillat y por el Dr. F. Xa Vepga—Vera del Ingtitute de
Geologia de la U.N.A.M.

Evi el material colectado por los alumros de la Facultad de
Minas fue identifigada wna amonita perterneciente al género
Hysteroceras sp., segin la determinaciorn efectuada por la M. er
C. Celestina Gonzalez Arreocla. Por otro  lado, en el mismo
material fueron identificados 1los siguientes microfdisiles:
Calciphaerula ivinominata, Pithonella owvalis, Textularia sp. Yy
Boretocardiella conoidea, pertenecientes al Albiano superior
(Celestina Gonzalez—Arreola, comunicacidén personall.

El abundante material paleontolégico mencionado permite
asignar a la caliza La Perlita una edad comprendida entre el
Aptiano temprano yv el Albiarno tardio.

Ambiente de depésito

Probablemente, la caliza La Perlita pertenece a uria
secuencia sedimentaria desarrcllada sobre altos topograficos
submariros, cercanos a la costa, recibiendo la influencia de
materiales clasticos finos y arernosoes del litoral., Se deduce
entonces que el ambiente sedimentario es de alta erergia, en una
barrera litocral posiblemente arrecifal.
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2.4 Graniteo Comanja'.
Definicidtn

Los primeros antecedentes . referidos a @ este intrusivo
granitico perternecen a Wittich®(1909), autor que hace mencién de
un gravnito de caracter pegmatiticoyen:. su- trabajo sobre los
diques aplitoc — pegmatiticos que ;afloran . en. la Mesa de la
Estancia, cerca del rancheo  de  fArperos,’ al sur del J4rea en
estudio. T T e e T T

Gonzdlez—Reyna (1959)° tituléd : su .- articulo sobre la
mineralizacion de Guanajuato "El intrusivo pranitico de Arperos
¥ su influencia en la mineralizagiéon de Guanajuato, Bto."; desde
esta publicacidénm el intrusive granitico se ha referido con el
nombre informal de "Granito de Arperos®.

El autor de esta tesis propone que el término Y“Branito de
Arperoes" sea abandonado y reemplazado por el de '"Granito
Comangja", yva gue en la localidad de Arperocs rne aflora el
intrusivao granitico, mientras que en Comarnga se presenta an  una
superficie de aproximadamente 80 km=, dentro del Area de estudioc
y sobre este intrusivo estd asertada la poblacidn de Comarga de
Corona. Arperos se encuentya aserntada sobre un cuerpo gabroide

el cual rwo  presenta relacién gernetica con el intrusivo en
cuestidn.

Distribucidn

El granito Comanga, aflora en las inmediaciones de 1la
poblacidén homdénima, siendo en esta parte donde se encuentra
mejor expuesto y presenta extensos afloramientos.

El intrusivo se extiende hacia el sureste en direccidan a la
region de la Estarncia de Comangilla, ubicada en la parte central
de la Sierra de Guarnajuato, fuera del Area estudiada. Forma un
batolito de aproximadamente 160 km=. Los afloramientos no son
contivuos sinoe que estarn interrumpidos por las rocas

intrusionadas, las cuales se presentan como remanentes del techo
no erosionado.

Los privncipales aflorvamientos poseen una elongacion en el
sentido NW — SE y se presentan en ura franja de aproximadamente
10 km de anchura, mientras que las discontinuidades ccupadas por
lag rocas de la Unidad Sedimerntaria intrusionadas se praesentan
en la misma direccidn. El batolito presenta dos afloramientos
distales mayores an las Aveas de ComanJa y de la Estancia de
Comanjilla. El tcuerps gue aflora en Comanja tiene Toraa
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semieliptica cuyo gje mayor estid orientadeo en la direccidn
general de los afloramientos (NW — SE), desapareciendo debaje de
las rocas encajonantes enm direccién wnoroccidental. La porcidn
granitica que aflora en la vecindad: de Comangilla tiene una
forma eliptica wejor definida gue en el casc anterior, con el
eje mayor en la direccidén mencionada. : ’

La orientacién de las direcciones mayores de los
afloramientos sugiere wuna continuidad en profundidad del
bateolito de Comanja. Notoriamente las discontinuidades se

presentan entre las dos masas principales del granito.

El granito de Comanjga siempre estd aflorando en les sitios
donde la cubierta wvolcanica cenozoica ha sido removida por
erosién, quedando los afloramientos del intrusivo en los llanos
y en los bajos topograficos de la Sierra de BGuanajuato.

Litologia

Macrescdpicamente el granito Comanja as una . roca
leucocratica, faneritica con grandes fenocristales de feldespato

potasico dentro de una mesdéstasis de cuarzo y feldespato con
alguros cristales de biotita. .

Microscépicamernte el granito presenta una textura
hipidiomérfica granular consistente de eristales de cuarzo
euedrales vy subedrales, a veces comneo fernooristales, feldespato
potasico y poca plagioclasa sddica ({(albita - oligoclasal). La
biotita, en cantidades subordinadas, se presenta en forma de
cristales tabulares subedrales, mientras que, por zZOonas, se
agrupan cristales de turmalina (chorlo), en proporciones
accesorias; otro mineral accesorio identificado fue el apatito,
presente en cristales euedrales dispersos en la mesdstasis de
cuarzo y feldespatos.

No se realizaron analisis quimicos del granito Comanja,
pero las nuestras de mario ¥y las determinaciones microscéopicas
sugieren que se trata de una roca muy silicica eon afinidades
calcialecalinas.

Edad

El dranito de Comanja intrusiona a las rogas del basamento
y &8s cubierto por €1l Conglomerado Guanajuato y las rocas de 1la
Cubierta VYolgéanica Cenozoica. En 2l area de estudioco no pudo

comprobarse si el Conglomerado Guanajuato estd intrusionado por
&1 granito.
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Mujica—-Mondvragtr y colaboradores (19837 determinaron una
edad radiométrica del batolito de Comanja segin el métcdo
K - Ar, de 593-54 + 4 bMa gue corresponde al Ecceno temprano.

2.9 Conglomeradoe Guanajuato
Definicidn

Los primercs antecedentes bibliograficos del Conglomerado

. Guanaguato fuerorn aportados por Villarelo y colaboradores
(1906, p. 15~17), Wandke y Martinez (1928, p.9), autores que
asigrnaron &l nombre mencionado a una secuancia clastica

contiverntal de caracter coviglomeratica en un estudioc de geclogia
econdmica en el Distrito Miwners de Guanajuato.

Edwards ({1956&) en una investigacidn sobre algunos
conglomnerados rojos del Teraiario del centro de la Repdblica
Mexicana realizada ewn 1949, utilizd el término de "El
Conglomerado Rojo" para deruminar a una secuencia de

cong lomerados, gravas y areniscas aflorantes en los alrededores
de la Ciudad de Guanajuato.

Fries y colaboradores (1955} hacen referencia del articulo
en prensa de Edwards, en un estudio de caracter paleontolégico
en el Conglomerado de Guanaguwato, Ys al igual gue Edwards

{1956), le denominan Conglomerado Rogo a esta secuencia
clastica.

En 21 presente estudioco se ha uwutilizade el wnombre de
Conglomerado Guanajuato como lo hicieron Wandke y Martinez en su
trabajo original de 1928, eliminando el término referido a su
coloraciéan como lo recomierda a1 Cddige de Nomenclatura
Estratigrafica Afnericano {Novth American Commiszion or
Stratigraphic Nomenclature, 19583%.

Distribucidn

El Conglomerado Guanajuato aflora principalmente en los
alrededores de la ciudad homdnima; otros afloramientos se
encuentran en la Sierra de Guanajuato, en las ceéercanias de
Duarte, siendo las exposiciones en el area cartografida de menor
superficie gque las mencionadas. Aflora en las cercanias de la
Presa del Maguey, en 2l talud de la Sierra de Cuatralba, tanbién
al oriente de Berrialego y an el parajge del Puerto Blanco,
(figura 2.3) este ltimo cercance al afloramiente principal de 1la
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caliza La Perlita. 0Otros.  afloramientos_ del  Conglomerado
Guanajuato se localizan al occidente del area cartoorafiada, - al
poniente del Cerrc El-Roble,-'donde forma un terreno ondulado vy

de coloracidn vojiza gque resalta de las otras rocas del Area,
permitiendo su facil identificacién.

Composicidn

El Conglomerado Guanajuateo es de caracter polimictico.
Wandhke v Martinez (1928) mencionan la existencia de guijarros de

granito, basalto, riolita, lutita y caligza, abundando los
fragmentos de rocas félsicas.

El color rojizo de esta unidad de debe a la edistencia de
limonita en la matyriz que tife los fragmentos del sedimento.

Edwards (1956) presenta un estudio de varias muestras del
conglomerade, en las gque el predominio de rocas wvolcanircas
rebasa el 50 %, siendo mAs abundantes los. de composicién
riolitica vy latitica que los andesiticos y basdlticos. También,
en menor propoyrcidn, se presentan clastos de rocas graniticas vy
dioriticas, v, en forma escasa, caliza y pedernal.

Lo= fragmentos clasticos y la matriz del Conglemerado
Guanajuato contienen los productos de la desintegracién de

-~ wvarios tipos de rocas volcanicas, sedimentarias y metamérficas,

variando la proporcién de éstas de lugar a lugarg la matriz
arenocsa del conglomerads estd cementada por dxidos de hierro y/o
carbonatos. También se presentan granos individuales del tamatio
de la arena compuestos de albita, oligoclasa, sanidino, cuarzo,
biotita, calcita, clorita, serpentina, magrietita y hematita.

E1l Conglomerado Guarnajuate forpma en los lugares donde fue
observado estratos poco definidos, cuyos componentes tieren el
tamatio de los guijarros, y estos se conmpornen de rocas
voleanicas, principalmente de la Unidad Sedimentaria, y de rocas
sedimentarias g intrusivas en mevnor proporocidn.

Relaciones estratigraficas

El contacto inferior con la caliza La Perlita s6lo se puede
observar en &l afloramiento del Puerto Blanco v en la localidad
situada al oriente de Bernalejo, donde aflora la caliza. Este
contacto es una discordancia arngular; este tipo de yelacion
estratigrAfica tambhién se obsevwva en otros lugares de la Sierva

de Guanajuato, sobre las rocas que  componen el basamento de
dicha sierra.
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El contaqLu superior’ ds “an los  lugares antes
menc;onadas, Y tanbién’ Pepresentada pur ura discordancia arngular
con’ la 1gn1mbr1ta Cudtralba“‘ o :

. .Enf el . DlEtPltO M1ner _,de Guanaguabu el Conglomerada
Guanaguato esté 5ubweyac1dun;d1BCUrdantemante por  la Arenisca
lLoseros (Martanez—Reyes,‘ 1987, "p. 55). For otro lada, aungue o
fue posible vigualizar el”’ :ontacto del Conglomerads BGuanajuakto
con la Andesita Bernalejo,. se le” infiere también discordante,

. debido a que el Lung]umevado GuanaJUato presenta inclinaciornes y
la Andesita Bernale)d no.:

Edad

Edwards ¥y 0Ortiz, (1950)  colectaron en el Conglomerads
Guanajuato alguros restos de veriebradeos Fésiles, a 2 km al  sur
de Marfil. En las mismas fechas, Fries y ocolaboradovres (1950)
emprendieron un estudia paleontolégico del Conglomerads
Guarajuato, iderntificarndo alguwias vertebrados de los gérneros
Paradipsosauwras Fries, Hibbard y Dinkle, gue es una cabeza de
reptil de la familia de las iguanas. En €1 mismo estudic se
descvriben FEloresomys Fries, Hibbard vy Dumble, que es una
mavdibula inferior de un roedor. La investigacidn de Fries
abarcd el andlisis de los restos de extremidades caudales de un
tapiroide encontrados anteriormente tambieén =141 la mismna
localidad.

Segun Fries y colahoradores (1350) la edad de los fdsiles
mencionados es desconocida debido al limitado conccimiento en
esos anos de la faurna del Cenozoico, en especial para Mexico, 1o
cual dejgdé en el terreno de la especulacién la edad del
Conglomerado Buanajuwato. El autor infiere urna edad no wmas jJoven
que el Oligoecen: tempravia para el depdsito de la unidad.

Ferrusgquia-Villafranca (1987) basandose ernn nueve material
paleontoldgico colactado en el "Miembro Inferior', concluye que
¢éste es de una edad compirendida entre el Eoceno medic y el
Eccenc  tardio. La fauna deserita por el investigador son:
Viverravus sp. ¥ Aphelisgus o Haplopvlus,

Tomarndo como base las relaciones estratigriaficas y las
evidernicias paleontoldégicas  para determinar la edad del
conglomerado, se infiere en este estudio que la roca se depositéd
arn un periodo de tienpo conmprendido entire el EBEocerno medico y el
Oligocena temprano.
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2.6 Grapo Leén

"Se ha utilizade el nombre de: Grupo Leén para designar a
todas las rocas voloanicas y sedimentavias cldsticas cenozoicas
que se encuentran en’ los alrededores de Comanda, en la Sierra v
en el Bajio, cubriendo a todas las rocas  agrupadas bajo la
dencmninacisér de "Basamento". Dentyro de sste grupo se distinguen
varias unidades litoestratigraficas: andesita Bernalejo, grava
Los Lozano, basadlto Dos fAguas,  ignimbrita Cuatralba, andesita
Mesa de Santiago y grava Los Ranchos. A contivnuacison se
describiran brevemente las caracteristicas de cada unidad.

2. 6.1 Andesita Bernalejo
Definicién

Se ha adoptado el térmive arndesita Bernalejo para desigrnar
a un cuerps de lavas de asa composicién, de color gris obscuro,
aflorantes en los alrededores de el caseric Bernalejo, situado a
5 km al rororiente de Comawnga.

Distribucidon

LLa andesita Berwnalejo forma parte del talud de 1la Sierra
Cuatralba, como se designa localmente a la Sierra de Guarnajuato.
Forma una planicie iveclinada hacia Comanja y algo disectada por

algunos arvoyos donde se presentan los megores afloramientos de
la unidad.

Litologia

La Ardesita Bernalejo es una - yoca wmuy resigtente a los
procesos erosivoes. En el camps se ohserva de color oris  obscuro
debideo a la preserncia de vidrio volcanico y a la matviz de
caracter microcristalino.

Al microscopio se observa una textura porfidica,
consistente de ferwocristales zonsados de plagioclasa media
(andesina) embebidos en wuna matriz wicrocristaliva hialopilitica
de plagicclasa soédica, posiblemente oligoclasa. Ademas se
identificaron escasos feroorvistales de clirnopiroxeno (augita) Y
de ortopiroxerno (hipeirstenal.
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Relaciones-estratiﬁréfié&é}';k“'

El cowvntactao infeﬁiaﬁ‘idew'la- andesita Hernalejo con el
granito Comarga v 28 muy claro, perds parece ser de caracter
discordante. Cabe mencionar que el contacto referido se presenta
rotablemente liveal, %tal coma> 1o revelaw las fotegrafias de
satelite tomadas por Neri-Velay, R lo cual sugiere un contacto de
caracter tectdnico. Tampocon es facil visualizar dicho contacto
ern relacién con las rocas  del . basawento, pera se le infiere
también discordante. S .

l.a andesita Bernalejgo nb_eg:has antigua que el granito, ya
que 7o presenta evidencias de-reeristalizacidn por efectos de la
intrusidn, es decir es mas joéver que D3 w.a-

Sobreyace a la andesita BernaleJo la ignimbrita Cuatralba
en un contacto de tipo concordante, observable en las cercanias
de Bernalejo y en el escarpe gue forma la Sierra Cuatralba.

Las relaciores: estratigraficas cCor el Corglomeracda
Guarnajuato no son  muy  claras, aunque la Arndesita Bernalejs
parece cubriyr al conglomerado discordantemernte en el talud de la
Sierra Cuatralhba, al oriente de Bernalego.

Edad y correlacion

Poy su pesicidén estratigrafica  sobreyaciente al Granito
Comaryya ¥y al Conglomerado Guanaguato, se le asigna a la andesita
Bernalejo, en forma tentativa, una edad oligoceénica, basandose
en la edad del cowglomerads vy en el supuesto de que la
ignimbrita Cuatralba se depogitd durante 21 Miocerwo, época en la
que estd registrada la acumulacion de la mayor parte de las

rocas ignimbriticas de la Sierra Madre Occiderntal {(MeDowell vy
Clabaugh., 1981, p.199).

Se corvrelaciornia a la findesita Berrnalejo con la Andesita E1l

Gigante (Mavtirez-Reyes, 1987), que aflora en el cerro del mnismo
nombre, ubicado a 20 kwm al MW de la ciudad de Guanajuato
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uha Janidad sedimerntaria
~TacL1dente del 'avaa

La"aﬂo a

:av grufxada
Y gubangulono
‘preexistentio

1af e POLAE

Distribucién

unidad. -
Los sectores mas ackesibles pava cbservar esta

-el{ﬁvrayp de La-fhigostwra ¥ la parte nUwor1enta1 ‘de:
Picachos, cerca del cancho Los Lotano, de

laf blevlm_
dunde toma B numbva

Lifologia Yy espesor

En el camps La Grava l.os Lozano se presenta comg  uma o vroca
blawnguecinag, oconsbitwida por rocas del bassamnentoa, gobre  tods
sedinentarias, y por gquijavvos derivados de rocas graniticas ded
ivtrusivo de Coman)a y calcareas de la Cdll 2 A La ferlita,
principalmente. : :

La matviz de los. yguigavres as - de
cambia irregulacrmente de lugar a2  ldgay, ‘convirtiendose arn un
material tobiAceo, de coaloms blanguecino y muy deleznable, 1o cual
fFacilita notablomankte su @eroaidn.

‘maracter  arencss  que

El espesor nwo o Tue  pousible dexterminarlo fal=t alguna
aprokimacibn, ya que ol @ contacto  idfecioe no aflovag Vo

obstante, la poveidn uflor nte 1=} Estima pﬂﬁkima a los ochaenia
matiras de eopeso . . . .
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ésfé
def

Guatralba

edaa

. La puszc;éﬂ
la Ighimbrita; Cuatialb:
probablemante anteirio
contempordnea o posteria

deilaiBrava Los. lLozano, abajo de

B  wlipocénica tavdia,
] la ignimbrita Y
larAndesita Bernalejo.

2.6.3 Ignimbrita Cuatralba
DafFinicidn

Se ha derominads Igrimbrita Cuatiralba a toedo aquel material
volcanico, principalmente ignimbritico, que aflora en la Sierra
Cuatralba, en las mesas gue estdn  cercavias a Ledn, Lagos de
Morero, ¥y en el borde suroccidental de la Sierra de Buanajuato.

Distribucién

Esta unidad se presenta principalmente en la Sierra
Cuatralba, formando externsas mesas haclia el sur y  oriente del
Area cartografiada. Tambiér se extiende en la Mesa Central harcia
Aguascalientes, siends outas nesas los principales rasgos
gecmorrfoldgicos en toda la tesa Cevitral.

Litologia

La Igrniimbrita Cueatralba presenta caracteristicas
petvograficas tipicas de este. btipo de rocas, tal como su textura
vitroclastica, su estructura esferulitica y de flama (fiamme).
blacrascédpicamnente se pueden obhservar las variaciones en cuanto a
su grado de consolidacion, pues gxisten tobas de pobre, mediana
y dernsa pircconsolidacion. flsinisgmo, btanbiéen puede apreciarse
claramernte el desarroilo de diaclasas columnares tipicas dei
enfriamiento. .
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Las ~mueslias, - gque fueron estudiadas al microscopic
presentan . textwra  vitroclastica, desarvolladae una matriz
formada por fragmentos de vidrio aplastado vy pirvocorsolidados, ¥

“Ushards" "pumiticas. Innersos en la matriz se presentan coristales
subadrales y eumdirales de cuarzo y feldespato potasico; en menor
cantidad se idertifican cristales subedrales de plagioclasa

sodica. Es frecuente gqua - los cristales se encuentren
fragmentados mostrando, al menos, algurnos de sus contornos
cristalograficos. 3 VECEG se presentan estructuras de

desvitrificaciodn, con feldespato y cuarzo en forma de pequehos
cristales radiales. Generalmente la matriz egs vitrea y  muy
consclidada, peyvo en algunos ejaemplares la matriz estd conpuesta
de un mosaics de cristales de feldespato v cuarzo, probablemente
praducto de una desvitrificacidn completa.

Cor base en laus caracteristicas mineralégicas mencionadas,
se puede clasificar a la Ignimbrita Cuatralba como ura
ignimbiita rialitica.

Las rocas volcdrnicas situadas estratigraficamente hacia 1la
base de la Ignimbrita Cuatralba, presentan una mineralogia que
pernite clasificayvias como un pérfido dacitico, cuya matriz esta
constituida povr microoristales de plagioclasa Y cuarzo
subordivnado,

Relaciones estratigraAficas

La Igwimbrita Cuatralba descansa concordantemente sobre la
grava Los Lozano en la regioén occcidental del 4area estudiada vy
sobre la Andesita Bernalejo en las ceveanias del rancho del
mismo wnombre. En Puerto Blawnco, la ignimbrita descavisa sobre el
Conglomerads CGuanajuwato en discordancia arngular.

El contaclte supsricr con . otras unidades rno existe o fue
erosionado. ' : L

Edad vy correlacidn

De acuerdo con sus | "relaciones estratigraficas, le
corresponde a la Igvinbrita Cuatralba una edad miocenica, lo que
paermite correlacionarla con el Supargrupo Volcarnico Superioe
(MeDowell vy Clabaugh, 1981),. cuyas edades Fluctuan entre los 34
y 23 da (Oligoocores ~ Micgeerno tempranocd.

Tambidn e cmrrelauimh5 5;1a”igﬁimhrita Cuatralbba con la
anidad Iy eon la  partescinferior de - 1la unidad 111 de
Nieto-Obregon vy colaboradsras - (1985), en el Estado de Jalisco,
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Nxcruscéplnumhntu, =1 Basalto Dos Aguas presenta una matriz
constituida por oristales subhedyraleaes de labradorita Y
cantidades subordinadas de piroxens subbhedraly, en un  arreglo
textural traguitico. Lmbebidos en -esta matriz se presentan
algurwos oristales de olivino -idingsitizados, asi como  tambien

algurnes cristales subedirales de ortopivoxens y clivopirvodkano v,
escasamente, labradovita.

Relaciones estratigraficas

El BasaltZ Dos Aguas estd intevestratificado con 1a
Ignimbrita Cuabralba, pudididose obsevrvar el contacto  inferior
al oriente de Jarvawillo de Abajo. £l contacto superior es
cbhservarule scbire los corbtes del libramiento de la carvetera gue
comunica & Laon owo Lageos de dreno; al- rorte da Ledn.

Edad y correlacion

PDe acuerd.s woay Sue

posicidon estratigrafica, al Basalto pos
Aguas le corvesponde uwna edad ‘miccéniea tardia, correlacionable
con 2l Basalto calecosicaling de la unidad 111 de la vegion Sanix
Hosa — Sann Podiroe taleo, - Jdal., el cuwal tisane una  edad e
B.SE 4 Gy Be daicior Dbecegon eb al.,od. git.), ecomrespondioente
al Wiccers ardiues C T e S
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2.6.5 Andesita Mesa de Santiago
Definicidon
Se ha utilizado el nambﬁe-de_andesité Mesa de Santiago para

dernominar un cuerps andesitico que forma el rasgo topografico
homénimd ¥ que se presernta al: sur . del drea cartografiada.

Distribucidn

La andesita Mesa de Santiage aflora er la mesa del mismo
nombre y en el Cerro Gorde, ubicado al morte de la ciudad de
Ledn, Gto., estando ausente en el resto del area estudiada.

Litologia

Macroscopicamente, la andesita Mesa de Santiago presenta un
color pardo - grisdcen, vy, a diferencia de la andesita
Bernalejo, o 25 muy resistente a la erosidr, estando
regularmente consolidada.

Al micrascopia presenta una textura traguitica, constituida
principalmente por plagicclasa intermedia {andesina) en
cristales subedrales, y pivoxeno en cantidades subordinadas, los
cuales presentan una oriertaciodon subparalela crasiovada por el
fluio de la lava. Algurnos pequetios cristales de ortopiroxeno vy
de clincpivoxers sa @ encuentran embebidos en la matriz de
Plagicoclasa. Ademds, como accesorio, se presenta magrnetita en

cristales suedrales dispersos. Esta mineralogia es tipica de una
andesita.

Relaciones estratigraficas

Solamente €] contacto inferior de esta unidad
litoestratrigrafica es observahble, el cual es una discordancia
angular con las rocas de la Unidad Sedimentaria del basamento.
Ern el Cermra  Bordo, la Andesita pMesa de Santiago descansa
corncordantemente sobre la ignimbrita Cuatvralba.

Edad

Segun McDowell y Clabaugh (1981, op. cit.), la actividad
ignea volcanica &n la regidn de E1 Salto, Dgo.-., ¥y en El Espinazo
del Diablo, de la Sierra badre Dceidental, se presentd hace &
Ma. Nieto-Obregdén y ocolaboradores (1398%) interpretan que 1

a
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actividad volcanica-continud hasta hace S5.52 ¢ 0.12 Ma en la
parte mas meridicnal de la-SierralMadre Occidental, depositando
a la wunidad III - ‘que:’ es5: principalmente de naturaleza
ignimbritica. Al e T T

Tomando las edades merncionadas como base para determinar la
edad de la Ardesita Mesa de Santiago, esta puade ser mas joven
que la fecha aportada por Mieto- Dbregbn y cuolaboradores {1985,
que corresponde al Pllucenu.

2.6.6 Grava Los Ranchos

La unidad mas joven gue atlora enn el area de estudioc  {(con
excepcidn detl aluvidny, es ura unidad sedimentaria,
principalmente clastica, que ha sido deromivnada grava Los
Rarnchos. Esta unidad esta biey desarrollada en los  alrededores
de la hacierda de San José de Los Ranchosy estd compuesta de
Ffragmentos liticos angulares a subredorndeados de todas las
unidades litcestratiograficas presentes en 21 Area cartogratiadag
predominan los guijarros dentro de una matriz arenosa.

La grava Los Ranchos se localiza principalmente cubriendc,
en parte, a la ignimbrita Cuatralba, y formando lomerics suaves
en los alrededores de Lagos de Moreno, Jal.

La grava Los Ranchos no es mas antigua que la Andesita Meca
de Sanmtiago, debida a nue esta ltima descansa sobre la
ignimbrita Cuatralba en el Cerra Gordo, al norte de Ledn, Gtoo.
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7 CARPITULD 3.~ BEOLOGIA ESTRUCTURAL -

3.1 Introduccién -

ta Oficlita Barbosa vy . la | Unidad Sedimentaria que
constituyen el ‘“Ybhasamento”  han sufrido los efectos de
deformacidn y Magnatisme presentandose como un “basamento" gue
ha side plegads wmetanorfoseado, intrusiorado Y afallado
constituyéndose asi en una porcién de la corteza con una

historia geolégica compleja. La caliza La Ferlita tambien
presenta los efectos de wna deformacidn aungque no  tan severa,
pues no estd foliada y solo se encuentra inclinada hacia el NE.
El Cornglomerado Guanajuato presenta ivnclinaciones moderadas vy
pronunciadas debidas probablemente a eventos tectdnicos. Pon
otyo lado todas estas rocas se encuentran  cubiertas por rocas

volcanicas ev su aayoria gque son el resultado del wvulcanismo
ceruzoico.

3. 2 Pliegues y cabalgaduras

Las rocas que muestran mas  claramente,
estudio, los efaectios de de deformacidn son
sedimerntaria que en la mayoria de los casosy, es paralela a 1la
estratificacidon. Los intervalos peliticos de la secuencia estan
irmtensanente foliados, auwngue en algunos lugares del Area de
estudio, esta caracteristica esta poco desarvollada.

en el A&area de
las de la Unidad

La intensidad de las deformaciones se puede apreciar con
claridad en los covtes de la carvetera Ledn — San Felipe, harcia
la povecidén surorviental del Area, donde es facil gbservar el
grado de deformacion de la Unidad Sedimentaria que presenta
pliegues muy cerradosn, isoclinales ¥y replegados. Se widid 1la
orientacion del plano axial de un pliegue anticlinal buzante de
aproximadamente 1% m, abteniéndose uwuna diveccidn de 5 80° W,
buzante 15 <. En un flanco de ese pliegue se wmidid el vumbo del
eje de urn pliegue secundaric, producto de la segunda
deformacion, obteniondose una orientacion de N 48+ W y 12 <« de
buzamientos. Dbiras estructuras plegadas  fueron detectadas una
inmediatamente al SE de la Mesa de Santiago, en la Ofiolita
Barbosa, ¥ otvas hacla el occidente de ese sector, desarrolladas
exclusivamente en 1o Unidad Sedimentarvia, (lamina I).

Las racas de la Ofiolita Barboasa estdn formando uan

pliegue
articlinal de warnss L, 000 m anplitad,

teniends su plano axial  un
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rumbo de N 45°‘w4‘bu”ath hacia"e1?Nw.gEste Santielinal - cabalga
hacia el rnovorientes por . wmedic’ de una -falld' .de  cabalgadura
orientada’ hacia’ *el TNWS (Figura S 3.1),7 ques pone  en contacto
tectdénico Va‘;fla : 0f1011ta D Barbosa o con . | rocas calcareas
metamorfoseadas’ de: 1a ‘Uridad Sedimentaria, (lamina II seccian
Ccc*, Los pl1egueg ub1cadus Al octidente de la referida mesa, son
uri anticlinal flanqueadu por dos 51nc11nales, tambien de wunos

1,000 m de ampl:tud cuyos .planoc ;axiales -tienen un rumbo  de

™ 70= W,

Otra. pequEnd estructurd plegada de wws 5 m fue encontrada
ern la pu?c1ah riov b del’ area, en la’ Sierra Alta, teniendo  su
plano axial unvPombo de N 39 W &l plxgua puza hacia el NW  con
4=, En esta parte,- la ;n:llﬂauldn,de_las_capas es muy variable,
debido al internzo plegamiento gue se presenta en esta parte..

Hacia la periferia otcidental del Grranito Comanga la bthnidad
Sedimentaria estd inclinada haecia el poniente, 1o
probablemernte haya sidio provorcado por esta intrusidn.

Coma se menciond anteriormente, la ealiza La Ferlita
solamente aflora en dos localidades, siendo la posicidn
estructural promadico en amnbas de M 43« E- 46= hacia el woriente,
sugiriendo ser el flanco nororiental de urn pliegue orientada
hacia el NW. Tambien en la localidad de Puerto Blanco, se  pudo
observar dentro de la secuencia un  peguetn pliegue anticlinal
cuya posicion estructwral es comn rambo deld plavvc  axial
N S= W, inclinacidn del plavis axial de 70« E, y buzamiento del
pPliegue de S N. En esta localidad se observanm también alguvios
diquestratos feélsicos, dentro de la secuercia sedimentasria.
Tambiean puaden ser shservadas dos discordancias angulares, abajgo
(Figuras 3.2 y 3.3}, y aryviba (Figwa 3.3), de la caliza 1la
Perlita con las rvocas de la Unidad Sedimentaria y con el
Coniglomerado de Guanajuwato, respectivamente.

cual

El otroc arloramientos de la caliza La Perlita presenta a la
secuencia sedimentaria irclinada, en general, hacia el N 20=E
con 45 de inclinacidén. Las rocas del "basawento', representadas
agui por un econglomeradeo, se ivclirnanm hacia el 8 9 W y 75 de
intensidad, La discordancia parece no estar presente y el
contacto entre las dos unidades esta represertado por una falla,
cuyo tipo no fue posible determinar.

3.3 Discordaricias

Se detectaran Lres plarcs du discordarncia angular en  las
cercanias de la iocalidad denomivada Puerto Blanco, (figura 2.2},

a1

de
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Figura 3.1 deccion estructural esquenatica de la OFioclite
Barbosa ev el rfimroyos del misne nombre.
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La mas antigua de ‘estas discordarcias se encuentra entre la
Urnidad Sedimeritaria ¥y la caliza La Perlita. La otra se presenta
entre la caliza lLa Perlita v 21 Corglomerado Guanajuato vy ademas
es  una discordancia - erosional. Firnalmente la discordancia
masjoven estid entre el Conglomerado Guanajuato y la igrnimbrita
Cuatralba, (figwas 3.2 y 2.3).

' El planc de discordancia mas antiguos tiere urn  rumho de
N &G0= W & inclinacion de D5 hacia el NE, siendo claramente

vigsible que se encuerntra tectonizada, dando la inpresién de ser

una cabalgadura. Ademas, en los estratos de la caliza La Perlita

existen horizontes mas arcillosos, muy tectonizados tambien,

formando parcialmernte zonas de brecha.

La discordancia que pone ern contarto a 1la caliza La Perlita
con el Conglomerada Guanajuwato, presenta un ruambo de N 75« W e
inclinacidon de 82< hacia el rnoreste. Es muy probable gque este
plarw de discordancia esté atallado, e incluso  haya sufrido
rotacién, por el efecto de una deformacidn posterior gue aventud
la gque pudo terner al depositarse.

t.a discordancia que se presenta entre el Coriglomerads
Guarnajuato y la ignimbrita Cuatraba significa que, ya sSea par
esfuerzos conprasionales o tensionales al Cong lonerado
Guanajuato sufrié wuna defortnacion que wmodificd su posicion
ovriginal.

El afloramiento mas septentrional del Conglomerado presenta las

siguientes posiciones estructurales N S59<=E - 72<5E 4
N7O<E— 745E. Lo afloramientos de la regidn oriental
N212W — 33+*NE, N192W-59NE vy N3I5<*W - B0<NE. Poyv  Aaltime, el
afloramiento mas ceeidental presenta las siguientes posiciones
estructurales: NS2<E — 33<NW Y N7S=E ~ S3<NW. Estas
inclinaciones vy las presentan las  rocas volednicas que

scobreyacen al Conglomerado de Guanajuato, por lo que el evento

geocldnice que las deformdé se rvealizé antes del deposito de
estas.

3. 4 Etapas de deformacidn

Rlgurnos datos estiructw-ales evidencian la digposicidn
estructural de uwwma &poca de deformacidn, gque actud perpendicular
a la direccidn NNW — S5E que presentan los datos mencionados;
asimismo, también existern otros rasgos estructurales que definen
claramente que otra direccidn de deformacidérmi actud perpendicular
a el rupbs NW — SE,| aproximadamente.

Haciendo uso de la red esterecgrafica de Sehmnidt, de
caracteristica equiareal, ce realizaron rotaciones de los datos
estructurales de las racas, que estan por debajc de la
discordancia mas antigua. La votacidn se aplicdé hasta situar
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Figwras 3.2 y 3.2 Relaciones de contacto entre la caliza la
Perlita y la Unidad Sedimentaria; de la caliza la Perlita y el
Conglonerado Guanajuato ¥y de este dlitite con la  ignimbreita
Cuatralba.
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hueruntal a la ;apd mas 1nfur1ur de la calxaa La-_Pa|11ta,-.a§1-
como - Mdesplegart a o los C pliegues, Cde
:(defnrmaclén mas jovall). e tiene entornces. que 1a, mayar;a de luh
polos muestran un agrupamiento tal,.
deformacion  que ai actuar formo estructuras[
orientacionss cani E-UW, (Figura 3, 4). : - :

Tambien se realizé . ta robacién de un: plleguc de 1a" Unldﬁdﬁ
Sedimertayria cuys pilano axial es § 8B0= W v buzam1emtp da = 1%=-
Flanoos "a® GuUwS y “o" 7osN. Daespués de realizar la rotacion el
Plane axial tireng uan vunbo de SB0°W  buzarndo G8e, ademas  esté
vecostado hacia el NY, (Figura 3.9 . . . >

Covi 1o anterior se cobserva clawamente que " una
(Nevadianal), afectd a las  rocas mas antiguas
discordancia ante del Aptiana tempravoc Y despues del
Valanginiano (Nemcmmiano) plegando vy metamorfosenads a la
Ofiolita Barbosa y a4 la Unidad Sedimewntaria.

Esta deforwacidn pérnetrativa vo estd presente en la caliza
La Perlita la cual no muestra la internsidad de 1la
que tiernen las unidades arnteriores.

La siguiente etapa de deformacion se presernto después del
depdésito de la caliza La Perlita, probablemente en el Cretacico
tardio o el terciarioc Lemnprar. Suter (1984 p. 1396) reporta una
edad mivnima de deformacion del Palescens tardio Yy una edad
maxima del PMasstritchiano tardio

plegadas ;~con .

deformacidi
debaje de 1la

deformacion

Esta deformacion formd estructuwras plegadas oo
ditreccidn general NW-5E, coma asi la sugierern las
estructurales de la caliza La Perlita.

Na pudo reconcocerse pliegue algunas en el Conglomerads
Guanajuato, a pesar de las inclinaciones tan fuertes gque éste
tiene, lo cual es debido, probablemente, a que la magnitud de
los afloramientos es reducida, © a que la inclinacidn haya

Ura
posiciones

sido

producida por el arallamiento de tipo vnormal. No obstante, no se

descarta la posibhilidad de una etapa compresiva postericor al
depésito del conglomerado.

Como se describieo arriba el Corng lomerado Guanajuato

presenta diversas inclinaciones hacia ruambos distintos y  con
diversas inclinaclrones. Esas inelinaciones son el producto de
urna etapa de deformacion gue fuéd activa antes del deposito de la
andezsita Barraleic o la pgrava Los Lozano o sea durante el
oligocena. N es posible con los datos actuales, atirmar si
esta etapa de deformacion Tue compresional © tensional.

Entovices los veaultados de la votacion obtenidos para la
caliza La Perlita (figwa 3. &) no se asumieron én las rotacirones
mostradas an la figura 3.4, para buscar la posicion ariginal de
las rocas del “hasamento. T )

a8 -

wrientacion’’ NW-S1E

que . ev1denc1an unaépoca de .o
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Figura 3.4 Representacidn estereonridtrica polar de datos de
foliacidr de la Uradad Sedimevntaria antes y despés de realizarse
" la vyotacidn. . o~ -
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Figura 2.5 Froyeccién estereogriafica guwe muestra la la
rotacidn de la discordancia angular "U" erntre 1la caliza La
Ferlita y la Unidad Sedimentaria la cual tiene wn anticlinal
asimégtrico y buzante, buscando obtener su  posicidn estractural
antes de la defoirmacidén que afectd a la discordancia  "uU", cuya
posicidn es NEO=H-55-NE. La posicidn estructuwal del pliegue
es: Rumbo del plano axial "E"=580"W buzamienio del pliegue 15=.

El flarmoo "a" se ivncliva hacia el & con &0° de intensidad.

El flanco "b" se inclina hacia el b eonm 70+ de intensidad.

Después de realizar la raolbacidon se tienes:

Rumbo del plamo axial "E"=H60% bunzamiento del pliegue S8=.

El flanceo "a" gse inmcliva 70 hacia el N y el flanco "b" 40<
hacia el NW.

El pliegue ahora esta vrecostado hacia €1 MW.






Tesis Comanga de Corona Eqanaguatm.

Figuva 3.6 Hotacion de polos de las inclinaciones

secundarias de la i1gnimbrita Cuatvalba, Conglomerads Buanajudata
y caliza La Perlita a fin de encontrar las posiciones originales
del conglomerado y la caliza.

Los datos estructurales son:

Ignimbrita Cuatialba N-S-11=E.
Conglomerads Guarnajuata N4O=W—3F1<NE,
Caliza La Perlita N2 eW-—-50<NE.

Al hacer la primera »vstacion y dejar en posicidén horizontal

ignimbrita Cuatyralba las posiciones vesultantes sorn: .
Corglomerado Guanajuato NSEYW—Z4=NE,
Caliza La Ferlitva NzZB8=W—4 8 NE,

Después de realizarse la segunda rotacidn la posicion de la

caliza La Ferlita es:

NO LS W-21=NE.
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3.5 La'intﬁusidn.del batolito_graﬂificb de bamanga

. 8e cuentan con  pooos  datos. estructurales en  las  rocas
intrusionadas, sin embargo, utilizando los datos disponibles, se
deduce que el cuerpo intrusiveo ha  gortado y  levantado a las
rocas de la Unidad Sedimentaria, constituyéndose asi en una
intrusidn de caracteristicas discordantes.

Macroscdpicamerte, se observa qgue el tamafo de los
crristales del granito s medianz, aurngue también se presentan
regularmente cristales grandes de feldespato potasico (mayores
que 3 cm) y/o de cuarzo en diferentes niveles de la intrusion.

El Granito de Comanga presenta, acomds dnicoe mineral mafico,
a escasa bictita; la mica no presernta lirneacidérn en laos lugares
donde fue reconocida. Hacia el borde occidental del batolito
granitico, ¥ en 1 lecho del Rio LDBernmalego, se aprecian con
cierta dificultad, escasas hileras verticales v pooco definidas
de cristales grandes de feldespata potasicoo, sugiriends una
lireacién mads o meros  paralela al contapte entre el cuerpo

intrusivo v la roga encajonante, el cual es en el lugar
mencionado casi vertical.

El Granito de Comanga preserta rnuamerosas inclusiones en
forma de autolitos, cuya geometria varia desde redondeada  hasta
subangulosa. Dichas inclnsiones tienen la misma composicidn
mireralégica glebal gue el granibto gue las incluye, pero con  un
contenido mueho mayor de biotita, la cual le da a los xerolitos
un aspecto muy obscuwr2 que los hace resaltar. Lo anterior

fue
reconocido  en la porcidn oriental del granita, en las
irmediaciones de la mina E1 Horecon, ubicada al rororiente de

Comanja; algunos de estos auwtolitos, muy abundantes en
lugar, llegan a medir hasta uwn metro de diametro mayor.
lado, wvrwo se localizaron xenclites de la roea
incluideos en 21 granito. Evn 2l Rio Bernalejo, ern la localidad
anteriormente merncionada, fue localizado un "schliere"™ de algo
mas de medioc metro de  longitud, contpuesta de biotita,
privncipalmente, acompafada poy poco cuareEo Y feldespato,
posiblemente potasico. El “"schliere" es

5 de rocloyr obscure y tiene
una forma tabular con  bordes algo irregulares, pers bien
definidas. Esta estructura presenta wma orientacion general
N7CO"W-48"NE.

este
For otro
encajonante

El Granito de Comanja presernta dos divecciones privncipales
de diaclasamienta, (figura 3.7) resulltantes de la gereracién de
estructuras en la etapa sélida, cuardo el irntrusivae estaba en
procaesao de enfriamiento. Aprovechands las zonas de debilidad de
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Figwa 3.7 Proyeccidn esterecgradfica de configuracidon de
50 polos de diaclasas del dgranito Comanga presentande los
contorrnos de densidades 1-2% GH-E% B-10%, cbteniendose dos
direcciones promedioc de NS4oW-70=5W y KM2O=W-70=NE, representando
a dos sistemas principales de diaclasas.

4
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estas diaclasas, se. han intrusiornadeo’ digues de composicion
granitica, gran cantidad de velas de cuarzo, y algunas vetas de
turmalina vegra (chorlo)d. Se realizaron cincuenta wmediciones de
las direcciones e irclinaciores de las diaclasas, obteniérndose
un promedio geomébrico de N S4* W - 70 4 v de N 20= W —- 7= E
(Figura 3.1), datos que muestran las tendencias de arientacion e
inclinacidn de las fracturas en el granito. '

"Existe una zorna de falla con un rumbo apyroximado de N 70 W
{lamina 1) y gue ha sidcs aprovechada por el Ric Hernalejo para
labrar su curso, desde Comanja hasta la periferia del cuerpo
intrusivo, en direccidn poniente. Esta falla contivida hacia la
pereidn suwroriental del Area del mapa, en donde el Granito de
Comarjga ¥ la roca encagonante estan yuxktapusstos, No es posible
determinar cual es la gecwmetria de esta falla, puesto gue ro se
tiene un nivel de referencia que permita congcer cual es el
blogque caido. En el extremo rnoroccidenial de esta falla rno
existe, aparentemente, un desplazamienta apreciable.

3.6 Posicién estructural de la Ignimbrita Cuatralba

La ignimbrita Cuatralba salamente presenta  inclinaciones
muy suaves (1i=~E), al oriente del area cartografiada; esta
incliviacidén no fue observada ern la poreiotn septentrional  del
area deil mapa. En otros lugares esta uridad presevnta localmente
inclinaciones mas fuertes que la anterior, aungue v SO [uy
constantes debido probablemente a condiciones estructurales muy
localizadas. En la mayoria de los aflovamientos de esta  unidad
que se erncuentran al occoidente, la tendencia es de estar
horizontal, no obstante la presercia de fallas rnormales. Por
nltimo, en loxs afFloramientas de esta unidad en la 2ona
rnotoccidental, se iveclinan robtoriamente hacia el rnorponiente.

3.7 Sistema de fallas

En el Area cartografiada existen varios sistemas de fallas
normales  (Figura 3.8), con  orientaciones  NEO<W v NSO=E,
presentandose, ademas, oEros  dos sistemas de fallas cuyas
arientaciones son substancialmente distintas a ias anteriores,
uno con una orientacidn NNW - SG5E y el otro NNE - SSW. El
primero de estos dos dltimos estd ubicadeo hacia 21 cocidente del
Arga y el segundem hacia el sur,

El sistema mas artiguo es el de orientaciorn NEO=W del cual
forma parte la Falla del Bajio que 25 la estructura mas grande,

la que tiene mayor desplazamiento y es la mas antigua. tta Falla
del Bajin se extiende desde las cercanias al sur de Silao (hacia
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Figura 3.8 sistema regional e {allas
regidn de Comanga.
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el sur del area_CartogPaFiada},_hésba.la'sierra de Picachos, e
el Area cartografiada, presentando . pocas  variaciores en  su
orientacidn, con excepcidn de la  porcién cetroocecidental  del
area, ‘donde su orientacidn es casi rnorbte — sur.

El desplazamiento aparente gue ha producido la Falla del
Bajio en las rocas que forman la Sierra de Buaviajuate, se estima
que es de BIDO m en la zona estudiada, tomando como base las
altitudes topograficas maymres que tiene la Ignimbrita Cuatralba
en la sierra del mismo rombre v las gue tiene en la Sierra de
Picachos. Esta falla yuxtapone, hacia el surponiente de Comanga,
a las recas del basamento con la Grava Los Lozano.

La Falla del Rajio es la mas antigua debido a gue no estd
cortando a ningurna obtra estruclura de este tipo, aunque su
orientacidn estd modificada vy cortada por otras  fallas

gque
pertenecen al sistema NNW — SSE. s imporvtante sefalar que esta
falla tiene como blogue caido la llarnuwra derominada Bajio, Por
otro lado, perterneciente al mismo gistema de fallas, se

encuentra la falla que define el cuwrso del Rio Bernalejo, aunque
dentro del grarnito rno parece tener mucho desplazamiento.

Otro sistema de fallas importante es €1 de orientacidn
N3O=E debido a que también se marnifiesta regiocnalmente; forma
parte de este sistema la falla gue tiene ourao de los mayores
desplazamientns verticales, yuxtaponiends a las rocas del
basamento con la Igrnimbrita Cuatralba. Este sistema de fallas
fiorrma las fosas tectdnicas E1 Cuarenta v Z1 Vergel, las
s& extienden hacia 21 rororienles la pvimera desde Lagos de
Moverno, Jal., hacia Ocampo, GLo, (Fuera del area del mapa)d, por
espacic de unos 40 km, aproximadamentes la fosa tectdnica E1
Vergel tiene menx~ extensidwv, pues se empieza a manifestar desde
el bovde occidental de la Gierra Cuatralba, hasta las
inmediaciones de Ibarra, Glo., por @spacios de  unos 1S5  um
aproximadamente (Figwa 3.7%).

cuales

El desplazamiento vertical aparente de 1la Fosa Tectdnica El
Cuarenta es de aproximadamente 1,000 m, en las cercanias de

i,agos de Morerno, pero dismiviwye paulatinamente en direccidon de
Ocampa.

La Fosa Tectdnica El1 Vergel tiene un desplazamiento
vertical aparente de 200 m y en diveccién de Ibarra se atenka
panlatinamente hasta tener muy poca expresion morfoldgica. La
falla meridional de esta {osa tdcoctdnica esta degplazada
suroriente por otra fallaj esto sucede el suy de  Ibarra
del area cartografiada. i : -

al
afuera

6l
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El sistema NMNW — SBE es mdas joven gue la Falla del Bajio
puesto gue la corta aunque es mas antigua gque la falla que se
encuenira al nmrte la cual pertenece al sistema NIO=E ya que
esta nltima la esta cortando. Este sistema de fallas cornsiste de
por 1o menocs cuatro fallas, tres de las cuales se encuentran en
la poreidn oceidental del area del mapa, al rnorte de la Sierra
de Picachos. La otra se encuentra al poniente de La Mesa de
Santiago y estd cortando a la Falla del Rajio. 1L%s dos  fallas
que estar al norte de la Sierra de FPicachos yuxtapoven a las
rocas del basamento b4 al Cong lomerado Guanajuato, al
Conglomeradao con la Grava Las  Lozano, definigndo bloques
escalonados hacia el poniente.

El sistema de fallas mas Joven es el de orientacidn

NNE —~ 88W, ya gue ningurna falla de este sistema estd cortada por
alguna otra. Estas fallas se presentan mejosr hacia el sur  del
area estudiada, en donde estadn cortandos a la ignimbrita

Cuatralba y al Basalto Dos Aguas. Este sistema aparece al sur de
la Falla del Bajgio, pero ne la estan  afectando, por el
contrario, pareceria, gue #ésta las estad dislocando, lo que
significaria gque fuerarn mas antiguas que la Falla del Bagio. Es
poco probable gque esto haya suweedido, ya gue yo fueron
localizadas fallas pertenecientes al sistema en cuestidn  al
novte de la Falla del Bajic en las rocas del basamento.

Todas las fallas presentan  inclinaciores may acentuadas,
siendo del orden de los 70=. No erxistern muchos datos para  peder
calificar a estas fallas como activas o comno potenciamente
activas, aunque algunas pudieran tener ain actividad.

3.8 E1 Volcan Dos Aguas

El Basalte Dos Aguas forma un promonteorico topeografice
denomirnado Cerro Alto, presentands una depresiom en la  porcidn
central, la cual ro es circular. For lo ankerior se  interpreta
como que este ceryo ez un antigue volcar, ahotra inaective y 1la
depresidén central representa el  conducto por donde fueron
eruptadas las lavas y productos piroclasticos. El volcan ha sido
afectado par los procesos de erosidon y tectdnico de entension
recientes, tomando como base gque el volcan estd localizado sobre

la contirmacidn de una de las fallas que forman el blogque caido
gue se denominaBajio.
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CAPLTULD - 4.~ GEOLOGIA HISTORICA = .

4.1 Mesozoice

4.1.1 Triasico — Jurasico:tempranoc.

Probablemente a fines del Tridsico, "o & principios del
Jurdsico, se presentaron Slas Dcondiciones:: tectonicas que
prapiciaron el vulecanismo. ) submarine profunds  en una corteza
ocednica en expansidn. Tal: ve:-estas. caracteristicas tecténicas
tuvieron lugar en una cuenca de trasarco; o en una  dorsal
ocednica en expansidn. Este ambiente tectérnico gue perwmitié el
emplazanients de la corteza ocedAnica probablemente se extendié

hacia el nrnorte del Estado de  Buanajuato, asi o> hacia
Zacatecas y Fresnillo,

Evn Zacatecas, Burkhardt y Secalia (1906) v Rodriguez—Torres
y Diaz-Lépez (LD74), y en Fresnillo {de Cserna, 1976) ,
reportaron afloramientos de caracteristicas petrolégicas
similares a los de la Dfiolita Barbosa, tratados en esta tesis.
Asi mismo Servais (1982 ap. cit) swugiere que las rocas
ultrabdsicas de la Sierra de Gunanajuato son el producto de una
"digitacidérn tethysiana". Por lo anterior, se infiere que en el
intervalo de tiempo que medid entre el Triasico Tardico y el
Juradsico Temprarno se presentaronv las condicicones propicias para
la gerneracion de una corteza wscednica em lo gque ahora es el
centro de Méxnico.

Ernn 21 Area estudiada, al finalizar la actividad volecdnica
submarina, se inicid el depésito de la Unidad Sedimentaria,

con
la depeosicion de rocas siliceas pedernalosas, las cuales
predominan en la base de la secuencia mencionada y que btienen

pocao apovie de material pelilico y de material volcanico en

forma de tobas suabmarinas) las  ecarbonatos vy el material
psamiticos son igualuwente escasos.
La evolucidn de la secuencia gsedimentaria  sefala que la

fuente de loe suministras de fSferrigencs tuvao ura may oy
influencia en la sedimertacidn debideo, probablemente, a la
proximidad de areas contirventales a 1a cuenca de deposito,
madi Ficando las condiciones iniciales de sedimentacion,
Probablemernte el depésito  de los  gyuesos barcos de lutitas
representen un lapso de tiempo considerable, estando
influenciada esta sedimentacidn poan alguros aportes de
terrigenos psamiticos.
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Foco a poco, las condiciones de profundidad de la cuenca se
empiezan a modificar, de tal forma gue cuando el;Cuarto Miembre
se depositaba, la sedimentacidén estuvo grandemente . influenciada
por la precipitaci6on quimica de carbonatos.~Hacia el término de
esta sedimentacidn, pyredoming el deptsito © de terrigenos
arenosos, alternando con emisiones de tervigeros ” fines, en  la
forma de limos y arcillas, lo cual indica un cambio total de las
condiciones iniciales de depésito. e e i

Es posible que el lapso fempﬁréi"ftﬁahsCurrido desde el
emplazamiento de las lavas submay-inag hasta la interrupcidn de

la sedimerntacidén abarque desde el Tridsico Tardio hasta el
Cretdcico temprano. :

Las rocas volcanicas andesiticas que se encuentran  en
contacto tectdénico con 1la Unidad Sedimentaria, probablemente
vepresenten los productos de uwn arco s voelcdarnico desarrollado
durante el depdsito de la Unidad Sedimentaria. en el Jurdasico
tenprano. Por otro lado, es probable gue las emisiones centrales
de este arco se hayan desarrollado lejos del Area cartografiada,

representando el cuerpo de andesitas flugoes alegados de la
fuente original.

Como fue mencionada anteriormernte, la depositacidn de la
Unidad Sedimentaria sufrié variacicones en el desarvollo vy
evolucidn de la cuenca. Esto probablensyibe ccurrid a principios
del Jurasico ya que la destiruceiin de la cuenca se efectud
probablemnante bhacia el fin del Jurdasico o en el Neocomiano por
causa de la Deformacion Nevadiaria la cual plegd y metamorfosebd
ligeramente tantn a 1la Oficlita  Barbosa como a la Unidad
Sedimentaria trarnsportandolas tectonicamente hacia el oriente.

Frobablemente durante el resto del Neccomiana la actividad
geslégica que prodoming en el area cartografiada fue la de
erositn del cintuwrén plegado, awgue en el Oxkfordiano ya en
olras zonas relativamente cercarnas se habia iniciado, la

oran
transgrasidn marina del Mesozoioos en Méxicod

4. 1.2 Cretacico

La gran transgresion marina del Mess:zoico aleanzé el area
de Comanja en el fiptiano, depesitando, en altos topoyrdficos
submarivos cercanas a la costa, a la Caliza La Ferlita, la cual
presenta evidencias 1ib016gica5'que&leyémnfieren un caracter de
depésito litoral. : R RE R
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Aungue en el area del “wapa -horfestéh Jpresentes. unidades
saedimentarias peritonaecientes alﬂCratacinﬁ ‘Sdperior, estas Se
presentan al oriente. de & la Bxerva S de Guanajuata

(Tristan—Gonzalez, 1987), 1o cual- sugxewe que - hubo contivuidad
en las econdiciorwes de dep651to, ‘las’ .cuales casi Yuo se
modificaren durante . el LweLéclcn Lard;a.-w' ;

A fines del Cretéc;co,-se 1nterrump16 la sedimentacidn en
el centra de México, debids a la destruccidn de las cuencas de
depésitoc por causas del emplaxamiento de una orogenia que plegd
a la Caliza La PDPthd / vaplegb a-la Ofiolita Barbosa vy a 1la
Urnidad Sedimentaria. . Sl

4.2 Cenozoico

4.2.1 Paleoceno

Durante el PFPaleocern?  tuve  lugar el emplazamiento del
batolite graniticos de Cowmanja, intrusionands a todas las
unidades preexistentes, las cuales ya habian sido  deformadas,
produciends fendmernos metamdrficos de contacto y levantamiento
en las rocas encajonantes.

Después de terminada la  deformaciéen orogénica, en el
oriente del centro de lMéxicon se formd la Siervya bMadre Oriental,
la cual esta constituida por ropcas sedimentarias marinas  cuyas
aedades varian desde el Oxrordiano hasta el Cretacico Tardio.

4. 2.2 Eocceno

Ev esta época se depositd 2l Conpglameradoe de Guarnajuato, el
cual se desarvolle en cuencas ocontirenbales profundas y  en
condiciones climaticas que permitieron la oxidacidn de las
materiales constituyentes. Las cuancas de depasito est an
irdividualizadas, y, &n €l casd de la cuerca desarvvallada en la
Ciudad de Guanajuata, racibid poca o ninguna  influencia de
material calcares proveniente de las rocas cretiacicas plegadas.
El conglomerads, por lo econbirario, estd compuestos de material
proveniente de la Unidad Volocanica Submarina, de las ‘trocas
plutdnicas asccladaw ¥ de las »vocas clasticas de la Unidad
Sedimentaria. Lo avibericor sucedid priwmocdialmente duarante

el
Eocearwyy btardio y el Oligocena tempyaro.
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4.2.3 Oligoceno .

Ervi esta dpoca, poasiblemenmte durante su . etapa  final, se
depositd la prime . dnidad  voleanica,  representada por la
Andesita Bernalejo, '1a cual  fue originada come  producto  de. un
vulcanismne esencialmente andesitico. En la regién del Cerro EL
Gigante tambiérn se presentaror los efectos de este wvulcanismo -

depositando  la MAndesita - homdnima (Mavtinez-Reyes, 19871,
Asimisnmo aste vulcanismoe también estd presente en 21 Area. de

Santa Rosa - $San Pedro Analoa, depositands  a la Unidad ) Sl £
(Nieto-Obregom gt al., 198%5). o : : : C e

Es muy probable que en el Dlipgocene tardio también se  haya
depositado la Grava lLas Lozano, aflorante en . el oecidente del
area cartogratiada, no presente al Joriente. de | Comanga, dorde
aflora loa Andesita Bairrnalejo, 1o que  sugiare gque hacia el
oriente existieron partes topograticamente altas desde donde se
derivé el material gue Foimd la Grava Los Lozans,

4.2.4 Miomeno

Aunque ww se puede precisar, es probable que al inicio  del
Micceyrno, comenzd el depdsito de la Ignimbrita Cuatralba, rocas
que indican un episodio volednico explosive de gran magnitud. AL
mismo tiemps, se originaron movimientos tecténicos tensionales
gue permitieron €1 emplatamientos del Basalto Dos  Aguas, al
occidente del Area estudiada; estas vulcarnitas se extrusionaran
muy cerca de la traza de la Falla del Bagios, tal como lo revela
la cartoprafia realizada.

Al correlacionar el Basalto Dos Aguas conn el Basalto
Calcoalealine de la unjidad 111 de Nieto-Obregdn y colaboradoires
(198%) se le asignd tentativamerte una edad que corresponde al
Miocero tardio. Poyv lo anterior, se infiere indirectamente, que
2l vulcanisno explosivo que did lugar a la igrimbrita Cuatralba,
cont inud hasta el Pliccern temprare.

4.2.5 Plioceno

Después de terminada la actividad volcénica igwnimbritica,
gn 2l inicic del Pliceeno, se prasenta un vulcanismo de caracter
andesitico, gecgraficamente muy localizado, a2l cual esta
representade por la andesita besa de Santiages, aftlorante en  la
mesa homdérnima y en el Ceyvva Gordo, situado al vnorte de la ciuwdad
de Ledn, GLo. El espesor de la andesita Mesza de Santiago no  es
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grande,  indican
cordicionado
PEELV1hgzdab

El atlaram1ent

] de 1 -Cev‘r‘u
reducide que.u

aun: mas
_de da - Mesa da ddnLing,

que “1a

U fuentie delsuminisbro  eghuvi 'localxvadd Cerro“
Gordu,,en la aierma_deﬂmuanqquutu.
La  andesita Hesa de Santiaga daescansa, en. - el aroea

cartegrafiada, sobre las rocas del basanento,  lo cual indica que
_todas las unidades de la cabierta volcdnieca fueron . erosiornadas
artes de su deposito. Lo anterior irdica  gue medid un  lapso
temporal velativamente grande para la remocidn de dicha cubierta
(igrimbrita Cuatralba, grava l.os Lozawo y  andesita  Bernalejod.
La etapa erocaiva mencionada s llevd a cabo en el Plioceno
temprans ¥ vensvid buena parte de la cubierta volcénica en  los
alrededores de Coman)a, dejands expuesto el Granito vy  Formands
el escavpe de la Sisvica Cuateralbay, v el desarrolle de suelos
regoliticos en los alvededores de la poblacidn de Comanja.

4.2.6 Pleistocenc

Er el iviicico del Meistoceno la Sierra de Buanajuato
exparimenta los comionzos de un régimen tectownico distensiva que
Tormaron la Falla del Bajie (Martinez-Reyves, 1987) que deprimio
la porocion occidental del Avea formande la fosa tectdrnica del
mismnos rombre. Lo anlerior provoecd que la Sierra de Guaragjuasto
‘sufriera un rejuvenceiniontos geonoy{ologice ocasionandoe que los
depdsitos reyocliticvos situwatlos sobre el Granito Comanda y  tadas
las unidades litvestrabigitaficas presentes se empezaran a
erosionar. Foy causas de este rejuverecimientoe vy erasion
subsecuente, comnevzd a pgenararse el depdsite de la grava Los
Rarnchos, al oecidente vy norte del area cartografiada,
sedimentandose e las partaes bajas y llaruras del Bajio.

Los efectos del regimen distensivo = mencionado han
continuade hasta la actualidad, puesto gque existen porciones de
la Grava Los Ranchos a 1o largo de armroyos cuya configuracidrn de
caracter lineal sugierve ogtar en directa relacidrn con este
régimen. Esta erosidvn ha Tormade rnuevos  depédsitos,. aluvionales
situados topogedficamente smds abajo gque la Grava Loes Ranchos de
los cuales dervivar.
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EVOLUCION TECTONICA

que rio se cu'nb
de evo Luc1bn te L
ZoVia. o

5.1'Es:énéﬁi6'

Wawa hauer el 1u31151J tﬂctbnlco regluhal,
dos elenevtos cong LLLuyaute‘
al

se - consideraran
del escenaris’ gecslégics -regional:

El Cratén Morteamesicarn en el norte del estados de Chihuwahua,
vepresentado. porr  vocas . metamérficas  de  edad Grenvilliana,
(imauger gt al., 1983; uivkero--Legorreta gkt al., 1985); y, b) i1
Cintwrdn Tectdnico de Uuachita, vepresevbads en su zona inteirna
por los atloraminetos die las vocas metamérficas de Boguillas del
Carmer v por las del subsuelo alcavnzadas por perforacionaes an
los Estados de Coahuwila v Nueva Ledan (Flaem "y Diaz-Gonzalez,
1999).,. Estos elemenios btectdnicos nayores Fueron ubicados en el
“"Bloque RApache" pov Mrdevson y Schmide (1983).

Las yocas paleozoicas de la. Sievra del
region de Las Delicias, Coahi., represerntan
ubicacidtn dentyro de la zona interrna del
Cuachita.

Luervo vy de ia
unidades de incierta
Cinturan TYectdnico de

La Formacidv Rara  (Ramirez-bontes y Acevedo-G., 1967
prabvablemngrnte se desam olld en una extensidn Macia el sur de la
Cuenca Pedregosa (Hellord y Breyewr, 13817 Armin, 1987), wnientras
que las rocas de la vegidn de Las Delicias
dentyo de la evolucidn  tecbanica de la zova interna del Cinturén
Tecténico de Ouachita, vy probablemente fueron deformadas en el
Tridsico o Jurdsico medio seqdn VMelee vy colaboradores (er:

i S arcuaritiran

pransal.

El Complejo Sonobari (de Cserna y Kent, 1961)
el Estado de Sinaloa contiene rocas metamarficas de
Andersorn y Silver (Avdersaon, 1983 ewlectaron zzircones que
arrojaron edades de 230 pa, 1o cual represanta los efectos de
uria defornacion ovogénica 2n el occidente posterior al  Tridsica
tardio (Nevadiana 21, gug afectd a las secuencias anteriores al
Juradsica temprareo. Porv otro lade, Carvi llo—Martinez (1971) v
Malpica-Uruz (W = god) it patt arton rocas paleszoicas el
Fensilvdnicos tenpranc  oan las inmediaciones de San José de
Gyracia, HSin., las que yepresentban wnma eovvibiveaidad hacia el
de las rocas palesioicas deel Estado de Sonora.

gque aflora en
las cuales

£’
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v la vedion de Huidachal - Pevegrina, localizada &1 oesta
de Ciumdad Yietoriay Vo ras, y o en el Anticlincatio e
Fwayacoeotla, Hidalgd, aflorav cocas metamdgerficas cuyas edades
resulbaron ser diel Pregambcico segan los estudics efectuados por
Fries ¥y colaboradares (1969, p. 100), perterecievtes a Bondwana
(Pindell, 1985). Ndewmds, en las reygiones mencionadas, existen
secuencias sedimerntarias warinas pertevecientes al Paleczoied,
segun Carril lo—Bavo  {(1961), asi coms tambidn aflora un  paguate
de rocas sedimentarias continentales perterecientes al Tridsico
tardio (Silva-Paveda,. 1979), © secuencia denowinada  Formacion
Huizachal. . o o T

Evi 21 viorte del ‘Egltada de o Zacatecas, er la regidén de
Apizolaya en las Sierras de San Julidn y del Teyya, afloran, po-
un lads, la Formacion Taray (Cordoba—pérdez, 1364) cuya edad es
del Pensilvéanico o mas govern (Mollee gt al., en prensal. Foe olio
lado, también estan presentes las Formaciones Gaopas, Rodea
(Rogers et al.,; 19617 vy Nazas (Pantoja-Alor, 1963), cuyas edades
alr v estin establecidas, pere posiblemente las dos  primeras
perteviezcan al inbkervalo Pérmico ~ Tridsico, y la altima, &l
lapsc Tridsico ~ Jurdsico.

En logs alvededores de la Ciuwdad de Zacatecas, Burckhardt vy
Scalia(l906) reporta rocas sedimentarias asociadas con "rocas
verdes" espilitizadas portadoras de fauna de amoricideoss
perteneciente al Tridsico superior.

Evv la Sierra de Guanajuato, la Dfiolita Barbosa y la Urnidad
Sedimentaria, anteriormente discubidas, se han corrvelacionado,

con ciertas reservas, con las ropas del Tridsico antericarmente
menciornadas.

En diversos lugares del  centro de
afloramientos de rocas sedinmentarias preoxfordianas. En una
localidad cercana a Charcas, S.L.P., existe uwuna secuencia
sedimentaria oconstituida por  wuna  altvernancia de cuarcitas
arcillosas v conpglomerados (Castabeda, - 1975), formacidn ew donde
s2 reportan ancrwoidess del gégnera - Juvavites {(in Cantia—-Chapa,
1269). Por otro lado, en el dvea de Pendr Blanco, al este de 1a
mivna Real de (ngeles, Zaw., Chavez—-Aguirre {(1968) rapoirta una
secuencia sedimentaria que tanbién contbiene fauna de amonoides
(Sirenites sp.? covrespondiente al  Tridsico superior (Figura
S.1).

Méexica existen

Er el yvacimiento die plata de Real de Angeles,
presenta un "Flyseh' cuyva - edad  corresponde al
Tridsica -

Llac., A
intervala
Jurdsico, seydn estudlos palinoldngiceos efectuados  en
una unidad sedimentarcia de e@sa localidad (Bravo-Niasto, 1987),
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: L i J

B el ﬁurl s da Clas tVULLMFdS de 1a ‘Giew<a de’ J:mulco, ETS R
1acal1zav Pueas gl Vuluéulkaﬁ Y sedimartarias’ Cﬂﬂtlﬂehtdleéu
correlacionables con las Pormadiones MNazas'y Rodeo (Meyer—Péres
Rul, '196L). : A I B R R L T Ly

Fivialmenla, en’Santa Maria del Oro, Duvango, la Furmuclér

“Gran Tesorso (Bevuanen gt ‘al., 1903) cowtiene en] sau- baser blOCl‘-“iE—_'

exdticos de calizas ¥y cuarcitas con faund FoEiL idel Pal:o*o1CUﬁ
{(Pacheco gtk al., 1982) siendo esta._rovmdcxén- poaxblemante' dal’
Jurasioo inferior (Qrarda~Garcia et al., en prensa) : :

S.2 Interpretacion Tectdnica

Tomando en cusnta un marco tecténlco Peg;aﬂal,
reconsbruccion Allegheniana  (al  térming del PaIEUZD1ca)
Golfo de Mexico, aapin Pindell (19&5) (Fxgur ) q.h),
necesariamente las rocas procambricas .y Cpaleo vo1ca5,' asi- ocomno
las secuertias volocdnicas y detriticas . continentales  tridsicas
debigrcon estar ubicadas, &  wios 8O0 k- bacia el eoccidente,
tomando a@n cuenta la "bPohave-Sonora Mégadhear" (Andervscrn, 1983
y la falla de desplacamiente lateral (de Cserna, 1970).

Hacia el Iviasico wedico |y  tardio se presentan las
corndiciones de desarrollse de una  corteza ocednica en el
geoidente de la  poreidn continental emergida (Goridwavia)

repraesentada por wna poroidn del Cinturdn EZstructural luastecana
(de Cserrna, How). ttsta corteza ocednica es reconocible en las
secuencias voleanicaus vy sedinenbtarias de Fresnillo, Zacatecas,
Real de fMrgeles y 1a Sierra de Buanajuato. Por otro lado,
el oriente, la transicion entre las secuencias de la covierza
coeadnica mencionada y las rocas de l1a  porcidn del cinturdén
estructuwral Huastecarm estarian representadas por las secuerncias
tridsicas de Chartcas y Sierrva del Catoree, S.L.P. (Figuras S.1 vy
S.3).

hacia

También. en &l Triasics tardio se gontinda desarrollands =1
arcs volcinico representads pov  las Formaciones Caopas, Rodao

¥
Mazas teniendo oo basamento a la Formacidn Tai~ay

b *
posiblementa de ambievte ooeanics,. Hacia el oviente de la

porcidn centyal de b@dico e desarrolla temnbién durante tiempos
tridsicus tardicos la Formacion  Huaizachal, probablemente
products de la sedineatacidrn en fosas Lbeectdémicas  debido
abertura dal Golfo de fdexies (Figwra $5.3). '

[0 (T
EY la
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Figura 5.1 Digtribuclon de  las.) voas - praalbianas en al
centro de béx 1o, : : e
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) Figura S.2a Reconstruceidén Alegeheniarna del Mesozoico
tempranoc, tomada de Pindeil, 1985 Y aunentada cCon ta
intaerpretacidn taectonica del centro de Méax ico donde

probablenente se desarrolld wn arce magmatico y

uria cuenca de
trasarco.

Figuwra 9. &b bevormaciron ovopgénica Mevadiana en el contexta
tectonico regiconal bhacira 2 Jwrasioo tavdio.
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Figuera S.3 Laontbexto tectdnico wh el gue se 1nriers

desarrollaran win arcos magnablos oy
occidente Jde langed conbicedntal.
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Figura 3.4 Deformacion orogénica rnevadiana en el Jurasico,
que destruyd el arco magmatico y su cuenca de trasgarco pleganda
y metanorfoseando a las rocas existontes.
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224 pugible_qua__Eh-:ml Trriagico  se  hayan deformado  las
secuencias antiguas de la Giermra del Cuerwd, las de Delicias -y
las de Plager de Guadalupe, Chihuwahuwua. Segin  Pindell - (198%),
hacia-el Triasico tardic se inicid en wsta yegidn un - transpoite
~tectdnice de bBloguaes hacia ol sudeste, Lo que mantuvoe un’  puente:
~emtre .. Sudandrica ¥ Morteamérica, el 7 oual’l
probablemernte, hasta el Calloviano., - = & & S

Teant _il"lLlCl., ’

‘Begun Anderson (1983), el desplazaniento. dela’
comenzd hace LEO  bla, basandose en : :
colaboradores  {(in  Anderson,
concluyeran | en  gque  la rapbuea
Novteamérica se 'iniaid hiace L85 HMa

"megashear",
Sclate- [y
investigaciones

Africa. oy

De Csevna (19707 propass también un des
izquierda en’ w bLlagyue definido - al’ suar
Torrearn - ponberrey®. : o LI

ientd: 1ateval’

plazam _
: 5 "Falla . de.

Probablemente hacia ¢l btéppminoe @ del  Juwrasico. teapranc oo
iniciée una daeformacidrn wvopdnica’ (Nevadiaral) - que  produds - ani
aloctonia tectdnmita de 1o Ufiolita Barbosa de Suanajuwato v las
roecas bridsicas de Zacaleias, produciendo el cabalgamienbts  de
ectas ultimas sobre laz  secuencias contiventales volcanicas

reprasgntadas porc bas vilecawnitas de Caopas, Rodeos ¥y Mazas (P, vy
por las secusrncias sadinentarias continentales de la Foemacidn
Huizachal (de Usairvia, LU0y, (Figuras S.&8 vy S.4). tHata

deformacidn crrocgénica provocd fFoliaciornes de caracter penetrante
en las rocas afectadas, gue se traduje en el desarrollo de
esquistosidades vy foliaciones para las sECueEncias nhe
incompetentes. Tales efectos los muestran las [ n e
polideformadas de la Formaciow Taray, asi comno los, plaros  de
esquistosidad v toliacion de las Formaciones Caopas y Rodeds e
mericy- grado Tueron atfectadas las rocas de las Formacidn Nazas.
En 21 Mryoys dae la Pimicnta, en Zacatecas, el autor de eusla
tesis localizo ta “discordaveia" entyve las rocas triasicas y loa
esquistes antiguss pepoctacos porr BuarkdhardeE y Sealia {ladues.
Cerca de ese plans estvuactuaral la detformacian est s
acentuada, presenbindose las euquistosidades y fFoliaciaones de
ambas unidades convergiands a la superticie de “discovdancia'.
Las caractevisticas dae coulacts entre amnbas unidades observadas
en el aflovramierdo suglierven mds bien una falla de cabalpadura
que sobrepuss la sesuencia Lridsica con las  rocas esquistosaxs,
las ouales treren  cloesbd SEfe Janza cCon las SEcueEncl aw
metavalcdaleas de las Formacviocnzs Caopas, Rodeos y NazDas, ANy SIS
Con oy grads mayaos e duroruac i sy Wb ot T i Smo. Lo antes Ion:
Tue guferidss e dde Wseistag (13970) sl revisar oviticamente Law
SecCidcinen eubraciacadles de Duwrlhaeedl y Scalia (D206), deduciondgdo

i,
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una-deformacibh 3 1=] CdrdthV uPugéﬂluD ev el Jurés1ca tempranu.

hs prubabla qua al t 2rmis del Jurasxca la defnrmacxén hdyd

migrado hacia el swt al dvea  de Camanga, deb1da, que “la
"megashear" se activé y ze desarmrolls en esta :@pocay termxﬂaﬂdu
su actividad ‘hacia  principics . del Dxfard1ano. _amteriuﬂ

implicaria que ragionalnente vl inicia de
al Jurdsico tenprars ¥y gue guixd term1ﬂdf
Neocomiano en la Sicmra de Guanajuato.

En 21 Cstada  ade uerralanoc @ s 'PLpuPt
angulayr @ntre las cocay do Lo Vessmacién
la Formacidn La Pexvix Azul - del,'j
(Carrillo--pacbivne: 2b al., 843, Chauwveae. |, g2t
evidencia uwna detormacion siwidrnica, pw=a1u1nna.

La gyan Crangraslda mariand del_.i-le;-:.;:-.‘al S se 1l'|1l::l.6
Oxtordians en &) centro de HMéxico cubrid en el 7Aptiand a‘”xa S
Sierra de Guanajuats,  coontinoando haﬁta_,el'-cﬁetacxcu tavdiat'
Esta transpresian fue suspendida al tévmino del Mesozoicob poat

causa do la delformacidn Drogénica dael - Censeoico; tampvdﬂo, La
cual imprimio la ahﬂuhud derormacidn a ta OFiclita Bavbusa, a la
Unidad Sedimcntar voa las sweunaeneias anleriores  a astas - del

centyva de México leﬂ anraed Sea detormaci én.

Al Edvwive de la etapa mencionada anteriormente, Se
presentd  un ivtenso mapmat 1S, durante el Cenczoico,
ocasionando el emplazamients del batolito oranitice de Comanga,
asi ocom: la mran cantidail de productos volednicos de  ta
cubierta. El wagmatbisns @stad pnendticanente relacicanado con el de
la Sierra Madve Occidenbal, amngue su evalucion se  presantd

[X] o]
épocas mMas raecienban,.

el
gasdivdmica Jde

1l véEgimen toaidnieo veglonal gue tuveo lagar en
Pleistacens, ostd ra@lacionado con la intecaccién
la porveidn meridioral da la Placa Morteawericana con la Placa de
Copwms., Esta relacion de estfuwrzos_ genaerd las fosas  tectdnicas
del Bajio, El Cuarenta, EL  Vergel, Yilla . de Reyes, Chapala,
Cuerétaro - Celaya - .o Piedad, los yvasgos tvecténicos del Rio
Sartiago, del candvn de. Juchipila, del Rio Bolafos, y las  fallas
activas di la Faja VYolocdnica Trarnsmexicana.
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— La Oficlita Barbosa e --uUpidad litoestratigrafica mas
antigua del 4red estudiada’y constituye parte de  una corteza
coceanica  desarrollada, | probablemente, durante el Tridsico
tardio, ubicada préxima ’'a uniarco’volcanico submarino.

-~ La Unidad Sedimenltaria sufre cambios 1litolégicos wversicales,
siendo de naturaleza mas silicica en la base, pelitica en la
parte media, y clastica - calcarea en la parte supericr.
- La Ofiolita Barbosa y la Unidad Sedimentaria fueron plegadas y
nmetamorfoseadas en la parte baja de la facies de Esquisto Verde,
prabablemente durante 21 Jurasicd  tardio, o el Cretacica
temprano a consecuencia de la Deformacidon Orogénica Nevadiana.
La gran transgresidn mariva. del HMesozoico cubrid al cintuwrén
orogérnies vesultante a privecipios del Aptianco, cubriende a una
Z20na que, posiblesante, Tue muy irregular, depositands
lecalmente a la catiza La teyrlita.

— La Caliza La Perlita descarnsa en discordangia angular sobre la
Urniidad Sedimentaria y representa wn  ambiente sedimentario
litoral, confiriérndole la fauna fdsil una edad comprendida entre
el Aptianc ¥y el Albiaro.

= Durante el Cenczoico tempranc se presenta una deformacidn

orogénica gque afertd a todas las unidades litoestratigraficas
previas.

- El1 Granito de (Comanja presernta sus mejores afloramientos en el
Area de Comanga y nd en la de Arperos, poyr 1o que se propone ese
ricmbre para el intrusivo. Representa una intrusidén de ecaracter
postecténico, discordante, aurque su emplazamiento regional fue
controlado por la estructura de las rocas del “basamento", lo
cual permitid su emplazamiento en una diveccidn NW — SE.

- El1 Granito Comanga intrusiona a la 0Ofiolita Barbosa vy 1la
Unidad Sedimentaria, asi comd a la caliza La Perlita, indicanda
‘una edad posterior a estas unidades, lo cual esta respaldado por
la informacidén radiomnétrica del Eocenc temprance (5354 + 4 Ma.).

— El1 Cornglomerade GBuanajuato presenta  los efectos de uvia
deformacidn de caracter incierto, definida por la inclinacién
que le caracteriza. Es mas joven que el Granito Comarnga, tal
comas se infiere de la informacién paleontolégica, que le
confiere una edad comprendida entvre el Eocero tardico y el
Oligoceno tempr-avc.
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- La andésitai'BéhhélaquQSDUréyace al Granito Comanga vy al
Conglomarado " Guanajuato, repraesentandc la unidad de origen
voleanico mds antigua del Grups Ledwn, perteneciente al 0Oligoceno
tardia.. TR T

~ tos contactos . de [ la  andesita Bernalejo con las unidades
circundantes son . de distinta naturaleza: con el Granito Comanja
es liveal, lo cual sugiere una velacidn tectédnica entre ambas
unidades; con =21 Cornglomerado Suanajuato parece ser discordante;
con la igriimbrita Cuatralba es concordante.

— El1 depotsite de la grava Los Lozarno fue, al
contemporanaec con £l de la ardesita
estratigrafica con

menns parvcialmente,
Bernale])o. Su relacian
la igriimbirita Cuatralba es concordante.

— La ignimbirrita Cuatralba es 1a wunidad litoestratigrafica de
mayor extensidn, no sélo an la Sierra de Guanajuato, sino
tambidén regiovalmente, &n el Bajio y la Mesa Central.

— Logs efectos iniciales del ryégimen tectdnico distensive del
Cernczoico estan repyresentados por el Volecan Dos Aguas, el cual
se emplazd en las cercanias der la Falla del Bajio. El basalio
Dos Rguas, la unidad estratigridfica del wvolean homénino, se
presenta interestratificada con la ignimbrita Cuatralba,
constituyenda ambas unidades wn vulcanismo bimodal. Ambas
unidades pertenecen al PMiocerno.

- La andesita Mesa de Santiago gs la unidad volcanica de menor

extensidn, siendo la Bltima manifestacioéon volcanica en el &rea
cartografiada.

- Durante el PFliocene se formaron las fosas tectdénicas del
Bajio, del Cuarenta y El Vergel, como producto del regimen
tecténico distensive que did origen al basalto Dos Aguas.

- E1 régimen tectonico distensivo esta
interaccidén geodinamica de 1a Flaca de
Noyr-teamericana, lo cual dioco origen al
s de dimensiones continerntales.

relacionado ful=1%" la
Cocos con la Plaeca
regimern seRalado, el cual
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