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Tesis Cor11ar1Ja de Córona GuanaJuato. 

RESUMEN 

En la región_ de -C6manJa· de Corona, Jal, afloran rocas de la 
m4'.s variada cori1Posici Ón y litología que representan una 
evolución geológica complicada. Fueron determinadas once 
unidades litoestratigráficas cuya naturaleza litológica 
comprer1de pt"icipalrnente los tres tipos de rocas, Igr1eas 
(intrusivas y v1:.lcánicas>, sedimentarias (carbonatadas y 
elásticas) y metamórficas <prir1cipalmente de contácto>. La 
Ofiolita Barbosa y la Unidad Sedimentaria representan las 
condicior1es geológicas que perrnitieron la generación de corteza 
oceánica y su cubierta sedimentaria, desarrolladas probablemente 
en las vecindades de un arco volcár1ico. Existen algunos 
indicios de que la porción volcánica de la Ofiolita Barbosa fue 
afectada por espilitización. Corona-Ch~vez reporta el hallazgo 
de Nannoc;on•.ls dolomiticus cuyo alcance estratigráfico es 
Tithoniano-Valar1giniar10, cor1 lo que la edad mínima de la Unidad 
sedimentaria pudiera ser Tithoniana o Neocorniana. La caliza La 
Perlita se depositó en condiciones de alta energía cercanas a 
cos~a durante el período comprendido entre el Aptiano ten1prano y 
el Albiano tardío. El granito de Comar1Ja es una intrusión 
batol i t ica d iscordar1te de afinidades calcialcal inas, que tomo 
lugar durante el Eocer10. <Edades obtenidas por el IMP K-Ar 
53-54±4 Ma). Posteriormente se depositó el conglomerado 
GuanaJuato estando cor1stituido principalmente por fragmentos de 
rocas volcánicas sedir11entarias pizarrosas y de rocas intrusivas 
en menor proporci óri. Las unidades 1 i toestrat igráficas más 
Jóvenes fueron agrupadas en el "Grupo León" siendo en su mayoría 

----.•·.:;~- ,-_ de origen volcánico y de l itologia variada. Las ·unidades 
-definidas son: ar1desita BernaleJo, grava Los Lozano, ignimbrita 
·Cuatralba, Basalto Dos Aguas, andesita Mesa de Santiago· y grava 
Los Ranchos. Ta.rito la Ofiolita Barbosa como la Unidad 
Sedimentaria fueron deformadas probablemente en el Jurásico 
tardiío o en el Cretácico temprano <Neocor11iano) por los efectos 
de la deformaciór1 orogénica Neva.diana. Una segunda deformación 
durante el término del Cr--etácico o principios del Cenozoico 
deformó a las rocas exister1tes imprirniéndoles a unas una segunda 
deformación y a la caliza La Perlita sólo una. El conglomerado 
Guar1aJuato presenta invariablemente, inclinaciones que 
posiblemente se deban a una etapa de deformación, sin saberse 
con pre"Cis i6r1 si es compresional o extensional. Según 
información recie11te de faur1a fósil,. la edad del conglomerado 
GuanaJuato está comprer1dida entre el Eocer10 rnedio y el Oligoceno 
temprano. Regior1alrnente existen dos sisten1as de fallas normales 
cuyas orientaciones sor1 casi ortogonales preser1tando 
rumbos NE.O-=-W y N50<=>E~ siendo el más antiguo el pr-imero. 
Estos sisternas de fallas s+::ir1 el resultado de la interacción dos 
direcciones de esfuerzos, uno de estos es sirnilar a los de la 
Provincia de Cuencas y Sie, .. ras. La evolución tectónica de la 
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Tesis ComanJa de Cc•rona GuaY1aJuato. 

CAPITULO 1.- INTRODUCCION 

1.1. Localización del área 

Este trabaJo presenta. el ar1álisis geológico regional de una 
\"'egión que se encuentra ubicada en el extremo noroccidental de 
la Sie\"'ra de GuanaJuato, a 10 kr11 hacia el oriente de la 
población de Lagos de Moreno, en el Estado de Jalisco. La 
porción estudiada está e\'1 el sector comprendido por los 
paralelos 21 .... 12', como límite sur, y 21° 25', como límite 
norte. Los l!n1ites occidental y oriental están 'formados por los 
meridianos 101° 50', y 11)1° 35', según el mapa de INEGI, 
respectivamente <Figuras 1. la, 1. lb~ 1.lc). 

1.2 Vías de acceso 

de estudio, uno es 
ciudades de León y 

pavimentado y en 
área desde esta 
parte del Puerto 

E><isten dos accesos principales al área 
la carretera estatal N6.r11. 37 que comunica las 
San Felipe, Gto., <Figura 1. le) el cual está 
regular estado de consel'"Vaci ón; se accede al 
carretera mediar.te un camino de terracer!a que 
de Santiago hacia Coman.Ja att"avesando la parte 
estudiado • 

sur del sector 

,...;~: 

· .. ,,_.·- .. ·· La otra vía de accesc• es la terracer!a que va desde 
f/·Y.~'.t;:-:;:~ '_de Moreno, Jal., hacia ComanJa, la cual con1unica con la 
~_~:!;-?:·i:~-r;r~:~ accidental del sector cartográ'f iado (Lámina I >. 

Lagos 
parte 

~1'.(~~~~'"· ~=~~:~!;:el:~:~::~~: ~~~!~~:r:~~~r~ª~~t~;~;e ~~:~~~~:~ Mo~~~:d~: 
DJuelos, Jal. Estos car11ir1os locales comunican hacia las antiguas 
haciendas de El Maguey y de San José de los Ranchos. 

Existe un camiY-10 que cor11unica con el caserío El Capulin, 
ubicado al sudeste del área cartogra'fiada, que pasa por los 
Arroyos Guana...iuat i to y Barbosa, CLámir1a I). Este acceso parte de 
la carretera León - San Felipe, Gto., a la altura de la Mesa de 

·santiago. 

Otros cari1inos locales comur1icar1 CornaY1Ja con los ranchos 
BernaleJo y La Perlita, y con los paraJes de Puet"to Blanco y 
Puerto de La Magdaler1a, así. cor110 la rniY1a abandonada de El 
Ho""cón. La raY1cheria de La AY1gostura puede accedet"se desda la 
carretera León - San Felipe. 

l 
º.i ...... 
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Tesis CornanJa de Co\"'or1a GuanaJuato .. 

región está ligada al proceso de separación continental de~ la 
parte occidental de Par1gea y al desarrollo de un arco magmático 
y su cuer1ca de trasarco en la rnargen occidental de ~sta. El arco 
magmático y su cuenca fueror1 destruidos probablemente hacia el 
fin del Jurásico debido a los efectos de la deformación 
Nevadiana. 
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Figuras 1. 1a, l. lb, y 1 .. le. Mapas de 
rBgón de ComaY1Ja de Cot"ona er-1 la Sierra de 
1.1b) y de las vias de acceso, (1. le>. 

localización de la 
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1. 3 Traba.JOS ant~r:iw~"es 

Ll 1"'Upo1"1:1.'.· 11lA-:~ ::l.-,,r 1 ü•.1•.• ;;.:,:.¡,,¡·~- 1::1J. .tu··l:'a ¡Je l:o111~\i'1Ja- t.!•:1\"'l"'f.::Op.;.11º1CI'-' 
..:.. 1.u·1 1i-11·.;.,1·11h . .! 1,.:::1.:.-·.J;__:::. hlJ.,~~···-• ·, 01'1U1do ~ 1....1. 13~.::¡·~l;at·ia dw F•:•f1lE:11t•-· 
por Sa1~,ti""-!:.JO:.• l~.:.lUl.i•~f.·;: 1 ~·l'-1 Lt~::;-_l ~1ublic.:.\dv el _111.i.~1110 .:..í"lo 1:::!J'1 l•=·~-,_ 

í'll"li:1.le<0 Uci f•li1·,i;i.t21·.L•'..> dt:..• ¡·,~-¡,¡ci"iL•.1~ i::-:.~LI::! ir,-f'.:Oi'hle c;;t;.:,, ~,·,foc:u.:.h.:.• -' 
descr1b.i r" 1 .... "ls C:i.l.r··.:.11:LL1 1·iLl 11.::i\~ dü c.lt=!=.i.\r"'l .. Ollc• y e>;plco"tac.ión Ji::: J..:..:.. 

flliYté\S .id~···,l:;iri1 ... .:.HJ.:.t:... w.·, J.:;.: .. .. ·¡tl~Cl~d•.·r·~:..; c.1~ 1;1:.111.:J\'J.j.:.I, p1_:o¡~ 1"o:.ó qUL~ 

las ~1e~cripl::a.c.nL:.o:... uu ... •l'""t_Jl\'..!.:.-\;:. i.::s'lián li111i1.c.\d¿,1s al as.;peC't'.O:.• 
eHc:lu5iVc..\hlt'?r-1l.w 1i1.1.r·11::1-r:i. 1:..l 1n1·o¡··r.11; · •:OrJ.y1·11al de l°'ah1Í1"ez ti.te 
publicad..:... por-p.O.u"''C0~ t.Jr. L.:'1. ,:.:.::L:CJ.Ói't de IJ~·t.::lu11i=nti:.o~ 1•l11·1e1·•os _cit:;J 

So111a.11.:::i-...· i.o L l. 1•111'1 .. ~¡· •.• 1•¡(:;¡ ¡ •. ~.:..¡·,.:... 01·1 l ...:.s ¡·,1:1111e-1 ··-=-~ C•::i1·'i"'~":Jpond icY1t~·~ ~\ 

1Ul33. Cn el ~,\.:• 1u~nC:J.•:111 ... iJ.:.:•, J.:.:·~é Gutiér1"'t=z Galvd.y1· y, 
C1::.laboradi.::0 1"'e~ p1.liJl LC.:.u·o1"1 .- .. ~\l j ,·,.~;o-~ cJ"-\l:o-s -hiUCilr"'lcos- \"'eférent:~~ üJ -· 

desarrollo y s1L:1.l.:.1(_'lt'.lii w1... 1.-::s rn.Ln.:..u~ ci~ c;,_,¡,).:l1'1Ja., l;arntJién e1·1 i.:.:l 
Mi r1~r·•::a i•l~x i c..1.1"1·:.· .. 

l::.nl.;1~~ la<;;; f"o..:.·.::0.:.1~ rn~111.•·,.::.,1.::..d.:.:;.~ y f-11'-.t-'!s de le·~ dño~ '"/O r11:.• ti.:..,y. 
re-feret'1ciaS:> pul.Ji 1c-.':\d.=..~ ¡·1..: L.:11.::1. 0:>1··1ad.::-.~ co.:i1"1 ·el ál"'ea de esta..1dio. t:Ci'•_ 
1978, Echegc•yo1·1 p1.u .. lir:r1 e,,.1·1 1 ... 1 revis-t;a GoornJwet lo!::: resultado~ cJ1.::.' 
su;.; -tr.:\b.:lJV=> r~u 1 .1. ;.!.:.id•.:.u pa¡··~.\ c:-1 Cc1ns~JO de: HeCLli'°'SO~ l1li ne1"a-1i:=-~-
(C. R.111. >, do.-1du, .:;, f1iv~J. <le• 1·c=cor1oc.ir11ieY1l..o ge]t1era1, se present:a 
la cart 1:-gr·afia y¿.;.lóuic.A dw 1~ S.ierra u~ üuai·1aJuato," siendo e:=.te 
el pric11er trallaJO cart.ooi"'..!\-r'ico publ ici:,d.:• 1"eferer1te a· dicha 
sierr·a. 

Er1 1 '302 St?r·v¿_i i ~ y c 0;1l ~bC•i"'~d>:.i1"E!S pub l c.:1.i~or1 er1 la ·t .. ev-1 st c:, 

Geori1irnet ur-. tl ... .:.lbtlJO ¡~e:1uci.:-.1nado c•::in las \"'Ocas b'ásica·s y"' 
ultrabássica~ dt3 tJ:i.n.:1loú. y Guaf1aJUL:tt-o y postularot-1 ·1i1·1 

paleoyolt'•.:• de Ü..J.J.:\ C..:-tli1'C•r·1·11a y L1Y1A Uiyit.:.\t.::i6r1 tethy=>i-ana· er'1 ~l 
cer1tro dr::: l•1éaico. 

l•il.JJ i e¿'\- l•lo\·11-:tr.:.\U ÓY-1 c:olc:ct ó · . eJta1apl.:u"es 
Granita:a tJ¿ Corn=iir1J.:l t::n 1'383, p~ra u1··1· ~sliudi1:i 
rocas ígneas y 1i1ei;.:ir11ó.-·fié-n.!"~ del Altiplano 
p.:l.ra ~l !n:.:.tJ.lttto !·l~:<ic:.:.1n~~· ti"'-'1 Pt"J-t;1~óle•J 
geocl"'C•r1ol óu ic..:.•s. 

p~tY'6gr:.áficos ·del 
pe-t:;roger1é-t icq:;_cJe las 
1~1e;c'icano 1 - t"eali=::ad.::· 
(l.111.P.> con fin~~ 

C.r·1 l':J07, C:l'1 •Jn l'~$1.u11eH, Ch1c1di y c.:wlalloradores pr•eser-1t.:n-.::•i'1 
la U\tol1.1c1611 tecl;o11ic~ y .l'11"1!Jf11ática de una p.::u .. te del bat-olitc. 
g 1--aní -ti ci.::• di? (.;01oanJ ;1, ~r·1.:\l i -;:.:lrido ~U5 c:aract eri st i CL.1.~ 
petroger1él:ica5 :,' l ... -\ .,::..,.-,:.i1•J•.:J.or·1 l::ectónica.. Este ra~ur.it::n fu.~ 

pL1blicadc• e1~1 ta 1·i~111..:.1·l..-.1 i.Jl.: nustJ111t:!nes con c11.:J1.1vc• u~i 
cincuer1t~na.rlc· d~ l.:l c.::,·,~y-,_1r·u d¡~ I.nu~r1i~l .. •:O Geálogo:i ar1 la r·:acull""'.:.1 
de lnyei'11oria 1lt= l<• U\1.1··.-l.-'1·.:.1.~1.:tLI hLo:i<.:::ion.:..\l &:-\l.\tór·1v111a. de ll'lé.-••1..:.:..:. 
!U. N.A. Jol. ) • 
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Figura 2 Colun1na estratrigrafica 
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Tesis ComanJa de CoroY1a GuanaJ uato. 

CAPITULO 2.- ESTRATIGRAFIA 

2.1 Ofiolita Barbosa 

Definición 

Se ha desigY1adc• iY1for•malmente coY1 el térrnino de Ofiolita 
Barbosa a una secuencia de lavas alrnohadi l ladas de composici6Y1 
basáltica y diques de diabasa y gabt"·o, cuyo espesor total es de 
proximadao1e:nte 400 m. Estas rocas afloran en los Arroyos 
GuanaJuatito y Barbosa, siendo este últiri10 donde presenta sus 
meJores aflorarnientos y es considet"'ada aqui cof110 su localidad 
tipo. Ambos arroyos están localizados en las cercanias de la 
rancheria denon1iY1ada Gi..tanaJuatito. Esta 1..tnidad es conside·rada 
como la porción Media y superior de UY1a secueY1cia ofiolitica, 
<Coleman, 1977). 

Distribución 

En diversos lugat"es de la gierra de GuanaJuato afloran 
rocas volcánicas subr11ariY1as, cas1 siempre acompañadas por 
secuencias sedimey1tarias, en contacto normal o tectónico. Las 
caracteristicas de estas t"'ocas son r11uy sir11ilares a la Ofiolita 
Barbosa y a la UY1idad Sedir11entat"ia aflorantes en el área de 
estudio. 

EY1 el área cartografiada, los meJores aflorau1ientos se 
encuentraY1 en los arroyos antes r11encionados, ubicados al sur de 
la Mesa de SaY1tiago. La ur-1idad tar11biéY1 aflora en las 
inmediaciones del Cert"O Pelón, al norte del área del mapa, asi 
como al oriente de CornanJa, cerca de los afloramientos de la 
Caliza La Perlita. En este ó.ltimo lugar, la unidad aln1ohadillada 
está afectada por rnetar11orfisrno de contacto producido por el 
emplaz.ar11iento del Granito de Coman.Ja; el efecto térmico de la 
intrusi6Y1 y el tectonisrn•:. han obscurecido la estructura 
pulviniforr11e original. 

Litología y espesor 

La Ofiolita Barbosa está constituida por lavas 
alo1ohadilladas de cor11posición basáltica con textura variolitica 
y, meY1os ft"ecuer1temer-1te, textura hialoclástica, tipicas de los 
basaltos oceáY1icos. También están presentes diques de diabasa y 
gabro ey1 la base de la sec•.1.encia. 
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Figur•a. 2.1 L)1a.g1 .. a.r.1aG alcalis-silice de tres muestras de la 
Ofiolita Bar·bosa er1 el .:i.1 .. royo del r11ismo Y1U111bre, que ra1uestr·ar1 ur1a. 
tendencia alca1i1'"lat deb1d,;.t probabler11erite al pt"oceso d.: 
espiliti;zación. 
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Tesis Cor11aY1Ja de i..:orona Lluani.\JUato. 

Tabla No. l Análisis qui.micos de tres n1uestras de la 
Ofiolita Barbosa correspo:.indientes a: 1 Lava almohadillada, .::: 
Dique de diabasa y 3 Gabro.. C:stos análisis fueron realizad•:Js 
por Irr11a Aguilera y Gra.ciela Velázquez del Instituto de Geología 
UNAM. 
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Tesis Cor11anJa de C1:irona GuanaJ uato. 

Er.- la Tabla 1 se preser1tar:1 los análisis "químicos efectuados 
en· tres n1uestras de roca .. Se observa que los óxidos principales 
son Si0101:, Al 2 D.:., Feo y CaO, er1 proporciones acordes cor1 la 
Composición general de los basaltos oceánic•:is, mientras que los 
altos contenidos de NaeO indican una espilitización en las 
r11uestras anal izadas. La presencia de C02 er1 las dos primeras 
muestras de la Tabla 1 indicar• la presencia de carbonatos, 
derivados del proceso de espilitizaciór1. Lo anterior puede 
explicar la tendencia alcalir1a que presentan las r11uestras 
analizadas <Figuras 2.la y 2. lb). 

Macroscópica111er1te se observa en los bordes de las 
almohadillas ur1a cantidad regular de vesículas, producto del 
escape de la fase gase•JSa del magma. En algunos bordes existen 
aureolas de carbor1atos, y alg•..tnas vesículas se encuentran 
rellenadas de calcita y clorita. 

Microscópicar11er1te se observa ur1a textura variolítica 
consistente de un arr-eglo radial de los cristales de plagioclasa 
en esférulas. La plagioclasa está totalr11ente alterada a una 
asociación de albita, epidota y algo de clorita, representando 
probablemer1te un proceso de saussuritización o espilitización 
Calbitización>. Se identificaron también cristales subedrales 
tabulares de clinopiroxeno, posiblemente augita. Como minerales 
accesorios se encuentra iln1enita esq•.Leletal. Otros minerales de 
alteración identificados sc•n calcita en asociación con clorita 
(pennina> .. 

En algunos dert .. ames almohadillados se observó que el eJe 
mayor de las estructuras individuales es de un tan1año 
considerablemer-1te superior, lo cual sugiere una relación COY• la 
dirección en la cual creció la almohadilla y, probablemente, el 
sentido de flUJO de la lava. En una estructura de estas lavas se 
observó un borde perpendicular al eJe mayor, que probablemente 
indique el conducto desde el cual la alr11ohadilla anterior dió 
lugar a la forr11ación de la almohadilla posterior. 

Las lavas están relacionadas muy cercar1amente a los diques 
de diabasa y gabro, ya qi.te hacia su base las estructuras 
pul vi ni formes se pierden paulat inamer1te der1tro de ur1 material 
afan:ltico de la r11isrna cor11posición (diabasa). Las estructuras 
alroohadilladas desaparecen por completo, al rnismo tiernpo que se 
definen los diques de diabasa y gabro. El tar11año del grano de la 
diabasa a.1.u11er1ta a medida que se aleJa de las lavas 
alr11ohadi l ladas, hasta que se vuelve cornpletamente fanerí t ica, 
definiéndose así los cuerpos de gabro. 
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Microsc6pica111ente la diabasa y el gabro pl""esentan una 
textura intersertal, consistente de Cl"•istal.es mayores de 
plagioclasa y clir1opiroxey10, presentándose en los intet"sticios 
albita, clorita, epidota e ilmenita esqueletal alte .... ada 
parcialrnente a l.eucoxeno. 

Un espesorde 400 ri1 aproxir11ada1nente fueron calculados 
indirectar11ente tamaY1do eY1 cuenta su promedio de inclinación y 
sus dos coY1tactos ta:r1to el. superio'r" co1110 cor1 el inferior el cual 
es tectónico. 

Relaciones estratigráficas 

Como se n1encior16 anteriorrnente, el cuerpo 
diabasa y gabl'"'O y las lavas alr11ohadilladas 
Ofiolita Barbosa <Figura 3. 1>, por lo que 
estrat igrá.ficas se analizarán en conJunt 1::-. 

de diques de 
const i t uy'en la 
sus relacior1es 

La base de la Dfiol ita Barbosa se descoy1oce, ya que los 
diques gabroides y alguY1as lavas están en contacto de falla c:ora 
rocas sedimeY1tarias calcáreas foliadas pertenecientes a la 
Unidad Sedimentaria.. 

El cor1tacto superior cor1 la Ur1idad Sedir11entaria es abrupto 
y de carácter conCOl''dant e, mal' .. cándose eY1 donde desaparecen las 
lavas y se preseY1tan pedel'"Y1ales, lutitas silíceas y rocas 
calcáreas recristal izadas. 

Ambiente de ~ormación 

Se considera que el con.J ur1to de la.vas y diques se formó era 
condicior1es submarinas, cor110 una corteza oceánica en expansión., 
ya sea er1 ur1a cuey1ca de trasarco o en UY1a cuenca de enfrente de 
un al'"Co. 

Edad y corre1ación 

No se cuenta con edades radiométr1cas que permitan fecha ..... 
esta secuencia, pel:'O se in'fiere una edad triásica tardí.a a 
Jurásica te1nprar1a, basándose ánicaroer1te er1 su posici6Y1 
estt"'atig'f"'áfica, debaJC• de la Unidad Sedirnentaria la cual. 
infrayace a la Caliza la Perlita debaJO de ur1a discordar1cia 
angular. 
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Tesis Comar1Ja de Cororaa GuanaJuato. 

La Ofiolita Barbosa se correlaciona con.las rocas triásicas 
de Zacatecas <Burkhardt y Scal ia, 1'306), aur1que una correlaciór1 
de esta naturaleza ir11plica un considerable grado de 
incertidurnbre .. 

Otras posibilidades son que la Ofiolita Barbosa sea más 
antigua que el Triásico y que se haya forr11ad. en el· Océano 
pacifico suf·riendo después un gran transporte desde su lugar de 
origen hasta colisionar contra la corteza continental. 

Ur1a posibilidad más es que esta ofiolita se haya forroado er1 
una cuenca de tras arco y sea de edad Jurásica tardía .. 

2.2 Unidad Sedimentaria 

Definición 

Se utiliza el térr11ir10 Unidad Sedir.1er1taria para denominar· a 
una secuencia de l" .. ocas sedimentarias de naturaleza elástica, 
principalmente pelitica y psarnitica, con intervalos calcáreos, 
que afloran en la mayot .. pat .. te del área cartografiada. Junto con 
la Dfiolita Barbosa constituyen el 1'basamento 11 de la Sierra de 
BuanaJuato. En elárea estudiada no se encontró fauna ni flora 
fósil en la Ur1idad SedimeY1taria que perr11ita su fecha.miento. Esta. 
unidad se ha subdividido en ciY1co mien1bros para facilitar su 
estudio. 

Distribución 

La Unidad SedirneY1tat"ia se eY1cuentra era toda la Sierra de 
GuanaJuato constituyeY1do la mayor parte del 11 basa1nento 11

• 

En el área estudiada la Unidad Sedimentaria constituye la 
roca encaJonante del batolito granítico de Con1anJa, ocupando sus 
aflorar11ientos r11ayor área q1.le las rocas de la Ofiolita Barbosa. 

Litologia 

La Unidad Sedir11entaria se subdivide er1 cinco miembros, que 
pre:sentan notables diferencias litológicas, los cuales fuet .. on 
reconocidos en los cortes de la carretera León - San Felipe. El 
primero, y estratigráricari1ente el más inrerior, está constituido 
por lutitas siliceas y pedernales de estratificación delgada, 
asi cor.10 por material volcánico tobáceo y 'r"'ocas calcáY'"eas y 
aren i seas en la e i rna. 
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Tesis Cor11anJa de Corona Guar-1aJUato. 

Transicionalmente y· ~stratigráficamer1te hacia arriba se 
define el segundo r11ieri1bro de la Unidad Sedimentaria, el que 
presenta mayor abur1dancia de areniscas Cgrauvacas) y una 
disminución notable de pedernal y lutitas silíceas, con respecto 
al mier11bro inferio.::.t ... Las t"o~as carbonatadas están subordinadas a 
las rocas psamíticC\s. 

El tercer r.iier11bro o ir1termedio está constituido 
carbor1atadas de estratificación delgada que alternan 
peliticas en estratos delgados. En este mien1bro se 
calizas de estt .. atificación delgada en bancos gruesos. 

por rocas 
con rocas 

presentan 

Gradualmente hacia la cima de la secuencia aumenta el 
contenido de material elástico fino, en estt"atos gruesos, 
formando el cuarto r11ier11bro, en el cual se presentan algur1os 
horizontes calcáreos, que desapat"'ecen completan.1ente hacia la 
cima, donde predorni nar1 las t"ocas clást icas. Es notorio que las 
rocas que constituyen este n.1iembro estér1 plegadas formar1do 
estructuras isocl inales cuyo tarna?;o es del order1 de las decenas 
de metros. 

El r11iembro superior de la Unidad Sedimentaria está 
constituido por grauvacas verdes con estratificación gradada 
normal, lir11olitas larniY1adas y lutitas r-1egras.. Se preser1tar1 
algunos estratos calcáreos n1uy subordinados a las rocas 
psamit icas. 

En la porci6Y1 septer1trional del área eY1 estudio se observó 
un afloran1iento de conglomet .. ado oligor11ictico con.1puesto por 
cantos aplanados de rocas ígneas félsicas, probablemente 
plutónicas .. Hacia el oriente de BernaleJO también fue localizado 
otro cuerpo de cor1g lornerado cor11puesto por cantos redondeados de 
rocas volcánicas andesí. t icas. Ambos afloramier1tos forman parte 
de la Unidad Sediu1entaria, pero no se pudo deducir a qué n1iembro 
de la rnisrna pertenecen. 

En el sector septentrional del área en estudio, próximo a 
los conglomerados htencionados anter"iot"r11ente, se local izó un 
cuerpo de rocas volcánicas obscuras, de aspecto basáltico, 
incluido dentro de li:i Unidad Sedimentaria. Por otro lado, 
cercano a la Mesa de la Virgen y limitado por dos fallas, se 
encuentt"a un aflot"ar11ier1to de lavas porfidicas de cornposici6r1 
intet"·rnedia, probable111er-1te incluidas tar11bién der1tro de la Unidad 
Sed ir11er1t aria. 

Las rocas de la 
plegamiento tan inten~o 
de estar ir1trusior1adas, 

Unidad Sedimer1taria presentan un 
y una deforntación tan acentuada, ader11ás 
que es prácticamente ir11posible deducir 
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el espesor origir1al de la secuer1cia, aunq4e probablemente se 
esté ante espesores del order1 de varios cientos de metros. 

Relaciones estratigráficas 

El utiernbro inferior descansa coricordanterner1te sobre la 
secuencia Ofiolita Barbosa, constituyerido la base de la 

sedirnentaria. 

El contacto superior de la 
discordancia angular con la caliza 
la Cubierta Volcánica Cenozoica'". 

Unidad Sedimerataria es ur1a 
La Perlita y con las rocas de 

Las calizas del mien1bro intermedio de la Unidad 
Sedir11entaria está en cor1tact•::. de falla con la Ofiolita Barbosa 
en las proxir11idades del rancho GuanaJuatito, estructura que pc•ne 
en contacto las lavas al111ohadilladas y los diques de diabasa y 
gabro. La falla es muy probabler11ente ur1a cabalgadura que 
sobrepone la secuencia ofiol it ic:a con su cobet'"tUl"'"a sedimentaria, 
según observaciones de carnpo. 

Ambiente de depósito 

Las rocas si 1 ícicas del r11iembro ir1ferior, que desc::ar1sar1 
sobre las lavas alrnohadilladas, sugieren, al menos para este 
rniernbro; un depósito de aguas profundas, por debaJo del nivel de 
c::ompensac::i ón de los c::arb.:ir1at•::is. 

La presencia de bancos y estratos delgados y medianos de 
grauvac::as ( l itarenitas>, con abundantes ft'"agrnentos de rocas 
metamórficas, sugieren que la cuenca de depósito recibió aporte 
de terrígenos de áreas vecir1as en que predominaban las rocas 
cristalinas o cinturor1es rnetar116rficos adyacentes, rnodific::ar1do en 
parte la sedimentación predo1uinante. 

Las rocas calcáreas, en los niveles ir1terr1ledios de la 
secuencia, sug ierer1 que las condiciones de profundidad variaror1 
con el t iernpo, debido, probablemente, al relleno de la c::uer1ca 
hasta superar el nivel de compensación de los carbonatos. 
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Tesis CornanJa de CoroY1a GuaY1a.Juato. 

Edad 

En los sectores donde se cartografió la Unidad Sedirnentaria 
no se encontrat"•:on fósiles que perri1i tan fechar a la secuencia. 
Sin embargo, eY1 las cercanías de At"peros, en Guana.Juato, se 
describen varias especies de radiolarios en rocas calcáreas 
posiblernente perter1ecieY1tes al "basar11ento 11

• Oávila-Alcocer y 
Martí.nez-Reyes (1987) reportan ThaY1arla sp., Novixitus sp., 
Archaeodictyornit·ra sp .. , pseudodictyomitra sp., Oictyornitra sp. y 
Alieviurn sp., que le confieren ur1a edad ValaY1giniano - Turoniano 
a las rocas descr·itas. No fue posible correlacior1ar las rocas 
con los r11ic·ro'f6si les mencionados con alguY10 de los miernbros de 
la Unidad Sedir.teY1taria. 

Corona Chavez (1'388,p.16> r11enciona el hallazgo de 
Nannoconus dal•:ornit icus en el misr110 sitio doY1de anteriormente se 
han encontrado los radiolarios; el misrno ubica a estos 
afloramientos en la pat"te roas superior de esa secuencia 
sedirneY1tar-ia. Esta secuencia 'fue ubicada por- ál suprayacente a 
tres unidades litoestratigra'ficas que son desde la mas antigua a 
la rnas .Joven: '1CornpleJo Ultrar11afico 11

, "Cori1pleJo 
Intrusivo-Filoniano" y por ultimo "Secuencia Metavolcár1ica". 
Este nuevo dato le confiere a su "Secuencia MetasedimeY1taria 11 UY• 
alcance estratigráfico mas corto (Tithor1iano-ValaY1giniano. 

El hecho de que la Unidad Sedimentaria esté sobreyacida por 
la Caliza La Perlita1 er1 contacto discordante angular, la cual 
presenta fauy1a del Apt iar10 - AlbiaY10, ubica necesariaroente a la 
Unidad Sedimentat .. ia en 1.1n intervalo de tiempo desde el Jurásico 
hasta el Valanginiano. 

Una posible correlaci4n de esta unidad es con las 
formac i onesn Hu ay acocot 1 a de 1 5 i nerour i ano-P 1 i ey1sbac:h i ano, 
Cahuasas del Toarciano-Calloviar10, Tepéxic del Calloviano, 
Santiago del Calloviano-Oxfordiano, Tamán del 
Kimr11eridgiano-Tithoniar10, y con la Formación Pimier1ta del 
Ti thoniano-Berr ias ian•:i. 
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2. 3 Ca'liza La Perlita 

Definición 

Se ha utilizado la der¡o111.i'n.~ci6n de caliza La 
designar a una sec1.lenc-ia Calcáreo - arenosa 
horizo'l"ates de lutitas lirnoliticas aflorar1tes en 
del rancho La Pet"lita, al ot .. iente del Con1anJa, 
denorni'l"1ado Puert•=- Bla'l"1co, a 2 k111 al norte de 
(figura 2. 2). En 1 a secuencia se rnid i 6 ur1 espesor 

Distribución 

Perlita para 
co'1"1 algunos 

las cercard.as 
en un paraJe 

dicho rancho 
de 164 m. 

Er1 la Sierr•a de Guar1a..]uato, la caliza La Pet""lita aflot"'a era 
dos lugares, uno en el lugar antes mencionado, y el otro a 3 f4.f11 

al orier1te del rar1cho Berr1aleJo, al este de Cornar1Ja. A111bos 
a.floran1ientos son r11uy peq1..teños, de tal 111anera que a la escala 
del mapa ( 1 :50, (11)1)) apenas sor1 visibles. Asimismo, estas \'"Ocas 
calcáreas no cor1st i t uyer1 rasgos topogt"áficos promir1entes, 
quedando er1rnascat"ados por el relieve de las rocas de la cubierta 
volcánica. 

Litología y espesor 

La unidad denorninada caliza La Perlita está constituida pot" 
calizas, calcal""enitas, y algur1os hot"izontes de lutitas 
limoliticas interestt"'atificados. En la base de la secuencia se 
presentan calizas r11as i vas que descar1san di scordanten1ente sobre 
la unidad sedirnentat"'ia. Al rnicroscopio estas cal izas están 
formadas por ool itas, pel lets y bioclastos er11bebidos eY1 una 
rnatriz rnict"ática. De acuerdo con la clasificaci6r1 de Folk. 
( 1962), la t"oca es una 00111icrita, debido al predor11inio de 
oolitas sobre los ir1traclastos. Er1 otros casos, la roca es ur1a 
intraespatita, por el pl'""ed•:•mini•:i de intraclastos sobre laS:i 
oolitas y al ce111entar1te espático CFolk, 1962>. 

Arriba de las ca.lizas masivas se preser1ta una altet"nancia 
de calizas arcillosas negt"as de estratificaci6r1 delgada <20 c111) 
y lutitas de estt .. atificaciór1 tar11bién delgada. En esta 
alterr1ar1cia se har1 ideY1t i ficado fósiles, consistentes en 
pelecípodC"•S, braqo.11ópodos, corales y am•:initas. 

20 



Figura 
Blanco. 

geol ógic.:1 detallado delát•aa de Puert•J 



: .. ·' ·~ 

• 

Fig. 2.2 

Ticu lqnimbrito Cuatralba 

Tcgu Conglomerad o de 

Gudnajuoto 

Tgco Granito de Comanja 

Kilp Caliza La Perlita 

R-Jus Unidad Sedimentaria 

o 
Escala 

l 

Kms. 

2 



Sobre las calizas f'oS-ilÍ:_·fe-r-aS:~ ant~~ .. iot"_ruente r11encioY1adas, se 
presenta UY1a alternancia-·cte Cariza'; lutita y .calcarer1ita en 
estratos delgados, de 3 ··a·· ·15 ·-,_cr11; las calcarenitas tieY1eY1 
gradaciór1 Y1ormal y están·_-i'nteY.calada"s con lutitas y limolitas, 
presentando una estrat_-ifictác_ión .. -niuy·: delgada, de 1 a 5 cr11; 
ocasional111eY1te, dentro ·de· ·1as calcarenitas y lutitas 
1 imol i t icas, se prese"ntaY.1 -.·ca·1_izá.s --en capas delgadas. 

Hacia la cima, 
fino, presentándose 
lirnolitas calcáreas 

la secuencia es .más elástica y de grano 
lut ita-s -1-iolol it icas y escasos horizontes de 
de colo~ .. --:pa:rdo roJizo, eY1 cuel"•pos de rnediaY10 

espesor, (figura 2.-3);; 

EY1 el aflorarnier1to situado próxir110 al Puerto Blanco, se 
01idi6 con altirnetro y brúJ•.lla, un espesor total de 164 01. Al 
oriente de BernaleJo no se pudo medir el espesor de la Caliza La 
Perlita debido a lo inaccesible del lugar y a que la secuencia 
no se presenta cor11pleta, estando sólo ur1 cuerpo de caliza masiva 
arreci'fal. 

Relaciones estratigráficas 

La caliza La Perlita sobreyace a la Unidad Sedirnentaria coY1 
discordancia angular y erosi1:inal. En el paraJe de Puerto 8lar1co, 
el cuerpo basal de calizas rnasivas descansa en un contacto 
discordante poco claro. Este cuerpo desaparece latel""almenta y en 
su lugal"" se preser1ta una alternancia de calizas y calcarenitas 
de estratificaciór1 delgada, con un conglomerado oligomictico eY1 
la base, el cual descar1sa en discordancia ar1gular sobre la 
Unidad Sedimentaria. El conglomerado está compuesto 
principalr11ente por clastos subredondeados de cuarzo lechoso del 
tan1año de arena gruesa, aunque existen algunos 'fragmeY1tos 
rnayores de tamaño de guiJarros; la matriz del conglomerado es 
calcárea. 

El contacto superior es otra discordancia angular con el 
Conglor11erado GuanaJuato, y en algunos luga·r·es con una toba de 
color blar1co perter1ecieY1te a la Cubierta VolcáY1ica Cenozoica de 
la Sierra de GuanaJuato. 

Edad y correlación 

Se recolecta1 .. on dos corales y ur1a arnc1nita er1 la base de la 
secuencia de la caliza La Pet"lita, encima de las calizas 
r11asivas. Los corales perteY1ecen a los gér1eros Peploso1ilia M. 
Edw. -Hairne, 1950; y Pleiosrni 1 ia sp., cuyo a.lcar1ce estratigráfico 
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Figura 2a.3 Columna. e:.tr·a.tigráfica de la caliza La Perlitaª 
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COLUMNA ESTRJ\.TIGRJ\.FICA DE LA CALIZA Ll\ PERLITA 

Cl:lng larerado de Guanajuato 
discordancia 

----------diquestrato fél.siro 

------------------d;!,qu~sg;aj;o...fé_J,si_oo_ 

----------diquestrato fél.sioo 

díquestrato fél.sioo 

----------diquestrato fél.sico 

Iutitas lim:>l!ticas de a>lor 
pardo rojizo y escasas margas 
de estratificaci6n muy delga
da en bancos rredianos • 

caJ.carenitas con gradaci6n nor 
mal. de 3-l.5 en de espesor al.--
tei:nando cal lutitas y l.im:>l.i
tas calcáreas y calizas • 

ca1izas y lutitas de estrati
ficaci6n delgada. 

--------------------L.estratode lodol.ita 

cal.izas negras y lutitas 

calizas masivas 

( c;:al.era) 

un:i.dad sedimentaria 

ESCALA l.:1,000 
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... · .. · < < ' i .. · .. · ··.· · .... ·.······ 
en la escala-· d_01-·-:-;t i.emp~:--'_es·_ desde_ 91 Jurásico al Cretácico 
<Dra. ;·G. Alen.caSter de._Féli>f, comunicación persor1al) • 

. - . ·-,_:_ , ' . ,. .-· 

riledii.:• 

La --amo·nrt-a .. ,c01-ectada· fue identificada como Acanthohopl i tes 
sp., cuyO. aiC.aY.'c'e ·estratig1 .. •áfico es mas preciso que el de los 
coralés y correspoY1de ·al Aptiar10 superior - Albiano ir1ferior <M. 
en c. C. GoYizález-Arreola, comunicación persor1al>. 

Los alumr11::.s de la Faci.tltad de Minas de la Universidad de 
GuanaJuato r•ecolectaron en la· caliza La Perlita psilothyris sp., 
Lophosrni 1 ia sp., Astarte cf., Astar-te subcostata d' Orbigny, 
Protocardia sp., Neithea cf., Neithea texanus Roerner, LUY1atia'? 
sp. y Cerithiella sp., aparte de gasterópodos indeterminables y 
varios serpúl idos. Este material paleontológico, correspondier1te 
al Aptiano - Albiano, fue deterrnir1ado gentilmente por la Dra. M. 
C. Perrillat y por el Dr. F. X. Vega-Vera del lrastituto de 
Geología de la U.N.A.M. 

Er1 el r.1aterial colectado por los alurin .. 1os de la Facultad de 
Minas fue ider1tificada una amonita perteneciente al género 
Hystet"oceras sp., según la deterr11ir1aci6Y1 efectuada por la M. er1 
c. Celestina González Arreo la. Por ott"o lado, en el mismo 
r11aterial fueron ider1t i f icados los si guier1tes r11icrof6si les: 
Calciphaerula innominata, Pithonella ova.lis, Textularia sp. y 
Bonetocardiel la conoidea, pertenecientes al AlbiaY10 superior 
<Celestina González-Arreola, comunicación persor1al). 

El 
asignar· 
Aptiano 

abundar1te material paleontológico mencionado pet"r11ite 
a la caliza La Pet .. lita una edad compt .. endida entt"e el 
temprano y el Albiano tardio. 

Ambiente de depósito 

Probablemer1te, la caliza La Perlita pertenece a ur1a 
secueyacia sedir11er1taria desarrollada sobre altos topográficos 
subrnarir1os, cercanos a la costa, recibiendo la ir1fluencfa de 
materiales elásticos fiY11:is y arenosos del litoral. Se deduce 
entonces que el ar11biente sedir11entario es de alta energia, en UY1a 
barrera. litoral posiblemer1te arrecifal. 
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Tesis Comar1Ja de e.ore.na· Guan~Juato. 

Definición 

Los primeros ar1tecedenteS - l"eferidos a este intrusivo 
granítico pertenecen a Wittich -·(1909), ·autor que hace mencióY1 de 
un grar1i to de cat .. acter pegmat_ít ico;, ey, su trabaJO sobre los 
diques aplito - pegmatíticos que afloran en la Mesa de la 
Estancia, cerca del r·ar1cho de Arperos, al sur del área en 
estudio. - - -

González-Reyna (1959) tituló su art~culo sobre la 
r11ineralizaci6n de GuanaJuato "El intrusivo graní.tico de At"peros 
y su influencia er1 la r11ir1et .. alización de Guar1aJuato, Gto. 11

; desde 
esta publicaci6r1 el intt"usivo grar1í.tico se ha referido con el 
nombre inforrnal de "Gt .. anito de Arperos". 

El autor de esta tesis propone que el tét"r11ino "Granito de 
Arperos 11 sea aband•::ir1ado y reemplazado por el de "Gt .. ar1ito 
ComanJa 11

, ya que en la localidad de Arperos no aflora el 
intrusivo grar.~tico, ri1ientt .. as que en Cornar1Ja se presenta er1 una 
superficie de aproxirnadar11er1te 81) km&, dentro del área de estudio 
y sobre este intt .. •.lsivo está aser1tada la población de ComanJa de 
Corona. Arperos se er1cuentra asentada sobre un cuerpo gabroide 
el cual r10 presenta relación genética con el intrusivo en 
cuestión. 

Distribución 

El graY.ito Cornar1Ja, aflora en las inrnediaciones de la 
población hom6nir11a, siendo en esta parte donde se encuentra 
MeJor expuesto y presenta extensos aflorar11ier1tos. 

El intrusivo se extiende hacia el sureste e'f1 dirección a la 
región de la Estancia de Cor11ar1Jilla, ubicada er1 la pat .. te central 
de la Sierra de Guar1aJuat•J, 'f•.tera del área estudiada. Forma un 
bato1.ito de apro><irnadamente 1E.O krn12 • Los aflorar11ier1tos no son 
cont i'f1l\OS si r10 que estár1 intet"rurnpidos por las rocas 
intrusionadas, las cuales se presenta'f1 cc•rno remanentes del techo 
no er-oS ior1ado. 

Los principales afl•:orar11ier1tos poseen 1.1r1a elor1gación en el 
sentido NW - SE y se presentan en ur1a ft"anJa de aproximada.merite 
10 km de ar1chut"a, mientras que las discontinuidades ocupadas por 
las rccas de la Unidad Sedirner1taria intrusionadas se presentara 
en la misma dirección. El batolito presenta dos aflcrarnientos 
distales mayores en las áreas de ComanJa y de la Estancia de 
Cori1ar1J i l la. El cuerpo qua aflora er1 Coma'f1Ja tiene forr11a 
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Tesis Cornar1Ja de Corona GuaYiaJ uato. 

semiel:Lptica cuyo eJe mayor está or-ientado en la dirección 
gener-al de los afloramientos <NW - SE>, desapareciendo dabaJO de 
las rocas enca.]onantes eY• dirección noroccidental. La por-ciór1 
Ql".'ani.tica que aflora en la vecindad· de ComanJilla tiene una 
forma eliptica meJor definida que en el caso anterior-, con el 
eJe mayor en la direcciór1 mencionada. 

La orientación de 
afloramientos sugiere 
batolito de ComanJa. 
presentan entre las dos 

las direcciones mayores de 
una continuidad en profundidad 
Notoriarnente las discontinuidades 
r11asas principales del granito. 

los 
del 
se 

El granito de CornanJa·siempre está aflor-ando en los sitios 
donde la cubierta volcánica cenozoica ha sido removida por 
erosión, quedando los aflorarnientos del intrusivo en los llanos 
y en los baJos topográficos de la Sier-ra de GuanaJuato. 

Litología 

Macroscópicarnente el granito 
leucocrática, faneritica con grandes 
potásico dentro de una rnesóstasis de 
algunos cristales de biotita. 

ComaY1Ja es una . roca 
fenocristales de feldespato 
cuarzo y· feldespato cor1 

Microscópicarner1te el granito presenta una textura 
hipidiomórfica granular consistente de cristales de cuarzo 
euedrales y subedrales, a veces corno fenocristales, feldespato 
potásico y poca plagioclasa sódica (albita - oligoclasa). La 
biotita, en cantidades subordinadas, se presenta en forma de 
cristales tabulares subedrales, mientras que, por zonas, se 
agrupan cristales de turrnal ina (chorlo), en proporciones 
accesorias; otro mineral accesorio identificado fue el apatito, 
presente en cristales euedrales dispersos er1 la mesóstasis de 
cuarzo y feldespatos. 

No se realizaron ar1álisis qui.rnicos del granito ComanJa, 
pero las muestras de mar10 y las determinaciones microscópicas 
sugieren que se trata de una roca muy sili.cica con afinidades 
c:alcialcalinas. 

Edad 

El granito de CornanJa intrusiona a las rocas del basamento 
y es cubiet"to por el Conglor11erado GuanaJuato y las rocas de la 
Cubierta Volcár1ica Cenozoica. Er1 el área de estudio no pudo 
con1probarse si el Conglomerado GuanaJuato está intrusionado por 
el granito. 
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Tesis ComanJa de CoroY1a ~uana.Juato. 

MúJ ica-Mondragór1 y 
edad radior11étric:a del 
K - At", de 53-54 ±. 4 Ma 

colaboradores (1983) determinaron una 
batolito de ·Cor11anJa según el método 
que corresponde al Eoceno temprano. 

2.5 Conglomerado GuanaJUato 

Definición 

Los primet"OS antecedentes bibl iográfic:os del Conglomerado 
GuanaJuato fueron aportados por Villarelo y colaboradores 
(1906,p. 15-17>, Wandke y Martínez <1928, p.9>, autores que 
asignaron el nor11bl'"'e mencionado a una secuencia elástica 
c:ontiY1eY1tal de caracter coY1glor11erática en UY1 estudio de geología 
económica en el Distrito MiY1ero de GuanaJUato. 

Edwards ( 1 '35E.> eY1 una i nvest igac:iOn sobre algunos 
c:onglol'l.terados roJos del Terciario del centro de la República 
Mexicana realizada eY1 1949, utilizo el térr11ino de "El 
Conglomerado R0Jo 11 para den-:iminar a una secuencia de 
conglomerados, gravas y at"'eY1iscas aflorantes en los alrededores 
de la Ciudad de GuanaJUato. 

Fries y colaboradores (1955) hacen referencia del articulo 
en prensa de Edwards, en UY1 estudio de caracter paleontológico 
en el Conglomerado de GuanaJuato, y, al igual que Edwards 
C 1956), le denor11inan Cong l•:ornerado ROJO a esta secuencia 
clást ica. 

En el presey1te estudio se ha utilizado el noh1bre de 
Conglomerado GuanaJuato como lo hicieron Wandke y Mart.J.nez en su 
trabaJo original de 1928, el ir11inando el término referido a su 
coloración como lo recomienda el Código de Nomenclatura 
Estratigráfica Ar11ericar10 <Nol"'th American Commission on 
Strat igraphic Nomenc lat ure, 1983). 

Distribución 

El Conglomerado GuanaJuato aflora principalmente er1 los 
alrededores de la ciudad homónima; otros af'loramientos se 
encuentran er1 la Sierra de GuanaJuato, en las cercan.J.as de 
Duarte, siendo las exposiciones en el área cartografida de menor 
superficie que las mencionadas. Aflora eY1 las cercanías de la 
Presa del Maguey, er1 el talud de la Sierra de Cuatralba, tarnbién 
al orieY1te de BernaleJo y en el para.Je del Puerto Blanco, 
Cfigut"a 2. 3> este último cercano al afloramiento principal de la 
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Tesis CornanJa de Corona Guana,Juato~ 

caliza La Perlita. Otr·os afloramientos del Conglomerado 
GuanaJuato se l.ocalizan a-1 occidente del área cartografiada, al 
_poniente del Cerro El --Roble, donde forma un terreno ondulado y 
de colorac::ión roJiza que resalta de las otras roc::as del área, 
permitiendo su fácil identificación. 

Composici 6n 

El Conglomerado GuanaJuato es 
Wandke y Martí.nez <1928> mencionan la 
granito, basálto, riolita, lutita 
fragmentos de rocas félsicas. 

de caracter pol imí.ct ico. 
existencia de guiJarros de 
y caliza, abundando los 

El color roJiZo de esta unidad de debe a la 
_limonita en la matriz que tiñe los fragr11entos del 

existencia 
sedimento. 

de 

Edwards <1956> presenta un estudio de varias muestras del 
conglomerado, en las que el predominio de rocas volcánicas 
rebasa el 50 ~, sier1do roás abundantes los. de composición 
riolitica. y la.tít ica que los andesíticos y ba.sált icos. También, 
en menor proporci6Y1, se presentan clastos de rocas graníticas y 
dioriticas, y, en forma escasa, ca.liza y pedernal. 

Los fragmentos elásticos y la r11atriz del Congl~merado 
GuanaJuato contienen los productos de la desintegración de 
varios tipos de rocas volcáY1icas, sedimer1tarias y metamórficas, 
variando la propot"'ción de éstas de lugar a lugar, la matriz 
arenosa del conglomerado está cementada por óxidos ·de hierro y/o 
carbonatos. También se presentan granos individuales del tamaño 
de la arena compuestos de albita. oligoclasa, sanidino, cuarzo, 
biotita, calcita, clorita, serpentina, n1agnetita y hematita. 

El Cong loroerado Guar1aJuato forroa en los lugares 
observado estratos poco definidos., cuyos componentes 
tamaño de los guiJarros, y estos se coMpoYien 
volcánicas, principaln1ente de la Unidad Sedimentaria, 
sedimentarias e intrusivas er1 menor proporción. 

donde fue 
tienen el 
de rocas 
y de rocas 

Relaciones estratigráficas 

El cor1tacto inferior con la caliza La Perl.ita 
observar er1 el afloramiento del Puerto Blanco y en 
situada al oriente de Berr1c;1.leJo., donde aflora la 
contacto es una disco·r·dancia angular; este tipo 
estrat igráf'ica tarnbiéY1 se observa en otros lugares 
de GuanaJuato, sob~~e las t"ocas que componen el 
dicha sierra. 

30 

sólo se puede 
la localidad 
caliza. Este 

de relación 
de la Sierra 
basamento de 



El contact·o supet•io1~_ es_· visible er~ los lugares ar1ti=~ 
r11er1cior1ados, Y _tambiérí t~ept-..e_ser1tado-'por ur1a discordar1cia ar1gular 
con· la·· ignimbrit~ Cuat~~lba. · 

Er1 el Distrito ·-trt{~;el~~. -:de· Guar1aJuato el Conglori1erado 
GuanaJ uato está sobrEtyacido. __ discordanteri1ente por la Areni:.ca 
Loseros <Martínez-ReYeS, 198_7~ --p·~-~5)'. Por otro lado, aunque r10 
fue posible visualizat" e1-·Cor1tacto del Conglomerado GuanaJuato 
con la Ar1desi ta BernaleJo, s·e le infiere tambi ér1 discordar1te, 
debido a que el Conalor11et,adO GuanaJuato presenta inclinaciones y 
la Andesita Ber1~1aleJO r10. 

Edad 

Ed\~ar·ds y Ortíz, (1"350) colectaron en el Conglomerado 
GuanaJuato algun•:O!:l resto~ de vertebr.3.dos fósiles, a 2 km al sur 
de Marfil. EY1 las rnisri1as ·fechas, Fries y colaboradores < 1950) 
emprendieron un estudio paleont•':>lógic:o del Conglomerado 
Guar1aJuato, identifica..-1do alguY1os vertebrados de los génerc•S 
Paradipsosauros r--ries, Hibbard y Dir1kle, que es una cabeza de 
reptil de la familia de las iguarias. En el Mismo estudio se 
describen Floresoroys Fries, Hibbard y Dumble, que es una 
r11ar1díbula ir1ferior de un roedor. La ir1vest igación de Fries 
abarcó el análisis de los 1"estos de extremidades caudales de ur1 
tapiroide encontrado antet"iormente ta1ílbién en la roisma 
local id ad. 

Segúr1 Fries y colabc•t"adores C 1'350) la edad de los fósiles 
mencior1ados es desc•:.nocida debido al limitado conocimiento el"1 
esos años de la fauna del Cenozoica, en especial para México, lo 
cual deJÓ en el terrer10 de la espec1..tlación la edad del 
Conglornerado G1..tar1aJUato. r:'.l autot" infiere una edad no más Joven 
que el 01 igocenc• ternpra\~1•:. para el depósi t•:i de la unidad. 

Ferrusquía-Vi l lafranca ( 1'387) basándose er1 nuevo rílateria. l 
paleo:intológico c•:olectado eY1 el "Mien1bro lr1'ferior", concluye que 
éste es d~ una edad comprendida entre el Eoceno medio y el 
Eoceno tardío. La 'faur1a descrita por el investigador son: 
Viverravus sp. y Aphel iscus o Haplori1ylus. 

Tomar1do como base la..:. relacior1es estratigráficas y las 
evider1cias palei::.ntológicas para deter111inar la edad del 
conglomet"ado, se inf"iere ~n este estudio que la roca se depositó 
er1 un período de tieH11po c:1;..rnµreY1dido er1"t1"e el Eoceno medio y el 
01 ig•:icer10 ter11prano. 
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2.6 Grupo- León 

Se ha - utilizado - e.L -n6é11bre de Gr· upo León para desi gY1at" a 
todas las rocas volc:~r1icas y Sedimentarias elásticas cenozoicas 
que se eY1cuent"ran eY1 los alrededores de Cornar1Ja, en la Siet"ra y 
en el BaJ :to, cub·rier-1do a todas las rocas agrupadas baJO la 
denornir1ación de "BasarneY1to 11 

.. DeY1tro de este grupo se distiY1guen 
vat"ias unidades lito12stratiyráficas: andesita BernaleJo, grava 
Los Lozar10, basálto Dos Ag•Jas, ignirnbrita Cuatralba, andesita 
Mesa de Santiago y grava Los Ranchos. A cont iY1uaciór1 se 
describit"ár1 brever11er1te las -características de cada ur1idad. 

2.6.1 Andesita BernaleJo 

Definición 

Se ha adoptü.do el término ar1desita Berr1aleJO para 
a un cuerpo de lavas de esa composición, de color gris 
afloi-aY1tes en los alrededores de el caserío BernaleJo, 
5 ko1 al r10t"orier1te de Co111ar1Ja. 

Distribución 

desigr1ar 
obscuro, 

situado a 

La ar1desita BernaleJo forma pat .. te del talud de la Sierra 
Cuatralba, corno se designa localmente a la Sierra de GuanaJUato. 
Forrna una plaraicie ir1clir1adi.\ hacia CornanJa y algo disectada pot" 
algunos arroyos donde se presentan los mejores afloramientos de 
la unidad. 

Litología 

La Ar1desita DernaleJO es una roca rnuy resister1te a los 
procesos erosivos. E:n el campo se observa de color gris obscuro 
debido a la pt"esencia de vidt"io volcánico y a la rnatriz de 
caracter r11icrocristalino. 

Al r11icroscopio ~e observa una textura porfídica, 
cor1sistente de fer1oct .. istales zoneados de plagioclasa n1edia 
(andesir1a) embebidos en llr1a matriz rnicrocristal iY1a hialopi 1 it ica 
de plagioclasa sódica, posiblemer1te oligoclasa.. Además se 
ider1tificar·on escasos fer1ocristales de clir1opirc1xeno <augita) y 
de ort1:.piroxen•:.. (hipel'·ster1a). 
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Relaciones- estratigráficas 

El contacto inferiol"'" de la andesita BernaleJO con el 
granito Cor11aY1Jil Y1>:• es muy c:laro, pero parece ser de caracter 
discordante. Cabe rner1cior1a\" que el contacto referido se preser1ta 
Y1otabler11ente li\·1eal, tal C•::ar111:.o lo revela\·1 las fotografías de 
satélite tomadas por Net"i-Vt=!la, R lo cual sugiere ur1 contacto de 
ca·r·acter tectónico. Ta111p1:•c.:.;. es ·facil visualizar dicho cor1tact1:.o 
en rela.ci6r1 c::or~ las rocas del basamento, pero se le infiet .. e 
tar11bién discoy•dante. 

La a..-1desit.:.i. Berr1aleJC• r10 es r11ás ar1tig1.la que el granito, ya 
que r10 presenta evider1ciaa. de recristalización por efectos de la 
ir1trusi6n, es decir es rnas -Jóver-1 que 53 t11. a. 

Sobreyace a la andesita- BernaleJO la ignimbt .. ita Cuatralba 
en ur1 contacto de tipo concot*'dante, observable en las cercanías 
de DernaleJO y e1•1 el e5carpe q1.le forma la Sierra Cuatralba. 

Las relacic•Y1es estratigráficas cor1 el Conglomerado 
GuanaJUato Y10 son rnuy · claras, aunque la Ar1desita Bet"'naleJ•=• 
parece cubrir al c::onglomerado disc::ordantefner1te en el talud de la 
Sierra C•.latralba, al oriente de BernaleJC•. 

Edad y correlación 

Pot"' su posici 6'""' ~strot igráf ica sobt"'eyac::iente al Granito 
Co111anJa y al C•::inglor11eradc.o GuanaJuato, se le asigna a la andesita 
Berr1aleJo, era forma tentativa, •.tna edad ol i gocénic::a, basándose 
er1 la edad del conglon1e\"cld•:• y en el supuesto de que la 
ignimbrita Cuatr.;:1lba. se depc•sitó ·dura.rite el Miocer10, época en la 
que está t"egistrada la aC•.lr11•.llaci6n de la r11ayor parte de las 
rocas igr1irnbríticas de la Sierra Madre Occider1tal Cl11c::Oowell y 
Clabaugh., 1'3B1, p. 199>. 

Se 
Gi gar1te 
r1ornbre, 

cort"elacior1a a la Andesita BernaleJO con la AY-1desi ta El 
(MartíY"1ez-U.ayes, 1 1:)87), que aflora er-1 el cerro del rnisfoo 
ubicado a 20 lt.rn .::;,¡ l·~l'-tW de la ciudad de Guar1aJuato 
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·:, 

2 .. 6. a Gr-a Va ·Los Lo:::iinO' 

Defin::i::dei•oomi"a~o;yra'1c. ~·~sL~~aroo" '""' ·~nidad sediro1entao•ia 
que .'ir1fr_.;ly~cci<C). _-'l¿_i<·igni_rob:,~~·.rl;a CuátY..:ilba 31 : occideY1te del • .!\rea 
car toQ:r.if i ada~:. · -Li:l -:ul .. iid au··-·t2st0á' _Cohl_P_i.i_tiSta·_ ·P~_ot~:~.f'r'il9'~ént.:.s aY1gul •:ose•=> 
y_ s•.tbc:\n{i•.tiOC.os _o 'dttil,.~';:i:;i\11-;a;~.Q_,-.:_;:_ae·- ··:fa,:·· - gt~il\{cl. ·de · 1as -roi.::as 

preex i __ ste_ntP-:í~-_:_---- ___ __ ·--0o-: "''~·e-.,,·,"'·-:-- -~-:: ·;~-~~-~-~;j:-
. --'.?->:~~:-.·_~:,>~- ·;·-, ~- _,?- ~-->. 

DistribucióY'I 

c::-i _ árcii\ de -
r_est;_":'in9 i_d_~(:·a~_- 1a· 
e1¿boiado,-':··er1-- lo:it·~-
Unidad .. 

,. ·:--<--. - :e•_"--, 

.3.fl OY.dr .• -i .. 1't..~~-~-º ae -------1-a: érava-·:- ·Los Lozar1Cr ~s t·a 
pó'l"'c{i O r'f- ·o·¡-·1lel..:_.id ioY._i-~~(l~ · ,y_'. :o-:OcC-id_Gi,rit_a·l :- de(.. 111=.-..pa 

~ üg~·r·es .. _d.:.01~_,_ct~,:--}.}tc ,t;ú·:oos i 61·1- pe:i-:-rni te· ~--Obrie1·~-va~ .. --o. --ré;I 
- 00\--0:'-~ -~Ce;.::., ;e,'~ • ·.< 

'Lo5 s~ctc•ro'-" c11á5 ·i\c:wcsibleG pat"'a olJoervar esta u1,.1idad ~·:.•n 
el At .. r1:iyo üu La ()n~l':.~tur·.l ~/ la parte n1:.r61~ierital de-· i·a Sier-~1~.:.i. 
Picachos, csrca Lle l 1"'a1·1c:h1.;.1 Los Lo~a.Y-10,. de _doY.1dé .. t ornc:l '.su '-·\'"IOf'llbt~iil. 

Litología y espesor 

r.::n el cc:-u11p.:;i L.:.\ C:.irava. L-C•S Lozar1c• se preseY1ta cei1110 •.lna r.:..ca 
blanq1.Aecin.u, C:•:>Yi!.:il;ituida p..:•r t"'•-:icas del l:ia~aíilent•::o, :iobre t;cod.:• 
sedirner1tari.:1s, y pc•r guiJo:l\" .. 1--os der .. ivado=. de rocas grar1íticas del 
i1,.1trusivc• de Cc111a1·1,)a y t=.:.\lcáreas de la Caliza La f-'e•"'lit.l., 
pr•i r1ci pa lrnent E. 

La hti:\tl"'iz d~ los uu:i.J.OH"t"'o_s es de 
ca111bia it"'regulai"hlUnl;u de lugar a ltlgar", 
r11aterial tobáci:c•, de c.:::.101"' blanqueciy10 y 
facilita not~blu1~~~tu su er0si6~. 

carácter arenoso que 
c-o..::ir1vit .. t iendc•se: er1 u.n 

rouy dele~nable~ la cu3l 

El e$pi:!~C•1" r·.v -r·ua po;iible dut~r·ruinarl•=> 

aproHirna.ción, ya q1.\_Q ~l t:::•=>l'1tact1:. inf'H"r""ior- r10 
obE.>ta1·,te, le\ po\~1..-::-iór1 .:"°f).01'.'.:;,~1te se esti111a. prówima a 
metros de e<:>peüc.•·,~. 
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. . 
Tesis Cor11aY1Ja de L:oro~r,-a GuilnaJi..\ato. 

La p•:i_sici óY1 est_~ilt i:[ff~~áf~ica-:--cie-'.~i-~.-' GY-ava Los_ Lozano, aba Jo de 
la-Igniri1bt"ita cuat_t~~alb.3.;,-=,;s·L(g·1e"~.e'.~-_un_a.'- edad oligocénica tardia, 
probabler11ente ante1---io·1.:..< _-B.l"·_-{,d_éPósito de la ignirnbt""ita y 
contemporánea. o po_s·ter·i,:>r:·-¿i~:f-lfA_::.;8r:i.~eSi ta Berna leJo. 

2.6.3 Ignimbrita Cuatralba 

De'finición 

Se ha der10111inacio lgr1i111brita Cuatl"alba a todo aquel material 
volcánico, pri1""lcipalri1ente ignin1britico, que aflot"a en la Sierra 
Cuatralba1 en las 111esas q•.le están cercar1as a Leór1, Lagos de 
Morer10, y en el Uot•de sut .. accident:al de la Sierra de GuanaJuato. 

Distribución 

Esta unidad se presenta principalrneY1te er1 la Siérr·a 
Cuatralba, fot"'r11ando exteY1sas r11esas hacia el sur y oriente del 
área cartogt"afiada. .. Ta1obién se eHtiende en la Mesa Cer1tral hacia 
Aguascalier1tes, siendo s ... tas Mesas los principales rasgos 
geo111orfc•lógicoG en toda la l•lesa Ce\'"1tral. 

Litología 

La lgY1ir11b1·it.:l Cuatralba presenta características 
pet·ri:1gráficas tl.µicas de aste tipo de t"ocas, tal com•:.i su teaturz, 
vitroclástica, ~Lt astrL\C'C•.ira esfet"'L\litica y de flama (fiarn111e). 
lilacro~c6picar11er1te sa p1.1eden c•bservar las variaciones er-1 c1.1.ant•:.i a 
SLl grado de cor1=ol idaciór1, pues ex ister1 tobas de pobre, flled iar1a 
y derosa pi roc.;:.n~·:o l i d¿\c i U1""1.. n~ i rni~roo, t ari1b ién puede aprec i ars~ 
clararneY1te el d~~~i .. t"•.:.ll•:• 110 diaclasas co:-Jlurnnat"es tí.picas de! 
enfriamiento. 
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Las r111..test\"a.s, q•Je 1"'uerOY1 estudia.das al r11icroscopic• 
preseY1tar1 ··t;ext•.ll-"'a vitroc!á~tica, desa\"rolladae una r11atriz 
forrnada por fr3.gr11e\r1tos de vidr•io aplastadi:. y pit"oconsol idados, y 
11 shardS 11 

· pur11iticos. Inrner~c·s en la rnatt"iZ se presentar1 cristales 
s1Jbedt"ales y eued\"a.les de cuilrzo y feldespato potásico; er1 r11enor°' 
cay1tidad se identi-fican cristales subedrales de plagioclasa. 
sódica.. Es frec1.,1.~r-.te qi..ta los cristales se encueY1tre•·1 
fragrnentatl•:JS rnostrar1do, al menos, alg1..tnos de sus cor1torr1os 
Ct"'istalográ1"'icos. ~i vc .. c::eo se pre~entan estructuras de 
desvitrificaci6n, c:or1 t~l.di:.:spato y cuarzo ~n forr11a de pequeño~ 

cristales \"adialeSl. Dener.:1.lrnante la matriz es vitt"ea y muy 
CüY1solidada, perc• er1 algun•:.;. e..}eroplat"es la matriz está compuesta 
de un r11osaic•:• de cri~talé!s t.le feldespato::~ y cual""zo, probablemente 
pr·oducto de 1.tna desvit1"i ficaciór1 cori1pleta. 

Con base e1-1 li.-\~ caro.cto\"'Ísticas r11ineralógicas 
se puede cla~i ficar a la lyr1iMbr•ita Cuatralba 
ignirnb\"'ita t"iolítica .. 

mer1c i onadas, 
c:orno ut·1a 

Las rocas volcár1icas <aibLladas estratigráficamente hacia lec,. 
base de la Ignir11brita Cuatralba, preser1tan una rnineralog1a que 
perrnite clasific.;u .. las co1110 un pórfido dacitic:o, c:uya matriz esta 
constituida p•:.ir cuicrocristales de plagioclasa y cuat"'Z•.:O 
subordiY1ado. 

Relaciones estratigráficas 

La Igr1ir11brita Cuatralba descansa cor1cordaY1ternente sobre la 
grava Los Lozar10 ~n la t"ogión occidental del área estudiada y 
sobre la Andesita UernaleJO en las cercanías del rancho del 
misr110 nor11bre. En Puet~to BlaY1co, la ignimb1"ita desea.risa sobre el 
Conglornet"ado Guar1aJuato ~1-1 discordancia ar1gular·. 

El c:or1tac:t•:o S.U[.'E:i"ior con otras 1.tr1idades 
er.::1s ior1ado. 

Edad y c:orrelac:ión 

r10 existe o fue 

De acuerdo con sus ·relaciones estt"at igráf icas, le 
correspor1de a la l:y1-1i.ri1brita 
pern1ite C•:=tl"'l"'elaci•::.r1a1~la t."':C•r1 
<McD·=-~1ell y Clab~•.\uh, 1981>, 

y 23 1•1a (01 igoccn•:• -- l'iioc:c.t1•1o:i 

Cuatralba 1..tr1a edad rni•:icenica, lo que 
el S1Jpergr1.,1.po VolcáY1ico Superio:•r" 
c_uyas edadt=s fluctu.:ir1 entre los 34 
ter1lp_rano>. 

T~111bi~n !.'.ii=.1 C•:•r'r~!aci•::•"('1<l a_ la lgnir.1b1 .. ita Cuatralba 
unidad 11 y c.:..•i"• li:\ p~rté. 'inferior de la ur1idad 
Nieto-Obr~gón y coluborad~res (1905>, en el E~tado de 

con le:' 
I 11 de 

Jalisco, 
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quu C•.:.<l"i"'C;;!Spo1·1~hJor·1 Ml --i1\i•-:i..:l:-!·1-io. -Ut.! -cledi.ti..!u· ey,t,::;nc::es que la 
1. gY1 i111bt"'i ta ·Ci..,~t \-"'"-'.} ba . hl.:<.5 pl:·_:,-;,ti.;.\bl'é_rn~nt. e . i=s·- - da l l"ii ocer1c. ;,·, 
pOS i b l laf1le\"1t ~-( \:\O_l:_ \:~;f i•:i¿~_¿_,,-(1•:• :~ en,l\ ~i:a_i_"lC•.· . 

2. 6. 4 Basal t-o . Dcis_ .. AQuas 

Definición 
-

:s~-'-h-~ de1•10tti·i·¡·~,a.·d.:. lJ~ci:"ll:tO ____ ocis_. Aguas ~ a..n~1a ur1idad de lav<:i 
basáit i_ca '. quá:_·_a_r-l;:;,~~~l ... -:-.:J.·t' \;·,~:n·:,-1.;e- de - L"eón,---. ·oto.,- ocupar1d.::._ ui'1a 
su_perf ici_C _':de: :alr~_Uedqr·._-cié: ii)O ki-.1~ Y-· q•..le -forma un rel iévu 
t-opogt_!_á_i~_ico. __ '_c_Sor1•::c ilh.:• _._.Co\;1'~ <!! l ·· ·no11Íbr1:::.··de. Cii?\-~l"•~. DOs Aguas. 

Dist:r-i-bu~i-¿-y_ 

El _ 'Bas-á 1."~'(..• -· Uo~ c~-t-~¡,~~~;,-fó~~iii~"-: U\·1- sO-ro.:i·-- --<at'.lorar11 ier1t o 'COr1t·i nuo' 
siendo é~te·-·1a.· p·.-.... .:.irn11'"\er1ci<i.\ t.::.p.::.gY..á1'1ca ·-·0,\~;1;-es- ~~-1.ieY&CiO-riada~ ~<=>iY• _ 
existíl" ot;ros_-.:i.flo::•l"".;.r11ic.:1·1tw~ di:.• i-a--- r1lis1ala·.-~·~,t..i.\"idad' en- ·el ái"'"eó. 
cartograf1.ada. 

EY1 la µorci 6n r::~l-it l"~ 1 --del ,-cerro ex i ·s_:~_e:·- _._,_,1..\_\~1a __ ,: depresi 6r1 
parece ser.; e-1 Ct"'"átor dtt •..\Y1 volc_ál~,-- _y· el·, ~co¡•1ducto por- el 
fueror1 eruptacJa~ la$ lav.'.'t\~ ba-sá1t"-ic.9.-s·~ · 

Litologia 
\'licroscópic.;.:.rn.::-\'1tw, ~l Basalto Dos Aguas preser1ta l..\Y1a roatrl.:. 

COY1stituida por crisl;al~s E;l..lbhedrales de labradorita y 
car1t id ad es subord i. ¡·a ad as d1a piroaeno subhedral, er1 un arreglv 
textura} tt"aqui t ii::v. lirnLl...:bidc•s en esta ri1atriz se present c:i.1·1 
alguY10S Ct"'"istales de olivino:• iUir-agsiti~ados, asi c::o1110 tarnbiér1 
algun•:.s cristal~s <;;,ubedl".::..l.:;:s d~ ortopiroxe;·\•:O y c::lir1opiroxeno y, 
escasa111ente, laUrador·ita .. 

Relacior1es estratigráficas 

El Basaltc• Dos Agu.:..s está interQ~tratifícado coY1 la 
lgr1imbrita C1.1<::i.t\-•-'lba 1 p1.tdi~¡·1d.:•se obsarval"" el c::oratacto inferior· 
al orieY1te d~ Ja1--~1i1i l lo t.I~ AbaJO. El contacto superior e::. 
c.bsel .. va1 ... llle ~ob\"e l.:.s cortt!s d~l libra(lll.~\·1tü da la carretet""a q1.1e 
cor11ur1ic.:;\ a Lc:on l.:•-•11 L.:.ift•:J~ de l'l~reY10~ al- r-1orte de LeÓ\'\. 

Edad y col'"'"relación 

De acuerdü l~'·r1 ~u po~ici6f1 ~stra.t~yráfica, al e~sálto Uo$ 
Ag1.1as le t.:•Jrr~~~.:.of1de u1·1~ ~cl.:l.d 111iocénica. ta1~dia, correlacionaoli:: 
con el B~=-.:-..ltc.• ¡::;_"Lc.;V,'.;\lt.:~1.i1"1C.11 d~ la_ UY1ido.d 111 de la \"'"egi6n Sar1t.:.. 
Heo-s.:.\ - S.:o.n F•o,_h~u 1\1·1.:Alc:v; Jal. 1 cal c•.t~l tiene U(1a e:dad i.:1~ 

8.52 :!... ú.1U t;¡._"' \l-t~....!t•;,. Ob1-~góY1 !:!.!L ª1_~ 1 2.f!. .. ~.), correspor1d1entt=-
~l l'1ivc~r1u t .:..;"'"di·~·· 
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Tesis Corna\"IJa du C1;1ror1a G1..\<:\naJuato .. 

2.6.5 Andesita Mesa de Santiago 

Definición 

Se ha utilizado el r1c:•mbre de ar1desita l'lesa de Sar1tiago para 
denon1ir1ar un cuerp•::. andesí t iéo que·_forma el rasgo topográf"ico 
homónirn•:. y que se preser1ta al·: s~r del ár·ea cartograf"iada. 

Distribución 

La andesita 1'1esa de-·s·a_;,t'iago, ·a.flora en la mesa del rnisrno 
nombre y er1 el Cert"O Gordo, ubicado-=·a1 norte de la ciudad de 
Leór1, Gto., estando auser1te _en el resto del área estudiada .. 

Lito logia 

Macrosc6picau,ente, l" andesita Mesa de 
colot" pardo - grisáce•:i, y, a diferer1cia 
BernaleJo, Y-10 e~ r11uy resistente a la 
regularmente cor1sol idada. 

Sar1t iago p·reser1ta un 
de la andesita 

estar1dc• 

Al microscopio) presenta una textura traquitica, constituida 
principaln1er1te p•:or plaoi·~clasa interrnedia (andesina> en 
cristales subedrales, y pir•:iHeno er1 car1tidades subordinadas, los 
cuales presentan una orientación S•.Lbparalela ocasionada por el 
flUJO de la lava. Algunos pequeños cristales de ortopiroxeno y 
de clinopiroxer10 se encuentran embebidos en la n1atriz de 
plag ioclasa. Además, corno accesorio, se preser1ta r11agr1et ita en 
cristales euedrale:::. dispe1---sos .. Esta r11ineralogia es típica de una 
andesita. 

Relaciones estratigráficas 

Solarnente &l cor1tacto infe'°'ior de esta unidad 
litoestratrigráfica es observable, el cual es una discordar1cia 
angular con las rocas de la Unidad Sedimer-1tar·ia del basar11er1to .. 
En el Cet"'ro Gordo, la Andesita Mesa de Sar1t iago descansa 
cor1cordanterner1te s•Jbre la igr1imbrita Cuatralba .. 

Edad 

SegúY-1 McDOl·,ell y Clabaugh (1981, 2.Q. .. cit. l, la 
ígnea volcánica en la rogión de El Salto, Duo., y en El 
del Diablo, de la Siarra lrladre Occidental, se presentó 
M.-a.. Ni et o-Obreg ór1 y c•:alab•:aradores ( 1 '385 > i nte,"'pret ar-1 
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actividad 
Espir1azo 
hace ~3 

que la 



actividad volcáY..icé:I. ~o~\;iY1;..10 hasta ·hace 5. 53 ±. OM 12 
parte más r11eridioY1al de: la· Sierra· Madre OccideY1ta1, 
a la UY1idad III que es prin_cip_a~rnente de 
i gnirnbrí t icaM 

l"ta en la 
de pos i t aY1do 

Y1at ura l eza 

TornaY1do las etlades r11eY1cioY1adas cor.10 base para deterroinar la 
edad de la Andesit.:-.. 1'1esa de Santiago, esta puede ser más Joven 
que la "fecha é:l.port.:tda por Mieto·-o'breg6r1 y colaboradores (1985), 
que corresponde al Plioceno. 

2.G.6 Grava Los Ranchos 

La unidad rnás Joven q1..1e aflora er1 el área de estudio (cor1 
e><cepciór1 del ai1..1viór1), i:::s ur1a unidad sedirner1taria, 
prir1cipalr11er1te elástica, qi..le ha sido denorninada grava Los 
Ranchos. Esta unidad está bier1 desarrollada en los alrededores 
de la hacienda de S.:-\n José de Los Rar1chos; está compuesta de 
fragri1entos líticos ang1.1l¿1res a subt"edondead 0::.s de t 1:.das las 
unidades litoestratigráficas presentes en el área cartografiada; 
predomir1an los guiJa.)"ros dentro de una Matriz arenosa. 

La gt"ava Los Ranchos ~C! localiza pl"ir1cipalrnente cubriendo:•, 
en parte, a la ignicnbrita C1..1atralba, y formando lornerios suaves 
en los alrededores de Lag•:•s de Moren•:., Jal. 

La grava Los Ranchos no es r11ás antigua que la Rndesita Mes.a 
de Santiago, debido a que esta 6ltima descansa sobre la 
igniri1brita Cuatralba. en t:l Cerro Gordo, al n•:irte de León, Gto. 
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. . . 

CAPITULO~~·.., GEOLOGIA ESTRUCTURAL 

3. 1 IntrodUcción 

La Ofiol ita Barbosa y la Unidad Sedir11entaria que 
COY1stit1.lyen el "basamentoº han sufr-ido los efectos de 
de'f'orrnaci 6r1 y t11agr11at isrno preseratandcose cc•rno U'1"1 11 basarnento" que 
ha sido plegad1:.a 111etar11•=.tt"foseado, ir1trusionado y afal lado 
constituyéndose a5:l en 1.\na porción de la corteza cor1 una 
historia geológica c1:ir11pl8J.?.. La caliza La Perlita tari1bien 
presenta los efectos de una def•:irrnac i 6n aunque no tar1 severa, 
pues no e5tá foliada y ~olo se encueY1tra ir1clinada hacia el NE. 
El Cor1g l.ornerado G1...1ana.J uat o p·f·esey1ta i r1c l i nacior1es moderadas y 
pronunciadas debidas probablemer1te a eventos tect6l'"1icos. Por 
otro lado todas estas rocas se er1cuentt"an cubiertas por t"ocas 
volcánicas ey-1 su r11ay•::ir:í.a que son el res1.1.ltad•::i del vulcanismo 
CeY10ZO i CO. 

3. 2 Pliegues y cabalgaduras 

Las rocas q1.1e r111.uastl"a\'"1 mas claramer1te, en el área de 
estudio, los efectos de de deforrnaci6r1 son las de la Unidad 
sedirneY1taria que en la 111ayot"ia de los casos, es paralela a la 
estratificación. Los ir1tervalos pel ít icos de la secuencia están 
intensamente fol iadc•s, a•J.nque era alg1..\Y1os lugares del área de 
estudio, esta caract erist ica está p1::ico desat .. t"•:=tl lada. 

La ir1tensidad de las de-forroaciones se puede apreciar con 
claridad en los cortes de la carretera León - San Felipe, hacia 
1a pot ... ciór1 surot"iental del área, dor1de es fácil obset .. var el 
grado de deforr11aci6l'·1 de la Unidad Sedir11entaria que p·r·esenta 
pliegues rnuy cerrad·::.~, isoclinales y replegados.. Se rnidió la 
ot"ientaci6Y1 del plano axial de un pliegue anticlinal buzante de 
aproxir11adar11ente 15 r11, C•bter1iér'1d1:,se Una dirección de 5 8Qc.o W, 
bozante 15 '°• Et·1 ur1 flanc•:a dG ese pliegue se midió el rur11bo del 
eJe de UY1 pliegue secunda.ric•, p\-'•oducto de la segur1da 
defot"f11aci6n, obteni.ónd•::.so una ori~ntaci6r1 de N 42..:. W y 18. e:> de 
b•Jzar11ient•::.a. Ot\·"a~ estructuras plegadas fueron detectadas una 
inr11ediatar11ente al SE de la 1•1esa de Sar1tiago, en la Ofiolita 
Barb•-:r.sa, y .;:.t\"as l,a.cia el •:.ccidente de ese sect•::it .. , desar ..... ol ladas 
exclusiva111er1te L'n 1.:1 Ur1idad Sedio1entaria., ( lárnir-1a l) .. 

Las ...... ocas de l.J. Oi'iolita Oc:\'rbosa est:ár-1 forr11ar-1do un pliegu~ 
ar1ticlinal de Ui'IQS 1,0(1(1 t11 i.\hlplitud, ter"aiendo s•.l plar10 axial un 
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t"Ur11bo de N 45.:.· w, b,~,z~y·;d,:. hacia· el NW. Este .anticlir1al cabalga 
hacia el r1ororiente .. : pol". 111edio de .uraa ·falla de cabalgadura 
orientada hacia· el NW;/ (Figura· 3. 1), que pone en contact•:i 
tect6r-1ico a. la Ofiolit-a Bai"bosa coY1 rocas calcáreas 
r11et arn•:.rfoseadas·. cte · __ l a··---_Ur-1idad Sed i ri1ent aria, ( lárni Y1a I I secc i 6r1 
CC1 • Los plieg.ues_ ubi_cados.-al. ciccidente de la t"eferida mesa, sor1 
un anticlinal flar1queado por dos sinclinales-, tarnbien de unos 
1 1 000 r11 de arílplí\:ud cüyo_S planos _axiales tiener1 un r1.u11bo de 
N 70g, w. 

Otra pequeña estruct_1.1.Y.a plegada de 1.n~1..::is 5 rn fue encontrada 
en la p•:orci6n Y1orto dt:!l --at•ea., eY1 la Sierra Alta, teniendo su 
plaY10 axial Ur1 r1.u11bc1 de-¡~ 35"'-" l.J el pligue: Ot.tza hacia el NW CC•rt 
14°. En esta pal"'ti:, i-a _inclir1aci6n_ de __ las capas es 111uy variable, 
debido al ir1te·f1So plegarnier1to q•.te- ·se presenta eY1 esta parte. 

t-lacia la perifer•ia occidental del G1"U.Y1ito CornanJa la Unidad 
Sedimentaria está iY1clinada hacia el po\'.'1iente, lo cual 
probablen1ente haya 5id1:i provocado por esta intrusión. 

Corno se mencionó anterioY.mente, la caliza La Perlita 
solamente a'flot•a CY'1 dos localidades, siendo la P•:tsiciOr1 
estruct•.tral prornE!Uio era arnbos de N t~3~ E- 45.:.. hacia el oriente, 
sugirieY1do ser el flanc..:i nof••:orieY1tal de un pliegue Ol'"ientad•::o 
hacia el NW. Tarnbit=!n eY1 la localidad de Puerto BlaY1co, se pudo 
observar dentr·o de la secuencia ur1 pequeñ•::i pliegue ay1t icl ir1al 
cuya pc•sici6r1 estructural es coY1 rurnbc1 del plano axial de 
N 5-=- W, inclinación del plano axial de 70~ E, y buzamiento del 
pliegue de 55.;;o N. En esta localidad se observan tar11bién algun.::.s 
diquestratos félsicos, deY1tro de la sec1..leY1Cia sedirner1taria. 
Tar11bién pueden ser •Jbservadas dos discordancias angulares, abaJO 
(Figuras 3.2 y 3.3>, y arriba <Figura 3.3>, de la caliza la 
Perlita con las r.:icas de la Ur1idad Sedir11eY1taria y con el 
Corag lomera.do de G1..H~Y-1aJuato, respect ivameY1te. 

El otro aflora.r11iento de La caliza La Perlita preseY1ta a la 
secuencia sedi111entaria iY1clinada, eY1 genet"'al, hacia el N 20-=-E 
con 45-=- de i ne l i Ytac i 6n. Las rocas del "basari1ent o", representad as 
aqu{ por un coy1glorneradc.•, se ir1cl iY1ar1 hacia el S 9.-. W y 75'° de 
intensidad. La discordancia parece r10 estar presente y el 
contacto entre las dos unidades está represeY1tado por una falla, 
cuyo tipo no ft.te p1.:isible deterrnir1ar. 

3.3 Discordancias 

Se detectaroY1 tres planos d~ discordaY1cia aY1gular era las 
cercanias de la locc:ll id ad denor11i Y1ada .P•.tE:?rt•:i Blay,co, (figura 2. 2). 

41 



Figl..\ra 3 .. 1 Llecció'r) l:::str•Jctu\"al 1:::ts.q1..1.t:r11at ica de la 
Barbosa en el .ílr, ... _;;.y~ del M1sr110 Yiornbre. 
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Tesis Cor11ar1Ja de Corona -Guar1aJUato. 

La ra1as antig•J.a de ·estas discordar1cias se encuer1tt"a er1tre la 
Unidad Sedir11er1taria Y la cal iza La Pet ... lita. La otra se pt"esenta 
entt"e la caliza La Perlita y el C•:.r1glornerado Gi_tanaJuato y ader11ás 
es ur1a discordar1cia erosior1al. Fir1alr11ente la discordancia 
a1as.]oven está entre el Cong lor11erado G1J.ana.J •J.ato y la ignirnbri ta 
Cuatralba, (figuras 3. 2 y 3. 3). 

El plar10 de discordancia rnas antigl...\O tiene ur1 rumbo de 
N bOco W e inclinación de 55c::o hacia el NE, siendo clarar11eY-1te 
visible que se er1c:::uer1tra tectonizada, daY-1do la irnpt"esi6r1 de ser 
una cabalgadura. Además, en los estratos de la caliza La Perlita 
existen horizontes más arcillosos, rnuy tectonizados tarnbien, 
forrnando pare ialr11ente z•:onas de brecha. 

La discot"'dancia que pone era cor1tacto a la caliza La Perlita 
cor1 el Conglor11erad1:0 G•J.anaJ•.tato, presenta 1-tn rur11bo de N 75.:0 W e 
ir1clinación de 82-=- hacia el n•:<reste. Es rnuy pt"'obable que este 
plar10 de disc:orday1cia esté afallad1:1, e ir1cluso haya sufr·id•:> 
t"otación, pol'" el efecto de t.lna deforr11aci61~ posteriot"' que acer1t1J6 
la qt.le pudo tener al dep.:.sitarse. 

La discordancia q1.1e se preseY1ta entre el 
GuanaJuato y la ignir11bt"'ita Cuatraba siQY1ifica que, 
esfuerzos compt"esioY1ales o teY1siOY1ales el 
GuanaJ1.lato sufrió una defc.rtnación q1.1e modificó 
original. 

Cong lofllet"adc. 
ya sea por 
Cor1g lor11et"ado 
s1.1 posiciór1 

El aflot"a111ier-1to rnás septer1trional del Cor1glor11erado preseY1tü. las 
siguier1tes po<:::>ici•:or1es estr1.1cl;ut~ales N 59'°'E - 72coSE y 
N70coE- 74SE.. L•=-s afl•:>rarnie'l'"1tos de la t"egi6Y1 oriental 
N31g,W - 33~NE, N15..:..W-5'3NE y N35.;.W - 80..,,NE.. Pot" últ i1110, el 
aflorar11iento más occidental presenta las siguientes posiciones 
estructurales: N5'3'""'E - 33<=-NW y N75°E - S3coNW. Estas 
inclinaciones ra•:. las preser1tar1 las t"'ocas volcánicas que 
sobreyac:::en al CoY1glor11erado de Guar1aJuato, pol' .. lo que el ever1tc• 
geológico que las de'fc•r1116 se r~alizó antes del deposito de 
éstas. 

3. 4 Etapas de deforrnac:ión 

Algunos de.tos e5tJ"t.lctUt"ales evidenciar1 la disposición 
est)"'UCtural de una época de deforrnación, que actuó perpendicular 
a la dirección NNW - SSE que presentan los datos 111er1cior1ados; 
asimisr111:01 tar11biér1 existe'!'"1 otros rasgos estructurales que definer1 
clarar11er1te que c•tra direcciól'"I de deforr11aciór1 actuó pet .. per1dicular 
a el rumbo NW - SE, a pro>< i1nadamente. 

Hacier1do •.tso de la red estereográfica de Schrnidt, de 
característica equiarecll, se realizaron r•:.ta.c:::iones de los dat•::is 
estr-ucturales de las "f"'•:.ca~, que están por deba.Jo de la 
disc·::o·rda.r1cia mas ant ig1.ta~ La rotación se aplicó hasta situar· 
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"Tesis C.:m1anJa de Corona G1.1anaJuatoª 

Figuras 3ª 2 y 3. 3 Relacic0r1es de 
Perlita y la Unidad Sedimentaria; de 
Cor1glornerado GuanaJ•..1.ato y de este 
Ci..tatralba. 

contácto entre la caliza la 
la caliza la Perlita y el 
~l~iMO con la ignimbrita 
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h•:orizont.al a la cap~ 111as i)"1f"2t"i1:.r de: la e.a.liza La Pe1·iit-a; a:=. 1 
corno "det>pleti,;,..,r" a los pl iegi.les dci or-1.eilta~ión NW-:-St.:: 
Cdeforrnación rna"=> JOVel\). Oca tiene entor1ce_s- _qua -la. filayo-r.ía de l•:.s 
polos 111uestrar1 UY1 agr•J.pu.r11ie1·1to tal, que ~Vic:Jer1cian- ur1a '"época de 
deformaci.::.1'\ que a1 act•.tar 1~orrn6 estt .. úctµ1 .. as pl_egad~5: ·con 
orientacioni:s CL.-'\$.i E-·-1.-J, (figura 3. 4). 

Tari1bien se 1"eül izó la r·•.:itaci6r1 de uY.1 Pl-iegut:f de la Unidad 
Sedir11entar·ia Cl\Y•::O plano ¿iXl.al es s ao-=- w y buzai"11-ier1to de 150:.. 

flancos ''a'' ~0~s y ·•u•• 10~N. Después de realizar la rotaciór1 el 
plano a><ial t1en~ un r1.unbo de SGo.:..ow buzar1do 58 ... , además está 
recostado hacia. al Nl.J, (i~i91.n"a 3.t)). 

Cor1 lo:o anter1ot" se obset"Va claramente que una deformación 
CNevadiar1a), afr;ctó a. las ·rocas ·rnas ar1tiguas debaJo de la 
discordancia at1tes del Apt iar10 ternpraY10 y después del 
Valar1giv-1iar10 (l\.le•::.cor11iar10) plegando y r11eta111orfosenado a la 
Ofiolita Barbosa y a lk Unidad Sedimentaria. 

Esta de"f•:Jr111ación peY1~t1 .. at iva \"1•:) está presente en la cal iz.a 
La Perlita la c1..lal ne• m•.testra la inter1sidad de la deforhlac::iór1 
que tienen las unidades anteriores. 

La siguiente etapa de deforr11ación se preser1to después del 
depósito de la caliza La 1:.e1 .. lita, probabler.ier1te er1 el Cretacic.;:. 
tardi·:i o el tercic.\rt.o te111pl''at1•::0.. Suter (1984 p. 139G> reporta una 
edad rníni111a de deforri1aciOn del 1-'aleocenc• tardio y ur1a edad 
r11á.xirna del ['llaestr1tchi.anc• tardío 

Esta defo·rrnacióYt t'or1.-16 estruct1..\ras plegadas con una 
dirección general N\·J-SE, cQr1v:i asi lo.:i sug1e1 .. en tas p•:i.sicieines 
estructurales de la caliza La Perlita. 

No pudo rec::•:inocerse pliegue algur1•:J er1 el Conglomerado 
Guana.)uato, a pesar de las inclir1aciones tan fuertes que éste 
tiene, lo cual es debido, pt•obablen1ente, a q1:1e la Magnitud de 
los aflorar11ientos es t-educida, o a que la inclir1ación haya sido 
producida por el afallarniento de tipo normal. No obstante, no se 
descarta la posibilidad de •J.na etapa cor11presiva posterior· al 
depósito del conglomet•ado. 

Cor110 se describió arriba el Conglor11erado GuaY1aJUato 
preserata diversas i ncl inac io.:ines hacia r1.trnb 0::is distintos y cor1 
diversas ir1clinacior1es.. C.:sa~ inclinacior1es son el producto de 
una etapa de defort11aci 6r1 qt.le fué activa a.Y1tes del deposl.to de la 
ar1desita l:ten"Y1aleJC• o la !-ll"'ava Los Lozar10 o sea durante el 
oligocer10. l'-1•::. es posible con los datos actuales, aTir111a1" si 
esta etapa de deforr1\acior1 f1.Ae cornpresior1al o tensional. 

~r1t•:•1·1ces 1•:.s t•ia::;ultad•-::•S de la t"otaciOr1 obte1·1idos para la 
calizc:1 La ~erlita ttigut"'.ii. 3.b) Y1t.1 se asuti1ierc•r1 en las rotac101""1~s 

rn•:istt"ada~ er1 la figut .. a 3. t~, pa1"a. b1J.sca.r la posición origi1·1al dt=! 
las rocas del "basar11e1 .. 1to". 
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Figura 3. 4 l'le.!presentaci Ó\'1 estereográfica polar de datos de 
foliac1ór1 de la Ur-11da.d SeUi1nentat"'ia ar1tes y despés de real.izar·~¡: 

la rotaci 6n. 
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·resis Cc.•rnar1Ja de Corc•na G1~1anA .. 1•.1at•.:i .. 

Fig1.Jra 3. 5 Proyección estet•eográfic:a q•.te r11uestt"a la la 
rotación de la discordancia ang1.1lar 11 U" er1tt"e la caliza La 
Perlita y la Unidad Sedimentaria la c•.laJ tier1e 1.tn anticlinal 
asirnétt""'ico y buzante, buscar-1dc• •:obtener su pc•sición estr1..1ctural 
antes de la def1:a1·rnaci6n que af"r:?cl;ó c."\ l.:.\ disc1:0rl1c."\ncia "U", c1.Jya 
posición es NE.Ou~J-55-=-NE. La posición estruct1.u~¿\1 del pliegl.le 
es: R•.u11bc1 del plano axial "E."=SB0~··W b1..t:.:arnienl;(..• tlel pliegi..te 15.a. 

El flanco "¿\" se inclina hacia el S cr..:•n 50'"'' de intensidad. 
El f~lanc•.:t "b" se inclina 1·1acia el ¡,¡ c•:an /ll"' de intensidad. 
Desp•.iés de realizar la r•:ol;ación se tiene: 
Rumbo del plano axial "E"•=tib(I'"'~ buzarnieY1to del pl iegl1e 5000

• 

El flanco "a" se inclir1a 10''~ haciC'.\ el N y el flar1co 11 b" 40""" 
hacia el NW. 

El pliegue ahora esta 1··ec•:ost.ndo h¿\c:ia el NW. 
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Fig•.U"'a 3. E.. Uc•tación de p•::ilos de las inclir1aciones 
secur1darias de la 1gnir11br·i·ta Cuatralba, Conglomerado Guay1aJUat.:. 
y caliza La Perlita a fin de e'r·1cor1trar las posiciones originales 
del conglomerado y la caliza. 

Los datos estructurale5 sor1: 
Igniri1brita Cuatralba N-S-1 loQE. 
Cong lornerado Guar1aJ Ud.t .-:o N40-=..w-·31 c:ot-JE. 
Cal iza La Per l ita r'122""W-50i=>NE .. 
Al hacer la pri.111era •"•::itaciOr-1 y deJar en posiciOn 

a la igr1irnbrita Cucat1"alba las p•:Osiciones resultar1tes 
Cong lornerado G1..1ana.11..iat o N:SG'-"W-24o=oNE. 
Caliza La µer l i t;a 1\128""W-4B<;>l\fC:. 

horizontal 
son: 

Después de t•ealizat•S8 la s~gunda rotación la posición de la 
caliza La Pe1"lita es: 

Nül ""•W-21 ~1..iE. 



• 
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Tesis Ci:•manJa de _Córona _GuanaJ•J.ato. 

3.5 La intrusión del batolito granítico de ComanJa 

Se c1.\et·1taY1 c•:,¡r1 poco$ datos estructurales en las rocas 
intrl\sionadas, sin er11bat"go, t.\t i 1 i =ando los datos d ispor1i bles, se 
deduce q1J.e el cuerpo intr•..tsivo ha cot"tado y levantado a las 
rocas de la Unidad Sedimentaria, cor1st it•.lyéndose así er1 una 
intrusión de cal'"acter·isticas disc•:Jl·"dantes. 

Macroscópica.mente, se observa q1.\e el tari1a~o de los 
Ct"istales del g·ranito es n1ediano, aunque también se presentan 
regularmente cristales grandes de feldespato potásico <mayores 
que 3 ero) y/o de cuat"ZO en diferentes niveles de la intrusión. 

El Granito de Co1oaY1Ja presenta, co:oriv:. •'.tnico rnineral máfico, 
a escasa biotita; la mica no preser1ta lineación er1 los lugares 
dor1de f1.le rec•::in•::•cida. Hacia el borde .:•ccider1tal del batolito 
granitico, y en el lech•::i del Hí•:i lJernaleJO, se aprecian con 
cierta dificultad, escasas hileras verticales y poco definidas 
de cristales gt"andes de feldespato potásico, sugiriendo una 
lineación más •:t menos paralela al contacto er1tre el cuerpo 
intl'"•Jsivo y la roca encaJ•::inante, el cual es en el lugar 
r11encionado casi vertical. 

El Gt .. ar1ito de CornanJa presenta nur11erosas inclusiones en 
f'•:t'rr11a de autol i tc•s, c1.1.ya geornetr í.a varia desde redondeada hasta 
subangulosa. Dichas incl1.lsiones tienen la rnisrna composición 
rt1ir1eralógica gl.;:.bal q•.le el granit•::i que las inclllye, pero con un 
contenido mucho mayor de biotita, la cual le da a los xenolitos 
•.ln aspecto rnuy obsc•.lro qlle l•::is hace t"esaltar. L•::i anterior fue 
\"•econocido en la porcióY1 oriental d~l granitc•, er1 las 
inn1ediaciones de la mina El H•::ircón, ubicada al not"oriente de 
CornanJa; algUY10s de estos alltol i tos, muy abur1dantes en este 
lugar, llegan a medir hasta un metro de diámetro rnay•::ir. Por otro 
lado, no se local i zat'On Her1ol i tos de la roca er1caJonante 
iY1cl•.1.idos en el gr.nnito. En el Ríe• Bet"nal8Jo, en la localidad 
anteriorrnente rnencic•nada, fue local izadc• •.tn "schliere 11 de algo 
r11ás de r11edio rnetro de lo::•ngil;ud, co::•111puest•::t de biotita, 
principalmente, acompañada pc•r poc•::i cuarzo y feldespato, 
p1::isiblemente p1::itásico. El "schliere" e5 de color obscuro y tiene 
•.lY•a forrna tabulat" cor1 bordes algo irreg•-1.lares, pero bien 
definidos. Esta estt .. uct1J.ra pt•esenta. una orientación general 
N70°W-4B0 NE. 

El Granito de Cor11anJa pt'esenta tJ•:is direcciones prir1cipales 
de diaclasarniento, (fig•.tra 3.7) res•.1.ltal·1te5 de la generación de 
estructuras ey1 la etapa sólida, c1.tar1dc• el ir-1trusivo estaba er-1 
pt"ciceso de enft•iar11ient1:i .. Aprovecllando las zor1as de debilidad de 
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Figi.lra 3. 7 Proyecciór1 estet .. ecigt--á'fica de cc1nfiguraci6n de 
50 polos de diaclasas del yranit•:i C•:in1anJa presentando los 
contornos de densidades 1-21- '•-E.Y. 0-1(11-, c•bteniendose dos 
d irecc:iones prorned io de N5't""'W-70-=-SW y \\120""·W-7ú""'NE., representando 
a dos sisteinas principales de diaclasas. 

... - .. 
~"' . 
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Tesis ComanJa de Corona GuaY1aJ1..1ato-. 

estas diac:lasas, se han intr1.1.sic•r1ado diq•.1es de c:omposic:ión 
gt"anitic:a, gran c:ar1tidad de vetas de cuarzo, y alg1.1r1as vetas de 
t•.trmalina negra Cch•:.trlo).. Se realizar•:.tn c:inc:1.ter1ta mediciones de 
las direcciones e ir1clir1aciones de la~ di.:\Clasas, obter1iéndose 
un promedio geométrico de N 5t+r-m W - 70.:- W y de N zc1c. W - 70c::o E 
(Fig1.1ra 3. 1), datc•s que m•.testran las tendencias de orientacion e 
inclinación de las fract1.1.t .. as en el granito .. 

· E><iste •Jna z•:•na de falla cc•n 1.1n t .. •.triibo apro><irnadc• de N 70c::o W 
C lámina I) y q•Je ha sido aprovechada p•:.tr el Rio BernaleJo para 
labrar su curso, desde Cornar1Ja hasta la peri feria del c:uet"'po 
intrusivo, en dirección P•:Jor1iente. Esta 'fn.lla c:•;:¡ntinúa hacia la 
pcorción suroriental del área del mapa, er1 dc•nde el Granito de 
ComanJa y la roca encaJonar1te estan y1.1.xtapuest•:•s. No es posible 
determinar cual es la geornetria de eGt~ falla, puesto que no se 
tiene un nivel de referencia q1.1e perr11ita con•:.tc:er cual es el 
bloque ca.ido. En el e><tremo \"1orocciderd:al de esta falla no 
existe, aparentemente, un desplaza~iento apreciable. 

3.6 Posición estructural de la Ignimbrita Cuatralba 

La ignimbrita C1.1atralba sc•lamente presenta inclinaciones 
muy suaves Cll""'E>, al oriente del área cartografiada; esta 
inclir1aci6n no fue c•bservada en la porción septent"rional del 
área del mapa. Er1 otros l•.tgares esta •.lnid.:l.d preser1ta loc~lmente 
ir1clinacior1es más fuertes q•.le la anterio:.•r, a1.1nq1.\e rsc. son muy 
constantes debido probablemente a condiciones estructurales muy 
localizadas. Er1 la rnayoria de los afl•:il"'arnier1t•:•s de esta unidad 
Q1..te se er1cuentra\"t al occide\·1te, la tc·ndencia es de estar 
horizontal, no ob5tar1te la presencia de fal 1 as Y1•:•rr11ales. Por 
último, en l•:>S aflorarnient.;:.s de esta •.tnidad en la zona 
noroccider1tal, se ir1cl inar1 n•:•toria111ent8 l\acia el n•:Ot""poniente. 

3.7 Sistema de fallas 

En el área cartc•grafiada exister1 varios sistetnas de fallas 
normales CFigut~a 3. B>, C•:.tn orientaci•:ones NE..O•"W y N50c.E, 
presentánd•::ise, además, •:Jotr•:is dos sistemas de fallas cuyas 
orientaciones son s1..1bstancialrner1te distintas a las anteriores, 
•.tno con una •:>rientación NNW - SSE'. y el otro NNE - SSW. El 
primero de estos dos 1.'.°lltiritc•s está 1..1bic:ado::• hacia el occidente del 
área y el seg1.tndo hacia el sur. 

El sistema rnás al·1tig1..10 es el de •=•rientacioY1 Ne.oo:o.w del cual 
forma parte la Falla del BaJío que es la estructura más grande, 
la que tiene rnayor desplazamiento y es la n1ás antigua. La Falla 
del BaJ io se e><t iende desde las c:crcanias al s•J.t"' de Si la•::i (hacia 

58 



Fig•.lra 3. a sisterna regional l.1€ 1'al. las 
región de ComanJa. 

y ft"act l.\ ras en la 



-,, --
,_ / 

¡-

Lagos 
de ~ 

Moreno~ 

' 

\ 

Flc;¡ '3.8 

60 



el s•xr del área cartogt"afiada), hasta le:\ siel'"'ra de Picachos, en 
el área cat"tografiada, presenl.;L\ndo pocas variacioY1es en su 
orientación, con excepción de la p•::-rción cetrooccidental del 
área, donde su orier1tación es casi nc•rte - s•.n ... 

El desplazamiento aparente q1.te ha prod1.tcido la Falla del 
BaJÍO en las rocas que forman la Siet"ra de GuaYiaJuato, se estima 
que es de 850 r11 en la zona estudiada, t•:imando como base las 
altitudes topogt"áficas mayores que tiene la Ignimbt"ita Cuatralba 
en la sierra del mismo norobre y las que tiene en la Siet"ra de 
Picachos. Esta falla yUHtapor1e, hacia el s•.n"poniente de ComanJa, 
a las rocas del basamento:• con la Grava L•:is L•:.>zano. 

La Falla del BaJiO es la más antigua debido a que no está 
cot"tando a ninguna otra estr•.\cl;•Jra de este tipo, aunque su 
orientación está u1odificada y cortada por otras fallas que 
pertenecen al sister11a NNW - SSE. Es irnpo~"tante señalar que esta 
falla tiene cc•rn•:.i blo::-que cal.do la 1 lanura der1ominada BaJ :to. Por 
otro lado, perter1eciente al r11isr11•::> sister11a de fallas, se 
encuentra la falla ql..\e define el c•..lrso del R:í.o BerY1aleJo, aur1que 
dentro del grar1ito no parece tener ri11.lch•::- desplazar11iento. 

Otro sistema de fallas ir11portaY1te es el de orientación 
NSOc-E debido a q•.te también se mar1i'fiesta regionalr11ente; forma 
parte de este sistema la falla q1.1e tiene 1 .. .tt"10 de los n1ayores 
desplazamientos verticales, yu>ttaponicndo a las rocas del 
basamento con la Igr1imbt'ita Cuatt,alba. Este sistema de fallas 
f•=-t"ma las f·:isas tectónicas El Cuñrenta y El Vet"gcl, las c•Jales 
se eHt ienden hacia el n•:ir.:•rien-Le; la prirnera desde Lagc•S de 
Moreno, Jal., hacia Dcamp•:•, 01.;•:•. < f1.1et~a del área del mapa), por 
espacio de 1Jnos 1t0 krn 1 apro>< irnada111en\:e; la fosa tectór1ica El 
Ve·rgel tiene rnen•:ir eHtensiór1, p•.tes se empieza a manifestar desde 
el borde occidental de la Sierre.' Cuatralba, hasta las 
inn1ediaciones de lbarra, Gt•:i., p•:it.. espaci•:o de unos 15 km 
aproximadamente (Figura 3.7>. 

El desplazamiento vertical aparente de la Fosa Tectónica El 
C•Jarenta es de apr0Hirnadarne1')te 1, l)t)O m, en las cercanias de 
Lagos de Moreno:•, pet"O disri1iY11.tye pa•.1latir1ar11ente en dirección de 
Ocar11p1:i. 

La Fc•sa Tectónica El Vet"gel t ier1e 1.1r1 desplazamiento 
vertical aparente de 2(10 r11 y en dirección de Ibarl'"ª se aten1:.a 
pa1Jlatinar11ente hasta tener r11uy poca expresión mot"'fológica. La 
'falla meridional de esta ~osa t~ctónica esta desplazada al 
suroriente por c•tra falla; esto !,';Ucede el st..tr de Ibarra afuera 
del área cartogrc:\fiada. 
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El sisten1a NNW - SSE es n1ás Joven q1.\e la Falla del BaJ ío 
puesto q1.te la corta aunque es más ant ig1.\a q1.te la falla que se 
encuentra al n•::-l"te la cual pertenece al sistema N50-=-E ya q1.te 
esta 1llt ima la esta cortando. Este sister11a de fallas consiste de 
por lo menC•S C•.tatro fallas, tres de las cuales se encuentran en 
la porción occidental del área del Mapa, al norte de la Sierra 
de Picachos. La otra se encuentra al p•::oniente de La Mesa de 
Sant lago y está cot .. tando a la Falla del BaJ ío. L1ls dos fallas 
que estár1 al nc•rte de la. Sierra de Picachos yi..tHtapor1en a las 
t"'ocas del basamento y al Conglol'llerado G1.1anaJ1.lato, al 
Conglomerado con la Grava Los Lc•zano, defir1i~ndo bloques 
escalonados hacia el poniente. 

El sistema de fallas Más J•:.ven es el de orientación 
NNE - SSW, ya q•.te ninguna falla de este sistema está cortada por 
alg•.tna otra. Estas fallas se presentan rneJ•::or hacia el sur del 
área estudiada, en donde están cortando a la Ignimbrita 
C1.tatralba y al Basalto Dos Aguas. Este si5ter11a apat"ece al sur de 
la Falla del BaJio, pero no la están afectando, por el 
contrario, parecería, q•.te ésta las es,tá dislocando, lo que 
significaría que fueran más antig•.1as q1.1e la Falla del BaJíO. Es 
poco probable q•.1e esto haya s1.1cedidc•, ya q1.1e r10 fueron 
localizadas fallas pe1 .. tenecientes al ~isterna en c•Jestión al 
norte de la Falla del BaJio er1 las rocas del basamento. 

Todas las f"al las presentan it·1cl inaci•:oru:as rn1_1y acentuadas, 
siendo del order1 de los 7(1~. N•:• existen rn1.\ch1:is datos pat"'a poder 
calificar a estas fallas corno activas o como potenciamente 
activas, aunque alg•.tnas pudiet .. an tener a•:1n actividad. 

3.B El Volcán Dos Aguas 

El Basalto Dos Aguas f•:Ot"'f11a un pror11or1torio topográfico 
denominado Cerr•:. f\lto, pt"'esentandc• •.\na depresión en la porción 
central, la c1.1al r10 es circ•.llar. Pc•r lo anterior se interpreta 
c,.:i010 que este cerr•:i es un ant.ig•.10 volcán, ahot~a inactivo y la 
depresión central representa el coY1t.:h.1.cto por donde fueY"on 
eruptadas las lavas y productos pir•:Jclást leos. El v•:.lcán ha sido 
afectado pot" los P1:"'0cesos de erc•sión y tectór1ico de extensi6Y1 
recientes, tomando como base q1.te el volcár1 está localizado sobre 
la contin1.1ación de 1.1r1a de las fallas que for111ar1 el bloque caído 
q1.\e se denorninaBaJ io. 
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4.1.1· Triásico JUrAsico --;tempra~·o .. --' 

Pt"obablernente a fines del T-riásic•:i, o a pi .. incipios del 
Jut .. ásico, se presentaron -ias condicioY1es - tect ór1icas que 
propiciaron el v1.tlcan.isn10 submat-._ino pro-f'•..t.ndo en una corteza 
oceánica en expay1sión .. - _Tal- vez-estas .. :c·c:n"acter:!sticas tectónicas 
ti.tvieron lugar en r.lna ci.tenca ·ele ·t,.,•aSarco, •::i en una dorsal 
r-iceánica en expansión. Este aMbier1te tectór1ico q•.\e permitió el 
emplazamiento de la corteza occár1ica pr1:ibabler11ente se extendió 
hacia el r1orte del Estado de Gi.tana.Jllato, así corno hacia 
Zacatecas y Fresnillo. 

Er1 Zacatecas1 Burl1.hardt y Scalia ( 1'306) y Rc•dri.guez-Torres 
y Di.az-López (1'374>, y eY-1 Fresnillo (de Cserna, 1976>, 
reportaror1 aflo'rar11ier1tos de caracterist icas petrológicas 
similares a los de la Ofiolita E1arb•=•sa, tratados en esta tesis. 
Asi r11isrno Servais (1'382 9.E!.· cit) sugiet"e q•.te las rocas 
ultra.básicas de la Sie'rt .. a de GuanaJuato son el pr•::iducto de una 
"digitación tethysiar1a". P•:>l" le• Rnteric•r, se infiere q1..te er1 el 
intervalo:. de tiempo que medió eY-1tre el Tr•iásico Tardío y el 
Jurásico Temprar10 se presentarol-i las c.:indicic•r1es propicias para 
la generación de una c•:..rteza •:iceánica cr1 lo q•.te ahora es el 
cer1t ro de México. 

En el área estudiada, al finalizar la actividad volcánica 
s•.lbmarina, se inició el depósito de la Unidad Sedimentaria, con 
la deposición de rocas silíceas pedernalosas, las cuales 
predorninan en la base de la sec1.tencia nienci1:ir1ada y que tienen 
poco aporte de rnaterial pelitic•=• y de material volcánico en 
forma de t•=•bas s•.tbrnariY1.;).s; lt.:is cat·lJonatos y el rnatet"ial 
psar11í t icos sor1 i g•.ta lloer1te esc"-s•:•<::i. 

La evolución de la sec•.1encill sedir11enl:a.t"'ia se'íala que la 
ft.ter1te de l•::.s surnir1istrc•s de terrigenos tuvo una rna.yor 
influencia en l~ sedirnel·1tación debic.J•:., pr·~babler11ente, a la 
proximidad de át•eas contine11tales a la cuenca de depósito, 
rnodif'icar1do las condici•:>nes inici~les de sedirner1taci6n. 
i:•robablemente el depósito de los grt.lesos bancos de lutitas 
rept"'esenten 1.tn lapso de t iemµc• cor1siderable, estando 
influenciada esta sediriter1tnción pC•l"'' algunos aportes de 
terrígen•:is psamí. t icos .. 
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Poco a poco, las condicior1es ·de profundidad· de la cuenca se 
er11piezan a h1odificar, de tal forma q•.\e CL\ando _el-: C•.\arto Miembt"O 
se depositaba, la sedimentación eotuvo gt"a_ndemente influenciada 
por la precipitación química de carbonatos. Hacia el térrnino de 
esta sedir11entación, predor11inó el dep.ósito de tert"{genos 
arencosos, alternar1do cc•'l""1 ernisic•nes de teY.t·ígeY10s fiY1os, e'1""1 la 
f.;:.rma de lir11•::ts y arcillas, l•::o et.tal il'"ldica un cambio total de las 
condiciones iniciales de depósito. 

Es posible que el lapso teritp•:l'l·"'al ,-tt .. al'"lsCurt"'ido desde el 
er11plazamient•::- de las lavas subma1"inaS hasta· la iy.-terrLtpción de 
la sedirnentación abarq•Je desUe el- Tri-ásico Tardío hasta el 
Cretácico ternpraY10. 

Las rocas volcánicas andesít icas que se eY1cuentran en 
contact•:i tectónico con la Unidad Sediri1e1-.taria, probablemente 
representeY1 los pri::•dLtctos de Ll'l""t arco volcánico desat"rol lado 
d1Jrante el depósito de la UY1idad 13edifllentaria. en el Jurásico 
ternprar10. (:•c•r otro lado, es probü.ble que las emisiones centrales 
de este arco se hayan desarrollado leJoS del área cartografiada, 
representaY1do el c1.1erpc1 de andesitas fl•.tJOS aleJados de la 
f1.tente original .. 

Como f1.te mencior1ado ay1teric•rrner1te, ln depositacióY1 de la 
Unidad Sedimentilria suft-ió vw.t·i.3cic•nei::.; en el desarrollo y 
ev•:oltJción de la cueyaca. Est•:• pr•:.•bablen1er1te C•cLtrrió a pt .. inc:ipios 
del Jurásico ya que la destrucción ~e la cuenca se efectuó 
probablemeY1te hacia el fi\"I del Jurásico o en el Ne•::icoroiano por 
ca1Jsa de la Defcq·111aciól-i Nevqdiar1a la cual plegó y rnetarnorfoseó 
ligerarnente tar1tc• a la Ofiolita Bü.rb•:•sa como ü. la Unidad 
Sedimentaria transpor·tand•:ilas l;ectónican1eY1te hacia el orieY1te. 

J:•robabler11ente durante el resto del Nec•Cc•rniaY1C• la actividad 
!JEO:•l6g ica que pt·edc1r11inó el'"l e.l .~1~ea cartografiada fue la de 
er•:isi6n del cir1turón plegaUo, ~t\nqt\e en el Oxfordianc• ya en 
•::otras :<:•:>nas relat ivarnente cer~al"1.0\S !:ie habla iniciado, la gran 
trar1sgrasi ón tnarina del Mes•;.zoic•:t en México .. 

4. l. 2 CretAcico 

La gt"an transgresión roarina del Mes.-:.izoico alcanzó el área 
de C•:irnanJ a en e 1 f:\pt i ano, dep•::t!;li t and·~, ~r1 éJ.l I; o'!:l t•:>p•:igrá "f" icos 
s1Jbfllat"'inos cercanos a la cc•st.a, '"" l& Caliza La Perlita, la cual 
presenta evidencias lil;ológicas qi..te le co:infiereY1 L\r1 car·actet .. de 
depósito litot"'al. 
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Aunque er-1 el ari.tc."\ del 111apa r10 están presentes unidade~ 
sedimen\:at .. ias perl.iu1~1t::?Cier-1tes al .C'retáci.ci:.í . Superior, estas se 
presentar1 .o:-tl ..::•rier1te de la Sie'"l"'a dé GuanaJ•.1ato 
CTristán-Gor1zález,. 1'!J87>, l•=• cual .sugiere que hubo cor1tir1uidad 
en las COY1dicionu>G de depósito-, -la-S cuales casi no se 
nlodiTicaroY1 dut•anti:::: el Cretácic•:i tardi.o. _ 

A fines del Cr8tácico, se ir1tert"1Jmpió la sediri1aY1taci6n er1 
el centro:. de Méaico, debido a la destrucci6Y1 de la~ c1.1encas de 
depósito por ca1.1sas del eropla2.ar11ier1to dé ur1a orogenía que plt:!gó 
a la Cali=a La Parlita y l•eplegó a la Ofiolita Barbosa y a l~ 

Unidad Bedirnentaric:\. 

4.2 Cenozoico 

4.2.1 Paleoceno 

D•.1rante el i=•aleoceno tuvo 
batol ito graní.t ico de Có111aiiJa, 
1.1nidades preE::n<istl:::'r1tes 1 las cuales 
produciend•:i fen6111eY1Cos rnata.1116rficos 
en las rocas encaJoY1antes. 

lugat.. el ernplazar11ier1to del 
intrusionar1do a todas la~ 

ya hab-i.ar1 sido deforrnadas, 
de contacto y levantamiento 

Despué$ de tc=rriiinada la deforr11acíón of"•:.ogénica, en el 
orier1te del centro:. de l•lél(ico se f'orr116 la Sierra t-ladre Oriental, 
la cual está cor1stituid.:i poi .. rocas sedir11entarias 111at"'iY1as cuyas 
edades varí.an desde el 0Ht'or•diano hasta el Cretá.cico Tardi•:i. 

4.2.2 Eoceno 

En esta época se dupo~it6 el Conglomerado de GuaY1aJuato, el 
cual se deuarr•ol lo en c•.1er-1c::as continentales prof•.1r1das y eY1 
cor1d icioY1es el irnát icas que permi t ieror1 la oxida.e i 6n de lo=> 
rnater"'iales con~tituyentes. Las c•.1eY1cas de depósito:< estár1 
ir1dividualizada.s, y, Gtn el caso de la cuenca desarrollada en la 
Ciudad de GuanaJuato, recibió poca o ninguna influencia d~ 

material calcáreo:,. p1 .. oveniente de las rocas cretácicas plegadas. 
El conglowerado, p•:.ot• lo coY1ti"'ario 1 está cor11puesto de material 
prover1iente de la Ur1idad Volcánica Sl1b111at"'ir1a, de las rcocab 
plut6r-1ÍC4'.\= a5ociad.:1~ y u~ l.J.s rocas elásticas de la Unidad 
Sedi111er1taria. Lo ~nt:c:l"'ÍC.Or sucedió pri111c•1•d1al111ente dllrantt: el 
Eo:1cer10:> t ard ic• y E::? 1 (l l i go;:ocur11:.:• -t: empra no. 
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4. 2. 3 Oligoceno 

Er1 esta ópoca, p6Siblcar11~r1te durante su etapa fir1al, se 
depositó la pr"'ir11~n-~ Unidad V'?lcánica, representada por la 
Andesita BernaleJo, la cual fue· ·~t"iginada con1•:0 producto de un 
vulcanisr110 esenci.::.ll1·11wnte a'(idesit ico. En la región del Cerro El 
Gigar1te también se preser1ta1"0l"1 los efectos de este vulcanis1110 
depositand1:.:i la 1-;ndi=sito. hom6nir11a CMa1 .. tir1e;:-Reyes, 1987>·. 
Asio1isr110 aste vulcal~1is1110 t.:.l111bién está preser1te er1 el área de 
Santa Ho~a. - San r·~dro A1"1cil1.-:•:o, depoüitar1d•:t a. la Ur1idad I-8 
CNietC",-Obr~gór1 §1. .QJ..., 19U:J). 

Es Ul'-IY probabl~ que en el Oligc:•cenc• tardic• tar11biér1 se haya. 
depositado la Grava L•.:is L;:..za1~10 1 a'florante en el occidente -del 
área cartc.gt"afiad.::\ 1 ,•,.;:, pres~nte al orieY1te de Comar1Ja, dor1de: 
aflor·a l.:.\ Andesit.:\ D~i"Y1alt:?J0 1 lo que sugiore q1.\e hacia el 
orierate exist ier•:•n pai"t:es t.:,.p.:..grá'ficarnente altas desde donde se 
derivó el matori<:.'\l q•.u~ 1:,_:.¡•r114 la G\·•ava. Los Lozar1•:.. 

4.2.4 Mioceno 

Aunqi.te no se puede preci!>ar, es probablEo! que al inicio del 
Mioce\"10, cof1tenz6 C:?l depósito de la Ignir11brita Cuatralba, roca:; 
que ir1dicar1 un epis·:.adio volcánico explosivo:.• de grar1 magnitud. Al 
rnisn10 tiempo, se c•rigiY1aron 111ovir11ier1tos tect6r1icos tensionales 
que permitieron el ernplazamier1to del Basalto Dos Aguas, al 
occidente del área estudiada; estas vulcay1itas se e><tr•Jsiona\·on 
muy cerca de la ti~aza da la Falla del BaJio, tal corno lo rev~la 

la cartografia realizada. 

Rl correlacionar el Basalto Dos Aguas con el Basalto 
Calcoalcalino de la U\ .. 1~dac.J lII de Nieto-Obregón y colaboradores 
(1985) se le asignó tentativar11erYte ur1a edad que correspor1de al 
MioceY10 tardío. Poi" lo ante1"i01", se in'fiere indirectaroente, que 
el vulcanismo explosivo que dió luga•" a la igni111brita Cuatralba, 
continuó hasta el P 1 i ocer1•:.a t srnprar10. 

4.2.5 Plioceno 

Después de tet"t11ir1ada la actividad volcánica igY1irnbr:í.tica, 
en el inicio del Pliocer10, se presenta ur1 V•Jlcanisr110 de caracter 
andes:í.tico, geográficamente r11uy localizado, el cual está 
representado por la andesita l'lesa de Santiago, a'flora.nte en l'°' 
ri1esa homól~1ir11a y en el Cer1""0 Got"do, situado al r1orte de la ciudad 
de Leór1, Ot~. El e~poso,~ de lu andesita Me;;;.:A de Santiago no eii 

66 



Tesis CornanJa de L':ol·o1·1~, Gu.:.ln.:.. .. 11..tat;o. 

gt"ande, i riel i-C.6.r1do-.: qúe_ .. l:a G111p.·1-aziúni_en\;ci 
coY1dicionado a _.P:o?c::-as · col.idas. 
restl"Í Y1gidas~·., 

dé est·a 
-1.áviC.ás; 

. untctad estuvi::1 
t·eri~poY..·a1_rn_er1t-e 

"-- "' . __ ,_ 

El. a'f'_i6~~ar1lieht..:j 'del- .Cért"'o Gord6 es·_., de ;...e'~-'b~~~t .. ·:-. a'ún· rnás 
red-•.l_C:i'd6-cq1..u;~_-"-er· ci_e -1-a.-Mosa-,_dG. S-=irit fago,' 1.6 .C_1.fal~-sug-·{ere! .-,tjue la 
fueY1te de sumiY1istr.:. 05t1.tv•:• lc1calizadá a_l ,-o~·ie.Y.i_te ,-del Cerro 
Gordo, - er-1 1 a si e}-.. l'a _de· Oü.:ú·a.:.lJ 1.1.ato~ · 

La ar1de!::.itu. \1le~a u~ Santiago d-~sc~lr1sa, en el ár"1a 
c::artC)grafiada, s·::-bre la-.5 t"'•::<CCA:::i del basarnento, lo c::ual indica q•.1e 
todas las 1..1nidades du la c1..1b i~rta. v6lcá:r1ica fuer•:on et"osior1adas 
ar1tes de su depó~ito. Lo an\;eriot"' i\·1dic::a que medió ur1 lap~a:.· 

tul"llporal relativürnel"lte grande pat"'a la rer11ociór1 de dicha c::1..tbierta 
<ignimbrita C1.1..a-tl"'alba 1 grava \_o:.s Lozal•10 y andesita Berr1aleJ•:i>. 
La etapa eroe-.iva r11encii::or1ada ~e llevó a cabo er1 el Plioceno 
ternpt"ar1•:. y t•cc11•:ivió Ll1..1G!na p.:l.r-te de la c1Jbierta volcánica er1 los 
alrededores de Corna1'1J~, dC=!JL:t\'1dc1 eHpuesto. el Granito y fo1·111a1•1d..:.· 
el esc::arpi;.. d~ la Si&ri .. a Cui:ltl"alba, y el desarr•:illo de s1.1elos 
regol í.t ic::os en lo:1s ülredadc•\·"'es ele l::\ pobl.:\ci6Y1 de Cori1anJa. 

4.2.6 Pleistoceno 

Er-1 el ir1icio del Pll'.!i~toceno la Sierra de GuanaJi.lato 
experir11ent.J. li:is c•:·rniu1-1zos de 1.\n régirnen t~ctó1'"1ic::•::o distensivo que 
formaron la Falla del BaJ:í.O <J•\¿n--.t:í..nez·-Reyes, 1'387) que dt:!'prir.1io 
la porci 611 occ icJental ti~l .!l1··ea f'1:t\ .. f11ando l .:i. fosa tect 6r1ica d(:! l 
ri1ismo r1ornbre. Lo ,\nt(.::riar pr"•J'l•:-.1c6 que la Si~rra de Guar1aJl..\ato 
·sufriera •..1n reJ•.lV~r1c:cir11ior1to go•:.111or1···:.lógic•1.;.. ocusi•::onar1do q1..1e l•:.;.:::. 
depósitos 1"eyc•llt.it..:0~ 5it1..lü.dc•s scibi"'e el G\""a\·1ito Ci::1r1lanJa y todi.\S 
las unidades l i tw~5l:;t"'a\; i !J.l .. áf i e::: as presentes se eri1pezaran a 
erosior1ar. Por causas de este rejuver1ecit11ie1•1to y erosión 
subsecuentt:::o, cor11er1::ó a generarse el depósito de la grava Los 
Ranchos, al c•ccide::nte y norte del área ca\""togt"'afiada, 
sedirnentánd•::05e en 1.:is par-tes l:>aJas y llar11..1ras del BaJ io. 

Los efectos dol régiroen distensivo rner1cionado han 
c::ont inuado hasta l~ act1.1al idad, puesto que ei< ister1 porci•:anes Ue 
la Grava Los í<anchos a lo l '11"'QC• de arr·oyos cuya c::OY1f i g1.1.raci 6r1 de 
c::arac::ter liY18al :>•..19ie¡·•e L?~·t¿.u-- en direcl;a relaciór1 co.:ir1 ~ste 

régin1en. Esta ei~o=>ión l1ü f.:.rrnado nu~vos depósitos. aluvionales 
sit1..1ados topo1:rr•ái:ic.--:,;:.,c.1cntu 01.!l;; abaJ•::O que la G·rava Los nanchos de 
los cuales de1~iva~. 
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CAP.llUL.O 5}.:..: EVOLUC:ION TECTONICA 

. . -,~·~.- ,._ -~--..,,, . .-,-.·.::.·:;~{ :).{>;./,'.-' -~-.-· :-.:·>:"· 

t ect 6~~ ca P:J~~."~::;t:.o'.'ci~11~~f 1~9f~~j:·:~tff;~Be~r:ii=~6 z]~~o, e~~~ ~d; 6: 
que r10 se c•..tti.-_,t·:~··:-.~_O_Y.1_·:_-,-[¡ú~·ch~~i< -1+;r.·.::iY.i1lac-f6rl'~--ac_e1~c:_aj-i:Je-:·1·as_,-:cond1cior1e= 
de evo 11..u::i·óY.1 teé:t-(1\·1 rc:-a':'.-ºtfe·1-,~- 1:.i;.~C!:á_t;!_~,~~-:f·r;·~;~'.-Y/ 'ere l · ,::¡~~ (e·.:;z,:.-í"C·o. para,~~ª 

::-.· 

- ; : . . ' -<~_: :-·}.·, 
. - . ·.. :, 

5. 1 E~ceY1ario ·-t~c·t--6ri:IC0"0 ~é~-~-i'o·ri~-]:'-

Pav•a hacer -el <:n~1a1 iü-i::. .. -tectóni-co r8g-fóY.i-al, se cor1side\~a\"'á.Y1 
dos eleri1er1to5 cor1s·l:;-il.uyEt1"d;e~- del esCe"r1c3.rió-- ge61_6gico --r-egioY1a.l: 
a> El. Cratón l'41::11··tea1ne1~ic:ci\"1(> e·.-, el raorte. del estado de Chihuahua, 
rep·resentado p.~1- \ .. ..:•Ci.IG r11ul ai.161"·1~ icas d~ edad Grenv i 11 iar1a, 
(lt\auger U tl·, ilJ03; L\uii'1l.e1·(.)--L~gor1"et~ ét ~.l·, 1905); y, b) f.1 
Cir1tur6r1 rectón1c:i:1 de nuu.L!h1ta, rep1 .. ~=>GY1tad•:. ~n s1..1. zoY1a inl:ei"'n"' 
P•:.<r los aflol"'P.r11ir1CJ"l.:os llii: le~~ r·ocas rnetaroól"'"ficas de Boquillas del 
Carri1e..-·1 y p•::ir l~s U~l ::;ullSLle1..:a alca1'"1zada.s p•::or perforaciones .::•1 
los Estados de Coahuíla y \\11..leVc• León (Fla"'n·1 y Dia.z-Gonzál.ez, 
1'359). r::~tos el(:..'01u1'·1tos tectónicos r11ay1:are~ fueror1 ubicad.::os en C!l 
"Bloque Apache" por Rr1c.h:t"sor1 y Schr11idt (1983). 

Las l""Ocas paloozoic:as de la Siert'"'a del .Cuerv•.:i y de la 
regi6r1 de Las Uelit~ie\s, Coa!'\., l"epreser1tar1 unidades de incierta 
ubicación der1tr.::o do la zo11a interY1a del Cinturón Tectónico de 
Ouachita. 

La Fc1rr11aci6rl lla1"""U. (f<arnirez-MoY1tes y Acevedo-C., 195·¡, 
pt'"'obablernente se dc-;;.arl"Olló en •..1.na e>(ter1si6n hacia el sur de la 
Cuenca Pedregvsa U•lellc•)'"'d y Breyet", 1'381; (-\rrnir1, 1987), f'llier1tra:~ 

que las \ .. ocas de la regióY1 dr= Las Delicias r10 se eY1cuer1trari 
der1tro de la evolu.ci6\~1 ·tectór1ica de la zor-1a i\·1terna del Ciraturón 
TectOnic•::o de Ouacliita, y p1 .. •:.ibable1·11ente tuer•::.n deí:orrnadas eY1 el 
Triásico o JL\rásico 01edic• según 1"1cl\ee y colaboradores (eY-1 
prensa). 

El CoropleJO Sor1obari (de Cserna y 1<.er1t, 1'361) que aflot .. a eY-1 
el Estado de Si na loa C•::.nt ier1e rocas r11etar116~ .. ficas de las c::uale:. 
Ar1dersor1 y Sil ver (Ariderson, 1983) c•::o l ect a rora z i rc::ories que 
arroJarc•n edade~ de 22Cl l•la, lo cual l""'epreser,ta los e'f~ct1=..s de 
ur1a deformación or.:: .. yér1ic::a er1 el occidente posteriot"' al T1 .. iásic..:. 
tardío (Nt:!va.dia\'"1.:\ ?i, q•.u~ .:i.fuc\.6 a la~ secuer1cias ar1tet'"'iores al 
J1.1rásic•:o te,11praY1•.:0. Pe.Y· ot1--.:;.. ladc•, Carr·i llo-·ttiartír1ez <1971) y· 
1•1alpica···L:r•.l= 1,.l':)/2.i 1'C=:p.:.:01•tcn-~•::o\'• roci:..\5 pale•:o:.:oicas del 
Pensilvc'.n1iC•::O t~r11pr<lnC• Df1 l.:\s inr11ediacii::•f1Q5 de Sa\·1 José ue:: 
G\·~1ci.:i., Si\·1 .. , lA'-> que ·a·upt-•t:=i:.>ent.:\\1 ut~•'-' c1::.1·1t ir11.lidad haci.l el !.:u1· 

de l"-=:i 1'0C::c..\o;:; µ~l.~v~oicc.l~ d~l Estado e.le S•:.•nora. 
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EY1 la. ruuión do H•.li~ar:hal -- i-:•t=)reyri\··1a, localizada al cie~t.:= 

de Ciudi..\d Vii.:t•::.\-iJ, l".:.i111a•.1lJ.pa..;;, y en el Anticlin•:.ario ü~ 

1-luayac::oc::.:.itla, 1-liU.'..'\lyo, .:,fl01'i..\\"1 i"'..:.•c::as rnetatoórficas cuyas edade:g, 
re~ultaron -s~r d~l f)¡"'acárnll1·ic1::. s~gún lo::os ~st•.ldi1.:os efEtctuados pu1"' 
Fries y colal.Jor.;...do1-os ( 1'!-JG~, p. !t)ú), pei"'tCY1ecientes ~ Gondwaf1a 
<PiY1dell, 1905) .. l)c1e111ás, en las regiones rnencionadas, eKisten 
secuencias sedirne..-1t,:u .. i~1.s 111a1"'ir1as perteY1ecientes al Paleozoico, 
según Carril lo-81"''1.VO < 1,.:)61), asl. corn;:. ·también aflora U\'"1 paq·uete 
de rocas sedimentarias co: .. ntine\'"1tales perter1ecieY1tes al Triásic.:o 
tardío (Si lva-r-=•1\~1uda, lSr/9), secuer1cia deY1or11inada Forrnacior-1 
t;ui zachal. 

Er1 el r1ort e rJe l ~=l: ar.k:• de Zacat ec~il~, e\'"1 la t"eg i ón u~ 
Apizolaya sn las Sierras de San JuliáY1 y del Teyra, afloran, p.:01~ 
UY1 lado, la F•:irt11ac i ón 1·;.lruy (Córdoba-t•lér1dez, 1 '3E:.Lt) cuya edad E:~ 
del Pensi lváY1icc'> •:. 111á~ J•:tV~\-. (l•\cl{et:l' tl il•, t=\'"I preY1sal .. Por~ 1:it;¡~,_:. 

lado, también e;::.t,~r.-1 pres~nte"'1 las Fortttaciones Caopas, Ro:.d~o 

<Roge·rs et .é.l·, 1'JG1 i Y- l'1a2as <Pant•:aJa-Al•:or, 1'3E.3l, cuyas ed.ade~ 
a1..\r1 r10 estár1 r::stablucid.::.1G, perc• posiOletnente las dos primeras 
perteY1o:zcu.Y1 a.l inl;ervalo Pérr11ico - Triásico, y la 1:..ltirna, -=-l 
lapso Trit,sicu ·- J1..lrá<;;;1ci:.•. 

Er1 los al rededores dC::! la Ciudad de Zacatecas, B1..n"ckhardt y 
Scal ia ( 1906) t~eporta roca u sed ir11entarias asociadas C•::on "roca~ 

verdes" es pi lit iza das portadoras de fa c..\ na de at11or1oideos 
perter1eciente al Triásico superior. 

En la Sierra de GuanaJuato, la Ofiolita Barbosa y la Unidad 
Sedir11entaria, u.ntl?riot~ri1ente discutidas, se han c•::orri:lacior1ado, 
cor1 ciertas reservi.ts, cor1 las 1"ocas del Triásico ar1teric:.rrner.te 
rnencior1adas. 

EY1 diverso!::> lugares del ceY1tro de MéKico existi:n 
aflo1"ar11ientos d~ · rocas sediHtentai"i.as preoxfordiar1as. En una 
localidad ccrcaY1a a Charcas, S. L. P., existe 1.1r1a secuenc:i.a 
sedih1entai~i.:l cor1~tituid.:\ poi"' una alti=t'f1aY1c:ia de cuarcitas 
arcillosas y conul•:•roei"'c:ldOG (Casta~eda, 1975), formación er1 dond~ 
se t"epori:an ari11::01~,,::o idei::os 'del género Ju.vav i tes (in CaY1t ú-Chapa, 
1969) .. Por ott"'O ladc•, en el in"'ea de Peñón Blar1co, Al este de l.;:::, 
rni\~1a 11eal e.Je An~1el.:s, Za~ .. , \Chávez-Aguii·re (19E.8) t"eporta 1.1.r·1~ 

secueY1cia ..:;(!:':d1rn~nta1 .. ia qu~ ta1i1bién contii:=<1e fauna de arnon.:•ide~ 

(Sit"'enite5 sp .. ) C:•:..01•rosp•:tnt1ionte al TriA~ico super·ior <Fig1.11~.:... 
5. 1 ) • 

En ~1 yaci1·11i.ento d•= pla.t.;;\ de H~al Ue Angeles, Z.~c., !;:;~ 
pres~nta UY-1 "f ly:::;cl1" cuya. edad corru~por1de al inttarva \.:. 
TriAsit::c• - J·1.u"<f1sic:o, !5U!júr1 ~sl;udlos pali1·1ol6yicos efectuad.:is i::l'l 

una 1..1nid.:.id ·nudirne1'1ta·r·ia de ~~a localidad <B1"aV•:a-l'1ie\;o, 1'387). 
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En el Yii!i'r.:ll=?·:+· de· 1.-i~ t='.3t\-'_1.i.cl:1..\ras de la Gie1't"-ª de Jir.1Úlco, ~r. .. L 
localiza\r1 t .. oCas· l.g\··u::as: Vc•lcán.icas y· :.ed1rne;n')t.::t1"iag;- cor·1tine'f1tales 
cort"elaci•:ii~1able5 c•::•n_ la~ Fi:.H"h1.lci.:.•nes · Nazas· y Hode•:o (l,leyer-Péri=.t.: 
Rul, 19Gl>~ . 

Fir1alrnerd.;t:d, e1·_1 Santa· 1'1.:.H""ia. -del ·aro," DU\"'a:Y1Qo,- ,la 'Forma·ci61•, 
-Gran Tesor•:i (üet••..t111en ~ ª1_ .. , 1'303) co\r1tier"le an:·su b.3se bl'Oqt..H:!~ 
exóticc•s de Calizas y cua1.,c1tas ci:•Y'1 fauY1a fó~il ,del\. :.Pa1ec.~oico-' 
<Pachaco d ª1_., 19U~) sie.n•1d•::t esl;a fo\""rnación posibler11er1te· d~1· 
Jurásico infer'·iol" <nranda-o~.-·ci.:i gt el..-, era 'prer1sa>.-•. :. · 

5. 2 Interpretación Tec:t ór1ica 
.-_: __ , __ -_,_, 

TomaY"1d1:i e\-¡ cuenta •.lr1 rnarc:o tectónico· regi_or1a_i;-·:-··· .. Se-gtin iu·· 
t"econsLrucción Al leglH::r1iar1.:o\ (al término del· Paleoz6iCor d~l-
Golfo da México, seg6n Pindell (1~85) <Fig~ra 5.a>, 
r1ecesariar11ente la~. ri:.:.ow~s pl~ucárnbricas y p.8.leOzoicas, asi c..:omo:,:. 
las sec1.ieY1Cit.'\'.::i volcánic.;.¡.s y detri.ticas continer1tales triási~as. 
debiere~ esta1n ubicadall ~ unos 800 kn1 haci~ el occident~, 
tor11ando en c:1..1eY1ta la "l•loh.:;\Vl::!·~SorvJra MegaShear 11 CAnderso\·1, 1902-J; 
y la falla d~ despla:~n1i~nt~ late,~al (de Cserna, 1970). 

1-taci¿\ el T\·"iásicc• rn~dio y tardío se preseY1taY1 las 
co\--1dici•:ones de desa1"'t'oll1;. úe 1.u·1a c:or·teza oceáY1ica er-1 !:.!l 
occidente d~ la µorciór1 continental e~ergida <Gondwana> 
t"epre:;ent::\di.\ por Ui"1"1 P•:O\"Ción ciel Cint1-1rón r:::st\"l..lCtl.lt"al l·luasteca.1"1•:.. 
(da Cserr1~, l'ih:.u>. l~~tn ceorte-zu oceónica G>'.::i reconocible en ld~ 

secuenci..1.~ volc.in·1ica<..; y ~udiWc::!r1l:a'"'ias de 1-:1 .. esr1ill•:i, Za.c.3.tec::.=..=:>, 
Real c.Je i·h·ageles y l.:\ Sier"r"-\ de G•.tanaJuat•:.O· Pol .. otro lado, hacia 
el orie1"1t~, la tl"an~ició1·1 entre las secu~ncias de la c::ot•t;c¡z~ 

oceánica (11er1cion¿\da y las l"'Ocas de la porci6Y1 del cinturó1·, 
estruct 1.u·a l ~-!•J.d.~ l; (;lcan•:.o es 1:; ur l. an t"'epreser1t d.d<:\S por las s~c1.1enc i a~ 
triásicas de Charc.:.i.s y Sierra del Catorce, s. L. P. <Figu\"a.s ~- 1 y 
5. 3). 

Tarnbi6r1 er1 el Triá!:':.ico tardío Eie co\r1tinúa des~rral landv el 
at"C•;. v•:i l c:án i co i"CPl"S=:.e1··11 .. ad•.:. ¡:)or las Forroac lQl"les Caopas, RodG•:i y 
Nazas, tenieY1d•:i c-01110:.0 1la~c:.i.r11C'\'°lt•:i a la F.:.1r'111aci..lf'1 Td.1 .. ay, 
posiblernt:H'1ti::! de ..i111bie\"ll:a o:.r:~ánic•:.. \-lacia el •:Ol-"'iente de l~ 

p•:•rciól'1 c:-entt"al d'"'°' Méxic•:.:• ::.ei Uc:sa1"rolla tsmbién durante tier11~Jos 

tt•iásic.;.s té.lrd1•-•s. la Fo1"11'1~cl6n l-li..tizachal, p¡•obablernente c.: 1.:0111•;. 
product.:i de li.\ secJi1i1e,1taci6r1 er1 fosas tt=ctóY"1icas debidc• a l.:i 
abertur~ del lJcil·f•~J de l•IC><ic;:. (í-'ig1..tra 5. 3). 
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Figura 5. 1 Uiut.l'·ibuc.Ló\"1 d~ 
centr.:o de: l•léx icr;.. .. 
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Figura t:i. 2a t<e::coY1struc:ci6n Alegt:heY1iaY1a del MesOZ•:•icc• 
teri1prar10, tc•roa.da dCi# P.in<.il:il, 190:5 y aurner1tada con la 
interpretación te:ctonic<:.-t del centr•=- de l'1éHico dc•radt:: 
probable111t:r1t~ se de:sarr.::ii 16 t.lY• al·co r11agrnático y una cuenca de 
trasarc•::.. 

Fig1.1ra ~- é:b 1JeT.::.1~rnac1Cli'1 orogénica l'-levadiana en el 
tectonici::i 1-~gio:.•h.:.11 11.lCJ..:.t r:!l ,J•.\l"á51Cc• tar•cii.o. 
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Figura 5.3 ~onL~>'~º tu~l:ónico 
desarro l l arc.•!'"1 u·f1 -"'•""<-=.:-.. rn.:.\gf11:.it: i co y 
occident~ w~ 1··'.:.Ao'oij~.l ·c,:1t1l:in1.-~n1;.a1. 
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Figut"a !5. 4 Deforr11aciór1 orogénica nevad1a.r1a er1 el 
que dt=-:=.ti"UYó el ar_c•? ri1agmát ico y su cuenca de tra.sarco 
y rnetc.r,1c•Pl'ofieand..:. a la~ _r•::-c_as eai=otor1tes .. 
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Tesis Co11íanJa do Corona l:'.h.\Al1.:l.JL\.:tto. 

l:Z.5 püsibl~ q1.\Q c1 .. 1 ·e:;1 ·r1 .. iá~ic•:.J se hayar1 deformado la~ 

secuencias arY\;ig•.\.:.\~ d~ 1.r\ S1e1"1 .. a cJ~l C•J.el"VC•, las de Delicias Jo 
las de:· Plac~1· de G1.1.ad.:..'\lupe, Chil1uah1.1.a. Según Pindell (198~~, 
h_acia el Tt .. iásico tardio se inició en ~s\;a t .. c:gi6r1 ur1 trar1spo1"te: 
tectór1i_co de blc:.•q•.te~ Ita.cía ul ~1..1d~ste, 16 qí.J.t: r11a1'lt1Jvo un puente 
entre s._1d~.\C11~ric.:.t y l'J.:•rtear11érica, el cual c::c.r,t it·11..1ta, 
pt"obable111er1te, has.tu. el C:3l lovian6. · 

SegúY1 Ar1derson C 1903), el desplazarnie1'"&to de,.-la "i11egé\shea1-: 11 

comenzó hace 160 tila, basát·1dose en los· datos de·_,· Sclaté:1" .- y 
colabora.dores <iu Ai-1dor~o1·1, 1 '383) .-- ESt·a.-s- -~.;-;' ~{Y.íves:t rg"a.c"i·o..-.e:.. 
cot'lcluyeron en q1..te l.:~ y·upt1.1.ra i1 .. 1icial·-: 'eYitre .:: ·--f'tfl""'ica y 
Nor"tearnéricu se ini\-:ió húc:t.<: !G!:S- Me.,-~-,·_-- ,_-,:. .. ___ ,~., -.~ ... 

Do C-;;¡e1~r1u < t •J71)) f)i'O\'l'-l~o támbi én· un -d~-~,p~-~~;~~~{'~:~:~~~ l'a.te,~a l 
izq•.lierdo i:n un Lll•::oqLli.'2 dl:O.'finido al St.\t" de 'la 11 Fall~ o~ 
Torreon - l•lwnl;e·r·-r~~y". 

Probí.lblt::irnante h<..'icia c.::1 térr11ir-10 del J'ut-"ásico teí1ípt'·ar-10 :.w 
inició un.a dei'·•:ii•rnac:ió1•1 .::.\\º··::·!J~i'·1ica (\\levadi-ar1a) que prodUJ•:i 1..lr1~ 

alocton1a t~utó1)l~~ do l~ Of1olita Barbosa de GuanaJUato y l~~ 

1·.:icas t;riás.;ica~ dC:! L.:\t:!il-\.i=.:t:.:n~, p1•c1U1.lciendo al cabalgar11ic=n ... t;o tlü 

es.tas ól t li.1a~~ Gc•l•rt:: lc:.1.:; '.:i~C1..u.:\·1cias continentales. voléánic._>,s 
repres~(1\;c.\íl.:1'-"' µ•:;.¡"' l ..:.\s "'1.t!car1i tas de Caop.:.\-.::. 1 H•:ide•:• y Naza:; C? I 1 y 
pc•l"' lo.s s~c1.1~rici.:1.~ :;~c.Jir11~i-1t:l.1"J.i.\S C•:Of1tirien-t.ales de la Fc•r"maci.!.11 
Hui za.ch.al (de C=..;:1•n.;... 1 i·~·/ü), <Figuras 5. 2 y 5. 't·>.. t.::::..ta 
deforr11ación .;.¡~c•gti-Y1ic.:~, provocó f°Ol iaciones de Cat"'ac:ter penetrar1ti.i: 
en las r•:.cac;; af'ucl:~>,U<::\s 1 qu~ se trad•.\JO.:• en el desarr•::il l·~ d~ 

esquistosidad~s y foliat.::i•::ir1es pat"a las ~ec::uencias 111á=. 
incor11petenl:t::!:l. T4J i::s ~focl:cos los muestran las r..:·c~;. 

polideforr11adas de: la Fc•rrn.:.1ciór1 Tat .. ay, asi coo10 los. planos de 
esquisto<jidad y t··::oi i.:lción tl~ la.,;; Forrnaci•:ines Ca•::ipas y Rode..:•; t::í• 

rneY10l .. gr~dc• Ti..t~r--.;_""' ,:.,fect¿\dús las t"'ocas de las Fc:11 .. 111aci6n Nazas-

En E:?l flrroy•:• c\8 La P1111iunta 1 en Zac,:,,tecas, ~l a•.\t..:ir de e-ul.:.i 
tesis locü.íi~ó !a "tlisi: .. c•¡"'cl.:.,·1·1cia" ~Y1t\··e las \"'oca~ triásic&s :1 l·~·'"' 
esq1..1 is l O!:.i ..3.nl; i !J U•.:O:::i r·,~µ.:•i't .o:H:h.:•'"-> po\" B•.tr\<11.:::..rdt y Sca. l ia < 1'":1(1t~1 .. 
Cerc.::-\ d~ ~o;.;E:- pl.::..1·11:..• c.-::.;t.\"Uct•.tral li.\ düfor1nació1'1 está 1111_,, 
acentuada, pr·~s~nl:á1·1d•::isi= l~:.::; ~<;:¡qt.tisti::isidades y foliaciones du 
ambas •.1nid.:..\d8~ c.:.onv~l"Lli~r·1dC:• <..\ la supe1"'ficie de "discot"'danci.=..". 
Las caf•ac:ter'i ~t 1 c:;.i;:::; di:.; t.:-•~·• 1l .:...~t.;. entre arnb<>!\~ u1·1idades obse1~vadj:=. 
en el afl•:•1·-.:i.r11ic:H'1t•.:. ~l..t\;Jit:O.·r~n rná!ii bien una falla de cab.;,.lgc:..dLn·.:.1 
q1.\e sobrepu=>o:• l~ ~~·:·u~.·u.:.:icJ Lr•iásica c•::.n l.::;.s r•::icas esqui':iteo=:.ü-:.;., 
1 a~ c1.1.a 1 t:::~ ti ~1·n2n e: i i:::.~ l. .:J. ;;~r1l~J ar1za c•:•n las secL\Enc l ,.,:.;.. 
rneta.v•:>ll·:á,·1ic.".J.s d.-:- 1.:. •. : ¡:._:o;·M.:11·.io1~.~::; Caop¿\51 f<ode•::i y l\lazas 1 a1.1r1c¡i.1.:.: 
con un y1·nt1•:• 111<:1_/•:•1"' d~ dc.:1~c1J~111.:1.ción y 1i1c.:t.:.."'111..:.1 .. tisrno. Le• ai'1tf.!1·ic>1' 
f1.10 -=..1.\f.1U1""'1•J·~· fl•.::•1" ,¡..,_. L:~~¡·1·.~• ~!'J7\)) a.l ri:.?'..-"!~.3.r c1•itit..:ar.10,-1t~ 1..1..._ 
s~ccio11t::.-~-· i::-..::.t..1·u1.:i..•.lo·..:\ll:..':.:. tJ'".; Lcur1<1·1u.1"'dl; y Sc:.;.\1ia CiSüG>~ dE:tduc11Ci'11d•:• 
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.. 
1 

1..tY1a def·~r"1.:.1ci61·1 c:JD c:a\"'<:.1.c.1.01..: · •. :01 .. C:yé\'licO "e\'1. eil _. Jü.\_ .. áSico -_t·e~np~"'a\·10 •. 

Es pr•::.babl~ que al terrnii"'IV- del Jurásico 1·a de,f~r·~;~a~i-6n_ haya 
r11iyrado hacia.el ~ur al Jn·on de Cornar1Ja, debid6;_ .. a :_que la 
"r11egashear" s~ ac"t ivó ·'1· =.e uc:G.:\ºf't"'olló eY1 es.t_a époc_a, _ terriiÍ.Y1ando 
su actividad h.;.\cia prit·1cipi..:.s del Oxfordi_ano.::···:_: _L.:_(:)_-· .. aY.1teí_"'.i_ot"' 
ir11plicilc-í.a que regio\·1al1¡11,~1"1tu 81 inicio de la .de.f.Ot:>-01.3.c'ión_' fue·- er-1-
el Jurásico ter11p1"'al'1•::• y qu~ qu{zá t'err11in6 un- poco.-·, clé!_Spt.lé's ·'.:del 
1'1eocorniaru:. en la Si(:;!l"i'.::t ui:: Uu.üY1aJuato. - :---~/:_--'_\~_· .-~::· .... _ · 

Er1 el Cst~d·:• ü~ Q1~t,;!'"'""'Laro =~ rl:porta-- una·: .dís-Cor-·dai"ié·i·a 
ang•.lld.r e\·1tl"'t::' 1 ... 1.s ,·.:,.c..\!.; d1.~ l:J. \-',·n·111.:.it'"'i6-n l . .:i. ·.-noSa_c.de'l_·~~----Ju·i· .. ·ásicO ___ y 
la F·:irr11aciór·1 Lr.t Pe~' • .::'\ f:\:::1-'l del crétáC--iCo- _ ·.111eü1C,, 
<Ca\-"'f'J.ll·:··-l1 l~1·l:.i;·,u.:. ~ il·, l'JU'1; Chauv~- g1_ ~.!..'~_· 1 .:, J.:9ci°4>_-~ ·Est·.:· 
evidencia u1--.a di.:4í··.:.•1'111.:.u.::ion üi'·.:.+!]Ci'·1ica preallli'-l\:.;aa. --.·= 

La g1·un tr"·a,·,·.:.:.u1·.o:~i:1..-1 111~1·i1~1a del t•lt:::.i•::.;!..:•ico Se _.ini~i.6 e1~, ~l 
Ox1'•:.1"'diano er-1 i:.:l \...'l-'.tnt1 ... ;. el~ 1·16Hicc.o cubrió ~"' el Aptiar10 a la 
Si erra de G•.1.a·1'·1.:i.J u.:i.t..::•, C•:oi·1l: i nl.l.:\Y"ido haGl; a e 1 Cret·ác'i co t a1"d i.·~.
Est a trar1!::'igró~ió_1·1 f•.A~ ~~utip(:t1dida al \;érmi1"!0 del '111e-sozoico p•:•r 
ca1..tsa dt::! l.:.i cl~1".:>i'111út::i ón .;_,,~ ... 9é1•1iCa del Cen•:Jo2oico ter11P\"ilnó, 1~ 

cua.l irnprir11iO la <..:..\°.:f!u1·1U.:l duf.:n"'li\Ució1·1 a !a Dfiolita Darbosa, a lu 
Unidad S.:di1110¡·,t:::ir-1.::., ~· .l. l.:.•~'"' :..wl.:1.Aur·1cias a\~,l;oriores a ~;;tas d~l 

cent \"O de l•lóH i co 11~~:. ,:-q]1"'wUó •:'•t \"~\ de-r·orrnaci 61·1. 

Al té1"'111ino dl! l..:.. ~t<lpa rn='r'1cieinada· a\-.te1"'i1::.rrnente, =-= 
presentó un i1~,l~1·1s.•c• rna.uri1ati::>rno, dura1·1tc: el Cer"1o;:oic.;.., 
ocasionando Ql er11pl .:.'z.:.unicnt•:.. del batol i to urani t ico de Cornar1Ja, 
as i cor11 1:-• 1 a ur,\n c.:\nt icJ<.ü:l de pr•:.iduct:v= vo lcáx1ic•::.s de 1c01 
cubierta. El 1nag111.:.ll:i~r;1•~ '-":~l;~ uenétic.:u11ent;1:? \''ela.cionado C•Jl'I e::-1 cJ<..i 
la Siel"\'"a 1'1adr·e Uc:c.:-idt:?nt;c.-.1, "-\unqUE! su ev•::il•.tción se pl'•esentó ur, 
épocaG rnáu r"~ci1.:i·1\;e::;. 

El l"'égi111en \.;CH~·1::6ni-.:-o \"L•giwr1al ql\O t•.lVO 11..lgar t::!r1 el 
Plei~tOCt2\'lC•, ~;;tá 1"~l..\1::l1.;.0·1.:..u:l·:i r:on la intei"i:o\c:ción ge.:::1dinár11ica de=: 
la p.:::11'ci6n 111orirJ1.:.•r·1al t.I<.:: l..:.1 P·laca N•::.i1~teü.1uwi .. ic::ana con la Placa d~ 
Cocos. Est..l t•olat::1ón dt= ~:;:;1·u~t"zos. generó l.i1S. feisas tectónicas 
del BaJlo, El Cuarenta, ~l Vergel, Vill~ ~e Reyes, Chapal~, 

01..terétar•::i ·- Cola.y"'' ·· L.:\ Piedad, los ¡•asgo,;., tec::t6r1icos d-=l Hi.•:• 
Santiago, del co~6r1 J~ Jucliipila, del Rio Bola~o~, y las f~lla~ 
activas du l.:.i. FaJ.:\ Volc.!l.r1icü. Transn1exicana • 

so 



CONCLUSIONES 

- La Ofiol ita Barbosa es. _;:,1'a unidad l itoestrat igráfica rnás 
antigua del área est 1.td.iada-_,y_-:- corlst itUye parte de una corteza 
ocear1ica desarrollada, -. pl'.',obabl __ er_iiBn_t_e, durante el Triásico 
tardío, ubicada p_t"óxiroa a _un ·ar_co_ 'volcánico submarino. 

- La Ur1idad Sed ir11enl: aria s1Jfr·e car11b1os 1 i tológicos verticales, 
siendo de Y1at1.lraleza l'llUS s_il'fcica en la base, pel!tica en la 
parte media, y clást ica - CalcáY.ea -eY.1 la parte supet"ior. 

- La Ofi•:.lita Bat"bi..:.sa y la UY1idad Sedimentat"ia fueron plegadas y 
rnetamorfoseadas en la parte baJa de la facies de Esquisto Verde, 
pt"'obablerneY1te d1..1.rante el Jurásico tardío, o el Cretácico 
teu1prar10 a cor1sec•.lencia de la Defot"rnación Orogér1ica Nevadiana. 
La gran transgresióY1 mari\1a del Mesozoico cubrió al cinturón 
orogér1ic•:O t .. esl\ltar1te a prir1cipios del Aptiano, cubrier1do a una 
zona que, posibl~11te\''fte, t'l.le muy irregular, depositand·~ 

localmente a la ca1i2a La Perlita. 

- La Cali.:::a La t=•erlJ.t;a d~=>ca.nsa er1 discordaY1cia angular sobre la 
UY1idad Sedirnentar1a y repl"taSeY1ta UY1 ambiente sediroer1tario 
litoral, confiriéndole la fauna fósil una edad comprendida entre 
el Rptiano y el Rlbiano. 

- Durante el Cenozoico temprano 
orogénica que afectó a toda~ las 
previas. 

se presenta una deformac i 6r1 
unidades 1 itoestt .. at i gráficas 

- El Graraito de t;ornanJa presenta sus meJores afloraroientos er1 el 
área de CornanJa y no en la de Arperos, por lo que se propone ese 
Y1orobre para el intrusivo .. Representa una ir1trusi6n de caracter 
postectónico, discot~dante, auY1que su emplazamier1to regional fue 
controlado por la estructura de las rocas del "basamento", lo 
cual permitió su ernplazarnient•::a en una dirección NW - SE. 

- El Grar1ito C•::arnanJa ir1trusiona a la Ofiolita Barbosa y la 
Unidad Sedimentaria, así cor110 a la caliza La Perlita, indicando 

·una edad posterior a estas unidades, lo cual está respaldado por 
la inforrnaciór1 radiométt"ica. del Eoceno temprar10 <53-54 ::!:. 4 Ma. >. 

- El Cor1glornet .. ado GuanaJ•.lato preser1ta los efectos de ur1a 
deformación de caracter incierto, definida por la inclinación 
que le caracteriza .. Es más Jover1 que el Granito Co01aY1Ja, tal 
como se infiere de la información paleontológica, que le 
confiet"e llna edad cc•r11preY1dida er1tre el E1::acer10 tardio y el 
01 igocen•:i ternpt·a·r1•::.. 
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- La andesita 
Cong l onierado 
volcánico rnás 
tardío. 

Bet•r1a l. e·J o 
Guana..J uato, 
a.rrl;igua del 

.6olJreyace al Granito Coma.nJa y al 
represer1tando la unidad de origer1 

Grupo Leór1, perteneciente al 01 i gocer10 

- Los contactc•s de la a\'\de~ita BernaleJo cor1 las ur1idades 
circur1dantes s•:in d~ distir1tA na:tu1"'aleza: con el Gr·anito Comara..Ja 
es lir1eal, lo cu.al sugier•e una relación tectónica er1tre ambas 
unidades; con e 1 CoY1glor11et'"'ado G1.lana..J uato parece ser d isc•:it'"'dant e; 
con la igr1imbl''i ta C1..1.atral ba es cor1cordar1te. 

- El depósito de la gr·ava Lo5 Lozano f•.le, al r11er11:is parcialmente, 
conternporáneo con el de la andesita BernaleJo. Su relación 
estratigl'"áfica con la igr1i111lJrita Cuatralba es concordante. 

- La ignimbrita Cuat1·alba 
mayor exbensión, no aólo 
tatnbién regioY1alrne1~1te, era 

es la unidad litc•estratigráfica de 
un la Siert'"'a de GuanaJu.:ito, sirio 

el EtaJÍC• y la Mesa Cer1tral. 

- Los efectos iniciales dal t .. égir11en tectónico distensivo del 
Cenozoico estár1 rep\ .. eserrt.:allos por el Volcán Dos Aguas, el cual 
se er11plaz6 eY1 las cercan.í.as de la Falla del BaJio. El basalto 
Dos Aguas, la 1.lY1icJad estl""'ati gráfica del volcán horiiónirno, se 
presenta interestl''"'.:itificada con la igr1irnbrita Cuatralba, 
constituyendo ar.1bas U\'1idades UY1 vu lcaY1isr110 bir11odal. Ari1bas 
unidades perteneceY1 al l"liocC;!Y1•:i. 

- L.a andesita Mese;."' de SaY1tiag•::o es la unidad volcáY1ica de rneY-1or 
extensión, siendo lu últ irna rnanifestación volcánica en el área 
cartografiada. 

- Durante el i=•lioc:eno se forrnaron 
Ba..Jío, del Cuarenta y El Vet"'gel, 
tectónico distensivo qi..le dió origer1 

las fi:•sas tectónicas del 
corno producto del regir11e'f1 
al basalto Dos Aguas. 

- El r-égimeY1 tectónic•:a distensivo 
ir1teracción geodir1á111ica de :la Placa 
Not'"'tearnericar1a, lo:i C•.lal dio •::origen al 
es de dimensiones contir-1ent~les. 
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está relacionado:• con la 
de Cocos con la Placa 

regir11eY1 señalado, el cual 
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