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S UNZIHN

Ant= la ausencin d= valores o rTancos Norrales sanzaineos is

los folrtow en las cabras, as vaalizd el si-uiante estudio, se

trabeid con 39 nabras {19 machon, 40 hembras) y se bilizd el
nétodo microhiold=ico para dstsctar folato=, Tor medioc Azl ocre-
cimiento A2l Imctobacilus casxi, ¥ se obtuviarcn los recultados
siuliantaa:

E1 intenvalo fuz de 0,32 n~/mnl de susra, hoote 08¢ mo/ol.
Lw medin (¥) fve 4e 0.581% ng/nl &> suaro,

Lz neslia de lo= mamchos fue de ,5142 nm/=1 de
La pedie

RARLY J-JN
42 1es heambras fue d= U,5345 ng/m} d= suesro,

Loz resultedes obteaides, ds acurrde 2 la edad, fneron:

Aniaalen 32 2 afos una madis A= ,5507 ne/) de susro.

Arinznles de 3 afios unt msia dn O.6000 ne/n) de

sU2ro.

Anisieles &3 4 ajios una medis de 0,5559 n~/ =1 de suero,

La conclusién a 1a gue s2 1lerd en cste trobaio, Tue aue del
mTrupo cnn a1l gns se trabade, la madia gde

a2 1o

las hephoas Tus muyor

nedia obteiifin para los machesz, misntras qua con respec-

to 2 la =dad, se wio Aun lz difersncis no es asimnificative pa~

T las medias obtenidinz cn z2stas edades.



OBJIETTIVOS

l1.- Obtaner los valores normasles del Aeido Félico en el sue-
ro de los caprinos, henbras y nachod de la Facultad d=
Estudios Superiores Cuautitlén.

2,= Denctar si axiste diferencim significativa sntre .los vas
lores obtenidos en herxbras y machos
.
3.~ Deterninar posiblas diferencias en la concentracibn de A~

eido ¥8lico cn el suzro de los caprinos, de acuerdo a su .
edad.



DUSCICH
l.AE2ZRE2RALIDADES

Los folotos son un sSrune do compucstos forazioc por phboridi
na-hsterobiclclica, el fcido paraarinobenzdico (PARA) y el 4cie
do glut&mico (47). =5tos compusstos, a pasar de su isporbancia
parz el organisno(43), no pueden ser sintetizsdos mor los rumi-
antes (4%,55), en este caso por los caprinos, sn forma naturasl,
y& que solo les as posible obtenerlos por medio de le flora bag
te;iana intestinal(55,, ¥ por medio de fuentes exéienas como pue
de sar lu =3icibn del Acido r8lico cono tal, en el slinsiito con
centrado(psllet ;.

Loz folatos justzn un vapel esencial en la afntesis normal
de loa Scidos nuclficos, por lo que una dcficiencian de ellos en
«) orzanisme proiuce alteracionss como son:

®) Ancnia regalobidstica (15,81).

D) Disminucién de la sritropoyesis (15,21,43,,
c ) Disminucifn d= 1= loucopopesis en wausiones csocialso con

atrofic del tejide linchtico. ( 15,21,52,34),
ay; Ren~pesibn Ax la fornacibn dz trorbocitos (43,82 %0 ,,

&) Trastornos gastrointsstinalesy =lositis,

estonatitis, MR

la absorcidn intsestinal, ulesraciones 42 1z :casa eon

diarreasn) {(1,3,5,10,21,522,85,45,72,5 ),



£) Caida del pelo, lana 7 en las aves; caida de la plumm
{ 15,21,45,52,6%).
z) Infertilidad (43,5u).

Da deficiencia de folatos en el organisno puede dsberse a ve
rin; causas, ontre las cauas primarias tenemos, unz dieta pobre
en folatos (9,43) y el alcoholismo crénico(9) que solo es en hu
manos. Lntre las cauas secundarias tenemos, probleamas de mala
absorcidn (3)cono en el cuso del sprfie y de la enfermedad celfe-
aca, [i2la absorcibn especifica del folato (congénita y adquie
rids),Sindrome del asa eiega(9), degeneraciédn de la florc fne-
téstinal {3,y uso de medicamentos nror tiemnpos prolonsados como
son ez sulfes y el trimetropin(3,45), preseuncin de antagonis—
tas dc los folatos(oetrotexato, pirimetanina, trizmterene,tri-
netropin)(9,43), dariciencia enzim&tica(congénita y adquirida).
deficiencia de BlELQ), por recuerimentos aumentados como en el
eabarazo, la infancla y procesos malignos(?). Tambien es una
causa sscundaria, la henctopoyesis zumentzda9) y una excrscién

aunentada de Zolatos 9,.
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FIGURA NO. 1

CONFIGUARACION DEL FOLATO
(7,38,13)



2.2 aIS 2Ol
Dentro el =sruno de los Tolatos, 21 =is conosiin y por tan-
o 1 mAs e .suidiado he siio €l Scido £6lico, 21 eu~l 85 unn vi-

sanina eristalina de color anarsznjado, del =ruvo 4e las vitani-

nas del comdli»jo B (hilrssolubles), 7 que sc =nconrd on las ho
Jas de las plantas (43%,47) por lo gue recibhid tal nombrs (foli-

ns-noja) (70), s2 le han dado vorios nondbris como vitarnina Be,

visisnina u, vitaznize ¥ (17), factor de YWilis {71), Tactor U(&2)
factor R (49), factor 131 eluado de In norlsa {(factor que "1Ene

tiene el cracimiento del Lactonsedillus easg2i (61), Folacina v

nor fin en 18%L, recibib =1 rombre dec Acido #81lico por NKitchsll,

Sn-11 ¥ willtnns (49),

1.3 YISTOLOFIA ol LOS FOLATYS
Tos derivados d=1 %cido f£8lico tisnan Ls coracteristicn ecs-

sructural de rosesr rTnnos glubamstos ~Aicionales. v 0bros cone

bign en 1la posinidn pisroils, Toc primsran ne loc~linan en on=

fmentas noturales como lors veratales, v los otros s~ forman du-

rante 21l cetabolismo d+) folato en =) or-rnisnn {33).

En 108 tlennos 8: ar~usnhran corju:ados 4*1 feido £&lico.

wn lo= nue el rvniicnl carborilo del frido ~ludimico lleva unn o

tariac nolfeulss A~ &

i Intf%nico, esto nobre todo en los ve-
sat3lcs verdes (47), “n la cabra ¥ otzoz eninmzles, :1-5_cido £5-
lico se hidromen- an las posivionss 7 y & 2el anille M:ex-i:‘.ini—l
co, formsndosec ¢l fecido betrx-idroffilicn, nue 3s 1 veri-d:ra

fozma activa (43),



£l sitie oringipal oura la ohsoraids del folako 25 en ol
‘ft;jfuno {3,29), donde son convartidos s mono-luta-ftos (Aeiido G-
CpetiltetralidrarfSlico), Sl compuesto posntariovrnsnts sf soarrac-
40 A2 1la sansre 21 hi-ndio, nédnla %508 vdespucs a los demss or-
sanos, los cunles entfn involucrados en la rintesirs dz bases
pfiricas ¥ otros cowduestos d: i-norbtancia en al matabolismo: pro
_tefras v amirofcidos (11,26,43). Deapués ds atravessr la rapbra-
na plasﬁ&tic.:, d 4cido f£8lico es utilizado ~n processs dn sinte-

5i8 d: bases sfiricas (5,33).
Himado

Sansre éAduls Oses
(Hono=luEancotos )y

Yeyuno
(Folatoa?)

Otros or~znos

FIGURA No.. 2

Los monoslubinetos se ebsorven por medio del transporte ac-
tivo, perol si la concentracién sumnenta, puveden llersr a atrave-
sar la mucosa intestinal sin haber sufrido cambuos (33). Ie ab-
sorcifn intestinal de los‘ folatos, sz ve favorscida e incremen-
tada, tunto en cantidad cono en tiempo por la presencim de un

ph feido (59;.



£ill ;r colaboradores en 1379, ubllizando perros, Hratzron de
Cescubrir el paszje hespltico de los folatos, =1 monoslutamato
ro reducido fue extralfdo dsl higado, coavertido inmediatamente
a metiltetrazhidrofolato y recresado de nuevo al plasma, donde
fue tomado lentaseate por los tejides periféricos. Los folatos
reducidos fusron rachazados por ¢l higado. Los trislutamatos
ru;fon extrafdos exclusivanente de 1la circulacibén sistémica, con
.vervidos a monoglutamatos no reducidos, para nAs tarde ser rTo-

duciios en el hizado (41),

voe productos reducidos del feido £6lico, =on las Zormac
reales d= la cosnzina, Lo reductasa f5lica reduc:s el fcido £6-
lico a ficido dihidrofélico, este a su vez ss reducido por la
reductasa dihidrofblica s #cido tetrahidrof8lieo (FH4), Ambos
son reducidos por el LLDTH (11,47). ‘

solic+ HADFH « H*  Reductass rélics FH, + NAD:*

Fﬁz + LADPH + HY RBeductasa vihidrofSlica Fﬁq + RADPY

la funcién principal del fcido tetrahidrofblico &5 trans—
portar una unidad de carbono (Cl) al nivel de oxidacifn del
forminto (formeldehido), el cuzl s; utiliza en Lla biosfntasis
de purinas, serina y glicina., =n la formacibén de las purinas
Ray Un paso ds glicinanide ribonuclebtido a formilglicinamida

_ rivonucledtido, la cuzl me cfectfia sraclac a la transferencia

“



“de un grupo formilico {&cido metenil-i%=10 tetrakidrolilicoy e
la enzima transformilasa {5,11,47).

E1 otro punto en el gue interviensn los i:latos es, &l mo-
Aento de adquirir un Atomo ds carbono final antes de gue el aai-~
1lo de seis miembros ds la purina se puedn carrar. Iste Ltomo
lo da el grupo formilico a traves de un matabolic;a Gr un car-

boro del siztema dsl scido f£élico (11,43).

108 folatos son llevadons a los luzarss de su utilizu‘ciﬂn
metabSlica en =1 organismo, por nedio de los flufdos gorgora- -
les, Este transporte se efectia por nedlo de trss proteinaes sé-
ricas, gue son en orden cuantitativo, una =zacroslodulinu, 1la
trensferrine y la a&lbtrina (26), reanlirzédndose un: oridn de tipo
"electrostftico entre los grupos carboxils del folzto y las ¢ar-
Ag‘s positivas de las proteinas, ssta forna es debil ¥ de kajla
afinidad, En 1s sctualidad se menciona otro tipo a= enlwce, de~
nominado FADP (Folie Acid Binding Protein) y consiste en la ue
nién entre la porcién pteroflo dei fulaso -y la proteina, es~ - .

te enlace es de tipo covalsnte 7 de alta aflnided.

1.4 £ISTOPATOLOGIA

Le deficiencia ds folatos, aunada a una deficiencia de vi-
tamisa I,,, proluce anemia zzzalobliztica, ya que se yroducen
trastornos en la sintesis de purin y pirimidin nuclebtidos, los ~
cuales airven pars la sintaaig del DHA, la falta de este DA,
disuinuye la mitosis (4%8,. L2 duplicacidn del JNA y la divizién

celular se zucuentran blogueadas, ientras gus la sintesis del



citoplasaa 28 nor.al (1%,57). 51 esto se prolonza, hay divie

Siones anormales en la cédlula 2 incluso musrte celular{57,73).

En la anendia ror Azficisncia fdc folato, 3e prodlucen una dis
zinueibn de la critrunmoyesis co-in consecuencin de la escosez de
hewozlobinx v 4=l enborpscinmisnto de los prornasos ds naduracibdn
2n'1la médulm Sren (A4,70), S ha wisto gue 1z oresencis de Ri-
_bo?lavinu v Scido fblico en el Srrhaniantoe, juntos, clevan la
connzntracibn de h~moslobina, ios valores del herm-tocri¥n ¥y 2l

eohteo ds: rl8hulos rojos (16).

i; deficiencis “el folzto Darsceé no cer responsabls de una
mala abaorcibén de vitsmina 8104 nosta que al-un otro frctor e=
tioléico :5§é presents, cono el aleokdl o unx -ileonetfa (9),
S8in cambarzo la deficiencia de vitaminz By, si altera el metr-
bolis.mo del folato, ya que la vitamin- Bl? actfa como nm eco- )
enzima en 1a sfnkesis de netionina, mor lo re cu anuenciz, ine
ferrumpe la formacifn de la coenzima fol:to (Polato Doliglufam£
to) (1a).

iltuﬁos entores dicen que es im deficiencis de folatoz, mis
aque la ds Y= vitamina 312’ 1le ques produce cambios estructuralsy
en el intestino, los queAéuedsn afactor 1z nbsorcid~ de ls vi-
tanina Bl? (3,8,22). Ea cambio, iﬁvc:tiza&orea con Bett(3), die
cen qua las hajas concentracionss de= folatos 7y vit;mina 312 DT

ducenr atrolfix marcads de lns wvellosidamdes yovunalss v anormali-
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’ Bi’onuiu&;ﬁ.cas enn 1os bordes en cepillo, lindsoman 7 Teticulo enﬁg_
plfszico (3), Al llerer 2 presentarse una deficisncia 2z folatoes

&l prinmsr Iursar en &l que sa dstacion es cn 21l L

6., Azapnés
se pfesziba a rivel sfrico ¥ por vltimo o nivel ardtrcoci-ariol

393. -

En los rupmiintes, as han presentado casos con ulcaracionas

des la macosa intestinal, con diarras (4%,55), eato ss ppesenta
) mfAs en terneroa jévenes y an cabritos cuyo rimen no se halla &a-
én en corpleto deamrrollo y tisns la necesidad d=1.1‘ollto.— qus
les deberfa ser provorcionado nor 1- flora bactesrisns cani na-

1la en estos casos (55). ilzunos animales, para bbtcxaer folato
'_c_le le sfntesis bacterians intestinal, probahlensnte pr1cti§uen ,
1a coprofézsia (1), alimentendoss del excren=nto ds 1los aiultos,
Loc tractornes del intestino delgado, ‘comd con 1a diarrea,.
esteatorrer 7 la eatonatitis, asi como aafio pincra&tico, ‘al-

teran ls abzorcifn normal del tolato (18, 22),

Tn trebris realizn.vld en nollos con une dista bHaja en folatoes
a0str6 un decremento en ls concentracibn de cminofcidos libres
sn o1l plécma san~ufineo, (&linina; ar-inina, slutanfito, -&%io-
nina), =in embarwo 1la glicinz en el plfisma =c 2ncontrd elave-
3a en soncentracibn (8). suta deficiencis sjsrc= un efecto de=-
trimeantal m&3 zr-~nde sn ¢l erecimisnto an loz Dpolles, cénpara—
do con =21 canw:do pov una deficicncie 4. plicina y =eri§m (8,.
21).
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Zn 1los aves, la dafiscisneia As folztos provocs cnsos e

picrnas Afniles, wmarflisis corviesl - =2 sintome del dedo ru-

zoso (17,43 ), =n las aves ajultas, los problenmas se rmanifisntan

orn le cnida ds 1a pluma nor una deficiesncia, dsbido a2 una in-

flomacidn cuténea, adamzz ds decoloracidén ~n las plunas, tras-

tornos en el crecimiento v enenias (11,43),
Un pspel irportente del folato, &2 el qus juexa on la re—-—
oroduccibn, por lo gue es importante s-bsr gue, en zallinas,

- .
codjornices 7 mones reshus folato deficientes, se presentaron,

foliculos ovaricos atrfsicos y cufsticoz con deplesidn de las

células de la granulosa (45,50). 31 epitelio cervicovasinal en

las conas, mostrd megaloblastosis, multinuclezcibdn y disminu-

cifn de la prolifsrzcifn ordenala y de la cadurzcibn (43,5U).

7,45 deficiericizs de folatos ern lzs ratas, produce una nar-
cade altsracifn en la afntesis decl colfizeno (30), ademfs hay

una disminucién &e la leucopoyesis, con atrofie del tejido line

tético, reczresidn en la formacidén de Ltrombocitos y tendencia a

las hemworracias (52), ya que se rs2duceén las unidades formadoras

de placas en al bazo y psrjudiea severzmente las raspusstas in-

nuaes de los anticuerpos hemoaslutinantes ante un desaffo de
‘células Tojas (52j.
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as{ como las deficisacias cusan un sin rfizero de alieracio-

a5y patologiss, bamuifn el cwnceso puede llzsair a sap perjuii-

o

ial ya gus ss ha visto gue dietas d> lud, 200, 3uC 7 400 mg/Ks
de psro en raksa, produjs ulteracionss en las carscterf.ticas
moricld jiczs en los tfbulos renaless ¥y e la fuacibn renzl(42),

icdo lo anterior Jue osrovnorcionel a3 la dosis -peibida,

y Ante 1o snterior, nodenos <lzcir gue sl defio tubular azudo,

inducido por.el earceczo de folatos, puede sur meodificadlo poT un
diurético (=%;.

Si pensamos en le leciizc dz cabra como unua Julants de Telates

to parua su crim como para vl honbre, dabemnos tensr en cusnta
su concanbtrzcldn; =sta varf~ de acusrdo a 1a raza y cl ti-o de
alinentacibn al quec este sometidz, pero se reojporitan algunss va-

lorss qun van desde 3.24 ng a 7.17 ns por cada 100z de leche(S58).

anterioruients se asezuraba que 1o leche de cabra erz dzfici
ante en folatos 7 por lo tznbo vrovocaba seviros.casos da anesia

sin exbargo estudios p=cient=s dzmostraron gque no es el dfficit

o8
o
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It
=
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o
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snte resis

tente a la Iizssbdidn por las ensinas L&stricas = intostinales

de loc babde (10,55), =wubos satulios me r:ilizaron ea nifos de
5 dfas= de n-cilos.

Posterdorzente se ha sepuiilo cstudimmilo czte 2spseto, 7 s

hz visto por sjemnlo que, sxisten I:fcctes en 1: inmunided se-
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cundaria de los nifios, gque presentarmsm cr=os dz entirocelitie 7

eran 2limsnbaldos conm lachs dl: cabra, i1  tiz-g estos :uetos
eran reversibles (25).

zxisten reportas d2 la presencie de anz.ia 2e4810Blhat4cs

severa en nifivc 4& afo y medio, atribuida o sue dzode 1ms sels
t

zemanas 1s edad, fucron aliment-lus sxcluaivan=nte con lzcle

o

e cebraz, © %:ablen solo con lechs s vaca, aicupr: qud eztza

sean Gsficisntes sn Fe, 7 pusde veras scentuade por o nurunilsz

bajos en folasos (24, adazas 32 hn veporvade gqus loz valorss de
folabos en -la leche da vica® son cizilares & los de las cabras(

(573,

Estudios realizados nor Johan y pagnus er 1232, d:-oriraren

qusz el rsgusriuento normal de folstos Jlurante el primer mes de

vida, en infantes, 93 de 75 az, diarios (36) y debamos tener en

cuenta que nunca se considera en un bed& una alimantacidn com un

solu slemento como totalidal de la dista (leche).
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2-AMINO-4~HYDROXY-6-HYDROXYMETIL-DIHYDROPTERIDIN PIROFOSFATO J

e———-—i P-AMINOBENZOATO
DIHYDROPTERCATO

-

{ DIHYDROFOLATO o,

irm‘mmunommro ‘ FOLATO (VITAMINA)
[T p—

TETRAHUDROPTEROIC-
GLUTAMATO

/

TETRAHYDROPTERQIL-
POLIGLUTAMATO

FIGURA NO. 3

MECANISMO DE PRODUCCION DE FOLATOS EN LAS PLANTAS Y
BACTERIAS (43)
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DIHYDROFOLATO l ELICINA I
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5 5, 10 5, 10
FORMYL - THF | ¥y METHENYL THF METHYLEN-THF
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5-FORMIMINQ-THF METHYL ~THF ,

FOSFORYROSIL ‘/— HOMOCISTEINA 1

FORMILAMINO
IMIDASOLE

ARBOXAMIDA (FAICAR) _

5
5
4
o3

PURINAS

FIGURA NO. 4

ESQUEMA DE LOS PASOS O CAMBIOS QUE LOS FOLATOS REALIZAN
DENTRO DEL . ORGANISMO DE LA CABRA. ( %€,
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11 ¢cabra no &5 capaz nor =i
tizar 1sc folatos que rruisora2, por lo nue lo btomz
de oirat fuentes czom» son, 1o lache =~terna (1,47), la Tflora bac—
teriana(47,55), la coproffi=ia(l) y adeanrs pusde c=2r tonaddo de o-
tros fuenien cono son 1as cols:, papas, cereales v lavaieras (1,
4% 47, 55), aunoua no son alimentoa frecuentes de las cabras.
Podemos a~rerar ~lismfAs los alirentos brlancenoos, los curles en
=1 mavorfa tisnen en su composicidn 1la mdicidn de cierios elemen—
ton cozo el fcido £8lico,

in los humanos podemos considersr la leche materna como una

fuente principal Azl &cido félico, con valores promedio de 141
nz/ml d= leche (63),

idemfs 1a leche de 1a cabra y vace, as{ como sus derivados
(quesos, cresas, rougurt ,etc,), ¥y la misma carne, son una fuene
te inportante de folatos para 21 ser humano,

1.6 HETODO3 DE DETEMHIUACION DE NIVSIES DT
AC1DD FULICC S4ARICO.

Para la determinaxcibdn d2l folate s&rico 4o las cabras, ce
puede usar cl mltodo unicrobiolbdiico que utilizea al rLamctobacilus
casel ya que 28 8l menos costoso ¥ con un menor rieazo de error
(28), aunque sxisiten otros como los radioisotSpicos y los croueso
gréficos \6%2),

La razbn de utilizer al pagtobacilus casei 4, Porque extpc—
nierocrsanisoo es el que utiliza pars su crecimiento a lz mayo-
ria dc los derivados ds los folatos, que zc encuentran en la san-
sre (33,

v




El Lactobacilus casei es un baclilo uram poaiﬁ:ivo.' inmovil,
anaerobio Tacultativo, aunque crece mejor en snaerobiosis o con
un 10% de 002, es catalasa negztivo ¥ crece mejor a& un ph de ©
¥ eotrs los 15 y 37 20, lo m&s importante &s que parm 5u creci~
miento es esmncial el folato (12).
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5. HADENIAL ¥ METOD"

5.1 RATERIAL B10u04ICo

Se utilizaron los ceprinos de la raculbtad de Eatudics oue

periores de vuautitlén, pertenccientes a las razas zaanen, Hiu-
bia, Alpine ¥ cruzas ds sstas nissas,

&1 lote se compuso d2 19 mnchos y & hembras, de los cua~
les 29 tenfan Z afios, 17 eran de 3 afios y 13 eran de & afos, To-

do= los znimales se enconiraban clinicazente sanos y recibleron
¢l misno nans=jo, ’

2¢dos lox aninales se trabajaron en igzual faorna, en ayunas
se las tomd una mleatra sancduines ds 10 al, sproxinadamente de
la vena fugulac. Da muestra se recolectd por medio de Vacubainex

HiD esteril sin anticoazulante, de 100 x 16 mm cop 10 ml. de suoe
cibn.

Las muestras ohitenidas se colocaban ep una cajs de unicel
paprs cubrirlas del sol antes de sér transportadrs el laboratorio.
& cada animal se le ftomaron dos musstras con intervalos de 15

dfas entre una 7 obra.

52 pEo0D0 LICROBIOLOGICO PARA L. DETERN

FKACIO! DE FOLAROS
3 nmétodo microbiélbgico utilizado se basa sn el crecimien~

to del Lactobacilus carsel, en funcibn de lo concentraciSn de fo-
latos en el =uers de las muestras,

1.~ 18 san=re sin anticoazulante s=e pone en bafio meria a
372, durante una hora, bhasta coa~ulor bien,
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#.= Ge ceontrifugan las muestras a ST00 ron durante 1u mie
nisos.
3.= 82 tona 0.5 M,

¢

dael suero v se Mone an 1 tubn libra
azma, al ous se la adiefonan 4.5 nl, de imifer
con frido ased~hico (el s2cro su~ds 2ELeids 110D

1 {far
valaras mbo

an

Ar forl-kon con a1 ph dn C., puecho 018
>efos irhibon 1la coazulacibdn de las oro-
teines (68). A cad=x nl. da mifer sz 17 adicionan 2
m=. d¢ feido =zscbrico, para probta~er s los folatas
de la oxit~cidn,

e Y& propor-dng 1

ey Cpa
ar UusseIme T,

~a ~—ihan T 5~ monen er
avullinriédr wor ocho ~inutor.

o S ceptvifusan f 3507 rom opor 20 ¢

MEOS .
e~ Sa tomn el sohwrenndante < ne

lizadn a mxzdn 42 14,

7e= Del "".'ero‘ d411ufio, st toman 2
an nedio sin Zeido f6lico, todo
vlicrda.

Ailuve ~n asua dasmineld-

32 enternilic-~a a 1% libhras durante 15 =inutos.
Q,—- A caln suero mreblsma s= 1o

inocula con unc jo%wa(pine~
ta Pastar) ds Lictobarilus

casei, en unz zonn enteril
7 ss Donen 1 inecnbar ~ 3726 nor 1N a 2? horar.

Las lecturas *» Yoz sueros s rTealiz=n a1 ua
460 pu2, dzmtro de itz horne

10,= Tzn~o Ae

2ntes mencionadas.

108 rezulsodom ontenidos an la lectura, debeor zex rastedos
del tuho blenco ¥y luz~o eraficarlos, Se mulsiplican osor 20 oue
s el Z-ctor Iz dilucifn wnara &) suero,

La cobividad im) fol-%o0 en 2l mzborial biloldico ce doba
prircipalrente al derivads T-mebil-H& foloto (28), compuesto i
crobiolb-icanents activo vara el Lontonnacilus cased,




SUEROS PROBLEMA

TUBOS 11213 4] 5

Extracto Diluido (ml) 212 12 {212

Medio sin Acideo Félico (ml). 22 2 12]2
ESTERILIZACION

Indculo (gotas) ] 111 )% |31
Tt o RS L s R 3

17
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3.3 PREPARACICH DZ LA CURVL ISTANDAR

& su realizacidn se llevon ~ cabo lox siruientes pasos:

Ge hace una solucibn (A) oue corticne 10 mz de Acido
Pterollclutépico, al gqus se le ~-~:-a ~ota a gota IiaOF
al 0.2 liormal de concentracién, Fusta cue se disuelve,

- unp vez disuelto se agresan asua d:nnineralizads hasta

Sa=

Sae

aforar a 10 ml.

De la solucién anterior, se toma 1 nl, 7 se llava a.

100 ml, con etanol al 20%, ssta sz 13 solucidn (B).

De la solucién anterior, zZe toma 1 n1, » oe 1lleve a 1CO
ml, con agua desmineralizadn, esta =5 la molmucidn (C).
De la solucién anterior. =2 toma 1 ml, y ase llevs 2 100
rl, eon azun desminnralizada, obteniendo al final une -
concentracifn de 1 ng/ml. ZEsbta es la solucidn (d).
Insecuida s+ prepara el medio de enza=e (Folic Aecid Ca-
sei Medium, DIFCO.) en relacifn ds 2.4 z/ 100 ml, de
arua desmineralizad=z.

El Lactobacilus casel =e resiembra en 'n medio s6lido 2
di{az antes de la prueba, ¥ un dia =ntss se pmma a un ne-
dic 1fquido, el difa de la prueha se centrifuza, se qui-

ta &1 sobrenadante y el paquete restante se lava c¢cinco veces con

Zam

8-

Fe=

el nedio de ensayo (9.4 g/ 100 nl)} pero diluf{do al doble.
Por filtimo ss resuspende en 10 ml. del medio anterior y
se toma con una pipesta Pasteur una sota, gue se agreza a
10ml. ds medio de enzayo diluido al doble,

Este mcdio debera tener un 97 ds asmitancia, para ello
ze hacen las lecturas a 550 nm 7 me calibrea el aparato

2 97% de trasmitancia, si la lectura fusra mayor, zs a-
sregan una gota de inbeulc hasta llezar a 97% 1.

De este Gltimo tubo, == toma el inéculo para arzTarse

a cada tube de la curva ectandar,



10,~ veapués da inocculadoes, se& incuban a 379, por 18 o 22
horas ¥y ceo rezlizan las lecturas,

pac lecturas se reclizaron en un espectofotézntro varl Zeiss
nodelo 11} II a GZu no, esto con el {in de slicinar el color a--
marillo ambar del medio yF asi cuantificar la turbidez producida
por el crecimiento dc la bacteria.

vas lecturas de trasnitancis se convirbticron en absorvancia
¥ Be ;rafican contra la concentraciédn de folatos de estandar, en
papel cenilogaritzico para cbtaner la curve estandar,

Les lecturas d: absorvancia de los nuercs de las cabras, a
1as que también se les reastd cl valor del tubo 1, se interpolan
en la curva c¢standar para c¢oOnccer su concentracién de folztos

7 se multiplican por el factor de Ailucibn que =5 izual a 2u,



REALIZACION DE LA CURVA ESTANDAR

TUBOS

1 2 3 4 s 8
CONCENTRACION DE FOLATOS

e 0 Jo.1]o0.2]0.4l0.8|1.0
SOLUCION D DE FOLATOS o lo.1lo.210.410. 810
(m1)

AGUA DESMINERALIZADA 2 l1.0l1.8l1.611.201.0
(m1)

MEDIO DE ENSAYE

9.4 g/100 ml zrzlzype2rzge
TODO ES POR DUPLICADO, SE TAPAN LOS TUBOS CON ALGODON Y
PAPEL ALUMINIO Y SE ESTERILIZAN A 15 1b/ 5 MINUTOS.
INOCULO (GOTAS) 1 (11|t}
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3.4 AUALIZIS ESTADISTISO

1 amklismin mstadfesiszo

que £~ T:alizé on este trabajo,fus
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12 poblacibn tos:l musstre--

Cuedro e 2

tivelsr ds Aeido ©6lico en 1la »oblacibn dAc mechos.

icidto #6iico eu 1m poblacifn A= nanbron,

vivelam dr scido #6lico 4~ zcuerdo 2 lau 2d-des de 1la
vohlucidn estu iisd~, '



POBLACION TOTAL

ng / ml
15 ANIMALES 0.32
15 ANIMALES 0.49
21 ANIMALES 0.68
8 ANIMALES 0.84
X 0.5619
D. E. 0.1794
INTERVALO DE CONFIANZA g:gégé a

CUADRO NO. 1

NIVELES DE ACIDO FOLICO EN LA POBLACION TOTAL MUESTREADA




MACHOS ng [/ ml
7 ANIMALES ( 0.32
5 ANIMALES g.49
5 ANIMALES a.es.
2 ANIMALES 0.84
X D.5142
D. E. 0.1852

CUADRO NO. 2

NIVELES DE ACIDO FOLICO EN LA POBLACION DE MACHOS.




%0

HEMBRAS

ng / ml
8 ANIMALES 0.32
10 ANIMALES 0.49
16 ANIMALES 0.68
6 ANIMALES 0.84
X 0.5845
D. E. ’ 0.1744

CUADRO NO. 3

NIVELES DE ACIDO FOLICO EN LA POBLACION DE HEMBRAS.




EDAD NO. DE ANIMALES CONCENTRAGION
ng / ml.
2 AROS 7 0,32
9 0.49
10 0.68
3 0.84
X 0.5507
3 AROS 3 0.32
4 0.49
7 0.68
3 0.84
X 0.60
a AROS 5 0.32
2 0.49
4 0.68
2 0,84
X 0,5369

CUADRO NO. 4

NIVELES DE ACIDO FOLICO DE ACUERDO A LAS EDADES DE LA
POBLACION ESTUDIADA.




37

%, DISCUsION

De zcuzrdo al trabain rsalinade, los valoros aobhtenidos de
acide Félico n’irico mm las cabrans, van desde 0,32 nz/nlmsts

G838 a7/, con un ralor wmromedic da 0,551 ng/nl, Se dobe tensr

en cuankz gun ~sSos ynlores noe pudiszron sy cotsizdos

¥a ou2 no existen raportes de niveles ds Acido Flico
bra:.

con otros,
en la= cn-

Al realizer el anfilisis estadi{stico, me comprobs

por medio
de laprurba "tV ds Hstudent, que los valores promedio

en laz «
henbras estudipdas, son =ayores que los valores promedio de los

mechos, siendo que sa realizd & O.1 y 0.U5 de niveles de vonfi-
anza, similares resultalos fueron obtenidos por allern &n un tra-
bajo reslizado en caballos (1), en &l cual, las henbras tambien
obtuvieron los vealores més altos que los nechos,

Lz difersncix entrs s=xos no pueds sesr explicada con la

realizacibn de este tradajoe solamente, ye que hace- falbta ampli-
arla, realizendo los estudios en las diferantes fases reproduc-
tivas, de los animales, LO que si polemoes tomar muy en cuents es
¢l aports de folatos en cantidades normales, ya que como 88 CO-
aenbd anteariormente, en las hesbras, ls deficiencla de folabos
va a influir en la produccidén de folfculos, Svulas y en la du~
plicacién 4el cisote. (43, 50),

s ioportants recordmr que alwsunos férmscos producen une
ebaoreién inadecnuaia de folatos, dando cuzdros carsonciales con
todos los probleuas antes mencionadoz; los f4rmi.cos son las -

sulfan, 1la fenit:ina, ia primidona, loa barbitricos 7 1& ci-e
elosarinn,.
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W

rara

. obgervar si la 2dad influvia en la concenvoacidn de fo-
latos, sc

agruparon a los animales d» ocuerdo a su edad, obteni~

endo treos frupos, de dos afios, da tres ¥ ds cuatro afios,

ge la i-edis de cads grupo, se obmervd que los de trea afos
sparanteriants tenfan log valores m&s altes (cuadro N2 &) de fo-
lato sérico, psra debderminar si en verdad sxistfia una diferencia
entre los tres grupcs, ss rexlizd un andlisis de
varianza ( LDEvA ), & un nivel de significancia de 0,05, obser-
vandose qus las madias de los tIes zrupos son iguales o bisn de
otra forne, no existen difsrsnciss significativas entre sellas,

si mificac:

a

Con base en los rccultnados anteriores, podria suponerse gue
lm edad no es una condiclonante en la conecentracisSn sérica de
folatos e los caprinos, ye que as provable que la flora dbucteri-
ang nainbtenra un nivel de produccibn de folatos estable, dupante

lz vida del aninal, Come este trabajo solo sharca tres edades,

@5 racopendable que o amplie ¢l margen, desde ol nacimiento del

animal hasta &l mavor nfnsros de anos posible,
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SEX0 X s
MACHOS 0.5142 0.1852
HEMBRAS 0.5845 0.1744

CUADRO NO. 5

VALORES PROMEDIO DE MACHOS Y HEMBRAS.




EDAD X S

2 AROS 0.5507 0.1715
3 AR0s 0.60 0.1770
4 AROS 0.536% 0.2053

CUADRO NO, 6

DIFERENCIA EN LA CONCENTRACION DE FOLATOS DE ACUERDO

A LA EDAD



&, COICLUSION

Los resulfades que se cutuvlieron fueron los sizuientes:
el rango abarcs desds los 0.32 ng/wl de sangre hasta los .84
ng/ml ds szasry, danlo como raselbtado una media de U.5819.

=n los naches, 21 valoxr promedio 25 de U542 ng/ml y en
‘las henboras o5 de 0,5845 ngs/wml de sangre.

Pars los aniznales de dos aflos de edad, =u valor prozedio
es de u,B55u7, parz los de tras Liios e= de ULS0 ¥ para los de
cuatro aliios =5 de u5369 ngynl ds sanTre,

Al aneliz-r loz rasultrdos ohtziiios, 0 Llezd = 1~ conclu-
~ifn de gue 21 walor vprovedio ds %girdo L£6lico en sancrs, aa

noyer en las hanbrzs oue en los wachos,

resprott & in wled, #2 encontrs gus ie dif:rancis no es sitnie

fic=biva perra 1-~ Tedias obbenidas en los animalze con los gue
se trabrib,

Hientras que an lo que
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