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1. INTRODUCCEON
1.1 0BJETIVO

:La. presente tesis , pretende dar una idea de la construc-
c‘cidn de una instalacidn hidradlica en un edificio, sin
adentrarse demasiado en conocimientos de hidraglica, dind
mica de flufdos, etc.; tampoco analiza que sucede antes
en la red de agua potable, ni posteriormente 1o que suce-
de en la instalacidn sanitaria.



1.2. GENERALIDADES

-iSe puede pensar-en la vida:sin g]’agua?3Naturalmente que no;
ya que ambos conceptd&rgst;ﬁi{hfrfgéééﬁénfe ligades, y no sé
puede concebir que exista fa'p eﬁa‘gfn la segqunda, pero,
i{Se puede empiear cua]quief;tfp de égua para uso de 105 hu-
manos? No, el agua que~és:mgneé@ef,‘tiéne que ser potable,
es decir, que debe ;ump]ir”éoﬁﬁpiértos, requisitos de potabi
lizacidn, cuya calidad la diferencian de otro tipo de aguas.

- Sin-intentar deﬁasiédOJﬁablar de la calidad del agua, se po-
drfa citar la ffése'defandard,"Ariston Men Hydor" ({"La me-
jor de todas las cos;s‘es el agua") de una oda escrita en el
afio- 460 A.C:; paraﬂdarﬁos'cuenta del  importantfsimo papel

: ‘que el égua}juega.ehlléﬁvida de la humanidad,

- Actualmente-las estadfs: ticas reflejan que el 52% de. los;ho-
gares mexicanos’.cuenta con-servicio de agua potable.. Los sor .
prendentes. progresos de los sistemas de abastecimiento de " '
.agua,-han contribuido a la comodidad personal mas que _cual=_ i
quier adelanto del presente siglo. No hay otra causa que ejer.
za mayor influencia sobre los hdbitos de higiene .de mi]iones1
de personas. : o

- Las instalaciones hidradiicas, no solo han facilitado 1as la
bores de limpieza y cocina, sinc ademds han aumentado elfgrg‘
do de higiene, elementos necesarios para la sdlud’y combate "
de enfermedades.

- A nadie extrafia, es mds,se ve con mucha naturalidad; la exis-
“tencia de sistemas de abastecimiento de agua potable,-almace
namiento y dispositivos de suministro de agua, ¢Pero. que hay
detrds de todo esto? Esto es precisamente lo que se detalla
rd en el siquiente capftulo.



- No es sino cuando se ve 1nterrump1do e1 suministro’ de-agua,
cuando nos damos. cuenta-de la gran dependencia que tenemos
de las instalaciones hidradlicas,

P Uno de 1os grandes beneficios de las instalaciones hidrad-
licas es que nos proporciona medios seguros y rapidos:de ob
tener y distribuir agua pura para beber y para otros fines.



1.3, REGLAMENTACION,~

:h1g1ene pﬁblica, 2
las; 1nsta1ac10nes
estab\ecidas

se 1nstaian tinacos. deberdn ser de ta) forma que s
Ia sed1mentac16n“ TR

Entresdtfpsfartfculos.

 Pnr regla gvneral el cumplimiento de estos artfcu]os se ase

gura cuando se:solicita el permiso de construccion 'en Jos
; planos ‘de 1nstalac1ones. donde también se 1nc]uyen espec1f1

’caciones." S e R

Generalmente 1a instalacidn corre'a cargo de un plomero 0
de; un especialista en la mater1a. 5 SERE




1.4,

- En’el segundo caso hay qu\

FUENTE‘S' DE ABASTECIMIENTOS.

“Generalmente en los predios urbanos (ciu Ades) se cuenta con

servicio de abas-
buc16n, de la que
ntan-a“cada lote.

Tos servicios municipales que proporc‘onan
tecimiento de agua potable por rede
se derivan las tomas domiciliarias ‘que

erla presion ne-
demanda de la po-
e lus edificios que
i Ura 1 y:2), ha-

} ,1q.que pueden

Es de suponer que el 'servicio
cesaria para alimentar enf
blacién y por lo tanto'd
la forman, ‘y. que Yaf el
ciendo” fluctuar: 1a

En el priméricaso puede
rectas a los'serV1ciqs.

planta de azotea, como tanque
rio, cisternas como.tan ue
rior, e




3004 .

2804

2404

2401

60

404

104

T A LS ARE S M e

O 1 23 45678 901 ?‘1 2345678 910112 (HORAS)

AM. Y oM.

Figura 1.
F1uctuac10nes“de consumo’ en horarios estimados )
casa habitacidn, cuatro habitantes (1200 1itros)
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Figura 2
Fluctuaciones de consumos en horarios estimados
edificio habitantes, sesenta habitantes (18 000 litros)



1.5. ALGUNOS DATOS DE ABASTECIMIENTO

En.el servi

DE ‘AGUA'POTABLE EN EL D.F. .

cio de”agué pﬁta ', :1a captacion es de 33.9 metros

cubxcos por segundo. Cuenta'con‘sso km - en la red primaria y 12
mil en-1a secundaria;,” ademds: de71426 pozos, Pese a los  esfuer-
zos para una mejor dotacion del 1fquido, se registra un déficit
debido al agotamiento de mantos acufferos en el Distrito Fede-
ral, a la altura de la Ciudad y a su lejanfa con las fuentes -

provedoras:
bilizadoras
16 millones

el terma y el Cutzamala. El namero de plantas pota-
es de cuatre, E1 volumen de agua potabilizada es de
de metros cibicos y los costos de operacifn son 205

millones de pesos. 1]

Un servicio fundamental es el de abastecimiento de agua potab]e.z%

1] Fuente:

2] Fuente:

Elaborado por el Departamento de Estudios Sbciales;
BANAMEX, con datos de Miguel De La Madrid H,, Cuarto
Informe de Gobiernc, anexo Estadfstico, México 1986,

Elaborado por el Departamento de Estudios Sociales,

BANAMEX, con datos de: Secretarfa de Programacidn y

Presupuesto, Instituto Nacional de Estadfstica, Geo-
graffa e Informdtica, Informacign Estadfstica Asenta
mientos Humanos, Subsector: Agua Potable y Saneamien
to, cuaderno No., 2, México 1986.
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2. ‘ANALISIS4DE LA”RED

1sto 1o’ anterior, podemos entrar.en-materia-y ana-
empezando con:los diferentes t]pDS de instala-

erdo con su forma de alimentacidn.

esentan dos . enfoques ‘de estos sistemas de abastecimien-

r1méro de ellos presenta las formas usuales, y el

laS'formas usuales en México.

2.1 kINSTALACION HIDRAULICA

"Es e conjunto de tinacos, tanques elevados, cisternas.y
tuberfas de:succidn, descarga y distr1bucidn. v&]vulas ‘de
contro], vdlvu]as de servicio, bumbas, equipos de- bombeo
de suavizacidn generadores de agua calie [ r eh ca-

tes:

Sistema de
abastecimiento

cio continuo y que la preéidn sea s@fj
agua’frfa.a los muebles sanitarioside

veles, es decir, que el servicio:

de 2 kg/cm? (20M] en el sitio mas §1é
m&ximo consumo, g

1




Ya que en esta instalacidn no estan de por med1o n1 t1nacos'
de a1macenam1ento, ni tanques e1evadqs para efectuar el .
abastecimiento de agua en: forma directa a;todos,1os,mueb1esiw
de la edijficacifn, es necesario que ésta sea de‘pbca”a]:ura

y que 1a red municipal disponga de una presidn tal qUe'e1
agua-.llegue a los muebles de 1os niveles mas e1evédos con

1a presidn necesaria para un 6ptimo servicio, adn conside-
rando las pérdidas por friccién, obstruccién, cambios de di -
reccion, ensanchamiento o reducci6n brusca de didmetros. :

Para estar seguros de que e) agua va a llegar a . los muebies .
mas_elevados con la presién necesaria para que trabajen efi
‘cientemente (mfnimo 0.2 kg/cm ) basta medir la. presisn mano -

métrica en el punto mas alto de la 1nsta1ac16n (braib deﬂla o
regadera del ultimo nivel) o abrir la- védlvul y

'fz QO L (figura 3),

2.2;2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD

—‘En este sistema, la distribucidn de agua—fﬁ
. neralmente a partir de tinacos o tanques elevados
‘dos .en 1as azoteas, en forma particular-por edificaci6n
“por medio de tinacos o tanques regularizadores construfdos:
en  terrenos alevados en forma general por poblacién: =

A-partir de tinacos de almacenamiento o de tanques elevados
cuando -1a presi6n del agua en Ta red municipal es suficien-
te para llegar hasta ellos y la continuidad del abastecimiento
es efectiva durante un mfnimo de-10 horas por dfa.

A ‘partir de tjnac@s o.tanques reguiarizadores, cuando de la
captacién no se fiene el suficiente volumen de agua, ni con

12



REGADERA
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. FIGURA 3.0
ABASTECIMIENTO A PRESTON. DIRECTA DE LA RED MUNICIPAL

t1nuidad en el mismo para poder abastecer d1rectamente a 1a red

de distribucidn y de “esta’a todas y ‘cada una de las’ edificacio-"”

nes,-pero-si se t1ene por diferencia de altura.de los tinacos o
tanqueS‘régu1arizadores con respecto a las edificaciones, Ta ég
ficiente presidn para que el agua 1legue a una altura superior
a Ta.de las instalaciones por abastecer.

A dichos 'tinacos o tanques regularizadores se le permite -llegar
el agua por ‘distribuir durante las 24 horas, para que-.en las ho
ras en que no se tenga demanda del flufdo, esta se acumule para
suministrarse en las horas pico, A dichos tanques se conecta la
red general con el fin de que la distribucién del agua a partir
de.ellos se realice 100% por gravedad (figura 4).

13



FIGURA 47
ABASTECIMIENTO ~DE “AGUA~ POR ~GRAVEDAD
2.2.3 SISTEMA DE ABASTECINIENTO DE AGUA POR PRESION

El sistema de. abastecimiento por presién, es mas complejo, y de
pendiendo de las caractéristicas de las edificéciones, tipo de
servicio, volumen de agua requerido, presiones, simultaneidad
de servicios, ndmero de niveles, ndmero de mueb]es, caracter{s
ticas de estos dltimos, etc. : :

(Este sistema se deta]]ara con mayo

n el siguiente
enfoque). R

14



2,2.4 SISTEMA COMBIﬁADO DE ABASTECIMIENTOD DE—AGUA}

Se adopta un sistema combinado {por presidn y por gravedad),,

cuando la presién que se tiene en la red general para-el: ahaste L

cimiento de aqua, no es la suficiente para que llegue .a 1os ;1-‘
nacos o tanques elevados, como consecuencia de las alturas”dé
algunos inmuebles, por 1o tanto hay necesidad de construir en
forma particular cisternas o instalar tanques de almacenamiento
en la parte baja de las construcciones.

A partir de las cisternas o tanques de almacenamiento, ubicados
en la parte baja de:las construcciones, por medio de un sistema
(una o mas bombas)a§e'e]eva e} agua hasta los tinacos para que
a partir de estos se realice Ta distribucidn del agua por grave

~dada los’ diferentes niveles y muebles en forma particular o ge

nera1 sega"‘e1 tipo de instalacidén y servicio 1o requiera.

"Cuando™ia: distr1buc16n del agua frfa ya es por gravedad y para

ellcorrecto funcionamiento de los muebles, es necesario gue el

: foﬂdQ'dg][iinaco o tanque elevado, esté como mfnimo a 2.00 m so
',bré“1a‘éa11dad mas alta (brazo de la regadera del wa&ximo nivel)
Sy que esta diferencia de altura proporciona una presifn de 0.2

kg/cm , que es la mTnima requerida para un eficiente funciona-
miento. de Jos muebles de uso doméstico.

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EMPLEADOS EN MEXICO.

tos tres sistemas de agua utilizados en México son:

- 12°E1-mas generalizado, el sistema “Abierto", ya sea en que

la presién del agua en la toma permita }legar el -agua a.un
tanque elevado de-almacenamiento o tinaco, o, a falta de

. prgéidn suficiente para que el agua llegue a este tinaco,
se{rec{he]e] agua en una cisterna y de ahf se bombea al ti
naco,. .

15



2 2% Los sistemas a présign variable:
.a) Los sistemas doméiicos a pres16n
b) Los hidroneumdticos .

c)- Los sistemas programadoska pr sign. variab]e'i: :

mfnimo de un cuarto del consumo diario
La capacidad de l1a bomba de .un octavo por hd
talarse dos bombas en previsifn de- Ya: falla de una . de
para cubrir los excesos de demanda. las bomhas deben
control alternador-simultaneador; (figura 5)

2.3.2 SISTEMAS DOMESTICOS DE ABASTECIMIENTO A: PRESION VARIABLE

a) Sistema domésticos a presidn: :
Los sistemas domésticos a presién toman succ16n, como: todo
sistema de abastecimiento de agua- usado- en Méx1co,‘de una .
cisterna o tanque de a1macenam1ento (4] regu1arlzac16n genera1 3

mente subterraneo, Faimen LD T s

Como todos los sistemas a presion, la bmma,eslg’queVSumjnis-

16



5] TARQUE DE REGULARIZACION
{ Y4~ 13 DEL CONSUNO olmo)

: A B BOMBAS .
’ e e : '8 DEL CONSUMO DIARID-HORS
ALos servicids . ot b T i m
W»mmm

/3-1 DEL CONSUMO Diario

FIGURA 5
SISTEMA ABIERTO DE ABASTECIMIENTO

tra el agua a presidn, y para poder obtener una operamdn 1nter~,'—
,m1tente se utiliza un flotador, colocado en el tinaco.- :
Al ba,]ar el nivel de agua en el tinaco, baja también el f]otador"
accionando un interruptor que cierra el circuito eiéctmco 5 ha-' :
ciendo funcionar la bomba; lo que permite almacenar cierta: canti,
dad de agua y por consiguiente subir el flotador, que al ‘atean-~
zar sy nivel mas alto, automiticamente desconecta el circuito y"
detiene el funcionamiento de la bomba,

17



b) Los H1droneumat1cos

.‘Los siﬂemas h1droneumat1cos de abastec1m1ento de agua as pre‘

ffsidn variable, reciben su nombre por:la comb1nac16n “de: aire

>~'compr1mido y agua, que se efectda en un tanque met61|co de-

' presidn, que de esta manera puede ut11izar el aire compr1m1

" do. por sus caracter{sticas de e]ast1c1dad;y, e1 agua se at-
macena en esta forma en la parte jnferior de] tanque de pre
sidn,comprimida por el aire, para poﬂef,’sf abastecer la
red de tuberfa con agua a pres16n para: sup11r las -demandas
de ta instalaci6én hidradlica - en forma tal que la bomba no
tenga que operar constantemente, 51ho que opera, arrancando
1a bomba al bajar el nivel del dgua en el tanque de presién
descomprimiendo asf el airevy ndo un interruptor de
presicén.

del agua ‘que bombea, es enviada
a-al tanque hidroneumdtico, en el
) cual al subir el ni dg1,a§ﬁa vuelve a comprimir el aire
‘:hasta llegar a.una presién mixima predeterminada, la cual
: acciona el 1nterrupfor de.presién, desconectandolo y paran-
do da bomba

Al operar la bomba,
a la red,.y el excedent

Todo sistema hidroneumatico trabaja con dos presiones: una,
~la-baja presi6n,ala cual se hace operar la bomba, Jlamada
carga-manométrica, y.la otra, 1lamada alta presidn, que co-
rresponde 3 la presidn midxima de operaci6n del sistema hi-
droneumdtico a la cual se hace parar la bomba y que consis-
te de la carga manométrica mas 1a presi6n diferencial.

La presién diferénciéi se calcula basadndose en el volumen
de agua y airé mas adecuadh"para obtener la mdxima extrac
cidn de agua posible, dejando siempre unnivelde” agua “no’:
menar del -20% en el tanque hidroneum6t1co, llamado sello de

18



agua, para poder mantener e1 aire comprimido s1empre dentro
del tanque sin que escape a la tuberfa. g

La presidn de disefio de un s1stema hidroneumatico, 0 carga
manométrica consiste de Ta suma de los siguientes factores-

a) Altura en metros de. succidn*de la bomb
b) ‘Pérdidas’ por: fr1cc16n en 1
tas de succidn
c) Altura de descarga : o .
d) Pérdldas por friccidn en 1a tuberfa de de
cal 'y horizontal. vdlvulas y conexiones.
‘e)‘Pres16n en metros de columna de agua que se desea
’ descarga mas alta y mas alejada.

uberfa, cone

‘La -presidn -mdxima de la bomba y por consiguiente -del.s {
ma hidroneumdtico debe de consistir de esta carga manomgtri
ca mas. la presidn diferencial en metros,

La‘presidn de cierre de la bomba es también 1mportante; pues
en el caso de que intencionalmente o por error, la bomba de
un sistema hidroneumdtico sea operada en forma manual, esta
presién de cierre de la bomba no debe exceder desde 0.7 kg/
em? a un mdximo absoluto de 1.4 kg/cmz, para evitar dafios

al tanque hidroneumdtico escapando asf el aire comprimido o
11endndose el tanque de agua en su totalidad, 1o que causa
muchos transtornos.

E1 disefio de la capacidad m&xima de la bomba se hace utili-
zando de preferencia el método de Hunter (que sirve también
para calcular tuberfa).

E1 gasto mfnimo de la bomba es de importancia, pues de ser
muy pequefio, cualquier demanda por pequefia que sea, puede
ser causa de que la bomba de un sistema hidroneumdtico tra-
baje en forma constante, sin parar, al no tener capacidad

19



25

1a bomba para surtir dicha demanda.:1

Si el gasto mfnimo de Ta- bomba es demasiado grande, entonces
esto podrfa causar arranques Y paradas demasiado frecuentes
de la bomba, pues e1 volumen del agua en el tanque hidroneu-
matico, se recuperar& r5p1damente.

" Lo ideal es que 1a,bombaxopere en forma semejante a 1a§f‘dé=_
‘mandas:de ‘un-sistema.o sea: desdé: un gasto mfnimo del 20 al

25%, hasta el gasto maxihé de:100% predeterminado paia'sufcg,-(

pacidad total.

La.seleccidn de un tanque hidroneumatico se hace comunménte
para 6 ciclos por hora. 0°sea: 5§ minitos de’ operacién’de la..
bomba y 5 minutes, durante los cuales el tanque. exclusivas
mente estd surtiendo.a la'red, total.10 minutos.por ci¢lo :
que multiplicado por 6 ciclos, nos dan 10536 c1c105 por. hora :
de operacién. o :

Sistemas programados 'de presiﬁn Varfablé

c)

tengan una, dos, tres, cuatro
presidn variable con® todos

~ SISTEMA" PROGRAMAD
CONSTANTE.:

3.3

dad ‘constante que son alternadas en su’operacifn manuaimente.

20




Cada ;bomba tiene capac'ldad vpara ‘rnr e1 100% de gasto ca]

cuIada para Aa edvficacwn‘ SEnslal tuberfa de: des:arga cer-
canaa . las bombas ‘jnstalada ‘una vﬂvula que
‘pernnte abastecer Vcamente la cantidad deagua -

,sistema, yaqu e lcapftu'lo denominado “materiales y accessorios
utilizados" keta]_lar&n mas particularmente; y algunos de
ellos se cylaskificara’n en cuanto @ tipo, uso, etc. comp es el
caso de tuberfas), vdlvulas, etc.

RASANTE DEL.
TERRENO

Yruso e seAvitis
\° LLAVE, Justo Al ALK CASA

£
MUNICIPAL
(T8

TUBE
PRINGIPAL
DE AGUA

FIGURA 6
TUBERIA DEL SERVICIG DOMESTICO DEL AGUA,

2.4.1 TUBERIA DE SISTEMA DOMICILIARIO
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'nflexidn brinda f]ex1b111dad para efectuar fa ‘cone-
demas evita -deformaciones ‘en las conexiones (figura

2.4, 2 MEDIDORES 0 CONTADORES- DE AGUA.

En la mayorfa de Tas ciudades, el agua consumida en una edi
ficaci6n es medida y se carga al propietario el importe del
consumo. Por regla general, los medidores o contadores son
propiedad del municipio y solo debe instalarlos y quitarles
el personal municipal. Los contadores de agua se fabrican
en diversos tamafios, con 1fmites de gasto adecuados a las
capacidades de diversos sistemas. Las lecturas suelen ser
en decfmetros cdbicos o 1itros de consumo.

2.4.3 TUBERIAS
En'la red de distribucidn de un edificio, sin tomar en-:cuen
--ta los elementos de abastecimiento, se.destacan-.dos elemenf

tos bdsicos que son las columnas . de a]tmentacldn ¥ Ios ras
maleos en los locales que requieren serv1c1os.

Dichas columnas de alimentacidn: y. rama1es estan
por tubos de diversos materia]e;,
los unen y que se describen'post

0h§t1fy1d§§

2.4.4 VALVULAS Y GRIFOS

Se -emplean v&lvulas de
cesidades ‘de.las d15tr1
Los gr1fos mas corriente
y. tos ‘de cierre automati

Las vdlvulas abren o c1err
rfas y los grifos s1rven ‘para:dar
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.2.4.5 . CISTERNAS

San depssitos de,almacenamiento de agua, que; por 1o general se
ha11an. colocadas bajo el nlvel del: suelo. Estos dep651tos im-
permeables estan hechos de concreto.' hE : .

) Por 10 general 1as cisternas propnrc1onan una presidn Suf1c1en
temente. constante que permite que’ as. bombas llenen 2 los tan-: -
ques de. gravedad (tinacos) (] neum&ticos. ;3 B . e i

2.4.6 EQUIPDSDE'BOMBEO'

En'ios’kdif1c1os que ut11izan 1as aguas del
pa), es necesar1o bombearlas hasti 108 depdsitos
de gravedad lo que se hace generalmenté

‘facil canservac16n, ya que no
el rodete.~ g

2 4, 7 TANQUES NEUMATICOS

Los tanques neum&tic
de los aparatos a. 10> cua]es sy in1stran eliagua. Cuando se’
abre un grifa, la presidn del aire: s1tuado en 1a parte supe--::
rior del: tanque ‘hace: intraducar agua en la. red de distribucidn.
Una valvula de- flotador pone en marcha la bomba - elevadora
Cuando el nivel ha baJadu Jo bastante, dccionande un interrup
tov. Cuando el nivel ha 1legado a una altura suficiente, el
interruptor desconecta 1la corrieﬁte. El aire va siendo absor
bide gradualmente por el agua bombeada de mode que el tanque
tiende a quedar 1leno de agua. Un compresor de funcionamiente
manupal o automitico vuelve entonces a 1lenar la cdmara de ai-
re, Cuando se necesitan tanques de gran capacidad pueden colo
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2,

2.

carse hundidos en el suelo, con un extremo sﬁpﬁiid
una casilla de bombas., Los tanques neuméticoé"ép
cuando estdn enterrados deben estar prutegido
ra asfditica. ‘

Los depdsitos de gravedad de asbesto o iihacd
usuales, ya que ademss de ser los maskécohbh{Cos
de menos cuidados. Colocados en fa parte sup Y d
ficaciones, tienen un peso considerabIe, q débéiseh«soéteni
do por la armazén estructural. B :

Lo mismo que en Yos tanques- neumétiéo n Yos tinacos se en-
plean vdlvulas de flotador para regu]ar 1as operaciones de
bombeo, poniendo en marcha:y: deteniendo las. bumbas, que gene-
ralmente estdn co1ocadas sob as sternas

4.8 JARROS DE Aike

Tienen por objeto expulsar el ‘aire conten1do en las tuberfas,
las cuales-sino estédn correctamente instaladas pueden aprs51o
nar el aire que forma_verdaderos tapones que impiden laicircu
tacidn del agua o 'que al ser expulsado por las 1]avgs,fcuandp
esto es posible, ocasiona intermitencias molestas de) f]ujo,

~“DISTRIBUCION DE AGUA EN EDIFICIOS DE MENOS BE IQ*PISbS Y

‘2.5
" EDIFICIOS. DE GRAN ALTURA.
5.1 'DISTRIBUCION EN EDIFICIOS MENORES DE 10 PISOS

ET. suministro de aguaeswaedificacisn de menos de 10 pisos, se’
céncibe generalmente como una sota unidad, con un tanque de
distrlbucidn, cuando sea preciso, y una sola red de tuberfas,
Cuando el servicio piblico, procedente de un dep6sito, dispo-
ne. de ‘suficiente presién para alcanzar satisfactoriamente 1la
tqma.mas g1evada. la instalacifn se hace directa, (como el
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sistema visto en la seccicn 2,2, 1), d1sponiendo las canaliza-
ciones 1nter1ores en formavde montates alimentados per

1mpu1si6n Yy no: se necesitan bombas

anques;—

‘se 11ama entonces
en la seccidn 2.2.2);

‘2.5.2 foxéfntéﬂcrouwbu s~DE}GRAN:ALrunA

2.5.2.1 DISTRIBUCION‘PO‘; ONAS -

Cuando se toma como- una so1a unidad. e1 suministro de agua de
losvedificios muy elevados, las capacidades necesarias para
1os“tanques, bombas y canalizaciones resultan excesivas y dan
‘Jugar.a ’'presiones exageradas en la parte baja del sistema de
alimentacidn por gravedad, Es costumbre en tales casos divi-
dir la altura total del edificio en fajas horizontales o zo-
nas y proyectar los servicios de agua frfa y de agua caliente
separadamente para cada una. El sistema de calefaccidn de]
edificio estd habituaimente dividido en las mismas secciones,
y se prevén falsos techos suspendidos para cubrir las entra-
das de las tuberfas que alimentan el abastecimiento de agua.y
la calefaccidn,

Con-la.excepci6n de las bombas, que pueden estar todas éh 1& '
planta inferior; cada zona estd abastecida por su propio si
tema de.tuberfas.de alimentacién, bajantes. depdsitos

tadorES'de'agua." :

«La: determ1nac16n del nimero de zonas se ‘hace puk;
nes econdmicas, teniendo en cuenta que al 1ncremen
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vado de 1a parte supe )
distintas zonas, “Del. dep
d15tr1buc16n horizontal

grifos
que no
en los
la red exterior, se hace instalacidn d1recta .
las dos redes, 1a de agua directa y la de d1stribuc16
vedad, se.enlazan entre si para que-asf 1os piso )

rfas de la red de la calle cuando no pueda. ut11izarse:e1 depd-
sito inferior. B

Cuando la distribucidn se hace por‘zonas,rios,déﬁdsitos que a- T
limentan1a zona superior deben co1ocaﬁse'a suficiente altura
sobre los aparatos mas altos para que &n ellos el agua tenga
suficiente presio6n., Cada uno de los otros dep6sitos se coloca-

rd, por lo menos, dos pisos por'encima'de la zonra fespectiva.
Estos dep6sitos pueden 1lenarse:con bombas individuales coloca
das en los bajos o bien pueden serio por gravedad desde el de-
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olumnas 1nter1ores. Se.revisten con up mate:
protege contra-el fuego, 1ndepend1entemente de la
lleven las columnas. La posicidn y -didmetro de
as requlere un estudio cuidadoso para el ahorro de es
uéo combinado de las de agua, desaglies y calefaccidn
faci]idad ‘en el mantenimiento y las reparac1ones

AG'UA ‘CALIENTE EN EDIFICIOS ; -

as;ide Ebastecimiento de agua caliente estdn ;con§ti-

3¢ n calentador, con o .sin tanque acumulador,,un@icahi
1izac16n que transporta el agua caliente hasta 1a toma: maé?a]é-
Jada y a- continuacidn una canalizacidn de retorno, que deydé1ve -

consiguiente las tuberfas deben ser: lisas ‘enisu
bien redondeadas en Sus burdos cor
sin codos bruscos, :
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o leccionar un. ca1entador.

AGUA" CALIENTE

elementos hidradlicos, y sani
consumo de esta puede estimar
de agua. En hoteles y edifi--
total de agua confirma esta
a , ‘fdbricas, restaurantes y otras cla-

Lus ca]entadores de agua estan’ diseﬁados para COnsumir~ elec#

Los calentadores de uso mas comﬂn para servicio de agua calien
te son de dos tipos: :

1. Calentadores de Leifia: Son’ también adaptab]es a uti1izaf,;
petroleo como combustible y tienen dos caractertstic
particulares: :
a) Solamente se tienen:de depds1to o; de
b) E1 didmetro de la entrada del agua f

agua caliente es de 13 mm

2, Calentadores de Gas: Se fabrican-en dos’ present iones".
a) De depdsito (automdticos y semiautomﬁtlcos) en: e11os

el didmetro mfnimo de entrada del agua fria y.salida
del agua caliente es de 19 mm. Pasando’pdfﬁlué didme-
tros de 25, 32, 38 mm etc, cuyos didmetros estdn de
acuerdo al volumen de agua que pueden contener, consg
cuentemente en proporci6n al ndmero de muebles sanita
rios al que se pretenda dar servicioc en forma simulta
nea.
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1. proporcionar-ser-
os:muebles en

b} De paso {automgticos) considera
vicio de agua caliente coma.maxi
forma simultanea. = o
EY dfametro de ta.entrada de

. agua caliente:es déTléfmﬂﬁ

2.6.3 SISTEMAS CENTRALES DE AGUA CALIENTE -

Los sistemas centrales de agua caliente pueden ser considera-
dos también de paso o de almacenamiento, pero dado que los-pri
meros requieren mayores elementos productores de calor y los
segundos pueden tomar las grandes demandas, con-mayor ‘facili:z
dad, estos son preferidos en el mayor ndmero. de los casos en

- grandes edificios (hoteles, fdbricas, etc). Reciben'el nombre
de calderas y pueden considerarse como grandes calentadores
con tanque de almacenamiento inteior o exterior, Generalmente
fos de tanque exterior son los que correSponden’a sistemas de
grandes edificios. : s
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3

1:
'Los materia]es de 1

h1drau11cas ‘en el int
los s1guientes-

a) Hierro ga]van1zado

(‘manganeso fﬁsforo y azufre.

.peso. 7, 675 kg/dm , se funde a los 1540“

TuBtRiAs' ‘.UfI‘L‘iiAbAS E

El hierro'es.- el mas
En estado, natural e1
prinCIpalmente se emp
aceros 0 con-el carbono y e1 sil1c1o en. forma de fundiciones
[+] h1erro colado; -~ por 10 genera] estas’ formas comerc\a]es con
tienen-en: mayor. 0 menor cantidad 1mpurezas fprinCIpalmenteAA'”

El hierro puro es. un meta1 blando- grisaceo muysmaieable.‘f
ductl] ¥ sumamente tenaz. Su color especffi

Los tubos de h1erro, de acero deben ser’ ga a
blertos con una capa de brea, a]qu1tran,o a  "' : .
proteccidn contrala corrosidnexterior. rotec 16ncontra

“os1dn producida por el agua: puede hacerse por galva-

6n o -bien empleando- una aleaci6n resistentea la ‘corro
Sin embargo la préct1ca moderna se 1nc11na ‘poriun tra
]ca11no delas aguas a fin de neutra11zar Tos. dci-

rrosivos, produciendo obstruccidn en los tubos
1'tratam1ento dentro de los edificios es el 5111

En general este m&todo no es tan caro como el empieo de

tUbenfas de aleaciones especiales. El sistema de unién utili
zado’es el roscado.
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o b) Cobre

meca’nlco
nado, etc
El‘v’cobr‘e :
de la‘electricid
calderas

nor;malv;frr ;
La t‘ubér"fé de
fundamentalmen ;
En Tlas-tuberfa; :
Tipo; "M{'ﬂ,' :

3



prcs1ones u5uales

"El color de 1dent1f1cac16n para esta:tuberfa es 1e1"
rojo. A continuacibn mostramos una tab]e con:sus . ca-
racterfsticas mas importantes.

TIPO "M"
Medida Diametro | Diametro Grueso Peso Peso por | Presion Presion
Nomina$ Exlerior Interior Pared en: framo: maxima: | constame { Flujo en:
Pulg Pulg Pulg Pulg Lbs par e tbs Lbs Pulg? | Lbs Pulg? GPM
i Kgs por M Kgs Kgs cm? Kgs cm? LPM
14" 0.375" 0325 0.025" 0107 2132 6133 1226
635 mm 9.525 8.255 0635 0.159 0.968 43115 8618
kN 0.500" 0.450 0.025 0.145 2903 4500 900 2.247
9.5 mm 12.700 11.430 0635 0216 1.318 31635 63.27 8.507
12" 0.625° 0569 0028 0.204 4.083 4032 806 4.064
12,7 mm 15875 14 453 0.711 0.304 1.854 28345 56 .66 15.382
34 0875" Q811" 0.032 0328 6566 3291 658 10 656
19 mm 22,225 20.589 0812 0488 2981 231.35 46 25 40333
1 1.125° 1.055" 0.035° 0.465 9.310 2800 560 21.970
25 mm 28.575 26797 0.869 0.693 4.227 195.84 29.36 83.180
114" 1375 1291 0.042° 0683 13.656 2749 550 39.255
32 mm 34.925 3279 1.067 1016 6.200 193.25 - 3866 148.580
12" 1.625" 1,527 0048 0991 1B 821 2713 542 62.335
38 mm 41.275 3B.7RS 1.245 1.400 8.515 19072 38.10 235940
2" 2125 2.009" 0.058 1.461 29.233 2470 491 131.000
51 mm 53.975 51.029 1.473 2176 13272 173.65 34.51 495.860
212" 2625 2495” 0.065 2.032 40.647 2228 445 231.46%
64 mm 66.675 €3373 1.651 3.025 18.454 156.€2 31.28 876 010
3 3.125” 2881 0.072" 2.683 53.663 2073 414 375.182
76 mm 79.375 75.718 1.889 3994 24.363 14573 29.10 1420.090
4" 4125 3.935 0.095 4.665 93.310 2072 414 799.395
102 mm 104.775 99.949 2413 6.945 42.363 145.65 29.10 3025710
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Tipo WL"’

tantes

TiPO "LV
| Medida Didmetro | Diametro | Grueso Peso Peso por | Presion Presion Flujo
Nominal Exterior Interior Pared en: tramo: méxima_ | constante en:
Pulg Pulg Putg Puig Lus pot Pie Lbs Lbs Puig? | Lbs Puig? G PWM
i 13 05 Kos por M Kgs Kgs ¢m? Kas ¢cm? LPM
14 0.375" 0315° 0030 0126 2.524 7200 1440
6.35 mm 9.525 8.001 0762 0187 1.146 506.16 101.23
Kl 0.500™ 0.430" 0.035" 0.198 3.965 6300 1260 1873
9.5 mm 12.700 10.922 0.6889 0.295 1800 442 89 88.57 7.089
e 0625 0.545" 0.040° 0.285 5.705 5760 1152 3565
127 mm 15875 13 843 1.016 0.424 2590 404.92 80.98 13.493
3q 0.875" 0.785" 0045 0.455 9110 4632 926 9.600
19 mm 22.225 19.939 1.143 0.678 4.136 32562 65.09 36.336
1 1.125" 1.025" 0.050" 0.655 13114 4000 800 19.799
25 mm. 28.575 26.035 1.270 0976 5.954 281.20 56.24 74.940
11147 1375 1265 0055 0.885 17.700 3600 720 35.048
2 mm 34925 3213 1.397 1317 8.036 253.08 50 61 132 660
112 1.625" 1505 0.060" 1.143 22826 3323 664 56.158 ‘
38 mm 41.275 38227 1.524 1.698 10.363 233.60 46.67 212,560 J
2" 2.125" 1.985 0070 1.752 35.042 2865 593 119.093 1
51 mm §3.975 50.419 1778 2,608 16.909 208.43 41.68 450790
212 2625 24857 0080 2483 49.658 2742 548 214298
64 mm 66675 62,611 2032 3.695 22.545 192.76 38.52 811.120
3" 3.125" 2.945" 0090 3.332 66.645 2592 518 347.397
76 mm 79.375 74.803 2286 4.962 30.257 182.21 3641 1314.900
4" 4.125 3.905" 0110 52386 107.729 2400 480 747.627
102 mm 104.775 83.187 2754 8.017 48.909 168.72 V74 2829.770
6 6.125” §5845" 0.140" 10.218 204.357 2000 400
152 mm, 152.575 148.463 3.556 15.209 92.778 140.60 28.12
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T1p0~“K"'- Con un espesor mayor que el tipo "L", por sus carac-
‘terfsticas se. recomienda usar- ‘en 1nst31aciones de
tipo 1ndustr1a1. conduciendo 1Tquidos y-gases en-con
d1ciones mas severas de pres16n y temperatura )
E1 Colorverde 1dent1f1ca a este tipo de tuberfa y
se fabrica desde 3/8" hasta6" de didmetro nominal.

T1pPO "K"

o Poso P‘;lu bor | Peasion | Fiewen | An l

Medida | Oikmetio | Dismetro. roeso . amo: | mdzima: | conglanie ujo
Nominat { Exteor | Ininor | Pareg [-24 PO P8 TLbs {eps Puigtibs Puig?l G P M
Kos porM|  Kgs Kps C Kgs C. G P M
39 [ 05007 (o042 {omde 0269 535 | a0 | 1ie 660
95 mm [12700 mm{10210mm | 1245 mm | 0400 245 | 62004 | 17100 1750
12" | 0625" |0827° | 004 0344 68%0 | 7056 | 12 507
127 mm [15875 mm[13388 mm | 1245 mm | G312 3128 | 49603 | w9 3304
34 | o015~ | 0745 | o006S 06an | 12813 | 6685 [ 1337 23554
10 mm |22225 mm| 18923 mm] 1651 mm | 0954 sat7 | agews | o 3611
11 |ows  |o06s 0B | 16799 | 5200 | 040 5042
25 mm |28 ST mml2s 273 mm}| 1651 mm | 1280 7627 | 2900 | 731 | 19826
yia | 1375 | 1245 | 00GS" 1041 | 0824 | 4260 852 132210
32 mm 34 625 mml31 623 mm) 1651 mm ) 1649 954 | 29947 | 5909 | M0
Tiz | 1625 | s ooz 1361 | w7230 | 3986 97 21220
33 mm [40640mm/37617mm) 1B29mm]| 2026 | 1236 | 28035 [ seo2 | ss07
2 |2125 |195% |oo8 2062 | 41249 | 3515 703 454800
S mm (s3975mm[ee 759mm] 2108 mm] 3070 | 18727 | 24710 | ‘494z | 120188

En resumen las tuberfas de cobre resisten la corrosién en condi
ciones normales, tienen un perfodo de vida alto y se pueden cla
sificar de acuerdo con el grueso de sus paredes y su.dureza. Su
alto uso se debe a su facilidad para su instalacidn, ‘es 1o sufi
cientemente suave para doblarla a]rededor ‘de’ cualquier obs tdcu-
“lo. o S
Es: bastante rfgida para tenderla en trechos‘1argos cuando son
de- temp]e duro.
';En las uberfas de cobre- de temple r
es por medwo de conexiones soldable
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c) Bronce

Las aleaciones a base de cobre y estafio en proporciones va-
riables toman el nombre de bronces.

Su empleo mis general se hace en estado fundido, pero pueden
utilizarse también en forma de piezas forjadas, barras, per-
files laminados o estrufdos.

De las aleaciones de cobre y estafio, solamente se emplean en
la industria aquellas que tienen un contenido de estafio infe
rior a.32%; las que contienen un porcentaje mayor van siendo
tan frdgiles-que pract1camente no pueden considerarse alea-
ciones equiva1entes.

Propiedades- =

“Desde e1 punto de vista de su ap11cac16n se c]asif1can 105
bronces en; .
Bronces mecdnicos con un contenido del” 9% a
Lno- estos bronces se trabajan: con: faci]idad
cién en frfo y son.blandos.

Bronces: maleables  con un. conten1d
al 9%.

Las tuberfas de bronce tienen la ventaJ
rroenteniendo un periodo de vida muy a1t
costo de mantenimiento de p10merfa, moti,‘
desplazade en gran parte al hierro’ gaIVanf
berfa soporta presxones de' hasta '100 lb/1n,
y se fabrica en tramos de 12 £t (3165 mts) ya
tro de esta 4in (10.16 cm). : ;
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d) Fibfocénien’tb '

?Es un materia\ resultado de Ya mezcla de cemento 'y amianto
;'(asbesto) el cual tiene una alta resistencia a las presiones
,tiene 1a ventaja de ser mas economica,.facilidad de cortado
~con‘una sierra y se fabrican en longjtudés qe tres metros,

Las tuberfas de fibrocemento: o asbesto cemento se presentan
en diferentes clases, dependiendo cada’ c1ase en: las presio-
nes requeridas. :

Esto. para fos-didmetros siguiehtés::

PuTgadas ¢ Tnterior .
mm -
2 Joe s
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Pléstico ,*

‘;Este tipo de tuberfa esmuy -ligera ya que comparada con la

de: cobr e, su densidad es la de un noveno, es flexible yre
‘:sistente es-. inafectable por suelos o aguas consideradas co
';rrosivas para metales y resistente a los dcidos 'y 4lcalis
i*tiene la: desventaja de no ser adecuada para la conduccidn
 de agua caliente' la exposicidn proiongada al sol .puede

causarle deterioro, por lo cual se vende-en. color.negro pa

ra.contra restar esta posibilidad, se puede conseguir en

‘didmetros de 172", 3/4%, 1", 1 1/4" 1 1/2", y 2" pulgadas.

rjal#Que,tqué,éita5rééistehéiafa da:corrosion;:

.Generalmente.este tipo de tuberfa se usa en §ervigidé‘bajp

‘jerra, en'derivaciones, en obturadores hidrailicos y.cos
“‘nexfones de desaglle, se especf{fica por su didmetro inte-

“rior, peso:por unidad 1fneal, se vende en rollos con didme
tro de -hasta 2" (5.1 cm). Este tipo de tuberfa.tiende a.de

saparecer,se deja atacar por el oxfgeno delaire formdndo-
se oxido de plomo,el cual es venenoso, S

Cloruro de Polivinilo (PVC)

e hélééblg]paré cualquier forma especial reque .




En resumen el material mas u 2
dradlicas en:-los: ed1f1c1os son
vanizado y 1as tuberfas des cobre,
mencionadas se uti1izan en cas
requ1eran. :

3.2 ACCESO'RIOS‘ o

SSe ref1ere fundamenta]mente a
sarias ‘para realizar los empa]mes entre tubu’
dos® acoplam1entos para conexidén .con’ 1a tuberf
dos para empaimes de 90 o 45 grados,’Tes

gulo de 45 0 de 90 grados: y cruces:con dos ramales opuestos
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13 tuberfa prin‘cipu.

| nos rebordes 4
de Tos tubos

un arco de meta'l 0,

“ilas unlones de- estos acceso
soldada o 2 presidn.
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A continuacidn mostramos juntas y los accesorios que pueden
ser piezas especiales.

PIEZ AS
eslos piezus se uson en

ESFP

. L“.E S " "
funcion del numero de bocas

necesorias pora conducit el oquo. saivo en piezas de

fabricacion especiol

JUNTA S
son oditomenlos de union pora dos
elementos seccionodos que conducen aguo ..

‘CrUZ*

genaralmenty oy cuoto botes son de
1gual digmalso, pero 1ombien su oblisnen
de dos damatros  dislinios, silvodos por
pares  olineados.

CAMPANAY MACHO

espacio para feltenor
ton es1opo Olquilrancda

y plomo.junla riqida \
usgdo en lubtvm d¢ lieteo
y asbeslo cemenlo

yan|

o
NOTA TE MECANICA empoaue

fos esquemos muesiran , piezas de hule

con 1unlu de “companc” y de jonto flesible usodo
bndu en luberios de acero
“Ye* BRIDA

Nes"y "yar® pusden encontrarse de tres
bocas de iquel amm-llv, ¢ bien la
boco desvlodoro ce didmelro disfinto

o %'L/~\empnque de plome
tobre o hule M\Iu

iigée poars fuberios de

QE Eﬁ tenio
| q
‘copo’ GIBAULT bl herto
los bocas lambién guaden ser wpnio Hewble paro
iguales o dilerentes, y se fabricon con oG 100 hso de lieiro o
difesentes  dngulos, pota  poder dar } oibeito (tmento o
curvoluras ge rodio obligado, o minloy
converente ol proyecio
K ggr a3 220 300 11
"REDUCCION" COPLE  empoque
se ulbzon poro otoplor fubetios de e hule

[ —

menas didnmitlio, 0 fit20%  especioies de
didmetia mayor, de otverdo con 105 necesi
dades del porecto fombién se usan como
pieros de wuon directo pora fuberios de
domelos distintos
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3.3, VALVULAS

En funcién ‘de” 1as necesidades de Ta~ d1str1buc16n de agua, e-
legiremos el tipo de vﬂvula.f EERER
Para asegurarse‘ de] buen func1onam1ento de Tas vdvulas, es-
Ctas’ deberén cerrarse y abrirse cuando menos dos veces al ano

‘Siempre que proceda una reparacu‘Sn en las va'lvulas deberan
sustituirse.los empagues . : L

Todas ’(as valvulas deben protegerse con caaas de registro, y
ser-facilmente accesibles’ para’su mane;o sustitumﬁn en ca--
so necesario.;

Las vﬂvulas sirven para Hm1tar o 1nt circulacion:

del agua. Se pueden clasificar segun

COMPUERTA

poro " reguier:’ el qoslo
vislomiento de -seclores. en’ ung
red, y desfogue de -nslulocuones :
en qenevul :

5

RETENCION O "CHECK"

no dejon circular el ogua mas
que en un solo sentido. De mutha
oplicacion en instalociones de bom-
bas

OE AIRE

H Cried permilen el escape de oire en los

el I punlos mas oilos de |3 conduccion,
R Q evilando fapongmientos de oire que
Ty i

imgidan el Hujo del oguo

DE FLOTADOR

regulan lo entroda de agua, hosta
§ que esta ha alcanzods un nivel
deseado en un olmacenomienrio,
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3

~A continua

4 SIMBOLOGIA .

simbolos

6n’se muestra una’ sim
‘tipos de tuberfas, asf como: e la
ksorios, es importante recaica
propia simbo]ogfa. no»hay

valvula de compuerta

cruz de p.v.cC.

valvule de "check”

cruz de flerro fundldo

valvula de alre

cruz de fierro galvanizedo

valvula de flotador

te de flerro golvenizado

llave de nariz

codo de ©0° de f.g.

B {I

llave de globo

codo de 45° de f.g.

|;—-2-} hidraonte codo de 22° 30'

caja de valvula extremidad con campana depv.c.
Fafa.=3c | tuberla de flerro fundido exiremidad con brida de fo.fo.
A6 Tk | tuberla de asbesto cemento tapon macho de f.q.

tuberia de fierro galvanizado

tapa clega de fierro fundido

cruz de asbesto cemento

reducclon con brida de fo. fs.

+>59<L

cruz de fierro golvanizado

junta  giboult
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Iv, PROCEDIMIENTO -CONSTRUCTIVO



4.1 LA TdMA» ,

En todas instalaciones conectadas cun la red;
:ben seguirse 1os s1gu1entes tramites:

~;a) El: propietar1o debe f1rmar
‘b11co. s

Se obtiene un: permiso de exca
do - por el Departamento Munici
~presa privada conceswonar1a.

b

-

c) EV servicio pdblico de aguas proporc1ona e 1nsta1a gene-
ralmente, el sistema de 11aves “de’ 1aton que se coloca fue
ra del edificio y completai-la” 1nstalac16n, hasta el 1imi-
te de la tonstiuccién o hasta 14 11ave que se colota deba
30 de 1a banqueta, ‘

d) La 1lave que va debajo‘derla”bdnqheta, es suministrada:
por la compafifa o por el servicio: piblico de aguas..Con- .
siste en una caja de fundicidn que se:pone junto-al bordi
110 y que contiene un largo vdstago que.acciona una ,!‘fg
1a que pone en comunicacidn la red de-la caT1e,c9nv '
edificio. Por medio de ella se corta el aguafcuaﬁdo por
alguna causa se prescinde del servicio..:

La porci6n de 1a tuberfa que va hasta la vd
con un tubo de cobre (o bien de plumo),en;é
o en forma de cuello de ganso, para‘ﬁfgvéér 10
tos del edificio y Tas dilataciones:
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de agua ene} 1nter10r de1 edif1c1o y enseguida de ella o
se 1nsta1a el med1dor B . L .

Carpeta de asfalto o
concreto

‘= Mmuro

Valvula de cierre
I contador de agua

vdstago de la 1lave
Tu%frfa de la red mun1c1pal
domi

vavula con va-
ciado

K\\‘\Cople universal

Llave de insercion

PASO DE UNA TUBERIA ATRAVES OE UN MURO EXTERIOR

1. Tuberfa de agua

2. Encintado contra la: corrosi6n
3. Masilla pldstica

4. Tubo protector TR
5. Cuerda de junta

6

. Abertura del muro cerrado
con concreto.

7. Muro
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4.2 TUBERIAS SUBTERRANEAS

ksemeJante

'kLas tuberfas de tubo d
revestimiento - de asfa]to Hoy dia van ‘siendo sustituidas: -
por las de po]ietilenn;, ‘por: ser mas resistentes a la corro-
sign, flexibles'y faciles de montar al suministrarse en ple-
zas de.gran 10ng1tud e

Los tubos.de.Fo. Fo"suelen empiearse en 1as redes exterio-
res de--los ed1f1cios, ‘colocados a una” profundidad de 0:70 2
1.0 m, sobrergl vel” dg{ terreno~ esto es..como; gna protec-,
: y de Ta’ acc16n curros1va de agentes
an tamblén en 1ugares muy hﬂmedos y

la- uberfa no: se debe
i err1bos de obra escor1as o pie-

u{dfzﬁi
dras

“ Nivel del terreno

mety HENT

0,7 [m]
mfnimo

[ oy

7

Tubo de servicio
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4.3 TUBERIAS VERTICALES Y:'HORIZUNTALES ,

“Enles edificios, 'Ias tuberlas se- tienden rectas, apoyadas :
1directamente sobre 1a -pared con grapas o coHares para pared;
sin-embargo, es preferible tenderlas a una distancia mfnlma L
de 25 mm de .la pared, mediante abrazaderas que et deben cla-‘
var, empotrar con yeso o cemento 0 atorni'l'lar en la pared o
de modo que no pendan, B ‘

Sobre las distancias entre los apoyos-de 1a tukbekr'-,fa,,mbstﬁv;ar'e- .
mos el siguiente cuadro: ey

Didmetro Tuberfa Tuber{a
Material interior vertical horizontal
Tubo de acero $ 25 £1.50 £1,50
> 25 £2.00 £2.00
Tubo de plomo -- £0.75 £0.40
£12 £1.50 <£1.50
Tubo de cobre 512 2.00 a 3.00 [2.00 a 3.00
Tubo de PVC -- 1.50 a 2,00 | 0.80 a 1.50

Si existen varios tendidos de tuberfas, se recomienda una se
paraci6n minima de 40 mm entre ellas y 150 mm delagua calien

te.
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o { Soporte de gancho [ *
< - .

s ﬂv A)
. b
13 A
. A
£,
> *
Abrazaderas para empotrar
e B - Y.
A by
Y P
L e
a <
N 7
oo A,
. Abrazadera Lo
[ N a
. para L
s clavar _L‘,k'_
4
\J
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8.4 TUBERI}AS "EMPOTRADAS -

Las tuberTaV empotradas en Ia pared han ‘de
: por un revest1m1 nto de -

7. to con el mortero.

] No es recomendable dejar,vacia
solo taparlas,

Los pasos de paredes y techos ha
dicutarmente a 1a pared o bien’ vertica]es
de envolver por 1o menos con pape1, cartdn ondu]ado‘, etc.,
siendo preferible emplear un mangu1to con’ roseton o conchas
chas de eslerilla de fibra de vidrio X
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Para atravesar techosde piezas hGmedas, las tuberfas monta-
das a'l alre se han de conducir por dentro de un tubo protec-
tor” estanco al agua, que se unira cuidadosamente .a 1a capa
impermeab'le horuonta'l del techo.

1. Tubo de acero

2. Roseta

3. Baldosa del suelo

4, Lecho de mortero, 15 mm
5. Solado de 20 a 30 mm
6. Capa estanca

7. Placa ligera de madera, 15 mm
8, Estera aislante, 10 mm

9

o}

2 . Concreto vertido
k’ -3 10. Concha de esterilla de vidrio

oAty '\.[‘

77777 11, Techo bruto
.\ N [
N b3 57 12. Relleno
%»\" N \,(,’//;7:9 13, Enlucido del techo
; N §f 14, Azulejo de la pared
4 ‘.‘HOQ/,-II 15. Filete de goma blanda (p’lallsticu)
2 ,'\? "ZS/ 16. Baldosa de zdcalo
1 ANRZ 17. Cart6n ondulado asfaltado
% 3 N \.\o\.ni'rls 18. Masilla pléstica
4

Paso de una tuberia de acero atraves. del suelo en.un’ local
himedo,
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4.5 JonTAS v,vﬁthmeunxycroﬁss' o

Juntas en tubos e cobre
Hay varxos 1
»depenqera
vaya.a reati;
“ I locales’

or campresion

Tubo de cobre
con reborde

Con una herramjenta especial se forma el reborde en el extre
mo del tubo de cobre, al apretar la conexidn el reborde se™-
apoya lograndOSe una junta con contacto de metal -a metal.,<;
por Jo que se requiere material para un\ones :

Otro mé&todo para conformar 10s extremos. de los tubos .son el
acampanado y el abocinado.
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2, Jduntas nu'formadas par compresidn,

Conexidn de

En este tipo de juntas conservan su forma Jos extremos de
los tubos y no se requiere confarmacion en los mismos .
Esta junta se hace mediante un cono de compresign hecho de
cobre. Al enroscar la tuerca exagonal, el cono queda acuifiada
. entre Ya boquilla {¢ niple) y la tuerca, logrando asi tna --
- junta hermética de metal a metal a prueba de fugas.

,3.‘Junta5»cépflares

Accesorios de
cobre

Soldadura
fina

sz. et e L3 ’ﬁ

==Z|E}

-

Al formar esta junta se permite a la soldadura derretida‘--,f"

flufr (por capilaridad) entre el tubo y el accesorio o(cqng;
xién, esta junta es mucho mas eficaz que Ya junta ppr cdﬁprg :
sion. T e




ficies ya 11mpias, e
sorio y se ap11qa‘g&
breve calentamient
del espacio anula

on. Poster1urmente se aplkca calor
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Roscado cOnico Casquillo roscado
(cople)

A ' “‘A S o e rmeeT YT
I!!!E!!!!!!!!IIII‘.EII"!!!!!!!!!EE&EI
_—— 1

Este método se utiliza en tubos, tanto de didmetro reducido

como grandes, y es el m&todo aplicado usualmente. Para hacer

la: junta se corta el tubo al largo debido Yy se rosca e1 ex-
tremo del tubo lo suficiente para que quede alojado-en. el ac
cesorio o conexién. La. rosca no deberd cortarse demasiado
_profunda, pues la junta que se obtenga.podrfa no ser herméti
ca.

Se.enrolla hilo de cdfiamo d1rededor de la rosca, segdn el gl
ro del reloj, aplicando grafito o una pasta especial para u-
.niones, utilizando para ello una brocha.

Luego se atornilla la parte roscada en el accesorio,. o.vice~
versa, y se aprieta utilizando una 1lave "St111§0n" para tu-
bos. E1 cafiamo y el material para sellar juntas 1lenan bien
las roscas y aseguran una junta hermética. (E1 caﬁamo no de-
be utilizarse para unir tubos para vapor porque se quema),
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2. Juntas soldadas {con soldadura autdgena)

i

)

=)

E1 material de aporte y los tubos deben de ser del mismo ti-
po, y ambos. se funden conjuntamente para formar la unidn.

Este método se utiliza habitualmente en tubos de 32 om de
didmetro o mas. RANES:

Al 1levara cabso esta junta es esencial tene  buen: :
~ i6n. sobre la par=.

3. Juntas aforﬁiilgdé§>(coﬁ bfidas)

BUPAS

" Es un método excelente para unir tubos de gran didmetro
Las bridas pueden ser de acero o de hierro fundido o malea-
ble y pueden atornillarse a los extremos de los tubos. El
empaque es de laton corrugado "anillo taylor", :
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Juntas en-tubos de pgolietilena:

para tus
izadas: con

008 ELEMUEMTOS CALENTADORKS
EWw MQUEL ~Cla g

AY
'CONPUCTORES A LA
BATERIA GV,

PURAS OE .
CAMMAY —

Se moldea en cada uno de los casquillos una tira de niquel -
cromo durante 3a produccitn. Formando esta tira un pequefio -
elemento calefactor. e

Para hacer una junta se conectan Jos conductores’a.una bateé- .
rfa o acumulador de servicio-pesado;, dé.}GV;‘.;,’serf'gen:évr as ;
ficiente calor para fundir el tubo’ 'deipq‘l'i"s_:ti]énofy'e]‘vac‘ée- :
sorio, formando una soldadura homogenea. Las juntas pueden ™ -
ser con. coples en "T", .codos. , redrucc‘l‘ones y adaptadores-.

2. Junta "“Plastronga"

/7 ATMDELA & mowpANA
/o0& eAron

\
' CONO urcKo con
HERZAMITNTA esPegiat
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erramienta especial
PEYTACITE: :

/" CONGS DE COBRE
DENTADD

L ' TUBO DE CALIBRE
"
SRS 08 coses Gaueso

Se une mediante un accesorio de compresion hecho de tubo de
cobre.

4, Junta “Polifusidn vulcathene"

AUNTA SOLAPA

“Esta junta es adecuada para tubos normales o de servicio pe-
“'sado. Se hace con una herramienta especial que funde las su-

perficies en contacto, las cuales cuandc se presionan entre= ==

si, se funden para formar una junta soldada, se ca1ientafcon'
~un soplete.
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‘Juntas en’ tubos det p]omo

'k‘,En tuberfa ‘para;agua.est junta>se prepara como slgue..,

.Juntas en: tubos de’ c'loruro d

~Estos tubos pueden unirse mediante pe mento ‘esp »c1a1
madndose una unxdn permanente, no’ desmontab'le, rfgida ¥y muy
resistente a la tracci6n, :

UNION POR MANGUITO PEGADO

(LTI HIAL LTSS E 1
ARATLALRALLRL ASMSUORUR L LR LY

Enchufe pegado Manguito doble
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RECOMENDACIONES

Las tuberfas de p1omo no son r
agua caliente, por. la dilatac»
los cambios-de temperaturaique

Debe evitarse pasar |

Pard grandes édff{éﬁp
se de 2 6 mas-canaliz

bastecer:

Las alturas recoméhdabies; :
©.0.79:m, taza NC 0:38 1 regade
kthortos 0.65 m. T

‘,La alimentqcidn del W.C.-de-ta

las cémaras de presi6n y los jarros\de air
JUNTAS DE DILATACKON :

caliente, para evitar Ias pérd1das d
te de energfa.
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'Puede hacerse esto con medlas}caﬂas de a besto cemento, Cfi-
bra de vidrio u otros materia ’ e

taciones que se presentan e
.varfaciones de temperatura;

que se absorban estasVdilataqiones y,contracc1onés"

CON TUBERIA CON CONEXIONES

(L 35
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CAMARAS ‘DE AIRE 0 PRESION

Sbn pequéﬁositubds tapados en un extremo, del mismo di&metro
de 1a tuberfa de alimentacidn de cada mueble o columna de
:alimehtécidn, con una longitud mfnima de 60 cm en las cuales
se forma una c&mara de aire que tiene por objeto reducir los
golpes de ariete ocasionados por el cierre brusco de las lla
ves 'y que hace percibir fuertes ruidos en Ya instalacidn.

Si esta cdmara se hace mas corta, se tiene el peligro de que
Ta circulacifn arrastre el aire contenido en ellas y al 1le--
‘narse de agua no cumplira su objetivo. E) golpe de ariete es
el que técnicamente se Je conoce como presidén dindmica, se
origina por el cambio de la energfa cin€tica o energfa de mo’
vimiento de los flufdos dentro de las tuberfas, en energfa
d2 presidn, :

o -1 T
60 Cpn
> + |
VARAQLA
L !
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sar e] a'lr..:

ire de agua frfa como los de la calien-
2 na aItura 11geramente mayor con respecto a

"'la parte superior de. 1os tinacos o tanques elevados, ademds
deben”estar abiertos a la atmosfera en su parte superior,
Los . jarres de agua caliente deben ser mas altos que los del

agua frfa en.5 cm por cada metro de altura,

diferencia de densidades.

Agua

Tinaco

frfa
>
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Esto es por 1la

Agua
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RECOMENDACIONES RESPECTO A ALGUNAS:DE LAS:MAS FRECUENTES FALLAS
EN LAs' NSTALA

A).-  TOMA DOMICILIAR

No. PROBLEMA RECOMENDACIONES

1.- PRESENCIA DE:ARE INSTALAR FILTROS
SENEIA T T

CAMBIO POR CALIDAD
INSTALACION ALARMA
A NIVEL

, v " RECOMENDACIONES
1.~ PRESENCIA DE IMPY “REVISION DE-SELLA
RESAS

- DO, ACCESO:
2.~ PRESENCIA DE AykMA N
fAS 0 ROEDORES™

3.- CONTAMINACION'ORGA
NICA e
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()-EQUIPOSDE BOMBEQ:"

‘PROBLEMA" -
RUIDOS
GOLPE DE ARIETE EN
BOMBAS

GOLPE DE ARIETE AN
TES DE TANQUE

ESCEBADO DE SUCCIO
NES

BAJA EFICIENCIA DE
BOMBAS

ARRANQUE Y PARO CONS
TANTE DE BOMBAS

CAUSAS

TRANSMISION POR TU
BERIAS

CIERRE ABRUPTO DE
VALVULAS

GOLPE DE ARIETE

FALLA DE VALVULA DE
PIE :

FALLA' DE ‘SUCCIONES

FALLA DE AIRE EN EL
TANQUE HIDRONEUMATT
co
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1

RECOMENDACIONES

INSTALAR MANGUERAS FLEXI-
BLES

INSTALAR VALVULAS CHECK
DE CIERRE AMORTIGUADO

DERIVACION DE LA RED AL
TANQUE DE PRESION BAJO
EL NIVEL DE AGUA

DERIVACION DE LA TOMA A
DESCARGA DE BOMBAS

REVISION DISTANCIA Y
DIAMETRO DE SUCCIONES

REPOSICION DE COLCHON
DE AIRE



D).~ REDES DE-ABASTECIMIENTO

CAUSAS

1. RUIDOS"

1, "'VELOCIDAD EXCESIVA
a) SISED N
b) VIBRACIONES .~ TRANSMISION DE EQUI
s Ty
¢) GOLPES T VALVULAS -
d) ARRANQUE Y TRANSMISION
PARO  DE E- :
QUIPOS
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s

RECOMENDAC IONES

HACER DERIVACIONES EN
COLUMNAS PARA ROMPER
ARMONIA EN SALIDAS

INSTALAR ESPIRALES DE
LA COLUMNA PARA REDU-
CIR VELOCIDAD

REVISION ANCLAJES A
ESTRUCTURAS

INSTALAR EMPAQUES DE
HULE CON ABRAZADERAS

INSTALAR MANGUERA FLE
XIBLES EN COLUMNAS

REVISAR -QUE VALVULAS
DE COMPUERTA ESTEN TO
TALMENTE CERRADAS

' RETIRAR VALVULAS CHECK

DE LAS REDES

REVISION DE COMUNICA-
CION CON TUBOS DE ES-
CALERA Y CONDUCTO SE-
LLADO CON MATERIAL
ATSLANTE ACUSTICO.



. FRACTURAS ~ *~
a) MOVIMIENTO SIS

- INSTALAR JUNTAS FLEXI
“mIco ’

BLES

b) AGUA CALIENTE " . INSTALAR JUNTAS DE DI
: L LATACION
- 'REVISAR CALIDAD DE MA
NO DE OBRA EN SOLOADYU
RA, ROSCAS Y UNIONES
(CHECAR MOTIVOS ANTE-
RIORES)

c) EN UNIONES:

LOCALIZAR Y ELIMINAR

d) EN UNIONES
R EL GOLPE DE ARIETE

. GOLPE DE ARTETE
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E) ALIMENTACIONES~INTERIO§ES’

PROBLEMAY

1. RUIDOS

a) GOLPE INTERMITEN

TE

b) ACCION DE FLUXO-

METROS

¢) GOLPES < -

2. DEMASIADO TIEMPO PA

RA OBTENER AGUA CA-
LIENTE

3. VARIACIONES BRUSCAS
DE TEMPERATURA

a) POR ACCIONAR MUE

BLES CERCANOS

b} POR ARRANGQUE DE
EQUIPO DE BOMBEO

AUTA VELOCIDAD

“CAUSAS

SE ENFRIA EL AGUA
EN TUBERIA::

DOS

SISTEMA DESBALAN~

69

DIAMETROS REDUCI-

CEAREL srsr:MA~7

- RECOMENDACIONES -

~"REVISION DE LLAVES DE
~LAVABOS Y FREGADEROS
- "POR FALLA DE TORNILLO

"REVISION DE EMPAQUE Y

AUMENTAR TIEMPO DE
LLENADO

INDISPENSABLE AUMENTO
DE DIAMETROS

REVISAR QUE EXISTEN
CAMARAS DE PRESION DE
60 cm DE LONGITUD EN
TODOS LOS MUEBLES

REVISAR EL SISTEMA DE
RETORNO, INSTALARLO
ST NO LO HAY REVISAR
CIRCULADOR

CAMBTAR D:KMETROS*

- REVISAR Y CORREGIR CO“ 5




. FALTA DE AGUA

5REDUCIR TEMPERATURA
CENCT) QUE DE AGUA CA

¢) POR EXCESO:DE- .

: - 'ALTA:QTEM‘BERA',‘rpRA -
TEMPERATURA 1

) : MINARFATRE ENTTY.-
\RE TE. SlFONES

MOTIVO

‘ELIMINAR AIRE €N TUBE
LRIAS. EVITAR-SIFONES
]INVERTxnos, REVISAR
PENDIENTES HACIA VAL_
"VULAS ELIWINADORAS DE

."SALIDA INTERMITEN= " AIRE EN TUBERIA
TE-DE. AGUA - (ESCAPE) ™. .. . it

. SALE AGUA CALIENTE
CEN LLAVE DE AGUA-
FRIA

INSTALACION :ERRO- - REVISAR ALGUNA INTER-
‘ CONEXION INDEBIDA
REVISAR QUE NO SE HA-
YA' CERRADO ALGUNA RE_
GADERA Y DEJADO LAS
'LLAVES ABIERTAS

- RETIRAR REGADERAS CON
MECANISMO INTEGRADO
DE-CIERRE

- REVISAR VALVULAS METCA
. DORAS DEL TIPO DE 'RE-
el
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INSTALAR VALVULAS AN-
< “GULARES. EN.ALIMENTA- -
"DORES o7 o

= VERIFICAR QUE’ PRESION
'NOZEXCEDA™DE 4 6 4.5
kg/_cm2 )

'~ VERIFICAR DIAMETROS
POR PERDIDA DE FRIC-
CION EN MUEBLES DE AL
TA SIMULTANEIDAD

JSFALTA AGUAER:MUE
BLES ALEJADDS™

“EQUIPO INSUFI_~ . - VERIFICAR CAPACIDAD
CIENTE. DE BOMBAS
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V. CRITERIO DE_CALCULO



‘5. CRITER10  DE. CALCULO

que se le dé a la construcci6n es facilmente comprobable y
la estimaci6n del Consumo Promedio Diario de ‘agua potable

Persona (Dotaci6n) varia en relacidn directa conAeste:m1§m
tino de uso. En las tablas que se incluyen a continuac16n
observarse-la relacidn tan estrecha entre ambos con .
de la ed1f1cac16n - dotaciﬂn)

Destino :de Ja edificacion

Habitacidn en zona rural’
Habitacidn tipo poputar (D.F. )

Habitaci6n interes social (D.F.)v; 2 1t/persona dfa
Departamento de Jujo (D.F.) - .o 0 oo 7250 1t/persona -dfa
Residencias con alberca L Sl ‘500 1t/persona “dfa

Oficinas 700 Jt/persona-dfa
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Oficinas 1t/m ‘area renta

 ‘1t/persona-dfa
Jlt/persona dfa
:lt/persona-dfa
1t/persona-dfa
2as: ( Tt/persona-dfa
Escue]as n1VE1 me 1, y: for . '}f/persona-dfa

Hotéﬁés con ‘todas Tos servicios:

Restaurantes “1t/persona-dfa
Restaurantes de Iujo . Tt/persona-dfa
Lavanderfas : 1t/persona-dfa

/:lt/cama-dfa
1t/cama-dfa
1t/cama-dfa
Tt/n2 cesped

“Hospitales: regionales
Hosp1ta1es dezona -
Hospitales generales,f
Jardfnes (riego).:
Patios (riego) i
Cines: - 1t/espectador’

5.3 NUMERO ESTIMADO DE USUARIOS.

Este factor complementa al anter1or, ya que: a] multiplicar la do
tacidon por el nimero estimado de usuarios se gbtendrd en forma
aproximada el volumen promedio de consumo diario (Gasto Promedio
Diario: Qmedio) en la edificacidn: (lt/persuna dfa x persona =
1t/dta).

5.4 FACTORES DE CALCULO.

~ Factorkreserva

E1 suministro de agua potable no esta exento de sufrir lnterrup-
ciones por las mas diversas causas, por lo cual es 1ndfspensab1e
considerar cuanto tiempo puede transcurrir.antes de que-el- serv15
cio de abastecimiento pdblico de agua potable se reanude. cuando
una de estas interrupciones ocurre; este tiempo bajo condicionésA
normales en una urbe puede ser de un dfa, lo que 1mplicakqué"a1
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de respues-
rmalmente el
‘reserva es de

(Qﬁe&fb)‘y,tig-
agua potab]e

: “kh bit ciona'les, (cvo <1 2)

“--Factor o coeficiente de gasto max1mo horario

En-el transcurso de un solo dfa ex1sten horarios durante los cua
les el consumo se incrementa, asf como horariospdurante71os cua-
~les el consumo se reduce; sin embargo para fineéydéfhalculoiy co
mo- medida de seguridad se toma como un factor que afecta e] gas-
to promedio diario (Qmedio), el valor que resu]ta de comparar es
te con la demanda méxima, Esta relaciﬁn es de aprox1madamente
1.5; (CGMH =.1.,5). :

fluao de agua.»
p11cac16n d1rec -
ra-este dltimo- caso,iise donsidera un vo]umen est1mado de almace-
namiento ‘de aproxxmadamente 13000 1t/manguera (QSSI 1300071t/
mang.). : .
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Qmed1o (1 + FR +: CVD

Qmax

5.5.1 . SISTEMA‘DE ABASTECVIMIENT‘

En.To .que se refiere. él~sisfgm d
-ble: en una edificacidn, existen
por el Reglamento Sanitario y

S reconoc1das .

- Sistema de abastecimiento
- Sistema de abastecimiento
~ Sistema de abastecimiento
~ Sistema de abastecimiento

La elecci6n de cualquiera de esto i cimianto.es
tard ) do : o
- €1

--La

e
Debe\
Sria‘una presidn de serv1c
kg/cm2
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5.6 CONTENEDORES DEL.

Los recipientes qu
cesariapara el

5.6, 1'71nacos:51o'3d

: 200 300,400_600«700v800j1190‘“12Q0 160072500
‘Vert, s/patas XL :

vert.. ¢/patas - x o x. -
i“Vert, cuadrado

Horizontal

Trapezoidal

Esféricos R

Esféricos FV L

Los seis primeros eStaﬁ fébbifadds éh‘aéﬁésto ceméﬁtd} no’asf
el d@ltimo de e]]os que esta fabr1cado con: res1na y f1bra ‘de vf-
dria. : : -

5.6.2 CISTERNAS o

Regularmente se: encuentran en Ta parte lnferior de::1 bdétfdc-fu
eidn; desde 1as cuales se eleva el agua‘a; lo0s tlnacos ara hacer.
una’ distr1bucion por gravedad 70'se cuenta con un sxstema de ‘bom

‘beo’. programado con tanques de pres16n y de distribucion.v
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En cua]quiera'd
c1sterna esté co

_construccidn de una

;105 casos menc onados

enc entre como.
o de concreto pudien
ncia hasta unos 60 cm -cuando.la tuberfa

e igua] manera la cisterna deberd colocar

part1r del borde externo del muro de la c1ster
e1ke1emento de que se trate,

isterna, conocido el volumen que deberd almacenar
‘algo trivial; siendokde hecho, el problema se pre-
~el-volumen es bastante grande y conocido el espesor
1amina de agua, se requiere de una amplia superficie (s)
oﬁséguirjo. En estos casos para evitar grandes peraltes en
qUé habrd de cubrir la cisterna puede recurrirse a seg-
. a superficie en (n) areas mds pequeflas de (a) por (b) me
—‘tros;\quedando la superficie total -expresada como: S = nab
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STA TESIS MO DEBE
SAE&R e LA B\BU%TECR

‘y (ht) filas transversales, que habrdn
de a‘|ojar 1as (n nas.::De 1o “anterior se deduce que el
producto de (h1}) t e‘a 1gua’l a (n); y la longitud total
: " sin cons{derar el espesor

n):,(b)i,rf(‘h‘t £1) 7 (ht) ]

ie“{gu‘a'lad‘a a cero mnos
£ o_bi;en'iendo de ella la siguen-

Las tuberfas que habrdn de Ya:construc:
ci6n constituyen un-aspecte 3 qie.
proporcionando la cantidad
requerida, Sin ser estos.los

de la tuberfa que se usar‘ﬁ en g
dentro de las construcciones e
- E1 ndmero de muebles

- E1 gasto estimado para cadavmucz:bie"y E

- L'a simultaneidad que se; considefe, servicios .
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. DESCRIPGION DE LOS FAC

5,7.L?fGAéTo;ESTiMADdVPARA'cADA;MUEBLt

E1 pr1mer0 de 1os,factores menc1onados fue tratado con anterio-
ridad en el calculo del - volumen de almacenamiento; no asf el se
'gundo que‘se obtiene ‘utilizando }a 1lamada Unidad Mueble, que
corresponde al.gasto’estimado de un lavabo para servicio fami-
liar, que.es aproxlmadamente de 25 1t/min, ' Los gastos de-los )
muebles :de-uso ‘mas comdn quedan indicados en 1la sigu1ente “ta-
bla:

MUEBLE “No. UNIDADES
o MUEBLE

Lavabo.

Lavaderok
Excu;édo
Excusado
Gpo. bafo
Gpo. bafo
Lavabo
Mingitorio muro
Tarja
Fregadero’
‘Regadera
Tina"
Excusado
. Mingitorio muro:
. ,E,Excusado
»M1ngitorio Ped

oY . Wl Wl NN R e

o ae AW w

3.7 % L3 % %k x

Lt o
oo
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en este metodo, un. valor de s1mu1ta

DT .

"Digmetro  ‘Area ‘ qQ

nominal nominal estimado -
(rm) i’ 1t/min
10 78.540 ‘14.1
13 132.732 23.9
19 283.529 51.0
25 490.874 88.3
32 804.248 144.8
38 1134,115 204.1
51 2042.821 367.7
64 3216.991 579.0
75 4417 ,865 795.2
102 8171.282 1470.8
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(2) Q-

‘ donde-:

Q: es. el gasto requerido en 1t)se9:
U: es el ndmero de ynidades mueble;

La primera de las formulas se recomienda para instalaciones de
distribucidn de agua por presison y gque-el nﬁmero de unidades miue
ble no exceds de 1600; la segunda se ap]ica cuando 3E ndmero de
unidades mueble excede de 1600 1ndependientemente del tipo de
instalacién. St

5.8 DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE.

Aunque la distribucidn de agua caliente en las edificaciones, en
términos generales sigue las mismas reglas que 1a distribucidn
de agua frfa, varia en algunos aspectos impartantes par el tipo
de elementos que intervienen entre los que podemos mencionar de
manera muy especial:

Los calentadores y las calderas y
Las tuberfas del sistema de retorno,

5.8.1 -CALENTADORES Y CALDERAS.

Por definicidn, son los elementos que estan dispuestes para ele-
var-la temperatura del agua que habrd de ser distribuida por una
7redrespecial;a ;odos los lugares de la edificacién en donde sea
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necesaria.  Tomando como base 1a ub1cac16n de estos elementos
los sistemas de dlstribuc16n p' niser:
Los sistemas Centrales estan <
caldera, en ocasiones por un: tanqve de a1macenamiento para agua
caliente, la red de d1str1buc16n ¥y 1a ‘red-de retorno,'este tipo
de sistemas se usa frecuentemente en edificaciones de alta densi
dad de poblacién como hoteles, balnearios, clubs, etc.

A su vez las calderas pueden considerarse de paso o de almacena-
miento en funcidn del uso de tanques ajenos a la propia caldera
para almacenar el agua caliente que esta produce.

tos calentadores al igual que las calderas se clasifican en:ca;.f
lentadores de paso y de almacenamiento; los primeros, son caba-i
ces de alimentar cuando mucho a dos muebles en forma;fimu1£§h§§~
requiriendo de una columna de aguafpor 1o menos 3.0 m para'su
decuado funcionamiento; su principal ventaja es la djsponib{)if

dad casi inmediata de agua caliente., Los calentadores de dedei,ffu

to en:cambio tienen la caracterfstica primordial de absorber una
demanda mayor de agua caliente y de no requerir instalaciones es
peciales de tinacos par su adecuado funcionamiento. ;

En 1o concerniente a la capacidad de produccién de aguaicé]ienﬁe ¥

ya sea. por calentador o caldera, debe considerarse .un 75% de‘1§f"

capacidad nominal del aimacenamiento ya que,no,toda‘e1'Agua,cbhé
tenida en estos elementos conserva una temperatura uniforme (el
agua menos caliente se encuentra en la parte baja mientras qué
el agua mds caliente se ird a la parte alta del dep6sito).

E1 cdlculo de la capacidad (C) del: tanque de agua . caliente es -~
funcién directa de la demanda méxima.en 1t/hora (D), de la capa-;
cidad de produccién de agua caliente del calentador o de la cal-
dera (P) 'y de la duraci6n en horas de la demanda maxima: (W), que
dando expresada esta relacign en la forma: :

= (D - P) W/ 0.5
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Normalmente cada fabr1cante de calderas tiene sus prop1as eSpe-’~
c1f1cac1ones de operacién;i pero casi ‘todos mantienen: 1a” norma

de. hacer estas especificaciones cons1derando,;ond1c1one;,norma-{

les ambientales come son la‘altura sobre el nivel,quIMaﬁfy‘porj

consiguiente presién barométrica (760 mm de Hg al nivel del’mar -

y 585 mm de Hg en la ciudad de México); también en‘1a—mayorféf
de Tos casos estos fabricantes hacen uso'de las unidadgsidefme-f
dida tradicionales anglosajoras (BTU, grados Farenheit Y libras)

por 1o cual es conveniente-tener a 12 mano el factor ‘de conver-“ L

sidn de BTU:a kjlocalorfaS'
. BTU=(5/9)04536 +0.252 l(cal

5.8,2. TUBERIAS DEL SISTEMA DE RETORNO,

-E1 sistema~de retorno ‘de agua ca11ente en las edificaciones,
tiene su justiflcacidn en los andlisis econdmicos que previo” a]
diseﬂo de la: red de-distribucién debe efectuarse teniendo pre- :
sente e] costo del mismo sistema de retorno comparado con el. -
costo de tener amplios perfodos de espera antes de que el agua
"caliente 11egue a los muebles mas alejados de los elementos de -

'cqientamiénto con el consiguiente desperdicio de) agua almacena
',da'en la tuberfa. E1 sistema de retorno permite una circulacién
de tipo forzado por la variaci6n de la densidad y de la tempera
tura del agua en las tuberfas, 1o que obliga a que el agua menos
caliente regrese al elemento de calentamiento,.
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VI.CONCL'US‘I(‘)NES’



6.- CONCLUSTONES
6, 1'RESUMEN

Considerando el 1mpurtantfs1mo papel que el agua desempefia en
Ta:vida. de todos los seres .vivientes, se ha puesto especia\ in-
terés en man1festar ja dependenc1a que el ser: humano, tiene del
agua potab1e. ‘ Sy e St

Esto-ha dado e] marco de. presenta
sido un-intento:de mostrar; ..
pretende ser 1af;onstrucci6h
edificacign.”

Circunscritas, las. 1nsta1ak nes c ]
co legal, ya que son motiv dé a]gdnosjtibftuios'de1 reglamento
de construcciones, se ha phsado‘pdstériorﬁente a mencionar las
fuentes de abastecimiéth;‘§iﬁ”a&entrarse en detalles de tipo
técnico o clientffico ~comolld;ser{an: saneamiento del abasteci-
miento, control de'calidad,de1;agua, purificacidn, etc.

Algunos datos estadfsticos.para el caso especffico de la ciudad
de México, también han:sido aportados como parte. de este mate-,
ial.

Se ha entrado en materia, definiendo 1o que es una insta
hidraglica.y se han presentado los sistemas mas com
tecimiento de agua frfa (sin considerar: a1guno
ministro particular como por ejemplo pozos) 'y
Tos mas utilizados en México, (tomando en cuenta
~de 12 bibdllograffa utilizada estd formada
~te editados. en otros pafses)..

En esta misma parte, muchas defini io
cionado; pero su exp11cac16n
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Poster1ormente ‘se ha d
los métodos mas usua]e

" CONCLUSIONES GENERALES

2.1 FUNCIONALIDAD

-3

E] proyecto del suministro.de agua de un edificio, comprende
primero la determinacidn de la: cantidad tota1rde agua necesar1a
para alimentacién, servicios sanitarios etc.'para el]o hay

que conocer la cantidad .de agua: necesaria para cada servicfo y
el numero de ellos que se considera:que. pueden usarse simultas 
neamente, Una vez determinda esta cifra g]obaT, se: determinan
los valores que deben tener'
didmetros de las tuberfas 'y 1as capac1dades de las. bombas,:para
distribuir adecuadamente el.‘agua entrexlos d15t1ntos servicios,
en las cantidades requéridas y 'a lés pkeSioneé‘que,se deseen,
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~ECONOMIA:

encxonado anter1ormente, se puede aprovechar de
btienen con una instalacién hidradlica,
isponga de agua potable a una presidn adg'
N éklprimer paso consiste en planear la instala
uidadosamente; el segundo en escoger los materiales ade-
e} tercero. en una instalacién apropiada. La mayor
stema de plomerfa estd oculte y es dfficil tener con
“itactoricon ella, una vez que los muros y los tabiques han sido
~cb19cados, La reparacién o sustitucidn de la tuberfa, implica
.Eomper muros, castillos y algunas veces trabes, 1o cual supone
'éostos significativos. Por consiguiente, 10s tubos, los acceso-
rios 'y la mano de obra han de ser de la mejor calidad, acorde
al presupuesto definido,

Al planear, deberan considerarse las posibles necesidades futu-
ras, como por ejemplo, un cuarto de bafio adicional, etc. La ins
talacidn podrd hacerse por etapas. Una distribuci6n cuidadosa-
mente planeada desde un principio hard que todo esto resulte pn“
sible sin tener que descartar, sustituir o modificar la ‘tuberfa
y el equipo anteriormente instalados, a medida que se'vayan'aﬁg
diendo nuevas partes al sistema. L i

Si bien las instalaciones de plomeria doméstica difieren segdn
las necesidades de las familias, en términos generales se con-
sidera que las necesidades mfnimas en materia de plomerfa de una
casa, comprenden un cuarto de bafio con un lavabo, un inodoro,
una bafiera con una boca de salida para regadera, un fregadero
de cocina adecuado, una conexidén para lavadora_y: una conexiﬁn
exterior para manguera.

Se puede proyectar con mucha mas flexibilidad cuando se estd
construyendo una edificacidn, que si se trata.de instalar un
sistema de p]omerfa, en una casa ya existente. Para ahorrar cos
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_'tos ‘en 'materia-de’ p'lomer'fa. los cuartos que contengan. aparatos
“sanitarios han de: 'Insta’larse 1o mas junto pos1b1e .y-la tuberfa
debe disponerse en. un’ muro. comt’m :
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