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RESUMEN 

PINEDA CHAVEZ ESTHER. Análisis de los resultados de producci6n 
d~ una parvada de la linea Dekalb X-L Link con una generaci6n 
de "Selecci6n relajada". (bajo la dirección de: M.V.Z. Pedro -
Ochoa Galván y M.V.Z. José Antonio Quintana L6pez). 

Con el objeto de establecer si existen beneficios productivos, 
se evaluaron los parámetros de 2 parvadas de gallinas de postu 
ra. Una provino de una línea comercial y otra se originó por -

"Selecci6n relajada" de la misma. Fueron criádas y mantenidas 
en la Granja Experimental Avicola y Bioterio de la Facultad de 
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional -

Autónoma de M6Aico, c0n u11 anu de dif~renciu. Se anolizaron los 
rBgistros s~manales obtenidos en 2 etápas; a partir de las 22 
a las 40 semanas de edad y hasta las 72. Los parámetros compa­
rados fueron: porcentaje de postura, edad al mlximo de produc­
ci6n, peso promedio del huevu, ndmcro y kilogramos de huevo -­
producidos por avc-cncasctada, tonvcrsi6n alimentaria y morta­
lida<l. Las diferencias entre ambas líneas se expresan a conti­

nuaci6r1 mediante un Indice porcentual. En la primera etápa la­
línea original fué superior en: porcentaje de postura (11.22\) 

edad al mGximo de proclucci6n (6.16\), producci6n de huevo por­
ave-encasetada (15.801) y kilogramos de huevo por ave-encasct!!_ 
da (14.551). La relajada lo fufi en peso del huevo (0.31), con­
versión alimentaria (1.94') y mayor mortalidad (5.91~). En la 
segunda etápa la línea original fué superior en: porcentaje de 
postura (1.62t), convcrsi6n alimentaria (l.16i) y mayor morta­

lidad (5.53~). La relajada lo fué en: peso del huevo (3.12~).­

número de huevos por ave·encasetada (6.66\) y en kilogramos de 
huevo por ave-encasetada (7.641). Se concluye que la línea ori 
ginal fué m5s productiva y por tanto econ6micamentc mis venta­
jos3 hasta 135 40 semanas; posteriormente debido a un brote i! 
feccioso hubo mayor mortalidad, lo que favoreci6 en los parlm! 
tras a la linea relajada. Se establece que de esta línea come~ 
cial la "sel ccción rclaj ad:i" no presenta beneficios. 
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I N T R o o u e e I o N 

La Avicultura se sigue destacando como la actividad 

pecuaria más eficiente y productiva. Abastece a la poblaci6n 

mexicana de proteína de alta calidad a más bajo precio, me­

diante la producci6n de carne de pollo y huevo para plato ( 3, 

4,12,20]. 

No obstante su crecimiento y desarrollo dinámicos 

denota un importante problema; la dependencia del extranjero 

en cuanto a material gen~tico t3,8,12,13,16,1B,19,20l. 

Existen diferentes niveles de potencial gen~tico, 

con caracteres hereditarios que transmiten para obtener una 

alta productividad. El nivel más alto corresponde a las lla 

madas aves Puras o 11 bisabuelas 11 las cuales no ex is ten en 

M~xico. En escala descendente est&n las Progenitoras o 

"abuelas", posteriormente las Reproductoras o "madres 11 y al 

final las líneas comerciales ligeras o pesadas que correspon­

den a gallinas de postura o pollo de engorda respectivamente 

(B,12,13,l6,18,19,20l. 

Así, los caracteres productivos fijados en las ra­

zas puras ser~n expresados cuatro generaciones despu~s en la 

producci6n comercial. Dicha productividad fue basada en con-



diciones 6ptimas de alimentaci6n, medio y salud que prevalecen 

en esos países y que son diferentes al nuestro (13,16,18,19). 

Lo anterior es de suma importancia ya que los avi­

cultores al elegir una línea comercial, esperan un comporta­

miento productivo similar al establecido por el proveedor, 

sin considerar que los resultados son debidos tamhi~n a la i~ 

fluencia del medio, Por tanto cambian constantemente, hasta 

encontrar aquella línea que tenga mejor productividad en su 

granja, es decir que mejor se adapt6 al medio de la misma. E~ 

te proceso se denomina t~cnicamente pruebas de producci6n al 

azar (8,13,16,18,19), 

La informaci6n obtenida mediante estas pruebas, 

además de ayudar al avicultor a elegir 11 su línea comercial 11
, 

son la base para conocer el material gen~tico disponible. 

Varios autores afirman que utilizando estas pruebas se pue­

den formar, mediante la "Selecci6n relajada" lineas propias 

(13,16,18,19). 

La "selecci6n relajada" consiste en retener aves 

comerciales que son el resultado de años de intensa selecci6n 

fenotípica y reproducirlas con machos de la misma línea. Las 

aves producto de este cruzamiento llamadas "línea relajada'1
, 
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deben ser criadas y mantenidas en la misma forma que sus pa­

dres, para minimizar las influencias negativas debidas al 

medio y que los resultados sean debidos a la manifestaci6n del 

potencial geni;tico (aunque es improbable que puedan eliminar­

se completamente) (1,2,6,7,9,10,13,14,15,16,17,lB,19). 

Si existen diferencias entre la "línea relajada" y 

la original, como lo han reportado diferentes investigadores, 

serán por causas genéticas y se deben a : la constituci6n 

geni;tica de la poblaci6n antes de la "relajaci6n"; segrega­

ci6n de los loci con efectos de dominancia o epistasis; ac­

ci6n de poligenes en forma aditiva; suspensi6n de la selec­

ci6n en la l~nea original y al tamaño efectivo de la pobla­

ci6n (2,9,13,14,16,19). 

En el extranjero el efecto de la "selecci6n rela­

jada" ha sido estudiado en gallinas ligeras, con resultados 

variables. Es importante hacer notar que utilizan este pr~ 

cedimiento principalmente para "probar" a las aves comer­

ciales y establecer que ellas no serán atiles para transmi­

tir sus caracteres productivos (1,2,6,7,9,13,14,17). 

En 1956, Moultrie et al. (7), analizaron la pro­

ducci6n de huevo y mortalidad en dos clases de aves¡ una 

originada y seleccionada en 1935 para alta producci6n de 
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huevo y resistencia a enfermedades particularmente leucosis y 

otra, producida por "selecci6n relajada" de la misma, a la 

cual no se practic5 ninguna selecci6n. Se compararon durante 

tres generaciones de relajaci6n y obtuvieron una mortalidad 

por leucosis de 4.6 a 7.7% de aument~ entre la original y la 

"relajada". Mientras que la producci6n de h;.,<>vo baj6 de 195 

a 175 huevos por ciclo. 

En 1960 Shoffner ~al. (14), utilizaron una pobla­

ci6n de gallinas White Leghorn formada y seleccionada para 

alta producci6n de huevo durante 25 generaciones. Obtuvie­

ron dos generaciones de "selecci6n relajada 11
, las que com­

pararon con la original y no observaron diferencias de las 

características analizadas: incubabilidad, fertilidad, pro­

ducci6n de huevo, peso y mortalidad. Así mismo discuten 

que el obtener regresi6n se debe a la suspensi6n definitiva 

de la selecci6n en las "generaciones de relajaci6n 11
• 

Bohren et~· (2) en 1964, utilizaron aves White 

Leghorn corno línea original, compararon siete características 

de producci6n durante 5 generaciones de "selccci6n relajada" 

No obtuvieron diferencias en ningGn rasgo, a la vez que apl~ 

caron selecci6n para el peso del huevo y viabilidad en las 

''generaciones de relajaci6n". 
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En 1964 Norskog ~ ~l. (9), utilizaron tres líneas 

comerciales; dos White Leghorn y una Rhode Island Roja, las 

cuales estaban seleccionadas para alta producción de huevo 

y otras características econ6micas importantes. Obtuvie-

ron 6 generaciones de "selecci6n relajada" al incubar 360 

huevos de cada generaci6n para producir la siguiente, las 

compararon entre sí y con cada una de las tres lineas ori­

ginales. Y encontraron una declinación no lineal en la pr~ 

ducci6n de huevo, de acuerdo a la corrección de Stephenson 

(15), de l. 7% en cada "generación relajada" sin afectarse 

mortalidad, fertilidad o incubabilidad. 

Horn y Bohren (6), en 1979 compararon durante 8.5 

meses la producci6n de tres líneas con una 11 generaci6n re­

lajada" y obtuvieron una disminución del 13% en la produc­

ción de huevo en la ºlínea relajada". Sin afectarse peso 

vivo, peso promedio del huevo o mortalidad. 

Vázquez y Boheren (17), en 1981, realizaron una 

investigaci6n con dos ºgeneraciones de relajaci6n 11 encon­

trando en la primera de éstas, una disminución del 11.3% 

en la producción de hue~o por ave-día y del 11.8% en la 

producci6n por ave-encasetada. Sin embargo no encontraron 

diferencia entre ln primera y segunda generaci6n, ni se 
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vieron afectados el peso del huevo o el corporal, edad al 

50% de producci6n, mortalidad o incubabilidad. 

En M6xico estudios de 6ste tipo han utilizado aves 

de líneas productoras de carne (13,16). 

Un trabajo importante es el de Palomares y col. 

(10), en 1986, utilizaron aves reproductoras Rhode Island 

Roja de importaci6n como línea original, con una generaci6n 

de 11 selecci6n relajada". Reportaron no encontrar diferen­

cias en producci6n de huevos por ave-día o ave-encasetada 

a las 40 semanas de edad. 

En forma no experimental en diversas granjas se 

ha incubado huevo de aves de líneas comerciales para produ­

cir sus propias pollitas de reemplazo, a fin de reducir 

sus costos. Sin embargo, no dan a conocer los resultados 

de su comportamiento productivo. Por lo anterior se con­

cluye que no existen estudios que hayan analizado el efecto 

de la "selecci6n relajada" en aves de líneas comerciales 

productoras de huevo. 

El objetivo del presente estudio fue el de evaluar 

los parámetros productivos obtenidos de una parvada de ga-
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llinas de postura , proveniente por "selecci6n relajada 11 de 

una parvada de una línea comercial, criadas y mantenidas en 

la misma granja y establecer si existe o no beneficio al 

realizarla. 
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MATERIAL Y M E T O D O S 

El análisis de los parámetros productivos se hizo 

a partir de los Registros de Producci6n de la Granja Exper~ 

mental, Avícola y Bioterio, de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia, de la Universidad Nacional Aut6noma 

de M€xico (5), 

De una parvada de 4000 gallinas productoras de 

huevo blanco estirpe "Dekalb X-L Link", se destinaron 1220 

aves para producir huevo f~rtil en piso, de ellos se tomaron 

250 huevos, se incubaron y produjeron 120 pollitas; estas 

aves formaron la "l!nea ralajada". 

Las 2780 aves restantes constituyeron la línea ori­

ginal ya que se utilizaron para la producción de huevo en 

jaula. 

Un año despu~s las aves de la "línea relajada" se 

subieron a jaula, en el mismo gallinero de postura donde se 

mantuvo a la línea original y durante las mismas semanas de 

producción. Todas las naves son de ambiente natural, reci­

bieron el mismo programa sanitario, de manejo, alirnentaci6n 

e iluminaci6n que se dió a la línea original, 
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Para ambas lineas, el huevo se colect6 y registr6 

diariamente al igual que los kilogramos de alimento propor-

clonados y las aves muertas. Estos registros se ordenaron 

por periodos semanales durante las 50 semanas de producci6n. 

Los parámetros analizados fueron: 

1) Porcentaje de postura 

2) Edad y porcentaje al máximo de producci6n 

3) Peso promedio del huevo 

4) Producci6n acumulada de huevos por ave-encase-

tada 

5) Kilogramos de huevo por ave-encasetada 

6) Indice de conversi6n alimentaria 

7) Número y porcentaje de aves muertas 

~odas los parámetros fueron calculados por la me­

todolog ia propuesta por Quintana (11), excepto peso promedio 

del huevo que se obtuvo pesando tres huevos por parvada por 

semana, de la siguiente manera: 

% de postura 

Produc. acum. 
ave-encasetada 

número de huevos producidos eor semana x 100 
número de gallinas vivas 

producci6n total acumulada 
número de gallinas que se instalaron 



Kg. huevo 
ave-encase ta.da 

Conversi6n 
alimentaria 

Indice de 
mortalidad 
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Kg. de huevo producidos 

número de gallinas que se instalaron 

Kg. de alimento consumido por parvada 

Kg. de huevo producidos por parvada 

número de aves muertas en un per!odo 

animales al empezar el período 
X 100 

El análisis se realiz6 por medio de un Indice, que 

indica la diferencia entre líneas, expresada en.porcentaje de 

cada parámetro. La f6rmula que se utiliz6 ~ue la siguiente: 

I X 100 

Donde: 

I al 1ndice porcentual 

XL.O. el valor promedio o acumulado del parámetro 

de la l!nea original 

XL.R. el valor promedio o acumulado del parámetro de 

la "línea relajada" 

100 constante para obtener porcentaje 

Cada narárnetro fue analizado en das etapas, una 

abarc6 desde las 22 a las 40 semanas de edad y la otra de las 

41 a las 72. 
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R E s u ¡, T A D o s 

En el cuadro 1, se observan las diferencias expre­

sadas en porcentaje entre la linea original y la relajada en 

dos etapas; a las 40 y a las 72 semanas de edad del porcent~ 

je de postura, a las 40 semanas fue de 75.98% para la línea 

comercial y de 67,45% para el grupo relajado con un índice 

de diferencia de 11.22% a favor dela original. A las 72 sema­

nas tuvieron un porcentaje de postura de 66.35 la línea co­

mercial y de 65.27% para la relajada con un índice de 1.62% 

a favor del control. 

En la figura 1, se observa el porcentaje de postu­

ra desde las 22 hasta las 72 semanas de edad en ambas líneas. 

La edad y porcentaje al pico de producción se mues­

tran en el cuadro 2, obteniendo la línea original a las 29 

semanas, el porcentaje máximo de postura conBB.08% y L:i. rela­

jada a las 31 semanas de edad con 82.65%, el índice fue de 

6.16% a favor del comercial. 

En el cuadro 3 aparecen las diferencias y el índi­

ce obtenido en el peso promedio del huevo y en número de --­

huevos por ave-encasetada. A las 40 semanas el peso promedio 
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del huevo fue 0.3% m!s grande en favor de la linea relajada 

y a las 72 semanas lo fue en 3.12%. Con respecto al número 

de huevos producidos por ave-encasetada, a las 40 semanas 

la línea original tenía 92.17 huevos y la relajada un total 

de 77.57 el índice mostr6 una diferencia del 15.8% a favor 

de la línea original; a las 72 semanas tuvieron un nGmero ·· 

acumulado de 180.91 huevos y 192.96 huevos la línea original 

y relajada respectivamente, con un índice de 6.66% a favor 

de la original. Este último parámetro puede observarse se­

manalmente desde las 22 semanas de edad a la 72, de ambas -

líneas en la figura 2. 

En el cuadro 4 se muestran los kilogramos de huevo 

producidos por ave-encasetada y la conversi6n alimentaria, 

con respecto al primero la línea original fue 14.55% supe­

rior a las 40 semanas y la relajada lo fue en 7.69%. La 

conversi6n alimentaria en la línea relajada fue l.94 supe­

rior en la primera etapa y la línea original lo fue a las 72 

semanas en un 1.16%. 

En el cuadro 5, se observan los porcentajes de mo~ 

talidad en las dos etapas, la línea original tuvo 5.08% de · 

mortalidad acumulada a las 40 semanas y la relajada de 11%, · 

lo que constituye unn diferencia de 5.91%. A las 72 semanas 
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la línea original tuvo un porcentaje acumulado de mortalidad 

de 18.53% y la relajada de 13% con una diferencia del 5.53% 

a favor de la línea original. 
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D I s e u s I o N 

Los resultados obtenidos entre la línea original y 

la relajada mostraron diferencias que han sido observadas 

por varios autores. 

En cuanto a producci6n de huevo por ave-encasetada 

al final del ciclo fue de 6.6% a favor de la línea relajada, 

lo cual fue diferente a lo reportado por Bohren (2), Palomares 

(10) y Shoffner (14) quienes no encontraron diferencias en 

este parámetro, al contrario de lo reportado por Horn (6), 

Moultric(7) y Vásquez (17), con p6rdidas en producci6n de hue­

vo de hasta el 13% y 11.8%. 

En el peso promedio del huevo Bo.hren (2), Horn (6) 

y Vásquez (17), reportaron que no se observüron efectos por 

la relajaci6n, lo cual fue diferente a lo obtenido en el pre­

sente estudio en que se estirn6 de J.12% de aumento en favor 

de la línea relajada. 

En cuanto a la edad y porcentaje al pico de produc­

ci6n ningún autor reporta diferencias, sin embargo, la linea 

original fue superior en 6%. 

Los resultados en mortalidad fueron diferentes a los 
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encontrados por Bears (1), Boheren (2), Horn (b), Palomares 

(lOJ y Vásquez (17), los cuales reportaron que no hubo dife­

rencias en mortalidad, al contrario de lo que sucedi6 en 

este estudio en que se obtuvo un aumento de mortalidad de 

casi el 6% en la !!nea relajada a las 40 semanas de edad, 

esta p~rdida de viabilidad adulta fue reportada por Moultrie 

(7). Posteriormente y por razones patol6gicas la linea 

original tuvo al final del ciclo un aumento de 5.5%. 

Se piensa que estas diferencias pudieron ser debi­

das a influencias ambientales, ya que las líneas estuvieron 

en producci6n con un año de diferencia. El modelo seguido 

por Bohren (2), Palomares (10, Salmer6n (13), Soto (16) y 

Vásquez (17}, fue diferente, ya que analizaron al mismo tie~ 

po la 11 ltnea relüjada" adquiriendo aves comerciales, para 

descartar influencias y que ~stas afectaran a las dos parva­

das en forma simultánea. 

Así mismo las diferencias a favor de la línea rela­

jada" al final del ciclo son debidas u la mayor mortalidad 

que present6 la original. Ya que a las 40 semanas de edad 

siempre fue superior, lo que hace suponer que para esta l!nea 

comercial la "relajaci6n" no ofrece beneficios productivos. 

Se concluye que la línea original fue econ6rnicurnente 
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más ventajosa hasta las 40 semanas de edad, aunque los fact2_ 

res ambientales y patológicos no fueron los mismos para am­

bas parvadas: pudieron enmascnrar el potencial gen~tico de 

l!stas. 

A este nivel de potencial genético es más probable 

obtener regresión por: la suspensi6n de la selecci6n de las 

aves que darán origen a ,la "generación relajada" y a la con~ 

tituci6n genl!tica frágil para la transmisi6n de los caracte­

res econ6micamente importantes. Se recomienda realizarla a 

un nivel más alto como reproductoras o progenitoras para la 

formaci6n de !!neas propias, seleccionar a las aves as! como 

compararlas al mismo tiempo y poder confiar en diferencias 

genl!ttcas. 
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PORCENTAJE DE POSTURA DESDE LAS 22 HASTA LAS 72 SEMANAS 
DE EDAD EN GALLINAS DE LA LINEA ORIGINAL Y LA RELAJADA. 
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PRODUCCION ACUMULADA POR AVE-ENCASETADA DESDE LAS 22 HASTA LAS 72 
SEMANAS DE EDAD DE GALLINAS DE LA LINEA ORIGINAL Y LA RELAJADA 
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INDICE DEL PORCENTAJE DE POSTURA DE 
GALLINAS DE LA LINEA ORIGINAL Y LA 
RELAJADA A LAS 4 O Y 7 2 SEMANAS DE EDAD. 

/ 
1 POACEllTA~E DE POSTURA 

EDAD 
1 OAllllllAL RELA~ADA 

1 
40 

1 

75.98 67.45 

1 

--~----t 
1 

1 

72 ! 66.35 65.27 

! 
¡ 
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\. ¡ 

* En reklcl6n a la lin.a orlolnal. 
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EDAD Y PORCENTAJE AL PICO DE PRODUCCION E 
INDICE EN GALLINAS DE LA LINEA 

ORIGINAL Y LA RELAJADA. 

CAllACTERISTICA I O R I • I • A L 
1 

EDA O 
(SEMANA&) 

PORCENTAJE 

r 
1 

¡ 
1 

1 

1 

29 

88.0• 

* En relaclon a la llnM or5glnd. 

1 

ltf:LA~AOA 

31 

82.65 

8 
~ 2 
r o 

<+l 6.16 
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INDICE DEL PESO PROMEDIO DEL HUEVO Y 
PRODUCCJON ACUMULADA POR AVE-ENCASETADA 
EN GALLINAS DE LAS LINEAS ORIGINAL Y 
RELAJADA A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD. 

L 1 • IE A 

e 
l.J 

ªª r 
(' 

111•1 CE* CAllACTIEllllTICA S IE M A• AS t-----r------l 
e111e111 AL lllE LA~A•A % 

1-1 o.so 

~ESO PllOMEDIO 

DEL HUEVO 

! 40 '. 62.SI +I 62.50 n----- -·---+-------< 

PRODUCCIOll 

ACUMULADA POR 

AVE-ENCASETADA 

! ,. ~- ·~~~. t' n•• 
40 l 92 .. 17 77.57 

72 180.91 

* En rtlaclan a la UnM orlglnll. 

1-16.H 
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INDICE DE LOS KILOGRAMOS DE HUEVO POR AVE 
ENCASETADA Y CONVERSION ALIMENTARIA EN 
GALLINAS DE LAS LINEAS ORIGINAL Y RELAJADA 

A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD. 

/ L 1 •E A 
CAltACTEAISTIC' SE 111 ANA S '-----------< 

Olll81NAL ltELA~ADA 

1 

u 
~4 
r 
o 

' 4+0 S.SI ! ~.71 C+l14.55 

KILOGRAMOS POR l--- _ _¡___ -----
AVE • ENCASl!TADA 1 1 . 

. 7 2 : 11.11 1 12.04 1 (.) 7.64 

i 
1 

1 1 

!--------+-·---- ·~·-·· , ... -------¡----
40 2.D7 · z.a2 1 r.1 1.s4 

CONVERSION .. , ·. ! 
ALIMENTARIA 

72 2.ae 2.61 ,., 1.16 

\.. 

* En reloclOn a la fln1<1 orfglnal . 
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DIFERENCIA DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD 
EN GALLINAS DE LA LINEA ORIGINAL Y LA 
!\El.AJADA A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD 

L 1 M E A 

8 
~ 5 
r o 

E D AO t--------..--------1 D 1 FER E R C IA 
ORl81MAL 

40 5.09 11.00 <-> e.111 

72 18.53 
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