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R E. 8§ UMEN

PINEDA CHAVEZ ESTHER. Andlisis de los resultados dc produccién
de una parvada de la linea Dekalb X-L Link con una generacién
de "Selecci6n relajada"™. (bajo la direccién de: M.V.Z. Pedro -
Ochoa Galvin y M.V.Z. José Antonio Quintana Lépez).

Con el objeto de establecer si existen beneficios productivoes,
se cvaluaron los par@metros de 2 parvadas de gallinas de postu
ra. Una provino de una linea comercial y otra se originé por -
"Seleccibn relajada" de la misma. Fueron crifdas y mantenidas
en la Granja Experimental Avicola y Biotevio de la Facultad de
Medicine Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional -
Autdnoma de Méaico, con un afv de diferencia. Sc¢ analizaren los
registros semanales obtenidos en 2 etfpas; a partir de las 22
a las 40 semanas de edad y hasta las 72. Los pardmetros compa-
rados fueron: purcentaje de pustura, edad al méximo de produc-
cién, peso promedio del huevo, nimerc y kilogramos de huevo --
producidos por avc-cncasctada, conversifén alimentaria y morta-
lidad. Las difcrenciuas entre ambas lineas sc expresan a conti-
nuaci6én mediante un Indice porcentual. En la primera etdpa la-
linea original fué€ superior en: porcentaje de postura (11.22%)
edad al miximo de¢ produccién (6.16%), produccifn de huevo por-
ave-encasctada (15.80%) y kilogramos de huevo por ave-cncascta
da (14.55%). La reclajada lo fué en peso del huevo (0.3%), con-
versi6én alimentaria (1.94%) y mayor mortalidad (5,91%). En la
segunda ct&pa.la 1inea original fué superior cn: porcentaje de
postura (1.62%), conversi6n alimentaria (1.10%) y mayor morta-
lidad (S5.53%). La relajada lo fué en: peso del huevo (3,12%),-
nfimero de huecvos por ave-encasetada (6.66%) y en kilogramos de
huevo por ave-cncasetada (7.64%). Se concluye que la linea ori
ginal fué mis productiva y por tunto econdmicamente mis venta-
josa hasta las 40 semanas; posteriormente debido a un brote in
feccioso hubo mayor mortalidad, lo que favorecié en los pardme
tros a la linea relajada. Se establece que de esta linea comer
cial la "scleccién relajada" no presenta beneficios.



-2-

INTRODUCCTION

La Avicultura se sigue destacando como la actividad
pecuaria mis eficiente y productiva. Abastece a la poblacibn
mexicana de protefna de alta calidad a mis bajo precio, me-
diante la produccién de carne de pollo y huevo para plato (3,

4,12,20]).

No obstante su crecimiento y desarrollo dinimicos
denota un importante problema; la dependencia del extranjero

en cuantc a matertal gen€tico (3,8,12,13,16,18,19,20).

Existen diferentes niveles de potencial genético,
con caracteres hereditarios que transmiten para obtener una
alta préductividad. El nivel mis altc corresponde a las lla
madas aves Puras o "bisabuelas" las cuales no existen en ..
Mé&xico. En escala descendente estfn las Progenitoras o ---.
"abuelas", posteriormente las Reproductoras o "madres" y al
final las lineas comerciales ligeras o pesadas que correspon-
den a gallinas de postura o pollo de engorda respectivamente

(8,12,13,16,18,19,20).

Asi, los caracteres productivos fijados en las ra-
zas puras serdn expresados cuatro generaciones despufs en la

produccién comercial. Dicha productividad fue basada en con-



diciones Sptimas de alimentacién, medio y salud que prevalecen

en esos paises y que son diferentes al nuestro (13,16,18,19).

Lo anterior es de suma importancia ya que los avi-
cultores al elegir una linea comercial, esperan un comporta-
miento productivo similar al establecido por el proveedor,
sin considerar que los resultados son debidos también a la in
fluencia del medio. Por tanto cambian constantemente, hasta
encontrar aquella linea que tenga mejor productividad en su
granja, es decir que mejor se adapt6 al medio de la misma. Es
te proceso se denomina técnicamente pruebas de produccibn al

azar (8,13,16,18,19).

La informacifn obtenida mediante estas pruebas,
adem@s de ayudar al avicultor a elegir "su linea comercial",
son la base para conocer el material gen&tico disponible.
Varios autores afirman que utilizando estas pruebas se pue-
den formar, mediante la "Seleccibn relajada" lineas propias

(13,16,18,19).

La "seleccibn relajada" consiste en retener aves
comerciales que son el resultado de anos de intensa seleccibn
fenotipica y reproducirlas con machos de la misma linea. Las

aves producto de este cruzamiento llamadas "lfnea relajada",



deben ser criadas y mantenidas en la misma forma que sus pa-
dres, para minimizar las influencias negativas debidas al

medio y que los resultados sean debidos a la manifestaci®n del
potencial gené&tico (aunque es improbable que puedan eliminar-

se completamente) (1,2,6,7,9,10,13,14,15,16,17,18,19).

si existen diferencias entre la "linea relajada" y
la original, como lo han reportado diferentes investigadores,
ser8n por causas genéticas y se deben a : la constitucibn
genBtica de la poblacifn antes de la "relajaci6n"; segrega-
cién de los loci con efectos de dominancia o epistasis; ac~-
cién de poligenes en forma aditiva; suspensién de la selec-
cifn en la lfnea original y al tamafio efectivo de la pobla-

cifn (2,9,13,14,16,19).

En el extranjero el efecto de la "seleccibn rela-
jada" ha sido estudiado en gallinas ligeras, con resultados
variables. Es importante hacer notar que utilizan este pro
cedimiento principalmente para "probar" a las aves comer-
ciales y establecer que ellas no serén Gtiles para transmi-

tir sus caracteres productives (1,2,6,7,9%,13,14,17).

En 1956, Moultrie et al. (7), analizaron la pro-
duccibn de huevo y mortalidad en dos clases de aves; una

originada y seleccionada en 1935 para alta produccidn de



huevo y resistencia a enfermedades particularmente leucosis y
otra, producida por "seleccifn relajada" de la misma, a la
cual no se practicd ninguna seleccifn. Se compararon durante
tres generaciones de relajacién y obtuvieron una mortalidad
por leucosis de 4.6 a 7.7% de aument. entre la original y la

"relajada". Mientras que la produccidbn de huvevo baj6 de 195

a 175 huevos por ciclo,

En 1960 Shoffner et al.(14), utilizaron una pobla-
cibn de gallinas White Leghorn formada y seleccionada para
alta produccién de huevo durante 25 generaciones. Obtuvie~
ron dos generaciones de "seleccién relajada", las que com=-
pararon con la original y no observaron diferencias de las
caracteristicas analizadas; incubabilidad, fertilidad, pro-
ducecibn de huevo, peso y morialidad. Asi mismo discuten
que el obtener regresifn se debe a la suspensibn definitiva

de la seleccifn en las "generaciones de relajacibn”.

Bohren et al. {2) en 1964, utilizaron aves White
Leghorn como linea original, compararon siete caracteristicas
de produccién durante 5 generaciones de "seleccifn relajada”
No obtuvieron diferencias en ningln rasgo, a la vez gue apli
caren seleccién para el peso del huevo y viabilidad en las

"generaciones de relajacion".



Bn 1964 Norskog et al.(9), utilizaron tres lineas

comerciales; dos White Leghorn y una Rhode Island Roja, las

cuales estaban seleccionadas para alta produccién de huevo

y otras caracteristicas econfmicas importantes. Obtuvie-
ron 6 generaciones de "seleccibn relajada" al incubar 360
huevos de cada generacibn para producir la siguiente, las
compararon entre si y con cada una de las tres lineas ori-
ginales. Y encontraron una declinacién no lineal en la pro
duccién de huevo, de acuerdo a la correccién de Stephenson
(15}, de 1.7% en cada "generacibén relajada" sin afectarse

mortalidad, fertilidad o incubabilidad.

Horn y Bohren (6), en 1979 compararon durante B.5
meses la produccibn de tres lineas con una "generacibén re-
lajada"™ y obtuvieron una disminueién del 13% en la produc-
cibn de huevo en la "linea relajada". Sin afectarse peso

vivo, peso promedio del huevo o mortalidad.

VAzquez y Boheren (17), en 1981, realizaron una
investigacibn ¢on dos "generaciones de relajacibébn" encon-
trando en la primera de &stas, una disminucidn del 11.3%
en la produccibn de huevo por ave-dia y del 11.8% en la
produccidn por ave-encasetada. Sin embargoc no encontraron

diferencia entre la primera y sequnda generacifn, ni se
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vieron afectados el peso del huevo o el corporal, edad al

50% de produccifn, mortalidad o incubabilidad.

En M8xico estudios de &ste tipo han utilizado aves

de lineas productoras de carne (13,16).

Un trabajo importante es el de Palomares y col.
(10), en 1986, utilizaron aves reproductoras Rhode Island
Roja de importacién cemo lfnea original, con una generacibn
de "seleccibn relajada". Reportaron no encontrar diferen-
cias en produccién de huevos por ave-dia o ave-encasetada

a las 40 semanas de edad.

En forma no experimental en diversas granjas se
ha incubado huevo de aves de lineas comerciales para produ-
cir sus propias pollitas de reemplazo, a fin de reducir
sus costos. Sin embargo, no dan a conocer los resultados
de su comportamiento productivo. Por lo anterior se con-
cluye que no existen estudios que hayan analizado el efecto
de la "seleccibn relajada" en aves de lineas comerciales

productoras de huevo.

El objetivo del presente estudio fue el de evaluar

los parimetros productivos obtenidos de una parvada de ga=-



llinas de postura , proveniente por "seleccifn relajada” de
una parvada de una l%inea comercial, criadas y mantenidas en
la misma granja y establecer si existe o no beneficio al

realizarla.



MATERIAL ¥ METODOS

El an8lisis de los pardmetros productivos se hizo
a partir de los Registros de Producci6n de la Granja Experi
mental, Avicola y Bioterio, de la Facultad de Medicina

Veterinaria y 2ootecnia, de la Universidad Nacional Aut6noma

de MExico (5).

De una parvada de 4000 gallinas productoras de
hueve blanco estirpe "Dekalb X-L Link", se destinaron 1220
aves para produclr huevo fértil en piso, de ellos se tomaron
250 huevos, se incubaron y produjeron 120 pollitas; estas

aves formaron la "linea ralajada“.

Las 2780 aves restantes constituyeron la linea ori-

ginal ya que se utilizaron para la produccién de huevo en

jaula,

Un afio despu#s las aves de la "linea relajada" se
subleron a jaula, en el mismo gallinerode postura donde se
mantuvo a la linea original y durante las mismas semanas de
produccibn. Todas las npaves son de ambiente natural, reci-
bieron el mismo programa sanitario, de manejo, alimentacibn

e iluminacién que se di6 a la linea original,
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Para ambas lineas, el huevo se colectS y registrd
diariamente al igual que los kilogramos de alimento propor-
cionados y las aves muertas. Estos registros se ordenaron
por perfiodos semanales durante las 50 semanas de produccibn.

Los parimetros analizados fueron:

1) Porcentaje de postura
- 2) Edad y porcentaje al mfximo de produccibn
3) Peso promedio del huevo
. 4) Producci6n acumulada de huevos por ave-encase-
tadé »
5) Kilogramos de huevo por ave-encasetada
6) Indice de conversifn alimentaria

7) NGmero y porcentaje de aves muertas

~2dos los par&metros fueron calculados por la me-
todologia propuesta por Quintana (11}, excepto peso promedio
del huevo gue se obtuvo pesando tres huevos por parvada por

semana, de la siguiente manera:

% de postura = nGmero de huevos producidos por semana x 100

nimero de gallinas wvivas

Produc. acum. _ produccién total acumulada
ave-encasetada

nimero de gallinas gque se instalaron
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“Kg. hueve - Kg. de huevo producidos
ave-encasetada

nfimero de gallinas que se¢ instalaron

Conversibn Kg., de alimento consumido por parvada
alimentaria

I

Kg. de huevo producidos por parvada

Indice de _ nfimero de aves muertas en un perfodo
mortalidad

x lo0
animales al empezar el periodo

El anflisis se realizf por medio de un Indice, que
indica la diferencia entre lineas, expresada c¢n porcentaje de

cada parfimetro. La f8rmula que se utiliz6 fue la siguiente:

bé X
1= L0 (=) LR « 100
*1.0.
Donde:

I = al indice porcentual

=
i

L.0 el valor promedio o acumulado del parimetro

de la linea original

>
)

L.R el valor promedio o acumulado del parimetro de

la "linea relajada"

100 = constante para obtener porcentaje

“Cada parfmetro fue analizado en dos etapas, una

abarct desde las 22 a las 40 semanas de edad y la otra de las

41 a las 72.
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En el cuadro 1, se observan las diferencias expre-
sadas en porcentaje entre la linea original y la relajada en
dos etapas; a las 40 y a las 72 semanas de edad del porcenta
je de postura, a las 40 semanas fue de 75.98% para la lfnea
comercial y de 67.45% para el grupo relajado con un indice
de diferencia de 11.22% a favor dela original.A las 72 sema-
nas tuvieron un porcentaje de postura de 66.35 la linea co-
mercial y de 65.27% para la relajada con un indice de 1.62%

a favor del control.

En la figura 1, se observa el porcentaje de postu-

ra desde las 22 hasta las 72 semanas de edad cn ambas lineas.

La edad y porcentaje al pico deproduccifn se mues-
tran en el cuadro 2, obteniendo la linea original a las 29
semanas, el porcentaje miximo de postura con88.08% y la rela-
jada a las 31 semanas de edad con 82.65%, el Indice fue de

6.16% a favor del comercial.

En el cuadro 3 aparecen las diferencias y el Iindi=-
ce obtenido en el peso promedio del huevo y en nfimero de --.-

huevos por ave-encasetada. A las 40 semanas el peso promedio
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del huevo fue 0.3% mis grande en favor de la linea relajada
y a las 72 semanas lo fue en 3.12%. Con respecto al nfimero
de huevos producidos por ave-encasetada, a las 40 semanas

la lfnea original tenfa 92.17 huevos y la relajada un total
de 77.57 e} indice mostr6 una diferencia del 15.8% a favor
de la linea original; a las 72 semanas tuvieron un nfimero
acumulado de 180.91 huevos y 192.96 huevos la 1linea original
y relajada respectivamente, con un Indice de 6.66% a favor -
de la original. Este ltimo parSmetro puede observarse se-
manalmente desde las 22 gemanas de edad a la 72, de ambas -

lineas en la figura 2.

En el cuadro 4 se muestran los kilogramos de huevo
producidos por ave-encasetada y la conversi6n alimentaria,
con respecto al primero la lfnea original fue 14.55% supe-
rior a las 40 semanas y la relajada lo fue en 7.69%. La
conversibén alimentaria en la linea relajada fue 1.94 supe-
rior en la primera etapa y la linea original lo fue a las 72

semanas en un 1.16%.

En el cuadro 5, se observan los porcentajes de mor
talidad en las dos etapas, la linea original tuvo 5.08% de -
mortalidad acumulada a las 40 semanas y la relajada de 11%, .

lo que constjtuye una diferencia de 5.91%. A las 72 semanas
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la linea original tuvo un porcentaje acumulado de mortalidad
de 18.53% y la relajada de 13% con una diferencia del 5.53%

a favor de la linea original,



Los resultados obtenidos entre la linea original y
la relajada mostraron diferencias que han sido observadas

por varios autores.

En cuanto a produccién de huevo por ave-encasetada
al final del ciclo fue de 6.6% a favor de la linea relajada,
lo cual fue diferente a lo reportado por Bohren (2}, Palomares
(10} y Shoffner (14) quienes no encontraron diferencias en --
este parmetro, al contrario de lo reportado por Horn (6), ---
Moultrie(7) y Vésquez (17), con pérdidas en producci6n de hue-

vo de hasta el 13% y 11.8%.

En el peso promedio del huevo Bohren (2), Horn (6}
y Vasquez (17), reportaron gue no se observaron efectos por
la relajacibn, lo cual fue diferente a lo obtenido en el pre-
sente estudio en que se estimd de 3.12% de aumento en favor

de la lfinea relajada.
En cuanto a la edad y porcentaje al pico de produc-
cibn ningGn autor reporta diferencias, sin embargo, la linea

original fue superior en 6%.

Los resultados en mortalidad fueron diferentes a los
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encontrados por Bears (1), Boheren (2), Horn (b}, Palomares
(10) y Vasguez (17), los cuales reportaron gque no hubo dife-~
rencias en mortalidad, al contrario de lo gue sucedi® en
este estudio en gque se obtuvo un aumento de mortalidad de
casi el 6% en la linea relajada a las 40 semanas de edad,
esta pérdida de viébilidad adulta fue reportada por Moultrie
(7). Posteriormente y por razones patol6gicas la linea

original tuvo al final del ciclo un aumento de 5.5%.

Se piensa que estas diferencias pudieron ser debi-
das a influencias ambientales, ya que las lineas estuvieron
en produccibn con un afio de diferencia. El modelo seguido
por Bohren (2), Palomares (10, Salmer6n (13), Soto (16) y
visquez (17), fue diferente, ya que analizaron al mismo tiem
po la "linea relajada" adquiriendo aves comerciales, para
descartar influencias y que &stas afectaran a las dos parva-

das en forma simulténea.

Asi mismo las diferencias a favor de la linea rela-
jada" al final del ciclo son debidas a la mayor mortalidad
que presentd la original. Ya que a las 40 semanas de edad
siempre fue superior, lo que hace suponer que para esta linea

comercial la “"relajacibn" no ofrece beneficios productivos.

Se concluye que la linea original fue econfmicamente



mis ventajosa hasta las 40 semanas de edad, aunque los facto
res ambientales y patolSgicos no fueron los mismos para am-~
bas parvadas; pudieron enmascarar el potencial genético de

8stas.

A este nivel de potencial genftico es més probable
obtener regresibn por: la suspensibn de la seleccifn de las
aves que dar8n origen a la "generacifn relajada" y a la cons
titucibn genética frAgil para la transmisifbn de los caracte--
res econfmicamente importantes., Se recomienda realizarla a
un nivel mds alto como reproductoras o progenitoras para la
formacibn de lineas propias, seleccionar a las aves asi como
compararlas al mismo tiempo y poder confiar en diferencias

genéticas.
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/INDICE DEL PORCENTAJE DE POSTURA DE

- GALLINAS

DE LA LINEA ORIGINAL Y LA
RELAJADA A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD.

O—~O. O
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/

PORCENTAJE DE POSTURA

INDICE D

\-

EDAD .
ORISIKAL RELAJADA e
40 75.08 67.45 ) n.22
72 66,35 65.27 (s} 1.62

% En rekaclén a lc linsa original .
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@\D Y PORCENTAJE AL PICO DE PRODUCCION E
INDICE EN GALLINAS DE LA LINEA
ORIGINAL Y LA RELAJADA.
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EN GALLINAS DE LAS LINEAS ORIGINAL Y d
RELAJADA A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD. r
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DEL HUEVD ] H
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| | i
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N | & | J
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INDICE DE LOS KILOGRAMOS DE HUEVQ POR AVE

ENCASETADA Y CONVERSION ALIMENTARIA EN

GALLINAS DE LAS LINEAS ORIGINAL Y RELAJADA
A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD.

/ .
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72 1Has 12.04 t-) 7.64

40 (-} .04
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ALIMENTARIA oEEy

r2 R.88 - 2.6) {+) 1,18

# Ea relacifn a la linea original .
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cFERENCIA DEL PORCENTAJE DE MORTALIDAD
EN GALLINAS DE LA LINEA ORIGINAL Y LA
RELAJADA A LAS 40 Y 72 SEMANAS DE EDAD
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40 5.09 11.00 t-) 8.91
T2 ! (¢) 5.53
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