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INTRODUCCION 

Al conocerse hosto cierto detollc los formas 

rudimcntorios y laboriosos que se utilizan octuolmente en 

México, poro los cosechas de frijol, chichnro y otros 

leguminosos, debido n lo corcncio de uno m6quino o 

implemento ogri'colo adecuado, se hoce necesario lo 

clnbornci6n de.un método meconizodo, pretendiendo con tul, 

reducir los esfuerzos que se rcolizun y simplificar lo 

acci6n del agricultor poro cosechar estos granos, 

disminuyendo costos o trovc's de economizar mono de obro y 

poder incrcmr.ntor el volumen de producción en menos tiempo, 

lo cuol vcndr{o o abatir costos de producción, haciendo 

mós atractivo el cultivo de dichos leguminosos, on bien de 

los ngricultorcs y en beneficio de los consumidores. poro 

que puedon obtener tol alimento más fácilmente y tnl vez 

o un costo menor. 

Se considero que este problema limito hosta cierto 

punto lns siembras de estos grnnos, que son muy necesorios 

en lo dieto de los mexicanos por su olto volor protéico, y 

se debe o que lo mono de obro en el compo es escoso y coro 

temiendo los ngricultores que lo siembro se leo pierdo si 

no lo recogen u tiempo y mejor prefieren otros cultivos 

menos riesgosos los cuales se pueden cosechnr máe 

fácilmente. 

También se considero que este problema, de que no 

existo uno máquinn o i~plc~cnto ogr!coln odecuodo que oyude 

o lo cosecho de estos grnnos, se debe o que los grandes 
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fobricnntes de maquinaria ·agrícola diseñan sus productos 

poro las necesidades de sus respectivos paises, sin tomar 

en cuentn que tombi6n se pueden utilizar en otros que 

tienen diferentes costumbres, necesidades alimenticios y 

distintos factores geogr6ficos 1 odem6s que no cuentan con 

uno tecnologio o recursos odecuodos poro que puedan 

competir sotisfuctoriomente contra esoe !ebricontes, como 

es el coso de H6xico y los mexicanos. 
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LA ALIHENTACION 

El olimento es vi tol para el ser humano, desde el 

punto do visto nutritivo y como principal fuente de 

encrg!o poro llevar o cobo todos los octividodes que 

realizo y poro conservar lo salud. El organismo 

hu mono recibe COQ los ·alimentos y bebidos UQQ cncrglo 

potencio! que debe tronsformnr en efectivo con el color y 

lo fuerzo muscular, Los alimentos que el hombre ingiere, 

dcspu6s de su tronsformoci6n en motcrins osimilnblcs, son 

oprovcchodos por los c61ulos ~lel cuerpo poro su 

functonomiento y deoorrollo, Todo esto se rcnlizo mediante 

procesos químicos complejos. 

Por eso, el hombre debe comer alimentos que formen o 

reconstruyan los tejidos, que produzcan cncrglo poro sus 

octividodcs y que regulen sus funciones corporales, como 

el crecimiento, por ejemplo. 

Los distintos elementoe que se emplean poro 

construir el cuerpo y regular sus funciones se llomon 

ºnutrientes", 

Si se comen pocos alimentos energéticos, puede el 

cuerpo verse obligodo o conseguir su energía mediante el 

consumo de tejidos corporales, en lugar de alimentos, En 

estos circunstancias, se pier-de peso, se [otigo uno 

f6cilmente, y es m6s vulnerable o los in[eccionos, En 

cambio, cuando se toman m6s alimentos energéticos de los 

que puedo necesitar el cuerpo, este olmoceno el exceso 

bajo lo formo de groso. 
6 



Lo olimo"ntoc16n, sin lusor o dudas, jueso un papel 

esencial en el desarrollo y orroiso de los pueblos, no 

s6lo por el simple hecho de sotis(occr ln necesidad de 

comer, sino que adem6s encierro uno serie de aspectos 

rclisiosos, culturales y sociales, los que hon determinado 

que se puedan considerar como algo ceremonial ol momento 

de consumirlos. 



HABITOS ALIMENTARIOS 

Los hábitos de olimcntoci6n de un pueblo son el 

reflejo de los cornctcrlsticns culturales que posee. 

Huchos veces, un solo alimento por simple que sen, troe 

consigo uno serie de tradiciones, costumbres y legados, 

que han recogido y orrostrodo durante mucho tiempo, desde 

que el alimento cntr6 o formar porte indispensable en lo 

vida del hombre. 

Lo scnsnci6n de hombre y opctito es uno 

monifcstoci6n de lo ncccsidnd b6sicn que tiene el hombre 

de olimcntnrsc. Poro sntisfoccr esto necesidad los humanos 

rcolizon netos repetitivos que le son cnrnctcrlstfcos y 

por los que obtiene, preparo y consume alimentos, Estos 

netos son regulados por el conjunto de normas sociales del 

grupo o que pertenece codo individuo y que al mismo tiempo 

satisfacen necesidades emocionoles personales, A estos se 

les denomino h6bitos alimenticios. Tiene uno reloci6n con 

los i6gicos diferencias dndns por lo edod, el sexo, los 

condiciones fisiol6gicos, enfermedad o los gustos de coda 

individuo. A·este conjunto de costumbres semejontos se loa 

llama patrones do olimentoci6n de grupos. 

Estos patrones se dotcrminon de acuerdo con los 

olimentos accesibles en el medio ambiente en que vivo codo 

grupo humano, pero de todos esos elementos que 

potencialmente podr1an servir como alimento se selcccionon 

algunos. Esto significo que el medio puede contener 
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recursos que servir!on como nlimento, pero que no son 

considerados como toles. Debo tomarse en cuento que el 

modio nmbionto no os lo úntcn fuente do alimento, yo que 

se pueden traer productos do otros sitios. 

9 



OBTENCION T SELECCION DE LOS ALIMENTOS 

Los olimentos accesibles forman porte de los 

condiciones moterioles de vido, los que o su vez, se 

encuentran influenciados por factores internos y externos. 

Los prJmerns son los recursos ecol6gicos que 

contiene el medio ambiente noturol en que vi ve codo grupo 

humono. Estos bienes son explotados mediante uno 

tocnolog1o que puede s"' ton simple como el uso de los 

monos pnro recolector frutos o ton complejo como lo 

modificoci6n del medio ambiente noturol, pnro odnptorlo o 

los necesidades tndividunlcff o colectivnff de los hombres. 

Los factores externos que influyen sobre todos 

loe condiciones mnterioles de vida obnrcon los contactos 

que el grupo tiene con otros conglomerndos humnnos y que 

le sirven pare modificar sus recursos tecnol6gicos o su 

situoct6n econ6mico. 

De los múltiples posibilidades de comido que ofrece 

el medio ambiente, loe grupos humanos seleccionan 

solamente aquellos que pueden considerarse como olimentoe; 

se toman en cuento también lo formo y circunstancias en 

que pueden ser consumidos. 

Al conjunto de dichos criterios se les denomino lo 

ideología en rcloci6n a la comido. Esto se encuentro 

infJuencindo tombihn por (nctores externos e internos. 

Estos Gltimos !ormo11 porte de Jo culturo, que oborco 

elementos toles como lo religi6n, lo ley o normas de 

comportamiento social. Los primeros son producidos por el 10 



contacto con grupos de culturo diferente y oporton nuevos 

formas de vida, incluyendo olgunoe olimentoe. 

Como se noto, existen uno serie de foctoree y 

hábitos diícrentes en lo olimentoci6n de todos loe pueblos 

del mundo, En H6xico se tienen pocos alimentos que hnn 

sido 

o qui 

tradicionales poro todos loe grupos culturoles que 

han cxiatido y entre estos ulimontoe podemos 

mencionar al frijol, el cuol aún es preferido, por 

diversos rozones, por lo moyor!o de los mexicanos. 
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60% 

ESTADISTICAS Y FACTORES SOBRE ALIHENTACION EN HEXICO 

Lo desnutrición es 

de lo poblnción, 

un grove problema que afecto al 

provocndn por lo insuficiente e 

inodccuodn olimcntoción de los mexicanos, Uno dicta 

equilibrado es lo que proporciono ol individuo todos los 

elementos necesarios paro el organismo en cnntidodes que 

este requiere, Lo cantidad total de alimentos requeridos 

por dio poro soatener los fuerzas del organismo se llomo 

Roción Alimenticio de Sost6n; está fijndn en 120 grs, de 

albuminoides, 330 sra. de hidratos de carbono y 90 grs. du 

grosos, 

Por thrmtno medio se calculo que un ndulto necesito 

poro su roción diario; JSO srs. de carne, 600 grs. de pon, 

60 grs. de grnsn y monteen y SO gro. de frijoles. Esto 

roción es mlnimn y no puede nplicnrse o uno persono que 

debo sufrir un trabajo sostenido. 

Lo desnutrición es 2 veces más frecuente en los 

zonas rurales que en las urbanos, sobre todo, en los 

correspondientes nl sur y centro del pols, y en porte se 

debe o que .el insreso en el sector campesino n disminuido 

sustonciolmente, Por otro lodo los precios de snrontlo no 

se manejan proporcionalmente al aumento de 

snlarios de otros sectores, 

precios y 

Lo importación anual de grnnos 

práctico común en los Últimos nños. Eso 

básicos o sido 

es lo causo del 

desoliento en lo producci6n nocional y de los 1mportontcs 

solidos de divisos, 
12 



En 1983 se importaron 9 millones de tonelodos de 

gronos con un costo ccrcnno o los 2 000 millones de 

d6lores¡ el consumo nocional fub de 36 millones de 

tonclodns, por lo que los importaciones representan un 

25%. 

Otro problema es lo publicidad que promueve el 

potr6n de consumo similor al nortcomcrico"o y esto 

penctrqcl6n rompe viejos trodicioncs que npoyon lo dieto 

popular y no 96!0 distorsJonan lo economio fumilior sino 

que tombibn or1cntnn los cscnsos recursos fnmiliorcs o 

productos no básicos. 

El problema m6s limitotivo en lo cuesti6n 

o]Jmenticin es el detcrlorado ¡1oder ndquieitJvo de los 

mexicanos, Por ello es necesario crcor oltcrnot!vos de 

oliincntoct6n o bajo costo y con un o1to nivel nutritivo. 

Como hemos visto, en Hlixico, el dc8orrollo oconlimtco 

y tccnol6stco deficiente viene o influir en (ormo directo 

en la dcsnutrici6n de los mexicanos, es por esto que 

debemos de mejorar lo formo de producir alimentos paro 

poder regresar o loa niveles de outosuficicnciu y poder 

proporcionar los alimentos trodicionolcs que hemos 

olvidado poulotinomentc. Debemos oumcntor lo produccibn en 

base a simpllflcorla, poro poder dejar de importar estos 

granos. 

13 



CLASIFICACIOH QUIHICA DE LOS ALIMENTOS 

Esto closificnc16n es en bnse n los nutrientes o 

cuolidodes nlimenticios que poseen los alimentos vegetales 

y se componen de los siguientes: 

PROTEINAS: Se presentan en formo de fibras y contienen los 

nmi noáci dos principales: leucino, glicino, 

lisino, olonino, etc. Se componen principalmente 

de C, JI, O, N y otros elementos. 

CARBOJIIDRATOS: Vienen en los hnrinns de semillas, están 

compuestos de C, O e 11 y son los oz6corcs y 

almidones. Principal cncrg6tico poro el 

cuerpo humano. 

LIPIDOS: Son lns grasos y se presenten en formo de 

ácidos grosos soturndos e insoturodos (grosos, 

aceites, ceros, etc.). 

VITAMINAS: Se presentan en dos formas: Liposolublcs 

(solubles en groso), que son los vitominos A, 

D, E y 

(Solubles 

K 

en 

principnlmente, e 

eguo) y son los 

complejo B en su moyor1o. 

llidroeolublcs 

vi tomines del 

MINERALES: Se les conoce como cenizas, y loe más 

importantes son: Colcio, Magnesio, Hierro, 

F6sforo, Potasio, cte. 

AGUA: Necesario y prceentc en todos los seres vivos. 



A continueci6n describimos loe dos grupos m6e 

impprtuntes poro el buen funcionamiento del cuerpo humano; 

PROTETNAS 

Entre los sustuncios m6s importantes y obundontee 

que forman todo organismo vivo destacan los compuestos 

llamados protclnos. En nuestros propios cuerpos los 

protelnos ejercen mGltiplcs funciones, Algunos son 

fibrosos y constituyen los componentes principales do 

nuestro mGsculo, pelo y piel, Otros se encuentran en los 

ltquidos corporales y uctGon como portadores de compuestos 

orgánicos e inorgánicos. Un gron número de protc!nos son 

cotnlizndores bJol6gicos llomodos encimas que faciliten y 

controlan loe muchos reacciones bioqu!micos. 

Los proteinns constituyen componentes importantes do 

lo mayor porte de los nlimcntos. Abundan en los vegetales 

como frijol y chlcharo, y se encuentran en menores 

cantidades en casi todos los alimentos que ingerimos. En 

nuestro opnrllto digcecivo loe protc!nns son descompuestos 

en sus componentes, los cuales se acumulan en nuestros 

cuerpos en formo de otros proteinoe que nuestro organismo 

requiere. 

Qu!micomentc los protclnns contienen Cor bono, 

Hidr6gcno, Nitr6geno, Oxigeno y, o menudo, otros elementos 

como el Azufre, el F6sforo, el llierro y el Cobre. 

Los alimentos que oporlon proteJnos que contienen 

los aminoácidos esenciolcs en cantidades odecuodos se 
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llomon Alimentos Protc!nlcos Com.plctcis. Entre estos 

cncontrom<>s a los nueces, lo soyu, el [rijol, el chícharo 

J nlgunos verduras. Un euerpci que se desorrolln necesito 

un amplio suministro de nmino6cidos roro nyudor nl 

crecimiento de sus tejidos. Los necosldodos proteihicos no 

vor!on según el trnbnjo desorrollodo, siempre y cuando oc 

comnn hnstontes grosos y corbohidrotos. Sin embargo, si es 

insuficiente ln dotnc16n de estos elementos b&sicos, el 

cuerpo echorA mono de los prote!nns como combustible y no 

qucdor6n bnstnntes 

tejido corporttl. 

11nrn fobricnr c:onvanientemcnte el 

Es Importante mencionar que aunque el viilur 

nutritivo de los protelnns son excelente, esta no es lo 

6nic:o cuolidod necesario poro que seo aceptado. yo que sus 

cernctcr!sticas funcionales son muy importantee poro 

cualquier ser humano: snbor, olor, color, textura, etc:. y 

•n esto el frijol cumple sotis!octorinmontc o los 

diferentes sustos de los personas, por ello el 6xito de 

oceptoci6n en nuestro poto. 

CARBOllIDRATOS 

Los alimentos que m6s color y energ1o producen son 

los Corbohidrotos (ozúcnrcs y ntmJdones) y lns grasos. Los 

corbohidrotos est6n formados por Carbono, Oxigeno e 

Hidr6geno. Los almidones se encuentran principalmente en 

las popas, frijoles, arroz, cercotes, pon y cualquier otra 

coso hecha con horino. Los otimentos "egetnles 
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proporcionan los corbohidrotos en gran cantidad. 

Lo necesidad de uno persono de corbohidrotos 

considerablemente según lo actividad musculor 

vario 

del 

individuo. Si los cnrbolaidrotos son insuficientes, el 

cuerpo tendrá que ochar mono do sus prote!nos poro cubrir 

porte de sus necesidades de combustible, con rcsultodos 

doplorublcs. 

Los corbohJdrotoe constituyen en último t6rmJno lo 

fuente de ln moyorln de nuestros alimentos y loe frijoles 

nos provee porte de esto sustancio esencial poro el 

funcionamiento de nuoetros cuerpos. 

En resumen se 

cnrbohidrntos, los 

tlcne que tonto los protelnos como los 

vitomlnns, los llpidos y minerales 

jucgon el papel principal puro lo vida humano y 

constituyen los elementos nccesnrios poro el adecuado 

funclonumlento del cuerpo humano, nl restouror todo lo que 

utilizamos ol realizar cualquier actividad flsicu o 

fislo16gico. 

17 



LA AQUCULTURA 

Es el arte de cultivar lo tierra y cosi podrio 

osegurorsc que es ton viejo como lo humonidsd, y en todos 

los pueblos, ln civilizoci6n se ho dcsnrrollodo en 

proporc16n ol progreso de lo ngriculturo. 

El hombre depende de los plantos como fuente 

primario de alimentos y (ibrns, pero los plantos hocen 

otros conlribucloncs significativos o nuestros vidas; 

obrignn y protegen n lo tierra de lo 

contralor lo disponlbilidod de aguo, 

crosi6n, oyudnn o 

purifican el aire, 

embellecen nuoetroe nlrcdcdoros, proporcionan cubierto y 

nlimcnto poro lo fauno silvcntrc y sirven de alfombro poro 

muchos de nuestros nctividndcs rccrcntivos, No s6lo hocen 

posible nuestros vidns, sino que lo hocen m6s hermoso, 

nmcnn y significativo. 

l.os plnntns m6s conoc ldns son nquellns útiles ol 

hombre. Huchos de esos son cultivodns por el hombre poro 

obnstecersc de ulimcntos. 

El hnmbrc no ser6 desterrado hasta que los olimontos 

scon suficientes poro todos, y oqu! os donde lo 

ogriculturo jueRD su popel m6s importnnte y principal, en 

lo supervivencia de lo humonidnd, odem6s de que se lucho 

por obtener y producir uno variedad de cosechas que nos 

proporcionen alimentos soludnblcs y nutritivos, plantos 

m6s útiles y en mayor contidod poro evttor el temor ol 

hombre, do todo ln humonidod. 

En el cnmpo nosotros tenemos el privilegio de contar 18 



con buenos suelos y un clima aceptable y debemos 

aprovechar cstus cuolidodcs, los cuales son envidiados por 

varios polscs, también contamos con uno riqueza en 

nuestros scmillus que podemos transmitir o los pueblos de 

otros lugares que procuron su vldo de lo tierra y de los 

bosquus. 

El mensaje de los cultivos que florecen y producen 

uno obundnntc cosecho, ce uno que todo lo familia humano 

puedo entender, poro obtener lo libertad del yugo del 

hombre. 

El campo ogricolo mexicano cst6 destinado en un 95% 

poro producir alimentos y el restante o otros produc 

tos diversos como flores, fibras textiles, productos 

formoc~uticos, cte. 

odopt6ndolo o nucvns 

oumcntondo lo mcconizocion y 

Cormos de cultivo se logror6n mejores 

cosechus, disminuyendo los esfuerzos de los ogricultores 

poro obtener mayores volúmenes de productos y hoccr m6s 

otroctivo el compo, en cuanto o inversi6n, ol disminuir 

lo utillzuci6n de le mono de obra que es muy 

octuolmcnte. 

coro 

Algunos cultivos tienen uno importenclo secundario 

debido e diversos factores toles como: le producci6n 

problcm6tico, lo disponibilidad, dureci6n do vida útil, le 

preferencia e cultivos que se establecen pronto y que don 

buenos rendimientos, y o lo occptoci6n, principalmente, y 

esto es lo que le suced16 nl frijol y o lo moyorio do los 

leguminosos, los cuales fueron rclcgodns y su cultivo oc 
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limita e ciertas regiones, pero esto fomilin es le segunda 

en importancia como fuente de alimentos y principal fuente 

de prote!nos. 

Es por esto que debemos dor mayor imporloncio ol 

cultivo de estos semillas, que son muy utilizodos"nqu! en 

H6xico, sobre todo el frijol, y los cuales se est&n 

obondonondo pnulotinomcnte debido o problemas en In 

producci6n y o lo politice que se manejo en el campo con 

los precios y cootos do los cultivos. 
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LAS LEGUMINOSAS 

El cultivo de los leguminosas poro granos ocupo un 

lugar importante en lo ogriculturo mundial debido o que 

forman el complemento de los ccreolcs en lo olimentoci6n 

humnho (de origen vegetal), 

El consumo humano del grano de leguminosos dcsccnd16 

en lo segundo mlLod de nuestro siglo y es necesario volver 

o elevar el consumo de estos granos ~cbido o los protcinos 

que nos proporctonon. 

Todo esta fomllio do plontos destocan por su alto 

contenido de protc1nns, casi siempre el doble que los 

cereales trodicionolcs, Adcm6s, contiene un (6rmoco, lo 

lccltino, que interviene decisivnmcntc en el metobolismo 

de los grasos y cst6 presente en todos loe c61ulos, 

Otro uso de los leguminosos es con los slguicntca 

finos: 

Heforn ~ ~· Debido n que Cijon el nitr6geno dol 

oire grocios n ln simbiosis con unos bacterias alojados en 

n6dulos do los rniccs y tallo de las mismos. Como consumen 

menos nitr6guno del que producen, el que les sobra es 

dcposltodo en el suelo en formo resistente n los lovodos y 

en formo disponible poro otros cultivos, So colculn que 

enriquecen el terreno con 30 o 80 Kg/ho de nitr6geno. 

Forro tes. Huchos leguminosos tienen un follaje abundante 

y proporcionan un forraje de grun contenido proteinico, lo 

cuul es muy bueno pnru el gonodo destinado o lo industria 
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lechera. 

llortnlizns. Algunos leguminosas son uno fuente importonte 

de hortalizas en varios portes del mundo, Los semillas 

verdes son muy nprecindns por su sabor, os! también como 

los vainas tiernos, De hecho, el tejido de lo vaina es 

rico en cnrbohidrotos y prote!nne. 

~ ~· Que se emplean de diversos formns: bien 

cocidos, bien desgronodoe, molidos o en formo de horino. 

También constiluyen uno alto fuente de carbohidrotos y 

protelnos. 

Plnntns ornnmentnles. Se utilizan poro decorar jardines 

en lugares con clima templado y subtemplodo, en torno o 

los cosos. 

Todos los leguminosos formon motos de forraje espeso 

que mantienen el suelo en sombro, evitondo que ne produzco 

uno excesivo evopornci6n del aguo, Pero no solo conserven 

lo fertilidad del suelo, sino que, ndem6s, reaccionan con 

un poder disolvente en el suelo que favorecen In 

solubilidnd de los nutrientes que se hollnn en estndo de 

dificil disponibilidad paro los demás cultivos, 

Lo corncterísticn principal de los leguminosos es 

que su fruto o semilla se presento en formo de vaina, y 

que es conocido como legumbre. Es importnnte como alimento 

en Africo, el Cercnno Oriente y en ciertos portes de 

Europa y Asín. Se considero que son lo ''cerne" vegetal del 

mundo y ae asemejen en volar prot6ico o la carne de loe 

nnlmnlee. 
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IMPORTANCIA ALIMENTICIA DE DIFERENTES CULTIVOS: 

Protlucci6n contenido de Producci6n de 
(Plillones de proteínas protc!nee 
toneladas) 

LEGUMINOSAS 107.89 25 n 40% 33.44 

CEREALES 1272.2 8 o 12% 125.42 

RAICES y 
TUBERCULOS 534.5 1 o 2% 9.75 

OLEAGINOSAS 59.04 o • 25% 14.76 

i 
1 
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EL FRIJOL COMUN Y SU COSECHA 

Pertenece o lo gran familia de los leguminosos. El 

nombre científico es Phose~lus Vulgaris. 

El frijol es un cultivo que se practico desde hoce 

4000 años. Se cree que sen nativo de lo zona ubicada entro 

México y Guatemala. Su cultivo est6 bastante difundido en 

el mundo entero con el doble objeto de consumir el grano 

seco o los vainas verdes nntcs de lo formación de lo 

semillo, esto último se utilizo muy poco en Héxico 

actualmente, en combio el frijol seco constituye un plato 

trodicionol muy nprecindo, 

Los variedades del frijol son nativos de américo y 

constituyen los productos alimenticios o bese de frijol 

que existen en el comercio. Sus nombres vorion scg6n lo 

región: nzufrodo, flor de moyo, pinto, gorropata. 

moyocoha, peruano, limo, tepory, oyacote, etc. 

En los 6ltimos 25 años su producci6n ho disminuido 

ligero~ente y los factores geogr6ficos, cltm6ttcos y los 

cnroctcrlsticos del suelo, determinan los 6reos de 

producción comercial, 

El consumo civil percÁpito en México de frijol seco 

es de 20.36 kgs. al año, y su producción anual es de 

1'412,287,00 toneladas, teniéndose que importar una gran 

cantidad de grnnos poro compensar el déficit, calculando 

que lo pohloción es de 80 millones de hob.; no tomando en 

cuento que en CONASUPO se gunrdo uno reservo onuol de 150 

tonelodns y sin cantor lo producci6n que se destino poro 
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forrajes. 

VALOR NUTRITIVO DEL FRIJOL SECO 

Volor energético (en Kilocoloríos por 100 grs,) 

Proteinos 

Colorios 

Aguo 

Grosos 

Fibras 

Carbohidrntos (glúcidos) 

Cenizos (minerales) 

34S 

24 

341 

9 gr. 

l. 7 gr. 

4. l gr. 

58.4 gr. 

2.8 gr. 

Entre los minerales, Vitnminos y otros. tiene: 

Colcio 

Potasio 

Hierro 

Vitondnn 82 

Otros 

0.160 % 

1. 229 % 

0.007 % 

0~35 % 

1. 1 % 

Como se ve en los cuadros anteriores, el frijol est6 

constituido por los elementos necesarios del cuerpo poro 

au buen funcionamiento y es uno semilla altamente 

comercioli~oble oqui en México. 

Lo formo y desarrollo de lo planto dependen, sblo 

hasta cierto punto, do los condiciones ombientolos y 

debido o cotos, tiene diversos corocteristicos; sin 

embargo, todos ellos tienen mucho en común. 
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CULTIVO 

Es uno planto arbustivo de 30 a 90 cm. de altura, su 

ciclo duro de BO o 100 d!as paro variedades tempranas, y 

do 130 d!as para lns tardlos. A uno• temperatura de 20° 

n 30° C., el frijol común germino en 2 6 3 dios despu6s de 

lo siembro. 

F.l cultivo del frijol es muy f6ci1, se prefiere 

sembrar en primavera teniendo en cuento que son plantos do 

din lorao. Se siembran generalmente en suelos cuyo textura 

vario de franco-limosa o ligeramente arenoso, 

prefiri6ndose los colores rojizo, El suelo pesado causa 

un crecimiento lento. 

Ln producci6n de RrnnoR secos exige lo selecci6n de 

variedades resistentes al desgrane. El frijol debe ser 

sembrado en uno 6pocn tal que la mndurnc16n de los granos 

coincido con un periodo sin lluvias y con sol, pero esto 

arriesgo n sembrar en los últimos nguos y el frijol 

carecerá del agua necesario paro su dennrrollo, yo que son 

cultivos de temporal. Le perjudico mucho la humedad 

excesivo y lo scquln prolongado, El frijol se siembro en 

tierras preaflojadss poro que sus ralees tengan uno buena 

zona de desenvolvtmi~n~o, y se prefiere sembrar en surcos 

yo que es m6s fácil prestarle mantenimiento nl cultivo, 

como desherbar o pnrn ~crtilizar. 

Yo que lo planto nlcnnz6 su máximo desarrollo, 

cuando los vainas yo están maduros, se dejo secar hoste 

que empiezo o ponerse omnrillcnto, y se procede o levantar 

lo planto poro dejar ~ecar los granos complctomente. Si 

! .' 
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so realizo temprano lo cosecha. se obtiene mucha semilla 

verde y chupado, si se realizo tarde. se corre el riesgo 

de quo los voinoe se desgranen, ol estor muy secos, con 

mucho fociltdod y al menor movimiento. 

Loe 4 operaciones básicos en Jo cosecho de frijol 

son: corlar, secar, trillar y limpiar, y se realizan 

manualmente, hoy en dio, oqu{ en H6xico, y loe costos en 

mono de obro son elevados e influyen considerablemente en 

el costo final del producto, esto es debido a que lo mono 

de obro es escoso y porque el trabajo es uno de loe más 

pes~doe que l111y en los cosechas de plantos olimenticios, 

Lo rozón por lo que ee utilizo ln coeccl1a manual se 

debe o lo carencia de uno m6quino o implemento ugrJcoln 

adecuado que realice esto labor y porque loa extensiones 

de loa cultivos son reducidos, en comporoci6n con otros. 

So calculo que desde lo cosecho hoste la 

distribución el costo aumento en un 50%, y e&lo en lo 

cosecho se llevo hasta un 20% dependiendo de lo facilidad 

do conseguir mono de obro baroto. Y esto afecta 

directnmente al consumidor yo que podrio conseguir este 

producto o un precio menor si no se dependiera tonto de lo 

mono de obra, si existiera uno ~&quino que la sustituyera: 

y cate es el principal problema o resolver haciendo mAs 

atractivo el cultivo de esto leguminoeo, que actualmente, 

se está relegando o un segundo t6rmino. ounque este sen 

uno de los principales alimentos de loe mexicanos. 

Ciertamente son cultivoe muy vcntojosoe, pero o lo 
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vez tienen sus inconvenientes. sobre todo el que no exista 

uno m&quinn especial poro recoger la cosecho cuando est6 a 

11 punto'' y los pequeftos cambios en el climn los afectan. Ln 

humedad puede hacer que lo planto vuelvo o florecer. 

formando nuevos frutos que est6n muy por detr6s de los 

primeros en su estado de madurez, en el momento de lo 

cosecho. Ello dificulto lo recolecci6n J mermo el 

rendimiento. 

Adem&s ocurren en esto situoci6n otros problemas 

como el revent6n de vainas, con lo consecuente p6rdido de 

granos. y la formoc16n de cáscaras duros que dificultan lo 

trillo. Lo que ~os hnce muy irregulares en sus 

rendimientos. 
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PLANTA DE FRIJOL• 
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AGRICULTORES EH PEQUERO 

Estos persones son los que mós recienten el 

problcmo en lo cosecho de frijol yo que son las únicos que 

siembran en formo continuo cato leguminoso. 

Se considcrnn ogricultorcs en pcquofio o aquellos 

que no sJcmbrnn m6s de 30 !los. por ciclo. Pero dentro 

de esto cxtensi6n de tierra solo dedican de 4 o 10 lloe, 

como móxJmo poro frijol y lo demós poro otros productos 

mós fócilcs de producir. Esto se debe a lo corcncio de uno 

hcrromicnto que les ayude en lo cosecho y tienen 

que contrntnr mono de obro coro. si no quieren quo se les 

pierdo ln cosecho ol posarse el tiempo odccuodo. Y es por 

eso que sicmbron solo poro el consumo fnmilior y el 

sobrante lo venden a otros personoe, Actualmente se cató 

obnndonondo cele cultivo nunque sen buen negocio como 

algunos afirman. 

Estos personos consideren que esto es el principol 

problema y estorlnn dispuestos o invertir en uno m6quino 

que les sustituyo ln mono de obrn. regresando 

poulntinnmentc ol cultivo de este grono, y les ahorrarlo 

problemas y riesgos, en los cosechas, ol no depender de 

otros personas. 

En coso de que se les proporcionoro uno m6quina 

nuevo como auxiliar en ln cosecho del [rijol esto tcndrin 

que ser outoimpulsodo o mnnuol, yo que si oc utilizoro 

otro [uentc de energla (tractor o bestia), los 
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osricultores so vorínn en dificultades paro utilizarlo 

puesto que lo gran mayorto de estos, no cuentan con estos 

medios. 
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MAQUINARIA EXISTENTE 

Actuolmcntc no existe uno m6quino odecuodo poro 

orroncor lo plontn de frijol sin cousorlc daño o los 

voinos. 

Los fobricontcs importantes recomiendan uno m6quino 

combinado modificado cuyo costo es de alrededor de 80 000 

dblorcs, pero los agricultores olcgon que esto no funciono 

odccuodomontc yo que los voinos llegan o estor sobre el 

suelo solamente y esto m6quino corto, como mlnimo, o uno 

olturo de 40 cm. y existe un gran desperdicio de voinos y 

granos. Esto se considcrnrln dentro del método mccnnizndo. 

Otros fnl1ricontcs recomiendan utilizar uno máquina 

scgodoro, con costo nlrcdcclor de 4 millones de pesos, poro 

scpnrnr lo porte aéreo de los plantos con respecto o los 

roiccs, y luego uno hilcrodora, con costo tombi6n de 

millones de pesos, porn acomodar en hileras lns plantos 

yo cortadas. Con estos máquinas se presento el problema O!!. 

tcrior con lo consecuente p6rdidn de granos, ndcmás el 

agricultor debe contar con un tractor poro poder 32 



utilizar estos máquinas. 

Otro problema es que, el frijol en especial, tiene 

que ¡1usar pur las cuatro operaciones básicos antes 

mencionadas y esto no se realiza en un solo d{o, sino como 

m!nimo en dos semanas. 

Y por Último el deteriorado poder adquisitivo de los 

agricultores mexicanos, el cual no permite invertir en 

maquinaria importado de costo elevadísimo. 

Dentro del método semimocanizado, existe una máquina 

trilladora y limpindorn, brns i l eiio, con un costo 

aproximado de 2 000 dÓlores 0 pero esto no evito lu 

utilización de la mono de obrn para la primero parte de lo 

cosecho: el corte, 

~,,:, .... ;_.; .. :._, ............ ~ ..... . 
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Debemoe ·elaborar un m6todo mecanizado, con 

tecnologio propio J adecuado o los exigencioe de lo 

cosecho de frijol, 

codo dio es m~s 

poro sustituir lo mono de obro, 

dificil de conseg"uir porque 

que 

loe 

pizcodores (recolectores de coeechos) emigren o otros 

lusores, preferentemente o E.E.U.U., buscando mejorar eu 

nivel de vida. 
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TIPOS DZ PLANTAS DE FRIJOL 

El frijol pertenece ol g6ncro Phnecolus. Este g~ncro 

comprende un omplio número de especies que incluye hierbas 

onuolcs. perennes, erectos y volubles. Lo especie mde 

importante hoste ohoro es el frijol común, es uno planta 

arbustiva y de crecimiento determinado. Su altura vario 

entre 30 y 90 cm., y el di6mctro del tollo es entre 3 y 8 

mm., dependiendo de la variedad, Existen otros especies de 

frijol también conocidos, 

Frijol oyocote.- Esto es unn planto perenne de 4 

o más metros de nlturo, de crocimiento indeterminado y de 

tipo rastrero, Esto especie se destino fundamentalmente o 

lo producci6n horticolo y es escoso nqu! en México, 

Frijol limo.- Es un cultivo perenne. pero puedo 

cultivarse en formo onuol, 

o arbustivo. 

puede ser de tipo trepador 

Frijol tepnry,- Es uno planto esbelto de 25 cm, de 

altura. Es de crecimiento rápido, Se cultivo cepeciolmcnte 

en M6xico, En ticrroo pobres, esto especie tome lo formo 

arbustivo, 

Como se ve existen solo tres formes de plantos de 

frijol: 

Arbustivo,- Este tipo de planta es le que m6s se 

prefiere aqu1 en M6xico porque es el m6s f6cil de cultivar 

y cosechar. Se prefiere sembrarlo s6lo y rotarlo con otros 
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cultivos poro que estos aprovechen el enriquecimiento de 

lo tierra que dejo el frijol. 

Trepador.- Este tipo de planto se prefiere sembrarlo 

intercolodo con moiz puro que su crecimiento seo sobre 

esto planto. Es muy dificil cultivarlo y cosecharlo 

porque se enredo mucho sobre el mniz, aunque os de muy 

buen rendimiento, por su desarrollo. En nuestro pela ac 

cultivo en poco escalo por los dificultades que ofrece. 

Rastrero.- Este tipo de cultivo se siembre, de 

preferencia, como monocultivo. Cuando se siembre solo, los 

plantos forman uno especie de alfombro espeso; su 

mantenimiento es dificil y su cosecho aún m6e, debido a 

que los plantos son muy grandes y est6n extendidos en uno 

amplio superficie. Cuando se siembro intercalado, lo 

planto formo uno especie de bosque que impide que los 
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otros plantos crezcan, y se secan. También este tipo de 

planto se sie~bro muy poco en nuestro país, aunque tiene 

muy buen rendimient.o. 

Por lo inCormaci6n entes mencionado nos domos cuento 

que el frijol de pJontn tJpo orbustivo es lo que se 

prefiere debido o su Cocilidad de cultivarlo y cosecharlo 

en co~pnroci6n con los otros tipos. De ohoro en adelante 

s6lo nos dedicoremos o este tipo de plantos por ser los 

de moyor preferencia e importoncio. 
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COSTUMBRES D! CULTIVOS 

Poro lo siembro del frijol, se deben tomar en 

considcroc16n foctorcs toles como clima, que incluye 

temperatura, humedad, luz y oirct y factores del suelo, 

quo envuelven su cnpocidod fisico poro retener y 

proporcionar aguo, Es necceorio obscrvor tombibn acidez, 

olcolinidod, fcrtilidod y cantidad de sustnncios nocivos 

que el suelo contengo. 

El frijol común se desarrollo bien en regiones 

tem~lodoo y tropicales con lluvias de regulares a 

obundontcs, Los lluvias excesivos durante lo Cloroci6n 

pueden provocar lo caído de los flores, 

El frijol tcpory se adopto bien o los regiones 

6ridos, Soporto climns colurooos y secos, esto especie no 

se adopto o los zonas tropicales con lluvias obundontes. 

No tolero helados. 

El frijol limo se cultivo on regiones tropicales 

hoste de 2 600 m. sobre el nivel del mor. Esto especie no 

resiste los helados y requiere de un periodo soco durante 

lo moduroci6n do le semilla. Toloro lluvias abundantes 

durante el crecimiento. Sin embargo, tombi6n puede 

resistir lo sequío. 

Como so mencion6 anteriormente los nombras de los 

voriededes difieren de po!s o po!s, y de regi6n a regi6n, 

por lo que con los nombres nnteriores se ahorco un gron 

n6wero de voriedodes diferentes, conocidos con otros 

nombres. 39 



El frijol se cultiva principalmente en terrenos de 

temporal y esto .es una de los causas de bajo rendimiento. 

Se recomiendan cultivos intercolodos ( 2 cultivos 

diferentes ) o el sistema de rotaci6n. El monocultivo no 

se recomiendo, porque los leguminosos restauran los 

propiedades del suelo (mejoran el contenido de Nitr6geno, 

numcntnn la materia orgánico y, con el tiempo, favorecen 

los condiciones ed6ficos del suelo), y se pierde lo 

oportunidnd de aprovechar lo riqueza de nutrientes dejado 

por estus cultivos, poro otros. 

El sistema de rotsci6n es el que más se recomiendo y 

se utilizo, de tol manero que los cultivos que demandan 

mucho de lo ferLllJdod del suelo sean seguidos por otros 

menos exigentes. Lo rotoci6n tiene como objetivo utilizar 

mejor los suelos y sus nutrientes. Lo rotoci6n disminuye 

tnmbién el peligro de pingos y enfermedades. La rotoci6n 

puede ser: frijol y mniz, frijol y ojonjol!, frijol y 

sorgo, frijol y trigo, cte. 

Lo intercolsción de cultivos es lo siembro de 2 

cultivos nl mismo tiempo. 2 cultivos con diferente 

demando, pueden benef1ciorse de los nutrientes sin peligro 

de competencia entre ellos. Un ejemplo es sembrar frijol 

arbustivo y mo!z. Lo desventaja de intercoloci6n de 

cultivos es que o veces maduran en épocas diferentes, y 

necesitan uno mayor cantidad de nguo poro su crecimiento. 

Con esto nos domos cuento de que el frijol se puede 

sembrar en regiones con diferentes condiciones 
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ombientoles, o diferente alturo con respecto a nivel del 

mor y en tiempos diferentes, 

po!s. En el cnso de H6xico, 

en un solo ano y en un solo 

las regiones geográficos 

diferentes del sur, centro y norte, delerminon, por su 

desigual y variado clima, cuando se debe cultivar este 

tipo de granos, y por lo general siempre existen siembras 

de esto cultivo. 
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METODOS DE SIEMBRA 

Los métodos de siembro dependen de lo moquinorin 

disponible, del h6bito de crecimiento y del tipo de 

explotoci6n. Poro los plantos arbustivos tenemos los 

siguientes métodos: 

J) Siembra nl voléo.- Lns semillas se esparcen y 

después se topnn por medio de uno rostro de dientes. Lo 

dislribuci6n es desigual y se requiere de moyor cantidad 

de semilla, Lo germinoci6n no es uniforme. 

2) Siembro ol chorrillo.- Las semillos se depositon 

en el surco por medio de un ombudo. Ln distancio entre 

hileros será de 40 n 60 cm, 
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3) Slombro de precisi&n.- Se utilizo poro mantener 

una distancia uniforme entro las semillns. Poro voriedsdos 

de mata, lo distancia entro hflerns debe sor de 40 a 60 

cm. y de 10 y 15 cm. entre las matos. 

- -- -
;: -~-

"' 

4) Siembro en cumus molonorus Jiara frijol.- Lns 

camas son de JI.O cm. de uncho se110.rodas por JO cm. de 

distancio porn facilitar el paso. El frijol puode 

aembrorsc en 2 filns distintos y sencillo& con un espacio 

de 70 e~. entre ellos. 

'" 
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S) Siembra intcrcnlodn entre hileras.- So siembra 

moiz y frijol en hileras diferentes. 

_;"""'=--- : i : c--~-­
:t--~ = --1; 
- - .~I ·;:;-_ t. _· ~ ~+ --- --~---. ~g·-

Los m6todos utilizados m6s comúnmente son: siembro 

nl chorrillo y ln siembra de precisi6n, por ser loa m6s 

parejos en cuanto 11 germinnción y por ser mlis r/teiles de 

pre~tarle ntonci6n nl cultivo 

fertilizar, etc. ). 

dcshcrbnr~ fumigar, 

De aqui en adelante nos avocaremos a calo& mhtodos 

~e cultivo par ser las m6s comunes y los de más f6cil 

manejo, pDro evitar u110 posible desigualdad en ln 

utiliznci6n de un nuevo m6todo de cosocl10 pura estos 

granos. 
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COS!CHA D! FRIJOL 

El problema octuol en lo cosecho del frijol común. 

es lo formo o m6todo mnnual que se utiliza, el cual es muy 

problcm6tico por su alto costo y el cual elevo el costo de 

lo producct6n. 

Se estimo que puede representar hoato un 20% del 

costo final: 

Uno hcct6rco se cortu entre 3 personas en uno scmnno 

oprox imnd amen te, trobujnndo a horas dioras. El solorio 

depende del lugar del cultivo y Ju prisa del ogricultor en 

cosechar, ~1 promedio es de 20 000 pesos scmonolcs por 

pcraono. 

Tres personas por $ 20 000 codo uno hocen un total 

de $ 60 000 de solario. Una hcct6rco de frijol en 

condiciones excelentes do 

(según datos de lo SARll, 

unos 4 tonclodos de semilla 

FAO y SEP el rendimiento por 

hcct6rco es de 600 kg. oproxJmndumente, el cual es negado 

por algunos agricultores), y su precio de venta es de 

$ 300 a granel y al moyoreo, dependiendo de Ja domando 

existente y de Ja calidad del 8rano (el precio de garont!a 

es de$ 217 ). 

4 000 kg. X $ 300 $ 1'200 000 

Los costos on "materia 

fertilizante~, fungicidas, etc.) son 

$ 600 000 por hectárea. 

$ 1 1 200 000 - $ 600 000. 

primo" (semillas, 

de oproximodamento 

$ 600 ººº 
Entonces los salarios representan un 10% de la 45 



producci6n. 

$ 600 000 X JO% $ 60 000 

Esto es en cultivos de te111poroJ, pero en cultivos de 

riego eJ costo de producci6n se elevo porque se tiene que 

pagar el eguo. 

Estos datos son en bese n cosechns que producen 

granos de bueno cnlidod, pero si el grano tiene poco 

colidod (monchndo, gorgojeodo, chupndo, etc.) su precio de 

vento disminuye hnsta menos da lo mitad, entonces lo mano 

de obro represcntor{n un porcentaje mucho m6s elevado. 

A continuac16n se muestran estod{sticos de siembras 

de frijol en H6xico: (dntos de 1982) 

Superficie sembrado (ho) 

Riego Temporal 

345,085 2 1064,984 

Total 

2 1 408,069 

Rendimiento (ton/ha) 

Riego Tempornl Total 

1.242 0.560 .669 

Superficie Coscchodn (ho) 

Riego Temporal Total 

316,461 11674,208 11 990,669 

Producci6n (ton) 

Riego 

392,958 

Temporal Total 

938,347 1 1331,305 

Siendo ln principal leguminoso que se cultivo en 

Héxico. 

Combinando lo informoc16n del rendimiento máximo por 

hectóreos de frijol (4 000 kg. oproximndomente) con los 

métodos de siembro se obtiene que: 

1) El nGmero máximo de hileros en ur10 hectóreo ca de 

250. 

2) El peso del grono que se encuentro en uno hilero 
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es de 16 kg. oproximodomentc. 

J) El peso de los plantos que se encuentran en uno 

hilero es de JO kg. 

cosecho, 

oproximodomente en el momento de lo 

Por lo tonto el peso total aproximado de lo planto 

de frijol jUnLo con el grano, de uno hilero, es do 46 kg. 

bosodos en un cultivo en mogn!fico estado, pero 

bosomos en lo informoci6n del rendimiento por ho. 

FAO, SARU y SEP , el peso es mucho menor. 

si nos 

de lo 
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LAS COSECHAS DE FRIJOL 

El problema principal o resolver es lo cosecho de 

frijol, lo cual comprende los siguientes operociones 

b6sicos; 

1.- Seporoci6n de lo planto del suelo: Esto se hoce por 

medio de; 

A) H6todo de orronque 

agricultores o!irmon que 

totol de lo planto.­

esto es m6s !6cil 

Los 

y m6s 

provechoso; debido o los cnrnctcrlsticns de lo ro{z lo 

cunl mide entre 10 y 15 cm. de largo, cuento con uno raíz 

principal con uno bueno cnntidnd de rn!ccs delgados 

lote roles, los cuoles se desprenden en su moyorlo ol 

secarse ln ro{z principal y estn se reduce de di6metro 

notablemente nl !oltnrle lo humednd pnro olimcntorec y es 

por eso que con un pequc~o jnl6n hncin orribo, de 

oproximndomentc .S kg. de fuerzo, lo 

completamente con mucho focilidod, y 

plnntn se snle 

hnci6ndolo con 

cuidado se evito que se desgranen los vntnns que est6n m6s 

secos, reduciendo los p6rdidns de granos que caen nl suelo, 
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8) Separoci6n de lo porte a~reo de loa plantos con 

respecto o los ralees, mediante uno operoci6n de corte. 

Generalmente poro este tipo de occi6n •• 
m6quinos segadoras, pero o algunos agricultores 

utilizan 

no lee 

conviene, porque ol madurar Jos plantos estas tienden a 

colgarse y quedar muy cerca del suelo y en ocasiones el 

peso de loe vainas es ton grande que estos cu en 

dcfinltivomcntc. En Loles condiciones, ce motcriolmente 

impoejblc que un nGmero considerable de vainas se corte ol 

utilizar esto m6quino, dando lugar o p&rdidns sensibles en 

granos. Tombi~n cvitnn utilizar esto máquina porque el 

corte brusco de lo planto hoce que cetn vibre y si se 

encuentro muy seco, los voinos se obren con mucho 

!ocilidod pcrdihndose gron cantidad de granos. Otro causo 

es que el frijol se moduro eecolonodomente dentro de un 

mismo cultivo y no ce posible cortor parejo lo siembro 

porque so puede obtener eemilln mnduro y ecmillo verde, 

dando esto tombi&n o p6rdidos en lo cosecho. Otro 

problema en lo no utilizoci6n de esto m6quino es que no 

todos los agricultores cuentan con un tractor con el que 

es unlcomente posible utilizarlo. 
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Estos opernciones se reolizan cuondo el frijol está 

soz6n, o seo que el grano estÁ moduro y yo ho alcanzado 

cierto grado de endurecimiento, su contenido de humedad 

llego oproximodomente ol 35%, es decir cuondo los tallos o 

una altura de unos 20 cm, cambian de color v·erde ol 

amorillo. 

2.- Secodo y postmnduroción del material cortado: luego 

del corte es inminente dejar que el material se seque, El 

secado se requiere cuando el moterinl contiene gran 

cantidad de hierbns verdeo, cuando la maduración de lo 

semilla no es uniforme, y cuando el ambiente es húmedo, El 

secado es necesario particularmente en el caso de la 

cosecho de granos en voinns, y puede demornr hasta varios 

semanas, 

Lo humedad afecto el grodo de reopirnción de los 

semillas y microorgnnlsmos, n grados de humedad superiores 

al 20% pueden producir color con lo rapidez suficiente 

poro destruir lo semilla o eMpc~or incendios en uno moeo 

de semillas si se encuentran nlmoccnodae. Algunos semillas 

sufren daño mecñnico en el mnncjo y el tratamiento si su 

contenido de humednd es muy nlto, El moho tiende o 
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dosorrollnrse en loe lotes húmedos de semillas, El daño do 

los insectos tombi6n se rclnciono con lo humedad de lo 

semilla, o grndos de humedad in[crioree cercanos al 8%, 

loe insectos no pueden multiplicnrse y tienden o morir, 

Tnmbi6n si le cae humedud nl frijol que yo est6 seco, 

este se mnncho y se hoce m6s duro poro cocer, disminuyendo 

considerablemente su precio, 

El contenido de humedad [innl poro un olmocennje 

seguro de frijol, osclln entre un 7 y 10 %. Generalmente 

son dcscoblee menores contenidoe de humedad poro manejos 

posteriores de lo semilla y poro periodos m&s lergos do 

olmocennjc. 

J,- Sepnrocl6n de 

operuci6n de trillo. 

semillas de los espigos mediante uno 

Lo sepuruci6n de los granos de los 

espigos o vainas oc efectúo por impocto y/o fricci6n sobre 

el mntcriol cortado y seco, que se aplico con los 

herramientas y equipo sobre el mnLerinl. Lo sopuroci6n 

ser6 m6s comploto, si se golpeo el motcrinl con mayor 

fuerzo y se obtendr6 m6s provecho en granos. Sin embargo 

si lo trillo se efectúo con mayor intensidad se corre el 

riesgo de quebrar granos, Los dos m6todos nctuolmente 

utilizados son : o) Trillo rústico. Se requiere de uno 

construcci6n en ulto [ormndo de barros, Se colocan lns 

plantos sobro los bnrros y se procede o golpear con un 

palo flexible. Por los golpes, los vninss se abren y ds 

jan caer las semillas. Al caer, el viento separar& los 

hojas y otros impurezas ligeros de las semillas, 
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Estos operaciones, en algunos cosos, se hacen sobre 

el suelo y al final avienten lo semilla ol aire poro que 

el viento separe ln bosuro ligero. Otros emplean animales 

o vehículos pes~dos y le posan por encimo de los plantos, 

lo lricción hoce que los semillas salgan de los vainas y 

posteriormente los separan del rastrojo. 

8) Con trilladora cetocionnrin. Se requiere que el 

producto sen llevado hostn el lugar donde ln m6quinn se 

holln instolodn. Actualmente en México cnsi no existen 

este tipo de m6quinos, solo en lugares donde hoy uno alto 

producción de Crijol, y su costo es muy elevado. 

C) H6quinn trillndorn ndnptodn. Se puede utilizar 

esto m6quinn, que corto, trillo y limpio los granos en uno 

solo operación. Poro utilizar esto máquina se requiere 

que el cultivo esté unilormemcnte maduro, que no tengo 

mole~os verdes y que el ambiente este seco, cosos cosi 

imposibles de lograr nl mismo tiempo. Es por esto que lo 

cosecho se hoce en ctopos, particularmente el cultivo del 

frijol y otros leguminosos. También si se dejo secar 
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demasiado tiempo el cultivo del frijol, para poder 

utilizar esto m6quino, se corre el riesgo de que un viento 

fuerte o uno lluvia eche o perder todo lo siembro, ol 

desprender o manchar los granos yo secos, lo cual serio 

uno gron p6rd1do cco116micn; odcm6s el olto costo de esto 

m6quinn y su3 aditamentos especiales lo hncen imposible de 

ndquirir por porte de agricultores en pequeao mexicanos, 

por ser un producto de importoci6n, 

Lo velocidad de Lrillo en estos máquinas tiene que 

ser odccuodo porque el frijol es muy sensible a quebrarse 

al se utilizan velocidodes muy altos. La tolerancia de 

velocidad es muy limitado. 

4.- Limpieza y closificoc16n de las scmillos, El 

moteriol trillado 

granos de lo pajo, 

hojas o piedras. 

requiere de limpieza pnro seporor los 

de lo pasillo, del polvo, ticrrn, 
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Cuando no se utilizo lo coscchodoro combinado. el 

grano debe limpiarse por separado. 

Lo limpieza del grano es importonte, sobre todo, en 

lo producci6n destinado o lo industrioliznci6n, ·Poro lo 

industriolizoci6n, 

semillas de malezn, 

quebrajadas. Los 

granos decolorados, 

los granos deben estor limpios de 

de piedras, de tierro y de semillas 

C6bricns desechan a veces también los 

A) Un método primitivo es el que consiste en 

aventar los granos al oire. Lo operaci6n depende de la 

presencio de vientos continuos y constantco, Si no hoy 

viento, lo limpieza por aventado se rcolizn con lo ayudo 

de vontilo~lorcs. 

8) Otro método es ya mecanizado y se realizo en una 

mlsma opcrnc16n junto con ln trillo, ya seo en m6quinos 

estacionarias o combinados, Aqul ·oc scpnro lo semilla 

de otros residuos o impurezas por medio de cribos y 

ventiladores. De cstns existen muy pocos en nuestro pols. 

Los separaciones finales se hocen en uno o m6s de los 

m6qutnos nc~bodoros, loo cuales generalmente scpnrnn del 

producto limpio descodo diferentes contaminantes, Existen 

separadores de srnvedod, seporodorcs de semillas lorgoo, 

separodoreo de semillas por su forma, separadores de 

color, cte., los cuales no existen nctuolmentc en México. 

El objetivo de obtener semillas limpios ce el de 

ofrecer un producto con inmejorable calidad higiénico, 

odem6s el de obtener semilla puro, vivn de loo cultivos, 
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paro lo resiembro. 

La cosecho de granos suaves y granos secos es 

parecida, Sin embargo lo cosecho de granos blondos, debe 

ser efectuada m6s cuidodosomcnte paro no doñnr lo 

p["oducci6n. En el f["ijol poro grano soco se debe tener 

cuidado de cosechar los voinas antes de que so obran poro 

evitor lo p6rdido de g["anos, 

Lo cot:iechu de gro11os b6sicos se puede efectua[" 

manualmente, 

mecanizodo. 

•n formo semimeconizodo, o en 

En lo cosecho manual so efectúan 

fo["mo 

los 

diferentes operaciones por sepn["odo, es decir, en cuatro 

operaciones: CO["tur, seco[", t!illur y limpio[", Esto formo 

de ' cosecho es lo que se utilizo con mayor frecuencia en 

H6xico y los costos en mono de obro son elevados e 

influyen considerablemente en el costo final del producto, 

esto es debido o que lo mono de obro es muy escoso y el 

trabajo muy pesado. 

Lo cosecho manual se aplico cuando se troto de 

pequeños extensiones de cultivos, y bojo condiciones que 

econ6micomcnte y/o t6cnlcomente no permiton el empleo de 

moquinorio. Lo cosecha monuol ["equierc mós tiempo que lo 

cosecho mecanizado, debido n que lo capacidad del hombre 

es limitado. Por esto se inicio el corte del cultivo lo 

mh temp["ono posible, puro dispone[" de un 

suficiente que permito lo reuliznci6n de los 

tiempo 

dem6s 

opi?["ociones. Después se pone o secar en guvillns o 

''borregos", luego se trilla en lo íormn rósticn y po[" 

Óltimo se llmpln con el méLodo primitivo. 
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Este método general se aplico principalmente ol 

frijol porque requiere cosechorse en forma indirecto, paro 

que pose por los 4 etopos necesarios poro su estado 

6ptimo de comcrcializoci6n, y cuando loe 

climatol6gicns sean desfnvoroblcs. 

condiciones 

En In cosecha semimeconizodn el corte y el secado es 

semejante al mdtndo mnnuol, Lo trillo y In limpieza se 

efectúo en uno noln operación, mediante uno trilladora -

cstocionnrin o m6vtl, 

Lo cosecho mecanizada •• puede realizar con uno 

máquina segadora qno corte º' cultivo y lo deje on 

hileras en el campo poro ol secado. Despuée do! se codo •e 

recoge, trillo y limpia o! material on UllO solo operación, 

usando uno cosec/1adoro combinado equipada y adaptado para 

rcolizor estn opernctón. Poro esto se requiere que el 

cultivo est~ uniformemente maduro, que no tengo malezas 

verdes, que el ambiente esté seco, que la planto esté 

totalmente erguido con lns voinos o uno altura mayor de 40 

cm., que el terreno esté en condiciones poro poder 

utilizarse este tipo de móquJno, que lo planto no esté mur 

seco poro que no pierdo los granos nl contacto con lo 

máquina, y otros inconvenientes que hocen casi imposible 

lo uttlizoci6n de este método, sin grandes pérdidas en 

granos, 

Todo cosecho se realizo monuolmentc y tardo varios 

scmonos, por lo que el clima debe estor óptimo poro 
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permitirlo, lo cunl regularmente no sucede y es por esto 

que trotaremos de solucionor este problema que efecto ol 

campo mexicano directamente e indirectamente o los 

consumidores de estos semillas, que están integrados en 

todos ius closcs populares, cuando existe escasez. 
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IRGONOMU 

Actunlmcntc el agricultor en pequeño de México 

utilizo en formo constante ol hombre como principal 

recurso cnorg6tico, esto se debe o le deficiente .econornlo 

que se practico en el compo; y algunos trnbnjos ponen en 

peligro, potcnciolmcnte, lo snlud de los individuos. 

Ln postura odoptodo por los trnbnjadorcs cuando 

rcnliznn algunos trnbnjos, odcmñs de influir sobre el 

consumo de cncrgln, pueden ocnsionnr dnños nl organismo, 

algunos veces irrcvcrsiblce·, y esto es lo que influye 

dctcrminontcmcntc en que uno persono acepte o rechace 

algunos tipos de trabajo, Dctcrmtnodos labores ogr{colos, 

en porticulor nqucllss que tienen que ser cfcctundos 

cerco del nivel del suelo, son consldcrndns como ricsgosns 

poro lo salud (dolores de cspnldn, v6rt1goe, cnlnmbree, 

etc.), ndem&a de que el consumo de energln se puede 

considerar como elevndo en c~mpornci6n con lo magnitud del 

trnbnjo en general, 

A 8 e D E 

17 °ff ~ ~ ~ 
3 2.6 1 •• 2.7 2 

Consumo de energlu humo no e KCol, I min. 

poro cinco posturas empleados en uno toreo poro 

recoger objetos de poco peso o nivel del suelo, 
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La. postura arrodillado (E) apoyondoec con uno mono 

en el suelo y la postura en cuclillos (C) exigen menos 

energía que las restantes posturas. (Con todo, lo postura 

orrodJllodn impide ol uso de unn mono y puede ocasJonor 

dolores en lo rodillo al cabo de un cierto tiempo; y lo 

postura en cuclillas diíicultn ln cJrculuct6n de lo sangro 

n los extremos inferJorcs produciendo calambres, 

entumecimiento y dolores), 

Lo postura que ae empleo poro recoge" frijol es 111 

de tipo A y es lo que m4s consumo de Kilocnlor!os por 

minuto ['equiere, cato ae dobc a que lo toreo exige el 

desplozamionlo de un lugar o otro y procuran ['Coliznr ol 

trabujo lo m6s r6pidurnenle posible porn terminarlo en 

menos tiempo. (El factor tiempo influye aún m6s en 

t['abajo flsico desur"oJludo). 

Descanso 60 
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Eet6ndoree de energfo odoptodos mhs comunmente. 

4.2 5 7.7 

En hose o esto informoci6n debemos de diseñor un 

producto que modifique lo posici6n y el m6todo que so 

utilizo en el orronque de lue plantos de frijol, en bien 

del trobnjodor, procurando que ln postura seo lo m6s 

vertical posible pnrn que numente lo cnpncidnd do 

proporcionar onerg!n, pero evitando que esto sen mayor ol 

estnndnr de 6 KCol/min. poro oumcntor el tiempo efectivo 

de trabajo y disminuir el tiempo de recuperoci6n, odem6s 

de proteger su snlud. 

Poro reducir el esfuerzo que realizo uno persono se 

utilizar& un nuevo m6todo mecanizado (que posen Ion 

mecanismos adecuados poro este trabajo) que facilite el 

arranque de lo planto. 
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ANTROPOHETRIA 

9.6 cm. 

cm. m6~imo diómctro 
4.5 Q coger. 

120 cm. 

88 e 
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Utilizar un 
de energía. 

Utiliznr 
onergio el 

FUNCIONAMIENTO SENCILLO PARA EL 
SISTEMA DE ARRANQUE, 
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sistema rodante, 
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~ 
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2 2 

4 4 4 

NOTA.- Alternotivas con uno diferencio de hoste 10 
puntos menos q uc lo m&s o 1 ta, Se puedo 
considerar ·tambi6n como bueno soluci6n de 
diseño. 
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~ 
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CARACTERISTICAS PARA EL SISTEMA 
DE ARRANQUE DE PLANTAS 

::l - .:'l .; ~ • ~ ::l ~ u l'I 
~ ::l • .a ~ .; :!. .; !l 3 ~ ::l ~ e e 
.; e • e ~ - .; • ~ ~ • :!. • ~ • • ~ 'O. e e ~ • e ~ 
~ • :!. • • • ·~ .!!10 .:'l ~ !l ~ ~ -o .:'l .:i u - e • - • • e u • B ~ !l ~ 3 • !l e ~ 

o.; • -~ o • • • ·~ g .:'l o • ~- ·~ !i ~ o 
~ J1 .!3i • • o ~ e 

~ 
;:: • • ,!! ~ .'.! ,/! ... ~ w 

'· ' ' ' ' ' ' ' ' ...¡ ..; .; .; ..; ,.: .,; ¿, 

ln.- Dientes cerrados (1 1m1. de 3 o o 
scpnroct6n). 

o 3 • 3 o 3 67 

lb.- Dienles semicerrodos (3 nn.) • o o o 3 3 • o 3 69 

le,- Dientes nbiertos ( mhs do 2 o 
5 111111. de seporoci6n). 

o o • 3 2 o • 5B 

20.- Acoro, • • 3 3 3 • 3 o • 109 

2b.- Pl.6stico. • 3 3 • • 3 3 o • 122 

Jn,- 5 cm. ~ 1 • o • • • • • • • 113 

3b.- 10 '"· + l 3 o • 3 3 3 3 3 3 99 

3c.- 15 , .. + 
- l 3 o 3 2 2 3 2 2 3 79 

4o.- ti. circulor, 2 o o • 3 3 3 o • 83 

4b.- ti. recto. 3 o o • 2 • o 2 73 

4c.- H. combinoci6n, 3 o o • 2 • o 2 73 

Bo.- 10 '"· + 3 o • • • • 3 3 • 115 

Bb,- 15 '"· + • o 3 • 3 3 • • • 117 

Be.- 20 '"· + 3 o 2 • 3 3 • • 3 95 
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NUMERO DE PEINES A LLEVAR 

• 5 " • g • u • • • ~ 

·~ 
• u 

u~ • ·-l!~ • u~ 
~s -~ ,!'1-
• ~ . 
~~ ~ 
~ •• •' •• u. 
"S! ~.¡¡ ·- t ~ • u ~-:: • ON • o 
.§~2 ~· 1 ;¡ :;-

'· ' ..; 

la.- 4 pclnes sobre cilindro de 3 20 
20 cm, de 0 totol m&s o 
menos, 

lb.- 4 pe.loes sobre cilindro de 4 2 30 
25 cm, de 0 total m&s o 
menos, 

le.- 4 peines sobre cilindro de 4 2 30 
30 cm, de 0 totol ... o 
menos, 

20.- 6 Idem lo. 3 2 25 

2b.- 6 Idem lb. 4 2 30 

2c,- 6 ldem le. 4 3 35 

Jo.- 8 ldem lo. 3 4 35 

3b.- 8 ldem lb. 4 4 40 

3c.- 8 Idem le. 4 2 30 
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Contocto directo (engranes 

Conectores intermedios: 

A.- Rtgidos (flcclms), 

HECANISHOS ADECUADOS 
UTILIZAR TRANSHISORES 

:::. :::. 
~ .; .; 
• ~ m 
!I u ·-u " • ~ • • " :; ~ 

" • • :¡ " ~ • • ~ 

·~ " ~ ·~ o ·- ~ • ~ • • o..: o ~ 

~ ª ~ u 
3 • !I " o u •• .i: .": u • o • • 

·~ • ". • " ·~ o • o • • 
" ~ ;; z " 

y boleros), 3 3 4 

4 3 4 

B.- Flexibles (hondas, poleos), 3 3 3 

c.- Fluidos, 2 4 4 

!'.) 

:i • 
~ :::. -a ~ .! • " .; ~ • • • j ¡ " • • • ~ 

• o • • o ;; • ~ " 
4 3 3 74 

4 3 • 81 

3 4 4 71 

4 2 l 66 
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CARACTERISTICAS GENERALES 
DESEABLES PARA LAS LLANTAS 

-~ 
• -;; "-e 

A • u 
• -" ~ • o 
~ ~ - M • • AO -• . " 4 ~ ·~ - .; • ". ~ 

• 4 ~ - " ~ M ~ e 

• • .; ! -;;-
• ~ e• ~ !l " " • • u • e e e e e o ·- • ~~ • • ~ MN M -~ " " M- M ~· • e 

~· ~ • • • • > • • -. " ~ ~ • • ". " . " • o 
•> • u o • e •• ~ OM • e o 
CM -- ~. ~ • u ~ 
UM ... "' ~ :e :e "' "' ... 

< 

' '· '· '· ' ... 
o 

N M 4 ~ "' ... 
la,- 2 3 o 2 3 4 4 59 

lb.- 4 4 o 4 4 3 3 69 

2a.- Hule macizo, o 3 4 4 4 4 80 

2b.- Con aire. o 3 3 2 3 3 58 

3a,- Embaladas. o 4 4 3 3 3 72 

3b.- Sobre •J• embolado. o 4 4 4 3 4 81 
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In.- • gl'"ondcs • 

lb. - • chicas • 

te.- 2 gl'"nndcs y 

20.- Con •in de 

2b.- Con •in sin 

CONDICION; 

TAHARO Y TIPOS DESEABLES 

o. 
~-•a 
~-. " " u .;; 
~o 

·~ • ~ ~ 

o ~ .. • ·~ ·- ~ 

• .; ~ ~" 
-~~ ~ 

~·· 
u 

~~- o .:: >~o • ~ ~ u a 
"•~ • o 
uuo ~ o 
• o. • o ~ 
~. o u ... 
..,_~ ~ ... _, 

< 
' ... 

o - N M ... 

• 3 2 •o 
2 3 • 38 

2 chicos. • 3 3 •• 
royos. 2 3 • 38 

l'"Oyos. • • 3 •8 

A: Llantos con didmctl'"o menor o 20 cm.: 
chicos, 

B: Llantos con didmctro mayor a 20 cm.: 
grandes. 
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UBICACION DE LAS LLANTAS 

~ 

~ 

~ 
~ • ~ • " u 

M • 
= • 
~ • ~ 
~ 

> 
~ 
u 
u .; • ~ "' "' ... 

< 

" 
... 
o ... 

Jo.- Grandes adelantes. 4 16 

lb.- Grandes otr4s. 2 8 
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~ • • " • " ~ 3 -o 

~ • o • ~ • ~ 
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·~ 8 u o 
~ 

~ .; ". " .; u .. 
~- ~ ~ "' ~~ ~ o • "' •• • • •O ~ 

~· ~ ~ o .., . " • • o .. 
·~ • ~ u o 
~~ ~ ~ "' .. 

1.- Aluminio. 3 4 4 3 49 

2.- Acero. 4 4 2 2 44 

J.- Pl&stico, 3 4 4 4 52 

4.- Fibra de vidrio. 3 3 3 2 39 
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Acero. 

Fierro. 

Plástico. 

HATERIAL DE LOS EJES 

4 

3 

2 

4 

3 

2 

4 

4 

2 

e 

3 

3 

4 

2 

2 

4 

• o 

~ 

3 

3 

3 

79 

69 

56 

72 



QUE y DE QUE DEBE SER PARA QUE 
SEA HANUALHENTE OPERABLE 

~ 
~ 

~ 
M s 

~ 

M o 
~ o - ~ 

~ • • • ~ 
M ~ N o ~ • • • u M " ~ • • u 
~ " ! ~ • • • ~ 

~ M~ • ~ • • ~ ·-• o ~ u • M • ~ • • • • • • ·~ • " ~ u ~ • ~ 

" ~ • • • ~ •• • • • o u ~~ 
~ • " • u • u~ 
o • • • . " ~ M " o u •• • • • o • ~~ • u " ~ u ~ u. 
~ • " • ~- ~ • o o ~ o • ~ ~ 
Q "' "' "' u ~ ~~ ... 
' ' 

.. 
'· '· '· '· .. ..: o 

N M ~ ~ ~ ~ ... 

lo.- Manubrio. 3 3 4 2 3 3 65 

1 b.- Asna independientes, 4 4 3 4 3 3 3 82 

le.- Barro. 4 3 3 4 2 4 3 80 

20.- Plástico, 4 3 4 4 3 3 4 86 

2b.- Modero, 4 3 3 3 4 3 3 79 

2c.- Acero. 3 2 3 2 4 4 70 
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ESTRUCTURAS Y MATERIALES RESISTENTES 

~ 

~ • • .; • • ~ o 
~ ~ • o o 
~ • • • u 
u • • • ~ ~ 

• ~ 
~ 

" • ~ • u 
~ ~ ~~ • ~ ~= • - ~ 
u ~ 

u 
• .! "" • • mu ~ 
u • o ~~ "' • o • •• ... 
o o ~ UA .. 
~ o > um ... 
o u ~ ·~ o 
~ "' ... ,,,_ ... 

1.- L6.mino outoostructurodo, 4 4 4 3 57 

2.- Chos{s ' corrocer!o independiente. 4 2 2 3 43 

3.- Combinoci6n de ombos. 4 3 3 4 53 
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MATERIAL y ACABADO DESEABLE PARA 
LA CARROCERIA 

::. i 
~ 

.; ~ ::. ~ w o ::. .. 
~ 

• j .!l .,; 
8. • • " ~ 

~ ~ • • ~ w ~ • " e ~ ~ • • " • u ! • ~ 
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::! l! o • o ;: o w w u 
ll • • o " ~ ~ 

~ ~ E " ~ o o 
~ • " !i •O 
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" 
o • 3 ~ .!i o o 

~ • e • e o o 
" • " • • " ~ • o " • • ;; 

" ~ ~ • • • !: ::!. ~ " ~ ~ ~ ~ 

" " o o 

• • !l o .'I ~ .'I " ~- o ~ o 

i 
~ :: r! • o o u o i ,!l • ,!j '" l:! '" N~ ~ 

'. ' ' ' ' ' ' ' Ñ ..; .; .,; .; ..: .; 

la.- L6mina de aluminio pin todo. 4 3 4 3 4 3 4 4 113 

lb.- L6m1na de Cierro pin todo y 4 3 3 4 4 3 3 4 106 
horneado. 

le.- Corroccrlo de [ibre de 4 2 3 2 3 2 2 3 81 
vidrio. 
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FORMA 

;;; 
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• ~ u ~ o • < - o o o o > ... 
~ o • o u o o 
< u ~ u ... z ... 

1.- Delicado cst~tico, 2 2 2 2 2 3 49 

2.- Aerodin&mica. 3 3 3 3 3 4 72 

3.- A¡realvo. 4 4 3 4 3 4 85 
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DEPOSITO TEMPORAL 

' , 
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Cerrado: fijo. 2 2 4 3 41 

Re111oviblo. 2 3 4 3 46 

Abierto: Fijo. 4 3 3 4 56 

Romoviblc. 4 • 3 4 61 



CONDICIONANTES DE DISESO 

Poro poder dar uno imagen global previo de lo 

soluci6n de diseño, so señolordn loe cerocter!sticoe 

generales que lo regirón, mediante conclusiones que o 

continuoci6n se presentan. Esto se logro siguiendo 

objetivos personales, deducciones obtenidos de lo 

informncldn recovado y onolizondo les soluciones m6s 

viables propuestos en los tablas. 

OBJETIVOS PERSONALES: 

1.- Lo soluci6n de diseño deber& reducir y/o substituir o 

le mono de obro que se utilizo o bien, reducir el tiempo 

que se llevo en lo cosecho. 

2.- Lo soluc16n de diseño deberá ser altamente eficiente 

y pr6ctico en el trabajo que desarrolle. 

J.- Lo formo de orrancor lo plante, de le soluci6n de 

diseño, deber6 semejar o superar ol método que se utilizo 

actualmente: lo mono del hombre, puesto que es el más 

efectivo. 

4.- Le formo exterior de lo soluci6n de diseño deber& ser 

ogresivo, pero atractivo, con eperiencio de extremado 

resistencia y durabilidad poro que seo descodo y / o 

aceptado por los agricultores, 

5.- Los materiales que se utilicen en le soluci6n de 

diseño deberán de ser los mejores, los más livianos y 

resistentes, pero que cumplan setis[ectoriomcnte contra 

los esfuerzos o que serán sometidos, poro os! lograr un 

producto de 6ptimo colidod, 
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6.- En coso de •"º la 

ESTA 
SqLJ;t 

solución 

I:~ llEBf TESIS 
llE LA "::•.· :nrrr• l.i,.).,,.1,1 .., .. , 

diseño ocupe de 

necesoriomentc mecanismos, estos no deberán de representar, 

ni ser, un peligro potencial de cnusos de nccidentes pnro 

el usuario, nún cuando, en coso extremo, [nllen. Además 

de que solo se utilizarán los portes mecÓnicns ncccsnrios. 

7.- El mantenimiento de lo solución de diseno, que en coso 

de necesitarlo, deber6 ser el minimo posible: solamente 

lubricoci6n y/o limpieza de los portes que ns! lo ameriten, 

trotando de que se pueda rcoliznr o chorro de aguo y/o con 

tropo hOmedo puro que el propietario o usuario lo hago sin 

dificultad. 

B.- La solucibn de diseño deberá ser fócilmente reparable, 

en coso de uno avcr!o. 

DE LA INFORMACION: 

l.- Lo solución de diseno deberá sepnrur los plantos de 

frijol, de tipo arbustivo, del suelo, sin que ocncione 

p6rdidns de granos n lns plnntns, 

2.- Lo solución de diseno será utilizado solamente poro 

lo primero parle de lo coscchol lo scpnroci6n de ln plnntn 

del suelo, esto es poro que lo planto pose por los cuatro 

etapas recomendados y por que esto, en portlculor, es lo 

más costoso economicomcnte que cuolquicrn de los otros. 

J.- Lo solución de dlse11o podrá ser utilizado tonto en los 

siembras al chorrillo como en lns de presici6n, 

4.- lo soluci6n de diseño no deber6 "º' afectado 

dctcrminontcmcnte en sus componentes por condiciones 
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climotol6gicos o geográficos, toles como lluvia, viento, 

color, tipo de suelo, oltura sobre el nivel del mor, 

eolinidod, humedad, polvo, etc., odem6e de que los 

portes que osl lo rcquiernn deberán resistir lo oxidoci6n, 

deformuc16n por calor o fria, fracturas por impocto, 

pres16n o tensi6n normales en el trobojo; poro que se 

puedo utilizar en cualquier compo ogrlcoln del pols. 

5.- Lu soluci6n de diseño deberá ser monipuludo por el 

hombre, preferentemente con los monos, poro evitar lo 

utilizoci6n de otro fuente de conducci6n, que tal vez, el 

agricultor no posen. 

6,- Lo soluci6n de diseño debcrñ sopurtor cargos de hosto 

50 kg. en coso de que lo cosechado seu depositado en ello, 

Pero si es osl, lo soluci6n de disefto deberá pesar menos 

de 20 kg. poro que el operador lo puedo conducir sin tener 

que rculizor un esfuerzo dcmusiodo pesado. 

7.- Lo soluci6n de diseño deberA proporcionar seguridad 

fleten ol usuario: no lastimarlo en el uso normal y no 

proporcionar uno postura 

un ogotomiento flsico 

molesto de opcruci6n o inducir 

prematuro (evitar consumos de 

encrglo excesivos) poro osl oumcntor tiempos efectivos de 

trobojo y, por lo tonto, reducir tiempos de rccupernci6n. 

B.- El costo totul de lo soluci6n de diseño no deber& 

sobreposor ol de producci6n de uno hect6rcn, para que 

reBulte otroctivo ol oaricultor lo odquis1ci6n de esto, 
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DE LAS TABLAS COMPARATIVAS: 

l.- Lo soluci6n de diseño deberá ser unn máquina 

herramienta de tnmnño pequeño poro que puedo ser utilizado 

por uno solo personn. 

2.- Lo soluci6n de diseño deberá de contar con un sistema 

rodnntc poro que se puedo desplazar con fncilidod sobre el 

terreno y debe superar los irregularidades del mismo, 

además de otros objetos presentes que pudiernn nfectarln. 

J.- El sistemn rodante deberá ser introbable por objetos 

externos, esto se logrará utilizando formas que no se 

presten o ello. 

4.- Este sistema deberá dnrle 

nrrnncndor continuamente, n 

movimiento nl 

través de un 

sis temo 

sistema 

trnnsmisor de movimiento, nsl se evitn el incluir otro 

fuente de energ!o que ser.urnmente uumentnr!n el peso de lo 

máqu1nn, el costo y su tnrnnílo. Entonces el movimiento en 

el sistema rodante estará directamente relncionndo nl 

movimiento del ststcmn de arranque de lns plantos, 

5.- El sistema rodante deberá ser nntiderrnpnnte poro que 

puedo proporclonnr movimJe11to co11tinuo n otros mecnnismos 

interconectndos, ndemás de disminuir el esfuerzo del 

operador ol desplazar ln máquina, 

6.- Este sistema esturó formado por llantos, flecl1os y 

boleros principalmente. Los llantas no deberán ponchorse 

y el rin deberá ser de unn formo inlroboble (no utilizar 

royos). 
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7.- En todos los lugares donde los meconlsmos puedan 

producir uno chumocern, se utllizor&n boleros poro evitar 

nl m6ximo cualquier Cricci6n y disminuir resistencias ol 

movimiento. Donde no fuero posible se utilizor6n 

mnterioles resistentes o lo íricci6n resultante, pero 

todos ncompnñodos con lubricantes que nyudnr6n en gran 

medida n disminuir resistencias y desgnsteo excesivos. 

8.- El sistema trnnsmisor de movimiento dcber6 ser seguro, 

coníiuble y resistente: pnro que puedo LronsMitir 

continunmente el movimiento entro los sistemas conectados 

por este, 

9.- Como este sistemu scr6 segurumcnte el que m6s fucrzn 

desurrullc, se íobricnr6 solo con motcrioles mct4licos 

yo que son los que cumplen omplinmontc o los 

requerimientos de los esfuerzos resultantes, 

10.- Los elementos que principalmente se ocupor6n en este 

sistema ser6n engranes, flechas y boleros, puesto que son 

los m6s seguros poro transmitir los movimientos. 

11.- Lo soluci6n de diseño deber6 tener un sistema 

nrrnncodor poro scpnrnr los plantas del suelo, 

12.- El sistema orrnncndor (uncionor6 o bese de peines 

que deber&n sujetar o lo planto entre los dientes y lo 

scporor&n del suelo con un jol6n hocio arribo, semejando 

notoblemente al método monuol. 

13.- Como se requiere un movimiento horizontal y otro 

vertical poro sujetar y nrroncor lo planto, por medio de 

los peines orrnncndores, estos deberán ir mantudos sobro 

un cilindro que g1ror6 sobre su eje, logrando con esto 
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formo el occionomiento descodo ol obtener uno combinnci6n 

de ombns movimientos. 

14.- Este sistema no deberó trnborse con los plantos 

orroncadns, y debe contar con elementoe que los separen 

del mismo, evitando osl que los mismos plantos obstruyan 

el nrrnnque de otros. 

15.- Los elementos orroncodores deberón nctuor o 

intervalos de entre 10 y 15 cm, lineales como móximo, yo 

que el sistema mecónico no permite que permone~con fijos 

y en occi6n continuamente. 

16.- Ln olturo que deberón tener los peines poro tomar o 

lo planto por el tollo, estnr6 comprendido entre el suelo 

y loe 15 cm. oproximodnmcnte, disminuyendo el rieogo de 

pbrdidns do granos en coso de que los mismos nctuoron 

directamente sobre Jos vninnn n 1100 nlturo mayor. 

17.- El n6mero de peines orroncndorcs depcnderó 

directnmcnte del diómetro del cilindro sobre el que irón 

montodon, lo rclnci6n de cngronnjcs de lo transmisión y 

el dlómctro de las llontos que occionnrón ol sistema, 

18.- Los elementos orrnocndorcs dchcrón resistir 

principalmente desgaste por íricción y írocturos por 

impacto, ílcxibn y/o tensión, yo que bojo estos 

condiciones Clsicos operorón gcncrnlmcnte. 

19.- Pnrn lo elnboroci6n de estos elementos se recomiendan 

solamente o algunos pl6sticoe y algunos metales lominodos 

por sus coroctcrlsticos ílsicos semejantes o los 

requeridos. 
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20.- La soluci6n de diseño deberá de contar con elementos 

de donde se pucdn tomor y mnnipulor. Estos elementos 

deberán esLor diseñados nnLropometricnmente poro lo porte 

del cuerpo que se utilice pnrn ello, ndem6s deben ester 

colocudos en el lugur y n ln nlturn apropindos poro 

numentnr lu comodldnd del operador mientras lo utilice. 

21,- Estos clemcnLos deber6n ser independientes entre si, 

si los pnrLes del cuerpo en contacto con ellos es! lo 

requieren. 

22.- Estos elementos no deber6n nlmecenor color suficiente 

como pnrn lustimnr o dnñnr u lo porte del cuerpo que est6 

en contacto con ellos, o6n cuando se encucnLren bojo 

condiciones que pudieron favorecer n este fenómeno. 

23.- Otro cnroctcrlsticn deseable poru estos elementos es 

qu~ deberán de ser de un mnterinl blando ([!sien o 

psicologicnmcnte) y pocu resbaloso, poro evitar esto si 

se presento humcdod debido ol sudor del mismo operador o 

por alguno otro causo externo, 

24,- Estos elementos deber6n de resistir primordialmente 

dcsgnste, deformnci6n y/o fracturos cousndos por fricción, 

humedad, color y presión normales en el trobojo, yo que 

bojo estos condiciones cstar6n siempre que se encuentren 

en uso. 

25.- De entre los matcrinles m6s recomendndos poro 

elaborar estos elementos tenemos en primer lugar o algunos 

pl&sticos tcrmofijos y en segundo n algunas maderas, por 

sus carncterlsticns [!sicns. 
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26.- Lo solución de diseño debcrñ de cantor con un 

depósito provisionol poro los plantos que ello mismo 

orronque, poro no desporrnmor los plantos en el suelo y 

evitor trobnjo ol agricultor al tener que recogerlos 

posteriormente. 

27.- Este depósito deberá de nlmocenor sntisfactorinmente 

o todos los plantos que se encuentren en uno hilero, de 

un cultivo, de uno hectóreo. Se establece uno hilero 

solamente por do tos de lo información y de los 

condicionantes que se refieren ol peso de los plantos y n 

que uno persono monipular6 ln m6quino, respectivamente, 

poro os! evitar esf11erzos inconvenientes nl trobnjor con 

algo mñs grande y mñs pesado. 

2B.- Este depósito deber6 ser removiblc, poro que, en 

dndo coso, y si nsl conviene, el operador puedo descnrgor 

y trnnsportnr o los plnntns n un lugar predeterminado, 

sin tener que llevar todn lo máquina. 

29.- &l dep6slto removible dcber6 de contar con portes de 

donde se puedo tomor y mnnipulnr con facilidad, y deber6 

de ser de un mnterinl ligero y resistente o los esfuerzos 

normales en el trabajo: presión y/o tensión causados por 

el peso de los plantos, 
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BOCETOS 

M.DVl'-\ICJ,l't"Q 
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Pl.•JJC.1 Pio l\Ae-c.Aui e.o 
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PZA. 4(8) 
CUCllILLA ARRANCADORA 
NYLON INYECTADO. 

Se inyecto nylon fundido 
del molde ( con lo 
descodo ). 

dentro 
forma 

Se forma el objeto deseado y es 
~xpulsado del molde. 

Inspecci6n de cnlidad. 

PZA. 5(1) 
PORTACUCllILLAS 
NYLON INYECTADO. 

Se inyecto nylon fundido dentro 
del molde (con lo [ormn descodo). 

Se [ormn el objeto descodo y es 
cxpulsádo del molde, 

lnspecci6n de calidad. 

Colocar cuchillas 
portocuchillns en el 
indicado, 

Fijar con tornillos (Pzn, 
firmemente. 

sobre 
lugar 

3) 

----------------·-·····-·- "' 

PZA. • 7(1)" 
FLECHA 
COLD-ROLLED. 

•_, 

Se roidc y marca lo flecha a lo 
medida que se vo o cortar y 
rebajar. 

Se corto con segueta a lo roedida. 

En el torno: se rebajan los 
extremos hnstn 0 5/16" • desde 
los medidos mnrcndus, al extremo 
largo se rehnjn durante 4 cm. o 
1/4", De ese mismo lado se rosen 
1 cm. sobre 5/16" (rosen 
estnndnr). Se barrenan ambos 
extremos n 3/32" nxinlmente y se 
rosen a l/B" (estnndnr), 

En el cepillo: hacer cuñcro a lo 
largo del extremo corto de 5/16''. 

Inspección 
medidos. 

do dil11:1etro y 

Se coloco el engrane (Pzn, B) del 
lado del cuñero, 

Se introduce lo cuño (Pzn, 9) 
dentro del cuñcro del engrane y 
la flecha. 

Introducir rondana plano (Pza. 6) 
por extremo con rosca. 

Introducir portacuchillas en 
flecho por el lodo roscado, 

Introducir rondana de prcsi6n 
(Pzn. 2). por el mismo lado, 

Introducir tuerca (Pzo, 1) en 
flecho y Bprctor fuerte. 

Inspecic6n de armado. 

Transporte nl departamento de 
ensnmble de conjunto. 
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PZA. 1(2) 
CUBIERTA LATERAL 
LAMINA ALUMINIO NATURAL 
CALIBRE 22. 

Se introduce lámina o lo 
troquelodoro y ae acciono. 

Se cort11 lo láminn o lo medido 
dentro de lo máquina. 

PZA. 2(1) 
ESTRUCTURA 
TUBO CUADRADO l /2 11 

ALUMINIO NATURAL. 

Se coloco 
indicado 
soldndurn 

lo cu.biertn en el lugnr 9' 
y se unen con 

de aluminio eloctrico. 

Se inspecciono lo estructur-o 
totnlmcnto. 

Se transporto la estructurn ol 
Depto. do pintura. 

Se prepurn ln estructuro poro 
pintarse (lijar). 

Se cubro con ''primer'' totnlmcnte. 

So pule con lijo de ogun fino 
(600). 

Se pinto con 
poliuretnno. 

pintura 

Se dejo secor lo pintura. 

do 

So inspecciono lo calidad de lo 
pintura. 

Transporte al Depto. de armado. 



PZA. 4(1) 
CILINDRO ARRANCADOR 
NYLON. 

PZA. 2(1) 
ESTRUCTURA 
TUBO CUADRADO 1/2" 
ALUHINIO NATURAL. 

Se coloca lo ch11mnccrn (Pzn.6) en 
su lugnr en ln estructura. 

Se posan los tornillos (pzn. 5) 
por lo chumnccro y lo estructuro. 

Se solocon los rondanas (pzn. 7) 
y los tuercas (pzo, 8) en los 
tornillos y se opricton fuerte •. 

Al tornillo (pzo,10) se le coloco 
lo rondnnn (pzn.9) y el buje 
(pzn,l) rcspcctivnmcntc. 

El tornillo se introduce n uno 
chumnccrn inferior y se aseguro 
el buje dentro de cstn. 

Se introduce al tornillo uno 
rondnnn (11zn. J) de 11rcni6n. 

Se coloco el cilindro dentro de 
lo estructuro. cuidando que ln 
flecho este ulincndn con los 
chumnccrns inferiores. 

Se introducen los tornillos (que 
catan en los chumnccros) n ln B 
[lecho del cilindro y se nscguron 
[uerte. 

Se inspecciono lo cnlidud y 
[uncionamicnto del sistemo, 

Demoro pnro prcpnror otro sistema 
poro instalarlo. 



PZA. 1(2) 
HANGO 
ACETATO PROPIONATO 
DE CELULOSA, 

Se inyecto el ncetoto 
nl molde, se formo lo 
luego se expulso. 

fundido 
Pzo. y 

Se verifico lo colidud del mongo, 

PZA. 2(1) 
ESTRUCTURA 
TUBO REDONDO 1/2" 
ALUHINIO NATURAL, 

Se pone pegamento 
la estructuro en 
estor el mongo. 

de contacto 
donde vo 

B 

B 

Se coloco el mongo en su lugor, 
en lo estructuro. 

Se inspecciono la colidud de 
pegado. 

Se preparo otro 
instalarse, 

secci6n puro 
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PZA. 1(1) 
FLECHA 
ACERO COLD-ROLLED 
0 3/8" 

Se mide y Marco lo pieza donde ee 
vo e cortar y borrenor. 

Se corto con segueta en el lugar 
morcado, 

Se bo["reno posudo con braco 
0 3/32" en los lugares mnrcodos, 

PZA. 4(1) 
PISO 
LAMINA FIERRO 
CALIBRE 22, 

Se introduce lo flecho, un poco 
por los barrenos del piso. 

Se introduce uno llanto (Pzo, 2) 
en lo flecho y esto ee int["oduce 
más en los barrenos. 

Se introduce lo otro llanto y lo 
flecho se coloco bien entre loe 
borrenes, 

Se introducen los chovetos 
(pza, 3) en los barrenos de lo 
flecho y se oseguron, 

Inspecci6n de funcionamiento del 
aistemo. 

Se preparo otro aecci6n de lo 
móquino poro instolorla. 



P"l.\, I0(2) 
P,J~ 
ro:t~u1.ou1100 m: rr_-.oL. 
Se \·nclo el íor1:1alduhldo en un 
r::oldl" con ln rorm.-, dr11f'nd11. 

Se r.,r1:111 In pl .. u1 y es e .. ¡1uls11dn 
del r:iold ... 

ln:ipecctlin d .. colld11d. 

So 1 .. pone JK'811111 .. nto de cont11ctu 
ol rln, dunde yn n estnr 111 llmLn. 

Se Loloc11 lo Jlllntn (rzn. 11) cm 
r.I. rln. 

f.,,pcrn 11 que el pcgnmento ,. .. 
ser¡uc. 

PZA. 3(2) 
F..JE lt 3/8" 
ACERO COLD-ROLl.E!l, 

s .. 111ldt: y se mnrcn donde ec \111 11 
cortar, rebnjnr y borrenor, 

Se corta con r ... 1tuotn .. 11 el lu1tnr 
m11rcntlo. 

En el torno so r .. bnjn en f'I 
oxtn•mo marcado hnstn 5/lú" d<i 
11. Se roncn h111nn 1/4" ei<tnndnr. 

E11 el C<."pl l lo r.c hncc el c:uilcro, 
del Indo do 3/8", 

Se b1\r renn ¡>nlindo con broc:n de 
3/32" rn 1011 lu1tan•s m.11c:n.Jos, 

s .. introduce 111111 du1Yl'tll (Pzn, 4) 
del Indo del cuflero y sr doblnn 
101< puntos. 

s .. lntrrnluc .. o•I en¡¡num (Pzn. 2) 
por el Indo d ... I c•ni~·ro. 

Sl' colocn lo cmlo (l'zn, 1) en nu 
lu¡¡nr suj<."tnndo 111 en1trnn ... 

Se lntrodllC!! unn rhu1n.iccrn 
(l'r.11. 7) pur el Jodo ltbrc h11atn 
In chnYfltn colocado. 

Se coloco lu otrn chnvl!tn y llC! l._. 
1lul1ln11 ln!I puntoi< quedan•lo In 
chumnccrn drnlro de lno c/1nY!!t1111, 

s._. colocn ln nlrn chumncvrn d1ol 
lmlu th•l curicro, 

rZA.6(1) 
ESTROCTURA 
TUllO CUADRADO DE 1/2" 
ALUMINIO NATIIRAL. 

Se colucnn lns chumnct'fllll sobro 
Jo C!&lruc:turn y ne Introducen loa 
tur11lllon (l'zn, 8). 

So Introducen 11111 rondnnnll 
(1'1:11. 5) o lnn tornllloo. 

Se Jntrnduc .... n lnn tucrco11 
(P1:11. 'J) y "._. nprletnn (ucrtcn, 

Se colucn un.1 rondn11n plono 
{Pin. IZ) e11 el cjo. 

Se tntrmluce nl rln t•n ,.1 cje. 

Se introduce unu rond11110 do 
prc11il111 (Pin, IJ) 11obrc el cje. 

Sc eolocn In tuerco (Pz11. 14) y 
lle nprl<."tO f1rml!mc!llf!, 

In11pecctó11 de íunctonrualento, 

Se preparo otrn lll!cción parn 
ln11t11lnrln. 
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r'°LA, 5C2) 
PRonc;c,i\ Slr1'ERJOR 
U..'l!SA ALL':iISIO 
C-''..!E~!: 22, 

So lntrod11c11 111 !bina en ln 
troq1111l,.dora 7 1111 acciona, 

U!. 1.i:iina ea cortada a la Hdtda 
7 t""'-1 ta !ar:...1 deaeada. 

Ina; .. cc16n de caUd~d. 

PU, 6(2} 
PRottcroll UTERAI. 
U..<tlSA ALl'lilNJO 
CALIBRE 2Z. 

Se tntro1foce 1n U.mina en la 
tr0<11111i11dor" 7 1<1 acciona, 

U!. IAmtna ea cortada a la -.Jlda 
J t°""' la Corm.ri deseada, 

lnsp~c16n d11 cidtdad, 

L4 Pza. 5 a11 col<;>ea 11abr11 la J':m, 
6 11n tol lu¡u cartl'cto, J "" 
aoldada con ,aldndt.ua de 
al11clnto d~ctrlca. 

Trana;>orte al deJl"rlll.i>t'nto do 
pintura. 

La plu11 •11 prepiira ~ra 
ptnt11r110, 

Se cubro con "prtllt'r" tot11J.,ente, 

Se pule con HJil de 1116'.ft hnll (fíD), 

Se pinta por a.-::bo11 lados la 
pieza, con pintura de poll!lretam, 

So deja 1ec11r la piel'a. 

ln11pecct6n de 111 c11lld<1d de 
ptnt.do. 

Tran1porte al dep•rt•~nto de 
11r111edo. 

f'Z.I.. J{l) 
C.ONTRAct.'Cfl!LU 
li~ INYECTAOO, 

Se inyecta nrlon !11ndtdo al -tdo 
de Ja pieza de11ead11, 

l,., ptua Cor..ada 1111 u;iuhada dol 
SIO)dllo 

ln11pecct6n do calidad: 

PU, 1(2) 
CL'BREl.U.~TAS 
U..'IINA DE íIEi!RO 
CALIBRE 22. 

So tntroduce u .. 1n11 en ta :i&q11ln11 
tro<¡uel,.dor11 1 1111 11cc:lona. 

Se corta Ja t.U.tn11 o lo ciedtd11. 

Lll tAmtna so doblo en lo 
dobladora, forl!lnndo la pt11z11, 

Jnapocci6n do c:altdad. 



• 3(1) 
Act.'CHIUJ\ 

H INYECTADO. 

tn111c:ta nylQn C11ndldo •1 .ald11 
l• pieza de•eitd•• 

pieza CorN1da e• 1upulsad11 del 
de, . 

pecc:16n de c:alJded: 

" ,. 
" 

PZA, 1(2) 
CtrllllELLA.liTAS 
U'IINA DE FJDIRO 
CALIBRE 22. 

Se Introduce li\dna •m la ..&<¡11tna 
troftuoledora 1 H ecctona. 

Se c:orte la lbtna 11 le Mdlda. 

ÚI 1A11tn• 1e dobla en l• 
doblador•, ron=ando 111 pieza, 

InapKC:l6n d• cdidad. 

rv.. l.(1) 
PISO 
U'llSA DE rIERRO 
CA!..!!!~E 22. 

5., lntroduc" la 1Aiuln11 "" 1a 
tr0<¡u"111dora 'f se acetona. 

L1 r.\1utn11 corto'I la lbtna a la 
l:~ldllo 

L1 U:otna 11" coloc11 "" la 
dob:a:tor.i 'f 11qul u• tt11n11!or=.1 .,., 
l;a plO!Z1' d<!llO!ada, 

SO! J'U"l<'<ln hs cejaa p<1ra d11tl11 
r1Sld<'E• 

<:J cubrellant<111 M." coloca 11obr11 
el "¡itso" f'n el lusmr Indicado 'f 
se ~11ntc11n a11bQ.'I pleraa. · 

Tru11porte al depotl11.'ll(!nto de 
pintura. 

L. fi<'Zll 1e prepafll p11r11 ptntar11e. 

Se pl11ta 111 pl<'z11 por ""'boa lado1, 

Se introduce al horno de 11ecado 
de ~lntura. · 

Se deJll 11ec11r la pleia. 

Se a.:ice 1 ... Inspecciona 111 
calidad de ln pintura, 

Traup.crtt' 111 dep11rta::>ento d11 
arc.aJo. 

rZA, 7(1) 
fSTRIJCn'llA 
TUllO O!AORADO DE 1/2"' 
~lSIO /.;1'TIJ'11AL, 

~"coloca a contraeuchllla •obre 
•l "pilo" 1 este aobre le 
rstructura en lo" Ju¡ues 
ind1caJ01 0 

A l. torntllos (Pza. 2) ae 11ts 
Introduce 11n11 rondana (Pza. 8) 
un11 • C:o'lda uno, r se rijan las 
ple:a• entuior.,• 11 h estructur• 
Ur=~nte. 

!:tr~~~~=ll !~· r~:trctorÍ~s!~!: 
lndicade11. 

Cen terntllos 1 rondana• ae 
Uj11n lo• pretrctore• • 
111 eatructun J al p1oo Uno~te. 

lns...,.cc16n de 11r1111do, 

Se pupare otrs aecc16n p.11u 
lnnalllrla, 
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PZA. S(ZJ 
TJUIS"ISOI PIUUUO 
'YLO\ flllC'TOO CO• CUC 

S• t•r•c:.u •rh• tuO•• •••tr• •• .. ••1'•. c:.u ••• ,., •• ........ Se t•r•ct• •rh• h••Uo •••tr• 
•• U ••Z.•1 CU h fU•• . ...... . h •Ue 1 •Uu ••de oe 

cuur. 

S. coru cu tlJn•• •• •I ht•• 
uu••"· 
So l•trUuu• • h rrenu 
hc•r ho puforul••••· 

S• ••chu h pruo• r h• 
pufor•c1o ... •u h•chu. 

I• htro•••n 1 .. c•tho u ho 
....... U•OI •• h ... 4., co• h 
-'••In• c•rt•••••'1••U. 
h I• rou' u11uuo 1p&olco •• 
ou orUh h h •••h r •• h 
Hulu•• •I uro eHU•o ru.uu 
U drcol•• 

h OJ• uur •I r•r•••Uo • 
hopucta• h ColU••• 

s. hr•cu paltetlh•• h.;•uo 
huro ••l ••U•, co• h f•t•• 11 . ...... . 

PZA. H•l 
POLU LOCt 
!!LO- Utll'IQO. 

S• oolUJI •rh• p~ 
( "10 tlH• h for• •r•••c• •I ••J•to e 

S• coru • h ••Hd, 

h•poulh •• ulU• 

S• h r•u reuun« 
.i ..... u .. , .. d u 
coloc• •• U utro•o 



..... .. .. . 
•••• •l 1 ..... 

• •••n•• ,.,. ...... 
,,.... , 1 •• 
•e"'••• 
••••• •• h• 

)•U•o cao h 
... u. 

" •p6•t•• •• 
••••• 1 •• I• 
tr••ct lo•••••• 

l*••Ua. .. 

S• l•r•cu palhclh•• ,,..;,.,,. 
•••tro ••I 0014•, 'º" h lar•a 11 ........ 

1 
,¡ 
i 
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PZA. J(O 
roe.u t.oc1 
ll!..Q..W.!.LI~""""º"·-------~ 

• i So ••U•r• uh• por un• )aq.,tlh 
e qu tu .. h , .......... ,. l r 
opor•t• ol o)J•U dueoJa, 

So coll• o h ••dtdo. rn 1 
'--o-~--------"i ¡· S• 1• pon p•••UU• d• COU•cto 

d •<>Poru (u el lnurior) 1 •• 
color. •• u ••tr••o •• h poi••· 

I• "doJ• .. CU •I P•l•••UOo ,z 1 

' : 
. . 

ru. IO> 
fLIC"A 
hllLLA DE 114'" 
ALU11r•IO •• •u 

S• Uh 1 .. ,.. •ooh •• •o • 
cui.r r •uh hH••••• 
S• cartt •o• ••1•ot• •• ol h1u ..,. ..... 
S• hrtoU coo hoco 3/)2'" u •I 
111, .......... . 

.. ..., -.... 

. •u. 1u 1 uuucruu 
nao CUAUdlO 112· 
At.llllUIO IUUUI.. 

ru. ACZ> 
Pl~TlCTOI SllPUIOI 
ALUlllllO llUUUL. 

Se lurahc• ol hlh cr ... 6) •• 
loo t•h• •J• •• h ouruuu. 

Lo thc~1 u htro•••• •• lu 
porloroclO••• dd ,,.hctor 
•u,erUr (oo PGCO)• 

So <•hco h 101.. lo•• r h 
hoh •11•••'-• •u1u •• h 
•oUoc:taU 1 •• h IUr••ou h 
r1 .. ha. 

h ••loco ol uuuuu Jrlurlo 
••uro h h .. tru1uo r hJo •• 
h '"'"" loco, r •• lo lur••••• 
lo u.u. ( cu lo ••h• ••• , • 
... ,. J • 

So coloco I• ho•• (Pu. 1) •J• 
•I tu~uloor prharl• r u lo 
luro•ua h floc•• huto ••• 
.. no •euro •• h• uh• •Jo h 
h .. tr•cto ... 

So lotUh<• la chooto (tu. J) 
••• ol hrr••a •• lo •hu S r 
••• ol hrro•o •• lo llu••• 

s. lo ••Uo• ho ,uua o h 
c~ .. u• ror• ''º a• u o•I•• ••I .. ...... 
Se l•••••tlo•• •I carroclo 
lucuuuu10 •• oH• •lU•o•• 

lo '1•1••• on• ouc1'• J•U 
tutoluh • 

- . - ..... 
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MEMORIA DESCRIPTIVA GRAFICA 

A contlnuacf6n se presentan las caracteristicns 

funcionales de la nueva máquina arrancudoru de 

frijol: 

1.- Arcas de trubnjo c6mo~os. 

2.- Mango antropométrico n la mnno. 

117 



3.- Lo reloci6n ontropom6trico hombre-máquina durante 

su uno, es la adecuada tonto o uno como o otro, 

4,- Funcionamiento confiable y seguro. 

-

S.- Los ejes embalados dismJnuyen considerablemente lo 

fricc16n, y reducen los esfuerzos por porte del usuario. 

Los chumaceras evJtnn lo entrado de polvo o tierro y los 

groceros permiten lubricarlos constantemente. 

118 



6.- El rin sin royos evito que se trabe con romos o 

polos. 

7.- El movimicnlo e~ trnnsmitido mcdinnle engranes que 

eviton derrnpnmicnlo o fullus durnntc el funcionamiento, 

ndem6s de que eslc es continuo. 

8.- Ln cuchillo de dlmcnai6n corto evita que lo planta 

seo tollodn sin ser nrrnncodo. 

9.- Sus cuchillos de pl6stico independientes permiten 

cierto flexi6n sin riesgos de quebrarse. 
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10.- Los cuchillos de 5 mm. de grosor soportnn el peso 

de .5 kg. con fnctlidnd. requerido paro nrrnncor n los 

plantos. 

11.- El cilindro nrrnncndor cerrndo evito •"" '"' 
plantas se atoren con el eje o permonezcnn oh{. 

J2,- El esfuerzo de torsi6n transmitido al eje, de 

diámetro 5/J6'', del cilindro arrancador será como 

máximo de 15 kg., resisti6ndolo ampliamente. 

120 



13.- Lo reloc16n entre el sistema rodnntc y el 

arrancador, odem6s de la colocuci6n de los cuchillos 

sobro el cilindro, permite o estos octuor en 

intervalos de 11 cm. uproximodomcnte poro lograr 

orrnncnr n todas los plnntns. 

14.- Lo contrucuchJlla desprende loe plantos que von 

sobre el cilindro orrnncodor, 

IS.- Los hondos gu{u permiten dirigir los plantos en 

caso de que estos se lodcurnn pudiendo 

mecanismo principal. 

trabar el 
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16.- Su amplio contenedor puede llevar voluminosas 

cargos. 

17.- Su peso liviano le permite ser transportado 

r&ctlmente. 

18.- Su estructuro le permite soportar cargas hnsto de 

10 ka· 

'º' 

. '-~.·-



., 19.- Su contenedor bolsn le permite dcscargnr y / o 

tronaporLor las plnntns con facilidad. 

20.- El tiempo de cosecha por hc-ctAren se reduce a 

solo 6 hr. IS mln, de trubojo efectivo a velocidad 

nor111.ol ( 4 km. X hr. ). 
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COSTOS APROXIMADOS 

Estructura 

Piso troquclndo 

Cubrcllontos 

Cubiertos lntcrolcs 

Protectores laterales 

Protectores superiores 

Hongos 

Chumoccros 

Ejes y (lechos 

Engranes 

Poleos 

Transmisores 

l'ortocuch.illos 

Cuchillos y controcuchillo 

Llantos traseros 

Llantos delanteros 

Pintura 

Bolso 

TOTAL 

$ 45,000.00 

$ JS,000.00 

$ e.000.00 

$ 10,000.00 

$ 35,000.00 

$ 12,000.00 

$ 1,500.00 

$ 50,000.00 

$ 35,000.00 

$ 10,000.00 

$ 2,000.00 

$ 7,500.00 

$ J,000.00 

$ 5,000.00 

$ 6,000.00 

$ 12,000.00 

$ 45 ,000.00 

$ 1s,ooo.oo 

.s 337 .000.00 
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