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INTRODUCCION

Al conhocerse haosta cierto detalle las formas
rudimentarina y laboriosas que se utilizan actuoslmente en
México, para las cosechas de frijol, chicharo vy otras
leguminosas, debido a lo carencia de una mquina o
implementoe agricola adecuado, se hace necesariec la
elaboractén de un método mecanizado, pretendiende con tal,
reducir los esfyerzos que se recalizan y simplificaer la
accién del agricultor paran coaechar catos granos,
diaﬁinuycndo costos a traves de economizar mano de ohra y
poder dncrementar el volumen de produccidn en menos tiempo,
lo cunl vendris a abotir costos de produccidn, hociendo
mds ptractive el cultivo de dichas leguminusas, cn bien de
los agricultores y en beneflcio de laos consumidores, para
que pucdan obtener tal alimento wés [dcllmente y tal vez
O Un €oSto menor.

Se considera que este problemn limitn hasta clerto
punto ina sicmbras de ecstos granos, que Son muy necesarioms
en la dicta de los mexicanos por su alto valor protéico, ¥y
ae debe o que la mano de obra en el campo ea cscasc y cara
temiendo los angricultores que la siembrn se les pierda si
no la recogen o tiempo y mejor prefieren otros cultivos
mencos riesgosos los cuales s8e pueden cosechar méa
fhcilmente,

También se conslidera que este problema., de que no
existo una miquinn o implemento agricola adecuado que ayude

a la cosechas de estoa granos, sec dete a que lom grandes



fabricantes de maquinaria agricols disedan sus productos
para las necesidades de Bus respectivos palsea, ain tomar
en cuentn que tombifn se pueden utilizar eon otros que
tienen diferentes costumbres, necesidadesa alimenticies y
distintos foctores geogrbhficos, ademés que no cuentan con
una tecnologla e recursos ndecuados para que puedan
competir satisfactorisamente contra esos feabricantea, como

as el caso de México y las mexicanos.



LA ALIMENTACICN

El alimento es vitnl para el ser humano, desde el
pﬂnto de vista nutritivo y como principal fuente de
encrgla pora llevar & cabo todas las actividades que
realiza ¥ para conservar in salud. EI orgenismo
humano recibe con los ‘alimentos y bebidaa uno energia
patencial que debé transformar en efectivs con el color y
la Fuerzao muscular, Los alimentos que el hombre ingiere,
después de su transformacién ¢n moterions asimilables, son
aprovechados por los células el cuerpo para BuU
funcionamiento y deanrrollo. Todo esto se renliza medlante
proceses quimicos complejos.

Por eso, el hombre debe comer alimentos que formen o
reconstruyen los tejldoa, que produzcan energia pars 8us
actividodes y que regulen sus funciones corporales, como
¢l crecimicento, por ejemplo,

Los distintos elementoa que se emplenn para
conatruir el cuerpo y regular sus funciones se 1laman
“nutrientes™. ’

S{ se comen pocos alimentos energéiicos, puede el
cuerpo versc obligado o Conseguir su energfa mediante el
conaumo de tejidos corporalea, en lugar de alimentos, En
estas circunstancins, se plerde peso, se f{atiga uno
fAcilmente, ¥y e85 mis vulnerable @ 1las infecciones. En
cambio, cuando se toman mis alimentos energéticos de los
que puedn necesitar el cuerpo, este slmacena el exceso

bajo la forma de grasa.



La alimentacidn, sin lugar o dudas, Juega un papel
eaencial en el desarrollo y arraigo de los pueblos, no
ablo por el simple hecho de satisfacer la neccesidad de
comet, sino que adembs encierra una serie de aspectos
religiosos, culturales y sccinles, los gque han determinade
que se puedan considerar como algo ceremoninl al momento

de conaumirlosa.



EABITOS ALIMENTARIOS

Los hébitos de alimentacidn deo un pueble son el
reflejo de 1las caracteristicas culturaleas que posece,.
HMuchns veces, un 8c0lo alimento por simple que seé. trae
consige una serle de tradiciones, costumbres y 1legados,
que han recogide y arrastrado durante mucho tiempo, desde
que el alimento ecntré a formar parte {ndispensable en lIa
vida del hombre.

La sensncibn de hambre ¥y apetito es una
monifestncién de la neceaidad bAsicn que tiene el hombre
de niimentarse, Para satisfacer estp necesidad los humanos
realizan actos repetitives que le son corncteristicos vy
por los que obtienc, prepnro y consume alimentos. Estos
nctos son regulados por el conjunto de normas sociales del
grupn o que pertenece cadno individuo ¥y que ol mismo tiempo
satisfncen necesidades emocionales personnles., A cestos se
lea denominn hébitos nlimenticios. Tiene wna relocidn can
las légicos diferencian dadas per la edad, el sexo, las
condiciones fislelfgicans, cnfermedad o los guatoes de coda
tndividuo. A este conjunto de costumbres semejantca se lea
llama patronea de nlimentacién de grupes.

Estos patrones se determinan de acuerdo con los
alimentos accesiblea en ¢l medio ambiente en que vive cada
grupao humano, pero de todos cBO8 elementos que
potencialmente podrian servir como alimento se seleccionan

algunos. Eate significa que el medie puede contener



recursos que servirfan como alimente, peroc que no soOn
considerados como tales. Debe tomarse en cuenta que el
medic nembiente no es la Gnica fuente de alimento, ya que

se pueden trocr productos de otros sitios.



OBTENCION ¥ SELECCION DE LOS ALIMENTOS

Los alimentos accesibles forman parte de 1ns
condieciones matericles de vida, los que & B84  vez, se
encuentran infivenciodos por factores internos y e;turnns.

Los primernoa son loa recursos ecolbgicos que
conticne ¢l medio ambiente natural en gque vive cada grupo
humano. Estas bienes son eoxplotados mediante una
tecnologfa que pucde ser tan simple como el uso de 1lns
manos para recolectar frutoca o tan compleja como la
modificoncidn dc! medio ambiente nateral, para adaptarlo a
los nececsidades individunlies o colectivas de los hombres.

Los factores externos que influyen aobre todas
lasa condiciones materiales de vidan abarcan los contoctes
que el grupc ticne con otros conglomernsdos humanes y que
le sirven para modificar sus recursos tecnolbgicos o su
situncibn econdmica.

De las miltiples poaibilidades de comida que ofrece
el medioc ambiente, los grupos humanos seleccionan
solamente aquellos gue pueden considerarse como alimentos;
se teman en cuenta también la forma y circunstanciss en
que pueden ser consumidos.

Al conjunto de dichoa criterics se les denomina la
ideovlogin en relacién a la comida. Esta se encuentra
influenciada también por factores externcs e dnternpes.
Estos (Gltimos formaﬁ porte de ia cultura, que abarca
celementos tales como la religidn, 1a ley © normas de

comportamiento social. Loa primeros son producidos por el
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coatacteo con grupos de cultura diferente y aportan nuevas
formas de vida, incluyendo algunos alimentos.
Comoc s8e nota, existen una serie de foctoresa y

hdbitos diferentes en la olimentscldn de todos los pueblos

del nmundo, En México se tlenen pocos alimentos que han
aido tradiciconales paran todos los grupos culturales que
aqui han existido y entre estos alimentos podemos

mencioner al frijol, el cual ofin es preferido, por

diversas razones, por la mayoria de los mexicanos.
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ESTADISTICAS Y FACTORES SOBRE ALIMENTACION EN MEXICO

La desnutricién ea un grove problema gque afecta al
60% de 1an poblacibdn, provecada por la insuficlente e
inadecuada alimentacidn de los mexicanaa. Una dietﬁ
eqﬁilibruda es lo que proporciona al iandividuo todes 1los
elementos necesarivs paran el organisme en cantidades que
eate requiere. Lo cantidad total de nlimentos requeridos
por dla pora sostener las fuerzas del organismo 8e llams
Racidén Alimenticia de Sostén; catd fijoda en 120 grs. de
albuminoides, 330 grs. de hidrotos de carbono y 90 gra. de
grasas,

Por férmlno medio se calculo que un ndulto pecesita
para sv racién diarin: 350 grs. de carne, 600 gra, de pan,
60 grs., de graosa y manteca y 50 grs. de frijoles. Esta
racién es minimn ¥y no pucde aplicarse o upna persopa que
debn sufrir un trabajo asostenldo,

Lo desnutricién e8 2 veces mls [rccuente en laa
zonas ruroles que on  las urboanas, sobre todo, en laa
correspondientes al sur y centro del pails, y en parte se
debe n que el ingreso en el sector campesine a disminuido
sustancinolmente, Por otro lado los preclos de gorantis no
se manecjen proporcionalmente nl aumento de precios ¥
salorios de otreos sectores,

La dimportacidén nnual de grenos bhsicos a saldo
préctica combn en los (ltimos afios. Esa ces la cousa del
desaliento en ia producclén naclional y de las importantes

salides de divisas.
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En J9B3 sBe imporrsropn 9 millones de toneladas de
Rrancs <on un coasto cercano o los 2 D00 millones dea
dblares; el consumo nacional fué de 36 wmillopes de
toneladas, por 1lo que lag {aportacloncs representan  un
25%.

Qtro problema es 1la publicidad que promueve el
patrén de consume similar al norteamericane ¥y estn
penetracibn  rompe viejos tradiciones que apoyon la dieto
popular y no sbdlo distorsionan la economla famillor sino
gue tambifén orieaton Y08 escasos recursos famillares a
pru&uctoa na bAalcon.

Ei problema  whp {lmitative en 1a cuestibn
glimencicin es ¢l devteriorado poder adquisitive de loe
mexicanos. Por elle es necesario crear alternotivas de
alimentocibn & bajo costo vy con un plroe nivel nutritiva,

Como hemos visto, en México, el desarrolle econdmico
y tecnolbgico deficiente viene o influir en forme direcea
en la desnutriciédn de los mexiconos, es poy BsSt0 que
debemos de mejorar ia forma de produclr alimentos para
poder regresor a4 los niveles de nutosuficiencin vy poder
propetcionar los elimentos trodicionales que hemas

olvidanda pauvlatinamente, Debemos sumentar la produnccidn en

bose o simplificarla, pora poder dejar de importar estos -

Bronos.
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CLASIFICACION QUIMICA DE LOS ALIMENTOS

Esta clasificacién e8 c¢n bnse a los nutrientes o
cualidasdes pllimenticias que poseen loa alimentos vegetales

y se componen de los siguientes:

PROTEINAS: Se prescentan en forma de [ibras y contiencn los
aminofcidos principales: leucina, glicina,
lisinn, alanina, etc., Se componen principnlmente

de C, I, O, N y otror elementos.

CARBOKIDRATDS: Vienen on ins harinags de semillas, estdn
compucstos de C, O e H y son los oziicoreas y
almidones. Principal energético parn el

cuerpo humano.

LIPIDOS Son lna grasas y se prescntan en forma de
Acidos pgrasos saturados e insaturaodes {grosas,

aceites, ceras, ete.).

VITAMINAS: Se presentan en dos formas: Liposolubles
(solubles en grasa), que son laa vitaminas A,
D, E y K principolmente, e MHidrosolubles
(olubles en agua) y son lons vitamlinas del
cample jo B en su moyoria.
MINKERALES: Se les conoce c¢omo cenlzas, y los mis
importanteas son: Celclo, Magnesio, lierro,
Féafore, Pntaaio.. etc.

AGUA: Necesnrio y presente en todos los aseres vives.

14



A continuacibn describimos los Jos grupos mha

importantes para el buen funcionamiento del cuerpo humanos

PROTEINAS

Entre lus sustancias mis importantes y abundantes
que forman tode organismo vive destacan lea compuestos
llomades proteinas. En nuestros propios cuerpos laos
proteinas ejercen mhltiples funclones, Algunnosg son
fibrosas y conastituyen los componentes principales de
nuestro miscule, pelo y pilel. Otras se encuentran en los
1f{quidos corperales y vcthon como portadores de compuestos
orpfnicos e inorghnicos. Un gron nlmero de protelnas son
catolizadores biolbgicos llamndos encimas que facilitan vy
controlan las muchas reacclones bicquimicas.

Laa proteinas constituyen componentes impertantes de
la mayor parte de los alimentos. Abundan en los vegetaoles
como frijol y chicharo, ¥y 8e encuentran ¢n menores
cantidades en casi todos los alimentos quo ingerimes. En
nuestro aparato digestivo los protefnas son descompueatas
ep sus caomponentes, los cuales se acumulan en nuestros
cyerpos en forma de otras protefnas que nuestro organiama
requicre.

Quimicamente las proteinas contienen Carbono,
Hidrdégeno, Nitrégeno, Oxigeno y, a menudo, otros elementos
como el Azufre, ¢l Fésforo, el Hierro y el Cobre.

l.os alimentos que aportan protefnas que contionen

los aminchcidos esenciales cen cantidades adecuadas se

15



l1lomar Alimentvs Proteinfcos Completos. Eavtre eatoa

encontramos s 3ns nueces, 1a soya, el frijel, el chichare

¥ nlgunns verduras. Un cuerpo que ase desarrolls npecesita

un amplio suministro de amicnobcides pare oyudar al

crecimiento de sus tejidos. Los uecesidaded proteinicas no

varfon aegén el trabajo desarrellade, sicmpre y cuando se

coman boastontes grasas y corbohidrntes. Sin embargo, ai es

insuficiente 1n dotncidn de oatos elementos bhsices, el

echard mano de las proteinng como combuatible y no
el

cuerpa

quedar&n bastaates para  fabricar convenipntemonte

tejido cerporal.
Es Impertante meacionar que aunque ol valor

nutrvitive de les prortefnns ses exceleoce, esta no es 1a

dnica cualidad necesnria poara que sea aceptado, ya que sus

carocteristicas funcionales sBoun wmuy Iimportantea para

cualquier scr humano: aaboer, olor, cclor, texturn, etc. ¥
en eate el frijol cumple saatisfoctoriamencte o los

diferentes pgustos de las personas, por ello el éxite de

aceptacién en nveatro pofa.

CARBOHIDRATOS

Los nliﬁentoa que mh8 celor y  energis producen aon

lgs Carbohidratas (ezfiicares y almldopes) y las grasas. Los

carbohidrates estfn formados por Carbono, Ox{gene e

Hidrbgeno. Los alwidones se encuentran principalwente en

ias papas, {rijolea, arroz, cereales, pan y cualquicr otra

cosa hecha con harinao. Laos alimentos vegetales

16



proporcionan los carbeohidrates en gran cantidad.

Lo necesidad de uno persona de carbohidratos varin
considorablemente segln la activided muscular del
individuo. Si 1los carbohidroatos sdon insuficientes, el
cuerpo  tendrf que echar mono de sus proteinas para cubrir
parte de sus necesidades de combustible, con resultados
deplorshles.

Loea carbohidratos constituyen en Gitimo término le
fuente de ln.mayoriu de nuestros alimentos y los frijoles
nos provee parte de esta sustancla esencial para el
Iu;clonumiuntu de nueatros cuerpos.

En resumen se tiene que tanto loas protefnas como los
carbehidrntos, 1las vitaminas, los 1ipldes y minerales
Juegan el papel principal para la vida humana y
coﬁatituycn los clementos necesariocs para el adecuado
.functonumlento del cuerpo humano, nl restaurnor todo lo que
utilizomos ol reolizar cunlquier actividad fisica o

fislolbégica.

17



LA AGRICULTURA

Es el arte de cultivar lo tierra y coai podria
asegurarse que €8 tan viejo como ls humanidad, y en todos
los pueblos, In ¢ivilizacidbn se hno dcanrroilndu an
proporcién al progreso de la agricultura.

El hombre depende de 1las plantas como fuente
primarin de alimentos y fibras, pero las plantas hacen
otras contrlbuclones algnificativas a nuestras vidass
abrigan y protegen a la tierra de la ecerosidn, ayudon a
controlar 1la disponibilidad de agum, purifican el aire,
embellecen nuestros nlrededores, proporcionan cubiertn y
nlimento para ln faunn Ailvestre y sirven de nlfombra paro
muchas de puestras onctividades recrentivas. No sblo hacen
posible nuestras vidaos, sino que la hocen wha hermosn,
amenn y significetivo,

l.as plantns més conocidos son aquellas dtiles al
hombre. MHuchas de esaos son cultivadas por el hombre paran
abastecerse de slimentos,

El hambre no ser§ desterrada hasta que los alimentos
Bean suflcientes para todos, y aqui es donde la
agriculturas }juegn su papel mha importante y principal, en
la supervivencio de la humonidad, ademfs de que se lucha
por obtener y producir una variedod de cosechns que nos
proporcionen alimentos saludables y nutritivos, plantaos
mhs fitlles y en moyor contidad para evitar el temor al
hombre, de teda la humnanidad.

En el cnmpo nosctros tencmos el privilegia de coentar

18



-

con huenos suclosn y un climao aceptsble y debemos
aprovechar estes cuolidades, las cuales mon envidiadas por
varios palses, tanbifn contamos con una rtiguezo en
nuestras scmillans que podemos tranamitir o loa pueblos de
otros lugpres que procuran su vida de la tierra y de 1los
bosquus.,

El menspje de los cultivos nque florecen y producen

una abundante cosechn, es uno que toda 1l fomilla humana
pueda cntender, para obtepner 1o libertad del yuge del
hambre,
- El campo sgricolo mexicano cath destinodo en un 95%
para producir alimentos y el restante @ otroes produc
tos diversns como flores, flbras textiles, productos
formacéuticos, ete., y noumentondo la mecanizaclon vy
adnptiindola & nuevas formns de cultive se lograrln mejores
coscchas, disminuyende los esfuerzos de los sgricultores
parn outener moayores volimenes de productos y hacer més
atractive el campo, en cuanto a inversidn, al disminuir
l1a utilizacibn de 18 mono de obra que es muy cara
actunlmente.

Algunos cultivos ticoen unn importancia gecundaria
debido a diversos {aoctores tales como: 1a produccién
problembtico, lo disponibilidad, duracibn deo vida Gtil, 1s
preferencia n cultives que sc eptablecen pronto ¥y que dan
buencs rendimientos, y o lo accprtacidp, principalmente, y
csto es lo que le sucedid al frijol y a 1la mayoria dec las

leguminosas, las cusles fucron relegadns y au cultivo ae

19



limita a clertas regiones, pero ests familin eos la segunda
en i{importancia como f[ucnte de alimentes y principal fuente
de protelnns, .

Es por esto que debemos dar mayor importancia al
cultivo de estns semillas, que son muy utllizndns'aqui en
México, sobre tode el frijol, y las cuales =so estén
abandonando poulutinomente debido a  problemas en 1a
produccidén y o 1o politica que se maneja en ¢l campa coRn

los precios y coatos de los cultivos,

20



LAS LEGUMINOSAS

El cultivo de las legumipnosas pars grancs ocupa un
lugar importante en la agriculturs mundial debido a que
formon el complemento de.loa cercales en la alimentacibn
humana (de origen vegetal).

El consumo humano del grano de leguminosas descendid
en la segunda mitad de nuestro slglo y es necesario volver
a elevar el consumo de eatos granos debido & las proteinas
que nod proporcionan.

' Toda csto familia de plantos destacan por su  alto
contenido de protefnns, casl siempre el doble que los
cereales tradiclonnles, Ademdés, contiene un fArmoco, 1o
lecicvina, que interviene declsivomente en el metnbolismo
de las grasos y estf preuente en todas lps células,

- Otro uso de las leguminosas o8 con los sigulentes
[ines:

Mejors do suclos. Debide a que [4jan el nitrégeno del

nlre gracias o la simbiosis con unas bacterins nlojadas en
nbéduloes de las raices y tallo de los mismos. Como consumen
menos nitrégene del que producen, el que les aobra es
depositado en el syelo on forma resistente a los lavados y
en formn disponible para ctros cultivos, Se calecula que
enriquecen el terrenoc con 30 o 80 Kg/ho de nitrégeno.

Forraies. Muchas leguminocsas tienen un follsje obundante
y proporcionon un forraje de gran contenido proteinico, lo

cunl es muy bueno para el ganndo destinado a 1la industria
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lechera.

liortnlizas. Algunas leguminoaas soh una fuente importente
de hortalizas en varins partes del nmundo: Los semillas
verdes son muy epreciadas por su saber, @sai también como
las vainas tiernas, De hecho, el tejido de la vn}na es
rico en carbohidratos y protefnaa.

Cranos secos. Que se emplean de diversas formaa: blen
cocidas, bien desgronndos, molidos o en forma de harina.
Tombién conatituyen una alta fuente de carbohidratos y

proteinas.

Plontas crnamentales. Se utilizan porn decorar Jardines

en  lugares cop clime templade y subtemplado, en tornc o

las cosas.

Todas las leguminosnos [orman matns de forraje espeso
que montienen el suele en sombra, evitaondo que se produzca
una excesiva evaporacidn del agus., Pero no aolo conservan
la fertilidad dcllauelo. aino que, andemds, reacclonan con
un poder disolvente en el suclo que f[ovorecen 1a
solubilidad de los nutricentes que se hallan en estndo de
dificil diaponibilidad pera los demds cultivos.

La caracterfstica principal de las leguminosas eas
que sSu fruto o semilla se presenta en forms de vaino, ¥
que es conocida como legumbre. Es importante como alimente
en Africa, el Cercane Oriente y en ciertas partes de
Europa y Asin. Se considera que son la "carne" vegetal del

munde y ae ssemejan en velor protéico o la carne de los

animales.
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IMPORTANCIA ALIMENTICIA DE DIFERENTES CULTIVOS:

LEGUHINOSAS
CEREALES

RAICES Y
TUBERCULGS

OLEAGINOSAS

Produccién
{millones de
toneladas)
107.89

1272.,2

534.5
59.04

contenido de
proteinas

25 o 40%
8 a 122

1 a 2%
0 a 25%

Produccién de
proteinas

33.44
125.42

9.75
14.76
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EL FRIJOL COMUN Y SU COSECHA

Pertenece s lo gran familia de las leguminosas. El
nombre cientifico es Phaseclus Vulgaria,

El frijol es un cultivo que se practice desde hoce
4000 ailos. Se cree que sens nativo de In zopa ubicada entre
México y Guatemaln. Su cultivo estd bastante diFundide en
el munde entero con el doble objeto de consumir el grano
sece o laos vainas verdes antes de 1o  formacibdn de 1la
semilla, eata {ltima se” uttiliza muy poce en México
actualmente, en cambio ¢l frijol seco constituye un plate
tradicional muy npreciado.

Las varledadesa del frijol asorn nativas de américo y
constituyen los productos alimenticies n base de frijol
que existen en el comerclo. Sus nombres verlan seglGn la
regidbn: azufrado, flor de mayeo, pinte, garrapatao,
mayocoba, peruano, iima, tepary, ayacote, etc,

En los Glitimos 25 afios su produccidn ha disminpuido
ligercnente y los factorces geogrificos, climfticos y 1las
caracter{sticas del suelo, determinan las 4&reas de
produccidn comercial,

El consumo civll percfipita en México de frijol seco
es de 20.36 kgs. al afio, y su produccién anual es de
1°412,287.00 toneladas, teniéndose que importar una gran
cantidad de granos para compensar el déficit, calculando
que lpn poblocidn es de 80 millones de hab.; no tomando en
cuentn gque en CONASUPD se guarda una reserva anual de 150

toneladas y sin contar la produccién que se destina para
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forrajes.

VALOR NUTRITIVQO DEL FRIJOL SECO

Valor energético (en Kilocolorias por 100 gra.} 345
Proteinaos ' 24
Calorins 341
Agua 9 gr.
Grasas 1.7 gr.
Fibraa 4,1 gr.
Carbohidrotos (gliicidos) 58.4 gr.
Cenizas {minerples) 2.8 gr.

Entre los minerales, vitaminas y otros, tiene:

Colcio 0.160 %
Potnatia _ 1.229 %
flerro 0.007 %
Yitamina B2 0,35 X
Ocres . 1.1 Z

Como B¢ ve en lom cuadros anteriores, el frijol eath
constituido por los clementos necesarios del cuerpo , para
au buen funcionamiento y es unp semilla altamente
comercinlizable nqui en México,

La forma vy deaarroilo de la plantn dependen, sdlo
hasta cierto punto, de 1lps condiciones embienteles ¥y
daebido a estas, tiene diversas carscteristicas; sin

embargo, todas elins tienen mucho en comln.



CULTIVD

Es una plantn arbustiva de 30 o 60 cm. de altura, su
ciclo dura de 80 a 100 dles parn variedades tempranas, y
de 130 dlas pora los tardlas, A una temperatura de 209
a 30° C¢., el frijol comin germino en 2 &6 3 dias despubs de
la siembra.

El cultivo del ([rijol es muy f&cil, se prefiere
sembrar en primavera teniende en cuenta que son plantns de
dia lorgo. Se siembran genecralmente on sueloa cuya textura
varfa de franco-limosa o ligeramente archofn,
prefiriéndose los colores rojizo, El suclo pesado causa
un crecimiente lente.

La producciédn de Rranos secos exige lua seleccidn de
variedades resistentes al desgrane. E1 frijol debe aet
sembrado en una época tal que la madurncibn de los graonos
coipncida con un perfodo sin lluvias y con sel, pero esto
arriesga a sembrar en las Gltimas aguas y el frijol
carecerd del agua necesaria para su demsarrollo, ya que son
cultives de temporal. Le perjudica muchoe ls humedad
exceslva y la sequia prolongada. El1 frijol ae siembra en
tierras preaflojadas para que aus rafces tengan una buena
zona de descnvolvlmiénlu. y se prefiere gembrar en Ssurcos
ya que ea més féicil -p;estnrlu mantenimiento 0l cultivo,
como desherbar o para fervilizar.

Ya que la plantn alcanzé su miximo desarrecllo,
ceando les valnns ya eatdn maduraa, se deja secar hastn
que empieza a ponerse amnrillento, y Be procede a levantar

la plantn para dejar Bocar los granos completamente. 51
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80 realiza temprano la cosecha, s8e obticne mucha semilla
verde y chupada, 8i se realize tarde, se corre el riesgo
de gque las vainns 8¢ desgranen, 4l estar muy decas, con
mucha fecilidad y al menor movimiento.

Les 4 operaciones bfislcas ¢n la cosecha de frijol
sont cortar, secor, triilar ¥y limpiar, y se reallzan
manualmente, hoy en dis, oaquf en México, y los costaos en
mano de obra son elevados e influyen considerablemente en
el coato [inal del producto, esto cs debido o que la mano
de obra es escass y poerque el traobojo es uno de los més

'peﬂddOs que hay en las coscchas de plantas alimenticlas,

La rozén por la que se utiliza ln cosecho manual se
debe a 1lo carencia de una mlquina o implemento ugricola
adecunde que realice esta labor y porque las extensiones
de los cultivos son reducidaa, en comparacién con otros.

Se calcula que desde la cosecha haoste ia
diatribucién ¢l costo sumenta en un 50%, y sdlec en 1la
cosecha se lleva hosta un 20% dependiendo de 1a facilidad
de canseguir mano de obra barzts. Y esto afecta
directamente al consumider yn que podrfa conseguir este
preducte & un precio menor al no sc dependiera tanto de Ia
mono de obra, ai1 cexistiera una méguino que la sustituyerao;
¥y este es el principal problems a resolver haciendo més
atractivo ¢l cultive de esta leguminosa, que actualmente,
se estd rolegnnde a un segundo término, aunque este sea
uno de los principeles alimentos de los mexicanos.

Ciertopmente son cultiveos muy ventajosos, pero a 1la
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vez tienen sus inconvenlentes, sobre todo el que po exista
una miquina especial porn recoger lm coseche cuando esth o
“punta" y los pequcios cambios en el clima los afectan. La
humednd puede hacer que la planta vuelva a floreccer,
formendo nuevos frutos que estln muy por detrds de los
primeros e¢n su estode de madurez, ep el momento de la
cosecha. Ello dificulta 1la recoleccldén ¥y merma cl
rendimiento.

Ademdis ocurren en esta sltuoclidn otros problemeos
como el reventén de vainas, con lan consecuente phrdida de
gronos, y la formacibn de chscaras duras que dificulran Ia
trilla. Lo que los hace muy drregulares en sus

rendimientos.
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" AGRICULTORES EN PEQUERO

Eatns persenas sBon lae que mhs recienten el
problema en la cosechn de frijel ya que son las Gnicas que
siembran en formo contfnua estn leguminosa,

Se conaideran agricultores en pegqueiio a aquellos
que no slembran més de 30 Has. por ciclo.  Pero dentro
de.eatn oextensidén de tierra solo dedican de 4 o 10 {as.
como miximo parn frijol y 1lo demds parm otros productos
mis fAciles de producir. Esto se debe a la carencia de una
herramienta que les ayude eon la cosechn vy tienen
que contratar mano de obra carn, si no quieren gque sc les
plerda 1la cosecha nl pasarse el tiempe adecuado. ¥ es por
eso que slembran sole para el consumo familiar y el
sobrante lo venden o otras personns, Actualmente se esth
nbandonando este cultive aunque sea buen negocio como
~algunos afirman.

Estns personas consideran que este es el principal
problemn y estarfan dispucstas a invertir en uns miquina
que les sustituya la mano de obra, regresando
poulotinamente al cultivo de cste grano, y les shorroria
problemas y riesgos, en los cosechas, al no depender de
otrna personas.

En case de que se les proporcionara una wmhquina
nueva como auxiliar en la coamecha del frijol esta tendrin
que ser autoimpulseda o manunl, yo que 8i se wutilizara

otra fuente de energin {(tractor [ bestis), 1los
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agricultores

se veorian en dificultades para -ucilizarla

pueata que ia gran mayoria de esatons, Ro cuentan con estas

medios,
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MAQUINARIA EXISTENTE

Aciunlmente no existe una wiquina adecuynda pars
arrancar la planta de frijol sin causarle dajfic a las
vainasg,

Los fabricantes importantes recomicndan una miquina
combinadae modificada cuyo costo es de alrededor de 80 000
délares, pero los agriculcores alegan gue esta no funclonn
adecuadoamente ya que las vainas llegan a estar sobre el
suelg seolamente y esta mAquina cortn, como minimo, a una

altura de 40 ¢m, y exiate un gron desperdiclio de vainas y

granos. Esta sc¢ considerarin dentro del mftodo mecanizado,

Otros fabricantes recomiendan uwtilizar upa mAquina
segadora, con costo alrededor de 4 millones de peson, parn
separar la parte aérea de las plantas con respecto a las
raicea, y luego una hileradora, can coste también de 4
millones de pesos, parn acomodar en hileraas 1losa plantas
ya cortodas. Con estns miquinas se p;esenta el preblema an
terior con la consecuente pérdida de gronos, ademds el

agricultor debe contar con un troactor para poder
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utilizar estos miquinas.

El
} )
o .23
o
—c o
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Otre problema es que, ¢l £frijol en especianl, tiene
que pasar por las cuatro operaciones blsicas ances

menclonodas y esto no se realiza en un solo din, sine come
minimo en dos semanas.

Y por Gltimo el deteriorade poder adquisitivo de los
agricultores mexicanos, el cual npno permite invertir en
maquinaria importada de coste elevadisimo.

Dentro del método semimecanizado, cxiate una maquina
trilladora y limpifadora, brasileiia, con un costo
aproximado de 2 DDO0 dbélares, pero ecste no evita la
utilizoeibén de la mano de obra pora la primera parte de lg

cosechn: el corce,




Debemos elaborar  un método mecanizado, con
tecnologia propic y adecuodn o las exigencias de lao
cosecha de frijol, pars sustituir la mano de obra, que
cada dia es més diff{cil de conaeguir perque loa
pizeadorea (recolectores de cosechas) emigran a otros
lugares, preferentemente a E.E.U.U., buscando mejorar eu

nivel de vidao.
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TIPOS DE PLANTAS DE FRIJOL

El frijol pertenece al género Phaseolus., Este género
comprende un amplio niimero de especics que incluye hierbos
anuales, percancs, erectas y volubles. Lo especie mha
importante hasta ahora es el frijol comln, es unas planta
arbustiva y de crecimiento determinado., Su altura varia
entre 30 y 90 cm., ¥ el difmetro del tollo ea entre 3 y B8
mm., dependiendo de la variedad. Existen otras especics de
frijol también conocidas,

Frijol ayucote.- Esta es unn planta perenne de 4
o mha metros de nlturo, deo crocimiente indetermipnodo y de
tipo rastrero. Esta especie se deatina fundamentalmente a
la produccién horticola y es escasa oqui en México.

Frijol .limn.- Es un cultivo perenne, pero puede
cultivarse en forma anual, puede ser de tipo trepador
o arbustivo, .

Frijol tepory.- Es una planta eshelta de 25 em, de
alturn. Es de crecimiento répldo, Se cultiva especinlmente
en Méxice, En tierras pobres, estn especle toma 1o forma
arbuativa.

Como se ve exiaten solo tres formas de plantas de
frijols

Arbystivo,- Este tipo de planta es la que mbs ae

prefiere aqui en México porque es el mis [8cil de cultivar

y cosechar. Se prefiere sembrarlo sblo y rotarlo con otros
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cultivas pors gue estos aprovechen el enriquecimiento de

1n tierra que deja el frijol.

Trepador,~ Este tipo de planta se prefiere sembrarlo
intarcalada con malz pars que au crecimiento aea sobre
esta planta., Es muy dJdiffcil cultivarlo y <cosecharlo
porque Be enreda muycho sobre ¢l malz, aunque es de muy
buen rendimiento, .por gu desarrollo. En nuestro pafs se

culéiva en pocn escala por las dificultades que ofrece.

A2,

&

- —

Rastrero.— Este tipa de cultive se siembra, de
preferencia, come monocultive. Cuando ae siembrs so0lo, laa
plantas forman wuna especie de alfombra ospesa su
mantenimiento es dificil y 8u cosechs alin mhs, debido a
que laos plantns son muy grandes y esthn extendides en una

amplin superficie, Cuando s8c siembrs dintercalndo, la

plonta forma wunw especie de bosque que impide que 1las
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otras plantas crezcan, y se sccan. También este tipo de

planta se gsiempbra muy poco en nuestro pafis, aunque tiene

muy buen rendimiento.

Por lo informacién antes menclonada nos damos cuenta
gque el frijel de planta tipe atbustlva es 1a gque se
prefiere debido a su focilidad de cultivoarle y cosecharlo

. en coﬁpnrnci6n con los otros tipos. De ahora en adelante
sélo nos dedicaremas n este tipo de plantas por ser las

de mayor preferencia e importancin.
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COSTUMBRES DE CULTIVOS

Parse 1an siembra del frijel, se deben tomar en
consideracién factores tales como clima, que 1incluye

temperatura, humedad, 1luz y airet y factorea del suelo,

- quo envuclven su  capocidad fiaiea para retener ¥

proporcionar agua, Es necesario cbaservar tombién acidez,
alcslinidad, fertilidad y cantidad de susatanciss nocivas
que el suelo contenga.

El frijol comin se desarrolla bien en regiones
templados y trapiceles con 1lluvias de vregularcs a
abundantes, Los 1lluvias excesivas durante la floracién
pueden provoecar la cofds de las flores,

El frijol tepary se adapta bien a las reglones

Grides. Soporta climas calurosos y sccos, esta especle no

‘se adapte a les zonaa tropicnles con lluvias abundantes,

No tolera heladaa.

El frijol lima se cultiva en regliones tropicales
hagta de 2 600 m. sobre el nivel del mar. Esta cspecle neo
resiste las heladas y roquiere de un perfodo seco durante
la maduracién de la semilla. Tolera 1lluvias abundantes
durante ¢l crecimiento, Sin embargo, tombién puede
registir la sequfa.

Com¢ se menciond anteriormente los nombres de las
furiedadea difieren de pnis n pals, y de regidn a regibn,
por lo que con les nombres enteriores se abarcom un gran
niimero de vatledodes diferentes, conocidas con otftos

nombres.
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E1l frijol ase cultiva principalmente en terrencos de
temperal y esta es una de las cousas de bajo rendimjento.
Se recomiendan cultivos 1intercalades ( 2 cultivos
diferentes ) o el sistema de rotacidn. El monocultivo no
8¢ recomienda, porque loas leguminosas restauran las
propiedadea del suelo {mejoran el contenido de NitrSgeno,
aumentan la materin orghnica y, con el tiempo, favorecen
las condiciones ed&ficas del suelo), y &se pierde la
oportunidnd de pprovechar 1ln riqueza de nutrientcs dejadn
por estus cultivoa, para otros.

El slstema de rotacién es ol que mAs se recomienda ¥y
se wutilizn, de tal moneta que los cultives que demandan
mucho de la fertilidad del suelo sean seguidos por otros
menos exigentesa. Lo rotacién ticne como objetive utilizar
mejor los suclos y 8sus nutrientes. La rotacidn disminuye
también el peligro de plagas y enfermedades. La rotacidn
puede ser: frijol y mafz, frijol y njonjolf, frijol y
sorgo, frijol y trigo, etc,

Lan intercalacién de cultivos es la siembra de 2
cultivos al mismo tiempo. 2 cultives con diferente
demnanda, pueden beneficinrse de los nutricentes ain peligro
de competencin entre ellos. Un ejemplo ea sembrar frijol
arbustivo y maefz, La deaventaja de 1intercolacién de
cultivos en que a veces maduran en &pocns diferentes, ¥y
necesitan uno mayor cantidaod de agua para su crecimiento,
Con o8to nos damos cuenta de que el frijol se puede

sembrar en regiones con diferentes condiciohes

40



ambilentoles, o diferente alture con respecto a nivel del
mar y len tiempos difercntes, en un solo aflo y en wn solo
pois. En el cano de México, 1las rceglones geogrificas
diferentes del sur, centro ¥y norte, determinan, por su
desigusal y variado c¢lima, cuando se debe cultivar este
tipo de granos, y per lo general sicmpre exiaten siembras

de cata cultivao,

P S S SR UMY SR
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METODOS DE SIEMBRA

Los métodos de siembra dependen de 1la maguinaria
disponible, del héabito de <crecimiento y del tipo de
explotacibén, Pars 1las plantas oarbustivos tepemos los
sjiguientes métodos: ’

1) BSiembra ol voléo.- Las scemillns se espircen y
deapués se tapan por medio de unn raatra de dientea. La
distribucién es deaigunl y se requiere de mayor cantidad

de semilla, La germinacién no ¢s uniforme.

2) Siembra al chorrillo.- Las semillas se depositen
en ¢©)] surco por medio de un embudo, Lo distoncin entre

hilerns serd de 40 a 60 cm.
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3) Slembra de precisién.- Se utiliza pars noanteneyr
uno dietoncin uynifarme entro laa semillasa, Para variedades
de mata, 1a distoncle entre hileros debe ser de 40 a 60

cm., y de 10 y 15 em. entre las matas.
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4} Siembra con comas melonsress para  €rijol.- Las
camas son de 140 ¢m. de apcho separsdsa por 0 ¢em. de
distancia para facilitar el pasa, El frijol puede

" membrarse en 2 filnas distintas y’sencillaa con un  aspacio

de 79 cwm. entre cvilas,




5) Siembra intercaleda entre hileras.—- Se siembra

mafz y frijol en hilerss diforentes.

Los mfétodos utilizedos mhn comflinmonte sont sipmbra

al chorriilo y 1n siembra de precisibn, por ser los pha

parejos en cuanto o germinacidn y por ser mhs Fhcilea de
preqtarle atencidn al cultive ( desherbar, fumigar,
fertilizar, etc. J.

De equi{ en ndelante nos avocaremos o estos mirodos
de cultivo por ser los mlds comuncs y los de mda  (heid
posible deaigunldad en 1n

manejo, pars evitar une

utilizocibn de uwn nueve método de cosccha para e¢stos

granoa.
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COSXECHA DE FRIJOL

El problems actuanl en ia cosecha del Ffrijol comlin,
es la forma o método manual que se utiliza, el cual es muy
problemitico por su alto costo y el cual eleva el costo de
1a produeciébn.

Se e8tims que puede representar hasta un 20X del
coste [innl:

Una hecitfrea se cortu entre 3 personas en una Semana
aproximndamente, trabsnjando 8 horas diaras. El salario
dcpéude del lugar del cultivo y luo prisa del agricultor en
cosechar, ¢l promedio es de 20 000C pesos semonales por
persona.

Tres personas por $ 20 000 cado una hacen un  total
de % 60 000 de salario, Uns hectdrea de [rijel en
condiciones excelentes da unas 4 tonelades de sBemilla
{segln datos de la SARN, FAD y SEP el rendimiento por
hectéren eva de 500 kg. aproximadamente, el cual es negado
por algunos agricultores), y su precio de vents es de
$ 300 a granel y ol mayorea, dependiendo de la demanda
existente y de la calidad del grano (el precio de garanti{a
es de § 217 ).

4 DOD kg. X § 300 = $ 1'200 COO

Los costos en "materia prima” (semillas,
fertiliznntuf. fungicidas, ctc.) son de aproximodamente
$ 600 000 por hectérea,. -

$ 17200 00O - § 600 000 = % 600 CQOD

Entonces los solarios representan un 10X de la
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produccidn,
$ 600 000 X 10X - % 60 00O

Esto es en cuyltivos de temporal, pero en cultivos de
riego el costoe de produccién se eleva porque se tienc que
pagar el ogun.

Estos datos son en base n coeechas que producen
grancs de buena enlidad, pero si el grano tiene poca
calidad (manchado, gorgojeade, chupndo, ete.) su precio de
venta disminuye haste meros de la mitad, entonces la mano
de obra representarfn un porcentaje mucho mbés elevado.

A continuacibn sc mucatron estadisticas de siembras

de frijol on México: (datos de 1982)

Superficie scmbrada (ha) Superficie Coscchada (ha)
Riego Temporasl Total Riego Temporal Total
345,085 2'064,984  2'408,009 316,461 1'674,208 1'990,609
Rendimiente (ton/ha) Produccién (ton)

Riego Temporal Total Riego Temporal Total
1.242 0.560 L6069 ’ 392,958 938,347 1'331,305

Siendo la principal leguminosa que Be cultiva en
México, .

Combinando la informacidn del rendimiento méximo por
hectdreas de frijol (4 000 kg. aproximasdamente) con los
métodos de siembra se obtiene que:

1) E1 nfimero mlxime de hileras en una hectlrea e¢s de

250,

2) E1 peso del grano que se encuentras eh una hilera
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es de 16 kg. nproximaodamente,

3) E1 peso de lans plantas que S0 €ncuentran cn ©na
hilera es de 30 kg. aproximadamente ¢n el momento de la
casecha,

Por 1o tanto el pesc total asproximado de la planta
de frijol juntoc con el grano, de una hilera, es de 46 kg.
basados on un cultivo en magni{fico estade, pero a1 noa
basamos en la informacién del rendimicnto por ha. de 1n

FAO, SARH y SEP , el pesc e8 mucho menor.
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LAS COSECHAS DE FRIJOL

El problema principal a resclver es la cosechs de
frijol, 1la cunl comprende 1los siguientes operaciones
bésican:
1.~ Separacién de la planta del suelo: Esto se hace por
medio de:

A) Mérodo de arrapque totol de 1a planta.- Los
agricultores afirman que esto ec8 mhs fhcil y mé 5
provecheso; debido o las coracteristicas de 1o rafz 1la
cual mide entre 10 y 15 em. de large, cuenta con unn raiz
principnl <¢on una buena cantidad de raofces delgadas
laterasles, los cuales s8¢ desprenden cn su mayorfa al
secarse la rafz principal y esta se reduce e didmetro
nacablemente al foltarle 1a humedad pnre alimentarse y es
por e8a que con umr pequeio  jalén  hacla arriba, de
aproximadamente .5 kg. de fuerza, la planta se sale
completamente con mucha facilidod, ¥ haciféndolo con
cuidndo se evitn que sc desgranen las vainas que cstén mbs

secos, reduciendo ilns pérdidas de granoa que caen al suelo,

.
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B) Separocibn de la parte adrea de laos plantas con

rospecte a las rafces, medionte uno operacién de corte,

Geperolmente paro  este tipo de osccidn se utilizan
miquinos scgadoras, pero a nlgunos agricultores no los
conviene, porque ol madurar las plontas estns tienden a

colgarse y quedar muy cerca del suelo y en ocnsiones el
pcso de las vaines es tan grande que eatas caen
definitivamente, En tnles condiclonesn, es moaterialmente
imposible que un nfimere considernble de vainns se corte al
utilizar esta midquina, dande lugar a pérdidae sensibles en
granos. Tombién evitan utilizar esta mAquine porque el
corte brusco de la plenta hace que estan vibre y 81 se
encucntra muy seca, las volnas se ohren con  mucha
facilidad perdiéndose gran cantidad de granos, Otra causao
es' que el frijol se madura escalonadamente dentro de un
mismo cultivo 'y no es posible corter panrejo 1la slembra
p;rquc se pucde obtener semilln madura y semllla verde,
dando esto también e pbrdidas en la <cosccha. Otre
problema en 1la no utilizacibn de estn mlguina es gue no
codos los agricultores cuentan con un tractor con el gue

ea Unicamente posible utilizarla.
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Estos opernclones se realizan cusndo el frijol esté
sazbn, o sep que el grano estd maduro y ym ha olconzade
cierto greado de endurecimicnto, su conteaido de humedad
llegn ocproximodamente al 35%, es decir cuando los tallos a
una altura de wunos 20 cm, cambian de color verde al
amarillo,

2,- Secode y postmadurocién del material cortade; luego
del corte ;s inminente dejar que ¢l material se seque. El
secado se requiere cuendo el materinl contiene gran
contidad de hierbns verdesa, cuando la maduracibn de 1n
semilla no es uniforme, y cunndo el ambiente es himedo. El
secada es necesarioc particularmente en el coaso de 1o
cosecha de granos en vainas, y puede demornr hasto varias

sHemanng.

i

——

-y

La thumedad afecta el grado de respiracidn de las
semillna y microorganismas, a grados de humedad superiores
al 20T pueden producir canlor con la rapidez suficiente
para destruir la semilla o ewpezar incendios enp una masa
de semillaes 81 se encuentran almoecenados. Algunas semillas
sufren dafo mecédnico en el manejo y el trotamiento si s

contenide de humedod es muy alto. El moho tiende o
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dosarrollarse en los lates himedos de semillas. El daoilo de
los insectes tamblén se relaciocna con 1o humednd de in
semilla, a grodos de humedad inferiores cercancs al 8%,
los insectos no pucden multiplicarse y tienden a merir.

Tombién 81 le cae humedud al frijol que ya estd seco
este se moncha y se hace mAs duro para cocer, disminuyende
considerablemonte su precio.

El contenido de humedad final parn un plmacennje
saguro de frijol, oscila entre un 7 y 10 X, Gepernlmente
gon desecables menores contenidos de humedad para mancjos
poétcrlOrca de 1o semillo y poara perlodos mbés largoes de
nlmacena je.

3.- Scparacién de semillns de los espigus mediante una
operacidn de trilla, La separacién de los granos de laa
espigaos o vainas se efectils por impacto y/fo friccidn sobre
el moterial cortado y seco, que se aplico con las
herramicntas y equipo sobre el materianl. Lo separocién
sorl mbs completa, 8 ase golpes el moterisl con moyor
fuerza Yy se obtchdrd mis provecho en granos, Sin emborgo
8i 1o trilla se efectds con mayor intensidad ae corre el
riesgo de quebror granos, Los dos mbétodos actualmente
utilizados son : a) Trilla rlstien. Se requiecre de unn
conatruccidn en alta formada de harras, Se celocnan lps
plantas sobre los baorras y se procede o golpear con un
palo (flexible. Por los golpes, las valnas se abren y dg
jan cacr las semillas, Al caer, ¢l viento aseparard los

hojas y otras impurczas lligeras de las semillas.
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.Eatns aperaciones, en algunos casos, Pe hacen sobre
¢l suelo y al final avientan la semilla al aire para que
el viento scpare ln basura ligera. Otros c¢mplean onnimales
o vehfculeos pesados y le pasan por encima de las plantas,
la friceidn hace que las semillas salgen de las vainas y
posterfiormente laa separan del rastrojo.

B) Con trilladora estocionarin. Se roquiere que el
producte sea llevndo hastﬁ el lugar donde Ia miquina se
hnlla instalada. Actunlmente en México cpsi no exiaten
este tipo de mdquinas, so0lo on lugares donde hay una olta

produccidn de frijol, y su costo es muy elevado.

C) Méquina trilladorn adaptaoda, Se puede utilizar
esta midquina, que corta, trilla y limpia los gronos en una
s0ln operacibn. Para utilizar esta miquina se requiere
que o1 cultivo esté uniformemente maduro, <que nc tenga
malezas verdes ¥y que el amblente este aecco, cesas casi
imposibles de lograr ol mismo ticmpe. Es por este gque la
coaecha se hace en etopns, particularmente el culeivo del

frijol y otras leguminosas. Tambifén a8i se deja 8secar
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demasiado tiempo el cultive del frijol, para poder
utilizar esta mhqulna, se corre el riesgo de que un vicnto
fuerte o wuna lluvia eche a perder toda la siembra, ol
desprender o manchar los granos yo secoa, lo cual serian
una gran pérdido cconbmicn; ondembs el nlto costo de ests
mAquina y sus anditomentos especiales la hacen imposible de
adquirir por parte de agricultores en pequefic mexicanos,
paor ser un producto de importacidn.

Ln velocidnd de trilla en estas mlquinas tiene que
ser adecuada porque el frijol em muy sensible a quebrarase
81 se utilizan velocidades muy altas. Ln tolerancia de

velecidod es muy limicada,

4.- Limpleza y clasificacibébn de 1las semillas. El
material trillado requiere de limpleza para separar los
granos de la pajn, de 1o pasillo, del polvo, tierra,

hojas o piedras.
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Cuende no se utilizm la cosechadora combipads, el
grano debe limplarse por seporado.

La limpiezn del grano es importonte, 8obre todo, en
1n producclbén deatinadns s la industrislizacibén. - Para lo
industrializaclidén, les granos deben eatar limpios de
scmillag de maleza, de piedras, de tierrn y de semillas
quebrajadas. Lns fAbricna desechan & veces tembién los
grapos decolorndos,

A) Un mérode primitive es el que consiate en
aventar los granos al alre. Lo operncibén depende de lo
presencia de vientes continuos y constantea. 31 no hay
viento, 1a limpieza por aventndo se reanlizn con 1o ayuda
de ventiladores.

B) Otro método es ya mecanlzndo y se realizn en une
misma operacldn junto con la trilla, yo sca eﬁ miquinas
estoclonorias o combinadas. Aqul-se sepnro la semilla
de otros reslduns o impurezas por medic de cribas ¥
ventilodores. De estas oxisten muy pocas cn nucetro pals.
Las separaciones finanles &8¢ hocen en una o mhs de las
mhquinas acabadoras, las cuales generalmente scpoaran del
producto limplo deseando diferentes contaminantes, Existen
gseporndores de gravedad, separadores de semillas largas,
separadores de¢ semillas por 8su forma, Scparaderes de
celor, cetc.. 1os cunles no existen actualmente en México,

El objetivo de obtener semillas limpias es el de
ofrecer un productc con inmejorable calidnd higiénica,

ademba el de obtener semilla pura, vivo de los cultivos,
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parn 1a resiembra.

La cosecha de gronos suaves y @ranos sSecos en
porecida, Sin embargo ln coseche de granos blandos, debe
ser e¢fectunda mhs culdadosamente para no dapflor la
produccibn. En el frijo} pora grano seco se debe tener
culdndo de cosechar las vainas antes de que se abraon pora
evitar la pérdida de gronos.

La cosechu de granos bhsicos 8se puede efectuar

manualmente, en farma semimecanizoda, o en formn
mecanizada. En 1a cosechas manual se efectian las
diferentes operaciones por separada, es declr, en custro

operacicones: cortnr, secar, trillar y limpiar. Esta forma
de ' cosechn es lo que se utilizan con mayor frecuencia en
México y 1los coatos en mano de obra son eclevados ¢
influyen considerablemente en el coste [inal del producto,
esto es debido & que la mano de obrsa es muy escasa y el
trabajo muy pesado,

La cosechs manusl se aplica cusndo se trora de
pequefins  extensiones de cultivos, y bajo condiclones que
econbdmicamente y/o téenlcamente no permitan el ampleo de
maquinarin, La cosechn manual requiere mis tiempe que 1la
cosechs mecanizada, debido o que la capacidad del hombre
es limitada. Por esto sc inicia el corte del cultiveo lo
nfis temprano posible, pora dispaner de un tiempo
suficiente que permita la renlizacidén de 1las  demés
operaciones. Desapulés e pone a Becar en gavillas a
“horregos", luego se trilla en la forms rhstica y por

Gltimo se limplo con el mérodo primitivo,
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Este método general se aplica principalmente al
frijol porque requiere cosecharase en forma indirecta, paras
que poase per los 4 etapaas necesarins para su  estado
&ptime de comercinlizacidén, y cuando las condiciones
climatolégicas scan desfaveorables.

En ln cosecha assmimecanizada el corte y el seccndo es
semejante al mdtodo manual, La trilla y lo limpicza Bc
efectiln en una wmoln operacién, mediante una trilladora -
estaclonaria o mbévil,

La cosecha mecanizadn se puede realizar con  una
maquina sacgadora que corte el cultivo y lo deje en
hilerna en el campo parn el secade. Despuéa del mecado se
recoge, trillo y limpia el material on unao Soln operacidn,
usanda una corechadora combinada equipada y adaptada para
renliznf esta  operacidn. Para esto se requicre que el
cultivo estéd uniformemente maduro, que no tengn molezas
verdes, que el ombiente csté scco, fue 1a planta eatéd
totalmente erguida con las vainas o una alturn mayor de 40
cm., fue el terreno esté en cendiciones paras peder
utiliznrae este tipo de méquina, que la planta no esté muy
secn  para que no pierda los granes al contacto con  la
miquina, y otros inconvenientes que hacen cnsl impoaible
la wutilizacidén de este método. ain grandes pérdidas en
granaos.

Todna <cosecha se realiza manuyalmente y tarde varlas

scmanas, por o que el clima debe eatar &Gptime para
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permicirio, 1o cunl regularmente no sucede y o8 por Csto
que trataremos de soluclonar este problema que afecta al
campo mexicano direcctamente e Indirectamente a los
consumidores de estas semillas, que estdn integrodes en

todas los clases populares, cuando existe escasez,



ERGONOMIA

Actualmente el agriculter en pequeiio de México
utilize en [orma consgtante al hombre como principol
recurso encorygbtico, esto sc debe o 1la deficiente economia
que 8¢ practica en el campoj; y olgunocs trabajes ponen en
peligro, potencialmente, la salud de los individuos.

La posturul ndoptadn por 1los trabnjadores cusndo
realizan nlgunos trabajos, odemfs de influir sobre el
consutto de energia, pucden ocasionar danfos al organismo,
algunas veces Irreversiblea, y e5to ea lo que influye
determinantemente en que una personn acepte o rechoacee
algunos tipos de trabajo, Determinadas laborea ngricolas,
en patrticular onquellas que tienen que ser efectuandas
cerca del nivel del suelo, son consideradnse como riesgosas
pora la salud (dolores de esponlda, vértigos, colambres,
etc.), ndemés de que el consumo de energfa se pucde
considerar come elevado en compnracién con la magnitud del

trabnjo cn general.

A B Cc D E
3 2.6 1.8 2.7 2

Conaumo de energlu . humeana { KCal. / min. )
para cinco posturaa cmpleadas en wuno tarea pava

recoger objetos de poco pesc a nivel del auelo,
38



La. postura arroadillada (E) apoyandose can una mana
en el suelo y la posturas en cuclillaa (C) exigen menos
energia que las restantes posturas, (Con todo, lo postura
arrodillada impide el uwso de unn mano y puede ocasionar
dolores en le roditla 8l cabo de un cierto tiempo; y 1la
posturs en cuclillas dificulea in circulacibn de la sangre
a los extremos inferlores produciende calambres,
entumecimicntoe vy dolorea),

La posturn quc se cmplea para recoger frijol es 1o
de tipe A y es la que mis consumo de Kilocalerfas por
minuto requiere, c¢s8to se debe a que la rarea exige el
desplazaomionto de un lugnr n otro y procuran reelizar el
trabajo lo mhs rbpidunente posible para terminarlo en
menos tiempo. (E1  facter tiempo influye sin més en el

trobajo flsico desurrollado),

Descansao 60 —
necesatio r

(Min/Hr.) 50 #

AW

‘o AT

. sl /////f//

4/
NN

Ny/an

o 2 4 6 a 1 12 15

Consumo de Energia del trabaojo.
{(KCal/Min.)

59



Esténdares de energio ndoptados mfis comunmente,

4,2 5 7.7

En base n esta informacidn debemos de disefinr wun
producto gque modifique 1o posicibébn ¥y el método que se
utiliza en el arranque de lps plantas de frijol, en thien
del trabajnder, procurando que 1p postura sca la mis
vertical postbhle para que aumente la copacidnad de
proporcionnr cnergla, pero evitnhdo que e¢sta sca mayor al
eatandar de 6 KCoal/min. poarn aumentar cl tiempe efectivo
de traobojo y disminuir el tiempo de recuperacidén, ademds
de proteger su salud.

Para reducir el esfuerzo que realiza una pecrsona  se
utilizard un nucve método mecanizndo (que posca loa

mecanismos adecundos para este trebajo) que focilite el

arronque de le planta.
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ANTROPOMETRIA

@ n
g/ »'r—
4.5 em, miAximo didmetro 20.5 cn.

a coger,
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175 cm.
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60 cm,

o]
o
n
"
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25 cm.
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2.~ Aeabodos exteriores 0 3 4 3 4 & 3 9 3 00 o LI} (2]
resistentes, .

e Muterlales dnterjores pemtztereas (000 3 403 4 2 3 001 g3 0 o 4 &
A%.~ Combinacifn de aabas, 00 & & & & 4 4 ¢ 4 0% o 0 4 100
4a,~ Mquina muy sencilla. 433 4228 0 3 403 43 3 1) s
.
4h,~ Vaterisles baratos, ¢ 01 &3 2 2 0 1 00 0 0 1 39
Sa.r Plezns liviana 00 3 343 3 3 4k 3123 &5 0 1
Sh,= UtilMzar pocas piezas. 00 2 4 4 & 3 & 4 4 313 2 4 0 128
fa,~ Pocas piezas de uso, 3303 348 32 4 4 33 3 & 0 1w ’
6b,~ Ko necesita zantenimfenta. Joo o 20 & 4 0 & 2 00 0 0 o 46
6¢,~ “besechable”, 4 & 2 2 & & 2 1 11 33 3 & 0
.- Materiales duros, 303 &40 & 2z 3 03 030 O 3 g
Tb.~ Acabados especiales, D0 3 & 0 & 4 k3 0 3 00 0 0 o ]
8a.- Fuera de lo combin, 1 4 & 3 3 & 3 3 2 4 2313 3 2z 0 127
Bb.= Conservadore, 42 4 &1 2 2 3 A3 & 4 4 4 0 150
Bc.~ Coabinactfn de aebaa., 303 & 4t o 1. 3 3 4 3 4 4 L] 152
9e.= Pocos mecantssoy. {adecundas) L 4 4 43 2 4 13 & 3 4 4 4 &0 m
Sb.= Sin secan{ssoa, 02 & & & & & & A 4 1 4 0 & o,
9¢.- Muchos secantsss. 42 3 21 2 3 3 302 42 4 2 0,
10a.- Materfales tesistentes. 20 3 4 3 4 2 3 0 & 023 0 [ ] 97
10, Estructuras resfstentes. L ) E I } 0 4 04 0 [} 108
16c.= Cozbinacibn de nabos. L0 4 44 34 0 4 04 0 0o 4 s
Ha.- Llantas. 0 3 3 4 4 4 L} & I Y T I 4 3 & 158
ilb.~ Oruga. ¢ 31 4 31313 4 4 14 403 g 2 4 148
He.- Colgado de otra miquina. 0 3 & 4 3 & 4 H 0 & 4 4 4 3 1
12a.= Evtrar elementos externan, o 33 33 L) 4 3 3 4 ¢ 2 3 0 125
13b.~ Ko utilizar clezentos  que 0 4 3 & 3 2 3 4 3 & 0 4 3 & 0 125

puednn trabarse, -
12e.~ Utilizar formas intrabables. 0 & 3 4 3 & 3 4 4 4 3 & 4 4 0 149
f3a.~ Utilizar tranemiserey del LI BT S S 4 L] 2 LI S - R 1 4 3 1m
sistemy rodante sl &o corte.
13h.~ thitizar motores que den k2 113 0 & & 3 42 & 4 150
movioiento & ptbos sistesas,
Ma,+ Stn controles =anuales. LK T T T A L] I -4 4 04 L0 157
¥eb,- Pocos controles manuales. 4 33 4 1 3 L | 4 4 031 3 30 13
1
Koma:
SICSIFICADO DE CALIFICACIONES ( PARA TODAS 1AS TABLAS) 1.~ HAL 3.~ BIN

. © e MU 4 MY MEN



63

~
. n o~ ~
. 2383
3 - ~ "
3 a
~ I
o -~ c 3 -
~ ~n o~ Y L2 25z T8
o) a 5~ . a2 ~ & g .3
< [l < ) ~3 k8
° s« uow b E i
2 ~ag8 ~ 8 1 « L T
S * -0 m -, & » - 28 9 g 2
hodb~d O w Co W - o o« v o g 5
- . - a u e 38 2 a 3
ot s -} - 0a - o - - - L -
~ 8 vo e 353 & T % a4 e
A | e ") A 8 - o B o =
.8 « - - - P ] -
cefilg Ty : ~E.FE oz
" e A uw w s a ®m oL o o= s &
S %Y koo “ - » 2 o & s
. : o 4 s o6 L o v ¥ B3 3 E L
h 5,0 b B v Na o - - - 9 &
S I T N S € m 57, aE
s I g na v. e & L g 28 o E
~ © £ Bao % wvm U © 8 o % - 8 '
é T hH T € 0 wD ot €8 w = & 4 6T a5 g .
=2 2 o o 8 €W veE LA A ] -
. 2 2822, 87 28 L - B I :
E = 5 3 = 4 2% Le L 3 40 o 5, B n
. N : r: L -] A‘: o : u e ': s "I. /| t = lq. L -] x g
SITUACIONES: GENFRALTS, < = ou T = [ [ =
: L O T A N oew B
~ NN e de o @ a2 0 -~ 22 B
ALTERSATIVAS.
o= Suletandola y trando hacts {419 3 g4 g g 23 4 4% 4 o 100
arriba (rano), : -
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2a.- Totslsente autozhticn, A6 2 110 4 4 L R A ST
.~ Sestoutombeicn, 433 222 4 9 L4 4 34 3 3 160
T mmal, LR RN O B T S I I R U
32~ Acobados exterfores a0 3 4 3 4 L} 3 o3 oo [ ] 67
resistentes, .
3be Materinles interfores remaers | 0 0 3 4 3 4 203 03 0390 0 4 m°
3¢~ Coebinacién de asbom, 00 & & & & 4 g 0D & 0 &4 0 0 & 100
%a,- Miquina muy sencilla. L33 448 0 3 43 a3 33 um
.
4b.~ Materialea baratos. 001 &3 2 2 0 ¢ 1 00 o0 0 1 »
38.~ Plezes livianna, 00 3 34 3 3 3 & 4 12 3 4 0 e
5b.~ Utilizar pocas pleras. 00 2 & & 4 Y L4 333 4 o0 B
6a.- Pocas plezas de uso. 31303 34 1 3 &4 333 4 o0 Im
b~ No necesita mantentstenta, ¢ o 0 20 & & 0 L 2 000 ¢ o &
b= "Pesechable™. 42 2 4 4 2 1 1 33 3 & 0 1
Ta.- Haterinles duros. 30 3 4 0 4 2 0 1 03 0 9 8
5.~ Acabafos especiales, 00 3 &0 4 & 1 63 000 0 0 S8
Ba.- Fuern de 1o contin. e b33 6 3 3 24233 2% 1
85,= Conservadore. L2 4 41 3 7 o3 L3 L4 4 40 1%
8c. Ccblnnctbn de ashas, 331 8 41 4 3. 04 LI I . D S Y W
8.~ Focos secaniseon. (sdecuados) L I R N S &3 44 4 4 0 1n
9b,= Sin pecanisaon. G 2 4 & 4 4 4 g 44t 40 4 o0
9c- Muchos mecanisnos, 423 212 3 13 32 &2 & 6 m




FUNCIONAMIENTG SENCILLO PARA EL
SISTEMA DE ARRANQUE.
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lo.~- Utllizar un motor come fuente 4 4 2 1 2 2 57
de energia.
lbho= Utilizar como fuante de 3 3 3 4 4 4 68
encrgia el sistema rodante.
NOTA.~ Alrernativas con una diferencis de hasta 10

puntos menes que

caonaiderar
diaciio.

‘también
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CARACTERISTICAS

PARA
DE ARRANQUE DE

EL SISTEMA
PLANTAS
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la,— Dientes cerrados (1 wm. de 3 0 0 ] 3 4 3 0 3 67

separacién).
lh.- Dientes semicoerrados (3 mm,} 4 0o o0 0 3 3 4 0 3 69
lc,— Dientes ablertos ( mis de 2 0o 0 0 4 3 2 0 4 58
5 mm. de separacién).

2a.- Acero, [ 4 3 3 3 4 3 4 109
2b,~ Pléstico. [ 3 3 4 4 3 3 4 122
Ja.~ Scm. F 1 4 4 4 4 4 & 4 & 113
3b,- 10 cm, ¥ 1 a 4 3 3 3 3 3 3 99
Jew 15em ¥ 3 0o 23 2 2 3 2 2 3 79
4a.- M. circular, 2 4 J 3 3 0 4 83
4b.— M. recto, 3 4 1 2 o 2 73
4¢c.- M. combipacién. 3 4 1 2 4 0 2 73
8a.- 10 cm. * 1 3 0 4 4 4 4 3 3 4 s
Bb,- t5cm. * 1 4 a 4 3 3 4 4 4 117
8c,e 20 cm. Y1 3 2 4 3 3 4 &4 3 95

65



' NUMERO DE PEINES A LLEVAR
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la.~ & pelnes sobre cilindro de 3 1 20
20 cm, de @ totnl mis [
menos,
lb.- 4 peines sobre cilindro  de 4 2 90
25 cm. de @ tornl ms o
menos,
lce.~ 4 pelnes socbre cllindro de 4 2 30
I cn., de P ctotnl mhs o
menos,
28.- 6 Idem la. 3 2 25
2b.~ 6 Idem 1lb. 4 2 30
Zey=- 6 Idem lc. 4 3 35
Ja.~ 8 X¥dem la. 3 4 35
3b.~ 8 Idem 1b. 4 4 40
3c.~ 8 Idem lc. 4 2 30
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HECANISMOS ADECUADOS
UTILIZAR TRANSHMISORES
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GENERALES
LLANTAS

LAS

CARACTERISTICAS
DESEABLES PARA
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TAMARO Y TIPOS DESEABLES
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la.~ 4 granden, 3 2 40
lb.= & chicas. 2 3 4 38
le.~ 2 grandes y 2 chicaa. 4 3 3 44
2a.~ Con rin de rayos, 38
2b.~ Con rin aian rayos. 48

CONDICION: A: Llantas con didmetro menor a 20 cm.:

chicas.

B: Llantas con didmetro mayor a 20 cm.:

grondes,
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UBICACION DE LAS LLANTAS

1.~ Efectividad en el trabajo. (4)
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la.- Grandes adelantes, 4 16
1b.- Grandes atrés. 2 a8
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MATERIAL DE LCS EJES
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QUE Y DE QUE DEBE SER PARA QUE

SEA  MARUALMENTE OPERABLE
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ESTRUCTURAS Y MATERTALES RESISTENTES
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2.- Chasais y coarrocerio indecpendiente. 4 2 2 k! 43
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ACABADD DESEABLE PARA

MATERIAL Y

LA CARROCERIA
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DEPOSITO TEMPORAL
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CONDICIONANTES DE DISERO

Pavra poder dor una dimagen global previa de 1la
solucién de disefio, s8¢ scdalardn las coaracterfsticas
generales que la regirdn, medisnte conclusiones que a
continupcléin se presentan. Esto se logra. slguiende
objetivas perscnales, deducciones obtenidas de 1ln
informocidn recavada y analizande laa goluciones més

viables propuestas en las tablas,

OBJETIVOS PERSONALES:
1.- Lo solucidn de disciio deberd reducir y/o substitulr a
la mano de obra que Be utiliza o bien, reducir el ciempe
que se lleva en la cosecha.
2.~ La soluciédn de diaciio debers ser pltomente eficiente
y préctico en el trabajo que desarvolle.
3.~ La forma de orrancarv la plantn, de la solucién de
diseilo, deberd semejar o superar al método que se utilizn
actualmente: lao mano del hombre, puecsto que ea el mha
efectiva.
4,- Lo forma exterior de la solucifn de diaeiic deberd ser
agresiva, pero atractiva, con apoariencia de extremada
resistencia y durabilided para que sea deseada y f o
aceptada por los agricultores,
5.- Los mnrerinles que se utjilicen en la sclucibn de
disefdc deberdn de ser los mejores, los mhs livianos y
resistentes, perc que cumplan satisfactoriamente ceontra
los esfuerzos o que serdn somectidos, para as! lograr un

producto de éptima calidad,
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ESTA TESIS 12 pEpE

SILIR BE LA BisoTick

6.~ En caso de que la solucibn de diseiio oc
necesariomente mecanismos, estos no deberdn de representar,
ni ser, un peligro potencial de causas de necidentes para
el usuvario, aflin cuosndo, en caso ecxtremo, fnllen. Ademés
de que solo se utilizardn 1las partes mecdnicas necesarias.
7.- El mantenimlento de la solucidn de disefo, que en caso
de necesitarlo, deherd ser el minimo posible: solamente
lubricncién y/o limpieza de las partes que asl lo ameriten,
trotando de gue se pueda rcallzar a cherro de agun y/fo con
trapo hiimedo porm que el propietario o usuarle lo hagn sin
dificultad,

8.~ Lu solucién de disefio deberd ser [hcilmente reparsble,

en ¢aso de una averfo.

DE LA INFORMACION:

l.- Lo solucién de disedo deberd separar las plantas de
frijol, de ripo oarbustiveo, del suelo, sin gque ococione
péedidas de granos a las plantas,

2.- La solucién de disedo scrd utilizade sclomente parn
la primera parce de ln cosechs: la separacibn de 1a planta
del suelo, eato o8 para que ln plontsa pase por las cuntro
ctapas recomendadas y por que esta, en particular, es 1la

mhs costosn economicamente que cuaslquiera de las ottns.

3.,- La soluclén de disefic podrh ser utilizada tanto en las
siembros ol chorrillo como en las de presicién.
4,- 1o sBolucibn de diseiio no deberd ser afectadn

determinontemente e©n sus compopentesa por condicionea
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climatolégicas o geogr&ficas, tsles como lluvia, viento,
cnior. tipe de suvelo, altura sobre el nivel del mar,
salinidad, thumedad, polvo, etc., odemds de que las
partes que as! lo requieran deberdn resistir 1a oxidaeién,
deformacidn por calor o frlo, frocturas por impacto,
presién o tensién normnles en el trabajo; para que se
puedn urilizar en cualquier compo agrfcola del pais.

5.- Lu solucilén de digeiio deberd ser manipulada por el
hombre, pre(erentemente con las mapos, pars evitar la
utllizacibn de otva fuente de conduccién, que tal ver, el
agriculror no poseca.

6.~ La solucibn de disefio deberd soportwr cargas de hasta
50 kg, encasode que lo cosechado sen depositado en ella.
Pero si es asi, l1a solucién de diseio deber§ pesar menos
de 20 kg. para que el operador la pueda conduclr sin tener
que realizar un esfuerzo demostiado pesodo.

7.~ La solucibén de diseiic deberd proporclonar scguridead
finica al usuario: no lastimarlo cn el uso normal y no
proporcionar una pestura molesto de operncibn o inducir
un agotamtento f{Ilsico prematuro (evitar conasumos de
encrgia excesivos) parc asl pumentar tiempos efectives de
trabajo y, por lo tanta, rcducir.tiempoa de recuperacidn.
8.~ El costo totul de la solucibn de disefdo ao . deberé
sobreposar sl de produccidén de una hectdrea, pars que

regulte atroctivo al agricultor 1ls adquisicidn de esta,
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DE LAS TABLAS COMPARATIVAS:

l.- La Bolucibén de digefio deberd ser une miquina
herramientp de tamafic pequefio para que pueda ser utilizadn
por una sola personn.

2,- La solucién de disciio deberf de contar con un sistema
rodante para que se pueda desplazar con facilidad sabre el
terreno y debe superar las irrcgularidades del mismo,
ademds de otros objetos presentes que pudieran nfectarla.
3.~ E1 silstemn rodante deberd mer intrabable por objetos
externos, esta se legrarh utilizande formas que no se
presten a ello.

4,- Eate sistema deberd  darle movimiento al gsistema
arrancondor continuamente, =& través de un aiastema
transmisor de movimiento, asi sec evita el {incluir otra
fuente do enc;gin que scpuramente aumentarin el peso de lua
miquina, el costo y su tomaiio., Entonces el movimiento en
e] sistema rodnnte estarh directamente telacionade al
movimiento del aistemn de arrangue de las plantas.

5.~ E1 sistema rodante deberd ser antiderrapante poran que
pueda proporcionar movimiento cantinuo a otros mecanlamos
interconectados, ndemis de disminuir el eafucrze del
operador al desplozor la mbquina,

6.- Este sistema ostard formodo por llantas, flechas vy
baleros principonlmente. Las ilantas no deberéin ponchorse

y el rin deberd ser de una forma introbable (no utilizar

rayos).
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7.~ En todos loa 1lugares donde 1los mecanismos puedan
producir una chumncera, se utilizarhn baleros para evitnr
al méximo cunlquier fri:cibn.y disminuir resistenclas ol
movimiento. Donde no fuers poaible ae utilizaréhn
macerinles resistentes a la f{ricciébn resuliante, perec
todos ncompafindos con lubricantes gque eayudaréin en gran
medida o disminuir resistencias y despostes excesivos.
8.- El sistemn transmisor de mevimpienteo deberf ser seguro,
confinble vy resistente; para que pueda trangmitir
continuamente ¢l movimlento entre los sistemas conecctades
por este,

9.~ Como este sistemn serl secgurpmente el que mAa fuerzan
deparrolle, se fabricard sBolo cop materinles metflicos
ya que s8sop los que cumplen amplinpmente a los
requerlmicentos de los esfuerzos resultantes,

10.- Los clementos que principalmente se ocuparéin en este
sisteme serhn engranes, flechas y baleros, puestc que son
los mis seguroa para tronamitir los movimientos.

11.~ Lan solucién de discio deberfd tener un sisteoma
arrancador pﬁru separar laos plantas del auelo,

12,- El sistema arrancador funcionard o basc de peines
que deberdn sujetar a lo planta eatre loa dientes y 1la
separarén del suelo con un jalén hocia arribo, semejondo
notablemente al método manual.

13.- Como se requiere un movimiento horizontal y otro
vertical parn sujetar y arcancar la plsnto, por medio de
loa peines arrancadores, estos deberdn ir montados sobre

un cilindre que girarf sobre su eje, logrande con estu
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formn el accicnamiento descado al cobrener uno combinncibn
de ambhos movimientos.

14,- Easte sistema no deberd trabarse con 1las plantos
arroncadas, y debe contar can elementos que las separen
del mismo, evitondo nsf que los mismas plantas chstruyan
el arranque deo ocras.

15.~ Los elementos arrancadores deberbn actuar a
intervnlos de entre 10 y 15 cm. lineales como miximo, vya
que el sistema meclnico no permite que permanezcon fijos
y en accibén continuamente.

16.- La altura que deherfin tener los peines pora tomar o
1a ploante por el tallo, ester& comprendids entre ¢l suclo
y log 15 cm. aproximadamente, dismlinuyendo el riesgo de
pérdidas de granos en casc de nque los wmlamom actuaren
directamente nsobre lns volnos a unn alturps mayor.

17.- EL nimero de peines arrancadores dependerd
directamente del dilmetro del cilindro sobre el que irhn
montpdoa, 1o relacidn de engrannjes de la transmisidn y
el difimetro de 1as llantas que acclonarfn nl sistema.
18.~ Las elementos arrancadores deberdn resistir
principalmente deagaste por friccibn y fracturns por
fmpocto, flexidén y/o tensidn, ya que bojo ecstas
condiciones flsicas opernorfn generalmente.

19.- Parn la elaboracibn de estos elementos se ;ecomiendan
solamente s algunos pldsticos y algunos metales lamipondes
por sua caracteriscicas fiaicas semejantes o las

requeridas.
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20.- Lo solucifin de diseifio deberf de contar con elementos
de donde se puedn tomar y manipular. Estos clementos
deberdn estar disefiados antropometricamente para ln parte
del cuerpo que se utilice parn elle, ademis deben cater
colocados on ¢l lugnr ¥y o la nlturn apropiades pore
numentar la comodidad del operndor mientraos lg utilice.
21,- Estos clementos deberfn ser independientes antre si,
si los partes del cuerpo en contacto con elloes asl lo
requlieren.

22,- Estos elementos po deberdn almacenar calor suficiente
como pora lastimnr o dafinr a la parte del cuerpo que caté
en contuacto con ellos, afin cuando se encugntren bojo
condiciones que pudieran favorecer a eate [enbdmeno.

23.- Otra caracteristica deseable para estos elemeptos es
quc'deherbn de ser de un material bloando (fisleca o
paicologicamente) y poco rusbnlo;n. para evitar esto sl
s8¢ presenta humedad debide ol sudor del miamo operador o
por alguna otrn causn externa,

24.- Estos clementos deberdn de resistir primordiclmente
desgoste, deformocibn yfo fracturas causadas por fricciéa,
humedad, color y presién normales en el traobnjo, yo que
bajo estns condiclones estarfn siempre que se encuentren
en uso.

25,- De entre los materinles mis recomendoados para
elaborar estos elemeontos tenemes en primer lugar a algunos
plisticos termofijoa y on segundo o algunas maderas, por

sus caracteristicas filsicns.
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26.~ La solucibébn de disefio deberd de centar con un
depésito provisionnl para las plantos que ells misma
arranque, para no desporramar las plantas en el suelo vy
evitar trabnjo al agriculter al tener que recogerlas
posteriormente.

27.- Este dephsito deberd de almacenar satiafactorinmente
a todps 1lns plsntas que se cncyentren en uns  hilera, de
un cultivo, de unn hecetérea. Se cestablece upa hilera
solamente por dates de 1la informacibébn y de lans
condicionantes que se refieren al peso de las plentas y n
que unp persona manipulard lo mbquine, respectivamente,
porn asl cvitor esfuerzos incopvenientes ol trabajar con
algo mhs grande y mbs pesodo,.

2B.- Este depbsito deberd mer vremovible, para que, en
dode caso, y si asl convicne, el operador pueda deascarger
y tronsportar o las plantns n un lugar predeterminodo,
sin tener gque llevar toda ls miquina.

29.- El deopbsito removible deberd de contar ¢con portes de
donde ae pueda tomor y manipular con facilidad, y dcberh
de aser de un maverinl ligero y resistente a los esfucrzos
normnles ep el trabajo: presibn y/o tensibén ceusandos por

el peso de las plantas,
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PZA. 4(B) PZA, 5(1) PZA. "7(1) " ' 4
CUCHILLA ARRANCADORA PORTACUCHILLAS FLECHA

NYLON INYECTADO. NYLON INYECTADO. COLD~ROLLED.

Se inyecta nylon fundide dentro (E) Se inycetn nylen fundido dentro Se mide y marca la flecha o la

del molde { con 1a forma del molde {(con lao forma descada). medide que se va a cortar ¥ .)
deseadn ). rebajar.

Se  forma el objeto deseado y es
cxpulsade del molde,

Inspeceibn de cnlidad.

EH

Se formn el objeto deseado y es
expulsdde del molde.

Inspeccidn de calidad,

Colocar cuchillas sohre
portocuchillas on el lugar
indicada.

Fijar con ctornillos (Pza, 3)
firmemente.

Se corta con segueta a lo medida.

En el torno: se rebajan los
cxtremos hasta @ 5/16", desde
los medidas marcadas, al extremo
largo se rebaja durante 4 cm. a
1/a". De esc mismo lado se rosco
1 cm. sobre 5/16" (rosca
estandar). Se  barrenon ambos
extremos o 3/32" axialmente y se
rosca a 1/8" (estandar).

En el cepillo: hacer cufiera a lo
largo del extremo corto de 5/16".
Inspeccibn de dibmetro y
medidas.

Se colocn el engrane (Pze. 8) del
lado del cufiero.

Se introduce la cufia  {Pza. 9)
dentro del cufiero del engrone y
la flecha.

Introducir rondana plons (Pza. 6)
per extrcmo con rosca,

O

®

Introducir portacuchillas cn
{flecha por el lnde roscadeo,

Introducir rondana de presién
{Pza. 2). por el mismo lado,
Introducir tuerca (Pza. 1) en

flecha y apretar fuerte.
Inspecicdn de armodo.

Transporte ol deportomento de
ensamble de conjunto.

1-EB-0-0—-e—0-0- -6
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P2A. 1(2}

CUBIERTA LATERAL

LAMINA ALUMINIO NATURAL
CALIBRE 22.

Se intyroduce lamina
troquelndora y se acciona,

Suo corta 1o liminn o la
dentro de la méquina.

a

1n

medida

PZA. 2(1)
ESTRUCTURA

TUBO CUADRADO 1/2"
ALUMINIO NATURAL.

S5e coloca la cubiertn en el lugar
indicado ¥ se unen con
soldadura de aluminio electrica.

Se inspecciona 1la eavructura
totalmente.

Se transporta la catructurn al
Depto. de pintura.

*

Se prepura la estructuras para
pintarae {(lijar).

Se cubre con "primer” totanlmente.

50 pule con 1lija de ogua fina
(600} .

Se pinta con pintura de
paliuretano.

Se dejoa secar la pintura,

Se inapectionn la calidad de 1a
pinturo.

Transporte al Depto. de armado.




PZA. 4(1)
CILINDRO ARRAHCADOR
NYLON,

PZA. 2({1)
ESTRUCTURA

TUBO CUADRADO 172"
ALUMINID NATURAL.

Se coloeca 18 chumacera (Pzn.6)} on
su lugar en la cstructura.

Se¢ pasan los tornillos {pza. 35)
per la chumacers y la estructura.

Se solocan las rondanns (pza. 7)
¥ 1las tuercas (pza. 8) en los
tornillos y se aprietan fuerte.

Al vornille (pzn.lD) ae le coleoca
la rondana (pza.9) y el buje
(pza.l) respectivomente.

El torntllo se¢ introduce a wuna
chumncera inferlor y se asegura
el buje dentre de esta.

Se introduce 81 tornillo unno
tondana {(pza. 3) de presibn.

OO0

Se coloca el cilindro dentro de
la estructura, cuidandoe que 1o
flecha este alincada con las
chumaceraos inferlores.

Se dintroducen los tornilles {(que
estan en las chumnceraa) a la
flechn del cllindro y se ascguran
fuerte.

Se inapecciona la colidad y
funcicnomiento del sistema,

Demora para preparar otro sistema
para instalarlo.

;
}
i
.
;
i
i



PZA. 1(2)

HANGO

ACETATO PROPIONATO
DE CELULODSA4,

fundido
Pza. ¥

Se 1inyectn el acetato
al molde, se forman 1la
lucgo se oxpulsn.

Se verifica 1la calidad del mongo.

PZA. 2(1)
ESTRUCTURA .
TUBO REDONDO 1/2"
ALUMINIO NATURAL,

Sc¢ pone pegemento de contAacto o
la estructura en donde va a
estar el mango.

Se coloca el mongo en su lugar,
en la estructura,

Se inapeccionn la calidad de
pegado.

Se prepara otra seccibén para

instalarse,
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PZA. 1(1)

FLECHA

ACERO COLD-ROLLED
aza"

Se mide y marca la pieza donde Be
va a cortar y barrenar.

S¢ cortn con segueta en el lugar
marcndo.,

Se barrenn pasudo con broca
@ 3/32" en los lugares marcedos,

PZA. 4{1)
PISO

LAHINA FIERRO
CALIBRE 22.

Se introduce 1s flechm, un poco
por los barrenos del piso.

Se introduce una llanta (Pza. 2)
en la flechos y esta se introduce
més en los barcenos.

Se introduce lp otro llanta y la
flechns se coloca bien entre loa
barrenos,

Sa introducen las chavetas
{pza. 3) en 1los barrenos de la
flechs y sec aseguran,

Inspeccibn de funcitonamienteo del
aistemo.

Se prepara otra seccidn de 1la
mAquina para instalarla.




PZA. 10(2)
PIN
FORMALDLNIDO DL FENOL.

Sc vaclo @1 formaldehido en un
molde con la forma descada.

Sc Inron Ia plezn y c3  expulanda
del polde,

Inapeecidn da colidad.

Se le ponc pegamento de contacto
al rin, donde va a estar Ia llontn,

Sc toloca la {lonty (Pza. 11) en
el rin,

Fapern n que el pegomento sc
senque. .

F-E-HEHGB

PZA. 3(2)
FJE B 3/8%
ACERQ COLD-ROLLED,

Se mide y se marca donde se va a
coftar, rebajar y barcenor,

S¢ corta con wegueta on vl lugar
marcado.

En el torno sc relajn en cl
extrema marcado  hasta 5/16" de
§. Se rosca hastn 1/4" estandor.,

En el eepilio  re hace el cuilcra,
del lade de 3/87,

Se barrena piasado con  broca de
3/32" en los lugares marcados,
Se introduce unn chavetn (Pza, 4)
del lado del cufiere y  se dohlan
las puntos,

Se introduce ¢l engrane (Pza, 2)
por £l lndo del cndero.

Se coloca 1n cuiln (Pza. 1) en su
lugar sujetande nl engranc.

Se introduwce  dan chymacern
(Pzu. 7) por el lado libre hasts
1n chavetn colocadn,

Se coloca la otra chavela y se e

dobilon las  puntos  quedande 1o
chumacern dentro de 1ns chavetas.

Se colocn la obtra chumatern  del
lado del cufero.

020

H

-—0 -0

PZA. 6(1)

ESTRUCTURA

TURD CUADRADO DE 1/2"
ALUMINIO NATURAL.

Sc coluenn lns chumacerna sobra
la estruckura y se Introducen lon
toralllos (Pza. B).

Se  introducen  las
{'zn, 5) a los tornillen,

rondanng

Se  inmgoducen ina Luercos
{Pza. 9) ¥ me nprictan [uerten,

Se coloca wuna  rondana  plana
{Pza. 12) en el eje.

Se introduce el rin en el eje.

Se inmiroduce uno  rondana do
presidn (Pza. 13) sabre el eje.

Se coloca In tuerca (Pzas 14)  y
se apricta [dcmemente.

Inapeccién de funcionamiento.

Sc prepera otra aeccibn  parn
inaLalnfln,

BE-E-ORME-G@
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FeA, 562)

Pl'(OTU-E'R SUPERIOR

LAH .‘-A ALLMINIO
BRE 22,

So fntroduce la ldatna en 1la
troqueladora y se ncclona,
ln liaina cs cartada & la eedide
y tosa la forzs descoda.

Inszeccidn de calidad.

PZA- 6(2}
TERAL
LA.‘ilNA ALLHINIO
ALIBRE 22,

Se introduee la limlna en la
troqueladora y s acciona.

La 14aina ca cortads o la medida
¥ toca la forma deseada.

Inspeccién de calidad.

La Fza, 5 ae coloco sobre 1a fam.
6 en el lugar correcto, y LY
soldada con  soldadura de
alueinio eléetrica.

Tronsporte al depertazenta de
pintura.

La pleza se prepara para
pintarse.

Se cubre con "priner™ totalmente,
Sa pule con 11ja de agn fine (ECD),

Se pinta por asbos  lados la
pieza, een pln:uu de poliuretam,

Se defa wecar la pieza.

Innpeccibn de a calldad  de
pintado.

Transpatte 8l departesento  de
arzado.

-E8-0606-G{—6

PZA. (1) R
CONTRACLCHILIA
KYLON INYECTADO.

Se {nyecta nylon fundido al solde
de 1a pieza descada.

L1 plea formads es expulsads del
salde.

Inspecctbn de calidad,

©.
©

17

12y
CL'BFL NTAS
[A.‘!XNA DE FIERRO
CAL{BRE 32,

Se ineroduce ldmina en la nfquina
troqueladora y »a acciona.
Se corta 1a l4zina o la eedida.

La  14mi se dobla en la
dohlqdcr., lnm-mdu la pileza.

Inspeccibnde calidad.




. 3(1) R
(TRACUCHILLA
OR INYECTADO,

Inyecta nylon fundido al molde
1n pleza desesds.

\5““ formada cs expulsada del
e,

peccibn de calidad,

©),
©)

7

PZA, 102}
CUBRELLANTAS
LAMINA DE FIERRO
CALIBRE 22.

Se introduce lAaina en 1o mdquina
troqueladora y se acciona.

Se cortas la ldwina & la cedida.

Lan  lémina se dobla enla
debladers, forwando ls pleza.

Inspeccibnde caltdad.

aBi0.020

PEA. 4(1) m. 7(1)

s 'mso CLAuaAm DE 1/2°
Na

A L, TTERrO ALLHINTO KATURAL.

Se¢ introduce la  limina en la
trogueladors y me acciora.

La siquine corta la 1éaina & la
redida,

La ldaina se coloca  en la
dobledora y aqul se transformi en
1a piera desends, .

Se nnll‘-‘ln las cejas para daorle
rigide

E]l LCubrellantas ce coloca  aobre
el ;150" en el lugar indicado y
#e juntean ambas plezam, -

Ttansporte al depatrisaento de
pintura.

+ La pieza se prepara parm pintarse,

Se piata la pleza por anbos laden,

Se tntroduce sl horno de secade
de pintura,

Se de;a secar la pieza.

inspeeciona la
undud dn ln pi.nluu.

(-B8-GC0-{-L0—0-0-0

©,

. Traasporie al departasento de
arcada.
T Tc coloca 1a contracuchills sobre
e} "piag™ y
estructura en  loa lugares
tndicadas,
| A4 torpillos {Pza z) 30 les
¢ i intreduce una  fandsna (Pza. B)
E uns & cada uno, ¥ se [4jan L
. | piczas anteriores a la estiucturs
| firze=ente.
! - Se colocan loa protectere. 1s
: estructura  en . lugates

indieados.

Cen tornillos y roadsnas  se
fijan los protectored &
la estructura y al pso {irmement
Inapeceibn de armado,

Se prepsra  otes seccidn pars
inatalerla, B

EBsH-O—&
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r24, H2) . ?24. 10¢12327 ra. 9(2y - P24, 1204) PEA, 3(4}
TIANSHISOR PRINAIO ) 4AD4 GUTH SOPOITE
AYLON T¥TICTADO COE CaRGY ATLOW INYECTADO. SLOPRRNG [aM7pype, POLIETILENG IXTECTALO,

. taracts  mylon fendido deatre Se Blde 5 mazca donde se s m 1 Se tayecta poltetilens (vsdide s1len pa
Sa tareere aples fudide dontee S A S O R wiro dul meldes com 12 faces Gus tieex ya fora
. . 4 aparace of shieta e

Inspeccidn de calided. Se corta a is wedie,

ecctén de calidad, i)

$e corta con tjrras wa ol lager
eceidan de enlid .Illl .

S CAtrodute = la  prefas ). Inepsceldn de calid,
aacer 1 farsciones.
) Se 1o
< p
stoca

5o deda vecar ol po;

i
i




decds we va
aw en o1 luzar

o prenss pars
nes.

PZi. 11(8)
s0pPOR

POLIZTILEND IMYZCTADD,

taopucciba de cal

poliselens

fusdide
forea

A, 204
POLER LOCH
ATLON FrRtupdo,

Se ertrupv aylen por uns boquilly
{3 ta fors, 1
ssarete ol objeto d

Se ctorta s 1s medida.

Ingpaceidn qe calided,

[=H>

Se i pone nto de conctacta
al soporte (a3 el Enterior) ; wee
colocs sa va extrsuc ¢ la poles.

Se dm)s seier o) pepenwabe.

3

P2a. 1()

FLECHA

YARILLA DE
HIXID N

] -
ALl

1
'z

aurea 4

Se » ' et oo
cortar 1 donde bart

re

Se carts coa segueta wa o1 lugar

con brocs 3/32% e ol

-2 200)
ESTRUCTURA

Tud0 CUADEADO [/2"
ALUMINIO NATURAL.

PIL. 423
PROTICTOR SUPEXIGR
ALUHINTO waTURAL.

Se tatraduce
Low tuves oy

¢r &)
teecturan

.
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SYJETADORES (1)

SYLO0% TRENSADD

174

ASA (3}
CINTA KTLOY 1"

PZA. 2{2)
LONA VERDE OSCURA.

PZ2A, 4(1)
CONTENEDOR
LONA VERDE OSCURA.

Se ajde ol nylon a 1a wedida @

correcta,

Se corta
sedida.

can

tijeras

en

1a (i)

Se mide la cinta y se marca, a

Se corta con tijeras en la marca. {§)

Se aide
patrones,

la tela y se marca  con

Se corta con tijeras.

(@-@—~E

Se le cose bastills en toda 1Ia
orilla.

La cirta nylen se colota y se
cose correctamente en el  sitio
indicado.

El sujetador se coloca por el

centro, en laa csquinas {ndicadas
¥ Be cose correctamente.

Se mide la teln y se marca con
patrunes.

Se torta con tijeras.

Se le cose bastilla en las
arillas,

La pared yo cocida se coloca y se
cose con el contenedor.

Se inspeccionan pedidas y calidad
de costura.

Pasa al
construccidn.

departamento de

Se coloca la pared posterior de

la méquina y st asegura con los
sujetadores.

Se inspeccionn la coalidad total
de la miguins b 4 sy
funcionaaiento,

Transporte al almacen de

productos verminados.

F———E-60
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MEMORIA DESCRIPTIVA GRAFICA
A continuacién se presentan las caracteristicas
funcienales de la nueva miqulna arrancadora de

frijol:

l.~ Areas de trabajo cdmodas.

2.- Mange antropométrico a la mano, .

117



3.~ La relacién antrepométrica hombre-méquina durante

su uso, ecs5 la adecuada tonto o uhno como a otra,

4,- Funclonamiente confiable y meguro.

5.- Los ejes embalados dieminuyen considerablemente la
friecién, y reducen los esfuerzos por parte del usuario,
Los chumacerns evitan la cntrada de polve o tierra y ins

graceras permiten lubricarlesa constantemente.



6.- El rin 8in rayos evita que 8e trabe con ramos o

palos.

7.- E1 movimiento eu tronsmitido mediante engrancs que
eviton derrapamiento o fallas durante el funcionamiento,

ademfs de fque esate es continuo.

~ T

8.- La cuchilla de dimensibn corts evita gque la planta

sea talladn ain ser arrancoado.

9,- S5us cuchillas de pléstico independientes permiten

cicrta flexién sin riesgos de guebrarse.

-_-_.J(‘
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10.- Las cuchillas de 5 mm. de grosor soportan el peso
de .5 kg. con foecilidad, requerido para arrancor a las

plantos.

1.~ El cilindro arrancador cerrade cvita que las

plantas se otoren con el eje o permanczcan ahi,

12.- E1 esafuerzo de torsién transmitido al cje, de
difmetro 5/16", del cilindro arrancudor secté coma

méxime de 15 kg., resistiéndolo ampliamente.

120



"13.~ La relaclén entre el sistemn rodonte y el
arrancgodotr, ademfds de la colocacién de las cuchillas
sobre el cllindro, permite a esStas actuar en
intervalos de 1] cm. uproximodamente para lograr

arrancar a todas las plantas,

l4.- La contrucuchllla desprende las plantns que van

sobre el cilindre arrancador,

15.- Las bandus gufo permiten dirigir las plantas en

caso de que cstas se ladenran pudiendo trabar el

mecanismo principal.

121



l6.~ Su amplio countenedor puede llewvar voluminesos

cargas.

17.- Sy peso liviano le permite 8er Lrensportodo

facilmente,

Mo

18.- Su estructura le permite soportar cargas hasto de

70 kg.

6035

22



19, Su cantenedor belsa le permite descargar y / o

ltrannportur las plantas cuﬁ facillidad.

2

TN

4

20.- El tiempo de cosecha per hectdrea se  rfeduce a

dalo & hr, 15 mila, de trubajo cfective o velocidad

normal { & km. X hr, ).

. 5 e b g e
. . N s Mot e e ot 8 T T
i ha iy n B iy e ek
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COSTOS APROXIMADOS

Estructura

Piso tfoquelndo
Cubrellantas

Cubilertes laterales
Protectores laterales
Protectorea superiores
Hangos

Chumacerna

Ejea y [lechas
Engrancs

Polens

Tronamiaorces
Portacuchillns
Cuchillas y contracuchilla
Llantos traseras
Llantns delanteros
Pintura

Bolaa

TOTAL

$
$
$
$
$
$
$
§
$
$
$
$
$
H
$
$
$
$

45,000.00
35,000.00
§,000.00
10,000.00
35,000.00
12,000.00
1,500,00
50,000.00
35.000.00
10,000.00
2,000.00
7.,500.00
3,000.00
5,000.00
6,000.00
12,000.00
45,000.00

15,000.00

$ 337,000.00C
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