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1. INTRODUCCION -
1.4 ANTECEDENTES

En un principio los equipos de cémputo se concebian sdlo
como miquinas para la automatizacidn de cilculos, utilizando los
mismos meétodos que se venian aplicando en forma manual. Conforme
fue desarrollandose y evolucionando la computadora, en cuanto a
capacidad de almacenamiento y velocidad de procesamiento, el uso
de dsta empezd a volverse mids generalizado, tanto en el contexto
cientifico como en el plano polftico y social, llegdndose a

limites jamds sospechados por el hombre,

. La aparicidn de las computadoras revoluciond el &mbito de
la teécnica y 1la ingenieria en general, transformando por

completo a la ciencia y tecnologia en el nundo.

Desde su inicio, las computadoras han venido sofisticdndose
a pasos agigantados en lo referente a equipos periféricos. La
aparicién de pantallas de rayos catddicos y dispositivos que
permiten un trabajo interactivo con el wusuario, incrementd

enormemente el rango de aplicaciones de estas miquinas.

Conforme ha avolucionado la computadora, un hecho
significativo ha sido la reduccidn del tamafio fisico. Los
sistemas de cdmputo, que en un comienzo ocupaban grandes
espaclos, hoy en la actualidad ocupan espacioz minimos, como
puede ser una habitacidn pequefia. Es on este aspecto donde la
microcomputadora hoy en dia estd desempefande wun papel
fundamental.

Al tener acceszo restringide a una computadora, la aparicion
de la microcomputadora le permilid a los usuarios mencres poder
desligarse de €sta y adquirir su computador personal, al ser mas

accesible en su precio, a pesar de sacrificar en capacidad de




‘Las ‘computadoras personales. han ido ovolucionando en grador

‘sorprendente. aument.dndose su capacidad de memoria. ofreciendo
‘a)gunos vendedores interfaces y equipos periféricos con los
éuale§ es posible ensamblar sistemas relatlvamente complajés.
adquiriende los componentes poso a poco ademds debido a - su
tamafio pequefio permite una gran facilidad de manejo y montaje.

1.2 OBUETIVO

El presente trabajo? coma su titulo lo indica CAndlistis de
Chimeneas Asistido por Microcomputadorad, consiste en realizar
el andlisis estructural de chimeneas por medioc del método del
Elemento Finito con la ayuda de la microcomputadora, a través
del programa PEACAR (Programe de Estructuras Axisimétricas
sujetas a Carga Arbitrariad eon su versidn para microcomputadora
(ref. 3 y de PEACAP, programa que se elabord para el
preprocesamiento de datos de PEACAR y cuya descripcidén se da en
el cap{tulo II.

1.3 CHIMENEAS
1.3.1 DESCRIPCION

Las chimeneas son elementos estructurales de gran esbeltez
cuya funcidn es desalojar los gases tdxicoes y contaminantes
generados en los procesos industriales. A una cierta altura que
permita la dilucidn y dispersidn del efluente, siendo el impacto
sobre el d4rea circundante, al reducirse la concentracién de

contaminante escaso y dentro de los limites aceptados.

. La eadicién fue retlizada totalmenta on el procesador - de
Lexto 3 palabra chiwriter {The sciontific/multifont word

processor for the IAM-r,C. and compalibles (ref. 12).




L3.2 COMPONENTES ' -

el.'_;_f:;\c‘n‘l‘.cq : veerpctu‘ral encar gado de

v"so:p‘oi'ty_aLr'l-"_‘.’las,‘_"»rs‘dllciLav:i.onés debidas a la
: 'carga‘v ‘muerta,  sismo, viento Yy temperatura.
Porta 'el_ reveslimiento en caso de exislir y

el',t.irc si no es autoportante Cseccion I1.7.32.

) "‘Ti'ro" : - Docte por el cual ascienden los gases a la
' ' atmésfera y Se dispersan en é&sia. Estd
disefado para resistir los agentes quimicos y
efectos térmicos generados en el proceso
industrial, protegidndose de esta manera el

fuste;

- c)rRev»es!,imie‘ﬁL'c:,: Proteccidn contra la corrosidn en el tiro.

d) ‘Cimentacion ES el! =gparte dei fuste y el tiro.

;é)"Ac"c‘es’o‘l;‘i‘os PR ‘Elscalera'é..;luces de sefialamiento, plataformas

) delxnspeccjén." pararrayos .y su correspon-

‘diente’ sistems ‘.de tierras, sistemas de

a:mort.i.gu‘an'\ievnl.o'. etc,

133 CLASIFICACION
“Las chimeneas pueden clasificarse segun diversos criterios:

a) De acuerdo. al  método . empleado. 'para - oblener ' una velocidad

e
adecuada ‘en el flujo de los gases.
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: i“d),,AééﬁaieﬁAO al. jna;efia]{ "a‘sL‘rt}cLux"‘ai" coniel ‘cual se "cohstrdyé '

el r"‘hst.e‘, i

< Mamposteria :
- Elementos Prefabricados
- Acero

- Concreto

1.3.31 CLASIFICACION DE CHIMENEAS DE CONCRETO REFORZADO

Las chimeneas de concreto reforzado se pueden clasificar de

acuerdo. al tipo de revestimiento usade Clinerd.

1> Eevestimien\.os Independientes : Son aquellos que no tienen
3 ningun soporte vertical
intermedic entre su base y su

extremo superior.

: "2)%Reve§tLMenLos Soportados : Son los que estdn apoyados en
T e - soportes verticales interme-
dios enire su base y su

extremo superior.

. :3) ;Revestimientos Integrados : Son aquellos que duedan so-

portados de manera continua,
en virtud de que van adheri-
dos al material que los

circunda.

Los revestimienlos independientes so clasifican 2 su vez en

“tres grupos:

Revestimientos Son aquellos cuyo peso descansa directamente
libres socbre su base o sobre una seccidn cercana a
ella, produci endo compresidn en el



j y a’ 1os cualeerno se
e ningun medLo de est.abuizacxor.

Usualmenta se construyen de

Son aquellcs cuyo peso descansa sobre su

se o sobre una seccidn cercana a ella,
“produciendo compresidn en el revestimiento
" mismo, pero cuya estabilidad lateral se

consigue mediante apoyos dispuestos con este

fin. Usualmente se construyen de acero o

tabique.
,R'eve‘s\tivml_.eht\:s s El peso de este tipo de revestimiento es
suspendidos transmitido al extremo superior del fuste de
- - : la chimensa, ya sea a través del

revestimiento mismo. produciendo en el
solicitaciones de tensidn o bien parte a
traveés de cables de suspensidn; se les

construyz casi siempre de acero.
‘134 ACCIONES

En el apdlisis y disefio de chxmeneas de cualquier t.ipo se

toman en cuent.a las slgusantes acciones

~ Carga muerta’. = . L R e
~ Temperatura . - ' -
- Sismo

- Viento

. Para | la. . determinacidén de - la _  intensidad __dé____ ‘las
solicitaciones, de -sus efectos en la ‘'estructura ..y de las
combinaciones de los mismos se puede observar con tade détal le
en @l Manual de Disefioc de Obras Civiles, Seccidn ’ C, Tema' 2,
.Cdpitulo 7. Cref. 6.
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1. PREPROCESAMIENTO DE DATOS

El presente capitulo describe 1la forma y los criterios‘
utilizados para la realizacidn del programa -PEACAP, cuyo
cbjetivo es el preprocesamiento de datos del pagquete de
programacicén PEACAR/M™
estructuras axisimdiricas sujetas a carga arbitraria Ccapitulo
1115,

Cref. 13, para el anzlisis de

PEACAP se desarrollé en lenguaje MS-FORTRAN Versidn 3.3%t
Cref. 113 para microcomputadora IBM o compatible. Adicionalmente
sé recurrid a subrutinas que integran el paguete de graficacidn
GRAFMATIC Cref. t0), el cual estd disefado para interactuar con
programas realizados en lenguajes FORTRAN o PASCAL, en
microcomputadora IBM o compatible. Siendo las caracteristicas

ael paquete:

-i) . ‘Manipulacidn de la pantalla y grificas.

i Creacidn y modificacidn de figuras en dos dimensicnes
" "con colores, en forma interactiva.

iii) Dibujo y trazo de gréficas en dos dimensiones, incluyende
- escalas, ejes y textos.

BEE Figuras y grdficas en tres dimensiones.

) RolLacidn de figuras y grdficas en tres dimensiones.

B En la elaboracién de PEACAP., se emplearon los modos 2 y 8
que son dos de los siete modos que trabaja GRAFMATIC y cuyas

caractoristicas son:

i) modo & (80 columnas x 2% renglones? en colores.

113 modo B (840 columnas x 200 renglones) en blanco Yy negro. =

[34] Versidn para’  microcomputaora del programa PEACAR rof, 23,
cuys nombre corresponde al acrédnimo de Programa do

Entrucluru Axisiméiricas sujolas a Carga ARbilraria.

=]



. PEACAP:s de ‘d‘sipa'rtes"' p;mc{pa‘ies_;

b) Precesamiento grafice

la conforman 21 subrutinas:

B captura el"-', iy

Pr- ocesannnnto Grafu:a lu :.unponcn 11 Subrutin' i Se ubxlxzah‘ﬁf‘
ademas 20 subrutxnas de GRAI-‘MATIC para amba< partes : !-_ l.a"'
fig. . Ifas se* presenta e‘L‘ : caLalogc de . las subruanas»v;
fehdt onadas | en el orden con que aparecen en PEACAP CApendu‘e A)fl o

v'las subrutinas de GRAFMATIC.

La eerucLuracién de PEACAP Lanto pax'a‘ia parLe de’

captura; ccmo para el pT‘OCeSamIB"tO grafxco. se puede o,servar
en las f;guras Ilza 'y 1II. zb. " Las figuras II. 3a b X Ii'_;b
conliener eL dxagrama de fluJo de PEACAP. : :
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CATALOGO DE SUBRUTINAS
1.~ LIMPIA 9. - MODVCO 17. - RYWLOG 25, - SECTRA
2.~ CARAT 10.- ENAF 18. -~ RWLETR 26. - PLOTCI
3.~ MENU 11.- CORREL 19. - VERIFI 27.- CIRCLE
4.- INIT i2. - MATERI AL 20, - CGPANT 28. - RMAXMI
5. - MENUZ2 13.~ CARGESTA 21.- BLANCO 28. - MARCO
6. - LEAR 14, -~ CESTECA 22.- DIBELE 30. -~ STRING
7.~ SALvVaA 15, - RWENT 23. - MENU3 31, - NUME
8. - VARCON 16, - RWREAL 24.- CARG 32. - CHAR
GHEERP GCURY QLINE GRTOY GIYPE
GRAFMATIC| OCLEAR | QDASH QPAINT QSETUP QUSCRL
QCMoV QGTXT QPLOT SMODE QXAXIX
QCPOS QINKEY QPTXT QSPNT QY AXI X
fig. II.4 Catdlogo de Subrutinas

NOTA: Las, 2% primeras ~qubruginos~ conforman ta parte de CAPTURA,
Las 11 retitanteos  la 'parle de PROCESAMIENTO ORAFICO.

11



1ER NIVEL o iVEL DE LLAMADOS.

. “TTEE
cazat__
BL Aﬁaa &FE::: EWEN T
CARGESTAJCPANT QINKEY RWREAL -
— Qc MOV QUSCRL VERIF1I fig. II.2a ;
WENT ] Estructuracion. de
BLANCO KOS & Peacap ¢ Captura. )
CESTECA [CPANT QINKEY RWREAL
- QC MOV QUSCRL VERIFI
GCLEAR
CPANT QCMOV
|~ QUSCRL
BLANCO QCHOV RWENT
ENAF CORREL QCPOS RWLOG
[~ CPANT QUSCRL RWREAL
[LEAR
PRINC
[LIMPIA
[CEPANT . RWENT VERIFI]
MATERI AL | QCMOV RWLETR
[ QUSCRL RWREAL
[CPANT — RWENT
MENU _ JINIT
B QCPOS
CARGESTA DIBELE MODVCES QUSCRL
| MENUZ CESTECA  ENAF QCMOV  RWENT
- CPANT MATERL AL QCPOS  SALVA
SALYA
CPANT RWLOG
| VARCON [RWENT RWREAL
[ RWLETR VERIFI

3ER NIVEL DE LLAMADOS
[ CABGESTA | CESTECA | CPANT [ ENAF | LEAR ]| MATERI AL ] SALVA ]1

CORREL ] [BTBELE] [TRT MO BWCETR] [RWLOG
e Ceoamesy (PREERE ] IEoneer) s, (v s

CPANT: QCMOV CESTECAL CPANTy CPANT
QCHMOoV QCPOS CPANTs QBEEP QBEEP
QCPOS QUSCRL ENAFg QCHOV QCHOV
QUSCRL MATERI AL QUSCRL QINKEY
RWLOG2 VARCON1 QUSCRL
[F¥REAC] [VERTFL 1 t Vor primer nivel de ) lameyA-
BLANGOe Blaliloe 2 Tercer nivel deo llamados.
CPANT:  CPANTa RWENT2 3 Subrutina de graficacidrn,
QBEEP QCMoV RWLOGE .
QOMOV QCPOS 4 as subrutinas cuya primera
QUECRL QUSCRL letra es { @ ), corresponden

a drafmatic.
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DIBELE

[BLANCOz

CARG  [NUWE] STRE " [STRING]

CHAR CHAR

CPANT:

MARCO [GLINE GPAINT]

MENU3 [GBEE! OV OGIRT  GLNKEY QIYPE]

QLINE

NUME_%EA:R; ;]
) I

QSPNT

PLoTCt [QPLOT]
OBEER
apASH
QGTXT

QINKEY

QPLOT 1. Ver. prlma‘;k, nrtvo\; ‘do tlomadon.

2 'rorcor nl el do LLamadol.

QPTXT itlas -ubrut\na- cuya pr\.moro

l-t rq corr'npond-n

QRTOI ooal Ore.fmalv.c
QSMODE
QUSCRL
oxax1x
ovanss

RMAXMI

SECTRA[CTRELE] jNUMEL QCINE  QRIOI . GUSCRL — JSTRING]

QCURV CHA! CHAR
QSETUP

XFUN

YFUN

STRI NGI E |

QSPNT

fig. II.2b Estructuracidon de PEACAP ¢ Procesamionto Grdfico >
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Inicio] -
[cariiuTa]

I: A

3. - SAL

HENU™T

IDA del programa.

1. - CREACION de Un archivo nuevo de dalos.
2. - REVISION y-/o MODIFICACION de un archivo de datos.

1]

[nrombre del

archivo nuevo 7]

B

2
Mmombre del archive ]

MENU &2

1.~

variables de control

2.~

materiales

3. -

puntos nodales

4, -

elementos

angulos para la impresidon de la

respuesta

6. -

coefs.de fourier para andlis{s estdtico

7.~

coefs.de fourier para anilisis dindmico

carga en los puntos nodales

tarjetas de presidn para carga estitica

10, -

procesamiento gridfico

i1, -

espectro

L 12, —

salida

MENU 3

tecla

* |home
Pg up
P9 dn

ins

end

funcidn

mapea elemento por elemento en sentido

ascendente.

mapea elemento por elemento en sentido

descendente,

distorsiona a la derecha la chimenea.
distersieona a la tzquierda la chimenea.
dibuja a la chimenea sin distersidén ni

traslacion de ejes.

cambia el origen de los ejes
C Rmun i Zmin D,
cambla &! origen de los @jes
< 0.0 ; 0.0 >.

mapea un elemento particular.

a la posicidn

a la posicion

presenta la seccion transversal inferior Yy

superior del elemento.
retorna al menu 2,

I -

fig. 11.3a Diagrama de flujo de Paaéap
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B
L

~ A

[ variables de control ]
materiales 1

pﬁnt.os nodales 1

C elementos B
i angulos para la imﬁresién de la respuesta ]
[ coeficientes de fourier para analisis csti3tico 1
[ coeficientes de fourier para anilisis dinamico )
I carga en los puntos nodales 1
I' tar jetas de presion para carga estatica ‘I

telemonto cascarédn sSlamente)

L especiro 1

A

fig. II.3b. Diagrama de flujo de- Peacap -
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CFig IT.gd

CREAR ARCHIVO NUEVO DE DATOS

REVISION Y/0 MODIFICACION :‘
DE ARCHIVO YA EXISTENTE

B8.=- SALIDA DEL PROGRAMA

f‘jig.fiq

‘Eh el menui, PEACAP ofrece 1as dos opciones
la captura de datos de PEACAR/M T

1.~ Creacidn de un archivo de datoes

2 - Revlsién y7o modificacidn de archivo de datos Céxlstente)

En las secciones II.2 y II.3 se tratan estas opciones. Cabe

mencionar que dentro de la segunda opcidén CRevisidn yro

i6



%

! para la ‘captura por grupos de ‘datos o yal;'i'éb

ll.1fCAPTU.RA;POR GRUPOS DE VARIABLES.

El proceso de captura se realiza por partes y de acuerdo
con ‘la clasificacidn por bloques o grupes de variables con
caracteristicas afines entre si (es decir, conjuntos de datlos
que compartien rasgos comunes) como son: las VARIABLES DE
CONTROL, propiedades de los MATERIALES, coordenadas de los
PUNTOS NODALES, etc. Para ello se mantienen clertas
caracteristicas en la forma de preguntar y capturar los datos

peor panlalla, las cuales son interactivas con el usuario.

Por ‘ejemplo, en la fig IIl.5 se presenta el desplegado de
pantalla para la captura de las VARIABLES DE CONTROL de un
archiveo huevo,

17.




B8O columnaw

2| ;NUMERO DE ELEMENTos.,..«. :
2 R ‘NUMERO DE PUNTOS NODALES,
NUMERO DE MATERIALES....
| NuMERO D ANgULOS.
© ANALISIS ESTATICO.....

ANALISIS DINAMIGO......

]| ESTA TODO CORRECGTO. .. ... ..ss v (S/N)
Si .los datos estan correctos oprlma

ta tetra = 8§ o 8 *para continuar;

Si degec hacer. alguna modificacidn o corrocqlén
cprima la lelra ** N'o n-* pora intciar Lo ‘modilridaetdwm
S
Ffig. 1.5

El:  ejemplo corresponde al conjunto de. dalos::

Jona' 1 .~ Nombre del bloque de datos.

Zena 2 .- 0 Zona de etiquetas. Tods dato dentro del  blogue”
tiene asignade un npumero o etiqueta! Hacienda
referencia  a €stas el usuario - puede realizar

modificaciones y.-o correcciones de los datos,

18



D Zona 4 -

,vZoné 8 .-

e captura. En ‘ésta se despliega. 1a ”
Lnl‘ormacién de identificacidn de las varial:les y se

_so].icita la entrada de éstas o se presenta el valor

correspondiente en caso de revisidn.,

‘Zéna de confirmacidn de los datos. Una vez que se

ha terminado de capturar la informacidén desplegada
en pantalla, se pregunta si los valores ingresados
son correctos o no, de acuerdo a las instrucciones

que aparecen en la zona 5.

Zona de informacidn auxiliar. Esta =zona queda
reservada durante todo el proceso de captura como

una ventana de informacidn, que servirid para dar :

- Instruccionaes scobre la captura.

- Avisos de error en caso de que un .dato: estd
equivocads o exceda el rango permitidé a la
variable. :

-~ Formato de las variables.

II.2 CREACION DE UN ARCHIVO DE DATOS

lLa creacidn de un archive nueve se inicia seleccionande la

opcidn 1 del mend 1 Cfig II.¢4> y definiendo a continuacidn el

nombre que se asignard al archivo, el cual podra incluir la

direccidn Cdrive, directorio, etc.2 y no deberd de exceder de 14

caracteres.

Se prosigue con el proceso de captura de cada uno

de los bloques, comenzando con ol de VARIABDLES DE CONTROL y
concluyendo con el regreso al mend 1.

Los pasos del Procedimiento de Captura de datos de  un

archivo nuevo son :
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1.~ ¢ despliegan enpantall

Li:s ‘Zonas 4 'y 5 estaran

los datus eh

hacen las corrscciones'

laCs)

_‘as.\ gnada(s) a :

11.6a a. II.6d se ‘ilustra ol  proceso’ de
"'correcxon de un dal.o correspondiente a la etiqueta 2 CNUMERO DE" -

“En’las figs.

EL.E.MENTOS); el cardcber - indica la posxcion del cursor ‘en
pantalla y -en la secuen(‘ia se 1lue!.ra la correcu.ion del valor de « . E

48 por: el -de - 42 correspondiente a iaeti queLa 2.
El proceso de captura descrito,- es exactamente el mismo ..

para los ‘demis blogques de variables, 'siendo én todo rgoinent,o

interactivo con el usuario.
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“400usmN

rrTULO

NUMERO
NUNEROQ
NUMERO
NUMERO

Fuste de Rio

DE
DE
DE
DE

ESTA TODO CORRECTO.......

s
la lotra

oprima la

loas dates emtan correclos oprima
para -‘continuar.

"desea hacer alguna medificacidén o corrocclé
para modificar. il

g

lotra

N oueew

TITULO

NUMERO
NUMERO
NUMERO
NUMERO

ANALISIS ESTATICO.....
ANALISIS DINAMICO, .. ..

Fuste de Rio

DE
DE
DE
DE

NUMERO DE

ETIQUETA

Selec¢ione el
dopea hacer

VARIABLES DE

Escondido/Elemento

ELEMENTOS, . ... .
PUNTOS NOPRALES.,

ANQULOS. ., ... ..
ANALISIS ESTATICO, .
ANALISIS DINAMICO.

VARIABLES DE CONTROL™

Escondido/Elemento Cascardn__

ELEMENTOS. v« o v v aoneiaiiiin,
PUNTOS NODALES :

nimero de etiqueta donde
le correccidn. :




VARIADLES DE’

17 ' TITULO
Fuste de Rio EscondidosElemento

NUMFRO OF ELEMENTOS..........
NUMERD DE PUNTOS NODALES. .. ..
NUMERO DE MATERIALES....,..,,
NUMERO DE ANGQULOS. . . s e e s 000 00
ANALISIS ESTATICO. .. .0t i o2
ANALISIS DINAMICO. ...

EEXEXE]

NUMERO DE ETIQUETA

VARIABLES DE:-

1. TITULO
Fuste de Rio Escondidos/Elemento

2. NUMERO DE ELEMENTOS.....0+020%0
E ] NUMERO DE PUNTOS NODALES. .. ..

<4 NUMERO DE MATERIALES. ... .....

S _ NUMERC DE ANGULOS............

-] ANALISIS ESTATICO. .. .n v cs v

7 ANALXSIS DINAMICO......... 00, JOS/ZNYLL 0l
ESTA TODO CORRECTO............(S/K).. g 1

Si logs dolos estan correclos oprima
lLa tetra S o s para continuar.
Si desea hacer alguna modificacidn o correccidn
oprima ta lstra "N o “n para modirfticar.

Fig. 11.56d
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113 REVISION Y/O MODIFICACION DE UN ARCHIVO DE DATOS

Esta opcidn opera sobre archivos de datos existentes de
PEACAR, ya sea creados por PEACAP o no, siendo la mecdnica de
manejo de esta opcidn la misma que la de creacidén de un archivo
nuevo con excepcidén de los pasés 1 y 2 del Procedimiento de

Captura y empezando el proceso a partir del paso 3 ( figs. II1.6).

Para iniciar la inspeccidn de un archive existente, se
elige la opcidn 2 del mend 1 Crig IZ.g). Posteriormente debe
darse el nombre dal archivo teniendo cuidado que se encuentre en
disco (fig. II.7?>, en caso contrario se presentard un error por
archivo no existente. Aparecerd entonces el mend 2, donde se
presentan los nombres de los diferentes grupos de variables
Cfig. I1.85.

Se elige 8l grupo que interesa inspeccionar. El formato
de presentacidn de los datos es el mismo que se describid
anteriormente: se muestran los bloques con el valor
correspondiente a cada variableé, e iniciando el proceso de
modificacion de los datos si as{ se desea o en su defecto se
visualizard el archivo sin hacer correccidn alguna Cpaso 3.
inciso II.2). Al terminar la revisidn del bloque, se retorna al
mend 2 nuevamente y se puede seleccionar otro grupe - de .

variables.

Para salir del mend 2 se- escogerd la opcidn 12 Cfig, I1.8D
SALIDA. El programa salvard.el archivo 'enidisco, con’las
modificaciones realizadas ' y ‘el - control .’ ‘del . programa  se

transfiere al mend 1.
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JORUPO A" REVISAR Y/0 MODIFIGAR =&=3 agidnl il oiiagi il

L. - VARIABLES DE CONTROL

2. - MATERLIALES

3.~ PUNTOS NODALES

4. - ELEMENTOS

3, = ANGULOS PARA LA IMPRESION DE LA RESPUESTA

o. - COEFICIENTES DE FOURIER PARA ANALISIS ESTATICO
7. - COEFICIENTES DE FOURIER FARA ANALISIS DINAMICO
8. - CAROA EN LOS PUNTOS NODALES, “CAROA ESTATICA' .
o, - TARJETAS DE PRESION PARA CARUA ESTATICA

{tElemento cascardn sdlamente)
10, - PROCESAMIENTO GRAFICO
11. - ESPECTRO DE ACELERACIONES
12, - SALIDA




‘114 PREPROCESAMIENTO GRAFICO

La opcidn 10 del ment 2 C€fig. IIB). ofrece la‘posibil dad

. de procesar grificamente informacidn de - modelos conformados

Elementos Cascaron o por Elementos Sol1dgs.

Una vez elegida la opcidn 10 del mend 2 para Lener acceso
al' menid de opciones, mend 3 se pulsa la tecla F1. Las
opciones del menu estdn asoctadas con las teclas de edicién (“'
Pty © HOME, PG UP, PG DN, INS) y las teclas (4,

‘funcién se describe en el mend mismo.

: Las opciones del mend 3 operan scbre la rep
grafica.de. : e

a)“La ‘estructuyra completa

gy '!-:x ementos en. particular

Existe una carrespondencia entre los dos preprocesamientos
grdificos, la cual consiste en visualizar un elemento particular
al mismo tiempo que se observa su ublicacidén dentro de los
elementos que conforman a la chimenea. Para lograr e#to. se
divide la pantalla en dos secciones, siendo la mitad izquierda
de la pantalla donde se dibuja a la chimenea y la mitad derecha

donde se presenta la geometr{a de los elementos particulares.
a) Estructura completa :

El  Preprocesamiento Grdfico de la estructura completa,
consiste en manejar todos los elementos a la vezr es decir, se
dibuja en pantalla el trazo de todos los elementos axisimétricos
que conforman a la chimenea, visualizdndose asi la geometria de

la misma junto con los ejes coordenados R y 2 Cradio, alturad.
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Se ofrece i,aj p@sipiliaad de’ ‘distorsionar la chimenea en
direccidn ‘horizontal), . mediante el cambio de la escala del eje R
CRadial). con el fin de-destacar los elementos axisimélricos que

la componen Cen el caso de “elementos muy esbeltos. éstos ‘pueden

ser no: distinguibles claramanta)

,Adicloﬁélmeﬁ\,e,, para obtener una mayor distorsidén en la
chimenea, se !.iel}ne la opecidn de cambiar el origen de los ejes a .
la posicién CRmin, Zmin) (Radio minimo, Altura minimad. 2

Las sxrguientes teclas se utilizan para el ‘manejov"gr_é.mc}cr,l

de la estructura- completa :

- Distorsiona a la derecha la chimenea.:
"4- Distorsiona a la izquierda la chimenea. :
HOME * Dibuja a la chimenea sin distorsién. ni cambi
PG UP Cambia el origen de los ejes a la posicié;-g
PG DN "Cambia el origen de los ejes . a la'p i‘rcr:i‘

b) Elementos en particular 3

En pantalla  se presenta la

Lunsya Lla vezd con .;u-xnforma o

laS'Lecl_és 1‘ 15’2 4"

“La informacidén que se muestra’

= Total de elementos
-~ Tipo CCascardn ¢ Sé&lidod
= Numero del elemento

= "Tipo de material

- Puntios nodales del elemento
- Coordenadas de los puntos nodales
~ Conectividad

~ Numero de los nodos cargados
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= Carga cn los'n do

',Lasﬁ Léc!.a 11 del ut rs / par'tilcglar"jf =

de elementos:son

T oy Mapea element.o pcr element.o en
) Mapea. ‘¢lemento por elemento en sent.

NS 3 Mapea un elemento particular. .
S e . PresenLa la seccidén transversal inl‘arior

v Presenta la seccidén transversal superiorj

[

Al ir  analizando elemento por elemento. Cteclas: T ¥ J’) _en
la parte izquierda de la pantalla que contiene el t{razo comple!‘-d

de  la chimenea, el elemento respectivo se enclenaer en .su

T posSicidn correspondiente. Si se cambia de elemento, el
anterior se apaga encendiéndose el nusvo elen-\ant,p en: su
ubicacion respectiva. Este efecto permite mapear elemento por

elemento sobre la chimenea.

Si no se desea analizar elemento por elemento, se puede
inspeccionar un elemento especifico por medio de la tecla INS;
al pulsar esta tecla el programa pregunta por el numero de
elemento que se desea cobservar, presentdndose el mismo efecto de
apagado y encendido en los elementos correspondientes de la
chimenea. llas figuras II.g., IIl.so y II,:, muestran algunas de
itas upciones mencicnadas anteriormente para el procesamiento

gratico.
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fig 11.11
superior del elemento 10 {teclas-—» , PG UP, -~).
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111 ANALISIS ESTRUCTURAL
1111 METODO DEL ELEMENTO FINITO

. 'El andlisis estructural de la chimenea se basS en el
método del elemento finite (MEFD por medio del programa PEACAR
Cseccion III.23, siendo el MEF una extensidn del mdtodo de las
rigideces o desplazamientos, el cual ha progresado conjuntamente
con el desarrcllo de las computadoras digitales y el énfasis
ecreciente en los métodos numéricos, que anteriormente era

"dificil aplicarlos sobre todo en andlisis de tipo matricial.

De las técnicas de andlisis nume’ri?o. el MEF es una de las
herramientas mds poderosas y estd basade en los principios de la
mecdnica c‘lisica. Para aplicar el método se parte de que el
sistema o estructura puede idealizarse o© modelarse come un
ensamble de regiones o parles llamadas elementos finites. Los
elementos estdn conectados entre si solo en puntos discretos
llamados nodos (o nudos). En lugar de resolver el problema
para el cuerpc como un tede se formulan soluciones para cada
componente, cuya combinacidn dard la solucidén de la estructura

original.

Los sistemas pueden ser modelados en forma burda mediante
elementos grandes ¥y un numero reducide de nodos © en forma

= refinada, mediante elementos pequefios y gran numerc de nodos.

: La representacidn fisicamente exacta del sistema se logra
teoricamente con un numere infinito de nodos y elementos, En

k;'l,a', 7prréc'0,.ivcra.— para la mayoria de los problemas de disefio, so

TLorequiere  -un numero. relativamente pequeiio de &stos  para

representar adecuadamente al sistema.

Los conceplos relacionados con la modelacidn de estructuras

mediante ensambles de partes discretas, fueron manej'ad'os "desde
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1a deécada de’ los: 40s. Las  primeras  Udcnicas
fueren muy populares ni Lampoco"répidamer{!.e,‘adopﬁiadavls_.,'jd'e_bl,do a
que " ‘planteabari  sistemas  de scuaciones lineal es: de ‘or'c"ie n

grande para poder ser resueltos en forma manual.

T EL método  directs . de las rigideces fue piantéado_
explic}.tamenLe por primera ves a mediados dé la de’céda de‘los
506, mientras qﬁe la terminoclogia  aclual  sobre . el MEF  fue
xngroducida en 1860 bor Clough Cref. 72. El método no fue
adoptadc: para’ uso general sino hasta que sus fundamentos
@3Lem:ﬂ.1:os fueron ligados c¢on el cilcule . variacional ¥
,pr’x‘r‘uﬁipi'os enérgéticos entre mediados y finales de los 6Cs.
CLos’méLodos energeticos son aplicables a una amplia gama de

problemas 'y tLeorias de la mécanica del medio continuod.

b VLcs. elementds finitos pueden  clasificarse en-dos familias -
‘CHathe 108z, rofl 83 i ’

i Elpman_\.oé-i‘initos estructurales (tabla I11.0

1

grados de libertad por nodo
elemento
an 3D
barra Carmadurad 2 3
Viga 32 6
placas — S
CASCAT Gfies —— 6

tabla Ills  Elementos finitos-estructurales
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11> Elementos continucs Co sélidosd Ctable IIL2).

- . grados de libertad por nodo
“*  elemento .
: 20D 3D
EN 2D
mimero de ncdos
variables (3 a 93
é esfuerzo planc 2 3 e
% deformacidn plana 2 B e
L :
§ axisimetria 2 —
N EN 23D .
ndmero de nodos — 3
variabte (4 o 20>

¥ poforido a un sistoma cuyes planos coordenados no son
paralelos al plano del elemaenlo.

tabla Ill.z Elementos continuos o sdlidos

Originalmente el andlisis de estructuras reticulares
Carmaduras o marcos) mediante el método de las rigideces no se
consideraba equivalente al MEF, debide a que se emplean las
matrices ‘“exactas” (de acuerdo a la teoria de vigasd) de los
miembros o elementos. El MEF basado en desplazamientos puede
considerarse una extensidn del mélLodo de las rigideces. C(En

general para aplicar el MEF basado en desplazamientos, es
necesario  suponer la forma de variacidn del campo de
desplazamientos en el medic como funcidn de los desplazamientos
nodales. con el fin de poder realizar las integraciones

implicitas del métodoed.

111.22 PROGRAMA PEACAR

El  propdsiste de PEACAR  (Programa de. Estructuras

Axisimétricas sujetas a Carga. Arbitrariad, es el de/anél.‘lzér u
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! es‘t}ucturés : ‘axxrsimétr.lcas qué pueden ser idsalizadas come

elémentos' finll't.os cascardn o sdlidos para carga muerta, carga
','est.ét_ica no - axisimétrica as{ como para caracteristicas dinamicas
y'f‘_respuestas a - cargas dinamicas no axisimétricas o para
‘ cﬁg;qu1pr historia de aceleracidn en la base.

. El cascardn es discretizado en una serie de conos truncades
y-el - sﬁli'do es idealizado como un ensamble de elsmentos finitos
Lriangulares y/0 cuadrildteros y en cualquier ecaso unidos por

circulos nodales axisiméiricos.

" HI21 ELEMENTO SOLIDO AXISIMETRICO

".El elemento sdlido se define por 4 nodos contenidos en un

: plano que gira alrededor del eje de simetria, El espeseor queda

def‘inldo por -la diferencia de los radios de los nodos a la misma

alLura y el programa considera una varjiacion lineal en el
espesor 2.1lo largo de la altura del elemento sélido Cfig. TIT.0D

£ DE SIMETRIA

L

fig. III4 Elemento sdlide axisimédtrico
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111,22 ELEMENTO CASCARON Axrsmé:'rkréd :

El elemento cascarén a;dsiiné
nodos, ‘cuya diferencia de cot.as es

Al igual que en el elemenLo sélido, “se’ considera v'.x‘na_;';

varxacxon lineal del espescr entre los espesores extremos-ide’ un:

mismo elemento, pero en el,,limlt.e entre dos elementos, ,puede‘@ L

existir aspesores diferentes para cada uro de ellos. - EL pl"ano;
que ronfarman  los dos nodos gira alrededor del ejé de simetria’

para. formar el elemento Cfig. III.2>.

EJEDE SIMETRIA .

fig. 111.2 . Elemento cdscardn qxi&imétrica ;
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13 FUNDAMENTOé TEORICOS DE |LOS MODELOS AXISIMETRICOS

Un soélido de revelucidn es axialmente siméirico st =u

geometria y las propledades del material  con independienbes e
1a coordenada circunferencial & Cfig. IZI1.33.

- / f(R,2)
vl L &
J

t:’,\

N

= -

' fig. 1113

Si"l.a'carga" es axialmente simétrica, esto es [ = fr,z2,

el:probl ema : Jeontinua -siends . on Lraé dimensiones €3-D), pero
" matemiticamente: es . en 2-D, puesto que L, s dasplazam;en\.c' de los
puntcs materiales sélo . tienen compcnent.c

radial. Y arial .

las direnciones
P AsL Lenemas'

esplazamivntos
Crdaton

IN) = Matriz. de funicioneside inlerpolacid
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Las ;Vde_ro.rmac‘ié'nes‘ ci‘.rf:unAf",e’r‘a ciz

. encuentran definidas en ‘Vi‘ov{p‘n'a dnicarp
por 16 tanto £, " debe
esfuerzo-deformacidn =7 °

= ‘él:_ sélido es axlalmente ‘simévtr,i:cioﬁfggré a carga nc_‘.' se
pueds’  hacer uso del método . basado “_”en Userses de
Fourier CCook 1081, ref. od. Para esto  Linto las cargas como
‘10'5; desplazamientos ascciados, se éxprgsaﬁ"‘coiﬁo uns ‘suma de

‘diferentes conponentes. e L

tHaciendo uso de las propiedades de oribgonalidad de las
funciones armonicas, el problema en 3-D se divide Co descompone?

en una serie de problemas en 2-D  desacoplados entre si, donde
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Foicrezd
zn NN

13l crE | cos e ST Ay
- rn A 5 . . .
: [ f@‘rrf d 6) ] = Fencr'z’ ]uvsen - SRR S b)
°’9CF'-,2'52 ¢er‘Cr.,‘z) O R

donde ;-

Fa, ruerzas de cuerpa por unidad ds volumen
@e, Lracclones super!‘iciales :

T LemperaLura

Todas: ' las caﬁLidades LesLadas cqfl;espondient.es a nlas
amplitudes. . son fum:icn de: z Y. n‘pero norde- ©. i
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KU e R Y

aonde H
Kn,

Un,
o o Rn’

Se -observa gue n

matriz de rigideces

matriz de desplazamientos

‘matriz de fuerzas . - T

ondas circunferenciales de carga,  se
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encuentran asocx das

y despl azamiehLoS,

problema dlferen\.e, el cual

en: .

. La he,cesidad de  dividir
direccidn circunferencial ‘se’ reemplaza B

superponer . soluciones separadas’ Cdtferente.,

estruciura, “dividida en clamentos fimt.o; _-.o].amevte
,transversél ‘Una mxsma malla se usa para Lodas
y los desplazarment.os quedan como sigue.’
,despl;za'mienﬁ_.lg radial.
desplazamiento. ¢ircunferencial

‘desplazamiento .axia

>, Ai‘l.bv) yicey” representan ien"fge‘ngra'.l“ an
= 0°C g ITT 2 -

especto Al planc @

R
fig. IIl.y Néleas qun para  que lae cargas y.: deformaciones
circunferonciales representen un eslado mimétrico’ con ‘respecto
R !
ol planc 8 = O, se¢ roguicre la funcidn antizimdtiica sen. 6.
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Las’ Vec'v:h'acii'?'né%’ anler fores representan en gérieral ™ ui
dé simetrfa .con respecto al plano 6 = 90" Cantisimetr{a can’
respecto ‘al plane 0 = 0", Cfig., II1.5). S i : )
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" para

antisimdtrico ico:

representan:.un-estad

cuyo. casb

donde:las: variables ¢on testa ‘(=) y lésta (~3 son funcisn de r.

= 'y n. unicamente.
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-~ 1ILIV- MODOS DE VIBRAR

Los modos naturales de vi.brar éstén definidos por dos

'numeros o el. ndmero de modos u ondas circunfe_b.enciales n; y el
g numero de modos axiales. m. En.la I‘igura ’fII.G. se muestran los
= modce—CLrCUnferenciales correspondientes 2 n = o, 1. 2 y 3,

._t‘asociados a estadcs de simetria con respecto al plano & = o°

i‘igbui'a""‘Ilv'_I.’r. se ‘presentan‘ los modos axiales
2 .3 y"

Teérlcament.e existe un

'm=1

ticular 1nt.erés préctico son los modos de vibracidn
con ,el numero n:=:1,7 - El. mode mds bajo de este tipo
1) corresponds al modo fundamental en flexidn en
. e desplazamﬁ.ento radial de la superficie transversal
: p edomi na

Los modos de Vibrar correspondientes a n > 1 no estan

asociados usualmente al caso cldsico de vibraciones laterales de

en canlilivier con condicicnes de

41



ey S

“fig. 1117 Modos: ‘de‘!»uibrfar axiales
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CAPITULO: IV



1V. EJEMPLO

V4 DESCRIPCION

En el capitulo presenLe se eportan los parémetros de,

andlisis y resultados obLenidos por carga muerLa, viento ;
para ia chimenea de la- ce“ t.ral termoelectrica ubicada en; Rxo
Escondido Coahuila. o ’

IV.11 CARACTETRISTICAS CONSTRUCTIVAS Y GEOMETRICAS

. Las caracteristicas constructivas de la chimenea mencionada

o= AuLopcrLanLe (sln apoyo la!,eral)

e T.u‘o natural de \.abique refractario

oncret.o con pared de espesor vari able con 1

: — Fuste de

_. — Cunen!.acién a base de una losa superficial

En  la. tabla  IVa vy lla Fig., IV, se ‘muestran “las
;aracteristi‘cas geométricas del fuste y del tiro.

Chimenea H Do Dp to te
Rio Esc. <md <md <md <md <md
fuste 118.8111.60] 7.80) ©0.55] O.20
tire 110.81 7.41)] S.06) w.4u)] O.&2
H = altiura; Db :_dtdmelru en lc base;
Dp didmetro exlerior en lLa punia; tb = especor en ta base:

.tp.= espesor en la punta,

tabla IV Curacter_‘\'sticas‘ geométricas deLFusté v Tire. -
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" el" i’ﬁs‘te.’, quve‘ es ‘el elemento.

‘solicitaciones ', yi  ‘cliyas -

ad Carg;:mue_rt.:a :
by Viento i
‘e Sism >

En el "andlisis pbr cafrgka bde‘ vi»ér}_ﬂ.’o—’s

‘mencionados en los manuales. .- C.g
Comision Federal de Electricidad.CC |
adelante ¢ refs. 4. 5 y 6. N

Para el andlisis por sismo -de :la chimenea. se 'slguié el
criterio establecide en el manual  Cua.3 Disefo por Sismo de
CC.F.E.2. C ref. 3.

Una vez definidas las solicitaciones para la revisidn del
disefio de l1a chimenea de acuerdo a los manuales mencionados, se
procedid a la creacidn del archivo de datos por medio de PEACAP
Cca__ot’tulo II>, para azi realizar un andlisis con elemento finito

“"mediante el programa PEACAR Ccapitulo IIT>.

La chimenea se modeld de dos maneras diferentes; una con
elementos sdlidos ce 4 nodos y la otra con elementos cascardn de
dos nodos. Posteriormente se presenta una comparacion de los

resultados obtenidos con ambas modelaciones.
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que el, de salida de  resultados del

arc_ iv )

'vienLo y,;ismo. 1a 1nterpretacion y “andlisis de los

ultados es basLanLe dll‘icil Cpor no decir casi imposibled,
Vp LanLo Pue necesario crear unas subrutinas de graficacion
i para poder manejar los resulLados de manera grafica y de este

s made ?.YLS?

.—en‘ ‘rorma ré.pida ‘los 'resultades de desplazamientos y
{esfuerzos obtenidos con PEACAR.

Para ‘cada  uno de los respecu.vos anidlisis se presenta una
serie de graf&cas con los resultados de los elementos cascardn y

- elementos sélidos correspondiente_,

fapéndice C se 1ncluye un listado de  la salida de

resul t.ados ‘de’ PEACAR para el andlisis ‘por. viento de la chimenea

model ada“con elementos sdlidos.

v2 MODELAC]ON CON ELEMENTOS FINITOS

IV.21MODELACION CON ELEMENTOS SOLIDOS AXISIMETRICOS

£l modelo matemdtico de la chimenea por medic de elementos
sdlidos axisimétricos quedd constituido por 86 nodos y 42
elementos, procurando que estos Ultimos tuvieran una relacidn de
esbel tez Clargb/ancho). aproximada de 10 . en toda la altura de la
chimenea. En la fig. IV.2 se observa la modelacidn de la

chimenea con elementos sdlidos axisimétricos.

47



EJE .DE SIMETRIA

) 6
: 2
3 4
1
» R
1 2

gy IV .2 Hodelacidn con Elementos Sdlidos Axisimétricos.

Iv.2.2 MODELACION CON ELEMENTOS CASCARON

Para el modelo de la chimensa con elementos cascaron Sse
utilizaron de igual forma 42 elementos (43 nodos), ceincidiendo
la altura de cada elemento con la de¢ los slementos sdélidos

correspondienles, descritos en el inciso anterior.

En la fig. IV.3 se muestra la modelacidn matemdtica de la

chimenea con elementos cascaron.
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" earga muerta es comparativamente el de mas ficil . manejo.,

en la creacidn del archivo de datos que procesarid PEACAR,.

en

V;fig.'FIV‘s Modelacidn con Elementos'Cascaro'n.

De los

la interpretacidn de resultados.

El archivo constard de las secciones de:

Variables
Variables
Variables
Variables
Variables

EJE.DE~ SIMETRIA

"IV.3 ANALISIS POR CARGA MUERTA

andlisis de carga muertia

de control

de control para andlisis estdtico

para material
de los nodos

de los elementos

49
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que corresponden a las secciones -B.1, B./1.1, -B.2, B 3y

B.4  del apéndice B respectivamente.

1V.3.1 CARGA MUERTA - RESULTADOS

Parte de los resultados obtenidos en el andlisis por carga
muerta se muestran en las figs. IV.4 a IV.6, donde se incluyen
las variaciones de los desplazamientos en las direcciones R y 2,
para elementos sdélidos y cascardn, en funcidn de la altura de la
chimenea, asi como de los esfuerzos normales en direccidn Z paré.

elementos sdlidos,
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" IVA ANALISIS POR VIENTO
'tv,4.1 VELOCIDAD DE DISERO

: Con base en los criterios Lndicados en los manuales Cag ¥ )
fCuag Cre_fs. 4y G).de C.F.E. y ;le acuerdo a la ublcacidn de la
chimeriea CNorte del Edo. de Coahuilad,' se determinaron los

siguiantés pardmetros de d»iseﬁor:

.= Estructura 'Lip'o 3’ ‘

.- Zona edlica 3 E : B

= Velocidad Regional. Vn = 125 Km/h (para un periodo de
“retorno, Ta = 200 ai¥osd

.= Factor de topograf:’. ‘Cpara campo abilertod,
i Velocidad bisica.
.~ Altura gradiente.

- o =.0.14

con estos pafﬁmeﬁfds seicbtiene la velocidad del viento sobre el

nivel del Lerrﬁern’é\p,ai_"a una cota dada mediante las expresiones

Vz =188 Kmoh oL z <10 m

80.544 2% Kmoh 10m< z < 275 m

. Para ob ener 1a. velocidad de disefio, Vb, se multiplica. vz
¥ Lo ) , F‘r Cref 6) el cual se establece por la

Fr.=1 +gr J/ B+ sF
' 4

B4




factor de: pide:

SEEIN . 172
2 inCn T ] v 08772 - 4108

1/
[a InCn_ T ]
o

i : frecuencia del modo fundamental de la
chimenea, la cual se determindéd previamente
con’ PEACfiR, obteniéndose n, = 07042 cic/seg

T duracidn del intervalo empleado para
especificar la velocidad media del viento a

- la cota de referencia de 10 metros y la cual

T debe de estar comprendida entre 8 min y una
: hora. En el presente ejemple se considerd

un valor de T = 3800 seg (1 horad.
‘factor de rugosidad, = 0.19
factor de turbulencia de fondo, = 0,908
amortiguamiento del mode fundamental, = 0.03
factor de tamafio, = 0.08316
fun.relacjonada con la distrib.de enargfa, = 0.1493

BIUEARL

"Apllcando los pardmetros anteriores se obtiene el factor de

ré’;!‘aga . Fr = 1,788 y con esto la velocidad de disefio:

Vo = 223.125 Km-sh z2=210m

Vp = 161.839 2% ** Kkmn 1I0m<z<2Bm

"-IV.A2 PRESION DE DISENO

Para la oblencidén deo la presidn de disefic se utilizd. la.
expresidn (ref. 50 SRR K - iy :

PCzZ)> = 0.0048 G Vp* CCed

5=



PCZ T Presidn o succidén, en kgsmS, a la altura z-
Vo0l Velocidad de disefio, en kmsh .
G- .. .:‘ Factor de reduccidn atmosférica.a  la ‘altura hm Cen’

km) sobre el nivel del mar, el cual "quedia dado ‘por

[c} =%~:—%:T- = 0, 965 para hm = 0.8 km
»CCB)‘H Coeficiente de distribueidén circunferencial de la

i presidén del viento Cadimansionald
e Angulo medido a partir de la linea definida por la
direccién del viento, con origen en el lado de

barlovento come se observa en la fig. IV.7.

Direccign
del viento

- ftg. IV - Distribucidn circunferencial de la presidn del

viento. C(), en un cascaron liso.
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Para rines de‘célculc cefi Le ‘La CCB) se

- puede’

donde an son los coeficientes para los terminos de la serie de

Fourier.

En la tabla IV.2 se dan los valores de los coeficientes de
Fourier para . los primeros ocho términos, con los cuales se
obtiene wuna aproximacidén adecuada de CC8). El apéndice D
contiene coeficientes de Fourier para diferdntos casos de cargas

radiales concentradas.

2

an

-0. 8000
0. 20878
0.9184
0. 39658

-0. 0588
0,0131
0, 08609

-0.017%

N u s WO

tabla IV.2 Coeficientes de Fourier para un Cascardn lso
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. elocidadbide 'dis Ne en PCz) ‘se obtiene S
“PCzd }',= aqo 803 cco> Kam® . R z'210 m

pz>i= 181, 021 2% %® ccod | Kgom 10 m< z <278 m

1V.4.3 PRESIONES DE VIENTO PARA ELEMENTO SOLIDO AXISIMETRICO

En  los. elementos sélides no es posible especif;;ar i
directamente presiones. por tanto la distribucldén que geners’ la '

expresidn PCz) se transforma a fuerzas, las cuales  .deben ser

radiales y distribuidas circunferencialmente

segin. el
coeficiente de dféirlﬁgcién circunferencial CCEd, o

unidad:: ds longit.ud de i
circun!‘erencia sa ‘integra la funcidn PCzD de 'la~ a' Lu' ZL a 1a

“atfura elpmentros ke

Péra»deterininar las fuerzas . por

Zi _que' Son. ‘las cotas medias del

1os
‘adyacevnte‘snal' punto nedal en cuestidn Cfig. Il(.d).‘ :

Z
N

A
N.
1

Z3j9

214

PAZ)

N
—>

fig. Iv.8 Fuerzas de viento para elementos solidos.
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Para el rango de 'z £10 m la fuerza de viento se obtisne

V-r‘m.!].tl‘p;l'i»éyandd PCz) a ese nivel por la diferencia de cotas

corfespéﬁdi entes - Zj = Zi Cfig. IV.8D.
- 1V:4.4 PRESIONES PARA ELEMENTOS CASCARON

. ‘Para " los  e€lementos cascardén es posible. especificar
G diryecLamenLe presiones, distribuidas a lo large del eje
i i’ohgitudi nal que une a los dos puntos nodales del elemento
Cref.: 2), la cual se obtienen con las expresiones para PC(zd

: ‘:‘:btenidals‘ . anteriormente, cansiderando que esti aplicada

v‘;:'erpe,hdicularmente' al eje mencionado,C fig. IV.@).

fig. IV.p Presidon en elementos cascaron.
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© " IV.A5 ARCHIVO DE DATO
» L !;1 ,.'arcr:i(va‘ de : datos’ consL;r;i de :

Variables de control

.~"Variables de control para andlisis:
.= Variables para material o
.= Variables de los nodos

.- Variables de los elementos '

Angulos para la impresidn de la‘

solido.

Tar jetas de presion

cascardn

--que;, cor respand

2. par: ,
IVao g IVasy

ito sélide en-

ies déspla.;amxéntbs en las dir

-180°% respectivamente, se  observan. e
Ins esfuersos normales en- difeccion 2

ixs figs, IVaé,. . a IVag ',
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V5 ANALISIS POR SISMO
“1V5.1 ESPECTRO DE DISENO

Con base en el manual “Cu.3 “de iC }'-;"E."‘}Crev';f.“g). la

chimenea se clasifica dentro del grupo A y ‘se nculentra ubicada

dentro de 1a zona stsmica 4, en suelo tipo 1 con lo cual se

‘obtienen los parametros que definan al espectro de disefio :

= 0.03
= 0.08
:Ti' = 0,30 seg
T2 = 0,80 seg
r = 0.80

Ordenada especiral para T =0

Coeficiente sismico bisice :

Periodo natural Ti1

Periodo natural Tz

Exponente

Debido a que ‘_lra; est sifi::a dentro del grupec A,

las ordenadas del Vespvg 1 S no se’ multiplican por 1.3 .

- El- -factor : ‘de - “ductilidad ;Séra chimeneas de concreto

r'e'forzado es’ | Qud’Cref. 6).”y ‘ol espectro de disefio se reduce

dlvidlendo las’ ordenadasv espectrales entre Q', el cual queda
definido por

=0. 9
,".. . T_‘—
Q:—l +CQ—1)T-—1+10T
ﬁara' T> Tl‘
z0. 8
Q= Q=4

El espectro de disefio se obtiene multiplicande por 1.3-Q*
las ordenadas del espectro bidsico del manual de disefio por. sismo

de C.F.E. Cref. 33, C fig.IV.20).
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. _0.0233 T2
0 ©5

v
]

3 a

‘Mediante las expresiones anteriores se obtiene el espectro
de disefio en forma tabular Cparejas de puntos espectrales T-ad,
de acuerdo al numero de puntos que se consideren convenientes.

C(PEACAR puede manejar hasta S0 puntos espectrales).

Siendo esta forma como se dan los datos a PEACAR para

formar la curva de aceleracidn espectral.
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Variables'
.= 'Variables’
© .- Variables
L= Var‘iab‘les p

- Coe!‘lcientes de Fourier ¥

.'—iCélculo de 1a respues’.a ut.il
- espectrales. ’

que corresponden a los incisos. B. 15 By "2. T . . ~B.‘3'.> B.4,

B, 7 ¥ Bi10 del apéndice B respectivamente. i

: V5.3 SISMO -RESULTADOS

Las  figuras IV.21 a IV.23 muestran la configuracidn de los
desplazamientes en direccidn R, en los tres primeros modos de
vibracidn. Las figuras 1IV.2q4 y IV.as la superposicidn de
desplazamientos de los tres modos, ttilizando el mdtodo de la
raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de los desplazamientos
CRMS) y el método de la suma de los valores absolutos CA4BSD

respecti vamente.

En las figuras IV.26 a IV.30 muestran lo anteriermente

dicho para las deformaciones en direccidén Z.
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se puede mencionar 1o

'aﬁdlisfs‘ de los datos en forma ridpida y
a'posibilidad de equivocacidn y en este
localizacion y correccidn. Proceso en el
4 ne cont.rol. completo en todo momento sobre el

la:'fﬁformacién.

De los resultados obtenidos por medic de la modelacidn con
ni_o's' ‘sélides 'y cascardn, se aprecia perfectamente la
concordancla entre resultados para ambas modelaciones C(grdficas
de- resultados). habiendo casos en que las soluciones coinciden
: por completo confundiendose en una sola y por tanto siendc ambas
: model aciones de gran confiabilidad.

Se ‘puede apreciar en algunas grdficas de esfuerzo-altura,
" que los resultados no presentan una variacidn simple sostenida y

‘en cambio presentan varlaciones irregulares con la altura.

Esto se puede deber a varios factores como son :

-. El_ espesor del fusle de-la chimenea es variable con respecto
a !a-altqra; : ; i ' : :

JecAL los a81.8 meLros de altura se presen'.a un cambio abruptc de
seccidn ij.g Vi .

.- Debido a que en la modelacidn de la estructura los elementos
mantienen una realacidn de esbeltexz constante y la ssccidn

transversal disminuye con la altura, ocasiona que la altura
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de los elementos no sea constante y vaya decreciendo en el
sentido ascendente del fuste, por tanto la aportacidn de los
elementos para la determinacidn de las fuerzas concentradas
* equivalentes en los nodos, correspondientes a las presiones
de viento C(seccidn 1IV.4.3, Fig IV.8) va siendo menor. Esto
aunado a que la distribucidén de presiones del viento se
incrementa en forma exponencial conforme la altura, origina
que la distribucidn de fuerzas no presente una distribucidn
geométrica simple a lo largo del fuste sino gue en un
principic presenta un crecimiento en magnitud, volviendo a
disminuir a la altura media del fuste para presentar un
incremento nuevamente ¥y a la altura final del fuste presentar

otro descensc de magnitud.

.= El numero del elementos utilizados en la modelacidn del fuste
fue insuficiente (420, para obtener una buena aproximacidn de
los esfuerzos resultantes.

.~ Debido a2 la distribucidn circunferencial de la presidn.

Cabe mencionar que las grdficas presentadas por ﬁ:uest;ién
de escalas, tlienen una gran distorsidn y por tante los
resultados son aparentemente muy exagerados. Teniendo en
cuenta la altura de la chimenea (120 metros), la variacion con
respecto a la altura es mucho mds sutil. Por otra parte. los
rangos de variacidn de los esfuerzos son pequefios para ser

considerados en el disefio del fuste,

Un hecho significative que surge del andlisis de los
resultados obtenidos. tanto bajo solicitaciones de viento como.
de sismo, es que las mayores fluctuaciones de esfuerzos 'y
deformaciones conforme la altura se observan a 90° con respecto

a la incidencia del viento o direccidn de andlisis sismico.
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S que se presentaron en este trabajo no pretenden
'ment.o ser un tratado acerca del andlisis estructural

Ly que en es\.e terreno no se ha diche la tUltima

‘:'ba a ra. péro si son una muestra del avance que han tenido las
"',’Lécﬁ‘i-c"aé de andlisis numérico Celemento finitod, con apoyo de la
‘:"i::ou:lpu(;adora Cmicrocomputadora), al andilisis estructural de los

modelos  axisimétricos conjuncidn que trata de estar a la
@vaﬁ‘guardia para este tipo de andlisis y cuyo tratamiento permite
un enfoque mds coherente con la realidad que lo que se ha venide

haciendo anteriormente.
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; )
Cetehilg

Frograea 1 PERCA?

( PROGRAMA PARA 14 CAPTURA DE DAT0S ¥ 6ENERACIOR GE NODOS Y
ELEMENTOS ESTRUCTURALES FARA ANALESIS COK EL PROGRAMA FEACAR |

DEPARTANENTD DE ING{N]ERM CiviL
DIVISION DE ESTUDIOS DE INGENIERIA
INSTITUTO nz INVESHE{«CIONES ELECTAICAS
AUTOR ¢ Javier Soria Herrera /1988
LENGUAJE 1 M5-FORTPANTT version 3,31
Lintaciones ¢+ arreqlos de dimension 432
NODIFICACIONES ¢

Fecha/futar /Detalles :

SUBRUTTKAS REFERENCIADAS : . ]

AT NEWU  LEAR  WENU2  VARCON - MATERIAL: ENAF-:
CARGESTA CESTECA SALVA  CRANT  LIRPIA e

UNIDADES LOGICAS DE DISCO CARCHIVD) ¢

controladas por las variahles IEM- tlectura) v IERL (esmwr

R R T T P P P Y P P T PP TP RIS P TR TS TLS

PROGRANA PRINCIPAL

FOMPOOOMOOOOOOOMAMaOONOOGMAaNOGOOTOOO

PROGRAM PRINC
IMPLICIT REALIBIA-H,0-1}
LOGICAL gm.r W.IDLUAD.IHPLD TEIGEN, lRESPllDYLD'BIHORl*WEN.

EFR, IPDP, LPRA, IPTA,

=3

4 HRR,[HTA,IHFR,IE P, [ERA, IETA
L] 1P +IESF
CHARACTERY TG H

CHARACTER#77 Hi
CHERACTERI50 HED2
CHARACTER+14 TITULO
CHARACTEReS LI

BINENSION ROL20) HEGZ420)  KINCZ0) , INU(20), ¥HOD (201 ,Crrss 70},
Cra 201 treaulZO\ Crree(20),Ceeni2d) Ceeun(ml,
Grase(20) ‘Bre (201 6701201 1 (4521 W7 tkady KI140D)
#313021,R 14021 1 (hozy , Thiko2) , 1pidon) JPdoz»,XP(luzl,

20, Xt 1402) WPk {402} CFEDR 1402)
CFCD2 (4021, CFCDH 18021 , CFART (402) o et
FHT (4021 FRZ 1402} PHL 021, PH2(a62) P01 (482 PC2 (A0

COMN 194 WP WIEL NIRRT ARIGLE, ISTA L1, WIREENEOLST,
7, 1oL0AD, MFLD msun: KEQUDY, IETBEN, mcs% B
101LD Iion P, 1HRA, IHTA, IHFR ) TEC
{Elaii 1#0? w.‘m win 19FR, 10U, (€S, nAéP NUHEL.

COMMDN BB/ RO, ENU,YMOD,Crrss,Crase.Cresw,Czzee,Loeon, Coonn,
urzse.bre.hzs NI K2 N3 m Ry TH, P3P RELP, Nd
14k o GFCOR,CPC0E  ChCod SFARTLIEL (J4C Fit Fad,

1 B2 251 A FOR oEm3. et REsFEE, LTk, Cies,
CTE3,CTE4 PERY PER2, PERT,PERS, ACEL ], KCEL2,ACELS,
ACELA, FETA HED, X1K, TiTUE0, HeDS

SEo,
-

- o
—
<
11

S
=
=
=
ol
=
=35
&

-

DiRENSION FERL 4001 FERZUORI FER L, EERADY LI L2,
E rounz el 2} ACELTI40D) , ACELA ()21 , BETA (4021, FOURY (4021,
| 2}

CaLL LAY
¢ vnidades logices para lectura v escriturd
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e o
£ IS ,

CAI.L CPANHI S0

cat&uuzuuusnblm 10, TITULO)
o 10 %

¢ -

{ 10F = 0 creacion de archivo nuevo
[

i

G CALL VRCOR(IIF)
catL nmimmn mU vnub Cnss (r.se Ciesu.m!e,c:!eu \Ceenn,
e.6 ll‘l

CALL ENIE (NUAR G 2 e Lsﬁ o i

CALL EHAF (RUHEL 1P 1dP Al f2,

}mggﬁs e D) thiL énnhn&ms inlz, Ls L4.L5 1AKGLR2,RY,3,10P)
ERLL GHGF FOUST L LLILEAS, HURLRE L4 10P1
AL CiRBEstANPH, LR R

2]
:;”;gm N \)' CALL CESTECA(IBC,JBC,FR1,PN2,PHIPH2,FELPC2,10P)
{
CALL E'MFIHFOU.':Y L1,62,03,L4,L5 FOUR2,k2,RY,5, 1OP)

ii—
CALL PESFORGOINT FETANESPEL,LIEL CTEQCIEL CIEA,PERI PERZ,

o PER3,FER4, ACELT ACEL2 ACELS ACELY, T0PHEDD!

TLL §

OFENI um- 1SAL , FILE = TITULO, STATUS ='0L0"!

QL sl

10F. = | codificacion de archivo existente o recten :rem
{presentacion)

9 CALL LEAR
CilL HENUI
80 1 S

e

HJF =2 satida-gel nroqrau

L .ST0P.
o

Gome

[
Coranid

S UBRUTINA "L"INLP
. Llasaga por ‘s° PRINC i

- ~.PROPCSITG s :Inicializa en cero Qodu las varnbl!s a l!er T

: por: Peacar, ) S

ANTOR <y -Javier Soria Merren X

LEMuUNE 1 NS-FORTRANIZ version 3.3t .

 NODIFICACIONES ¢ .

Fecha/Autor fGetalles ¢ .
1.

T T R R R T NI R IR T NI I IR TN TE I T e R Ao

SURRCYTINE LIAPIR

IveLicey A‘AUEM H,0-)
LH 0N, IDLDM I8FLD, 1T
Iuga.gmd (JHFRJE o,

I GESE IDWD, RS L,
{ERA, IET4, [E7 R, EFOP, 1PRA, [FTA,

Cin\kuﬂ(rl/" HEGY
Lk»ifi"l{fde) HED2
g [CRYI{TE




2%

‘”.’4.

Cnu06. 1AG? NURNF NENEL iR
AU

DIRENSIIK hfglll\in JFERZ (4021, FERILA02) PERALIOD)
] AL

'szse bl tres- 201, f2:2e020)  aeen 101 Coewnt0),
Hl()"l (DI INN T R
id620, 16 o0 JF i) kB chin,
YNG4 uPle?).U\,LNlo?l,
"FEE"\N ‘:. FFDHM"I ("‘F 1421, [BCUY;  IBL /G
EnTedh. PRIO2) P HEGIE JFA2 14021 P01 AR FL2 (MY

TONENEE JET4, 10K, MJ?I(( lnﬂU:I
AL o 1o, b 0D, [E16E,DRESP,

10t ERT, 4D, lHRu.lHlﬁ LArR JEDP, X'

lEI“ IE‘F va SIF Fﬁ 1P1a, PFE,JFLU, l[:'.WF \JH...

{Es, XSAL HED

COMNEN 1BEE RO NY V00, Crrts.CrX'G-Cren-.»
Grose,bre,bze, h J F un
1RRG NF ¥, \.fCDr.CF[W i ek
#n1,Frz Fo1PCDFOURD mua:.uvmm i srzc o 1 i ie2,
CIES, LHE0 FERT SPERD, FORT FER  ACELT ACELZ, GTELS,
ALELd €14, HEDZ, TN, TITuL0, HED

'su.tuuu.

ACEL1LA02)
Pg«:gu ACEL3(h0dn £LELA (420 BETA DY FOwR T
402}

1=

0D (14 = 0,000
Crrss §]) = 0.000
Crace (I} = 0,00
Cresw {1} = 0,060
Crzee (D = 0,000
Czeen ¢y = U G0D
eonw £+ = (0D
rase (1) = 0,900
re ([} = 0,000
ze L1} = 0,000
CONTINGE
[ N

L] u
N2 iy
S ¢ 0
N i

{

§

H 0

P 0

3 gl
134 G
P 9
LI N
REN 00
€rCp , 000
£FCD 000
CFCD OB
CFaR , 000
1EC 00
JBC 1 D
PHY @ 0o
PN2 ( b0
LG B
FAZ ( 30
PCY A 00
FC2 ¢

0090
NG U1 = C' 0
ELur 1 = v.obu

FOuR2
CONTIHUE
WMKF = 0

HGNEL 5 0
t'anT =4
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: :unuxw CARAT
~Llanads par 1 PRING

PROFOSITO ¢ crea caratula e aresentmun en pantaltasal”
- Inicio de la eucu:wn.

- . SUBRUTINAS REFERENCIADAS ¢ | GSHODE, OCLEAR 1...t Brahlﬁ: i

¢ AJTOR 3 Javier Soria Rerrera
LENBURJE ¢ NS-FORTRAN?T versian 3,31

POGIFITACLONES ¢
Fecha/utar/betalles ¢

Lonvvrinnisesnannion
R
SUBRDUTIKE CARAT

IWTEGERe2 NODD, [BACK , [FORE
DATA NGBO/2/, (BACK 1/, IFORE/ 1S/

CALL GSMADE( KOGO §
fatL OELNR( IBAC!. 1¥0RE )
WRITE (e, 2

oy FOFNMH/IM
[R{ldazd

{

gEEEE Afe  CCOCCC  AAR . PPFFFP IHI
o R hG 403

= E PP P
& PEPFPP EEEE RMAMA [+ MMAM PPPFPP lm,
@'PF A (C A
€FF E E 133 H.
g FROGRAKS LE NP!UHG DE DAIOS FMA EL FﬂDnRMA‘ { l‘
IH
§ IIINX
LS BEIARRGLLADD POR ¢ s,
[ JAVIER SORIA 7 Jun, 1988 '/14(
(] Utp:rmerte de [ngenier!a le }1“
L Divisi®a de Estudios de Ingenier'a’/)éy,
] Instituto de Investigacicnes El.!rl:i‘ WIY TB(IH-1 )

i : SUBRUTINE mENU

THCSIIG: peraite Je eleccion de Tes trar optiones peifiniles

g
:
v
¢
¢

SRENT, PniT, ¢ OROROS
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2061

19

- lE'IEUME + M5-FORTRANTT verswh 33

AUTOR: JAVIER SORTA HERRERA

HU[‘I‘!L’QC!DNES
Fecha/Autor /Detalles @

SUBROUTIKE KENU(IEN, ISAL, 10, TITULO}

INPLICIT REALYBIA-H,0-1) S
GERETERN 4 TITULD

CHASECTER

WiesEk? u:m. o0 000

BRTA HODD.

Phem okt

(ALL CPANT(1,0,24)

WITECe, (s L E N U L)

ection e Hiil

WRITE (¢ (ll

CALL GCPo smtm HRON)
WRITE (4,7

FORMATL /

o C‘?Eﬁﬁ AFCHIVD NUEVD UE DATOS, "\ /{, 201
2.~ FRESENTACICH YIO HODIFICACION * 61

O
i
g DE AFCHIVD YA EXI IEME.,.H.QOX

CALL FWENT(10F, FURH FORY, utdL KA, 3, 1 (0,48,0}
IF(Ig8.0.3) The

1op
EO YU IG
H

EALL lKH(lEN ISAL 0P TIT0LDY .
Eth QSNOCE( ¥

SEUBRUTIRA - INIT

Ltasada por 3 MENU
PROPOS1T01 abre un arthiva nugvo o viejo depandienda de (0P},
MRIABLES DE ENTRADA
+ unidad asignada al archivo de lectura,
ISGL ! unmd asignada al archivo de grabacien,
TOP : si 10F = 0 abre un archive nuevo de datos
sl 10P = 1; abre un archivo vle)n(nudlhunun).
VARIABLES DE S4LIA
TITULO ¢ Representa el nosbre del archivo & crear ¢
sodticar,
SUBRUTINAS REF. 1 (GCLEAR, GCMOV, QCPDS, QUSCRL)...(Brafsatic)

AUTOR: JAVIER SCKIA HERRERA
LENGLAJE : WS-FORTRANTY version 3.31

HODIFICACIONES ¢
Fecha/hutor fletaltes ¢ .
]
SHERGUTIHE TRIT1ER, 18AL, LGP TLTULD)

INPLICIT REALOBCA-H, 021

CHARACTER214 TITULD

INTEGERs 2 184Cr., JFORE HCOL JNROX

1ATA [EACK/0/,IFGRENL

LALL BCLEAR40.11
HOEL = 6

Nk = 24
CALL COMDYO NCOL, WROH )
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. IF(IO Eo. HSU 10 20
10 : lRlIE(l,'(lO(I) 221{;'NGNBRE DEL ﬂRCﬂ[Vﬂ I(UEVD DE DMDS

Y Sths oL wadh

CALL GUSCRL(I,O HCOL XROW, 14, l i

READI#, " (A4} B

OPEN (U!ﬂh ISﬂL o FILE= TITULD, STATUS="REN')
TURK.

£
20 . WRITE(, ' (1017),16% "NUHERE OEL ﬁRCHWU'A PRESEN!RR VIO '

iFicar s ' it on, e 70
CALL OCFOS INCOL,
EALL uusuem,o NCUL NIRRT
sedice, M

EUR Hll’- IEN . FILE= TITULO, STATUS="0LD‘) -

SUBRUTIKA MENU2

L1aeada por ¢ FRINC

FRGPOSITO 3

Pemte 1a anditicacion del archivo de datos E artes;
es decir 1 VAR.DE CONTROL, HODOS, ELEHEHIUS. MATERTALES,
ANGLOS ETC.s segqun 1a opcion !scuqxda
seny, vy en caso de que no exista la onmn en el archivo,
wanda un vi50 al usuario.
SUBRUTIXAS REF. RNEM HODVED, ENAF, MATERIAL, CARGESTA,

STECA, SALYA, CPANT, DIBELE,

IGCFDS QUSCRL, EHOY) (6 afeatic)

GUTOR: JAVIER SORIA HERRERA
LENSUAJE 1 MS-FORTRANTT version 3.31

MIDIFICACIONES ¢
¢ Fecha/Autor/Detalles

moeoo

e

H

Pisrrieres e asayae

SUBROUTINE HERUZ
IMFLICET REAL*S(A-H,0-1

lOGlCAL ISIA IDVH 10LOAD, [APLD, IE(GEN , JRESP, IDYLD, [HORZ, IVERT,
THDP, IKAR, IHTA, TR, IEI)P lERh 1ETA, 1EFR, IPOP, 1FAA, IPTA,
! 1PHR, IFDL 1E5F

CHARACTER#78 HEQ
CHARACTER®7D HEDZ

- (HaRACTERI B0 HED2
CHARACTER® 14 T”ULO
CRARACTER Y
CRARACTER®s ruan

INTEGERSZ NCOL RROY
PIMENSTON ROT201HEDD(20Y, XLII20Y N (201 NOD 300, Crres (361 ,
rzsn(Z‘)l.Cresn(wl Cnﬂe(?ﬁ' Exte-lml.

frisean). Ere(.n).é:e ) 15D K2 14035 w11
RN T rT. R et g6 do ey,
MR ni'.:nu '.uhum
CFLaz(ACT), CFolt 1400) AT 4l
PR Ry ey

[OLER LT NUH'{P HUNEL (HUNNAT HANSLE  ISTA TDYN, RGHPCNEGUST,
ACLY, IDLCAD L 1APLD, RIDLE  KF QLA LE 158N, 1AESF, RT3,
10\16 1HOAT , IVERY., REF,, {HE4, [W1R , TiF
‘ EFR. ,Ft ,[FR..,IPIA Frf 'f'u.lil
IEﬁ‘.:ﬂL V

vt

.

CInngn kRS RO, XNU B0, Crrss.[' 5&‘:!’:5‘&‘??9.(!!!" L'E'\'.
grise,fre,Eie Nl Ky .‘ &
1685 NEH CFEDR 2P, CFEL T,
FrY ¢ f02 JPULPI2SOURT F L
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ae T e

2008

«

e “ - CTEY, G164, FERY FERD, PERT PERY, ACEL1 ALEL2 AEELS,
S L) BETALRER?, TUH,TTTULO HEDY ;

DlﬂE!lS]Oll PEPH‘O”! PERZ1402) FER3(40D) PERA (402} , ﬁCELl(lOzl :
HLEL2 (‘I)Zn.ACELMll)iuicCELHNZ) BEM(IO?I.;-WRIHOIM
! " FOURZ(40D) o

EOfm 24130

cALL ChaNT (10,20

WRITEG, 1L, E Wy 2

MeLTE G L, ELECCION 8 RECENTAR 110 WODIFICHE. xes) *°1°).
CHLL-G0HDS CHEOLCHRDHN)

Ry TEezcols

FORNAT (]

- v:&ams DE CONTROL" (/. 11,

[ |
HINTDS IXDDhLES

ELEMERTOS", 7,11,

ANGULOS Fafa ‘LA’ IMERESION GE LA RESPUESTA',/
COEFICIENTES UE FOURIEK PARN ANALISIS ESTAHED / l!,
COEF]E.EKIES bE FDURIER P»\Rﬁ ANALISTS DINARICO, .l .
CARBA €N L *CARGA (smnm'.',/ 1,
MNEMS DE PRESIOM Pm EARGR ESTATICA". 7,12,
(Elesentn cascar®n slamente)’,/ 11,

1o, - PFUEESMXENW EFAF!EU dx,

{_[.- CURVR“[ SPECTRAL" /1

RL(S 0 7,0,80,4,1
CALk RMENT 1003 F Do Fo ROOL RO 12,1, 1FLA6. 11,01

€ 10P2 es la oprice escogids en el senu.

oo

10

-

2

60 10 110,20,30,40,50,60,70,80,90,100,110,1201 10P2
LALL nDOVER
GO Tt

CALL HMATERIAL(RG, INU,YNOD,Crrss,Crage Cregw, Czzea,Croew,
01 ) Ceewn,Grise,Gre, 62, 10P HED2, XYK)

CALL EHAF{NOMNP,NI N2 N3 N4,L5,R,T,TH,2,100
€0 7101

CALL ENAF{NUNEL,TF,JPKP (LP K¥.R1R2,R3,1,10P
G010

IF {NRNGLE, NE, O} THEI
CELl ENAF I RANBLE . Ll L L3.L4,L5,XAKG,R2,(R3, 3,100

ELSE

CALL OCMOYE 0, 3 4

REITE(Y, (31,7 °El ntwero de nqules es cerp. “u\M'}
PAUSE

ENDIF
6102
IF(IAPLD) THEN
1F (NFOUST, NE, 0) THEN
CRL%UEThF(HFDUST JL1,L2,L3,L4,15, FOURE \R2,RT, 4, 10P) -

ALL GCHOVL 0, 3
BRITEQD, ")(31 €1 ndsera de inditadores de Fourier es cera. ,\)')

& 102 - .
. CENDIF ) TR

ELSE

CALL aTHOv( 0, 4

WRITE(, (3K, Esta secci’n se onite ¥a que. no < pide an hns ‘
@, Mé por Carga Est tica Arbitraria (Var.Contrall, “,\})

IFOIDILD) THEN
TF (HFOUDY. NE, 0 THEN k .
CALL ENAF (RFOUDY,L1,12,L3,L8,L5,FOUR2(R2,R3,5,10P}
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S e

NV 0,3
IRHEH ;?g."il nhm de mdiudnru de Fourxer & cm.“ W
o gl 02 . L .
“EHDIF

ELSE E :
CnLL anove 0, 41

1TE(s, '(3!. ‘Esta sec:i n.se osite vz que o se mde ian llsxs
!éallé”pnr Carge Din-aica frbitraria (Vir.tontroll. l\ )

8} IF(IAPLD) THEM
IFINUNCL EQ.0) [OP=Q
EN.L CARGESTA(NPN,CFCOR,LFCDI CFCOT, CFNRZ, 100}

6018 1
ELSE
CALL BCHOVL 0, 4 )
WRITE{#,“ (31, 'Esta secci’n se oaite Yi que no se pide an sts
yl“{ por Carga Est tica Arbitraria (Var.Lontrol).*’ ,\

90 [F{NUMPC,ET,0) THE
CsLL CESTECAIISC, JBC PNIPN2.PHI PH2,PC1,PC2, IUP)

ELSE
CALL OCNOVY i
:A”E“ (I(, 'El ndeero de-tarjetas de presi’n es :rrn. .\)fl

{
100 CALL DIBELE
G0 T0

IFLIRESPITHEN

caLL RESPOlNPDINY BETA NESPEC,CIEN ,CTE2, CTE3, CTE4, PERI PERZ,
\PERS ACELL ACEL2, ALELT ACELA (0P HED:
60 10 1
CALL OCNOV( G, 3)
llﬂll[u§ {38, ‘o se pide ¢ lculo de la Respuests Din mica. " \\I'}
§0 10 2
ENDLF

4

< .
lé se salvara el arthivo va wodificado antes de satir de la subeuting,
1

20 OFEN tUNIT= JSAL , FILE= TITULD, STATUS="GLE)
LALL SeLva
OPEN LUNITs 1SAL | FILE= TITLLG, STATUS="0LD')
CALL SALVA .
RETURN
Eng

SUBRUTING LEAR
Lizeaca por 1 FRIND : L

soaifacar de la uniged BN,
SUERUTINAS REF. 3 ninguna,

'
+
'
FROFO%1T0s " lea =) arct 140 de detes gue se va e nruenli' ylu ‘
.
'

£UTOR: SAWIER SORI4 HERRERA
UENSUASE + A6-FORTASNTT vergion 1,5
BIIFILACIONES o B .

B T A e T i T e Tk T

Faznadiylaribatalies ¢ . . B
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160
4

o
H

104
¢

=

' SUBRDUTINE LERP

. @

INELICIT REALSBCA-R, 0T}
(OB1CAL 1STAL 104, 10LIRD, 16PLE, lilki‘ TREGE  1DVLE, THORL, WEM
IHW.IHFR.IOE‘.;?.!HFP (IED 1ER, LETA, [EFR, IFLP, IPRA lPlA

CHARACTER4S <N

DINEASION KO(261 MED2I20 11000 NUC0) WHEOLL0) Crssi20,
21307, Cresw (20, (12004201, Creen(20) ee-utzm
smeczm \Gre{201,61e (200, N1 (02 Jauo 403 N
N4 4821,& 14070, Tedonr, THikon) , 1P edoDy , .wllozn Y
LP L40D) "HU(}’) MHC(‘O?) KPNT402) (| C DRIAOD),
CFC01 4021 CFEDT 14022 ,CFRR (4021 413 402) ,3BCL402)
ENT (020 PR21407) P 14071 P2 ASE) PEA () PL2 0402

COBIOH 1481 NUNP AUREL NURRAT.MEMGLE,1STA, (DY, RUMPCNFOLET,
7, 10L0AD, TaPLD KNODE, KFOUD'Y" IELGEN, IRESP, IRTY,

RN AT {1ea, iHfa, ture | 1E0E, [ERn,
{Salizrn.m? 1ha, pta, 1986, IFOU, TE4F Nalp NuKEL
N, L6 e

COMHOY /6B/ RO, ENY,YAOD,Cress, true.[resu Cuee.tnsu Ceeun.
Srise,bre. Sxe NN o2, IH, 1P JP KR, LP Y
1045, KEH, é:m c#cm el énm 18 aéc i oud
1,002, 6C1,PC3. FOUR] F num 1. hEsped E1ét C iz,
s cm FER Pm NN Acul ACELZ,ACELS,
ACELY BETA  HEDD, Xt F1TuL0  HEDS

eMHENSIUM PERlHOZ) PER21402) , PERY HOZ)bPERHW?) RCEL1(402Y
]

-

- e

ACE .l \PEELI140D) | AUEL 14020, SETAL302) FOURL (4023,
B

READIIEN, * (ATB) " IHED

EAD(IEN, 4415, 2050 )NUKNP NUNEL HUMNAT, NANGLE, ISTR, lD\IG
READULEN, *(219,F10,0,2L 51" INUMPC, KFOUST, ACLT {DLDAD; 1AFLD
RMD(I(N‘ ('ZlS 2054, 11,3151 )ﬁHUDE D D iEIEEH iFESP 1R1Y,

L o IVER
READITER, " {14123 " INDP THRA, [41A, IHF* lEDP {ERA, 1E€TA, TEFR, IPDP,
£24, 1PTA, 1PFR, 1FOU, 1ESF
READUIEN, * 115) " YRACP

50 100 1=1, NUMHA
READITEN, us F10.0,8501° 11 FOL HERUL
LETHINE R

11 1] . EQ. IS0TROPIC
R ERC 0o TamtE vhaan

L
READ(IEN, ' i6F10,0,/ 3F10.0) " Mrrseil) Crzs:ll).l‘.run(l),
? Mszee(ll Emull) c:euu- Grzsetl), Ere(]) Gzeil

EN
CONTINUE

] 102 121 NUHNP
HEH. (13,60, 4F1. 0,75, 3F10.0) 0 1,01,£2,3,L4,R11), 21D

HHH MI(CU

iK
)i {l) lIﬂ(ES)
ML= INTAEA
CanTINLE

0 104 1=1,NU%E
ﬁEADHEN '(615‘ WL R R, VF(I) LR Dy
CONTINUE

lFanNBLE. HE, Q) THER
EADTEN, ' iﬂFlO O L IIANG TN o [=1 NAXELE}

3

JEC 10104 ) 60 TG l"‘
1F1,KGT, TAPLDIG
HERDITEN, " 1BF10, ‘)! )IFOURIIH =1 NFOYSTH
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KOUNT = 0 . :
00.105 T=1, KF .. : L
b3 UEFOURH!I .NE, 0l KULW ® KUUNTH' T

s
00 111 k=1, KOUN
nmusu. us» Inre
IFIMACL 6T, ol THEK : .
AT :
% nnuéu, us.sx AFI0.0) TR, crr.on ) trcnun. :
: CFCUTA1) CPARILE :
10 oo HTHE -
muggn Sl 00 e e
' D1 0,01 nacul Jocily, mm mm.
o g L) PR2AD e 1 PezcDy
;

111 CONTIMGE

¢
it IFODYLDITHEN
ENNHEADHEN.'(EF\O OV I IFOUR21TY 121, NFOUM)

DD l” l 1, NFOUDY
Fl FUURZ'II NE. 0 ) KOUNT = KQUNT#!

00 122 j=1, KDUNY

IFHRESP)THEH
READHEN' 1153 ") RPOIN
READLIEN, * (BF10,01° IlBEYMl) 1=1,NKODE)
RERDUIEN, " (15,A72,)°
REl D;IEN. (4 i0.0l IUEI.LIE’I TTES,CIE4

REN(IEN ‘(BF\O 0) WPERL {1y, ACECI LY, PERZULYY -
L] ACEL 2011 FERI (L1, ACELILD) PERHH,AEEU(“
e CONTINGE .
EHDIF
122 CONTINGE
CLOSE CTER)
RETLEN

SUBRUTINA SALVA
Llanada port PRIKC. MENUZ

FAGFOSITO & salva el irthuo que se'cred 0 eadifica’y o graba .
en.la unidad ISAL

SUBRUTINAS REF, 4 ainquaa,

‘UIG-" JAVIER SORIA HERRERA
LENGUAJE & NS-FORTRANTT version 3.3%

FODIF [CATTITNES

Fechalhutor/hetalies ¢

.
v

T TR TR P PO

AT O T O P S O CI e Y e e

I

AR 11T RESL
Lo3ICRL 1874,
iH
1

UF
;
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DINENSWN RU(ZO) HEDZ (20} HH(ZO) IHL 20D, Y400 (200 Corgel 20t
etd0) Lreselzo), Cezeet20 Creew(20} ,Covwutid,
e 08 Era 01 She 01 by L0) WET403) AT
Nega, R!‘OZI 1(402) TH“OZI IFNO l.JP(‘k‘Zl l“l"l!
LP1402} N!MOI);HNEHOZ).NFNH‘ FOD
CFCM(‘O‘I CFCD! (402 CFHRT (4021
FNLH402) lpuhum Pl a0 Fuo

@

IGLLIL

LA
L

a CONRSh (D67 RN, : -' ‘= JCreew,Caree Ceew,Coewn,
B (RIMIFJPPLPNH
i CL chni cf:ni (LFiRTTRE JOC,PR1LFAE,
P, F2,FEL, 503 FOURY FOURD, RROINT uésm cikn ez,
cred, CT64 PERT PER2, FERT, PERA, RUEL T, ACELZ CELS,
GCELA BETA HEDD 11T TT0 0, HED S
NS FER i), FERZUOZ) PERSIAGE) FEGL (4020 LELLUACE)
402) ACELS 14020 ACEL4 (4021 , BETACHO2), FOLRI (42 ,
H Btk lhoa
WALTECISAL, ' (ATE)" VHED
WRITE (1SAL. " (415,205 1 NUNNP NUMEL NUNNAT NAHGLE . ISTA, JOWN
WRITE(136L, " (215,F 18,3, 2L5) ' IWUSPC NFQUST, ACLT, 1DLOAD | IAFLE
eunnmsaL.'ms VAUSAR, 11, 3L5)° IRAEGE, nagugf le1een, fRese. (kT ,
WRITECISAL, " (14123 *HIND®  [HRd, JHTA, mr% TELE. IERR , LETA, EFF, 16O,
1PRA} IPTA, IPFR, EFQU, 1ESF
WRITE (83L, (15 1HATP
00 100 L1, NUNHAT
SRITECISAL, (15,F10,3,8401 )1 RTLLI HED2TY
WRITECISAL, (491" T i
HECJNITE TS0TRE
s (isal, 1103 no LS rp—
v KRITE(IGAL . 6F10,3,/,3F10, 10" Crresidl, Crasell)
. [ EHD'Cres-lll.szlIn.tmnlll.teewnm,erse(n.sreell.ﬁzs(li
oo oot
00 102 f1,N
BRo P 100031 o AT ) ¢ KSCLTAIE 4 RIS
 URJTEAISAC, (13.F11,0,6R,5F10, 30 D1 EODE (D), TATH, TH(IY
2 CONTINGE
00 104 {5, NHEL
WRITECSAL, 16180 3 L 1P AT, P D) NP UTH AR WMD)
It contihg
IF(MNFLE NE, D) THEN
WRTTECISEL, 18F10,3)7) (XN €11, D=1, KAUSLED
. ERDIF
c
5 10D ) 60 10 111
1F 1, NOT, J4PLD
RIS TSt teour (1ot rausns
EQUAT =
oI 173 m NFGUST
. i FOURTCES WNE 0 ) POUNT = FCENTHY
1t ot e
w ;=|.5rou,§o!
I. vt 6T,

B0 108 151, MUNC C
w6112 086 Ly HE ST AP0, T VAR LT CRESRENTREOTITS

2 RO g
Ids (.NJW[J

LI
IF Nl G, B Ten
93 119 150 NHFL .
VR ITECISAL, (218,715, 50  1B0CH JECH D, PNICH 90241,
BUbiT LRI B
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tum;:_

| 77 CUVTINGE
T IFIDHLDITHER
L WRITESA, g0, LR O

ENCLF

. KUUNT
R l 1, WFOUDY
'F'UEFDURZ\H JHE, O} KOUNT = KOUNTHL

-

o

10122 fl KON
iF( ﬁzépnusu
WRITE(ISAL, (2151 HPOIHE
RITESAL (G103 TIREAD L1 megcE)

(15AL, (15,472, INESPEC, NED3
MRIE ear (kB3 51 VT €2 Ees CTEd
30170 =0, KPOINF

URITE(ISAL, ' {6F10.3) 1ERTCL)ACELI(T) PER2AT
H BEELIULY PERSCIE ACEL (1) yPERMAITALELAAL]
e CONTINUE

ENDIF
é?? LONTINGE

URU(GIS“L. [ R
CLOSE C1SA
RETURR

- § U BRUTING
: i.lmd; vur: PRINC, MOGVCO
. PROPUSEIO: realiza la tertura de las varfables de contral,
URRMBLES DE EXTRADA
10P ¢ SI 10P = 0; peraite 1a lectura de lafs variable/s
SULOP = 43 auestra el valor de la/s varisbles/s

7 SUBRUTINAS REF, 3 g;‘kﬂﬂ. RNENT, RNREAL, RXLOG, VERIFY,

VARCON

AUTOR: JAVIER SCRIA HERRERA
LENGUAJE : WS-FORTRANTY version 3,31

PODIF LCACTOMES ¢
FechasAutor/hetalle

SUBRGUTINE VARCON(10P)

INPLICTT REALIBIA-H,0-1)
LOGICAL 1STA, IDYH, 101080, 16PLD, TETGEN, TRESP, IDVLD, IHIJRZ 1VERT
D;.}N ﬁ Igél lHrR IEDF TERA, 1ETA, 1€rR, IPDP 1RR A IPT}\

CHARACTERY7G HED
CHARACTER¥ A0 REL2
CHERRCTERS14 TITULD.
LHARALTEReLL FLi FER
(KARACTERSS 1T
THARACTERS® FORMAL,FL,FE

O COACOANOABOMOOOROMNOODOMH

¢
COMRGR /A7 NUH"" RUKEL NUMKAT NANCLE  ISTA, TOTH, KEMPC, NFOUST,
[ {CLGAD, 1AFLD, KNDUE ,NF DUDY lElE:N IRESP Y,
¢ nmé \HCR1, IVERT , IHGP, [NRA, IH18, [ ERE,
8 a, EFF mn 1pha, 1PTA, 1PFR, mu et (RORCL,
! 1S 5
FORMAL: (3780
7l TAF10.0)

FER = tF1L3 A
FUeTE 1Sy
100




TR
THuso

et Yol

© 2000

[P PR

4560

91

002

Y
el valor infcial de 10 se guardara e 1OPAUX porque
en casp de modificacion (10P=1), se alterara :
--------------- variables de control '--------"-----‘--------v-,---l
ThLL CPANT(1,0,24)

FORNEI(&OI VAF“\BLES bE EGI(IRUL S,

KnERs i1t énsnms'= g“‘ .3» Jan,

[

2 o
43 RUNERD DE FUN!D PRERY % DR
s‘; RUKERD DE NMERIALES LT N Vv l I ll -

[ X3

L)

005 = <A,
‘& ANALISIS ESTATICO.. IS/ 37( K ) } 1,

7 ANALISIS DINANICO, . (57K 3704 1\

L ALETRUE, R 0,20, o hus..m»

CALL RWENT (NUMEL ,FLFE 163, 1,200, 1, IFL,

TALL RWENT (NGHNP FL JFE 165, 17,402, nunELol mae.uooo.mm
CALL RKENT{NUMMATFL, FE 65 lb 2) 1, 1FLAG, 84000,
CALL PRENTINANGLE, VL a.l . 06. . 7L#E.ll000 lﬂP)
(ALl PNLGHISTA,65, 14, maa 1
A AR o
10F= 10FAUD

CALL VERIFL(T.1,KETIC, IFLAG, 45000, 10F1

---------- varvables de control para an Qisis est tico ----er--cee

WRHTE(4

FURHAH{N. VORIABLES DE_CONTROL PARA ANQL]SIS ESTAHCO' U

3 Ho,0E TARJETAS OE PRESION PARM CARGA ESTAVICA = °,13("."))

#11,°%  No.DE TERNIKOS OF FOURIER PARA CARGA ESM”CO‘& z '.12( f i

@/,1%, 710 ACELERACION g ER LA D{RECEIUN l = ‘.20( l fod1,

€11 ANALISIS POR CARGA NUERTA..(S! .

[} l" AKALISIS POR CARGA ESTATICA GRBUMRIR..(SI!I) .H( AY
éGP ED 0 THEN

o Sieee
ThLL cmno 2,2
KRITEQ Solo para elenento usur n,
EALL RN P 519, 2000, 1fLsS bl mm
CaLL nummmu:f n RO N
CALL FUREAL(AC 5 14,3999 LT oﬁo,mua,uuox.wm
CaLL aummmmw AR e It
CAL RS 1RPLD, 85,15 lsu\s it
TALC VERTFTE12,8,HETI0, IFLAG, #5060, 10F)
===~ variables de rontrol para analisis dinamigo ==
IF4NOT. 100N e

K4OD|

0

S.’

5
cgm
" e

60 10 20031
ENDIF
WRITE(#,2002
FDRHM([B! \RRIM}LES DE EU‘"ROL P‘\Rh MUEIS DINRHICE: f1, 1K,

UE A GER ‘[lR WU

e
S8 bt 1°rumva5 ﬁumgs.‘(sm) ‘2

1o LD E L RESFIESTA DINAHILK,  5/i) Lol

€ na uno de 10s siguientes .

(] -WTEERPUUN DIRECTA. .,

€ CSUFERPISICION DE MOBDS RIS

3 SREIO0S S Y 485 VT DRLES ESPECTRALES” (/0 10,
[

[

¢

i

H

(S*1arente para sise so}, ....(5’ Jin
17 HETODD SELECCIONADD = *.3 1
I8 HNALISIS PUS Laneh DiNsRIeh ARDHTRANSA, . s/ RUINALE
13 FESPUESTA TEGIDA A LA CONPONENTE HORIZOHTAL el S15K0 (59N )"
Wt
rd

SESPUESTA GEG10A A LA CONPOMENTE VERTICAL OEL SISD,.iS/N).."
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3 CEALL RVENT ORMODE.FL FE, 5,22, 93995,0 IFLAG, 14002, 1P} .

1 UL e rong .ré e Hrms.um 0P}

5 CALL RWLOS{[EYGE 1FLG uoé

b DAL LG RES HEN B

17 CALL RNENT(IRTY, PL FE,d8,11,8,0, lms e
U T

[FUIRTY (EQ, | JOR, IRTY (EQ. 2 THEN
CALL QBEEP
CALL CPANTI0,2,2) ’
:gl E(l"(ﬂ “Las opciones 1 v 2 0o est n ispleseatadis,’’,\1") .
LSE
60 10 4002
ENDIF

ENDIF
TFAIRTY . En’.)l JOR. IRTY ER. 2)THEN

¥

CALL EPANT(O 2,2

WRITE(s, “(1X,""Las opriones 1y 2 no est npluentldas.”.\) l
80 16 17 i

ENDIF
18 CAtl AWLOG(ICYLD.AS,9,1FLAG,14002,10P)
1% CALL AWLOG([HORT, 65 [ IFLAE,NDOZ 0P
20 - CALL R\(LDEHVERY 65 7 lFLﬂG +4002, 1071
4002 [gP=10PA

CALL ‘JERIFI(?O 13,KET1Q  IFLAG, #5000, 14PI

€ mmmeemememmeees variables de control adicionales -=-r---=-cescsvew

sy S0 TOND = . TRUE.
300" PO a0 VARISGLES 0 CONIPIL ADICIONALES. ,/1i/, 11,
ea 19#RES1GH GE LA HISTORIA OF DESPLAZAMIENTOS, B (/M \100, 1, |

i'?? IHPRESIDN DE LA HISTORIA DE ACELERACIONES RELATIVAS,.{S/83",
IHPRESIUN BE LA KISTORIA OE ACELERACIONES TOTALES.,(S/NY,

2l IHFéE‘lCN DE LA HISTORIA DE LOS ESFUERIOS, . {S/NY 12070/,
L35 VALOYES KALJMOS DE LOS DESFLATAMIEREDS, . tS/M1° 158", ly
ll.':e YALOFES MATIMOS DE ACELERACICNES RELMI'ME..(S)!U S

ol
"2} VALORES MAXINOS DE ACELERACIOUES TOTALES. . (/KD ", 13E°, 7,

it
‘28 VALORES MMINGS DE 05 ESFUERIDS,, (S/K1 ", 211 .1, /.03,
z? GFu“ R DE:PLAI&N[EMUS EN ARCHIVO ESPEClp‘nL;.fS/N: 5

30 GR KAR ACEL.KELATIVAS EN ARCHIVD ESPECTAL.. (/NI

“ﬁmasipln em TOTALES EN ARTHIVD ESPECIAL., (ST, 140" D)
W FORRE
'S ARERR L0 ESTUCRAS £8 ARONIND EEPECIAL. 61111307,

943 FLSFUESH POR C/U GE LOS TEFHINDS DE FOURIER..(S/KI",
3 IHF#ESiCH DE LAS FUERIAS OE CADA ELEKENTD CASTARDN. . (8/M) ",
35 No DE PUNTOS KOD.PARA INPRESION DE ACEL.REL. D TOTALES = ',

chll PHLOG(W[P £3.20, IFLAG, 14003, 167§
CALL FULOG([HRA, 63, l? IFLAG, HVN 10Pj
caLL RHLGG(IHIA.ES 18, IFL S.MOOS gl
CALL 5uLI5(THFR 65,17, 1FLAG #4033, 10P)
{ALL &205(1E0P, 85,16, 1FLAG, #4003, 10F}
CALL FNLO‘:UERH.!}S h.lFLAG MOOS 10F+
CaLlL RiLUnl[EY 85 1085
AL I' 0RifEF
F

l
5061 ANE
LK, DuﬂPFR RN irus unm (i)
€Ay RELOBCLFDULES 6 [ELRS udod LoPr
C F ([ESF 45,7, [FLAG, NOM 1ep!
(HACE L rém.a NGKGFL D, TFLAG, 196103, 10F =

n 10P}
S E.08,07, 1845 20,20, 203,

3
A T0VL I N A50T B0 10,0000,
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CSUBRUTINA HODY LD

Llanads nor: - NEMIZ

FPROPOSIIC ¢
“Detersina si hubo casbios en las variables de contral al
seleccionar 1a opeion | en el menu 2 del pragrasa.
" En caso de que se hagan aodificaziones a algunas
€ wariatles de control, [lama a 1a/s subrutina/s que son
: controladas por dichas variables.

SUBRYTINAS REF. : géfﬁ?’l. ENAF, MATERIAL, CARGESTA, CESTECA,
CLIN

el rate )

coe

AUTOR: JAVIER SORIA FERRERA
LENGURJE ¢ NS-FORTRANT? version 3,11

NOBIF FCATIONES
Fecha/futor /Detalles ¢

SUBROUTINE WODVCO

INFLICIT REAL4B(A-H,D-1)

LOGILAL i5TA, TDVN, J0LOAD, TAPLD, EIBEN, IRESP, I0YLD IHORT , IVERT,
£ THDP, [HRA, THTA, THFR, TEDP, IERR, 1ETA, {erR, 1POP, 1PRA, IPM,
¢ 1PFR, IF QU IESI

CHARACTER#78 HED

CHARACTERYTZ HED

CHARACTERS 60 HED?

CHARACTERAL4 THTULO

CHARACTER4S 1IN

DINENSION (200 MED2(20) ANLZ0) TUt20), WOD(EO1 Crrse 20,
rzse(?O),Crasn(cOl.szee( 0} niZ0], Enex 20},
Grzse{20),6rel20),6ze (20} NII‘D?) 21‘(‘?) NSUO?)

#A (4627 214021, 242y , ko) xpdw JF(M )P0,
LP1402) 80 14021 , 1ARG 1402) kel 402)

EFCLE (030 CFeuH 4001 {CHURE 03 mm; it
PNI(4021  PR2 14020, P 14021 Pr2 (402),PE1 (4121 FC2Cab)

CONMHON 7R/ HUMNP NUMEL NUIKHAT MANGLE, ISTA, 1DYN, NJNFC RFOUST,
ACLT, ”J 08D, 1APLD NNU“E HFQUDY | FE LG EN IRES IHTY,
1045 IHURZ IVERT, {HEP, THRA, b T, THFR, TEDP, JE%A
;E'flu‘}EFR lnfl.‘,IPRﬂ JPIA, lF‘fR IFGU.I:QF MLP hUH[L,
38L  HE

CONSSN /BB/ RO, YN, YMOD, Crrss.tnse.fresi Czzee Creew,Leewn,
Brise bre B26 NI (N2 M3 NALR T, TH, TP JP vF LP L]
Teds, ot Cmﬁ Cfepi rrcm.mml o 1PN
T RSO FOORS hrot A WESEEE Clee eie2,
izt créa FERY PERT FERD, FERL, ALELT ACELZ, ACEL Y,
ACELE,BETAHEDS o THIULO DT

DIRENSTON PERI(407) FER2(402) FERT (402, PEFA (4021 ACEL1(402),
g rnnnz f{' WACELS(0%) LATELA (4521, BETACS0X) Fauml (451,

ChLl CPARELL,0, 244
120

=0
Nik=0

D2 K1 3 ¥7 se gurdaran los valores de las variables de cantrol, antes
delque ce aodifiquen, para posteriormente coapararios £on sus nuevos
vilar

ki= "Uﬂw

creremer
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K2:=NUKEL
K3=NUKMAT - :
FA=NANELE
KS=HUMPC
Ko=RFOUST
K7=NFOUDY. .

IF(IRESPY 3303=1

1F (K3, NE KUNNATI THEK .
CALL MATERIAL (RO XNU ,YNOD ,Crrss Crzse,Cresn Cz:!z.Cxeeu.
'EHDIF eenu.érzss.ﬁr!.ﬁze.mP HED2, it

1F {NUBNP  KE K1) TREN
g%l{.FENAF(HUHRP.NI JM2,N3,H8,LS,R 2, TH, 2, 10P}

IF (MUHEL . HE. ¥ THEN
EﬂbliFENﬂFtNUKEL. 1, JP kP ,LP X, R R2,K3, 1, 10P)
H

1F IMANGLE. RE.F4) THEN .
EQE%FENAFINMGLE.U A 2LT,L4,L5 XANG.R2,K3 .3, 10P)

1F 1, NOT, 1AFLD) THEN
HFGR5T=

D, {TAFLDY ) THEN
FLO%,CFCOZ LFCDT.CARRT, 10P)
AFENFOUSY L1, LS,H L5, FOURL \R2,R3.,4,10P)

ar
SER

(-u.t Gz

1FC HI0LEQUEK) AND. (RAFLD) 1 T
lFlk'QJSI NE kB ITALL ENAF(MFOUS'l LI L2.L3,44,L5,FOURS (K2R3 4, 10F)

¢
10 JFiNUNPC, NE,KS) THEN
E:lali CESTECAURCJBC PN PH2 PULFH2.PCE,FL2, 10PS

IFC (30 060K AND. CTOMLE ) THER -
ST AEAT AL ENAF O 01,1 L, LAV FUR2.82,20, 5,106
TFC (333 E0.XKK] AN (TOILDY ) THER

JENECUDF TV EALL BN Y.L L. LSRR, 52,85, 67

IFLII WKE, KRhR (AN, [RESFICALL iE)Pﬂ\NPO!F!fPEM IEIESPEE EIEI.

ﬁCELl s\ftL? ACﬂl,
ACEL4 3 10P HEDD)

Searetesrecisaaiae

Venrdrs i it

R )

: SUBRUTEING ENAF .
“Liaaada por ¥ FRINC, MEMU2, HODVID :
PROPOSTTO ¢ .
realizi 1 lecturs de las variaples ﬂe: . B
E-lesentos’ .

N ogos
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n ngulos & o
Foourier {tereinos: analisis estatico v dinasicor s
¥ oersite la correcion vio sodificacion de estas.

VRRMBLES DE EMRN‘M
K + tora el valor de la variable de control corres_

pondiente,

MUMEL ==~ elesentas
nodos
angulas

coel. fourier anal.estatico
coef. fourier anal.dinasico

ISEL trabaji con eteaentos
* nodos

r
.
. * angulos A

* ¢ coef, fourier anal.estatice
. * coef. fourier anal.dinasico

10P 3 10P = Q; peraite la lectura de las variables.
107 = I3 suestra el contenido o valor de la
varisbles (sodificacion).
VARIABLES DE SALIDA

S I I L L

eles.

nodos

angulos

coef, fourier anal.estatico

toel. fourier anal.dinaaico

SUBRITINAS REF, t RWENT, RWREAL. RWLOG, CORREL, CPANT, BLANCO
{ BUSCRL, QCKOV, OCPOS 1...15rafmatic)

AUTOR: JAVIER SORIA HERRERA
LENBUAJE : MS-FOPTRANZZ version 3,31

KORIFICACIONES ¢
Fetha/hutor/betalies ¢

SUEBROUTINE ENAF (NNNN,L1,L2,13,L4,L5,R1,R2,R3, I5EL, 10F)

INPLICIT REALIB(A-H,0-1)

[LDGICAL 1578, 10V, T6L0AD, LAPLD, IETGEW, IRESP, IDYLD, IHORT , [VERT
1HDP  1HRA, IKTA, IRFR, IEDP, IERA. IETA, 1 EFR, 10P, IPA0, IPTA,

‘ IFFR, rrou 1ESF ,L0GICA

CHIRACTERI7B HE D

CHRRRTERELS FLRFER

CHARALTERSB FL,FE

BT Tl ta e Ta Tt e T s s i e e e e e e T LA e e e a T Ta a Ta lx Tz et

C
DINCRSION L1(407),121402) L34402) L4 (402) ,L54402) R 1462},
e R20402) K3 (402}
COMNDN 1347 MUK KUNEL MUAKATKANGLE, LT, 1DYN, MUNEC MEOUST,
e {DL0AD, 1APLD, NHOIDE nruuuv IEIGER, IFESP, RTY,
H wvul IHOR2, AT, 1P lhsa, 118, THER, €0, TERA,
5 TETh, 167, 1407, IFRR, D IR, IPER, FOU, [ ESF MACP nuan.
] 1én, IsaL, B0
FLR < GELLG
FEF( X 3 v
MR
c

CALL TPANT(1,0,2
60 T0410,11, 12 IS 14,15, 161 I5EL

¢
10 RRETECr 2000} NNKN
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2000 FURMHIG! 'VﬁRlﬁBLES DE LOS ELERENTOS’ I 341,14, ELEMENTOS" II
- 5/ et ‘,sx {RITERCNUASRTS oL or, 'WaReR D BATEREAL'
etk

11 WNRITE(, 26023HNN
202 FoRmaT o, HARIARLES 0 LOS NI0S ./ 3AL1, KOS
I 41, D8P 4F, PBESPA 3, m -3,
e ohErR 31, g h ismon/éasc WRIRIIOE
CALL QUSCRLIZ,0,0,23 118011 .
£ALL OONBV(O, 241 :
il (U0 /0ESP, RESTRINGIDO" *,/, 28, " “O/ND RESTRINGIDD*'\\) "}

¢
12 WRITE(, ZOOUHNH
008 FORMAT(/,
#°ANGULOS PAFA 14 [HPRESION DE LA RESPUESTA',/,321,14,° NIGULGE‘

#/7,1BY "RNGULO® 368, ‘VALIR'
,oam i1
13 WRIEG,2008)
20 rorlu‘wguzmé COEFICIENTES OF FOLRIER FA%4 AHALISIS ESTATICO'T
.l

2008 FORMAT (311,14, " EUEFICIEMTES 11Tk,
!93050 TCIENTE" 1324, VALGR',

14 WRITE(#,2010)
w10 FUMAT(} 18¢, 'COEFICIERTES E FOURIER PARA ANALISIS DINAMICO'}
”EU??GOE LLULY
50 10 1

5 MRLIEis, T CULCUD IE L8 BESPLESTA ¢, acsn.s ESFECTRALES ",
#/,101,  CONSTANTES OE ANORT (EUAK
& TaktAs COND MUNERD 0E iy // !
& CONSTAKTE *", 250, "VALOR"" A1 ]
010 17

¢

{6 WRITE(P, (171, "CALCULD UE LA RESPUESTA / AOELS, ESPECTRALES',
#/,200, " 'ESFECERD TE BEERRIONES " 111130 PTG, 20,
S T TR MRV ETRE TN

C
17 ISO0RRA =0
IEL;NP :‘N

FAUL = |
HPAKTS = Nhl(NIlEL[NP
18U% = KPANTS®IELERE
TFTAUY, LT WNMH) THER
NPANTS = HPANTS+
1508RA = NHKH-TAUX

ENDIF
1F¢ lNPo’l‘HS 1£Q, 1), AND. LISORRALNE.O) ) THEN
IElE = 1508R4

IUUNYI
EJGUHH. controla el nuaero de pantallas (NFANTS)H,

KOUNTS =
E ¥GUHTD, controla el suserc de elementos en pantaliallELERPY,
1] lFGKDUNTl LGT.NPANTSIED 10 4000

10 l;nEUNU ?Y lELENHSO 0 116
el ﬂtnmu..’u mmp

lm-:L £0, [ THEK
VRTEL, (13,00 OKQUNTY
{ALL WE’IHLI(WUNT)) Vl FE, 7, 20-KQUNT2 KUNKP 1,2, 03060, 1060
CALL RAENT (L2IVONTS FLFEL25, 20-FOUNE L £, ndood Tops
{aLL Rue wumum,,.n 3 T2 NUANE 11204 1800E1 50F)
FUFESS TIHUNRE 31074304, 10F)
sunnat, §,4,00008, 10Fs

=)



CALL MAERTLAKOUATY) L FEL 5,20 YOUNT2. 1.0, o 14000, 16)
CALL RKENTILE(KOUNI3) JFL FE, 35, 20-) 0UNT2, L0 uooo 10R)
ALl aunfnumuouml FUR,PER 45, 7n-vouud 34969,54500,

£ i, DY, 0, 14000

CaLL mﬁmmzuounm FLRFER, 56, 20-F0UNT2, 999999, 59906,
Dm0

S UT08 o o AT0 105
CALL CPANT{0.0,2)
IRITE(O. ux, ‘Es mr del elennto Ciscar n. Yl

3

L] valor de

105 CM.L RHREAL(M(DUUNH) FLR FER 67 20 KUUMY? wm# 99900.
& - 0,0D0,0,04000,10P)

BSElFt 186, £0. 8 MTHEY
caL :rmvts 2-K0UNTZ
ety
CALL mmmhxéum‘sn.m FEh LN zo-wum 999999,93900,
0,080,0,+4300,107)

ELSEIF( ISEL JGE. & .AND, 1ISEL .LE, & THEW
ﬁs%%EOEKWIS 10 K?UH i
AL MREAL(R{IKGUMS] FLR FER 54 20 H]UNT? 999559, 59500,
& -1.0D8,0,44200,10P)

EL&EIF(ISEL JEd 7' THEN
W 413,41 JKOURTY
CﬂLL RuREﬂLIFl(KBUHH) FLR(FER,25,20-K0UNT2,1.008,~1.008,0,

L 10F)
G'L;NL RHPEAL(R"(KOUNN) FLR FER,50,20-KOUNT2,1.00B,-1.008,0,
ENDIF

IUUNN
EC 10

KOUNTIN
VDL’NI?OI

wa

)

en la siguiente parte es donde se realizan todas las correcciones que
se deszan,

00O ErCEeeeeeCeCeerecCeCeeceirrCeerrCeereeeeeteecereeered eeeereeeree
16 CALL CPMHOJ‘.!)
£(#,2001)

NRITE(#,
2001 FORKM(S! ’51 los dates est n correctos Bp”li i
30,1 lefra "Sos para tontinwar,”,
93! 81 desea mcer alguns ecdificaci®n o correccin

a3 05 riga la letra ' Noa* para inicior la -odlddu'n.',\)
TelL USCRL(I 00 4,40,1,14)
EhLL SLMCU(O

(11 ' ESM 'lﬂDO CORRECTO. v\ . (5/R) " N1°)
CﬁLLnﬁi{LGG(LOEXéﬂ NCDL NEQK ,0,#4000,0)

TALL oCHOv{6,3)
HRITE(s, " (/ 3%, "Seleccione el admero donde deses hacer la'*
ey, curreccl'n. J )

CﬂlL[BLMEUlO 44,4

i nunznu SELECCIONADD = **\\)°)
L o JﬁUL

NETMN VUUMIS'I’DUNIZH

—eoem e

NETRAY y KETRIN en este caso significan el nusero de elceenio mayor y
e! nuaero ge eleaento sznsr que aparecen en pantella,

e e

LALL RWENT iNg FL FE.NEO;M"I NETHAS NETHIN, G, 436,01
TRUI2 = Hg- RAUTYIKOUNT i~}
WRITE e (a0

¢
IFISELL £0, 1) THEN
GLL COBEEL (L No) 10,0,7,20-15y12,0
CALL RUENT L1 R} FLIFE T, —mux“ w'-m° 1,0,14003,61
BACL GokChyiL o7 o e
Gt ncnow/.io- e
WREFE(e,"116.0)°}
1z et ot e tan

GiLL BVENT L2t #L ré 12 s xauxi uunwr 1,0,#4000, 01
CALL QUSCRLAL, 0 2.0,

ChLE Oensuitt b lLUh
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122

24

126

127

WRITE(Y,” (18,00 IL2(K
AL cuﬁnsumm.o O 7 2tz ity

GALL RHENTIL3(Ha), FL,FE, 37, 20-TAU (2, NUHHP, 10,1400, 01
L austaL "6“& 70- mud 12,0,111

e
et

GALL RUENT (L4 o] # é oo A3 WP, 1,0,14000,01
CALL QUSCRL 10,53 Ain 12,3101

ceiL ocnom‘.‘d o 12

WRITE(E," (18,4 1L (Ho)

ot ST 010067, 20-18002, 11281

CALL RNENT (LStha) L, FE, 47,20 muxz NURNAT, 1,0,34000,0)
G sl g, 67 20 ldun 12,0.1

IRIIEH. (16 \) )tS(No)

ELSEIF(ISEL £0, 23 THEN

AL CORREL (LI (hod (0,0,6 ,20-14042,4122)
EALE SAEKT (LT (Ko FLRE B 2010413, {2ho.ra000,00
EALL QUSCRL{1,0,8 520~ muxi 12,0111
TALL_BCHOV{8, 20-1AUI2
WRITE, (16,41 )L
Eo L EbRatL LD kaT 0015, 20- A2, #1201
CALL ANENTILZ(Na) FLFE 15, 20-TAUF,110,0,44000,0}
TALL QUSCRLY,0, 15, 26-14EK2,12,0, 111
0Ll a0NGVI15, 281U
e
GUL COhAEL L3iho)0,0,75,20- A2, 1124
CALL RNEKT (LI o, FL,¥E, 25, 20- muxé 1,0,0,44000,00
CALL QUSCALI1,0,25,20-1AU12,12,0,11
£t arnouuzo thu)

WRITE(, (15,1 ILI(H

TALL CORREL (LA ol i 835, 20-tAls2, 41251

L Rt FE 38,20 murz J1Ei0,#4090,0

TALL BUSCRL(1, 0,3 i 1& 13,12,0,1

ChLL CAvi35,78-THina

WRITE(s, " (18,0 VLA

CALL CO nsu&.mmm 1 45 20- 1z

UL AL ol JFLR,FER, 45,20~ muvz Shesmae. 99906,
Il 4]

CALL GUSCRL (1,0,45, 20-1AUK2, 12,0, 11}

Chl QENAi S, 1»-ka

it LS IR oy

ThLL CORREL (0, Roito) | S8 20-IAUE2, 11271

CALL RAREEL 1R o) JFURAFER, 55,20~ Muxz.qmw.wm.

0,004,0,44040,04

TiLL g smux 0,5,20-13012,12,0,11)

GaLL achgyige, -T2

At

(L CORREL LG shnu» 1,67, 20- 1412, 5128)

CALL CPANT(O,

RITE(#, " (3K, ”Es esor del eluento rascar nt I,!\!,

‘De el valor de eles s'li ¥l
(ALL RNRE“L(H}INM FLR FER 67 20 MUl .7?9779 $9905,0.600,0,

030,

U 6UBest 110,67, 20-1ar2,12,0,110
£aLL_OINOVisT, 20-1A0r)

WEEG, (FIL 3N I iK0)

ELSE]F( JSEL LE0. 3}

L]

THER
ChLL ﬁﬁiiALlFllhal WFLRFER,54,20-£RU12,995959,99900,0, 000,04

Hgi0,0

ELSEIFL [SEL .GE, 4, AND. ISEL .LE,

Ci@g_REF:EAL(.‘JHNn).FLR FER, 54,20 IAJXZ ‘W?G‘?? 94¢h0, -1, ODS.V.
U U

ELSEIFHE:L .ED. DTHEN

g, 42

[
iRI 1#,(FE1.3, 0 ERE NG
fR'L CORR‘L("' RZ(Hnl l 50 20-14112,4128¢

9 L1,0,30,20- 10082, 12,9, 18}
CA l ac NG‘HSO 2\) At

RIIECLE LT 120
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0
128
¢

it CC((C{Ct(ct(([(tt((tﬂ.‘t!(“ KCCCC(((“C!CC!CtCC“C:!CC

1

4000

Y e T T Ty e e Y e e L L ey e o la e L ta Ll T T T Tt

001

6010 110

CALL @ SC L116,0,0.4,79,0,11),

KUI.'NH = YOONTI ] -

IF L IKOUNTY,EQ NPANTS! ,AND . (TSOBRA, NE 01 )]
IELEWP = 150BRA

LSE
TELENP = ¥KAUX
DIF
60 10 9
CALL CPANTIL,0,24)
RETURR :
END

R
sersaiessranase

essiiinidies

SUBRUTINA CORREL
Lianada por 3 ENAF

PROPOSITE
deteraina si se corrigen o sodifican Los valores de las
variibles del eleaento b nodo que se eligio, v 42 utilin
tanto pira variables enteras, como para variables reajes,
denendlzndo del caso,

YARIABLES DE ENTRADA
+ 50 ubiliza para 1as veriables eateras, v toea el
valar de la variable en cuestion,
se utiliza para las variables reales v toss el
valor de ta variables en cuestion,
X 1 k=0, se trata de una varisble entera, ?er lo
tanto el valor de R podra ser cualcuier

or,
si K tasa cualquier valer diferente de cero,
se tratara de una variable real, por Io tante
el valor de K podra ser cuslguier valor.

HLOL ¢ posicica colsytaa dal cursor.
NROK : pasicion renglon del cursor,

VARTABLES DE SALIDA
¥ 1 oara la salida se utiliza un return etiquatade
en caso de que 1a varigble en ruestion na se
desee que sez wodificeda.

SUBRUTINAS AEF, RHLDE BLANCO, CPANT
ﬂ«.HUV QUP0S, QUSCKL 1., . (Brafmatict

RAUTOR: JAVIER SORIA KERRERA
LEKGUAJE 1+ NS-FORTRANTT version 3,31

HODTFICACIONES ¢

Fecha/futor/Detalles :

SUBRGUTINE CORKEL (N,R, K, HCOL ,HROK, ¢}
mmcn ﬁ:aua(n-» 0-0t

E nu 0 RCOL  NROW, 12,1, 51}
rﬂLL UEHU INCU KROW)

1F(x  EQ.0) TREN

kﬁH;(' BINSTANTY

EL!
\.Hrau, 10,30 R

Al
CaLL CP»«HH0.0.S)
WRITE (v,2001)
FORMAT (31, °51 el _dato es correcto oorisa W
31,'1a letra " S0s ™ gara continyar.’ .I.
A, °51 deses mw alguna sodificaci’n o correcci®n’y/

a5, usr.u laletre “Waon"para iniciar 1a andificaci®n, ' \}
CaLL DUSCRL (1, 0 0 4,40,1.14) ;
THLL BLAREI0,4, 30,01

109



oo

WRETE(e, " (11, "ESM CURRECIO EL DATG, . cua 52D 700

CALL geosifoL

RILDS([UGI&& lCDL TRON, 0, #10,01

lFlLDGIEA THEN

{ALL HUSCRLII 0, NCUL“NMU d2:0,10

CALL QCKOV

lF(K.ED.OHHEN
A

RRITE(,

WRITECH, " (FIL.3MIR

NO IF
RETURN §

ENDIF
CALL BLARCO(0,4,40,00
RETURM

SUBRUTINA

Liarada por :
PROPOSITO ¢

KRATERIAL
PRINC, MERUZ, HODVCD

realiza 1a lectura de las varisbles de los ulrriil!s Y
persite la sodificacion y/o correccion de estas,

VAPX&FLE? J€ ENIRADA

P 1 1P = 03 peraite 13 lectura de las varisbles.
10P = 11 auestra el contenido o valor de 13

variables (sodificacion}.

VARTABLES OE SALIDA
RO : densidad del ntmal.

E3

IRU 1 relacion de poy
YHOD @ eadulo de la elashcldad.

o o eleento

Crras ¢
Crise ! constantes dei saterial 3ue se utilizan
Crese | tanto pars elesento solf
Crzee ! cascaron, sequn sea el case.
Creew | =ezx)
Leswn ! si los elesentos son casceron. {Gre) y
Grage ¢ (Gzel deberean ser cera,
Gre |
6ze |
WEDZ @ variable alfanuaerica con la identificacion o

nonbre del esterial.
18: variable alfanuserica donde se alwacena ol tipp
de mater1zl, ya sea isotropico u ortotropico,

EIT LI TR RIS PR

A e e e et e et e T e tala i a et talatanta et

o

SUBRUTINAS REF. 1

RIENI RWREAL, RHLETR, \EPIFI CPANT

CND' QUSCRL 1..., (GRAFMA

AUTOR: JAVIER SO8In HKERRERA
LEKSUAIE & MS-FORTRANIT version 1.31

MGEIFICACIONES :

Fechaifuter /fetalles ¢

‘UERDL”M’. HATERTAL (RO, XNU. YMOD, Crrss Crzde.Cresd, Cx.n.tzeeu. ;
st brise,iro,Gee., 105, HEDZ, KN

IKFLICIT REALESIA-R,O-1}

eLU!SHZH. lSTé mﬂ-.lmﬂhl‘.l&ﬂ.i L JEIBEN, IRESF, IDTLT, JHORE, IWERT, -

é IPFREFOU,
CHARALTER V78 HED, kED)
CHARACTER+1S TITL
CHLRA\UEPIII FLR FER FEYMID
ThaRACTERSY 1IN
ErlﬂRﬁ"lERlE FORAAD FL,FE
LFARACTER®T FLYMOD

Hg;v; 1RFR,IEBP, 1ERA, IETALJEFR, IPLF, L6RA, 141A,

DIMERSION ROI2DY KEL2I200, SANIZOT MU CZ0) 306201 Crres (200,

110
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! Erzsé”M.CrEsu( 20 [C2zee(20) Lzeew(20) Lapum(20t,
6rzeed20) ,6re(20),62e (200

COMAON: /AR/ NUMNP KUMEL  RUKNAT NANBLE,15TA, 10YH, NUHPC KFOUST,
ACLZ, IDLOAD, | APLD.RNODE  NFCUDT, IEIEEH 1RESP, IRTY,
10YL0, IHORZ, IVERT, IHLP., {HRA, 1HTA, THFR, LECP, [£RA,
IETA, [EFR, 108, TpRA, IPTA, IFFK, IFOU IESF [TH T
IEN.ISM.H 1]

CALL CPANT(1,0,24)
FL=2' (1l )"

o

10PALL=10P

kOUHT=}
@065 1F UUUNLEI.N’UHHMI 60 10 151

WRITE {4, 2006) M

2086 FORMAT (38X , VARMBLES PARA MATERIAL® ./, 311,14,". MATERIALES' /,

007

1
"

b4

341, HATER]AL

971 ' DENSIDAD DEL MATERIAL = “u/.13,

§2 NRE S L4 )

a1, e g maden Wit

#-11) 150TAOPIC Uk V@ OF(IHOIRBPICD eI AtS
83" GELACTonDe Fetbsin's R vy

85 MOBULD DE ELASTICIOAD =' DT cmc; =,
(3 Cre/ow = )/ 4301 9 Cza/Cee = ° /.43,

€1 10 Crefow = /LT 1L Ceellun = '/ 4300

a1 12 Ereiee VI3 Brel = L4,

E0OW Bl o=

L TR 1 001.22.4,9.15)

CALL q0a 20

HRITE( JROUK
C%L R’ﬁEAL(R[](kUUNI) FLR,FER,28,29,799999,99900.0. ODO TFLAG,
CALL WHLUR(MEDZ(B\OUHU FORMA2,13,19,10P, IFLAG, 24004)

FORMATIIL, "Seleccione E] tmn de naterial ya sea’./, 31
# Lsatr*pica u Orthotrp.

IF{ AN(KOUNTY EQ. ISUIPUPIC 1 THER

NSELEC = 1

ELSE
RSELEC = 2
ENDIF
CM;EREENHM‘ELE( FLFE, 23,017,241, IFLAG, 145,107}
L

IF{ RGELEC,ED, 1160 10 §50
XLHCRQUNT) = QR THOTROP
ChLL QUSCRL11,0,23, 14.2 ¢,01
Chct OUSCRL (110,588,152, 14 Ll
E[?%hﬂ‘:gghll[rrss'lﬂ“!ﬂ) JFURLFER,59,13,699999, 99900,0, 000, IFLAG,
4406
e’:bgf:é??LI(r:ie(KbUNh JFLK,FER,59,12,599999.59500,0, 009, IFLAG,
aE:’ ;‘R»;P[M'frpsu(kﬂmill JFLR,FER,59,11,995979,99560,0, 000, IFLAG,
#4401
QE;I‘L) ﬂHﬂ[hL(LhE((KOUNI) FLR,FER,37,10,99399%,99900,0, 050, IFLAG,
14004
!CQLL H‘RWL(LEE"“UU‘”) FLR,FER,59,9.,999999.99900.0.000, IFLAG,

gcﬁLb;m{GgaL(EEE"”UUN“ JFLA,FER,59,8.999999.59306,0, 000, IFLAG,

QL:?L*M;EEGL(V‘SEUU ATHFLKGFERGS, 7, 995999, 99500, 0,600, TFLAS.
4

CALL CPANT0,0,2)

HRHE(I. tsx. Sx ios ele-antus son jcascar'nt GBre v Bge’

valer
cngw:ggme-eucunh FLP rcR 59 £,995999.99900,,6, 00, lFL#E.
B4
.Czdo.% RHEEQLIE*EH DUMTS FLRFER.39,5,999955.99900,0, 004, LFLKS,
}
0 10 4064

o
N 141
CalL ewngas (hsHEONT 1 \FLRFER, 26,13 379952.99900,0.00% IFLED,
111



4004, 10F1
S orLvnnd = '(Fus : ;
" FEAOD = (D12,3,1)° :
5§70 Al numumommun (LN mnan 2, 12 iq.onaoooa lms._,,

AH06
4204 10P: 10PAU
Eire SERIFL (10,1 METIG, FLAG 15006, 19P)-
EOATSKOTS

60 10 2005
4‘;00 5) IUU.? 3u4,5,8,7,8,9,10,11, 12,13, H)NEHD

SUBRUTINA ECARGESTA
Llaazda por @ PRINE. MODYCO, MENU2

PROPOSITO ¢ 2
realiza Ja lectura de 138 variables para carqa estitm
en {95 puntos nadiles.

VMMBLES U3 ENIMDA
107 3 IDP = 0y peraite 13 lectura do las varubl!s.

1 10P = 13 auestra el contenido o valor de la
variable,

UARIRPLES DE SALIDA
N 1 nugero de punte nodal cargado.
LFCDR s carga en la direccion R,
CFCDZ ¢ targa en la direccion 1,
CFCDT ¢ carga en la direccion THETA,
CFARZ : somento en el plano R-1.

SUERUTINAS REF, : RWENT, RWREAL, VERIFI, CPANT, BLANCO. -
(OCHU\'.DUSCRL,UCPUS.OINI'E'\'L... igrafaatic)

RUTQF: JAVIER SORIA HERRERA
LENGUAJE + MS-FORTRANTT version 131

MODIFICACIONES 1

Fechaldotor /etalles ¢

13

SUERUTINE CARGESTA(NPK,CFCOR.CFLOZ LFCOT,CFNRT, 1OP)

IMPLICIT REALIBIA-H, 0-1)
LOBICAL 1STA, [0YH. I0LGAD, 1APLD, TE 1GEN ,1RESP, 1 YLD JHORZ , IVERT
IHI’ + [HRA THTR, THFR, lE[P LERA, 1ETA, lEFF IFBP 1FRA, IPTA,
t 1PF lFOU,lES
INTESERIZ IEU KEY
THARSCTER1TB HED
CHARACTER®1] FLR, FER
CHA#ACTERER FLLFE

BIMENSION KPNH (4023 CFCDR1402) CFEDY{402) (CFDT1402) CFARTEANZ)

Commin 1882 «UHN:.NLNEL KUMMAT HANELE . 1STA,IDYN, NUNPC, NFGU:Y‘
£L 1, 1GLDAL, 1APLD, HAODE NFDUDY , LE 16ER, IRESP , [RTY
lDVl[' THORI , IVERT | IHOP, 1WA, iH1a, 1HER; [EDP, {ERA,
LET4, TEER, IrDP IPF& IPM TEFR.IFOR, TESF, MM\“ ‘!”""
.cl:.hnhru

Chil CPANTIT,0.243

BN e a T ey P e a e e e a e T L et a e T Tt o et T

-

IFIfOP.£0,11 B0 TD 1
Eé}"EQUSLRL(b.".O 10,55,0.0}

12 FORATIGSY, VARIAELES FARA [ARGZ €N LOS FUNTOS'./,Sk1,
TURRES S0,

112



NURERD DEL PLNTO
CARGA EN LA DIRECCION & = ;

o U RS-
=
£
=
2
m

HONENTO EN EL PLANO R-7 =
tVaior de cero 51 B elsnentn s
Hota ¢

0 3 7 B 2

de crrcunferencia. oyl

=4

1FLAG=
IF (RUKCL.E0.C1 60 TO 5002
KOUNT=1

TF iKDUNT, 6T, KUKCL Y60 TO 5002
CALL CPMNI.O.N

17

I3
(15,10

[TNY

AFLAG,

NUNMERG CE FUNTOS "gggLES WEGADDS s

( NU?O'CQRGADU”.H N EQURT

(U NTNTS

‘lid
tas cargas v aosentos son por unmd ds lonaltw AN

CALL RWENT tNURCL FL ,FE, 65,18, NUKNP U, [FLAG  £170,10F)

NURCL
CML R“EKIINPN(KDUNH FL (FE,65,15,NUKSP. 1, IFLAB, 14007, 10P)
LALL RHREAUCF[DR(KUUH” FI.R FER, 85,14, 994539, 99?50.-99999 LI

t [ﬂLL RNFEQL(EEtDllkOUNH (FLRVFER65,13,95999. 57900, -99999. 93900,

5 C’|L| F'IIREMICFCDHLGU‘!H JFLR\FER45,12,599999.99900,-99999, 99900,

#IFLAG, 4

[ CaLL RHREﬁL(CF‘!RZ(iOJ‘ITi FLR,FER,65,11,99999%.99300,~99999. 93700,

BIFLAB, 14007, 10F)
1667 19P=10FAYL
C(ALL VERIFI(E,1,KETIQ, IFLAG, #5000, 101
1F1 10PAUL LEQ. 't 3 THEN

CALL QUSCRL(1,0,0,4,45,1,14)
CALL BCHOVIO, 3y
NRITE(#, 121. Upnna Ft pars retornar al gens 2,°°,00°}
CﬁLl W'HD
HRITE (¢, (1! DESER Ui HODD PARTICULAR .. (SN} "7 .\1'}
10 CALL QIRKEY( KEY )

IFEREY WD, BJ .UR.
CaLL HUS[RLN "r.

KF‘V JE0.

J,'.I

1% ) THEK

ST

15

1 TALL BLANCO( S
WRITEC, (13, ° HUHERG ‘I KODO = -
CaLL 0CPos ikfoL.
12 REATO, 11307, m 11 e
0013 11 = 1, W
TFLIBHED) HE. NODD 6D 10 13
YO = [T
5 AR
&l DUSCRLH 0, 0, 0, 80, 4,
CALL QCNov13,?
WRITE(# l ngdo no eriste, *

ar,”
CaLL OCHOIINEOL.NHU )

13
CALL BLANCO( KCOL.NRGH, 15, 1}

60 7012
ELSEIF( KEY .ED. 78

LOR. KEY £,
ELSEIFT KEY ,EQ. 59 .AND,
60 T0 5002
E¢ 1010
ENDJF

EN
1S KDUNT=KQUNT+1

500 [FWEIIDER.D) I0Pautes
80 T0/1,2,%, 4,8, LIETTIS
5002 cgu rPAmu &30

a0 esti cargqade.’” A}

$10 ¥ THEK

1EXT JEQ, 0 ) THEX

g . SUBRUTINA.,
£ Liaesds por ¢
{

113:

CESTECH
PRINC, KDIVCO, WENZ



4 PROPDSITB f
] Lee las tarjetas de presion para carqa estatica del B
((:: !luznta cascaran sol nente .
£ w\mmzs B FATRuDe .
4 10 = 0; persite 1a lectura de lus variables, .- - -,
c uP + 17 susstra el tontenido o valor de i3 ‘
E variable, '
€. vaRIBaLES O¢ SALIGA .
¢ 1C. 1 punto nodal i .
i 1 punto nodal § .
E NI ¢ in:e?s dad de la presion norsal en el punto .
nodal 1, .
E P2 ¢ indtens dad de 1a presion noreal en el punte .
noda . .
‘C: 1 méei\s dad de }a presion eeridional en el punto
nodat 1. .
E FH2 ¢ in:erl‘s dad de 1a presion meridional en el punte .
nodal .
t FC 1 intensidad de 1a presion circunferencial en el .
¢ ounto nodal .
C P23 mtensidad de'1a presion circunferencial en el .
(; punta nogal 3. .
i SUBRUTINAS REF. ¢ AWREAL RWENT VERIF1.EPANT BLAKCO. .
g (GUSCRL.DCHDQ 0CFgs, BINKEY), .. (Grafmatict .
¢ ATOR: JAVIER SOREA HERRERA .
(L: LENSURJE : MS-FORTRANT7 varsion 3,31 .
§ o Ioacions : .
€ Fecha/futor/Detalies ¢ .
4 ItN
Daatrernaanaissucuar vt rir rsuis e anciistesraattreststararersririonen
4

SUBKQUTINE CESTECATIRC, JBC.PN1,PN2.PN! (PHZ PCLLPC2,10P)

INFLICIT REALEBLA-K,G-1)

LGBICAL 15T, IDYN, JDLUAD, IAPLD, IERGEN, IRESP, IDMLD, IHORY , LVERT,
{HOP | THRAL 1 HTA. IKFR, JECP , ERA, IETA, {EFs, 1900, PR, IPTA.
IFFR, IFUU 1€57 L05iCA

CHARALTERA GBI

CHARACTER 1T FLR,FER

THARBCTER®R FL,FE

DINENSTOR IBC(402), JRCEAD2Y,BN1 (4021, PRZAG2S PHIT402) (PHZL402Y,
L] PLIL402i ,PCILAO7)

CONAON 7447 NUNNP,NUNEL WUNMAT  NANGLE , 1STA, [0YR, RUNPE, HFI]UST.
4CL1, 1DLOAD, 1 RPLD. KNODE, HFOUDTY, JEIEER, AES $,1
10¥L6, THORZ, I\ERY 1HOP, PR IHM II{FR 1EDP  1ERA R
{ELAI EFR IPUP 1P fy lFM ngP lFlJU IESF HREP NU'{CL,

DATA RMAL/999969,959/
CuLL CPN]{;('I:.Q.ZU

-

5 \ .
XL‘H-U 9
¢ HYNT =]
bed IFiRDUAT, 6T, NURRCIGO TO 5002

AL AUSCFLI1,0,40,21,5,5,15!
WRITE (%, 20001 NUNFE  XUNT

200 FUHH(Z.(.
A%

(AL OF PRESION PARG CRREA ESTG“U ot
LIt 3 esCarun 90 '\iex Aredat

€13 €145 0f FRESI TRRIETR. LTt
4 FUNI‘J [ l l L

47 PUNIG kDbnL

&3 INTENSIBAD DE LA FﬁE“IO‘{ .I.I f

& NGRMAL EN EL PUNTO NODAL 1= 3107, 000,
&' INTENSTDAD DE LR PRESION' /.13,

3 AL EN EL PORTD NDDAL O = 3807000 000,
&5 INTENSIOAD TE LA PEESION: NATH

L] HERIDIONAL EX EL FUNTO '{Ev [N R S AN
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b INTENSIDAD DE LA PRESION', /.11, )
BERITIONAL EN EL PUNTO uoial J U NN

7 INTENSIDAD DE Lk FRESION',/, 13 .

CIRCMFERERLLAL EN EL PUNIO hfn'n'«x [ YT TYIN § 8

8  [NTENSIDAL UE LA PRESION »

CIPCUNFERERCEAL BN 2L Fl!lﬂﬂ M’JWL ER IR Y

CALL RRENTUTBC(YQUNT) FLFE 63,15 , HUNAF 3595, TFLAG, b
CALL RVENTIJBE (MOUNT ) Fi oFE,£5, 18, NUNKP. IECLY QUMY 41, IFa6,
244700, 107)

CALL RNRERL (ENT LGUATH FLRLFER 65, 16,559995, 9700, -99999, 5590,
RIECA, 1430, TOF)

ChCL FRAEAL wn;wun»m (FLRFER .65, 14,999369, 595D, -39999, 36600,
U-

ALTER 00810 FLRFER65, 17, 553599, 953058499, 5530,
Al 1

§ 3F?rn_\munn..-u’-.r:i.n.u:swq 5,950, 59959, 95550,

PELINOUNTS FLALFERLA5,E,998633,8030 7 73875 50855,
1GkY
T T S9N, 5900, -99999, 99900,

-

[P,

PR

=¥

-

FCz

..-.kt”@ é;!MS #5000, 10P)
SCnEER L s 10
CiLl, TNBYi0, 2
YKITELe, “(20, " Dprima FI para retornar 3l eend 2.'7 0V}
i
WRITEL, ,(11. D%SE‘\EUM TARIETA PARTICULAR ., (S/N} *",\17)

IFCKEY LE0, 83 LCR, FEY. Eﬂé,ll 1 THER

i CALL BLANCOY G, 4,
WRITEG, 11 "Nunmn 0 TARIER T 0
TaLL achosiudaL,
12 ES&TRHMW«IE FL FENCOL NRON NUHPC, 1,0,312,0 3

TARS
CALL tPMI( 1od 2t

60 1
ELSELFL kEY £ 76 LOR, KEY LED, 110} THEW
CALL CPANEL 1, 0, 24

ELSEIF( XEY LEQ, 59 .AND, IEXT ,EQ. 0} THEW
60 10 $002 :

ENDL
15 IUUH1=L2UNTH

Gg 10 100
S000 60 1011,2,3,4,5.6,7,BIKETIE
S002 ER'E“Y’URN

SUBRUTINA RWER?

1

1lasada port VERIFL, MENU, MENUZ, VARCON, ENSF, WATERIAL,

. . CARGESTA, CESTECA

FROPOSETO:
€ Lee Iz variable KE (ENTERA) con 1urn’.u FL, o 1y escribe con
{ foraste FE on la postcion INCOL, M
€ En el caso de lecturz se carprueba que MIN =2 NE =C HAX,
€7 En caso de error er 1a lectura se da un sensaie de error en
i en la parte inferior d¢ la pantaila,

YAR! f«H.ES DE ENTRATA

3 varnble enters (ikk= 1)

FL t formats de ltecturs

FE ¢ formato de escritura
NCOL s posicien coluena del cursar,
WRO¥ 2 posirion reagion del cursor.

HAY 3 valor eaximo cersytidn a 1a variadle.
HIN 4 valor minisy peraitido 3 1a varistle.
IRN 2 = 4 lectura da KE

= 1y escratura de uf
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- nnnnnnnannnnnnnnhn

9
£

200

o oo

T N T N O STV e o T Y € Y EI I a1

NE t varuble entera ({Ré: 0

FLAG = |} se vaelve 3 gotrar a Vr.ﬁlFl

2 numnnte. '
IFLAG = 04 se continva con.ls mslru:cmn
pasterior al llasado de VERIFL.: -

UBPleNnS REFERENEI“D“S. ELANCO,CPANT, (DUS;RL ncnev ?BEEP'.

70 1 Javier Soriy Herrera
lENuL‘ME t MS-FORTRANT? version 3,31

HODIFICACIONES ¢

" Fachashutor /Detailes 1

Yeieaay

SURRDUTINE RNENT (N, FL,FE,NCOL,NROH AR RIN, IFLAG 4, 40D

IHPU[H RERUB {a-H,0-1)
CHARACT
(A BLMJED (NCBL HAON 3. 1)

Tecturs IRK:= 0

IF (IRI £9,00 THEN
READL*.FL,ERR=121 KE
IE ¢ INE .GE. NIN) (AHD. RE JLE, MAY) ) sum xs
GBEEP

L QBEEP
CﬁLl. ELANCO (H"DL.NHUH 130
EGLL CPANT 10,0,2
F Gk ERQ) IRHE(I 1000) LR R
FORMATLYE, “eealGiDaRiHen 1, 1,

Lacifry !s (un forasto ENYERO y en el rano de. .17; ’

i T,

§3
ERL BUSRL9.0,0,0,80, 8,151
JEdeLas. JEL. RETURN §

ENGIF

escrature JRNe ]

1F {IRW,EQ.1) WRITE(s FE} HE
FETURN

END

SUBRUTINAR RXREAL
Llasada part VARCGR, ENAF, MATERIAL, CARSESTA, CESTECA,
PROPOSITA:

Lee 13 variable VREAL (REAL} ton m-m FLR, D 13 escride con

* farsato FER en fa pasicion (NCOL NRON)

£3 el caso de lectura se conprueba a:e "RNIN = VREAL =4 RMAL,
5 casa de error en la lectura se 43 un eensaje de error on

en 13 parte inferior de la pantalla,

lcrla'c da lzfura Rn
i da

walor amac uermmn s 1a rariatie.
alor pinixg pereitide a 13 variatle,



~oo o

- oo

ere

SULRUTINAS REF. ¢ BLANCO, CPANT, musch n:nuv.onzm.

" nyevasente, . E
- ATLAG = 0381 tnnunua £on h ms\ruccwn
posterior al llmdn de VERIFL,: -

AUIOR . 1 Javier Soria uer
LEMGUME HS-FORTRANT? verslan E 311

NGDIFICACIGNES ¢
Fechasfutor /Detalles ¢

IMPLICIT REALIBIA-H,0-1)
CHARALTER® 1L FLLFE

1FLIRN LEQ.0) THER
CALL [PANT 10,0.21
S La'cifra tendra nunto decin

E4DIF
CALL BLANCO (WCOL NROX,12,1)
lectura IRK= 6

IF (IRK.ED.0) THER i
READ(#,FL,ERR=12) VREAL
1F( VREAL SE.EHIND. AKD, (VREAL.LE.RNANY ) 601D 15

GEEP
E“LI[ BMNEU (MOL)HRM AL
NRITE(I 2000) FL, RIINANAY
mnnann mculDADﬁm ey %a cifra es :ml; forasto REﬁL'

[ YN n el ran?o ' Dt5.4, AN

gﬂLL DEHUV llil'.l]L NRO4

CaLL WSCKLH 0,0,0,80,4,15}
{F (IFLAG, EQ. LIRETUAN 1

TURN
ERDIF
escritura IRM= 1 .
TFUTRM,EQ. 1) WRITE(#,FE) VREAL

RETURK
(11

SUBRUTINA RWLOG

Lianada oors VARCON, ENAF, CORREL, VERIFI,

PROPOSITD ¢

Lee o escribe el valor XEY en la posicion {HCOL,HROM), Para el
caso de lectuu LIRN=0) asigna a la varnbl: lomci L061CA 21
JRUE, si KEY= 'S" o "s'y o JFALSE. si RKEY= W 0 "n'.[n el cast
de esmlura (lkkan escrite '8 ¢ H e 1a pbamun (NCOL HROa)
si LOGICA= ,TRUE. o .FALSE. respectivasente,

WPMBLES DE ERTRADY
variable loqics (IRW=1)
E‘ posicion colusna del cursar,
NRDR posicicn renglon del cursor,
IRN ¢ = 0 lectura de variable alfanuserics SN
= 1i escritura de S o "K' en funcion

VARIABLE DE SALIDA
LOGICA 1 variable logica (IR¥= 0)

SUBRUTINAS REF. & BLANCO, CPANT. (QCHOV, ﬂUSEFL ﬂEEEs JINKEY)
rafsatic
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: i Juur Snrh Herml
lE“SUME t M- FURIRANU version 3.3t

NOEIfICAC!ONES Vi
Fe:halAntnrlﬁehlles '

R TR TY T IRST I TTRI TR

SUBRGUTINE RWLOGILOBICA HCOL NROR, IFLAG .4 , IRW:
TMPLICIT REALGBIR-H.0-T1
LOBICAL LOEICA
INTEGER1Z 1ETTEND, KEY
CéLL BLAMCD(NCOL,KROK,15,1)
lectura 1RW = ¢
1FL IRW,EQ.0 § THEN
10 CaLL QHKEY{ LEXTEND, Kl
TFU(KEY €0, 83 OR lKEV ED. 115) ) THER
RITEL, F1 78
LGBltﬂ=.TRUE.
ELSEIF ! (KEY ,£0. 78),0R.(KEY .EQ, t10) JTREN
WRITEGH (R )
LOGICAs, FALSE.
60 10 15

ITTTTRSTIYRT)

C
C
5
[
B
€
¢
[
C
¢

el )

L
CALL DEEEP

Chll BU\HCD(NLUL NROR.15,0
CALL APZIT(O).OJ)

KATTE(e
2069 fOPMTlSX ‘Oprima laletra " G058 "en :asu ihrutxvo. It
L1 +'En caso contrario aprisa 13 letra * n Al
L DLHWINCUL KA

EHMF
15 CALL GUSCRL(4,0,0,0, 80 4,15
{FITELAS,EQ. 1) FETUR
ETURN
iNDlr
eseeitura JRN =
1t lﬂl.EU | ) THEN
D G1CA) THEN
TG, 500
l'E
WRITE(e,“¢" LAY

e

farsansees

SUBRUTINA - RWLETR

anada pors  VARCON,NATERIAL

PROFO31TD:
rermite Ta tertera o estriturs de variables alfsmusericas.

YARIABLES DE ENTRADA
ALEA ¢ confuntg de coracteres (steing’) 1JRE=L)
FOPK + var. al{anunerica qonde se deitne e foraato.
NER 1 ubicacion columnas c2f cursar,
Nhls 1 udicecion remalos gki curscr,

lh- fezturs de .50 :
, = h eseriturd de ALFB .
Faikd .

ALFR 1 conjunto de qaracteres (*string®) ({RW=h!
IFLAG ¢+ TFLAR = 1t 3¢ wuplve & entrar 2 VERTFT
Ayevisente.
IFLAE = 0; se continue con i3 instruccion
sosteriar al liawesr e VEFIFL,

T e € e 1 IO T O R o TV O
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SUBRUUNI‘S REFEFENCIRDRS. mcnun e (Gra(lah(l

thO ' Javm Soria Herrera .
LENBURJE s HS-FORTRANDT version 3.31

ODIFICACIONES

Fecha/futar/Detatles ¢

SUBRDUTINE RNLETKIALFA,FORM,NCOL . NROW, IRY, IFLAG, )

IPLICLT REAISU-H.0-11 ‘
578 ALFA

[
%
¢
L
T
.t
C
C
<
L
4
€

8
C CALL QCMOVNEOL KRONY
C lectura IR0 = 0

TF (1RW,£0. OIIHtN
READ{4, FORK
IFt lFlﬁG Eﬂ l)REIURlI i
RETURN

hBIF

c estritura (RH =

IFC IRWLED. 11 THEN
WRITE(e FORMIALFA
IR OX\)
RETUPN

ENBIF

EXG

SUERUTINA VERIFI
Llasada por : VARCON, CARGESTA, CESTECA, WATERIAL,

PROPOSLTD:
peraite 12 correccion yio aedificacion a 1os valores dadoe
a las variables, al seleccionar el nusero de stigueta

C correspondiente a dichas variables,

VARIABLES DE ENTRALA
NETHAT ¢ valor eartao de la etiqueta en pantalla.
HETHIK : valor sinian de la etigueta en pantalla.

VGRMBLES DE SALIDA
FLAG = 1% se vuelve a entrar a VERIF]

nuevanenlu.
IFLAG = 0: se continua con 13 instruccion
posterior al 1lasado de VERIF{.

NETIQ & nuaers de etiguets donds ze desea hacer 1a
:ndi 1cacion,

lig = 17 se ayestra el contenido de 1@ var,
= 0% se leera un valor para dicha var,

SUBRUTINAS REF, ¢ RNLGE RKENT, CPANY, BLANCS
QCHBY, QSCRL. OCPOS 1.,. . (brafeatic)

AUTOR 2 Javier Soria
LEkGUndE 5 #01 ER

#5-TORTRANTT
HODIFICACIDNES ¢

Fecharfutor iDetailes @ .
is,

R R R P P R O Ly R P TR E T SO P P

BUBADUTING VERIFTCHETMAL NETHIN,NETIO, JFLAG, &, 18F)
PLICit PNLlB(A H.0-11

CHARRCIERMG ¥

LOBICAL L0C1[4

FL =015 4

fE = 115\

el la Tl Ta e T e
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CALL CPRNT 10,0,3)

Rl
000 ° mnm:x i lus dalos estan correctos ooriaa’/y
831,'1 detra 'S0 " para coatinuar, "o/,
O3, 'S .desea hacer alguna sodificaci®™n o correcci®n’y/,
&1, ’oprina 1a letra T 00 para fniciar 1a ncdlhcm WY}
CALL QUSCRL{1,0,0, l 40,1,14)
EALL BLANED(0, 4,48, 1)
WRITE(#, (1K, 'ESTA IDDU CORRECTD, 4. r o (57K 10170
CALL DCPOS(NCOL KRON)
10 ‘iélitDRHLGG(LOEICA (HCDC JNROW,0,#16,0)
CALL CPANT(L,0,24)
1FLAG=0

RETURN
ELSE

CALL OCHOY(0,3)

WRITEQ, U/, 33, ‘el eccione el nleerc de etioueta donde’”
3,7 desed hu:er la correm (AR

AL BLANCOID, &

WAl (lﬁ‘(lle LNUHERU CE ETIQUETA SELECTIONARD = “"\\1°)

g
AL ENENTAETED, L FELALOL, O AETERLAETAINL0.410,6
L QUSCRE t4,0,0.,9.80,4,

10P=9
RETURN |
ENDIF
END

SUBRUTIXNA LCPANT
Ltamada por s PRINC,HENUMENU2 VARCOH NATERTAL (ENAF MODVED,
ﬂiREL CARBESTA,ESTECA VERIF 1 RNENT RUREAL ,
PRUFbSHﬂ + tontrola la pamtalla,

ENTRALA ¢ .
-3, =1 borra pantalla '
NCUL 3 posigion cuguuna de} cursor, - o
NROW @ posicion renglon del cursor. AN
SUBRLTINAS REF, + { QCLEAR, QUSCRL,BEN0Y )., ,
V

AUTOR ¢ Javier Saria Herrera
LENBUAJE ; NS-FORTRAN7? version 3,31

MODIFICACIONES ¢
Fechalfutor/Detalles ¢

T T R R TP P T LR Y IY LI I TS SR PR R T I PR O T FETY
SUBRCUT INE CPANT (K (NCOL KADK)

WRITE(H, (1,
Tlreen h foeeia, 111
CALL QUSCRL 14,0,0,0,80,4,15)

CALL GCHGY WO RO

o BEIiRs

PO ORI OOCOOCO OO OO OOOOM OO0

SURRUTINAG BHLAKLG

Ulanada por v VERIFI, CORREL, RWENT, RMREAL, RNLUS, ENOF,
CARGESTA. CES\':.U- OlBgie.

PROPOS1T0 3

2 partir de D2 gosicion INCOL,NRGY) bores tantos lucares y
coﬂtn‘:la 12 pasicion del cursar va sex 3l sricinio {NCOL, hF\)H:
¢al fl

i

€
£
[
¢
9
£
L
g
¢
€
£
{
£
¢

ENTRATR
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HCOL & Mo, de colukna
KROX 5 No. de renglon
N1 Nao. de blancos a partir de man KAON)
LL ¢ = 1 reqresa cursar a (NCOL.NRO)
SUBRUTINAS REF. ¢ ( GUNOY ).....,{Bratsatic}

FITOR 5 Javier Soria Herrera
LEKGUAIE 1 NS-FORTRANTT versson 3,31

WOLIFICACIONES o
Fetha/Autar/Detalles :

L
SUBROUT IRE BLANCO(KCOL [NROW,N,LLY
CHHRAEIER!! BLﬁNED
CaLLOQCHll]V(NEUL . NRO¥}
10 WRITE(s, lM \} IRLAK

éf (L, £0,1) AL DD\UV NCOL RROR)
EH-D

o eooammomeoocoono

LT I T T P PT P PRI TP IT PPISPRN PV I




~

r.....................................................‘.................

; SUBRUTIMNA DIBRLE
Llamada pore  NEWU?

PROPOSHD: Rulin el nregrousmentu grafica de los datos:
dibuja a la chisenea en su preseatacion completa,

¥ nemh el analisis por secciones, es decir ele~
aento por elesento, adesas que puede oresentar las
secciones transversales inferior y superior del
elesento correspondiente,

Las cpciones Que aaneja esta subrutina para el
analisis grafico de los catos, sueden verse en la
subrutina MENU3.

VARTABLES DE ENTRADA ¢ CONMON /AA/,  COMNON /EB/

SUERUTINAS REF. : STRING,NHME,MARCO.RKAXNI,CARG ,BLANCOCFANT, .
PLOTCT (SECTRA MEHUT, .

QSMOUE  BDASH @B TXT,PLOT, @XALL Y, QYAXTY,
GPlll QRTUILOLINE, OUSL'RL UPMM.QINWV-
Poviins L Grafeat

AUTOR:s JAVIER SORIA HERRERA

FECHA: junio 1980

LEHGUAJE t H5-FORTRANDT version 3.3t

NOOIFFCACIONES «

Fecnasfutor /Detalles ¢

SUBROUTINE DIBELE
INPLICIT REAL#B {(A-H,0-1)

LOBICAL 15TA,(DYK, IDLOAD, [APLD, LETGEN, IRESP, 1OYLD, IHDRT, IVERT,
: }PFS'IFO .}EH\ JIHFR,(TEDP, 1ERA, IETR EEFR, IPOF [FHA, IPTA,

CHARACTER#78 HED

CRARACTER#]2 HEDY

{HARACTERIBO KEDZ

CHARACTEFw14 TITULO

CHARACTER® XXM

DINENGION G0¢201,KED2(20) XXH(20) ND (200 HCDI20) Lress (200,
Cr2 (.Ol Cresu(zol Lz eelZOl Czeen(20), C-zun 200,
Sr.se”m \Gre(20) 626 (20) N1 (402) 214031, N3 140D)
N0 .RHOZI 1(40") THHOZ) lP(lOZ} JPH(IZ) ERLA02Y,
LPRO2) KN 1A02), XANE 140) PN 402) , CFEDR (402)
EFEDIUOZI CFCNHO() C}'HRI(‘OH lB\.HOZ\ JEFHOZI.
[ZIRU N FN?HO tH Prlltb'?! Fm(lé'r PEHJJ”) PLHAOY

COMNON /RR/ NUKNP HUEL, HUFMT nn‘.' E, ISIQ 107N, KUNPC,RFOUST,
A FLD, N NEGUDY , [CIBER, IRESP IRy,
101LD, IFERT, IVEN IH"r.IMHA HIA, THFR, [EDF, IEM‘
{E)KIQISFEF laDP 1pha, 1p18, 1PFR, 1F 6y, 1ESF NACP hNCL,

oM

CCunlh 168/ R\..XNJ YKIG,Crass, Er.se Erh-.u: Lxew.(cun
Br s, H P JP P IR
i LR AT
FC1,PC2,FOURT , FoUS S, KPOINT, HESEEL, L1, CHE2,
CTEnCIE‘ PER(FER2, PERT,PEE E0ELT RCELZLACELE,
3 ALELA BETALHEDZ, 10N, TITULO, HELY

DINEK3 10K r:nl 5

G20 PEF2U402)  PERIIND)  FERALAIT) &
4027 ACELS D) RTEL4 43T, st'm!uz, ruJFlMu:'
Fﬂuﬁzm)’*

£ALe3 MASN, eur,
FGALN INIK, YPAT, th YHAL YOVERE ASPECT BE 12, YNAUT,AL 02,42,
’REILN IRIRZ, it ul'-vhh X'AI’ YNAET ALK R HRLILRL L RL,A

Ll

.
31
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INTEGERe2 {CUL]IJCUU LJRONL, JRM! HJPT 1344023, 1¥4402) 1 J KL N

] s DI?.HX(U.HY(U.VERI’l(i)
¢ .VEﬂVH) XO0LOR, KUUNI KE! lEl J0 004, 10PT2,KEVAUS,
] NELEN, JREN FLAS,. FLRGZ mux FLABS lLRlM‘HX.HZ,HS X4,
¢ [ FLRABA, JCO2, IJJY, 03
CHARACTER#49 LIXPIA
CHARACTERe4] TEL]
CHRRACTER€23 TEXT3
CHRRACTER®10 ELENS
CRRRACTER#Y ELEN, WAT,CASCA
CHARACTER®S NOD!
CHARACTER€? COOROK, COORDZ
c LHARACTERY EJER, EJEL
¢ DIMENS10X RAUX(4), TAUX 4}
DaTh JCOLII&B/ JROWL/27/  JRONZ/ 190/
WIA EIER/ 'R/, EJED/ 1) ELENZ ELEMENTOL® / AT/ HATERTALA '/
CUURDW Ri’1,CO0R01} 14 * 7, NODO/ "NOOOK 1 ELENS/" ELEHENWSE I
Dﬂi TERTL/OPRINA FL PARA VER EL KEWY 0T OPCIONES'/
DATA LINPIGI"
DATA TEXTS/ 'NUNERD DE ELEMENTO 7 '/
c DATA CASCA/'CASCARORY‘/
E ASPECT = 1,315 Ofsvetts K24, %28
% RSPECT = 1,42 Televideo: Hanitor NANAD 8040
[
RSPECT = {.42
CALL GSMODEs}
FLABE = ¢
o M2 . -
E KOUNT-¢ Hos indica que nusero de elesento se esta trabajando,
L ) :
¢ Si FLABI = 0 1 Trabajara con elesentos Solidos.
¢ Si FLAB] = l + Trabajars con elesentos Cascaran,
E Si NSEL2 =1
IFCPUL) JER, KPUTD LAKD. KPK) LEQ, LPCLY } THER -
FLAGY = 1
NSEL2 =
NoiF
KINY = 0.0
HIKY = 0,0
c YEYAUX = 71
% Caratulz de inforaacion de los Elesentos,
CALL STRINGC 430, 45, 3, ELEW
CALL STRING( 550, 49, 3. mné. 1 !
CALL STRING( 430, 41, 3, MAT
CALL STRING! 430, 3z, !. Hg00, I )
CALL STRING 472, 32, COORDR. I
CALL STRING! 5530, 32, S. EO0RDZ. 1)
CALL QDASHL 4, m. 26, 638, 29, 31
CALL MARCOt 0, 0, 0,31
c CALL @ETXTY H. IE!H. 3, 68 300y
b
EAlL RH«!HHF MUH‘tP HH!N umn
yt
IR = REALT YINIK 3
N = RERLE BERGE T
YRAL = REALL YYRAT )
VAAUT = YRR
1OVERL = 1,0
C §0PT = §
E fiuste de la ventana de trazo de la chimenea,
H

CHLL 8PLOTICOLLICOLT.JRONL JRON?. NIV, RBL LK AR KL,
H 10P1, YOVERT ASPECT
IF4 mAx 6T, YRAUL ) THEN

o2 = i
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oo

el tatal

i0

oo

T IF{JCOLY 6T, 299) BOT0 9§
1eT = §
THAT = YNAUR
L 60108
YHAY = YNAUZ

1
talL ummmu JC0LZ,IKORY , JRON, HENX, THAK AINY  TNATNINE,
ot ¥, 1087, VOVERY  ASPECT

1 ¢ FLABY LEQ. 1) B0 10 22

CALL QYAXIS( MIKI, THAX. {INAY-NINX)/2.0, 1, Lo
CALL QYAYIST NINY, YHM. (VNM-IINYI!&.O. Iy
CALL G@PTXTU 1, EJEZ, )

Trancforsacion del 1as coordenadas de usurarioc en cnnrdenaﬂas
de oantalla,

00 10 J=1,NUKNP
RL = RID
1= U
RR = REALL R1)

17 = REALL 11
CALL CRTOEL RR, 72, JX(TD, TYUD) )
OKTINUE :

2)
11

CALL HSHH {, EJER, 3. JCOL2425, 27, 0 )‘
1802 = 30042

Gibujo de 1a chisenea,
D0 20 N=3,HUREL
TPt

CONTINUE

F( FLAG ,EQ.1 lGﬂ
CALL QUSCRL{1B, 15. 7 45, 0,01

s[PLLOUNT)
=P (FOUNT)
=KP(XQUKT)
=LP(KQURT}

1FL FLAGY LEQ.1 MTHEN
ERL STRING( 970, 70, 3. ELEMS, ] }
£ CALL STRING! 570, 64, 3, TASCA, 1)

-

P4 FLAS ,EQ, 11 60 70 28
CALL NUMEC DRLE(KOUNT), 480. 48, G, 'S. i
CALL NUZEC DBLEY NUNEL ), 565, 48, i)
CALL HUMES DBLEL NN(NUNT) 1, 480, 41 0, L1
CALL NUMEL DBLE(IY, 435, 21, 0, 3 |
CALL MUKEC DBLE(DY, 433, 14, 9,
LRLL NuRE¢ DBLE!H. LICR NN
ChLl WUME( [BLEY L!. 434. b ),
155 Fpest £8, 1)

Eal'ulu de hs 'onrdmadas g2l elensats rascacares

}:_nnnderzrdn e} esaesor,

LASY 2

Catmed

b= Ril) )
tDPERD Jea2, 000 )

4AEN |




e

L]

©

LY - eus 2 ESFES) &

€ R{1) + eur ¥ ESPES] )
= REALS TUD) + euz » £SPEST ©

1 PUJ) ¢ pur ¥ ESFES) )

ST 4 eyz o ESPESY
CALL QRTONC Ri. i1, VERTI(L:, VERTYLI) )
CALL GRTOL( R, 14, VERTX(Z), VERTY(2) )
CALL GRIDE® Ry, I8, VERTiI4}, VERIY{A) |
CALL ORTOE( &L, IL, VERTX(3), VERTY(3} )
ChLl QPATNT( VERH VERTY, 4, 0. 3!

ELSE
VERTIL1) = 1X(})
VERTV() = [HD)
VERTU2) = fUdy
VERTYI2) = IY{J)
VERDI(TY = 13 (k)
VERTY(3) = [Y{¥}
VERTILAY = 13(1)
VERIYU4) = TY(L)
CALL GPAINT( VERTK, VERTY, 4, 3, B

ENDIF

JFCFLAG EQ, 1) T
CQLLH Cﬂlﬂ 425 0y 1300, 0,3 )

FL(«SZ ] AN
Inicie de la pme que trabaja al elecento indménallente.

KCOLY =436

l 672
LKA = 472
CALL NUNEC RAGI(1Y, KK, %

13 =
tnLL RUAEE 280001, 103 Aon 3t

CALL NONEC Ze0X(Dy, 301, 1h, 4,3, 1
AL WAREY TAUX(3) . 1332 7. [
CRLL RN ZA0T(31, T35, 0} 60 30 1)

IF4 FLAGS LEQ. 1) THEW
RAUE (1) = DBLE( RY )
100X €57 = DBLE( 11 )
RRUL €23 = DALEL RJ )
I8 (21 = DRLE( 13}
RaUX (3) = DBLE( Re )
f80Y 13y = ORLEL Iv )
RAYL {4) = DBLE( AL )
80T (43 = DBLES TL Y

ExriF

CALL FMAXMIC RAUA, 4. XANIND, XXMAI2 }
CALL RMAXMI( II;U 4, YTHENZ, YVRAX2 }
INIH2 = PEALI TINjED')

YHIN2 = REALL YIRIN2 ¢

IAIZ = REAL( XXRAX2 3

YMAL2 = REALY YYMATD }

THRUTZ = YHATZ



235 CALL OPLOTIEOLY Kz, XROHL, £ROH2, i 1e vnmz.vkm. :
HIN2, 10 PT2 YDVERX AZPECT) . -
160 ALz BT m 2] e’

llst lCO'L? .E‘ 554) €0 70 28
NRL2 = IHF\UX"
60 10 25

0P1z2 = ¢

M2 = YRAULZ

CALL QPLOT(KCOLY.¥COL2,KRONE, KRDH2, ININZ, XHALZ, Vhlh
YHAI2 ININ2, YNIN2, LOPT2, YOVERI ﬂSPEU)

ENUIF
28 D0 Jo el 4

ki = RAUT(N)

11 = TAUTIN)

KR = REM( /1 )

1 {1
{ALL ORIDH RR. 1, 1R, TV
CONTIRUE

k=3

IF 1 FLAGY L0, 1 1 THEN
Dibujo dol elesento cascaron,

CALL BLIREY Hl(l) g, 1
CALL GLINEL 1 v, 1
CALL QLIREC 1 HVH). i
CaLt Gle’El 1 iz, 1t
Al = REAL L K
A2 = REAL |1
[
1
)

- e
S=a

K = REAL I
A = REAL ©
WLL DRYDH o3 M Hl H"!

1014
%»‘-Ll WASI#( 3, Hli H? H!. H4 3

L IIUHE( DEL[(]I. Mi-3, K243, 0, 3
CAtL NUME( DELECS), ¥3-5, M-7, 0, 3,

{ALL NUMEC DBLE(J1, H3-5, KA43, 0, 3.V
FQLL RUMEL DBLE(D), MI-5, -7, 0, 3, 1

=

B
Dibujo del elesesto solido.

oo

CALL WUMEL DELECLY,

CALL NURES DELELI),

CALL RUREL DELECK),

CRLL RUKEC DRLLILY,
ENDIF

¢ Getermpacion de los nodos cargadas,
H NJP\.. LEQL O LAND. NUMPD LEG. o) 6B 10 32
JREN = |B

P 7LRST 0. 1 1 THEN
ChLL msmw JIBLL PN PHLPCL
CoLL mumlmpc.\au.w.'t.Fm.m
CALL EARG (NUHEL, JBC PNI. n2,PLY
CRLL EARG INUHPC, 33C,982,PH2 902

o

Y

&

=

o

=

=

Fal

=
gt b e g

Y1142, JFEN KSELD)
Yo IREN NSEL DY
Y4202, JREN MGELZ)
Y1142 JREN SSELD

20,18, 1, LN, [ i
o (_ALL SIRING( 570, b4, 3, ChECAL 11

M ARG NG TR SFCDT IR D CROT B 1Y, 11V EY,
]

-

R L
’EEEL LARBANCNCL PR DFCORLCFEDE OFOOTL 3, HA2Ee3, H R 20,
‘;f-LL (niGlNUHr WP CFCERVCECD T CFUBT . AT 2 TN (a2 e,

L2
,’in\’L c-.ﬁewum KPR CFCORLCFEDT.LCFODTLL LIV (AT TIVUA) #2,JREK,

&
NS

12¢



b

CALL FRCOH 0, 425, 0,13, 0, 9, 3 )

Lectura de las teclas se*nalacas en senyl.

CALL OINFEYL TEX, ¥EY )
KEY - Tecla

teels de edicion hacia arriba,
tecla de edicion hacia abuu.

Ver subrutina mentd,

IFOKEY (€0, 72 ,8ND. (EX .EQ, 0-) THEW
KOUNT = KOUNT+
IF{ KOUNT .61, WUMEL) THEN
CALL QBEEP
CALL DBEEP
KOUNé =5NUHEL

lF( FLAUI EE
lNT( VEPU VERTY, fl
CALL ﬂLlNEl Wby, vah, IX(J)
IF( KOUNT LEQ. 2 DR, ko ED. MUNELl HHEH

CALL OLTNE( 2002 - 40, J 1002, JRONY, 3
- EﬂLL RLINE( JE(!Z. JROKL, JEBL JROMIH, 30
FLMM

SE
EALL QPAINT( VERTE, VERTY, 4,0, 31

TALL QUSCRLY 2,0,60,5,4,0,0 )

CAtL DUSCHL( 1,0,5010,28,0,0 1

EALl ODASHI 4, 430\ 29, 63? 29,31
IFLF 654 JEQ 1) 60 10

50 10 2

ELSEIF4 KEY LEQ. BO .AND, TEX.EQ. 0 VTHEN
KQUNT = KQUNT-1
i VOUNY tx, 1) THER

CALL OBEFr
KOURT = |
60 10 33

ENDIF
TFUFLABT LED, 1) THEH
EHEL GPROATL VERTE, VERTY,
Gl ohisl Lan. nl.n. i
INT . (€0, nuuh 2 e
A TN - b .mmu 182, RON), 3 )
pupyEALL BLINED JC02. IR0k, 002, dRgRIHE, 3

13
K‘.RLL UPRINTY VERTE, VERTY, 4,79, 33

ChLL QUSERL( 240,60, 5 40,0}
CALL USERLY 4.0,54.0 o)

9}
CALL ODASHI 3, 'a30, 24, ,9. 29,39
lF‘ BLQ% 2t ED TR

EE; Y .anG, TEK LED. 0 JTHEN




CALL OUSERCE 18,0,0,7,34,0,0 1
AL USCHL( S 5,8,0,3,0,0,0 )
%8%% HOREDE 0 VL h T8 o) 0, 31

C&LL UPLD! (JEGH JCOL2, JROV , JROB2 MINY, INAK, MINY, YBAT,
] .HH(V ldPT.YOVERl,ASFECH
fLAG = 1
IF( FLAG? JEQ. 1) FLAB = 0
50 10
ELSEIF( XEY EQ, 75 AND, IEX .EQ, 0 )THEM
SEYALY = KEV
JCUL2 JooLz-18
(JC0LZ LLT. B0 ) THEX
CALL QBEEP
CALL aREEP
Mu:OtZ ® JIRZ + 15
CHLL QUSCAL( 18,0,0,7,34,0,0 )

CALL QUSCRL 5,0,0,2,00,0,0 )
gsu nﬁgcmo. 63550, 13,0, 0, 3

i unnmcnu JCOL2,JR0M1 J0H2 N X LS Y01,
L 1 KUY 10PT YOUERX  ASPECT
TECEL02 60, 11 R = 0
BSEIELHEY (B, 71D, IEEED. 0 VTHEN
AL WSERLL 16,0,0,7,38,0,0)
EhLL Gbsence Sededts
EALL WBRLOC 0. ais, 6 i: o. 3
1FLFLAG2 LEQ, 1) FLAG = 0
HINL = 0.
HIKY = 000
6070 &
ELSEIF( XEV (ER, 71 ,AND. JEX |EQ. 0 HTHEK
KETAUL = hEY

ALK
E#Ll ﬂPlOI (JCOLl JCOL2, JRUNY , JRO¥HD HINI THAEMINT, VHAXNIRE, -
NINF, 10PT, YOVEHX ASPECT

FLA
et o, 1) fug 0

CALL" QUSCHL( 18,00, UUARE!

CalL uusuu 50 6

CALL KARCO! 0, 4 6 n o 0,31

60 10
ELSEIFL KEY LEQ, 81 .AND. 1EX LEQ, ¢ JTHEM
KEYAUX = KEY
YHRL = YHAYY
KINX 2 0.0

ALNY = 0,0
CALL OPLOTIICOLY,3COL2 JROKL , JRDN2 NINK, INACMINY, YHAT M1RE,
LS = | KINY 10PT  YOVER),ASFELT)

I FLAG2 g0 L) RS <0

) DG
CALL QUSCALE §,9,0,2,
GAL WARCDY 0,450, i30, 0. 1)

12}

ELSEIF1 FEY .EH. CA
ALt QETITL 8%,
rL‘ uahh 23y

ALl ELAH"G( 7
PEA['”. i

LAY
(oL 05{[."
86 79 &
ENLF
CELL BLAMIO( 72, 24, 5, 1}
SGUNT = MELE®
1F4 FLAGY LEC,

AL QPMM( %E‘Ul VERTY, 4, O, f’

C“L' o Ih‘( o, D, M cmp 3y

f34 =
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ELSE <
CALL OPAINT{ VERTX, VERTY, 4, 0, 3}

- ENmIE
COALL ousmtzowswo)

CALL s £2i58'9, 4,0
ERLL Ooacai e 4 e 20, 30
G T B, Liseln, 5, 50 0
CaLL G6TT 41 v:m. ke S0
IFt I.AE‘ g0 1

&0
ELSEIFL l[! JEQ, 45 LAND, TEX LEQ. 1 )THEN
KAUY = FEY

caLL PLNC]I LINAY, 289, 547, 71, 199, ﬁSF[CI)
CALL SECTRA! RAUT, 2841, 2, NaEL? Lk L

60 10 35
ELSEIFY KEY LEQ. 43 .AND, TEY (EQ. T JTHEN
kAL = KE!

Y
CALL PLOTEIY YXMAX, 289, 547, 71, 199, ASPECT }
galkosegmm RAUT, TAUX, 1, WSERZ, §, 0 b, L}

ELSEIF( KEY .EQ, 59 .AND, 1EF EB. 0 VTHER
B QL P62ty
CALL KAKCO( 0 W]
o &t Ol & s u e
1F4 KEYAUS JED. 75 ) JEGL2 = JOOL2
IFy bt e b vt TER s ez = 1

lf.v‘ =z l:’fRUX
(AL HENU3
EAL|1. QUSCRLL 23,0,0,2,52,0,0 1

ELSEIF{ VEV LEQ. 79 .AND, {RX .EQ. 0 ITHEN
10PT =1

QSHODE(2) -
Cﬁlh CPANTEL,0.24) 3 el

CALL OBEEP
CALL QBEEFP \
103

ENDIF
END

srevsisrvrerrieens

Perrriveeiaseriity

SUBRUTINA HKENUT

Llasada par: DIBELE

PROPOSITO: Presenta laz opciones que puede unuar ta subrutina
DIBELE con su respectiva tecla v funcion.

SUBRUTINAS REF. : (QCNQV,GTYPE,OGTIT,QINKEY, QBLEPY, Erafsatic),
AUTOR: JAVXER SORIA HERRERA

FECHA:

tE!tGUM[ FS FURWAN?I version 3,34

NODIFICACIONES ¢

¢

¢

€ Fecha/futor /betalies ¢

£ .
€

I8

SUBRDUTINE HENUD

LHARACTER®4T LIARTR

[HA“I‘-"‘FOU Hal

CHERACTERETY TEVTZ

IHTESERZ 1€

DATH TEXTL/'DPRIAZ F1. PARA VR EL NEWJ [E GPOIONES™/

CAIA TERT2/'OFRINA FI ° PARA SALIR DEL MENU'/

DATA LINPTR " ‘

HRITE4, 300}
164 FORRATINT,
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o

o Eee

Tl e AN e O TR e T 10 L M Y T T e

" TECLA- FUNCION °#7,1%,
. Mapea elesento Wr elecenta en sentido '/, 1Y,

’ ascendente. ‘o ,

. apea eleento nur ‘eleaento en sentido /410

. descendente, “y/y

‘ istorsiona 4 12" derecha 1a Crimenea, YL LY

! istorsiona & 13 izquierds 1a Chisenza, "J//.1Y,
ibuja 12 Chinsnea en su presentacion o/, 11,

nnqinal{sm distorsion v casbio de ejes. o/, 11,

Casbia el origen de los eyes @ La pasi-"+/, ll.

cion { R ain, ¢ Iain ). oAl

Carbia el origen de bos efes a 1a nosi=" o/ 1X,

cion ( 0.Q ¢

Hapea un eletents partltular, 110

L Presentan la seccion tranversal lnlennr ol
y Superior 'G!D!CHVIIEME; del cleaents .l 1.

. en tuestion, /.17,

‘ENR fegresa al weny anterior, ‘N

[
. CALL BCHOVI2, 210
E Tecla de edicion hacda arriba.
£ALL QTVPE (24,
&t St
Tecla de edicion hacia abajo.
CALL OTYPE(25,3)
. e o2, i7)
g -}
CALL OTYPEI26,3)
ALt oTMovIZ, It
LG,
CALL @TYPE27,3)

[ALL CGTATY 4%, LIMPIA, 30 3y 3, 0}
AL QGTH( o TERTZ, 3, 48, 3,00 .

0 CﬁLL EY (1€,K)
. 1E LED, 9.1 THER

K EP 39 JAND

" CALL @sTaTt W "Liweid, 3, 3300
CALL DETATE 41, TEXTY,. 3, 4B, 3, LR
RETURN

CALL @BEEP
CALL GEEEP
60 10120
EHDLF
END

) SUBRUTINA CHRG : X
Llaeada per ¢ BISELE

FROFGSITD 4 .
Pard cualquier #lenenio aue t2 este analizande gor sadic .
da 13 subrutina DISRLE, va 523 con 125 tetles de edicice ,
hacia areiba g hapla abaja, deterainere 9ars el elerenta. .
er cuesticn si 53 nuates nodales estan carnadas. v orer
seatara loo valores 2o la coraa 3 ba derechy doi slessr-

to fiburatc, si e3 Tue SE et Largsdns, v
en 195 pantos Rodeles roe cargr or
pirs visvalizar que #1 £291 30 wne

‘mﬁlw 0 ENTRALA .
A%.: Dieensign del vertor que cantiese los nussres ce
1os gunlos nodales 00 Cerga, .
1A6R ¢ veeter o arroglo que Canvizne 4 i3 huv2rss 6
suntcs nodiles con carqa,
+ Arregle cui reciba los coe!

=
=




_pusto nodad 1o J.va s2a oue se trete & elesenios .
sotides o aluenlas cascarcs, v
frreqlo que recilte los_cosf.de frarser gers 13 B
carga en ta dirdccion 1, o los ceed da ezgrier
vare la intensidad de la presion aerid, ¢ ¢l .
punta nodad 1 o d.va seq que se trate dx aferentos .
sot1dos o elesentes cascaran, f
Arreato oue recibe los coef.de fourier para 14 .
caraa en la direccion thetd, ¢ los coef,de fourier o
e para la intensidad de la gresion circuni, enel
N i E pun(o noda} 1 ¢ Jyya zes ove sc trate de elecentos ,
: C - salidos 0 eleapntos cascaran, .
i C: NEUS 1 Muaero de punto nodal a deterainer si esta .
cargads. .
WSLEZ ¢ = 0? se trata de elesentos solidos, .
: = 1, se trata de elesentos cascaron, '
L NNDCAR ! IARR ! CR & CI ! €L i HEUS l NSELZ .
C o PMINCL G WK i CFCDR SCFCOL JCFCOT ¢ ' N
11} :
" .
¢ .
¢ ¥ Ver subrutina CARGESTA .
€+ Ver subrutina CESTECA f
[ 444 Ver subrutira QIBELE .
KCOL : pixel caluena def punto nodal en cuestion, .
KROH 1 guel renglon del punte nodal en cuestion. .
JREK : Pixel renglon a partir del cuil se presentara .
la inforeacion de l0s nodes rargades, .
VARIABLES DE SALIDA :
JREN : Pixel renglon a partir del cusl se presentara .
13 siquiente inforsacion de os nodos carqados. .
SUBRITINAS REF, ¢ MUME, GTRIHG, {BLINZ}...,(Erafzatic), .
AHTER: MHER SORIA HERRERA .
FECHA: § N
lENGUA‘E KS FORTRANTT version 3.3 '
MODIFICACIGHES .
Fecha/futor/Detalles : 2‘.'

SUBRQUTINE CARBL NNOCAR, IARR,CR,C7.CC,NELG KCOL KROH (JKEN,NSEL2 }
IMPLICIT REAL#B{A-H.0-1)

INTEGER2 KCOL KRON,NBUS JREN,T,KOLOR,JCOLY,ICOL2, 3C0L3,J00LA
L‘NARAETERH FK PC 2]

CHARACTERTS THETA

lHﬁRRUERGS KOUG

CHARACTERF2 R, 2

DIMENSION TARRIKNOCARY.CRIRHBCAR) CTINNGCART,COINNELAR)

TATA KOO/ KEDOK" 4 RRE“/, 1/ 1181 THETAL THETRY */
[RTA PR/ “P.MER.E"/ PL/ P CIR. A/ PN/ P RORAY

JIUU = §03
G <03

C
c
Ny
C
c

e

PO i @ = 1, MiliAR
U 1aFRGD)LED. N3 ) T
CALL GLINEC KLOL, KPON LU L, KRDUSD, KDL
- TALL BUINEC fCO‘dl. H'OH. DCOLM. YRW: 2, H.“ i}
£ALL OLINEE KEOL 2, kRO#:z, KOLCR 2
AL BTRING! ‘570 '°E'( "JLEP. NS
CALL KunEC DRCE(RBDS) ,aCOL1, ﬁEh L- ROLGR,1 1
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IFC NSELZ LED. .1 ) THEW
CALL STRINGE 570, JREX-B, FBLQR,VN 11

188
CALL STRING( S70.JREN-5.KOLOR.R.1 }
CALL MUMEL CRUD) JTOLD,4FEN-5,2,kBL0R,1 )

IFLNSELD LED, 1 ) THEN
TALL STRING( 570,JFEN-15 KOLUR P81 1
rorLFIL STRINGE STOLJRER-15.K R0 1
. CALL NUKEX CZI) | J00LT.JREN-15.2,KOLR, L §
1F1 NSELD LEQ, 1 ) THEN
5O STRINGC bRz, KOLOR,PC,1 §
AL STRINGE ST0.JREN-Z2, LR, THETALL 1
H]
. CALL NUME( CCEL) JCOLE JREH-22,2,KOLOR, 1 )
SREN = JREX - 33
RETURK
ENDIF
10 CONTINGE
RETURN
£ B

't

Eivsedsivanndineiiannns

. SUBRUTINA SECTRE
‘tlasada ‘por 3 DIBELE

FRDPG:UG: Presenta 12 seccion transversal su;armr o {nfarier

2] elesento en cuestion, que se analize ep 1a sub-

i . rutina DIBELE, tratese de’'un elesento cascaron o un
ot eleaento solido.

Vk“!n“lES OF ENIRADR .
RauY, 1aus + RAly y ZAUC son los veclor" Que Cant 3l
toordenadas € R. 1} de Jos punlos nnmes rll-l .

elenentu on cyestion, f

= 1, dibujara 1a seccion transversal inferjor. f

NSEL ¢
i =3, dibujars 1a seccion trangverss) superior,
NSLE2 3 = 0, se trata de elementes solider,
= 1, s¢ trata de elecentos cascaron.
LKL ¢ Conectividad ded eleaento.

SUBRITINAS REF. 1 NUME, STRING, CIRCLE, (ORTDY,QUSCRL,GLINE},
{Grafeatic)

T0R: JAVIER SORTA HERREFA
FECHAT junig
; LENGUAJE 1 Ka FURIHG‘IU varsisn 3L
¢ HODIFICACIONES «
Fecha/futor /Detalles ¢ .
‘5
SUEFOUTINE SECTRAL RAUYL, TAUY, KSELMSELZ, I3, ¥, L4
FERLEE BAULCEY, TAUKI) TERP TRHFZ.TY N
IR T

IRIESERDD KOLD2, 34,0 L K002 457 TENPE,COL (45 KNS, 2, CE.

L
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Ialalal

e

nn 121
N

R
1

=], 4
1= RAi 1K)
2 =AU LI
:V

1K
)-= REALL.T! l
1K) = RENL( |13 )

CONTIMGE -
CALL GRTOIL 0, 0. 0.0 CX CY )

:DLOR =3
IFLAG = 0

‘WIO 1=l

lF( I(Il) .LE. zmm 1EOTE 10

uit

& R i g
NGDDS(HD =z WDUS(IM)
[+1) = TERPL .

RUIEH) . = TENP2
UDGS(HH = TEMPS

TFLA
CUNTINUE

5 e |

IFt lFLGG .NE. ¢} THEM

EXDIF

1Ft NSEL? EO.

IF( N

NODOS{4) =
E

2=
1
3
a
&
3
o

1
ENDIF

+ THEN
; LEQ, NGD0S{Z) | THEN

IF1NSEL ED 1 HTHER

RIDI{ R{3), 0.0, COLU1), RENG }
CALL ORTDI{ R(Z}, 0,0, COLE21, REAG )
ELSEIF{ NSEL .EQ, 2 ) THEN

CALL @

CALL GRTD

HOR(3), 0,0, COLE3), RENG }

END!E“LL QRTOIT RUd4}, 0.0, COLU), RENG 3
TALL QUSCRL( 18, 0, 35, 7, 353. 0, G }

i NSEL =

I

trazara la seccion transversal inferior,

IF { HSEL .EG, |
ot S]RINE( "SOE 194, KOLOR, lN‘. i

CALL CIRCLE( DRL

CRED D KDI.GR

CALL CIRCLE( DBLEC R(D) ), KOLOM
CALL BLINE{ COL{IY, RENS. CUU’D. ﬁENa. KOLOR }
IFi R(l) .BY. R 2l IE

E

[ﬂI.L NUHK(DULE(HDDOSUH COL 1)) 44 REKS 0. K610 1

g€
CALL KUKE(DRLEIRODOS{2) ) LOLI- IS;I(F(EEm.O H:i.ﬂﬂh

CLLL NUPE(CBLEIREDS (1) ) 0L (1044 KEKB,9.00L0R,

% IFUKSELZ .60, 1 ) TKEN
G WL OS0S 122 L (2046 RERS. 6, 1

LS
CALL MUMECRELEINODDS (1)} (GO 1) =15, FENS,

51 NSEL &

IF F NeEL

ER'L NAME DR MIE0517) § ETL (2344, RENE 6, i BLER, i1

It trarare lg seccion transversal supesian.

32
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CALL STRING! 350, 194, KOLOR, 5UP, 1 !
GaLL CIRCLE( DRLEC R ML |
AL CIRCLE( [BLE( RCL

(ALt
Ixt

KOLOR
LINE( COL{3i, REHG "CLi4T FE"O. kOLGR
i TFEN

R{31 58T, R{A}
F R3EL,

12 (€0,
CALL NUHE(DBLE(NDMS(SH.CG'L(S';A.FE,‘IS‘OJ'ELDF-.H

CALL NUME{TBLE(NOOBS I3 1) . LCLITI44,R
CALL NUME(DBLEIRDIOS (40 [2LA0-1E,

ERMIF
1

TiF M.ELZ .EQ

. NOME [DBLE (NGDOS {3} } (LOL(3)~15,RENG, €, bOLOR, 1}
CALL NUME(DELENODOS(4)} COL (4244 (RENG,0,k0LDR, 1)

CALL GLINEL £X, CY, CY#15, CY, KOLOR }
BALL OLDNEL €, C1: C15, 'T45, KOLOR )

GALL QLINEC Civid, Cvav) Caetd, Tye?, KOLOR
TALL QUINEL CE4B,'CVtb, 'TH#9, CYo, KOLOR )
CALL GLINE( €145, C¥4R, CIsi3, Y48, KOLDR 1

FETURN
ER3

" FROPOSITO: Loterning la reqion de trazo para dibujsr un tircu-

VARTABLES TE
RAG]

SUBRUTINﬂ PLOTC!
“Uanada por 1 DIBELE

0 aue no presente distorsion,

Si la ventana de trazo dada es mas largs en el sentido.
horizontal, el parasetro JCOL2 de la subruting sera
diseinuido tasta un valer el cuil gerastive gue j2
ventsna de trazo sera cuadrada v por tanto el circulo
no presentara distorsion.

Por el contrarao si Ja ventana de traze es aas largs .
en el sentida vertical, el valar da JOOLY ag s= 0~ .
dificars v el el diasetro sera ¢o JUOLI a JCOLZ, .

Una ver que se ha 1lasado 2 FLOTCT, ce llanara 2
CIRTLE 13 cual es la subrutina que se encarqarz g2
dibujar 1os circulos, 13 cual contiene casn une de

sus paraketros a RALLO, que regresenta el radic gel .
circulo, este radgio Whera ter &enar g 'uuax gud .
¢l paranetro RADIO de 13 subrutina PLOTTI,

5% se quiere circulos de saver radin que L d=‘mdo
en PLOTCI, se debera e tlasar nyevisen [Zian

con el rueva radin v se definira
traze a partir de lorua co dibuje
con radia eenor o iguel 3} cefinnds

ENTRAZD
¢ Ragio del circuin 3 vy
ia regien de treto.

*
i

LIS
Lady dereCho ¢2 1o verndand g2 trarn. .
tier notas £n f &

Faeiaen dourateatic b,



c
10

AUT0Rs JAVIER SORSA HERRERA

FECHAs junig 1988

LENSUAJE ¢ MS-FORTRANTT version 3.3
MIDIFICACIONES ¢

Fechashutor /Detalles ¢

SUBROUTINE PLOTCI( RADIO,JCOL1,JCOL2,JR0N1  JRONZ,ASPECT §
INPLICIT REALSBIA-H,0-1}

REALYE XNIN, KXAZ YMIN, YHAX (ASPECT YHAUL

INTESERZ JCOLY,JCOL2, JRONT ,JRON2,JIC0L2, IOPT FLAG

FLAG = §

340002 = JeoL?

0P = |

IMAL = REAL{ RADIO |
MK = l.;REAL( RADID )

VKRJ( LR (TH
CALL QPLOT{ICOLI (JICBL2,JRONI.JRON2, KNIH INAX, YNIN,YHAZ,0,0,0.0,

" R10P,1.0,ASPECT)

IFC YMAX 6T, YHAUT ) THEN
4320 7 JICoL

n
IF¢ FLAG LEO.1 0. YNAX .61. YMAUT ) RETURN
IFt JJCOLZ ,El JCDL2 ) RETURN

10FT
YHM = VHAU!
60 10 10

JJC0L2 = JIEOL2-1
IF ([JJE?LZ LLE, JCOLT ) RETURK

IO MMM OO NOOEOOOOOOO00 O

@

SUBRITINAS REF, : (DSETUP,OCURV)

SUBRUTINA CULRCLE
Llasada por 3 SECTRA

PROPOSITO: Dibuja circulos en 1a zoma de (rizo definida por
TC1. (ver subrutina PLOTCH

VﬂRMELES DE ENTRADA
0 ¢ Radio del circule. REALIG
KDLDR ¢ Color del circulo, 11 - 3 }. INTEGERR2

{6rats,
(IFun.rFt,m....‘.lsunruhnas functioni,

AYTORY JWIW SARIA HEPRESS

FECHA junio (568

LENSUAJE ¢ hS FORTRAN?T version 3.31
PODIFICACIONES ¢

Fecha/uter /Betalles :

.

SUBRDUTIKE CIRCLE(RADID KOLOR}

REALED RAD,RADIG
IRTEBER2 EOLLR
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EHERNAL lFUN. i}
COMNON 7R/ RAD

t
CALL OSETUP( O, KOLOR, -2, 3}
T
ALL OCURVL IFUN. YFUM, 0.0, 2,043.181593 )
RETURN
¢ END
REAL FUNCTION XFUN(T)
REALEE RAD
CONMOR /R/ RAD
FUR = REAL(RAD)#COS{TH
RETURN
€

REAL FUNCTION YFUK{T)
EA BND

REAL#

CANKON J G
YFUN = RERL(RRDI!S!N(T)

RETURN

¢ SUBRUTERA REAXNI S
Llaeada por ¢ DIBELE

PROPDSITO: Determina &l saxiso vy ainieo valor de un vector.
VARLABLES DE ENTRADA

VR 1 Arreglo Tineal de disension N
K+ Disension del arreglo

VARIABLES DE SALIDA
RRIK ¢ Valor ainiao del arreglo
FHAY : Valor pevino del arreclo

RUYUR. JAVIER SURI“\ HERRERA

FECHAT jumag

LEXBUAIE + M5-] FURTRMU version 3,31
¥ODIFICACIONES ¢

fecha/futor /Detalles ¢

T T D P T T R T TP PP E P T P PRV T P PR PR T IT TS

SUBROUTINE PRAXN] (VR N,RNIN,RHAY}

INPLICIT REALIBLA-H,0~1)
DIRENSION VRIK)

FRAY = VR(1)
RMIK = URLLH

00 10 1=4 X
IFEVRID (BT, RNAT ) THEM
ENRY = VRLD)

A ooaneoo.
~
=

ELSE

IFC VREDD LT, RNIN ) RNIN = VRIT)
KOIF

WiZ

slestaartaseidiene

R I

3
{ SUBRUTING “WARCO ‘ ;
E Llasada cors DIRELE .
{ PROFDSITO: Realiza el divujs de rectanculas en base a cogr- R
E denidas de pantelis, K
' VARIALLES DE ENTRAEA :
L ¥LOLY '+ Posicion columna del 1ado i2quierdo el .
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rechnq o,

Pnsimn coluans del lado derecho del
rectan

-Posicion renqlan de 1a base del rectanqula,

“xon
- KROWT

: YRONZ ¢ Posicion renglon de 1a cima g2l rectangulo,

I1SEL's = 1; €1 tnterjor del rectangulo es pintado
con el color FLRIN, v el periastrg
P con el color FLREDS,
= Seﬁ(aua solp 2l perimetro con color

,
g KLRIN 1 Color interior del rectangulo, (0-3), R

KLREDE ¢ Coler del periaetro del rectangulo, (0-3).
Nota 1 Las variables anteriores deben ser declaradis integeri?
SUBRUTINAS REF. @ { QPAINT, QLINE ) .... { Grafaatic ),
AUTOR: JAVlER SORTA HERRERA
{  FECHA: unio 1989
L LENGUAJE ¢ ns FORTRAND7 version 3.31
£ MWODIFICACIONES @

Fecha/futor/Detalles N
29,

L R T T T T TP P P P P PP S PR PR

SUBROUTINE WARCO{KCOL,KCOLZ,XROKL ¥ROW2 ISEL,KLRIN,KLREDGY
INTEGERe 2 KCOL1.KCOL2,KROWS YROW2, 1SEL, KLRIN KLREDG KX (41 KY (4}
iFt l EL EG. l HHEI«

KH") = KE(!LI

- o e

¥Y{3) = KROW2

£Y14) = XROML
GLL PAINTL XX, KY, &, KLRLK, KLREDE)
ELSEIF i ISEL ,EQ. 0') Ti
CALL LIHEIXCOL1, KROKS ,KCOLL \KRONZ KLREDE)
CALL OUINE{XCOLT, KRON2,KCOL2, KROH.KLRE ]
CALL ULIIIE(KEOLZ KROW2,KCOL2 KRON | KLRETG)
Nrl-\Ll. GLINE(KCOL2, XROKY (KDOLL KRON{ FLRELS)

RETURN
ERD

L T T PSS
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5 SUBRBTINA STRING
““Llamada por + BIBELE, SECTRA, CARG

PRDPDSHO: Esta subrutina convierte una cadena de caracteres
alhnuurl:oslstrmql. en una presentacion ms pe-
gue'na en pantalla que la presentacion normal. que es

2 acho pixel coluana por gcho pixel reaglon, va sed
en aodo de alta resoiucion(acdn A1, o en resolucion
sediatando 4 y 5)."ver aanval de Brafastic®,

La nueva presentacion sera de 4 pixel coluana en
prosedio por 5 pixel renglon,{ el nusero § tiene

- 3 pixel colusna, y 1as letras N y B tienen § pixel
coluanal,
Los sisbolos que podran tener 13 nuevs presentacion
son ¢
ABCDEFBEHIIKLENDEPR
RSTUVH XY
123 4567889¢0
tel sl L I O B O
(S T A T A R N |

La cadena de caracteres alfanueericos se debera de-
declarar coso una variable chiractersn, donde n tendra
valares antre 1y 127,

Toda cadena de caracteres alfanusericos debera de
terainar con el caracter & vy este contars coso un
taratter mas 2l declararse el string,

VARTABLES DE EETRADA
KEOL,KROW : Son el pixel colusna v el pixel renglen de 13
esquinz baje izquierds del priaer sisboio del
string, A parkir de 13 cusl se 1nictars ba nueve
omenunun.(xnte?EHZL
¥OLOR : Colar que tendra ef string (1-33,tinteqer2),
# s Variable character que contendre |2 cadena de
caracteres alfanusericosistring!,
SEL ¢ = 1, 1 valor de KCOL y KROW no se modificars
2l dibujar al string
0, El valor de RCOL v FAON sers sadificade,

VARIABLES DE SALIDA
KLOL FRON ¢ 51 lSEL tiene el valor de cera. Jos valores de
¥ KROW, tendran un nuevo valori el cual sera
sl pnel coluena v renglon de 1a esquing izquier-
da baja de un caracter que este ineedistanente
despues del ullino caracter del string,

SUERTTINAS REF, ¢ CHAR

AUTO%: JAVIER SORTA RERRERA
FECkA; junyo 1983

E LENGURIE 1 NS-FORTRAN?T sersion 3.3t
€ MOOIFICACIONES :
Fecha/futor/etalles ¢
3
AR R BT ST PN

SUBRCUTINE STRINGIKCOL (KRON, K OLUK A JSELT

MrLlLIT REAL4BrA-H.0-7
{RTEGERIZ KCOL ’RUHJ\.LGK.MUI-W KBLARD
- L liall attan

IGLAP" = KCCL

-

a1
I‘(N[MR L£0.518975294 + 60 10 (60X
. [HLL cuamvcm KR QL3R Wt
gm‘ COATIRY

i3e



:7ISEL”§ [ tDll;PfV’l‘“:l

valor_de KEOL 'y RROK iniciales,

IRRIIT

SUBRUTINA WNUME
Llasada por : DIBELE, SECTRA, CARG

PRUFUSHI]. Esta subrutina presenta el valer de una variable
realtd, que no este en foraato exponencial, en um2
presentacion de 4 pixz} colusna por § pxxel reaqlon,
que es mas pequena gue la presentacion noraal,
(ver notas en la subrutina STRIKE).

VARIABLES DE ENTRADA .
REAL t Varpable realdd que tendra la nueva Yresenh:inn. .

KCOL ,KROW x Son el pixel colusna v el pixel renglan de la .
esquina baja jzquierda del primer sizholo del .
nusero, 2 partir de la cual se iniciara la nueva .
presentacion, (integere2), .
s Nusero de decimales que se presentara. .
KOLOR : Color que tendra el nusero (1-3},linteger®2}, .
1= 1, El valor de ¥COL v kRON no se sodificara .

al dibujar al nuser .

=0, £l valor de KCOL y KRUN sera wodificado, .

.

VARIABLES OE SALIDA
KCOL,KROM @ §i ISEL tiene el valor de cero, los valores de
L v kRO, tendran un nueva valor; el cual sera
el uel columa renglon de 3a esquina izquier-
da baja de un sisbalo gue este insediatamente
despues del ultimo sinbolo del nusero.

SUBRITINAS REF. : CHAR
AUTOR: JAV]ER SORTA HERRERA
FECHA: jun:
LENBUAJE ¢ HS ~FORTRANT7 version 331
HODIF{CACIONES 3
Fecha/futer fDetalles & S
\ .

SUBROUTINE NUME(REAL KCOL , KROW, 10EC, KOLOR, ISEL)

TMELICIT REAL#BA-H,0-11
INTEGER+2 KCOL, KROM, KOLOR JGUARD KBUARD FLAS
16UARD = KCOL

LAG = 9
IF(&EAL.EU.O; THER
géLbngﬂﬁﬂ(KCOLJRUH.VBLGR.SSBW(}M“

ELSEIF (REAL,LT.0) THEN
CALL CHARIKCOL (KROK KOLOR, 5389762011
I;Ea'g = I}ES(REGU

N = INH“EN
EAL - PELELN)
NJ\ At

FRAC
1FiN,EQ 0) GCI 01
Do 10

KU = N/L0s

REHAR = NUmSS 76304
CHLL CHARIKCOL . URUH.I\BLUR NEHAR)
hudl = lthgllﬂ

Y
DOBJ-I!O(I
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B { N.BE, 1013) ) 6010 1
S Cb‘«LL CHAR{KCOL . KRUI,KBLUR 53997630!)
. CONTINU

CONTINUE
L - IFC FRAC.EQ. DI G
%%LLIUIMR:KCDL KRBH K(!LI!R 5369763021

AL = AUY¢10,000

IPENT = INT(AUT)

NCHAR = IPEN'IOSS

CALL CHARCKCOL KROH KULOR.NCIMRI

M)l Adx -GELELIPERT) ’
él CONTIH s
{ Si ISEL = 1 ¢ se cosserva el vator de KCOL y RO iniciales,
t :
14 IFCISEL (ED, 1 ) THER
(6L = IGUARD
KROK = KBUARD
ENDIF
16U FLAB WEQ. 1) REAL = -1.0D0SREAL
RETURK
¢

SUBRUTIKA CHAR
tlasada oor : STRING, NUME

PROPOSITO: En esta subrutina se encuentran las sascarillas de
los caracteres que pueden tener una rls:nticlnn [Ti
peque™nalver notas en subrutina STRING v WUMED.

v que son 11aaadas por STRING v NUNE,

VARIAFLES OE ERTRADA .
KEOL,KRON ¢ Son el pixel coluena y el pirel renglon de 1a '
esquing baja izquierda del prieer sisbolo del .

caracter,a partir de 11 cuval se iniciara la nueva .
nresenlmnn.unle?erh). .

KOLOR 5 Color que tendra el nuserc £1-3), (mteaerm. .

KCHAR 1 €% una variable que contendra el nuacro de ¢ .

digo con el cual el cospilador identifica a dlchc i
caracter, .

Palatsl

SUBRITINAS REF, t { QUINE, QSPNT },,...uut Brafsatic b,
AUTOR JR‘JlER Sﬂﬁlﬁ HERRERA
FECkng
LENSUM% HS- FURTRNW version 3,31
MODIFICACEONES ¢

Fecha/utor/Tetatles ¢

32

SUERCYTINE CHAR (KCOL KRTH KOLGR KCHAR )

INELICIY REAL®GIA-H,0-1)

INTEGER®2 KCOL KROW KOLOR

HET10 3 KCHAR - 538976287

1EUKETIG (LT, 1 LOR, NETIO ,GT.ISIRETURM

IF4 NETER LGT.E5 ,AND, )4[\'1[] WLT,92) RETURY

IF0 NETIR €. §2') 80 10

1FuNEEIR LEQ. 93 ) 60 1¢ h

IF¢ KET1D (O, 74 ) 60 10 ‘?

1FUNET R LED. [RLR

50 1041,0,3,4,¢ {‘.1.5 7,10, l! 12,13, 14:05.08,17, lE H.Z')q?l
024,25,25,57.28.29,30. 31112 .33 Sl.u..»..W 48 39,49,21,42,43
45,27,43,43,50,51 152, 53,54, 5556 157,36, 55 8, 81, 62 63.64.55

e

DG BRSO RO L0401
CACL OUTHE (REOL b AGH kEDL KR
Bt BLE DDy ReBhorgiL n uu.. »
G auumcum R R

e mreno

4
.
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on

oan

¢!
1o

CALL BLINE (KCOL VDA L 002, KOLGR)
CALL GSPNT (KCOL KRONKOLOR
YOOL = KEOLH]

CALL QLIRE(KCOL FRON+4 KCOL, KROW+3, KOLDRY
CALL LINE(KCOL‘Z.KRDHM.KCUL'Z,KR&\M,KDLURI
FOOL = KCOL+d .
RETURK

CALL GLIHE(KCOL+{,KROM#4 KCOL+1, KRN, KOLOR)

CALL ﬂLlNE (KCOL+3, kRON+A KCOLs3, KRON,KALOR)

U\Ll QLIRE (KCOL, KﬁDU*l ¥loLs, YROM+ 3 KOLOR)
CALL QLINE IXCOL FROMe 1 ¥ COL#4 KROW+1 KOLOR

KCOL = KCOL+b

KETURN

CALL GLINE (KCOL+3 KRON«4 KCOL KROW 4, XOLOR)

CALL QUINE (KCOL, A0Ns3, KEOL, KRDH¥2, KELER)

L eLive KLOLH anm. RO KM LR
CALL QUINE (KCOL+3 KRN+ L, KCOL 3 KROK, KOLOR)

EAL SLINE KO ,4R0 mun tém rm KoLs:

EALL GSPML(COLY] RDN-3 HoCOR)

L =S

CALL QLIMEL KCOL,KROW,ECOL 43, ¥RON+3,KOLORY
CALL OSPNT (KCGL, KRN+ §, ¥OLOR}
Eshl': DSP%\' (YCUUS kRON KOLUR)

= 0

RETURK

CALL DLlME(KCUL YROW43, KCOL+1 KROW4 4 KOLOR)
KCOL = KCOL+
RETURN

CALL OLIME(KCOLY] ¥ROK4 KCOL YRW*S KBLUN

CALC QUINE (KCOL khows3, XEaL  xhow 1, KOLOR)

CAE‘L- CLEIéEt(‘KgﬂL WKRCH 1 KCOLeY, YPDH VULON
= KEOLe

RETURN

CALL QLINE(KCOL KROW+4 ,KCOL* 1, KRON43,KOLOR)
CalL ULll(EllCUUl KRONS KCULH YRON:, KOLOR)
CALL QUINE(XCOL (KROW#1, VEGL ¥RON, KOLGRY
KL = KLOLD

RETURN

CALL BLTNE(KCOL,MRON+2 KCOL+ A, KROW#2,¥OLOR)
CACL QLINE{KCOL,KRGH+ A ¥COL +4 .KROW, KDL OR)
CALL BLISE(KCOL KROW, kéDLﬂ KRUIM KOLOR)
;E(I]hf (LR

CALL OLIRE(RCOLKROW+2,KCOL+2,KROM+2,KOLOR)
TALL ULINE(VCUUI kRD\H] YCOLT, lRON'l KOLOR)
l DL KCOLed

CALL L INE(KCOL,FROM-1,KCOL+1 KRON KOLOR)
KCOL = KCOL+4
RETURR

Eglt UHMENDL TRONEZ FLOL+ 2, KROH+2,KOLER)

CALL @SPNTIFCOL,YRON,XOLORY
¥UOL = KCOLs2
RETERN

CALL ﬂLINE(i‘EﬂL YROK, ¥TOL44 KRON S, KOLDR)
FLOL = KCOL
RETURN

CALL QLIREIKCOL,KRON+4,LOL, KRDH.DDLOR)

CALL ELU\E(\CUL'].RRW ¥COLY3, KROW, YOLCRY
CALL QL INE(REOLT K] 0“0 KCOL+3, JXRON#S,HOLORY
CRLL OLINE(COL+2 VRON+4 1IOL+ 1 KRON+§ KOLTRY
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CALL' OSPNTIKCOL+1,KROW+1,KOLOR)
CALL OSPNT(KEOL+2,KRON+Z KOLOR)
;COL = KCOL45

18 ALL QL INE{KCOL KROW*3,KCOL+1 KRON 3, KDLOR)
ALL QL INE(KTOLH KRﬂI'I.KEUUl KRONS § KOLOR
Mﬁ EL'I(EEP E[]I. JKROW,KCOL+2 KROW,¥OLOR}

+

15 ALL OLINEIKCOL KROW+4 KCOL+3, KRO#+4, KOLOR)
ALL QUINEIKCOL+3, KRDWS VE(JLH KROK+2,KOLOR?
ALL QL{NE(KCOL+2, XRON+2,KCOL , KHDHOI KOLOR!
ALL OLINEXCOL, KAONHI, KCOL KRN YOLOR)
CALL GLINE(RCOL (VROW, YCUUS KRON,FOLOR)
YCOL = KCOL+S

FETURR
[

20 CALL GLIKE(KCOL,KRONH KCOLYS KROH+4,KOLDR}
A QLINEIKCOL+3, KROK+3, KCUUK KRDH HJLDPP

QUINE IFCOL, KRON, ¥COLYZ, KRN, K

uuur(vgum JKRDe2, T mouoz FALORI

EI ]

21 CALL QLINEIKCOL KROW44 ,KCOL, KRON+2,KOLOR)
CALL OLINE(KEUL'I.KHGN‘Z.VCﬂUZ kRO 2 KOL0R)
CALL QL INE{KCOL+3,KROK+4,KCOLS3 KAOR, #dLoR)
KCBL = KCOL+S
KETURN

SEBE
fay¥4

cs

22 CALL QUINE(YCOL+3, KRONA,KCOL KRCH ¢4 KOLOR)
CALL GLINEINCOL,FRORYS, KCOL KRDH+2,+ OLOR)
(AL IILIKE(KCDUl KRQ\NZ KCOL+3,KROR+2,KOLORY
CALL OLINEUCOL‘Z.IN\IOI KCOL+3, "VRDH, KALOR)
CALL QLINEAKCDL+2, KROW, KLOLKROH, KOLOR)
KCOL = KTOL*S
RETURN

ch
3 EﬂLL QLINE(KCOLY S, eRON4S, KCDLOI lRUMh FOLOR}
CALL QUINEINEQL,KRORHA, YC(]L I LOR}
CALL ALINE(KCOL4], YPDV.VEULO FFDN kDLOR
CALL QLINE{KCOL¢3.KROK¢} KEOLN.XPDIOZ £OLORY
CALL QLIKE(KCOLZ ¥ROK+2 .KCULH FRON+2,hOLOR)
KCOL = XCOL+S
. RETURN

4

24 CALL QUINEAKCOL, KROW+ KCOL4D KROH#4,VBLOR)
CALL OLINE(KCOL+3,kRON+4,KEQL+3,YPON ¥ GLOR)
KCOL = KCOL+S

¢k

2% CALL OUINEWKCOL kRONH .00, IRDN V
CALL OLIKE lFCUL’l FRON KCOL+3 K OLOR)
CALL QLINE(ECDL#Y, VRORSL, kCUL’B YFCU’4 0L0RY
CALL QUIKEQCOL+2,FRON+4 KCOL+] FRON4 VOLOR)
CaLl HUNE(ICOLH.WUN'..."[UUZ‘IPUU‘Z.k'JLU)'O
KCEL = KLOUS

KETURN

T CALL OLYKEGKCOL.ARCH+4,KCOL+3, FRONSA KOLER)
CALL QLINEUKCOL YRG+3 KCOL, XRON+2,FOLOR)
CALL GLIN[(!CULH lRﬁI‘Z VE&UZ KRON42 K OLOF )
CALL SLIKzONCOLs), KRDI#;,&COL' “XROM KL CR:
{ﬁLL GLIhE"LUL'Z SRDH,LE0L, FRDN FOLGR)

= hEGLS - - .

FETURN

7 (AL ESFNTILCOL,FRLN+3,KOLOM
CALL QSFNTIECOL,KROK+L,} OLOR)
KO = KCOLA2

RETURN

t
28 CALL GLINE(RCOL RFCN-1,KCOL+ 1, kRN, KELGR
E'@L’L HSEE{IIKEUL'I.l’RUHOZ,kULQM

RETURN
% AL GLINEAKCOL RREM#2,MT0E4 2,0 F 000 3,KOLCF}
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[
1

ch
34

c8
35

el
36

(A3
38

[ 33
39

cH

" CALL ‘OLINE tKCOL KRON+2 KCOL+2,KRON KOLOR)
i a ,

‘[ﬁLL QLINE(KCOL KROW+3 KCOL+2 KAOW+3,KOLOR)

CALL GLINE IKCOL (RROW¢1 KCGL02 XRO0W+ 1, KOLOR)
VEOL = KEQL44

GALL LI (KL RO KCOL 204042 L)
QUINE (FCOL JXRON  #£0L+2 KROWY2, KBLOR)

Vbt oesL

RETURN

CALL QUINEXCOL KRDN4 KCOLYS, KROK+A, KOLORY
CALL OLTNE (KCOLS3, KRON+E,KEQL+3,¥RONS 2,KOLOR)
TALL GUINE(KCOL+1 JKRON +2.KCOL+ 3, KRON+ 2, KOLOR}
CALL BLIKE (XCOL+1 ;KROM+2,KCOL JADK*1 KGLOR)
ALl sPuukg L kRON- 1 KOLORY

CALL GLIKE(YCOL KROM4,KCOL+3 KRON 4, KOLOR)
CALL QUINELYCOL FRONKLOL (KROWH4,KOLOR)

CALL QUINE(XCOL ,KROW,KCOL+Y, KROM,KOLOR)

CALL QUINE (KCOL+3, XA HM.KC&US,KRDHOZ.KOLOR)
CALL LlNE(Hé L+2,KRO% +3,KCOL+2,kRON+2 ,KOLOR)

BLL JLIKERCOL KRN COL KADHLA, 0L 00
CALL QLINEOVCOL,¥RONM A, KEOL+3 kRO +4 KGLORY
AL SLIKEOCOLLS KROK+4  KEOL+3, R0 KOLOR)

COL kAON+2 ,¥COL+3 , KROH+ 2, KOLOR)
i e

RETURN

CALL OLIHE(KCOL  KROH YCOL KROH+4 KOLOR)
CALL OLINE KCOL.KRON+4, KCOL+2 KR0M+4, EGLGR)
QUL SLIKEKCOL 002 SKCOL+2 KRON* 2, KOLOR}
CALL QLINE (KCOU Kéuuz KAow KoL dR)
CALL GSPRTIKC m.xn 13 RILOR)

TALL 95PHT (KCOL 3 ERON+1 KOLOR)

KEQL = KTOLYS

RETURN

CALL OLINE (KCOL ,KRON, KEOL KAON ¢4 KOLOR)
CALL QLIKE(KCOL KRON+A KCOLA3 KRON+4 KOLOR)
AL GLIKE KCIL KO, ¥lou+3, kAW koL da

RETUNH

CALL QLENE (XCOL KROW, ’CDL KROW1 4 KDLOR)

CALL OLTNE (XCOL (kROW+A KLOL+2,KROX+4 KOLOR)
CALL QLINEUCULGS XRONY3 KEOL+3,KRON3 | KOLOR)
CALL QUIRE tkCOL, KADH KEOU42 KADN FOEOR)

KCOL = KCOL+S
RETURH

CALL BLIRE(XCOL kR4, KCOL, kRO, KOLOR)
CALL QLINE{KCOL, KRO\Nl VCUU] YFDNNI KOLOR)
CALL QUINETKCOL, FROK2,] KEUL*Z KROW+2, \FOLOR
CALL QLINE(KCOL,¥RON, ktoue3, KRBH KOLGR)
|QCDL = FEQLS

kU

CALL GLINE(XCOL KROM,KCODL  KRON+, KOLDR)

CALL GLINE(KECL JRIN43 ACGL4 3, ERCAR 4 KTLCR)

S%L QLJNEtkgﬂL.KRDH*Z.KCUL'I.KROK#Z,D.DLOR)
L = FLOLY

RETURH

CALL QUINE (KTOL (KROW,V.COL kRO +4 KOLER}

CALL OLTHEIKCOL KROW KTOL43,KAON KOLOR)

CALL QUINECKCOL, VRWM,KCULOI KRDIN FKOLOR)
CALL OLTHE (VTOL+3, XROM,¥COL+3,ROU+2, WOLER)
CALL ﬂLHl[UEﬁL'Z VRU\hZ KCOL+3, YROW+Z ML TR
F’?EULF' KEOLeS
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CALL QLINE(KCOL KROM

CALL §LINE (KCOLY. KR
CALL ELINE(KCUL KRUIOZ K
XCOL = ¥COL+S

CALL QLIXE (KCOL KROWHA,KCOL +2,KRON+4 KOLOR)
CALL QUIKEIKEOL41,KRON+4 KCOLH KRON,KOLOR)
CALL OLINE(K.COL KROM KCOL+2,KRON KOLOR}

* KCOL = KEOL+4
RETURN

CALL OLINE(KCOL,KRON,FCOL ,KROH+1 EOLOR)

CALL GLINE (KCOL,KROW,KCOL ¥, ¥OLOR)

CALL GLINE(KCOL+2,KRON,KCOL#+Z, KROW+4 KOLOR)
CQLL QLIEE(lCULil KRDNN KCOL3 KRONHA KOLOR)

IUF-:N

CALL QLINEKCOL,bRON
CALL QLINE IKCOL+ KR
CALL OLINE(KCOL#, KRDW?.!EDL’S KROM, ¥
KCOL = ¥COL+S

RETURN

CALL QLINEAKLCOL KROK XKCOL (KAQH+4 KOLOR)
CALL QLINE(KLOL KROR,¥TOL+2,KRO¥ KOLOR)
KCBL = KCOL+d

RETURN

CALL GLINE{KCOL FROXKEOL ,KRONH4,KOLOR)

CALL BLINE(KTAL (FRDU+S, KCOL#2, KRHI'Z KOLOR}
CALL QLINEIK COL02 FRON+Z,KCOLH, KRDHH XOLOR
Csbt Gllgg(kCOLN KRGIH KCELH 4 XROR, KOLOR)

RETURK

CALL GLINE (KDL, KROW,FCOL ,KRGW+4,KOLOR)
CALL OLIREKCOL+4,KROK+4
CALL OLINE (KLOL,KROWHA K
¥COL = KCOL+6

RETURN

CALL QLIREIKD
CALL QLINEIKC
CALL BLINEWKC
CALL OLINELFC
KCOL = ¥COL+S

RETLRN

LALL gL
CALL 6L
CALL 6L
CALL QL

L FROWKCOL , KRONH4,KOLOR)
L, kRglM KCAL3, Y;DH“ JFOLOR:

L'S LRDHM !COUI kNUIOZ,VULﬂRl

CS

(K
1COL = VEOL+S

RETURK

L
L
CALL 0L
L
L

L kRO, KCOL FRDN+4,hOLOR}
L, IRUIOI KFOLOSRlﬂﬂH64 ¥0LOR)

LOS I!R[HN FCOL S, FRGH, KNDRD
LO'.‘,KRUHH.KCDLQ.\EU‘J-I.NLDR)

&5

lCD' = KCDL05

RETURN
CaLL

P23
=
"

L =
RETURY




cv
k3]

[
56

c
58

cl
59

ci
&)

c/
&l

£
52

LAt oL
CALL 0L
¥LOL = KCOL.
RETURN

:lCDL (KROW¢d KEOL+2,KRON+4 KOLOR)

JNE
{NE VCOL’I kRGHOQ,KCOLol XROM, KOLOR)

CALL OLINE(KCOL KROW WCOL [KRON+4,KOLGR)
CALL OLINE (KCOL KRON ;KCOL+ 3 KRON KOLOR)
caLL DLINE(KCOL*S FROe4 KCOLY3, KROW,KOLOR)
KCOL = KCOL+S

RETURR

CALL QLINEIKCOL, lRUIM XCOL , KRON+L, KOLOR)
CALL QUIKE (KEOL#3,KROWH4 KEQL+2 RGN+ FOLOR)
CALL OUTHE (FCOL+ ] KRON KCOL#2, KRUH KoL a1

COL = KCOL#S

CALL QUINE(KCOL KROM,KCOL,KRDW+4 KOLOR)

CALL CCINE (VEOL #4,KRON+A KCOLIA, 04 KOLIRI
CALL QL INE (KEGL RGN, KCOL ¢, KRON2, KOLORY
EELL ORI CoLs S TRON 2 Fad v KA KDLt
$EOL = KUOL+G )
PETUS

AL BLINEKCOL RO KCIL KRORTKOLOR)
caLL JFROMHE KCAL+ 3, KROW KOLOA)

CALL NE(KWL'I.KRDHOZ KWLQIKRB\NZ VULDR)
CALL QLINE(KCOL+3.KROW,XCOL+3, KRﬂHvl XOLOR)

COL = KLAL+S
RETURH
CALL OLINE (XCAL KROX+4,KCOL  KROH+2, KOLOR}

L
L INE (KCOL+3,KROM+4 ,KLOL#3 (KRON+2 KOLOR)
CALL ||:NE(KEDL‘I.KRDHOI.KCOLOZAKRDHOI.KDLOR)

CALL QLINEKCOL+Y KROM,KCOL2,KADN KOLOR)
KLOL = KCOL+S

RETURN

CALL OLINE(KCOL KRON+d KCOL+S, KRONSA KDLOR)
CALL QUIKE (KCOL, KROX, KEOL+3 KA0H, KOLOR

CALL 00 NElKWL’S KROW+4, KCOL~3 KROW+3, KULOR)
£aLL o NE(KEULH XROH#2,KCOL+2, KRO¥+2, TKOLTR)
CALL 0L NE(XCOL.K 0N 1, KeﬂL XRON ,KOLORS

L
KCOL = KLOL+S
RETURN

CALL GLINE(KCOL KROW,KCOL ,KROW+4, KDLDR)
CALL QLINE(KCOL, KRUH KEOLH KROW KOLOR
CALL DLIREKCOL, KROHM VCULH KRdIi( KDLDR)
KLOL = KCOL+3

RETURN

CALL QLINEIKCOL KRON+4 KCOL+4 KROW, KOLOR)
éEDLm-" KCOL+s

CALL OLIME(KCOL#) XROW+4,KCOL+1 KRON.KOLOR}
CALL QLINE (KCOL , kKAOK IICOUI. RO KOLOR)
E:LL ﬂLINElKEUL KRURH KCOL+1, KRﬁIM XOLOR)

RETURK

CALL QUINTAYEDT KRDws4,KEOLt §,KRON#3KOLORI
CatL ﬂLlNEIVCOL‘l VRDHOE ¥COL+2 KROW+4 KOLOR!
KCOL = KEOL+4

NEIURN

CALL QLINE (XCOL-1,KROH-1,KCOL+3,XRDH-1 KOLOR)
;CUI[.]F: KCOL+4

CALL OUINE(KCDL KROK+4,KCOL4 1 KRON+3,KOLER)
KCOL = KLOL+
RETURY

CALL OLINE(KCOL+1,KAOW+4,KCOL4] KRON3, KOLOR)
CALL DLINE(KCOL#1,KROR+ KCOL+] KROW KOLORY
CALL QSPHTIKCOL#2,KRON 4, KOLOR)
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¢

AL SSPATHCOL2 KAOH KLOR)
AL, KADN+Z,KOLOR)
rcuL - R

CALL CLIKE (XCOL XRON+4,KCOL , KRON+3,KOLOR)
CALL GLIKE(KCOL FRON, KEOL (i 0%+, KGLORY
KCOL = KCOL42

FETURN

UL QLNEOOLS KRDL MEOLHL KRGS HOLOR)
&l éum YRON+ 1, KGLOR)

KEOL = KCOL+4

CALL QSPNT(KCOL KROW+3 ,KOLOR)

CALL OLINE(KCOL$1 KROM 4 KCOLY2 KRONH KOLOR)
CALL QLINEIKCOL+3, KRON43. XCULM KRDN 3, KOLDR}
CALL QSPHF{XCGL+5,KRON ¢4, KBL

KCOL = KCOL+7

RETURN

Covrrnnnrnssnmmisanrannanisiesinsaisarnannssiveseinee e piten
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APENDICE B



“Titulo ¢ Cualquier “Informacidn

U identificar la sallda

Numere de-: puntos- nodal es

"Numero'de élementos. ..., ... ’

:Nimero de dngulos alo largo de la circunferencia para

‘1los cuales se desea que se impriman los desplazamientos

Y lOs @SfUerZOS. \ v it vivrreiiiiiontanosisssesirnsssisrss s NANGLE
Andlisis estatico............c0uuu.., e CSAND L L ve...ISTA
Andlisis dindmico.. ... ...t CSMNI. .. e IDYN

B.11 VARIABLES DE CONTROL. PARA ANALISIS ESTATICO

Nimere de tarjotas de preosidn para carga esldbica......... NUMPC
Nimero de teérminos de Fourler para carga estitica..... « .« NFOUST
Aceleracion g en la direccidn 2.0 ve.vriiinnnniianense.. . ACLZ
Andlisis por carga muerta......,.......... F T CS/N>. ... .IDLOAD
Andlisis por carga estitica arbitraria. ceea e CS/ND... .. IAPLD
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Frecuencias 'y formas modales,

Ca'flcl}l.o de la respuesta dindmica..

Seleccionar uno de los’ siguientes método:
' la respuesta . dindmica: .00 L. .00,

t. ‘Integracién Directa

2 . Superposicion 'de Modos

3 Mélodes  RMS y ~ABS . utilizando aceleraciohes :
kespact‘,ral es (solamente par‘a s,ism.o‘) i
Solamente eetd.implementada lo opé@én yu:os
~Andlisis. por carga dinamica: é.r,b.l'tra:i' STDYLD
Respuesta debida .a la componente“hor;i‘zom.alx pnd
de un sismo........... e L L CSND L THORZ
Respuesta debida a la componente vertical ) :

de un sismo..... ..CS/N)

B.13 VARIABLES DE CONTROL ADICIONALES

Imprimir historia de los desplazamientas.......: CS,/Nv)'.' .v. . .IHDP:

Imprimir historia de las acels, relativas.,..... CSAN2 L I‘HRA'
Imprimir historia de las adc~ls. ‘totries . . . JIHTA
Imbrimxr historia de los esJugrzos. ... «++ . IHFR
Valores masimos Jdelon dew) razamientos. .. ... ... . CSANd. ..., IEDP
Valores maximos do las s, orelatis oo ... CSsNd. ... . TEPA
Valores mivimosn de las wloclotal ool el s D CSEND L IE"I’A
Valores maximos de los Crearzos, . 000 e i, CSsND L. ..1IEFR

Grabar les desplazamient s on archive espocial L CS/N>,L ... IPDP
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Grabar acels. relativas en archivo especial.

Grabar. ‘acels. Loﬂales en arcﬁivb eépecial

Grabar esfuerzos en archivo especial.
Respuesta para c-u de los terms. de Fourier.,.
Imprimir - las fuerzas del elemento cascard

elemento por elemento............. .00 0l

Nimero de puntos nodales para imprimir las acels.
-relativas y las acels. totales Ccualquier fnt.'n"l'\Aer
es Lomado como cero para el método (3 d’er la
respuesta dindmica. RMS, 4ABS>........ .. ...00 S

B.2 VARIABLES PARA MATERIAL

Densidad de masa del material’ .
Nombre del material.....:v..:.

Tipo de material: ...........

C1> ISOTROPICO

eie e S XNU
e YMOD

S El em soli

I S S X )

Crr.
arz’ L avia ) iCrzse
‘Cre. SR en i e iCresw T
‘Czz N T SN
cze e savaeas . CZoOW
s Cee : U eww - v dh e il Ceoww
.+.Grzse

Grz. o - - Gse : R I
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1 siC1la

0 st no

Espesor para el elemento cascarén,

Ccero si es elem. sa'li‘.do).........’..'.'...'."......‘..v.........TH

El espesor aen el caso del elemento cascardn, es determinado
por interpolacidn lineal para los puntos nodales intermedios.

Las condiciones de frontera se consideran libres. El
madximo nimero de componentes restringidas de los desplazamientos,
de frontera es igual a dos veces el nuimero de puntos nodales,

B.4 VARIABLES DE LOS ELEMENTOS.

Punto medal T i e e it e e RTINS & 4
Punto nodal J. ... .. ittt ittt i i e ceerer e JP
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y'L,” deben numerarse en contra de las manecillas

Tambie'n se permiten elementos triangulares los

idéntifican repitiendo el Ultimo numero del punto

3',es""d‘ei:1r. se debe poner I, J, K, K. Los elementos
'c‘ésc.‘a‘rén son identificados por una secuencla de numeracidn del
tipo T, Ty J. J.

B5 ANGULOS PARA LA IMPRESION DE LA RESPUESTA

ANGUL O e e e e e e XANG

Esta seccidn se omite si el ndmero de dngulos” k'CB.t. :
variables de control, NANGLE3, es cero. S

Los dngulos, para los cuales se desean los desplazamieﬁtos
y los: esfuerzos después de que se ha realizado la suma de las

componentes de Fourier, deberin ser en grados.

B.6 COEFICIENTES DE FOURIER PARA ANALISIS ESTATICO
Coeficiente........ RN R R s e FQUR1

Se omite eésta seccidn si no se pide andlisis por carga
estitica arbitraria ¢ B.: variables de, control para andlisis

estdtico, TAPLD >.
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.SLQU;enLé: :
165 7 respectivos

coefi:xentes de Fourier de 1 4 as ies dl!‘erent.e de'

coeficientes  como. ‘términos ‘de

ocefict enLeS' de Fourier se. obtienen .

donde An’" Ch
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por

‘estdtico.. IAPLD

) Carga enla direccién B!
'Cnrga enla direccion Z. - ,
”Carga en la dxreccxon e
Momento en el plano R-Z,

¢ Para elemento Cascardn solamente
Las cargas )y momentos’ . son.

circunferencia.

B9 TARJETAS DE PRESION PARA CARGA ESTATI"A EN ELEMENTO CASCARON,, e
SOLAMENTE

Se omite este blogue si'el nt.'zme'rc—‘deft‘ariJ"eLas,daﬂj'pr“es‘iék.i V‘és -

cerol B.a.a variables de control para andlisis ésta’tic‘d{, NUHPC; ]

Punte nodal 1. . R, DR R N
Punto nodal J........ ... ... .. 0 ... =

Intensidad de la presx

normal en ol punte no



‘Intensidad ‘de la presidn

nferencial en el punto nodal J......... RN <Jor-]

- La .,‘superficie entre los puntos nodales I y J define el drea
,_sbﬁﬁ'e lé cual actuan las cargas distribuidas. J debe ser mayor
qué I. En caso de que J no sea igual a I+l todos los puntos
"Vr;odales intermedios deben estar scbre la superficie en que
éétuan las cargas distribuidas; estoz puntos son espaciados en

-una linea recta en el plano R-Z.

Si J no es igual a I+l y si no hay puntos intermedios que
deban considerarse, entonces afiada un signo negativo al punto

nodal I.

B10 CALCULO DE LA RESWESTA UTILIZANDO  ACELERACIONES
ESPECTRALES '

Numero de puntos de las cur;vas"ds velocidad
P v ..s.. NPOINT

espectral Cmdximo 50)

158



- B10.1 CONSTANTES DE AMORTIGUAMIENTO

CONSLANLE ©@vuivnrvenaninenon

Constantes de amortiguamiento de todos los modcs’ Tniciande

‘ con, , el primero.
B.10.2 CURVA DE VELOCIDAD ESPECTRAL
NL’:{nefO der espectros C1 a 42 ........... Sy

Cual qul er- informacidén. al I‘anumarlca para £ danU. ficar

la ‘qurva ‘develocida espectral oL

"‘C. nsl.;nt.es de amoru.guamianto para cada‘ una de ‘las

% curvas. de aceleracién espectral. :

pericdo CP R4) ‘ageleracion CACEL4Y
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Pan €lan, lIS\S de_sistesas constituidos oor eleaentos
“avisistricos s‘hidos, o cascar'n sujetos a cargas
‘st ticas din'aicis o aceleraciones de base arbitrarias.
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Fecha .1 14,5ep. 1969 { krchivo de Entrada ¢ ricd.dat )

FUSTE UE RIQ ESCONDITO/AWALISIS POR VEENTG/ELEMENTO SOLIDD
VARIABLES DE CONTROL

Nusero de Funtos Nedales .,
Nukero de Elesentos ......
Kugero de Waterialee Diferentes .
Nuaera de Anqulos nara Ispresion ..
fnalisis Estatico ...
Analisis Dinamico .

«AINUNKPY,. BB
N

UAPIABLES PARA ANALISIS ESTATICO

Ntaero de Tarjetas de Presi®n .....
Noaero de Trainps de Fourier .,
Aceleracion en 1a Direccion 2, ooa (RELT).,
fn3lisis por Carga Muertd oviveesonnoss (TQLOADY s
Analisis par Carqa Externa Arbitraria .,.tIAPLD)..

VARIABLES FARA ANALIGIS DIKAMICG

Hbaero de modos deseados «vueevencsarsned ANHODEL.,
No. Tera. Fourier para Carga Ext Dis, ..(NFOUDV)

Frecuencias vy Foraas Hodales
Calculo de Fespuesta .
Tipo de respuesta ..

Carqa erterna dinzaica .
Coapaneate Hil Sismca o
Cosponente Ver Siesica ...,

nmmommoe

« HIVERT)..

VARIASLES DE CONTROL ADICIOMALES

Historia de Desplazamientos. esuseoes
Historia de Aceleraciones Relativas
Historia de Aceleraciones Totales..

o ATHDRY
{JHRA).,

ESHuerzos M XiR0Ssayavesees
Alec. Despl, en frchivo Especial.,.

Alec, Acel, Rel. en Archiva Especial,
Almc, Acel, Tot. en Archivo Espectal,
Alac, Esf, en Archivo Especial.,uou.,
Respuesta ge c/tersine de Fourter
Fuerzas de t/elerento cascar®n...
Re. Punlus Rod. pera fepresi®n de Ace

Smmmm M T

ARRER 1y,
Haterial No, = | Pensidas = 24, 465{0(‘ CONCRETD

fiel, de Paisson =
Fadulo de Elasticidad = 23, 70‘)5003

FUSTE O RIO ESCOMDLEO!"NALISIS POR VIENTO/ELENENTO SOLIDO

Rodo fod.Frant. R-ORD.  1-GRD, Espasor
! B 5.2¢ Y 00
2 L, 5.80 S .00
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b 118.80
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= FUSTE I R10 ESCONDIDO/ANALISIS POR VIENTO/ELENENTD SOLIDG

£l enent K L Hateria

) 3
H
7
1]
1
13
15
1
?
1 ¥ |
1 1 3
{ 3 (] ]
5 5 ]

7 A ¥ .
{
3
5
7
i
9 1
2 i 3
2 M H
5 b 7
7 8 50 \l
9 0 32 i
6§t 54 M
7 8 3 N
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APENDICE D




" D. SERIES DE FOURIER

f(t)/




st ,n las ‘; xpresiones que definen a los coeficientes de los
Lerminos de la serie de Fourier., ' Siendo los limites de
Lntegracxén arbitrarios; bien pudieran ser -T2, T2 o ti1, tz.

an 'y bn representan una medlda.da la participacién de.las
componentes armdnicas cos n g;—- sen n —g% respectivamente

en la. funcidn i‘(vLD.

Si fCL) es una funcidn simétrica, los coeficientes bn son

nulos, eslo.es ;-

—simetrica si se cumpla que f(t) =~ fC-L3. . . Por
- costy f(t) 2% Vet

siendo’, !“(1.”
ejemplo rcx: ‘

i1e9
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DA COEFICIENTES DE FOURIER PARA CARGAS RADIALES CONCENTRADAS

La figura D.z presenta varios casos de cargas concentradas,
actqando en la direccidn radial de cuerpos sdlidos de revolucidn
axisimétricos Cseccion transversal dnicamented. Cada caso se
puede expresar analiticamente mediante una serie de Fourier de

la forma :

= -
€ = ao + Ean cos né + z bn sen né
nS nTy .

N f

donde ao, an, Y bn para n =1, 2,

e definen en la tabla
Dt ’

caso 1 caso 2 caso 3 caso 4
" an bn an bn an bn an bn
o Przn - Pran - Py - o -
1 P o] ~PT o o (o] e} P
e PNl o P/ o -P-/N ] [o] o
3 P-I [o] -P/N o] o [¢] (o] -PM
4 P/ o] P11 o PN o] o o}
S P o -pom o] (o] o] [0} P
=] P-T o p1 o} ~PA (s} o] o}

tabla D1 Coeficientes de Fourier para distintos casas de

cargas radiales.
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f'orrh ‘(:iéne.. 'medlant;e ol
) alquiara de los casos

de carga descruos. »sej Lizar:.. de. A8 a. 20

’.coeficien'.es de Fourler pa xtmag.fién,. avde‘r:uad.'a»
‘deuna ‘carga concentr_ad 8 ;

Fig. Dz _Carg’kas"radi\ales Acar;céﬁtyrqdas.
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